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ÜÆò ÇòÕÅÃ ÇòÇ×ÁÅé (Evolutionary Biology) èðåÆ À¹µå¶ ÜÆò ðÈê» ç¶
ÇÂÇåÔÅÃ çÅ ÁÇèÁËé þÍ ÇòÕÅÃ ÁÃñ Çò¼Ú þ ÕÆ? ê½çÅ Áå¶ êÌÅäÆ Ü×å
Çò¼Ú Õð¯ó» ÃÅñ êÇÔñ» èðåÆ À¹ÎÎ¼å¶ Ô¯Â¶ ìçñÅò» ù ÃîÞä ñÂÆ ÜÆòé çÆ
À¹åêåÆ ìÅð¶ ÃîÞäÅ ÷ðÈðÆ þÍ íÅò ÃÅù èðåÆ, åÅð¶ Áå¶ ÇÂ¼æ¯º å¼Õ ÇÕ ÁÅêä¶
ìÌÇÔî³â ç¶ ÇòÕÅÃ ç¶ ìÅð¶ ÜÅäéÅ ÷ðÈðÆ þÍ ÇÂÔé» ç¶ ìÅð¶ êÈðé ÕÅñêÇéÕ
Áå¶ ñ¿ìÆÁ» ÕÔÅäÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ ÕÔÅäÆ ÇêÌæòÆ À¹ÎÎ¼å¶ ÜÆòé çÆ À¹åêåÆ
Áå¶ ÜÆò ðÈê» ç¶ ÇòÕÅÃ çÆ Ü» ÇêÌæòÆ Áå¶ ìÌÇÔî³â ç¶ ÇòÕÅÃ ç¶ ÇêÛ¯Õó Çò¼Ú
å¶ ÜËò ÇòÇí¿éåÅ (Biodiversity) ç¶ ÇòÕÅÃ çÆ þÍ

7.1 ÜÆòé çÆ À¹åêåÆ [Origin of Life]

Üç¯º ÁÃÄ ÃÅø ÁÅÕÅô Çò¼Ú ðÅå ò¶ñ¶ åÅÇðÁ» ù ò¶Öç¶ Ô» å» ÇÂÃå¯º íÅò þ ÇÕ
ÁÃÄ ÇêÛñ¶ Ãî¶º Çò¼Ú òÅÇêÃ ÜÅ ðÔ¶ Ô¹¿ç¶ Ô»Í åÅÇðÁ» ÇòÚÕÅð çÆ çÈðÆ ù
êÌÕÅô ÃÅñ Çò¼Ú îÅÇêÁÅ Ü»çÅ þÍ Ü¯ åÅðÅ Á¼Ü ÁÃÄ ò¶Ö ðÔ¶ Ô» ÁÃñ Çò¼Ú
À¹ÃçÅ êÌÕÅô ñ¼Ö» ÃÅñ êÇÔñ» êËçÅ Ô¯ÇÂÁÅ Áå¶ ñ¼Ö» ÔÆ ÇÕñ¯îÆàð çÆ çÈðÆ
åËÁ ÕðÕ¶ Á¼Ü ÃÅâÆÁ» Á¼Ö» å¼Õ êÔ¹¿Ú ÇðÔÅ þÍ ÜçÇÕ Üç¯º ÁÃÄ ÁÅêä¶
ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ Çò¼Ú¯º é¶ó¶ çÆÁ» òÃåÈÁ» ò¶Öç¶ Ô» å» ÁÃÄ ÇÂÔé» ù ÇÂ¼Õçî
Áå¶ òðåîÅé Ãî¶º Çò¼Ú ò¶Öç¶ Ô»Í ÇÂÃñÂÆ Üç¯º ÁÃÄ åÅÇðÁ» ù ò¶Öç¶ Ô» å»
ÁÃñ Çò¼Ú ÁÃÄ ÇêÛñ¶ Ãî¶º Çò¼Ú ÜÅ ðÔ¶ Ô¹¿ç¶ Ô»Í

ÜÆòé çÆ À¹åêåÆ ù ìÌÇÔî³â ç¶ ÇÂÇåÔÅÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ Çòñ¼Öä ØàéÅ
î³ÇéÁÅ Ç×ÁÅ þÍ ìÌÇÔî³â ÇòôÅñ þÍ ÁÃñ ×¼ñ ÕÔÆ ÜÅò¶ å» èðåÆ ÁÅêä¶
ÁÅê Çò¼Ú ìÌÇÔî³â çÆ ÇÂ¼Õ ÇÕäÕÅ (Speck) îÅåð ÔÆ þÍ ìÌÇÔî³â ìÔ¹å ÔÆ
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êÌÅÚÆé, ñ×í× 20,000 Õð¯ó (200 ÇìñÆÁé) ÃÅñ ê¹ðÅäÅ þÍ ìÌÇÔî³â Çò¼Ú ÁÅÕÅô ×¿×Å
(Galaxies) ç¶ ÇòôÅñ ÃîÈÔ ÔéÍ ÁÅÕÅô ×¿×Å åÅÇðÁ» Áå¶ ×ËÃ» ç¶ ì¼çñ Áå¶ èÈñ ç¶ ìä¶ Ô¹¿ç¶
ÔéÍ ìÌÇÔî³â ç¶ ÁÅÕÅð ù ò¶Öç¶ Ô¯Â¶ èðåÆ Õ¶òñ ÇÂ¼Õ Çì¿çÈ îÅåð ÔÆ þÍ ìÌÇÔî³â çÆ À¹åêåÆ ìÅð¶
ÃÅù Çì× ìËº× (Big Bang) é» çÅ ÇÃè»å Õ¹Þ ÜÅäÕÅðÆ ç¶ä çÆ Õ¯Çôô ÕðçÅ þÍ ÇÂÔ í½ÇåÕ ðÈê
Çò¼Ú ÇÂ¼Õ Çòñ¼Öä ÕñêéÅ å¯º êð¶ îÔÅÇòÃë¯à þÍ ÇÂÃç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º ìÌÇÔî³â çÅ ÇòÃæÅð Ô¯ÇÂÁÅ
Áå¶ åÅêîÅé Çò¼Ú ÕîÆ ÁÅÂÆÍ Õ¹Þ Ãî¶º ìÅÁç ÔÅÂÆâð¯Üé Áå¶ ÔÆñÆÁî ×ËÃ» ìäÆÁ»Í ÇÂÔ ×ËÃ»
×¹ðÈåÅÕðôä ç¶ ÕÅðé Ã¹¿×óÆÁ» ÔéÍ ÇÜÃ ÕÅðé ìÌÇÔî³â çÆ òðåîÅé ÁÅÕÅô ×¿×Å çÅ Üéî
Ô¯ÇÂÁÅÍ ÇîñÕÆ ò¶ (Milky Way) é» çÆ ÁÅÕÅô ×¿×Å ç¶ Ã½ð î³âñ Çò¼Ú ÇêÌæòÆ çÆ ðÚéÅ 4.5

ÇìñÆÁé ÃÅñ (450 Õð¯ó) êÇÔñ» Ô¯ÂÆ î³éÆ Ü»çÆ þÍ î¹ã¼ñÆ ÁòÃæÅ Çò¼Ú èðåÆ À¹ÎÎ¼å¶ òÅïÈî³âñ
éÔÄ ÃÆÍ èðåÆ ç¶ èðÅåñ À¹ÎÎ¼å¶ î½ÜÈç ÇêØñ¶ Ô¯Â¶ êçÅðæ» å¯º Üñ òÅôê, îÆæ¶é, ÕÅðìé
âÅÂÆÁÅÕÃÅÂÆâ Áå¶ Áî¯éÆÁÅ ÁÅÇç êËçÅ Ô¯Â¶ ÔéÍ ÃÈðÜ å¯º ÁÅÀ¹ä òÅñÆ êðÅòËº×äÆ ÇÕðé»
(Ultraviolet Rays) é¶ êÅäÆ ù H2 Áå¶ O2 (ÔÅÂÆâð¯Üé Áå¶ ÁÅÕÃÆÜé) Çò¼Ú ÇòÖ³Çâå Õð
Çç¼åÅ Áå¶ ÔñÕÆ ÔÅÂÆâð¯Üé î¹Õå (Escaped) Ô¯ ×ÂÆÍ ÁÅÕÃÆÜé é¶ Áî¯éÆÁÅ Áå¶ îÆæ¶é ç¶
éÅñ Çîñ Õ¶ êÅäÆ, CO2 Áå¶ Ô¯ð ×ËÃ» çÆ ðÚéÅ ÕÆåÆÍ èðåÆ ç¶ ÚÅð¯º êÅÃ¶ úÜ¯é êðå çÅ
ÇéðîÅä Ô¯ÇÂÁÅÍ Üç¯º ÇÂÔ á¿ãÅ Ô¯ÇÂÁÅ å» Üñ-òÅôê îÄÔ ç¶ ðÈê Çò¼Ú ìðÃ¶ Áå¶ âÈ¿ØÆÁ» æÅò»
å¶ íð ×Â¶ ÇÜÃ éÅñ îÔ»ÃÅ×ð» çÆ ðÚéÅ Ô¯ÂÆÍ èðåÆ çÆ À¹åêåÆ ç¶ ñ×í× 50 Õð¯ó (500

ÇîñÆÁé) ÃÅñ ìÅÁç íÅò ñ×í× 400 Õð¯ó ÃÅñ êÇÔñ» ÜÆòé çÆ À¹åêåÆ Ô¯ÂÆÍ
ÕÆ ÜÆòé ê¹ñÅó å¯º ÁÅÇÂÁÅ ÃÆ? Õ¹Þ ÇòÇ×ÁÅÇéÕ» çÅ ÇÂÔ ÇòôòÅÃ þ ÇÕ ÜÆòé ê¹ñÅó å¯º

ÔÆ ÁÅÇÂÁÅ þÍ êÈðò ×ðÆÕ ÇòÚÅðÕ» (Early Greek Thinkers) çÅ ÇòÚÅð þ ÇÕ ÜÆòé çÆ
Ãê¯ð (Spores) é» çÆ ÇÂÕÅÂÆ ÇòÇí¿é ×ÌÇÔÁ» å¶ ÃæÅé»åÇðå Ô¯ÂÆ ÇÜÔé» Çò¼Ú¯º èðåÆ òÆ ÇÂ¼Õ ÃÆÍ
Õ¹Þ Ö×¯ñ ÇòÇ×ÁÅéÆ êËéÃêðîÆÁÅ (Panspermia) ù ÁÜ¶ òÆ ÁÅêäÅ îé-êÃ¿çÆçÅ ÇÃè»å
î³éç¶ ÔéÍ ÕÅøÆ Ãî¶º å¼Õ ÇÂÔ òÆ î³ÇéÁÅ Ü»çÅ ÇðÔÅ þ ÇÕ ÜÆòé ×ÿÃó ðÔÆÁ» ÚÆ÷» ÇÜò¶º ÇÕ
ÇÚ¼Õó Áå¶ ÇåéÕ¶ ÁÅÇç å¯º êËçÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÔ õ¹ç-ì-õ¹ç êËçÅ Ô¯ä (Spontaneous Gen-

eration) çÅ ÇÃè»å ÃÆÍ ¬ÂÆÃ êÅÃÚð é¶ ÇèÁÅéêÈðòÕ êÌï¯×» ù Õðç¶ Ô¯Â¶ ÇÂÔ êÌçðÇôå ÕÆåÅ
þ ÇÕ ÜÆòé êÇÔñ» å¯ î½ÜÈç ÜÆòé å¯º ÔÆ êËçÅ Ô¹¿çÅ þÍ À¹Ãé¶ ÇÂÔ êÌçðÇôå ÕÆåÅ ÇÕ ÜÆòÅäÈ ðÇÔå
ÕÆå¶ ×Â¶ ëñÅÃÕ Çò¼Ú ÇîÌåÕ ïÆÃà ù ð¼Öä å¯º Õ¹Þ Ãî¶º ìÅÁç ÔÆ éò¶º ÜÆò ÁÅ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ åð·»
éÅñ õ¹ç-ì-õ¹ç êËçÅ Ô¯ä ç¶ ÇÃè»å ù ÇÂ¼Õ òÅð ÃçÅ ç¶ ñÂÆ ÖÅÇðÜ Õð Çç¼åÅ Ç×ÁÅÍ ÔÅñ»ÇÕ
ÇÂÔé» ÃÅðÆÁ» ×¼ñ» å¯º ÇÂÔ ÜòÅì éÔÄ ÇîñçÅ ÇÕ èðåÆ å¶ ÜÆòé Ãí å¯º êÇÔñ» Õç¯º ÁÅÇÂÁÅ?

ðÈÃ ç¶ úê¶Çðé (Oparin) Áå¶ ÇÂ¿×ñËºâ ç¶ ÔÅñâ¶é (Haldane) é» ç¶ ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» é¶ ÇÂÔ
Ã¹ÞÅÁ Çç¼åÅ ÇÕ ÜÆòé çÅ êÇÔñÅ ÃðÈê êÇÔñ» å¯º î½ÜÈç ÜÆòé ðÇÔå ÕÅðìÇéÕ ÁäÈ (À¹çÅÔðé
ÁÅð.ÁËé.Â¶., êÌ¯àÆé ÁÅÇç) å¯º ÁÅÇÂÁÅ Ô¯ ÃÕçÅ þ Áå¶ ÜÆòé çÆ À¹Ô ðÚéÅ À¹Ã ðÃÅÇÂÇäÕ
ÇòÕÅÃ å¯º ìÅÁç Ô¯ÂÆ ÃÆ ÇÜÃ ðÅÔÄ ÁÕÅðìÇéÕ Ã¿ØàÕ» å¯º ÇòÇí¿é ÕÅðìÇéÕ ÁäÈÁ» çÅ ×áé Ô¯
ÃÇÕÁÅÍ À¹Ã ò¶ñ¶ ÇêÌæòÆ çÆ ÁòÃæÅ À¹ÎÎ¼Ú åÅêï¹Õå, ÜòÅñÅî¹ÖÆ åÈøÅé òÅñÆ Áå¶ òÅïÈî³âñ
Çò¼Ú îÆæ¶é, Áî¯éÆÁÅ ÁÅÇç çÆ ÕîÆ òÅñÆ ÃÆÍ ÇÂ¼Õ ÁîðÆÕÆ ÇòÇ×ÁÅéÆ ÁËÃ.ÁËñ. Çîñð é¶
1953 Çò¼Ú ÁÅêäÆ êÌï¯×ôÅñÅ Çò¼Ú ÇÂÃ¶ êËîÅé¶ çÆÁ» ÃÇæåÆÁ» êËçÅ ÕÆåÆÁ» (ÇÚ¼åð 7.1)Í
À¹Ãé¶ ÇÂ¼Õ ì¿ç ëñÅÃÕ Çò¼Ú ÇÂÕ¼áÆ îÆæ¶é, ÔÅÂÆâð¯Üé, Áî¯éÆÁÅ Áå¶ 800ºC åÅê å¶ ÇÂ¼Õ
ÇìÜñÂÆ ÇâÃÚÅðÜ (Electric Discharge) ÕðÕ¶ ò¶ÇÖÁÅ ÇÕ ÁËîÆé¯ ÁËÇÃâ ìäçÅ þÍ çÈÜ¶ ñ¯Õ»
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é¶ òÆ áÆÕ ÇÂÃ¶ åð·» ç¶ êÌï¯× ðÅÔÄ ô¼Õð», éÅÂÆàð¯Üé ÖÅð, òðäÕÅ Áå¶ ÚðìÆ ÁÅÇç êÌÅêå
ÕÆå¶Í À¹ñÕÅò» ç¶ Á³ô ç¶ Çòôñ¶ôä å¯º ÇÂÔ êåÅ Ú¼ÇñÁÅ ÇÕ áÆÕ ÇÂÃ åð·» çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ê¹ñÅó
À¹ÎÎ¼å¶ ÇÕÃ¶ Ô¯ð æ» Óå¶ òÆ Ô¹¿çÆ ðÔÆ Ô¯ò¶×ÆÍ æ¯ó·¶ êÌîÅä» ç¶ ÁÅèÅð å¶ ÇéðÅèÅð ÕñêéÅ òÅñÆÁ»
ÕÔÅäÆÁ» ç¶ êÇÔñ¶ íÅ× íÅò ðÃÅÇÂÇäÕ ÇòÕÅÃ ù òÆ æ¯ó·Æ ìÔ¹å îÅåðÅ ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÃòÆÕÅð
ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

ÃÅù ÇÂÃçÅ Ç×ÁÅé ÔÆ éÔÄ þ ÇÕ ÜÆòé çÅ ÃòË ðËêñÆÕ¶Çà¿× ãÅÔÈ À¹ÃÅðÈ ÕËêÃÈñ Õç¯º êËçÅ
Ô¯ÇÂÁÅÍ ÜÆòé çÅ êÇÔñÅ ÃËÎÎ¼ñ ðÇÔå ðÈê 3 Áðì (3 Billions) ÃÅñ êÇÔñ» êËçÅ Ô¯ÇÂÁÅ
Ô¯ò¶×ÅÍ À¹Ô ò¼â¶ ÁäÈ (RNA, êÌ¯àÆé, ê½ñÆÃËÕðÅÂÆâ ÁÅÇç) ðÔ¶ Ô¯ä×¶Í ÇÂÔ ÕËêÃÈñ ÁÅêä¶
ÁäÈÁ» çÅ Üäé òÆ Õðç¶ ðÔ¶ Ô¯ä×¶Í Ãí å¯º êÇÔñ» ÃËµñÆ êÌÕÅð çÅ ÜÆòé ðÈê 200 Õð¯ó ÃÅñ
å¼Õ êËçÅ éÔÄ Ô¯ÇÂÁÅ Ô¯ò¶×ÅÍ ÇÂÔ ôÅÇÂç ÇÂ¼Õ ÃËµñÆ ÜÆò ðÔ¶ Ô¯ä×¶Í ÃÅð¶ ðÈê À¹Ã ò¶ñ¶ ÜñÆ
òÅåÅòðé Çò¼Ú ÔÆ ðÔ¶ Ô¯ä×¶Í

íÅò ÜÆòé çÆ ÇéðÜÆò ÁäÈÁ» å¯º òÅåÅòðéÆ åÅÕå» ðÅÔÄ Ô½ñÆ-Ô½ñÆ À¹åêåÆ ç¶ ÇÃè»å ù
Á¼Ü ìÔ¹îå éÅñ ÃòÆÕÅð ÕÆåÅ Ç×ÁÅ þÍ Çëð òÆ, ÇÂ¼Õ òÅð ìäé å¯º ìÅÁç ÇÕÃ åð·» ÃËµñÆ ÜÆòé
ç¶ êÇÔñ¶ ðÈê» é¶ î½ÜÈçÅ ÜÇàñ ÜËò ÇòÇí¿éåÅ êÌÅêå ÕÆåÆÍ ÇÂÃ å¶ Á¼×¶ ÚðÚÅ ÕÆåÆ ×ÂÆ þÍ

7.2 ÜÆòé ÃðÈê çÅ ÇòÕÅÃ–ÇÂ¼Õ ÇÃè»å
[Evolution of Life Forms–A Theory]

êð³êðÅ×å èÅðÇîÕ ÃÅÇÔå ÃÅù ÇÂ¼Õ Çòô¶ô ÕÅÇÂéÅå ç¶ ÇÃè»å ìÅð¶ ç¼ÃçÅ þÍ ÇÂÃ ÇÃè»å ç¶
Çå¿é êÇÔ¬ ÔéÍ êÇÔñ¶ ÇÃè»å ç¶ Áé¹ÃÅð Ã¿ÃÅð Çò¼Ú Á¼Ü ÇÜ³é¶ òÆ ÜÆò Áå¶ ÜÅåÆÁ» î½ÜÈç Ôé,

ÇÚ¼åð 7.1  Çîñð ç¶ êÌï¯× çÅ ð¶ÖÆ êÌçðôé

ÇÂñËÕàð¯â

ÃêÅðÕ ÇâÃÚÅðÜ

Üñ ìÅÔð

Üñ Á³çð

Üñ Çì¿çÈ

ÕÅðìÇéÕ ï¯Ç×Õ»
òÅñÅ Üñ

åðñ Üñ
À¹Î¼ìñçÅ êÅäÆ

òËÕïÈî ê³ê ù

×ËÃ

Üñ Á³çð
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À¹Ô Ãí ÇÂÃ¶ ÔÆ ðÈê Çò¼Ú èðåÆ å¶ êËçÅ Ô¯ÂÆÁ» ÃéÍ çÈÜ¶ ÇÃè»å ç¶ Áé¹ÃÅð, À¹åêåÆ ç¶ Ãî¶º å¯º ÔÆ
ÇÂÔ ÜËò ÇòÇí¿éåÅ ÃÆ Áå¶ íÇò¼Ö Çò¼Ú òÆ ÁÇÜÔÆ ÔÆ ðÔ¶×ÆÍ åÆÜ¶ ÇÃè»å ç¶ Áé¹ÃÅð ÇêÌæòÆ Õ¶òñ
4000 ÃÅñ ê¹ðÅäÆ þÍ ÃÅð¶ ÇòÚÅð» çÅ À¹ÎÎ¼é·ÆòÄ ÃçÆ ç¶ ç½ðÅé î÷ìÈåÆ éÅñ Çòð¯è ÕÆåÅ Ç×ÁÅÍ
ÁËÚ. ÁËî. ÁËÃ. ìÆ×ñ (H.M.S. Beagle) é» ç¶ Ãî¹¿çðÆ ÜÔÅÜ ðÅÔÄ Çòôò çÆ ïÅåðÅ ç½ðÅé ÕÆå¶
Áòñ¯Õé» ç¶ ÁÅèÅð å¶ ÚÅðñÃ âÅðÇòé é¶ ÇÃ¼àÅ Õ¼ÇãÁÅ ÇÕ î½ÜÈçÅ ÃÜÆò éÅ Õ¶òñ ÁÅêÃ Çò¼Ú
ÃîÅéåÅò» ð¼Öç¶ Ôé, ìñÇÕ À¹é·» ÜÆò ðÈê» éÅñ òÆ ÃîÅéåÅ ð¼Öç¶ Ãé Ü¯ Õð¯ó» ÃÅñ êÇÔñ»
î½ÜÈç ÃéÍ Ô¹ä À¹Ã ò¶ñ¶ ç¶ ìÔ¹å ÃÅð¶ ÜÆò ðÈê ÜÆÇòå ðÈê Çò¼Ú î½ÜÈç éÔÄ ÔéÍ ÜÆò» ç¶ ÇòÇí¿é
ÃðÈê ×¹÷ðç¶ ÃÅñ» ç¶ éÅñ õåî Ô¹¿ç¶ ×Â¶ ÜçÇÕ ÇÂÃ¶ Ãî¶º ç¶ ç½ðÅé ÜÆò» ç¶ éò¶º ðÈê êËçÅ Ô¹¿ç¶ ×Â¶Í
ÜÆò ðÈê» çÅ èÆîÅ ÇòÕÅÃ Ô¹¿çÅ ÇðÔÅÍ Ôð¶Õ ÜÆò Ã¿ÇÖÁÅ Çò¼Ú ÇòÇí¿éåÅ êËçÅ Ô¹¿çÆ ðÔÆÍ ÇÜÔé»
Çòô¶ôåÅò» é¶ ÇÂÔé» ù ÇÜªç¶ ðÇÔ ÃÕä Çò¼Ú (ÜñòÅïÈ, í¯Üé, í¯ÇåÕ ÕÅðé ÁÅÇç) îçç ÕÆåÆ,
À¹Ôé» é¶ ÔÆ ÇÂÔé» ÜÆò»  ù çÈÇÜÁ» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ÇÜÁÅçÅ Üäé ï¯× ìäÅÇÂÁÅÍ çÈÜ¶ ôìç» Çò¼Ú
ÜÆò çÆ Ü» ÜÆò Ã¿ÇÖÁÅ çÆ òè¶ð¶ Ãîð¼æÅ ÃÆÍ ÇÂÔ Ãîð¼æÅ âÅðÇòé ç¶ Áé¹ÃÅð Üäé Ãì¿èÆ ÇÃÔå
ÔÆ Ô³¹çÆ þÍ ÇÜÔó¶ òÅåÅòðé Áé¹ÃÅð Ç÷ÁÅçÅ Ãîð¼æ ÃÆ À¹Ôé» ç¶ Ç÷ÁÅçÅ ì¼Ú¶ Ô¯Â¶Í ÇÂÔ Ç÷ÁÅçÅ
ç¶ð å¼Õ ÇÜÀÈºç¶ ðÔ¶ Áå¶ Õ¹çðå ç¹ÁÅðÅ üä¶ ×Â¶Í âÅðÇòé é¶ ÇÂÃù Õ¹çðåÆ Ú¯ä (Natural

Selection) çÅ é» Çç¼åÅ Áå¶ ÇÂÃù ÇòÕÅÃ çÆ ÇÂ¼Õ êÌÇÕÇðÁÅ ò»× ò¶ÇÖÁÅÍ ÁÅú, ÇÂ¼Õ Õ¹çðåÆ
ÇòÇ×ÁÅéÆ ÁËñëðâ òÅñ¶Ã (Alfred Wallace) ù ïÅç ÕðÆÂ¶ ÇÜÔé» é¶ îñï ÁÅðÕÆêÆñÅ×¯
(Malay Archipelago) å¶ Õ¿î ÕÆåÅ å¶ áÆÕ À¹Ã¶ Ãî¶º ç½ðÅé ÇÂÃ åð·» ç¶ ÔÆ ÇÃ¼à¶ Õ¼ã¶Í Ãî» ìÆåä
ç¶ éÅñ, Ãêôà ðÈê éÅñ éò¶º åð·» ç¶ ÜÆò êÇÔÚÅä Çò¼Ú ÁÅªç¶ ×Â¶Í ÜÆò» ç¶ ÃÅð¶ î½÷ÈçÅ ðÈê
ÁÅêÃ Çò¼Ú ÃîÅéåÅò» ð¼Öç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÔé» ÃÅÇðÁ» ç¶ êÈðòÜ (Ancestors) ÇÂ¼Õ ÔÆ ÔËÍ ÔÅñ»ÇÕ
ÇÂÔ êÈðòÜ ÇêÌæòÆ ç¶ ÇÂÇåÔÅÃ ç¶ ÇòÇí¿é ÃÇîÁ» (ï¹×», Ãî», ÕÅñ Áå¶ ÕÅñ») Çò¼Ú î½ÜÈç ÃéÍ
ÇêÌæòÆ çÅ íÈÇòÇ×ÁÅéÕ ÇÂÇåÔÅÃ (Geological History) ÇêÌæòÆ ç¶ ÜÆò ÇòÇ×ÁÅéÕ ÇÂÇåÔÅÃ
(Biological History) éÅñ é¶óåÅ éÅñ Ü¹ÇóÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÃÅð»ô ÇÂÔ þ ÇÕ ÇêÌæòÆ ìÔ¹å
ê¹ðÅäÆ þ ÇÜÔóÆ ÇÕ ê¹ðÅäÆ ÇòÚÅðèÅðÅ ç¶ Áé¹ÃÅð Ô÷Åð» ÃÅñ éÔÄ, ìñÇÕ Õð¯ó»-Áðì» ÃÅñ
ê¹ðÅäÆ þÍ

7.3 ÇòÕÅÃ ç¶ êÌîÅä ÕÆ Ôé?
[What are the Evidences for Evolution ?]

ÇêÌæòÆ À¹ÎÎ¼å¶ ÜÆò» çÅ ÇòÕÅÃ Ô¯ÇÂÁÅ þ, ÇÂÃ ÇòÚÅð ç¶ ÕÂÆ êÌîÅä ÔéÍ Ú¼àÅé» ç¶ Á³çð
î½ÜÈç ÜÆòé ç¶ Õá¯ð Á³×» ç¶ Áòô¶ô» ù êæðÅà (Fossils) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ Ú¼àÅé» åñÛà (Sedi-

ments) ìäÅªçÆÁ» Ôé Áå¶ èðåÆ çÆ ê¶êóÆ (Earth's Crust) çÆ ÇåðÛÆ ÕÅà ÇêÌæòÆ ç¶
ñ¿ì¶ ÇÂÇåÔÅÃ ç½ðÅé ÇÂ¼Õ åñÛà çÅ çÈÜ¶ åñÛà À°µå¶ ìäéÅ ÇòÖÅªçÅ þÍ ò¼Ö-ò¼Ö À¹îð
çÆÁ» Ú¼àÅé» ç¶ åñÛà Çò¼Ú ò¼Ö-ò¼Ö ÜÆò ðÈê êÅÂ¶ ×Â¶ Ôé, ÇÜÔó¶ ÇÕ Ã¿íÅÇòå å½ð Óå¶ À¹Ã
ÇòÃ¶ô åñÛà ç¶ ÇéðîÅä ç¶ ç½ðÅé îð¶ ÃéÍ ÇÂÔé» Çò¼Ú¯º Õ¹Þ ÁÅè¹ÇéÕ ÜÆò» éÅñ Çîñç¶
Ü¹ñç¶ Ôé (ÇÚ¼åð 7.2)Í ÇÂÔ «êå Ô¯Â¶ ÜÆò» (ÇÜò¶º âÅÇÂéÅÃ½ð) çÆ é¿¹îÅÇÂç×Æ Õðç¶ ÔéÍ
ÇòÇí¿é åñÛàÆ êðå» Çò¼Ú î½ÜÈç ÜÆòÅôî» ç¶ ÁÇèÁËé À¹Ã Ãî¶º ç¶ ìÅð¶ òÆ ÃÅù ÜÅäÕÅðÆ
Çç¿ç¶ Ôé ÇÜÃ Çò¼Ú ÇÂÔ ÜÆÇòå êÅÂ¶ Ü»ç¶ ÃéÍ ÇÂÔé» çÅ ÁÇèÁËé ÃÅù ÇÂÔ òÆ ÜÅäÕÅðÆ
Çç¿çÅ þ ÇÕ Ãî¶º-Ãî¶º å¶ ÇêÌæòÆ Óå¶ ÜÆòé çÅ ðÈê ìçñçÅ ÇðÔÅ þ Áå¶ Õ¹Þ ðÈê Çòô¶ô
íÈÇòÇ×ÁÅéÕ ÕÅñ å¼Õ ÔÆ ÃÆÇîå ðÔ¶ ÔéÍ íÅò ÜÆò» ç¶ ðÈê ÇòÇí¿é ÕÅñ» Çò¼Ú êËçÅ Ô¯Â¶ ÔéÍ
ÇÂÃ Ãí ù êæðÅà Ãì¿èÆ êÌîÅä (Paleonto Logical Evidence) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÕÆ å¹ÔÅù
ïÅç þ ÕÆ êæðÅà» çÆ À¹îð çÅ êåÅ ÇÕÃ åð·» ñ×ÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ ? ð¶âÆúÁËÕÇàò â¶Çà¿×
(Radioactive Dating) åÕéÆÕ ÕÆ þ Áå¶ ÇÂÃçÅ ÇÃè»å ÕÆ þ?
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ÇÚ¼åð 7.2  âÅÇÂéÅÃ½ð» çÅ ò³ô ð¹¼Ö Áå¶ À¹Ôé» éÅñ Á¼Ü ç¶ Ãî¶º Çò¼Ú Çîñç¶-Ü¹ñç¶ ÜÆò ÇÜò¶º; î×ðî¼Û, ê³ÛÆ ÁÅÇç

å¹ñéÅåîÕ ÃðÆð ÇòÇ×ÁÅé Áå¶ ìÅÔðÆ ÃðÆð ÇòÇ×ÁÅé (Comparative Anatomy

and Morphology) Á¼Ü ç¶ ÜÆò» Áå¶ ÃÅñ» êÇÔñ» î½ÜÈç ÜÆò» ç¶ ÇòÚÕÅð ÃîÅéåÅò» Áå¶
ÇòÇí¿éåÅò» ù çðÃÅªçÅ þÍ ÇÂÃ åð·» çÆÁ» ÃîÅéåÅò» çÅ ÁÇèÁËé ÇÂÔ ÜÅéä ñÂÆ ÕÆåÅ
Ü»çÅ þ ÇÕ ÕÆ ÇÂé·» ç¶ êÈðòÜ Ã»Þ¶ ÃéÍ À¹çÅÔðé ç¶ ñÂÆ ò¶ñ·, Úî×Åçó, ÚÆåÅ Áå¶ îé¹¼Ö (ÃÅð¶
æäèÅðÆ) Çò¼Ú Á×ñÆÁ» ñ¼å» (Forelimbs) çÆÁ» Ô¼âÆÁ» çÆ îÈñ ìéÅòà Çò¼Ú ÃîÅéåÅ  Ô¿¹çÆ
þÍ ÇÂÔ Á×ñÆÁ» ñ¼å» íÅò¶º Çí¿é-Çí¿é ÕÅðÜ ÕðçÆÁ» Ôé êð ÇÂÔé» çÆ î¹¼ãñÆ ìéÅòà ÇÂ¼Õ¯-
ÇÜÔÆ Ô¹¿çÆ þÍ À¹êð¯Õå ÃÅð¶ ÜÆò» çÆÁ» Á×ñÆÁ» ñ¼å» Çò¼Ú ÇÔÀÈîðÃ (Humerus), ð¶âÆÁÃ

àðÅÂÆÃ¶ðÅà¯êÃ
(Triceratops)

à¶ð¶é¯âÅé (Pteranodon)

Õð¯Õ¯Çâñé (Crocodilian)

ÁÅðÕÆÀ¹à¶ðÆÕÃ (Archaeopteryx)

Ãà¶×¯Ã¯ðÃ
(Stegosaurus)

ìðÅÕÆÀ¹Ã¯ðÃ
(Brachiosaurus)

àÅÂÆð¶é¯ÃÅÀ¹ðÃ
(Tyrannosaurus)
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(Radius), ÁñéÅ (Ulna), ÕÅðêñÃ (Carpals),

îËàÅÕÅðêñÃ (Metacarpals) Áå¶ ëËñ¶ºÜ¿Ã (Pha-

langes) Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ, ÇÂÔé» ÜÆò» Çò¼Ú
Çí¿é-Çí¿é ÕÅðÜ Õðé ñÂÆ Á×ñÆ ñ¼å» çÆ ðÚéÅ
òÆ Çí¿é-Çí¿é ðÈê ñË ñËºçÆ þÍ ÇÂÔ ÁêÃÅðÆ ÇòÕÅÃ
(Divergent Evolution) þ Áå¶ ÇÂÔ Ã³ðÚéÅò»
ÃîÜÅåÆ (Homologus) Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ Ã³ðÚéÅò»
ÇÂ¼Õ¯ ÔÆ êÈðòÜ Ô¯ä çÅ Ã¿Õ¶å Çç¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃçÆ
Ô¯ð À¹çÅÔðé ðÆó èÅðÆÁ» çÅ Ççñ å¶ ÇçîÅ× þÍ
ÇÂÃ¶ åð·» éÅñ ð¹¼Ö» Çò¼Ú¯º ì¯×¶éÇòÇñÁÅ (Bouga-

invillea) Áå¶ ÇÕÀÈÕðÇìàÅ (Cucurbita) ç¶ Õ¿â¶
Áå¶ å¿çó¶ (Tendrils) òÆ ÃîÜÅåÆ Á³× Ôé (ÇÚ¼åð
7.3 À)Í ÃîÜÅååÅ (Homology) ÁêÃÅðÆ ÇòÕÅÃ
À¹ÎÎ¼å¶ ÁÅèÅÇðå þ ÜçÇÕ ÃîðÈêåÅ (Analogy) ÇÂÃç¶
ÇìñÕ¹ñ ÔÆ ÇòêðÆå ÃÇæåÆ ù çðÃÅªçÆ þÍ ÇååñÆ
Áå¶ ê³ÛÆÁ» ç¶ ê³Ö ò¶Öä ù ñ×í× ÇÂ¼Õ¯ ÇÜÔ¶ ñ¼×ç¶
ÔéÍ íÅò¶º ÇÂÔ ê³Ö ÇÂ¼Õ¯-ÇÜÔÅ ÕÅðÜ Õðç¶ Ôé êð
ÇÂÔé» çÆ Á³çðÈéÆ ìäåð ÇÂ¼Õ¯-ÇÜÔÆ éÔÄ þÍ ÇÂÃ
ñÂÆ ÃîðÈê (Analogus) Ã³ðÚéÅò» ÁÇíÃÅðÆ ÇòÕÅÃ
(Convergent Evolution) çÅ ÇÃ¼àÅ ÔéÍ ÇÂÔ
Çí¿é-Çí¿é Ã³ðÚéÅò» ÇÂ¼Õ¯-ÇÜÔÅ ÕÅðÜ Õðé ÕðÕ¶
ÔÆ ò¶Öä ù ÇÂ¼Õ ÃîÅé ñ¼×çÆÁ» ÔéÍ ÃîðÈê Á³×»
çÆÁ» Ô¯ð À¹çÅÔðé» ÁÅÕà¯êÃ (Octopus) Áå¶
æäèÅðÆÁ» çÆÁ» Á¼Ö» Ü» ê¶º×Çòé Áå¶ âÅñÇëé
î¼ÛñÆÁ» ç¶ ëÇñ¼êð÷ (Flippers) ÔéÍ Õ¯ÂÆ åðÕ
ç¶ ÃÕçÅ þ ÇÕ  ÇéòÅÃ ÃæÅé çÆÁ» ÇÂ¼Õ ÃîÅé
Çòô¶ôåÅò» ç¶ ÕÅðé ÜÆò» ç¶ ÃîÈÔ é¶ ÃîÅé Áé¹ÕÈñÆ
Çòô¶ôåÅò» çÆ Ú¯ä ÕÆåÆ ÇÕªÇÕ ÇÂÔé» ç¶ ÕÅðÜ
ÃîÅé ÃéÍ Çëð òÆ À¹Ôé» çÆ Áé¹ÕÈñäï¯×åÅ çÅ
ÁÅèÅð ÁÇíÃÅðÆ ÇòÕÅÃ þÍ áÆÕ ÇÂÃ¶ åð·» éÅñ
ÃîÜÅååÅ ÁêÃÅðÆ ÇòÕÅÃ À¹ÎÎ¼å¶ ÁèÅÇðå þÍ ÃîðÈê
Á³×» ç¶ Ô¯ð À¹çÅÔðé ôÕðÕ¿çÆ (Üó· ðÈê»åðä) Áå¶
ÁÅ¬ (åäÅ ðÈê»åðä) Ôé (ÇÚ¼åð 7.3)Í

ÜÆò-ÇòÕÅÃ ç¶ Ãì³è Çò¼Ú íðÈä-Ô¼ÕÆ ê¼Ö (Embryological Support For

Evolution)

ÁðéÃà þÕñ (Ernst Heckel) é¶ ÃÅð¶ ðÆóèÅðÆÁ» ç¶ íðÈä çÆÁ» ÁòÃæÅò» Çò¼Ú Õ¹Þ
Ã»Þ¶ ×¹ä» ç¶ ÁÇèÁËé, Ü¯ ÇÕ ÇòÕÇÃå ÜÆò Çò¼Ú î½ÜÈç éÔÄ Ãé ç¶ ÁÅèÅð å¶ ÜÆò-ÇòÕÅÃ ñÂÆ

(Á)

ÇÚ¼åð 7.3  ÃîÜÅåÆ Á³×» çÆ À¹çÅÔðé (À) ê½ç¶ Áå¶ (Á) ÜÅéòð

(À)

Õ¿âÅ

îé¹¼Ö ÚÆåÅ ò¶ñ· Úî×Åçó

ì¯×¶éÇòÇñÁÅ ÇÕÀÈÕðÇìàÅ

å¿çó¶
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íðÈä ç¶ Ô¼Õ Çò¼Ú ê¼Ö Çç¼å¶Í À¹çÅÔðé ò¼Ü¯º îé¹¼Ö Ãî¶å ÃÅð¶ ðÆó·èÅðÆÁ» ç¶ íðÈä Çò¼Ú ÇÃð ç¶ Çê¼Û¶
Áòô¶ôÆ ×ñëÇóÁ» (Vestigial Gills) çÆ ÕåÅð Ô¹¿çÆ þ êð ÇÂÔ Õ¶òñ î¼ÛÆÁ» Çò¼Ú ÕÅðÜôÆñ
Ô¹¿ç¶ Ôé Áå¶ ìÅÕÆ æäèÅðÆÁ» ç¶ ÇòÕÇÃå êÌÅäÆÁ» Çò¼Ú éÔÄ Ô¹¿ç¶Í êð ÕÅðñ ÁðéÃà ò¯é ì¶Áð
(Karl Ernst Von Bare) é¶ ÇÂÃ ÇòÚÅðèÅðÅ ù ÁÇèÁËé» å¯º ìÅÁç ÇÂÃ ÕðÕ¶ éÕÅð Çç¼åÅ ÇÕ
Õ¯ÂÆ òÆ íðÈä çÈÜ¶ Ü¿åÈ çÆÁ» ÇòÕÇÃå ÁòÃæÅò» Çò¼Ú¯º éÔÄ ñ¿ØçÅÍ

ÇÂÃ¶ åðÕ ç¶ ÁÅèÅð å¶ ò¼Ö-ò¼Ö ÜÆò» Çò¼Ú, êÌ¯àÆé Áå¶ ÜÆé» çÆ, ÇÂ¼Õ Çç¼å¶ Ô¯Â¶ ÕÅðÜ ù
Õðé çÆ ÇÂ¼Õ ÃîÅé Õ¹ôñåÅ çÅ Ô¯äÅ ÔÆ, À¹Ôé» ç¶ ÇÂ¼Õ¯ êÈðòÜ Ô¯ä ìÅð¶ Ã¿Õ¶å Çç¿çÆ þÍ ÜËò
ðÃÅÇÂÇäÕ ÃîÅéåÅò» òÆ áÆÕ À¹Ã¶ Ã»ÞÆ êÈðòÜ êð³êðÅ ò¼ñ ÇÂôÅðÅ ÕðçÆÁ» Ôé ÇÜò¶º ÇÕ ò¼Ö-
ò¼Ö ÜÆò» Çò¼Ú Ã³ðÚéÅåîÕ ÃîÅéåÅò» ÕðçÆÁ» ÔéÍ

îé¹¼Ö é¶ ê½ÇçÁ» å¶ êôÈÁ» ù Ö¶åÆ, ìÅ×ìÅéÆ, Ö¶â» Áå¶ Ã¹ð¼ÇÖÁÅ ñÂÆ üÇäÁÅ Áå¶ ìÔ¹å
ÃÅð¶ Ü¿×ñÆ ÜÅéòð» ù êÅñåÈ ìäÅÇÂÁÅ Áå¶ ëÃñ» À¹×ÅÂÆÁ»Í ÇÂÃ êÌÜäé êÌ¯×ðÅî ðÅÔÄ
ÁÇÜÔÆÁ» éÃñ» ÇåÁÅð Ô¯ÂÆÁ» ÇÜÔóÆÁ» ÇÕ çÈÜÆÁ» éÃñ» (À¹çÅÔðé Õ¹¼åÅ) å¯º ò¼Ö å» Ãé
êð ÇÂ¼Õ¯ ÔÆ ÃîÈÔ å¯º ÃéÍ ÇÂÔ åðÕ Çç¼åÅ Ü»çÅ þ ÇÕ Ü¶Õð îé¹¼Ö Ã½ ÃÅñ ç¶ Á³çð éòÄ éÃñ
êËçÅ Õð ÃÕçÅ þ å» Õ¹çðå ÇÂÔÆ ÕÅðÜ ñ¼Ö» ÃÅñ» Çò¼Ú ÇÕª éÔÄ Õð ÃÕçÆ?

Õ¹çðåÆ Ú¯ä ç¶ Ô¼Õ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ Ô¯ð êóÚ¯ñ ÇÂ¿×ñËºâ å¯º ÁÅÂÆ þÍ À¹çï¯×ÆÕðé ô¹ðÈ Ô¯ä å¯º
êÇÔñ» íÅò AHE@ ÂÆÃòÆ Çò¼Ú êå¿Ç×Á» (Moths) ç¶ ÇÂ¼Õ Ã¿×ÌÇÔ Çò¼Ú ÇÂÔ ò¶ÇÖÁÅ Ç×ÁÅ ÇÕ
Ãø¶ç ê³ÖÆ í³òð¶ (White Winged Moths) ÕÅñ¶/×ÇÔð¶ ê³ÖÆ í¿òð¶ (Dark Winged Moths

or Melanished Moths) ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Ã¿ÇÖÁ» Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ Ô¹ä À¹çï¯×ÆÕðé å¯º
ìÅÁç AIB@ Çò¼Ú áÆÕ À¹Ã¶ ÔÆ Ö¶åð Çò¼Ú ÕÆå¶ ×Â¶ Ã¿×ÌÇÔ ÇÂÔ Ã¿Õ¶å Çç¿ç¶ Ôé ÇÕ ×ÇÔð¶ ð³×
ç¶ í¿òð¶ Ç÷ÁÅçÅ îÅåðÅ Çò¼Ú Ô¯ ×Â¶ Ôé íÅò Áé¹êÅå À¹ñà Ô¯ Ç×ÁÅÍ

ÇÂÃ Áòñ¯Õé çÅ ÃêôàÆÕðé ÇÂÃ åð·» Çç¼åÅ Ç×ÁÅÍ À¹çï¯×ÆÕðé å¯º ìÅÁç ç¶ Ãî¶º Çò¼Ú
À¹çï¯×» ç¶ è³ÈÂ¶º Áå¶ ÕÅÇñÖ ç¶ ÕÅðé ð¹¼Ö» ç¶ åä¶ ÕÅñ¶ Ô¯ ×Â¶Í ÇÂÃ ÕÅðé ÕÅñ¶ í¿òð¶ ÇôÕÅð
Õðé òÅñ¶ êÌÅäÆÁ» çÆ Çé×ÅÔ å¯º ì¼Ú ×Â¶ Áå¶ Ãø¶ç í¿òð¶ Ç÷ÁÅçÅ îÅð¶ ×Â¶Í À¹çï¯×ÆÕðé å¯º
êÇÔñ» ð¹¼Ö» å¶ Ãø¶ç ñÅÂÆÕé (Lichen) À¹Ç×ÁÅ Õðç¶ Ãé Áå¶ ÇÂÃ Çê¼áíÈîÆ (Background)

ÇÚ¼åð 7.4  Ãø¶ç ê³ÖÆ Áå¶ ×Ôð¶ ê³ÖÆ í¿òð¶ ç¶ ð¹¼Ö ç¶ åä¶ å¶ ÇÚ¼åð (À) êÌçÈôä ðÇÔå Áå¶ (Á) êÌçÈÇôå Ö¶åð» Çò¼Ú

(À) (Á)
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ÇÚ¼åð 7.5 Çë¿ÚÃ (Finches) ê³ÛÆÁ» çÆ ü¿Þ» Çò¼Ú Çí¿éå» Ü¯ âÅðÇòé é¶ ×ÅñÅêÅ×¯Ã (Galapagos) àÅêÈ Çò¼Ú ò¶ÖÆÁÅ

ÕÅðé Ãø¶ç í¿òð¶ ì¼Ú Ü»ç¶ Ãé ÜçÇÕ ÕÅñ¶ í¿òð¶ ÇôÕÅðÆÁ» çÆ êÕó Çò¼Ú ÁÅ Ü»ç¶ ÃéÍ ÕÆ å¹ÃÄ
ÜÅäç¶ Ô¯ ÇÕ ñÅÂÆÕé À¹çï¯Ç×Õ êÌçÈôä ç¶ ÃÈÚÕ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ êÌçÈÇôå æÅò» å¶ éÔÄ À¹ÎÎ¼×ç¶Í ÇÂÃ
ñÂÆ Ü¯ í¿òð¶ ÁÅêä¶ ÁÅê ù À¹Ã Çê¼áíÈîÆ Çò¼Ú «ÕÅ ñËºç¶ Ãé íÅò í¹ñ»çðÅ (Camouflage)

ÇòÖÅªç¶ Ãé, À¹Ô ÇôÕÅðÆÁ» å¯ ì¼Ú Ü»ç¶ ÃéÍ ÇÂÃ èÅðé» ù ÇÂÃ å¼æ å¯º Ãîð¼æé ÇîñçÅ þ ÇÕ
ÇÜÔé» ê¶ºâÈ Ö¶åð» Çò¼Ú À¹çï¯×ÆÕðé éÔÄ Ô¯ÇÂÁÅ ÃÆ À°µæ¶ ÕÅñ¶ í¿òð¶ çÆ Ã¿ÇÖÁÅ Ø¼à ÃÆÍ ÇÂÃ å¯º
ÇÂÔ íÅò þ ÇÕ ÇîôÇðå ÜéÃ¿ÇÖÁÅ Çò¼Ú ÇÜÔó¶ ÜÆò ÁÅêä¶ ÁÅê ù Áé¹ÕÈÇñå Õð ñËºç¶ Ôé, À¹Ô
ì¼Ú Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ÁÅêäÆ Ã¿ÇÖÁÅ ù òèÅªç¶ ÔéÍ ïÅç ðÔ¶ ÇÕ ÇÕÃ¶ òÆ ÜÆò çÅ êÈðé õÅåîÅ éÔÄ
Ô¹¿çÅÍ

áÆÕ ÇÂÃ¶ åð·», ìÈàÆéÅôÕ», ÕÆàéÅôÕ» ÁÅÇç çÆ òè¶ð¶ îÅåðÅ Çò¼Ú òðå¯º é¶ Ø¼à Ãî¶º Çò¼Ú
Õ¶òñ êÌåÆð¯èÆ ÇÕÃî» (Resistant Varieties) çÆ Ú¯ä ÔÆ ÕÆåÆ þÍ áÆÕ ÇÂÔÆ ×¼ñ ÃÈÖîÜÆò»
ñÂÆ òÆ ÃÔÆ ÃÅÇìå Ô¹¿çÆ þ ÇÜÔé» ç¶ Çòð¹¼è ÁÃÄ êÌåÆÜËÇòÕ (Antibiotics) Ü» çòÅÂÆÁ» çÆ
òðå¯º Õðç¶ Ô» Ü¯ ïÈÕ¶ðÆÀÇàÕ ÜÆò»/ÃËñ» ç¶ Çòð¼¹è òÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃñÂÆ êÌåÆð¯èÆ ÜÆò/
ÃËµñ ìÔ¹å ÔÆ ÜñçÆ Õ¹Þ îÔÆé¶ Áå¶ ÃÅñ» Çò¼Ú êËçÅ Ô¯ ðÔ¶ Ôé éÅ ÇÕ Õ¹Þ ôåÅìçÆÁ» Çò¼ÚÍ
ÇÂÔ îé¹¼ÖêÌíÅòÆ ÇÕÇðÁÅò» (Anthropogenic Action) ðÅÔÄ ÇòÕÅÃ çÆ ÇÂ¼Õ À¹çÅÔðé þÍ
ÇÂÃç¶ éÅñ ÔÆ ÇÂÔ ÃÅù ç¼ÃçÅ þ ÇÕ ÇéôÇÚåòÅç (Determinism) Áé¹ÃÅð ÇòÕÅÃ ÇÂ¼Õ
ÇçôÅòÅé êÌÇÕÇðÁÅ éÔÄ þÍ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ Ã¿íÅòÆ (Stochastic) êÌÇÕÇðÁÅ þ Ü¯ Õ¹çðå Çò¼Ú
î½ÕÅêð¼ÃåÆ ØàéÅ Áå¶ ÜÆò» Çò¼Ú î½ÕÅêð¼ÃåÆ À¹å-êÇðòðåé (Mutation) Óå¶ ÁÅèÅÇðå þÍ

7.4 ÁéÈÕÈñäï¯× ÇòÇÕðé ÕÆ þ ?
[What is Adaptive Radiation ?]

âÅðÇòé ÁÅêäÆ ïÅåðÅ ç¶ ç½ðÅé ×ÅñÅêÅ×¯Ã àÅêÈ å¶ ×Â¶ Ãé ÇÜ¼æ¶ À¹Ôé» é¶ ÜÆò» Çò¼Ú ÇÂ¼Õ
þðÅéÆÜéÕ Çí¿éåÅ ò¶ÖÆÍ õÅÃ å½ð Óå¶ ÇÂ¼Õ ÕÅñÆ Û¯àÆ ÇÚóÆ é¶ À¹Ôé» ù Çòô¶ô å½ð Óå¶ þðÅé ÕÆåÅ
ÇÜÃù ìÅÁç Çò¼Ú âÅðÇòé Çë¿ÚÃ (Darwin's Finches) çÅ é» Çç¼åÅ Ç×ÁÅÍ À¹Ôé» é¶ îÇÔÃÈÃ
ÕÆåÅ ÇÕ À¹Ã àÅêÈ å¶ Çë¿ÚÃ çÆÁ» ÕÂÆ ÇÕÃî» ÃéÍ ÇÜé·ÆÁ» òÆ ÇÕÃî» ìÅð¶ À¹é·» é¶ ÜÅäÕÅðÆ
êÌÅêå ÕÆåÆ, À¹Ô ÃÅðÆÁ» ÇÂÃ àÅêÈ å¶ ÔÆ ÇòÕÇÃå Ô¯ÂÆÁ» ÃéÍ ÇÂÔ ô¹ðÈÁÅå Çò¼Ú ìÆÜ Ö»çÆÁ»
Ãé êð Ô½ÿÆ-Ô¯ÿÆ ü¿Þ» Çò¼Ú ÁÅÂ¶ ìçñÅò é¶ ÇÂÔé» ù ÕÆàÁÔÅðÆ (Insectivorus) Áå¶
ôÅÕÅÔÅðÆ (Vegetarian) Çë³ÚÃ ìäÅ Çç¼åÅ (ÇÚ¼åð 7.5)Í ÇÂ¼Õ Çòô¶ô íÈ×¯ÇñÕ Ö¶åð Çò¼Ú Çí¿é-
Çí¿é ÜÅåÆÁ» ç¶ ÇòÕÅÃ çÆ êÌÇÕÇðÁÅ çÅ ÇÂ¼Õ æ» å¯º ô¹ðÈ Ô¯ Õ¶ çÈÜ¶ íÈ×¯ÇñÕ Ö¶åð» å¼Õ ëËñä ù
çÆ êÌÇÕÇðÁÅ Áé¹ÕÈñäï¯× ÇòÇÕðé (Adaptive Radiation) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ âÅðÇòé Çë¿ÚÃ
ÇÂÃ åð·» çÆ ØàéÅ çÅ ÇÂ¼Õ Ãí å¯º òèÆÁÅ À¹çÅÔðé þÍ ÇÂ¼Õ Ô¯ð À¹çÅÔðé ÁÅÃàð¶ñÆÁé
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îÅðÃÈêÆÁñ (Australian Marsupials) çÅ òÆ þÍ Ç÷ÁÅçÅåð îÅðÃÈêÆÁñ Ü¯ ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ å¯º
ÇìñÕ¹ñ Çí¿é Ãé, ÇÂ¼Õ ÔÆ êÈðòÜ å¯º ÁÅÃàð¶ñÆÁé îÔ»çÆê ç¶ Á³çð ÔÆ êËçÅ Ô¯Â¶ (ÇÚ¼åð 7.6)Í
Üç¯º ÇÂ¼Õ å¯º Ç÷ÁÅçÅ Áé¹ÕÈñäï¯× ÇòÇÕðé ÇÂ¼Õ ÇÂÕ¼ñ¶ Áå¶ ò¼Öð¶ íÈ×¯ÇñÕ Ö¶åð Çò¼Ú (Çí¿é-
Çí¿é ÇéòÅÃ ÃæÅé» ù ÇòÖÅªçÅ) Çò¼Ú êËçÅ Ô¹¿ç¶ Ôé å» ÇÂÃ ù ÁÇíÃÅðÆ ÇòÕÅÃ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

 êñ¶ÃËºàñ æäèÅðÆ (Placental Mammals) ÜÆò òÆ ÇÂÃ¶ åð·» ç¶ æäèÅðÆÁ» ç¶ ÇòÕÅÃ
Çò¼Ú Áé¹ÕÈñäï¯× ÇòÇÕðé ÇòÖÅªç¶ Ôé Áå¶ Ôð¶Õ î¶ñ Ö»ç¶ îÅðÃÈêÆÁñ ò»× ÃîÅé Çç¼Öç¶
Ôé (À¹çÅÔðé êñ¶ÃËºàñ ìÇØÁÅó Áå¶ åÃîÅéÆÁé ìÇØÁÅó îÅðÃÈêÆÁñ) (ÇÚ¼åð G.G)Í

7.5 ÜËò ÇòÕÅÃ [Biological Evolution]

Õ¹çðåÆ Ú¯ä ðÅÔÄ ÇòÕÅÃ ÁÃñ Çò¼Ú À¹ç¯º Ô¯ÇÂÁÅ Ô¯ò¶×Å Üç¯º ÜÆòé ç¶ ÃËÎÎ¼ñîÂÆ ðÈê ÁÅêäÆ
ãÅÔÈ À¹ÃÅðÈ ï¯×åÅ Çò¼Ú ÇòÇí¿éåÅ éÅñ èðåÆ Óå¶ êËçÅ Ô¯Â¶Í

âÅðÇòé ç¶ ÇòÕÅÃ ç¶ ÇÃè»å çÅ îÈñ å¼å Õ¹çðåÆ Ú¯ä þÍ éò¶º ÃðÈê ç¶ êËçÅ Ô¯ä çÆ çð
ÜÆòé Ú¼Õð Ü» ÜÆòé ÕÅñ éÅñ Ãì³èå þÍ À¹Ô ð¯×ÅäÈ Ü¯ å¶÷Æ éÅñ ÇòíÅÇÜå Ô¹¿ç¶ Ôé À¹Ôé»
Çò¼Ú å¶÷Æ éÅñ ò¼èä çÆ ï¯×åÅ Ô¹¿çÆ þ Áå¶ À¹Ô ÇÂ¼Õ Ø¿à¶ ç¶ Á³çð ÔÆ Õð¯ó» Ã¿åÅé» ìäÅ Çç¿ç¶
ÔéÍ ÜÆòÅäÈÁ» çÆ ÇÂ¼Õ ÕÅñ¯éÆ (î¿é ñÀ¹ À) Ü¯ ÇÂ¼Õ Çç¼å¶ Ô¯Â¶ îÅÇèÁî Çò¼Ú ò¼è ðÔÆ Áå¶ À¹Ã

ÇÚ¼åð 7.6  ÁÅÃàð¶ñÆÁÅ ç¶ îÅðÃÈêÆÁñ êÌÅäÆÁ» çÅ Áé¹ÕÈñéï¯× ÇòÇÕðé

ÁÃàð¶ñÆÁÅ

ìËºâÆÕ¯à
(Bandicot)

ò¯îìËà
(Wombat)

Õ¿×ÅðÈ
(Kangaroo)

îÅðÃÈêÆÁñ ÚÈÔÅ
(Marsupial Rat)

ìËºââ ÁËºàÂÆàð
(Banded Anteater)

ÚÆåÅ Çì¼ñÆ
(Tiger Cat)

åÃîÅéÆÁé í¶óÆÁÅ
(Tasmanian Wolf)

îÅðÃÈêÆÁñ ÛÛÈ¿çð
(Marsupial Mole)

Õ¯ÁÅñÅ
(Koala)

îÅðÃÈêÆÁñ
ÇòÇÕðé

ôÈ×ð ×ñÅÂÆâð
(Sugar Glider)
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Çò¼Ú í̄Üé êçÅðæ ç¶ ÇÂ¼Õ ØàÕ ù òðåä çÆ ï̄×åÅ þÍ îÅÇèÁî
ç¶ Ã¿ØàÕ» Çò¼Ú ìçñÅò éÅñ ÜÆò Ã¿ÇÖÁÅ (î¿é ñÀ¹ Á) çÅ
À¹ÔÆ íÅ× ÔÆ ðÇÔ ÜÅÂ¶¶×Å ÇÜÃ Çò¼Ú éò¶º ÔÅñå» Çò¼Ú ðÇÔä çÆ
ï¯×åÅ Ô¯ò¶×ÆÍ Õ¹¼Þ Ãî¶º å¯º ìÅÁç ÇÂÃ ìçñÅò» òÅñÆ ÜÆò
Ã¿ÇÖÁÅ çÅ òÅèÅ çÈÇÜÁ» éÅñ¯º Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃç¶ ÇÃ¼à¶ ò¼Ü¯º
ÇÂ¼Õ éòÄ ÜÅåÆ êËçÅ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ Ãí Õ¹Þ Ççé» ç¶ Á³çð ÔÆ
Ô¹¿çÅ þÍ êð ÇÂ¼Õ î¼ÛÆ Ü» î¹ð×Æ ñÂÆ áÆÕ ÇÂÔÆ Ãí Ô¯ä ù ñ¼Ö»
ÃÅñ ñ×ä×¶ ÇÕªÇÕ ÇÂÔé» ç¶ ÜÆòé çÅ Ãî» ÕÅñ ÃÅñ» Çò¼Ú
Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂ¼æ¶ ÁÃÄ ÕÇÔ ÃÕç¶ Ô» ÇÕ À ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Á çÆ å¿çð¹ÃåÆ
éò¶º ÔÅñå» Çò¼Ú Ú¿×Æ þÍ Õ¹çðå ÇìÔåð çÆ Ú¯ä ÕðçÆ þÍ ÃÅù
ÇÂÔ ïÅç ð¼ÖäÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ ÇÂÔ å¿çð¹ÃåÆ À¹Ôé» Çòô¶ôåÅò»
å¶ ÁÅèÅÇðå Ô¹¿çÆ þ Ü¯ ÇÕ êÆó·Æ çð êÆó·Æ Ú¼ñçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ
ñÂÆ Ú¹ä¶ ÜÅä Áå¶ ÇòÕÅÃ ç¶ ñÂÆ ÇéôÇÚå ÔÆ ÇÂ¼Õ Áé¹ò³ÇôÕÆ
ÁÅèÅð Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ  çÈÜ¶ ôìç» Çò¼Ú Õ¹Þ ÜÆò êÌåÆÕÈñ
(Unfavourable) ÔÅñå» Çò¼Ú ÇÜÀÈºç¶ ðÇÔä ñÂÆ òè¶ð¶
Áé¹ÕÈÇñå Ô¹¿ç¶ ÔéÍ Áé¹ÕÈñä ï¯×åÅ Áé¹ò³ôÕÆ Ô¹¿çÆ þÍ
ÇÂÃ çÅ Áé¹ò³ÇôÕÆ ÁÅèÅð Ô¹¿çÅ þÍ Áé¹ÕÈñéôÆñåÅ Áå¶
Õ¹çðå ç¹ÁÅðÅ Ú¯ä çÅ Á³Çåî éåÆÜÅ À¹ÇÚååÅ Ô¹¿çÅ þÍ ÃÅÖÅ
Áòð¯Ôé (Branching Descent) Áå¶ Õ¹çðåÆ Ú¯ä
(Natural Selection) âÅðÇòé ç¶ ÇòÕÅÃ ç¶ ÇÃè»å çÆÁ» ç¯
î¹¼Ö èÅðéÅò» ÔéÍ (ÇÚ¼åð 7.7 Áå¶ 7.8)Í

âÅðÇòé å¯º êÇÔñ», ÇÂ¼Õ ëð»ÃÆÃÆ Õ¹çðåÆ ÇòÇ×ÁÅéÆ
ñ¶îÅðÕ (Lamarck) é¶ ÇÕÔÅ ÃÆ ÇÕ ÜÆò ðÈê» çÅ ÇòÕÅÃ,
Á³×» çÆ òðå¯º Áå¶ éÅ òðå¯º ç¶ ÕÅðé Ô¯ÇÂÁÅÍ À¹Ôé» é¶ ÇÜðÅø
çÆ À¹çÅÔðé Çç¼åÆ ÇÜÃ ù À°µÚ¶ ð¹¼Ö» ç¶ ê¼ÇåÁ» ù ÖÅä ñÂÆ
ÁÅêäÆ ×ðçé çÆ ñ¿ìÅÂÆ òèÅ Õ¶ Áé¹ÕÈñé ÕðéÅ ÇêÁÅÍ
À¹Ôé» é¶ ÇÂÃ ñ¿ìÆ ×ðçé ç¶ êÌÅêå ÕÆå¶ ×¹ä ù ÁÅêäÆÁ»
ÁÅÀ¹ä òÅñÆÁ» êÆó·ÆÁ» ù Çç¼åÅ ÇÜÃç¶ éåÆÜ¶ ò¼Ü¯º Ô½ÿÆ-
Ô½ÿÆ Õ¹¼Þ ÃÅñ» ìÅÁç ÇÜðÅø é¶ ñ¿ìÆ ×ðçé ù ê¼Õ¶ ðÈê Çò¼Ú
êÌÅêå Õð ÇñÁÅÍ Á¼Ü ÇÂÃ èÅðéÅ Óå¶ Õ¯ÂÆ ïÕÆé éÔÄ ÕðçÅÍ

ÕÆ ÇòÕÅÃ ÇÂ¼Õ êÌÇÕÇðÁÅ þ Ü» ÇÂ¼Õ êÌÇÕÇðÁÅ çÅ éåÆÜÅ þÍ Á¼Ü ÁÃÄ Ã¹Ú¶å Ü» ÁÚ¶å Ü¯
ç¹éÆÁ» ò¶Ö ðÔ¶ Ô» íÅò¶º ÇÂÔ Õ¶òñ ÇòÕÅÃ çÆ ÃëñåÅ çÆÁ» ÕÔÅäÆÁ» ÔéÍ Üç¯º ÁÃÄ ÇÂÃ Ã¿ÃÅð
çÆ ÕÔÅäÆ çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õðç¶ Ô» å» ÁÃÄ ÇòÕÅÃ çÆ  ÇòÁÅÇÖÁÅ ÇÂ¼Õ êÌÇÕÇðÁÅ ç¶ ðÈê Çò¼Ú
Õðç¶ Ô»Í çÈÜ¶ ôìç» Çò¼Ú Üç¯º ÁÃÄ èðåÆ Óå¶ ÜÆòé çÆ ÕÔÅäÆ çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õðç¶ Ô» À¹ç¯º ÁÃÄ
ÇòÕÅÃ ù Õ¹çðåÆ Ú¯ä éÅîÆ êÌÇÕÇðÁÅ ç¶ ÇÃ¼à¶ òÜ¯º ò¶Öç¶ Ô»Í ÃÅù ÁÜ¶ å¼Õ òÆ ÇÂÔ Ãêôà éÔÄ þ
ÇÕ ÁÃÄ ÇòÕÅÃ Áå¶ Õ¹çðåÆ Ú̄ä ù ÇÂ¼Õ êÌÇÕÇðÁÅ ç¶ ðÈê Çò¼Ú ò¶ÖÆÂ¶ Ü» Çëð ÁÇ×ÁÅå êÌÇÕÇðÁÅò»
ç¶ éåÆÇÜÁ» ç¶ ðÈê Çò¼ÚÍ

ÇÂÔ Ã¿íò þ ÇÕ æÅîÃ îÅñæÃ (Thomas Malthus) ò¼ñ¯º ÜÆò Ã¿ÇÖÁÅ å¶ ÕÆå¶ ÕÅðÜ» é¶
âÅðÇòé ù êÌíÅÇòå ÕÆåÅ Ô¯ò¶Í Õ¹çðåÆ Ú¯ä Õ¹Þ å¼æ» å¶ ÁÅèÅÇðå êóÚ¯ñ/ÇéðÆÖä å¯º ñÂÆ ×ÂÆ

ÇÚ¼åð 7.7  ÁÅÃàð¶ñÆÁé îÅðÃÈêÆÁñ Áå¶ êñ¶ÃËºàñ æäèÅðÆÁ»
çÅ ÁêÃÅðÆ ÇòÕÅÃ çðÃÅÀ¹ä òÅñÅ ÇÚ¼åð

êñ¶ÃËºàñ æäèÅðÆ ÁÅÃàð¶ñÆÁé îÅðÃÈêÆÁñ

ÛÛÈ¿çð (Mole)

ÁË¿àÂÆàð
(Anteater)

ÚÈÔÅ (Mouse)

ñÆîð (Lemur)

À¹â¼éÆ Ç×ñÔðÆ (Flying
Squirrel)

ìÅìÕËà
(Bobcat)

í¶ÇóÁÅ
(Wolf)

åÃîÅéÆÁé í¶ÇóÁÅ
(Tasmanian Wolf)

åÃîÅéÆÁé ÚÆåÅ Çì¼ñÆ
(Tasmanian Tiger Cat)

àñÅÂÄ× ëËñ¿Üð
(Flying Phalanger)

Ãê¯àâ ÕÃÕÃ (Spotted Cuscus)

îÅðÃÈêÆÁñ üÔÅ
(Marsupials Rat)

éÈîìËà (Numbat)

îÅðÃÈêÆÁñ ÛÛÈ¿çð (Marsupial Mole)
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þÍ À¹çÅÔðé ç¶ ñÂÆ, Õ¹çðåÆ ÃÅèé ÃÆÇîå ÔéÍ î½ÃîÆ À¹åÅð Úó·Åò» å¯º ÇÂñÅòÅ ÜÆò Ã¿ÇÖÁÅ
ÇÂ¼Õ¯-ÇÜÔÆ ðÇÔ³çÆ þÍ ÇÂ¼Õ ÜÆò Ã¿ÇÖÁÅ ç¶ îËºìð» ç¶ ×¹ä» Çò¼Ú ÇòÇí¿éåÅò» Ô¹¿çÆÁ» Ôé (ÁÃñ
Çò¼Ú Õ¯ÂÆ òÆ ç¯ ÜÆò ÇÂ¼Õ¯-ÇÜÔ¶ éÔÄ Ô¹¿ç¶) íÅò¶º À¹Ô ìÅÔðÆ å½ð å¶ (Superficially) ÇÂ¼Õ¯-ÇÜÔ¶
é÷ð ÁÅªç¶ ÔéÍ Ç÷ÁÅçÅåð ÇòÇí¿éåÅò» Áé¹ò³ôÕÆ Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÁÃñ Çò¼Ú ÇÃè»åÕ ðÈê Çò¼Ú
ÜÆò Ã¿ÇÖÁÅ ÇòÃë¯àÕ ðÈê éÅñ ò¼è ÃÕçÆ þ Ü¶Õð Ôð ÇÂ¼Õ Ã¹å¿åð ÜÆò ò¼è å¯º ò¼è êÌÜäé Õð¶
(ÇÂÃ å¼æ ù ÜÆòÅäÈÁ» çÆ ÜÆò Ã¿ÇÖÁÅ ç¶ òÅè¶ Çò¼Ú ò¶ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ) Áå¶ ÇÂÔ å¼æ ÇÕ ÁÃñ
Çò¼Ú ÜÆò Ã¿ÇÖÁÅ çÅ ÁÅÕÅð ÃÆÇîå þ å¯º íÅò þ ÇÕ ÃÅèé» ç¶ ñÂÆ ÜÆò» ÇòÚÕÅð Ã¿Øðô Ô¹¿çÅ þÍ
Õ¶òñ Õ¹Þ ÜÆò ÔÆ ÇÜÀÈºç¶ ðÇÔ ÃÕç¶ Ôé, À¹Ô òÆ À¹Ôé» ÜÆò» çÆ ÕÆîå å¶ Ü¯ ò¼è-ë¹¼ñ éÔÄ ÃÕç¶Í
âÅðÇòé çÆ éòÆéåÅ Áå¶ åÆÖä ì¹¼èÆ çÅ ÇòÚÅð ÇÂÔ ÃÆ ÇÕ À¹Ô ÇòÇí¿éåÅò» Ü¯ Áé¹ò³ôÕÆ ÃÆ Áå¶
ÃÅèé» çÆ òðå¯º ñÂÆ Õ¹Þ ÜÆò» ù ÇìÔåð ÇåÁÅð ÕðçÆÁ» Ãé (Ü¯ ÜÆò òÅÃ ÃæÅé» ñÂÆ ÇìÔåð
ÁäÈÕÈÇñå Ô¹¿ç¶ Ôé)Í Õ¶òñ ï¯× ÜÆò ù êÌÜäé Õðé Áå¶ ÁÅêäÆÁ» ò¼è å¯º ò¼è Ã¿åÅé» êËçÅ Õðé
ç¶ ï¯× ìäÅªçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ åð·», ÇÂ¼Õ Ãî» ÕÅñ å¯º ìÅÁç Áå¶ ìÔ¹å ÃÅðÆÁ» êÆó·ÆÁ» å¯º ìÅÁç
ï¯× ÜÆò Ç÷ÁÅçÅ å¯º Ç÷ÁÅçÅ Ã¿åÅé» êËçÅ Õðç¶ ÔéÍ ÇÜÃ ÕðÕ¶ ÜÆò çÆ ÜéÃ¿ÇÖÁÅ Çòô¶ôåÅò»
Çò¼Ú ìçñÅò ÁÅªç¶ Ôé Áå¶ ÇÜÃç¶ éåÆÜ¶ ò¼Ü¯º éò¶º ÃðÈê êËçÅ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ

7.6 ÇòÕÅÃ çÆ ÕÅðÜÇòèÆ [Mechanism of Evolution]

ÇòÇí¿éåÅò» çÆ À¹åêåÆ ÕÆ þ Áå¶ (Speciation) ÜÅåÆÁ» ÇÕò¶º êËçÅ Ô¹¿çÆÁ» Ôé? ÔÅñ»ÇÕ
îËºâñ é¶ ÁÇÜÔ¶ Áé¹ò³ôÕÆ ÕÅðÕ» (Factors) ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ Çç¼åÆ Ü¯ ìÅÔðÆ Çç¼Ö/ëÆé¯àÅÂÆê
(Phenotype) ù êÌíÅÇòå Õðç¶ ÔéÍ âÅðÇòé é¶ ÁÇÜÔ¶ ÇéðÆÖä» ò¼ñ ÇèÁÅé éÔÄ Çç¼åÅ Áå¶
ÇÂÃ Çòô¶ å¶ Ú¹¼ê ÔÆ ÇðÔÅÍ òÆÔòÄ ÃçÆ ç¶ êÇÔñ¶ çÔÅÕ¶ Çò¼Ú ÇÔÀÈ×¯ â¶òðÆ÷ (Hugo Devries)

é¶ ÂÆòÇé¿× êÌÅÂÆîð¯÷ (Evening Primrose) å¶ Õ¿î ÕðÕ¶ À¹å-êÇðòðåé (Mutation) ç¶
ÇòÚÅð ù Á¼×¶ òèÅÇÂÁÅÍ À¹å-êÇðòðåé å¯º íÅò þ ÜÆò çÆ ÜéÃ¿ÇÖÁÅ Çò¼Ú  ÇÂ¼Õçî ÁÅÀ¹ä
òÅñ¶ ò¼â¶-ò¼â¶ ìçñÅòÍ À¹Ôé» çÅ ÇòÚÅð ÃÆ ÇÕ ÇÂÔ À¹å-êÇðòðåé ÔÆ þ ÇÜÃç¶ ÕÅðé ÇòÕÅÃ
Ô¹¿çÅ þ, éÅ ÇÕ Û¯àÆÁ» ÇòÇí¿éåÅò» (Minor Variations) ÇÜÔé» ç¶ ìÅð¶ âÅðÇòé é¶ ×¼ñ ÕÆåÆ
ÃÆÍ

À¹åêÇðòðåé ì¶åðåÆìÅ (Random) Áå¶ ÇçôÅÔÆé Ô¹¿ç¶ Ôé, ÜçÇÕ âÅðÇòé çÆÁ»
ÇòÇí¿éåÅò» Û¯àÆÁ» Áå¶ ÇçôÅòÅé ÔéÍ âÅðÇòé ç¶ Áé¹ÃÅð ÇòÕÅÃ ´îòÅð Ô¹¿çÅ þ ÜçÇÕ
â¶òðÆ÷ çÅ ïÕÆé ÃÆ ÕÆ À¹å-êÇðòðåé ÔÆ ÜÅåÆÁ» çÆ À¹åêåÆ çÅ ÕÅðé þ Áå¶ ÇÂÃù
ÃÅñà¶ôé (Saltation) (ò¼â¶ À¹å-êÇðòðåé çÅ ÇÂÕ¼ñÅ Õçî) ÇÕÔÅÍ ìÅÁç Çò¼Ú ÜéÃ¿ÇÖÁÅ
Áé¹ò¿ÇôÕÆ ç¶ ÁÇèÁËé éÅñ ÇÂÃ Çòô¶ å¶ Ô¯ð Ãêôà ÜÅäÕÅðÆ ÇîñÆÍ

7.7 ÔÅðâÆ-ò¶éìð× ÇÃè»å [Hardy–Weinberg Principle]

ÔÅðâÆ-ò¶éìð× ÇÃè»å ÕÇÔ³çÅ þ ÇÕ ÇÂ¼Õ Çç¼åÆ ÜéÃ¿ÇÖÁÅ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÜÆé (Gene) Ü»
ÇÂ¼Õ ñ¯ÕÃ (Locus) ç¶ ÁñÆñ (Alleles) çÆ ÁÅÇòÌåÆ çÅ êåÅ ñ×ÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ î¿ÇéÁÅ
Ü»çÅ þ ÇÕ ÇÂÔ ÁÅÇòÌåÆ (Frequency) ÃÇæð ðÇÔ³çÆ þ Áå¶ êÆó·Æ-çð-êÆó·Æ òÆ ÇÂÃ Çò¼Ú Õ¯ÂÆ
ìçñÅò éÔÄ ÁÅªçÅ þÍ ÔÅðâÆ-ò¶éìð× ÇÃè»å é¶ ÇÂÔ ×¼ñ ìÆÜ ×Çäå ÃîÆÕðé» (Algebraic

Equations) çÆ òðå¯º ÕðÕ¶ ÕÔÆÍ
ÇÂÔ ÇÃè»å ÕÇÔ³çÅ þ ÇÕ ÇÂ¼Õ ÜéÃ¿ÇÖÁÅ Çò¼Ú ÁñÆñ ÁÅÇòÌåÆ ÃÇæð Ô¹¿çÆ þ Áå¶ ÇÂÔ

ÁÅÇòÌåÆ êÆó·Æ çð êÆó·Æ òÆ ÇÂ¼Õ¯-ÇÜÔÆ ðÇÔ³çÆ þÍ ÇÂÃù Áé¹ò³ÇôÕ Ã¿å¹ñé (Genetic

Equilibrium) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÃÅðÆÁ» ÁñÆñ ÁÅÇòÌåÆÁ» çÅ Ü¯ó A Ô¹¿çÅ þÍ ÇòÁÕåÆ×å
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ÁÅÇòÌåÆÁ» çÅ é», À¹çÅÔðé ç¶ ñÂÆ, p, q ÁÅÇç òÆ ð¼ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ç¯×¹Çäå (Diploid)

Çò¼Ú p Áå¶ q ÁñÆñ A Áå¶ ÁñÆñ a çÆ êÌåÆÇéè¼åÅ Õðç¶ ÔéÍ ÇÂ¼Õ ÜéÃ¿ÇÖÁÅ Çò¼Ú AA çÆ
ÁÅÇòÌåÆ ÃÅèÅðé å½ð Óå¶ p2 Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃù çÈÜ¶ åðÆÕ¶ éÅñ ÇÂ¿ß ÕÇÔ ÃÕç¶ Ô» ÇÕ ÇÂÔ Ã¿íÅòéÅ
(Probability) ÇÂ¼Õ ç¯×¹Çäå ÜÆò ç¶ ×¹äÃÈåð ç¶ À°µå¶ p ÁÅÇòÌåÆ òÅñ¶ ÁñÆñ A Ô¯ä, ÇÂÔ
Ã¿íÅòéÅò» ç¶ ×¹äÜ íÅò p2 ç¶ ìðÅìð Ô¹¿çÅ þÍ áÆÕ ÇÂÃ¶ åð·» éÅñ aa çÆ ÁÅÇòÌåÆ q2 Ô¹¿çÆ þ
Áå¶ Aa çÆ 2pq Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ p2 + 2pq + q2 = 1 Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ (p + q)2 çÅ ç̄êçÅ òÅèÅ
(Binomial Expansion) þÍ Üç¯º îÅêÆ ×ÂÆ ÁÅÇòÌåÆ Ã¿íÅÇòå îÅé å¯º ò¼ÖðÆ Ô¹¿çÆ þ å»
ÇÂÔé» ç¶ ÇòÚÕÅð  çÅ Á³åð, ÇòÕÅÃ ç½ðÅé ìçñÅò çÆ ÇòÁÅêÕåÅ çÅ Ã¿Õ¶å Çç¿çÅ þÍ Áé¹ò³ÇôÕ
Ã¿å¹ñé Ü» ÔÅðâÆ-ò¶éìð× Ã¿å¹ñé Çò¼Ú Õ¯ÂÆ ×óìó çÅ íÅò þ ÇÕ ÇÂ¼Õ ÜéÃ¿ÇÖÁÅ Çò¼Ú
ÁñÆñ çÆ ÁÅÇòÌåÆ Çò¼Ú ÁÅÂ¶ ìçñÅò ç¶ ÇÃ¼à¶ ò¼Ü¯º ÇòÕÅÃ Ô¹¿çÅ þÍ

ÇÚ¼åð 7.8 (À) ÃæÅÂÆÕÅðÕ (Á) ÇçôÅåîÕ Áå¶ òðäÅåîÕ ñÛä» ç¶ ÁÅèÅð Õ¹çðåÆ Ú¯ä çÆ ÇÕÇðÁÅ çÅ ×ÌÅø ÇÚåðéÍ

(À)
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 ç
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ÁÅ
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150

ÜÆò ÇòÇ×ÁÅé

ê³Ü ÕÅðÕ ÔÅðâÆ ò¶éìð× Ã¿å¹ñé ù êÌíÅÇòå Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÔ Ôé—ÜÆé êÌòÅÃ (Gene

Migration) Ü» ÜÆé êÌòÅÔ (Gene Flow), Áé¹ò³ÇôÕ ÇòÚñé (Genetic Drift), À¹å-êÇðòðåé
(Mutation), Áé¹ò³ÇôÕ ê¹éðÇîñé Ü» Áé¹ò³ÇôÕ ê¹éðÃ¿ï¯Üé (Genetic Recombination)

Áå¶ Õ¹çðåÆ Ú¯ä (Natural Selection)Í Üç¯º ÜéÃ¿ÇÖÁÅ çÅ ÇÂ¼Õ ÇÔ¼ÃÅ ÇÂ¼Õ æ» å¯º çÈÜ¶ æ» Ü»çÅ
þ å» éòÄ å¶ ê¹ðÅäÆ ç¯é» æÅò» çÆ ÜéÃ¿ÇÖÁÅ çÆ ÜÆé ÁÅÇòÌåÆ Çò¼Ú ìçñÅò ÁÅ Ü»çÅ þÍ éòÄ
ÜéÃ¿ÇÖÁÅ Çò¼Ú éò¶º ÜÆé/ÁñÆñ Ü¹ó Ü»ç¶ Ôé ÜçÇÕ ê¹ðÅäÆ ÜéÃ¿ÇÖÁÅ Çò¼Ú¯º À¹é·¶º ÔÆ ÜÆé/
ÁñÆñ Ø¼à Ü»ç¶ ÔéÍ Ü¶Õð ÇÂÔ ÜÆé êÌòÅÃ òÅð-òÅð Ô¯ò¶ å» ÜÆé êÌòÅÔ êËçÅ Ô¹¿çÅ þÍ Ü¶Õð ÇÂÔ
êÇðòðåé Ã¿ï¯×òÃ éÅñ Ô¹¿çÅ þ å» ÇÂÔ Áé¹ò³ÇôÕ ÇòÚñé (Genetic Drift) ÕÔÅªçÅ þÍ
Õç¶-Õç¶ éòÄ ÜéÃ¿ÇÖÁÅ ç¶ éîÈé¶ Çò¼Ú ÁñÆñ çÆ ÁÅÇòÌåÆ Çò¼Ú ÁÅÇÂÁÅ ìçñÅò ÇÂéÅ ò¼Ö Ô¹¿çÅ
þ ÕÆ ÇÂÃç¶ éåÆÜ¶ ò¼Ü¯º ÇÂ¼Õ ò¼ÖðÆ ÔÆ ÜÅåÆ êËçÅ Ô¯ Ü»çÆ þÍ îÈñ ÇòÚÇñå ÜéÃ¿ÇÖÁÅ Ã¿ÃæÅêÕ
ìä Ü»çÆ þ Áå¶ ÇÂÃ êÌíÅò ù Ã¿ÃæÅêÕ êÌíÅò (Founder Effect) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ÃÈÖîÜÆò» Óå¶ ÕÆå¶ êÌï¯× ÇÂÔ çðÃÅªç¶ Ôé ÇÕ Üç¯º êÇÔñ» å¯º î½ÜÈç ñÅíÕÅðÆ À¹å-
êÇðòðåé çÆ Ú¯ä Ô¹¿çÆ þ å» ÇÂÃç¶ éåÆÜ¶ ò¼Ü¯º éò¶º ëÆé¯àÅÂÆê êËçÅ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ Õ¹Þ êÆó·ÆÁ»
(Generations) å¯º ìÅÁç éòÆÁ» ÜÅåÆÁ» êËçÅ (Speciation) Ô¯ Ü»çÆÁ» ÔéÍ Õ¹çðåÆ Ú¯ä
À¹Ô êÌÇÕÇðÁÅ þ ÇÜÃ ðÅÔÄ ÜÆòé ù ì¶Ôåð ã¿× éÅñ ÜÆÀÈä Çò¼Ú îçç Õðé òÅñÆÁ» Áé¹ò³ÇôÕ
ÇòÇí¿éåÅò» ù êÌÜäé ç¶ Ç÷ÁÅçÅ î½Õ¶ Çîñç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÔ Ã¿åÅé» òÆ Ç÷ÁÅçÅ Ã¿ÇÖÁÅ Çò¼Ú
êËçÅ ÕðçÆÁ» ÔéÍ åðÕôÆñ Çòôñ¶ôä ÃÅù ÇÂÔ ÇòôòÅÃ ÇçòÅªç¶ Ôé ÇÕ À¹å-êÇðòðåé ç¶
ÕÅðé ÇòÇí¿éåÅò» Ü» ï¹×îÕÜäé ç½ðÅé ê¹éðÃ¿ï¯Üé ç¶ ÕÅðé ÇòÇí³éåÅò» Ü» ÜÆé êÌòÅÔ
Áå¶ ÜÆé ÇòÚñé ç¶ ÕÅðé êËçÅ Ô¯ÂÆÁ» ÇòÇí¿éåÅò» ç¶ éåÆÜ¶ ò¼Ü¯º ÁÅÀ¹ä òÅñÆ êÆó·ÆÁ»
(Future Generations) ç¶ ÜÆé Áå¶ ÁñÆñ çÆ ÁÅÇòÌåÆ Çò¼Ú ìçñÅò ÁÅ Ü»çÅ þÍ êÌÜäé
Çò¼Ú ÃøñåÅ Áå¶ Õ¹çðåÆ Ú¯ä ÇîñÕ¶ ÇÂÃù ÇÂ¼Õ ò¼ÖðÆ ÜéÃ¿ÇÖÁÅ çÅ ðÈê ç¶ Çç¿ç¶ ÔéÍ Õ¹çðåÆ
Ú¯ä ÃÇæðåÅ Çç¿çÆ þ (ÇÜÃ Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ ÜÆò Á½Ãå ñ¼Ûä êÌÅêå Õðç¶ Ôé), ÇçôÅòÆ ìçñÅÁ
(Ç÷ÁÅçÅ ÜÆò Á½Ãå ñ¼Ûä å¯º ò¼Öð¶ ñ¼Ûä êÌÅêå Õðç¶ Ôé) Ü» ÇâÃðêôé (Disruption)

(Ç÷ÁÅçÅ ÜÆò ìÅÔðÆ ñ¼Ûä êÌÅêå Õðç¶ Ôé Ü¯ Çòåðé ò¼Õð ç¶ ç¯é» ÇÃÇðÁÅ å¶ Ô¹¿ç¶ Ôé)
(ÇÚ¼åð G.H)Í

7.8   ÇòÕÅÃ çÅ Ã¿Ö¶ê òðäé [A Brief Account of Evolution]

ñ×í× 2000 ÇîñÆÁé ÃÅñ êÇÔñ» èðåÆ å¶ êÇÔñ¶ ÃËµñÆ ÜÆò êËçÅ Ô¯Â¶Í ò¼â¶ ÁäÈÁ» ç¶
×Ëð ÃËÎÎ¼ñÆ ÇÂÕ¼á ÇÕÃ åð·» ÇÞ¼ñÆçÅð êðå éÅñ ãÕ¶ ÃËÎÎ¼ñ» Çò¼Ú ìçñ ×Â¶, ÇÂÃ êÌÇÕÇðÁÅ ç¶
ìÅð¶ Õ¹Þ êåÅ éÔÄ þÍ ÇÂÔé» Çò¼Ú¯º Õ¹Þ ÃËÎÎ¼ñ» Çò¼Ú ÁÅÕÃÆÜé Û¼âä çÆ ï¯×åÅ ÃÆÍ ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅ
ôÅÇÂç êÌÕÅô Ã¿ôñ¶ôä çÆ êÌÕÅô ÇÕÇðÁÅ ç¶ òð×Æ ÔÆ Ô¯ò¶×Æ ÇÜ¼æ¶ êÌÕÅô Ã¿×ÌÇÔ òðäÕ» ðÅÔÄ
Ã¯ÖÆ ×ÂÆ ÃÈðÜÆ ÀÈðÜÅ çÆ îçç éÅñ êÅäÆ à¹¼à Ü»çÅ þÍ Ô½ÿÆ-Ô½ÿÆ ÇÂ¼Õ ÃËµñÆ ÜÆò ìÔ¹ÃËÎÎ¼ñÆ
ÜÆò» Çò¼Ú ìçñ ×Â¶Í 500 ÇîñÆÁé  ÃÅñ êÇÔñ» ÁðÆó·èÅðÆ ÜÆò (nvertebrates) êËçÅ Ô¯Â¶
Áå¶ ÇÕÇðÁÅôÆñ Ô¯Â¶Í ÜìÅó¶ ðÇÔå î¼ÛÆ Áé¹îÅÇéå å½ð Óå¶ 350 ÇîñÆÁé ÃÅñ êÇÔñ» ÇòÕÇÃå
Ô¯ÂÆÍ Ãî¹¿çðÆ éçÆé (Sea Weeds) Áå¶ Õ¹Þ ê½ç¶ ñ×í× 350 ÇîñÆÁé ÃÅñ êÇÔñ» Ô¯ºç Çò¼Ú
ÁÅÂ¶Í ÁÃÄ êÇÔñ» ÔÆ ç¼ÇÃÁÅ þ ÇÕ èðåÆ å¶ êËçÅ Ô¯ä òÅñ¶ êÇÔñ¶ ÜÆò ê½ç¶ ÃéÍ Üç¯º Ü¿åÈ èðåÆ
å¶ Ô¯ºç Çò¼Ú ÁÅÂ¶ À¹ç¯º å¼Õ ê½ç¶ èðåÆ å¶ Ú¿×Æ åð·» ëËñ ü¼Õ¶ ÃéÍ ÃÖå å¶ î÷ìÈå ê³Ö» òÅñÆÁ»
î¼ÛñÆÁ» êÅäÆ å¯º èðåÆ Áå¶ èðåÆ å¯º êÅäÆ å¼Õ ÁÅ ÜÅ ÃÕçÆÁÅ ÃéÍ ÁÇÜÔÅ ñ×í× CE@
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ÇîñÆÁé ÃÅñ êÇÔñ» Ô¯ÇÂÁÅ ÃÆÍ Ã¿é 1938 Çò¼Ú ç¼ÖäÆ ÁëðÆÕÅ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ î¼ÛÆ ëóÆ ×ÂÆ Ü¯
ÃÆñ¯ÕËºæ (Coelacanth) ÃÆ ÇÜÃù ç¹éÆÁ» å¯º «êå Ô¯ÇÂÁÅ î¿é ÇñÁÅ Ç×ÁÅ ÃÆÍ ÁÇÜÔ¶ Ü¿åÈÁ»
ù ñ¯ìÇëé (Lobefins) ÇÕÔÅ Ç×ÁÅ Ü¯ êÇÔñ¶ ÜñæñÆ êÌÅäÆÁ» (Amphibians) ç¶ ðÈê Çò¼Ú
ÇòÕÃå Ô¯Â¶ ÇÜÔó¶ ÇÕ èðåÆ Áå¶ êÅäÆ ç¯Ô» æÅò» å¶ ðÇÔ ÃÕç¶ ÃéÍ ÃÅâ¶ Õ¯ñ Á¼Ü ÇÂÔé» çÅ
Õ¯ÂÆ òÆ éîÈéÅ éÔÄ ÇðÔÅ þÍ ÔÅñ»ÇÕ ÇÂÔ ÁÅè¹ÇéÕ Ãî¶º ç¶ êÌÅäÆ â¼âÈ Áå¶ ÃËñÅî¶ºâð
(Salamanders) ç¶ êÈðòÜ ÃéÍ ÇÂÔÆ ÜñæñÆ ÜÆò ðÄ×ä òÅñ¶ ÜÆò (Reptiles) Çò¼Ú ÇòÕÇÃå
Ô¯Â¶Í ÇÂÔ î¯àÆ êðå òÅñ¶ Á³â¶ Çç¿ç¶ Ôé Ü¯ ÜñæñÆ ÜÆò» ç¶ Á³ÇâÁ» ò»× è¹¼ê Çò¼Ú Ã¹¼Õç¶ éÔÄÍ
Á¼Ü Ô¹ä ÁÃÄ ÇÂÔé» ç¶ Õ¶òñ À¹åðÅÇèÕÅðÆ (Descendents) Ãî¹³çðÆ Õ¼ÛÈÕ¿îÅ (Turtles),

Õ¼ÛÈÕ¿îÅ Áå¶ î×ðî¼Û ÔÆ ò¶Ö ÃÕç¶ Ô»Í Á×ñ¶ 200 ÇîñÆÁé ÃÅñ Ü» ÇÂÃ å¯º ìÅÁç ÇòÇí¿é
ÁÅÕÅð Áå¶ ìäåð òÅñ¶ ðÄ×ä òÅñ¶ ÜÆò» é¶ ÇêÌæòÆ å¶ Ô¯ºç êËçÅ ÕÆåÆÍ ÇòôÅñ ëðé (Giant

ÇÚ¼åð 7.9 íÈÇòÇ×ÁÅéÕ ÕÅñ» å¯º Ô¯ Õ¶ ê½ÇçÁ» ç¶ ÇòÕÅÃ çÅ ÇÚ¼åð
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Fern) Ü» à¶ðÆâ¯ëÅÂÆàÃ (Pteridophytes) î½ÜÈç Ãé êð ÇÂÔ ÃÅð¶ Ô½ÿÆ-Ô½ÿÆ îð Õ¶ ÜîÆé Çò¼Ú
ç¼ì Õ¶ Õ¯ñ¶ ç¶ í¿âÅð ìä ×Â¶Í

ÇÂÔé» Çò¼Ú¯º Õ¹Þ ðÄ×ä òÅñ¶ ÜÆò òÅêÃ  êÅäÆ Çò¼Ú Úñ¶ ×Â¶ Áå¶ ñ×í× B@@ ÇîñÆÁé
ÃÅñ êÇÔñ» î¼ÛÆ òð×¶ ðÄ×ä òÅñ¶ ÜÆò (À¹çÅÔðé ÇÂ¼Õæï¯Ã¯ðÃ Ichthyosaurs) ç¶ ðÈê Çò¼Ú
êËçÅ Ô¯Â¶Í èðåÆ å¶ ðÇÔä òÅñ¶ ðÄ×ä òÅñ¶ ÜÆò ÇéôÇÚå ÔÆ âÅÂÆéÅÃ½ð ÃéÍ ÇÂÔé» Çò¼Ú¯º Ãí å¯º

ÇÚ¼åð 7.10 íÈÇòÇ×ÁÅéÕ ÕÅñ» å¯º Ô¯ Õ¶ ðÆóèÅðÆÁ» ç¶ ÇÂÇåÔÅÃ çÅ ÇÚåðé
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ò¼âÅ àÅÂÆðÅé¯Ã¯ðÃ ð¶ÕÃ (Tyrannosaurus Rex) ñ×í× B@ ë¹¼à À°µÚÅ ÃÆ Áå¶ ÇÂÃç¶ ÇòôÅñ
âðÅªä¶ ÕàÅð òð×¶ ç¿ç ÃÆÍ ñ×í× FE ÇîñÆÁé ÃÅñ êÇÔñ» ÁÚÅéÕ ÇêÌæòÆ å¯º âÅÂÆéÅÃ½ð
õåî Ô¯ ×Â¶Í ÃÅù ÇÂÔé» ç¶ õåî Ô¯ä ç¶ ÃÔÆ ÕÅðé» çÅ êåÅ éÔÄ þÍ Õ¹Þ ñ¯Õ» çÅ ÇòÚÅð þ ÇÕ
òÅåÅòðé Áå¶ ÜñòÅïÈ ìçñÅò» é¶ ÇÂÔé» ù õåî Õð Çç¼åÅÍ Õ¹Þ ñ¯Õ î¿éç¶ Ôé ÇÕ ÇÂÔé» ÇòÚ¯º
Ç÷ÁÅçÅåð ê³ÛÆÁ» ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¯ ×Â¶Í Ã¼Ú ôÅÇÂç ÇÂÔé» ç¯é» ç¶ ÇòÚÅñ¶ ÔÆ î½ÜÈç þÍ
À¹Ã Ãî¶º ç¶ Û¯à¶ ÁÅÕÅð òÅñ¶ ðÄ×ä òÅñ¶ ÜÆò Á¼Ü ç¶ Ãî¶º Çò¼Ú òÆ î½ÜÈç ÔéÍ

êÇÔñ¶ æäèÅðÆ ôðÆú (Shrews) òð×¶ ÃéÍ ÇÂÔé» ç¶ êæðÅà Û¯à¶ ÁÅÕÅð ç¶ ÔéÍ æäèÅðÆ
ì¼Ú¶ ç¶ä òÅñ¶ ÜÆò (Viviparous) Ãé Áå¶ ÁÅêä¶ Ô¯ä òÅñ¶ ì¼ÇÚÁ» ù î» ç¶ ôðÆð Á³çð Ã¹ð¼ÇÖÁå
ð¼Öç¶ ÃéÍ æäèÅðÆ ÜÆò Û¯à¶ å¯º Û¯à¶ õåÇðÁ» ç¶ êÌåÆ Ú¶å¿é ðÇÔä Áå¶ ìÚÅÀ¹ Õðé Çò¼Ú ÁÕñî¿ç
Ô¹¿ç¶ ÃéÍ Üç¯º ðÄ×ä òÅñ¶ ÜÆò» çÆ Ã¿ÇÖÁÅ Çò¼Ú ØÅà ÁÅÂÆ À¹ç¯º æäèÅðÆ êÌÅäÆÁ» é¶ èðåÆ å¶
Õì÷Å Õð ÇñÁÅÍ ÇÂ¼æ¶ ç¼ÖäÆ ÁîðÆÕÆ æäèÅðÆ Ø¯ó¶ éÅñ ÇîñçÅ-Ü¹ñçÅ çÇðÁÅÂÆ Ø¯óÅ
(Hippopotamus), íÅ¬ Áå¶ Öð×¯ô ÁÅÇç ÃéÍ Üç¯º îÔÅçÆê» ç¶ ÇòÚñé ç¶ ÕÅðé ç¼ÖäÆ
ÁîðÆÕÅ À°µåðÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ éÅñ Çîñ Ç×ÁÅ À¹ç¯º À¹ÎÎ¼åðÆ ÁîðÆÕÆ ÜÆò ç¼ÖäÆ ÁîðÆÕÅ ÜÆò» Óå¶
íÅðÈ Ô¯ ×Â¶ Áå¶ À°µåðÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ ÜÆò Ç÷ÁÅçÅ Ç×äåÆ Çò¼Ú Ô¯ ×Â¶Í ÇÂÃ¶ åð·» ç¶ îÔÅçÆê» ç¶
ÇòÚñé ç¶ ÕÅðé ÔÆ ÁÅÃàð¶ñÆÁÅ ç¶ æäèÅðÆÁ» (ÇÜò¶º Õ¿×ÅðÈ ÁÅÇç) ù ò¼èä ë¹ñä ç¶ ì¶Ôåð î½Õ¶
Çîñ¶ ÇÕªÇÕ ÇÂÔé» ù çÈÜ¶ æäèÅðÆÁ» î¹ÕÅìñ¶ ÇÜÀÈºç¶ ðÇÔä ç¶ ñÂÆ Ã¿Øðô Ø¼à ÕðéÅ ÇêÁÅÍ

ÇÂ¼æ¶ ÁÃÄ ÇÂÔ ç¼ÃäÅ éÅ í¹¼ñ ÜÅÂÆÂ¶ ÇÕ Õ¹Þ æäèÅðÆ êÌÅäÆ êÈðÆ åð·» éÅñ Üñ Çò¼Ú ÔÆ ðÇÔ³ç¶
Ôé ÇÜò¶º ÇÕ ò¶ñ·, âÅñÇëé, ÃÆñ Áå¶ Ãî¹¿çðÆ ×» ÁÅÇçÍ ÔÅæÆ, Ø¯ó¶ Áå¶ Õ¹¼å¶ ç¶ ÇòÕÅÃ çÆÁ»
Çòô¶ô ÕÔÅäÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃ ç¶ ìÅð¶ å¹ÃÄ À¹êðñÆÁ» ÜîÅå» Çò¼Ú êó¯·×¶Í Ãí å¯º ò¼è ÃëñåÅ çÆ
ÕÔÅäÆ îé¹¼Ö çÅ ÇòÕÅÃ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÁÃÄ À¹ÃçÆ íÅôÅ, Õ½ôñ Áå¶ ÃòËÚ¶åéÅ ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ êÌÅêå
Õðç¶ Ô»Í íÈ×¯ÇñÕ îÅêç¿â ç¶ ÁÅèÅð å¶ À¹Ã Ãî¶º Çò¼Ú ÜÆòé ç¶ ÃðÈê» çÅ ÇòÕÅÃ, Õ¼ÚÅ ÇÚ¼åð G.I
Áå¶ G.A@ Çò¼Ú ÇòÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

7.9 îé¹¼Ö çÆ À¹åêåÆ Áå¶ ÇòÕÅÃ [Origin and Evolution of Man]

ñ×í× AE ÇîñÆÁé ÃÅñ êÇÔñ» âðÅÂÆúêÆæÆÕÃ (Dryopithecus) Áå¶ ðÅîÅêÆæÆÕÃ
(Ramapithecus) é» ç¶ êðÅÂÆî¶àÃ (Primates) î½ÜÈç ÃéÍ ÇÂÔé» ç¶ ÃðÆð òÅñ» éÅñ íðêÈð
Ãé Áå¶ ÇÂÔ ×¯ðÆñÅ (Gorillas) Áå¶ ÇÚ¿êËºÜÆ (Chimpanzees) ò»× Úñç¶ ÃéÍ ðÅîÅêÆæÆÕÃ
Ç÷ÁÅçÅ îé¹¼Ö» ò»× Ãé ÜçÇÕ âðÅÂÆúêÆæÆÕÃ Ç÷ÁÅçÅ ì»çð (APE) òð×¶ ÃéÍ îé¹¼Ö òð×Æ
Ô¼âÆÁ» ç¶ Õ¹Þ êæðÅà ÇÂæ¯êÆÁÅ Áå¶ åéÜÅéÆÁÅ Çò¼Ú Çîñ¶ (ÇÚ¼åð 7.11)Í ÇÂÔ êæðÅà îé¹¼ÖÆ
Çòô¶ôåÅò» çðÃÅªç¶ Ôé Ü¯ ÇÂÃ ÇòôòÅÃ ù Á¼×¶ òèÅªç¶ Ôé  ÇÕ 3-4 ÇîñÆÁé ÃÅñ êÇÔñ»
îé¹¼Ö òð×¶ êÌÅÂÆî¶àÃ êÈðìÆ ÁëðÆÕÅ Çò¼Ú Ø¹¿îç¶ Çëðç¶ ÃéÍ ÇÂÔ íÅò¶º À¹ÚÅÂÆ Çò¼Ú 4 ë¹¼à å¯º
À°µêð éÔÄ Ãé êð ÇÃ¼è¶ Öó¶ Ô¯ Õ¶ Úñç¶ ÃéÍ ñ×í×  B ÇîñÆÁé ÃÅñ êÇÔñ» ÁÅÃàðÅñ¯êÆæÆÕéÃ
(Australopithecins) Ã¿íÅÇòå å½ð Óå¶ êÈðòÆ ÁëðÆÕÅ ç¶ ØÅÔ ç¶ îËçÅé» Çò¼Ú ðÇÔ³ç¶ ÃéÍ
êÌîÅä ÇÂÔ ç¼Ãç¶ Ôé ÇÕ ÇÂÔ ô¹ðÈ Çò¼Ú ê¼æð ç¶ ÔÇæÁÅð» éÅñ ÇôÕÅð Õðç¶ ÃéÍ êð î¹¼Ö å½ð Óå¶ ëñ
ÔÆ Ö»ç¶ ÃéÍ Ö¯ÜÆÁ» ×ÂÆÁ» Ô¼âÆÁ» Çò¼Ú¯º Õ¹¼Þ Ô¼âÆÁ» ÇìñÕ¹ñ ò¼Ö ÃéÍ ÇÂÃ ÜÆò ù êÇÔñ¶
îé¹¼Ö òð×¶ êÌÅäÆ ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÜÅÇäÁÅ Ç×ÁÅ Áå¶ ÇÂÃù Ô¯î¯ Ô¶ìÆÇñÃ (Homo habilis) ÇÕÔÅ
Ç×ÁÅÍ ÇÂÃçÆ ÇçîÅöÆ ï¯×åÅ (Bian Capacities) 650-800 CC ç¶ ÇòÚÕÅð ÃÆÍ ÇÂÔ ôÅÇÂç
îÅÃ éÔÄ Ö»ç¶ ÃéÍ 1891 Çò¼Ú ÜÅòÅ (Java) Çò¼Ú Ö¯Ü¶ ×Â¶ êæðÅà é¶ Á×ñ¶ êóÅÁ ç¶ ìÅð¶
ÜÅäÕÅðÆ Çç¼åÆÍ ÇÂÔ êóÅÁ ÃÆ Ô¯î¯ ÇÂðËÕàÃ (Homo erectus) çÅ Ü¯ ñ×í× A.E ÇîñÆÁé
ÃÅñ êÇÔñ» ÁÅÂ¶Í Ô¯î¯ ÇÂðËÕàÃ Ã¿íÅÇòå å½ð Óå¶ î»Ã Ö»çÅ ÃÆÍ ÇéÁ³âðæñ (Neanderthal)

îé¹¼Ö 1400CC ÁÅÕÅð ç¶ ÇçîÅ× òÅñ¶ ñ×í× 1,00,000 – 40,000 ÃÅñ êÇÔñ» êÈðòÆ Áå¶
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ÇÚ¼åð 7.11  ìÅñ× ÁÅè¹ÇéÕ îé¹¼Ö, ì¼ÚÅ, ÇÚ³êËºÜÆ Áå¶ ìÅñÕ ÇÚ³êËºÜÆ çÆ Ö¯êóÆÁ» çÆÁ» å¹ñéÅÍ ì¼ÚÅ ÇÚ³êËºÜÆ çÆ Ö¯êóÆ îé¹¼Ö çÆ
Ö¯êóÆ éÅñ ìÅñ× ÇÚ³êËºÜÆ çÆ Ö¯êóÆ ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Ç÷ÁÅçÅ ÇîñçÆ þÍ

î¼è Â¶ôÁÅÂÆ Ö¶åð» Çò¼Ú ðÇÔ³ç¶ ÃéÍ ÇÂÔ îé¹¼Ö ÁÅêä¶ ÃðÆð çÆ ð¼ÇÖÁÅ ñÂÆ êôÈÁ» çÆ Ö¼ñ çÆ
òðå¯º Õðç¶ Ãé Áå¶ îð¶ Ô¯Â¶ ÜÆò» ç¶ ÃðÆð ù èðåÆ Ô¶á» ç¼ì Çç¿ç¶ ÃéÍ Ô¯î¯ Ã¶êÆÁéÜ (Homo

sapiens) ÁëðÆÕÅ Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¯Â¶ Áå¶ Ô½ÿÆ-Ô½ÿÆ çÈÜ¶ îÔ»çÆê» Çò¼Ú ëËñ Õ¶ Çí¿é-Çí¿é
ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¯ ×Â¶Í 75,000 – 10,000 ÃÅñ êÇÔñ» ÇÔîï¹× (Ice Age) ç½ðÅé
ÁÅè¹ÇéÕ îé¹¼Ö êËçÅ Ô¯ÇÂÁÅÍ ñ×í× 18,000 ÃÅñ êÇÔñ» îé¹¼Ö é¶ êÈðò ÇÂÇåÔÅÇÃÕ (Pre

Historic) ×¹ëÅ ÇÚ¼åð» çÆ ðÚéÅ ÕÆåÆÍ ñ×í× 10,000 ÃÅñ êÇÔñ» Ö¶åÆìÅóÆ ô¹ðÈ Ô¯ ×ÂÆ Áå¶
îé¹¼ÖÆ ìÃåÆÁ» ìäé ñ¼× êÂÆÁ»Í ìÅÕÆ Ü¯ Õ¹Þ Ô¯ÇÂÁÅ À¹Ô îé¹¼ÖÆ ÇÂÇåÔÅÃ ç¶ òÅè¶ çÅ íÅ×
Áå¶ Ã¼ÇíÁåÅ çÆ åð¼ÕÆ çÅ ÇÔ¼ÃÅ þÍ
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ÁÇíÁÅÃ (EXERCISES)
1- âÅðÇòé ç¶ Ú¯ä ÇÃè»å ç¶ ÁÅèÅð å¶ ÜÆòÅäÈÁ» Çò¼Ú ò¶Ö¶ ×Â¶ êÌåÆÜËÇòÕ êÌåÆð¯è çÅ

ÃêôàÆÕðé ÇçúÍ
2. ÁõìÅð» Áå¶ îôÔÈð ÇòÇ×ÁÅéÕ ñ¶Ö» å¯º ÇòÕÅÃ Ãì¿èÆ éòÄ ÜÆòÅôî Ö¯Ü» Ü» îåí¶ç» ìÅð¶

ÜÅäÕÅðÆ êÌÅêå Õð¯Í
3. êÌÜÅåÆ (Species) çÆ Ãêôà êÇðíÅôÅ ç¶ä çÆ Õ¯Çôô Õð¯Í
4. îé¹¼ÖÆ ÇòÕÅÃ ç¶ ÇòÇí¿é ØàÕ» ìÅð¶ êåÅ Õð¯ (Ã¿Õ¶å : ÇçîÅö ÁÅÕÅð Áå¶ ÕÅðÜ, Ô¼âÆÁ» çÆ

Ãð³ÚéÅ, í¯Üé Çò¼Ú êÃ¿ç×Æ ÁÅÇç)Í
5. ÇÂ¿àðéËÎÎ¼à Áå¶ îôÔÈð ÇòÇ×ÁÅé ñ¶Ö» å¯º êåÅ Õð¯ ÇÕ ÕÆ îé¹¼Ö å¯º ÇÂñÅòÅ ÇÕÃ¶ Ô¯ð êÌÅäÆ

Çò¼Ú ÃòË-Ú¶åéÅ þ?
6. ÇÂ¿àðéËÎÎ¼à Ã¯ÇîÁ» çÆ òðå¯º Õðç¶ Ô¯Â¶ Á¼Ü ç¶ 10 ÜÅéòð» Áå¶ À¹Ôé» ç¶ «êå Ô¯Â¶ Ü¯óÆçÅð»

çÆ ÃÈÚÆ ìäÅúÍ ç¯é» ç¶ é» ÇçÀ¹Í
7. ÇòÇí¿é Ü¿åÈÁ» Áå¶ ê½ÇçÁ» ç¶ ÇÚ¼åð ìäÅÀ¹ä çÅ ÁÇíÁÅÃ Õð¯Í
8. ÁäÈÕÈñé ï¯× ÇòÇÕðé çÆ ÇÂ¼Õ À¹çÅÔðé çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í
9. ÕÆ ÁÃÄ îé¹¼ÖÆ ÇòÕÅÃ ù ÁäÈÕÈñé ï¯× ÇòÇÕðé ÕÇÔ ÃÕç¶ Ô»?

10. ÇòÇí¿é Ã¿ÃÅèé» ÇÜò¶º ÇÕ å¹ÔÅâ¶ ÃÕÈñ çÆ ñÅÇÂìð¶ðÆ Ü» ÇÂ¿àðéËà Áå¶ ÁÅêä¶ ÁÇèÁÅêÕ
éÅñ ÇòÚÅð òà»çðÅ ÕðÕ¶ ÇÕÃ¶ òÆ ÜÅéòð ÇÜò¶º ÇÕ Ø¯ó¶ ç¶ ÇòÕÅÃ ç¶ êóÅò» ù Ö¯Ü¯Í

ÃÅð (Summary)
ÇêÌæòÆ å¶ ÜÆòé çÆ À¹åêåÆ ù ÃîÞä ç¶ ñÂÆ ìÌÇÔî³â À¹ÎÎ¼åêåÆ õÅÃ å½ð å¶ ÇêÌæòÆ çÆ

À¹åêåÆ ìÅð¶ ÜÅäéÅ ìÔ¹å ÷ðÈðÆ þÍ Ç÷ÁÅçÅåð ÇòÇ×ÁÅéÕ» çÅ ÇòôòÅÃ ðÃÅÇÂÇäÕ
ÇòÕÅÃ Çò¼Ú þ íÅò ÜÆòé ç¶ êÇÔñ¶ ÃËµñÆ ðÈê» å¯º êÇÔñ¶ ÜËòÁäÈ (Biomolecules) êËçÅ
Ô¯Â¶Í êÇÔñ¶ ÜÆò» å¯º ìÅÁç Á¼×¶ å¯º Á¼×¶ Ô¯ä òÅñÆÁ» ØàéÅò» Õ¶òñ ÕñêéÅ ÔÆ Ôé
ÇÜÔé» çÅ ÁÅèÅð Õ¹çðåÆ Ú¯ä ðÅÔÄ ÜËò ÇòÕÅÃ Ãì¿èÆ âÅðÇòé ç¶ ÇòÚÅð ÔéÍ Õð¯ó» ÃÅñ»
ç¶ ç½ðÅé ÇêÌæòÆ å¶ ÜÆòé çÆ ÇòÇí¿éåÅ Çò¼Ú ìçñÅò Ô¹¿ç¶ ðÔ¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÁÅî å½ð å¶ î¿ÇéÁÅ
Ü»çÅ þ ÜéÃ¿ÇÖÁÅ Çò¼Ú ÇòÇí¿éåÅ ç¶ ÕÅðé ÇÜÀÈºç¶ ðÇÔä çÆ ï¯×åÅ Çò¼Ú çÆ ìçñÅò Ô¹¿çÅ
ÇðÔÅ þÍ çÈÜÆ êÌÇÕÇðÁÅò» ÇÜò¶º ÇÕ ÇéòÅÃ ÃæÅé ÇòÖ¿âé Áå¶ Áé¹ò³ÇôÕÆ ÇòÚñé ç¶ ÕÅðé
ÇÂÔ ÇòÇí¿éåÅò» ÇÂÕ¼áÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» Áå¶ ÇÃ¼à¶ ò¼Ü¯º éòÄ ÜÅåÆÁ» êËçÅ Ô¯ÂÆÁ»Í ôÅÖÅ Áòð¯Ôé
çÅ ÃêôàÆÕðé ÃîÜÅååÅ é¶ Çç¼åÅÍ Á³çðÈéÆ ÃðÆð ÇòÇ×ÁÅé, êæðÅà Áå¶ ÜÆò ðÃÅÇÂä
ç¶ å¹ñéÅåîÕ ÁÇèÁËé é¶ ÇòÕÅÃ ç¶ êÌîÅä Çç¼å¶Í Ôð¶Õ êÌÜÅåÆ ç¶ ÇòÕÅÃ çÆÁ» ÕÔÅäÆÁ»
Çò¼Ú¯º ÁÅè¹ÇéÕ îé¹¼Ö ç¶ ÇòÕÅÃ çÆ ÕÔÅäÆ Ãí å¯º ò¼è ð¯ÚÕ þ Áå¶ ñ¼×çÅ þ ÇÕ ÇÂÔ îé¹¼ÖÆ
ÇçîÅö Áå¶ íÅôÅ ç¶ ÇòÕÅÃ ç¶ ÃîÅé»åð ÚñçÆ þÍ


