
Çòôò çÆ ò¼èçÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ÕÅðé í¯Üé À¹åêÅçé Çò¼Ú òÅèÅ ÕðéÅ
ÇÂ¼Õ êÌî¹¼Ö ÷ðÈðå þÍ êôÈ êÅñä Áå¶ ê½çÅ êÌÜäé å¶ ñÅ×È Ô¯ä òÅñ¶ ÜËÇòÕ
ÇÃè»å í¯Üé À¹åêÅçé òèÅÀ¹ä Çò¼Ú òÆ êÌî¹¼Ö íÈÇîÕÅ ÇéíÅªç¶ ÔéÍ íÇò¼Ö
Çò¼Ú ÕÂÆ éòÆÁ» åÕéÆÕ» ÇÜò¶º ÇÕ íðÈä ÃæÅé»åðé åÕéÆÕ (Embryo

Transfer Technology) Áå¶ ÇàôÈ ÕñÚð åÕéÆÕ (Tissue Culture

Techniques) í¯Üé À¹åêÅçé Çò¼Ú Ô¯ð òÅè¶ ç¶ ñÂÆ êÌî¹¼Ö íÈÇîÕÅ ÇéíÅªç¶
ÔéÍ

9.1   êôÈ êÅñä [Animal Husbandry]

êôÈÁ» ç¶ êÌÜäé Áå¶ òÅè¶ çÆ Ö¶åÆìÅóÆ ê¼èåÆ ù êôÈ êÅñä ÇÕÔÅ
Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇÕÃÅé» ç¶ ñÂÆ ÇÂ¼Õ êÌî¹¼Ö ï¯×åÅ Áå¶ ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» ñÂÆ
ÇÂ¼Õ ÕñÅ þÍ êôÈ êÅñä çÅ Ãì³è êôÈèé ÇÜò¶º î¼Þ, ÃÈð, Ø¯óÅ, í¶â, ÀÈºá,
ì¼ÕðÆ ÁÅÇç ç¶ êÌÜäé Áå¶ À¹Ôé» çÆ ç¶ÖíÅñ å¯º þ ÇÜÔó¶ ÇÕ îé¹¼Ö ñÂÆ
ñÅíçÅÇÂÕ Ô¹³ç¶ ÔéÍ Ü¶Õð ÇòÃæÅð Çò¼Ú ò¶ÇÖÁÅ ÜÅò¶ å» ÇÂÃ Çò¼Ú î¹ð×Æ
êÅñä (Poultry Farming) Áå¶ î¼ÛÆ êÅñä (Fisheries) òÆ ôÅÇîñ ÔéÍ
î¼ÛÆ êÅñä Çò¼Ú î¼ÛÆÁ», î½ñÃÕ (Molluscs) Áå¶ Õð¶Ãà¶ôÆÁé
(Crustaceans) ÇÜò¶º êðÅÁé (Prawns), ÕðËì (Crabs) ÁÅÇç çÅ êÅñä
ê¯ôä, êÕóéÅ Áå¶ ò¶ÚäÅ ÁÅÇç ôÅÇîñ ÔéÍ ìÔ¹å ê¹ðÅä¶ Ãî¶º å¯º ÔÆ îé¹¼Ö
ç¹ÁÅðÅ ÜÆò» ÇÜò¶º ÇÕ îèÈî¼ÖÆ, ð¶ôî çÅ ÕÆóÅ, ÞÄ×Å (Prawn), Õ¶ÕóÅ
(Crabs), î¼ÛÆÁ» ê³ÛÆÁ», ÃÈð», êôÈÁ», í¶â» Áå¶ ÀÈá» ÁÅÇç çÅ êÅñä
À¹Ôé» å¯º êÌÅêå Ô¯ä òÅñ¶ À¹åêÅç» ÇÜò¶º ç¹¼è, Á³â¶, îÆà, À¹ÎÎ¼é, ð¶ôî,
ôÇÔç ÁÅÇç êÌÅêå Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

í¯Üé À¹åêÅçé Çò¼Ú òÅè¶ çÆ ÕÅðÜéÆåÆ
(Strategies for Enhancement in Food Production)

9.1 êôÈ êÅñä
Animal Husbandry

9.2 ê½çÅ êÌÜäé
Plant Breeding

9.3 ÇÂÕ¼ñÅ ÃËÎÎ¼ñ êÌ¯àÆé
Single Cell Proteins

9.4 ÇàôÈ ÕñÚð
Tissue Culture
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ÇÂ¼Õ Áé¹îÅé ç¶ î¹åÅÇìÕ Çòôò çÅ 70% å¯º ò¼è êôÈèé íÅðå Áå¶ ÚÆé Çò¼Ú þÍ
ÔÅñ»ÇÕ ÇÂÔ ÜÅä Õ¶ å¹ÔÅù þðÅéÆ Ô¯ò¶×Æ ÇÕ ÇÂÔé» çÅ Çòôò ëÅðî (Farm) À¹åêÅçé Çò¼Ú
ï¯×çÅé ÇÃðø 25% þÍ ÇÂÃ å¯º íÅò ÇÂÔ þ ÇÕ êÌåÆ ÇÂÕÅÂÆ À¹åêÅçé çÆ çð ìÔ¹å ÔÆ Ø¼à
þÍ ÇÂÃ ñÂÆ êôÈ êÌÜäé Áå¶ ç¶ÖíÅñ çÆ êð³êðÅ×å ê¼èåÆÁ» å¯º ÇÂñÅòÅ ×¹äò¼åÅ (Quality)

Áå¶ À¹åêÅçÕåÅ Çò¼Ú Ã¹èÅð ÇñÁÅÀ¹ä ç¶ ñÂÆ éòÄ åÕéÆÕ çÆ òðå¯º ÕðéÆ êò¶×ÆÍ

9.1.1. ëÅðî Áå¶ ëÅðî êôÈÁ» çÅ êÌì³èä
(Management of Farms and Farm Animals)

ëÅðî êÌì¿èä çÆÁ» êð³êðÅ×å ê¼èåÆÁ» Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ê¶ô¶òÅð êÔ¹³Ú Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ ÇÜÃç¶
éåÆÜ¶ òÜ¯º í¯Üé À¹åêÅçé Çò¼Ú Ô¯ð òÆ òÅèÅ Ô¯ ÃÕ¶Í ÁÅú, ÇòÇí³é êôÈ ëÅðî êÌäÅñÆÁ» Çò¼Ú
òðå¯º Çò¼Ú ÁÅÀ¹ä òÅñÆÁ» Õ¹¼Þ êÌì³èä êÌÇÕÇðÁÅò» å¶ ÇòÚÅð òà»çðÅ ÕðÆÂ¶Í

9.1.1.1 â¶ÁðÆ ëÅðî êÌì³èä (Dairy Farm Management)

â¶ÁðÆ À¹çï¯× (Dairying) ÁÇÜÔ¶ êôÈÁ» çÅ êÌì³èä þ ÇÜÔé» å¯º îé¹¼ÖÆ Öêå ç¶ ñÂÆ
ç¹¼è Áå¶ ÇÂÃç¶ À¹åêÅç êÌÅêå Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÕÆ å¹ÃÄ ÁÇÜÔ¶ êôÈÁ» çÆ ÃÈÚÆ ìäÅ ÃÕç¶ Ô¯ Ü¯ â¶ÁðÆ
Çò¼Ú ðÇÔ³ç¶ Ôé? â¶ÁðÆ ëÅðî ç¶ ç¹¼è å¯º ìä¶ ÇòÇí³é åð·» ç¶ À¹åêÅç ÇÕÔó¶-ÇÕÔó¶ Ôé? â¶ÁðÆ
ëÅðî êÌì³èä Çò¼Ú ÁÃÄ À¹é·» Ã³ÃÅèé» Áå¶ êÌäÅñÆÁ» ç¶ Çòô¶ Çò¼Ú ÁÇèÁËé Õðç¶ Ô» ÇÜé·»
ÕðÕ¶ ç¹¼è çÆ ×¹äò¼åÅ Çò¼Ú Ã¹èÅð Áå¶ À¹ÃçÅ À¹åêÅçé ò¼èçÅ þÍ ç¹¼è À¹åêÅçé î¹¼Ö å½ð Óå¶
ëÅðî Çò¼Ú ðÇÔä òÅñ¶ êôÈÁ» çÆ éÃñ çÆ ×¹äò¼åÅ À¹µå¶ Çéðíð ÕðçÅ þÍ Ú³×Æ éÃñ ÇÜÃçÆ
À¹åêÅçé ï¯×åÅ ò¼è Ô¯ò¶ (Ö¶åð çÆ ÜñòÅïÈ Áé¹ÃÅð) Áå¶ ð¯×» êÌåÆ êÌåÆð¯èÕ Ô¯ò¶, çÆ Ú¯ä
ìÔ¹å ÷ðÈðÆ þÍ Ú³×Æ À¹åêÅçé ï¯×åÅ êÌÅêå Õðé ñÂÆ êôÈÁ» ù Ú³×Æ Ã³íÅñ çÆ ñ¯ó þ ÇÜÃ
ñÂÆ À¹Ôé» ç¶ ðÇÔä ñÂÆ Ú³×¶ Øð, ñ¯óÄçÆ îÅåðÅ Çò¼Ú Üñ Áå¶ ð¯×î¹Õå òÅåÅòðé çÅ Ô¯äÅ
÷ðÈðÆ þÍ êôÈÁ» ù í¯Üé ç¶ä çÅ ã³× ÇòÇ×ÁÅéÕ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÇÂÃ Çò¼Ú õÅÃ å½ð Óå¶ ÚÅð¶
çÆ ×¹äò¼åÅ Áå¶ îÅåðÅ å¶ ÇèÁÅé Çç¼åÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÇÂÃå¯º ÇÂñÅòÅ ç¹¼è çÆ êÌÅêåÆ
(Milking) Áå¶ ç¹¼è À¹åêÅç» ç¶ í³âÅðé Áå¶ êÇðòÔé ç¶ ç½ðÅé ìÔ¹å ÃÅø-ÃøÅÂÆ (êôÈ Áå¶
êôÈ ù Ã³íÅñé òÅñ¶ çÆ) çÅ ÇèÁÅé ð¼ÖäÅ êËºçÅ þÍ ÔÅñ»ÇÕ Á¼Ü-Õ¼ñ· ç¶ Ççé» Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅåð
Ã³ÃÅèé ï»ÇåzÕ Ô¯ ü¼Õ¶ ÔéÍ ÇÜÃç¶ éåÆÜ¶ ò¼Ü¯º ÇÂÃ ÕÅðÜ ù ò¶Öä òÅñ¶ ÇòÁÕåÆ çÅ ÇÃ¼èÅ
Ã¿ì³è À¹åêÅç éÅñ éÔÄ Ô¹³çÅÍ ÇÂÔé» Õá¯ð êÌì¿è» ù Ã¹ÇéôÇÚå Õðé ç¶ ñÂÆ ÃÔÆ-ÃÔÆ
ÇðÕÅðâ ð¼Öä Áå¶ ÇéðÆÖä çÆ ÷ðÈðå Ô¹³çÆ þÍ ÇÂÃ éÅñ î¹ôÇÕñ» çÆ êÇÔÚÅä Áå¶ À¹Ôé» çÅ
Ô¼ñ å¶÷Æ éÅñ Õ¼ãäÅ Ã½ÖÅ Ô¯ Ü»çÅ þÍ â³×ð» ç¶ âÅÕàð ò¼ñ¯º ñ×ÅåÅð ÇéðÆÖä ñÂÆ ÁÅÀ¹äÅ
÷ðÈðÆ þÍ å¹ÔÅù ôÅÇÂç ÇÂÔ ìÔ¹å ÔÆ ÇçñÚÃê ñ×¶×Å Ü¶Õð å¹ÔÅù â¶ÁðÆ À¹çï¯× ç¶ ÇòÇí³é
êÇÔ¬Á» å¶ ÇÂ¼Õ êÌôéÅòñÆ ÇåÁÅð Õðé ù ÇÕÔÅ ÜÅò¶ Áå¶ Çëð ÁÅêä¶ é¶ó¶ çÆ â¶ÁðÆ ëÅðî
Çò¼Ú ÜÅÕ¶ ÁÅêä¶ ç¹ÁÅðÅ ÇåÁÅð êÌôéÅòñÆ ç¶ À¹ÎÎ¼åð êÌÅêå ÕÆå¶ ÜÅäÍ

9.1.1.2 î¹ð×Æ ëÅðî êÌì³èä  (Poultry Farm Management)

ê¯ñàðÆ (Poultry) å¯º íÅò ê³ÛÆÁ» ç¶ ÁÇÜÔ¶ ÃîÈÔ å¯º þ ÇÜÃçÆ òðå¯º í¯Üé ç¶ ñÂÆ Ü»
À¹Ôé» ç¶ Á³â¶ êÌÅêå Õðé ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔé» Çò¼Ú î¹¼Ö å½ð Óå¶ î¹ð×ÆÁ», ì¼åÖ Áå¶
Õç¶-Õç¶ àðÕÆ (Turkey) å¶ ×ÆÜ (Geese) ôÅÇîñ ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ Ç÷ÁÅçÅåð ê¯ñàðÆ ôìç
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çÆ òðå¯º Õ¶òñ ÇÂÔé» ê³ÛÆÁ» ç¶ îÅÃ ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ êð ÇÂÃ Çò¼Ú
çÈÜ¶ ê³ÛÆÁ» çÅ îÅÃ òÆ ôÅÇîñ ÔËÍ

ê¯ñàðÆ ëÅðî êÌì³èä ñÂÆ Ú³×ÆÁ» éÃñ», ëÅðî çÆÁ» ÃÔÆ å¶
Ã¹ð¼ÇÖÁå êÇðÃÇæåÆÁ», ÃÔÆ ÁÅÔÅð Áå¶ Üñ, ÃøÅÂÆ Áå¶ ÇÃÔå îÔ¼åòêÈðé
ØàÕ ÔéÍ

å¹ÃÄ àËñÆÇò÷é çÆÁ» Öìð» Áå¶ ÁõìÅð» Çò¼Ú ìðâ ë¬ òÅÇÂðÃ ç¶
ìÅð¶ ÷ðÈð ò¶ÇÖÁÅ, Ã¹ÇäÁÅ Áå¶ êÇó·ÁÅ Ô¯ò¶×ÅÍ ÇÂÃ éÅñ êÈð¶ ç¶ô Çò¼Ú
çÇÔôå çÅ  îÅÔ½ñ êËçÅ Ô¯ Ç×ÁÅ ÃÆÍ ÇÂÃç¶ éåÆÜ¶ ò¼Ü¯º Á³ÇâÁ» Áå¶ ÇÚÕé
çÆ Öêå å¶ ìÔ¹å îÅóÅ êÌíÅò ÇêÁÅ ÃÆÍ ÇÂÃ ç¶ ìÅð¶ Ô¯ð Ç÷ÁÅçÅ ÜÅäé çÆ
Õ¯Çôô Õð¯ Áå¶ ÇòÚÅð òà»çðÅ ÕðÕ¶ ê¹ôàÆ Õð¯ ÇÕ êËçÅ Ô¯Â¶ çÇÔôå çÅ
òÅåÅòðé ÇÕ¼ǣº å¼Õ ÃÔÆ ÃÆ? Ü¶Õð Õ¹¼Þ ÚÈÇÚÁ» ù ñÅ× ñ× ÜÅò¶ (Infected)

å» ÇÂÃ ë¬ (Flu) ù ëËñä å¯º ÇÕò¶º ð¯Õ¯×¶?

9.1.2  êôÈ êÌÜäé (Animal Breeding)

êôÈ êÌÜäé, êôÈ êÅñä çÅ ÇÂ¼Õ îÔ¼åòêÈðé êÇÔ¬ þÍ êôÈ êÌÜäé çÅ
À¹ç¶ô êôÈÁ» ç¶ À¹åêÅçé ù òèÅÀ¹äÅ Áå¶ À¹Ôé» ç¶ À¹åêÅç» çÆ ñ¯óÄçÆ
×¹äò¼åÅ Çò¼Ú Ã¹èÅð ÕðéÅ þÍ ÇÕÃ ÇÕÃî ç¶ ñ¼Ûä» ù êÌÅêå Õðé ñÂÆ
ÁÃÄ êôÈ êÌÜäé Õðç¶ Ô»? ÕÆ ñ¼Ûä» çÆ Ú¯ä êôÈÁ» çÆ Ú¯ä å¯º ò¼Ö þ?

ÁÃÄ éÃñ ôìç å¯º ÕÆ ÃîÞç¶ Ô»? êôÈÁ» çÅ À¹Ô ÃîÈÔ Ü¯ ò³ô Áå¶
ÁÅî ñ¼Ûä» ÇÜò¶º ÁÅî Çç¼Ö, éËä-éËÕô, ôÕñ, ÁÅÕÅð, Ã¿ðÚéÅ
(Configuration) ÁÅÇç Çò¼Ú ÃîÅé Ô¯ä, ÇÂ¼Õ éÃñ ÕÔÅÀ¹ºç¶ ÔéÍ å¹ÃÄ
ÁÅêä¶ Ö¶åð ç¶ ëÅðî ç¶ êôÈÁ» çÆÁ» Õ¹Þ éÃñ» ç¶ é» êåÅ Õð¯Í

ÇÂ¼Õ ÔÆ éÃñ ç¶ êôÈÁ» Çò¼ÚÕÅð Üç¯º êÌÜäé Ô¹³çÅ þ å» ÇÂÃ åð·» çÅ êÌÜäé Á³çðÈéÆ
êÌÜäé (Inbreeding) ÕÔÅªçÅ þÍ Üç¯º ÇÕ ò¼Ö-ò¼Ö éÃñ» ç¶ Çò¼ÚÕÅð Ô¯Â¶ êÌÜäé ù ìÅÔðÆ
êÌÜäé (Outbreeding) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

Á³çðÈéÆ êÌÜäé—Á³çðÈéÆ êÌÜäé å¯º íÅò þ ÇÂ¼Õ ÔÆ éÃñ ç¶ é¶óñ¶ ÜÆò» ÇòÚÕÅð 4-6

êÆó·ÆÁ» å¼Õ ÁÅêÃÆ êÌÜäé Ô¯äÅÍ êÌÜäé çÆ ÕÅðÜéÆåÆ ÇÂÃ êÌÕÅð þ—ÇÂ¼Õ ÔÆ éÃñ ç¶
À¹ÎÎ¼åî ÇÕÃî ç¶ éð (Superior Males) Áå¶ À¹ÎÎ¼åî ÇÕÃî çÆ îÅçÅ (Superior Females)

çÆ Ú¯ä ÕðÕ¶ Ü¯ÇóÁ» Çò¼Ú Ã³í¯× ÕðòÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ÁÇÜÔ¶ Ã³í¯× éÅñ Ü¯ Ã³åÅé êËçÅ Ô¹³çÆ þ
À¹ÃçÅ î¹ñ»Õä ÕðòÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ íÇò¼Ö Çò¼Ú ÕðòÅÂ¶ ÜÅä òÅñ¶ Ã³í¯× ç¶ ñÂÆ ìÔ¹å ÔÆ
À¹ÎÎ¼åî ÇÕÃî ç¶ éð Áå¶ îÅçÅ çÆ êÇÔÚÅä ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ êôÈÁ» Çò¼Ú À¹ÎÎ¼åî îÅçÅ, íÅò¶º À¹Ô
×» Ô¯ò¶ Ü» î¼Þ, À¹Ô þ Ü¯ Ôð òÅð ç¹¼è Ú¯ä (Lactation) å¶ Ç÷ÁÅçÅ ç¹¼è Çç¿çÆ þÍ Üç¯º ÇÕ
À¹ÎÎ¼åî ÇÕÃî çÅ éð (Superior Males) À¹Ô þ Ü¯ çÈÜ¶ éð» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ òèÆÁ» Ã³åÅé
(Superior Progeny) êËçÅ Õð ÃÕçÅ þÍ

îËºâñ ðÅÔÄ ÇòÕÇÃå Ãîï¹×îÜÆ ò³ô´î (Homozygous Purelines) ÇÜÃçÅ ÁÇèÁÅÇÂ
5 Çò¼Ú òðäé ÕÆåÅ Ç×ÁÅ, ù ïÅç Õð¯Í îàð» ò»× ÔÆ ÇÂÃ ÕÅðÜéÆåÆ çÆ òðå¯º ç¹èÅðÈ êôÈÁ»
Çò¼Ú ô¹è ò³ô ´î êÌÅêå Õðé ñÂÆ ñ¯óÄçÆ þÍ Á³çðÈéÆ êÌÜäé éÅñ Ãîï¹×îÜÆ ò¼èçÆ þÍ

ÇÚ¼åð 9.1  ×» Áå¶ î¹ð×Æ çÆ éÃñ
                 (À) ÜðÃÆ (Á) ñ¶×ÔÅðé

(À)

(Á)
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êôÈÁ» Çò¼Ú ô¹¼è ò³ô´î ÇòÕÇÃå ÕðéÅ ÚÅÔ¹³ç¶ Ô» å» Á³çðÈéÆ êÌÜäé ñ¯óÄçÅ þÍ Á³çðÈéÆ
êÌÜäé ÔÅéÆÕÅðÕ ÁêÌíÅòÆ ÜÆé ù ÇòÖ»ªç¶ Ôé Ü¯ Ú¯ä ç¹ÁÅðÅ Õ¼ã Çç¼å¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ
À¹ÎÎ¼åî ÇÕÃî ç¶ ÜÆé» ç¶ ÇÂÕ¼á¶ Ô¯ä Áå¶ Ø¼à ñ¯óÄç¶ ÜÆé» ç¶ ÇéôÕÅôé Çò¼Ú îçç Çç³ç¶ ÔéÍ
ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔ åðÆÕÅ ÇÜ¼æ¶ ÇÕ Ôð êóÅÁ Óå¶ Ú¯ä Ô¹³çÆ þ, Á³åðêÌÜäé (Inbreed) ÜéÃ³ÇÖÁÅ
çÆ À¹åêÅçÕåÅ òèÅªçÅ þÍ ÔÅñ»ÇÕ ñ×ÅåÅð Á³çðÈéÆ êÌÜäé õÅÃ å½ð å¶ é¶óñ¶ Á³çðÈéÆ
êÌÜäé ÕÅðé Üäé ï¯×åÅ Áå¶ ÇÂ¼æ¯º å¼Õ ÇÕ À¹åêÅçÕåÅ òÆ Ø¼à Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ ù Á³çðÈéÆ
êÌÜäé À¹çÅÃÆ (Inbreeding Depression) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ Üç¯º Õç¶ ÇÂÔ ÃîÇÃÁÅ çÅ ðÈê èÅð¶
À¹ç¯º êÌÜäé ÜéÃ³ÇÖÁ» Çò¼Ú¯º üä¶ êôÈ çÅ À¹Ã¶ éÃñ ç¶ Çìé» Ã¿ì³è òÅñ¶ À¹ÎÎ¼åî ÇÕÃî ç¶ êôÈ
éÅñ Ã³í¯× ÕðòÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ éÅñ ÁÅîå½ð Óå¶ Üäé ï¯×åÅ Áå¶ À¹åêÅçé ç¯Ô» ù ÔÆ
ìäÅÂÆ ð¼Öä Çò¼Ú îçç ÇîñçÆ þÍ

ìÅÔðÆ êÌÜäé (Out-Breeding) : Çìé» ÇÕÃ¶ ÁÅêÃÆ Ãì³è òÅñ¶ êôÈÁ» ç¶ ÇòÚÕÅð Ô¯ä
òÅñÅ êÌÜäé ÔÆ ìÅÔðÆ êÌÜäé ÕÔÅªçÅ þÍ Ü¯ ÇÕ ÇÂ¼Õ¯ ÔÆ éÃñ ç¶ êôÈÁ» Çò¼Ú Ô¯ ÃÕçÅ þ
ÇÜÔé» çÅ 4-6 êÆóÆÁ» å¼Õ Ã»ÞÅ êÈðòÜ éÔÄ Ô¹³çÅ (ìÅÔðÆ ç¯×ñÅÕðé) Ü» ò¼Ö-ò¼Ö éÃñ»
ÇòÚÕÅð (ìÅÔðÆ ç¯×ñÅÕðé) Ü» ò¼Ö-ò¼Ö ÜÅåÆÁ» ÇòÚÕÅð (Á³åð ÇòÇôôà ç¯×ñÅÕðé) ç¶ Ô¯
ÃÕç¶ ÔéÍ

ìÅÔðÆ ç¯×ñÅÕðé (Out-Crossing) : ÇÂ¼Õ ÔÆ éÃñ ç¶ êôÈÁ» ç¶ ÇòÚÕÅð Ã³í¯× çÆ
ÇÕÇðÁÅ ìÅÔðÆ ç¯×ñÅÕðé ÕÔÅªçÆ þ êð ÇÂÃ Çò¼Ú 4-6 êÆóÆÁ» å¼Õ Ã³í¯× Õðé òÅñ¶ ç¯é»
êôÈÁ» çÅ Õ¯ÂÆ òÆ Ã»ÞÅ êÈðòÜ éÔÄ Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÃ Ã³í¯× ç¶ éåÆÜ¶ ò¼Ü¯º Ü¯ Ã³åÅé êËçÅ Ô¹³çÆ þ À¹Ô
ìÅÔðÆ Ã³Õð (Out Cross) ÕÔÅªçÆ þÍ êÌÜäé çÆ ÇÂÔ ÇòèÆ ÁÇÜÔ¶ êôÈÁ» ñÂÆ òèÆÁÅ î³éÆ
Ü»çÆ þ ÇÜÔé» çÆ ç¹¼è Áå¶ îÅÃ À¹åêÅçé çð Á½Ãå éÅñ¯º Ø¼à Ô¹³çÆ þÍ ÇÂ¼Õñ¶ ìÅÔðÆ
ç¯×ñÅÕðé éÅñ ÁÅîå½ð å¶ Á³çðÈéÆ êÌÜäé À¹çÅÃÆ (Inbreeding depression) õåî Ô¯
Ü»çÅ þÍ

êÅð êÌÜäé (Cross-Breeding) : ÇÂÃ ÇòèÆ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ éÃñ ç¶ À¹ÎÎ¼åî éð çÈÜÆ éÃñ
çÆ À¹ÎÎÎ¼åî îÅçÅ éÅñ Ã³í¯× ÕðòÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ç¯×ñÅÕðé ç¯ ò¼Ö-ò¼Ö éÃñ» ç¶ ÇÂ¼ÇÛå ×¹ä»
ù ÇÂÕ¼áÅ Õðé Çò¼Ú ÃÔÅÇÂÕ Ô¹³çÅ þÍ Ã³åÅé Ã³Õð êôÈÁ» (Progeny Hybird Animals) çÆ
òðå¯º òêÅÇðÕ ê¼èð å¶ À¹åêÅçé ñÂÆ òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ Á³çðÈéÆ êÌÜäé Áå¶ Ú¯ä çÆ
òðå¯º ÕðÕ¶ éòÄ ÃæÅÂÆ éÃñ ÇåÁÅð ÕÆåÆ Ü»çÆ þ Ü¯ òðåîÅé éÃñ» å¯º Ôð åð·» éÅñ À¹ÎÎ¼åî
Ô¯ò¶Í ÇÂÃ ÇòèÆ ðÅÔÄ êôÈÁ» çÆÁ» ÕÂÆ éòÄÁ» éÃñ» çÅ ÇòÕÅÃ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ í¶â» çÆ ÇÂ¼Õ éòÄ
éÃñ ÇÔÃðâ¶ñ (Hisardale) þ ÇÜÃ çÆ À¹ÎÎ¼åêåÆ ê³ÜÅì Çò¼Ú ìÆÕÅé¶ðÆ ÂÆò÷ (Bikaneri

Ewes) Áå¶ îËðÆé¯ ð¶îÃ (Marino Rams) ÇòÚÕÅð Ã³í¯× éÅñ Ô¯ÂÆ þÍ

Á³åð ÜÅåÆ ç¯×ñÅÕðé (Interspecific Hybridisation) : ÇÂÃ ÇòèÆ Çò¼Ú ç¯ ò¼Ö-
ò¼Ö ÜÅåÆÁ» ç¶ éð Áå¶ îÅçÅ êôÈÁ» ç¶ ÇòÚÕÅð Ã³í¯× ÕðòÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ Õ¼¹Þ ÔÅñå» Çò¼Ú
Ã³åÅé Çò¼Ú ç¯é» ÔÆ îÅÇêÁ» ç¶ ÇÂÇÛ¼å ×¹ä êÅÂ¶ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃ Ã³åÅé çÅ ìÔ¹å ÁÅðÇæÕ
îÔ¼åò Ô¹³çÅ þ ÇÜò¶º Ö¼Úð (ÇÚ¼åð 9.2)Í ÕÆ å¹ÃÄ ÜÅäç¶ Ô¯ ÇÕ Ö¼Úð çÆ À¹ÎÎ¼åêåÆ ÇÕÃ ç¯×ñ¶Õðé
çÅ éåÆÜÅ þ?

ìäÅÀ¹àÆ ×ðíèÅðé (Artificial Insemination) çÆ òðå̄º Õðç¶ Ô̄Â¶ Çéï³åÇðå êÌÜäé
êÌï¯×» ù ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ üä¶ ×Â¶ éð å¯º òÆðÜ ù ÇÂ¼ÕáÅ ÕðÕ¶ üäÆ ×ÂÆ îÅçÅ ç¶ êÌÜäé
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îÅð× Çò¼Ú êÌÜäé ÕðòÅÀ¹ä òÅñ¶ (Breeder) ðÅÔÄ êÅ Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ
òÆðÜ çÆ òðå¯º ÇÂ¼Õçî ÔÆ Õð ñÂÆ ÜÅäÆ ÚÅÔÆçÆ þ Ü» á³ãÅ (Frozen)

ÕðÕ¶ ìÅÁç Çò¼Ú ÕðéÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ ÇÂÃ ù á³ã¶ ðÈê Çò¼Ú À¹Ã æ» å¶ òÆ
ÇñÜÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ ÇÜ¼æ¶ ÇÕ îÅçÅ ðÇÔ ðÔÆ Ô¯ò¶Í ÇÂÃ åð·» éÅñ ÇÂÇÛ¼å
Ã³í¯× çÆ ÇÕÇðÁÅ êÈðÆ Ô¹³çÆ þÍ ÕÆ å¹ÃÄ ÇòÚÅð òà»çðÅ ÕðÕ¶ Õ¼¹Þ çÆ ÃÈÚÆ
ìäÅ ÃÕç¶ Ô¯?

Ôñ»ÇÕ ìäÅÀ¹àÆ ×ðíèÅðé çÆ ÇÕÇðÁÅ ÁêäÅÂÆ Ü»çÆ þ êð Çëð òÆ
êÇðê¼Õ éð Áå¶ îÅçÅ êôÈÁ» ç¶ ÇòÚÕÅð ÕðòÅÂ¶ ÜÅä¶ òÅñ¶ Ã³Õðé
(Crossing) çÆ ÃëñåÅ çð Õ¼¹Þ Ø¼à ÔÆ Ô¹³çÆ þÍ Ã³Õð Ü» ÔÅÂÆìÇðâ
(Hybrids) ç¶ Ãøñ À¹åêÅçé Çò¼Ú Ã¹èÅð ÇñÁÅÀ¹ä ñÂÆ Õ¹Þ Ô¯ð ÇòèÆÁ» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ
Ü»çÆ þÍ îñàÆêñ ÀòïÈñ¶ôé ÁËîìÇðú àð»Ãëð åÕéñ̄ÜÆ (Multiple Ovulation Embryo

Transfer Technology (Moet) êôÈÁ» çÆ éÃñ Çò¼Ú Ã¹èÅð çÅ ÇÂ¼Õ êÌ¯×ðÅî þÍ ÇÂÃ ÇòèÆ
Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ×» Çò¼Ú ë¯ñÆÕÈñð êÇðê¼ÕåÅ (Follicular Maturation) Áå¶ À¹ÎÎ¼Ú Á³âÀ¹åÃðÜé
(Super Ovulation) ù êÌ¶Çðå Õðé ç¶ ñÂÆ Üç¯º FSH êÌÕÅð çÅ ÔÅðî¯é Çç¼åÅ Ü»çÅ þ å»
À¹Ô êÌåÆÚ¼Õð ÇÂ¼Õ Á³â¶ çÆ å¹ñéÅ Çò¼Ú êÌåÆÚ¼Õð 6-8 Á³â¶ êËçÅ ÕðçÆ þÍ êôÈ çÆ À¹ÎÎ¼åî ÇÕÃî
ç¶ ìËñ Ü» ìäÅÀ¹àÆ ×ðíèÅðé ðÅÔÄ Ã³í¯× çÆ ÇÕÇðÁÅ êÈðÆ ÕðòÅÂÆ Ü»çÆ þÍ 8-32 ÃËÎÎ¼ñ
ÁòÃæÅ Ãî¶º Çéô¶ÇÚå Á³â¶ ù Çìé» ÚÆð ëÅó ÕÆå¶ êÌÅêå ÕðÕ¶ Ãð¯×¶à (ÇÕðÅÂ¶ çÆ Õ¹¼Ö)
(Surrogate) îÅåÅ Çò¼Ú ÃæÅé»åÇðå Õð Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ Áé¹ò³ÇôÕ îÅçÅ À¹ÎÎ¼Ú Á³âÀ¹åÃðÜé
çÆ Á×ñÆ òÅðÆ ñÂÆ À¹êñ¼ìè Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ åÕéÆÕ êôÈÁ», í¶â», Öð×¯ô», î¼Þ», Ø¯óÆÁ»
ÁÅÇç Çò¼Ú êÌçðÇôå ÕÆåÆ ÜÅ ü¼ÕÆ þÍ À¹ÎÎ¼Ú ç¹¼è ç¶ä òÅñÆ éÃñ çÆ îÅçÅ çÅ À¹ÎÎ¼Ú ×¹äò¼åÅ
òÅñÅ îÅÃ (Ø¼à ÚðìÆ òÅñÅ) ç¶ä òÅñÆ éÃñ ç¶ éð éÅñ ÃëñåÅêÈðòÕ Ã³í¯× ÕðòÅ Õ¶ æ¯ó·¶
Ãî¶º Çò¼Ú ÔÆ ò¼âÆ Ã³ÇÖÁÅ Çò¼Ú êôÈ êÌÅêå ÕÆå¶ ×Â¶ ÔéÍ

9.1.3. îèÈ-î¼ÖÆ êÅñä (Bee-Keeping)

ôÇÔç ç¶ À¹åêÅçé ñÂÆ îèÈ-î¼ÖÆÁ» ç¶ Û¼å¶ çÆ ç¶ÖíÅñ îèÈ-î¼ÖÆ êÅñä ÁÖòÅªçÆ þÍ
ÇÂÔ êÌÅÚÆé ÕÅñ å¯º ÚÇñÁÅ ÁÅ ÇðÔÅÍ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ Õ¹àÆð À¹çï¯× (Cottage Industry) þÍ
ôÇÔç À¹ÎÎ¼Ú ê¯ôÕ å¼å» òÅñÅ ÇÂ¼Õ í¯Üé þ Áå¶ çòÅÂÆÁ» çÆ ç¶ÃÆ êÌäÅñÆ Çò¼Ú òÆ ÇÂÃçÆ òðå¯º
ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ îèÈ-î¼ÖÆÁ» î¯î òÆ êËçÅ ÕðçÆÁ» Ôé ÇÜÃçÆ òðå¯º ÃÅ÷- ÃîÅé (Cosmetics)

çÆÁ» òÃåÈÁ» Áå¶ ÇòÇí³é êÌÕÅð çÆ êÅÇñô ìäÅÀ¹ä òÅñ¶ À¹çï¯× Çò¼Ú ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ôÇÔç
çÆ ò¼èçÆ Ô¯ÂÆ î³× é¶ ò¼â¶ ê¼èð å¶ îèÈ-îÖÆÁ» ù êÅñä ñÂÆ êÌ¶Çðå ÕÆåÅ þÍ ÇÂÔ À¹çï¯× íÅò¶º
Û¯à¶ Ü» ò¼â¶ ê¼èð å¶ Ô¯ò¶, ÇÂ¼Õ ÁÅîçéÆ ç¶ä òÅñÅ òêÅð ìä ü¼ÇÕÁÅ þÍ

îèÈ-î¼ÖÆ êÅñä çÅ òêÅð ÇÕÃ¶ òÆ Ö¶åð ÇÜ¼æ¶ Ü³×ñÆ ÞÅóÆÁ», ëÿ» ç¶ ì×ÆÚ¶ Áå¶
ñÇÔñÔÅªç¶ øÃñ» òÅñ¶ Ö¶åÆìÅóÆ Ö¶åð Ü» ÚÅðÅ×ÅÔ Çò¼Ú ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ ÔËÍ îèÈ-î¼ÖÆ çÆÁ»
ìÔ¹å ÃÅðÆÁ» ÜÅåÆÁ» Ô¹³çÆÁ» Ôé ÇÜÔé» ù êÅÇñÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÔé» Çò¼Ú¯º ÁËÇêÃ ÇÂ³âÆÕÅ
(Apis Indica) ÇÂ¼Õ ÁÅî êÅñÆ ÜÅä òÅñÆ îèÈ-î¼ÖÆ þÍ îèÈ-î¼ÖÆ ç¶ Û¼å¶ (Bee Hives) ù
ÇÕÃ¶ òÆ Øð ç¶ ÇòÔó¶, òð»â¶ Ü» ÇÂ¼æ¯º å¼Õ ÇÕ Û¼å å¶ òÆ ð¼ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ ÔËÍ îèÈ-î¼ÖÆ êÅñä
Çò¼Ú ÇîÔéå çÆ ñ¯ó éÔÄ Ô¹³çÆ þÍ

ÇÚ¼åð 9.2  Ö¼Úð
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ÜÆò ÇòÇ×ÁÅé

îèÈ-î¼ÖÆ êÅñä Ôñ»ÇÕ ÇÂ¼Õ ÁÅÃÅé Õ³î þ êð ÇÂÃ ñÂÆ Çòô¶ô êÌÕÅð ç¶ Ç×ÁÅé çÆ ñ¯ó
Ô¹³çÆ þ Áå¶ ÕÂÆ Ã³×áé îèÈ-î¼ÖÆ êÅñä çÆ ÇÃ¼ÇÖÁÅ ç¶ºç¶ ÔéÍ Ãøñ îèÈ-î¼ÖÆ êÅñä ñÂÆ Ô¶á
ÇñÖÆÁ» ×¼ñ» ìÔ¹å ÔÆ îÔ¼åòêÈðé Ôé—

(i) îèÈ-î¼ÖÆÁ» ç¶ Ã¹íÅÁ Áå¶ ÁÅçå» çÅ Ç×ÁÅé

(ii) îèÈ-î¼ÖÆ ç¶ Û¼å¶ ù ð¼Öä ñÂÆ À¹ÇÚå æ» çÆ Ú¯ä

(iii) îèÈ-î¼ÖÆÁ» ç¶ ÃîÈÔ ù ëóéÅ Áå¶ À¹Ôé» ù Û¼å¶ Çò¼Ú ð¼ÖäÅ

(iv) ÇòÇí³é î½Ãî» Çò¼Ú Û¼å¶ çÅ êÌì³èä Áå¶

(v) ôÇÔç Áå¶ î¯î çÆ ç¶ÖíÅñ Áå¶ ÇÂÔé» ù ÇÂ¼ÕáÅ ÕðéÅÍ îèÈ-î¼ÖÆÁ» ÃÅâÆÁ»
ìÔ¹å ÃÅðÆÁ» ëÃñ» (ÁÇèÁÅÇÂ 2 ò¶Ö¯) ÇÜò¶º ÃÈðÜî¹ÖÆ, Ãð·¯º, Ã¶ì Áå¶ éÅôêåÆ
Çò¼Ú êðÅ×ä Õðé Çò¼Ú îçç ÕðçÆÁ» ÔéÍ ë¹¼ñ ÇÖóé ç½ðÅé Ü¶Õð ÇÂÔé» ç¶
Û¼å¶ ù Ö¶å» ç¶ ÇòÚÕÅð ð¼Ö Çç¼åÅ ÜÅò¶ å» ÇÂÃ éÅñ ê½ÇçÁ» çÆ êðÅ×ä ï¯×åÅ
ò¼è Ü»çÆ þ ÇÜÃ éÅñ øÃñ Áå¶ ôÇÔç ç¯é» ç¶ À¹åêÅçé Çò¼Ú Ã¹èÅð Ô¯ Ü»çÅ

þÍ

9.1.4. î¼ÛÆ êÅñä (Fisheries)

î¼ÛÆ êÅñä ÇÂ¼Õ åð·» çÅ À¹çï¯× þ ÇÜÃçÅ Ã¿ì³è î¼ÛÆ Áå¶ Ô¯ð ÜñÆ ÜÆò» ù ëóé,
Ã¿ÃÅèé (Processing) Áå¶ ò¶Úä å¯º Ô¹³çÅ þÍ ÃÅâÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ çÅ ÇÂ¼Õ ìÔ¹å ò¼âÅ ÇÔ¼ÃÅ í¯Üé
ç¶ ðÈê Çò¼Ú î¼ÛÆ, î¼ÛÆ À¹åêÅç» Áå¶ Ô¯ð ÜñÆ ÜÆò» ÇÜò¶º ÞÄ×Å (Prawn), Õ¶ºÕóÅ (Crab),

ñÅìÃàð (Lobster), ÖÅäï¯× ÁÅïÃàð (Edible Oyster) ÁÅÇç å¶ Çéðíð ÕðçÅ ÔËÍ Õ¹Þ
åÅ÷¶ êÅäÆ çÆÁ» î¼ÛÆÁ» ÇÜò¶º ÕàñÅ (Catla), ð¯ÔÈ (Rohu) Áå¶ ÕÅîé ÕÅðê (Common

Carp) åÅ÷¶ êÅäÆ çÆÁ» (Fresh Water) Çò¼Ú êÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ Õ¹Þ ÖÅð¶ êÅäÆ çÆÁ»
î¼ÛÆÁ» ÇÜò¶º ÇÔñÃÅ (Hilsa), ÃÅðâÅÂÆé (Sardines), îËÕð¶ñ (Mackerel) Áå¶ êÅîëðËà
(Pomfrets) ÁÅÇç ù òÆ ÖÅèÅ Ü»çÅ þÍ êåÅ Õð¯ ÕÆ å¹ÔÅâ¶ Ö¶åð Çò¼Ú ÁÅîå½ð Óå¶ ÇÕÔóÆÁ»
î¼ÛÆÁ» ù ÖÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ

íÅðåÆ Áðæ ÇòòÃæÅ Çò¼Ú î¼ÛÆ êÅñä çÅ ÇÂ¼Õ îÔ¼åòêÈðé ÃæÅé þÍ ÇÂÔ åàÆ ðÅÜ»
Çò¼Ú Çòô¶ôÕð ñ¼Ö» î¼ÛÆ ëóé òÅÇñÁ» (Fisherman) Áå¶ ÇÕÃÅé» ù ÁÅîçé Áå¶ ð¯÷×Åð
êÌçÅé ÕðçÅ þÍ ìÔ¹å ÃÅð¶ ñ¯Õ» ñÂÆ ÇÂÔ ð¯÷Æ-ð¯àÆ çÅ ÇÂ¼Õ îÅåð ÃÅèé þÍ î¼ÛÆÁ» çÆ ò¼èçÆ
î³× ù ò¶Öç¶ Ô¯Â¶ ÇÂÃ ç¶ À¹åêÅçé ù òèÅÀ¹ä ç¶ ñÂÆ ÇòÇí³é êÌÕÅð çÆÁ» åÕéÆÕ» ÁêäÅÂÆÁ»
ÜÅ ðÔÆÁ» ÔéÍ À¹çÅÔðé ç¶ ñÂÆ Üñ Ö¶åÆìÅóÆ (Aqua culture) Áå¶ î¼ÛÆ êÅñä
(Pisciculture) ðÅÔÄ ÁÃÄ åÅ÷¶ êÅäÆ Áå¶ ÖÅð¶ êÅäÆ ç¯é» ÔÆ åð·» ç¶ ê½ÇçÁ» Áå¶ Ü³åÈÁ» çÅ
À¹åêÅçé òèÅ ÃÕ¶ Ô»Í î¼ÛÆ êÅñä Áå¶ Üñ Ö¶åÆìÅóÆ ç¯é» ç¶ ÇòÚÕÅð çÅ Á³åð êåÅ Õð¯Í
ÇÂÃ ÕÅðé î¼ÛÆ êÅñä À¹çï¯× ÇòÕÇÃå Ô¯ÇÂÁÅ Áå¶ òÇèÁÅ-ë¹ÇñÁÅ þ ÇÜÃ éÅñ ç¶ô ù Áå¶
Çòô¶ô å½ð Óå¶ ÇÕÃÅé» ù ÕÅøÆ ÁÅîçéÆ Ô¯ÂÆ þÍ Ô¹ä ÁÃÄ éÆñÆ ´»åÆ (Blue Revolution)

çÆÁ» ×¼ñ» Õðé ñ¼×¶ Ô»Í ÔðÆ ´»åÆ çÆ åð·» ÇÂÃ À¹µå¶ òÆ À¹ÔÄ ×¼ñ» ñÅ×È Ô¹³çÆÁ» ÔéÍ
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9-2 ê½çÅ êÌÜäé [Plant Breeding]

êð³êðÅ×å Ö¶åÆìÅóÆ éÅñ îé¹¼Ö» Áå¶ êôÈÁ» ç¶ í¯Üé ñÂÆ ÃÆÇîå îÅåðÅ Çò¼Ú ÜËòêÈ³ÜÆ
(Biomass) çÅ À¹åêÅçé Ô¹³çÅ þÍ Ú³×¶ êÌì³èä Áå¶ Ö¶å çÅ Ö¶åðëñ òèÅÀ¹ä éÅñ À¹åêÅçé
òÆ ò¼è Ü»çÅ þ êð Õ¶òñ ÇÕÃ¶ ÇÂ¼Õ ÃÆîÅ å¼ÕÍ ò¼â¶ ê¼èð å¶ À¹åêÅçé ù òèÅÀ¹ä ç¶ ñÂÆ ê½çÅ
êÌÜäé é¶ ÇÂ¼Õ åÕéÆÕ ç¶ ðÈê Çò¼Ú îçç ÕÆåÆ þÍ íÅðå Çò¼Ú ÇÕÔóÅ ÁÇÜÔÅ ÇòÁÕåÆ þ
ÇÜÃé¶ ÔðÆ ´»åÆ ôìç éÅ Ã¹ÇäÁÅ Ô¯ò¶ ÇÜÃé¶ í¯Üé À¹åêÅçé çÆ ðÅôàðÆ ñ¯ó ù ÔÆ êÈðÅ éÔÄ
ÕÆåÅ Ã×¯º ÇÂÃç¶ ÇéðïÅå (Export) Çò¼Ú òÆ îçç ÕÆåÆ þÍ ÔðÆ ´»åÆ (Green Revolution)

ÕäÕ, Ú½ÿ, î¼ÕÆ ÁÅÇç Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ êËçÅòÅð Áå¶ ð¯× ðÇÔå ÇÕÃî» ç¶ ÇòÕÅÃ ñÂÆ ÕÅøÆ Ô¼ç
å¼Õ ê½çÅ êÌÜäé åÕéÆÕ» å¶ Çéðíð ÃÆÍ

9.2.1. ê½çÅ êÌÜäé ÕÆ þ? (What is Plant Breeding ?)

ê½çÅ êÌÜäé ê½ç¶ çÆÁ» ÜÅåÆÁ» çÆ ÇÂ¼Õ À¹ç¶ô åÇÔå ÕÆåÆ ÜÅä òÅñÆ Ô¶ðÅë¶ðÆ þ å» ÇÕ
ÇÂ¼ÛÅ Áé¹ÃÅð ê½ç¶ çÆÁ» ÇÕÃî» ÇåÁÅð ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕä, Ü¯ ÇÕ Ö¶åÆìÅóÆ ñÂÆ òè¶ð¶ À¹êï¯×Æ,
Ú³×Å À¹åêÅçé ç¶ä òÅñÆÁ» Áå¶ ð¯× êÌåÆð¯èÕ Ô¯äÍ îé¼¹ÖÆ Ã¼ÇíÁåÅ (Civilisation) ç¶ ô¹ðÈ å¯º
ÔÆ Ô÷Åð» ÃÅñ êÇÔñ» êð³êðÅ×å å½ð Óå¶ ê½çÅ êÌÜäé Óå¶ ÕÅðÜ Ú¼ñ ÇðÔÅ þÍ ê½çÅ êÌÜäé ç¶
ìÅð¶ ñ×í× 9000-11000 ÃÅñ êÇÔñ» ç¶ ÇñÇÖå êÌîÅä Á¼Ü òÆ î½ÜÈç ÔéÍ Á¼Ü òÆ
ÁÇÜÔÆÁ» øÃñ» î½ÜÈç Ôé Ü¯ êÌÅÚÆé ÕÅñ å¯º ÔÆ Øð» Çò¼Ú òðåÆÁ» ÜÅ ðÔÆÁ» ÔéÍ ÁÜ¯Õ¶ Ãî¶º
çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ÔÆ î¹¼Ö ëÃñ» ê¹ðÅä¶ Ãî¶º çÆÁ» ëÃñ» å¯º ÔÆ êËçÅ Ô¯ÂÆÁ» ÔéÍ êð³êðÅ×å ê½çÅ
êÌÜäé Çò¼Ú ô¹¼è ò³ô´î çÅ ç¯×ñÅÕðé ôÅÇîñ þ ÇÜÃ å¯º ìÅÁç ìäÅÀ¹àÆ Ú¯ä Ô¹³çÆ þ å» ÇÕ
Ç÷ÁÅçÅ êËçÅòÅð ç¶ä òÅñÆÁ», ê¯ôÕ å¼å» éÅñ íðêÈð Áå¶ ð¯× êÌåÆð¯èÆ ÇÕÃî» ÇåÁÅð
ÕÆåÆÁ» ÜÅ ÃÕäÍ Áé¹ò³ÇôÕÆ, ÁäÈ ÜÆò ÇòÇ×ÁÅé Áå¶ ÇàôÈ ÕñÚð Çò¼Ú Ô¯ÂÆ åð¼ÕÆ ç¶ éÅñ
ÁäòÄ Áé¹ò³ÇôÕ ÃÅèé» çÆ òðå¯º Ô¹ä ê½çÅ êÌÜäé Çò¼Ú ÕÆåÆ ÜÅ ðÔÆ þÍ

Ü¶Õð ÃÅù ÁÇÜÔ¶ ×¹ä» çÆ ÃÈÚÆ ÇåÁÅð ÕðéÆ êò¶ ÇÜé·» ù êÌÜäÕ (Breeders) ÁÅêäÆÁ»
øÃñ» Çò¼Ú ÇñÁÅÀ¹äÅ ÚÅÔ¹³ç¶ Ôé å» ÇÜÔóÆ ÃÈÚÆ ÇåÁÅð Ô¯ò¶×Æ À¹Ã Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅ êËçÅòÅð
òÅñÆÁ» À¹ÎÎ¼éå ÇÕÃî» êÇÔñ» Ô¯ä×ÆÁ»Í òÅåÅòðéÆ åäÅÁ (ÖÅðÅêä, Ç÷ÁÅçÅ åÅê, Ã¯ÕÅ) ç¶
êÌåÆ ÃÇÔéôÆñåÅ, ð¯×ÅäÈ ÕÅðÕ» (ÇòôÅäÈ, À¹ÎÎ¼ñÆ Áå¶ ÜÆòÅäÈÁ») ç¶ êÌåÆ êÌåÆð¯èÕåÅ Áå¶
ÕÆÇóÁ» ç¶ êÌåÆ ÃÇÔäôÆñåÅ ÁÅÇç ×¹ä òÆ ÃÅâÆ ÃÈÚÆ Çò¼Ú Ô¯ä×¶Í

ê½çÅ êÌÜäé êÌ̄×ðÅî ìó¶ ÔÆ Ã¹Ú¼Ü¶ ã³× éÅñ êÈðÆ ç¹éÆÁ» ç¶ ÃðÕÅðÆ Ã³ÃæÅé» Áå¶ òêÅðÕ
ÁçÅÇðÁ» ðÅÔÄ ÚñÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ øÃñ çÆ ÇÂ¼Õ éòÄ Áé¹ò³ÇôÕ ÇÕÃî ç¶ êÌÜäé Çò¼Ú Ô¶á ÇñÖ¶
êóÅÁ Ô¹³ç¶ ÔéÍ

(i) êÇðòðåéôÆñåÅ çÅ Ã³×ÌÇÔ (Collection of Variability) : Áé¹ò³ÇôÕ
êÇðòðåéôÆñåÅ ÇÕÃ¶ òÆ êÌÜäé ÕÅðÜ´î çÅ îÈñ ÁÅèÅð þÍ ìÔ¹å ÃÅðÆÁ»
øÃñ» ù êÇÔñ» å¯º î½ÜÈç Áé¹ò³ÇôÕ êÇðòðåéôÆñåÅ ÁÅêäÆÁ» Ü³×ñÆ ÜÅåÆÁ»
å¯º êÌÅêå Ô¹³çÆ þÍ ÇòÇí³é Ü³×ñÆ ÇÕÃî», ÜÅåÆÁ» Áå¶ À¹×ÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ»
ÜÅåÆÁ» ç¶ Ãì³èÆÁ» ç¶ Ã³×ÌÇÔ Áå¶ Ã»í-Ã³íÅñ (ÇÂÃ å¯º ìÅÁç ÇÂÔé» ç¶ ×¹ä» çÅ
î¹ñ»Õä) ÜéÃ³ÇÖÁÅ Çò¼Ú î½ÜÈç Õ¹çðåÆ ÜÆé» çÆ êÌíÅòÆ òðå¯º ñÂÆ ñ¯óÄçÅ Ô¹³çÅ
þÍ ÇÕÃ¶ øÃñ Çò¼Ú êÅÂ¶ ÜÅä òÅñ¶ ÃÅð¶ ÜÆé» ç¶ ÇòÇí³é ÁñÆñ» (Alleles) ç¶
êÈðé Ã¿×ÌÇÔ ù Üäéçzò/ÜðîêñÅ÷î Ã³×ÌÇÔ (Germplasm Collection) ÕÇÔ³ç¶
ÔéÍ
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(ii) ÜéÕ» çÅ î¹ñ»Õä Áå¶ Ú¯ä (Evaluation and Selection of Parents) :

ÜðîêñÅ÷î çÅ î¹ñ»Õä ÕÆåÅ Ü»çÅ þ å» Ü¯ ÇÂ¼Ûå ×¹ä» òÅñ¶ ê½ÇçÁ» çÆ
êÛÅä ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕ¶Í üä¶ ×Â¶ ê½ÇçÁ» çÆ Ã³ÇÖÁÅ òèÅ Õ¶ À¹Ôé» çÆ òðå¯º Ã³Õðä
çÆ êÌÇÕÇðÁÅ Çò¼Ú ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ åð·» ÇÜ¼æ¶ ñ¯ó Ô¯ò¶ Áå¶ Ã³íò Ô¯ ÃÕ¶ À¹ÎÎ¼å¶
ô¹¼è ò³ô´î (Purelines) êÌÅêå Õð ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ

(iii) üä¶ ÜéÕ» ÇòÚÕÅð Ã³Õðé (Cross Hybridisation Among the Selected

Parents) : ÇÂ¼Ûå ×¹ä» ù ÁÅîå½ð Óå¶ ç¯ Çí³é-Çí³é ê½ÇçÁ» ù Ã³ï¯ÇÜå ÕðÕ¶
êÌÅêå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ À¹çÅÔðé ñÂÆ À¹ÎÎ¼Ú êÌ̄àÆé ×¹äò¼åÅ òÅñ¶ ÇÂ¼Õ ÜéÕ ù ð¯×
êÌåÆð¯èÕ çÈÜ¶ ÜéÕ éÅñ Ã³ï¯ÇÜå (Combined) ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ç¯ ÜéÕ» ç¶
ç¯×ñÅÕðé éÅñ ÔÆ Ã³íò þ å» Ü¯ ÁÇÜÔÆ ç¯×ñÆ ÇÕÃî (Hybrids) êËçÅ Ô¯ò¶ Ü¯
ÇÂ¼ÇÛå ×¹ä» ù Áé¹ò³ÇôÕ å½ð Óå¶ ÇÂ¼Õ ÔÆ ê½ç¶ Çò¼Ú ÇÂ¼ÕáÅ Õð Çç³çÆ þÍ ÇÂÔ
ÇÂ¼Õ ìÔ¹å ÔÆ î¹ôÇÕñ Áå¶ Ç÷ÁÅçÅ Ãî» ñËä òÅñÆ êÌÇÕÇðÁÅ þÍ ÇÕªÇÕ ÇÂÃ
Çò¼Ú éð ÜéÕ ç¶ ðÈê Çò¼Ú Ú¹ä¶ ×Â¶ ê½ç¶ ç¶ êðÅ×Õä» çÅ Ã³×ÌÇÔ ÕðÕ¶ ÇÕÃ¶ çÈÜ¶
îÅçÅ ÜéÕ ç¶ ðÈê Çò¼Ú üä¶ ×Â¶ ê½ç¶ ç¶ ë¹¼ñ» ç¶ ÃÇà×î» À¹ÎÎ¼å¶ êÅªç¶ Ô»Í ÇÂÔ òÆ
÷ðÈðÆ éÔÄ ÇÕ ç¯×ñÆ ÇÕÃî Çò¼Ú ç¯é» ÜéÕ» ç¶ ÇÂÇÛ¼å ×¹ä Ô¯äÍ ÁÅîå½ð Óå¶
Õ¹Þ ÃËºÕó¶ å¯º Ô÷Åð Ã³Õðé» Çò¼Ú¯º Õ¶òñ ÇÂ¼Õ Çò¼Ú ÔÆ ÇÂÇÛå ×¹ä» çÅ Ã³ï¯Üé
Ô¹³çÅ þÍ

(iv) À¹ÎÎ¼åî î¹óÃ³ï̄ÜÕ çÆ Ú̄ä Áå¶ êðÆÖä (Selection And Testing of Superior

Recombinants) :  ÇÂÃ ç¶ ÁèÆé ç¯×ñÆ ÇÕÃî» çÆÁ» Ã³åÅé» Çò¼Ú¯º ÇÂÛ¹¼å
×¹ä» òÅñ¶ ê½ÇçÁ» çÆ Ú¯ä ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ êÌÜäé À¹ç¶ô» ù êÌÅêå Õðé ñÂÆ Ú¯ä
çÆ ÇÂÔ êÌÇÕÇðÁÅ ÕÅøÆ îÔ¼åòêÈðé þÍ Ã³åÅé (Progeny) ç¶ ÇòÇ×ÁÅéÕ î¹ñ»Õä
çÆ ñ¯ó Ô¹³çÆ þÍ ÇÂÃ êóÅÁ ç¶ ÇÃ¼à¶ ò¼Ü¯º ÁÇÜÔ¶ ê½ç¶ êËçÅ Ô¹³ç¶ Ôé Ü¯ ç¯é» ÜéÕ»
Çò¼Ú À¹ÎÎ¼åî ÇÕÃî ç¶ Ô¹³ç¶ ÔéÍ (Ç÷ÁÅçÅåð ÇÂ¼Õ å¯º ò¼è À¹ÎÎÎ¼åî Ã³åÅé ê½ç¶
À¹êñ¼ìè Ô¹³ç¶ Ôé) ÇÂÔé» Çò¼Ú ÕÂÆ êÆóÆÁ» å¼Õ ÃòË êðÅ×ä À¹ç¯º å¼Õ Õðç¶ ðÔÆ
çÅ ÔË Üç¯º å¼Õ ÇÕ ÃîðÈêåÅ (Uniformity) çÆ ÁòÃæÅ éÔÄ ÁÅ Ü»çÆ å» Ü¯
Ã³åÅé» Çò¼Ú ñ¼Ûä ò¼Öð¶ éÅ Ô¯ ÃÕäÍ

(v) éò¶º Ö¶åÆ À¹åêÅçÕ çÅ êðÆÖä, ÇåÁÅ× Áå¶ òêÅðÆÕðé (Testing, Release

and Commercialisation of New Cultivars): éò¶º üä¶ ×Â¶ ò³ô´î çÅ
À¹Ôé» ç¶ À¹åêÅçé, ð¯× êÌåÆð¯èÕåÅ Áå¶ Ô¯ð Ú³×¶ ×¹ä» ç¶ ÁÅèÅð å¶ î¹ñ»Õä
ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ î¹ñ»Õä Õðé ñÂÆ ÇÂÔé» ê½ÇçÁ» ù Ö¯Ü òÅñ¶ Ö¶å» ÇÜ¼æ¶ ÇÕ
ÇÂÔé» ñÂÆ ÁÅçðô ðÃÅÇÂÇäÕ ÖÅç», ÇÃ³ÚÅÂÆ Áå¶ Ô¯ð ëÃñ êÌì³èä ê¼èåÆÁ»
òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé, Çò¼Ú À¹×Å Õ¶ ÇÂÔé» çÆ êËçÅòÅð çÅ î¹ñ»Õä ÕÆåÅ Ü»çÅ
þÍ Ö¯Ü òÅñ¶ Ö¶å» Çò¼Ú î¹ñ»Õä å¯º ìÅÁç ê½ÇçÁ» çÅ êðÆÖä ÃÅð¶ ç¶ô Çò¼Ú ÕÂÆ
æÅò» å¶ ÇÕÃÅé» ç¶ Ö¶å» Çò¼Ú, Ø¼à¯-Ø¼à Çå³é î½Ãî» ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ üäÆÁ»
×ÂÆÁ» æÅò» ç¶ô ç¶ Ôð øÃñÆ Ö¶åð (Agroclimatic Zones) å̄º Ô̄äÆ ÚÅÔÆçÆÁ»
Ôé, ÇÜ¼æ¶ ÇÕ ëÃñ» ÁÅîå½ð Óå¶ À¹ÎÎ¼×ÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ À¹êð¯Õå ÇòèÆ éÅñ
êËçÅ øÃñ çÆ å¹ñéÅ À¹êñ¼ìè À¹ÎÎ¼åî ÃæÅéÕ øÃñ éÅñ ÕðÕ¶ î¹ñ»Õä ÕÆåÅ
Ü»çÅ þÍ
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íÅðå ÇÂ¼Õ Ö¶åÆìÅóÆ êÌèÅé ç¶ô þÍ íÅðå çÆ Øð¶¬ À¹åêÅç (GDP) çÆ ñ×í× 33%

ÁÅîçé Ö¶åÆìÅóÆ å¯º Ô¹³çÆ þ Áå¶ ÇÂÔ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ç¶ ñ×í× 62% ÇÔ¼Ã¶ ù ð¯÷×Åð êÌçÅé ÕðçÆ
þÍ íÅðå çÆ Á÷ÅçÆ å¯º ìÅÁç ç¶ô ç¶ Á¼×¶ Ãí å¯º ò¼âÆ üä½åÆ À¹ÃçÆ ò¼è ðÔÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ñÂÆ
ã¹¼ÕòÄ îÅåðÅ Çò¼Ú ÁÅÔÅð çÅ À¹åêÅçé ÕðéÅ ÃÆÍ ÇÜò¶º ÇÕ ÃÅù êåÅ þ ÇÕ Ö¶åÆìÅóÆ ñÂÆ ç¶ô
Çò¼Ú ÃÆÇîå íÈîÆ ÔÆ À¹êñ¼ìè þÍ ÇÂÃ ñÂÆ íÅðå ù ÇÂÃ  ÃÆÇîå íÈîÆ å¯º ÔÆ êÌåÆ ïÈÇéà
À¹åêÅçé ù òèÅÀ¹ä çÆ Õ¯Çôô ÕðéÆ êò¶×ÆÍ 1960 ç¶ î¼è Çò¼Ú ÕäÕ Áå¶ Ú½ñ» çÆÁ» ìÔ¹å
ÃÅðÆÁ» À¹ÎÎ¼Ú êËçÅòÅð ç¶ä òÅñÆÁ» ÇÕÃî» çÅ ÇòÕÅÃ ê½çÅ êÌÜäé åÕéÆÕ» çÆ òðå¯º éÅñ
ÕÆåÅ Ç×ÁÅÍ ÇÂÃ ç¶ éåÆÜ¶ ò¼Ü¯º í¯Üé À¹åêÅçé Çò¼Ú å¶÷Æ éÅñ òÅèÅ  Ô¯ÇÂÁÅÍ ÇÂÃ Ãî¶º ù ÔÆ
ÁÅîå½ð Óå¶ ÔðÆ ´»åÆ (Green Revoluion) ç¶ é» éÅñ ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÚ¼åð 9.3 Çò¼Ú
íÅðå çÆÁ» À¹ÎÎ¼Ú À¹åêÅçé òÅñÆÁ» ç¯×ñÆÁ» ëÃñ» çÆÁ» ÇÕÃî» ù ÇòÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

ÕäÕ Áå¶ Ú½ñ (Wheat and Rice) : 1960 å¯º 2000 å¼Õ ç¶ ÃÅñ» ç½ðÅé ÕäÕ çÅ
À¹åêÅçé 11 ÇîñÆÁé àé å¯º ò¼è Õ¶ 75 ÇîñÆÁé àé Ô¯ Ç×ÁÅ Üç¯º ÇÕ Ú½ñ» çÅ À¹åêÅçé
35 ÇîñÆÁé å¯º ò¼è Õ¶ 89.5 ÇîñÆÁé àé å¼Õ êÔ¹³Ú Ç×ÁÅÍ ÇÂÃçÅ ÕÅðé ÕäÕ Áå¶ Ú½ñ»
çÆÁ» Áðè ì½äÆÁ» ÇÕÃî» (Semi Dwarf Varieties) çÅ ÇòÕÇÃå Ô¯äÅ þÍ îËÕÃÆÕ¯ ÃÇæå
ÕäÕ Áå¶ èÅé ñÂÆ Á³åððÅôàðÆ Õ¶ºçð (International Centre for Wheat and Maize)

Çò¼Ú é¯ìñ ÇÂéÅî Ü¶åÈ é½ðîËé ÂÆ ì¯ðñ¯× (Norman E. Borlaug) é¶ ÕäÕ çÆ Áðè ì½äÄ

(Â)

(Á)

ÇÚ¼åð 9.3  Õ¹¼Þ íÅðåÆ ç¯×ñÆÁ» øÃñ» (À) î¼ÕÆ (Á) ÕäÕ (Â) ìÅöìÅéÆ îàð

(À)



190

ÜÆò ÇòÇ×ÁÅé

ÇÕÃî çÅ ÇòÕÅÃ ÕÆåÅÍ 1963 Çò¼Ú Ã¯éÅÇñÕÅ (sonalika) Áå¶ ÕÇñÁÅé Ã¯éÅ (Kalyan

Sona) çÆ À¹ÎÎ¼Ú À¹åêÅçé Áå¶ ð¯× êÌåÆð¯èÆ ÕÂÆ ÇÕÃî» çÅ ÇòÕÅÃ ÕðÕ¶ À¹Ôé» çÆ òðå¯º
íÅðå ç¶ ÕäÕ êËçÅ Õðé òÅñ¶ Ö¶åð» Çò¼Ú ÕÆåÆ ×ÂÆÍ Áðè ì½äÆÁ» Ú½ÿ» çÆÁ» ÇÕÃî» ù
IR-8 (ÇÂ³àðé¶ôñé ðÅÂÆÃ ÇðÃðÚ ÇÂ³ÃàÆÇÚÀÈà (IRRI), ÇëñÆêÆé) Áå¶ æÅÂÆü³× é¶Çàò -1
(åÅÂÆòÅé å¯º) êËçÅ ÕÆåÅ Ç×ÁÅÍ 1966 Çò¼Ú ÇÂÔé» êËçÅ ÕÆåÆÁ» ÇÕÃî» ù òðÇåÁÅ Ç×ÁÅÍ
ìÅÁç Çò¼Ú Ô¯ð Ç÷ÁÅçÅ À¹åêÅçé ç¶ä òÅñÆÁ» Áðè ì½äÆÁ» ÇÕÃî» ÜïÅ (Jaya) Áå¶ ðåéÅ
(Ratna) çÅ íÅðå Çò¼Ú ÇòÕÅÃ ÕÆåÅ Ç×ÁÅÍ

×³éÅ (Sugarcane) : ÃËÕ¶ðî ìÅðì¶ðÆ (Saccharum Barberi) ù îÈñ ðÈê Çò¼Ú
À¹ÎÎ¼åðÆ íÅðå Çò¼Ú êËçÅ ÕÆåÅ Ü»çÅ ÃÆ êð ÇÂÃ çÆ ÚÆéÆ çÆ îÅåðÅ Áå¶ À¹åêÅçé ï¯×åÅ ìÔ¹å
ÔÆ Ø¼à ÃÆÍ ç¼ÖäÆ íÅðå Çò¼Ú êËçÅ Ô¯ä òÅñÅ À¹ôéÕÇàì¿èÆ (Tropical) ×³éÅ (ÃËÕ¶ðî
ÁÅøÆÃÆé¶ðî) (Saccharum officinarum) çÅ åäÅ î¯àÅ ÃÆ Áå¶ ÇÂÃ Çò¼Ú ÚÆéÆ çÆ îÅåðÅ
ÕÅøÆ Ç÷ÁÅçÅ ÃÆ êð ÇÂÔ ×³éÅ À¹ÎÎ¼åðÆ íÅðå Çò¼Ú À¹ÎÎÎ¼× éÔÄ êÅÇÂÁÅÍ ÇÂÔé» ç¯é» ÇÕÃî» çÅ
ÃëñåÅêÈðòÕ Ã³Õðé ÕðòÅ Õ¶ ÁÇÜÔÆ ÇÕÃî êËçÅ ÕÆåÆ ×ÂÆ ÇÜÃ Çò¼Ú ÇÂÛ¹¼å ×¹ä» ÇÜò¶º
À¹ÎÎ¼Ú êËçÅòÅð, î¯àÅ åäÅ, ÚÆéÆ çÆ Ç÷ÁÅçÅ îÅåðÅ Áå¶ À¹ÎÎ¼åðÆ íÅðå ç¶ ×³éÅ Ö¶åð» Çò¼Ú
À¹×¼ä çÆ ï¯×åÅ, î½ÜÈç ÃéÍ

ÜòÅð (Millets) : íÅðå Çò¼Ú î¼ÕÆ, ÜòÅð Áå¶ ìÅÜðÅ çÆÁ» ç¯×ñÆÁ» ÇÕÃî» çÅ
ÃëñåÅêÈðòÕ ÇòÕÅÃ ÕÆåÅ Ç×ÁÅÍ ç¯×ñÅÕðé ç¶ éåÆÜ¶ ò¼Ü¯º ÕÂÆ êÅäÆ çÆ ØÅà ç¶ êÌåÆ
êÌåÆð¯èÆ À¹ÎÎ¼Ú êËçÅòð òÅñÆÁ» ÇÕÃî» çÅ ÇòÕÅÃ ÕÆåÅ Ç×ÁÅÍ

9.2.2. ð̄× êÌåÆð̄èÕåÅ ñÂÆ ê½çÅ êÌÜäé
(Plant Breeding for Disease Resistance)

À¹ÎÎ¼ñÆ, ÜÆòÅäÈ Áå¶ ÇòôÅäÈ ð¯×ÜéÕ» çÅ ÇÂ¼Õ ò¼âÅ ÃîÈÔ À¹ôäÕàÆì¿èÆ ÜñòÅïÈ Çò¼Ú
À¹×ÅÂÆÁ» ÜÅä òÅñÆÁ» øÃñ» çÆÁ» Ü» ÜÅåÆÁ» ù êÌíÅÇòå ÕðçÅ ÔËÍ ÁÕÃð øÃñ» çÆ ÔÅéÆ
Ô¹³çÆ þ Ü¯ 20-30% å¼Õ Ü» Õç¶-Õç¶ êÈðÆ øÃñ ÔÆ åìÅÔ Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ åð·» ç¶ ÔÅñå» Çò¼Ú
ð¯× êÌåÆð¯èÆ ÇÕÃî» ç¶ êÌÜäé Áå¶ ÇòÕÅÃ éÅñ í¯Üé À¹åêÅçé òèÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÔ
À¹ÎÎ¼ñÆéÅôÕ» (Fungicides) Áå¶ ÜÆòÅäÈéÅôÕ» (Bacteriocides) çÆ òðå¯º ù ØàÅ Õ¶ À¹Ôé»
å¶ ÇéðíðåÅ ù Ø¼à ÕðçÅ þÍ ê¯ôÆ (Host) ê½ÇçÁ» çÆ êÌåÆð¯èÕåÅ À¹ÃçÆ ð¯×ÜéÕ» ù ð¯× êËçÅ
Õðé å¯º ð¯Õä çÆ ï¯×åÅ þ Áå¶ ÇÂÃçÅ ÇéðèÅðé ê¯ôÆ ê½ç¶ (Host Plant) ç¶ Áé¹ò³ÇôÕ ã»Ú¶
ç¹ÁÅðÅ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ êÌÜäé çÆ ÇÕÇðÁÅ ÁêéÅÀ¹ä å¯º êÇÔñ» ð¯×ÕÅðÕ ÜÆò ç¶ ìÅð¶
ÜÅäÕÅðÆ Áå¶ À¹Ãç¶ ëËñä çÆ ÕÅðÜÇòèÆ çÆ ÜÅäÕÅðÆ Ô¯äÅ ìÔ¹å îÔ¼åòêÈðé þÍ À¹ÎÎ¼ñÆ ðÅÔÄ
êËçÅ Ô¯ä òÅñ¶ Õ¹Þ ð¯×» ç¶ À¹çÅÔðé Ôé— ÕäÕ çÆ íÈðÆ Õ³Ç×ÁÅðÆ (Brown Rust of

Wheat), ×³é¶ çÅ ðËâ ðÅà ð¯× (Red Rot of Sugarcane) Áå¶ ÁÅ¬Á» çÅ ñ¶à ìñÅÂÆà ð¯×
(Late Blight of Potatoes)Í ÜÆòÅäÈ ðÅÔÄ ÕðÈÃÆøð çÅ ìñËÕ ðÅà (Black Rot of Crucifers)

Áå¶ ÇòôÅäÈÁ» ðÅÔÄ å³ìÅÕÈ çÅ î¯÷ËÕ ð¯× (Tobacco Mosaic), àðÇéê çÅ î¯÷ËÕ ð¯× (Turnip

Mosaic), ÁÅÇç ìÆîÅðÆÁ» ÔéÍ
ð¯× êÌåÆð¯èÕåÅ ñÂÆ êÌÜäé ÇòèÆÁ» (Methods of Breeding for Disease

Resistance) : êÌÜäé, êð³êðÅ×å êÌÜäé åÕéÆÕ» (ÇÜÔé» çÅ òðäéé êÇÔñ» ÕÆåÅ ÜÅ
ü¼ÇÕÁÅ þ) Ü» À¹å-êÇðòðåé (Mutation) ðÅÔÄ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ð¯× êÌåÆð¯èÕåÅ ñÂÆ êÌÜäé
çÆ êð³êðÅ×å ÇòèÆ Ã³Õðé Áå¶ Ú¯ä þÍ ÇÂÃç¶ êóÅÁ À¹Ã¶ åð·» ç¶ ÔÆ ÔéÍ ÇÜÃ åð·» ÁÃÄ
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À¹ÎÎ¼Ú êËçÅòÅð êÌÅêå Õðé ñÂÆ ê½çÅ êÌÜäé Çò¼Ú ÁêäÅªç¶ Ô»Í ÇòÇí³é êóÅÁ ´îòÅð ÇÂÃ
åð·» Ôé—êÌåÆð¯èÕåÅ Ãð¯å» ñÂÆ Üäéçzò ù ÛÅäéÅ, üä¶ ×Â¶ ÜéÕ» çÅ Ã³Õðä, ç¯×ñÆÁ»
ÇÕÃî» (Hybrids) çÆ Ú¯ä Áå¶ î¹ñ»Õä, Áå¶ éòÄ ÇÕÃî çÅ êðÆÖä å¶ À¹Ãù êËçÅ ÕðéÅÍ

ç¯×ñÅÕðé (Hybridisation) Áå¶ Ú¯ä (Selection) ðÅÔÄ êËçÅ Õ¹Þ øÃñ» Ü¯ À¹ÎÎ¼ñÆÁ»,
ÜÆòÅäÈÁ» Áå¶ ÇòôÅéÈÁ» ç¶ êÌåÆ ð¯× êÌåÆð¯èÕ Ô¹³çÆÁ» Ôé, ÃÅðéÆ 9.1 Çò¼Ú ÇòÖÅÂÆÁ»
×ÂÆÁ» ÔéÍ

ÃÅðéÆ 9.1

øÃñ ÇÕÃî ð¯× ç¶ êÌåÆ êÌåÆð¯èÕ

ÕäÕ (Wheat) ÇÔîÇ×ðÆ ê¼åÅ Áå¶ èÅðÆ Õ¿Ç×ÁÅðÆ ÇÔñì³à

Ãð¯º· (Brassica) êÈÃÅ ÃòÅðÇéî (Õðé ðÅÂÆ) òÅÂÆà ðÃà

ë¹¼ñ ×¯íÆ êÈÃÅ ô¹íðÅ ìñËÕ ðÅà Áå¶ Õðñ
(Cauliflower) êÈÃÅ Ãé¯ìÅñ K-1 ìñÅÂÆà ìñËÕ ðÅà

ñ̄ìÆÁÅ (Cowpea) êÈÃÅ Õ¯îñ ìËÕàÆðÆÁñ ìñÅÂÆà

ÇîðÚ (Chilli) êÈÃÅ ÃçÅìÔÅð ÇÚ¼ñÆ î¯ÜÅÇÂÕ òÅÇÂðÃ, à¯ìÅÕ¯ î¯ÜÅÇÂÕ
òÅÇÂðÃ Áå¶ ñÆë Õðñ

êð³êðÅ×å êÌÜäé ÇòÇí³é øÃñ» çÆÁ» ÇÕÃî» Áå¶ À¹Ôé» çÆ Ü³×ñÆ ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú
ÃÆÇîå Ã³ÇÖÁ» Çò¼Ú î½ÜÈç ð¯× êÌåÆð¯èÆ ÜÆé» ÕÅðé Ç÷ÁÅçÅ Ãëñ éÔÄ Ô¹³çÆÁ»Í ê½ÇçÁ» Çò¼Ú
ÇòÇí³é À¹êÅÁ òðå Õ¶ À¹å-êÇðòðåé ù êÌ¶Çðå ÕÆåÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ìÅÁç Çò¼Ú êÌåÆð¯èÕåÅ
ñÂÆ ê½çÅ êçÅðæ» çÆ ÃÕðÆÇé³× Õðé å¶ ÇÂÛ¼¹Õ ÜÆé çÆ êÇÔÚÅä êÌÅêå Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÇÂÛ¹¼å
ñ¼Ûä» òÅñ¶ ê½ç¶ çÆ Ü» å» ÇÃ¼è¶ ÔÆ Ã³ÇÖÁÅ òèÅÂÆ ÜÅ ÃÕçÆ þ Ü» ÇÂÃçÆ òðå¯º êÌÜäé Çò¼Ú
ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ êÌÜäé çÆÁ» Ô¯ð ÇòèÆÁ» ÇÜÔé» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þ— Ã¯îÅÕñ¯éñ
òËðÆÁ³à ÇòÚÕÅð Ú¯ä (Selection Amongst Somaclonal Variants) Áå¶ ÁäÈò³ÇôÕ
ÇÂ³ÜÆÇéÁÇð³× (Genetic Engineering)

À¹å-êÇðòðåé (Mutation) À¹Ô êÌÇÕÇðÁÅ þ ÇÜÃ ðÅÔÄ ÜÆé çÆ ÁÅèÅð ñóÆ Çò¼Ú
ìçñÅÁ éÅñ Áé¹ò³ÇôÕ ÇòÇí³éåÅò» êËçÅ Ô¯ Ü»çÆÁ» ÔéÍ (ÁÇèÁÅÇÂ 5 ò¶Ö¯)Í ÇÂÃç¶ éåÆÜ¶
ò¼Ü¯º éò¶º ñ¼Ûä (Traits) êËçÅ Ô¹³ç¶ Ôé Ü¯ ÜéÕ» (îÅÇêÁ») Çò¼Ú éÔÄ êÅÂ¶ Ü»ç¶Í À¹å-
êÇðòðåé ù ìäÅÀ¹àÆ ðÈê éÅñ ðÃÅÇÂä» çÆ òðå¯º Ü» ÇòÇÕðé» (ÇÜò¶º ×ÅîÅ ÇòÇÕðé») ðÅÔÄ
êÌ¶Çðå ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ Áå¶ ÁÇÜÔ¶ ê½ÇçÁ» çÆ Ú¯ä Áå¶ òðå¯º ÇÜÔé» Çò¼Ú êÌÜäé ñÂÆ
ÇÂÇÛ¼å ×¹ä Ãð¯å ç¶ ðÈê Çò¼Ú î¯ÜÈç Ô¯ä, À¹å-êÇðòðåé êÌÜäé (Mutation Breeding)

ÕÔÅªçÅ þÍ îÈ³× ìÆé Çò¼Ú Ü¯ êÆñÅ î¯÷ËÕ òÅÇÂðÃ (Yellow Mosaic Virus) Áå¶ êÅÀÈâðÆ
ÇîñÇâú (Powdery Mildew) ñÂÆ ð¯× êÌåÆð¯èÕ ï¯×åÅ þ, À¹Ô À¹å-êÇðòðåé ðÅÔÄ ê¶ÌÇðå
ÃÆÍ

ÇòÇí³é øÃñ ÜÅåÆÁ» ç¶ Õ¹Þ Ü³×ñÆ Ãì³èÆÁ» Çò¼Ú ÕÂÆ êÌåÆð¯èÕ ñ¼Ûä êÅÂ¶ ×Â¶ êð
ÇÂÔé» çÆ êËçÅòÅð ìÔ¹å ÔÆ Ø¼à Ô¹³çÆ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ À¹ÎÎ¼Ú À¹åêÅçé ç¶ä òÅñÆÁ» øÃñ»  çÆÁ»
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ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú êÌåÆð¯èÕ ÜÆé ÇîñÅÀ¹ä çÆ ñ¯ó þÍ Çí³âÆ (Abelmoschus esculentus) Çò¼Ú
êÆñ¶ î¯÷ËÕ òÅÇÂðÃ ç¶ êÌåÆ êÌåÆð¯èÕåÅ ÇÂÃçÆ Ü³×ñÆ ÜÅåÆÁ» å¯º ñÂÆ ×ÂÆ þÍ ÇÜÃ ç¶ ÇÃ¼à¶
ò¼Ü¯º Â¶. Â¶ÃÕ¹ñËºàÃ (A.esculentus) çÆ ÇÂ¼Õ éòÄ ÇÕÃî êðíéÆ ´»åÆ (Parbhani Kranti)

êËçÅ Ô¯ÂÆÍ
À¹êð¯Õå ÃÅðÆÁ» À¹çÅÔðé» Çò¼Ú êÌåÆð¯èÕ ÜÆé ç¶ Ãð¯å ôÅÇîñ ÔéÍ ÇÂÔ ÜÆé À¹Ã øÃñ

çÆ ÜÅåÆ Ü» Ãì³è³å Ü³×ñÆ ÜÅåÆ ç¶ Ô¹³ç¶ Ôé ÇÜé·» çÅ ð¯× êÌåÆð¯èÕåÅ ñÂÆ êÌÜäé ÕðòÅÇÂÁÅ
Ü»çÅ þÍ êÌåÆð¯èÕ ÜÆé» çÅ ÃæÅé»åðé, ÇéôÅéÅ (Target) Áå¶ Ãð¯å (Source) ê½ÇçÁ»
ÇòÚÕÅð Çñ³×Æ Ã³Õðé å¯º ìÅÁç Ú¯ä ðÅÔÄ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

9.2.3. ÕÆà» ç¶ êÌåÆ êÌåÆð̄èÕåÅ ç¶ ÇòÕÅÃ ñÂÆ ê½çÅ êÌÜäé
(Plant Breeding For Developing Resistance to Insect

Pests)

øÃñÆ ê½ÇçÁ» Áå¶ øÃñ À¹åêÅç» ç¶ ò¼â¶ êËîÅé¶ å¶ éôà Ô¯ ÜÅä çÅ ÇÂ¼Õ êÌî¹¼Ö ÕÅðé
ÕÆà» (Insects) Áå¶ êÆóÕ» (Pests) çÅ ÔîñÅ (Infestation) þÍ î¶÷ìÅé øÃñÆ ê½ÇçÁ»
Çò¼Ú ÕÆà êÌåÆð¯èÕåÅ ìÅÔðÆ ìäåð (Morphological), ÜËò ðÃÅÇÂä (Biochemical) Ü»
ÃðÆð ÕÅðÜÅåîÕ (Physiological) ñ¼Ûä» ÕðÕ¶ Ô¹³çÅ þÍ Ç÷ÁÅçÅåð ê½ÇçÁ» Çò¼Ú ê¼ÇåÁ»
À¹ÎÎ¼å¶ òÅñ» òð×ÆÁ» ðÚéÅò» (Hairy) êÆóÕ» ç¶ êÌåÆ êÌåÆð¯èÕåÅ ñÂÆ Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÜò¶º
ÕêÅÔ Çò¼Ú ÜËÇÃâ (Jassids) Áå¶ ÕäÕ Çò¼Ú ÃÆðÆÁñ ñÆë ìÆàñ êÌåÆ êÌåÆð¯èÕåÅ (Cereal

Leaf Beetle)Í ÕäÕ ç¶ Çòô¶ô åð·» ç¶ åä¶ ÕÅðé Ãà¶î ÃÅëñÅÂÆ (Stem Sawfly) ÇÂÃç¶ é¶ó¶
éÔÄ ÁÅªçÆ Áå¶ ÇÚÕé¶ ê¼å¶ òÅñÆÁ» éËÕàð ðÇÔå ÕêÅÔ çÆ ÇÕÃî» ìÅñòðî (Bollworms)

ù ÁÅêä¶ ò¼ñ ÁÅÕðÇôå éÔÄ ÕðçÆÁ»Í î¼ÕÆ Çò¼Ú À¹ÎÎ¼Ú ÁËÃêÅðÇàÕ ÁËÇÃâ, Ø¼à éÅÂÆàð¯Üé
Áå¶ ÚÆéÆ çÆ îÅåðÅ î¼ÕÆ ç¶ åä¶ ù ÃàËµî ì̄ðð (Stem Borers) êÌåÆ êÌåÆð̄èÕåÅ êÌçÅé ÕðçÆ þÍ

êÆóÕ êÌåÆð¯èÕåÅ ñÂÆ êÌÜäé ÇòèÆÁ» ç¶ À¹ÔÆ êóÅÁ òðå¶ Ü»ç¶ Ôé Ü¯ Ô¯ð Ú³×¶ ×¹ä» ù
êÌÅêå Õðé ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ Ôé ÇÜò¶º ÇÕ À¹åêÅçé, ×¹äò¼åÅ, ÁÅÇç ÇÜé·» çÅ òðäé êÇÔñ»
ÕÆåÅ ÜÅ ü¼ÇÕÁÅ þÍ êÌåÆð¯èÕ ÜÆé» çÅ Ãð¯å À¹×ÅÂÆÁ» ÜÅä òÅñÆÁ» ÇÕÃî» Ü» øÃñ Áå¶
ÇÂÃç¶ Ü³×ñÆ Ãì³èÆÁ» çÅ Üäéçzò Ã³×ÌÇÔ þÍ ç¯×ñÅÕðé Áå¶ Ú¯ä ðÅÔÄ êËçÅ Õ¹Þ øÃñ» Ü¯
ÕÆà» Áå¶ êÆóÕ» ç¶ êÌåÆ ð¯× êÌåÆð¯èÕ Ô¹³çÆÁ» Ôé, ÃÅðéÆ 9.2 Çò¼Ú ÇòÖÅÂÆÁ» ×ÂÆÁ» ÔéÍ

ÃÅðéÆ 9.2

ëÃñ ÇÕÃî ÕÆà êÆóÕ

ìðÅÃÆÕÅ ê¹ÈÃÅ ×½ðò ÁËÇëâ
(ðËêÃÆâ îÃàðâ)

Úêà¶ ìÆé êÈÃÅ Ã¶î 2 ÜËÇÃâ, ÁËÇëâ Áå¶
êÈÃÅ Ã¶î 3 ëñ

êÈÃÅ ÃòÅîÆ åäÅ Áå¶ ëñ
(Çí³âÆ) êÈÃÅ A-4
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9.2.4. À¹é¼å í̄Üé ×¹äò¼åÅ ñÂÆ ê½çÅ êÌÜäé
(Plant Breeding for Improved Food Quality)

Ã³ÃÅð Çò¼Ú ñ×í× 840 ÇîñÆÁé ñ¯Õ» ù À¹é·» çÆ ð¯÷ÅéÅ í¯Üé Áå¶ ê¯ôä Ãì³èÆ ñ¯ó»
çÆ êÈðåÆ ñÂÆ À¹ÇÚå ÁÅÔÅð êÌÅêå éÔÄ Ô¹³çÅÍ ÇÂÃ Ã³ÇÖÁ» å¯º ÇÕå¶ Ç÷ÁÅçÅ ñ¯Õ (ñ×í× Çå³é
ÇìñÆÁé) ÃÈõîê¯ôÕ å¼å» (Micronutrient), êÌ¯àÆé Áå¶ ÇòàÅÇîé çÆ ÕîÆ Ü» ÇÛ¼êÆ í¹Ö
(Hidden Hunger) ç¶ ÇôÕÅð Ôé, ÇÕªÇÕ ÇÂÔ ñ¯Õ ëÿ, Ãì÷ÆÁ» ëñÆÁ», î¼ÛÆÁ» Áå¶ îÆà
ÁÅÇç ù À¹ÇÚå îÅåðÅ Çò¼Ú éÔÄ õðÆç ÃÕç¶Í í¯Üé ÇÜÃ Çò¼Ú ñ¯óÄç¶ ÃÈõîê¯ôÕ å¼å»,
Çòô¶ôÕð ÇòàÅÇîé A, ÁÅÇÂúâÆé Áå¶ Ç÷³Õ çÆ ØÅà Ô¹³çÆ þ, À¹Ã éÅñ ð¯× êËçÅ Ô¯ä çÅ î½ÕÅ
ò¼è Ü»çÅ þ, éåÆÜ¶ ò¼Ü¯º ÜÆòé ÕÅñ Áå¶ îÅéÇÃÕ Ãîð¼æÅ Ø¼à Ü»çÆ þÍ

ÜËò Ã¹ð¼ÇÖÁÅ êÌì³èä (Bio Fortification) : ÇòàÅÇîé Áå¶ ÖÇäÜ ç¶ À¹ÎÎ¼Ú ê¼èð éÅñ
íðêÈð Ü» À¹ÎÎ¼Ú êÌ̄àÆé Áå¶ ÇÃÔåî³ç ÚðìÆ òÅñÆÁ» øÃñ» çÅ êÌÜäé Üé ÇÃÔå ù Ã¹èÅðé çÅ
ÇÂ¼Õ îÔ¼åòêÈðé À¹êðÅñÅ þÍ À¹ÎÎ¼éå ê¯ôÕ ×¹äò¼åÅ ñÂÆ êÌÜäé Õðé ç¶ Ô¶á ÇñÖ¶ À¹ç¶ô Ôé—

(i) êÌ̄àÆé Á³ô Áå¶ ×¹äò¼åÅ
(ii) å¶ñ Á³ô Áå¶ ×¹äò¼åÅ
(iii) ÇòàÅÇîé Á³ô
(iv) ÃÈõîê¯ôÕ Áå¶ ÖÇäÜ Á³ô

êÇÔñ» å¯ î½ÜÈç î¼ÕÆ çÆ ç¯×ñÆ ÇÕÃî çÆ å¹ñéÅ Çò¼Ú Ã³é 2000 Çò¼Ú êËçÅ î¼ÕÆ çÆ
ç¯×ñÆ ÇÕÃî Çò¼Ú ÁîÆé¯ ÁËÇÃâ, ñÅÂÆÇÃé (Lysine) Áå¶ àðÆêà¯ëËé (Tryptophan) çÆ
ç¹×äÆ îÅåðÅ ÇòÕÇÃå ÕÆåÆ ×ÂÆÍ ÕäÕ çÆ ÇÕÃî ÁËàñÃ 66 (Atlas 66) ÇÜÃ Çò¼Ú À¹ÎÎ¼Ú
êÌ̄àÆé Á³ô þ, çÆ òðå¯º ÕäÕ çÆ À¹ÎÎ¼éå ÇÕÃî ÇåÁÅð Õðé ñÂÆ çÅåÅ (Donor) çÆ åð·» ÕÆåÆ
×ÂÆÍ ñ¯ÔÅ å¼å éÅñ íðêÈð èÅé çÆ ÇÕÃî ù ÇòÕÇÃå ÕðéÅ Ô¹ä Ã³íò Ô¯ Ç×ÁÅ þÍ ÇÂÃ Çò¼Ú
ÁÅî òðå¯º Çò¼Ú ÇñÁÅÂÆ Ü»çÆ ÇÕÃî» çÆ å¹ñéÅ Çò¼Ú ñ¯ÔÅ å¼å çÆ îÅåðÅ ê³Ü ×¹äÅ Ç÷ÁÅçÅ
Ô¹³çÆ þÍ

íÅðåÆ Ö¶åÆìÅóÆ Ö¯Ü Ã³ÃæÅ, éòÄ Çç¼ñÆ é¶ ìÔ¹å ÃÅðÆÁ» Ãì÷ÆÁ» çÆÁ» øÃñ» êËçÅ
ÕÆåÆÁ» Ôé, ÇÜé·» Çò¼Ú ÇòàÅÇîé Áå¶ ÖÇäÜ Ç÷ÁÅçÅ îÅåðÅ Çò¼Ú Ô¹³ç¶ Ôé ÇÜò¶º ÇòàÅÇîé A
éÅñ íðêÈð ×ÅÜð, êÅñÕ, Õ¼çÈ; ÇòàÅÇîé C, íðêÈð Õð¶ñÅ, ìÅæÈ, Ãð·̄º, àîÅàð; êÅñÕ Áå¶ ìÅæÈ
Çò¼Ú ñ¯ÔÅ å¶ ÕËñôÆÁîÍ ñ¯ÔÅ Áå¶ ÕËñôÆÁî íðêÈð êÅñÕ Áå¶ ìÅæÈ; Áå¶ êÌ¯àÆé íðêÈð
ëÿÆÁ»-ìð½â, ñìñì, ëðËºÚ Áå¶ ×Åðâé îàð (broad, lablab, french and garden

peas) ìðÅâ ìÄÃ, ñìñì (LabLab), ëðËºÚ (French) å¶ ×Åðâé îàð (Garden Peas)

Çò¼Ú êÌ̄àÆé Ç÷ÁÅçÅ îÅåðÅ Çò¼Ú êÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

9.3   ÇÂ¼Õ ÃËÎÎ¼ñ êÌ¯àÆé [Single Cell Protein (SCP)]

îé¹¼Ö» Áå¶ êôÈÁ» çÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ÇÜÃ çð éÅñ ò¼è ðÔÆ þ, ÁéÅÜ, çÅñ», Ãì÷ÆÁ»,
ëñ» ÁÅÇç ç¶ êð³êðÅ×å Ö¶åÆìÅóÆ À¹åêÅçé ã¿× éÅñ  À¹é·» çÆ ÁÅÔÅð Ãì³èÆ î³× ù êÈðÅ éÔÄ
ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅÍ çÅÇäÁ» å̄º îÅÃ òÅñÆ Ö¹ðÅÕ ò¼ñ Þ¹ÕÅÁ òèä ç¶ ÕÅðé òÆ ÁéÅÜ» (Cereals)

çÆ î³× ò¼è ×ÂÆ þ ÇÕªÇÕ êôÈÁ» çÆ ç¶ÖíÅñ ç¶ ç½ðÅé ÇÂ¼Õ ÇÕñ¯×ÌÅî îÅÃ êËçÅ Õðé ñÂÆ
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3-10 ÇÕñ¯×ÌÅî çÅÇäÁ»  çÆ ñ¯ó êËºçÆ þÍ 25% å¯º òÆ ò¼è îé¹¼ÖÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ í¹¼Ö Áå¶ Õ¹ê¯ôä
çÅ ÇôÕÅð þÍ êôÈ Áå¶ îé¹¼ÖÆ ê¯ôä ñÂÆ êÌ¯àÆé ç¶ ìçñò¶º Ãð¯å» Çò¼Ú¯º ÇÂ¼Õ ÇÂ¼ÕñÅ ÃËÎµ¼ñ êÌ¯àÆé
(SCP) þÍ

êÌ̄àÆé ç¶ òèÆÁÅ Ãð¯å» ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÃÈõîÜÆò» çÅ  ò¼â¶ êËîÅé¶ å¶ À¹åêÅçé ÕÆåÅ ÜÅ ÇðÔÅ
þÍ ÃÈõîÜÆò ÇÜò¶º ÃêÅÂÆðÈñÅÂÆéÅ (Spirulina) ù ÁÅ¬ Ã³ÃÅèé Ãï³åð å¯º ÇéÕñ¶ êÅäÆ (ÇÜÃ
Çò¼Ú ÃàÅðÚ þ), ØÅÔëÈÃ (Straw), ôÆðÅ (Molasses), êôÈ ÖÅç (Animal Manure) Áå¶
ÇÂ¼æ¯º å¼Õ ÕÆ ÃÆò¶Ü ç¶ êÅäÆ éÅñ (Sewage) ÁÅÃÅéÆ éÅñ À¹×ÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ å» Ü¯ ÇÂÔ
ò¼âÆ îÅåðÅ Çò¼Ú êÌÅêå Ô¯ ÃÕ¶Í ÃêÅÂÆðÈñÅÂÆéÅ Çò¼Ú êÌ¯àÆé, ÚðìÆ, ÕÅðì¯ÔÅÂÆâð¶à Áå¶
ÇòàÅÇîé ÕÅøÆ îÅåðÅ Çò¼Ú î½ÜÈç Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ çÆ òðå¯º òÅåÅòðéÆ êÌçÈôä ù òÆ Ø¼à
ÕðçÆ þÍ

×äéÅ ÕÆåÆ ×ÂÆ þ ÇÕ êÌåÆÇçé 250 ÇÕñ¯×ÌÅî íÅð òÅñÆ ×» 200 ×ÌÅî êÌ¯àÆé êËçÅ
ÕðçÆ þÍ ÇÂé·¶ ÔÆ Ãî¶º Çò¼Ú 250 ×ÌÅî ÃÈõîÜÆò ÇÜò¶º ÇîæÅÁñ¯ÇëñÃ ÇîæÅÁñ¯àð¯êÃ
(Methylophilus methylotropus) ÁÅêäÆ ÜÆòê¹³Ü À¹åêÅçé çÆ À¹ÎÎ¼Ú çð Óå¶ òÅèÅ ÕðÕ¶
25 àé êÌ̄àÆé êËçÅ Õð ÃÕçÆ þÍ ÁÃñ Çò¼Ú Ç÷ÁÅçÅåð ñ¯Õ» ç¹ÁÅðÅ îôðÈî í¯Üé ç¶ ðÈê Çò¼Ú
ÖÅèÅ ÜÅä ñ¼Ç×ÁÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ò¼â¶ êËîÅé¶ å¶ îôðÈî ÕñÚð ÇÂ¼Õ ò¼èçÅ Ô¯ÇÂÁÅ À¹çï¯× ìäçÅ
ÜÅ ÇðÔÅ þ ÇÜÃ éÅñ ÇÂÔ ÇòôòÅÃ ÕÆåÅ ÜÅä ñ¼Ç×ÁÅ þ ÇÕ ÃÈõîÜÆò òÆ í¯Üé ç¶ å½ð Óå¶
ÃòÆÕÅð ÕÆå¶ ÜÅä×¶Í

9.4   ÇàôÈ ÕñÚð [Tissue Culture]

ã¹¼ÕòÆ Áå¶ À¹ÎÎ¼éå ÇÕÃî çÆÁ» ëÃñ» êÌçÅé Õðé òÅñÆ ï¯× êÌäÅñÆ ðÅÔÄ í¯Üé çÆ
ò¼èçÆ Ô¯ÂÆ î³× ù êÈðÅ Õðé ñÂÆ Üç¯º ÃÅâÆÁ» êð³êðÅ×å êÌÜäé åÕéÆÕ» ÁÃëñ Ô¯ ×ÂÆÁ»
À¹ç¯º ÇÂ¼Õ éòÄ åÕéÆÕ çÅ Üéî Ô¯ÇÂÁÅ ÇÜÃù ÇàôÈ ÕñÚð ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇàôÈ ÕñÚð å¯º ÕÆ íÅò
þ? 1950 ç¶ ç½ðÅé ÇòÇ×ÁÅéÕ» é¶ ÇÂÔ ÜÅä ÇñÁÅ ÃÆ ÇÕ êéÆðÆ å¯º (Explants) ÇÂ¼Õ êÈðé
ê½çÅ  ê¹éðÜÇéå (Regenerated) ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÇÜò¶º ê½ç¶ çÅ Õ¯ÂÆ íÅ× ñË Õ¶ À¹Ãù
Çòô¶ô ê¯ôÕ å¼å» éÅñ íðêÈð îÅÇèÁî Çò¼Ú ð¯×ÅäÈðÇÔå ÃÇæåÆ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ àËÃà ÇàÀÈì/
êðÖéñÆ Çò¼Ú À¹ÎÎ¼×ä Çç¼åÅ Ç×ÁÅÍ ê½ç¶ ç¶ ÇÕÃ¶ íÅ× å¯º êÈðé ê½çÅ ÇòÕÇÃå Õðé çÆ ÇÂÃ
ï¯×åÅ ù êÈðéôÕåÆ (Totipotency) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂÃç¶ ìÅð¶ ÇòÃæÅð Çò¼Ú å¹ÃÄ ò¼âÆÁ» ÜîÅå»
Çò¼Ú êó·¯×¶Í ÇÂ¼æ¶ ÇÂÃ ×¼ñ Óå¶ ÇèÁÅé ç¶ä çÆ ñ¯ó þ ÇÕ ê¯ôÕ îÅÇèÁî, ÕÅðìé Ãð¯å—ÇÜò¶º
Ã¹Õð¯÷ Áå¶ ÁÕÅðìÇéÕ ¬ä, ÇòàÅÇîé, ÁËîÆé¯ ÁËÇÃâ Áå¶ òÅèÅ Çéï³åðÕ ÇÜò¶º—ÁÅÕÇÃé,
ÃÅÂÆà¯ÕÅÂÆÇéé ÁÅÇç êÌçÅé ÕðéÍ ÇÂé·» ÇòèÆÁ» çÆ òðå¯º ÕðÕ¶ ìÔ¹å ÔÆ Ø¼à Ãî¶º Çò¼Ú Ô÷Åð»
ê½ÇçÁ» ù êÌÅêå ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÇàôÈ ÕñÚð ðÅÔÄ Ô÷Åð» çÆ Ã³ÇÖÁÅ Çò¼Ú ê½ÇçÁ» ù êËçÅ
Õðé çÆ ÇòèÆ ÃÈÖî ëËñÅÁ (Micro Propagation) ÕÔÅªçÆ þÍ ÇÂÃ åð·» êËçÅ Ô¯ÇÂÁÅ Ôð¶Õ
ê½çÅ Áé¹ò³ÇôÕ ðÈê éÅñ À¹Ã îÈñ ê½ç¶ ç¶ ÃîÅé ÔÆ Ô¹³çÅ þ ÇÜ¼æ¯ ÇÂÔ êËçÅ Ô¯Â¶ Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ
Ã¯îÅÕñ¯é (Somaclones) ÕÔÅªç¶ ÔéÍ Ç÷ÁÅçÅåð îÔ¼åòêÈðé í¯Üé-ê½ÇçÁ» ÇÜò¶º àîÅàð,
Õ¶ñÅ, Ã¶ì ÁÅÇç çÅ ò¼â¶ êËîÅé¶ å¶ À¹åêÅçé ÇÂÃ ÇòèÆ éÅñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÕÃ¶ ÇàôÈ ÕñÚð
êÌï¯×ôÅñÅ Çò¼Ú å¹ÃÄ ÁÅêä¶ ÁÇèÁÅêÕ ç¶ éÅñ ÜÅú å» Ü¯ å¹ÃÄ À¹Ã ÇÕÇðÁÅ ù  ÃîÞ ÃÕ¯ Áå¶
À¹ÃçÆ êÌô¿ÃÅ Õð ÃÕ¶Í
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ÃÅð (Summary)
ÇòÇ×ÁÅéÕ ÇÃè»å» ù ÁêéÅªç¶ Ô¯Â¶ êÅñåÈ êôÈÁ» çÆ ç¶ÖíÅñ Áå¶ À¹é·» çÆÁ»
êÌÜäé Ãì³èÆ êÌÇÕÇðÁÅò» ÔÆ êôÈ êÅñä þÍ ×¹äÅåîÕ Áå¶ îÅåðÅåîÕ ç¯é» ù
ÇèÁÅé Çò¼Ú ð¼Ö Õ¶ Ú³×ÆÁ» êôÈêÅñä ê¼èåÆÁ» ù òðå Õ¶ êôÈÁ» Áå¶ êôÈ
À¹åêÅç» éÅñ í¯Üé-êçÅðæ» çÆ ò¼èçÆ Ô¯ÂÆ î³× ù êÈðÅ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÇÂé·»
ê¼èåÆÁ» Çò¼Ú (Õ) ëÅðî Áå¶ ëÅðî êôÈ êÌì³èä Áå¶ (Ö) êôÈ êÌÜäé ôÅÇîñ ÔéÍ
ôÇÔç ç¶ À¹ÎÎ¼Ú ê¯ôÕ îÅé Áå¶ ÇÂÃç¶ çòÅÂÆ×¹ä îÔ¼åò çÆ ñ¯Á Çò¼Ú îèÈ-î¼ÖÆ
êÅñä Çò¼Ú ÕÅøÆ òÅèÅ Ô¯ ÇðÔÅ þÍ î¼ÛÆ êÅñä ÇÂ¼Õ Ô¯ð ò¼èçÅ-ë¹ñçÅ À¹çï¯× þ
Ü¯ î¼ÛÆ, î¼ÛÆ À¹åêÅç» Áå¶ Ô¯ð ÜñÆ í¯Üé-êçÅðæ» çÆ ò¼èçÆ Ô¯ÂÆ î³× ù êÈðÅ Õð
ÇðÔÅ þÍ
ê½çÅ êÌÜäé çÆ òðå¯º ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÆ éòÄ ÇÕÃî ç¶ ÇòÕÅÃ ñÂÆ ÕÆåÆ ÜÅ ðÔÆ þ Ü¯
ð¯×ÜéÕ» Áå¶ ÕÆà êÆóÕ» ç¶ ñÂÆ êÌåÆð¯èÕ þÍ ÇÂÃ éÅñ í¯Üé À¹åêÅçé ò¼ÇèÁÅ
þÍ ÇÂÃ ÇòèÆ çÆ òðå¯º ê½çÅ í¯Üé ç¶ êÌ̄àÆé Á³ô» Áå¶ í¯Üé çÆ ×¹äò¼åÅ ù òèÅÀ¹ä
ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ íÅðå Çò¼Ú øÃñ» çÆÁ» Çí³é-Çí³é ÇÕÃî» êËçÅ ÕÆåÆÁ»
×ÂÆÁ» ÔéÍ ÇÂé·» ÃÅð¶ À¹êÅò» éÅñ í¯Üé À¹åêÅçé ò¼ÇèÁÅ þÍ ÇàôÈ ÕñÚð Áå¶
ÕÅÇÂÕ Ã³Õðä çÆÁ» åÕéÆÕ» Áå¶ ê½ÇçÁ» çÆÁ» ÇÂé Çòàð¯ å¯º éòÄ ÇÕÃî»
ÇåÁÅð Õðé çÆ ÇòôÅñ Ã³íÅòéÅ þÍ

ÇÂÃ ÇòèÆ çÅ Ô¯ð îÔ¼åòêÈðé À¹êï¯× ð¯×Æ ê½ç¶ å¯º ÇÃÔåî³ç ê½çÅ êÌÅêå ÕðéÅ þÍ ÔÅñ»ÇÕ
ê½çÅ ÇòôÅäÈ éÅñ ñÅ××ÌÃå þ êð ÇÂÃçÅ î¶ðÆÃà¶î (Meristem ÇÃÖð Áå¶ ÁË×÷ÆñðÆ)
ÇòôÅäÈ å¯º ðÇÔå þÍ ÇÂÃ ñÂÆ î¶ðÆÃà¶î ù ò¼Ö ÕðÕ¶ ÇÂé Çòàð¯ (In Vitro) À¹×Å Õ¶ ÇòôÅäÈ
ðÇÔå ê½çÅ ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» ù Õ¶ñÅ, ×³éÅ, ÁÅ¬ ÁÅÇç ç¶ î¶ðÆÃà¶î çÅ
ÕñÚð ÇåÁÅð Õðé Çò¼Ú ÃøñåÅ ÇîñÆ þÍ

ÇÂ¼æ¯º å¼Õ ÇÕ ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» é¶ ê½ÇçÁ» å¯º ÇÂ¼Õñ¶ ÃËÎÎ¼ñ ò¼Öð¶ ÕÆå¶ Ôé Áå¶ À¹é·» çÆ ÃËÎÎ¼ñ
Çí¼åÆ çÅ êÅÚä Ô¯ ÜÅä Çê¼Û¯º êñÅ÷îÅ ÇÞ¼ñÆ ç¹ÁÅðÅ ÇØÇðÁÅ é³×Å êÌ¯à¯êñÅÃà ò¼Ö ÕÆåÅ þÍ
ê½ÇçÁ» çÆ ç¯ ÇòÇí³é ÇÕÃî» ÇÜé·» Çò¼Ú ÇÂ¼Ûå ×¹ä î½ÜÈç Ô¹¿ç¶ Ôé å¯º ò¼Ö ÕÆå¶ êÌ¯à¯êñÅÃà ù
Ü¯ó Õ¶ ç¯×ñ¶ êÌ̄à¯êñÅÃà (Hybrid Protoplast) êËçÅ Õðç¶ Ôé Ü¯ Á¼×¶ Ú¼ñ Õ¶ ÇÂ¼Õ éò¶º ê½ç¶ ù
Üéî Çç³çÅ þÍ ÇÂÔ ç¯×ñ¶ ÕÅÇÂÕ ç¯×ñ¶ (Somatic Hybrids) Áå¶ ÇÂÔ êÌÇÕÇðÁÅ ÕÅÇÂÕ
ç¯×ñÅÕðé (Somatic Hybridisation) ÕÔÅªçÆ þÍ ÁÇÜÔÆ ÃÇæåÆ çÆ ÕñêéÅ Õð¯ Üç¯º
àîÅàð çÅ êÌ¯à¯êñÅÃà ÁÅ¬ ç¶ êÌ¯à¯êñÅÃà éÅñ Ã³ï¯ÇÜå ÕÆåÅ Ü»çÅ þ Áå¶ òÅèÅ Õðé å¯º
ìÅÁç ÇÂÃ å¯º éò¶º ç¯×ñ¶ ê½ç¶ çÅ Üéî Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÃ Çò¼Ú àîÅàð Áå¶ ÁÅ¬ ç¯é» ç¶ ñ¼Ûä Ô¹³ç¶
ÔéÍ ÇÂÃ êÌÇÕÇðÁÅ ç¶ éåÆÜ¶ ò¼Ü¯º ê¯î¶àË (Pomato) çÅ ÇéðîÅä ÕÆåÅ Ç×ÁÅ þÍ êð ìçÇÕÃîåÆ
éÅñ ÇÂÃ ê½ç¶ Çò¼Ú òêÅðÕ òðå¯º ñÂÆ ÇÂÇÛ¼å ×¹ä» çÆ ØÅà ÃÆÍ
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ÜÆò ÇòÇ×ÁÅé

ÁÇíÁÅÃ (EXERCISES)
1- îé¹¼ÖÆ íñÅÂÆ Çò¼Ú êôÈ êÅñä çÆ íÈÇîÕÅ çÅ Ã¿Ö¶ê Çò¼Ú òðäé Õð¯Í

2. Ü¶Õð å¹ÔÅâ¶ êÇðòÅð Õ¯ñ ÇÂ¼Õ â¶ÁðÆ ëÅðî þ å» å¹ÃÄ ç¹¼è À¹åêÅçé çÆ ×¹äò¼åÅ Áå¶
îÅåðÅ Çò¼Ú Ã¹èÅð ÇñÁÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÕÔó¶-ÇÕÔó¶ À¹êÅÁ Õð¯×¶ ?

3. éÃñ (Breed) ôìç å¯º å¹ÃÄ ÕÆ ÃîÞç¶ Ô¯? êôÈ êÌÜäé ç¶ ÕÆ À¹ç¶ô Ôé?
4. êôÈ êÌÜäé ñÂÆ òðå¯º Çò¼Ú ÇñÁÅÂÆÁ» ÜÅä òÅñÆÁ» ÇòèÆÁ» ç¶ é» ç¼Ã¯Í å¹ÔÅâ¶ Áé¹ÃÅð

ÇÕÔóÆ ÇòèÆ Ãí å¯º òèÆÁÅ þ Áå¶ ÇÕª?
5. îèÈ-î¼ÖÆ êÅñä å¯º å¹ÃÄ ÕÆ ÃîÞç¶ Ô¯? ÃÅâ¶ ÜÆòé Çò¼Ú ÇÂÃçÅ ÕÆ îÔ¼åò þ?
6. í¯Üé À¹åêÅçé ù òèÅÀ¹ä Çò¼Ú î¼ÛÆ êÅñä çÆ íÈÇîÕÅ Óå¶ ÇòÚÅð òà»çðÅ Õð¯Í
7. ê½çÅ êÌÜäé ç¶ ÇòÇí¿é êóÅò» çÅ Ã³Ö¶ê Çò¼Ú òðäé Õð¯Í
8. ÜËò Ã¹ð¼ÇÖÁÅ êÌì³èä å¯º ÕÆ íÅò þ? ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í
9. ÇòôÅäÈ î¹Õå ê½çÅ ÇåÁÅð Õðé ñÂÆ ê½ç¶ çÅ ÇÕÔóÅ íÅ× Ãí å¯º ò¼è À¹êï¹Õå þ Áå¶ ÇÕª?

10. ÃÈÖî ëËñÅÁ ðÅÔÄ ê½ÇçÁ» ç¶ À¹åêÅçé ç¶ î¹¼Ö ñÅí ÕÆ Ôé?
11. êéÆðÆ ÇÂé Çòàð¯ ÃÈÖî ëËñÅÁ ñÂÆ ÇÜÃ îÅÇèÁî çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þ, À¹Ãç¶ ÇòÇí³é

ØàÕ» çÅ êåÅ ñ×ÅúÍ
12. øÃñ» çÆÁ» Õ¯ÂÆ ê³Ü Ã³Õð/ç¯×ñÆÁ» ÇÕÃî» ç¶ é» ç¼Ã¯ ÇÜé·» çÅ ÇòÕÅÃ íÅðå Çò¼Ú Ô¯ÇÂÁÅ

þ?


