
å¹ÃÄ ÇêÛñ¶ ÁÇèÁÅÇÂ Çò¼Ú ÜËò-åÕéÆÕ (biotechnology) ÇÜÃ
ìÅð¶ êó· ü¼Õ¶ Ô¯ À¹Ã Çò¼Ú î¹¼Ö å½ð Óå¶ Áé¹ò³ôÕÆ ðÈê éÅñ ðÈê»åÇðå
ÃÈõî ÜÆò» (Genetically Modified Micro-organisms), À¹ÎÎ¼ñÆÁ»
(Fungi), ê½ç¶ Áå¶  Ü³åÈÁ»   çÆ   òðå¯º  Õðç¶  Ô¯Â¶  ÜËò-ëÅðîÅÃÆàÆÕñ
(Biopharmaceuticals) Áå¶ ÜËÇòÕ êçÅðæ» (Biologicals)çÅ
À¹çï¯Ç×Õ ê¼èð å¶ À¹åêÅçé ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÜËò-åÕéÆÕ çÆ òðå¯º
ÇÚÇÕåÃÅ ôÅÃåð (Therapeutics), Ö¶åÆìÅóÆ Çò¼Ú Áé¹ò³ôÕÆ ã¿× éÅñ :
ðÈê»åÇðå øÃñ» (Genetically Modified Crops), Ã³ôÇñôà í¯Üé
(Processed Food), ÜËò-Ã¹èÅð(Bioremediation) ë¯Õà êÌåÆêÅçé
(Waste treatement) Áå¶ ÀÈðÜÅ À¹åêÅçé Çò¼Ú Ô̄ ðÔÆ þÍ ÜËò åÕéÆÕ
ç¶ Çå³é Áñ¯ÚéÅåîÕ Ö¯Ü Ö¶åð (Critical Research Areas) Ôé—
(À) ÇÂ¼Õ À°µéå ÜÆò Ü» ÃÈõîÜÆò Ü» ô¹¼è ÁËé÷ÅÂÆî ç¶ ðÈê Çò¼Ú

Ãðò¯åî À¹åêÌ¶ðÕ êÌçÅé ÕðéÅÍ
(Á) À¹ÎÎ¼åêÌ¶ðÕ ç¶ ÕÅðÜ ñÂÆ åÕéÆÕ ðÅÔÄ ã¹¼Õò¶º ÔÅñÅå» çÅ ÇéðîÅä

ÕðéÅ Áå¶
(Â) Áé¹êÌòÅÔ êÌ´îä (Down Stream Processing) åÕéÆÕ çÅ

êÌ̄àÆé/ÕÅðìÇéÕ ï½Ç×Õ ç¶ ô¹¼èÆÕðä Çò¼Ú À¹êï¯× ÕðéÅÍ
Ô¹ä ÁÃÄ êåÅ ñ×Åò»×¶ îé¹¼Ö ÜËò-åÕéÆÕ çÆ òðå¯º éÅñ ÜÆòé ê¼èð
ç¶ Ã¹èÅð Çò¼Ú ÇÕÃ åð·» ñ¼Ç×ÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þ? Çòô¶ô ðÈê éÅñ ÇÃÔå Áå¶
í¯Üé À¹åêÅçé ç¶ Ö¶åð Çò¼ÚÍ

12.1  Ö¶åÆìÅóÆ Çò¼Ú ÜËò-åÕéÆÕ çÅ À¹êï¯×
[Biotechnological Applications in Agriculture]

í¯Üé À¹åêÅçé Çò¼Ú òÅè¶ ñÂÆ ÁÃÄ Çå³é Ã³íÅòéÅò» ìÅð¶ Ã¯Ú ÃÕç¶ Ô»
(À) Ö¶åÆ ðÃÅÇÂä ÁèÅÇðå Ö¶åÆìÅóÆ (Agro chemical based

Agriculture)

12.1 Ö¶åÆìÅóÆ Çò¼Ú ÜËò-åÕéÆÕ
çÅ À¹êï¯×
Biotechnological
Applications in
Agriculture

12.2 âÅÕàðÆ Ö¶åð Çò¼Ú ÜËò-
åÕéÆÕ ç¶ À¹êï¯×
Biotechnological
Applications in Medicine

12.3 êÅðÜÆòÆ Ü³åÈ
Transgenic Animals

12.4 éËÇåÕ îÃñ¶
Ethical Issues

ÜËò-åÕéÆÕ Áå¶ À¹Ãç¶ À¹êï¯×
(Biotechnology and Its Applications)

ÁÇèÁÅÇÂ 12
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(Á) ÕÅðìÇéÕ Ö¶åÆ (Organic Agriculture) Áå¶
(Â) Áé¹ò³ôÕåÅ ÇéðÇîå ëÃñ ÁèÅÇðå Ö¶åÆìÅóÆ (Genetically Engineered

Crop-based Agriculture)

ÔðÆ ´»åÆ (Green Revolution) ç¹ÁÅðÅ í¯Üé êÈðåÆ Çò¼Ú Çå³é ×¹äÅ òÅè¶ Çò¼Ú ÃøñåÅ
Çîñä ç¶ ìÅòÜÈç òÆ îé¹¼Ö çÆ ò¼èçÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ñÂÆ í¯Üé êÈðåÆ ÕðéÅ Ã³íò éÔÄ þÍ
À¹åêÅçé Çò¼Ú òÅèÅ Á³ôÕ ðÈê éÅñ À¹Îµ¼éå ÇÕÃî» çÆÁ» øÃñ» ç¶ À¹êï¯× ÕÅðé þ ÜçÇÕ ÇÂÃ
òÅè¶ Çò¼Ú î¹¼Ö å½ð Óå¶ À¹Îµåî êÌì³èÕÆ ÇòòÃæÅ (Better Managemical Practices) Áå¶ Ö¶åÆ
ðÃÅÇÂä» (ÖÅç» Áå¶ êÆóÕéÅôÕ») (Fertilizers and Pesticides) çÆ òðå¯º ÇÂ¼Õ ÕÅðé þÍ
ÇòÕÅÃôÆñ ç¶ô» ç¶ ÇÕÃÅé» ñÂÆ Ö¶åÆ ðÃÅÇÂä ÕÅøÆ îÇÔ³×¶ êËºç¶ Ôé Áå¶ ÇðòÅÇÂåÆ (Traditional)
êÌÜäé ç¹ÁÅðÅ ÇåÁÅð ÕÆåÆÁ» ÇÕÃî» éÅñ À¹åêÅçé Çò¼Ú òÅèÅ Ã³íò éÔÄ þÍ ÕÆ ÁÇÜÔÅ
Õ¯ÂÆ ìçñò» (Alternative) ðÅÔ þ ÇÜÃ ðÅÔÄ Áé¹ò³ôÕÆ ÜÅäÕÅðÆ çÅ À¹êï¯× Õðç¶ Ô¯Â¶
ÇÕÃÅé ÁÅêä¶ Ö¶å» å¯º ò¼è À¹åêÅçé ñË ÃÕä×¶? ÕÆ ÁÇÜÔÅ Õ¯ÂÆ åðÆÕÅ þ ÇÜÃ ðÅÔÄ ÖÅç»
Áå¶ ðÃÅÇÂä» çÆ Ø¼à-å¯º-Ø¼à òðå¯º ÕðÕ¶ À¹é·» ðÅÔÄ òÅåÅòðé å¶ êËä òÅñ¶ ÔÅéÆÕÅðÕ êÌíÅò»
ù ØàÅ ÃÕç¶ Ô»? Áé¹ò³ôÕåÅ éÅñ ðÈê»åÇðå ëÃñ» (Genetically Modified Crops) çÅ
êÌï¯× ÔÆ ÇÂÃ Ãî¼ÇÃÁÅ çÅ Ô¼ñ þÍ

ÁÇÜÔ¶ ê½ç¶, ÜÆòÅäÈ, À¹ÎÎ¼ñÆÁ» Áå¶ Ü³åÈ ÇÜÔé» ç¶ ÜÆé Ü¯ó-å¯ó  ðÅÔÄ êðòðÇåå ÕÆå¶ ÜÅ
ü¼Õ¶ Ôé, ù Áé¹ò³ôÕåÅ ðÈê»åÇðå ÜÆò (Genetically Modified Organisms—GMO)
ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÜÆ. ÁËî. ú. çÅ ÇòòÔÅð ÃæÅé³åÇðå ÜÆé ç¶ Ã¹íÅÁ î¶ÜìÅé (Host) ê½ç¶, Ü³åÈ Ü»
ÜÆòÅäÈÁ» ç¶ Ã¹íÅÁ Áå¶ í¯Üé ÜÅñ (Food Web) å¶ Çéðíð ÕðçÅ þÍ Áé¹ò³ôÕÆ ðÈê»åÇðå
(ÜÆ. ÁËî.) ê½ÇçÁ» çÅ À¹êï¯× ÕÂÆ åð·» éÅñ ñÅíçÅÇÂÕ þÍ Áé¹ò³ôÕÆ ðÈê»åðä (Genetic
Modification) ðÅÔÄ

 (À) ÁÜËÇòÕ êÌåÆìñ» (Abiotic Stresses) [á³â, Ã̄ÕÅ, ¬ä, åÅê] êÌåÆ ò¼è ÃÇÔéôÆñ
øÃñ» çÅ ÇéðîÅäÍ

(Á) ðÃÅÇÂä êÆóÕéÅôÕÅ Óå¶ Ø¼à ÇéðíðåÅ (êÆóÕéÅôÆ êÌåÆð¯èÆ ëÃñ», Pest
Resistant Crops)

(Â) ÕàÅÂÆ À¹êð³å Ô¯ä òÅÿ¶ é¹ÕÃÅé» ù Ø¼à Õðé Çò¼Ú ÃÔÅÇÂÕÍ
(Ã) ê½ÇçÁ» ç¹ÁÅðÅ ÖÇäÜ À¹êï¯× Ãî¼ðæÅ Çò¼Ú òÅèÅÍ (ÇÂÔ Çî¼àÆ ç¶ À¹êÜÅÀ¹êé ç¶

õÅåî¶ ù Üñç ð¯ÕçÅ þÍ)
(Ô) í¯Üé êçÅðæ» ç¶ ê¯ôä ê¼èð (Food Value) Çò¼Ú òÅèÅ À¹çÅÔðé òÜ¯º—ÇòàÅÇîé

Â¶ íðêÈð Þ¯é»Í
À¹êð¯Õå À¹êï¯×» ç¶ éÅñ-éÅñ ÜÆ. ÁËî çÅ À¹êï¯× Áé¹ÕÈÇñå ê½ÇçÁ» ç¶ ÇéðîÅä Çò¼Ú

ÃÔÅÇÂÕ þ; ÇÜé·» éÅñ ìçñò¶º Ã³ÃÅèé» ç¶ ðÈê Çò¼Ú À¹çï¯×» Çò¼Ú òÃÅ (FAT), ÃàÅðÚ, ÂÄèé
(Fuel) Áå¶ ëÅðîÅÇÃïÈàÆÕñ êçÅðæ» çÆ êÈðåÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

Ö¶åÆ Çò¼Ú ÜËò-åÕéÆÕ ç¶ À¹êï¯×» ÇÜé·» ìÅð¶ å¹ÃÄ ÇòÃæÅð ÃÇÔå ÁÇèÁËé Õð¯×¶ : À¹Ô
êÆóÕ (Pest) êÌåÆð¯èÆ ëÃñ» çÅ ÇéðîÅä ÔË ÇÜÔóÆÁ» êÆóÕéÅôÕ» (Pesticide) çÆ òðå¯º ù
Ø¼à ÕðçÆÁ» ÔéÍ ìÆ. àÆ. (Bt) ÇÂ¼Õ ÇÕÃî çÅ ÜÆò Çòô (Biopoison Toxin) þ Ü¯ ÇÕ ÇÂ¼Õ
ÜÆòÅäÈ ÇÜÃ ù ìËÃÆñÃ ûð¶éÜÆé¶ÇÃÃ (Bacillus thuringiensis Bt) Ã³Ö¶ê Çò¼Ú ìÆ. àÆ. ÕÇÔ³ç¶
Ôé, å¯º ÇåÁÅð Ô¹³çÅ þÍ ìÆ àÆ. Çòô¹ ÜÆé ÜÆòÅäÈ å¯º Õñ¯éÆÇ´å Ô¯ Õ¶ ê½ÇçÁ» Çò¼Ú êÌçðÇôå Ô¯
Õ¶ ÕÆà» (êÆóÕ») êÌåÆ êÌåÆð¯èÕåÅ êËçÅ ÕðçÅ þÍ ÇÜÃ ÕðÕ¶ ÕÆàéÅôÕ» çÆ òðå¯º çÆ ÷ðÈðå
éÔÄ ðÇÔ ×ÂÆ þÍ ÇÂÃ åð·» ÜËò-êÆóÕéÅôÕÅ (Biopesticides) çÅ ÇéðîÅä Ô¹³çÅ þ—
À¹çÅÔðé òÜ¯º—ìÆ. àÆ. ÕêÅÔ, ìÆ. àÆ. î¼ÕÆ, ÚÅòñ, àîÅàð, ÁÅ¬ Áå¶ Ã¯ÇÂÁÅìÆé ÁÅÇçÍ
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ìÆ. àÆ. ÕêÅÔ : ìËÃÆñÃ ûð¶éÜÆé¶ÇÃÃ çÆÁ» Õ¹Þ ÇÕÃî» éÃñ» (Breeds) Õ¹Þ ÁÇÜÔ¶
êÌ̄àÆé çÅ ÇéðîÅä ÕðçÆÁ» Ôé Ü¯ Çòô¶ô ÕÆà» ÇÜò¶º ñËêÆâ¯êàðéÜ (Lepidopterans) å³ìÅÕÈ
çÆ ÕñÆ çÅ ÕÆóÅ (Tobacco Budworm), ÃËÇéÕ ÕÆóÅ (Armyworm), Õ¯ñÆúêàðé÷
(Coleoptereans), Çà¼âÆ (Beetles) Áå¶ âÆêàðé÷ (î¼ÖÆ, î¼Ûð) ù îÅðé Çò¼Ú ÃÔÅÇÂÕ
ÔéÍ ìÆ-æÈðéÇÜé¶ÇÃÃ ÁÅêä¶ òÅè¶ çÆ Çòô¶ô ÁòÃæÅ Çò¼Ú Õ¹Þ êÌ¯àÆé ðÇòÁ» çÅ ÇéðîÅä
ÕðçÆ þÍ ÇÂé» ðÇòÁ» Çò¼Ú ÷ÇÔðÆñÅ ÕÆàéÅôÕ êÌ¯àÆé (Insecticidal Protein) Ô¹³çÅ þÍ
ÇÂÔ ÜÆò-Çòô ìËÃÆñÃ ù ÇÕÀ¹º éÔÄ îÅðçÅ ? ÁÃñ Çò¼Ú ìÆ. àÆ. ÜÆò-Çòô êÌ̄àÆé, ÇÕÇðÁÅÔÆé
êÌ¯-à¯ÕÇÃé ðÈê Çò¼Ú Ô¹³çÅ þ, ÇÜò¶º ÔÆ ÕÆà ÇÂÃ ÇÕÇðÁÅÔÆä ÷ÇÔð ù Ö»çÅ þ ÇÂÃ ç¶ ðò¶
(Crystals) Á»çð çÆ ÖÅðÆ êÆ. ÁËÚ ÕÅðé Ø¹ñäôÆñ Ô¯ Õ¶ ÇÕÇðÁÅôÆñ ðÈê Çò¼Ú êðòðÇåå Ô¯
Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÕÇðÁÅôÆñ ÜÆò-Çòô î¼è Á»å ç¶ ÁËêÆæÆñÆÁé ÃËÎÎÎ¼ñ» çÆ ÃåÇÔ éÅñ Ü¹ó Õ¶ ÇÂÃ Çò¼Ú
Û¶Õ Õð Çç¿çÅ þ ÇÜÃ ÕÅðé ÃËÎÎ¼ñ ë¹¼ñ Õ¶ ë¼à Ü»ç¶ Ôé Áå¶ éåÆÜ¶ òǕº ÕÆà çÆ î½å Ô̄ Ü»çÆ þÍ

Çòô¶ô ìÆ. àÆ. ÜÆò-Çòô ù ÜÆé÷ ìËÃÆñÃ ûð¶éÜÆé¶ÇÃÃ å¯º ò¼Ö ÕðÕ¶ ÕÂÆ øÃñ» ÇÜò¶º
ÕêÅÔ, Çò¼Ú çÅõñ ÕðòÅÇÂÁÅ ÜÅ ü¼ÕÅ þÍ ÜÆé» çÆ Ú¯ä, ëÃñ Áå¶ ÇéôÅé» ÕÆà» (Targeted

Pest) å¶ Çéðíð ÕðçÆ þ ÇÕªÇÕ ò¼Öð¶-ò¼Öð¶ ÕÆà ÃîÈÔ» ñÂÆ ìÆ.àÆ. ÜÆò-Çòô òÆ ò¼Öð¶-
ò¼Öð¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÜÆò-Çòô ÇÜÃ ÜÆé ç¹ÁÅðÅ Õ¹àì¼è (Coded) Ô¹³ç¶ Ôé, À¹Ã ù ÕðÅÂÆ (Cry)

ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÜÔó¶ êÌ¯àÆé ÜÆé ÕðÅÂÆ-I Â¶. ÃÆ. (Cry-I Ac) Áå¶ ÕðÅÂÆ -II Â¶ ìÆ (Cry-II-Ab)

ðÅÔÄ Õ¹àì¼è (Coded) Ô¹³ç¶ Ôé, À¹Ô ÕêÅÔ ç¶ ìÅñòðî (Bollworms) ù Çéï³Çåzå Õðç¶
ÔéÍ (ÇÚ¼åð 12.1)Í ÜçÇÕ ÕðÅÂÆ I. Â¶. ìÆ. (Cry-I Ab) î¼ÕÆ Û¶çÕ ù ì³ç ÕðçÅ þÍ

êÆóÕ êÌåÆð¯èÆ ê½ç¶ (Pest Resistant Plants) Çí³é-Çí³é ÃÈåð-ÇÕðî (Nematodes)

îé¹¼Ö Ãî¶å Ü³åÈÁ» Áå¶ ÕÂÆ ÇÕÃî» ç¶ ê½ÇçÁ» ç¶ êðÜÆòÆ Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÂ¼Õ ÃÈåð ÇÕðîÆ
Meloidegyne incognitia å³ìÅÕÈ ç¶ ê½ç¶ çÆÁ» Üó·» ù Ã³´Çîå ÕðÕ¶ À¹Ã çÆ êËçÅòÅð ù
ÕÅøÆ Ø¼à Õð Çç³çÅ þÍ ÇÂÃ Ã³´îä ù ð¯Õä ñÂÆ ÇÂ¼Õ éòÆé ï¯ÜéÅ ÇåÁÅð ÕÆåÆ ×ÂÆ þ Ü¯
ÁÅð. ÁËé. Â¶. Á³çð çõñ (RNA Interference) çÆ êÌÇÕÇðÁÅ å¶ ÁèÅÇðå þÍ ÁÅð. ÁËé. Â¶.
Á³çð çõñ ÃÅð¶ ïÈÕ¶ðÆúÇàÕ ÜÆò» Çò¼Ú ÃËñ-Ã¹ð¼ÇÖÁÅ çÆ ÇÂ¼Õ ÇòèÆ þÍ ÇÂÃ ÇòèÆ Çò¼Ú Çòô¶ô
çÈå ÁÅð.ÁËé. Â¶(m-RNA), êÈðÕ ç¯ ÃÈåðÆ ÁÅð.ÁËé.Â¶ (dsRNa) éÅñ Ü¹óé å¯º ìÅÁç
ÇÕÇðÁÅÔÆé Ô¯ Ü»çÅ þ ÇÜÃç¶ ÇÃ¼à¶ òÜ¯º çÈå ÁÅð. ÁËé. Â¶. ç¶ ÃæÅé³åðä (Translation) ù

ÇÚ¼åð 12.1  ÕêÅÔ ç¶ â¯â¶ (À) ìÅñòðî ÕÆà» ç¹ÁÅðÅ éôà (Á) êÈð¶ ê¼Õ¶ ÕêÅÔ ç¶ â¯â¶Í

(Á)

(À)
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ð¯ÕçÅ þÍ ÇÂÃ ç¯ ÃÈåðÆ ÁÅð. ÁËé. Â¶. çÅ Ãð¯å, Ã³ÕÌîä Õðé òÅñ¶ ÇòôÅäÈ Çò¼Ú êÅÂ¶ ÜÅä òÅñ¶
êÈðÕ ÁÅð. ÁËé. Â¶. ÜÆé¯î, Ü» àÌ»Ãê¯Ã¯é÷» (transposons) ç¶ êÌåÆÇ´å (Replication)

À¹êð³å ìäé òÅñ¶ î¼èòðåÆ ÁÅð. ÁËé. Â¶. ÔéÍ
ÁË×ð¯ìËÕàÆðÆÁî Ã³òÅÔÕ» (Agrovecterum Vectors) çÆ òðå¯º ÕðÕ¶ ÃÈåð Çòô¶ô

ÜÆé» ù î¶÷ìÅé (Host) ê½ç¶ Çò¼Ú çÅÖñ ÕðÅÇÂÁÅ ÜÅ ü¼ÕÅ þÍ (ÇÚ¼åð 12.2)Í âÆ. ÁËé. Â¶. çÅ
çÅÖñÅ ÇÂÃ åð·» ÕðòÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕ î¶÷ìÅé ÃËÎñ» Çò¼Ú Áðæ (Sense)  Áå¶ êÌåÆ-Áðæ
(Antisense) ÁÅð. ÁËé. Â¶. çÅ ÇéðîÅä Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÔ ç¯ò¶º ÁÅð. ÁËé. Â¶. ÇÂ¼Õ  çÈÜ¶ ç¶ êÈðÕ
Ô¯ä ÕÅðé ç¯ ÃÈåðÆ ÁÅð. ÁËé. Â¶. (Double Stranded R.N.A) çÅ ÇéðîÅä Õðç¶ ÔéÍ ÇÜÃ
éÅñ ÁÅð. ÁËé. Â¶. çÅ Á³çð çÖñ (RNA Interference)  ô¹ðÈ Ô¯ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ¶ ÕÅðé
ÃÈåðÇ´îÆ ç¶ Çòô¶ô çÈå ÁÅð. ÁËé. Â¶. (mRNA) ÇÕÇðÁÅÔÆé Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃç¶ ÇÃ¼à¶ òÜ¯º
î¶÷ìÅé Çò¼Ú Çòô¶ô Á³çð-çÖñ ÁÅð. ÁËé. Â¶. çÆ î½ÜÈç×Æ Çò¼Ú êðÜÆòÆ (Parasite) ÜÆÇòå
éÔÄ ðÇÔ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÃ åð·» êÅðÜÆòÆ ê½ç¶ (Transgenic plants) ÁÅêäÆ ð¼ÇÖÁÅ ÁÅê ÔÆ
êðÜÆòÆ (Parasite) å¯º ÕðÅªç¶ ÔéÍ (ÇÚ¼åð 12.2)

ÇÚ¼åð 12.2 ê½ôÆ ê½çÅ ÜÇéå  ds ÁÅð. ÁËé. Â¶ ç¹ÁÅðÅ ÃÈåðÇ´îÆ ×ÌÃé ç¶ (Çòð¹¼è Ã¹ð¼ÇÖÁÅ Çò¼Ú òÅèÅ (À) ÃÅèÅðé
Çéï³Çåå ê½çÅ Üó·» (Á) ê³Ü Ççé» å¼Õ ÜÅä ì¹Þ Õ¶ ÃÈåðÇ´îÆ ç¹ÁÅðÅ êðÜÆòÆ ê½ÇçÁ» çÆÁ» Üó·» çÅ
Ã¿ÕÌîä Áå¶ éÅñ ÔÆ éòÆé ÇòèÆ ðÅÔÄ Ã¹ð¼ÇÖÁÅÍ

(À) (Á)

12.2  âÅÕàðÆ Ö¶åð Çò¼Ú ÜËò-åÕéÆÕ çÅ À¹êï¯×
[Biotechnological Applications in Medicines]

î¹óï¯ÜÕ âÆ. ÁËé. Â¶. åÕéÆÕ ÇòèÆÁ» çÅ ÇÃÔå Ã¹ð¼ÇÖÁÅ ç¶ Ö¶åð Çò¼Ú ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ
êÌíÅò ÇêÁÅ þ ÇÕªÇÕ ÇÂé·» ç¹ÁÅðÅ Ã¹ð¼ÇÖÁå Áå¶ Ç÷ÁÅçÅ ÁÃðçÅð âÅÕàðÆ çòÅÂÆÁ» çÅ
À¹åêÅçé ò¼è îÅåðÅ Çò¼Ú Ã³íò Ô¯ÇÂÁÅ þÍ î¹óï¯ÜÕ âÅÕàðÆ çòÅÂÆÁ» çÅ ì¶ñ¯óÅ
êÌåÆð¼ÇÖÁÅåîÕ êÌíÅò éÔÄ êËºçÅ þ ÜçÇÕ ò¶ÇÖÁÅ Ç×ÁÅ þ ÇÕ À¹êð¯Õå À¹åêÅç ÇÜÔó¶ ×Ëð
îé¹¼ÖÆ Ãð¯å» å¯º ò¼Ö ÕÆå¶ ×Â¶ Ôé, À¹Ô ì¶ñ¯óÅ êÌåÆð¼ÇÖÁÅåîÕ êÌíÅò êÅªç¶ ÔéÍ òðåîÅé
Ãî¶º Çò¼Ú ñ×í× 30 î¹óï¯ÜÕ âÅÕàðÆ çòÅÂÆÁ» ç¹éÆÁ» Çò¼Ú îé¹¼Ö çÆ òðå¯º ñÂÆ îé÷Èð
Ô¯ ü¼ÕÆÁ» ÔéÍ òðåîÅé Çò¼Ú ÇÂé·» Çò¼Ú¯º 12 ÔÆ íÅðå Çò¼Ú ÇòÕ ðÔÆÁ» ÔéÍ
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12.2.1. Áé¹ò³ôÕÆ ÇéðÇîå ÇÂéÃÈÇñé
(Genetically Engineered Insulin)

ìÅñ×» (Adults) Çò¼Ú Ô¯ä òÅÿ¶ îèÈî¶Ô (Diabetes) çÅ ÇÂñÅÜ
ÇéôÇÚå Ãî¶º ç¶ Á³åðÅñ å¶ ÇÂéÃÈÇñé ñËä éÅñ ÔÆ Ã³íò þÍ îé¹¼ÖÆ
ÇÂéÃÈÇñé À¹ÇÚå îÅåðÅ Çò¼Ú À¹êñìè éÅ Ô¯ä å¶ îèÈî¶Ô ð¯×Æ (Diabetic

Patients) ÕÆ Õðé×¶? ÇÂÃ å¶ ÇòÚÅð Õðé å¯º ìÅÁç ÁÃÄ ÇÂÔ ×¼ñ å»
î³é»×¶ ÇÕ ÃÅù çÈÜ¶ ÜÅéòð» å¯º ÇÂéÃÈÇñé ò¼Ö ÕðÕ¶ òðå¯º Çò¼Ú ÇñÁÅÀ¹äÅ
êò¶×ÅÍ ÕÆ çÈÜ¶ ÜÅéòð» å¯º ò¼Ö ÕÆåÅ ÇÂéÃÈÇñé îé¹¼ÖÆ ÃðÆð Çò¼Ú òÆ
êÌíÅòÆ þ Áå¶ ÇÂÃ çÅ îé¹¼ÖÆ ÃðÆð çÆ êÌåÆð¼ÇÖÁÅ Áé¹ÇÕÇðÁÅ å¶ Õ¯ÂÆ
ÔÅéÆÕÅðÕ êÌíÅò å» éÔÄ êËºçÅ? å¹ÃÄ ÕñêéÅ Õð¯ ÇÕ Ü¶ Õ¯ÂÆ ÜÆòÅäÈ
îé¹¼ÖÆ ÇÂéÃÈÇñé ìäÅ ÃÕçÅ þ å» ïÕÆéÆ ÔÆ êÈðÆ êÌÇÕÇðÁÅ ÁÅÃÅé Ô¯
ÜÅò¶×ÆÍ å¹ÃÄ ÁÅÃÅéÆ éÅñ ÁÇÜÔ¶ ÜÆòÅäÈÁ» ù ò¼è îÅåðÅ Çò¼Ú ÇòÕÇÃå
ÕðÕ¶ ÇÜ³é» ÚÅÔ¯ ÁÅêäÆ ñ¯ó Áé¹ÃÅð ÇÂéÃÈÇñé ìäÅ ÃÕç¶ Ô¯Í Ã¯Ú¯ ÇÂÔ
ÇÂéÃÈÇñé îèÈî¶Ô ð¯×ÆÁ» ù îÈ³Ô ðÅÔÄ (Oral) Çç¼åÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ ÇÕ éÔÄ? ÇÕª?

îèÈî¶Ô ð¯×ÆÁ» ç¹ÁÅðÅ À¹êï¯× Çò¼Ú ÇñÁÅªçÅ ÜÅä òÅñÅ ÇÂÔ ÇÂéÃÈÇñé ÜÅéòð» Áå¶
ÃÈð» ù îÅð Õ¶ À¹é·» ç¶ ¬ìÅ (Pancreas) Çò¼Ú¯º Õ¼ÇãÁÅ Ü»çÅ þÍ ÜÅéòð» å¯º êÌÅêå ÇÂéÃÈÇñé
éÅñ Õ¹Þ ð¯×ÆÁ» Çò¼Ú éÅ êÃ³ç êÌåÆÇÕÇðÁÅ (Allergy) Ô¯ä ñ¼×çÆ þ Ü» ìÅÔðÆ êÌ¯àÆé êÌåÆ
ÇÕÃ¶ Ô¯ð ÇÕÃî çÆ êÌÇÕÇðÁÅ Ô¯ä ñ¼×çÆ þÍ ÇÂéÃÈÇñé ç¯ Û¯àÆÁ» ê¯ñÆêËêàÅÂÆâ ñóÆÁ» çÅ
ìÇäÁÅ Ô¹³çÅ þ ñóÆ Â¶ (A) Áå¶ ñóÆ ìÆ (B) Ü¯ ÁÅêÃ Çò¼Ú âÅÂÆÃñøÅÂÆâ ì³èé» ç¹ÁÅðÅ Ü¹ó¶
Ô¹³ç¶ ÔéÍ (ÇÚ¼åð 12.3)Í îé¹¼Ö ÃÇÔå æäèÅðÆÁ» Çò¼Ú ÇÂéÃÈÇñé ÇÂ¼Õ êÌ¯-ÔÅðî¯é òÜ¯º [êÌ¯-
ÁËé÷ÅÂÆî çÆ åð·» êÌ̄-ÔÅðî¯é ù êÈðä êÌê¼Õ Áå¶ ÇÕÇðÁÅôÆñ ÔÅðî¯é ìäé å¯º êÇÔñ» Ã³ÃÅÇèå
(Process) Ô¯ä çÆ ñ¯ó Ô¹³çÆ þÍ] Ã³ôÇñôà Ô¹³çÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ Ô¯ð ëËñÅÁ Ô¹³çÅ þ ÇÜÃ ù
êËêàÅÂÆâ-ÃÆ (Peptide-c) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÃÆ-êËêàÅÂÆâ ÇòÕÇÃå ÇÂéÃÈÇñé Çò¼Ú éÔÄ Ô¹³çÅ
ÇÜÔóÅ ÇòÕÅÃ ç½ðÅé ÇÂéÃÈÇñé å¯º ò¼Ö Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÁÅð. âÆ. ÁËé. Â¶ (r DNA) åÕéÆÕ» çÆ
òðå¯º Õðç¶ Ô¯Â¶ ÇÂéÃÈÇñé ç¶ À¹åêÅçé Çò¼Ú î¹¼Ö üä½åÆ ÇÂÔ þ ÇÕ ÇÂéÃÈÇñé ù ÇÂÕ¼áÅ ÕðÕ¶
êÌê¼Õ ðÈê Çò¼Ú ÇåÁÅð ÕÆåÅ ÜÅò¶Í 1983 Çò¼Ú Â¶ñÆ ÇññÆ é» çÆ ÇÂ¼Õ ÁîðÆÕÆ Õ³êéÆ é¶ ç¯ âÆ.
ÁËé. Â¶. åðåÆì» ù ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü¯ îé¹¼ÖÆ ÇÂéÃÈÇñé çÆ ñóÆ Â¶. Áå¶ ìÆ. ç¶ Áé¹ðÈê Ô¹³çÆ þ
ÇÜÃ ù ÂÆ-Õ¯ñÅÂÆ ç¶ êñÅ÷ÅÇîâ Çò¼Ú çÅõñ ÕðÅ Õ¶ ÇÂéÃÈÇñé ñóÆÁ» çÅ À¹åêÅçé ÕÆåÅ
Ç×ÁÅÍ ÇÂé·» ò¼Ö-ò¼Ö ÇéðÇîå ñóÆÁ» Â¶. Áå¶ ìÆ ù Õ¼ã Õ¶ âÅÂÆÃñëÅÂÆâ ì³èé ìäÅ Õ¶ î¹ó
ÁÅêÃ Çò¼Ú Ã³ï¯ÇÜå ÕðÕ¶ îé¹¼ÖÆ ÇÂéÃÈÇñé çÅ ÇéðîÅä ÕÆåÅ Ç×ÁÅÍ

12.2.2. ÜÆé ÇÂñÅÜ (Gene Therapy)

Ü¶ ÇÂ¼Õ ÇòÁÕåÆ Áé¹ò³ôÕÆ ð¯× éÅñ êËçÅ Ô¹³çÅ þ å» ÕÆ ÇÂÃ ð¯× ù áÆÕ Õðé ñÂÆ Õ¯ÂÆ
ÇÂñÅÜ þ? ÜÆé ÇÂñÅÜ (Gene Therapy) ÁÇÜÔÆ ÔÆ ÇÂ¼Õ Õ¯Çôô þÍ ÜÆé ÇÂñÅÜ Çò¼Ú À¹é·»
ÇòèÆÁ» çÅ ÃÇÔï¯× ñËºç¶ Ô»Í ÇÜé·» ç¹ÁÅðÅ ÇÕÃ¶ ì¼Ú¶ Ü» íðÈä Çò¼Ú Á³ÇÕå ÕÆå¶ ×Â¶ ÜÆé-ç¯ôÅ
(Gene Defects) çÅ Ã¹èÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ À¹Ã Çò¼Ú ð¯× ç¶ ÇÂñÅÜ ñÂÆ ÜÆé» ù ÇòÁÕåÆ ç¶

ÇÚ¼åð 12.3 Ãî¼ðæ ÇÂéÃÈÇñé çÅ C-êËêàÅÂÆâ
å̄º ò¼Ö Ô̄ä å̄º ìÅÁç ÇÂéÃÈÇñé Çò¼Ú
ÇòÕÇÃå Ô¯äÍ

Áé¹ÕÈñ ÇÂéÃÈÇñé

A êËêàÅÂÆâ

ÇÂéÃÈÇñé

Ã¹å³åð ÃÆ (C) êËêàÅÂÆâ
B

êËêàÅÂÆâ
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ÃËÎÎ¼ñ» Ü» ÇàôÈÁ» Çò¼Ú çÅõñ ÕðòÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ Áé¹ò³ôÕÆ ç¯ô òÅñ¶ ÃËÎÎ¼ñ» ç¶ ÇÂñÅÜ ñÂÆ
ÃÅèÅðé ÜÆé ù ÇòÁÕåÆ Ü» íðÈä Çò¼Ú ÃæÅé³åÇðå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÜÔó¶ ÇÕÇðÁÅÔÆé ÜÆé
çÆ ØÅà êÈðÆ ÕðÕ¶ À¹Ãç¶ ÕÅðÜ» ù Ã³êÈðé Õðç¶ ÔéÍ

ÜÆé ÇÂñÅÜ çÅ Ãí å¯º êÇÔñÅ À¹êï¯× 1990 Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÚÅð ÃÅñ çÆ ñóÕÆ Çò¼Ú
ÁËâÆé¯ÃÆé âÆ-ÁîÅÂÆé¶Ü (ADA) çÆ ÕîÆ ù çÈð Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ç×ÁÅ ÃÆÍ ÇÂÔ ÁËé÷ÅÂÆî
êÌåÆ-ð¼ÇÖÁÅ êÌäÅñÆ ç¶ ÕÅðÜ ñÂÆ ìóÅ ÷ðÈðÆ Ô¹³çÅ þÍ ÁËé÷ÅÂÆî ÁËâÆé¯ÃÆé âÆ ÁËîÆé¶÷ ñÂÆ
Ç÷³î¶òÅð ÜÆé ç¶ Áñ¯ê Ô¯ä ÕÅðé ÁÇÜÔÅ Ô¹³çÅ þÍ Õ¹Þ ì¼ÇÚÁ» Çò¼Ú Â¶. âÆ. Â¶ çÆ ÕîÆ çÅ
ÇÂñÅÜ ì¯éîËð¯ ç¶ êÌåÆ ð¯êä (Bone Marrow transplant) éÅñ Ô¹³çÅ þÍ ÜçÇÕ çÈÇÜÁ» Çò¼Ú
ÁËé÷ÅÂÆî êÌåÆÃæÅêé åÕéÆÕ ðÅÔÄ áÆÕ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú àÆÕ¶ ðÅÔÄ ð̄×Æ ù ÇÕÇðÁÅôÆñ
Â¶. âÆ. Â¶. Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ À¹êð¯Õå ç¯ò» ÇòèÆÁ» Çò¼Ú ÕîÆ ÇÂÔ  þ ÇÕ ÇÂÔ êÈðÆ åð·» ð¯×éÅôÕ
éÔÄ ÔéÍ ÜÆé-ÇÂñÅÜ Çò¼Ú êÇÔñ¶ êóÅò Çò¼Ú ð¯×Æ ç¶ ñÔÈ Çò¼Ú¯º ñÃÆÕÅ ÁäÈÁ» ù Õ¼ã Õ¶
ÃðÆð ç¶ ìÅÔð ÕñÚð ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÕÇðÁÅôÆñ Â¶. âÆ. Â¶. çÅ ÃÆ âÆ.ÁËµé Â¶.
(C-DNA) (ðËàð¯òÅÇÂðñ ÇòôÅäÈ Ã³òÅÔÕ çÆ òðå¯º ÕðÕ¶) ñÃÆÕÅ ÁäÈÁ» (Lymphocytes)

Çò¼Ú çÅÖñ ÕðòÅ Õ¶ Á³å Çò¼Ú ð¯×Æ ç¶ ÃðÆð Çò¼Ú òÅêÃ Õð Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ ê³ÌåÈ ÇÂÔ ÃËÎÎ¼ñ Áîð
éÔÄ Ô¹³ç¶ ÇÂÃ ñÂÆ Áé¹ò³ôÕÆ ç¹ÁÅðÅ ÇåÁÅð ÕÆå¶ ñÃÆÕÅ-ÁäÈÁ» ù Ãî¶º-Ãî¶º å¶ ð¯×Æ ç¶ ÃðÆð
Çò¼Ú çÅÖñ Õðé çÆ ñ¯ó Ô¹³çÆ þÍ Ü¶ î¼ÜÅ ÃËÎÎ¼ñ» (Marrow Cells) å¯º ò¼Öð¶ ÕÆå¶ Ú³×¶ ÜÆé» Ü¯
Â¶.âÆ. Â¶ çÅ À¹åêÅçé Õðç¶ Ôé, ù íðÈä ÁòÃæÅ çÆÁ» ÁÅð³íÕ ÁòÃæÅò» Çò¼Ú ÃËµñ» Çò¼Ú
çÅõñ ÕðÅ Çç¼åÅ ÜÅò¶ å» ÇÂÔ ÇÂ¼Õ ÃæÅÂÆ ÇÂñÅÜ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ

12.2.3 ÁäÇòÕ Ü»Ú (Molecular Diagnosis)

å¹ÃÄ ÜÅäç¶ Ô¯ ÇÕ ÇìîÅðÆ ç¶ êÌíÅòÆ ÇÂñÅÜ ñÂÆ À¹Ã çÆ ô¹ðÈ Çò¼Ú êÛÅä Áå¶ À¹Ã çÆ ð¯×
ÇÕÇðÁÅ ù ÃîÞäÅ ìóÅ ÷ðÈðÆ þÍ ÇÂñÅÜ çÆÁ» êð³êðÅ×å (Traditional) ÇòèÆÁ» (ÃÆðî
Áå¶ îÈåð Çòôñ¶ôä ÁÅÇç) çÆ òðå¯º Õðç¶ Ô¯Â¶ ÇìîÅðÆ çÅ ô¹ðÈ Çò¼Ú êåÅ ñ¼×äÅ Ã³íò éÔÄ þÍ
î¹óï¯ÜÕ âÆ. ÁËé. Â¶. (Recombinant DNA) åÕéÆÕ ê¯ñÆîð¶Ü ñóÆ ÇÕÇðÁÅ Áå¶ ÁËé÷ÅÂÆî
ÃÇÔñ×é êÌåÆð¼ÇÖÁÅ-Ã¯ÖÕ ÁîÅêä (Enzyme Linked Sorbent Assay, ELISA) ÁËñÆÃÅ
Õ¹Þ ÁÇÜÔÆÁ» åÕéÆÕ» ÔéÍ ÇÜé·» ç¹ÁÅðÅ ÇìîÅðÆ çÆ ô¹ðÈ Çò¼Ú êÇÔÚÅä ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ

ð¯×ÜéÕ (ÇòôÅäÈ, ÜÆòÅäÈ ÁÅÇç) çÆ î½ÜÈç×Æ çÅ ÁÅî å½ð Óå¶ åç êåÅ ÚñçÅ þ Üç
À¹Ã ç¹ÁÅðÅ êËçÅ ð¯× ç¶ ñ¼Ûä ÇçÖÅÂÆ ç¶ä ñ¼×ç¶ ÔéÍ À¹Ã Ãî¶º å¼Õ ð¯×ÜéÕ» çÆ Ã³ÇÖÁÅ
ÃðÆð Çò¼Ú ÕÅøÆ ò¼è ü¼ÕÆ Ô¹³çÆ þÍ Üç¯º ìÔ¹å Ø¼à Ç×äåÆ Çò¼Ú ÜÆòÅäÈ Ü» ÇòôÅäÈ (À¹Ã Ãî¶º
Üç ð¯× ç¶ ñ¼Ûä Ãê¼ôà ÇçÖÅÂÆ éÔÄ Çç³ç¶) Ô¯ä å» À¹é·» çÆ êÇÔÚÅä êÆ. ÃÆ. ÁÅð. ç¹ÁÅðÅ
À¹é·» ç¶ ÇéïÈÕÇñÕ Áîñ ç¶ ëËñÅÁ (Amplification) ðÅÔÄ Õð ÃÕç¶ Ô»Í ÕÆ å¹ÃÄ ç¼Ã ÃÕç¶
Ô¯ ÇÕ êÆ. ÃÆ. ÁÅð. ç¹ÁÅðÅ âÆ. ÁËé. Â¶. çÆ ìÔ¹å ÔÆ Ø¼à îÅåðÅ çÆ êÛÅä ÇÕò¶º ÕÆåÆ Ü»çÆ
þ? ô¼ÕÆ Â¶â÷ êÆÇóå» Çò¼Ú ÁËÚ. ÁÅÂÆ. òÆ. (HIV) çÆ êÛÅä ñÂÆ êÆ. ÃÆ. ÁÅð. Á¼ÜÕ¼ñ·
ÁÅî òðå¯º Çò¼Ú ÇñÁÅªçÅ ÜÅ ÇðÔÅ þÍ ÇÂÃ çÆ òðå¯º ô¼ÕÆ  ÕËºÃð ð¯×ÆÁ» ç¶ ÜÆé Çò¼Ú Ô¯ä
òÅñ¶ À¹ÎÎ¼åêÇðòðåé» çÅ êåÅ ñ×ÅÀ¹ä ñÂÆ òÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ À¹êï¯×Æ åÕéÆÕ þ
ÇÜÃ ðÅÔÄ ìÔ¹å ÃÅð¶ Ô¯ð Áé¹ò³ôÕÆ ð¯×» çÆ êÛÅä òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ
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ÇÂ¼Õ å¿çÆ âÆ. ÁËé. Â¶. Ü» ÁÅð. ÁËé. Â¶. Ô¯ð Áé¹ò³ôÕÆ éÅñ ÇÂ¼Õ ð¶âÆú ÁËÕÇàò ÁäÈ
(Probe) Ü¯ÇóÁÅ Ç×ÁÅ Áå¶ Çëð ÇÂÃçÅ êÈðÕ âÆ.ÁËé.Â¶. éÅñ ç¯×ñÅÕðé ÕÆåÅ Ç×ÁÅÍ
ÇÜé·» çÆ ìÅÁç Çò¼Ú ÁÅà¯ð¶âÆú×ÌÅøÆ éÅñ êóåÅñ ÕÆåÆ ×ÂÆÍ ÁÇÜÔÅ Õðé å¶ À¹Ô Õñ¯é
ÇÜé·» Çò¼Ú À¹åêÇðòðÇåå ÜÆé Ãé; ë¯à¯×ÌÅøÆ Çøñî å¶ ÇçÖÅÂÆ éÔÄ Çç¼å¶Í ÁÇÜÔÅ ÇÂÃ ñÂÆ
Ô¯ÇÂÁÅ ÇÕªÇÕ êóåÅñ Ö¶åð (Probe) Áå¶ À¹å êÇðòðÇåå ÜÆé ÁÅêÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ ç¶
êÈðÕ éÔÄ ÃéÍ (ÁËé÷ÅÂÆî ÃÇÔñ×é êÌåÆð¼ÇÖÁÅ Ã̄ÖÕ ÁîÅêä (Enzyme Linked Immuno

Sorbent Assay) (ELISA) ÁËñÆÃÅ, êÌåÆÜé-êÌåÆð¼ÇÖÁÕ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ (Antigen

Antibody Interaction) ç¶ ÇÃè»å å¶ ÕÅðÜ ÕðçÅ þÍ ð¯×ÜéÕ» ç¹ÁÅðÅ À¹åê³é Ã³´îä/
ñÅ× (Infection) çÆ êÛÅä êÌåÆÜé» (êÌ¯àÆé Áå¶ ×ñÅÂÆÕ¯êÌ¯àÆé ÁÅÇç) çÆ î½ÜÈç×Æ Ü»
ð¯×ÜéÕ» Çòð¹¼è Ã³ôÇñôà êÌåÆð¼ÇÖÁÅ ÃËµñ» çÆ êÛÅä ç¶ ÁÅèÅð å¶ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

12.3 êÅðÜÆòÆ Ü³åÈ [Transgenic Animals]

ÁÇÜÔ¶ Ü³åÈ ÇÜé·» ç¶ âÆ. ÁËé. Â¶. Çò¼Ú ÇÂ¼Õ òÅèÈ (ìÅÔðÆ) ÜÆé Ô¹³çÅ þ Áå¶ ÁÅêä¶ ñ¼Ûä
çðÃÅªçÅ þ, ù êÅðÜÆòÆ Ü³åÈ (Transgenic Animal) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ êÅðÜÆòÆ ÚÈÔ¶, õð×¯ô,
ÃÈð, í¶â», ×Åò», î¼ÛÆÁ» ÁÅÇç êËçÅ Ô¯ ü¼Õ¶ ÔéÍ ÇÂÃ ç¶ ìÅòÜÈç î½ÜÈç êÅðÜÆòÆ Ü³åÈÁ» Çò¼Ú
95 êÌåÆôå å¯º ò¼è ÚÈÔ¶ ÔéÍ ÇÂÃ åð·» ç¶ Ü³åÈÁ» çÅ À¹åêÅçé ÇÕª ÕÆåÅ Ü»çÅ þ? ÇÂÃ åð·» ç¶
êÇðòðåé éÅñ îé¹¼Ö ù ÕÆ ñÅí þ? Ô¹ä ÁÃÄ Õ¹Þ ÃÅèÅðé ÕÅðé» çÅ êåÅ ñ×Åò»×¶Í

(À) ÃÅèÅðé ÃðÆð ÇÕÇðÁÅ çÅ ÇòÕÅÃ (Normal Physiology and Development)–

êÅðÜÆòÆ Ü³åÈÁ» çÅ ÇòÕÅÃ Çòô¶ô ðÈê éÅñ ÇÂÃ ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ å»ÇÕ ÜÆé» çÆ
ÇòòÃæÅ Áå¶ ÇÂé·» ç¶ ÃðÆð ç¶ ÇòÕÅÃ Áå¶ ÁÅî ÕÅðÜ» å¶ êËä òÅñ¶ êÌíÅò» çÅ
ÁÇèÁËé ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕ¶Í À¹çÅÔðé òÜ¯º ÇòÕÅÃ Çò¼Ú ôÅîñ ×¹³ÞñçÅð ÕÅðÕ» ÇÜò¶º
ÇÂéÃÈÇñé òð×¶ ÇòÕÅÃ-ÕÅðÕ çÅ ÁÇèÁËéÍ çÈÜÆ ÜÅåÆ (Species) ç¶ ÁÇÜÔ¶ ÜÆé ù
çÅõñ ÕðòÅÀ¹ä éÅñ À¹êð¯Õå ÕÅðÕ» ç¶ ÇéðîÅä Çò¼Ú ìçñÅÁ Áå¶ Ô¯ä òÅñ¶ ÜËÇòÕ
êÌíÅò çÅ ÁÇèÁËé Áå¶ ÁÃÄ ÕÅðÕ» çÆ ÃðÆð Çò¼Ú ÜËÇòÕ íÈÇîÕÅ (Biological Role)

ìÅð¶ êåÅ Õð ÃÕç¶ Ô»Í
(Á) ð̄×» çÅ ÁÇèÁËé (Study of Disease)– ÕÂÆ êÅðÜÆòÆ Ü¿åÈ (Transgenic animals)

ÇÂÃ åð·» ÇåÁÅð ÕÆå¶ ×Â¶ Ôé ÇÜÃ éÅñ ÇÂÔ êåÅ Ú¼ñ¶ ÇÕ ð¯× ç¶ ÇòÕÅÃ Çò¼Ú ÜÆé çÆ
ÕÆ íÈÇîÕÅ Ô¹³çÆ þÍ ÇÂÔé» ù ÖÅÃ å½ð å¶ îé¹¼ÖÆ ð¯×» ç¶ ÁÇèÁËé ñÂÆ éîÈé¶ (Model)

òÜ¯º òðå¶ ÜÅä ñÂÆ ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, å» ÇÕ ÇìîÅðÆÁ» ç¶ éò¶º ÇÂñÅÜ» çÅ
ÁÇèÁËé Ô¯ ÃÕ¶Í òðåîÅé Ãî¶º Çò¼Ú îé¹¼ÖÆ ð¯×» ÇÜò¶º ÕËºÃð, ÇÃÃÇàÕ ëÅÂÆìð¯ÇÃÃ
(Cystic febroses) ð¹î¶à¯ÇÂâ ÁÅðæðÅÂÆàÃ Áå¶ ïÅçÅôå ÜÅäÅ/Áñ÷ÅÂÆîð
(Alzheimer's) ñÂÆ êðÜÆòÆ éîÈé¶ À¹êñìè ÔéÍ

(Â) ÜËÇòÕ À¹åêÅç (Biological Products)– Õ¹Þ îé¹¼ÖÆ ÇìîÅðÆÁ» ç¶ ÇÂñÅÜ ñÂÆ
çòÅÂÆÁ» (Medicines) çÆ ñ¯ó Ô¹³çÆ þ Ü¯ ÜËÇòÕ À¹åêÅç» å¯º ìäÆÁ» Ô¹³çÆÁ» ÔéÍ
ÁÇÜÔ¶ À¹åêÅç» ù ìäÅÀ¹äÅ ÁÕÃð ìÔ¹å îÇÔ³×Å Ô¹³çÅ þÍ ÁÇÜÔ¶ êÅðÜÆòÆ Ü¿åÈ ìäÅÂ¶
ÜÅ ÃÕç¶ Ôé Ü¯ ñÅíçÅÇÂÕ ÜËÇòÕ À¹åêÅç êËçÅ Õð ÃÕç¶ Ô¯äÍ ÁÇÜÔÅ Õðé ñÂÆ ÇÕÃ¶
Çòô¶ô ÜËÇòÕ À¹åêÅç ñÂÆ ÃÈÚéÅ ð¼Öä òÅñÅ âÆ.ÁËé.Â¶. íÅ×/ÜÆé ÇÂÃ Ü¿åÈ Çò¼Ú
çÅõñ ÕðòÅÀ¹äÅ Ô¯ò¶×ÅÍ À¹çÅÔðé òÜ¯º îé¹¼ÖÆ êÌ¯àÆé [ÁñëÅ-1 ÁËàÆÇàÌêÇÃé) çÆ
òðå¯º çîÅ (ÃÅÔ çÅ ð¯× (Emphysema) ç¶ ÇÂñÅÜ Çò¼Ú Ô¹³çÆ þÍ áÆÕ À¹Ã¶ åð·» çÆ
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ȬÇôô ëÆéÅÂÆñ ÕÆà̄éÈðÆÁÅ (Phenyketonuria PKU) Áå¶ ÇÃÃÇàÕ ëÅÂÆìÌ¯ÇÃÃ ç¶
ÇÂñÅÜ ñÂÆ ÕÆåÆ ×ÂÆ þÍ ÃÅñ 1977 Çò¼Ú Ãí å¯º êÇÔñÆ êÅðÜÆòÆ ×» (Transgenic

cow) ð¯÷Æ å¯º îé¹¼ÖÆ êÌ¯àÆé íðêÈð ç¹¼è (214 ×ÌÅî êÌåÆÇñàð) êÌÅêå ÕÆåÅ Ç×ÁÅÍ ÇÂÃ
ç¹¼è å¯º îé¹¼ÖÆ ÁñëÅ ñËÕà¯ÁñÇìïÈÇîé (Alphalactalbumin) ÇîñçÅ þ ÇÜÔóÅ
îé¹¼ÖÆ ì¼ÇÚÁ» ñÂÆ ìÔ¹å ÔÆ Ã³å¹Çñå ê¯ôÕ À¹åêÅç þ Ü¯ ÃÅèÅðé ×» ç¶ ç¹¼è Çò¼Ú éÔÄ
ÇîñçÅÍ

(Ã) àÆÕÅ Ã¹ð¼ÇÖÁÅ (Vaccine Safety)– àÆÇÕÁ» çÆ îé¹¼Ö å¶ òðå¯º Õðé å¯º êÇÔñ»
êÅðÜÆòÆ ÚÈÇÔÁ» (Transgenic Rats) ù ÇòÕÇÃå ÕÆåÅ Ç×ÁÅ þÍ ê¯ñÆú àÆÇÕÁÅ
çÆ Ã¹ð¼ÇÖÁÅ Ü»Ú ñÂÆ êÅðÜÆòÆ ÚÈÇÔÁ» çÅ À¹êï¯× ÕÆåÅ ÜÅ ü¼ÕÅ þÍ Ü¯ À¹êð¯Õå
êÌï¯× Ãøñ Áå¶ íð¯Ã¶ï¯× êÅÂ¶ ×Â¶ å» àÆÕÅ Ã¹ð¼ÇÖÁÅ Ü»Ú ñÂÆ ì»çð» çÆ æ» å¶
êÅðÜÆòÆ ÚÈÇÔÁ» çÅ À¹êï¯× ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕ¶×ÅÍ

(Ô) ðÃÅÇÂÇäÕ Ã¹ð¼ÇÖÁÅ êÌÆÖä (Chemical Safety Testing)– ÇÂÔ ÇòôËñÅêé Ã¹ð¼ÇÖÁÅ
êÌÆÖä (Toxicity/Safety Testing) ÕÔÅªçÅ þÍ ÇÂÔ À¹Ô ÔÆ ÇòèÆ þ ÇÜÔóÆ çòÅÂÆÁ»
ç¶ ÷ÇÔðÆñÅêé êÌÆÖä (Testing Toxicity of Drugs) ñÂÆ òðå¯º Çò¼Ú ÇñÁÅçÆ
Ü»çÆ þÍ êÅðÜÆòÆ (Transgenic) Ü³åÈÁ» å¯º êÌÅêå Ô¯ä òÅñ¶ Õ¹Þ ÜÆé ÇÂÃù
÷ÇÔðÆñ¶ êçÅðæ» êÌåÆ ÁÇå Ã³ò¶çéôÆñ ìäÅªç¶ ÔéÍ ÜçÇÕ ÁêÅðÜÆòÆ ÜÆò» (Non-

Transgenic Animals) Çò¼Ú ÁÇÜÔÅ éÔÄ Ô¹³çÅ þÍ êÅðÜÆòÆ Ü³åÈÁ» ù ÇòôËñ¶
êçÅðæ» ç¶ Ã³êðÕ Çò¼Ú ÇñÁÅÀ¹ä å¯º ìÅÁç êËä òÅñ¶ êÌíÅò» çÅ ÁÇèÁËé ÕÆåÅ Ü»çÅ
þÍ À¹êð¯Õå Ü³åÈÁ» Çò¼Ú ÷ÇÔðÆñÅêé êÌÆÖä Õðé éÅñ Ø¼à Ãî¶º Çò¼Ú ÔÆ éåÆÜ¶
êÌÅêå Ô¯ Ü»çÅ þÍ

12.4   éËÇåÕ îÃñ¶ [Ethical Issues]

îé¹¼Ö ÜÅåÆ ò¼ñ¯º ìÅÕÆ ÜÆò» ù Çìé» Çéïî» (Regulation) ç¶ ÁÅêä¶ ÇÔ¼å» ñÂÆ òðå¯º
Çò¼Ú éÔÄ ÇñÁ»çÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÃÅðÆÁ» îé¹¼ÖÆ ÇÕÇðÁÅò» ñÂÆ, Ü¯ ÜÆò» ñÂÆ íÅò¶º Ã¹ð¼ÇÖÁÕ
Ü» ÁÃ¹ð¼ÇÖÁÕ Ô¯ä ç¶ ÁÅÚðé çÆ êðÖ ñÂÆ Õ¹Þ éËÇåÕ îÅêç¿â» çÆ ñ¯ó þÍ

ÁÇÜÔ¶ î¹¼ÇçÁ» Çò¼Ú Õ¶òñ éËÇåÕåÅ çÅ ÔÆ éÔÄ Ã×¯º ÇÂé·» ÜÆò» ç¶ ÇòÇ×ÁÅéÕ îÔ¼åò
çÅ ÇèÁÅé ð¼ÖäÅ òÆ ÷ðÈðÆ þÍ ÜÆò» ç¶ Áé¹ò³ôÕÆ ðÈê»åðä ç¶ À¹ç¯º ÁäÇÕÁÅÃ¶
(Unpredicatable) ÇÃ¼à¶ ÇéÕñ ÃÕç¶ Ôé Üç ÁÇÜÔ¶ ÜÆò» çÅ êÇðÃÇæÇåÕ êÌäÅñÆ Çò¼Ú
çÅõñÅ ÕðÅÇÂÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ

ÇÂÃ ñÂÆ íÅðå ÃðÕÅð é¶ ÁÇÜÔ¶ Ã³×áé» ù ÃæÅÇêå ÕÆåÅ þ ÇÜò¶º ÇÕ ÜÆ. ÂÆ. Â¶. ÃÆ.
(Genetic Engineering Approval Committee) íÅò Áé¹ò³ôÕÆ ÇÂ³ÜÆéÆÁÇð³× îé÷ÈðÆ
ÃÇîåÆ Ü¯ ÇÕ ÜÆ. ÁËî. Ãì³èÆ ÕÅðÜ» çÆ êÌîÅÇäÕåÅ Áå¶ ÜÆ. ÁËî ÜÆò» ç¶ Üé Ã¶òÅò» ñÂÆ
çÅõñ¶ Ãì¿èÆ Ã¹ð¼ÇÖÁÅ ÁÅÇç ìÅð¶ ëËÃñÅ ñò¶×ÆÍ

Üé Ã¶òÅò» (ÇÜò¶º ÇÕ í¯Üé Áå¶ âÅÕàðÆ ÃÌ¯å» ñÂÆ) ÜÆò» ç¶ ðÈê»åðä ñÂÆ À¹êï¯×åÅ)
éÅñ ÇÂÃ çÆÁ» î½ÇñÕåÅ Ãì³èÆ Ãî¼ÇÃÁÅò» êËçÅ Ô¯ÂÆÁ» ÔéÍ

ÁÅî ÜéåÅ Çò¼Ú ÇÂÃ ×¼ñ ù ñË Õ¶ ×¹¼ÃÅ þ ÇÕ Õ¹Þ Õ³êéÆÁ» Áé¹ò³ôÕÆ êçÅðæ», ê½ÇçÁ»
Áå¶ Ô¯ð ÜËÇòÕ Ã³ÃÅèé» çÆ î½ÇñÕåÅ çÅ À¹êï¯× ÁÇÜÔ¶ À¹åêÅç» Áå¶ åÕéÆÕ» ñÂÆ Õð ðÔ¶
Ôé Ü¯ÇÕ ÇÂÔ ìÔ¹å Ãî» êÇÔñ» ÔÆ ÇòÕÇÃå Ü» êÇÔÚÅä¶ ÜÅ ü¼Õ¶ Ôé Áå¶ ÇÕÃÅé Áå¶ Çòô¶ô
Ö¶åð/ç¶ô ç¶ ñ¯Õ» ç¹ÁÅðÅ ÇÂé·» çÆ òðå¯º òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ðÔÆ þÍ
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ÚÅòñ (Rice) ÇÂ¼Õ îÔ¼åòêÈðé ÁéÅÜ (Foodgrain) þ ÇÜÃ ìÅð¶ Ô÷Åð» ÃÅñ êÇÔñ»
Â¶ôÆÁ» çÆ Ö¶åÆ ç¶ ÇÂÇåÔÅÃ Çò¼Ú òðäé ÇîñçÅ þÍ ÇÂ¼Õ Áé¹îÅé Áé¹ÃÅð Õ¶òñ íÅðå Çò¼Ú ÔÆ
èÅé çÆÁ» ñ×í× ç̄ ñ¼Ö ÇÕÃî» ÇîñçÆÁ» ÔéÍ íÅðå Çò¼Ú ÚÅòñ çÆ Ǖ ÇòÇí³éåÅ (Diversity)

þ À¹Ô Çòôò çÆÁ» Ãí å¯º ò¼è ÇòÇí³éåÅò» Çò¼Ú¯º ÇÂ¼Õ þÍ ìÅÃîåÆ ÚÅòñ (Basmati Rice)

ÁÅêäÆ Ã¹×³è Áå¶ Ã¹ÁÅç ñÂÆ îôÔÈð þ Áå¶ ÇÂÃ çÆÁ» 27 ÜÅäÆÁ»-êÛÅäÆÁ» ÇÕÃî» íÅðå
Çò¼Ú À¹×ÅÂÆÁÅ Ü»çÆÁ» ÔéÍ ê¹ðÅä¶ ×Ì³æ», ñ¯Õ ÃÅÇÔå Áå¶ ÕÇòåÅò» Çò¼Ú ìÅÃîåÆ çÅ òðäé
ÇîñçÅ þ ÇÜÃ å¯º ÇÂÔ êåÅ Ú¼ñçÅ þ ÇÕ íÅðå Çò¼Ú ìÅÃîåÆ ÕÂÆ Ã½ ÃÅñ êÇÔñ» å¯º À¹×ÅÇÂÁÅ
Ü»çÅ ÇðÔÅ þÍ ÃÅñ 1977 Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÁîðÆÕÆ Õ³êéÆ é¶ ìÅÃîåÆ èÅé Óå¶ ÁîðÆÕé ê¶àËºà Áå¶
àz¶â îÅðÕ çøåð (Patent and Trade Mark Office) å¯º î½ÇñÕåÅ çÅ ÁÇèÕÅð (Patent

Right) êÌÅêå Õð ÇñÁÅ ÃÆÍ ÇÂÃ éÅñ Õ³êéÆ, ìÅÃîåÆ çÆÁ» éòÆÁ» ÇÕÃî» ù ÁîðÆÕÅ Áå¶
Çòç¶ô» Çò¼Ú ò¶Ú ÃÕçÆ þÍ ìÅÃîåÆ çÆ ÇÂÔ éòÄ ÇÕÃî (Variety) ÁÃñ Çò¼Ú íÅðåÆ ÇÕÃÅé»
çÆÁ» èÅé çÆÁ»/ìÅÃîåÆ çÆÁ» ÇÕÃî» å¯º ÇòÕÇÃå ÕÆåÆ ×ÂÆ ÃÆÍ íÅðåÆ ìÅÃîåÆ çÆÁ»
Áðè ì½éÆÁ» ÇÕÃî» (Semi Dwarf Varieties) å¯º ç¯×ñÅÕðä (Hybridisation) ÕðòÅ Õ¶
éòÄ Ö¯Ü Ü» ÇÂ¼Õ êÌÅêåÆ çÅ çÅòÅ ÕÆåÅ ÃÆÍ ÇÂÃ ÁÇèÕÅð (Patent) ç¶ ñÅ×È Ô¯ä å¯º ìÅÁç
ÇÂÃ ÇÂ¼Õ ÁÇèÕÅð åÇÔå Ô¯ð ñ¯Õ» ç¹ÁÅðÅ ìÅÃîåÆ çÆ ÇòÕðÆ å¶ êÅì³çÆ Ô¯ ÃÕçÆ ÃÆÍ íÅðå
çÆÁ» Õ¹Þ êð³êðÅ×å ÜóÆ ìÈàÆÁ» ÇÜò¶º ÔñçÆ, Çé¿î ÁÅÇç ç¶ À¹åêÅç» ç¶ ÁÇèÕÅð (Patent)

ñËä ñÂÆ òÆ ÕÂÆ Õ¯Çôô» ÕÆåÆÁ» Ü» ü¼ÕÆÁ» ÔéÍ Ü¶ ÁÃÄ ÁÜ¶ òÆ ÜÅ×ðÈÕ éÅ Ô¯Â¶ Áå¶ ÇÂÃ çÅ
ë½ðÆ Çòð¯è é» ÕÆåÅ å» Ô¯ð ñ¯Õ Áå¶ Ô¯ð ç¶ô ÃÅâÆ ÇÂÃ ÁîÆð ÇòðÅÃå çÅ ëÅÇÂçÅ ñËä×¶ Áå¶
ÁÃÄ ÇÂÃ Ãì¿èÆ Õ¹Þ òÆ Õðé å¯º ÁÃîðæ Ô¯ò»×¶Í

îñàÆéËôéñ Õ³êéÆÁ» Áå¶ çÈÜ¶ Ã³×áé» ç¹ÁÅðÅ ÇÕÃ¶ ðÅôàð Ü» À¹Ã éÅñ Ã³ì³Çèå ñ¯Õ»
å̄º Çìé» À¹ÇÚå ì¶éåÆ Ü» Çìé» ØÅàÅ êÈðåÆ í¹×åÅé ç¶ ÜËò-Ã³ÃÅèé» (Biological resources)

çÆ òðå¯º ÕðéÅ ìÅÇÂúêÅÂÆð¶ÃÆ (Biopiracy) ÕÔÅªçÆ þÍ

ìÔ¹å ÃÅð¶ À¹çï¯×ÆÇ´å ðÅôàð ÁÅðÇæÕ ê¼Ö å¯º ÕÅøÆ ÁîÆð Ôé êð À¹é·» Õ¯ñ ÜËÇòÕ
ÇòÇí³éåÅ Áå¶ êð³êðÅ×å Ç×ÁÅé (Biodiversity and Traditional Knowledge) çÆ ÕîÄ
þÍ ÇÂÃç¶ À¹ñà ÇòÕÅÃôÆñ Ü» Ø¼à ÇòÕÇÃå (Developing or Underdeveloped) ç¶ô
ÜËÇòÕ ÇòÇí³éåÅ (Biodiversity) Áå¶ ÜËò-Ã³ÃÅèé» (Bio resources) éÅñ Ã³ì³Çèå êð³êðÅ×å
Ç×ÁÅé (Traditional Knowledge) ê¼Ö¯º ÁîÆð ÔéÍ ÜËò-Ã³ÃÅèé» éÅñ Ã³ì³Çèå êð³êðÅ×å
Ç×ÁÅé çÆ òðå¯º ÁÅè¹ÇéÕ À¹êï¯×» Çò¼Ú ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ ÇÜÃ ç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º òêÅðÆÕðé
ç½ðÅé Ãî», ôÕåÆ Áå¶ õðÚ ù ìÚÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

ÇòÕÇÃå Áå¶ ÇòÕÅÃôÆñ ðÅôàð» ÇòÚÕÅð ÁÇéÁ», Áä¹À¹êï¹Õå ØÅàÅ êÈðåÆ Áå¶ ñÅí»
çÆ ÇÔ¼Ã¶çÅðÆ êÌåÆ íÅòéÅ ÇòÕÇÃå Ô¯ ðÔÆ þÍ ÇÂÃ ÕÅðé Õ¹Þ ðÅôàð» é¶ ÁÅêä¶ ÜËò-Ã³ÃÅèé»
Áå¶ êð³êðÅ×å Ç×ÁÅé (Traditional Knowledge) çÆ Çìé» Á×ÅÀ¹º ÇÂ÷Å÷å, òðå¯º À¹µå¶
êÌåÆì³è ñÂÆ Çéïî ìäÅ ñÂ¶ ÔéÍ

íÅðåÆ Ã³Ãç é¶ ÔÅñ ÔÆ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ íÅðåÆ ÁÇèÕÅð Çì¼ñ (Indian Patent Bill) Çò¼Ú
çÈÜÆ ô¯è êÅÃ ÕÆåÆ þ Ü¯ ÁÇÜÔ¶ î¹¼ÇçÁ» ù ÇèÁÅé Çò¼Ú ð¼Ö¶×Æ ÇÜÃ åÇÔå î½ÇñÕåÅ Ãì¿èÆ
Ã³ÕàÕÅñÆé ÇòòÃæÅ, Ö¯Ü Áå¶ ÇòÕÅÃ éÅñ Ã³ì³Çèå Õ¯Çôô» ôÅÇîñ ÔéÍ
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ÃÅð (Summary)
ÃÈõîÜÆò», ê½ÇçÁ», Ü³åÈÁ» Áå¶ À¹é·» çÆÁ» Áé¶Õ» ãÅÔÈ-À¹ÃÅðÈ ÇÕÇðÁÅò» Áå¶
ÕÅðÜ êÌäÅñÆÁ» çÆ òðå¯º Õðç¶ Ô¯Â¶ ÜËò-åÕéÆÕ ç¹ÁÅðÅ îé¹¼Ö ñÂÆ ÕÂÆ À¹êï¯×Æ
êçÅðæ» çÅ ÇéðîÅä Ô¯ ü¼ÕÅ þÍ î¹óï¯ÜÕ âÆ. ÁËé. Â¶. åÕéÆÕ (Recombinent

DNA Technology) é¶ ÁÇÜÔ¶ ÃÈõîÜÆò» ê½ÇçÁ» Áå¶ Ü³åÈÁ» çÅ ÇéðîÅä Ã³íò
Õð Çç¼åÅ þ ÇÜé·» Çò¼Ú Áçí¹¼å ï¯×åÅ Áå¶ Ãîð¼æÅ þÍ Áé¹ò³ôÕÆ ðÈê»åÇðå ÜÆò»
çÅ ÇéðîÅä ÇÂ¼Õ Ü» ÇÂ¼Õ å¯º ò¼è ÜÆé,ÇÂ¼Õ ÜÆò å¯º çÈÜ¶ ÜÆò Çò¼Ú ÃæÅé³åðä ç¶
Õ¹çðåÆ åðÆÕ¶ å¯º ÇÂñÅòÅ î¹óï¯ÜÕ âÆ. ÁËé. Â¶. åÕéÆÕ çÆ òðå¯º ÕðÕ¶ ÕÆåÅ
Ç×ÁÅ þÍ
ÜÆ. ÁËî ê½ÇçÁ» çÆ òðå¯º ëÃñ À¹åêÅçé òèÅÀ¹ä, ëÃñ ÕàÅÂÆ å¯º ìÅÁç é¹ÕÃÅé
ØàÅÀ¹ä, ëÃñ» ù êÌåÆì³è» êÌåÆ ò¼è ÃÇÔéôÆñ ìäÅÀ¹ä Çò¼Ú ÁÇåÁ³å À¹êï¯×Æ þÍ
ÁÇÜÔ¶ ìÔ¹å ÃÅð¶ ÜÆ. ÁËî. ëÃñÆ ê½ç¶ (GM. Crop Plants) Ôé, ÇÜé·» çÅ í¯Üé
ê½ôÇàÕ ê¼èð ÕÅøÆ À¹Îµéå þ Áå¶ À¹é·» (êÆóÕ-êÌåÆð¯èÆ øÃñ») çÆ ðÃÅÇÂÇäÕ
ÕÆàéÅôÕ» Óå¶ ÇéðíðåÅ ÕÅøÆ Ø¼à þÍ
î¹óï¯ÜÕ âÆ. ÁËé. Â¶. åÕéÆÕ êÌÇÕÇðÁÅò» çÅ ÇÃÔå Ã¹ð¼ÇÖÁÅ ç¶ Ö¶åð Çò¼Ú ìÔ¹å
îÔ¼åò þ, ÇÕªÇÕ ÇÂé·» ç¹ÁÅðÅ Ã¹ð¼ÇÖÁå Áå¶ ìÔ¹å ÔÆ êÌíÅòôÅñÆ çòÅÂÆÁ» çÅ
ÇéðîÅä Ã³íò þÍ î¹óï¯ÜÕ ÇÂñÅÜ çòÅÂÆÁ» îé¹¼Ö ç¶ êÌ¯àÆé ç¶ ÃîÅé ÔéÍ ÇÂÃ
ÕðÕ¶ ÇÂé·» çÅ êÌåÆð¼ÇÖÁÅåîÕ ÇÕÇðÁÅò» å¶ ì¶ñ¯óÅ êÌíÅò éÔÄ êËºçÅ þ Áå¶ ÇÂé·»
å¯º Ã³´îÅä (ñÅ×) ç¶ Öåð¶ òÆ éÔÄ Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÜò¶º ÇÕ ×Ëð îé¹¼ÖÆ Ãð¯å» å¯º ò¼Ö ÕÆå¶
ÇÂÃ åð·» ç¶ êçÅðæ» å¯º Ô¹³çÅ þÍ ÜÆòÅäÈÁ» Çò¼Ú Ã³ôÇñôà  îé¹¼ÖÆ ÇÂéÃÈÇñé ìäåð
ê¼Ö¯º Õ¹çðåÆ ÁäÈ ç¶ êÈðÆ åð·» ÃîÅé Ô¹³çÅ þÍ
êÅðÜÆòÆ Ü³åÈ (Transgenic animals) îé¹¼ÖÆ ÇìîÅðÆÁ» ÇÜò¶º—ÕËºÃð, ëÅÂÆìÌ¯ÇÃÃ
ðÔÆï¹îËàÅÇÂâ, ÁÅðæðÅÂÆàÃ Áå¶ ÁËñ÷ÅÂÆîð ñÂÆ éîÈé¶ ç¶ ðÈê Çò¼Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ
ÇÜÃ éÅñ ÃÅù ð¯× ç¶ ÇòÕÅÃ Çò¼Ú ÜÆé çÆ íÈÇîÕÅ çÅ êåÅ ñ×ÅÀ¹ä Çò¼Ú ÁÅÃÅéÆ
Ô¹³çÆ þÍ
ÜÆé ÇÚÇÕåÃÅ (Gene Theraphy) ç¹ÁÅðÅ ÖÅÃ å½ð Óå¶ Áé¹ò³ôÕÆ ÇìîÅðÆÁ»
(Hereditary Diseases) ù çÈð Õðé ñÂÆ ÇòÁÕåÆ Çòô¶ô ç¶ ÃËµñ» Áå¶ ÇàôÈÁ»
Çò¼Ú ÜÆé ù çÅõñ ÕðÅªç¶ ÔéÍ ÇÂÃç¶ ÕÅðé õðÅì, À¹åêÇðòðÇåå ÁñÆñ (Allel)

çÅ ÜÆé àÅð×ËÇà³× ðÅÔÄ ÇÂñÅ÷ Ô¹³çÅ þ; ÇÜé·» Çò¼Ú ÜÆé ëËñÅÁ (Gene

Amplification) ôÅÇîñ þÍ ÜÆòÅäÈ (Viruses) ÇÜÔó¶ ÁÅêä¶ î¶÷ìÅé (Host) å¶
ÔîñÅ ÕðÕ¶ ÁÅêä¶ ÇòíÅÜé Ú¼Õð ñÂÆ ÁÅêäÅ Áé¹ò³ôÕÆ êçÅðæ î¶÷ìÅé ç¶ ÃËÎÎ¼ñ»
Çò¼Ú çÅõñ ÕðçÅ þÍ ÇÂÃ ù Ã³òÅÔÕ (Vector) ç¶ ðÈê Çò¼Ú êÌï¯× ÕðÕ¶ å³çð¹Ãå ÜÆé
Ü» éò¶º ÜÆé ç¶ íÅ× ù ÃæÅé³åÇðå ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ
ÃÈÖîÜÆò», ê½ÇçÁ» Áå¶ Ü³åÈÁ» ç¶ ÇòòÔÅðêÌåÆ òðåîÅé ÇçñÚÃêÆ é¶ ×³íÆð éËÇåÕ
êÌôé Öó·¶ Õð Çç¼å¶ ÔéÍ íÅðå ÃðÕÅð é¶ ÇÂÃ ÇçôÅ Çò¼Ú Õ¹Þ á¯Ã Õçî ü¼Õ¶ ÔéÍ
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ÁÇíÁÅÃ (EXERCISES)
1- ìÆàÆ (Bt) ÷ÇÔð (Toxin) ç¶ ðò¶ Õ¹Þ ÜÆòÅäÈÁ» ç¹ÁÅðÅ ìäÅÂ¶ Ü»ç¶ Ôé êð ÜÆòÅäÈ ÁÅêä¶

ÁÅê ù éÔÄ îÅðç¶ ÇÕªÇÕ—
(À) ÜÆòÅäÈ ÷ÇÔð êÌåÆ êÌåÆð¯èÆ ÔéÍ
(Á) ÷ÇÔð ÁêÇðê¼Õ (Immature) þÍ
(Â) ÷ÇÔð ÇÕÇðÁÅÔÆé (inactive) Ô¹³çÅ þÍ

(Ã) ÷ÇÔð ÜÆòÅäÈ çÆ Çòô¶ô æËñÆ (Sac) Çò¼Ú ÇîñçÅ þÍ

2- êÅðÜÆòÆ ÜÆòÅäÈ (Transgenic Bacteria) ÕÆ þ? ÇÕÃ¶ ÇÂ¼Õ À¹çÅÔðé ç¹ÁÅðÅ ÇÚ¼åð
ÃÇÔå òðäé Õð¯Í

3- Áé¹ò³ôÕÆ ðÈê»åÇðå øÃñ» (Genetically Modified Crops) ç¶ À¹åêÅçé ç¶ ñÅí Áå¶
ÔÅéÆÁ» ÇòÚÕÅð å¹ñéÅåîÕ Á³åð ç¼Ã¯Í

4- ÕðÅÂÆ ê¯ÌàÆé (Cry Protein) ÕÆ Ôé? À¹Ã ÜÆò çÅ é» ç¼Ã¯ ÇÜÔóÅ ÇÂÃù êËçÅ ÕðçÅ þÍ
îé¹¼Ö ÇÂÃ êÌ¯àÆé ù ÁÅêä¶ ñÅí ñÂÆ ÇÕò¶º òðå¯º Çò¼Ú ÇñÁÅªçÅ þ?

5- ÜÆé ÇÚÇÕåÃÅ (Gene Theraphy) ÕÆ þ? ÁËâÆé¯ÇÃé âÆ. ÁËîÆé¶÷ (Â¶. âÆ. Â¶.) çÆ ØÅà
çÆ À¹çÅÔðé Çç³ç¶ Ô¯Â¶ ÇÂÃçÅ ÇÚ¼åð ÃÇÔå òðäé Õð¯Í

6- ÂÆ. Õ¯ñÅÂÆ òð×¶ ÜÆòÅäÈÁ» Çò¼Ú îé¹¼ÖÆ ÜÆé çÆ Õñ¯Çé³× Áå¶ êÌ×àÅò¶ (Cloning and

expression) ç¶ êÌï¯Ç×Õ êóÅò» çÅ ÇÚ¼åð ÇéðÈêä Ãê¼ôà Õð¯Í

7- å¶ñ ç¶ ðÃÅÇÂä ôÅÃåð Áå¶ ÁÅð. âÆ. ÁËé. Â¶. (rDNA) åÕéÆÕ ÇÜÃ ìÅð¶ å¹ÔÅù ÇÜ³é» òÆ
Ç×ÁÅé êÌÅêå þ À¹Ã ç¶ ÁÅèÅð å¶ ìÆÜ» å¯º å¶ñ (ÔÅÂÆâð¯ÕÅðìé) ò¼Ö Õðé çÆ Õ¯ÂÆ ÇÂ¼Õ
ÇòèÆ Ã¹ÞÅúÍ

8- ÇÂ³àðéËÎÎ¼à å¯º êåÅ ñ×Åú ÇÕ Ã¹ÇéÔðÆ ÚÅòñ (Golden Rice) ÕÆ þ?

9- ÕÆ ÃÅâ¶ ñÔÈ Çò¼Ú êÌ¯àÆÂ¶Ç÷÷ (Proteases) Áå¶ ÇéïÈÕñÆÂ¶Ç÷÷ (Nucleases) Ôé?

10- ÇÂ³àðéËÎÎ¼à å¯º êåÅ ñ×Åú ÇÕ î¹¼Ö ÇÕÇðÁÅôÆñ çòÅÂÆ êÌ¯àÆé (Orally Active Protein

Pharmaceutical) ÇÕÃ åð·» ìäÅú×¶Í ÇÂÃ ÕÅðÜ Çò¼Ú ê¶ô ÁÅÀ¹ä òÅñÆÁ» î¹¼Ö Ãî¼ÇÃÁÅò»
çÅ òðäé Õð¯Í


