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ÃÅâ¶ ÃÜÆò Ü×å Çò¼Ú Ççñ ÇÖ¼ÚòÄ ÇòÇí³éåÅ Áå¶ þðÅéÆ êÈðä Ô¼ç
å¼Õ ×¹³ÞÿåÅ (Fascinatingly diverse and Amazingly Complexity)

þÍ ÁÃÄ ÜÆò-ÇòÇ×ÁÅé Ã³×áé ç¶ Çí³é-Çí³é ê¼èð» Áå¶ Ö¯Ü êÌ´î» éÅñ
ÇÂÃ çÆ ×¹³ÞÿåÅ ù ÃîÞä çÆ Õ¯Çôô Õð ÃÕç¶ Ô»Í ÇÂÔ ÜÆò-ÇòÇ×ÁÅéÕ
Ã³×áé ê¼èð Ôé : ò¼â¶ ÁäÈ (Macro-molecules), ÃËµñ (Cells), ÇàôÈ
(Tissue), Á³× (Organs), ÜÆò (Organism), ÜéÃ³ÇÖÁÅ (Population)

Ãî¹çÅÇÂ Áå¶ ÂÆÕ¯ÇÃÃàî Ü» êÇðÃÇæåÕ ìÅÇÂúî÷ (Ecosystems and

Biomes)Í ÇÂÃ Ã³×áé ç¶ ÇÕÃ¶ òÆ ê¼èð å¶ ÃÅâ¶ îé Çò¼Ú ç¯ åð·» ç¶ êÌôé
À¹µá ÃÕç¶ Ôé, À¹çÅÔðé òÜ¯º Üç¯º ÁÃÄ ìÅ× Çò¼Ú Ãò¶ð¶ ì¹ñì¹ñ ×Åªç¶
Ã¹äç¶ Ô» å» êÌôé êËçÅ Ô¹³çÅ þ ÇÕ ê³ÛÆ ÇÕò¶º ×ÅªçÅ þ? ÇÕª ×ÅªçÅ þ?
ÁÇÜÔÆÁ» ÇÕÃî» ç¶ êÌôé» ç¶ Çê¼Û¶ ÕÅðÜÇòèÆ ÜÅéä çÆ ÇÂ¼ÛÅ Ô¯ Ü»çÆ þÍ
Üç¯º ÇÕ ÕÂÆ ÇÕÃî ç¶ êÌôé» Çò¼Ú ÁÇÜÔÆÁ» ÇÕÇðÁÅò» çÅ îÔ¼åò ñ¼ÇíÁÅ
Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ À¹çÅÔðé Çò¼Ú êÇÔñ¶ êÌôé çÅ À¹µåð ê³ÛÆ ç¶ è¹éÆ ï³åð Áå¶
Õ³ìçÆÁ» Ô¼âÆÁ» çÅ ÕÅðÜ Ô¯ ÃÕçÅ þ ÜçÇÕ çÈÜ¶ êÌôé ç¶ À¹µåð Çò¼Ú ÇÕÔÅ
ÜÅ ÃÕçÅ þ ÇÕ êÌÜäé ð¹¼å (Breeding Season) ç½ðÅé ê³ÛÆ ù ÁÅêä¶
ÃÅæÆ éÅñ ×¼ñ Õðé çÆ ñ¯ó Ô¯ ÃÕçÆ þÍ Üç¯º å¹ÃÄ ÁÅêä¶ ÚÅð¶ êÅÃ¶ Õ¹çðå
ù ÇòÇ×ÁÅéÕ ÇçzôàÆÕ¯ä éÅñ ç¶Ö¯×¶ å» å¹ÔÅâ¶ îé Çò¼Ú ÇéôÇÚå ÔÆ ç¯ò»
åð·» ç¶ Áé¶Õ» êÌôé êËçÅ Ô¯ä×¶Í ðÅå ù ÇÖóé òÅñ¶ ë¹¼ñ ÁÅî å½ð Óå¶ Ãø¶ç
ÇÕª Ô¹³ç¶ Ôé? í³òð¶ ù ÇÕò¶º êåÅ ñ¼×çÅ þ ÇÕ ÇÕÃ ë¹¼ñ Çò¼Ú îÕð³ç
(Nectar) þ? ÕËÕàÃ Çò¼Ú ÇÂ³é¶ ÃÅð¶ Õ³â¶ ÇÕÀ¹º Ô¹³ç¶ Ôé? ÚÈÔ¶ ÇÕò¶º ÁÅêäÆ î»
ù êÛÅä ñËºç¶ Ôé? ÁÅÇç ÃÅð¶Í

13.1 ÜÆò Áå¶ À¹ÃçÅ òÅåÅòðé
Organism and Its
Environment

13.2 ÜéÃ³ÇÖÁÅ
Population

ÜÆò Áå¶ ÜéÃ³ÇÖÁÅ
(Organisms  and  Population)

ÁÇèÁÅÇÂ 13
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ÇÚ¼åð 13.1 ÃñÅéÅ åÅêîÅé Áå¶ òðÖÅ ê¼Ö¯º ìÅÇÂúî çÆ ò³âÍ

Á½Ãå ÃñÅéÅ îÄÔ ÃËºàÆîÆàð» Çò¼Ú

À¹µåð èð¹òÆ Áå¶ ÁñêÅÂÆé à¹³âðÅ

ô³ÕÈèÅðÆ Ü³×ñ

ôÆå¯ôä Ü³×ñ
ÀÈôä ÕÇàì³è Ü³×ñ

ØÅÔ ç¶ îËçÅéîÅðÈæñ
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)

å¹ÃÄ ÇêÛñÆÁ» ôÌ¶äÆÁ» Çò¼Ú ÇÃ¼Ö ü¼Õ¶ Ô¯ ÇÕ êÇðÃÇæåÕÆ Ü» ÇÂÕ½ñ¯ÜÆ (Ecology) ÁÇÜÔÅ
ÇòôÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÜÆò» ç¶ ÇòÚÕÅð Ü» ÜËÇòÕ Áå¶ í½ÇåÕ (Abiotic) òÅåÅòðé Çò¼Ú Ô¯ä
òÅñÆÁ» ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅò» çÅ ÁÇèÁËé ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

îÈñ ðÈê å¯º êÅðÃÇæåÕÆ ÜËÇòÕ Ã³×áé ç¶ ÚÅð ê¼èð» (Levels) éÅñ Ãì³èå ÔË : ÜÆò,
ÜéÃ³ÇÖÁÅ, Ãî¹çÅÇÂ Áå¶ ìÅÇÂúî (Organisms, Populations, Communities and

Biosphere) ÇÂÃ ÁÇèÁÅÇÂ Çò¼Ú ÁÃÄ êÇðÃÇæåÕÆ ç¶ ÜËÇòÕ Áå¶ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ê¼èð» ìÅð¶
ÁÇèÁËé Õð»×¶Í

13.1 ÜÆò Áå¶ À¹Ã çÅ òÅåÅòðé
[Organism and Its Environment]

ÜËÇòÕ ê¼èð å¶ ÇÂÕ½ñ¯ÜÆ ÃðÆÇðÕ ÇÕÇðÁÅ ÇòÇ×ÁÅé êÇðÃÇæåÕÆ þ, ÇÜÃ Çò¼Ú Çí³é ÜÆò
éÅ Õ¶òñ ÜÆÇòå ðÇÔä ñÂÆ ìñÇÕ êÌÜäé ê¼Ö¯º ÁÅêä¶ òÅåÅòðé» êÌåÆ Áé¹ÕÈÇñå Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ
å¹ÃÄ ÇêÛñÆÁ» ôÌ¶äÆÁ» Çò¼Ú êÇó·ÁÅ Ô¯ò¶×Å ÇÕ èðåÆ çÅ ÃÈðÜ ç¹ÁÅñ¶ Ø¹³îäÅ (Revolution of

Earth around the sun), ÇÂÃ ç¶ è¹ð¶ çÅ Þ¹Õ¶ Ô¯äÅ, ÇÕÃ åð·» ÃñÅéÅ êÇðòðåé» ÇÜò¶º
åÅêîÅé çÆ êÌÚ³âåÅ (Intensity) Áå¶ Ãî»ÕÅñ (Duration) çÅ ÕÅðé ìäç¶ Ôé, ÇÜÃ ç¶

éåÆÜ¶ òÜ¯º Çí³é-Çí³é ð¹¼å» ìäçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ êÇðòðåé Áå¶ çzòä (Precipitation)

ÃñÅéÅ êÇðòðåé» éÅñ ÇîñÕ¶ (òðÖÅ Áå¶ ìðø) (Rain and Snow) êÌî¹¼Ö ìÅÇÂúî çÅ
ÇéðîÅä Õðç¶ Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ îÅðÈæñ, îÄÔ òÅÿ¶ Ü³×ñ Áå¶ à¹³âðÅ (ÇÚ¼åð 13.1)Í (ìðÃÅå
Áå¶ òðÖÅ Çò¼Ú îÄÔ Áå¶ ìðø ç¯ò¶º ôÅîñ Ôé)Í Ôð ìÅÇÂúî ç¶ Á³çð ÔÆ Ö¶åðÆ Áå¶ ÃæñÆ
Çí³éåÅò» ÕÅðé ÇéòÅÃ Çò¼Ú ìÔ¹å ÇòÇí³éåÅ (Diversity) þÍ íÅðå ç¶ êÌî¹¼Ö ìÅÇÂúî ÇÚ¼åð
13.2 Çò¼Ú ÇçÖÅÂ¶ ×Â¶ ÔéÍ èðåÆ ×ÌÇÔ å¶ ÜÆòé Õ¶òñ æ¯ó·¶-ÇÜÔ¶ Áé¹ÕÈñ ÇéòÅÃ» Çò¼Ú ÔÆ
éÔÄ þ ìñÇÕ ÁÇå ç¶ Õá¯ð ÁÅòÅÃ» Çò¼Ú òÆ þ ÇÜò¶º ÇÕ Þ¹ñÃç¶ ðÅÜÃæÅéÆ îÅðÈæñ, ñ×ÅåÅð
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ÇÚ¼åð 13.2 íÅðå ç¶ êÌî¹¼Ö ìÅÇÂúî (À) À¹ôä ÕàÆì³èÆ îÄÔ ç¶ Ü³×ñ (Á) êåÞóÆ Ü³×ñ (òä) (Â) îÅðÈæñ (Ã) Ãî¹³çð å¼àÍ

(À) (Á)

(Â) (Ã)

îÄÔ éÅñ Çí¼Ü¶ î¶ØÅÇñÁÅ ç¶ Ü³×ñ, âÈ¿Ø¶ îÔÅÃÅ×ð» çÆÁ» ÖÅÂÆÁ», å¶÷ òÇÔ³çÆÁ» éçÆÁ»,
Ôî¶ô» Ü³îÆ Ô¯ÂÆ ìðø éÅñ ãÕ¶ èð¹òÆ Ö¶åð, À¹µÚ¶ êÔÅó» çÆÁ» ÇÃÖð», À¹ìñç¶ ×ðî Þðé¶
Áå¶ ç¹ð×³è  îÅðç¶ (ìçìÈçÅð) Õ³ê¯Ãà ç¶ à¯Â¶ (Stinking Compost Pits) ÁÅÇçÍ ÇÂ¼æ¯º å¼Õ
ÇÕ ÃÅâÆÁ» Á»çð» Çò¼Ú òÆ ÃÈÖîÜÆò» çÆÁ» Ô÷Åð» ÜÅåÆÁ» çÅ ÇéòÅÃ ÃæÅé þÍ

Çí¿é-Çí¿é ÇéòÅÃ» çÆÁ» í½ÇåÕ Áå¶ ðÃÅÇÂÇäÕ ÔñÅå» Çò¼Ú ÇÂ³éÆ Çí³éåÅ (Diversity)

ç¶ î¹¼Ö å¼å ÕÆ Ôé? Ãí å¯º îÔ¼åòêÈðé å¼å, åÅêîÅé, êÅäÆ, êÌÕÅô Áå¶ Çî¼àÆ ÔéÍ ÃÅù ÇÂÔ
ïÅç ð¼ÖäÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ í½ÇåÕ-ðÃÅÇÂÇäÕ ÁÜËÇòÕ» (Abiotic) ØàÕ ÁÅêä¶ ÁÅê Çò¼Ú êÈðÆ
åð·» éÅñ ÇÕÃ¶ ÜÆò ç¶ ÇéòÅÃ çÆ Çòô¶ôåÅ éÔÄ ç¼Ãç¶Í ÇéòÅÃ Çò¼Ú ÜËÇòÕ (Biotic) Øà¼Õ òÆ
ôÅÇîñ Ôé : ÇÜò¶º ÇÕ ð¯×ÜéÕ (Pathogens), êðÜÆòÆ, êðíÖôÆ Áå¶ ÜÆò ç¶ À¹Ô êÌåÆï¯×Æ
ÇÜé·» éÅñ À¹Ô ñ×ÅåÅð ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ ÕðçÅ þÍ ÁÃÄ ÇÂÔ î³éç¶ Ô» ÇÕ ÇÂ¼Õ ñ³ì¶ Ãî¶º Çò¼Ú
êÌÅäÆ é¶ Õ¹çðåÆ Ú¯ä ðÅÔÄ ÁÅêä¶ ÁÅòÅÃ Çò¼Ú ÇéðòÅÔ Áå¶ êÌÜäé ù ã¹¼Õò» ìäÅÀ¹ä ñÂÆ
Áé¹ÕÈñé (Adaptations) çÅ ÇòÕÅÃ ÕÆåÅÍ

Ôð ÜÆò çÆ À¹é·» ÔÅñå» çÆ ÇÂ¼Õ ÇéôÇÚå Ô¼ç ÃÆîÅ (Range) Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ù À¹Ô ÃÇÔ
ÃÕçÅ þÍ òðå¯º ÕÆå¶ ÜÅä òÅñ¶ Ã¿ÃÅèé» çÆ ÇòÇí¿éåÅ Áå¶ òÅåÅòðé Çò¼Ú À¹Ã çÆ ÇÂ¼Õ Çòô¶ô
ÇÕÇðÁÅåî íÈÇîÕÅ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ Ãí ÃîÈÔÕ ðÈê Çò¼Ú À¹ÃçÅ ÇáÕÅäÅ (Niche) ìäÅªç¶ ÔéÍ

13.1.1. êÌî¹¼Ö ÁÜËÇòÕ ÕÅðÕ
(Major Abiotic Factors)

åÅêîÅé (Temperature) êÇðÃÇæåÕ ðÈê éÅñ Ãí å¯º ò¼è ã¹¼Õò» òÅåÅòðéÆ ÕÅðÕ þÍ
å¹ÃÄ ÜÅäç¶ Ô¯ ÇÕ èðåÆ Óå¶ Á½Ãåé åÅêîÅé ð¹¼å» Áé¹ÃÅð ìçñçÅ ðÇÔ³çÅ þÍ íÈ-î¼è ð¶ÖÅ å¯º
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èð¹ò» ò¼ñ Áå¶ îËçÅé» å¯º êÔÅóÆ ÇÃÖð» ò¼ñ åðåÆì Áé¹ÃÅð åÅêîÅé ØàçÅ Ü»çÅ þ, èð¹òÆ
Ö¶åð» Áå¶ À¹µÚ ÇÃÖð» (Altitudes) òÅñ¶ Ö¶åð» Çò¼Ú åÅêîÅé ÷Æð¯ Çâ×ðÆ å¯º Ø¼à (Sub zero)

å¯º ñË Õ¶ ÀÈôä ÕàÆì³èÆ îÅðÈæñ» Çò¼Ú 50° ÃËñÃÆÁÃ å¯º òÆ ò¼è ê¹¼Ü Ü»çÅ þÍ êð Õ¹¼Þ Çòô¶ô
ÁòÅÃ òÆ Ôé ÇÜò¶º ÇÕ ×ðî Þðé¶ Áå¶ âÈ³Ø¶ Ãî¹³çð ç¶ ÀÈôä ÜñÆ ÇéòÅÃ ÇÜ¼æ¶ Á½Ãå åÅêîÅé
100° ÃËñÃÆÁÃ å¯º òÆ ò¼è Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÔ ÁÅî Ç×ÁÅé ÇÕ Á³ì ç¶ ð¹¼Ö Õé¶âÅ Áå¶ ÜðîéÆ òð×¶
á³â¶ ç¶ô» Çò¼Ú éÔÄ Ô¹³ç¶ Áå¶ éÅ ÔÆ Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ ÇÔî å¶ºçÈÂ¶ (Snow Leopard) Õ¶ðñ ç¶ Ü³×ñ»
Çò¼Ú éÔÄ Çîñç¶ Áå¶ àÈéÅ î¼ÛÆ (Tuna Fish) îÔ»ÃÅ×ð» Çò¼Ú ôÆå¯ôä ÁÕô»ô (Tropical

Latitudes) å¯º Á¼×¶ Õç¶-ÕçÅÂÄ ÔÆ ëóÆ Ü»çÆ þÍ ÃÜÆò» ñÂÆ åÅêîÅé çÅ îÔ¼åò å¹ÃÄ À¹Ã
Ãî¶º Ú³×Æ åð·» ÃîÞ ÃÕç¶ Ô¯ Üç¯º å¹ÔÅù ÇÂÔ êåÅ ñ¼×¶ ÇÕ ÇÂÔ ÁËé÷ÅÂÆî» çÆ ìñ ×åÆ
(Kinetics) ù êÌíÅÇòå ÕðçÅ þ Áå¶ ÇÂÃ ðÅÔÄ ÁÅèÅðÆ ãÅÔÈ-À¹ÃÅðÈ ÇÕÇðÁÅò» (Basal

Metabolism) Áå¶ ÃÜÆò» çÆÁ» Ô¯ð ÜËÇòÕ ÇÕÇðÁÅò» Áå¶ ×åÆÇòèÆÁ» ù êÌíÅÇòå ÕðçÅ
þÍ Õ¹¼Þ ÜÆò åÅêîÅé Çò¼Ú ÁÇå çÅ êÃÅð (Wide range) ÃÇÔ ÃÕç¶ Ôé Áå¶ À¹Ô ÖÈì ò¼èç¶
ÔéÍ ÇÂÔ ÜÆò ÇêÌæåÅêÆ (Eurythermal) ÕÇÔñÅªç¶ ÔéÍ êð Ç÷ÁÅçÅåð åÅêîÅé Á³åð çÆ
ìÔ¹å Ø¼à ÃÆîÅ (Narrow Range of Temperature) Çò¼Ú ÔÆ ðÇÔ ÃÕç¶ Ôé ÁÇÜÔ¶ ÜÆò» ù
åé¹åÅêÆ (Stenothermal) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ Çí³é-Çí³é ÜÅåÆÁ» çÆ íÈ×¯ÇñÕ ò³â (Geographical

Distribution) ÕÅøÆ Ô¼ç å¼Õ À¹é·» çÆ åÅê ÃÇÔä-ôÕåÆ å¶ Çéðíð þÍ (ÕÆ å¹ÔÅâ¶ ÇçîÅö
Çò¼Ú Õ¹¼Þ ÇêÌæåÅêÆ Áå¶ åé¹åÅêÆ (Eurythermal and Stenothermal) Ü³åÈÁ» Áå¶ ê½ÇçÁ»
ç¶ é» ÁÅªç¶ Ôé?)

ÔÅñ ç¶ ÃÅñ» Çò¼Ú Ô½ÿÆ-Ô½ÿÆ òèç¶ Ô¯Â¶ Á½Ãå íÈ-î³âñÆ åÅêîÅé ÕÅðé ÇÚ³åÅ òèÆ þÍ
(ÁÇèÁÅÇÂ 16)Í Ü¶ ÇÂÔ òÅèÅ ÜÅðÆ ÇðÔÅ å» ÕÆ å¹ÃÄ ÃîÞç¶ Ô¯ ÇÕ Õ¹¼Þ ÜÅåÆÁ» çÆ ò³â çÅ Ö¶åð
êÌíÅÇòå Ô̄ò¶×Å?

êÅäÆ (Water) : åÅêîÅé å¯º ìÅÁç ÃÜÆò» ù êÌíÅÇòå Õðé òÅñÅ îÔ¼åòêÈðé ÕÅðÕ
êÅäÆ þÍ ÁÃñ Çò¼Ú èðåÆ Óå¶ ÜÆòé çÆ ô¹ðÈÁÅå êÅäÆ Çò¼Ú ÔÆ Ô¯ÂÆ ÃÆ Áå¶ êÅäÆ å¯º Çìé»
ÁÅêä¶ ÁÅê ÇÂÃ çÅ ÇàÕ¶ ðÇÔäÅ (Sustainable) Ã³íò éÔÄ Ô¯ ÃÕçÅÍ îÅðÈæñ» Çò¼Ú ÇÂÃ çÆ
À¹êñíåÅ ÇÂ³éÆ Ø¼à þ ÇÕ Õ¶òñ Çòô¶ô Áé¹ÕÈñåÅò» ÕÅðé ÔÆ À¹µæ¶ ðÇÔäÅ Ã³íò þÍ ê½ÇçÁ» çÅ
À¹åêÅçé Áå¶ ò³â òÆ êÅäÆ Óå¶ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Çéðíð ÕðçÆ þÍ å¹ÃÄ Ã¯Úç¶ Ô¯ò¯×¶ ÇÕ
îÔÅÃÅ×ð», ÞÆñ» Áå¶ éçÆÁ» Çò¼Ú ðÇÔä òÅñ¶ ÜÆò» ù êÅäÆ éÅñ Ãì³èå Ãî¼ÇÃÁÅò» çÅ
ÃÅÔîäÅ éÔÄ ÕðéÅ êËºçÅ Ô¯ò¶×ÅÍ êð ÇÂÔ Ã¼Ú éÔÄ þÍ ÜñÆ ÜÆò» (Aquatic Organisms)

ñÂÆ êÅäÆ çÆ ×¹äò¼åÅ (ðÃÅÇÂÇäÕ Ã³Øáé pH) îÔ¼åòêÈðé Ô¹³çÅ þÍ ¬ä» çÆ Ã³ØäåÅ
(Salinity) (êÌåÆ Ô÷Åð íÅ× ñòäåÅ ç¶ ðÈê Çò¼Ú îÅêÆ ×ÂÆ) ÇÂÃ ñÂÆ ÃæñÆ êÅäÆ Çò¼Ú 5 å¯º
Ø¼à Áå¶ Ãî¹³çðÆ êÅäÆ çÆ 30 å¯º 35 Áå¶ Õ¹¼Þ ÁÇåÖÅðÅêé ñË×Èé» (Hypersaline Lagoons)

Çò¼Ú 100 å¯º ò¼è (>100) Ô¹³çÆ þÍ Õ¹¼Þ ÜÆò ÖÅð¶êé (Salinity) ç¶ ò¼â¶ êÃÅð (Range) êÌåÆ
ÃÇÔéôÆñ Ô¹³ç¶ Ôé (ÇêÌæÈñòäÆ/ïÈðÆÔ¶ñÅÂÆé (Euryhaline) Üç¯ ÇÕ Ô¯ð Ø¼à êÃÅð Çò¼Ú
ÃÆÇîå Ô¹³ç¶ Ôé åé¹ñòäÆ (Stenohaline)Í ìÔ¹å ÃÅð¶ åÅ÷¶ êÅäÆ ç¶ êÌÅäÆ Ãî¹³çð ç¶ êÅäÆ
Çò¼Ú Áå¶ Ãî¹³çðÆ êÌÅäÆ åÅ÷¶ êÅäÆ Çò¼Ú ñ³ì¶ Ãî¶º å¼Õ éÔÄ ðÇÔ ÃÕç¶Í ÇÕªÇÕ À¹é·» ù êðÅÃðäÆ
(Osmotic) Ãî¼ÇÃÁÅò» çÅ ÃÅÔîäÅ ÕðéÅ êËºçÅ þÍ

êÌÕÅô (Light) : ê½ç¶ êÌÕÅô-Ã³ôñ¶ôä ðÅÔÄ í¯Üé ÇåÁÅð Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÁÇÜÔÆ
êÌÇÕÇðÁÅ þ ÇÜÔóÆ è¹¼ê (Sunlight) À¹êñìè Ô¯ä å¶ Ã³íò þ Óå¶ ÀÈðÜÅ çÅ Ãð¯å þÍ ÇÂÃ ñÂÆ
ÁÃÄ ÃÜÆò» ñÂÆ, ÖÅÃ ÕðÕ¶ ÃòËê¯ôÆÁ» (Autotrophs) ñÂÆ, êÌÕÅô ç¶ îÔ¼åò ù ÃîÞ ÃÕç¶
Ô»Í Ü³×ñ» Çò¼Ú Áé¶Õ» ÜÅåÆÁ» ç¶ Û¯à¶ ê½ç¶ (ôÅÕ Áå¶ ÞÅóÆÁ»/Herbs and Shrubs) ìÔ¹å
ÔñÕ¶ êÌÕÅô òÅñ¶ ÔÅñÅå» Çò¼Ú ñ¯óÄçÅ êÌÕÅô-Ã³ôñ¶ôä (Optimal Photosynthesis) Õðé
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ñÂÆ Áé¹ÕÈÇñå Ôé, ÇÕªÇÕ À¹é·» À¹¹µå¶ ÃçÅ À¹µÚ¶ ñ³ì¶ Ú³ç¯Â¶ ð¹¼Ö» çÆ Û» (Shadow of Tall

Cannopied Trees) ðÇÔ³çÆ þÍ ìÔ¹å ÃÅð¶ ê½ç¶ ë¹¼ñ ñ¼×ä (Flowering) ñÂÆ ñ¯óÄç¶ ÁÅêä¶
çÆêå ÕÅñ çÆÁ» (Photoperiods) ñ¯ó» çÆ êÈðåÆ ñÂÆ è¹¼ê Óå¶ Çéðíð Ô¹³ç¶ ÔéÍ ìÔ¹å ÃÅð¶
Ü³åÈÁ» ñÂÆ òÆ êÌÕÅô ÇÂÃ ñÂÆ îÔ¼åòêÈðé þ ÇÕªÇÕ À¹Ô êÌÕÅô çÆ åÆìðåÅ Áå¶ ÃîÅÕÅñ
(çÆêåÕÅñ) ç½ðÅé, çËÇéÕ Áå¶ î½ÃîÆ ÇòÇí³éåÅò» ù ÁÅêä¶ ÚÅð¶ çÆ Ö¯Ü (Forging), êÌÜäé
Áå¶ êÌòÅÃÆ ×åÆÇòèÆÁ» çÅ Ãî» åËÁ Õðé ñÂÆ Ã³Õ¶å» ç¶ ðÈê Çò¼Ú òðå¯º Çò¼Ú ÇñÁÅªç¶ ÔéÍ
èðåÆ Óå¶ êÌÕÅô çÆ À¹êñìèåÅ çÅ åÅêîÅé éÅñ é÷çÆÕÆ Ãì³è þ, ÇÕªÇÕ ç¯ò» çÅ Ãð¯å ÃÈðÜ
þÍ êð îÔÅÃÅ×ð» çÆ âÈ³ØÅÂÆ (500 îÆàð å¯º ò¼è) Çò¼Ú òÅåÅòðé Çò¼Ú Ôî¶ô» Ôé¶ðÅ ðÇÔ³çÅ þ
Áå¶ À¹µæ¶ ðÇÔä òÅÇñÁ» ù ÇÂÔ Ç×ÁÅé ÔÆ éÔÄ ÇÕ ÃÈðÜ é» çÅ õ×¯ñÆ ÀÈðÜÅ Ãð¯å òÆ þÍ
À¹é·» çÆ ÀÈðÜÅ çÅ Ãð¯å ÕÆ þ? Ã½ð ÇÕðä» çÆ ÃêËÕàðîÆ ×¹äò¼åÅ òÆ ÜÆòé ñÂÆ îÔ¼åòêÈðé
þÍ Ã½ð ÇòÇÕðä» ç¶ ÃêËÕàðÅ çÅ êðÅòËº×äÆ ØàÕ (Ultra Violet Component) ìÔ¹å ÃÅð¶
ÜÆò» ñÂÆ ÔÅéÆÕÅðÕ þ Üç¯º ÇÕ îÔÅÃÅ×ð» çÆÁ» ò¼Ö-ò¼Ö âÈ³ØÅÂÆÁ» Çò¼Ú Çîñä òÅñ¶
Ãî¹³çðÆ ê½ÇçÁ» ñÂÆ Ççzô ÃêËÕàzî (Visible Spectrum) ç¶ ÃÅð¶ ð³×Æé ØàÕ À¹êñìè éÔÄ
ÔéÍ Ãî¹³çðÆ ñÅñ, ÔðÆÁ» Áå¶ íÈðÆÁ» ÕÅÂÆÁ» (Red, Green and Brown Algae) Çò¼Ú¯º
ÇÕÃ çÆ âÈ³Ø¶ Ãî¹³çðÆ êÅäÆ Çò¼Ú Çîñä çÆ Ã³íÅòéÅ þ? ÇÕª ?

Çî¼àÆ (Soil) : ò¼Ö-ò¼Ö æÅò» Óå¶ Çî¼àÆ çÅ Ã¹íÅÁ Áå¶ ×¹ä Çí³é-Çí³é Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ
ÜñòÅïÈ, Ö¯ð-êÌÇÕÇðÁÅ (Weathering Process) ÇÕ ÇÂÔ ð¯ó· Õ¶ ÇñÁ»çÆ þ Ü» åñÛ¼àÆ/
êðåçÅð (Sodimentary) ÔË Áå¶ ÇÂÃ çÅ ÇòÕÅÃ ÇÕò¶º Ô¯ÇÂÁÅ, ÁÅÇç ÃÅðÆÁ» ×¼ñ» Óå¶
Çéðíð ÕðçÅ þÍ Çî¼àÆ çÆÁ» ò¼Ö-ò¼Ö Çòô¶ôåÅò», ÇÜò¶º ÇÕ Çî¼àÆ ç¶ ØàÕ (Components),

Õä» çÅ ÁÅÕÅð Áå¶ ê¹³Üé (Aggregation) ÁÅÇç Çî¼àÆ ç¶ Á³çð ÇðÃÅò (Percolation) Áå¶
ÜñèÅðä Ãîð¼æÅ ù ÇéðèÅÇðå Õðç¶ ÔéÍ ÇÂé·» Çòô¶ôåÅò» ç¶ éÅñ-éÅñ pH (êÆ.ÁËµÚ.),
ÖÇäÜ Ã³×áé Áå¶ ÃæñÇ´åÆ (Topography) òð×¶ ×¹ä ÕÅøÆ Ô¼ç å¼Õ ÇÕÃ¶ Ö¶åð çÆ
ìéÃêåÆ çÅ ÇéðèÅðä Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÃ å¯º ìÅç ÇÂÔ ÃÅð¶ Çîñ Õ¶ ÇÂÔ åËÁ Õðç¶ Ôé ÇÕ À¹Ã
Ö¶åð Çò¼Ú ÇÕÃ åð·» ç¶ Ü³åÈÁ» çÅ êÅñä-ê¯ôä Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÃ¶ åð·» ÜñÆ òÅåÅòðé çÆÁ»
(Aquatic environmental) ÁòÃÅçÆ Çòô¶ôåÅò» (Sediment Characteristics) ÁÅî
å½ð Óå¶ À¹µæ¶ ò¼èä-ë¹ñä (Thrive) òÅñ¶ Ü³åÈÁ» çÆÁ» ÇÕÃî» çÅ ÇéðèÅðä ÕðçÆÁ» ÔéÍ

13.1.2. ÁÜËÇòÕ ÕÅðÕ» ñÂÆ êÌåÆÇÕÇðÁÅò»
(Responses to Abiotic Factors)

ÇÂÔ Áé¹íò Õð ñËä å¯º ìÅÁç ÇÕ Áé¶Õ» ÁÅòÅÃ» çÆÁ» ÁÜËÇòÕ ÔÅñå» Õç¶ éÅ Õç¶
ôÕåÆôÅñÆ ðÈê éÅñ êÇðòðÇåå Ô¯ ÃÕçÆÁ» Ôé, Ô¹ä ÁÃÄ ê¹¼Ûç¶ Ô», ÒÒÇÂÃ åð·» ç¶ ÇéòÅÃ»
Çò¼Ú ðÇÔä òÅÿ¶ ÜÆò çìÅú òÅñ¶ ÔñÅå» çÅ ÃÅÔîäÅ ÇÕò¶º Õðç¶ Ôé Ü» ÇÕò¶º ÁÇÜÔ¶ ÔñÅå»
Çò¼Ú ðÇÔä çÆ ï¹ÕåÆ ñ¼íç¶ Ôé? êð ÇÂÃ êÌôé çÅ À¹µåð ç¶ä çÆ Õ¯Çôô Õðé å¯º êÇÔñ» ÃÅù
ÇÂÔ ê¹¼ÛäÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ ÁÅÇÖð ìÔ¹å ÔÆ êÇðòðåéôÆñ ìÅÔðÆ òÅåÅòðé ÜÆò» ù ÇÕª
êÌ¶ôÅé ÕðçÅ þ? îé¹¼Ö ÇÂÔ ÁÅÃ Õð¶×Å ÇÕ ÁÅêäÆ î½ÜÈç×Æ ç¶ ñ¼Ö» ÃÅñ» ç½ðÅé Áé¶Õ»
ÜÅåÆÁ» é¶ ÁÅÃ Áé¹ÃÅð ÃÇæð Á³çðÈéÆ (ÃðÆð ç¶ Á³çð ÔÆ) òÅåÅòðé ÇòÕÇÃå Õð ÇñÁÅ
Ô¯ò¶×ÅÍ ÇÂÔ Á³çðÈéÆ òÅåÅòðé ÃÅðÆÁ» ÜËò-ðÃÅÇÂä ÇÕÇðÁÅò» (Reactions) Áå¶ ÃðÆÇðÕ
ÇÕÇðÁÅò» ù ò¼è ï¯×åÅ éÅñ Ô¯ä Çç³çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ åð·» ÜÅåÆÁ» çÆ å³çð¹ÃåÆ ù òèÅªçÅ þÍ
À¹çÅÔðé ñÂÆ ÇÂÔ ÃÇæðåÅ ÃðÆð ç¶ ñ¯óÄç¶ åÅêîÅé Áå¶ ÃðÆð ç¶ åðñ êçÅðæ» ç¶ êðÅÃðäÆ
Ã¿ØäåÆ (Concentration) ç¶ ðÈê Çò¼Ú Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÁÅçðô å½ð Óå¶ À¹ç¯º ÜÆò ù ÁÅêä¶
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ÇÚ¼åð 13.3 ÜËÇòÕ Áé¹ÇÕÇðÁÅ ç¶ åðÆÇÕÁ» çÅ ÁÅð¶ÖÆ ÇéðÈêäÍ

ìÅÔðÆ ê¼èð

Á³ôÕ ÇéÁÅîÕÅ

ÇéÁÅîÕÃ³ðÈêÆ

Á³ç
ðÈé

Æ 
ê¼è

ð

Á³çðÈéÆ òÅåÅòðé (À¹ÔÆ ÁòÃæÅ/Homeostasis) ÇÕÔ¶
ÜÅä òÅñ¶ òðåÅð¶ çÆ ÃÇæðåÅ (Constancy) ìäÅÂÆ ð¼Öä
çÆ Õ¯Çôô ÕðéÆ ÚÅÔÆçÆ þ, íÅò¶º êÇðòðåéôÆñ ìÅÔðÆ
òÅåÅòðéÆ ÔñÅå À¹Ã çÆ ÒÀ¹ÔÆ ÁòÃæÅÓ (Homeostasis)

ù Çò×ÅóéÅ ÚÅÔ¹äÍ ÇÂÃ îÔ¼åòêÈðé èÅðäÅ ù Ãêôà
Õðé ñÂÆ ÁÃÄ ÇÂ¼Õ ÃîðÈêåÅ çÆ ÚðÚÅ Õðç¶ Ô»Í î³é ñú
Õ¯ÂÆ ÇòÁÕåÆ ÁÅêä¶ òÅåÅòðé Ü» ÇéòÅÃ çÅ åÅêîÅé
25°C Ô¯ä å¶ Ãí å¯º ò¼è ÕÅðÜ Õð ÃÕçÅ þ Áå¶ Üç¯º ìÅÔð
Þ¹ñÃÅÀ¹ä òÅñÆ ×ðîÆ Ô¯ä Ü» ÜîÅ ç¶ä òÅñÆ á³â Ô¯ä å¶
òÆ ÁÅêäÆ ÕÅðÜ Ãîð¼æÅ ò¼è ð¼ÖäÆ ÚÅÔ¹³çÅ þÍ À¹Ô Øð
Çò¼Ú ÕÅð Çò¼Ú Ãëð Õðç¶ Ãî¶º Áå¶ ÁÅêä¶ ÕÅðÜ Ãæñ Óå¶
(Workplace) Â¶Áð Õ³âÆôéð Áå¶ ÃðçÆÁ» Çò¼Ú ÔÆàð çÆ
òðå¯º ÕðÕ¶ ÁÇÜÔÅ Õð ÃÕçÅ þÍ À¹ç¯º ìÅÔð çÅ î½Ãî íÅò¶º
ÇÜÔ¯-ÇÜÔÅ òÆ Ô¯ò¶ À¹Ã çÆ ÕÅðÜ Ãîð¼æÅ Ôî¶ôÅ ò¼è Ô¯ò¶×ÆÍ ÇÂ¼æ¶ ÇòÁÕåÆ çÆ À¹ÔÆ ÁòÃæÅ
(Homeostasis) í½ÇåÕ ÃÅèé» çÆ ìÜÅÂ¶ ìéÅòàÆ ÃÅèé» ðÅÔÄ êÌÅêå ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þ çÈÜ¶
ÜÆò ÁÇÜÔ¶ ÔÅñå» Çò¼Ú ÇÕò¶º ðÇÔ ÃÕç¶ Ôé? ÃÅù ò¼Ö-ò¼Ö/Çí³é-Çí³é Ã³íÅòéÅò» çÅ ÇèÁÅé
ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ (ÇÚ¼åð 13.3)Í

(À) ÇéïÇîå ÕðéÅ (Regulate) : Õ¹Þ ÜÆò ÁÅêäÆ À¹ÔÆ ÁòÃæÅ (Homeostasis)

ÃðÆðÕ (Õç¶-Õç¶ ÇòòÔÅÇðÕ òÆ) ÃÅèéÅ ðÅÔÄ ìäÅÂÆ ð¼Öç¶ Ôé ÇÜÃ éÅñ ÃðÆð çÅ
åÅêîÅé, êðÅÃðäÆ Ã³ØäåÅ ÁÅÇç ÃÇæð ðÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÃÅð¶ ê³ÛÆ (Birds) Áå¶ æäèÅðÆ
(Mammals) Áå¶ ìÔ¹å æ¯ó·¶ Çéîé ðÆó·èÅðÆ (Lower Vertebrates) Áå¶ Õ¹¼Þ
ÁðÆó·èÅðÆÁ» (Invertebrates) çÆÁ» ÜÅåÆÁ» ÁÇÜÔÅ Çéïîé (åÅê Çéïîé å¶
êðÅÃðäÆ Çéïîé) ìäÅÂÆ ð¼Öä Çò¼Ú Ãîð¼æ Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇòÕÅÃòÅçÆ ÜÆò-ÇòÇ×ÁÅéÆÁ»
çÅ ÇÂÔ ÇòôòÅÃ þ ÇÕ æäèÅðÆÁ» (Mammals) çÆ ÃëñåÅ ÇÂÃ ÕÅðé þ ÇÕ À¹Ô
ÃðÆð çÅ åÅêîÅé ÃÇæð ð¼Öä Çò¼Ú Ãîð¼æ Ô¹³ç¶ Ôé íÅò¶º À¹Ô Á³àÅðÕÇàÕÅ Çò¼Ú ðÇÔä
Ü» ÃÔÅðÅ ç¶ ð¶Ç×ÃåÅé/îÅðÈæñ Çò¼ÚÍ Ç÷ÁÅçÅåð æäèÅðÆ ÁÅêä¶ ÃðÆð çÅ åÅêîÅé
ÃÇæð ð¼Öä ñÂÆ ÇÜÔóÆ ÕÅðÜÇòèÆ ÁêäÅªç¶ Ôé À¹Ô À¹Ã¶ åð·» çÆ Ô¹³çÆ þ ÇÜÃ åð·»
çÆ îé¹¼Ö ÁêäÅªçÅ þÍ ÁÃÄ ÁÅêä¶ ÃðÆð çÅ åÅêîÅé 37°C (37° ÃËñÃÆÁÃ) ÃÇæð
ð¼Öç¶ Ô»Í ×ðîÆ çÆ ð¹¼å Çò¼Ú Üç̄º ìÅÔð çÅ åÅêîÅé ÃÅâ¶ ÃðÆð ç¶ åÅêîÅé å̄º ò¼è Ô¹³çÅ
þ å» ÃÅù ìÔ¹å ÃÅðÅ êÃÆéÅ ÁÅªçÅ þÍ ×ðîÆ ç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º êÃÆé¶ ç¶ òÅôê ìä Õ¶
À¹µâä å¶ Ô¯ä òÅñÆ á³âÕ À¹Ã¶ åð·» çÆ Ô¹³çÆ þ ÇÜÃ åð·» âË÷ðà ÕÈñð Ú¼ñä å¶ ÃðÆð
çÅ åÅêîÅé Øàä éÅñ ÇîñçÆ þÍ ÃðçÆ çÆ ð¹¼å Çò¼Ú Üç¯º òÅåÅòðé çÅ åÅêîÅé
37°C å¯º ìÔ¹å Ø¼à Ü»çÅ þ, ÁÃÄ Õ³ìä ñ¼×ç¶ Ô» Ü¯ ÇÂ¼Õ åð·» çÆ ÕÃðå þ ÇÜÃ éÅñ
×ðîÆ êËçÅ Ô¹³çÆ þ Áå¶ ÃðÆð çÅ åÅêîÅé ò¼è Ü»çÅ þÍ êð ê½ÇçÁ» Çò¼Ú Á³çðÈéÆ
åÅêîÅé  ù ÃÇæð ìäÅÂÆ ð¼Öä ñÂÆ ÁÇÜÔÆ Õ¯ÂÆ ÕÅðÜÇòèÆ éÔÄ Ô¹³çÆÍ

(Á) Áé¹ÕÈñä (Conform) : Ü³åÈÁ» çÆ ìÔ¹å ò¼âÆ Ç×äåÆ (ñ×í× 99 êÌåÆôå) Áå¶
ñ×í× ÃÅð¶ ê½ç¶ ÃÇæð Á³çðÈéÆ òÅåÅòðé ìäÅÕ¶ éÔÄ ð¼Ö ÃÕç¶Í À¹é·» ç¶ ÃðÆð çÅ
åÅêîÅé ìÅÔðÆ åÅêîÅé Áé¹ÃÅð ìçñçÅ ðÇÔ³çÅ þÍ ÜñÆ Ü³åÈÁ» (Aquatic

Animals) Çò¼Ú ÃðÆð ç¶ åðñ çÆ êðÅÃðäÆ Ã³ØäåÅ (Osmotic Concentration
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of the Body Fluid) ìÅÔðÆ êÅäÆ çÆ êðÅÃðäÆ Ã³ØäåÅ Áé¹ÃÅð ìçñçÆ ðÇÔ³çÆ
þÍ ÇÂÔ ê½ç¶ Áå¶ Ü³åÈ Áé¹ÕÈÇñå (Conformers) ÕÇÔñÅªç¶ ÔéÍ ÜÆò» ñÂÆ ÃÇæð
Á³çðÈéÆ òÅåÅòðé ç¶ ñÅí ù ç¶Öç¶ Ô¯Â¶  ÃÅù  ÇÂÔ  ÷ðÈð ê¹¼ÛäÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ ÇÂÔ
Áé¹ÕÈÇñå êÌÅäÆ ÇòÕÇÃå Ô¯ Õ¶ ÇéïÇîå (Regulate) ÇÕª éÔÄ ìä¶Í ÁÃÄ À¹µêð
ÇÜÃ îé¹¼ÖÆ ÇÂ¼ÕðÈêåÅ (Analogy) çÅ À¹çÅÔðé Çç¼åÅ þ À¹Ã ù ïÅç Õð¯Í ÇÕ³é¶ ñ¯Õ
éÔÄ ÚÅÔ¹³ç¶ ÇÕ À¹é·» Õ¯ñ òÆ òÅåÅé¹ÕÈñåÅ (Aircondition) Ô¯ò¶? Áå¶ ÇÕ³é¶ Ôé
ÇÜÔó¶ ÁÃñ Çò¼Ú À¹Ã ù ÖðÆç ÃÕç¶ Ôé? ìÔ¹å ÃÅð¶ ñ¯Õ ×ðîÆÁ» ç¶ îÔÆÇéÁ» Çò¼Ú
Õ¶òñ êÃÆéÅ ÇéÕñä Çç³ç¶ Ôé Áå¶ À¹µêÁé¹ÕÈñåî (Suboptimal Performance)

éÅñ ÔÆ Ãìð Õð ñËºç¶ ÔéÍ ìÔ¹å ÃÅð¶ ÜÆò» ñÂÆ À¹µêÁé¹ÕÈñåî (Thermoregulation)

ÀÈðÜÅ ê¼Ȫº ÖðÚÆñÅ/îÇÔ³×Å þÍ ÇÂÔ ôðÆÀÈ÷  (Shrews) Áå¶ ÔÇî³× ê³ÛÆ (Humming

Bird) òð×¶ Û̄à¶ Ü³åÈÁ» ç¶ îÅîñ¶ Çò¼Ú Çòô¶ô ðÈê éÅñ Ã¼Ú þÍ åÅê ñÅí (Heat Gain)

Ü» åÅê ÔÅéÆ (Heat Loss) ÃåÔÆ åñ (Surface Area) çÅ òðåÅðÅ þÍ ÇÕªÇÕ Û¯à¶
Ü³åÈÁ» çÅ ÃåÔÆ Ö¶åðëñ À¹é·» ç¶ ÃðÆðÕ ÁÅÇÂåé çÆ å¹ñéÅ Çò¼Ú ò¼è Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÃ
ñÂÆ Üç¯º ìÅÔð á³â Ô¹³çÆ þ, å» À¹é·» ç¶ ÃðÆð çÆ ×ðîÆ å¶÷Æ éÅñ ØàçÆ þÍ ÁÇÜÔÆ
ÁòÃæÅ Çò¼Ú À¹é·» ù ãÅÔÈ-À¹ÃÅðÈ ÇÕÇðÁÅ (Metabolism) ðÅÔÄ ôðÆð Çò¼Ú ×ðîÆ êËçÅ
Õðé ñÂÆ ÕÅøÆ ÀÈðÜÅ ÖðÚ ÕðéÆ êËºçÆ þÍ ÇÂÔ ÔÆ î¹¼Ö ÕÅðé þ ÇÕ ìÔ¹å Û¯à¶ Ü³åÈ
èð¹òÆ Ö¶åð» Çò¼Ú Çòðñ¶ ÔÆ êÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÜÆò-ÇòÕÅÃ (Evolution) ç¶ ´î ç½ðÅé
ÃÇæð Á³çðÈéÆ òÅåÅòðé ìäÅÂÆ ð¼Öä çÆ ñÅ×å Áå¶ ñÅí çÅ ÇòÚÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ
Õ¹Þ ÜÅåÆÁ» é¶ Çéïîé (Regulate) Õðé çÆ Ãîð¼æÅ ÇòÕÇÃå Õð ñÂÆ þ; êð Õ¶òñ
ÃÆÇîå ÃÆîÅ òÅñÆÁ» òÅåÅòðéÆ ÔÅñå» Çò¼ÚÍ Ü¶ òÅåÅòðéÆ ÃÆîÅ ò¼è Ô¯ò¶ å» À¹Ô
Õ¶òñ Áé¹ÕÈñä (Conform) Õðç¶ ÔéÍ Ü¶ ÇÕÃ¶ ÃæÅé Çòô¶ô Çò¼Ú çìÅú íðÆÁ» ìÅÔðÆ
ÔÅñå» Ô̄ä Ü» Õ¶òñ ǣó·¶ Ãî¶º ñÂÆ Ô̄ä å» ÜÆò Ȭñ ç̄ Ô̄ð ìçñ Ô¹³ç¶ ÔéÍ

(Â) êÌòÅÃ ÕðéÅ (Migrate) : ÜÆò, çìÅúêÈðä ÁÅòÅÃ å¯º ÁÃæÅÂÆ ðÈê Çò¼Ú ò¼è
Áé¹ÕÈÇñå Ö¶åð Çò¼Ú ÚñÅ ÜÅò¶ Áå¶ çìÅú íÇðÁÅ Ãî» ìÆåä å¶ òÅêÃ ÁÅ ÜÅò¶Í
îé¹¼ÖÆ ê¼Ö å¯º ÇÂÔ éÆåÆ ÁÇÜÔÆ þ ÇÕ ÇÜò¶º ×ðîÆÁ» çÆ ð¹¼å ç½ðÅé Çç¼ñÆ å¯º ÇôîñÅ
ÚñÅ ÜÅò¶Í Áé¶Õ» Ü³åÈ õÅÃ ÕðÕ¶ ê³ÛÆ Ãðç ð¹¼å ç½ðÅé ñ³ìÆ çÈðÆ çÅ êÌòÅÃ ÕðÕ¶ ò¼è
Áé¹ÕÈÇñå Ö¶åð» Çò¼Ú Úñ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ Ôð Ãðç ð¹¼å Çò¼Ú ðÅÜÃæÅé ÃÇæå îôÔÈð
ÇÕúñËâ¯ ðÅôàðÆ êÅðÕ (Keolado National Park, Bharatpur), íðåê¹ð ÇòÖ¶
ÃÅÂÆì¶ðÆÁÅ Áå¶ Ô¯ð á³â¶ À¹µåðÆ Ö¶åð» å¯º ÁÅÀ¹ä òÅñ¶ êÌòÅÃÆ ê³ÛÆÁ» çÅ îÇÔîÅé
òǕº Ã¹ÁÅ×å ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

(Ã) àÅñäÅ (Suspend) : ÜÆòÅäÈ À¹µñÆÁ» Áå¶ Û¯à¶ ê½ÇçÁ» (Bacteria, Fungi and

Lower Plants) Çò¼Ú Çí³é-Çí³é êÌÕÅð çÆ Çí¼åÆ Ü» Ö¯ñ (Wall) òÅÿ¶ ìÆÜÅäÈ
(Spores) ìä Ü»ç¶ Ôé, ÇÜÃ éÅñ À¹é·» ù êÌåÆÕÈñ ÔÅñå» Çò¼Ú ìÚ¶ ðÇÔä Çò¼Ú
îçç ÇîñçÆ þÍ ã¹Õò» òÅåÅòðé Çîñä å¶ À¹Ô ê¹³×ð ÁÅªç¶ ÔéÍ À¹µÚ ê½ÇçÁ» Çò¼Ú
ìÆÜ Áå¶ Õ¹¼Þ ÁÇñ¿×Æ êÌÜäéÆ ÁòÃæÅò» (Vegetative Reproductive

Structures) À¹é·» ù êÌåÆÕÈñ ÔÅñå»/çìÅú òÅñÅ Ãî» êÅð Õðé, Ã¹ð¼ÇÖÁä Áå¶
ìÆÜ» ç¶ ÇìÖ¶ðé (Dispersal of Seeds) ç¶ ÃÅèé ç¶ ðÈê Çò¼Ú Õ³î ÁÅªç¶ ÔéÍ éîÄ
Áå¶ åÅêîÅé çÆÁ» Áé¹ÕÈñ ÔÅñå» Çò¼Ú À¹Ô éò¶º ê½ÇçÁ» òÜ¯º ê¹³×ð ÁÅªç¶ ÔéÍ À¹Ô
ÁÅêäÆÁ» ãÅÔÈ-À¹ÃÅðÈ ÇÕÇðÁÅò» ù Ø¼à ÕðÕ¶ Áå¶ Ã¹êå ÁòÃæÅ (Dormancy)

Çò¼Ú ÜÅ Õ¶ ÁÇÜÔÅ Õðç¶ ÔéÍ
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Ü³åÈÁ» Çò¼Ú Ü¯ ÜÆò êÌòÅÃ éÔÄ Õð ÃÕçÅ å» À¹Ô Ãî¶º ù àÅñ Õ¶ (Escaping the

time) çìÅú å¯º ìÚçÅ þÍ Ãðç ð¹¼å Çò¼Ú íÅ¬Á» çÅ ÃðçÆÁ» çÆ Ã¹êå ÁòÃæÅ
(Hibernation) Çò¼Ú ÜÅäÅ À¹Ã Ãî¶º ù àÅñ Õ¶ ìÚÅÁ Õðé çÆ ÜÅäÆ-êÇÔÚÅäÆ
À¹çÅÔðé þÍ Õ¹¼Þ Ø¯×¶ Áå¶ î¼ÛÆÁ» ×ðî ð¹¼å éÅñ Ãì¿èå åÅê Áå¶ êÅäÆ Ã¹¼Õä (Ã¯Õ¶)
(Draught) òð×ÆÁ» Ãî¼ÇÃÁÅò» å¯º ìÚä ñÂÆ ×ðîÆÁ» çÆ Ã¹êå ÁòÃæÅ
(Aestivation) Çò¼Ú Úñ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ êÌåÆÕÈñ ÔÅñå» Çò¼Ú ÞÆñ» Áå¶ åÅñÅì» Çò¼Ú
ÜÈúêñËºÕàÅé/ (Zoo Plankton) çÆÁ» Áé¶Õ» ÜÅåÆÁ» ÇòðÅî (Dia Pause) Çò¼Ú
ÁÅ Ü»çÆÁ» Ôé Ü¯ ÃðÆðÕ òÅèÅ àÅñä çÆ ÔÆ ÇÂ¼Õ ÁòÃæÅ þÍ

13.1.3. Áé¹ÕÈñé (Adaptations)

ÁÅêä¶ òÅåÅòðé çÆÁ» Á¼å çÆÁ» ÔÅñå» çÅ ÃÅÔîäÅ Õðé ñÂÆ ÁÃÄ ÜÆò» ù Áé¶Õ»
À¹êñìè ìçñ (Alternatives) ÁêäÅªç¶ ò¶ÇÖÁÅ þ ÇÜ¼æ¶ Õ¹¼Þ ÜÆò ÖÅÃ ÕÅðÜÕÅðÆ Áé¹ÕÈñé
(Physiological Adjustments) ç¹ÁÅðÅ êÌåÆÇÕÇðÁÅ Õðé Çò¼Ú Ãî¼ðæ Ô¹³ç¶ Ôé À¹æ¶ ÔÆ çÈÜ¶
ÜÆò ÇòòÔÅÇðÕ êÌåÆÇÕÇðÁÅ Õðç¶ ÔéÍ (ÁÃæÅÂÆ å½ð Óå¶ Ø¼à çìÅú òÅñ¶ ÁÅòÅÃ Çò¼Ú êÌòÅÃ
ÕðÕ¶)Í ÇÂÔ ÇÕÇðÁÅò» ÁÃñ Çò¼Ú À¹é·» çÅ Áé¹ÕÈñé òÆ ÔéÍ ÇÂÃ¶ ñÂÆ ÁÃÄ Áé¹ÕÈñé
(Adaptation) çÆ êÇðíÅôÅ ÇÂÃ åð·» Õð ÃÕç¶ Ô», ÇÂÔ ÜÆò çÅ Õ¯ÂÆ ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÅ ×¹ä
(ìäåð ê¼Ö¯º, ÕÅðÜ ê¼Ö¯º Ü» ÇòòÔÅð Ãì³èÆ) þ ÇÜÔóÅ À¹Ã ù ÁÅêä¶ ÁÅòÅÃ Çò¼Ú ÜÆÇòå ìä¶
ðÇÔä Áå¶ êÌÜäé Õðé ç¶ ï¯× ìäÅªçÅ þÍ Áé¶Õ» Áé¹ÕÈñé ÇòÕÅÃ ñ³î¶ Ãî¶º çÆ ïÅåðÅ å¯º
ìÅÁç ÇòÕÇÃå Ô¯Â¶ Ôé Áå¶ Áé¹ò³ôÕåÆ ÃÇæð (Genetically Fixed) Ô¯ ×Â¶ ÔéÍ êÅäÆ ç¶
ìÅÔðÆ ÃÌ̄å» ç¶ éÅ Ô¯ä ÕÅðé À¹µåðÆ ÁîðÆÕÅ ç¶ îÅðÈæñ» Çò¼Ú Õ³×ÅðÈ ÚÈÔÅ ÁÅêäÆ êÅäÆ çÆ ñ¯ó
çÆ êÈðåÆ ÁÅêäÆ Á³çðÈéÆ ÚðìÆ ç¶ ÁÅÕÃÆÕðä (ÇÜÃ Çò¼Ú êÅäÆ ÇÂ¼Õ À¹µê À¹åêÅç þ) å¯º êÈðÆ
Õðé Çò¼Ú Ãîð¼æ þÍ ÇÂÃ Çò¼Ú ÁÅêä¶ îÈåð ù Ã³ØäÅ Õðé çÆ Ãî¼ðæÅ òÆ þ ÇÜÃ éÅñ
À¹åÃðÜÆ êçÅðæ» ù ÃðÆð Çò¼Ú¯º ìÅÔð Õ¼ãä ñÂÆ êÅäÆ çÆ Ø¼à å¯º Ø¼à îÅåðÅ òðå¯º Çò¼Ú
ÇñÁ»çÆ Ü»çÆ þÍ

Áé¶Õ» îÅðÈæñÆ ê½ÇçÁ» çÆÁ» ê¼åÆÁ» çÆ ÃåÔ Óå¶ î¯àÆ À¹µê êðå Ü» ÇÕïÈàÆÕñ
(Cuticle) Ô¹³çÆ þ Áå¶ À¹é·» ç¶ Ãà¯îËàÅ â¹³Ø¶ à¯ÇÂÁ» (Sunken Stomata) Çò¼Ú î½ÜÈç Ô¹³ç¶
Ôé, å» ÇÕ òÅôê À¹åÃðÜé (Transpiration) ç¹ÁÅðÅ êÅäÆ çÆ Ø¼à å¯º Ø¼à ÔÅéÆ Ô¯ò¶ À¹é·»
ç¶ êÌÕÅô Ã³ôñ¶ôÆ îÅð× (Photosynthetic path way (CAM)) òÆ Çòô¶ô ÇÕÃî ç¶ Ô¹³ç¶ Ôé
ÇÜÃ ÕÅðé À¹Ô ÁÅêä¶ Ãà¯îËàÅ (Stomata) Ççé Ãî¶º ì³ç ð¼Ö ÃÕç¶ ÔéÍ Õ¹¼Þ îÅðÈæñÆ ê½ÇçÁ»
ÇÜò¶º éÅ×ëäÆ æ¯Ôð (Opuntia) ÁÅÇç Çò¼Ú ê¼åÆÁ» éÔÄ Ô¹³çÆÁ» ìñÇÕ À¹Ô Õ³ÇâÁ» Çò¼Ú
ðÈê»åÇðå Ô¯ Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ êÌÕÅô Ã³ôñ¶ôä (Photosynthesis) çÅ ÕÅðÜ  Úêà¶ åÇéÁ»
ç¹ÁÅðÅ Ô¹³çÅ þÍ

á³â¶ ÜñòÅïÈ òÅñ¶ æäèÅðÆÁ» (Mammals) ç¶ Õ³é Áå¶ êËð ÁÅîå½ð Óå¶ Û¯à¶ Ô¹³ç¶ Ôé å»
ÇÕ ÀÈðÜÅ çÆ ÔÅéÆ Ø¼à å¯º Ø¼à Ô¯ò¶Í (ÇÂÔ ÁËñé çÅ Çéïî ÕÇÔñÅªçÅ þ) èð¹òÆ Ãî¹³çð» Çò¼Ú
ÃÆñ (Seals) òð×¶ ÜñÆ æäèÅðÆÁ» (Aquatic Mammals) Çò¼Ú À¹é·» çÆ ÚîóÆ Ô¶á» ÚðìÆ
çÆ î¯àÆ êðå (Blubber) Ô¹³çÆ þ Ü¯ åÅê ð¯èÆ (Insulator) òÜ¯º Õ³î ÕðçÆ þ Áå¶ ÃðÆð çÆ
ÀÈðÜÅ ÔÅéÆ ù Ø¼à ÕðçÆ þÍ

Õ¹¼Þ ÜÆò» ç¶ Áé¹ÕÈñé ÕÅðÜÅåîÕ (Physiological) Ô¹³ç¶ Ôé ÇÜÃ ÕÅðé À¹Ô çìÅú
êÈðä ÔÅñå» êÌåÆ Û¶åÆ êÌåÆÇÕÇðÁÅ Õðç¶ ÔéÍ Ü¶ å¹ÔÅù Õç¶ À¹ÚÅÂÆ (High Altitude) òÅñ¶
Ö¶åð Çò¼Ú ÜÅä çÅ î½ÕÅ Çîñ¶ (3500 îÆàð å¯º òÆ ò¼è, îéÅñÆ é¶ó¶ ð¯Ôå»× çððÅ, Çå¼ìå Çò¼Ú
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îÅéÃð¯òð (Rohtang Pass Near Manali and Mansarovar in China Occupied

Tibet) ÜÅä çÅ î½ÕÅ Çîñ¶ å» å¹ÃÄ í¹³×åÅ ÇìîÅðÆ (Altitude Sickness) ÷ðÈð Áé¹íò ÕÆåÆ
Ô¯ò¶×ÆÍ ÇÂÃ ÇìîÅðÆ ç¶ ñ¼Ûä Ôé; Ççñ îÚñéÅ, æÕÅòà Áå¶ Ççñ çÆ èóÕä å¶÷ Ô¯äÅÍ
(Nausea, Fatigue and Heart Palpitations) ÇÂÃ çÅ ÕÅðé ÇÂÔ þ ÇÕ Ç÷ÁÅçÅ À¹ÚÅÂÆ
òÅñ¶ Ö¶åð» Çò¼Ú òÅï¹î³âñÆ çìÅú Ø¼à Ô¹³çÅ þ; ÇÂÃ ñÂÆ ÃðÆð ù êÈðÆ ÁÅÕÃÆÜé éÔÄ
ÇîñçÆÍ êð Ô½ÿÆ-Ô½ÿÆ å¹ÃÄ òÅåÅòðé Áé¹ÕÈÇñå (Acclimatised) Ô¯ Ü»ç¶ Ô¯ Áå¶ å¹ÔÅù
í¹³×åÅ ÇìîÅðÆ çÅ ÁÇÔÃÅÃ/Áé¹íò éÔÄ Ô¹³çÅÍ å¹ÔÅâ¶ ÃðÆð é¶ ÇÂÃ Ãî¼ÇÃÁÅ çÅ Ô¼ñ ÇÕò¶º
ÕÆåÅ? å¹ÔÅâÅ ÃðÆð ÁÅÕÃÆÜé çÆ À¹êñìèåÅ Ø¼à Ô¯ä çÅ ØÅàÅ, ñÔÈ ç¶ ñÅñ Õä» (Red

Blood Corpuscles) ù òèÅ Õ¶, ÔÆî¯×ñ¯Çìé çÆ ì³èé Ãîð¼æÅ ØàÅ Õ¶ (Decreasing the

binding affinity of hemoglobin) Áå¶ ÃÅÔ çÆ çð òèÅ Õ¶ êÈðÅ Õð ñËºçÅ þÍ ÇÔîÅñÅ ç¶
À¹µÚ Ö¶åð» Çò¼Ú Áé¶Õ» ÜéÜÅåÆÁ» ðÇÔ³çÆÁ» Ôé êåÅ ñ×Åú ÇÕ ÕÆ îËçÅéÆ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú
ðÇÔä òÅñ¶ ñ¯Õ» çÆ å¹ñéÅ Çò¼Ú À¹é·» ÜéÜÅåÆÁ» Çò¼Ú ñÅñ-ñÔÈ ÃËµñ» çÆ Ç×äåÆ ÁÅî å½ð
Óå¶ (Ü» ÔÆî¯×ñ¯Çìé) ò¼è Ô¹³çÆ þ?

Ç÷ÁÅçÅåð Ü³åÈÁ» Çò¼Ú ãÅÔÈ-À¹ÃÅðÈ ÇÕÇðÁÅò» Áå¶ ÇÂÃç¶ éÅñ ÃÅðÆÁ» ÃðÆÇðÕ ÇÕÇðÁÅò»
Ø¼à åÅêîÅé ÃÆîÅ (Narrow temperature range) Çò¼Ú êÈðä Ô¹³çÆÁ» ÔéÍ (îé¹¼Ö ñÂÆ
ÇÂÔ åÅêîÅé 37°C þ) êð ÁÇÜÔ¶ ÃÈÖîÜÆò (Archae Bacteria) òÆ Ôé ÇÜÔó¶ â¹³Ø¶ Ãî¹³çð»
ç¶ ×ðî êÅäÆ ÇéòÅÃ» (Hydrothermalvents), ÇÜ¼æ¶ åÅêîÅé 100°C/Ã½ Çâ×ðÆ ÃËñÃÆÁÃ
å¯º òÆ ò¼è Ô¹³çÅ þ, ÇòÚ ìÔ¹å ò¼èç¶ ë¹ñç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇÕò¶º Ã³íò þ? Áé¶Õ» î¼ÛÆÁ» ç¼ÖäÆ èð¹òÆ
êÅäÆ (Antarctic Waters) Çò¼Ú òÆ ìÔ¹å òèçÆÁ» Ôé ÇÜ¼æ¶ çÅ åÅêîÅé Ôî¶ô» ÇÃëð Çâ×ðÆ
ÃËñÃÆÁÃ (0°C) å¯º Ø¼à ðÇÔ³çÅ þ; À¹Ô ÁÅêä¶ ÃðÆð ç¶ åðñ» ù Ü¿îä å¯º ÇÕò¶º ìÚÅ ñËºçÆÁ»
Ôé?

Áé¶Õ» Ãî¹³çðÆ ÁðÆó·èÅðÆ (Invertebrates) Áå¶ î¼ÛÆÁ» (Fishes) îÔ»ÃÅ×ð» çÆ ìÔ¹å
â¹³ØÅÂÆ Çò¼Ú ðÇÔ³ç¶ Ôé ÇÜ¼æ¶ çÅ çìÅú ÁÅî òÅï¹î³âñÆ çìÅú å¯º 100 ×¹äÅ ò¼è Ô¹³çÅ þ Ü¯ ÇÕ
ÁÃÄ èðåÆ ç¶ åñ Óå¶ Áé¹íò Õðç¶ Ô»Í À¹Ô ÇÂ³é¶ ò¼è çìÅú Çò¼Ú ÇÕò¶º ðÇÔ³ç¶ Ôé Áå¶ ÕÆ À¹é·»
ç¶ Õ¯ÂÆ Çòô¶ô ÁËé÷ÅÂÆî Ô¹³ç¶ Ôé? ÁÇÜÔÆÁ» ÁÇå çÆÁ» òÅåÅòðéÆ ÔñÅå» Çò¼Ú ðÇÔä òÅñ¶
ÜÆò ÜËò-ðÃÅÇÂä Áé¹ÕÈñ é» çÆ ÇçñÚÃê åðåÆì çðÃÅªç¶ ÔéÍ

Õ¹¼Þ ÜÆò ÁÅêä¶ òÅåÅòðé Çò¼Ú Ô¯ä òÅÿ¶ êÇðòðåé» çÅ ÃÅÔîäÅ Õðé ñÂÆ ÇòòÔÅÇðÕ
êÌåÆÇÕÇðÁÅò» çðÃÅªç¶ ÔéÍ æäèÅðÆÁ» Çò¼Ú ÁÅêä¶ ÁÅòÅÃ ç¶ À¹µÚ åÅêîÅé éÅñ ÇéêàäÅ
êËºçÅ þÍ êÌ³åÈ À¹Ô ÁÅêä¶ ÃðÆð ç¶ åÅêîÅé ù ÇòòÔÅð ðÅÔÄ ÃÇæð ìäÅÂÆ ðÖç¶ ÔéÍ ñÂÆ ÕÅðÜ
Õðé çÆ ï¯×åÅ Ô¹³çÆ þÍ îÅðÈæñ çÆÁ» ÇÛêÕñÆÁ» Çò¼Ú ÇÂÃ ÃðÆÇðÕ ÇÕÇðÁÅ Ãîð¼æÅ çÆ ØÅà
þ êð À¹Ô ÇòòÔÅÇðÕ ÃÅèé» ðÅÔÄ ÁÅêä¶ ÃðÆð ç¶ åÅêîÅé ù ÕÅøÆ ÃÇæð ìäÅÂÆ ð¼ÖçÆÁ» Ôé
Üç¯º À¹é·» ç¶ ÃðÆð çÅ åÅêîÅé ÁÅðÅî ç¶ ê¼èð å¯º Ô¶á» ÚñÅ Ü»çÅ þ å» À¹Ô è¹¼ê Ã¶Õ Õ¶ ÀÈðÜÅ
Ã¯ÖçÆÁ» Ôé, êð ÇÜò¶º ÔÆ ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ çÅ åÅêîÅé òèä ñ¼×çÅ þ å» À¹Ô Û» Çò¼Ú ÚñÆÁ»
Ü»çÆÁ» ÔéÍ Õ¹¼Þ ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú èðåÆ å¯º À¹µêð çÆ ×ðîÆ å¯º ìÚä ñÂÆ Çî¼àÆ Çò¼Ú Ö¹¼â» ê¹¼àä
çÆ ï¯×åÅ Ô¹³çÆ þÍ

13.2 ÜéÃ³ÇÖÁÅ [Population]

13.2.1. ÜéÃ³ÇÖÁÅ ×¹ä (Population Attributes)

Õ¹çðå Çò¼Ú ÃÅù ÇÕÃ¶ òÆ ÜÅåÆ ç¶ ò¼Öð¶, ÇÂÕ¼ñ¶ ÜÆò ôÅÇÂç ÔÆ Õç¶ ÇçÖÅÂÆ Çç³ç¶ Ô¯äÍ
À¹Ô Ç÷ÁÅçÅåð ÇéôÇÚå êÌíÅÇôå í¹×½ÇñÕ Ö¶åð» Çò¼Ú ÃîÈÔ» Çò¼Ú ðÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÃîÅé Ãð¯å» çÆ
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Ã»ÞÆ òðå¯º Õðç¶ Ôé Ü» À¹Ã¶ ñÂÆ î¹ÕÅìñÅ Õðç¶ ÔéÍ ç¯×ñÅÕðé (Hybridisation) Õðç¶
Ôé Áå¶ ÇÂÃ åð·» Çîñ Õ¶ ÜéÃ³ÇÖÁÅ (Population) ìäÅªç¶ ÔéÍ ÔÅñ»ÇÕ ÁÅêÃÆ êÌÜäé
ôìç (Interbreeding) Çñ³×Æ êÌÜäé Õðé òÅñ¶ ÜÆò» ñÂÆ þ êð Çëð òÆ ÁÇñ³×Æ êÌÜäé
Õðé òÅñ¶ À¹Ã¶ ÜÅåÆ ç¶ ÜÆò» ç¶ ÃîÈÔ» ù òÆ êÇðÃÇæåÕ ÁÇèÁËé ñÂÆ À¹Ã¶ ÜéÃ³ÇÖÁÅ çÅ ÇÔ¼ÃÅ
î³é ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ éî íÈîÆÁ» (Wet Lands) ç¶ ñ³ìÆ ×ðçé òÅñ¶ ê³ÛÆ/ÜñÕÅÕ
(Cormorants),  Ü³×ñ» ç¶ ÃÅ×òÅé/àÆÕ ò¹¼â ç¶ ð¹¼Ö, ÕñÚð êñ¶à Çò¼Ú ÜÆòÅäÈ, À°µÜó¶
ÁÅòÅÃ» (Abandoned Dwellings) ç¶ ÚÈÔ¶, åÅñÅì ç¶ Õîñ ç¶ ê½ç¶ ÁÅÇç ÜéÃ³ÇÖÁÅ çÆÁ»
Õ¹¼Þ À¹çÅÔðé» ÔéÍ êÇÔñ¶ ÁÇèÁÅÇÂÁ» Çò¼Ú å¹ÃÄ ÇÃ¼ÇÖÁÅ ÇÕ íÅò¶º ÇÂ¼ÕñÅ ÜÆò êÇðòðÇåå
òÅåÅòðé çÅ ÃÅÔîäÅ ÕðçÅ þ, êð Õ¹çðåÆ Ú¯ä ðÅÔÄ ñ¯óÄç¶ ×¹ä» (Traits) ù ÇòÕÇÃå Õðé
çÅ ÕÅðÜ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ê¼èð (Population Level) å¶ ÔÆ Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ êÇðÃÇæåÕÆ
(Population Ecology), êÇðÃÇæåÕÆ çÅ ÇÂ¼Õ îÔ¼åòêÈðé Ö¶åð þ ÇÕªÇÕ ÇÂÔ êÇðÃÇæåÕÆ
(Ecology), ù ÜéÃ³ÇÖÁÅ Áé¹ò³ôÕÆ Áå¶ ÇòÕÅÃ (Population Genetics and Evolution)

éÅñ Ü¯óçÅ þÍ
ÜéÃ³ÇÖÁÅ Çò¼Ú Õ¼¹Þ Çòô¶ô ×¹ä Ô¹³ç¶ Ôé Ü¯ ÇÂ¼Õ ÜÆò Çò¼Ú éÔÄ Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÜÆò Üéî ñËºçÅ

þ Áå¶ îðçÅ þÍ êð ÜéÃ³ÇÖÁÅ Çò¼Ú Üéî çð» (Birth Rates) Áå¶ î½å çð» (Death

Rates) Ô¹³çÆÁ» ÔéÍ ÜéÃ³ÇÖÁÅ Çò¼Ú ÇÂé·» çð» ù ´îòÅð êÌåÆ ÇòÁÕåÆ Üéî çð Áå¶ î½å
çð ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ç¶ îËºìð» çÆ Ã³ÇÖÁÅ Çò¼Ú êÇðòðåé (òÅèÅ Ü» ØÅàÅ)
ç¶ ðÈê Çò¼Ú êÌ×à ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ À¹çÅÔðé ñÂÆ Ü¶ ÇÕÃ¶ åñÅÁ Çò¼Ú ÇêÛñ¶ ÃÅñ Õîñ ç¶ 20

ê½ç¶ Ãé Áå¶ êÌÜäé ðÅÔÄ Á¼á (8) éò¶º ê½ç¶ Ô¯ð À¹µ× Ü»ç¶ Ôé ÇÜÃ éÅñ òðåîÅé ÜéÃ³ÇÖÁÅ
28 Ô¯ Ü»çÆ þ å» ÁÃÄ Üéîçð 8/20 = 0.4 Ã³åÅé, êÌåÆ Õîñ êÌåÆ ÃÅñ ç¶ ÇÔÃÅì éÅñ
×äéÅ (Calculate) Õðç¶ Ô»Í Ü¶ êÌï¯×ôÅñÅ ÁÅìÅçÆ Çò¼Ú 40 îèÈî¼ÖÆÁ» ÇòÚ¯º D îèÈî¼ÖÆÁ»
ÇÕÃ¶ Ãî» ÕÅñ, î³é ñú ÇÂ¼Õ Ôøå¶ ìÅÁç, îð Ü»çÆÁ» Ôé å» À¹Ã Ãî¶º îèÈ î¼ÖÆÁ» çÆ î½å çð
(Death Rate) 4/40 = 0.1 êÌåÆ îè¹î¼ÖÆ êÌåÆ ÃêåÅÔ ÕÇÔñÅªçÆ þÍ

ÁÅìÅçÆ/ÜéÃ³ÇÖÁÅ çÅ çÈÜÅ Çòô¶ô ×¹ä Çñ³× Áé¹êÅå (Sex Ratio) ïÅéÆ éð Áå¶ îÅçÅ
çÅ Áé¹êÅå þÍ ÜÆò Ü» å» éð Ô¹³çÅ þ Ü» îÅçÅ êð ÜéÃ³ÇÖÁÅ çÅ Çñ³× Áé¹êÅå Ô¹³çÅ þÍ ÇÜò¶º
ÇÕ ÁÅìÅçÆ çÅ 60 êÌåÆôå îÅçÅ Áå¶ 40 êÌåÆôå éð ÔéÍ

ÇÚ¼åð 13.14 îé¹¼ÖÆ ÁÅìÅçÆ ñÂÆ À¹îð ÇêðÅÇîâ» çÅ êÌçðôéÍ

òèçÆ (À) ÃÇæð (Á) ØàçÆ (Â)

Üéî À¹êð³å
êÌÜäé

êÌÜäé êÈðò

ÇÕÃ¶ Çç¼å¶ ×Â¶ Ãî¶º Çò¼Ú ÁÅìÅçÆ, Çí³é-Çí¿é À¹îð ×¹¼à òÅñ¶ ÜÆò» éÅñ Çîÿ Õ¶ ìäçÆ þÍ
Ü¶ ÜéÃ¿ÇÖÁÅ ñÂÆ À¹îð ò³â (Çç¼åÆ ×ÂÆ À¹îð Ü» À¹îð òð× ç¶ ÜÆò» çÅ êÌåÆôå) çÅ ð¶ÖÅ
ÇÚ¼åð ìäÅÇÂÁÅ (Plotted) Ü»çÅ þ å» ìäé òÅñÆ ðÚéÅ À¹îð ÇêðÅÇîâ (Pyramid)
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ÁêÌòÅÃé

Üéîçð ÜéÃ³ÇÖÁÅ
ØäåÅ

î½åçð

êÌòÅÃ

ÕÇÔñÅªçÆ þÍ îé¹¼ÖÆ ÁÅìÅçÆ ñÂÆ ÇÂÔ À¹îð ÇêðÅÇîâ ÁÅî å½ð Óå¶ éð Áå¶ îÅçÅ çÆ À¹îð
ò³â Ã³ï¹Õå ð¶ÖÅ ÇÚ¼åð Çò¼Ú çðÃÅªçÅ þÍ

ÇêðÅÇîâ çÅ ÁÅÕÅð ÁÅìÅçÆ ç¶ òÅè¶ çÆ ÃÇæåÆ çÅ êÌåÆÇì³ì Ô¹¿çÅ þ (À) ÕÆ À¹Ô ò¼è ÇðÔÅ
þ? (Á) ÃÇæð þ? (Â) Ø¼à ÇðÔÅ þ?

ÜéÃ³ÇÖÁÅ çÅ ÁÅÕÅð ÇéòÅÃ ÃæÅé (habitat) Çò¼Ú À¹Ã çÆ ÃÇæåÆ ìÅð¶ ìÔ¹å Õ¹¼Þ çÃçÅ
þÍ ÇÕÃ¶ ÁÅìÅçÆ Çò¼Ú ÁÃÄ ÇÕÃ¶ åð·» çÆ òÆ êÇðÃÇæåÕ êÌ´î Ö¯Ü (Investigate) ÕðéÅ
ÚÅÔÆÂ¶, íÅò¶º À¹Ô çÈÜÆÁ» ÜÅåÆÁ» éÅñ êÌåÆï¯×åÅ çÅ êÇðäÅî Ô¯ò¶, êðíÕôÆ çÅ êÌíÅò Ô¯ò¶ Ü»
ÜÆòéÅôÆ (Pesticide) çÆ òðå¯º çÅ êÌíÅò Ô¯ò¶ ÁÃÄ À¹é·» çÅ î¹ñ»Õä Ôî¶ôÅ ÔÆ ÁÅìÅçÆ ç¶
ÁÅÕÅð Çò¼Ú ÇÕÃ¶ åð·» ç¶ êÇðòðåé ç¶ ê¼Ö å¯º Õðç¶ Ô»Í Õ¹çðå Çò¼Ú ÜéÃ³ÇÖÁÅ çÅ ÁÅÕÅð
Ø¼à å¯º Ø¼à Ç×äåÆ Çò¼Ú òÆ 10 å¯º Ø¼à (íðåê¹ð éî íÈîÆ/òËàñ¶ºâ Çò¼Ú) Ü» ÇÕÃ¶ ÃÅñ ñ¼Ö»
Çò¼Ú Ô¯ ÃÕçÆ þÍ ÃÅÂÆì¶ðÆÁÅ ÃÅðÃ åñÅÁ Çò¼Ú ÕñÅîÅÂÆâ¯î¯éÅÃ)Í ÇÂÔ ÷ðÈðÆ éÔÄ ÇÕ
ÜéÃ³ÇÖÁÅ ç¶ ÁÅÕÅð ù Ü¯ ò¼è åÕéÆÕÆ ðÈê éÅñ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ (Population Density)

ÕÇÔñÅªçÆ þ (N ç¶ ðÈê Çò¼Ú çðÃÅÂÆ Ü»çÆ þ) ù Ã¿ÇÖÁÅ Çò¼Ú ÔÆ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶Í ÔÅñ»ÇÕ
ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ çÅ Ãí å¯º ã¹¼Õò» îÅê ÁÅî å½ð Óå¶ Õ¼¹ñ Ç×äåÆ þ êð Õ¹¼Þ îÅîÇñÁ» Çò¼Ú
ÇÂÔ ÁðæÔÆé Ô¹³çÆ þ Ü» ÇÂÃ çÅ ÇéðèÅðé Á½ÖÅ Ô¹³çÅ þÍ ÇÕÃ¶ Ö¶åð Çò¼Ú Ü¶ 200 ×ÅÜð
ØÅÔ/êÅðæÆéÆÁî (Parthenium) ê½ç¶ Ôé, êð ÇÂ¼Õ ÇÂÕ¼ñÅ ò¼â¶ Ú³ç¯Â¶ (Canopy) òÅñÅ
ì¯Ôó (Banyan) çÅ ò¼âÅ ð¹¼Ö þ å» ÇÂÔ ÕÇÔäÅ ÇÕ ×ÅÜð ØÅÔ çÆ å¹ñéÅ Çò¼Ú ì¯Ôó ç¶ ð¹¼Ö»
çÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ Ø¼à þ, À¹Ã Ãî¹çÅÇÂ (Community) Çò¼Ú ì¯Ôó ç¶ îÔ¼åòêÈðé
ï¯×çÅé çÅ Ø¼à î¹ñ»Õä Õðé (Underestimating) ç¶ ìðÅìð þÍ ÁÇÜÔ¶ îÅîÇñÁ» Çò¼Ú
ÜéÃ³ÇÖÁÅ ÁÅÕÅð ç¶ îÅê ñÂÆ êÌåÆôå ÕòÚ Ü» ÜÆò ê¹³Ü (Biomass) ò¼è ÁðæêÈðä þÍ Ü¶
ÁÅìÅçÆ ìÔ¹å ò¼âÆ þ Áå¶ Ç×äåÆ ÁÃ³íò þ Ü» ìÔ¹å Ãî» ñËä òÅñÆ þ å» òÆ Õ¹¼ñ Ç×äåÆ ù
ÁêéÅÀ¹ä çÅ ÁÅèÅð ÁÅÃÅé éÔÄ þÍ Ü¶ å¹ÔÅâ¶ Õ¯ñ êÌï¯×ôÅñÅ Çò¼Ú, êËàðÆÇâô Çò¼Ú ÜÆòÅäÈÁ»
çÅ Ã³ØäÅ ÕñÚð (Culture) þ å» À¹ÃçÆ ØäåÅ ç¼Ãä çÅ Ãí å¯º À°µåî ã¿× ÕÆ þ? Õç¶-Õç¶
Õ¹ñ êÅÇðÃÇæÇåÕ Ö¯Ü» ñÂÆ Çéðê¶Ö ÁÅìÅçÆ/òÃ¯ ØäåÅ ÜÅéä çÆ ñ¯ó éÔÄ ðÇÔ³çÆÍ ÃÅê¶Ö
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ØäåÅ éÅñ òÆ À¹ç¶ô çÆ êÈðåÆ Ú³×Æ åð·» Ô¯ Ü»çÆ þÍ À¹çÅÔðé ñÂÆ êÌåÆ êÅÃ (Trap) ëóÆÁ»
×ÂÆÁ» î¼ÛÆÁ» çÆ Ç×äåÆ ÞÆñ Çò¼Ú Õ¼¹ñ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ çÅ ÕÅøÆ áÆÕ îÅê Ô¹³çÅ þÍ
ÇÜÁÅçÅåð ÁÃÄ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ÁÅÕÅð çÆ Çìé» ÁÃñ Çò¼Ú Ç×ä¶ Ü» ÇìéÅ ò¶Ö¶ ÁêÌå¼Ö ðÈê éÅñ
Ç×äåÆ Õðç¶ Ô»Í ÃÅâ¶ ðÅôàðÆ êÅðÕ» Áå¶ ìÅØ Ã¹ð¼ÇÖÁå Ö¶åð» (Tiger Reserves) Çò¼Ú
ìÅØ» çÆ Ç×äåÆ, êËð» ç¶ ÇéôÅé» (Pug Marks) Ü» îñ-à¹ÕÇóÁ» (Faecal Pallets) çÆ
Ç×äåÆ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ Ô¹³çÆ þÍ

13.2.2. ÜéÃ³ÇÖÁÅ òÅèÅ (Population Growth)
ÇÕÃ¶ ÜÅåÆ ñÂÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ÁÅÕÅð À¹ÃçÆ ÃÇæð îÅêÕ éÔÄ þÍ ÇÂÔ Ãî¶º Ãî¶º å¶ ìçñçÅ

ðÇÔ³çÅ þ ÇÜÔóÅ Çí³é ÕÅðÕ»-í¯Üé çÆ À¹êñìèåÅ, ÇôÕÅðÆÁ» çÅ çìÅÀ¹ (Predation

Pressure) Áå¶ î½ÃîÆ ÔñÅå» å¶ Çéðíð ÕðçÅ þÍ ÁÃñ Çò¼Ú ÇÂÔ êÇðòðåé ÃÅù, ÁÅìÅçÆ
Çò¼Ú ÕÆ Ô¯ ÇðÔÅ þ, ìÅð¶ ÁÇÔÃÅÃ ÕðÅªç¶ ÔéÍ ÕÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ ò¼è ðÔÆ þ Ü» Ø¼à ðÔÆ þ
Á³Çåî ÕÅðé Õ¯ÂÆ òÆ Ô¯ò¶ êð Çç¼å¶ ×Â¶ Ãî¶º ç½ðÅé, Çç¼å¶ ÇéôÇÚå ÁÅòÅÃ Çò¼Ú ÜéÃ³ÇÖÁÅ
ØäåÅ ÚÅð òðåÅÇðÁ» ÕÅðé (Processes) ØàçÆ-òèçÆ þÍ ÇÂé·» ÚÅð» Çò¼Ú¯º ç¯ Üéî
çð (Birth Rate) Áå¶ ìÅÔð¯º ÁÅ Õ¶ ÁÅòÅÃ (Immigration) ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ ù òèÅªç¶
Ôé Áå¶ ç¯ (î½å çð Áå¶ À¹µåêÌòÅÃ) (morlality and Emigration) ÇÂÃ ØäåÅ ù Øà»ç¶
ÔéÍ

(À) Üéî (Natality) : Üéî çð å¯º íÅò¶ ÁÅìÅçÆ Çò¼Ú êËçÅ Ô¯ä/Üéî ñËä òÅñ¶ ÜÆò»
çÆ Ç×äåÆ å¯º þ Ü¯ Çç¼å¶ ×Â¶ Ãî¶º ç½ðÅé î¹¼ãñÆ ÁÅìÅçÆ Çò¼Ú Ü¹óçÆ þÍ

(Á) î½å (Morality) : ÇÂÔ Çç¼å¶ Ô¯Â¶ Ãî¶º ç½ðÅé ÁÅìÅçÆ Çò¼Ú Ô¯ä òÅñÆÁ» î½å» çÆ
Ç×äåÆ þÍ

(Â) ÁÅòÅÃ (Immigration) : À¹Ã¶ ÜÅåÆ ç¶ ÜÆò» çÆ À¹Ô Ç×äåÆ þ Ü¯ Çòô¶ô Ãî¶º
ç½ðÅé ìÅÔð¯º  À¹Ã ÁÅòÅÃ Çò¼Ú ÁÅÂ¶ Ô¹³ç¶ ÔéÍ

(Ã) êÌòÅÃ (Emigration) : ÁÅìÅçÆ Çò¼Ú ÜÆò» çÆ À¹Ô Ç×äåÆ þ Ü¯ Çç¼å¶ ×Â¶ Ãî¶º
ç½ðÅé ÁÅòÅÃ Û¼â Õ¶ ÇÕå¶ Ô¯ð Úñ¶ ×Â¶Í

ÇÂÃ ñÂÆ Ü¶ Ãî» 't' ç½ðÅé ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ 'N' þ å» Ãî» 't + 1' å¶ ÇÂÃçÆ ØäåÅ
N(t+1) = Nt + [(B+I) – (D + E)] þÍ

À¹µêð Çç¼åÆ ÃîÆÕðä Çò¼Ú å¹ÃÄ ò¶Ö ÃÕç¶ Ô¯ ÇÕ Üéî ñËä òÅÇñÁ» çÆ Ç×äåÆ (B) Üî·»
ÁêÌòÅÃÆÁ» çÆ Ç×äåÆ (I) = (B + I), îðé òÅÇñÁ» çÆ Ç×äåÆ (D) Üî·» êÌòÅÃÆÁ» çÆ Ç×äåÆ
(E) = (D + E) å¯º ò¼è þ å» ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ ò¼è Ü»çÆ þÍ Ü¶ (B + 1) Ø¼à Ô¯ò¶ å» ÜéÃ³ÇÖÁÅ
ØäåÅ Ø¼à Ü»çÆ þÍ ÁÅî ÔÅñå» Çò¼Ú ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ ù êÌíÅÇòå Õðé òÅñ¶ ÕÅðÕ Ôé
Üéî Áå¶ î½åÍ çÈÜ¶ ç¯ ÕÅðÜ Õ¹¼Þ Çòô¶ô ÔÅñå» Çò¼Ú ÔÆ îÔ¼åòêÈðé Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ À¹çÅÔðé òÜ¯º
Ü¶ ÁÅòÅÃ çÆ ìÃåÆ ÁÜ¶ ìäÆ þ å» Üéî çð çÆ å¹ñéÅ Çò¼Ú ÁÅòÅÃ, ÁÅìÅçÆ ç¶ òÅè¶ Çò¼Ú
ìÔ¹å îÔ¼åòêÈðé þÍ

òÅèÅ îÅâñ (Growth Model) : ÕÆ ÇÕÃ¶ ÁÅìÅçÆ çÅ òÅèÅ Ãî¶º ç¶ éÅñ ÇÕÃ¶ Çòô¶ô Áå¶
ÁÅÃï¯× êÌåÆðÈê ù çðÃÅªçÅ þ? ÁÃÄ ÁÅêä¶ ç¶ô Çò¼Ú îé¹¼ÖÆ ÁÅìÅçÆ ç¶ ÁÇéï³åÇðå òÅè¶
Áå¶ ÇÂÃ éÅñ Ü¹óÆÁ» Ãî¼ÇÃÁÅò» å¯º ÇÚ³Çåå Ô» Áå¶ ÇÂÃ ñÂÆ ÃÅâÆ À¹åÃ¹ÕåÅ ÇÂÔ ÜÅéä
Çò¼Ú Ã¹íÅòÕ þ ÕÆ Õ¹çðå Çò¼Ú ìÅÕÆ ÜÆò» çÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ òÆ ÇÂÃ¶ åð·» òÅèÅ Õð ðÔÆ þ Ü»
òÅè¶ Çò¼Ú Õ¹¼Þ Çéï³åðä çðÃÅªçÆ ÔËÍ  ÜéÃ³ÇÖÁÅ òÅè¶ ù ÇÕò¶º Çéï³åÇðå ð¼ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ
þ? ÇÂÃ ìÅð¶ ÁÃÄ ôÅÇÂç Õ¹çðå å¯º ÇÂ¼Õ ç¯ ×¼ñ» ÇÃ¼Ö ÃÕç¶ Ô» :—

(À) ØÅå-Á³Õ òÅèÅ (Exponential Growth) : ÇÕÃ¶ ÁÅìÅçÆ Çò¼Ú Ô¯Â¶ ÁÇéï³åÇðå
òÅè¶ ñÂÆ Ãêôà å½ð Óå¶ ÃÌ¯å (í¯Üé Áå¶ ÇéòÅÃ) À¹êñìè Ô¯äÅ ìÔ¹å ÷ðÈðÆ þÍ
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ÇÚ¼åð 13.3 (À) Üç ×ñå òÅè¶ ù ÃÆÇîå Õðé òÅñ¶
éÔÄ å» ×ÌÅø ÚðØÅå»ÕÆ þÍ

(Á) Üç ×ñå òÅè¶ ñÂÆ ÃÇÔÇîå Ôé å»
×ÌÅø ñÅÇÜÃÇàÕ þÍ

(Â) ê̄ôä ÃîðæÅ

Ãî»

Üé
Ã³Ç

ÖÁ
Å 

Øä
åÅ

K/Â

Á

À

ÁÅòÅÃ Çò¼Ú Üç ÃÌ̄å ÁÃÆîå Ô¯ä å» Ôð ÜÅåÆ Çò¼Ú Ç×äåÆ Çò¼Ú òÅèÅ Õð ÃÕä çÆ
ÁÅêäÆ ÜéîÜÅå åÅÕå ù Áé¹íò Õðé çÆ ï¯×åÅ Ô¹³çÆ þÍ ÇÜò¶º ÇÕ âÅðÇòé é¶
ÁÅêä¶ Õ¹çðåÆ Ú¯ä ç¶ ÇÃè»å çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õðç¶ Ô¯Â¶ ò¶ÇÖÁÅ ÃÆÍ À¹ç¯º ÁÅìÅçÆ
ØÅå-Á³Õ (Exponential) Ü» Ç÷ÁÅÇîåÆ (Geometrical) ã³× éÅñ òèçÆ þÍ Ü¶
'N' ÁÅÕÅð çÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ Çò¼Ú Üéî çð (ÜéÃ³ÇÖÁÅ éÔÄ, ìñÇÕ êÌåÆ ÇòÁÕåÆ
Üéî) b ç¶ ðÈê Çò¼Ú Áå¶ î½å çð (êÌåÆÇòÁÕåÆ î½å çð) d ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÇòÕÇÃå ÕÆåÆ
Ü»çÆ þ å» ÇÂÕÅÂÆ Ãî» 't' ç½ðÅé (dN/dt) òÅèÅ Ü» ØÅàÅ Ô¶á ÇñÖ¶ Áé¹ÃÅð Ô¯ò¶×ÅÍ

dN/ dt = ( b - d) × N

î³é ñÀ¹  ( b-d) = r, å»
 dN/ dt= rN

ÇÂÃ ÃîÆÕðä Çò¼Ú 'r' Á³çðÈéÆ òÅèÅ çð (Intrinsic Growth

Rate) ÕÇÔñÅªçÆ þ Áå¶ ÜéÃ³ÇÖÁÅ òÅè¶ À¹å¶ ÜËÇòÕ (Biotic)

Ü» ÁÜËÇòÕ (Abiotic) ÕÅðÕ» ç¶ êÌíÅò ù ÇéðèÅðå Õðé ñÂÆ
ìÔ¹å îÔ¼åòêÈðé îÅêç¿â þÍ 'r' î¹¼ñ» ç¶ îÔ¼åò (Magnitude)

ìÅð¶ å¹ÔÅù Õ¹¼Þ ÃîÞÅÀ¹ä ñÂÆ éÅðò¶ ÚÈÔ¶ ñÂÆ r 0.015 þ Áå¶
ÁÅà¶ çÆÁ» Çà¼âÆÁ» (Floar beetles) ñÂÆ r 0.12 þÍ 1981

Çò¼Ú íÅðå Çò¼Ú îé¹¼ÖÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ñÂÆ 'r' çÅ îÅé 0.0205 ÃÆÍ
òðåîÅé r çÅ îÅé ÕÆ þ, êåÅ Õð¯Í ÇÂÃ çÆ ×äéÅ ñÂÆ å¹ÔÅù
Üéî çð» Áå¶ î½å çð» çÅ êåÅ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

À¹µêð Çç¼åÆ ×ÂÆ ÃîÆÕðä ÁÅìÅçÆ çÆ ØÅå-Á³ÕÆ Ü»
ÇÜÁÅîåÆ òÅèÅ çÃçÆ þÍ (ÇÚ¼åð 13.5) Áå¶ Üç¯º 'N' çÅ Ãî¶º ç¶
ê¼Ö å¯º ×ÌÅø ìäÅªç¶ Ô» å» ÇÂÃ çÅ ÇÃ¼àÅ J (Ü¶), ÁÅÕÅð çÅ òÕð
þÍ Ü¶ å¹ÔÅù îÈñ ðÈê Çò¼Ú ÕËñÕ¹ñÃ ÁÅªçÅ þ å» å¹ÃÄ ØÅå-Á³ÕÆ
òÅèÅ ÃîÆÕðä ç¶ Ãî¹¼Ú¶ ðÈê ù Ô¶á» Áé¹ÃÅð çðÃÅ ÃÕç¶ Ô¯Í

Nt = N0ert

ÇÂæ¶
Nt = Ãî» t Çò¼Ú ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ
N0 = Ãî» ÇÃëð Çò¼Ú ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ
r = Õ¹çðåÆ òÅè¶ çÆ ÁÃñçð
e = Õ¹çðåÆ ñØÈ×¹ä»Õ (Logrithm) çÅ ÁÅèÅð (2.71828)

ÁÃÆÇîå Ã³ÃÅèé ÔñÅå» Çò¼Ú ØÅå-Á³Õ ðÈê Çò¼Ú òÅèÅ Õðé òÅñÆ Õ¯ÂÆ òÆ ÜÅåÆ æ¯ó¶·
Ãî¶º Çò¼Ú ÔÆ ÇòôÅñ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ å¼Õ ê¹¼Ü ÃÕçÆ þÍ âÅðÇòé é¶ çðÃÅÇÂÁÅ ÃÆ ÇÕ ÔÅæÆ
òð×Å ìÔ¹å Ô½ñÆ òèä òÅÿÅ å¶ êÌÜäé Õðé òÅÿÅ êÌÅäÆ ð¯Õ éÅ Ô¯ä å¶ ÇòôÅñ Ç×äåÆ å¼Õ
ê¹¼Ü ÃÕçÅ þÍ ØÅå-Á³Õ ðÈê éÅñ òÅèÅ Õðé éÅñ ÇòôÅñ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ÇÕ³éÆ ÜñçÆ ò¼è Ô¯ Ü»çÆ
þ ÇÂÃ ìÅð¶ Ô¶á ÇñÇÖÁÅ ÇÕ¼ÃÅ ÕÅøÆ ð¯ÚÕ þÍ

ðÅÜÅ Áå¶ î³åðÆ ôåð³Ü Ö¶âä ìËá¶Í ÁÅêäÆ òÅðÆ ÇÜ¼åä ñÂÆ ÁÅÃò³ç ðÅÜÅ, î³åðÆ
ç¹ÁÅðÅ ê¶ô ÇÕÃ¶ òÆ ôðå ù î³éä ñÂÆ ÇåÁÅð ÃÆÍ î³åðÆ é¶ ÇéîðåÅ ÃÇÔå ÇÕÔÅ ÇÕ Ü¶ À¹Ô
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ÇÜ¼å Ç×ÁÅ å» À¹Ô ÕäÕ ç¶ Õ¹¼Þ çÅä¶ ñÂ¶×Å, ÇÜé·» çÆ Ç×äåÆ ôåð³Ü ç¶ ì¯ðâ ç¶ ÖÅÇéÁ»
(òð×») å¶ ÇÂÃ åð·» ð¼ÖÆ ÜÅò¶ ÇÕ êÇÔñ¶ ÖÅé¶ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ çÅäÅ, çÈÜ¶ Çò¼Ú ç¯, åÆÜ¶ Çò¼Ú ÚÅð, Ú½æ¶
Çò¼Ú Á¼á Áå¶ ÇÂÃ åð·» Á×ñ¶ Çò¼Ú ÇêÛñ¶ ÖÅé¶ éÅñ¯º ç¹¼×ä¶ çÅä¶ ð¼Öç¶ ÜÅäÅ Üç¯º å¼Õ ÇÕ 64

ÖÅé¶ íð éÔÄ Ü»ç¶Í î³åðÆ çÆ îÈðÖåÅ êÈðä ñ¼×ä òÅñÆ ÇÂÔ ôðå ðÅÜ¶ é¶  î³é ñÂÆÍ Ö¶â ô¹ðÈ
Ô¯ÂÆÍ ðÅÜ¶ çÆ ìçÇÕÃîåÆ éÅñ î³åðÆ ÇÜ¼å Ç×ÁÅÍ ðÅÜ¶ ù ñ¼Ç×ÁÅ ÇÕ î³åðÆ çÆ ôðå êÈðÆ
ÕðéÅ ìóÅ Ã½ÖÅ ÃÆÍ À¹Ãé¶ î³åðÆ ç¹ÁÅðÅ Ã¹ÞÅÂÆ ôðå Áé¹ÃÅð êÇÔñ¶ ÖÅé¶ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ çÅäÅ å¶
ôðå Áé¹ÃÅð ÖÅé¶ íðçÅ Ç×ÁÅÍ êð Á¼è¶ ÖÅé¶ ÔÆ íðé å¯º ìÅÁç ðÅÜ¶ ù ÇÂÔ Áé¹íò Ô¯ä ñ¼×Å
ÇÕ À¹Ãç¶ ðÅÜ Çò¼Ú êËçÅ Ô¹³çÆ ÃÅðÆ ÕäÕ ÇîñÅ Õ¶ òÆ À¹Ô 64 ÖÅé¶ éÔÄ íð ÃÕ¶×ÅÍ Ô¹ä Û¯à¶
ÇÜÔ¶ êËðÅîÆôÆÁî ìÅð¶ Ã¯Ú¯ ÇÜÔóÅ Õ¶òñ ÇÂ¼Õ ÜÆò å¯º ô¹ðÈ Ô¯ Õ¶ ç¯ Ö³âé (Binary Fission)

ðÅÔÄ Ôð ð¯÷ Ç×äåÆ ù ç¹×äÅ ÕðçÅ þÍ ÕñêéÅ Õð¯ ÇÕ 64 Ççé» Çò¼Ú ÇÂÃ çÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ çÅ
ÁÅÕÅð ÇçîÅ× ù ÚÕðÅ ç¶ä òÅñÅ Ô¯ ÜÅò¶×Å, ìôðå¶ ÇÕ ÁÃÆÇîå í¯Üé Áå¶ ÇéòÅÃ ÃæÅé
À¹êñìè Ô¹³çÅ ðÔ¶Í

(Á) ñ½ÇÜÃÇàÕ òÅèÅ (Logistic Growth) : Õ¹çðå Çò¼Ú ÇÕÃ¶ òÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ç¶ é¶ó¶
ÇÂ¿é¶ ÁÃÆÇîå Ã³ÃÅèé éÔÄ Ô¹³ç¶ ÇÕ À¹Ã çÅ ØÅå-Á³ÕÆ òÅèÅ (Expon entral Growth) Ô¹³çÅ
ðÔ¶Í ÇÂÃ¶ ÕðÕ¶ ÃÆÇîå ÃÅèéÅ ç¶ Ô¯ä ÕÅðé ÜÆò» Çò¼Ú Ã³Øðô ô¹ðÈ Ô¹³çÅ þ ÁÅÖð Çò¼Ú ï¯× ÜÆò
ÔÆ ìÇÚÁÅ ðÇÔ³çÅ þ Áå¶ êÌÜäé ÕðçÅ þÍ Áé¶Õ» ç¶ô» çÆÁ» ÃðÕÅð» é¶ òÆ ÇÂÃ å¼æ ù
ÃîÇÞÁÅ þ Áå¶ îé¹¼ÖÆ ÁÅìÅçÆ ù ÃÆÇîå Õðé ñÂÆ Çí³é-Çí³é êÌåÆì³è ñÅ×È ÕÆå¶ ÔéÍ Õ¹çðå
Çò¼Ú Çç¼å¶ ×Â¶ ÇÂ¼Õ ÁÅòÅÃ ç¶ é¶ó¶ ò¼è å¯º ò¼è Ã³íò ÜéÃ³ÇÖÁÅ ç¶ êÅñé ê¯ôä ñÂÆ ÕÅëÆ
Ã³ÃÅèé Ô¹³ç¶ Ôé ÇÜÃ å¯º À¹êð³å Ô¯ð òÅèÅ Ã³íò éÔÄÍ ÇÂÃ Ôç ù ÇÂÃ ÁÅòÅÃ Çò¼Ú À¹Ã ÜÅåÆ
ñÂÆ Õ¹çðå çÆ ê¯ôä ÃîðæÅ (Carrying Capacity) (k) î³é ñËºç¶ Ô»Í

ÇÕÃ¶ ÁÅòÅÃ Çò¼Ú ÃÆÇîå Ã³ÃÅèé Ô¯ä å¶ òÅèÅ Õð ðÔÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ô¹ðÈ Çò¼Ú èÆîÆ ÁòÃæÅ
(Lagphase) çðÃÅªçÆ þÍ À¹Ã å¯º ìÅÁç êÌò¶× (Acceleration) Áå¶ î³çé (Retardation)

Áå¶ Á³å Çò¼Ú ÃÇæð ÁòÃæÅ (Asymptote) ÁÅªçÆ þ, Üç¯º ÜéÃ³ÇÖÁÅ-ØäåÅ, ê¯ôä Ãîð¼æÅ
å¼Õ ê¹¼Ü Ü»çÆ þÍ Ãî» 't' ê¼Ö¯º 'N' çÅ ×ÌÅø ÇÃ×îÅÇÂâ (S) òÕð ìä Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» çÅ
ÜéÃ³ÇÖÁÅ òÅèÅ òðÔñÃà ñ½ÇÜÃÇàÕ òÅèÅ (Logistic Growth) (ÇÚ¼åð 13.5) ÕÇÔñÅªçÅ
þ Áå¶ Ô¶á» çðÃÅÂÆ ÃîÆÕðä Áé¹ÃÅð ÃîÇÞÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

dN/ dt = rN 
K N

K
   

    

ÇÜ¼æ¶ N = Ãî» 't' å¶ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ

r =  Õ¹çðåÆ òÅè¶ çÆ Á³åðÆò Ü» Ã¹íÅòÕ (Intrinsic) çð
K =  ê¯ôä ÃîðæÅ

Ç÷ÁÅçÅåð ÜÆò» çÆÁ» ÜéÃ³ÇÖÁÅ Çò¼Ú òÅè¶ ñÂÆ Ã³ÃÅèé êÇðÇîå (Finite) Ôé Áå¶
ç¶ð-Ãò¶ð ÃÆÇîå Ô¯ä òÅñ¶ Ôé, ÇÂÃ ñÂÆ ñ½ÇÜÃÇàÕ òÅèÅ îÅâñ ù ò¼è ÇòòÔÅÇðÕ î³ÇéÁÅ
Ü»çÅ þÍ

íÅðå çÆ ÃðÕÅðÆ ×äéÅ (Üé×äéÅ) ç¶  ÇêÛñ¶ 100 ÃÅñ» ç¶ Á»Õó¶ ÇÂÕ¼á¶ Õð¯ À¹é·» çÅ
×ÌÅø ÇåÁÅð Õð¯ Áå¶ Ü»Ú Õð¯ ÇÕ òÅè¶ çÅ ÇÕÔóÅ êÌÇåðÈê Ãêôà þÍ
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13.2.3. ÜÆòé-Ú¼ÕðÆ ÇòÇí³éåÅ (Life-History Variation)

ÁÅìÅçÆÁ» ÇÜÃ ÁÅòÅÃ Çò¼Ú òÆ ðÇÔ³çÆÁ» Ô¯ä À¹Ã Çò¼Ú ÁÅêäÆ êÌÜäé Ãîð¼æÅ, ÇÜÃ ù
âÅðÇòéÆ ï¯×åÅ òÆ ÕÇÔ³ç¶ Ôé (Darwinian Fitness)  (À¹µÚ r îÅé), ù ò¼è å¯º ò¼è ìäÅÀ¹ä
ñÂÆ ÇòÕÇÃå Ô¹³çÆÁ» ÔéÍ ÇÂ¼Õ ÖÅÃ Ú¯äò¶º çìÅú ÃËµà Çò¼Ú ÜÆò Ãí å¯º ò¼è ÕÅìñ êÌÜäé-
ã³×» ò¼ñ ÇòÕÅÃ Õðç¶ Ôé; Õ¹Þ ÁÅêä¶ ÜÆòé ÕÅñ ç½ðÅé Õ¶òñ ÇÂ¼Õ ÔÆ òÅð êÌÜäé ÕðçÆÁ»
Ôé (êÌô»å îÔÅÃÅ×ðÆ ÃÅñî¯éÅ î¼ÛÆ Áå¶ ì»Ã) Üç ÇÕ Õ¹Þ ÁÅêä¶ ÜÆòéÕÅñ ç½ðÅé ÕÂÆ òÅð
êÌÜäé ÕðçÆÁ» Ôé (Ç÷ÁÅçÅåð ê³ÛÆ Áå¶ æäèÅðÆ) Õ¹Þ Û¯à¶ ÁÅÕÅð çÆ Ã³åÅé ò¼âÆ Ç×äåÆ
Çò¼Ú êËçÅ ÕðçÆÁ» Ôé (ÁÅÇÂÃàð Áå¶ êËñ¶ÇÜÕ î¼ÛÆÁ»), Üç¯º ÇÕ çÈÜ¶ ò¼â¶ ÁÅÕÅð Ø¼à
Ç×äåÆ Ã¿åÅé êËçÅ ÕðçÆÁ» Ôé (ê³ÛÆ Áå¶ æäèÅðÆ)Í ÇÂÃ ñÂÆ ï¯×åÅ ù òèÅÀ¹ä ñÂÆ
ÇÕÔóÆ ÷ðÈðÆ þ? êÇðÃÇæÇåÕ ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» çÅ Ã¹ÞÅÁ þ ÇÕ ÜÆò» ç¶ ÜÆòé-Ú¼ÕðÆ ×¹ä
(Traits) ÇÜÃ Çò¼Ú À¹Ô ðÇÔ³ç¶ Ôé; À¹é·» ç¶ ÜËÇòÕ Áå¶ ÁÜËÇòÕ ÕÅðÕ» ç¹ÁÅðÅ ñÅÂ¶
êÌåÆì³è» ç¶ ê¼Ö å¯º ÇòÕÇÃå Ô¹³ç¶ ÔéÍ Çí³é ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú ÜÆòé-Ú¼ÕðÆ Çòô¶ôÕ» çÅ ÇòÕÅÃ
ÇÂÃ Ãî¶º Ö¯Ü çÅ îÔ¼åòêÈðé Ö¯Ü Ö¶åð þ Áå¶ êÇðÃÇæÇåÕ îÅÔð Ö¯Ü Çò¼Ú ñ¼×¶ Ô¯Â¶ ÔéÍ

13.2.4. ÜéÃ³ÇÖÁÅ Çò¼Ú ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅò» (Population Interactions)

ÕÆ å¹ÃÄ èðåÆ å¶ ÇÕÃ¶ ÁÇÜÔ¶ Õ¹çðåÆ ÁÅòÅÃ ìÅð¶ Ã¯Ú ÃÕç¶ Ô¯ ÇÜ¼æ¶ Õ¶òñ ÇÂ¼Õ ÔÆ
ÜÅåÆ çÅ ÇéòÅÃ Ô¯ò¶? ÁÇÜÔÅ Õ¯ÂÆ ÁÅòÅÃ þ ÔÆ éÔÄ Áå¶ ÇÂÃ ñÂÆ ÁÇÜÔÆ êÇðÃÇæåÆ
ÕñêéÅ å¯º êð¶ þÍ ÇÕÃ¶ òÆ ÜÅåÆ ù Ø¼à å¯º Ø¼à ÇÕÃ¶ Ô¯ð ÜÅåÆ çÆ òÆ ñ¯ó þ ÇÜÃ ù À¹Ô í¯Üé
ç¶ ðÈê Çò¼Ú ñË ÃÕ¶ Í ê½ÇçÁ» çÆÁ» ÜÅåÆÁ» òÆ, Ü¯ ÁÅêäÅ í¯Üé ÁÅê ÇåÁÅð ÕðçÆÁ» Ôé,
ÇÂÕ¼ñÆÁ» ÇÜÀÈºçÆÁ» éÔÄ ðÇÔ ÃÕçÆÁ»Í ÇÂÃ ù Çî¼àÆ Çò¼Ú¯º ÕÅðìÇéÕ êçÅðæ» ù å¯óé Áå¶
ÁÕÅðìÇéÕ ê¯ôÕ» ù ÇÂé·» ç¶ Ã¯Öä ñÂÆ òÅêÃ Õðé ñÂÆ Çî¼àÆ ÇòÚñ¶ ÃÈõîÜÆò» çÆ ñ¯ó Ô¹³çÆ
þÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ Çìé» ÜÆò Â¶Ü¿à» ç¶, ê½ç¶ êðÅ×ä çÆ ÇÕÇðÁÅ ÇÕò¶º Õðé×¶? ÇÂÔ Ãê¼ôà þ
ÇÕ Õ¹çðå Çò¼Ú êÌÅäÆ, ê½ç¶ Áå¶ ÃÈõî ÜÆò éÅ å» ò¼Ö ðÇÔ ÃÕç¶ Ôé Áå¶ éÅ ÔÆ ðÇÔ³ç¶ ÔéÍ
ìñÇÕ ÜËò-Ãî¹çÅÇÂ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ Çí³é-Çí³é åðÆÇÕÁ» éÅñ ÁÅêÃ Çò¼Ú ÇÕÇðÁÅ Õðç¶ ÔéÍ
Û¯à¶-Û¯à¶ Ãî¹çÅÇÂÁ» Çò¼Ú òÆ Áé¶Õ» ÇÕÇðÁÅôÆñ ÕóÆÁ» Ô¹³çÆÁ» Ôé ÔÅñ»ÇÕ ÃÅðÆÁ» ÕóÆÁ»
ÁÅÃÅéÆ éÅñ ÇçÖÅÂÆ éÔÄ Çç³çÆÁ»Í Á³åðÜÅåÆ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅò» ç¯ Çí³é ÜÅåÆÁ» çÆÁ»
ÁìÅçÆÁ» çÆ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ éÅñ êËçÅ Ô¹³çÆÁ» ÔéÍ ÁÇÜÔÆÁ» ÇÕÇðÁÅò» ÇÂ¼Õ ÜÅåÆ Ü» ç¯ò»
ÜÅåÆÁ» ñÂÆ ñÅíçÅÇÂÕ, ÔÅéÆÕÅðÕ Ü» À¹çÅÃÆé (éÅ ñÅíçÅÇÂÕ éÅ ÔÅéÆÕÅðÕ) Ô¯ ÃÕçÆÁ»
ÔéÍ ñÅíçÅÇÂÕ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅò» ñÂÆ '+' ÇÚ³é· Áå¶ ÔÅéÆÕÅðÕ ñÂÆ '–' ÇÚ³é· Áå¶ À¹çÅÃÆé
ñÂÆ '0' ÇÚ³é· çðÃÅúÍ ÁÅú Á³åðÜÅåÆ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅò» ç¶ ÃÅð¶ Ã³íÅÇòå éåÆÇÜÁ» å¶ ÇòÚÅð
ÕðÆÂ¶ (ÃÅðäÆ 13.1)

ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ éÅñ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ Ü» ÃÇÔÀ¹êÕÅðåÅ Çò¼Ú ç¯ò» ù ñÅí Ô¹³çÅ þ Áå¶ î¹ÕÅìñ¶
Çò¼Ú ç¯ò» ù é¹ÕÃÅéÍ êðÜÆòåÅ (Parasitism) Áå¶ êðíÕôä (Predation) ç½ðÅé ç¯ò»
Çò¼Ú Õ¶òñ ÇÂ¼Õ ÜÅåÆ ù ñÅí Ô¹³çÅ þÍ (åðåÆì Áé¹ÃÅð êðÜÆòÆ Áå¶ êðíÕôÆ ù) Áå¶ ÇÂÔ
ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ çÈÃðÆ ÜÅåÆ (åðåÆììÅð î¶÷ìÅé Áå¶ ÇôÕÅð) ñÂÆ ÔÅéÆÕÅðÕ þÍ ÁÇÜÔÆ
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ÜÅåÆ ÒÀÓ ÜÅåÆ ÒÁÓ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ çÅ é»

$ $ ÃÇÔÀ¹êÕÅðåÅ (Mutualism)

& & î¹ÕÅìñÅ (Competition)

$ & êðíÕôä/ÇôÕÅðÆ (Predation)

$ & êðÜÆòåÅ (Parasitism)

$ 0 ÃÇÔí¯ÜåÅ (Commensalism)

& 0 Á³åðÜÅåÆ êðÜÆÇòåÅ (Amensalism)

ÃÅðäÆ : ÁÅìÅçÆÁ»/ÜéÃ³ÇÖÁÅò» çÆ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ

ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ ÇÜÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÜÅåÆ çÅ ñÅí Ô¹³çÅ þ Áå¶ çÈÜÆ ù éÅ ñÅí Ô¹³çÅ þ éÅ ÔÅéÆÍ
À¹Ã ù ÃÇÔí¯ÜåÅ (Commensalism) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ çÈÜ¶ êÅÃ¶ Á³åðÜÅåÆ êðÜÆòåÅ
(Amensalism) Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÜÅåÆ ù ÔÅéÆ Ô¹³çÆ þ å» çÈÜÆ ÜÅåÆ ÁêÌíÅÇòå ðÇÔ³çÆ þÍ
êðíÕôä (Predation), êðÜÆòåÅ (Parasitism) Áå¶ ÃÇÔí¯ÜåÅ (Commensalism) ÇÂé·»
Çå³é» çÆ ÇÂ¼Õ Ã»ÞÆ Çòô¶ôåÅ ÇÂÔ þ ÇÕ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ Õðé òÅñÆÁ» ÜÅåÆÁ» ÇÂÕ çÈÃð¶
éÅñ é¶ó¶-é¶ó¶ ðÇÔ³çÆÁ» ÔéÍ

(À) êðíÕôä (Predation) : Ü¶ ÇÕÃ¶ Ãî¹çÅÇÂ (Community) Çò¼Ú ê½ÇçÁ» ù ÖÅä
ñÂÆ Ü³åÈ ÔÆ éÅ Ô¯ä å» ÃòËê¯ôÆ ÜÆò» ç¹ÁÅðÅ Ã³Ü¯ÂÆ À¹Ã ÃÅðÆ ÀÈðÜÅ çÅ ÕÆ Ô¯ò¶×Å?
êðíÕôä ù å¹ÃÄ Õ¹çðå çÅ ÁÇÜÔÅ ã³× Ã¯Ú ÃÕç¶ Ô¯ ÇÜÃ ðÅÔÄ ê½ÇçÁ» ç¹ÁÅðÅ Üî·»
ÕÆåÆ ÀÈðÜÅ À¹µÚ ê¯ôÆ ê¼èð» ù ÃæÅé³åÇðå Ô¹³çÆ þÍ Üç¯º ÁÃÄ ÇôÕÅðÆ/êðíÕôÆ
(Predator) Áå¶ ÇôÕÅð (Prey) ìÅð¶ Ã¯Úç¶ Ô» å» ôÅÇÂç ìÅØ Áå¶ ÇÔðä çÆ
À¹çÅÔðé ÁÅÃÅéÆ éÅñ ÃÅâ¶ ÇçîÅ× Çò¼Ú ÁÅªçÆ þÍ êð ìÆÜ ù ÖÅä òÅñÆ ÇÚóÆ òÆ
å» êðíÕôÆ å¯º Ø¼à éÔÄÍ ÔÅñ»ÇÕ ê½ÇçÁ» ù ÖÅä òÅñ¶ êÌÅäÆÁ» ù ôÅÕÅÔÅðÆ ç¶ ðÈê
Çò¼Ú ò¼ÖðÆ ôÌ¶äÆ Çò¼Ú ð¼ÇÖÁÅ Ü»çÅ þ, êð ÁÅî êÇðÃÇæåÕ ê¼Ö å¯º À¹Ô òÆ êðíÕôÆ å¯º
ìÔ¹å¶ Çí³é éÔÄ ÔéÍ
ê¯ôÆ ê¼èð» å¼Õ ÀÈðÜÅ ÃæÅé³åðä ñÂÆ êðòÅÔÕ (Condoit) ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÕÅðÜ Õðé
å¯º ÇÂñÅòÅ êðíÕôÆ çÈÜÆ îÔ¼åòêÈðé íÈÇîÕÅ òÆ ÇéíÅªç¶ ÔéÍ À¹Ô ÇôÕÅð Ô¯ä òÅñÆ
ÜéÃ³ÇÖÁÅ ù Çéï³åÇðå ð¼Öç¶ ÔéÍ Ü¶ êðíÕôÆ/ÇôÕÅðÆ éÅ Ô¹³ç¶ å» ÇôÕÅð ÜÅåÆÁ»
çÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ Ü»çÆ Áå¶ òÅåÅòðé Çò¼Ú ÁÃÇæðåÅ ÁÅ
Ü»çÆ Üç¯º ÇÕÃ¶ íÈ×¯ÇñÕ Ö¶åð Çò¼Ú Çòç¶ôÆ ÜÅåÆÁ» ÇñÁ»çÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé Ü¯
ÔîñÅòð Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ å¶÷Æ éÅñ øËñä ñ¼×ç¶ Ôé; ÇÕªÇÕ ÔîñÅ ÕÆåÆ íÈîÆ
(Invaded Land) Çò¼Ú À¹Ãç¶ Õ¹çðåÆ êðíÕôÆ (Predator) éÔÄ Ô¹³ç¶Í 1920 ç¶
ô¹ðÈÁÅå Çò¼Ú ÁÅÃàz¶ñÆÁÅ Çò¼Ú ÇñÁ»çÆ éÅ×ëäÆ é¶ À¹µæ¶ ñ¼Ö» Â¶Õó èðåÆ Çò¼Ú å¶÷Æ
éÅñ ëËñ Õ¶ åìÅÔÆ îÚÅ Çç¼åÆ ÃÆÍ Á³å Çò¼Ú éÅ×ëäÆ ÖÅä òÅñ¶ êðíÕôÆ (ÇÂ¼Õ
ÇÕÃî çÅ ÕÆà (a moth)) ù À¹Ã ç¶ Õ¹çðåÆ ÁÅòÅÃ ÁÅÃàz¶ñÆÁÅ ÇñÁÅÀ¹ä å¯º ìÅÁç
ÔÆ ÔîñÅòð éÅ×ëäÆ ù Çéï³åÇðå ÕÆåÅ ÜÅ ÃÇÕÁÅÍ ÇÕÃ¶ êÆóÕéÅôÆ ç¶ Çéï³åðä
(Pest Controle) Çò¼Ú ÁêäÅÂÆ ×ÂÆ ÜËò-Çéï³åðä ÇòèÆ êðíÕôÆÁ» Çò¼Ú
ÜéÃ³ÇÖÁÅ Çéï³åðä çÆ ï¯×åÅ Óå¶ ÁèÅÇðå þÍ ÇôÕÅðÆ ÜÆò ÇôÕÅð ÜÅåÆÁ» ÇòÚÕÅð



256

ÜÆò ÇòÇ×ÁÅé

ÁÅêÃÆ î¹ÕÅìñ¶ çÆ åÆìðåÅ Ø¼à ÕðÕ¶ ÇÕÃ¶ Ãî¹çÅÇÂ Çò¼Ú ÜÅåÆÁ» çÆ ÇòÇí³éåÅ
(Diversity) ìäÅÂÆ ð¼Öä Çò¼Ú òÆ ÃÔÅÇÂåÅ ÕðçÅ þÍ ÁîðÆÕÆ êÌô»åÆ å¼à çÆÁ»
Ú¼àÅéÆ Á³åðÜòÅðÆ (Intertidal) Ãî¹çÅÇÂÁ» Çò¼Ú êÅÂÆÃËÃàð åÅðÅî¼ÛÆ ÇÂ¼Õ
îÔ¼åòêÈðé ÇôÕÅðÆ þÍ êÌï¯×ôÅñÅ å¯º ìÅÔð ÕÆå¶ ×Â¶ ÇÂ¼Õ êÌï¯× Çò¼Ú Üç¯º ÇÂ¼Õ
Á³åðÜòÅðÆ Ö¶åð çÆÁ» ÃÅðÆÁ» åÅðÅî¼ÛÆÁ» ÔàÅ Çç¼åÆÁ» ×ÂÆÁ» å» Á³åðÜÅåÆ
î¹ÕÅìñ¶ ÕÅðé ÇÂ¼Õ ÃÅñ Çò¼Ú ÔÆ 10 å¯º ò¼è ÜÅåÆÁ» Çò«êå (Extinct) Ô¯ ×ÂÆÁ»Í
Ü¶ ÇôÕÅðÆ (êðíÕôÆ) Ç÷ÁÅçÅ Çéê¹ä Ô¯ò¶ Áå¶ ÁÅêä¶ ÇôÕÅð çÅ ñ¯ó å¯º ò¼è ÇôÕÅð
Õð¶ å» Ô¯ ÃÕçÅ þ ÇÕ ÇôÕÅð Çò«êå Ô¯ ÜÅò¶ Áå¶ À¹Ã å¯º ìÅÁç í¯Üé çÆ ØÅà ÕÅðé
ÇôÕÅðÆ/êðíÕôÆ òÆ Áñ¯ê Ô¯ ÜÅò¶×ÅÍ ÇÂÔ ÔÆ ÕÅðé þ ÇÕ Õ¹çðå Çò¼Ú ÇôÕÅð
Çòò¶ÕôÆñ (Prudent) ÔéÍ êðíÕôä/ÇôÕÅð ç¶ êÌíÅò ù õåî Õðé ñÂÆ ÇôÕÅð
ÜÅåÆÁ» é¶ ìÚÅÁ òÅñÆÁ» ÇòèÆÁ» ÇòÕÇÃå Õð ñÂÆÁ» ÔéÍ ÕÆà» Áå¶ â¼âÈÁ»
çÆÁ» Õ¹¼Þ ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú ÇôÕÅðÆ ç¹ÁÅðÅ ÁÅÃÅéÆ éÅñ êÛÅä ñÂ¶ ÜÅä å¯º ìÚä ñÂÆ
×¹êå ðÈê Çò¼Ú ð³×Æé í¹ñ»çð» (Coloured Camouflaged) Ô¹³çÅ þÍ Õ¹¼Þ ÇôÕÅð
ÜÅåÆÁ» ÷ÇÔðÆñÆÁ» Ô¹³çÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂÃ¶ ñÂÆ ÇôÕÅðÆ À¹é·» ù éÔÄ Ö»ç¶Í î¯éÅðÕ
ÇååñÆ ç¶ ÃðÆð Çò¼Ú Çòô¶ô ðÃÅÇÂä Ô¯ä ÕÅðé À¹Ô ÁÅêä¶ ÇôÕÅðÆ (ê³ÛÆÁ») ñÂÆ
ìÔ¹å ÔÆ ì¶Ã¹ÁÅçÆ (Distasteful) þ ïÅéÆ Ã¹ÁÅç Çò¼Ú õðÅì þÍ ÇÂÔ ÜÅäéÅ òÆ
ÇçñÚÃê þ ÇÕ ÇååñÆ ÇÂÃ ðÃÅÇÂä ù ÁÅêäÆ ñÅðòÅ (Caterpillar) ÁòÃæÅ
ç½ðÅé ÷ÇÔðÆñ¶ éçÆé ÖÅ Õ¶ êÌÅêå ÕðçÆ ÔËÍ
ê½ÇçÁ» ñÂÆ ôÅÕÅÔÅðÆ Ü³åÈ òÆ ÇôÕÅðÆ ÔéÍ ñ×í× 25 êÌåÆôå ÕÆà ê½çÅ íÕôÆ
(Phytophagous) Ôé íÅò À¹Ô ê½ÇçÁ» çÅ ðÃ Áå¶ ê½ÇçÁ» ç¶ Ô¯ð íÅ× Ö»ç¶ ÔéÍ
ê½ÇçÁ» ñÂÆ ÇÂÔ Ãî¼ÇÃÁÅ ìÔ¹å ÔÆ ×³íÆð þ; ÇÕªÇÕ À¹Ô ÁÅêä¶ ÇôÕÅðÆÁ» å¯º çÈð
éÔÄ íÜ ÃÕç¶ ÇÜò¶º ÇÕ Ü³åÈ Õð ÃÕç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ê½ÇçÁ» é¶ ôÅÕÅÔÅðÆÁ» å¯º ìÚä
ñÂÆ þðÅéÆÜéÕ ðÈê éÅñ ÃðÆÇðÕ Áå¶ ðÃÅÇÂÇäÕ ð¼ÇÖÁÅ ÇòèÆÁ» ÇòÕÇÃå Õð
ñÂÆÁ» ÔéÍ ð¼ÇÖÁÅ ç¶ Ãí å¯º ÁÅî ìÅÔðÆ (Morphological) ÃÅèé Ôé Õ³â¶
(Thorns/Spines) (ÇÕ¼Õð, æ¯Ôð)Í ìÔ¹å ÃÅð¶ ê½ç¶ ÁÇÜÔ¶ ðÃÅÇÂä êËçÅ Õðç¶ Áå¶
í³âÅð Õðç¶ Ôé ÇÜé·» ù ÖÅ Õ¶ ôÅÕÅÔÅðÆ ÇìîÅð Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ êÅÚé ù ÖðÅì Õðç¶
Ôé Áå¶ ÇÂé·» ç¶ êÌÜäé ù í³× Õð Çç³ç¶ Ôé Ü» îÅð òÆ Çç³ç¶ ÔéÍ å¹ÃÄ ì³Üð êÂ¶ Ö¶å»
Çò¼Ú À¹µ× ðÔÆ Á¼Õ-ÖðêåòÅð (Calotropis Weed) ÷ðÈð ò¶ÖÆ Ô¯ò¶×ÆÍ ÇÂÔ ê½çÅ
ìÔ¹å ÔÆ ÷ÇÔðÆñÅ Ççñ ×ñÅÂÆÕ¯ÃÅÂÆâ (Poisonous Cardiac Glycosides) êËçÅ
ÕðçÅ þÍ ÇÂÃ¶ ÕÅðé å¹ÃÄ Õç¶ òÆ ÇÕÃ¶ êôÈ Ü» ì¼ÕðÆ ù ÇÂÃ ù Ö»ç¶ éÔÄ ò¶ÇÖÁÅ
Ô¯ò¶×ÅÍ ðÃÅÇÂä êçÅðæ» çÆÁ» ÇòÁÅêÕ ÇÕÃî» ÇÜé·» Çò¼Ú¯º ÁÃÄ ê½ÇçÁ» å¯º òêÅðÕ
ê¼èð å¶ ÁðÕ Õ¼ãç¶ Ô» (ÇéÕ¯Çàé, ÕËëÆé, Õ¹éÆé, ÃÇàzÕéÆé, ÁøÆî ÁÅÇç) À¹Ô
ê½ÇçÁ» ç¹ÁÅðÅ À¹åê¿é Ô¹³çÆÁ» ÔéÍ ÁÃñ Çò¼Ú ÇÂÔ ðÃÅÇÂä Úðé òÅñ¶ ÇôÕÅðÆÁ»
å¯º ìÚä çÆÁ» ð¼ÇÖÁÅ ÇòèÆÁ» ÔéÍ

(Á) î¹ÕÅìñÅ (Competition) : Üç¯º âÅðÇòé é¶ Õ¹çðå Çò¼Ú ÜÆòé ñÂÆ Ã³Øðô Áå¶
À¹µåî ÜÆò» ç¶ À¹µåð ÜÆÇòå (Struggle for Existance and Survival of the

fittest in nature) ìÅð¶ ÇÕÔÅ å» À¹Ã ù ïÕÆé ÃÆ ÇÕ ÕÅðìÇéÕ À¹åê¼åÆ Çò¼Ú
Á³åðÜÅåÆ î¹ÕÅìñ¶ ôÕåÆôÅñÆ ìñ ÔéÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂÔ î³ÇéÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕ
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î¹ÕÅìñÅ À¹Ã Ãî¶º Ô¹³çÅ þ Üç¯º ìÔ¹å é¶Çóúº Ã³ì³Çèå ÜÅåÆÁ» À¹é·» Ã³ÃÅèé» ñÂÆ
Ã³Øðô ÕðçÆÁ» Ôé ÇÜÔó¶ ÃÆÇîå Ô¯ ðÔ¶ Ô¯äÍ êð ÇÂÔ êÈðÆ åð·» Ã¼Ú éÔÄ þÍ êÇÔñÆ
×¼ñ å» ÇÂÔ þ ÇÕ êÈðé ðÈê Çò¼Ú ò¼Ö ÜÅåÆÁ» òÆ ÇÂ¼Õ¯ Ã³ÃÅèé ñÂÆ î¹ÕÅìñÅ Õð
ÃÕçÆÁ» ÔéÍ À¹çÅÔðé ò¼Ü¯º ç¼ÖäÆ ÁîðÆÕÅ çÆÁ» Õ¹Þ Ø¼à âÈ¿ØÆÁ» ÞÆñ» Çò¼Ú
ÁÅÀ¹ä òÅñ¶ ëñËÇî³×¯ Áå¶ À¹µæ¯º çÆÁ» ÇðÔÅÇÂôÆ î¼ÛÆÁ» ÞÆñ Çò¼Ú Ã»Þ¶ í¯Üé
ÜÈ-êñËºÕà½é (Zoo-plankton) ñÂÆ î¹ÕÅìñÅ Õðç¶ ÔéÍ çÈÜÆ ×¼ñ ÇÂÔ þ ÇÕ î¹ÕÅìñ¶
òÅñ¶ Ã³ÃÅèé» çÅ ÃÆÇîå Ô¯äÅ ÷ðÈðÆ éÔÄ þÍ ð¹ÕÅòàÆ î¹ÕÅìñ¶ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÜÅåÆ çÆ
ÖÅä çÆ Ãîð¼æÅ (Feeding Efficiency) çÈÜÆ ÜÅåÆ çÆ ð¹ÕÅòà ÕÅðÆ Áå¶ çÖñÕÅðÆ
î½ÜÈç×Æ ÕÅðé òÆ Ø¼à ÃÕçÆ þ íÅò¶º Ã³ÃÅèé (í¯Üé Áå¶ ÇéòÅÃ ÃæÅé) ÕÅøÆ îÅåðÅ
Çò¼Ú À¹êñìè Ô¯äÍ ÇÂÃ ñÂÆ î¹ÕÅìñ¶ ù ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔ¶ êÌ´î (Process) ç¶ ðÈê Çò¼Ú
êÇðíÅÇôå ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÜÅåÆ çÆ ï¯×åÅ (òÅè¶ ç¶ ÇÂ³éàÇðÇÃÕ çð
ç¶ ðÈê Çò¼Ú îÅêÆ) çÈÜÆ ÜÅåÆ çÆ î½ÜÈç×Æ Çò¼Ú îÔ¼åòêÈðé ã³× éÅñ Ø¼à Ü»çÆ þÍ
êÌï¯×ôÅñÅ Çò¼Ú ÕÆå¶ êÌï¯×» Çò¼Ú ÇÂÔ çðÃÅÀ¹äÅ å¹ñéÅåîÕ Ã½ÖÅ þÍ ÇÜò¶º ÇÕ ×ÅÃ¶
Áå¶ çÈÜ¶ êÇðÃÇæÇåÕ îÅÔð» é¶ ÕÆåÅ ÇÕ Üç¯º Ã³ÃÅèé ÃÆÇîå Ô¹³ç¶ Ôé å» î¹ÕÅìñ¶ òÜ¯º
À¹µåî ÜÅåÆÁ» çÈÜÆÁ» ÜÅåÆÁ» ù Çò«êå Õð ç¶ä×ÆÁ» êð Õ¹çðå Çò¼Ú ÇÂÃ åð·»
ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ç¶ êÌîÅä Ôî¶ôÅ ëËÃñÅÕ¹é éÔÄ Ô¹³ç¶Í êð Õ¹¼Þ îÅîÇñÁ» Çò¼Ú á¯Ã Áå¶
î³éäï¯× êÇðÃÇæÇåÕ ÃìÈå Çîñç¶ å» ÔéÍ ×ËñÅêË×¯ àÅêÈ Çò¼Ú ìÕðÆÁ» ÇñÁ»ç¶ ÜÅä
å¯º ìÅÁç ÁËÇì³×âé Õ¼ÛÈ Õ¹¼Þ ÇÂ¼Õ çÔÅÕ¶ (10 ÃÅñ») Çò¼Ú ÔÆ Çò«êå Ô¯ ×Â¶ ÇÜÃ çÅ
Ãêôà ÕÅðé ÃÆ ì¼ÕðÆÁ» çÆ ò¼è Úðé Ãîð¼æÅ /Õ¹çðå Çò¼Ú î¹ÕÅìñ¶ çÅ çÈÜÅ ÃìÈå
î¹ÕÅìñÅ Û¹¼à (Competitive Release) þÍ î¹ÕÅìñ¶ ê¼Ö¯º À¹µåî ÜÅåÆ çÆ î½ÜÈç×Æ ç¶
ÕÅðé ÇÜÃ ÜÅåÆ çÆ ò³â Û¯à¶ íÈ×¯ÇñÕ Ö¶åð å¼Õ Ã¹³×ó ×ÂÆ þ, î¹ÕÅìñ¶ òÅñÆ ÜÅåÆ ù
êÌï¯× ðÈê òÜ¯º ÔàÅÀ¹ä å¶ À¹é·» çÆ ò³â ÃÆîÅ éÅàÕÆ ã³× éÅñ ëËñ Ü»çÆ þÍ ÒÕÅé¶ñÓ
ç¶ éÕÅð¶ (ì³Üð) Ö¶åð (Abandoned Areas) êÌï¯×» é¶ çðÃÅÇÂÁÅ ÇÕ ÃÕÅàñËºâ ç¶
ÚàÅéÆ Ãî¹³çðÆ å¼à å¶ ò¼â¶ Áå¶ î¹ÕÅìñÅðÈê» å¯º À¹µåî ìÅðé¶Õñ, ìËñéÃ (Balanus

dominates) çÆ Á³åðÜòÅðÆ Ö¶åð (Intertidal Area) Çò¼Ú íðîÅð þ Áå¶ À¹Ãé¶
Û¯à¶ ìÅðé¶Õñ ÚËæ¶îËñÃ (Barnacle Chathamalus) ù À¹Ã Ö¶åð Çò¼Ú Õ¼ã Çç¼åÅÍ
ÁÅî å½ð Óå¶ îÅÃÅÔÅðÆÁ» (Carnivores) çÆ å¹ñéÅ Çò¼Ú ôÅÕÅÔÅðÆ (Herbivores)

Áå¶ ê½ç¶ ò¼è êÌåÆÕÈñ å½ð Óå¶ êÌíÅòå Ô¹³ç¶ ÔéÍ
×ÅÃ¶ çÅ Òî¹ÕÅìñÅ ÇéÕÅÃÆ ÇéïîÓ Gause’s Competitive Exclusion Principle

ÇÂÔ ç¼ÃçÅ þ ÇÕ ÇÂ¼Õ ÔÆ ÇÕÃî ç¶ Ã³ÃÅèé» ñÂÆ î¹ÕÅìñÅ Õðé òÅñÆÁ» ç¯ é¶ó¶ å¯º
Ãì³èå ÜÅåÆÁ» Áé³åÕÅñ å¼Õ éÅñ-éÅñ éÔÄ ðÇÔ ÃÕçÆÁ» Áå¶ î¹ÕÅìñ¶ ò¼Ü¯º
ØàÆÁÅ ÜÅåÆ Á³å Çò¼Ú Çò«êå Çç¼åÆ ÜÅò¶×ÆÍ ÁÇÜÔÅ åç ÔÆ Ô¯ò¶×Å Ü¶ Ã³ÃÅèé
ÃÆÇîå Ô¯ä×¶ éÔÄ å» ÁÇÜÔÅ éÔÄ Ô¯ò¶×ÅÍ òðåîÅé ÁÇèÁËé î¹ÕÅìÇñÁ» ç¶ ÁÇÜÔ¶
ÁÅî ÇòÁÅêÆÕðä (Generalization) çÆ ê¹ôàÆ éÔÄ Õðç¶Í À¹Ô Õ¹çðå Çò¼Ú Á³åðÜÅåÆ
î¹ÕÅìÇñÁ» ù éÕÅðç¶ å» éÔÄ êð À¹Ô ÇÂÃ ò¼ñ ÇèÁÅé ÇçòÅªç¶ Ôé ÇÕ î¹ÕÅìñ¶ çÅ
ÃÅÔîäÅ Õðé òÅñÆÁ» ÜÅåÆÁ» ÁÇÜÔÆ ÕÅðÜ ÇòèÆ ÇòÕÇÃå Õð ÃÕçÆÁ» Ôé
ÇÜÔóÆÁ» ìÅÇÂÕÅà çÆ ìÜÅÇÂ ÃÇÔ Ô¯ºç (Co-existance) ù òèÅ ç¶äÍ ÁÇÜÔÆ ÇÂ¼Õ
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ÕÅðÜ ÇòèÆ Ã³ÃÅèé ÇòíÅÜé (Resource Partitioning) þÍ Ü¶ ç¯ ÜÅåÆÁ» ÇÂ¼Õ¯ ÔÆ
Ã³ÃÅèé ñÂÆ î¹ÕÅìñÅ ÕðçÆÁ» Ôé å» À¹çÅÔðé ñÂÆ À¹Ô í¯Üé ×ÌÇÔä çÅ (ÁÅÔÅð)
Çí³é Ãî» Ü» Çí³é ÚÅðä ã¿× (Grazing Pattern) üä Õ¶ î¹ÕÅìñ¶ å¯º ìÚ ÃÕçÆÁ»
ÔéÍ îËÕ-ÁÅðæð é¶ ÇòÖÅÇÂÁÅ ÇÕ ÇÂ¼Õ ÔÆ ð¹¼Ö å¶ ðÇÔ ðÔÄ ë¹çÕÆ (Worbler) çÆÁ»
ÇÂ¼Õ¯ ð¹¼Ö çÆÁ» àÇÔäÆÁ» å¶ ðÇÔä òÅñÆÁ» é¶óñÆÁ» ê³Ü ÜÅåÆÁ» î¹ÕÅìñ¶ å¯º ìÚä
Çò¼Ú Ãøñ ðÔÆÁ» Áå¶ ÚÅðä ã¿× (Forging/Grazing Pattern) å¶ ÕÆà-ÇôÕÅð
ñ¼íä çÆÁ» ÁÅêäÆÁ» ×åÆÇòèÆÁ» Çò¼Ú ÇòòÔÅÇðÕ Çí³éåÅò» ç¶ ÕÅðé éÅñ-éÅñ
ðÇÔ ÃÕçÆÁ» ÔéÍ

(Â) êðÜÆÇòåÅ (Parasitism) : ÇÂÔ î³éç¶ Ô¯Â¶ ÇÕ êðÜÆòÆ êÌäÅñÆ Çò¼Ú ðÇÔä Áå¶
ÖÅä çÆ î¹øå ÇòòÃæÅ Ô¹¿çÆ þ å» ÇÂÔ þðÅéÆ çÆ ×¼ñ éÔÄ þ ÇÕ êðÜÆòåÅ
(Parasitism) ê½ÇçÁ» å¯º ñË Õ¶ À¹µÚ òð× ç¶ ðÆó·èÅðÆÁ» å¼Õ ÇÂ¿é¶ Ç÷ÁÅçÅ òð×
ÃîÈÔ» Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¯ÇÂÁÅ þÍ Áé¶Õ» êðÜÆòÆ î¶÷ìÅé-Çòô¶ô (Host-Specific)

ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¯Â¶ ÔéÍ (À¹Ô î¶÷ìÅé çÆ Õ¶òñ ÇÂ¼Õ ÔÆ ÜÅåÆ À¹å¶ êðÜÆòÆ
ÜÆòé ÇòåÅªç¶ ÔéÍ) ÇÂÃ åð·» î¶ÜìÅé Áå¶ êðÜÆòÆ ç¯ò¶º ÃÇÔ-ÇòÕÇÃå Ô¹³ç¶ Ôé
íÅò Ü¶ î¶÷ìÅé, êðÜÆòÆ ù éÕÅðé Ü» êÌåÆð¯è Õðé ç¶ Çòô¶ô ÃÅèé ÇòÕÇÃå ÕðçÅ
þ å» êðÜÆòÆ ù ÇÂ¼Õ ÔÆ î¶ÜìÅé ÜÅåÆ ç¶ éÅñ Ãøñ Ô¯ä ñÂÆ À¹é·» ÃÅèé» ù
êÌíÅòÔÆé Áå¶ ÇòÁðæ Õðé ñÂÆ ÃÅèé ÇòÕÇÃå Õðé¶ Ô¯ä×¶Í ÁÅêäÆ ÜÆòé ôËñÆ
ç¶ Áé¹ðÈê êðê¯ôÆÁ» é¶ Çòô¶ô Áé¹ÕÈñé ÇòÕÇÃå ÕÆå¶ ÇÜò¶º ÇÕ ì¶ñ¯ó¶ Ã³ò¶çÆ Á³×»
çÅ ÇåÁÅ×, î¶÷ìÅé éÅñ ÇÚêÕä ñÂÆ Ü¯óÕ Ü» ÚÈÃÕ Á³×» çÆ î½ÜÈç×Æ êÅÚé-
êÌäÅñÆ çÅ ÇåÁÅ× Áå¶ À¹µÚ êÌÜäé Ãîð¼æÅÍ êðÜÆòÆÁ» (Parasites) çÅ ÜÆòé
Ú¼Õð ÁÅî å½ð Óå¶ ×¹³ÞñçÅð (Complex) Ô¹³çÅ þÍ ÇÜÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ Ü» ç¯ ÇòÚ¯ñÆÂ¶
ê¯ôÕ Ü» ð¯×òÅÔÕ Ô¹³ç¶ Ôé Ü¯ ÇÂÃ ç¶ î¹¼ãñ¶ î¶÷ìÅé À¹µêð êðÜÆòÆÕðä ù Ã½ÖÅ
ìäÅªç¶ ÔéÍ îé¹¼ÖÆ Çñòð ë¬Õ (Liver Fluke) ÇÂ¼Õ êÈðäÅí Ç´îÆ êðÜÆòÆ
(Trematode Parasite) ù ÁÅêä¶ ÜÆòé Ú¼Õð ù êÈðÅ Õðé ñÂÆ ç¯ ÇòÚ¯ñ¶
î¶÷ìÅé» çÆ ñ¯ó Ô¹³çÆ þÍ ÇÜò¶º Ø¯ØÅ Áå¶ î¼ÛÆ/îñ¶ðÆÁÅ êðÜÆòÆ ù çÈÜ¶ î¶÷ìÅé»
å¼Õ ëËñä ñÂÆ ð¯×òÅÔÕ (Vector) (î¼Ûð) çÆ ñ¯ó êËºçÆ þÍ Ç÷ÁÅçÅåð êðÜÆòÆ
î¶÷ìÅé ù ÔÅéÆ êÔ¹³ÚÅªç¶ ÔéÍ î¶÷ìÅé çÆ Ô¯ºç, òÅè¶ Áå¶ êÌÜäé ù Ø¼à Õðç¶ Ôé
Áå¶ À¹é·» çÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØäåÅ ù ØàÅªç¶ ÔéÍ À¹Ô î¶÷ìÅé ù Õî÷¯ð ìäÅ Õ¶ À¹Ã
ù êðíÕôä ñÂÆ ìÔ¹å ÔÆ ÁÃ¹ð¼ÇÖÁå ìäÅ Çç³ç¶ ÔéÍ ÕÆ å¹ÃÄ ÁÇÜÔÅ î³éç¶ Ô¯ ÇÕ
ÇÂ¼Õ ÁÅçðô êðÜÆòÆ î¶÷ìÅé ù ÔÅéÆ ê¹ÜÅÂ¶ Çìé» òèä ë¹¼ñä ï¯× Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ
þ? å» Õ¹çðåÆ Ú¯ä (Natural Selection) é¶ ÁÇÜÔ¶ ÔÅéÆðÇÔå êðÜÆòÆÁ» çÅ
ÇòÕÅÃ ÇÕª éÔÄ ÕÆåÅ?
î¶ÜìÅé (Host) ÜÆò ç¶ ìÅÔðÆ åñ/êðå å¶ ÇéðòÅÔ (í¯Üé êÌÅêåÆ) Õðé òÅñ¶
êðÜÆòÆ, ìÅÔðÆ êðÜÆòÆ (Ectoparasites) ÕÇÔñÅªç¶ ÔéÍ ÇÂé·» çÆÁ» À¹çÅÔðé»
Ôé îé¹¼ÖÆ ÜÈÁ» (Human Lice) ç¶ ÃîÈÔ, Õ¹¼ÇåÁ» ç¶ ÇÚ¼Úó (Ticks)Í Áé¶Õ» Ãî¹³çðÆ
î¼ÛÆÁ», ìÅÔðÆ êðÜÆòÆÁ» ÕÅêÆê¯â÷ (Ectoparasites Copepods) å¯º êÆÇóå
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ÔéÍ Áîðì¶ñ/ØÅÃò¶ñ (Cuscuta) ÇÂ¼Õ êðÜÆòÆ ê½çÅ þ Ü¯ ÁÅî å½ð Óå¶ òÅó
ê½ÇçÁ» (Hedge plants) å¶ òÅèÅ ÕðçÅ þÍ ÇòÕÅÃ êÌÇ´ÁÅ ç½ðÅé (Course of

Evolution) ÇÂÃ çÆÁ» Õñ¯ð¯Çëñ Áå¶ ê¼åÆÁ» «êå Ô¯ ×ÂÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ ÇÜÃ ê½ç¶ å¶
ðÇÔ³çÅ þ À¹Ã å̄º ÁÅêäÅ ê̄ôä êÌÅêå ÕðçÅ þÍ îÅçÅ î¼Ûð ù êðÜÆòÆ éÔÄ î³ÇéÁÅ Ü»çÅ
Ôñ»ÇÕ ÇÂÃ ù êÌÜäé ñÂÆ ÃÅâ¶ ñÔÈ çÆ ñ¯ó êËºçÆ þÍ ÕÆ å¹ÃÄ ç¼Ã ÃÕç¶ Ô¯ ÇÕª?
ÇÂÃ å¯º À¹ñà Á³çð-êðÜÆòÆ (Endoparasites) À¹Ô Ô¹³ç¶ Ôé Ü¯ î¶÷ìÅé (Host) ç¶
Çí³é-Çí³é Á³×», ÇÜ×ð (Liver), ×¹ðç¶ (Kidneys), ë¶ëó¶ (Lungs), ñÅñ ñÔÈ Õä
(Red Blood Corpulscles) ÁÅÇç å¶ ðÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂé·» çÆ ìäåð Áå¶ ÃðÆÇðÕ
ñ¼Ûä ìÔ¹å Ãðñ Ô¹³ç¶ Ôé, Üç¯ºÇÕ êÌÜäé ôÕåÆ (Reproductive Potential) ìÔ¹å
Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆ þÍ
ê³ÛÆÁ» Çò¼Ú ÁÅñ·äÅ êðÜÆòåÅ, (Brood Parasitism) êðÜÆòåÅ çÅ îé¯ð³ÜÕ
À¹çÅÔðé þÍ ÇÜÃ Çò¼Ú êðÜÆòÆ ê³ÛÆ (Parasite Bird) ÁÅêä¶ Á³â¶ î¶÷ìÅé ç¶
ÁÅñ·ä¶ (Host's Nest) Çò¼Ú Çç³çÅ þ Áå¶ î¶÷ìÅé À¹é·» Á³ÇâÁ» ù Ã¶ºçÅ (Incubate)

þÍ ÇòÕÅÃ êÌÇÕÇðÁÅ ç½ðÅé êðÜÆòÆ ê³ÛÆ ç¶ Á³â¶ òÆ î¶÷ìÅé ê³ÛÆ ç¶ Á³ÇâÁ» òÅñ¶
ÁÅÕÅð Áå¶ ð³× Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¯ ×Â¶ å» ÇÕ î¶÷ìÅé ê³ÛÆ ç¹ÁÅðÅ ÇòÜÅåÆ Á³ÇâÁ»
(Foreign eggs) ù êÛÅä ñÂ¶ ÜÅä å¶ ÁÅñ·ä¶ Çò¼Ú¯º ìÅÔð Õ¼ã ç¶ä çÆ Ã³íÅòéÅ Ø¼à
ÜÅò¶Í ÁÅêä¶ é¶ó¶-å¶ó¶ ç¶ ìÅ×/êÅðÕ Çò¼Ú êÌÜäé ð¹¼å (ìÃ³å å¯º ×ðîÆ ð¹¼å) ç½ðÅé
Õ¯ÇÂñ çÆÁ» ×åÆÇòèÆÁ»/ÔðÕå» çÅ Çê¼ÛÅ Õð¯ Áå¶ ÁÅñ·äÅ êðÜÆòåÅ (Brood

Parasitism) ù Ô¹³ç¶ Ô¯Â¶ ò¶Ö¯Í
(Ã) ÃÇÔí¯ÜåÅ/êðÃêðåÅ (Commensalism) : ÇÂÔ ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÆ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ þ

ÇÜÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÜÅåÆ ù ñÅí Ô¹³çÅ þ Áå¶ çÈÜÆ ÜÅåÆ ù éÅ ñÅí éÅ ÔÅéÆ Ô¹³çÆ þÍ Á³ì
çÆÁ» àÇÔäÆÁ» å¶  ìÅÔðÆ ê½ç¶ (Epihytes) ç¶ ðÈê Çò¼Ú À¹µ×ä òÅñÆ ÁÅðÇÕâ Áå¶
ò¶ñ· (Whale) çÆ Çê¼á ù ÁÅòÅÃ ìäÅÀ¹ä òÅñ¶ ìÅðé¶Õñ ù ñÅí Ô¹³çÅ þ Üç¯º ÇÕ Á³ì
ç¶ ð¹¼Ö ù Ü» ò¶ñ· ù éÅ ñÅí Ô¹³çÅ þ éÅ ÔÆ ÔÅéÆÍ ì×ñÅ ê³ÛÆ ÚÅðÅ×ÅÔ» Çò¼Ú ü×ç¶
êôÈÁ» ç¶ é¶ó¶ ðÇÔ³çÅ þÍ Ü¶ å¹ÃÄ ÇÕÃ¶ Ö¶åÆ ëÅðî òÅñ¶ ê¶ºâÈ Ö¶åð Çò¼Ú ðÇÔ³ç¶ Ô¯ å»
å¹ÔÅù ÇÂÔ Ççzô ç¶Öä ù Çîñ¶×ÅÍ êðÃêðåÅ Ü» ÃÇÔí¯ÜåÅ çÅ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ òèÆÁÅ
À¹çÅÔðé þÍ ÇÜ¼æ¶ êôÈ Úðç¶ Ôé À¹é·» ç¶ é¶ó¶ ÔÆ ì×ñ¶ (Egrets) í¯Üé êÌÅêåÆ ñÂÆ
ðÇÔ³ç¶ Ôé ÇÕªÇÕ Üç¯º êôÈ Úðç¶ Ôé å» À¹Ô ìéÃêåÆ ù ÇÔñÅªç¶ ÔéÍ À¹é·» Çò¼Ú¯º
ÕÆà ìÅÔð ÇéÕñç¶ ÔéÍ ì×ñ¶ À¹é·» ÕÆà» ù Ö»ç¶ ÔéÍ éÔÄ å» ìéÃêåÆ Çò¼Ú¯º ÕÆà»
ù ñ¼íäÅ Áå¶ ëóéÅ ì×ñ¶ ñÂÆ Á½ÖÅ Ô¹³çÅ þÍ ÃÇÔí¯ÜåÅ çÅ çÈÜÅ À¹çÅÔðé Ãî¹³çðÆ
ÁËéÆî¯é (Sea Anemone) ÇÜÃ ç¶ â³× òÅñ¶ àËºà¶Õñ (Stinging Tentacles) Ô¹³ç¶
Ôé Áå¶ Õñ¯é î¼ÛÆ çÆ þ Ü¯ À¹Ãç¶ éÅñ ðÇÔ³ç¶ ÔéÍ Ãî¹³çðÆ ÁËéÆî¯é ç¶ ÷ÇÔðÆñ¶
àËºà¶Õñ ÕÅðé Õñ¯é î¼ÛÆ ù ÇôÕÅðÆ/êðíÕôÆÁ» å¯º Ã¹ð¼ÇÖÁÅ ÇîñçÆ þÍ Õñ¯é î¼ÛÆ
å¯º Ãî¹³çðÆ ÁËéÆî¯é ù ÁÇÜÔÅ Õ¯ÂÆ ñÅí éÔÄ ÇîñçÅÍ

(Ô) ÃÇÔÀ¹êÕÅðåÅ (Mutualism) : ÇÂÃ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ ù Õðé òÅñÆÁ» ç¯ò» ÜÅåÆÁ»
ù ñÅí ÇîñçÅ þ, À¹µñÆ (Fungi) Áå¶ êÌÕÅô Ã³ôñ¶ôÆ ÕÅÂÆ (Algae) Ü» ÃÅÇÂé¯
ìËÕàÆðÆÁÅ ÇòÚÕÅð â¹³ØÆ ÃÇÔÀ¹êÕÅðåÅ (Mutualism) Ãì³è çÆ À¹çÅÔðé ñÅÂÆÕ¶é
(Lichens) Çò¼Ú ò¶ÖÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ ÇÂÃ¶ åð·» À¹µñÆÁ» Áå¶ À¹µÚ òð× ç¶ ê½ÇçÁ»
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ÇÚ¼åð 13.6 Á³ÜÆð Áå¶ êÆñÆ íÈ³âÆ/èî¯óÆ (Wasp) ÇòÚÕÅð ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ ÇçÖÅªç¶ Ô¯Â¶Í (À) èî¯óÆ (Wasp)
ç¹ÁÅðÅ êðÅ×å Á³ÜÆð ë¹¼ñ (Á) Á³ÜÆð ç¶ ëÿ Çò¼Ú èî¯óÆ ç¹ÁÅðÅ Çç¼å¶ ×Â¶ Á³â¶Í

(À) (Á)

çÆÁ» Üó·» ÇòÚÕÅð À¹µñÆ Üó·» (Mycorrhiza) ÃÇÔ-À¹êÕÅðåÅ (Mutualism) þÍ
À¹µñÆ Çî¼àÆ Çò¼Ú¯º ñ¯óÄç¶ ê¯ôÕ å¼å» ç¶ Ã¯Öä Çò¼Ú ê½ÇçÁ» çÆ ÃÔÅÇÂåÅ ÕðçÆ þ Üç¯º
ÇÕ ìçñ¶ Çò¼Ú ê½ç¶ À¹µñÆ ù ÀÈðÜÅ À¹åêÅçÆ ÕÅðì¯ÔÅÂÆâð¶àÃ Çç³ç¶ ÔéÍ
ÃÇÔÀ¹êÕÅðåÅ (Mutualism) çÆ Ãí å¯º ôÅéçÅð Áå¶ ÇòÕÅÃ ç¶ ê¼Ö å¯º îéî¯ÔÕ
À¹çÅÔðé ê½çÅ-Ü³åÈ Ãì³è» Çò¼Ú êÅÂÆ Ü»çÆ ÔËÍ ê½ÇçÁ» ù ÁÅêä¶ ë¹¼ñ» ç¶ êðÅ×ä ñÂÆ
Áå¶ ìÆÜ ÇìÖ¶ðé ñÂÆ Ü³åÈÁ» çÆ ÃÔÅÇÂåÅ ÚÅÔÆçÆ þÍ Ãê¼ôà þ ÇÕ ê½ÇçÁ» ù ÇÜé·»
Ã¶òÅò» çÆ ÁÅÃ Ü³åÈÁ» å¯º þ À¹Ã ñÂÆ ëÆÃ å» ç¶äÆ êò¶×ÆÍ ÇÂéÅî Ü» ëÆÃ òÜ¯º
êðÅ×ÕÅðÆÁ» (Pollinators) ù êðÅ× (Pollens) Áå¶ îÕð³ç (Nectar) Áå¶ ìÆÜ
ÇìÖ¶ðé òÅÇñÁ» (Seed dispersers) ù ðÃÆñ¶ ê¯ôÕ ëÿ Çç³ç¶ ÔéÍ êð ÁÅêÃÆ
ñÅíÕÅðÆ êÌäÅñÆ çÆ è¯Ö¶ìÅÜÆ å¯º ð¼ÇÖÁÅ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ À¹çÅÔðé òÜ¯º ÁÇÜÔ¶ Ü³åÈ Ü¯
êðÅ×ä å¯º Çìé» ÔÆ îÕð³ç üð»ç¶ ÔéÍ Ô¹ä å¹ÃÄ ò¶Ö ÃÕç¶ Ô¯ ÇÕ ê½çÅ-êÌÅäÆ ÁÅêÃÆ
ÇÕÇðÁÅ (Plant-animals interaction) Çò¼Ú ÃÇÔÀ¹êÕÅðÆÁ» ñÂÆ ÁÅî å½ð Óå¶
ÃÇÔ-ÇòÕÅÃ (Co-evolution) ÇÕª ôÅîñ þ, íÅò ë¹¼ñ Áå¶ ÇÂÃ çÆÁ» êðÅ×ÕÅðÆ
ÜÅåÆÁ» ç¶ ÇòÕÅÃ ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ éÅñ î÷ìÈåÆ éÅñ Ü¹ó¶ Ô¯Â¶ ÔéÍ Á³ÜÆð ç¶ ð¹¼Ö» çÆÁ»
Áé¶Õ» ÜÅåÆÁ» Áå¶ èî¯óÆÁ» (Wasps) çÆÁ» êðÅ×äÕÅðÆ ÜÅåÆÁ» ÇòÚÕÅð ÇÂ¼Õ
éÅñ ÇÂ¼Õ çÅ îÜìÈå Ãì³è þ (ÇÚ¼åð 13.6)Í ÇÂÃ çÅ îåñì ÇÂÔ þ ÇÕ Õ¯ÂÆ Çç¼åÆ
Ô¯ÂÆ Á³ÜÆð (Fig) ÜÅåÆ Õ¶òñ ÇÂÕ¯, èî¯óÆ ÜÅåÆ ç¶ ÁÅêä¶ ÃÅæÆ éÅñ ÔÆ êðÅ×å Ô¯
ÃÕçÆ þ èî¯óÆÁ» çÆ çÈÜÆ ÜÅåÆ ç¹ÁÅðÅ éÔÄÍ îÅçÅ èî¯óÆ ëÿ ù éÅ Õ¶òñ Á³â¶ ç¶ä
(egg laying oviposition) ñÂÆ Õ³î Çò¼Ú òðåçÆ þ : Ã×¯º ëÿ ç¶ Á³çð ÔÆ òÅèÅ
Õð ðÔ¶ ìÆÜ» ù ñÅðÇòÁ» ç¶ ê¯ôä ñÂÆ òÆ òðåçÆ þÍ Á³â¶ ç¶ä ñÂÆ ã¹¼ÕòÄ æ» çÆ
åñÅô Õðç¶ Ô¯Â¶ èî¯óÆ, Á³ÜÆð ë¹ñ´î (Inflorescence) çÅ êðÅ×ä ÕðçÆ þÍ ÇÂÃ
ç¶ ìçñ¶ Á³ÜÆð ÁÅêä¶ Õ¼¹Þ ÇòÕÇÃå Ô¯ ðÔ¶ ìÆÜ èî¯óÆ ç¶ ñÅðÇòÁ» ù ê¯ôä ç¶ ðÈê
Çò¼Ú Çç³çÆ þÍ
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ÇÚ¼åð 13.7 ÁÅðÇÕâ ë¹¼ñ çÅ î¼ÖÆ ç¹ÁÅðÅ êðÅ×ä

ÃÅð (Summary)
êÇðÃÇæåÕÆ (Ecology) ÜÆò» çÆ ÁÅêä¶ òÅåÅòðé ç¶ ÁÜËÇòÕ (í½ÇåÕ ðÃÅÇÂÇäÕ)

ÕÅðÕ» Áå¶ ÜËÇòÕ ØàÕ» (Ô¯ð ÜÅåÆÁ») ç¶ Ãì³è» çÅ ÁÇèÁËé þÍ ÇÂÔ ÜÆò-ÇòÇ×ÁÅé çÆ
ôÅÖÅ ÔË Áå¶ ÜÆò-ÇòÇ×ÁÅé Ã³×áé» ç¶ ÚÅð ê¼èð» éÅñ Ã³ì³Çèå þ : ÜÆò, ÜéÃ³ÇÖÁÅ,
Ãî¹çÅÇÂ Áå¶ ìÅÇÂúî (Organism, Population, Community and Biomes)

×ðîÆ, êÌÕÅô, êÅäÆ Áå¶ Çî¼àÆ êÇðÁÅòðä ç¶ Ãí å¯º îÔ¼åòêÈðé í½ÇåÕ ÕÅðÕ Ôé
ÇÜé·» êÌåÆ ÜÆò Çí³é-Çí³é êÌÕÅð éÅñ Áé¹ÕÈÇñå Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÜÆò» ç¹ÁÅðÅ À¹ÔÆ ÁòÃæÅ
(Homeostasis) ù ÃÇæð ð¼Öä éÅñ ÔÆ ÇÂ¼Ûå ÕÅðÜ êÈðä Ô̄ ÃÕçÅ þ, êð êÇðòðåéôÆñ
ìÅÔðÆ òÅåÅòðé ç¶ Ãì³è Çò¼Ú Õ¶òñ Õ¹¼Þ ÔÆ ÜÆò (ÇéÁÅÃÕ) À¹ÔÆ ÁòÃæÅ (Homeostasis)

ñÂÆ ï¯× Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÜÆò ÁÅêä¶ Á»åÇðÕ òÅåÅòðé çÅ Á³ôÕ ðÈê éÅñ Çéïîé Õð ñËºç¶
Ôé Ü» Õ¶òñ À¹é·» ç¶ Áé¹ðÈê Õð ñËºç¶ ÔéÍ Õ¹¼Þ Ô¯ð ÜÅåÆÁ» é¶ æ», êÌòÅÃé Ü» Ãî» (×ðîÆ
çÆ Ã¹êåÁòÃæÅ Ü» Ãðç Ã¹êåÁòÃæÅ Áå¶ âÅÇÂÁÅê½÷ åðåÆìòÅð (Aestivation,

Hibernation and Diapause) Çò¼Ú êÌåÆÕÈñ ÔÅñå» å¯º ìÚä ñÂÆ Áé¹ÕÈñé ÇòÕÇÃå
Õð ñËºç¶ ÔéÍ

Õ¹çðåÆ Ú¯ä ç¹ÁÅðÅ ÇòÕÅÃï¯× êÇðòðåé ÜéÃ³ÇÖÁÅ ê¼èð å¶ Ô¹³çÅ þ, ÇÂÃ¶ ñÂÆ
ÜéÃ³ÇÖÁÅ êÇðÃÇæåÕÆ (Population Ecology), êÇðÃÇæåÕÆ (Ecology) çÅ ÇÂ¼Õ
îÔ¼åòêÈðé Ö¶åð þÍ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ÇÕÃ¶ òÆ ÜÅåÆ ç¶ ÜÆò» çÅ ÃîÈÔ þ Ü¯ ÃÆî»Õå íÈ×¯ÇñÕ
Ö¶åð (Defined geographic area) Çò¼Ú ÃîÅé ÃÌ¯å» ñÂÆ î¹ÕÅìñÅ Õðç¶ Ôé, Ü» À¹é·»
ÃÌ¯å» Çò¼Ú Üéî çð, î½å-çð, Çñ³×-Áé¹êÅå Áå¶ À¹îð-ò³â ÁÅÇç ×¹ä Ô¹³ç¶ Ôé Ü¯ ÜÆò»

ÁÅðÇÕâ ë¹¼ñ-êÌåÆðÈê» çÆ þðÅéÆÜéÕ ÇòÇí³éåÅ (Diversity)

çðÃÅªç¶ Ôé ÇÜé·» Çò¼Ú Áé¶Õ» ÃÔÆ êðÅ×äÕÅðÆ ÕÆà» [í³òð¶ Áå¶
îè¹î¼ÖÆÁ» (Bees and Bumblebees)] ù ÁÅÕðÇôå Õðé ñÂÆ
ÇòÕÇÃå Ô¯Â¶ Ôé å» ÇÕ ÇÂé·» ç¹ÁÅðÅ ÇéôÇÚå å½ð Óå¶ êðÅ×ä Ô¯ ÃÕ¶
(ÇÚ¼åð 13.7)Í ÃÅð¶ ÁÅðÇÕâ ÁÇÜÔÅ ÇÂéÅî ê¶ô éÔÄ Õðç¶Í ÁÅëÇðÃ
(Ophrys) é» çÆ íÈ-î¼è ÃÅ×ðÆ îËâÆàð¶éÆÁé ÁÅðÇÕâ îÕÇôÕÅ ç¹ÁÅðÅ
(îè¹î¼ÖÆ çÆ ÇÂ¼Õ ÇÕÃî) êðÅ×ä Õðé ñÂÆ Çñ³×Æ Õêà (Sexual

Deceits) çÅ ÃÔÅðÅ ñËºçÅ þÍ ÇÂÃ ë¹¼ñ çÆ ÇÂ¼Õ ê³ÖóÆ ÁÅÕÅð ð³× Áå¶
ÇÚ¿é·» Çò¼Ú îÅçÅ îÕÇôÕÅ éÅñ ÇîÿçÆ-Ü¹ÿçÆ þÍ éð îÕÇôÕÅ ÇÂÃ ù
îÅçÅ ÃîÞ Õ¶ ÇÂÃ ò¼ñ ÁÅÕðÇôå Ô¹³çÅ þ; ë¹¼ñ éÅñ ÞÈáÅ Ã³í̄× (Pseudo

Copulate) ÕðçÅ þ å» ÇÂÃ êÌÇÕÇðÁÅ ç½ðÅé ÇÂÃ ë¹¼ñ ç¶ êðÅ×Õä
Þó Õ¶ À¹Ã å¶ Çâ×ç¶ ÔéÍ Üç À¹Ô ÔÆ éð îÕÇôÕÅ çÈÜ¶ ë¹¼ñ éÅñ ÞÈáÅ
Ã³í¯× ÕðçÅ þ å» ÇÂ¼æ¶ ÃðÆð éÅñ ñ¼×¶ êðÅ×Õä Û¼â Çç³çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ
åð·» ë¹¼ñ ù êðÅ×å ÕðçÅ þÍ Ü¶ ÇòÕÅÃ ç½ðÅé ÇÕÃ¶ òÆ ÕÅðé îÅçÅ
îÕÇôÕÅ çÅ ð³×-êÌåÆðÈê ÜðÅ òÆ ìçñ ÜÅò¶ å» êðÅ×ä (Pollination)

çÆ ÃëñåÅ Ø¼à ðÔ¶×ÆÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÁÅðÇÕâ ë¹¼ñ ÁÅêäÆ ê³ÖóÆ ù îÅçÅ-
îÕÇôÕÅ òð×Å ìäÅÂÆ ð¼Öç¶ ÔéÍ
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ÁÇíÁÅÃ (EXERCISES)
1. ôÆå Ã¹êå ÁòÃæÅ/ÃðçÆÁ» çÆ ñ³ìÆ éÄçð (Hibernation) å̄º âÅÇÂÁÅêÅ÷ (Diapause)

ÇÕò¶º Çí³é þ?
2. Ü¶ Ãî¹³çðÆ î¼ÛÆÁ» ù åÅ÷¶ êÅäÆ çÆ ÜñÜÆòôÅñÅ (Aquarium) Çò¼Ú ð¼ÇÖÁÅ Ü»çÅ þ å»

ÕÆ À¹Ô î¼ÛÆÁ» ÜÆÇòå ðÇÔä×ÆÁ»? ÇÕª Áå¶ ÇÕª éÔÄ?
3. ñ¼Ûä-êÌÅðÈêÆ (Phenotype Adaptation) Áé¹ÕÈñé çÆ êÇðíÅôÅ ÇçúÍ ÇÂ¼Õ À¹çÅÔðé

òÆ ÇçúÍ
4. Ç÷ÁÅçÅ åð ÜÆò 45° ÃËñÇÃÁÃ å¯º ò¼è åÅêîÅé å¶ ÜÆÇòå éÔÄ ðÇÔ ÃÕç¶Í Õ¼¹Þ

ÃÈõîÜÆò (Microbes) ÁÇÜÔ¶ ÁÅòÅÃ Çò¼Ú ÇÜ¼æ¶ åÅêîÅé 100°C (Ã½ Çâ×ðÆ ÃËñÇÃÁÃ)
å̄º ò¼è Ô¹³çÅ þ, ÇÕò¶º ÜÆÇòå ðÇÔ³ç¶ Ôé?

5. ÁÇÜÔ¶ ×¹ä ç¼Ã¯ Ü¯ ÜÆò» Çò¼Ú å» éÔÄ êð ÜéÃ³ÇÖÁÅ Çò¼Ú Ô¹³ç¶ ÔéÍ

Çò¼Ú éÔÄ Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÜÆò» Çò¼Ú éð Áå¶ îÅçÅ ç¶ Çí³é-Çí³é À¹îð-×¹¼à» çÅ Áé¹êÅå À¹îð
ÇêðÅÇîâ ç¶ ðÈê Çò¼Ú íÈ×¯ÇñÕåÅ çðÃÅªçÅ þÍ ÇÂÃ çÅ ÁÅÕÅð ÇÂÔ ç¼ÃçÅ þ ÇÕ ÕÆ
ÜéÃ³ÇÖÁÅ ÃÇæð þ, ò¼è ðÔÆ þ Ü» Ø¼à ðÔÆ þ?

ÜéÃ³ÇÖÁÅ å¶ ÇÕÃ¶ òÆ ÕÅðÕ çÅ êÇðÃÇæÇåÕ êÌíÅò, ÁÅî å½ð Óå¶ À¹Ã ç¶ ÁÅÕÅð çÆ
êÌåÆÇì³ìåÅ Ô¹³çÅ þÍ ÇÜÃ ù ÜÅåÆ ç¶ Áé¹ÃÅð Çí³é-Çí³é åðÆÇÕÁ» (Ç×äåÆ, ÜÆò-ê¹³Ü,
êÌåÆôå, ÁÅòðä) ÁÅÇç éÅñ çðÃÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

ÜéÃ³ÇÖÁÅò» Üéî Áå¶ ÁêÌòÅÃé (Immigration) éÅñ òèçÆÁ» Ôé Áå¶ î½å
(Death) Áå¶ À¹åêÌòÅÃ (Emigration) éÅñ ØàçÆ þÍ Üç¯º Ã³ÃÅèé ÁÃÆÇîå Ô¹³ç¶ Ôé å»
òÅèÅ ÁÅî å½ð Óå¶ ØÅå»ÕÆ (Exponential) þ êð Üç¯º Ã³ÃÅèé Ô½ñÆ-Ô½ñÆ ÃÆÇîå Ô¹³ç¶ Ü»ç¶
Ôé å» òÅèÅ êÌåÆðÈêÕ (Logistic) Ô¯ Ü»çÅ þ, ç¯ò» îÅîÇñÁ» Çò¼Ú ÇòèÆ Á³å Çò¼Ú
òÅåÅòðé çÆ ê¯ôä Ãîð¼æÅ éÅñ ÃÆÇîå Ô¹³çÆ þÍ Õ¹çðåÆ òÅè¶ çÆ ÇÂ³éàÇð¿ÇÃÕ çð (r) ÇÕÃ¶
ÜéÃ³ÇÖÁÅ ç¶ òÅèÅ Õðé çÆ ÜéîÜÅå ôÕåÆ çÅ îÅê þÍ

Õ¹çðå Çò¼Ú Çí³é ÜÅåÆÁ» çÆÁ» ÜéÃ³ÇÖÁÅò» ÇÕÃ¶ òÆ ÁÅòÅÃ Çò¼Ú ò¼Ö éÔÄ ðÇÔ³çÆÁ»
Ã×¯º ÕÂÆ åð·» éÅñ ÕÂÆ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅò» ÕðçÆÁ» ÔéÍ ç¯ ÜÅåÆÁ» ÇòÚÕÅð ÁÅêÃÆ ÇÂé·»
ÇÕÇðÁÅò» ù éåÆÜ¶ ç¶ ÁÅèÅð å¶ î¹ÕÅìñ¶ (ç¯ò» ÜÅåÆÁ» ù ÔÅéÆ Ô¹³çÆ þÍ) ÇôÕÅð
(Predation) Áå¶ êðÜÆòåÅ (Parasitism) ÇÜÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÜÅåÆ ù ñÅí Ô¹³çÅ þ Üç¯º ÇÕ
çÈÜÆ ù ÔÅéÆ, ÃÇÔí¯ÜåÅ (Commensalism) ÇÜÃ Çò¼Ú ç¯ò» ÜÅåÆÁ» ù ñÅí Ô¹³çÅ þÍ
ÇôÕÅð ÇÂ¼Õ ìÔ¹å ÔÆ îÔ¼åòêÈðé êÌÇÕÇðÁÅ þÍ ÇÜÃ ðÅÔÄ ê¯ôÆ-ÀÈðÜÅ Á³åðä ÁÅÃÅé
Ô¹³çÅ þ Áå¶ Õ¼¹Þ ÇôÕÅðÆ ÁÅêäÆ ÇôÕÅð ÜéÃ³ÇÖÁÅ ù Çéï³åÇðå Õðé Çò¼Ú ÃÔÅÇÂÕ Ô¹³ç¶
ÔéÍ ê½ÇçÁ» Çò¼Ú ôÅÕÅÔÅð ç¶ Çòð¹¼è Áå¶ ðÃÅÇÂäÕ å½ð Óå¶ Çí³é-Çí³é ð¼ÇÖÁÅ ÇòèÆÁ»
ÇòÕÇÃå ÕÆåÆÁ» ÔéÍ (î¹ÕÅìñ¶ Çò¼Ú éÕÅðé çÅ ÇÃè»å) êð Áé¶Õ» éÜçÆÕÆ Ãì³èå
ÜÅåÆÁ» é¶ Çí³é-Çí³é ÕÅðÜ ÇòèÆÁ» ÇòÕÇÃå ÕÆåÆÁ» Ôé Ü¯ À¹é·» çÆ ÃÇÔ-Ô¯ºç (Co-

existance) ù Ã½ÖÅ ìäÅªçÆÁ» ÔéÍ Õ¹çðå Çò¼Ú ÃÇÔÀ¹êÕÅðåÅ (Mutualism) ç¶ Õ¼¹Þ
Ãí å¯º ð¯ÚÕ îÅîñ¶ ê½ç¶-êðÅ×äÕÅðÆ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ Çò¼Ú ç¶Ö¶ ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ
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6. Ü¶ ØÅå-Á³ÕÆ ðÈê (Exponential) éÅñ ò¼è ðÔÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ Çå³é ÃÅñ» Çò¼Ú ç¹¼×ä¶
ÁÅÕÅð çÆ Ô¯ Ü»çÆ þ; å» ÜéÃ³ÇÖÁÅ çÆ òÅè¶ çÆ ÇÂ³àÇð¿ÇÃÕ çð (Intrinsic rate) (r)

ÕÆ þ?
7. ê½ÇçÁ» Çò¼Ú ôÅÕÅÔÅðåÅ (Herbivory) Çòð¹¼è ð¼ÇÖÁÅ Õðé çÆÁ» îÔ¼åòêÈðé ÇòèÆÁ»

çÅ òðäé Õð̄Í
8. ÁÅðÇÕâ ê½çÅ Á³ì ç¶ ð¹¼Ö çÆ àÇÔäÆ å¶ À¹µ× ÇðÔÅ þÍ ÁÅðÇÕâ Áå¶ Á³ì ç¶ ð¹¼Ö ç¶ ÇòÚÕÅð

ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ çÅ òðäé å¹ÃÄ ÇÕò¶º Õð¯×¶?
9. êÆóÕ-ÕÆà» (Pest-Insects) ç¶ êÌì³è ñÂÆ ÜËò-Çéï³åðä (Biological Controle)

ÇòèÆ Çê¼Û¶ ÇÕÔóÅ êÇðÃÇæåÕ ÇÃè»å þ?
10. Ô¶á ÇñÇÖÁ» ÇòÚÕÅð Á³åð ç¼Ã¯ :

(À) ÃðçÆÁ» çÆ Ã¹êå ÁòÃæÅ Áå¶ ×ðîÆÁ» çÆ Ã¹êå ÁòÃæÅ (Hibernation and

Aestivation)

(Á) ìÅÔð¯ÀÈôîÆ Áå¶ Á³çð¯ ÀÈôîÆ (Ectothermic and Endothermic)

11. Ô¶á ÇñÇÖÁ» å¶ Ã³Ö¶ê Çà¼êäÆ (Note) ÇñÖ¯ :
(À) îÅðÈæñÆ ê½ÇçÁ» Áå¶ Ü³åÈÁ» çÅ Áé¹ÕÈñéÍ
(Á) êÅäÆ çÆ ØÅà êÌåÆ ê½ÇçÁ» çÅ Áé¹ÕÈñéÍ
(Â) Ü³åÈÁ» Çò¼Ú ÇòòÔÅðÕ (Behavioural) Áé¹ÕÈñéÍ
(Ã) ê½ÇçÁ» ñÂÆ êÌÕÅô çÅ îÔ¼åòÍ
(Ô) åÅêîÅé Áå¶ êÅäÆ çÆ ØÅà çÅ êÌíÅò Áå¶ Ü³åÈÁ» çÅ Áé¹ÕÈñéÍ

12. ÁÜËÇòÕ (Abiotic) êÇðÁÅòðäÆ ÕÅðÕ» çÆ ÃÈÚÆ ìäÅúÍ
13. Ô¶á ÇñÇÖÁ» çÆ À¹çÅÔðé Ççú :

(À) Á³çðÀÈÃîÆ Ü³åÈ (An Endothermic Animal)

(Á) ìÅÔðÀÈÃîÆ Ü³åÈ (An Ectothermic Animal)

(Â) éÆò¶º åñ ÷¯é ç¶ ÜÆò (An Organism of Benthic Zone)
14. ÜéÃ³ÇÖÁÅ (Population) Áå¶ Ãî¹çÅÇÂ (Community) çÆ êÇðíÅôÅ ÇçúÍ
15. Ô¶á ÇñÇÖÁ» çÆ êÇðíÅôÅ Ççú Áå¶ ÇÂ¼Õ-ÇÂ¼Õ À¹çÅÔðé Ççú—

(À) ÃÇÔí¯ÜåÅ (Commensalism) (Á) êðÜÆòåÅ (Parasitism)

(Â) í¹ñ¶ºçðÅ (Camouflage) (Ã) ÃÇÔÀ¹êÕÅðåÅ (Mutualism)

(Ô) Á³åð-ÜÅåÆ î¹ÕÅìñÅ (Interspecific Competition)

16. ã¹Õò¶º ÇÚ¼åð/×ðÅø çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ñÅÇÜÃÇàÕ ÜéÃ³ÇÖÁÅ òÅèÅ (Logistic Popula-

tion Growth Curve) çÅ òðäé Õð¯Í
17. Ô¶á ÇñÖ¶ Õæé» Çò¼Ú êðÜÆòåÅ (Parasitism) ù ÇÕÔóÅ Ú³×Æ åð·» Ãê¼ôà ÕðçÅ þ?

(À) ÇÂ¼Õ ÜÆò ù ñÅí Ô¹³çÅ þÍ
(Á) ç¯ò» ÜÆò» ù ñÅí Ô¹³çÅ þÍ
(Â) ÇÂ¼Õ ÜÆò ù ñÅí Áå¶ çÈÜÅ êÌíÅÇòå éÔÄ Ô¹³çÅ þÍ
(Ã) ÇÂ¼Õ ÜÆò ù ñÅí Áå¶ çÈÜÅ êÌíÅÇòå Ô¹³çÅ þÍ

18. ÜéÃ³ÇÖÁÅ/ÁìÅçÆ (Population) çÆÁ» Õ¯ÂÆ Çå³é Çòô¶ôåÅò» ç¼Ã¯ Áå¶ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í


