
êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è ù Õ¹çðå çÆ ÇÂ¼Õ ÕÅðÜôÆñ ÇÂÕÅÂÆ ç¶ ðÈê Çò¼Ú
ò¶ÇÖÁÅ Ü»çÅ þ, ÇÜ¼æ¶ ÜÆò ÁÅêÃ Çò¼Ú Áå¶ ÁÅêä¶ ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ ç¶ í½ÇåÕ
òÅåÅòðé éÅñ ÁÅêÃÆ åÅñî¶ñ ð¼Öç¶¶ ÔéÍ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è çÅ ÁÅÕÅð
ÇÂ¼Õ Û¯à¶ ÇÜÔ¶ åÅñÅì å¯º ñË Õ¶ ÇÂ¼Õ ÇòôÅñ Ü³×ñ Ü» îÔ»ÃÅ×ð å¼Õ Ô¯ ÃÕçÅ
þÍ ÕÂÆ êÇðÃÇæÇåÕ ÇòÇ×ÁÅéÆ ÃÅð¶ ÜÆòî³âñ ù Çòôò êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è
ç¶ ðÈê Çò¼Ú ò¶Öç¶ Ôé, ÇÜÃ Çò¼Ú èðåÆ ç¶ ÃÅð¶ ÃæÅéÕ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è
ôÅÇîñ Ô³¹ç¶ ÔéÍ ÇÕªÇÕ ÇÂÔ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è ìÔ¹å ÇòôÅñ Óå¶ ×¹¿ÞÿçÅð
þ, ÇÂÃ ñÂÆ ÁÇèÁËé çÆ ÁÅÃÅéÆ ê¼Ö¯º ÇÂÃù ç¯ îÈñ ôÌ¶äÆÁ»-î¹¼Ö å½ð å¶ æñÆ
(Terrestrial) Áå¶ ÜñÆ (Aquatic) Çò¼Ú ò³ÇâÁÅ Ç×ÁÅ þÍ Ü³×ñ, ØÅÔ ç¶
îËçÅé Áå¶ îÅðÈæñ ÁÅÇç Õ¹Þ æñÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Áå¶ ÞÆñ», åÅñÅì,
çñçñÆ Ö¶åð, çÇðÁÅ å¶ Ö¼â» (Estuary) ÁÅÇç Õ¹Þ ÜñÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è
ç¶ À¹çÅÔðé ÔéÍ îé¹¼Ö ç¶ ìäÅÂ¶ Ô¯Â¶ êÇðÃÇæåÕ êÌì³è ç¶ å½ð å¶ ëÃñÆ Ö¶å»
Áå¶ ÜñÜÆòôÅñÅ (Aquarium) ù ÇñÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

ÁÃÄ Ãí å¯º êÇÔñ», êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è çÆ Ãð³ÚéÅ ù ò¶Ö»×¶ å» Ü¯ Çéò¶ô
(À¹åêÅçÕåÅ), ÀÈðÜÅ çÅ ÃæÅé»åðé (í¯Üé ñóÆ/ÜÅñ, ê¯ôÕ Ú¼Õð) Áå¶
ÇéÕÅÃ (Ö¯ð Áå¶ ÀÈðÜÅ é¹ÕÃÅé) ù ÃîÞ ÃÕÆÂ¶Í ÇÂÃç¶ éÅñ ÔÆ ÁÃÄ Ú¼Õð»,
ñóÆÁ», ÜÅñ» ç¶ ÁÅêÃÆ Ãì³è ù òÆ ò¶Ö»×¶ Ü¯ êÌì³è ç¶ ÁèÆé ÀÈðÜÅ êÌòÅÔ
ç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º êËçÅ Ô¯Â¶ ÔéÍ

14.1 êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è-Ãð³ÚéÅ
Áå¶ ÕÅðÜ
Ecosystem-Structure
And Function

14.2 À¹åêÅçÕåÅ
Productivity

14.3 ÇòØàé
Decomposition

14.4 ÀÈðÜÅ êÌòÅÔ
Energy Flow

14.5 òÅåÅòðéÆ ÇêðÅÇîâ
Ecological Pyramids

AD.F òÅåÅòðé Çò¼Ú ñóÆòÅð
ìçñÅÁ
Ecological Succession

AD.G ê¯ôÕ Ú¼Õð
Nutrient Cycling

AD.H êÇðÃÇæÇåÕ Ã¶òÅò»
Ecosystem Services

êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è
(Ecosystem)

ÁÇèÁÅÇÂ 14
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14.1 êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è—Ãð³ÚéÅ Áå¶ ÕÅðÜ
[Ecosystem—Structure And Function]

ÁÇèÁÅÇÂ AC Çò¼Ú å¹ÃÄ òÅåÅòðé ç¶ Çí¿é-Çí¿é ØàÕ» ìÅð¶ ÁÇèÁËé ÕÆåÅ ÇÜÃ Çò¼Ú
ÜËÇòÕ å¶ ÁÜËÇòÕ ç¯é¯º ØàÕ ôÅÇîñ ÔéÍ å¹ÃÄ êÇó·ÁÅ þ ÇÕ ÇÕÃ åð·» éÅñ ÜËÇòÕ å¶
ÁÜËÇòÕ ØàÕ Çé¼ÜÆ å½ð å¶ ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ ù Áå¶ ÁÅêä¶ ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ ç¶ òÅåÅòðé ù êÌíÅÇòå
Õðç¶ ÔéÍ ÁÅú, Ô¹ä ÇÂé·» ØàÕ» ù ÇÂÕ¼á¶ ò¶Ö Õ¶ ÇÂÔ êåÅ ÕðÆÂ¶ ÇÕ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è ç¶
ÇÂé·» ØàÕ» ÇòÚÕÅð ÀÈðÜÅ çÅ êÌòÅÔ ÇÕò¶º êÈðÅ Ô³¹çÅ þÍ

ÜËÇòÕ Áå¶ ÁÜËÇòÕ ØàÕ» çÆ ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ ç¶ éåÆÜ¶ ò¼Ü¯º ÇÂ¼Õ í½ÇåÕ Ãð³ÚéÅ êËçÅ
Ô³¹çÆ þ Ü¯ Ôð¶Õ åð·» ç¶ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è çÆ Çòô¶ôåÅ þÍ ÇÂ¼Õ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è ç¶ ê½ÇçÁ»
Áå¶ êÌÅäÆ ÜÅåÆÁ» çÆ êÇÔÚÅé Áå¶ Ç×äåÆ ÜÅåÆÁ» ç¶ Ã³Øàé (Composition) ìÅð¶
ÜÅäÕÅðÆ Çç³çÆ þÍ ÇòÇí³é ê¼èð» å¶ ÇòÇí³é ÜÅåÆÁ» ç¶ ñ³ìðÈê (Vertical) ò³â ù ê¼èð ò³â
(Stratification) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ À¹çÅÔðä ç¶ å½ð å¶ ÇÂ¼Õ Ü³×ñ Çò¼Ú ð¹¼Ö Ãí å¯º À¹êðñ¶ ê¼èð å¶,
ÞÅóÆÁ» çÈÜ¶ ê¼èð å¶ Áå¶ ÜóÆ-ìÈàÆÁ» å¶ ØÅÔ Ô¶áñ¶ ê¼èð å¶ Ô³¹çÆÁ» ÔéÍ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è
Çò¼Ú ÃÅð¶ ØàÕ ÇÂ¼Õ ÇÂÕÅÂÆ ç¶ ðÈê Çò¼Ú À¹ç¯º ÇÕÇðÁÅôÆñ ÇòÖÅÂÆ Çç³ç¶ Ôé Üç¯º å¹ÃÄ Ô¶á ÇñÖ¶
ÕÅðÕ» å¶ ÞÅåÆ îÅðç¶ Ô¯-

(À) À¹åêÅçÕåÅ
(Á) ÇòØàé
(Â) ÀÈðÜÅ êÌòÅÔ Áå¶
(Ã) ê¯ôä Ú¼Õð
ÇÂ¼Õ ÜñÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è ç¶ Ã¹íÅÁ ù ÃîÞä ñÂÆ ÁÅú ÇÂ¼Õ Û¯à¶ åÅñÅì ù À¹çÅÔðä

ç¶ å½ð å¶ ñËºç¶ Ô»Í ÇÂÔ ÇÂ¼Õ ÃòË ÇàÕÅÀÈ (Sustainable) ÇÂÕÅÂÆ Áå¶ ÃÅèÅðé À¹çÅÔðä þ Ü¯
ÃÅù ÇÂ¼Õ ÜñÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è çÆ ×¹¿ÞÿçÅð ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ ù ÃîÞä Çò¼Ú ÃÔÅÇÂÕ þÍ
ÇÂ¼Õ åÅñÅì Ø¼à âÈ¿ØÅ Üñ êÌì³è þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è ç¶ ÃÅð¶ îÈñ ØàÕ î½÷Èç
Ô³¹ç¶ ÔéÍ êÅäÆ ÇÂ¼Õ ÁÜËÇòÕ ØàÕ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÕÅðìÇéÕ å¶ ÁÕÅðìÇéÕ å¼å Áå¶ À¹êÜÅÀÈ
Çî¼àÆ åÅñÅì ç¶ åñ å¶ Üî·» Ô³¹ç¶ ÔéÍ Ã½ð Çéò¶ô, åÅê çÅ Ú¼Õð, Ççé çÅ Ãî»ÕÅñ Áå¶ Ô¯ð
ÜñòÅïÈ ÔÅñå» ÃÅð¶ åÅñÅì çÆ ÇÕÇðÁÅôÆñåÅ çÆ çð ù ÇéïÇîå Õðç¶ ÔéÍ ÃòËê¯ôÆ ØàÕ
ÇÜò¶º ÃÈÖî ê½ç¶ (Phytoplankton), Õ¹Þ ÕÅÂÆÁ» Áå¶ åËðç¶, â¹¼ì¶ Ô¯Â¶ Áå¶ ÇÕéÅÇðÁ» å¶
î½ÜÈç (Marginal) ê½ç¶ êÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÖêåÕÅð» çÅ êÌåÆÇé¼è, ÃÈÖî Ü³åÈ (Zooplankton),
Ã¹å³åð åËðé òÅñ¶ Áå¶ åñ (Bottom) å¶ ðÇÔä òÅñ¶ ÜÆò Õðç¶ ÔéÍ ÁêØàÕ
(Decomposers) ç¶ À¹çÅÔðä À¹ÎÎ¼ñÆ å¶ ÜÆòÅäÈ Ôé Ü¯ Çòô¶ô å½ð Óå¶ åÅñÅì ç¶ åñ å¶ Ç÷ÁÅçÅ
îÅåðÅ Çò¼Ú êÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ êÌì³è ÇÕÃ¶ òÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è ç¶ ÃÅð¶ ÕÅðÜ» Áå¶ ÃÅð¶
ÜÆòî³âñ ç¶ ÕÅðÜ» ù êÈðÅ Õðç¶ ÔéÍ íÅò ÃòËê¯ôÆÁ» ò¼ñ¯º ÃÈðÜÆ ÀÈðÜÅ çÆ òðå¯º ÕðÕ¶
ÁÕÅðìÇéÕ å¼å» ù ÕÅðìÇéÕ å¼å» Çò¼Ú ìçñäÅ, Çí³é-Çí¿é ê¼èð» ç¶ êðê¯ôÆÁ»
(Heterotrophs) ðÅÔÄ ÃòËê¯ôÆÁ» çÅ íÕôä, ÇîÌå ÜÆò» ç¶ êçÅðæ» çÅ ÇòØàé Áå¶
ÖÇäÜÆÕðé (Mineralisation) ÕðÕ¶ ÃòËê¯ôÆÁ» ñÂÆ Û¼âäÅ, ÇÂÔ ØàéÅò» ìÅð-ìÅð
ç¹ÔðÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÀÈðÜÅ çÆ ×åÆ ÇÂ¼Õ ÔÆ ÇçôÅ Çò¼Ú, À¹ÎÎ¼Ú ê¯ôÆ ê¼èð» ò¼ñ Ô³¹çÆ þ
Áå¶ éÅñ ÔÆ òÅåÅòðé Çò¼Ú ÇÂÃçÆ òÅèÈ Öêå Áå¶ åÅê ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÔÅéÆ Ô³¹çÆ þÍ
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14.2 À¹åêÅçÕåÅ [Productivity)

ÇÕÃ¶ òÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è ç¶ ÕÅðÜôÆñ Áå¶ ÃæÅÂÆ ðÇÔä ñÂÆ îÈñ ÷ðÈðå ÃÈðÜÆ ÀÈðÜÅ
ç¶ ñ×ÅåÅð Çéò¶ô çÆ Ô³¹çÆ þÍ î¹¼ãñ¶ À¹åêÅçé (Primary Production) å¯º íÅò êÌÕÅô
Ã³ôñ¶ôä ç¶ ç½ðÅé ê½ÇçÁ» ç¹ÁÅðÅ ÇÂ¼Õ ÇéôÇÚå Ãî¶º Çò¼Ú êÌåÆ ÇÂÕÅÂÆ Ö¶åð Çò¼Ú êËçÅ ÜËò ê¹³Ü
(Biomass) Ü» ÕÅðìÇéÕ êçÅðæ çÆ îÅåðÅ å¯º þ ÇÂÃ ù íÅð (g–2) Ü» ÀÈðÜÅ (Kcal m–2) ç¶
ðÈê Çò¼Ú çðÃÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ÜËò ê¹³Ü ç¶ ÇÂÃ À¹åÅêçé çÆ çð ù ÔÆ À¹åêÅçÕåÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ
þÍ Çí¿é-Çí¿é êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è» çÆ À¹åêÅçÕåÅ ÇòÚÕÅð Á³åð êåÅ Õðé ñÂÆ g–2 yr–1 Ü»
(kcal m–2) Yn–1 ÇÂÕÅÂÆÁ» ù òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃù Õ¹¼ñ î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ (Gross

Primary Productivity–GPP) Áå¶ ÁÃñ î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ (Net Primary

Productivity–NPP) Çò¼Ú ò³ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ Õ¹¼ñ î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ å¯º íÅò ÇÕÃ¶
êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú êÌÕÅô Ã³ôñ¶ôä ç½ðÅé ÕÅðìÇéÕ å¼å» çÆ À¹åêÅçé çð å¯º Ô³¹çÆ þÍ
Õ¹¼ñ î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ çÅ ÇÂ¼Õ ò¼âÅ ÇÔ¼ÃÅ ê½ÇçÁ» ç¹ÁÅðÅ ÃÅÔ ÇÕÇðÁÅ Çò¼Ú òðå ÇñÁÅ
Ü»çÅ þÍ Ü¶Õð ÁÃÄ Õ¹¼ñ î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ Çò¼Ú¯º ÃÅÔ ÇÕÇðÁÅ ç½ðÅé Ô¯Â¶ é¹ÕÃÅé (R) ù
ØàÅ Çç³ç¶ Ô» å» ÃÅù ÁÃñ î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ êÌÅêå Ô³¹çÆ þÍ

GPP – R = NPP

î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ êðê¯ôÆÁ» (ôÅÕÅÔÅðÆ Áå¶ ÇòØàÕ) çÆ Öêå ñÂÆ À¹êñ¼ìè ÜËò
êçÅðæ å¯º Ô³¹çÆ þÍ ÃËÕ³âðÆ À¹åêÅçÕåÅ (Secondary Productivity) å¯º íÅò ÖêåÕÅð»
ç¹ÁÅðÅ éò¶º ÕÅðìÇéÕ êçÅðæ ìäÅÀ¹ä çÆ çð å¯º þÍ

î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ ÇÂ¼Õ Çòô¶ô Ö¶åð Çò¼Ú êËçÅ ÜÅåÆÁ» ç¶ ÇéòÅÃ å¶ Çéðíð ÕðçÆ þÍ
ÇÂÔ Çí¿é-Çí¿é åð·» ç¶ òÅåÅòðéÆ ÕÅðÕ», ê¯ôÕ å¼å» çÆ À¹êñì¼èåÅ Áå¶ ê½ÇçÁ» çÆ êÌÕÅô
Ã³Ãñ¶ôä ï¯×åÅ å¶ Çéðíð ÕðçÆ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔ Çí¿é-Çí¿é åð·» ç¶ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì¿è»
Çò¼Ú Çí³é-Çí³é Ô³¹çÆ þÍ êÈð¶ ÜÆòî³âñ çÆ ÃÅñÅéÅ Õ¹¼ñ î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ çÅ íÅð ÕÅðìÇéÕ
å¼å (Ö¹ôÕ íÅð) ç¶ ðÈê Çò¼Ú ñ×í× AG@ ÇìñÆÁé àé îÅÇêÁÅ Ç×ÁÅ þÍ èðåÆ ç¶ èðÅåñ çÅ
ñ×í× G@% íÅ× Ãî³¹çð» éÅñ ã¼ÇÕÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þ, Çëð òÆ ÇÂé·» çÆ À¹åêÅçÕåÅ Õ¶òñ EE
ÇìñÆÁé àé þÍ ìÅÕÆ ðÇÔ³çÆ À¹åêÅçÕåÅ æñ-Ö¶åð å¶ êËçÅ Ô³¹çÆ þÍ ÁÅêä¶ ÁÇèÁÅêÕ» éÅñ
Ãî³¹çð» çÆ À¹åêÅçÕåÅ Ø¼à Ô¯ä ç¶ î¹¼Ö ÕÅðé» å¶ ÚðÚÅ Õð¯Í

14.3 ÇòØàé [Decomposition]

å¹ÃÄ ôÅÇÂç Ã¹ÇäÁÅ Ô¯ò¶×Å ÇÕ ×³â¯ÇÂÁ» ù ÇÕÃÅé» ç¶ Çî¼åð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÁÇÜÔÅ
ÇÂÃñÂÆ þ ÇÕªÇÕ ÇÂÔ ×¹¿ÞÿçÅð ÕÅðìÇéÕ êçÅðæ» ç¶ ÇòØàé Õðé ç¶ éÅñ Çî¼àÆ ù ê¯ñÆ
ìäÅÀ¹ä Çò¼Ú îçç Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÃ¶ åð·» ÁêØàÕ (Decomposers) ×¹¿ÞÿçÅð ÕÅðìÇéÕ
êçÅðæ» ù ÁÕÅðìÇéÕ å¼å» ÇÜò¶º ÕÅðìé âÅÂÆÁÅÕÃÅÂÆâ, Üñ å¶ ê¯ôÕ» Çò¼Ú å¯óé Çò¼Ú
îçç Õðç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃ êÌÇÕÇðÁÅ ù ÁêØàé ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ê½ÇçÁ» ç¶ ÇîÌå Áòô¶ô ÇÜò¶º
ê¼åÆÁ», ÇÛñó, ë¹¼ñ Áå¶ êÌÅäÆÁ» ç¶ ÇîÌå Áòô¶ô ÇÜò¶º îñ êçÅðæ ÇîñÕ¶ âÆàðÅÂÆàÃ
(Detritus) ìäÅªç¶ Ôé ÇÜÔó¶ ÁêØàé ñÂÆ Õ¼Ú¶ êçÅðæ» çÅ Õ³î Õðç¶ ÔéÍ ÁêØàé çÆ
êÌÇÕÇðÁÅ ç¶ îÔ¼åòêÈðé êóÅÁ Ö³âé (Fragmentation), Ö¯ðé (Leaching), ãÅÔÈ ÇÕÇðÁÅ
(Catabolism), îñó· ìäéÅ (Humification) Áå¶ ÖÇäÜÆÕðé (Mineralisation) þÍ



267

êÇðÃÇæåÕ êÌì¿è

PSEBÇÚ¼åð 14.1  ÇÂ¼Õ æñÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú ÁêØàé Ú¼Õð çÅ ð¶ÖÅ ÇÚå¼ð

ÕÅðìÇéÕ êçÅðæ ï¹Õå
Çî¼àÆ

ÇÂÃå̄º ìÅÁç ×³â̄Â¶,
ìËÕàÆðÆÁÅ, Çî¼àÆ ç¶

ÇÚ¼Úó Áå¶ À¹ÎÎ¼ñÆ ÁÅÇç
ç¹ÁÅðÅ ÁêØàé Ô³¹çÅ

þÍ

ê¼åÆÁ» Á³ÇôÕ ðÈê éÅñ ÁêØàÕ»
ÇÜò¶º À¹ÎÎ¼ñÆÁ» å¶ ìËÕàÆðÆÁÅ ðÅÔÄ
òðå ñÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ
ÁÅêäÅ ðÈê ×¹ÁÅ Õ¶ ÕÚð¶ Çò¼Ú

ìçñ Ü»çÆÁ» ÔéÍ

ÇÂ¼Õ ÔðÆ ê¼åÆ èðåÆ
å¶ Çâ¼×çÆ þÍ

Çî¼àÆ Çò¼Ú ð¹¼Ö À¹ÎÎ¼×çÅ þÍ

Õ¹Þ ÕÆà» ç¹ÁÅðÅ Áå¶ Õ¹Þ
Ü³åÈÁ» ç¹ÁÅðÅ ÖÅè¶ Ü»ç¶ ÔéÍ
ê̄ôÕ Áå¶ ÀÈðÜÅ í̄Üé ÜÅñ

Çò¼Ú çÅõñ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

Õ¹Þ ê̄ôÕ å¼å ðÃÅÇÂÇäÕ
ÇÕÇðÁÅò» ç¹ÁÅðÅ Çî¼àÆ Çò¼Ú

ÇðÃ Ü»ç¶ ÔéÍ

Çî¼àÆ ÖÅä¶/âÆàðÅÂÆàÆò¯ðÃ (Detritivores) ÇÜò¶º ×³â¯Â¶ âÆàðÅÂÆàÃ/Ú¼àÅé» ù Û¯à¶-Û¯à¶
Õä» Çò¼Ú å¯ó Çç³ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ êÌÇÕÇðÁÅ ù Ö³âé ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ Ö¯ðé êÌÇÕÇðÁÅ ç¶ ÁèÆé êÅäÆ
Çò¼Ú Ø¹ñäôÆñ ÁÕÅðìÇéÕ ê¯ôÕ Çî¼àÆ çÆÁ» êðå» (Soil Horizon) Çò¼Ú çÅõñ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ
ìËÕàÆðÆÁñ Áå¶ ø³×ñ (Fungal) ÁËé÷ÅÂÆî âÆàðÅÂÆàÃ ù Ãðñ ÁÕÅðìÇéÕ å¼å» Çò¼Ú å¯ó
Çç³ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ êÌÇÕÇðÁÅ ù ãÅÔÈ ÇÕÇðÁÅ (Catabolism) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ

ÇÂÔ ÃîÞäÅ îÔ¼åòêÈðé þ ÇÕ À¹êð¯Õå ÁêØàé çÆÁ» ÃÅðÆÁ» êÌÇÕÇðÁÅò» âÆàÅðÂÆàÃ
å¶ Ãî»åð ðÈê éÅñ ÚñçÆÁ» ðÇÔ³çÆÁ» Ôé (ÇÚ¼åð AD.A)Í îñó· ìäéÅ Áå¶ ÖÇäÜÆÕðé çÆ
êÌÇÕÇðÁÅ ÁêØàé ç½ðÅé Çî¼àÆ Çò¼Ú êÈðÆ Ô³¹çÆ þÍ îñó· ìäéÅ (Humification) ðÅÔÄ ÇÂ¼Õ
×Èó¶ ð³× ç¶ Ç´Ãàñ ðÇÔå å¼å çÅ ÇéðîÅä Ô³¹çÅ þ ÇÜÃù îñó· (Humus) ÕÇÔ³ç¶  Ôé ÇÜÔó¶
ÕÆ ÃÈÖîÜÆòÆ ÇÕÇðÁÅ ñÂÆ À¹ÎÎ¼Ú êÌåÆð¯èÆ Ô¹³ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂé·» çÅ ÁêØàé ìÔ¹å ÔÆ èÆîÆ ×åÆ
éÅñ ÚñçÅ þÍ Ã¹íÅÁ Çò¼Ú Õ¯ñÅÂÆâñ Ô¯ä ÕÅðé ÇÂÔ ê¯ÃÕ» ç¶ í³âÅð òÜ¯º Õ³î Õðç¶ ÔéÍ
îñó· Á¼×¶ Çëð Õ¹Þ ÃÈÖîÜÆò» ç¹ÁÅðÅ å¯ó Çç¼åÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÖÇäÜÆÕðé êÌÇÕÇðÁÅ ðÅÔÄ
ÁÕÅðìÇéÕ ê¯ôÕ êËçÅ Ô³¹ç¶ ÔéÍ
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ÁêØàé ÇÂ¼Õ êÌÇÕÇðÁÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÁÅÕÃÆÜé çÆ ñ¯ó Ô³¹çÆ þÍ ÁêØàé çÆ çð
ÜñòÅïÈ ÕÅðÕ» Áå¶ âÆàðÅÂÆàÃ ç¶ ðÃÅÇÂÇäÕ Ã³Øàé» å¶ Çéðíð ÕðçÆ þÍ ÇÂ¼Õ Çòô¶ô
ÜñòÅïÈ ÔÅñå» Çò¼Ú Ü¶Õð âÆàðÅÂÆàÃ ÕÅÂÆÇàé Áå¶ Çñ×Çéé éÅñ íðêÈð Ô¯ä å» ÁêØàé
çÆ çð Ô½ÿÆ Ô¯ Ü»çÆ þÍ êð Ü¶Õð âÆàðÅÂÆàÃ éÅÂÆàð¯Üé Áå¶ êÅäÆ Çò¼Ú Ø¹ñäôÆñ å¼å ÇÜò¶º
ÚÆéÆ ÁÅÇç éÅñ íðêÈð Ô¯ò¶ å» À¹ç¯º ÁêØàé çÆ çð å¶÷ Ô¯ Ü»çÆ þÍ åÅê å¶ Çî¼àÆ çÆ éîÆ
ìÔ¹å ÔÆ îÔ¼åòêÈðé ÜñòÅïÈ ØàÕ Ôé Ü¯ Çî¼àÆ ç¶ ÃÈÖîÜÆò» çÆÁ» ÇÕÇðÁÅò» ðÅÔÄ ÁêØàé
çÆ ×åÆ ù Õ³àð¯ñ Õðç¶ ÔéÍ ×ðî å¶ éîÆ òÅñ¶ òÅåÅòðé Çò¼Ú ÁêØàé çÆ çð å¶÷ Ô³¹çÆ þ
ÜçÇÕ Ø¼à åÅê å¶ Áä-ÁÅÕÃÆ ÔÅñå» (Anaerobiosis) ÁêØàé çÆ ×åÆ ù èÆîÅ Õðç¶
Ôé ÇÜÃç¶ ÇÃ¼à¶ ò¼Ü¯º ÕÅðìÇéÕ êçÅðæ» çÅ í³âÅð Üî·» Ô¯ Ü»çÅ þÍ

14.4 ÀÈðÜÅ êÌòÅÔ [Energy Flow]

â³ÈØ¶ Ãî³¹çð ç¶ ÜñåÅêÆ (Hydro-thermal) êÇðÃÇæåÕ êÌì³è ù Û¼â Õ¶ èðåÆ ç¶ ÃÅð¶
òÅåÅòðéÆ êÌì³è» ñÂÆ ÇÂ¼Õ¯-ÇÂ¼Õ ÀÈðÜÅ Ãð¯å ÃÈðÜ þÍ ÁÅêÇåå Ã½ð ÇòÇÕðé çÅ E@% å¯º Ø¼à
ÇÔ¼ÃÅ êÌÕÅô Ã³ôñ¶ôéÅåîÕ ÇÕÇðÁÅôÆñ ÇòÇÕðé (Photosynthetically Active Radiation-

PAR) Çò¼Ú òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ÁÃÄ ÜÅäç¶ Ô» ÇÕ ê½ç¶ Áå¶ êÌÕÅôÃ³ôñ¶ôÆ (Photosynthetic)

å¶ ðÃÅÇÂäÃ³ôñ¶ôÆ (Chemosynthetic) ÜÆòÅäÈ ÃÈðÜ çÆ ÇòÕÇðå ÀÈðÜÅ ù Ãðñ ÁÕÅðìÇéÕ
êçÅðæ» å¯º í¯Üé ÇåÁÅð Õðé Çò¼Ú òðåç¶ ÔéÍ ê½ç¶ Õ¯òñ B-A@% êÌÕÅô Ã³ôñ¶ôéÅåîÕ
ÇÕÇðÁÅôÆñ ÇòÇÕðé» ù êÌÅêå Õðç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÔÆ Ø¼à îÅåðÅ çÆ ÀÈðÜÅ ÃÅð¶ Çòôò ù ê¯ôä
êÌçÅé ÕðçÆ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔ ÜÅäéÅ ìÔ¹å ÔÆ îÔ¼åòêÈðé þ ÇÕ ê½ÇçÁ» ðÅÔÄ êÌÅêå ÕÆåÆ
×ÂÆ Ã½ð ÀÈðÜÅ ÇÂ¼Õ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è ç¶ ÇòÇí³é ÜÆò» å¯º ÇÕÃ åð·» êÌòÅÇÔå Ô³¹çÆ þÍ èðåÆ
ç¶ ÃÅð¶ ÜÆò ÇÃ¼è¶ Ü» ÁÇÃ¼è¶ å½ð å¶ À¹åêÅçÕ» å¶ Çéðíð Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÃñÂÆ å¹ÃÄ ò¶Ö¯×¶ ÕÆ
ÃÈðÜ å¯º À¹åêÅçÕ» ò¼ñ Áå¶ Çëð ÖêåÕÅð» ò¼ñ ÀÈðÜÅ çÅ êÌòÅÔ ÇÂ¼Õ ÇçôÅ (Unidirectional)

Çò¼Ú Ô³¹çÅ þÍ ÕÆ ÇÂÃ Çò¼Ú åÅê ×åÆ çÅ êÇÔñÅ ÇÃè»å (First Law of Thermodynamics)

ñÅ×È Ô³¹çÅ þ?
êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è åÅê ×åÆ ç¶ çÈÜ¶ ÇÃè»å å¯º òÆ î¹Õå éÔÄ þÍ ÇÂé·» ù ñ×ÅåÅð ÀÈðÜÅ

çÆ ñ¯ó Ô³¹çÆ þ å» Ü¯ ÇÂÔ ñ¯óÄç¶ ÁäÈÁ» çÅ ÇéðîÅä ÕðÕ¶ ò¼è ðÔÆ ÁÃÇæðåÅ ç¶ êÌåÆ Ãðì-
ÇòÁÅêÆ Ã¹íÅÁ éÅñ î¹ÕÅìñÅ Õð ÃÕäÍ

êÇðÃÇæåÕ êÌì³è çÆ ôìçÅòñÆ Çò¼Ú Ôð¶ ê½ÇçÁ» ù À¹åêÅçÕ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ æñÆ
êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú ÜóÆÁ»-ìÈàÆÁ» (Herbs-Shrubs) å¶ ÞÅóÆÁ» (Woody) ê½ç¶ î¹¼Ö
À¹åêÅçÕ ÔéÍ ÇÂÃ¶ åð·» Çí¿é-Çí¿é ÜÅåÆÁ» ÇÜò¶º ÃÈÖî ê½ç¶, ÕÅÂÆ Áå¶ À¹ÎÎ¼Ú ê½ç¶ ÜñÆ
êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è ç¶ î¹¼ãñ¶ À¹åêÅçÕ ÔéÍ

å¹ÃÄ í¯Üé ñóÆÁ» Áå¶ í¯Üé ÜÅñ» ìÅð¶ êÇó·ÁÅ Ô¯ò¶×Å Ü¯ ÇÕ Õ¹çðå Çò¼Ú î½ÜÈç ÔéÍ
ê½ÇçÁ» (À¹åêÅçÕ») å¯º ô¹ðÈ Ô¯ Õ¶ í¯Üé ñóÆÁ» Ü» ÜÅñ ÇÂÃ åð·» éÅñ ìä¶ Ô³¹ç¶ Ôé ÇÕ ÇÂ¼Õ Ü³åÈ
Ü¯ ÇÂ¼Õ ê½ç¶ Ü» ÇÂ¼Õ ÇÕÃ¶ Ô¯ð Ü³åÈ ù Ö»çÅ þ, À¹Ô ÁÅê ÇÕÃ¶ Ô¯ð ñÂÆ í¯Üé Ô³¹çÅ þÍ ÇÂÃ ÁÅêÃÆ
ÇéðíðåÅ ç¶ ÕÅðé í¯Üé ÜÅÿ çÆ ðÚéÅ Ô³¹çÆ þÍ ÇÕÃ¶ òÆ ÜÆò ç¹ÁÅðÅ ×ÌÇÔä ÕÆåÆ ×ÂÆ ÀÈðÜÅ
Ôî¶ôÅ ç¶ ñÂÆ í³âÅÇðå éÔÄ ðÇÔ³çÆÍ À¹åêÅçÕ ç¹ÁÅðÅ êÌÅêå ÕÆåÆ ×ÂÆ ÀÈðÜÅ Ü» å» ÖêåÕÅð»
ù ç¶ Çç¼åÆ Ü»çÆ þ Ü» ÜÆò çÆ î½å Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÇÂ¼Õ ÜÆò çÆ î½å éÅñ âÆàðÅÂÆàÃ í¯Üé ñóÆ/
ÜÅÿ çÆ ô¹ðÈÁÅå Ô³¹çÆ þÍ
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ÃÅð¶ ÜÆò ÁÅêäÆÁ» í¯Üé ñ¯ó» (ÇÃ¼è¶ Ü» ÁÇÃ¼è¶ ðÈê Çò¼Ú) êÈðÆÁ» Õðé ñÂÆ ê½ÇçÁ» å¶
Çéðíð Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔé» ù ÖêåÕÅð (Consumers) Áå¶ êðê¯ôÆ (Heterotrophs)

òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Ü¶Õð ÇÂÔ ê½ÇçÁ» ù í¯Üé ò¼Ü¯º ñËºç¶ Ôé å» ÇÂÔé» ù î¹¼ãñ¶ ÖêåÕÅð
(Primary Consumers) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Ü¶Õð Ü³åÈ ÇÕÃ¶ çÈÜ¶ Ü³åÈ (À¹Ô Ü³åÈ Ü¯ ê½ÇçÁ» Áå¶
À¹Ôé» ç¶ À¹åêÅç» ù Ö»çÅ þ), å» À¹Ãù ÃËÕ³âðÆ ÖêåÕÅð (Secondary Consumers)

ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ áÆÕ ÇÂÃ¶ åð·» éÅñ åÆÜ¶ çðÜ¶ ç¶ õêåÕÅð (Tertiary Consumers) òÆ Ô¯
ÃÕç¶ Ô¯Í ÇéôÇÚå ÔÆ î¹¼ãñ¶ ÖêåÕÅð ôÅÕÅÔÅðÆ (Herbivores) Ô¯ä×¶Í æñÆ òÅåÅòðéÆ êÌì³è
Çò¼Ú Õ¹Þ ÁÅî ôÅÕÅÔÅðÆ, ÕÆà, ê³ÛÆ Áå¶ æäèÅðÆ ÜÆò ÜçÇÕ ÜñÆ òÅåÅòðéÆ êÌì³è Çò¼Ú
î½ñÃÕ (Molluscs) ôÅÇîñ ÔéÍ

À¹Ô ÖêåÕÅð Ü¯ ôÅÕÅÔÅðÆ ÜÆò» ù Ö»ç¶ Ôé, îÅÃÅÔÅðÆ Ô³¹ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» ù î¹¼ãñ¶ îÅÃÅÔÅðÆ
(Primary Carnivores) ÕÇÔäÅ Ç÷ÁÅçÅ ÃÔÆ Ô¯ò¶×Å (ìñÇÕ ÃËÕ³âðÆ ÖêåÕÅÅð)Í À¹Ô Ü³åÈ Ü¯
ÁÅêä¶ í¯Üé ñÂÆ î¹¼ãñ¶ îÅÃÅÔÅðÆÁ» å¶ Çéðíð Õðç¶ Ôé, À¹é·» ù ÃËÕ³âðÆ îÅÃÅÔÅðÆ ÇÕÔÅ
Ü»çÅ þÍ ÇÂ¼Õ ÃÅèÅðé ÚÅðé í¯Üé ñóÆ Ô¶á» ÇòÖÅÂÆ ×ÂÆ þÍ

ØÅÔ 

 

 ì¼ÕðÆ  îé¹¼Ö  
(À¹åêÅçÕ) (î¹¼ãñ¶ ÖêåÕÅð) (ÃËÕ³âðÆ ÖêåÕÅð)

ÇÂ¼Õ Ô¯ð åð·» çÆ í¯Üé ñóÆ ù âÆàðÅÂÆàÃ í¯Üé ñóÆ (Detritus Food Chain-DFC)

ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ Ü¯ ÇîÌå ÕÅðìÇéÕ êçÅðæ» å¯º ô¹ðÈ Ô³¹çÆ þÍ ÇÂÔ ÁêØàÕ» (Decomposers) å¯º
ìäÆ Ô³¹çÆ þ Ü¯ êðê¯ôÆ ÜÆò î¹¼Ö å½ð å¶ À¹ÎÎ¼ñÆ Áå¶ ìËÕàÆðÆÁÅ Ô³¹ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇîÌå ÕÅðìÇéÕ
êçÅðæ» Ü» âÆàðÅÂÆàÃ ç¶ Ö³âé ðÅÔÄ ÁÅêäÆ ÀÈðÜÅ Áå¶ ê¯ôé êÌÅêå Õðç¶ ÔéÍ ÇÂé·» ù
ÇîÌåÜÆòÆ (Saprotrophs) òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÁêØàÕ êÅÚÕ ÁËé÷ÅÂÆî» çÅ ÇðÃÅò Õðç¶
Ôé Ü¯ ÇîÌå ÜÆò» Áå¶ ëÅñåÈ êçÅðæ» ù ÃÅèÅðé, ÁÕÅðìÇéÕ êçÅðæ» Çò¼Ú å¯ó Çç³ç¶ Ôé, Ü¯
ìÅÁç Çò¼Ú ÇÂé·» ç¹ÁÅðÅ ÔÆ Ã¯è ñÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÜñÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú ÚÅðé í¯Üé ñÂÆ (Grazing Food Chain–GFC) ÀÈðÜÅ
êÌòÅÔ çÅ î¹¼Ö ÃÅèé þÍ ÇÂÃç¶ À¹ñà, æñÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú GFC çÆ å¹ñéÅ Çò¼Ú
âÆàðÅÂÆàÃ í¯Üé ñóÆ Çò¼Ú ÇÕ¼æ¶ Ç÷ÁÅçÅ ÀÈðÜÅ êÌòÅÇÔå Ô³¹çÆ þÍ Õ¹Þ ê¼èð» å¯º ìÅÁç
âÆàðÅÂÆàÃ í¯Üé ñóÆ ù ÚÅðé í¯Üé ñóÆ éÅñ Ü¯ÇóÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ âÆàðÅÂÆàÃ í¯Üé ñóÆ
ç¶ Õ¹Þ ÜÆò ÚÅðé í¯Üé ñóÆ ç¶ ÜÆò» ç¶ ÇôÕÅð ìä Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂ¼Õ Õ¹çðåÆ êÇðÃÇæÇåÕ
êÌì³è Çò¼Ú Õ¹Þ ÜÆò-Ü³åÈ ÇÜò¶º ÕÅÕð¯Ú å¶ Õ» ÁÅÇç ÃðòÅÔÅðÆ Ô³¹ç¶ ÔéÍ í¯Üé ñóÆÁ» çÅ ÇÂÔ
Õ¹çðåÆ ÁÅêÃÆ Ãì³è ÇÂ¼Õ í¯Üé ÜÅñ çÅ ÇéðîÅä ÕðçÅ ÔËÍ

çÈÜ¶ ÜÆò» éÅñ í¯Üé Ãì³èÆ ñ¯ó» çÆ êÈðåÆ Áé¹ÃÅð ÃÅð¶ ÜÆò» çÅ Õ¹çðåÆ òÅåÅòðé Ü»
ÇÂ¼Õ Ãî¹çÅÇÂ Çò¼Ú çÈÜ¶ ÜÆò» ç¶ éÅñ ÇÂ¼Õ æ» Ô³¹çÅ þÍ ÃÅð¶ ÜÆò ÁÅêä¶ ê¯ôä Ü» í¯Üé ç¶ Ãð¯å
ç¶ ÁÅèÅð å¶ í¯Üé ñóÆ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ Çòô¶ô æ» ×ÌÇÔä Õðç¶ Ôé, ÇÜÃù ê¯ôä ê¼èð/ÁÅÔÅðÆ ê¼èð
(Trophic Level) ç¶ é» éÅñ ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ À¹åêÅçÕ êÇÔñ¶ ê¯ôä ê¼èð Çò¼Ú ÁÅªç¶ Ôé,
ôÅÕÅÔÅðÆ (î¹¼ãñ¶ ÖêåÕÅð) çÈÜ¶ Áå¶ îÅÃÅÔÅðÆ (ÃËÕ³âðÆ ÖêåÕÅð) åÆÜ¶ ê¯ôä ê¼èð éÅñ Ãì³è³å
Ôé (ÇÚ¼åð AD.B)Í
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PSEBÇÚ¼åð 14.2  ÇÂ¼Õ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú ê̄ôä ê¼èð çÅ ð¶ÖÅ ÇÚ¼åð

àðôðÆ
ÖêåÕÅð

ÃËÕ³âðÆ
ÖêåÕÅð

î¹¼ãñ¶
ÖêåÕÅð

î¹¼ãñ¶
À¹åêÅçÕ

Ú½æÅ ê¯ôä ê¼èð (À¹ÎÎ¼Ú îÅÃÅÔÅðÆ)

åÆÜÅ ê¯ôä ê¼èð (îÅÃÅÔÅðÆ)

çÈÜÅ ê¯ôä ê¼èð (ôÅÕÅÔÅðÆ)

êÇÔñÅ ê¯ôä ê¼èð (ê½ç¶)

îé¹¼Ö, ô¶ð

ê³ÛÆ, î¼ÛñÆÁ»,
í¶â»

ÃÈÖî Ü³åÈ, Çà¼â¶ Áå¶
×»

ÃÈÖî ê½ç¶, ØÅÔ, ê½ç¶

ÇÂ¼æ¶ ÇèÁÅé ç¶ä ï¯× îÔ¼åòêÈðé ×¼ñ ÇÂÔ þ ÇÕ Á×ñ¶ å¯º Á×ñ¶ (Successive) ê¯ôä
ê¼èð» Çò¼Ú ÀÈðÜÅ çÆ îÅåðÅ ØàçÆ Ü»çÆ þÍ Üç¯º Õ¯ÂÆ ÜÆò îðçÅ þ å» À¹Ô âÆàðÅÂÆàÃ Ü»
ÇîÌå ÜËò-ê¹³Ü Çò¼Ú ìçñ Ü»çÅ þ Ü¯ ÁêØàÕ» ñÂÆ ÇÂ¼Õ ÀÈðÜÅ Ãð¯å ç¶ ðÈê Çò¼Ú Õ³î ÕðçÅ þÍ
Ôð¶Õ ê¯ôä ê¼èð å¶ ÜÆò ÁÅêäÆ ÀÈðÜÅ çÆ ñ¯ó ñÂÆ Ô¶áñ¶ ê¯ôä ê¼èð» å¶ Çéðíð ÕðçÅ þÍ

ÇÂ¼Õ Çòô¶ô Ãî¶º å¶ Ôð¶Õ ê¯ôä ê¼èð Çò¼Ú ÜÆÇòå êçÅðæ çÆ Õ¹Þ ÖÅÃ îÅåðÅ Ô³¹çÆ þ ÇÜÃù
ÖóÆ ëÃñ (Standing Crop) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÖóÆ øÃñ ù ÜÆÇòå ÜÆò» ç¶ ê³¹Ü» (Biomass)

Ü» ÇÂÕÅÂÆ Ö¶åð Çò¼Ú Ã³ÇÖÁÅ éÅñ îÅÇêÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂ¼Õ êÌÜÅåÆ ç¶ ÜËò ê³¹Ü ù åÅ÷¶ Ü» Ö¹ôÕ
íÅð ç¶ ðÈê Çò¼Ú îÅÇêÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂ¼Õ ÜËò ê³¹Ü çÅ îÅêä Ö¹ôÕ íÅð ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÕðéÅ Ç÷ÁÅçÅ
ÃÔÆ Ô¯ò¶×ÅÍ ÇÕª ?

ÚÅðé í¯Üé ñóÆ Çò¼Ú ê¯ôä ê¼èð» çÆ Ã³ÇÖÁÅ ÃÆÇîå Ô³¹çÆ þ ÇÕªÇÕ ÀÈðÜÅ çÅ êÌòÅÔ A@
êÌåÆôå ÇÃè»å ç¶ Áé¹ÃÅð Ô³¹çÅ þÍ Ô¶áñ¶ ê¯ôä ê¼èð å¯º À¹ÎÎ¼åñ¶ ê¯ôä ê¼èð Çò¼Ú Õ¶òñ A@%

ÀÈðÜÅ çÅ êÌòÅÔ Ô³¹çÅ þÍ Õ¹çðå Çò¼Ú ÇÂÔ Ã³íò þ ÕÆ ÕÂÆ ê¼èð Ô¯ä ÇÜò¶º ÕÆ ÚÅðé í¯Üé ñóÆ
Çò¼Ú À¹åêÅçÕ, ôÅÕÅÔÅðÆ, î¹¼ãñ¶ îÅÃÅÔÅðÆ, ÃËÕ³âðÆ îÅÃÅÔÅðÆ ÁÅÇç (ÇÚ¼åð AD.C)Í ÕÆ å¹ÃÄ
Ã¯Ú ÃÕç¶ Ô¯ ÕÆ ÇÂÃ åð·» ÚÅðé í¯Üé ñóÆ çÆ Õ¯ÂÆ ÃÆîÅ þ ?
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ÇÚ¼åð 14.3  Çí³é-Çí¿é ê̄ôä ê¼èð» Çò¼Ú̄º Ô³¹çÅ Ô̄ÇÂÁÅ ÀÈðÜÅ çÅ êÌòÅÔ

ÃÈðÜ

åÅê êÇÔñÅ ê¯ôä ê¼èð
À¹åêÅçÕ (Ôð¶ ê½ç¶)

çÈÜÅ ê¯ôä ê¼èð
ÖêåÕÅð (ôÅÕÅÔÅðÆ)

åÆÜÅ ê̄ôä ê¼èð
ÃËÕ³âðÆ ÖêåÕÅð

(îÅÃÅÔÅðÆ)

14.5 òÅåÅòðéÆ ÇêðÅÇîâ [Ecological Pyramids]

å¹ÃÄ ÷ðÈð ÔÆ ÇêðÅÇîâ ç¶ ÁÅÕÅð å¯º ÜÅäÈ Ô¯ò¯×¶Í ÇêðÅÇîâ çÅ ÁÅèÅð Ú½óÅ Áå¶ ÇÃÖð ò¼ñ
å³× Ô³¹çÅ Ü»çÅ þÍ Çí³é-Çí¿é ê¯ôä ê¼èð» å¶ ÜÆò» ÇòÚÕÅð íÅò¶º å¹ÃÄ í¯Üé Ü» ÀÈðÜÅ Ãì³è Ü¯ó¯
å¹ÔÅù ÇêðÅÇîâ òð×Å ÁÅÕÅð Çîñ¶×ÅÍ ÇÂÃ Ãì³è ù Ã³ÇÖÁÅ, ÜËò ê³¹Ü Ü» ÀÈðÜÅ ç¶ ðÈê Çò¼Ú
çðÃÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ Ôð¶Õ ÇêðÅÇîâ ç¶ ÁÅèÅð å¶ À¹åêÅçÕ Ü» êÇÔñ» ê¯ôä ê¼èð Ô³¹çÅ þ
ÜçÇÕ ÇÃÖð å¶ àðôðÆ Ü» ÃðòÀ¹ÎÎ¼Ú ÖêåÕÅð Ô³¹ç¶ ÔéÍ Çå³é òÅåÅòðéÆ ÇêðÅÇîâ ÇÜé·» çÅ
ÁÅî å½ð å¶ ÁÇèÁËé ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, À¹Ô Ôé (À) Ã³ÇÖÁÅ çÅ ÇêðÅÇîâ (Á) ÜËòê³¹Ü çÅ ÇêðÅÇîâ
Áå¶ (Â) ÀÈðÜÅ çÅ ÇêðÅÇîâÍ ÇòÃåÅð éÅñ ÜÅäÕÅðÆ ñËä ñÂÆ ÇÚ¼åð AD.D ú, Á, Â Áå¶ Ã
ò¶ȪÍ

ÀÈðÜÅ îÅåðÅ, ÜËò ê³¹Ü Ü» Ã³ÇÖÁÅ çÆ ÇÕÃ¶ òÆ Ç×äåÆ ñÂÆ ê¯ôä ê¼èð ç¶ ÃÅð¶ ÜÆò» ù
ôÅÇîñ ÕÆåÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ Ü¶Õð ÁÃÄ ÇÕÃ¶ ê¯ôä ê¼èð ç¶ Õ¹Þ ÜÆò» çÆ ÔÆ Ç×äåÆ Õðç¶ Ô»
å» ÃÅâ¶ ç¹ÁÅðÅ Õ¼ÇãÁÅ Ç×ÁÅ Õ¯ÂÆ òÆ å¼æ Ã¼Ú éÔÄ Ô¯ò¶×ÅÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ ÇÂ¼Õ ÜÆò ÇÂ¼Õ¯
ÔÆ Ãî¶º å¶ ÇÂ¼Õ å¯º Ç÷ÁÅçÅ ê¯ôä ê¼èð» Çò¼Ú Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÃÅù ÇÂÔ ÇèÁÅé ç¶äÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÕÆ
ê¯ôä ê¼èð ÇÂ¼Õ ÕÅðÜÅåîÕ ê¼èð çÅ êÌåÆÇé¼è ÕðçÅ þ éÅ ÕÆ ÇÕÃ¶ êÌÜÅåÆ çÅÍ ÇÂ¼Õ êÌÜÅåÆ çÅ
ÜÆò ÇÂ¼Õ ÔÆ Ãî¶º å¶ ÇÂ¼Õ ÔÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú ÇÂ¼Õ å¯º ò¼è ê¯ôä ê¼èð» Çò¼Ú ôÅÇîñ Ô¯
ÃÕçÅ þÍ À¹çÅÔðé ç¶ å½ð å¶ ÇÂ¼Õ ÇÚóÆ Üç¯º ìÆÜ, ëñ å¶ îàð Ö»çÆ þ å» À¹Ô î¹¼ãñÅ ÖêåÕÅð
þ êð Üç¯º ÇÂÔ ÕÆà å¶ ×³â¯Â¶ Ö»çÆ þ, À¹ç¯º ÇÂÔ ÃËÕ³âðÆ ÖêåÕÅð ÕÇÔñÅªçÆ þÍ ÕÆ å¹ÃÄ

åÅê åÅê
åÅê

åÅê

åÅêåÅê

åÅê

Ú½æÅ ê¯ôä ê¼èð
åÆÜÅ ÖêåÕÅð

ÃðòÀ¹ÎÎ¼Ú (îÅÃÅÔÅðÆ)
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ÇÚ¼åð AD.D (À)  ÇÂ¼Õ ØÅÔ ç¶ îËçÅé Çò¼Ú Ã³ÇÖÁÅ çÅ ÇêðÅÇîâÍ ñ×í× F ÇîñÆÁé ê½ÇçÁ» ç¶ À¹åêÅçé å¶ ÁÅèÅÇðå

êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú Õ¶òñ C îÅÃÅÔÅðÆ ÜÆò ÔéÍ

ÇÚ¼åð AD.D (Á)  ÜËò ê³¹Ü çÅ ÇêðÅÇîâ ÇÃÖð ê¯ôä ê¼èð å¶ ÇÂ¼Õ å¶ÜÆ éÅñ Ô¯ ðÔÆ Ç×ðÅòà ÇòÖÅªçÅ Ô¯ÇÂÁÅÍ

ÇÚ¼åð AD.D (Â)  ÜËò ê³¹Ü çÅ À¹ñàÅ ÇêðÅÇîâ ÃÈÖî ê½ÇçÁ» çÆ Û¯àÆ ÖóÆ ëÃñ ÃÈÖîÜÆò» çÆ ò¼âÆ ÖóÆ ëÃñ ù Ã¿íÅÿçÅ
Ô¯ÇÂÁÅÍ

ê̄ôä ê¼èð ÜÆò» çÆ Ã³ÇÖÁÅ

àðôðÆ ÖêåÕÅð  3

ÃËÕ³âðÆ ÖêåÕÅð  3]54000

î¹¼ãñ¶ ÖêåÕÅð  708]000

î¹¼ãñ¶ À¹åêÅçÕ  5]842]000

ê̄ôä ê¼èð Ã¹¼ÕÅ íÅð 

àðôðÆ ÖêåÕÅð   1-5

ÃËÕ³âðÆ ÖêåÕÅð  11

î¹¼ãñ¶ ÖêåÕÅð  37

î¹¼ãñ¶ À¹åêÅçÕ  809

î¹¼ãñ¶ ÖêåÕÅð  21

î¹¼ãñ¶ À¹åêÅçÕ  4

ÇÂÔ ÜÅäÕÅðÆ ç¶ ÃÕç¶ Ô¯ ÕÆ ÇÂ¼Õ í¯Üé ñóÆ Çò¼Ú îé¹¼Ö ÇÕ³é·¶ ê¯ôä ê¼èð» çÆ òðå¯º      ÕðçÅ
þ?

Ç÷ÁÅçÅåð êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è» Çò¼Ú ÃÅð¶ ÔÆ ÇêðÅÇîâ íÅò¶º À¹Ô Ã³ÇÖÁÅ, ÀÈðÜÅ Áå¶ ÜËò
ê³¹Ü ç¶ Ô¯ä, ÁÅèÅð å¯º À¹ÎÎ¼êð ò¼ñ Ü»ç¶ Ôé íÅò À¹åêÅçÕ» çÆ Ã³ÇÖÁÅ Áå¶ ÜËò ê³¹Ü
ôÅÕÅÔÅðÆÁ» éÅñ¯º Ç÷ÁÅçÅ Ô³¹çÆ þ ÜçÇÕ ôÅÕÅÔÅðÆÁ» çÆ Ã³ÇÖÁÅ Áå¶ ÜËòê³¹Ü îÅÃÅÔÅðÆÁ»
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ÇÚ¼åð AD.D (Ã)  ÀÈðÜÅ çÅ ÇÂ¼Õ ÁÅçðô ÇêðÅÇîâÍ ò¶Ö¯ î¹¼ãñ¶ À¹åêÅçÕ ÃÈðÜÆ êÌÕÅô çÅ Õ¶òñ 1% íÅ× ÔÆ NPP Çò¼Ú ìçñ ðÔ¶

ÔéÍ

àðôðÆ ÖêåÕÅð  10 

ÃËÕ³âðÆ ÖêåÕÅð  100 

î¹¼ãñ¶ ÖêåÕÅð  1000 

î¹¼ãñ¶ À¹åêÅçÕ  10]000 

1]000]000 ÜÈñ ÃÈðÜÆ êÌÕÅô

éÅñ¯º Ç÷ÁÅçÅ Ô³¹çÅ þÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ Ô¶áñ¶ ê¯ôä ê¼èð å¶ ÀÈðÜÅ çÆ îÅåðÅ À°µêðñ¶ ê¯ôä ê¼èð
å̄º ò¼è Ô³¹çÆ þÍ

ÇÂÃ å¼æ Çò¼Ú Õ¹Þ ÁêòÅç òÆ ÔéÍ Ü¶Õð å¹ÃÄ ÇÂ¼Õ ð¹¼Ö å¯º í¯Üé êÌÅêå Õðé òÅñ¶ ÕÆàÅ
çÆ Ã³ÇÖÁÅ çÆ Ç×äåÆ Õð¯ å» å¹ÔÅù ÇÕÔ¯ ÇÜÔÅ ÇêðÅÇîâ êÌÅêå Ô¯ò¶×ÅÍ Ô¹ä ÇÂé·» Û¯à¶ ÕÆàÅ
å¶ Çéðíð Û¯à¶ ê³ÛÆÁ» çÆ Ç×äåÆ Õð¯Í ÇÂÃç¶ éÅñ ÔÆ ò¼â¶ ê³ÛÆÁ» çÆ Ç×äåÆ Õð¯ Ü¯ Û¯à¶
ê³ÛÆÁ» ù Ö»ç¶ ÔéÍ Ô¹ä êÌÅêå Á»ÕÇóÁ» ç¶ ÁÅèÅð å¶ ÇÂ¼Õ ÇÚ¼åð ìäÅúÍ

Ãî³¹çð Çò¼Ú ÜËò ê³¹Ü ç¶ ÇêðÅÇîâ ÁÅî å½ð Óå¶ À¹ñà¶ ÔÆ Ô³¹ç¶ Ôé ÇÕªÇÕ î¼ÛñÆÁ» çÅ
ÜËò ê³¹Ü ÃÈÖî ê½ÇçÁ» ç¶ ÜËò ê³¹Ü å¯º ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Ô³¹çÅ þÍ ÕÆ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ ÁÜÆì ×¼ñ éÔÄ þ?
å¹ÃÄ ÇÕÃ åð·» ÇÂÃçÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯×¶?

ÀÈðÜÅ ÇêðÅÇîâ Ôî¶ôÅ ÇÃ¼èÅ Ô³¹çÅ þ, Õç¶ òÆ À¹ñàÅ éÔÄ Ô¯ ÃÕçÅ ÇÕªÇÕ Üç¯º ÀÈðÜÅ
ÇÕÃ¶ Çòô¶ô ê¯ôä ê¼èð å¯º Á×ñ¶ ê¯ôä ê¼èð Çò¼Ú êÔ³¹ÚçÆ þ å» Ôð ê¼èð å¶ åÅê ç¶ ðÈê Çò¼Ú
ÀÈðÜÅ çÅ é¹ÕÃÅé Ô³¹çÅ þÍ ÀÈðÜÅ ÇêðÅÇîâ çÅ Ôð¶Õ Ãå³í (Bar) À¹Ã ê¯ôä ê¼èð Çò¼Ú ÇÕÃ¶
Çòô¶ô Ãî¶º å¶ Ü» êÌåÆ ÇÂÕÅÂÆ ÃñÅéÅ î½ÜÈç ÀÈðÜÅ çÆ îÅåðÅ å¯º ÔËÍ ÇÂÔé» òÅåÅòðéÆ
ÇêðÅÇîâ» çÆÁ» Õ¹Þ ÖÅîÆÁ» òÆ ÔéÍ ÇÜò¶º ÇÕ ÇÂÔ ÇêðÅÇîâ ÇÂÕ¯ ÔÆ êÌÜÅåÆ ç¶ Áñ¼×-Áñ¼×
ê¯ôä ê¼èð» éÅñ Ã¿ì¿è ð¼Öä çÆ ×¼ñ éÔÄ ÕðçÅÍ ÇÂÔ ÇêðÅÇîâ ÇÂ¼Õ ÃÅèÅðé í¯Üé ñóÆ çÆ
×¼ñ ÕðçÅ þ, ÇÜÔóÆ ÇÕ Õ¹çð¼å Çò¼Ú Õç¶ î½÷Èç òÆ éÔÄ Ô¹¿çÆÍ ÇÂÃ Çò¼Ú í¯Üé ÜÅñ òÆ
ôÅîñ éÔÄ Ô³¹çÅ þÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ òÅåÅòðéÆ ÇêðÅÇîâ Çò¼Ú ÇîÌå ÜÆò» ù Õ¯ÂÆ òÆ ÃæÅé
éÔÄ Çç¼åÅ Ç×ÁÅ þ íÅò¶º ÕÆ À¹Ô êÇðÃÇæåÕ êÌì³è Çò¼Ú ÇÂ¼Õ êÌî¹¼Ö íÈÇîÕÅ ÇéíÅªç¶ ÔéÍ

14.6 ñóÆòÅð òÅåÅòðéÆ ìçñÅÁ [Ecological Succession]

å¹ÃÄ ÁÇèÁÅÇÂ AC Çò¼Ú, ÜéÃ³ÇÖÁÅ Áå¶ Ãî¹çÅÇÂ ç¶ ñ¼Ûä» Áå¶ òÅåÅòðé êÌåÆ ÇÂé·» çÆ
ÇÕÇðÁÅ Áå¶ ÇÕÃ åð·» ÇÂé·» çÆ ÇÕÇðÁÅ ÜÆò å¯º ÜÆò Çí³é-Çí³é Ô³¹çÆ þ, ç¶ ìÅð¶ Çò¼Ú êÇó·ÁÅ
Ô¯ò¶×ÅÍ ÁÅú, Ô¹ä Ãî¶º ç¶ éÅñ òÅåÅòðé êÌåÆ Ãî¹çÅÇÂ çÆ ÇÕÇðÁÅ ç¶ Ô¯ð êÇÔ¬Á» å¶ ÇòÚÅð
ÕðÆÂ¶Í ÃÅð¶ Ãî¹çÅÇÂÁ» çÅ îÔ¼åòêÈðé ñ¼Ûä òÅåÅòðé ç¶ ìçñç¶ ÃðÈê ç¶ éÅñ ÇÂé·» ç¶
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Ã³×áé å¶ Ãð³ÚéÅ Çò¼Ú ñ×ÅåÅð ìçñÅÁ Ô³¹ç¶ ðÇÔäÅ þÍ ÇÂÔ ìçñÅÁ ´îì¼è Áå¶ í½ÇåÕ
òÅåÅòðé ç¶ ìçñÅÁ ç¶ ÃîÅé»åð Ô³¹çÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔ ìçñÅÁ ÇÂ¼Õ Ãî¹çÅÇÂ çÅ ×áé
ÕðçÅ þ Ü¯ òÅåÅòðé éÅñ Ã³å¹ñé ìäÅ Õ¶ ðÇÔ³çÅ þ Áå¶ ÇÂÃù Úðî Ãî¹çÅÇÂ (Climax

Community) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂ¼Õ ÇéôÇÚå Ö¶åð Çò¼Ú ÜÅåÆÁ» çÆ Ãð³ÚéÅ Çò¼Ú ÁÅÀ¹ä òÅñ¶
Ô½ñÆ-Ô½ñÆ Áå¶ Áé¹îÅÇéå ìçñÅò» ù ñóÆòÅð òÅåÅòðéÆ ìçñÅÁ (Ecological

Succession) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ñóÆòÅð ìçñÅÁ ç¶ ç½ðÅé Õ¹Þ ÜÅåÆÁ» ÇÂ¼Õ Ö¶åð Çò¼Ú éòÄ
ìÃåÆ ìäÅ ñËºçÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂé·» çÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ Ü»çÆ þ ÜçÇÕ çÈÜÆ
ÜÅåÆÁ» çÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ØàçÆ Ü»çÆ þ, ÇÂ¼æ¯º å¼Õ ÇÕ õåî òÆ Ô¯ Ü»çÆ þÍ

Ãî¹çÅÇÂ çÅ êÈðé ´î Ü¯ Çç¼å¶ Ô¯Â¶ Ö¶åð Çò¼Ú ÃëñåÅêÈðòÕ ìçñçÅ þ, À¹Ãù òÅåÅòðéÆ
ÒÃÆðÆÓ (Sere) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ Çòô¶ô êÇðòðåéôÆñ Ãî¹çÅÇÂÁ» ù ÒÃÆðñÓ Ãî¹çÅÇÂ (Seral

Stages or Seral Communities) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÁÅÀ¹ä òÅñ¶ ÒÃÆðñÓ êóÅò» Çò¼Ú ÜÆò»
çÆ êÌÜÅåÆ ÇòÇí³éåÅ Çò¼Ú ìçñÅò, ÜÆò» Áå¶ ÜÅåÆÁ» çÆ Ã³ÇÖÁÅ Áå¶ Õ¹¼ñ ÜËò ê³¹Ü Çò¼Ú òÅèÅ
Ô³¹çÅ þÍ

Ã³ÃÅð Çò¼Ú î½ÜÈç ÃÅð¶ Ãî¹çÅÇÂ èðåÆ å¶ ÜÆòé çÆ À¹åêåÆ ç¶ ñ¼Ö» ÃÅñ ìÅÁç ñóÆòÅð
ìçñÅò» ç¶ ÇÃ¼à¶ ò¼Ü¯º êËçÅ Ô¯Â¶ ÔéÍ ÁÃñ Çò¼Ú ñóÆòÅð ìçñÅÁ Áå¶ ÇòÕÅÃ ÃîÅé»åð
êÌÇÕÇðÁÅò» ÃéÍ

ÇÂÃ ñÂÆ ñóÆòÅð ìçñÅÁ ÇÂ¼Õ êÌÇÕÇðÁÅ þ Ü¯ À¹ÎÎ¼æ¶ ô¹ðÈ Ô³¹çÆ þ ÇÜ¼æ¶ Õ¯ÂÆ ÃÜÆò éÔÄ Ô³¹çÅ
íÅò Õ¯ÂÆ ÁÇÜÔÅ Ö¶åð ÇÜ¼æ¶ Õ¯ÂÆ ÃÜÆò éÅ ÇðÔÅ Ô¯ò¶, À¹çÅÔðé ñÂÆ ì³Üð ê¼æð Ü» Çëð ÁÇÜÔÅ
Ö¶åð ÇÜ¼æ¶ ðÇÔä òÅñ¶ ÃÅð¶ ÔÆ ÜÆò õåî Ô¯ ×Â¶ Ô¯äÍ êÇÔñÆ ÁòÃæÅ ù î¹¼ãñÅ ñóÆòÅð
ìçñÅÁ ÕÇÔ³ç¶ Ôé, ÜçÇÕ çÈÜ¶ ù ÃËÕ³âðÆ ñóÆòÅð ìçñÅÁ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

éò» á³âÅ ñÅòÅ, ì³Üð ê¼æð, éò» ìÇäÁÅ åÅñÅì Ü» Üñ í³âÅð î¹¼ãñ¶ ñóÆòÅð ìçñÅÁ
ç¶ À¹çÅÔðé ÔéÍ éò¶º ÜËò ØàÕ Ãî¹çÅÇÂ çÆ ÃæÅêéÅ ÁÅîå½ð å¶ Ô½ÿÆ Ô³¹çÆ þÍ Çí¿é-Çí¿é ÜÆò»
ç¶ éò¶º ÜËò ØàÕ çÆ ÃæÅêéÅ ñÂÆ Çî¼àÆ çÅ Ô¯äÅ ÷ðÈðÆ þÍ Ç÷ÁÅçÅåð ÜñòÅïÈ çÆ ÇéðíðåÅ
ç¶ ÁÅèÅð å¶ Õ¹çðåÆ ðÈê éÅñ ì³Üð ÚàÅé å¯º À¹êÜÅÀ¹ Çî¼àÆ ç¶ À¹åêÅçé Çò¼Ú ÕÂÆ Ã½ å¯º ÕÂÆ
Ô÷Åð ÃÅñ ñ¼× Ü»ç¶ ÔéÍ

ÃËÕ³âðÆ ñóÆòÅð ìçñÅÁ ÁÇÜÔ¶ Ö¶åð Çò¼Ú ô¹ðÈ Ô³¹çÅ þ ÇÜ¼æ¶ Õ¹çðåÆ ÜËò ØàÕ Ãî¹çÅÇÂ
éôà Ô¯ Ç×ÁÅ Ô¯ò¶ ÇÜò¶º ÕÆ Û¼âÆ ×ÂÆ Ö¶åÆ ï¯× íÈîÆ, Üñ¶ Ô¯Â¶ Ü» Õ¼à¶ ×Â¶ Ü³×ñ, Ôó· éÅñ
êÌíÅÇòå èðåÆ å¶Í Üç¯º ÕÆ Õ¹Þ Çî¼àÆ Ü» åñÛ¼à ÇÂé·» Çò¼Ú î½÷Èç ðÇÔ³ç¶ Ôé, À¹ÎÎ¼åðÅÇèÕÅð çÆ
ÇÕÇðÁÅ î¹¼ãñ¶ À¹ÎÎ¼åðÅÇèÕÅð ç¶ î¹ÕÅìñ¶ å¶ÜÆ éÅñ Ô³¹çÆ þÍ

ÁÅîå½ð å¶ ñóÆòÅð òÅåÅòðéÆ ìçñÅÁ çÅ òðäé ìéÃêåÆ ìçñÅÁ» å¶ Õ¶ºçÇðå Ô³¹çÅ
þÍ ÔÅñ»ÇÕ ÇÂÔ ìéÃêåÆ ìçñÅÁ Çí¿é-Çí¿é ÜÆò» ç¶ í¯Üé Áå¶ ðÇÔä ç¶ ÃæÅé À¹ÎÎ¼å¶ êÌíÅò
ê»ªç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÜò¶º-ÇÜò¶º ñóÆòÅð ìçñÅÁ ò¼è Ü»ç¶ Ôé ÜÅéòð» Áå¶ ÁêØàÕ» çÆ
Ã³ÇÖÁÅ Áå¶ êÌÕÅð òÆ ìçñç¶ ÔéÍ

ÇÕÃ¶ òÆ Ãî¶º î¹¼ãñ¶ Ü» ÃËÕ³âðÆ ñóÆòÅð ìçñÅÁ ç½ðÅé, Õ¹çðåÆ Ü» îé¹¼Ö ðÅÔÄ êËçÅ
î¹ôÇÕñ» (Á¼×, Ü³×ñ» ù ò¼âäÅ, ÁÅÇç) ðÅÔÄ ÒÃÆðñÓ ÁòÃæÅ ù î¹¼ãñÆ ÁòÃæÅ Çò¼Ú
ìçÇñÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÇÂé·» î¹ôÇÕñ» éÅñ ÁÇÜÔÆÁ» ÃÇæåÆÁ» êËçÅ Ô¯ Ü»çÆÁ» Ôé ÇÜÃ éÅñ
Õ¹Þ ÜÅåÆÁ» ù À¹åÃÅÔ ÇîñçÅ þ ÜçÇÕ Õ¹Þ ÜÅåÆÁ» ÇéðÀ¹åÃÅÇÔå Ô³¹çÆÁ» Ôé Ü» õåî Ô¯
Ü»çÆÁ» ÔéÍ
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14-6-1 ê½ÇçÁ» Çò¼Ú ñóÆòÅð ìçñÅÁ (Succession of Plants)

ÇéòÅÃ ÃæÅé ç¶ Ã¹íÅÁ ç¶ ÁÅèÅð å¶-íÅò¶º À¹Ô êÅäÆ Ô¯ò¶ (Ü» ìÔ¹å Ç×¼ñÅ Ö¶åð) Ü» ìÔ¹å
Ã¹¼ÕÅ Ö¶åð-ê½ÇçÁ» ç¶ ÇÂÃ ñóÆòÅð ìçñÅÁ ù ´îòÅð ÜñÆ ñóÆòÅð ìçñÅÁ (Hydrarch)

Ü» îÅðÈæñÆ ñóÆòÅð ìçñÅÁ (Xerarch) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÜñÆ ñóÆòÅð ìçñÅÁ éî Ö¶åð»
Çò¼Ú Ô³¹çÅ þ Áå¶ ñóÆòÅð ìçñÅÁ ÜñÆ (Hydric) å¯º ÃæñÆ (Mesic) êÇðÃÇæåÆÁ» ò¼ñ
òèçÆ þÍ ÇÂÃç¶ ÇòêðÆå îÅðÈæñÆ ñóÆòÅð ìçñÅÁ Ã¹¼Õ¶ Ö¶åð» Çò¼Ú Ô³¹çÅ þ Áå¶ ñóÆ îÅðÈæñÆ
(Xeric) å¯º ÃæñÆ (Mesic) êÇðÃÇæåÆÁ» ò¼ñ òèçÆ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ç¯é¯º ÜñÆ Áå¶ îÅðÈæñÆ
ìçñÅÁ î¼èî Üñ êÇðÃÇæåÆÁ» ò¼ñ Ü»ç¶ Ôé Ü¯ ÕÆ éÅ å» ìÔ¹å Ã¹¼Õ¶ (Xeric) Áå¶ éÅ ìÔ¹å
Ç×¼ñ¶ (Hydric) Ô³¹ç¶ ÔéÍ ì³Üð Ö¶åð Çò¼Ú êÅÂÆÁ» ÜÅä òÅñÆÁ» ÜÅåÆÁ» ù î¯ãÆ ÜÅåÆÁ»
(Pioneer Species) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÁÅîå½ð å¶ ñÅÂÆÕ¶é ÚàÅé» Óå¶ î¹¼ãñ¶ ñóÆòÅð ìçñÅÁ
ÇòÖÅªç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÚàÅé» ù ÇêØñÅÀ¹ä ç¶ ñÂÆ å¶÷Åì çÅ ÇðÃÅò Õðç¶ Ôé Ü¯ Áêðçé
(Weathering) Áå¶ Çî¼àÆ ìäÅÀ¹ä Çò¼Ú ÃÔÅÇÂÕ Ô³¹ç¶  ÔéÍ ìÅÁç Çò¼Ú ÇÂÔ ìÔ¹å Û¯à¶ ê½ç¶
ÇÜò¶º ÇÕ ìðÅÂÆúëÅÂÆà ñÂÆ Çî¼àÆ çÆ Ø¼à îÅåðÅ Çò¼Ú êÕó ìäÅÂÆ ð¼Öä Çò¼Ú îçç Õðç¶
ÔéÍ Ãî¶º ç¶ éÅñ ÇÂé·» çÅ ÃæÅé ò¼â¶ ê½ÇçÁ» ç¹ÁÅðÅ ñË ÇñÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÕÂÆ êóÅò» å¯º
ìÅÁç Á³å Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÃÇæð Ü³×ñ Ãî¹çÅÇÂ êËçÅ Ô³¹çÅ þÍ ÇÂÔ Ãî¹çÅÇÂ ÃÇæð ðÇÔ³çÅ þ Üç å¼Õ
òÅåÅòðé ìçñçÅ éÔÄ þÍ Ãî¶º ç¶ éÅñ îÅðÈæñÆ (Xerophytic) ÇéòÅÃ ÃæÅé ÃæñÆ
(Mesophytic) ÇéòÅÃ ÃæÅé Çò¼Ú ìçñ Ü»çÅ þÍ Üñ Çò¼Ú î¹¼ãñ¶ ñóÆòÅð ìçñÅÁ Çò¼Ú,
Û¯à¶ ÃÈÖî ê½ç¶ î¯ãÆ Ô³¹ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ Ãî¶º éÅñ ´îòÅð Üó· òÅñ¶ â¹¼ì¶ Ô¯Â¶ ê½ÇçÁ», åËðé òÅñ¶
Üó·çÅð ÁËºÜÆúÃêðî, Çëð ÁÅ÷Åç åËðé ÜñÆ ê½ç¶ (Hydrophytes), ÕÅÔÆ (Sedges), ØÅÔ
Áå¶ ð¹¼Ö» Çò¼Ú ìçñ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ Á³å òÅñ¶ Çò¼Ú Çëð Ü³×ñ ÔÆ Çîñä×¶Í Ãî¶º ç¶ éÅñ
ÜñÆ êÇðÃÇæåÕ êÌì³è æñÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú ìçñ Ü»çÅ þ (ÇÚ¼åð AD.E)Í

ÃËÕ³âðÆ ñóÆòÅð ìçñÅÁ Çò¼Ú, êÌÜÅåÆ çÅ ëËñÅÁ, Çî¼àÆ çÆ ÃÇæåÆ, Üñ çÆ À¹êñìèåÅ,
òÅåÅòðé Áå¶ ìÆÜ Ü» Ô¯ð î½ÜÈç ÇòÖ¶ðÕ» (Propagules) å¶ Çéðíð ÕðçÆ þ ÇÕªÇÕ Çî¼àÆ
êÇÔñ» å¯º ÔÆ î½ÜÈç þ, ÇÂÃ ñÂÆ ñóÆòÅð ìçñÅÁ çÆ çð ìÔ¹å å¶÷ Ô³¹çÆ þ Áå¶ Á³åñÆ
ÁòÃæÅ ÁÅÃÅéÆ éÅñ êÌÅêå Ô¯ Ü»çÆ þÍ

ÃîÞä ñÂÆ ÇÂÔ îÔ¼åòêÈðé þ ÇÕ ñóÆòÅð ìçñÅÁ Çòô¶ôÕð î¹¼ãñÅ ñóÆòÅð ìçñÅÁ
ÇÂ¼Õ ìÔ¹å èÆîÆ êÌÇÕÇðÁÅ þ ÇÜÃù Úðî ÃÆîÅ å¼Õ êÔ³¹Úä ñÂÆ ôÅÇÂç Ô÷Åð» ÃÅñ ñ¼×ç¶ ÔéÍ
çÈÜÅ îÔ¼åòêÈðé å¼æ ÇÂÔ ÃîÞäÅ þ ÇÕ ÃÅð¶ ñóÆòÅð ìçñÅÁ íÅò¶º À¹Ô êÅäÆ Çò¼Ú Ô¯ä Ü»
íÈîÆ å¶, À¹Ô ÇÂ¼Õ¯ ÇÜÔ¶ Ãî¹çÅÇÂ íÅò ÃæñÆ ç¶ ò¼ñ Ü»ç¶ ÔéÍ

14.7 ê¯ôÕ Ú¼Õð [Nutrient Cycling]

å¹ÃÄ ÁÇèÁÅÇÂ AA Çò¼Ú êÇó·ÁÅ þ ÕÆ ÜÆò» ù ñ×ÅåÅð òÅè¶, êÌÜäé å¶ Çí³é-Çí¿é
ÃðÆðÕ ÇÕÇðÁÅò» ù êÈðÅ Õðé ñÂÆ ñ×ÅåÅð ê¯ôÕ» çÆ ñ¯ó Ô³¹çÆ þÍ ÇÕÃ¶ òÆ Çç¼å¶ Ãî¶º Çò¼Ú
Çî¼àÆ Çò¼Ú î¯ÜÈç ê¯ôÕ» çÆ îÅåðÅ ÇÜò¶º ÇÕ ÕÅðìé, éÅÂÆàð¯Üé, ëÅÃë¯ðÃ, ÕËñôÆÁî, ÁÅÇç
ù ÖóÆ ÁòÃæÅ (Standing State) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ Çí³é-Çí¿é åð·» ç¶ êÇðÃÇæåÕ êÌì³è
Çò¼Ú Çí³é-Çí³é Ô³¹çÆ þ Áå¶ éÅñ ÔÆ î½Ãî å¶ ÁÅèÅÇðå Ô³¹çÆ þÍ
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ÇÚ¼åð 14.5  ñóÆòÅð òÅåÅòðéÆ ìçñÅÁ çÅ ð¶ÖÅ ÇÚ¼åð

ÃÈÖî ê½ç¶ ÃðÕ³âÅ (Reed) çñçñÆ êóÅÁ

Üñ Á³çðÆ ê½çÅ êóÅÁ çñçñÆ ÕÅÂÆ (Meadow) êóÅÁ

Üñ Á³çð åËðç¶ ê½çÅ êóÅÁ ÖóÖóÅ (Shrub) êóÅÁ

Ü³×ñ

ÇÂÔ ÃîÞäÅ îÔ¼åòêÈðé þ ÇÕ êÇðÃÇæåÕ êÌì³è Çò¼Ú¯º ê¯ôÕ Õç¶ òÆ õåî éÔÄ Ô³¹ç¶ ÔéÍ
ÇÂÔ òÅð-òÅð ÚÕÇðå Ô³¹ç¶ Ôé Áå¶ Áé³å ÕÅñ å¼Õ Úñç¶ ðÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂ¼Õ êÇðÃÇæÇåÕ
êÌì³è ç¶ Çí³é-Çí¿é ØàÕ» ðÅÔÄ ê¯ôÕ å¼å» çÆ ×åÆôÆñåÅ ù ê¯ôÕ Ú¼Õð (Nutrient Cycling)
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PSEBÇÚ¼åð 14.6  ÜÆòî³âñ Çò¼Ú ÕÅðìé Ú¼Õð

ÕËñôÆÁîï¹Õå
åñÛ¼à

ÕÅðìÇéÕ
åñÛ¼à

å¶ñ Áå¶ ×ËÃ

ñÅÂÆîÃà¯é Áå¶ â¯ñ¯îÅÂÆà

âÆàðÅÂÆàÃ í¯Üé ñóÆ Õ¯ñÅêÌÕÅô Ã³ôñ¶ôä
(ÜñÆ í¯Üé ñóÆ)

ÃÈÖîÜÆò

êÅäÆ Çò¼Ú



ÇéÖ¶óÕ
ÜÆò

ÃÅÔ ÇÕÇðÁÅ Áå¶
ÁêØàé

êÌÕÅô Ã³ôñ¶ôä
(æñÆ í¯Üé ñóÆ)

òÅïÈî³âñ Çò¼Ú 


Ü³×ñ, ñÕóÆ Áå¶
ÕÅðìÇéÕ ÕÚð¶ çÅ

ÜñäÅ

ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ê¯ôÕ Ú¼Õð çÅ ÇÂ¼Õ Ô¯ð é» ÜËòíÈðÃÅÇÂäÕ Ú¼Õð (Biogeochemical Cycle)

þ (ÜËò : ÃÜÆò, íÈ : ÚàÅé, ÔòÅ, êÅäÆ)Í ê¯ôÕ Ú¼Õð ç¯ åð·» ç¶ Ô³¹ç¶ Ôé (À) ×ËÃÆ Áå¶ (Á)
åñÛ¼àÆ (Sedimentary)Í ×ËÃÆ ÇÕÃî ç¶ ê¯ôÕ Ú¼Õð (ÇÜò¶º éÅÂÆàð¯Üé, ÕÅðìé Ú¼Õð) ç¶
í³âÅð òÅïÈî³âñ Çò¼Ú î½ÜÈç Ô³¹ç¶ Ôé Áå¶ åñÛ¼àÆ Ú¼Õð (ÇÜò¶º Ãñëð Áå¶ ëÅÃë¯ðÃ Ú¼Õð) ç¶
í³âÅð èðåÆ çÆ ê¶êóÆ Çò¼Ú î½ÜÈç Ô³¹ç¶ ÔéÍ òÅåÅòðéÆ ØàÕ ÇÜò¶º ÇÕ Çî¼àÆ, éîÆ, pH,

åÅêîÅé, ÁÅÇç òÅïÈî³âñ å¯º ê¯ôÕ» ç¶ Û¼â¶ ÜÅä çÆ çð åËÁ Õðç¶ ÔéÍ ÇÂ¼Õ í³âÅð çÅ ÕÅðÜ
À¹Ã ÕîÆ ù êÈðÅ ÕðéÅ Ô³¹çÅ þ Ü¯ Á³çðÈéÆ êÌòÅÔ (Influx) Áå¶ ìÅÔðÆ êÌòÅÔ (Exflux) çÆ çð
ç¶ ÁÃ³å¹ñé ç¶ ÕÅðé êËçÅ Ô³¹çÅ þÍ

å¹ÃÄ ÁÇèÁÅÇÂ AA Çò¼Ú, éÅÂÆàð¯Üé Ú¼Õð çÅ ÇòÃæÅð éÅñ ÁÇèÁËé ÕÆåÅ ÃÆÍ ÇÂ¼æ¶ ÁÃÄ
ÕÅðìé Áå¶ ëÅÃë¯ðÃ Ú¼Õð» ìÅð¶ ÚðÚÅ Õð ðÔ¶ Ô»Í

14-7-1 êÇðÃÇæåÕ êÌì³è—ÕÅðìé Ú¼Õð
(Ecosystem — Carbon Cycle)

Üç¯º å¹ÃÄ ÃÜÆò» çÆ Ãð³ÚéÅ çÅ ÁÇèÁËé Õð¯×¶ å» ò¶Ö¯×¶ ÇÕ ÜÆò» ç¶ Ã¹¼Õ¶ íÅð çÅ DI%

íÅ× ÕÅðìé éÅñ ìÇäÁÅ Ô³¹çÅ þ Áå¶ êÅäÆ å¯º ìÅÁç ÇÂÔ ÔÆ ÁÅªçÅ þÍ Ü¶Õð ÁÃÄ íÈ î³âñÆ

êæðÅà ìÅñä çÅ òÅÔé»,
ÇìÜñÆ Áå¶ åÅê ç¶ ñÂÆ

ÜñäÅ
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ÕÅðìé çÆ Õ¹¼ñ îÅåðÅ ò¼ñ ÇèÁÅé ç¶ÂÆÂ¶ å» ÁÃÄ ò¶Ö»×¶ ÇÕ Ãî³¹çð Çò¼Ú GA% ÕÅðìé Ø¹ñÆ
Ô¯ÂÆ ÁòÃæÅ Çò¼Ú î½ÜÈç þÍ ÇÂÔ Ãî³¹çðÆ ÕÅðìé í³âÅð òÅïÈî³âñ Çò¼Ú î½ÜÈç ÕÅðìé
âÅÂÆÁÅÕÃÅÂÆâ çÆ îÅåðÅ ù ÕÅìÈ Çò¼Ú ð¼ÖçÅ þ (ÇÚ¼åð AD.F)Í ÕÆ å¹ÃÄ ÜÅäç¶ Ô¯ ÇÕ Ã¿ÃÅð íð
ç¶ ÕÅðìé çÅ Õ¶òñ 1% íÅ× òÅïÈî³âñ Çò¼Ú î½ÜÈç Ô³¹çÅ þ?

êæðÅà ìÅñä òÆ ÕÅðìé ç¶ ÇÂ¼Õ í³âÅð çÅ ÔÆ êÌåÆÇé¼è Õðç¶ ÔéÍ ÕÅðìé Ú¼Õð
òÅïÈî³âñ, îÔ»ÃÅ×ð Áå¶ ÜÆÇòå å¶ îð¶ Ô¯Â¶ ÜÆò» ðÅÔÄ êÈðÅ Ô³¹çÅ þÍ ÇÂ¼Õ Áé¹îÅé Áé¹ÃÅð
ÜËò î³âñ Çò¼Ú êÌÕÅô Ã³ôñ¶ôé ðÅÔÄ Ôð ÃÅñ 4 × 1013 ÇÕñ¯ ×ðÅî ÕÅðìé çÅ ÃÇæðÆÕðé
Ô³¹çÅ þÍ ÕÅðìé çÆ ÇÂ¼Õ îÔ¼åòêÈðé îÅåðÅ CO2 (ÕÅðìé âÅÂÆÁÅÕÃÅÂÆâ) ç¶ ðÈê Çò¼Ú
À¹åêÅçÕ» Áå¶ ÖêåÕÅð» çÆ ÃÅÔ ÇÕÇðÁÅ ðÅÔÄ òÅïÈî³âñ Çò¼Ú òÅêÃ ÁÅªçÆ þÍ ÇÂÃå¯º
ÇÂñÅòÅ íÈîÆ Áå¶ îÔ»ÃÅ×ð» ç¶ ÇòÁðæ êçÅðæ» Áå¶ ÇîÌå ÕÅðìÇéÕ êçÅðæ» ç¶ ÁêØàé
éÅñ òÆ ÕÅøÆ îÅåðÅ Çò¼Ú CO2 Û¼âÆ Ü»çÆ þÍ

ÕÅðìé çÆ Õ¹Þ îÅåðÅ åñÛ¼à» Çò¼Ú éôà Ô³¹çÆ þ Áå¶ Ú¼Õðä Çò¼Ú̄º ÇéÕñ Ü»çÆ þÍ ñ¼ÕóÆ
ç¶ ÜñÅÀ¹ä, Ü³×ñÆ Á¼×, êæðÅà ìÅñä» ç¶ Üñä ÕÅðé, ÕÅðìÇéÕ êçÅðæ» ç¶ çÇÔé Áå¶
ÜòÅñÅî¹ÖÆ ÇÕÇðÁÅò» ÁÅÇç ÕÂÆ Ô̄ð ÃÌ̄å Ôé ÇÜé·» ðÅÔÄ òÅïÈî³âñ Çò¼Ú CO2 Û¼âÆ Ü»çÆ þÍ

ÕÅðìé Ú¼Õð À°µå¶ îé¹¼ÖÆ ÇÕÇðÁÅò» çÅ îÔ¼åòêÈðé êÌíÅò þÍ ÁÅòÅÜÅÂÆ, êæðÅà ìÅñä»
çÆ òè¶ð¶ òðå¯º éÅñ Áå¶ ÁÅòÅÜÅÂÆ ç¶ ÃÅèé» Áå¶ ÀÈðÜÅ ñÂÆ Ü¿×ñ» ù Õ¼àä ÕÅðé
òÅïÈî³âñ Çò¼Ú CO2 Û¼âä çÆ çð òèÆ þÍ (ÁÇèÁÅÇÂ AF Çò¼Ú ÔðÅ Øð êÌíÅò ò¶Ö¯)

14-7-2 êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è—ëÅÃë̄ðÃ Ú¼Õð
(Ecosystem—Phosphorus Cycle)

ëÅÃë¯ðÃ ÜËÇòÕ ÇÞ¼ñÆÁ», ÇéÀÈÕÇñÕ å¶÷Åì Áå¶ ÃËÎÎ¼ñÆ ÀÈðÜÅ ÃæÅé»åðä êÌäÅñÆ çÅ
ÇÂ¼Õ êÌî¹¼Ö ØàÕ ÔËÍ ÕÂÆ Ü³åÈÁ» ù ÁÅêäÅ ÕòÚ, Ô¼âÆÁ» Áå¶ ç³ç ÁÅÇç ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÂÃçÆ
ñ¯ó êËºçÆ þÍ ëÅÃë¯ðÃ çÅ Õ¹çðåÆ í³âÅðé ÚàÅé» Çò¼Ú þ ÇÜé·» Çò¼Ú ëÅÃë¯ðÃ, ëÅÃë¶à ç¶ ðÈê
Çò¼Ú ÇîñçÅ þÍ Üç¯º ÚàÅé» à¹¼àçÆÁ» Ôé å» æ¯ó·Æ ÇÜÔÆ îÅåðÅ Çò¼Ú ëÅÃë¶à Çî¼àÆ ç¶ Ø¯ÿ» Çò¼Ú
Çîñ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ê½ÇçÁ» çÆÁ» Üó·» ç¹ÁÅðÅ Ã¯Ö ñÂ¶ Ü»ç¶ Ôé (ÇÚ¼åð AD.G)Í ôÅÕÅÔÅðÆ Áå¶
çÈÜ¶ Ü³åÈ ÇÂé·» å¼å» ù ê½ÇçÁ» éÅñ êÌÅêå Õðç¶ ÔéÍ ëÅÃë¶à Ø¯ñÕ ÜÆòÅäÈÁ» ç¹ÁÅðÅ ÇòÁðæ
êçÅðæ» Áå¶ ÇîÌå ÜÆò» ç¶ ÁêØàé éÅñ ëÅÃë¯ðÃ Û¼ÇâÁÅ Ü»çÅ þÍ ÕÅðìé Ú¼Õð çÆ åð·»
òÅåÅòðé Çò¼Ú ëÅÃë¯ðÃ ù ÃÅÔ ÇÕÇðÁÅ ðÅÔÄ éÔÄ Û¼ÇâÁÅ Ü»çÅÍ ÕÆ å¹ÃÄ ÕÅðìé Ú¼Õð Áå¶
ëÅÃë¯ðÃ Ú¼Õð ÇòÚÕÅð Õ¹Þ Á³åð êåÅ Õð ÃÕç¶ Ô¯?

ÇÂ¼æ¶ ëÅÃë¯ðÃ Áå¶ ÕÅðìé Ú¼Õð ç¶ ÇòÚÕÅð ç¯ ò¼â¶ Á³åð ÔéÍ êÇÔñÅ, îÄÔ ðÅÔÄ
òÅïÈî³âñ Çò¼Ú ëÅÃë¯ðÃ çÅ çÅÖñÅ, ÕÅðìé çÅÖñ¶ ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ìÔ¹å Ø¼à Ô³¹çÅ þÍ çÈÜÅ,
ÜÆò» Áå¶ òÅåÅòðé ÇòÚÕÅð  ëÅÃë¯ðÃ çÅ ×ËÃÆ ÁçÅé-êÌçÅé éÅ ç¶ ìðÅìð ÔÆ Ô³¹çÅ þÍ
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ÇÚ¼åð 14.7  ÇÂ¼Õ æñÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú ëÅÃë̄ðÃ Ú¼Õð çÅ Ãðñ îÅâñ

Ö¯ðé

ÖêåÕÅð

âÆàðÅÂÆàÃ

Çî¼àÆ Ø¯ñ

ÚàÅé ÖÇäÜ

À¹åêÅçÕ

ÕÚðÅ Ã¹¼àäÅ

ñËäÅ

ÇòÁðæ ò×äÅ

ÁêØàé

14.8 êÇðÃÇæÇåÕ Ã¶òÅò» [Ecosystem Services]

ÇÂ¼Õ ÇÃÔåî³ç êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è ÁÅðÇæÕ, òÅåÅòðéÆ, Ã³¹çðåÅ íðêÈð òÃå» Áå¶ Ã¶òÅò»
çÅ î¹¼Ö ÁÅèÅð þÍ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è êÌÇÕÇðÁÅò» ç¶ À¹åêÅç» ù êÇðÃÇæÇåÕ Ã¶òÅò» ç¶ é»
éÅñ ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ À¹çÅÔðé ç¶ å½ð Óå¶ ÇÂ¼Õ ÇÃÔåî³ç Ü³×ñÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è çÅ î¹¼Ö
ÕÅðÜ ÔòÅ Áå¶ Üñ ù ô¹¼è ÕðéÅ, Ã¯ÕÅ å¶ Ôó· ù ØàÅÀ¹äÅ, ê¯ôÕ» ù Ú¼ÕÇðå ÕðéÅ, íÈîÆ ù
À¹êÜÅÀÈ ìäÅÀ¹äÅ, Ü³×ñÆ ÜÆò» ù ÁÅòÅÃ À¹êñ¼ìè ÕðòÅÀ¹äÅ, ÜËò ÇòÇí³éåÅ ù ÕÅÇÂî
ð¼ÖäÅ, ëÃñ» ç¶ êðÅ×ä Çò¼Ú îçç ÕðéÅ, ÕÅðìé ñÂÆ í³âÅðé Ãæñ À¹êñ¼ìè ÕðòÅÀ¹äÅ
Áå¶ éÅñ ÔÆ Ã³¹çðåÅîÂÆ, ÃÇíÁÅÚÅðÕ Áå¶ ÁÇèÁÅåîÕ î¹¼ñ êÌçÅé ÕðéÅ ÁÅÇç þÍ ÔÅñ»ÇÕ
ÜËò-ÇòÇí³éåÅ çÆÁ» ÇÂé·» Ã¶òÅò» çÅ î¹ñÁ³Õä ÕðéÅ ÇÂ¼Õ Á½ÖÅ ÕÅðÜ þ êð ÇÂÔ î³éäÅ
ÃÔÆ þ ÇÕ ÜËò-ÇòÇí³éåÅ ù ÇÂ¼Õ À°µÚÅ çðÜÅ êÌçÅé ÕÆåÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þËÍ ðÅìðà Õ¯éÃàËéÜÅ
(Robert Constanza) Áå¶ À¹Ãç¶ ÃÅæÆÁ» é¶ Ô¹ä¶ ÇÜÔ¶ ÔÆ Õ¹çðå çÆÁ» ÜÆòé ÁÅèÅðÆ
Ã¶òÅò» çÆ ÇÂ¼Õ ÕÆîå ÇéðèÅðå Õðé çÆ Õ¯Çôô ÕÆåÆ þÍ Ö¯ÜÆÁ» é¶ ÇÂé·» îÈñ êÇðÃÇæÇåÕ
êÌì³è» çÆÁ» Ã¶òÅò» çÆ ÇÂ¼Õ ÃÅñ çÆ ÕÆîå Á½Ãåé CC àðÆñÆÁé ÁîðÆÕé âÅñð åËÁ
ÕÆåÆ þ ÇÂé·» ù ñÅêðòÅÔÆ éÅñ ÇÂÃ ñÂÆ ÇñÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕªÇÕ  ÇÂÔ ÇìñÕ¹ñ î¹øå ÔéÍ
ÇÂÔ î¹¼ñ Çòôò ç¶ Õ¹¼ñ ðÅÜÃÆ À¹åêÅç (Global Gross National Product–GNP) çÆ
ÕÆîå çÅ ñ×í× ç¯ ×¹äÅ þ Ü¯ ÕÆ AH àðÆñÆÁé ÁîðÆÕÆ âÅñð þÍ

Çí¿é-Çí¿é êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Ã¶òÅò» çÆ Õ¼¹ñ ñÅ×å Çò¼Ú¯º E@% ñÅ×å Õ¶òñ Çî¼àÆ
ìäÅÀ¹ä ñÂÆ þ ÜçÇÕ ìÅÕÆ Ã¶òÅò» ÇÜò¶º ÕÆ ê¯ôÕ Ú¼Õðé Áå¶ îé¯ð³Üé ÁÅÇç çÆ ÇÔ¼Ã¶çÅðÆ
A@% å¯º Ø¼à þÍ Ü³×ñÆ ÜÆòé ñÂÆ ÇéòÅÃ ÃæÅé Áå¶ ÜñòÅïÈ ÕÅìÈ ð¼Öä çÆ ñÅ×å ñ×í×
Ôð¶Õ ç¶ ñÂÆ F% þÍ



280

ÜÆò ÇòÇ×ÁÅé

PSEB

ÃÅð (Summary)
êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Õ¹çðå çÆ ÇÂ¼Õ ÕÅðÜôÆñ ÇÂÕÅÂÆ þ Áå¶ ÇÂÃç¶ ç¯ ØàÕ-ÜËÇòÕ (Bi-

otic) Áå¶ ÁÜËÇòÕ (Abiotic) ÔéÍ ÁÜËò ØàÕ» ÁèÆé ÁÕÅðìÇéÕ êçÅðæ ÇÜò¶º ÔòÅ, êÅäÆ
å¶ Çî¼àÆ ÜçÇÕ ÜËò ØàÕ» ÁèÆé À¹åêÅçÕ, ÖêåÕÅð Áå¶ ÁêØàÕ ÁÅªç¶ ÔéÍ Ôð¶Õ êÇðÃÇæÇåÕ
êÌì³è çÆ ÇÂ¼Õ Çòô¶ô í½ÇåÕ Ãð³ÚéÅ Ô³¹çÆ þ Ü¯ ÇéðÜÆò Áå¶ ÃÜÆò ÇòÚÕÅð ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ çÅ
ÇÃ¼àÅ þÍ ÇÂ¼Õ êÇðÃÇæåÕ êÌì³è çÆÁ» ç¯ îÔ¼åòêÈðé Çòô¶ôåÅò» êÌÜÅåÆ Ãð³ÚéÅ Áå¶ çðÜÅì¿çÆ
Ô³¹çÆÁ» ÔéÍ ÃÅð¶ ÜÆò» çÅ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú ÁÅêä¶ ê¯ôä ÃÌ¯å ç¶ ÁÅèÅð å¶ ÇÂ¼Õ ÇéôÇÚå
ÃæÅé Ô³¹çÅ þÍ
À¹åêÅçÕåÅ, ÁêØàé, ÀÈðÜÅ êÌòÅÔ Áå¶ ê̄ôÕ Ú¼Õð ÇÂ¼Õ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è çÆÁ» ÚÅð îÔ¼åòêÈðé
ÇÕÇðÁÅò» Ô³¹çÆÁ» ÔéÍ î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ, À¹åêÅçÕ ç¶ ÜËò ê³¹Ü À¹åêÅçé Ü» À¹ÃçÆ Ã½ð
ÀÈðÜÅ ù êÌÅêå Õðé çÆ çð Ô³¹çÆ þÍ ÇÂÔ ç¯ åð·» çÆ þ—Õ¹¼ñ î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ (GPP) Áå¶
ÁÃñ î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ (NPP)Í ÕÅðìÇéÕ êçÅðæ» çÅ Õ¼¹ñ À¹åêÅçé Ü» Ã½ð ÀÈðÜÅ ù êÌÅêå
Õðé çÆ çð ù Õ¹¼ñ î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ (GPP) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂÃç¶ éÅñ ÔÆ À¹åêÅçÕ» òñ¯ òðå¯º
å̄º ìÅÁç ìÅÕÆ ìÚ¶ ÜËò ê³¹Ü Ü» ÀÈðÜÅ ù ÁÃñ î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÃËÕ³âðÆ À¹åêÅçÕåÅ,
ÖêåÕÅð» ç¹ÁÅðÅ í̄Üé ÀÈðÜÅ ç¶ ÃòË Á³×ÆÕðä çÆ çð Ô³¹çÆ þÍ ÁêØàé Çò¼Ú, ÁêØàÕ» ç¹ÁÅðÅ
âÆàðÅÂÆàÃ ç¶ ×¹¿ÞÿçÅð ÕÅðìÇéÕ ØàÕ» ù CO2, êÅäÆ Áå¶ ÁÕÅðìÇéÕ ê̄ôÕ» Çò¼Ú ìçÇñÁÅ
Ü»çÅ þÍ ÁêØàé Çò¼Ú Çå³é êÌÇÕÇðÁÅò» Ô³¹çÆÁ» Ôé Ü¯ ÇÕ î¹¼Ö å½ð Óå¶ âÆàðÅÂÆàÃ çÅ Ö³âé,
Ö¯ðé (Leaching) Áå¶ ãÅÔÈ ÇÕÇðÁÅ (Catobolism) þÍ
ÀÈðÜÅ êÌòÅÔ ÇÂ¼Õ ÇçôÅòÆ Ô³¹çÅ þÍ êÇÔñ», ê½ç¶ Ã½ð ÀÈðÜÅ êÌÅêå Õðç¶ Ôé, ÇÂÃ å¯º ìÅÁç
À¹åêÅçÕ» å̄º ÖêåÕÅð» ò¼ñ í̄Üé çÅ ÃæÅé»åðä Ô³¹çÅ þÍ Õ¹çðå Çò¼Ú Çí³é-Çí³é ê̄ôä ê¼èð ç¶
ÜÆò í̄Üé Ü» ÀÈðÜÅ Ãì³èÆ ñ̄ó» ñÂÆ ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ éÅñ Ü¹óÕ¶ í̄Üé ñóÆ ìäÅªç¶ ÔéÍ êÇðÃÇæÇåÕ
êÌì³è ç¶ ÇòÇí³é ØàÕ» ðÅÔÄ ê̄ôÕ å¼¼å» çÆ ×åÆôÆñåÅ Áå¶ í³âÅðé ù ê̄ôÕ Ú¼Õð ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ
êÌÇÕÇðÁÅ ðÅÔÄ ê¯ôÕ» çÆ òÅð-òÅð òðå¯º Ô³¹çÆ þÍ ê¯ôÕ Ú¼Õð ç¯ åð·» ç¶ Ô³¹ç¶ Ôé—×ËÃÆ Áå¶
åñÛ¼àÆÍ ×ËÃÆ êÌÕÅð ç¶ Ú¼Õð ñÂÆ í³âÅð òÅïÈî³âñ Ü» Üñî³âñ Ô³¹ç¶ Ôé ÜçÇÕ èðåÆ çÆ ê¶êóÆ
åñÛ¼àÆ ê¯ôÕ» (ëÅÃë¯ðÃ) çÅ í³âÅð Ô³¹çÆ þÍ êÇðÃÇæåÕ êÌì³è» çÆÁ» êÌÇÕÇðÁÅò» ç¶ À¹åêÅç»
ù êÇðÃÇæÇåÕ Ã¶òÅò» ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÜò¶º ÇÕ Ü³×ñ» ðÅÔÄ ÔòÅ Áå¶ êÅäÆ çÅ ô¹¼èÆÕðéÍ
ÜËò Ãî¹çÅÇÂ ×åÆôÆñ Ô³¹çÅ þ Áå¶ Ãî¶º ç¶ éÅñ ÇÂÃ Çò¼Ú ìçñÅÁ Ô³¹çÅ ðÇÔ³çÅ þÍ ÇÂÔ ìçñÅò
ñóÆòÅð Ô³¹ç¶ Ôé Áå¶ ÇîñÕ¶ ñóÆòÅð êÇðÃÇæÇåÕ ìçñÅÁ ìäÅªç¶ ÔéÍ ñóÆòÅð ìçñÅÁ çÆ
ô¹ðÈÁÅå î¯ãÆ ÜÅåÆÁ» ðÅÔÄ ÜÆòé ðÇÔå Ö¶åð» Çò¼Ú çÅÖÿ¶ éÅñ Ô³¹çÆ þ Ü¯ ÇÕ ìÅÁç Çò¼Ú
ñóÆòÅð ìçñÅò» ñÂÆ ðÅÔ ìäÅªçÆ þ Áå¶ ÁÖÆð Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÃÇæð ÇÃÖð Ãî¹çÅÇÂ êËçÅ Ô³¹çÅ þÍ
ÇÃÖð Ãî¹çÅÇÂ À¹ç¯º å¼Õ ÃÇæð ðÇÔ³çÅ þ Üç å¼Õ òÅåÅòðé Çò¼Ú ÇÕÃ¶ åð·» çÅ Õ¯ÂÆ ìçñÅÁ éÔÄ
ÁÅªçÅÍ

ÁÇíÁÅÃ (EXERCISES)
1. õÅñÆ æÅò» íð¯Í

(À) ê½ÇçÁ» ù ............... ÕÇÔ³ç¶ Ôé, ÇÕªÇÕ ÇÂÔ CO2 çÅ ÃÇæðÆÕðé Õðç¶ ÔéÍ
(Á) êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è ÇÜÃ Çò¼Ú ð¹¼Ö Ç÷ÁÅçÅ Ô³¹ç¶ Ôé, ÇêðÅÇîâ (Ã³ÇÖÁÅ) çÅ ...............

êÌÕÅð þÍ
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(Â) ÇÂ¼Õ ÜñÆ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú, À¹åêÅçÕåÅ ñÂÆ ÃÆîÅ ÇéðèÅðå Õðé òÅñÅ
ÕÅðÕ ............... þÍ

(Ã) ÃÅâ¶ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú ÁÅî âÆàðÅÂÆàÆò¯ðÃ ............... þÍ
(Ô) èðåÆ Óå¶ ÕÅðìé çÅ êÌî¹¼Ö í³âÅð ............... þÍ

B. ÇÂ¼Õ í¯Üé ñóÆ Çò¼Ú Ô¶á ÇñÇÖÁ» Çò¼Ú¯º ÇÕÃçÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ Ç÷ÁÅçÅ Ô³¹çÆ þ ?
(À) À¹åêÅçÕ (Á) î¹¼ãñ¶ ÖêåÕÅð
(Â) ÃËÕ³âðÆ ÖêåÕÅð (Ã) ÁêØàÕ

C. ÇÂ¼Õ ÞÆñ Çò¼Ú ÃËÕ³âðÆ ê¯ôä ê¼èð Ô³¹ç¶ Ôé—
(À) ÃÈÖî ê½ç¶ (Á) ÃÈÖî Ü³åÈ
(Â) åñ å¶ ðÇÔä òÅñ¶ (Benthos) (Ã) î¼ÛñÆÁ»

D. ÃËÕ³âðÆ À¹åêÅçÕ Ôé—
(À) ôÅÕÅÔÅðÆ (Á) À¹åêÅçÕ
(Â) îÅÃÅÔÅðÆ (Ã) À¹êð¯Õå Çò¼Ú¯º Õ¯ÂÆ éÔÄ

E. ÁÅêÇåå Ã½ð ÇòÇÕðé Çò¼Ú êÌÕÅô Ã³ôñ¶ôéÅåîÕ ÇÕÇðÁÅôÆñ ÇòÇÕðé (Photosyntheti-

cally active radiation) çÅ ÕÆ êÌåÆôå Ô³¹çÅ þ ?

(À) 100% (Á) 50%

(Â) 1&5% (Ã) 2&10%

F. Ô¶á ÇñÇÖÁ» Çò¼Ú Á³åð Ãê¼ôà Õð¯—
(À) ÚÅðé í¯Üé ñóÆ Áå¶ âÆàðÅÂÆàÃ í¯Üé ñóÆ
(Á) À¹åêÅçé Áå¶ ÁêØàé
(Â) ÇÃ¼èÅ Áå¶ À¹ñàÅ ÇêðÅÇîâ
(Ã) í¯Üé ñóÆ Áå¶ í¯Üé ÜÅñ
(Ô) ÕÚðÅ Áå¶ âÆàðÅÂÆàÃ
(Õ) î¹¼ãñÆ Áå¶ ÃËÕ³âðÆ À¹åêÅçÕåÅ

G. êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è ç¶ ØàÕ» çÅ òðäé Õð¯Í
H. êÇðÃÇæÇåÕ ÇêðÅÇîâ çÆ êÇðíÅôÅ Ççú Áå¶ Ã³ÇÖÁÅ å¶ ÜËò ê³¹Ü ÇêðÅÇîâ çÆ À¹çÅÔðé

ÃÇÔå ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í
I. î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ ÕÆ þ ? À¹é·» ÕÅðÕ» çÅ Ã³Ö¶ê Çò¼Ú òðäé Õð̄ ÇÜÔó¶ î¹¼ãñÆ À¹åêÅçÕåÅ

ù êÌíÅÇòå Õðç¶ ÔéÍ
A@. ÁêØàé çÆ êÇðíÅôÅ ÇçÀ¹ Áå¶ ÁêØàé çÆ êÌÇÕÇðÁÅ Áå¶ À¹Ãç¶ À¹åêÅç» çÅ òðäé Õð¯Í
AA. ÇÂ¼Õ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú ÀÈðÜÅ êÌòÅÔ çÅ òðäé Õð¯Í
AB. ÇÂ¼Õ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú ÇÂ¼Õ åñÛ¼àÆ Ú¼Õð çÆÁ» êÌî¹¼Ö Çòô¶ôåÅò» çÅ òðäé Õð¯Í
AC. ÇÂ¼Õ êÇðÃÇæÇåÕ êÌì³è Çò¼Ú ÕÅðìé Ú¼Õð çÆÁ» îÔ¼åòêÈðé Çòô¶ôåÅò» çÆ ðÈê ð¶ÖÅ ê¶ô Õð̄Í


