
ÇêÛñ¶ Ã½ ÃÅñ» Çò¼Ú îé¹¼Ö çÆ ÁÅìÅçÆ Çò¼Ú íÅðÆ òÅèÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÃ
ÕÅðé ÁéÅÜ, êÅäÆ, Øð, ÇìÜñÆ, ÃóÕ», òÅÔé» Áå¶ Ô¯ð òÃå» çÆ î³× Çò¼Ú
òÆ òÅèÅ Ô̄ÇÂÁÅ þÍ ÇÃ¼à¶ òǕº ÃÅâ¶ Õ¹çðåÆ ÃÅèé» å¶ ìÔ¹å çìÅú êË ÇðÔÅ þ Áå¶
ÔòÅ, Üñ Áå¶ íÈîÆ êÌçÈôä ò¼èçÅ ÜÅ ÇðÔÅ þÍ ÃÅâÆ Á¼Ü çÆ ñ̄ó þ ÇÕ ÇòÕÅÃ
çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ù Çìé» ð̄Õ¶ ÁÅêä¶ îÔå¼òêÈðé Õ¹çðåÆ  ÃÅèé» ù ÖðÅì Ô̄ä å¯º
ìÚÅÀ¹äÅ ÇéîéÆÕðä å¯º ìÚÅÂÆÂ¶ Áå¶ ÇÂé·» çÆ ÃîÅêåÆ ù ð¯ÕÆÂ¶ Áå¶ êÌçÈÇôå
Ô̄ä å̄ ìÚÅÂÆÂ¶Í

êÌçÈôä (Pollution) : êÌçÈôä ÔòÅ, íÈîÆ, êÅäÆ Ü» Çî¼àÆ ç¶ í½ÇåÕ,
ðÃÅÇÂÇäÕ Áå¶ ÜËÇòÕ ñÛ¼ä» Çò¼Ú ÁäÚÅÇÔÁÅ êÇðòðåé þÍ ÁäÚÅÔ¶
òÅåÅòðé êËçÅ Õðé òÅñ¶ ÕÅðÕ» ù êÌçÈôÕ (Pollutants) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ
òÅåÅòðé ç¶ êÌçÈôä ù Çéï³Çåzå Õðé, ÇÂÃ çÆ Ã³íÅñ Õðé Áå¶ ÃÅâ¶ òÅåÅòðé
çÆ ×¹äò¼åÅ Ã¹èÅðé ñÂÆ íÅðå ÃðÕÅð ç¹ÁÅðÅ òÅåÅòðé (Ã³íÅñ) ÁÇèÇéïî
AIFF (Environment (Protection) Act 1966) êÅÃ ÕÆåÅ Ç×ÁÅÍ

16.1 ÔòÅ êÌçÈôä Áå¶ ÇÂÃ çÅ Çéï³åÌä
[Air Pollution And its Control]

ÁÃÄ ÃÅÔ Ãì³èÆ ñ¯ó» ñÂÆ ÔòÅ Óå¶ Çéðíð Õðç¶ Ô»Í ÔòÅ êÌçÈôÕ ÃÅð¶
ÜÆò» ù é¹ÕÃÅé êÔ¹¿ÚÅªç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ëÃñ» çÅ òÅèÅ (growth) Áå¶ ÞÅó/
À¹åêÅçé (yield) Ø¼à Õðç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃ ÕÅðé ê½ç¶ Õ¼ÚÆ À¹îð¶ îð
(Premature death of Plants) Ü»ç¶ ÔéÍ ÔòÅ êÌçÈôÕ îé¹¼Ö Áå¶ êôÈÁ»
çÆ ÃÅÔ-êÌäÅñÆ Óå¶ ÕÅëÆ ÔÅéÆÕÅðÕ êÌíÅò êÅªç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÔÅéÆÕÅðÕ êÌíÅò
êÌçÈôÕ» çÆ Ã³ØäåÅ (Concentration), ÁéÅòðé ÕÅñ (duration of

exposure) Áå¶ ÜÆò Óå¶ Çéðíð Õðç¶ ÔéÍ

16.1 ÔòÅ êÌçÈôä Áå¶ ÇÂÃ çÅ Çéï³åÌä
Air Pollution and  Its Control.

16.2 Üñ êÌçÈôä Áå¶ ÇÂÃ çÅ Çéï³åzä
Water Pollution and its
Control.

16.3 á¯Ã ÕÈóÅ
Solid Wastes

16.4 Ö¶åÆ-ðÃÅÇÂä Áå¶ À¹é·» çÅ êÌíÅò
Agro-Chemicals and their
Effects.

16.5 ð¶âÆú ÁËÕÇàò ÕÚðÅ
Radioactive Wastes.

16.6 ÔðÅ-×ÌÇÔ êÌíÅò Áå¶ Çòôò åÅêé
Green House Effect and
Global Warming

16.7 ÃîåÅê î³âñ Çò¼Ú úÜ¯é õ¯ðÅ
Ozone Depletion in
Stratosphere.

16.8 ÃÅèé» çÆ Áé¹ÇÚå òðå¯º Áå¶
Áé¹ÇÚå ð¼ÖðÖÅò ÕÅðé Áè¯×åÆ
Degradation By improper
Resource Utilisation and
Maintenance.

16.9 Ü³×ñ» çÆ ÕàÅÂÆ
Deforestation.

òÅåÅòðéÆ î¹¼ç¶
(Environmental Issues)
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åÅê ÇìÜñÆ Øð» (Thermal Power Plants) çÆÁ» ÇÚîéÆÁ» (Smoke Stacks)

Çò¼Ú¯º èÈ¿Â¶º ç¶ Õä (Smelters) Áå¶ Ô¯ð À¹çï¯×» çÆÁ» ÔÅéÆÕÅðÕ ×ËÃ» ÇÜò¶º éÅÂÆàz¯Üé,
ÁÅÕÃÆÜé ÁÅÇç ç¶ éÅñ Õä (Particulate) Áå¶ ×ËÃÆ ÔòÅ êÌçÈôÕ (Air Pollutants) òÆ
ÇéÕÿç¶ ÔéÍ òÅïÈî³âñ Çò¼Ú ÇÂé·» ÔÅéÆÕðÕ ×ËÃ» ù Û¼âä å¯º êÇÔñ» ÇÂé·» êÌçÈôÕ» ù
Çëñàð ÕðÕ¶ ò¼Ö Õð ç¶äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

ÕäçÅð êçÅðæ» (Particulate matter) ù Õ¼ãä ç¶ ÕÂÆ ã³× ÔéÍ Ãí å¯º ò¼è ò¼â¶
ê¼èð å¶ Ü¯ ÁêäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ, À¹Ô þ (ÇÚ¼åð AF.A) ÃÇæð ÇìÜñÆ ÁòÖ¶êÕ (Electro

static presipitator) ÇÜÔóÅ, åÅê-ÇìÜñÆ Øð» çÆÁ» ÇÚîéÆÁ» ç¶ ÇéðòÅåÕ (Exhaust)

ÇÚ¼åð AF.A. ÃÕð¼ìð (Scrubber) Áå¶ ÃÇæð ìÜñÆ ÁòÖ¶êÕ

ÃÇæð ÇìÜñÆ ÁòÖ¶êÕ
ÃÕð¼ìð

ÕäçÅð
êçÅðæ

èÈóÕä

ð³çÆ ÔòÅ

Üñ-ÚÈéÅ
 ë¹ÔÅð

ÃÅø ÔòÅ

ÇòÃðÜé (êÌòÅÔ)
Ȭð̄éÅÍ Çðä ÚÅðÇÜå åÅð

ÃÅø ÔòÅ

×¿çÆ ÔòÅ

Çðä ÚÅðÇÜå åÅð

Çò¼Ú î½ÜÈç II êÌåÆôå ÕäçÅð êçÅðæ» ù ÔàÅ Çç³çÅ þÍ ÇÂÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÇÂñËÕàð¯â åÅð Ô¹¿çÆ
þ ÇÜÃ Çò¼Ú Ô÷Åð ò¯ñà ÇìÜñÆ þ Ü¯ Õ¯ð¯éÅ êËçÅ ÕðçÆ þ Áå¶ ÇÂÃ Çò¼Ú¯º ÇÂñËÕàðÅé
ÇéÕñç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇÂñËÕàðÅé èÈóÕä» éÅñ Ú³ìó Ü»ç¶ Ôé Áå¶ À¹é·» ù Çðä ÚÅðÜ
(Negative charge) êÌçÅé Õðç¶ ÔéÍ Ã³×ÌÔÕ ê¼àÆÁ» Ô¶á» ò¼ñ ÁÅ Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ ÚÅðÜ
Ô¯Â¶ èÈó Õä» ù ÇÖ¼ÚçÆÁ» ÔéÍ ê¼àÆÁ» ÇòÚÕÅð ÔòÅ çÆ ÚÅñ ÕÅëÆ Ø¼à Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þ ÇÜÃ
éÅñ ÚÅðÇÜå èÈó Ô¶á» Çâ× ÜÅò¶ºÍ ÃÕð¼ìð (Scrubber) é» çÆ ðÚéÅ (ÇÚ¼åð AF.A) Ãñëð
âÅÂÆ ÁÅÕÃÅÂÆâ (SO2) òð×ÆÁ» ×ËÃ» ù ÔàÅ ÃÕçÆ þÍ ÃÕð¼ìð Çò¼Ú ÇÂÔ êÅäÆ Ü» ÚÈé¶ çÆ
ë¹ÔÅð Çò¼Ú¯º ñ¿ØçÅ þÍ ÔÅñ ÔÆ Çò¼Ú ÁÃÄ ÕäçÅð êçÅðæ» Ü¯ ìÔ¹å ÔÆ Û¯à¶ Ô¹³ç¶ Ôé Áå¶
ÁòÖ¶êÕ ç¹ÁÅðÅ éÔÄ ÔàÅÂ¶ ÜÅ ÃÕç¶, ç¶ ÖåÇðÁ» ù ÜÅÇäÁÅ þÍ Õ¶ºçðÆ êÌçÈôä Çéï³åðä
ì¯ðâ (Central board of Control of Pollution) Áé¹ÃÅð B.E îÅÂÆ´¯ îÆàð Ü» À¹Ã å¯º
Ø¼à ÇòÁÅÃ, Ø¼à ÁÅÕÅð (êÆ. ÁËÃ B.E) ç¶ ÕäçÅð êçÅðæ îé¹¼ÖÆ ÇÃÔå ñÂÆ (Human

Health) ìÔ¹å ÔÅéÆÕÅðÕ ÔéÍ ÃÅÔ ðÅÔÄ Á¿çð ñËä Ãî¶º ÇÂÔ ÃÈõî Õä ë¶ëÇóÁ» Á³çð Úñ¶
Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃ éÅñ ÃÅÔ ç¶ ñ¼Ûä ÇÜò¶º À¹µå¶ÜéÅ, Ã¯Ü Áå¶ ë¶ëÇóÁ» çÆ ÔÅéÆ Áå¶ ÁÕÅñ
î½å òÆ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ



296

ÜÆò ÇòÇ×ÁÅé

îÔÅé×ð» Çò¼Ú, õÅÃ ÕðÕ¶ ÁÅà¯ î¯ìÅÇÂñ òÅÔé òÅïÈî³âñ ç¶ êÌçÈôä çÅ êÌî¹¼Ö ÕÅðé
ÔéÍ ÇÜò¶º— ÇÜò¶º ÃóÕ» å¶ òÅÔé» çÆ Ç×äåÆ ò¼è ðÔÆ þ ÇÂÔ Ãî¼ÇÃÁÅ Ô¯ð ôÇÔð» Çò¼Ú òÆ
ê¹¼Ü ðÔÆ þÍ ÁÅà¯ î¯ìÅÇÂñ òÅÔé» çÅ ð¼Ö-ðÖÅò À¹ÇÚ¼å Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÇÂé·» Çò¼Ú ÃÆÃÅ
ðÇÔå (Unleaded) êËàð¯ñ Ü» âÆ÷ñ çÆ òðå¯º Ô¯ä éÅñ À¹åÃðÇÜå êÌçÈôÕ» çÆ îÅåðÅ Ø¼à
Ô¯ ÃÕçÆ þÍ À¹µåêÌ¶ðÕ êÇðòðåÕ (Catalytic Convertor) Çò¼Ú ÕÆîåÆ èÅå» êñÅàÆéî,
êËñ¶âÆÁî Áå¶ ð¶âÆÁî ñ¼×ÆÁ» Ô¹³çÆÁ» Ôé ÇÜÔóÆÁ» À¹µåêÌ¶ðÕ (Catalyst) çÅ Õ³î ÕðçÆÁ»
ÔéÍ ÇÂÔ êðòðå¼Õ ÃòËÚÅÇñå òÅÔé» (Automobiles) Çò¼Ú ñ¼×¶ Ô¹³ç¶ Ôé ÇÜÔó¶ ÷ÇÔðÆñÆÁ»
×ËÃ» ç¶ À¹åÃðÜé ù Ø¼à Õðç¶ ÔéÍ ÇÜò¶º ÔÆ ìÅÔð Õ¼ãÆ ÔòÅ, À¹åêÌ¶ðÕ êÇðòðåÕ Çò¼Ú¯º Ô¯
Õ¶ ñ³ØçÆ þ Á¼èÜñ¶ ÔÅÂÆâð¯ÕÅðìé ÁÅÕÃÅÂÆâ» Áå¶ êÅäÆ Çò¼Ú ìçñ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ÕÅðìé
î¯é¯ÕÃÅÂÆâ Áå¶ éÅÂÆÇàzÕ ÁÅÕÃÅÂÆâ åðåÆìòÅð ÕÅðìéâÅÂÆ ÁÅÕÃÅÂÆâ Áå¶ éÅÂÆàz¯Üé
×ËÃ Çò¼Ú ìçñ Ü»çÆ ÔËÍ À¹µåêÌ¶ðÕ êÇðòðåÕ ï¹Õå î̄àð òÅÔé» Çò¼Ú ÃÆÃÅ ðÇÔå (Unleaded)

êËàð¯ñ çÆ òðå¯ ÕðéÆ ÚÅÔÆçÆ þ ÇÕªÇÕ ÃÆÃ¶ òÅñÅ êËàz¯ñ À¹µåêÌ¶ðÕ ù ÇÕÇðÁÅÔÆé ÕðçÅ þÍ
íÅðå Çò¼Ú ÔòÅ êÌçÈôä ð¯Õ Áå¶ Çéï³åðä ÕÅéÈé AIHA Çò¼Ú ñÅ×È Ô¯ÇÂÁÅ êð ÇÂÃ Çò¼Ú

AIHG Çò¼Ú Ã³ô¯èé/Ã¯è Õð Õ¶ Òô¯ðÓ (Noise) ù òÆ ÔòÅ êÌçÈôä Çò¼Ú ôÅîñ ÕÆåÅ Ç×ÁÅÍ ô¯ð
ÇÂ¼Õ ÁäÚÅÔÆ À¹µÚÆ è¹éÆ þÍ ÁÃÄ îÜ¶ Áå¶ îé¯ð³Üé ñÂÆ À¹µÚÆ ÁÅòÅ÷ ç¶ ÁÅçÆ Ô¯ ×Â¶ Ô», êð
ÁÃÄ ÇÂÔ éÔÄ Ã¯Úç¶ ÇÕ ÇÂÃ ÕÅðé îé¹¼Ö Çò¼Ú îé¯ÇòÇ×ÁÅéÕ Áå¶ ÕÅðÜÕÅðÆ Ü» ÃðÆð
ÇÕÇðÁÅåîÕ ÇòÕÅð (Disorders) êËçÅ Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÜ³é» ò¼âÅ ôÇÔð À¹ºé» ÔÆ ò¼âÅ À¹åÃò Áå¶
À¹ºé» ÔÆ ò¼è ô¯ðÍ ÇÕÃ¶ ÜËµà-ÜÔÅ÷ Ü» ðÅÕ¶à ç¶ çÅ×ä Ãî¶º êËçÅ ÁÇå À¹µÚ¶ è¹éÆ ê¼èð AE@
âËÃÆìñ Ü» ÇÂÃ å¯º À¹µÚ¶ ê¼èð çÆ è¹³éÆ ù æ¯ó·¶ ÔÆ Ãî¶º ñÂÆ Ã¹äé éÅñ Õ³é çÅ êðçÅ
(Eardrum) ÖðÅì Ô¯/ë¼à Ü»çÅ þ Áå¶ ÇòÁÕåÆ çÆ Ã¹äé ôÕåÆ ÃçÅ ñÂÆ ÚñÆ Ü»çÆ þÍ
ÇÂÃçÆ å¹ñéÅ Çò¼Ú ôÇÔð» ç¶ Çéîé è¹éÆ ê¼èð ç¶ ô¯ð ù ñ³ì¶ Ãî¶º å¼Õ Ã¹äé éÅñ òÆ ÃÅâÆ
Ã¹äé-ï̄×åÅ ÃçÅ ñÂÆ ÃîÅêå Ô̄ ÃÕçÆ þÍ ô̄ð ÕÅðé, À¹éÄçð», Ççñ çÆ èóÕä (Heartbeat)
çÅ ò¼èäÅ, ÃÅÔ ç¶ ã³× Çò¼Ú êÇðòðåé ÁÅÇç å¯º îé¹¼Ö êÆóå Ô¯ Ü»çÅ þ ÇÜÃ ÕÅðé À¹Ô ÕÅøÆ
åéÅÁ çÆ ÔÅñå Çò¼Ú ðÇÔ³çÅ þÍ

ÇÂÔ ÜÅäç¶ Ô¯Â¶ ÇÕ ô¯ð/è¹éÆ êÌçÈôä ç¶ õåðéÅÕ êÌíÅò Ô¹³ç¶ Ôé, ÕÆ å¹ÃÄ ÁÅêä¶ é¶ó¶-å¶ó¶
ç¶ ì¶ñ¯ó¶ è¹éÆ-êÌçÈôä ç¶ Ãð¯å çÅ êåÅ ñ×Å ÃÕç¶ Ô¯, ÇÜÃ ù, ÇÕÃ¶ ù òÆ ÁÅðÇæÕ é¹ÕÃÅé
êÔ¹¿ÚÅÂ¶ Çìé» ååÕÅñ Ø¼à ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÃÅâ¶ À¹çï¯×» Çò¼Ú è¹éÆ-Ã¯ÖÕ (Sound
absorber) êçÅðæ» çÆ òðå¯º ÕðÕ¶ Ü» è¹éÆ ù ã¼Õ é¶ ÇÂÃ å¶ ÕÅìÈ êÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ
þÍ ÔÃêåÅñ» Áå¶ ÃÕÈñ ç¶ é¶ó¶-å¶ó¶ ÔÅðé-î¹Õå Ü¯é (Horn free zone) çÆ Ôç¼ì³çÆ, êàÅÖ¶
Áå¶ ñÅÀ¹â ÃêÆÕð çÆ Ãî» Ô¼ç åËÁ ÕðÕ¶ å»ÇÕ À¹Ã å¯º ìÅç ÇÂÃçÆ òðå¯ éÅ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕ¶Í
è¹éÆ ìÅð¶ Õðó¶ Çéïî ìäÅ Õ¶ Áå¶ ñÅ×È ÕðÕ¶ è¹éÆ êÌçÈôä (ô¯ð) å¯º ÁÅêäÆ ð¼ÇÖÁÅ Õð ÃÕç¶
Ô»Í

16.1.1. òÅÔé-ÔòÅ êÌçÈôä çÅ Çéï³åðä—Çç¼ñÆ Çò¼Ú ÕÆåÅ Ç×ÁÅ
ÇÂ¼Õ ÁÇèÁËé
[Controlling Vehicular Air Pollution- A Case

Study of Delhi]

òÅÔé» çÆ Ç×äåÆ ÕÅøÆ ò¼è Ô¯ä ÕÅðé, Çç¼ñÆ Çò¼Ú ÔòÅ êÌçÈôä çÅ ê¼èð ç¶ô Çò¼Ú Ãí å¯º
ò¼è þÍ ÇÂ¼æ¶ òÅÔé» çÆ Ç×äåÆ, ×¹ÜðÅå Áå¶ ê¼ÛîÆ ì³×Åñ ç¶ Õ¹¼ñ ÇîñÅ Õ¶ ÇÜ¿é¶¶ òÅÔé ìäç¶
Ôé, å¯º òÆ ò¼è þ, ÃÅñ AII@ ç¶ Á»ÕÇóÁ» Áé¹ÃÅð Çç¼ñÆ çÅ çðÜÅ ç¹éÆÁ» ç¶ DA Ãí å¯º ò¼è
êÌçÈÇôå ôÇÔð» Çò¼Ú¯º Ú½æÅ þÍ Çç¼ñÆ Çò¼Ú ÔòÅ êÌçÈôä çÅ ê¼èð ÇÂé» ÖåðéÅÕ Ô¯ Ç×ÁÅ þ ÇÕ
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íÅðå ç¶ Ãðò-À¹µÚ ÇéÁÅÇñÁÅ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÜéÇÔå ïÅÇÚÕÅ (Public Interest Litigation
(PIL) çÅÖñ ÕÆåÆ ×ÂÆÍ Ã¹êðÆîÕ¯ðà (Supreme Court) ç¹ÁÅðÅ ÇÂÃ çÆ Ãõå Çé³çÅ ÕÆåÆ
×ÂÆ Áå¶ ÇéÁÅñ¶ é¶ íÅðå ÃðÕÅð ù ÇÂ¼Õ ÇéôÇÚå Ãî¶º-ÃÆîÅ Á³çð ã¹¼Õò¶º À¹êÅÁ Õðé çÅ
ÁÅç¶ô Çç¼åÅ, éÅñ ÔÆ ÇÂÔ òÆ ÁÅç¶ô (Direction) Çç¼åÅ ÇÕ ÃÅð¶ ÃðÕÅðÆ òÅÔé», ïÅéÆ ì¼Ã»,
Çò¼Ú âÆ÷ñ çÆ æ» Ã³êÆóå Õ¹çðåÆ ×ËÃ (Compressed Natural Gas (CNG)) çÆ òðå¯
ÕÆåÆ ÜÅò¶Í ÃÅñ B@@B ç¶ Á³å å¼Õ Çç¼ñÆ Çò¼Ú ÃÅðÆÁ» ì¼Ã» ù ÃÆ. ÁËé. ÜÆ ÚÇñå ì¼Ã» Çò¼Ú
ìçñ Çç¼åÅ Ç×ÁÅÍ å¹ÃÄ ê¹¼Û ÃÕç¶ Ô¯ ÇÕ ÃÆ. ÁËé. ÜÆ. âÆ÷ñ å¯º ÇìÔåð ÇÕÀ¹º þ? ÇÂÃçÅ À¹µåð
þ ÇÕ òÅÔé» Çò¼Ú ÃÆ. ÁËé. ÜÆ êÈðÆ åð·» ÜñçÆ þ Áå¶ ìÔ¹å ÔÆ Ø¼à îÅåðÅ Çò¼Ú ÁèÜñÆ
ìÚçÆ (Unburnt) þ, Üç ÇÕ âÆ÷ñ Áå¶ êËàð¯ñ ç¶ îÅîñ¶ Çò¼Ú ÁÇÜÔÅ éÔÄ Ô¹³çÅÍ ÇÂÃ å¯º
ÇÂñÅòÅ ÇÂÔ âÆ÷ñ Áå¶ êËà¯Ìñ å¯º ÃÃåÆ þÍ Ú¯ð ÇÂÃçÆ Ú¯ðÆ éÔÄ Õð ÃÕçÅ þ Áå¶ êËàz¯ñ Áå¶
âÆ÷ñ çÆ åð·» ÇÂÃ Çò¼Ú ÇîñÅòà (Adulteration) éÔÄ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆÍ ÃÆ. ÁËé. ÜÆ. Çò¼Ú
êÇðòðÇåå Õðé Çò¼Ú î¹¼Ö Ãî¼ÇÃÁÅ þ ò³â Ãæñ å¯º ê³ê å¼Õ ñË ÜÅä ñÂÆ êÅÂÆê ñÅÂÆé»
ÇòÛÅÀ¹ä çÆ Á½Ö Áå¶ ÇÂÃ çÆ ì¯¶ð¯Õ ÃêñÅÂÆ (Uninter-rupted Supply) Õðé çÆÍ Çç¼ñÆ
Çò¼Ú òÅÔé-êÌçÈôä ù Ø¼à Õðé ñÂÆ ÇÜÔó¶ Ô¯ð À¹êÅÁ ÕÆå¶ ×Â¶ Ôé À¹Ô Ôé, ê¹ðÅäÆÁ»
×¼âÆÁ» ù Ô½ÿÆ-Ô½ÿÆ ÔàÅ ç¶ä, ÃÆÃÅ-ðÇÔå êËàz̄ñ Áå¶ âÆ÷ñ çÆ òðå¯º, Ø¼à ×³èÕ (Sulphur)
òÅñ¶ êËàz¯ñ Áå¶ âÆ÷ñ çÆ òðå¯º, òÅÔé» Çò¼Ú À¹µåêÌÌ¶ðÕ êÇðòðåÕ» çÆ òðå¯º, òÅÔé» ñÂÆ
Ãõå êÌçÈôä ê¼èð ñÅ×È ÕðéÅ ÁÅÇç ÔéÍ

íÅðå ÃðÕÅð é¶ ÇÂ¼Õ éòÄ òÅÔé ìÅñä éÆåÆ (New Auto Fuel Policy) åÇÔå ÇÂ¼æ¯º ç¶
ôÇÔð» Çò¼Ú òÅÔé êÌçÈôä Ø¼à Õðé ñÂÆ îÅð×-çðôÕ ÇÃè»å ÇéðèÅÇðå ÕÆå¶ ÔéÍ ìÅñä
(Fuel) ñÂÆ Õðó¶ îÅäÕ ìäÅÂ¶ Ôé, å»ÇÕ êËàz̄ñ Áå¶ âÆ÷ñ ìÅñä» Çò¼Ú Ô̄ÿÆ-Ô̄ÿÆ ×³èÕ Áå¶
ÁËð¯îËÇàÕ çÆ îÅåðÅ Ø¼à ÕÆåÆ ÜÅò¶ºÍ À¹çÅÔðé òÜ¯º ïÈð¯ -III îÅäÕ Áé¹ÃÅð âÆ÷ñ Áå¶ êËàz̄ñ
Çò¼Ú ×³èÕ òÆ Çéï³Çåzå ÕðÕ¶ 350 Áå¶ 150 êÅðàÃ êð ÇîñÆÁé (P.P.M) ÕðéÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ
Ãì³èå ìÅñä Çò¼Ú ÁËð̄îËÇàÕ ÔÅÂÆâð̄ÕÅðìé DB êÌåÆôå å¶ ÃÆÇîå ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ îÅð×çðôÕ
Áé¹ÃÅð êËàð¯ñ Áå¶ âÆ÷ñ Çò¼Ú ×³èÕ ù Ø¼à ÕðÕ¶ E@ êÆ.êÆ. ÁËî. (P.P.M.) å¼Õ ÇñÁÅÕ¶ àÆÚÅ
CE êÌåÆôå ç¶ ê¼èð å¼Õ ÇñÁÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ìÅñä Áé¹ÃÅð ÔÆ òÅÔé ç¶ ÇÂ³Üä Çò¼Ú òÆ Ã¹èÅð
ÕðéÅ êò¶×ÅÍ À¹åÃðÜé îÅéÕ (íÅðå Ãà¶Ü¨ Ü¯ ïÈð¯ ¨ ç¶ ÃîÅé þ) Ô¹ä íÅðå ç¶ ÇÕÃ¶ òÆ ôÇÔð
Çò¼Ú ñÅ×È éÔÄ þÍ íÅðå Çò¼Ú À¹åÃðÜé îÅäÕ» çÅ Ø¼à¯ Ø¼à ÇìúðÅ ÃÅðäÆ AF.A Çò¼Ú Çç¼åÅ
Ç×ÁÅ þÍ

ÃÅðäÆ AF.A íÅðå Çò¼Ú À¹åÃðÜé îÅäÕ
òÅÔé îÅäÕ ÇÜé·» ôÇÔð» Çò¼Ú ñÅ×È þÍ
Ú½êÔÆÁÅ íÅðå Ãà¶Ü III ÁÕåÈìð B@A@ å¯º ÃÅð¶ ç¶ô Çò¼Ú ñÅ×È
Ú½êÔÆÁÅ íÅðå Ãà¶Ü IV AC ò¼â¶ ôÇÔð»–Çç¼ñÆ ðÅÜèÅéÆ Ö¶åð, î¹³ìÂÆ,

ȬñÕÅåÅ, Ú¶µéÂÆ, î³×«ðÈ, ÃÈðå,ÕÅéê¹ð, ÁÅ×ðÅ
ñÖéÀÈ Áå¶ ô¯ñÅê¹ð Çò¼Ú ÁêÌËñ B@A@ å̄º ñÅ×ÈÍ

Çå³éêÔÆÁÅ íÅðå Ãà¶Ü III ÁÕåÈìð B@A@ å¯º ç¶ô íð Çò¼Ú ñÅ×È
ç¯êÔÆÁÅ íÅðå Ãà¶Ü IV ÁÕåÈìð B@A@ å¯º ç¶ô íð Çò¼Ú ñÅ×È

Çç¼ñÆ Çò¼Ú ÕÆå¶ ×Â¶ ÇÂé·» ïåé»/Õ¯Çôô» çÅ è³éòÅç, ÇÜé·» ÕÅðé ÇÂ¼æ¯º çÆ ÔòÅ çÆ
×¹äò¼åÅ Çò¼Ú ÕÅøÆ Ã¹èÅð Ô¯ÇÂÁÅÍ ÇÂ¼Õ Á³çÅ÷¶ Áé¹ÃÅð Ãé AIIE-B@@E å¼Õ Çç¼ñÆ Çò¼Ú
ÕÅðìéâÅÂÆÁÅÕÃÅÂÆâ [CO2] Áå¶ ÃñëðâÅÂÆÁÅÕÃÅÂÆâ [SO2] ç¶ ê¼èð Çò¼Ú ÕÅøÆ Ç×ðÅòà
ÁÅÂÆ þÍ
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16.2  Üñ-êÌçÈôä Áå¶ ÇÂÃ çÅ Çéï³åðä
[Water Pollution and its Control]

ÃÅðÆ ç¹éÆÁ» Çò¼Ú îé¹¼Ö, Ôð åð·» ç¶ ÕÚð¶ (Wastes) çÅ ÇéêàÅðÅ Üñ-í³âÅð» Çò¼Ú
ÕðÕ¶ ÇÂÃ çÆ ç¹ðòðå¯º Õð ÇðÔÅ þÍ ÁÃÄ ÇÂÔ î³é ñËºç¶ Ô» ÇÕ ÇÂÔ êÅäÆ Ãí Õ¹Þ òÔÅ Õ¶ ñË
ÜÅò¶×ÅÍ ÁÇÜÔÅ Õðç¶ Ãî¶º ÁÃÄ ÇÂÔ éÔÄ Ã¯Úç¶ ÇÕ Üñ í³âÅð ÃÅâ¶ éÅÿ-éÅÿ Ô¯ð ìÔ¹å ÃÅð¶
ÜÆò» çÅ òÆ ÁÅèÅð ÔéÍ ÕÆ å¹ÃÄ ÇÂÔ ç¼Ã ÃÕç¶ Ô¯ ÇÕ ÁÃÄ éçÆÁ» Áå¶ éÅÇñÁ» Çò¼Ú ÕÆ-Õ¹¼Þ
òÔÅ Çç³ç¶ Ô»? ç¹éÆÁ» ç¶ Áé¶Õ» íÅ×» Çò¼Ú åñÅì, ÞÆñ», Üñ èÅðÅò», Ö¼â», éçÆÁ», ÜòÅð
çÔÅé (Estuaries) Áå¶ îÔÅÃÅ×ð» çÅ êÅäÆ êÌçÈÇôå Ô¯ ÇðÔÅ þÍ Üñ-í³âÅð» çÆ Ãò¼ÛåÅ ù
ÕÅÇÂî ð¼Öä ç¶ îÔ¼åò ù ÃîÞç¶ Ô¯Â¶ íÅðå ÃðÕÅð é¶ AIGD Çò¼Ú Üñ-êÌçÈôä ð¯Õ Áå¶
Çéï³åðä ÕÅùé (Water prevention and control of pollution) Act 1974) êÅÃ ÕÆåÅ
å» ÇÕ ÃÅâ¶ Üñ-í³âÅð» ù êÌçÈÇôå Ô̄ä å¯º ìÚÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í

16.2.1. Øð¶¬ ×³çÅ êÅäÆ Áå¶ À¹çï̄Ç×Õ ìÅÔðÆ ÇðÃÅò
(Domestic Sewage and Industrial Effluents)

é×ð» (ÕÃÇìÁ») Áå¶ ôÇÔð» Çò¼Ú êÅäÆ éÅñ ÕÅðÜ Õðç¶ Ô» å» ÃÅðÆÁ» ÚÆ÷» ù
éÅñÆÁ» Çò¼Ú òÔÅÁ Çç³ç¶ Ô»Í ÕÆ å¹ÔÅù Õç¶ þðÅéÆ Ô¯ÂÆ þ ÇÕ ÃÅâ¶ Øð» Çò¼Ú¯º ÇéÕñä òÅñÅ
×³çÅ êÅäÆ ÇÕ¼æ¶ Ü»çÅ þ? ÕÆ é¶ó¶ çÆ éçÆ å¼Õ ñË ÜÅÕ¶ À¹Ã Çò¼Ú òÔÅÁ Çç³ç¶ Ô» Ü» òÔÅÀ¹ä å¯º
êÇÔñ» ×³ç¶ êÅäÆ çÅ À¹êÚÅð (Treatment) Õðç¶ Ô»Í Õ¶òñ @.A êÌåÆôå Áô¹èÆÁ»
(impurities) ç¶ ÕÅðé ÔÆ Øð¶¬ ×³çÅ êÅäÆ îé¹¼Ö çÆ òðå¯º ñÅÇÂÕ éÔÄ ðÇÔ³çÅ (ÇÚ¼åð AF.B)
å¹ÃÄ ×³ç¶ êÅäÆ ç¶ À¹êÚÅð Ã³ï³åð (Sewage water treatment plant) ìÅð¶ ÁÇèÁÅÇÂ A@

Çò¼Ú êó· Ú¹¼Õ¶ Ô¯Í á¯Ã êçÅðæ» ù ò¼Ö
ÕðéÅ å¹ñéÅ Çò¼Ú Ã½ÖÅ þ, êð Ø¹ñäôÆñ
¬ä ÇÜò¶º éÅÂÆàz¶à, ëÅÃë¶à Áå¶ Ô¯ð ê¯ôÕ»
Áå¶ ÷ÇÔðÆñ¶ èÅåÈ ÁÅÇÂé» Áå¶ ÕÅðìÇéÕ
ï½Ç×Õ» ù Õ¼ãäÅ Á½ÖÅ þÍ Øð¶¬ îñ
Çò¼Ú î¹ ¼Ö å½ð Óå¶ ÜËò-ÇéîéÆÕðé
ÕÅðìéÆ êçÅðæ (Biodegredable

Organic Matter) Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÜé·» çÅ
ÁêØàé (Decomposition) ÁÅÃÅéÆ
éÅñ Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÜÆòÅäÈ (Bacteria)

Áå¶ Ô¯ð ÃÈõîÜÆò Ü¯ ÇÂé·» ÜËò êçÅðæ»
çÆ òðå¯º ÕÅðÜ çzò (Substrate) ç¶

ðÈê Çò¼Ú ÕðÕ¶ òÆ ÁÅêäÆ Ç×äåÆ Çò¼Ú òÅèÅ Õð ÃÕç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃ åð·» ÇÂÔ ×³ç¶ êÅäÆ
(Sewage) ç¶ Õ¹Þ ØàÕ» çÆ òðå¯º Õðç¶ ÔéÍ ×³ç¶ êÅäÆ Çò¼Ú, Üñ ÜÆò-ðÃÅÇÂÇäÕ ÁÅÕÃÆÜé
ñ¯ó (Biochemical Oxygen Demands (BOD)) îÅê Õ¶ ÜËò-êçÅðæ çÆ îÅåðÅ çÅ
Á³çÅ÷Å ñ×ÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ÕÆ å¹ÃÄ ç¼Ã ÃÕç¶ Ô¯ ÇÕ ÇÂÔ ÇÕÃ åð·» ÕÆåÅ Ü»çÅ þ? ÃÈõîÜÆò»
éÅñ Ãì³èå ÁÇèÁÅÇÂ Çò¼Ú å¹ÃÄ ìÆ. ú. âÆ. (B.O.D) ÃÈõîÜÆò» Áå¶ ÜËò ÇòØÇàå êçÅðæ»
(Biodegradable Substances) ç¶ ÁÅêÃÆ Ãì³è ìÅð¶ êó· ü¼Õ¶ Ô¯Í

ÇÚ¼åð AF.B  ×³ç¶ êÅäÆ çÆ ðÚéÅ

Áô¹¼èÆÁ» @.A êÌåÆôå
A. ñàÕç¶ Ô¯Â¶ Õä ÇÜò¶º-ð¶å, ÇÚ¼Õó Áå¶

ÚÆÕäÆ Çî¼àÆÍ
B. Õ¯ñÅÇÂâ êçÅðæ ÇÜò¶º-îñ (Faecal

Matter) ÜÆòÅäÈ, Õ¼êó¶ å¶ ÕÅ×÷ ç¶
ð¶ô¶Í

C. Ø¹ñ¶ êçÅðæ ÇÜò¶º ê¯ôÕ (éÅÂÆàz¶à,
Áî̄éÆÁÅ, ëÅÃë¶à Ã̄âÆÁî, ÕËñôÆÁîÍ

êÅäÆ 99-9%
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ÇÚ¼åð AF.C.  éçÆ ç¶ Õ¹Þ î¼ÔåòêÈðé ñÛ¼ä» å¶ ×³ç¶ êÅäÆ ç¶ êÌòÅÔ çÅ êÌíÅò

×³ç¶ êÅäÆ çÅ
ÇéÕÅÃ

î¼ÛÆÁ» çÅ îðéÅ Áå¶
ÃÅø Üñ-ÜÆò» çÅ
éôà Ô¯äÅÍ

ÃÅø êÅäÆ ç¶ ÜÆò» çÅ
î¹ó êÌ×à Ô¯äÅÍ

Ø¹ÿÆ Ô¯ÂÆ ÁÅÕÃÆÜé

ìÆ. ú. âÆ.

êÌòÅÔ ÇçôÅ

×³ç¶ êÅäÆ çÅ êÌòÅÔ

Ã³Ø
äå

Å

ÇÚ¼åð AF.C Çò¼Ú Õ¹Þ êÇðòðåé çðÃÅÂ¶ ×Â¶ Ôé ÇÜÔó¶ éçÆ Çò¼Ú ×³ç¶ êÅäÆ ç¶ òÔÅÁ å¯º
ìÅÁç ç¶Ö¶ ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ òÔÅÂ¶ ×Â¶ êÅäÆ ç¶ í³âÅð Çò¼Ú ÜËò-êçÅðæ» ç¶ ÜËò-ÇòØàé
(Biodegradation) éÅñ Ü¹ó¶ ÃÈõîÜÆò ÁÅÕÃÆÜé çÆ ÕÅøÆ îÅåðÅ çÆ òðå¯º Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÃ
ÕÅðé ×³ç¶ êÅäÆ ç¶ ÇéÕÅÃ Ãæñ å¯º Ô¶á» òñ Ü»ç¶ êÅäÆ (Down Stream Water) Çò¼Ú Ø¹ÿÆ
ÁÅÕÃÆÜé çÆ îÅåðÅ Çò¼Ú å¶÷Æ éÅñ Ç×ðÅòà ÁÅªçÆ þ Áå¶ ÇÂÃ åð·» î¼ÛÆÁ» Áå¶ Ô¯ð ÜñÆ
ÜÆò» çÆ î½å çð Çò¼Ú òÅèÅ Ô̄ Ü»çÅ þÍ

Üñ í³âÅð» Çò¼Ú ÕÅøÆ îÅåðÅ Çò¼Ú ê¯ôÕ» çÆ î½ÜÈç×Æ ÕÅðé î¹Õå åËðçÆ ÕÅÂÆ
(Planktonic algal) Çò¼Ú ì¶åÔÅôÅ òÅèÅ Ô³¹çÅ þÍ ÇÂÃ ù ÕÅÂÆ êÈðäåÅ (algal bloom)

ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ (ÇÚ¼åð AF.D.)Í ÇÂÃ ÕÅðé Üñ í³âÅð» çÅ ð³× Çòô¶ô ÇÕÃî çÅ Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÕÅÂÆ
òÅè¶ éÅñ êÅäÆ çÆ ×¹äò¼åÅ Ø¼à Ü»çÆ þ Áå¶ î¼ÛÆÁ» îð Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÜÅñ ìäÅÀ¹ä òÅñÆÁ»
Õ¹Þ ÕÅÂÆÁ» îé¹¼Ö» Áå¶ ÜÅéòð» ñÂÆ ìÔ¹å ÷ÇÔðÆñÆÁ» Ô³¹çÆÁ» ÔéÍ

å¹ÃÄ éÆñ¶ ð³× ç¶ (Mauve Coloured) Ã¹³çð ë¹¼ñ» ù ç¶ÇÖÁÅ Ô¯ò¶×Å Ü¯ÇÕ Üñ í³âÅð»
Çò¼Ú åËð ðÔ¶ îéî¯ÔÕ ÁÅÕÅð ç¶ ê½ÇçÁ» (Floating plants in water bodies) À°µå¶ ñ¼×¶ Ô¹³ç¶
ÔéÍ ÇÂÔ ê½ç¶ ÁÅêä¶ Ã¹³çð ë¹¼ñ» ÕÅðé íÅðå Çò¼Ú À¹×ÅÂ¶ ×Â¶ Ãé, êð ÁÇå ç¶ òÅè¶ ÕÅðé ÇÂÔ
åìÅÔÆ îÚÅ ðÔ¶ ÔéÍ ÃÅâÆ ÇÂé·» ù ÔàÅÀ¹ä çÆ Ãîð¼æÅ å¯º ÇÕ¼å¶ ò¼è å¶÷Æ éÅñ òÅèÅ ÕðÕ¶
ÇÂÔ ê½ç¶ ÃÅâ¶ Üñ-îÅð×» (water-way) ù ð¯Õç¶ ÔéÍ ÇÂÔ Üñ Õ¹³íÆ Ü» òÅàð ÔÅÂÆÇÃ³æ
(Water hyacinth Eichhornia crassipes) ç¹éÆÁ» çÅ Ãí å¯º Ãî¼ÇÃÁÅ çÅÇÂÕ ÜñÆ
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ÇÚ¼åð AF.D ÕÅÂÆ òÅè¶ (Algal Bloom) çÅ ÇÚ¼åð Ççzô

éçÆé (Water weed) þ ÇÜÃ ù ì³×Åñ çÅ ÁÅå¿Õ (Terror of Bengal) òÆ ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ
ê½ç¶ Öó¶ Üñ-í³âÅð» Çò¼Ú ìóÆ å¶÷Æ éÅñ òÅèÅ Õðç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃ ç¶ êÇðÃÇæÇåÕ ò¶×
(Ecosystem dynamics) ù ÁÃ¿å¹Çñå Õð Çç³ç¶ ÔéÍ

ÃÅâ¶ Øð» ç¶ éÅÿ-éÅÿ, ÔÃêåÅÿ» ç¶ ×³ç¶ êÅäÆ (Sewage) Çò¼Ú ìÔ¹å ÃÅð¶ ì¶ñ¯ó¶
ð¯×ÜéÕ ÃÈõîÜÆò Ô¯ ÃÕç¶ Ôé Áå¶ ã¹¼Õò¶º À¹êÚÅð (Treatment) å¯º Çìé» ÇÂÃ ×³ç¶ êÅäÆ ù
êÅäÆ ÃÌ̄å» Çò¼Ú Ã¹¼àä éÅñ ÇíÁÅéÕ ð̄× ÇÜò¶º, ê¶ÇÚô, àÅÂÆëÅÂÆâ, êÆñÆÁÅ, þÜÅ (Dysentery,

Typhoid, Jaundice, Cholera) ÁÅÇç Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ
Øð¶¬ ×³ç¶-êÅäÆ çÆ å¹ñéÅ Çò¼Ú À¹çï¯×» ÇÜò¶º-êËàz¯ñÆÁî, ÕÅ×÷ À¹åêÅçé, èÅå-

ÇéôÕðôä Áå¶ êÌÇÕÇðÁÅ (Extraction and processing), ðÃÅÇÂä À¹åêÅçé ÁÅÇç ç¶
ìÚ¶-Ö¹Ú¶ êçÅðæ» Çò¼Ú ÁÅî å½ð å¶ ÷ÇÔðÆñ¶ êçÅðæ, õÅÃ å½ð å¶ íÅðÆ èÅå» (ÁÇÜÔ¶ å¼å ÇÜé·»
çÆ ØäåÅ E ×ÌÅî êÌåÆ  Øä ÃËºàÆîÆàð å¯ ò¼è Ô¯ò¶º ÇÜò¶º êÅðÅ, ÕËâîÆÁî, å»ìÅ, ÃÆÃÅ (Lead)

ÁÅÇç) Áå¶ ÕÂÆ ÇÕÃî» ç¶ ÕÅðìÇéÕ ï½Ç×Õ Ô¹³ç¶ ÔéÍ
ÁÅî å½ð å¶ À¹çï¯×» ç¶ ÇòÁðæ êÅäÆ (Waste-water) Çò¼Ú î½ÜÈç Õ¹Þ ÷ÇÔðÆñ¶ êçÅðæ

ÜñÆ í¯Üé ñóÆ Çò¼Ú ÜËò òÅèÅ (Biomagnification in an Aquatic food chain) Õð
ÃÕç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÜËÇòÕ òèÅÁ (Biomagnification) å¯º íÅò þ í¯Üé ê¼èð (Successive

Trophic Levels) Çò¼Ú ÷ÇÔðÆñ¶êé çÆ Ã³ØäåÅ (Concentration) Çò¼Ú ñóÆòÅð òÅèÅ
Ô¯äÅÍ ÇÂÃçÅ ÕÅðé þ ÜÆò ç¹ÁÅðÅ Ã¯Ö¶ ×Â¶ ÷ÇÔðÆñ¶ êçÅðæ» çÅ éÅ å» êÅÚé Ô¹³çÅ þ Áå¶ éÅ
ÔÆ À¹åÃðÜé Áå¶ ÇÂÃ åð·» ÇÂÔ Á×ñ¶ ê¯ôä ê¼èð å¼Õ ê¹¼Ü Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ òðåÅðÅ êÅð¶
(Mercury) Áå¶ âÆ.âÆ.àÆ. (D.D.T.) ñÂÆ ÜÅÇäÁÅ êÛÅÇäÁÅ þÍ ÇÚ¼åð AF.E Çò¼Ú ÜñÆ
í¯Üé ñóÆ Çò¼Ú âÆ.âÆ.àÆ çÅ ÜËÇòÕ òèÅÁ (Biological Magnification) ç¼ÇÃÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

ÇÂÃ åð·», À°µêð ò¼ñ ù ò¼èç¶ ê¯ôä ê¼èð» (Trophic Levels) Çò¼Ú âÆ. âÆ. àÆ. çÆ
Ã³ØäåÅ, ò¼èçÆ Ü»çÆ þ Ü¶ êÅäÆ Çò¼Ú ÇÂÔ Ã¿ØäåÅ @.@@C P.P.B êÅðàÃ êð ÇìñÆÁé
(P.P.B.) å¯º ô¹ðÈ Ô³çÆ þ Áå¶ ÜËÇòÕ òèÅÁ ðÅÔÄ ÇÂÔ îÅåðÅ î¼ÛÆÁ» ÖÅä òÅñ¶ ê³ÛÆÁ» Çò¼Ú
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BE êÆ. êÆ. ÁËî å¼Õ Ô¯ Ü»çÆ þÍ ê³ÛÆÁ» Çò¼Ú âÆ.âÆ.àÆ. çÆ À°µÚ
Ã³ØäåÅ ê³ÛÆÁ» Çò¼Ú ÕËñôÆÁî çÆ ãÅÔÈ À¹ÃÅðÈ ÇÕÇðÁÅ ù é¹ÕÃÅé
ê¹ÚÅªçÆ þÍ ÇÜÃ éÅñ Á³â¶ çÅ Ö¯ñ (Egg Shall) êåñÅ Ô¯ Ü»çÅ þ Áå¶
ÇÂÔ Ãî¶º å¯º êÇÔñ» ëà Ü»çÅ þ ÇÜÃ ÕÅðé ê³ÛÆÁ» çÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ (Bird

Population) íÅò ÇÂé·» çÆ Ç×äåÆ Çò¼Ú ÕîÆ ÁÅ Ü»çÆ þÍ
ê¯ôÕ òÅèÅ Ü» ÃÈê¯ôä (Eutrophication) Ã¶î Ü» ÃÈê¯ôä, êÅäÆ

Çò¼Ú ê¯ôÕ» ç¶ òÅè¶ ÕÅðé ÞÆñ çÅ Õ¹çðåÆ ì¹ãÅêÅ (Aging) çðÃÅªçÅ
þ íÅò ÞÆñ ò¼è À¹îð çÆ Ô¯ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ ÇÂÃç¶ êÅäÆ çÆ ÜËò-ÃÇîÌèÆ
ÕÅðé Ô¹³çÅ þÍ ÜòÅé (Ø¼à À¹îð çÆ) ÞÆñ çÅ êÅäÆ Çéðîñ Áå¶ á³âÅ
Ô¹³çÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ìÔ¹å Ø¼à ÜÆòé Ô¹³çÅ þÍ Ãî¶º ç¶ éÅÿ-éÅÿ ÇÂÃ
Çò¼Ú éçÆ ç¶ êÅäÆ éÅñ ê¯ôÕ å¼å ÇÜò¶º éÅÂÆàð¯Üé Áå¶ ëÅÃë¯ðÃ
ÁÅªç¶ ðÇÔ³ç¶ Ôé ÇÜÃ ÕÅðé ÜñÆ ê½ÇçÁ» Çò¼Ú òÅèÅ Ô¹³çÅ ðÇÔ³çÅ þÍ
ÇÜò¶º-ÇÜò¶º ÞÆñ çÆ ê¯ôÕåÅ ò¼èçÆ þ Çåò¶º-Çåò¶º ê½ç¶ Áå¶ Ü³åÈ òèä
ñ¼×ç¶ Ôé Áå¶ ÕÅðìÇéÕ Áòô¶ô ÞÆñ» ç¶ êÅäÆ ç¶ åñ å¶ ìËáä ñ¼×ç¶
ÔéÍ ÃËºÕó¶ ÃÅñ» Çò¼Ú ÇÜò¶º-ÇÜò¶º, ÇÂÃ Çò¼Ú ×Åç (Salt) Áå¶ ÜËò
îñì¶ (Organicde Debries) çÅ ã¶ð ñ¼×çÅ Ü»çÅ þ Çåò¶º-Çåò¶º ÞÆñ
Ø¼à â¹³ØÆ Áå¶ ×ðî Ô¹³çÆ Ü»çÆ þÍ ÞÆñ Çò¼Ú á³â¶ òÅåÅòðé òÅñ¶
ÜÆò» çÆ æ» ×ðî òÅåÅòðé òÅñ¶ ÜÆò ðÇÔä ñ¼×ç¶ ÔéÍ çñçñÆ ê½ç¶
(Marsh Plants) Ø¼à â¹¿ØÆ  æ» å¶ Üó·» ÜîÅ ñËºç¶ Ôé Áå¶ ÞÆñ ç¶
îÈñ ì¶ÇÃé (Basin) ù íðé ñ¼×ç¶ ÔéÍ Ø¼à â¹¿ØÆ ÞÆñ Çò¼Ú çñçñÆ
ê½ç¶ À¹× ÁÅªç¶ Ôé Áå¶ ÞÆñ çÅ ì¶ÇÃé À¹é·» éÅñ íð Ü»çÅ þÍ ñ³ì¶
Ãî¶º ìÅÁç ÃÅðÆ ÞÆñ çñçñÆ ê½ÇçÁ» (çñçñÆ ì½×) (Floating Marsh

Bog) éÅñ íð Ü»çÆ þ Áå¶ Á³å Çò¼Ú ÇÂÔ íÈîÆ Çò¼Ú êÇðòðÇåå Ô¯
Ü»çÆ þÍ ÜñòÅïÈ, ÞÆñ çÅ ÁÅÕÅð Áå¶ Ô¯ð ÕÅðÕ» ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ ÞÆñ
çÅ ÇÂÔ Õ¹çðåÆ ÕÅñ êÌíÅòé (Natural aging of lake) Ô÷Åð» ÃÅñ»
Çò¼Ú Ô¹³çÅ þÍ Çëð òÆ îé¹¼Ö çÆÁ» ÇÕÇðÁÅò» ÇÜò¶º À¹çï¯×» Áå¶ Øð»
çÅ ÕÚðÅ (Effluents) ÞÆñ ç¶ ì¹ãÅê¶ Çò¼Ú å¶÷Æ ÇñÁÅ ÃÕç¶ ÔéÍ ÇÂÃ
ÇÕÇðÁÅ ù ÕñÚð Ü» êÌò¶Ç×å ê¯ôÕ í³âÅðä (Culture or

accelerated eutrophication) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇêÛñÆ ÃçÆ Çò¼Ú
èðåÆ ç¶ ÕÂÆ íÅ×» å¶ èðåÆ çÅ ×³çÅ êÅäÆ (Sewage) Áå¶ Ö¶åÆ Áå¶
À¹çï̄Ç×Õ ÕÚð¶ ÕÅðé å¶÷ ×åÆ éÅñ ê̄ôÕ í³âÅðä (Eutrophication)

Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÃç¶ î¹¼Ö êÌçÈôÕ éÅÂÆàz¯Üé Áå¶ ëÅÃë¯ðÃ Ôé ÇÜÔó¶ ê½ÇçÁ» ñÂÆ ê¯ôÕ» çÅ Õ³î
Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÃ éÅñ ÕÅÂÆ çÅ ì¶åÔÅôÅ òÅèÅ Ô¹³çÅ þ, ÇÜÃ ÕÅðé ÁäÚÅÔÆ êðå (Scum)

ìäçÆ Áå¶ ç¹ð×¿è ÁÅªçÆ ÔËÍ ÁÇÜÔÅ Ô¯ä éÅñ êÅäÆ Çò¼Ú Ø¹ñÆ ÁÅÕÃÆÜé (Disolved

Oxygen) ÇÜÔóÆ çÈÜ¶ ÜÆò» ñÂÆ ÷ðÈðÆ ÔË, ÃîÅêå Ô¯ Ü»çÆ þ, éÅñ ÔÆ ÞÆñ Çò¼Ú òÇÔ Õ¶
ÁÅÀ¹ä òÅñ¶ çÈÜ¶ êÌçÈôÕ î¼ÛÆÁ» çÆ ÜéÃ³ÇÖÁÅ ù ÷ÇÔðÆñÅ Õð ÃÕç¶ ÔéÍ ÇÜé» ç¶ ÁêØàé
(Decomposition) çÆ ðÇÔ³ç-ÖÈ³Ôç êÅäÆ Çò¼Ú Ø¹ñÆ ÁÅÕÃÆÜé çÆ îÅåðÅ ù Ô¯ð òÆ Ø¼à Õð
ÃÕçÆ ÔËÍ ÇÂÃ åð·» ÞÆñ ÁÃñ Çò¼Ú çîØ¹¼à Õ¶ îð Ü»çÆ þ (Lake literally choke to

death)Í
ÇìÜñÆ êËçÅ Õðé òÅñ¶ ï¹Çéà», íÅò åÅê ÇìÜñÆ Øð» (Thermal power plants)

Çò¼Ú¯º ìÅÔð ÇéÕñä òÅñ¶ ×ðî ë¯Õà êçÅðæ (×ðî êÅäÆ) çÈÃð¶ çðÜ¶ ç¶ êÌçÈôÕ ÔéÍ åÅê

ÇÚ¼åð AF.E ÜñÆ-í̄Üé-ñóÆ Çò¼Ú âÆ.âÆ.àÆ.
çÅ ÜËÇòÕ òèÅÁ

êÅäÆ (âÆ.âÆ.àÆ
@.@@C êÆ. êÆ. ìÆ.

ÜÈêñËºÕàÅé (âÆ.âÆ.
àÆ @.@@D êÆ.êÆ.ÁËî

Û¯àÆ î¼ÛÆ (âÆ.âÆ. àÆ.
@.@E êÆ.êÆ.ÁËî

ò¼âÆ î¼ÛÆ (âÆ.âÆ.àÆ.
@.@B êÆ.êÆ.ÁËî

îé¹¼Ö Áå¶ ê³âÆ (âÆ.âÆ.
àÆ. @.BE êÆ.êÆ.ÁËî
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ÇìÜñÆ Øð» ç¶ ×ðî êÅäÆ Çò¼Ú, À¹µÚ åÅêîÅé êÌåÆ Ã³ò¶çéôÆñ ÜÆò, ÜÆÇòå éÔÄ ðÇÔ ÃÕç¶,
Ü» À¹é·» çÆ Ç×äåÆ Øà Ü»çÆ þ êð ìÔ¹å á³â¶ Ö¶åð» Çò¼Ú ÇÂé·» (ÞÆñ») Çò¼Ú ê½ÇçÁ» Áå¶
î¼ÛÆÁ» çÅ òÅèÅ ìÔ¹å Ô¹³çÅ þÍ

16.2.2 ÃîÈÔÕ ×³ç¶ êÅäÆ çÆ Ã¯è ç¶ ã¿× çÅ ÁÇèÁËé
(A Case Study of Integrated Waste Water Treatment)

×³ç¶ êÅäÆ (Sewage) Ãî¶å ìÚ¶-Ö¹Ú¶ êÅäÆ çÅ À¹êÚÅð ÃîÈÔÕ å½ð Óå¶ ìéÅòàÆ Áå¶
Õ¹çðåÆ ç¯ò» ã³×» ù ÇîñÅ Õ¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ êÌÇÕÇðÁÅ çÆ À¹çÅÔðé ÕËñÆë¯ðéÆÁ» ç¶
À¹µåðÆ å¼à å¶ ÃÇæå ÁðÕÅàÅ ôÇÔð þÍ Ôîì¯ñà Ãà¶à ïÈéÆòðÇÃàÆ ç¶ ÜÆò-ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» ç¶
ÃÇÔï¯× éÅñ ôÇÔð ç¶ ñ¯Õ» é¶ Õ¹çðåÆ å³åð ÁèÆé ÃîÈÔÕ Üñ Ã¯è êÌ´î (Integrated

waste water treatment process) ÇåÁÅð ÕÆåÅÍ Üñ Ã¯è çÅ ÕÅðÜ ç¯ êóÅò» Çò¼Ú ÕÆåÅ
Ü»çÅ þ, ÇÜÃ Çò¼Ú (À) ÇðòÅÇÂåÆ åñÛ¼àä (Conventional Sedimentations),

ÇëñàðÆÕðé Áå¶ Õñ¯ðÆÕðé (Filteration and Chlorination) éÅñ êÅäÆ ù Ã¯ÇèÁÅ
Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ êóÅÁ å¯º ìÅÁç òÆ õåðéÅÕ êÌçÈôÕ ÇÜò¶º íÅðÆ èÅå», ÕÅëÆ îÅåðÅ Çò¼Ú Ø¹ñ¶
ðÇÔ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ù ò¼Ö Õðé ñÂÆ ÇÂ¼Õ éòÄ åÕéÆÕ ÁêéÅÂÆ ×ÂÆ Áå¶ (Á) ÜÆò-
ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» é¶ ñ×í× F@ Â¶Õó çñçñÆ íÈîÆ Çò¼Ú ÁÅêÃ Çò¼Ú Ü¹ó¶ Ô¯Â¶ Û¶ çñçñ» çÆ ÇÂ¼Õ
ñóÆ ÇòÕÇÃå ÕÆåÆÍ ÇÂÃ Ö¶åð Çò¼Ú ã¹¼Õò¶º ê½ç¶ ÕÅÂÆ, À¹µñÆ Áå¶ ÜÆòÅäÈ ç¶ ìÆÜ ÇÛóÕ¶ ×Â¶ Ü¯
êÌçÈôÕ» çÅ À¹çÅÃÆéÆÕðä, Ã¯Öä Áå¶ Á³åð Ã¯Öä (Neutralise, absorb and assimilate)

Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ çñçñ» Çò¼Ú¯º Ô¯ Õ¶ ñ³Øä òÅñÅ êÅäÆ Õ¹çðåÆ ðÈê éÅñ ô¹¼è Ô¯ Ü»çÅ þÍ
çñçñ ÇÂ¼Õ ð¼Ö (Sanctuary) çÆ åð·» ÕÅðÜ ÕðçÅ ÇÜ¼æ¶ À°µÚ ê¼èðÆ ÜËÇòÕ ÇòÇí¿éåÅ

î¼ÛÆÁ», ÜÅéòð» Áå¶ ê³ÛÆÁ» ç¶ ðÈê Çò¼Ú Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ þðÅéÆÜéÕ êÇðï¯ÜéÅ çÆ ç¶ÖíÅñ
Áå¶ Ã¹ð¼ÇÖÁÅ éÅ×ÇðÕ» ç¶ ÇÂ¼Õ ÃîÈÔ ÒÒÁðÕÅàÅ çñçñ ç¶ ç¯ÃåÓÓ ("Friends of Arcata

Marsh) (FOAM) ç¹ÁÅðÅ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ Ô¹ä å¼Õ ÃÅâÆ ÇÂÔ èÅðéÅ ðÔÆ þ ÇÕ ÕÚð¶ ù çÈð
Õðé ñÂÆ êÅäÆ íÅò ×³ç¶ êÅäÆ çÆ ñ¯ó Ô¹³çÆ þÍ êð îé¹¼ÖÆ ë¯Õà, (Excreta) íÅò îñ-îÈåð
ç¶ ÇéêàÅð¶ ñÂÆ êÅäÆ ÷ðÈðÆ éÅ Ô¯ò¶ å» ÕÆ Ô¯ò¶×Å? ÕÆ å¹ÃÄ Áé¹îÅé ñ×Å ÃÕç¶ Ô¯ ÇÕ
àÅïñËà ù Ü¶ ëñô éÅ ÕðéÅ êò¶ å» êÅäÆ çÆ ÇÕ³éÆ ìÚå Ô¯ò¶×Æ? ÁÃñ Çò¼Ú ÇÂÔ ÇÂ¼Õ
ÁÃñÆÁå þÍ

îé¹¼Ö ç¹ÁÅðÅ À¹åÃðÇÜå îñ-îÈåð ç¶ ÇéêàÅð¶ ñÂÆ êðÃÇæÇåÕ ÃòÛ¼åÅ ÇÂ¼Õ ÇàÕÅÀÈ
êÌäÅñÆ þ ÇÜÃ Çò¼Ú õ¹ôÕ, Õ³ê¯ÃÇà¿× àÅïñËà çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ îé¹¼ÖÆ îñ-îÈåð ç¶
ÇéêàÅð¶ ñÂÆ ÇÂÔ ÇòòÔÅðÕ, ÇÃÔåî³ç Áå¶ Ø¼à ñÅ×å çÅ åðÆÕÅ þÍ ÇÂ¼æ¶ ÇèÁÅé ç¶ä ï¯×
î¹¼Ö ×¼ñ ÇÂÔ þ ÇÕ Õ³ê¯Ãà çÆ ÇÂÃ ÇòèÆ éÅñ îé¹¼ÖÆ îñ-îÈåð (Excreta) ù î¹ó ÚÕðä
ðÅÔÄ ÁÇÜÔ¶ ÃÌ¯å (Õ¹çðåÆ ÖÅç) ç¶ ðÈê Çò¼Ú êÇðòðÇåå ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ ÇÜÃ éÅñ
ðÃÅÇÂÇäÕ ÖÅç çÆ òðå¯º Ø¼à Ü»çÆ þÍ Õ¶ðñ ç¶ ÕÂÆ íÅ×» Áå¶ ôÌÆñ³ÕÅ Çò¼Ú ÂÆÕ¯ÃËé àÅïñËà
(EcosanToilets) çÆ òðå¯º ÕÆåÆ ÜÅ ðÔÆ þÍ

16.3. á¯Ã ÕÈóÅ [Solid Wastes]

á¯Ã ÕÈó¶ Çò¼Ú À¹Ô ÃÅðÆÁ» òÃå» ôÅîñ Ôñ Ü¯ ì¶ÕÅð, ÕÈó¶-ÕÚð¶ òÜ¯º Ã¹¼à Çç¼åÆÁ»
Ü»çÆÁ» ÔéÍ é×ðêÅÇñÕÅ ç¶ á¯Ã ÕÈó¶ Çò¼Ú Øð», çëåð», í³âÅð», ÃÕÈñ ÁÅÇç å¯ ð¼çÆ Ã¹¼àÆÁ»
ÃÅðÆÁ» ÚÆ÷» ôÅîñ Ôé ÇÜÔóÆÁ» é×ðêÅÇñÕÅ ðÅÔÄ ÇÂ¼ÕáÆÁ» ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶
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À¹é·» çÅ ÇéêàÅðÅ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ é×ðêÅÇñÕÅ ç¶ á¯Ã ÕÈó¶ Çò¼Ú ÁÅî å½ð Óå¶ ÕÅ×÷, í¯Üé çÆ
ÜÈá, Õ¼Ú, èÅå», ðìó, ÚîóÅ, Õ¼êó¶ ÁÅÇç Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÂé·» ù ÜñÅÀ¹ä Óå¶ ÕÈó¶ ç¶ ÁÅÇÂåé Çò¼Ú
ÕîÆ ÁÅ Ü»çÆ þ êð ÇÂÔ (ÕÈóÅ) ÁÅî å½ð Óå¶ êÈðÆ åð·» ÜñçÅ éÔÄ þ Áå¶ Ö¹¼ñ·¶ Çò¼Ú ÇÂÃ ù
Ã¹¼àä éÅñ ÇÂÔ ÚÈÇÔÁ» Áå¶ î¼ÖÆÁ» ñÂÆ êÌÜäé Ãæñ (Breeding place) çÅ ÕÅðÜ ÕðçÅ
þÍ ÃËé¶àðÆ ñËºâÇëñ (Sanitary Landfills) ù Ö¹¼ñ·Æ æ» Çò¼Ú ã¶ð ñ×Å Õ¶ ÜñÅÀ¹ä ç¶ ìçñ¶,
ÁêäÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ ÃÆÍ ÃËé¶àðÆ ñËâÇëñ÷ Çò¼Ú ÕÚð¶ ù Ã³ØäÅ Õðé (Compaction) å¯º
ìÅÁç à¯Â¶ Ü» ÖÅÂÆ Çò¼Ú Ã¼¹ÇàÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ Ôð ð¯÷ èÈó-Çî¼àÆ éÅñ ã¼Õ Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ Ü¶
å¹ÃÄ ÇÕÃ¶ ôÇÔð Ü» ÕÃì¶ Çò¼Ú ðÇÔ³ç¶ Ô¯ å» ÕÆ å¹ÔÅù êåÅ þ ÇÕ Ãí å¯º é¶ó¶ ñËºâÇëñ ÇÕ¼æ¶ þ?
ÁÃñ Çò¼Ú ñËºâÇëñ òÆ Õ¯ÂÆ òèÆÁ» Ô¼ñ éÔÄ þ ÇÕÀ¹ºÇÕ ÖÅÃ Õð ò¼â¶ ôÇÔð»/îÔÅé×ð» Çò¼Ú
ÕÚðÅ ÇÂ³é» Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ä ñ¼×Å þ ÇÕ ÇÂÔ æÅò» òÆ íð Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂé·» ñËºâÇëñ÷ å¯º
ðÃÅÇÂä» ç¶ ÇðÃÅò çÅ òÆ õåðÅ þ ÇÜÃ éÅñ èðåÆ Ô¶áñ¶ êÅäÆ Ãð¯å êÌçÈÇôå Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÇÂé·» ÃÅÇðÁÅ çÅ Õ¶òñ ÇÂ¼Õ¯ Ô¼ñ ÔË ÇÕ òÅåÅòðéÆ î¼¹ÇçÁ» Óå¶ ÃÅù ÃÅÇðÁ» ù ò¼è
Ã³ò¶çéôÆñ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÃÅâ¶ ç¹ÁÅðÅ êËçÅ ÕÆå¶ ÕÚð¶ ù Çå³é ôÌ¶äÆÁ» Çò¼Ú òð×ÆÇ´å ÕÆåÅ
Ç×ÁÅ þ ÇÂÔ Ôé (À) ÜËò-ÇòØàéôÆñ (Biodegradable) (Á) î¹óÚÕðä ï̄× (Recyclable)

Áå¶ (Â) ÁÜËò ÇòØàéôÆñ (Non-Biodegradable)Í ÇÂÔ î¼ÔåòêÈðé þ ÇÕ êËçÅ Ô¯Â¶ ÃÅð¶
ÕÚð¶ çÆ Û»àÆ ÕÆåÆ ÜÅò¶ Çëð ÇÜÃ ÕÚð¶ çÅ î¹óÚÕðä Ô¯ ÃÕçÅ þ À¹Ã ù ò¼ÖðÅ ÕÆåÅ ÜÅò¶Í
Õ¹óÅ ü¼Õä òÅñ¶ (Rag-pickers) î¹ó ÚÕðä ÕÆå¶ ÜÅä òÅÿ¶ êçÅðæ» ù ò¼Ö-ò¼Ö ÕðÕ¶ ÇÂ¼Õ
ò¼âÅ ÕÅðÜ Õðç¶ ÔéÍ ÜËò-ÇòØàéôÆñ êçÅðæ» ù èðåÆ Çò¼Ú âÈ³Ø¶ à¯Â¶ Çò¼Ú ð¼ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ
þ Áå¶ Õ¹çðåÆ å½ð Óå¶ ÇòØàé Ô¯ä ñÂÆ Û¼ÇâÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ å¯º ìÅÁç Õ¶òñ ÁÜËò-
ÇòØàéôÆñ ÇéêàÅð¶ ñÂÆ ìÚ Ü»çÅ þÍ ÃÅâÅ î¹¼Ö àÆÚÅ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ ÕÚðÅ Ø¼à-å¯º-Ø¼à
êËçÅ Ô¯ò¶; êð ÇÂÃ çÆ æ» ÁÃÄ ÁÜËò-ÇòØàéôÆñ À¹åêÅç» çÆ òðå¯º ò¼è Õðç¶ ÜÅ ðÔ¶ Ô»Í
ÇÕÃÆ Ú³×Æ ×¹äò¼åÅ çÆ í¯Üé Ãî×ðÆ ñÂÆ ÇåÁÅð êËÕ¶à» (Ready made packets) ù ü¼Õ Õ¶
À¹ÃçÆ êËÇÕ³× ç¶Ö¯Í ÕÆ å¹ÃÄ êËÇÕ³× çÆÁ» ÕÂÆ Ã¹ð¼ÇÖÁÅåîÕ êðå» ù ç¶Öç¶ Ô¯? À¹é·» Çò¼Ú¯º ÇÂ¼Õ
êðå êñÅÃÇàÕ çÆ Ô¹³çÆ þÍ ÁÃÄ ÁÅêäÆÁ» ð¯÷ÅéÅ òðå¯º Çò¼Ú ÁÅÀ¹ä òÅñÆÁ» ÚÆÜ» ÇÜò¶º ç¹¼è
Áå¶ êÅäÆ ù òÆ ê¯ñÆìË× Çò¼Ú êËÕ Õðé ñ¼×¶ Ô»Í ôÇÔð» Çò¼Ú ëÿ Áå¶ Ãì÷ÆÁ» òÆ Ã¹³çð
ê¯ñÆÃàÆðÆé Áå¶ êñÅÃÇàÕ êËÕ Çò¼Ú êËÕ Õð Çç¼åÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÃÅù ÇÂÃ çÆ ÕÅøÆ ÕÆîå
üÕÅäÆ êË ÃÕçÆ þ Áå¶ ÁÃÄ ÇÂÃçÅ Õðç¶ ÕÆ Ô» ? òÅåÅòðé ù êÌçÈÇôå Õðé Çò¼Ú ÕÅøÆ
ï¯×çÅé êÅ ðÔ¶ Ô»Í êÈð¶ ç¶ô Çò¼Ú ðÅÜ ÃðÕÅð» Õ¯Çôô Õð ðÔÆÁ» Ôé ÇÕ êñÅÃÇàÕ çÆ òðå¯º
Ø¼à Ô¯ò¶ Áå¶ ÇÂÃç¶ ìçñ¶ òÅåÅòðé ÇÔåËôÆ (Ecofriendly) êËÇÕ¿× çÆ òðå¯ Ô¯ò¶Í ÁÃÄ
Üç¯º ÖðÆççÅðÆ Õðé ÜÅÂÆÂ¶ å» Õ¼êó¶ çÅ æËñÅ Ü» Õ¹çðåÆ ð¶ô¶ å¯º ìä¶ ÕËðÆ-ìË× ñË Õ¶ ÜÅÂÆÂ¶
Áå¶ ê¯ñÆæÆé ç¶ ìä¶ ÇñëÅë¶ ñËä å¯º é»Ô Õð ç¶ÂÆÂ¶Í ê¯ñÆìñËºâ ð¶ô¶ çÆ Ö¯Ü ñÂÆ ÁÇÔÃÅé
î³éäÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ ÁÃÄ êñÅÃÇàÕ ÕÚð¶ ç¶ ÃÅÔ Ø¹àä òÅñ¶ íËó¶ êÌíÅò å̄º ÁÅêä¶ ÁÅê ù ìÚÅ
ÃÕç¶ Ô»Í

ÔÃêåÅñ» Çò¼Ú¯º ÖåðéÅÕ ÕÚðÅ ÇéÕñçÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ð¯×ÅäÈéÅôÕ (ÇâÃÇÂéëËÕàËºà) Áå¶
ÔÅéÆÕÅðÕ ðÃÅÇÂä Áå¶ ð¯×ÜéÕ ÃÈõîÜÆò òÆ Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÁÇÜÔ¶ ÕÚð¶ çÅ ÃÅòèÅéÆ éÅñ
À¹êÚÅð (Treatment) Áå¶ ÇéêàÅðÅ Õðé çÆ ñ¯ó Ô¹³çÆ þÍ ÔÃêåÅñ» ç¶ ÕÚð¶ ç¶ ÇéêàÅð¶ ñÂÆ
íÃîÕ (Incinirators) çÆ òðå¯º ìÔ¹å ÷ðÈðÆ þÍ

Õ³ÇêÀÈàð Áå¶ ÇÂñËÕàðÅÇéÕÃ çÅ ÁÇÜÔÅ ÃÅîÅé Ü¯ î¹ð³îå Õðé ñÅÇÂÕ éÔÄ ðÇÔ³çÅ
À¹Ô ÇÂñËÕàðÅÇéÕ ÕÚðÅ (E-wastes) ÕÇÔñÅªçÅ þÍ ÇÂñËÕàðÅÇéÕ ÕÚð¶ ù ñËºâÇëñ
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(à¯ÇÂÁ») Çò¼Ú ×¼â Çç¼åÅ Ü»çÅ þ Ü» ÜñÅ Õ¶ íÃî Õð Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ ÇòÕÇÃå ç¶ô» Çò¼Ú êËçÅ
ÇÂñËÕàzÅÇéÕ ÕÚð¶ çÅ Á¼è¶ å¯º òÆ ò¼è íÅ× ÇòÕÅÃôÆñ ç¶ô» õÅÃ ÕðÕ¶ íÅðå, ÚÆé, êÅÇÕÃåÅé
Çò¼Ú ÇéðïÅå ÕÆåÅ Ü»çÅ þ Üç ÇÕ å»ìÅ, ñ¯ÔÅ, ÇÃñÆÕÅé, ÇéÕ¼ñ Áå¶ Ã¯é¶ òð×ÆÁ» èÅå»
î¹óÚÕðä (Recycling) ÇÕÇðÁÅò» ðÅÔÄ î¹ó êÌÅêå ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇòÕÇÃå ç¶ô» Çò¼Ú
ÇÂñËÕàÌÅÇéÕ ÕÚð¶ ç¶ î¹óÚÕðä (Recycling) çÆÁ» Ã¹ÇòèÅò» å» À¹êñìè Ôé; êð ÇòÕÅÃôÆñ
ç¶ô» Çò¼Ú ÇÂÔ ÕÅðÜ Ô¼æ» éÅñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ åð·», ÇÂÃ ÕÅðÜ Çò¼Ú Ü¹ó¶ ÕðîÚÅðÆÁ» À¹å¶
ÇÂñËÕàzÅÇéÕ ÕÚð¶ Çò¼Ú î½ÜÈç ÷ÇÔðÆñ¶ êçÅðæ» çÅ êÌíÅò êËºçÅ þÍ ÇÂñËÕàzÅÇéÕ ÕÚð¶ ç¶
ÇéêàÅð¶ çÅ ÇÂ¼Õ¯-ÇÂ¼Õ Ô¼ñ î¹óÚÕðä þ Ü¶ ÇÂÃ ù òÅåÅòðé Áé¹ÕÈñ (Ecofriendly) ã³×
éÅÿ ÕÆåÅ ÜÅò¶Í

16.3.1. êñÅÃÇàÕ ÕÚð¶ ç¶ ÇéêàÅð¶ Ãì³èÆ ÁÇèÁËé
(Case Study of Remedy for Plastic Wastes)

ì³×ñ½ð Çò¼Ú êñÅÃÇàÕ çÆÁ» ì¯ðÆÁ» ç¶ À¹åêÅçÕ, EG ÃÅñÅ ÁÇÔîç Ö» é¶ êñÅÃÇàÕ
ÕÚð¶ çÆ ñ×ÅåÅð ò¼èçÆ Ô¯ÂÆ Ãî¼ÇÃÁÅ çÅ ÇÂ¼Õ ÁÅçðô Ô¼ñ ñí ÇñÁÅ þ À¹Ô ÇêÛñ¶ òÆÔ
ÃÅñ» å¯º êñÅÃÇàÕ çÆÁ» ì¯ðÆÁ» ìäÅ ÇðÔÅ þÍ ñ×í× @H (Á¼á) ÃÅñ êÇÔñ» À¹Ã é¶ îÇÔÃÈÃ
ÕÆåÅ ÇÕ êñÅÃÇàÕ ÕÚðÅ ÇÂ¼Õ ÁÃñ Ãî¼ÇÃÁÅ þ À¹Ã çÆ Õ³êéÆ é¶ î¹óÚÕÇðå êÇðòðÇåå
êñÅÃÇàÕ (Polyblend-a Fine Powder of Recycled Modified Plastic) çÅ ê¯ñÆìñËºâ
é» çÅ ìÅðÆÕ êÅÀ¹âð ÇåÁÅð ÕÆåÅÍ ÇÂÃ Çîôðä ù Çìà¹îËé éÅñ Çîôðå ÕÆåÅ Ç×ÁÅ ÇÜÃ çÆ
òðå¯º ÃóÕ» ìäÅÀ¹ä Çò¼Ú ÕÆåÆ Ü»çÆ þ ÁÇÔîç ÖÅé é¶ ÁÅð. ìÆ. ÇÂ³ÜÆéÆÁÇð³× ÕÅñÜ Áå¶
ì³×ñ½ð ÇÃàÆ ÕÅðêð¶ôé ç¶ ÃÇÔï¯× éÅñ Çìà¹î¶é Áå¶ ê¯ñÆìñËºâ ç¶ Çîôðä (Blend) çÆ òðå¯º
ÃóÕ ìäÅÀ¹ä Ãî¶º ÕÆåÆ å» êÅÇÂÁÅ ÇÕ Çìà¹î¶é çÅ êÅäÆ ÁêÕðôä (Repellant) ×¹ä ò¼è
Ç×ÁÅ Áå¶ ÇÂÃ ÕÅðé ÃóÕ» çÆ À¹îð Çå³é ×¹äÅ ò¼è ×ÂÆÍ ê¯ñÆìñËºâ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ Õ¼Ú¶ îÅñ
ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÇÕÃ¶ òÆ òÅèÈ êñÅÃÇàÕ Çëñî ç¶ ÕÚð¶ çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ êñÅÃÇàÕ ÕÚð¶
ñÂÆ ÕÚðÅ üäé òÅÇñÁ» ù ÇÜ¼æ¶ @.D@ ð¹êÂ¶ êÌåÆ ÇÕñ¯×ÌÅî ÇîñçÅ ÃÆ Ô¹ä À¹é·» ù F-00

ð¹êÂ¶ êÌåÆ ÇÕñ¯×ÌÅî Çîñä ñ¼×Å þÍ
ì³×ñ½ð Çò¼Ú ÖÅé çÆ åÕéÆÕ çÆ òðå¯º ÕðÕ¶ ÃÅñ B@@B å¼Õ ñ×í× D@ ÇÕñ¯îÆàð

ÃóÕ çÅ ÇéðîÅä Ô¯ ü¼ÕÅ þÍ À¹µæ¶ Ô¹ä ÖÅé ù ê¯ñÆìñËºâ ÇåÁÅð Õðé ñÂÆ Û¶åÆ ÔÆ êñÅÃÇàÕ
ÕÚð¶ çÆ ØÅà ÁÅ ÜÅò¶×ÆÍ ê¯ñÆìñËºâ çÆ Ö¯Ü ñÂÆ ÁÇÔÃÅé î³ç Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ ÁÃÄ
êñÅÃÇàÕ ÕÚð¶ ç¶ ÃÅÔ Ø¹à¼ä òÅñ¶ íËó¶ êÌíÅò å¯º ÁÅêä¶ ÁÅê ù ìÚÅ ÃÕç¶ Ô»Í

16.4. Ö¶åÆ-ðÃÅÇÂä Áå¶ À¹é·» ç¶ êÌíÅò
[Agro-Chemicals and Their Effects]

ÔðÆ ´»åÆ ç¶ Úñç¶ ëÃñ À¹åêÅçé òèÅÀ¹ä ñÂÆ ÁÕÅðìÇéÕ ðÃÅÇÂäÕ ÖÅç» (Inorganic

Fertilisers) Áå¶ ÕÆàéÅôÕ» (Pesticipes) çÆ òðå¯º ÕÂÆ ×¹äÅ ò¼è ×ÂÆ þ Áå¶ Ô¹ä
ÕÆàéÅôÕ, éçÆééÅôÕ (Herbicides) Áå¶ À¹µñÆéÅôÕ (Fungicides) ÁÅÇç çÆ òðå¯º ÕÅøÆ
Ô¯ä ñ¼×Æ þÍ ÇÂÔ ÃÅð¶ í½º-êÌäÅñÆ ç¶ îÔ¼åòêÈðé ØàÕ», ñÂÆ òÆ ÷ÇÔðÆñ¶ ÔéÍ ÕÆ å¹ÃÄ Ã¯Ú
ÃÕç¶ Ô¯ ÇÕ ÃæÅéÕ êÌäÅñÆ Çò¼Ú À¹é·» çÅ ÜËÇòÕ òèÅÁ (Biomagnified in the Terrestrial



305

òÅåÅòðéÆ î¼ç¶

Eco system) ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ? ÁÃÄ ÜÅäç¶ Ô» ÇÕ ìäÅòàÆ ÖÅç» çÆ îÅåðÅ ù òèÅÂ¶ ÜÅä
å¶ ÜñÆ êÌäÅñÆ ìéÅî ê¯ôÕ òÅè¶ (Aquatic Eco System vis-a-vis Eutriphication) å¶
ÕÆ êÌíÅò êò¶×Å? ÇÂÃ ñÂÆ Ö¶åÆìÅóÆ Çò¼Ú ÚÅ¬ Ãî¼ÇÃÁÅò» (Current Problems) ìÔ¹å ÔÆ
×³íÆð ÔéÍ

16.4.1. ÜËÇòÕ Ö¶åÆ:- Õ¶Ã ÁÇèÁËé (Case Study of Organic farming)

ÃîÈÔÕ ÜËÇòÕ Ö¶åÆ (Integrated organic farming) Ú¼ÕðÆ Áå¶ ÷Æð¯ ë¯Õà (Zero-

waste) òÅÿÆ þÍ ÇÂÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ êÌÇÕÇðÁÅ å¯º êÌÅêå ë¯Õà çÈÜÆ êÌÇÕÇðÁÅ ñÂÆ ê¯ôä ç¶ ð Èê
Çò¼Ú Õ³î ÁÅªçÅ þÍ ÇÂÃ ÕÅðé Ã³ÃÅèé çÅ ò¼è-å¯º-ò¼è À¹êï¯× Ã³íò þ Áå¶ À¹åêÅçé
Ãîð¼æÅ òÆ òèçÆ þÍ ðî¶ô Ú³çð âÅ×ð é» çÅ Ã¯éÆêå, ÔÇðÁÅäÅ çÅ ÇÕÃÅé òÆ ÇÂÔ ÔÆ Õð
ÇðÔÅ þÍ À¹Ô îèÈî¼ÖÆ êÅñä (Bee keeping), â¶ÁðÆ êÌì³èé (Dairy Management), Üñ-
Ã³×ÌÇÔä (Water Harvesting), Õ³ê¯Ãà ÇåÁÅð Õðé Áå¶ Ö¶åÆ çÅ ÕÅðÜ ñóÆì¼è ´î» Çò¼Ú
ÕðçÅ þ ÇÜÔó¶ ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ ù Ã³íÅñç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃ åð·» ÇÂÔ ìÔ¹å ÔÆ ÇÕëÅÇÂåÆ Áå¶ çÆðØ
À¹êï¯×Æ êÌÇÕÇðÁÅ ìä Ü»çÆ þÍ ÁÇÜÔÆ ëÃñ ñÂÆ ðÃÅÇÂÇäÕ ÖÅç» çÆ òðå¯º çÆ Õ¯ÂÆ ñ¯ó
éÔÄ ðÇÔ³çÆ ÇÕÀ¹ºÇÕ êôÈÁ» ç¶ îñ-îÈåð ïÅéÆ ×¯Ô¶ çÆ òðå¯º ÖÅç» ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÕÆåÆ Ü»çÆ þ,
ëÃñ» çÆ ðÇÔ³ç-ÖÈ³Ôç çÆ òðå¯º Õ³ê¯Ãà ÇåÁÅð Õðé ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÜÃçÆ òðå¯º Õ¹çðåÆ
ÖÅç» ç¶ ðÈê Çò¼Ú Ü» Ö¶å çÆÁ» ÀÈðÜÅ çÆÁ» ñ¯ó» çÆ êÈðåÆ ñÂÆ Õ¹çðåÆ ×ËÃ ç¶ À¹åêÅçé Çò¼Ú
ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ ÇÂÃ ÃÈÚéÅ ç¶ êÃÅð Áå¶ ÃîÈÔÕ ÜËÇòÕ Ö¶åÆ ç¶ êÌï¯× Çò¼Ú ÃÔÅÇÂåÅ ç¶ä
ñÂÆ ÒâÅ×ðÓ é¶ ÔÇðÁÅäÅ ÇÕÃÅé ÕÇñÁÅä Õñ¼ì ìäÅÇÂÁÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú òðåîÅé ÇÕÃÅé» çÆ
Ã³ÇÖÁÅ E@@@ þÍ

16.5. ð¶âÆú ÁËÕÇàò ÕÚðÅ [Radioactive Wastes]

ô¹ðÈ Çò¼Ú ÇéïÈÕñÆ ÀÈðÜÅ ù ÇìÜñÆ À¹åêÅçé ñÂÆ êÌçÈôä ðÇÔå åðÆÕÅ î³ÇéÁÅ Ü»çÅ
ÃÆÍ ìÅÁç Çò¼Ú êåÅ ñ¼×Å ÇÕ ÇéïÈÕñÆ ÀÈðÜÅ çÆ òðå¯º Çò¼Ú ç¯ ìÔ¹å ÔÆ õåðéÅÕ, Ã¹íÅòÕ
(Inherent) Ãî¼ÇÃÁÅò» ÔéÍ êÇÔñÆ Ãî¼ÇÃÁÅ ÁÚÅéÕ ÇðÃÅò çÆ þ ÇÜò¶º ÇÕ æðÆ îÅÂÆñ àÅêÈ
Áå¶ ÚËðé¯Çìñ çÆÁ» ØàéÅò» Çò¼Ú Ô¯ÇÂÁÅ ÃÆÍ ÇÂÃ çÆ çÈÜÆ Ãî¼ÇÃÁÅ ð¶âÆú ÁËÕÇàò ÕÚð¶ ç¶
Ã¹ð¼ÇÖÁå ÇéêàÅð¶ çÆ þÍ

ÇéïÈÕñÆ ÕÚð¶ å¯º ÇéÕñä òÅñÆÁ» ÇÕðä» ÜÆò» ñÂÆ ìÔ¹å ÔÆ ÔÅéÆÕÅðÕ Ô¹³çÆÁ» Ôé
ÇÕªÇÕ ÇÂé·» ÕÅðé ÁÇå À¹µÚ-çð éÅñ À¹µåêÇðòðåé (Mutations) Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇéïÈÕñÆ
ÕÚð¶ å¯º ÇòÇÕðä» çÆ ò¼è îÅåðÅ (High doses) ØÅåÕ íÅò ÜÅé ñ¶òÅ Ô¹³çÆ þ êð Ø¼à îÅåðÅ
(Lower dose) ÕÅðé ÕÂÆ ÇòÕÅð Ô³¹ç¶ ÔéÍ ÇÂÃçÅ Ãí å¯º ò¼è Ô¯ä òÅñÅ ÇòÕÅð ÒÕËºÃðÓ þÍ
ÇÂÃ ñÂÆ ÇéïÈÕñÆ ÕÚðÅ ìÔ¹å ÔÆ êÌíÅòôÅñÆ êÌçÈôä þ Áå¶ ÇÂÃ ç¶ À¹êÚÅð (Treatment)

Çò¼Ú ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ÃÅòèÅéÆ çÆ ñ¯ó Ô¹³çÆ þÍ ÇÂÔ ÇÃëÅÇðô ÕÆåÆ ×ÂÆ ÔË ÇÕ ÇéïÈÕñÆ ÕÚð¶
ç¶ í³âÅðä çÅ Õ³î ã¼¹Õò¶º ðÈê éÅñ ã¹¼Õò¶º í»ÇâÁÅ Ü» åÇÔçÅð í³âÅð» Çò¼Ú èðåÆ Á³çð E@@
îÆàð çÆ â¹³ØÅÂÆ Çò¼Ú ÚàÅé» Ô¶á» ç¼ì Õ¶ ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þ êð ÇéêàÅð¶ çÆ ÇÂÃ ÇòèÆ ìÅð¶ òÆ
ÕÂÆÁ» ò¼ñ¯º Ãõå Çòð¯è ÕÆåÅ Ç×ÁÅ þÍ å¹ÃÄ ÇÂÃ ìÅð¶ ÁÇÜÔÅ ÇÕÀ¹º Ã¯Úç¶ Ô¯?
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ÇÚ¼åð AF.F  Ãí å¯º ìÅÔðÆ òÅïÈî³âñ å¶ ÃÈðÜÆ êÌÕÅô-ÀÈðÜÅÍ

×ðÆé ÔÅÀÈÃ
×ËÃ»

ÃÈðÜ
×ðÆé ÔÅÀÈÃ ×ËÃ» èðåÆ å¶ ñ³ìÆ
åð³× ñ³ìÅÂÆ (ÇÂéëðÅð Ë µâ)
ÇòÇÕðä» Ã¯Ö ñËºçÆÁ» Ôé Áå¶
À¹é·» ù î¹ó èðåÆ ò¼ñ ÛâçÆÁ»
Ôé; ÇÂÔ Ú¼Õð åç å¼Õ ÚñçÅ
ðÇÔ³çÅ þ Üç å¼Õ èðåÆ ç¶ åñ å¶
À¹åÃðÇÜå Õðé ñÂÆ ñ³ìÆ åð³×
ñ³ìÅÂÆ ÇòÇÕðä» ìÅÕÆ éÔÄ ðÇÔ
Ü»çÆÁ»Í

16.6. ÔðÅ-×ÌÇÔ êÌíÅò Áå¶ Çòôò åÅêé
[Green House Effect and Global Warming]

ÒÒÔðÅ-×ÌÇÔ êÌíÅòÓÓ ôìç çÆ À¹åêåÆ ÁÇÜÔÆ ØàéÅ éÅñ Ô¯ÂÆ þ Ü¯ ê½çÅ-Øð (Green

House) Çò¼Ú òÅêðçÆ þÍ ÕÆ å¹ÃÄ Õç¶ ê½çÅ Øð ò¶ÇÖÁÅ þ? ÇÂÔ ÇÂ¼Õ Û¯àÅ ÇÜÔÅ Õ¼Ú ç¶ Øð
òð×Å Ô¹³çÅ þ ÇÜÃçÆ òðå¯, õÅÃ ÕðÕ¶, Ãðç ð¹¼å Çò¼Ú ê½ÇçÁ» ù À¹×ÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ
Õ¼Ú çÅ Øð êÌÕÅô ù Á³çð å» ÁÅÀ¹ºä Çç³çÅ þ êð åÅê ù ìÅÔð éÔÄ ÇéÕñä Çç³çÅÍ ÇÂÃ
ñÂÆ ê½çÅ Øð (Glass-House) áÆÕ À¹Ã¶ åð·» ×ðî Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÇÜò¶º ÇÕ Õ¹Þ Ø³ÇàÁ» ñÂÆ
è¹¼ê Çò¼Ú êÅðÕ ÕÆåÆ ÕÅð Á³çð¯º ×ðî Ô¯ Ü»çÆ þÍ

ÔðÅ-×ÌÇÔ êÌíÅò Õ¹çðåÆ ðÈê éÅñ Ô¯ä òÅÿÅ ÇÂ¼Õ òðåÅðÅ þÍ ÇÜÃ éÅñ èðåÆ çÅ åñ
Áå¶ òÅïÈî³âñ ×ðî Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ å¹ÔÅù ÜÅä Õ¶ þðÅéÆ Ô¯ò¶×Æ ÇÕ Ü¶ ÔðÅ-×ÌÇÔ êÌíÅò (Green

House Effect) éÅ Ô¹³çÅ å» Á¼Ü èðåÆ çÆ ÃåÇÔ çÅ Á½Ãåé åÅêîÅé AE° ÃËñÃÆÁÃ Ô¯ä çÆ
ìÜÅÇÂ-18°C (ÇÃëð å¯º ÁáÅð» Çâ×ðÆ Ø¼à ÃËñÃÆÁÃ) ðÇÔ³çÅÍ ÔðÅ-×ÌÇÔ êÌíÅò ù ÃîÞä
ñÂÆ ÇÂÔ ÃîÞäÅ ÷ðÈðÆ þ ÇÕ ìÅÔðÆ òÅïÈî³âñ (Exo Sphere/Outermost Atmosphere)

Çò¼Ú êÔ¹¿Úä òÅñÆ ÃÈðÜÆ ÀÈðÜÅ çÅ ÕÆ ìäçÅ þ? (ÇÚ¼åð AF.F) èðåÆ ò¼ñ ÁÅÀ¹ä òÅñÆÁ»
ÃÈðÜÆ ÇÕðä» çÅ ñ×í× ÇÂ¼Õ Ú½æÅÂÆ íÅ× ì¼çñ» Áå¶ ×ËÃ» ç¹ÁÅðÅ êðÅòðÇåå (Reflect) Õð
Çç¼åÅ Ü»çÅ þ Áå¶ çÈÜÅ Ú½æÅÂÆ íÅ× òÅïÈî³âñ çÆÁ» ×ËÃ» ðÅÔÄ Ã¯Ö ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ ÁÅÀ¹ä
òÅñÆÁ» ñ×í× ÁèÆÁ» ÃÈðÜÆ ÇòÇÕðä» (Incoming Solar Radiations) èðåÆ çÆ ÃåÇÔ
å¶ ê¹¼ÜçÆÁ» Ôé Áå¶ À¹Ã ù ×ðî ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÃçÅ (ÇÂéëðÅ ðËâ ÇòÇÕðä» çÅ) Õ¹Þ íÅ×
êðÅòðÇåå Ô¯ Õ¶ òÅêÃ ÚñÅ Ü»çÅ þÍ èðåÆ çÆ ÃåÇÔ ê¹ñÅó Çò¼Ú ÇÂéëðÅðËµâ ÇòÇÕðä»
(Infrared Radiations) ç¶ ðÈê Çò¼Ú ×ðîÆ Û¼âçÆ þÍ êð ÇÂÃ çÅ Õ¶òñ ìÔ¹å Û¯àÅ íÅ× ÔÆ
ê¹ñÅó Çò¼Ú Ü»çÅ þ ÇÕªÇÕ ÇÂé·» çÅ ò¼âÅ íÅ× òÅïÈ î³âñÆ ×ËÃ» (ïÅéÆ ÇÕ ÕÅðìéâÅÂÆ
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ÁÅÕÃÅÂÆâ, îÆæ¶é, ÜñòÅôê», éÅÂÆàzÃ ÁÅÕÃÅÂÆâ Áå¶
Õñ¯ð¯ëñ¯ð¯ ÕÅðìé») ç¹ÁÅðÅ Ã¯ÇÖÁÅ Ü»çÅ þ, ÇÂé·» ×ËÃ»
ç¶ ÁäÈ åÅê ÀÈðÜÅ (Heat Energy) Û¼âç¶ Ôé Áå¶
ÇÂé·» çÅ Ç÷ÁÅçÅåð íÅ× î¹ó èðåÆ çÆ ÃåÇÔ å¶ ÁÅ
Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ ù Çëð å¯º ×ðî ÕðçÅ þÍ ÇÂÔ Ú¼Õð
Áé¶Õ» òÅð Ô¹³çÅ ðÇÔ³çÅ þ ÇÂÃ åð·» èðåÆ çÆ ÃåÇÔ Áå¶
Ô¶áñÅ/é¶óñÅ òÅïÈî³âñ ×ðî Ô¹³ç¶ ðÇÔ³ç¶ ÔéÍ À¹µêð
òðäé ÕÆåÆÁ» ×ËÃ» ù ÁÅî å½ð Óå¶ ×ðÆé ÔÅÀÈÃ ×ËÃ»
ÕÇÔ³ç¶ Ôé (ÇÚ¼åð AF.G), ÇÕªÇÕ ÇÂé·» ÕÅðé ÔÆ ×ÌÆé
ÔÅÀÈÃ êÌíÅò êËºçÅ þÍ

×ÌÆé-ÔÅÀÈÃ ×ËÃ» ç¶ ê¼èð Çò¼Ú òÅè¶ ÕÅðé èðåÆ
çÆ ÃåÇÔ çÅ åÅêîÅé ÕÅøÆ ò¼è Ü»çÅ þ; ÇÜÃ ÕÅðé
Çòôò ê¼èðÆ ×ðîÆ (Global-Warming) Ô¹³çÆ þÍ ÇêÛñÆ
ÃçÆ Çò¼Ú èðåÆ ç¶ åÅêîÅé Çò¼Ú 0.6°C çÅ òÅèÅ Ô¯ÇÂÁÅ þ ÇÂÃ Çò¼Ú¯º Ç÷ÁÅçÅåð òÅèÅ
ÇêÛñ¶ Çå³é çÔÅÇÕÁ» Çò¼Ú Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÃ ÇÔÃÅì éÅñ ÃÅñ BA@@ å¼Õ Çòôò çÅ åÅêîÅé
A.D-E.H Çâ×ðÆ ÃËñÃÆÁÃ å¼Õ ò¼è ÃÕçÅ þÍ ÇòÇ×ÁÅéÕ» çÅ ÇÂÔ î³éäÅ þ ÇÕ åÅêîÅé
Çò¼Ú ÇÂÃ òÅè¶ éÅñ òÅåÅòðé Çò¼Ú ÔÅéÆÕÅðÕ êÇðòðåé Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÜÃç¶ ÇÃ¼à¶ òÜ¯º Áé¯ÖÅ
ÜñòÅïÈ êÇðòðåé (ÇÜò¶º ÇÕ ÁËñéÆé¯ êÌíÅò (Elnino Effect) Ô¹³çÅ þ ÇÂÃ ç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º
èð¹ò» ç¶ ìðëÆñ¶ ÇÃõð» Áå¶ Ô¯ð æÅò» ÇÜò¶º ÇÔîÅñÅ çÆÁ» ìðëÆñÆÁ» Ú¯àÆÁ» çÅ ÇêØñéÅ
ò¼è Ü»çÅ þÍ ÕÂÆ ÃÅñ» ìÅÁç ÇÂÃ éÅñ Ãî³¹çð åñ çÅ ê¼èð òè¶×Å Ü¯ ÕÂÆ Ãî¹³çð» ç¶ Õ³ã¶
ç¶ Ö¶åð» ù â¹ì¯ ç¶ò¶×ÅÍ Çòôò-åÅêé (Global Warming) éÅñ Ô¯ä òÅñ¶ Õ¹¼ñ êÇðòðåé»
çÅ Õ¹¼ñ Ççzô ÁÜ¶ òÆ âÈ³ØÆ Ö¯Ü çÅ ÇòôÅ þÍ

ÁÃÄ ñ¯Õ Çòôò-åÅêé ù ÇÕÃ åð·» Çéï³ÇåÌå Õð ÃÕç¶ Ô»? ÇÂÃ çÅ À¹êÅÁ þ; êæðÅà
ìÅñä» (fossilfuels) çÆ òðå¯º ù Ø¼à ÕðéÅ ÀÈðÜÅ Çéê¹äåÅ (Energy Efficiency) Çò¼Ú
Ã¹èÅð ÇñÁÅÀ¹äÅ, Ü³×ñ» çÆ ÕàÅÂÆ ù Ø¼à ÕðéÅ Áå¶ ê½ç¶ ñ×ÅÀ¹äÅ Áå¶ îé¹¼Ö çÆ ò¼èçÆ Ô¯ÂÆ
ÜéÃ³ÇÖÁÅ ù Ø¼à ÕðéÅÍ òÅïÈî³âñ Çò¼Ú ×ÌÆé ÔÅÀÈÃ ×ËÃ» ç¶ À¹åÃðÜé ù Ø¼à Õðé ñÂÆ
Á³åððÅôàðÆ Õ¯Çôô» òÆ ÕÆåÆÁ» ÜÅ ðÔÆÁ» ÔéÍ

16.7. ÃîåÅê î³âñ Çò¼Ú ú÷¯é Ö¯ðÅ
[Ozone Depletion in the Stratosphere]

å¹ÃÄ ÇÂÃ å¯º êÇÔñ» ÁÅêäÆ Ç×ÁÅð·òÄ çÆ ðÃÅÇÂä ÇòÇ×ÁÅé çÆ êÅá-ê¹ÃåÕ Çò¼Ú
ú÷¯é ìÅð¶ êÇó·ÁÅ þ Ü¯ òÅïÈî³âñ (êÇðòðåÆî³âñ) (Tropospher) Çò¼Ú Çéð³åð ìäçÆ þ
Áå¶ ÇÜÃ éÅñ ê½ÇçÁ» Áå¶ Ü³åÈÁ» ù é¹ÕÃÅé ê¹¼ÜçÅ þÍ òÅïÈî³âñ Çò¼Ú Ú³×Æ ú÷¯é òÆ Ô¹³çÆ
þ Ü¯ òÅïÈî³âñ ç¶ À¹êðñ¶ íÅ× íÅò ÃîåÅê î³âñ (Stratosphere) Çò¼Ú êÅÂÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ
ÃÈðÜ ç¶ êÌÕÅô Çò¼Ú ÁÅ ðÔÆÁ» êðÅòËº×äÆ ÇÕðä» (Ultra Violet Rays) ù Ã¯õ Õ¶ ãÅñ
(Shield) çÅ Õ³î ÕðçÆ þÍ ÃÜÆò» ç¶ âÆ. ÁËé. Â¶. Áå¶ êÌ¯àÆé õÅÃ ÕðÕ¶ êðÅòËº×äÆ (U.V)

ÇÕðä» ù Ã¯Ö ñËºç¶ Ôé Áå¶ À¹ÃçÆ À¹µÚ ÀÈðÜÅ ÇÂé·» Áä¹Á» ç¶ ðÃÅÇÂÇäÕ ì³èé (Chemical

Bonds) ù å¯ó Çç³çÆ þ ÇÂÃ åð·» êðÅòËº×äÆ ÇÕðä» ÃÜÆò» ñÂÆ ì¶Ôç ÔÅéÆÕÅðÕ ÔéÍ
òÅïÈî³âñ ç¶ Ô¶áñ¶ íÅ× å¯º ñË Õ¶ ÇÃõð å¼Õ À¹Ô ÔòÅ-Ãå³í (Air Column) Çò¼Ú ú÷¯é çÆ

ÇÚ¼åð AF.G êÈðä-Çòôò ÇòÁÅêÆ åÅêé ñÂÆ ò¼Ö-ò¼Ö
×ÌÆéÔÅÀÈÃ ×ËÃ» çÅ å¹ñéÅåîÕ ï¯×çÅé

îÆæ¶é

ÃÆÁËëÃÆÜÆ

ÕÅðìé
âÅÂÆÁÅÕÃÅÂÆâ

CO2
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î¯àÅÂÆ âÅìÃé ï¹Çéà (D.U.) Çò¼Ú îÅêÆ Ü»çÆ þÍ ÁäÈ ðÈêÆ ÁÅÕÃÆÜé Áå¶ êðÅòËº×äÆ ÇÕðä»
çÆ ÇÕÇðÁ» ç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º ú÷¯é ×ËÃ ñ×ÅåÅð ìäçÆ ðÇÔ³çÆ þ Áå¶ ÃîåÅê î³âñ Çò¼Ú ÇÂÃ çÅ
ÁäÈ ðÈêÆ ÁÅÕÃÆÜé Çò¼Ú ÇòØàé (Degradation) òÆ Ô¹³çÅ ðÇÔ³çÅ þÍ ÃîåÅê î³âñ Çò¼Ú
ú÷¯é ç¶ À¹åêÅçé Áå¶ ÇòØàé (Production and degradation of Ozone in the

stratosphere) Çò¼Ú Ã³å¹ñé Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÔÅñ ÔÆ Çò¼Ú Õñ¯ð¯ëñ¯ð¯ ÕÅðìé (CFCs) ðÅÔÄ
ú÷¯é ÇòØàé ò¼è ÜÅä ÕÅðé ÇÂÃ çÅ Ã³å¹ñé Çò×ó Ç×ÁÅ þÍ
òÅïÈî³âñ ç¶ Ô¶áñ¶ íÅ× Çò¼Ú À¹åÃðÇÜå Õñ¯ð¯ëñ¯ð¯ ÕÅðìé
(CFC's) À¹µêð ò¼ñ À¹áç¶ Ôé Áå¶ Ãî-åÅêî³âñ Çò¼Ú ê¹Üç¶
ÔéÍ ÃîåÅê î³âñ Çò¼Ú êðÅòËº×äÆ ÇÕðä» À¹é·» å¶ ÕÅðÜ ÕðçÆÁÅ
Ôé ÇÜÃ ÕÅðé C1 êÌîÅäÈ Û¼â¶ Ü»ç¶ ÔéÍ C1 ÕÅðé ÔÆ ú÷¯é çÅ
ÇòØàé Ô¹³çÅ þ ÇÜé·» ÕÅðé ú÷¯é çÅ ÇòØàé Ô¹³çÅ þ Áå¶ ÇÜÃ
ÕÅðé ÁäÈ ÁÅÕÃÆÜé î¹Õå Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ÇÕÇðÁÅ Çò¼Ú C1

êÌîÅäÈÁ» çÆ Öêå éÔÄ Ô¹³çÆ, ÇÕªÇÕ ÇÂÔ Õ¶òñ À¹åêÌ¶ðÕ
(Catalyst) çÅ ÕÅðÜ ÕðçÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÃîåÅêî³âñ Çò¼Ú Ü¯
òÆ Õñ¯ð¯ëñ¯ð¯ ÕÅðìé Ü¹óç¶ Ü»ç¶ Ôé À¹é·» çÅ ú÷¯é ê¼èð å¶
ÃæÅÂÆ Áå¶ ñ×ÅåÅð êÌíÅò êËºçÅ þÍ íÅò¶º ÃîåÅê î³âñ Çò¼Ú
ú÷¯é çÅ ÇòØàé ò¼â¶ ê¼èð å¶ Ô¹³çÅ ðÇÔ³çÅ þ; êð ÇÂÔ ÇòØàé
ÁËºàÅðÕÇàÕÅ Ö¶åð Çò¼Ú Çòô¶ô ðÈê éÅñ ò¼è Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÃç¶ ÇÃ¼à¶
òÜ¯º ÇÂ¼æ¶ ÕÅøÆ ò¼â¶ Ö¶åð Çò¼Ú ú÷¯é çÆ êðå ÕÅøÆ êåñÆ Ô¯ ×ÂÆ
þ ÇÜÃ ù ÁÅî å½ð Óå¶ ú÷¯é Û¶ç (Ozone Hole) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ
(ÇÚ¼åð AF.H)Í

êðÅòËº×äÆ ìÆ (UV-B) çÆ å¹ñéÅ Çò¼Ú Û¯àÆ åð³× ñ³ìÅÂÆ
ï¹Õå êðÅòËº×äÆ (U.V) ÇòÇÕðä» èðåÆ ç¶ òÅïÈî³âñ ç¹ÁÅðÅ
ñ×í× êÈðÆÁ» Ã¯õ ñÂÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé ôðå þ ÇÕ ú÷¯é çÅ
ê¼èð ÇÜÀ¹º çÅ Çåª ðÔ¶Í êð êðÅòËº×äÆ ÇÕðä» âÆ. ÁËé. Â¶. ù
é¹ÕÃÅé êÔ¹¿ÚÅÀ¹çÆÁ» Ôé Áå¶ À°µåêÇðòðåé (Mutations) Ô¯
ÃÕç¶ ÔéÍ ÇÂÃç¶ ÕÅðé ÚîóÆ Çò¼Ú ì¹ãÅê¶ ç¶ ñ¼Ûä ÇçÖç¶ Ôé,
ÇÂÃç¶ ÃËµñ éôà Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ Çí³é-Çí³é êÌÕÅð çÅ ÚîóÆ çÅ

ÕËºÃð (Skin Cancer) Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÃÅâÆÁ» Á¼Ö» çÅ ÕÅðéÆÁÅ (Cornea) ïÈ.òÆ.-ìÆ (UV-

B) ÇòÕðä» ù Ã¯õ ñËºçÅ þÍ ÇÂÃ çÆ À¹µÚ îÅåðÅ ÕÅðé ÕÅðéÆÁ» Çò¼Ú Ã¯Ü Ô¯ Ü»çÆ þ ÇÜÃ ù
Ãé¯ ìñÅÂÄâéËÃ (Snow-Blindness) î¯åÆÁÅ Çì³ç ÁÅÇç ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ ÇÂÃ ç¶ êÌíÅò éÅñ
ÇÂÔ ê¼Õ¶ å½ð Óå¶ õðÅì Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ú÷¯é Û¶ç (Ozone Hole) ç¶ ÔÅéÆÕÅðÕ êÌíÅò ù ç¶Öç¶
Ô¯Â¶ Ãé AIHG Çò¼Ú î½ºàðÆÁñ (ÕéÅâÅ) Çò¼Ú ÇÂ¼Õ Á³åððÅôàðÆ ÃîÞ½å¶ å¶ ÔÃåÅõð Ô¯Â¶ ÇÜÃ
ù î½ºàðÆÁñ êÌ¯à¯ÕÅñ (Montreal Protocal) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÃîÞ½åÅ AIHI Çò¼Ú êÌíÅòÆ
Ô¯ÇÂÁÅÍ ú÷¯é Ö¯ðÕ êçÅðæ» (Ozone depleting sabstances) ç¶ À¹åÃðÜé å¶ Çéï³åðä
ñÂÆ ìÅÁç Çò¼Ú  Ô¯ð ÕÂÆ Õ¯Çôô» ÕÆåÆÁ» ×ÂÆÁ» Áå¶ êÌ¯à¯ÕÅñ Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Áå¶
ÇòÕÅÃôÆñ ç¶ô» ñÂÆ ò¼Ö-ò¼Ö ÇçôÅ Çéðç¶ô Ü¯ó¶ ×Â¶ ÇÜÃ éÅñ ÃÆ. ÁËë. ÃÆ. Áå¶ Ô¯ð ú÷¯é
Ö¯ðÆ êçÅðæ»/ðÃÅÇÂä» ç¶ À¹åÃðÜé ù Ø¼à ÕÆåÅ ÜÅò¶Í

ÇÚ¼åð AF.H. ú÷¯é ÇÛçð Á³àÅðÕÇàÕÅ À¹µå¶ À¹Ô
Ö¶åð þ Ü¯ ìËº×äÄ ð�³× éÅñ çðÃÅÇÂÁÅ þ Üç ÇÕ
ú÷¯é ê¼èð Ãí å¯º êåñÅ þ ú÷¯é çÆ î¯àÅÂÆ
ÁÅÕÃé ïÈÇéà (ÇèÁÅé éÅñ ÃÕ¶ñ ù ç¶Ȫ Ǖ ÔñÕ¶
ì Ë º×äÆ ïÅéÆ òÅïñà å¯ º  ñÅñ ð ³×) Çò¼Ú
çðÃÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ Á³àÅðÕÇàÕÅ ç¶ À¹µêð ú÷¯é
ÇÛçð Ôð ÃÅñ Á×Ãå ç¶ À¹å¼ð Á¼è Áå¶ ÁÕåÈìð
ç¶ ô¹ðÈ Çò¼Ú ìäçÅ þÍ
è³éòÅç éÅÃÅ (NASA)
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16.8. ÃÅèé» çÆ Áé¹ÇÚå òðå¯º Áå¶ Áé¹ÇÚå ð¼Ö-ðÖÅò ÕÅðé Áè¯×åÆ
[Degradation by improper resource utilisation

and maintenance]

ÃÌ̄å çÆ Áè¯×åÆ éÅ Õ¶òñ êÌçÈôä çÆ ÇÕÇðÁÅ ÕÅðé Ô¹³çÆ þ ìñÇÕ ÃÌ̄å» çÆ òðå¯º Õðé ç¶
Áé¹ÇÚå åðÆÇÕÁ» ÕÅðé òÆ Ô¹³çÆ þÍ

í½º-Ö¯ð Áå¶ îÅðÈæñÆÕðä (Soil Erosion and desertification) Ãí å¯º À¹êðñÆ Çî¼àÆ
ç¶ À¹êÜÅÀÈ Ô¯ä ù ÃËºÕó¶ ÃÅñ ñ¼× Ü»ç¶ ÔéÍ êð îé¹¼Ö çÆÁ» ÇÕÇðÁÅò» ÇÜò¶º ò¼è Ö¶åÆ ÕðéÆ,
ì¶ð¯Õà¯Õ êôÈÁ» ù ÚðÅÀ¹äÅ, Ü³×ñ» çÆ ÕàÅÂÆ, ÇÃÜÅÂÆ ç¶ ØàÆÁÅ åðÆÇÕÁ» éÅñ ÇÂÔ À¹êðñÆ
êðå ÁÅÃÅéÆ éÅñ ÔàÅÂÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ ÇÜÃ ÕÅðé Ö¹ôÕ íÈ-Ö³â ìä Ü»ç¶ ÔéÍ ñ³ì¶ Ãî¶º ìÅÁç
Üç¯º ÇÂÔ Ö¹ôÕ íÈ-Ö³â ÁÅêÃ Çò¼Ú Çîñç¶ Ôé å» ÇÂÔ îÅðÈæñ (Desert) çÅ ÇéðîÅä Õðç¶ ÔéÍ
êÈðÆ ç¹éÆÁ» Çò¼Ú ÇÂÔ î³ÇéÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕ  òèç¶ Ô¯Â¶ ôÇÔðÆÕðä (Urbanisation) ÕÅðé
îÅðÈæñÆÕðä (Desertification) ÇÂ¼Õ î¹¼Ö Ãî¼ÇÃÁÅ þÍ

Ã¶î Áå¶ í½º-çÅ ÖÅðÅêé (Water Logging and Soil Salinity) êÅäÆ ç¶ ã¹¼Õò¶º ÇéÕÅÃ
å¯ Çìé» ÇÃ¿ÚÅÂÆ ÕÅðé ÜîÆé Çò¼Ú êÅäÆ ÖóÅ/Ã¶î (Water logging) Ô¯ Ü»çÅ þÍ ëÃñ ù
êÌíÅÇòå Õðé ç¶ éÅñ-éÅñ ÇÂÃ ÕÅðé Çî¼àÆ çÆ ÃåÇÔ å¶ ¬ä ÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ Çî¼àÆ ç¶ À¹µêð
ÇÂ¼Õ ê¶êóÆ (Crust) ç¶ ðÈê Çò¼Ú Ü¿î Ü»çÅ þ Ü» ê½ÇçÁ» çÆÁ» Üó·» å¶ ÇÂÕ¼áÅ Ô¯ä ñ¼×çÅ þÍ
¬ä çÆ òèÆ Ô¯ÂÆ îÅåðÅ ëÃñ ç¶ òÅè¶ ñÂÆ ÔÅéÆÕÅðÕ þ Áå¶ Ö¶åÆ ñÂÆ ìÔ¹å ÔÆ ÔÅéÆÕÅðÕ
òÆ þÍ Ã¶î (Water logging) Áå¶ ÖÅðÅêä (Salinity) Õ¹Þ ÁÇÜÔÆÁ» Ãî¼ÇÃÁÅò» Ôé Ü¯ ÔðÆ
´»åÆ ÕÅðé ÁÅÂÆÁ» ÔéÍ

16.9. Ü³×ñ» çÆ ÕàÅÂÆ [Deforestation]

Ü³×ñ» ù Ü³×ñ ðÇÔå êÌç¶ô» Çò¼Ú åìçÆé ÕðéÅ Ü³×ñ» çÆ ÕàÅÂÆ (Deforestation)

ÕÇÔñÅªçÅ þÍ ÇÂ¼Õ Ãðò¶Öä Áé¹ÃÅð ôÆå¯ôä Ö¶åð Çò¼Ú Õ¶òñ 1% (ÇÂ¼Õ êÌåÆôå) òä éôà
Ô¯Â¶ Ôé; ÜçÇÕ ÀÈôä ÕÇàì³èÆ Ö¶åð» Çò¼Ú ñ×í× D@ êÌåÆôå òä éôà Ô¯ ×Â¶ ÔéÍ íÅðå
Çò¼Ú ÖÅÃ ÕðÕ¶ Ü³×ñ» ç¶ ÃëÅÂ¶ çÆ ÃÇæåÆ ÕÅøÆ åðÃï¯× þÍ B@òÄ ÃçÆ ç¶ ô¹ðÈ Çò¼Ú íÅðå ç¶
Õ¹¼ñ Ö¶åðëñ ç¶ ñ×í× C@ êÌåÆôå íÅ× å¶ Ü³×ñ ÃéÍ ÃçÆ ç¶ Á³å å¼Õ ÇÂÔ AI.D êÌåÆôå
ðÇÔ Ç×ÁÅ ÃÆÍ íÅðå çÆ ðÅôàð òä éÆåÆ (National Forest Policy-1988) Çò¼Ú ÇÃëÅÇðô
ÕÆåÆ ×ÂÆ þ ÇÕ îËçÅéÆ Ö¶åð» Çò¼Ú CC êÌåÆôå Ü³×ñÆ Ö¶åð Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ Ôé Áå¶ êÔÅóÆ Ö¶åð»
Çò¼Ú FG êÌåÆôå Ü³×ñ Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ

Ü³×ñ» çÆ ÕàÅÂÆ/ÃëÅÇÂÁÅ (Deforestation) ÇÕÃ åð·» Ô¹³çÅ þ? ÇÂÃ ñÂÆ Õ¯ÂÆ ÇÂ¼Õ
õÅÃ ÕÅðé éÔÄ þ ìñÇÕ îé¹¼Ö ç¶ ÕÂÆ ÕÅðÜ Ü³×ñ» çÆ ÕàÅÂÆ íÅò Ü³×ñ» ç¶ ÃëÅÂ¶ çÅ ÕÅðé
Ô¹³ç¶ ÔéÍ Ü³×ñ» ç¶ ÃëÅÂ¶ çÅ ÇÂ¼Õ î¹¼Ö ÕÅðé þ òä Ö¶åð» ù Ö¶åÆ-íÈîÆ Çò¼Ú ìçÇñÁÅ ÜÅ ÇðÔÅ
þ å» ÇÕ îé¹¼Ö çÆ ò¼èçÆ ÁÅìÅçÆ ñÂÆ í¯Üé À¹êñìè Ô¯ ÃÕ¶Í ð¹¼Ö, ÇÂîÅðåÆ ñÕóÆ (Timber),
ìÅñä, êôÈ-ëÅðî» Áå¶ Ô¯ð ÕÂÆ À¹ç¶ô» ñÂÆ Õ¼à¶ Ü»ç¶ ÔéÍ Õ¼à¯ Áå¶ ÜñÅú Ö¶åÆ (Slash and

Burn Agriculture) ÇÜÃ ù ÁÅî å½ð Óå¶ íÅðå ç¶ À¹µåð-êÈðìÆ ðÅÜ» (North-East

States of India) Çò¼Ú ÞÈî-Ö¶åÆ (Jhum-cultivation) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ, ç¶ ÕÅðé òÆ Ü³×ñ»
çÅ ÃëÅÇÂÁÅ Ô¯ ÇðÔÅ þÍ Õµà¯ Áå¶ ÜñÅú Ö¶åÆ Çò¼Ú ÇÕÃÅé, Ü³×ñ ç¶ ð¹Ö» ù Õ¼à Çç³ç¶ Ôé Áå¶
ê½ÇçÁ» çÆ ðÇÔ³ç-ÖÈ³Ôç (Plant-remains) ù ÜñÅ Çç³ç¶ ÔéÍ Ã¹ÁÅÔ çÆ òðå¯º ÖÅç ç¶ ðÈê
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Çò¼Ú Áå¶ À¹Ã íÈîÆ çÆ òðå¯º Ö¶åÆ ñÂÆ Ü» êôÈ-ÚÅðÅ×ÅÔ» ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ Ö¶åÆ å¯º ìÅÁç
À¹Ã íÈîÆ ù ÕÂÆ ÃÅñ» å¼Õ ÖÅñÆ Û¼â Çç¼åÅ Ü»çÅ þ; å» ÇÕ, î¹ó-À¹êÜÅÀÈ Ô¯ ÜÅÂ¶Í ÇÕÃÅé
Çëð Ô¯ð Ö¶åð» Çò¼Ú ÜÅ Õ¶  ÇÂÃ¶ êÌÇÕÇðÁÅ ù ç¹ÔðÅªç¶ ÔéÍ

Ü³×ñ» çÆ ÕàÅÂÆ ç¶ éåÆÜ¶ ÕÆ-ÕÆ Ôé? ÇÂÃç¶ î¹¼Ö êÌíÅò» Çò¼Ú¯º ÇÂ¼Õ ÔË ÇÕ òÅïÈî³âñ
Çò¼Ú ÕÅðìéâÅÂÆÁÅÕÃÅÂÆâ çÆ Ã³ØäåÅ (Concentration) ò¼è Ü»çÆ þ ÇÕªÇÕ ð¹¼Ö Ü¯
ÁÅêä¶ ÜËò-ê¹³Ü (Biomass) Çò¼Ú ÕÅøÆ ÇÜÁÅçÅ ÕÅðìé èÅðä Õð ÃÕç¶ Ãé À¹Ô Ü³×ñ» ç¶
ÃëÅÂ¶ ÕÅðé éôà Ô¯ ðÔ¶ ÔéÍ Ü³×ñ» çÆ ÕàÅÂÆ¶ ÕÅðé ÁÅòÅÃ éôà Ô¯Â¶ Áå¶ ÜËÇòÕ-ÇòÇí³éåÅ
(Biodiversity) Çò¼Ú ÕîÆ ÁÅÂÆ þÍ ÇÂÃ ÕÅðé Üñ-Ú¼Õð (Hydrological Cycle) Çò×ó
Ü»çÅ þ, í½º-Ö¯ð Ô¹³çÅ þ Áå¶ ÁÇå çÆÁ» ÔÅñå» Çò¼Ú ÇÂÃ çÅ îÅðÈæñÆÕðä (Desertification)

Ô¯ Ü»çÅ þ íÅò ÇÂÔ èðåÆ îÅðÈæñ Çò¼Ú êÇðòðÇåå Ô¯ ÃÕçÆ þÍ
î¹ó Ü¿×ñ ñ×ÅÀ¹äÅ (Reforestation) À¹Ô êÌÇÕÇðÁÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú À¹Ã òä ù î¹ó å¯º

ñ×ÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ Ü¯ êÇÔñ» Õç¶ î½ÜÈç ÃÆ Áå¶ ìÅÁç Çò¼Ú éôà Õð Çç¼åÅ Ç×ÁÅ ÃÆÍ Õ¼à¶ ×Â¶
Ü³×ñ Ö¶åð (Deforested area) Çò¼Ú î¹ó òäÆÕðä (Reforestation) Õ¹çðåÆ ðÈê Çò¼Ú òÆ
Ô¯ ÃÕçÅ þÍ Çëð òÆ ð¹¼Ö ñ×Å Õ¶ (Planting) ÇÂÃ Õ³î Çò¼Ú å¶÷Æ ÇñÁ»çÆ ÜÅ ÃÕçÆ þ, ÁÇÜÔÅ
Õðé Ãî¶º À¹Ã Ö¶åð Çò¼Ú êÇÔñ» å¯º î¯ÜÈç ÜËÇòÕ-ÇòÇí³éåÅ çÅ òÆ ã¹¼Õò» ÇèÁÅé ð¼ÇÖÁÅ
Ü»çÅ þÍ

16.9.1. òä-Ã¹ð¼ÇÖÁä Çò¼Ú ñ¯Õ» çÆ ÇÔ¼Ã¶çÅðÆ-ÇÂ¼Õ ÁÇèÁËé
(Case Study of People's Participation in Conservation

of Forests)

íÅðå Çò¼Ú ÇÂÃçÅ ñ¿î» ÇÂÇåÔÅÃ þÍ Ãé AGCA Çò¼Ú ðÅÜÃæÅé Çò¼Ú Ü¯èê¹ð ç¶ ðÅÜ¶ é¶
ÇÂ¼Õ éò¶º îÔñ ç¶ ÇéðîÅä ñÂÆ ÁÅêä¶ ÇÂ¼Õ ÇîÃåðÆ ù ñ¼Õó çÅ êÌì³è Õðé ñÂÆ ÇÕÔÅÍ ðÅÜ¶
çÅ î³åðÆ Áå¶ ÕÅî¶ ÇÂ¼Õ Çê³â, ÇÜ¼æ¶ Çìôé¯ÂÆ êÇðòÅð ç¶ ñ¯Õ ÇðÔÅ Õðç¶ ÃÆ, ç¶ é¶ó¶ ç¶ Ü³×ñ»
Çò¼Ú ð¹¼Ö Õ¼àä ñÂÆ ×Â¶Í Çìôé¯ÂÆ êÇðòÅð çÆ ÁÇîÌåÅ é» çÆ ÇÂ¼Õ Á½ðå é¶ Áçí¹å Ô½ºÃñ¶ çÅ
êÌçðôé ÕÆåÅÍ À¹Ô Á½ðå ð¹¼Ö éÅñ ÇÚêÕ Õ¶ Öó·Æ Ô¯ ×ÂÆ Áå¶ À¹Ã é¶ ðÅÜ¶ ç¶ ñ¯Õ» ù ÇÕÔÅ
ÇÕ ð¹¼Ö ù Õ¼àä å¯º êÇÔñ» îËù Õ¼àä çÅ Ô½ºÃñÅ Õð¯, À¹Ã ñÂÆ ð¹¼Ö çÆ ð¼ÇÖÁÅ À¹Ãç¶ ÁÅêä¶
ÜÆòé å¯º ÇÕå¶ ò¼è Õ¶ ÃÆÍ ç¹¼Ö çÆ ×¼ñ ÔË ÇÕ ðÅÜ¶ ç¶ ñ¯Õ» é¶ À¹ÃçÆÁ» ×¼ñ» ò¼ñ ÇèÁÅé éÔÄ
Çç¼åÅ Áå¶ ð¹¼Ö ç¶ éÅñ-éÅñ ÁÇîÌåÅ ç¶òÆ ù òÆ Õ¼à Çç¼åÅÍ À¹Ã å¯º ìÅÁç À¹ÃçÆÁ» Çå³é
ê¹åðÆÁ» Áå¶ ÃËºÕó¶ ñ¯Õ» é¶ ð¹¼Ö» çÆ ð¼ÇÖÁÅ ñÂÆ ÁÅêä¶ êÌÅä ×¹ÁÅ Çç¼å¶Í ÇÂÇåÔÅÃ Çò¼Ú
ÇÕå¶ òÆ ÁÇÜÔÆ òÚéì¼èåÅ çÆ Õ¯ÂÆ ÇîÃÅñ éÔÄ þ ÇÜ¼æ¶ òÅåÅòðé çÆ ð¼ÇÖÁÅ ñÂÆ îé¹¼Ö é¶
ÁÅêäÆ Õ¹ðìÅéÆ Çç¼åÆ Ô¯ò¶, ÔÅñ Çò¼Ú ÔÆ íÅðå ÃðÕÅð é¶ ÁÇîÌåÅ ç¶òÆ Çìôé¯ÂÆ Ü³×ñÆ ÜÆò
Ã¹ð¼ÇÖÁÅ ê¹ðÃÕÅð (Amrita Devi Bishnoi wild life protection award) ç¶äÅ ô¹ðÈ ÕÆåÅ
þÍ ÇÂÔ ê¹ðÃÕÅð ê¶ºâÈ Ö¶åð» Çò¼Ú ÁÇÜÔ¶ ÇòÁÕåÆÁ» Ü» Ãî¹çÅÇÂÁ» ù Çç¼åÅ Ü»çÅ þ ÇÜé·» é¶
Ü³×ñÆ-ÜÆò» çÆ ð¼ÇÖÁÅ ñÂÆ Áé½ÖÅ Ô½ºÃñÅ Áå¶ Ãîðêä ÇòÖÅÇÂÁÅ Ô¯Â¶Í å¹ÃÄ ÇÔîÅñÅ ç¶
×ó·òÅñ ç¶ ÇÚêÕ¯ Á³ç¯ñé ìÅð¶ Ã¹ÇäÁÅ Ô¯ò¶×ÅÍ Ãé AIGD Çò¼Ú á¶Õ¶çÅð» ç¹ÁÅðÅ Õ¼à¶ ÜÅ ðÔ¶
ð¹¼Ö» çÆ ð¼ÇÖÁÅ ñÂÆ À¹é·» éÅñ ÇÚêÕ Õ¶ ÃæÅéÕ Á½ðå» é¶ ÕÅøÆ ìÔÅçðÆ ÇçÖÅÂÆÍ ç¹éÆÁ» íð
ç¶ ñ¯Õ» é¶ ÇÚêÕ¯ Á³ç¯ñé çÆ êÌô³ÃÅ ÕÆåÆ þÍ

ÃæÅéÕ Ãî¹çÅÇÂÁ» çÆ ÇÔ¼Ã¶çÅðÆ ç¶ îÔ¼åò ù îÇÔÃÈÃ Õðç¶ Ô¯Â¶ íÅðå ÃðÕÅð é¶
AIH@ ç¶ çÔÅÕ¶ Çò¼Ú Ã³ï¹Õå òä êÌì³èé (Joint forest management (JFM)) ñÅ×È
ÕÆåÅ ÇÜÃ éÅñ ÃæÅéÕ Ãî¹çÅÇÂÁ» ç¶ éÅñ Çîñ Õ¶ ìÔ¹å Ú³×Æ åð·» Ü³×ñ» çÆ Ã¹ð¼ÇÖÁÅ Áå¶
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êÌì³èé çÅ ÕÅðÜ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕ¶Í Ü³×ñ» êÌåÆ À¹é·» çÆÁ» Ã¶òÅò» ìçñ¶ ÇÂÔ Ãî¹çÅÇÂ Áé¶Õ»
ÇÕÃî» ç¶ òä À¹åêÅç (Forest Products) ÇÜò¶º ëÿ, ×¯ºç, ðìó, çòÅÂÆ ÁÅÇç êÌÅêå ÕðÕ¶
ëÅÇÂçÅ ñËºç¶ ÔéÍ ÇÂÃ åð·» Ü³×ñ» çÆ Ã¹ð¼ÇÖÁÅ ÇàÕÅÀÈ ã³× (Sustainable manner) éÅñ
ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ

ÃÅð (Summary)
òÅåÅòðé êÌçÈôä Áå¶ îÔ¼åòêÈðé Ã³ÃÅèé» éÅñ Ãì³èå î¹¼Ö Ãî¼ÇÃÁÅò», ÃæÅéÕ,
Ö¶åðÆ ê¼èð å¯º ñË Õ¶ Á³åð-ðÅôàðÆ ê¼èð å¼Õ ò¼Ö-ò¼Ö ÔéÍ ÔòÅ êÌçÈôä î¹¼Ö å½ð Óå¶
À¹çï¯×» Áå¶ ÁÅà¯î¯ìÅÂÆñ òÅÔé» Çò¼Ú¯º êæðÅà ìÅñä» ÇÜò¶º Õ¯ñÅ Áå¶ êËàz¯ñÆÁî ç¶
Üñä éÅñ Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÔ îé¹¼Ö, ÜÅéòð» Áå¶ ê½ÇçÁ» ñÂÆ ÔÅéÆÕÅðÕ þ, ÇÂÃ ñÂÆ ÃÅâ¶
ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ çÆ ÔòÅ ù Ãò¼Û ð¼Öä ñÂÆ ÇÂé·» ù ÔàÅÀ¹äÅ ÷ðÈðÆ þÍ Øð¶¬ ×³çÅ êÅäÆ
(Sewage) Ü¯ ÇÕ Üñ-í³âÅð» ç¶ êÌçÈôä çÅ Ãí å¯º ò¼âÅ ÁÅî ÃÌ¯å þ ç¶ ÕÅðé ÁÅÕÃÆÜé
Ø¼à Ô¯ Ü»çÆ þ êð êÅäÆ ç¶ ÜñÆ ê½ÇçÁ» çÆ ÜËò-ðÃÅÇÂä ÁÅÕÃÆÜé çÆ ñ¯ó ò¼è Ü»çÆ
þÍ Øð¶¬ ×³ç¶ êÅäÆ Çò¼Ú ê¯ôÕ å¼å, õÅÃ ÕðÕ¶ éÅÂÆàð¯Üé Áå¶ ëÅÃë¯ðÃ ò¼è îÅåðÅ
Çò¼Ú Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ åð·» ê¯ôÕ òÅèÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÕÅÂÆ øËñçÆ þÍ À¹çï¯Ç×Õ ×³ç¶ êÅäÆ
Çò¼Ú ÁÅî å½ð Óå¶ ÷ÇÔðÆñ¶ ðÃÅÇÂä, ÖÅÃ ÕðÕ¶ íÅðÆ èÅå» Áå¶ ÜËò-ï½Ç×Õ ÕÅøÆ
Ç÷ÁÅçÅ Ô¹³ç¶ ÔéÍ À¹çï¯Ç×Õ ×³çÅ êÅäÆ ÃÜÆò» ñÂÆ ÔÅéÆÕÅðÕ Ô¹³çÅ þÍ é×ðêÅÇñÕÅ
çÅ á¯Ã ÕÈóÅ (Municipal Solid Waste) òÆ Ãî¼ÇÃÁÅò» êËçÅ ÕðçÅ þ; Áå¶ ÇÂÃ çÅ
ÇéêàÅðÅ ñËºâÇëñ Çò¼Ú ÷ðÈð Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ õåðéÅÕ ÕÚðÅ ÇÜò¶º ê¹ðÅä¶ ì¶ÕÅð ÜÔÅ÷,
ð¶âÆú ÁËÕÇàò ÕÚðÅ Áå¶ ÇÂñËÕàðÅÇéÕÃ ÕÚðÅ (e-wastes) ÇéêàÅð¶ ñÂÆ òÅèÈ
Õ¯Çôô» çÆ ñ¯ó Ô¹³çÆ þÍ í½º-êÌçÈôä î¹¼Ö å½ð Óå¶ Ö¶åÆ-ðÃÅÇÂä» (ÇÜò¶º éçÆééÅôÕ) Áå¶
ÇÂÃ À¹µå¶ êÅÂ¶ á¯Ã ÕÈó¶ ç¶ ò×ä òÅÿ¶ êçÅðæ (Leachates) ç¶ ÕÅðé Ô¹³çÅ þÍ
òÅåÅòðé çÆÁ» Çòôò-ê¼èðÆ ç¯ î¹¼Ö Ãî¼ÇÃÁÅò» Ôé : ÔðÅ-×ÌÇÔ ç¶ ò¼èç¶ Ô¯Â¶ êÌíÅò
ÇÜÃ ÕÅðé èðåÆ çÆ ×ðîÆ ò¼è ðÔÆ þ; Áå¶ ÃîåÅêî³âñ (Stratospheres) Çò¼Ú
ú÷¯é çÅ Ô¯ ÇðÔÅ Ö¯ðÅÍ ÔðÅ-×ÌÇÔ êÌíÅò (Green House Effect) çÅ òÅèÅ î¹¼Ö å½ð Óå¶
ÕÅðìéâÅÂÆ ÁÅÕÃÅÂÆâ Áå¶ Õñ¯ð¯ëñ¯ð¯ ÕÅðìé (Chlorofloro Carbon CFC's) ç¶
ÇðÃÅò Çò¼Ú òÅè¶ ÕÅðé Áå¶ Ü³×ñ» çÆ ÕàÅÂÆ ÕÅðé òÆ Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÃ ÕÅðé îÄÔ ç¶
êËàðé Áå¶ Çòôò-åÅêé Çò¼Ú íÅðÆ êÇðòðåé Ô¯ ÃÕçÅ þÍ éÅñ ÔÆ ÇÂÔ ÃÜÆò» ù
ÕÅøÆ é¹ÕÃÅé ê¹ÚÅ ÃÕçÅ þÍ ÃîåÅê î³âñ Çò¼Ú ú÷¯é Ö¯ðÅ Õñ¯ð¯ëñ¯ð¯ ÕÅðìé ç¶
ÇðÃÅò ÕÅðé Ô¹³çÅ þ ÇÜÔóÆ êðÅòËº×äÆ ÇÕðä» ç¶ ÔÅéÆÕÅðÕ êÌíÅò å¯º ÃÅâÆ ð¼ÇÖÁÅ
ÕðçÆ þ, ÇÂÃ ÕÅðé ÚîóÆ çÅ ÕËºÃð, À°µå êÇðòðåé Áå¶ Ô¯ð ÇòÕÅð» ç¶ ò¼èä çÆ
Ã³íÅòéÅ ò¼è Ü»çÆ þÍ

ÁÇíÁÅÃ (EXERCISES)
1- Øð¶¬ ×³ç¶ êÅäÆ (Sewage) ç¶ ØàÕ ÇÕÔó¶ Ôé? ×³ç¶ êÅäÆ ù éçÆ Çò¼Ú ð¯ó·é éÅñ Ô¯ä

òÅÿ¶ êÌíÅò» çÆ ÚðÚÅ Õð̄Í

2- å¹ÃÄ ÁÅêä¶ Øð, ÃÕÈñ Ü» Ô¯ð æÅò» å¶ ÃËð ç½ðÅé Ü¯ ÕÚðÅ êËçÅ Õðç¶ Ô¯, À¹Ã çÆ ÃÈÚÆ
ÇåÁÅð Õð¯Í ÕÆ å¹ÃÄ À¹é·» ù ÁÅÃÅéÆ éÅñ ØàÅ ÃÕç¶ Ô¯? ÁÇÜÔÅ ÇÕÔóÅ ÕÚðÅ þ ÇÜÃ
ù Ø¼à ÕðéÅ Á½ÖÅ Ü» ÁÃ³íò Ô¯ò¶×Å?
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3- Çòôò-åÅêé (Global-Warming) ç¶ òÅè¶ ç¶ ÕÅðé» Áå¶ êÌíÅò» çÆ ÚðÚÅ Õð¯Í Çòôò
åÅêé òÅè¶ ù Çéï³åzä Õðé òÅñ¶ À¹êÅÁ ÇÕÔó¶ Ôé?

4- ÕÅñî ÒÀÓ Áå¶ ÕÅñî ÒÁÓ Çò¼Ú Çç¼å¶ Õæé» çÅ ÇîñÅé Õð¯Í

ÕÅñî À ÕÅñî Á
(i) À°µåêÌð¶Õ êÇðòðåÕ (i) ÕäçÅð êçÅðæ
(ii) ÃÇæð ÇìÜñÆ ÇòÖ³âÕÍ (ii) ÕÅðìéî¯é¯ÕÃÅÂÆâ Áå¶ éÅÂÆàð¯Üé

(Electrostatic Precipitator) ÁÅÕÃÅÂÆâ
(iii) Õ³é çÅ îëñð (iii) À¹µÚÅ ô¯ð ê¼èð

(Ear Muffle)

(iv) ñËºâÇëñ (iv) á̄Ã ÕÈóÅ
5- Ô¶á ÇñÇÖÁ» å¶ Áñ¯ÚéÅåîÕ Çà¼êäÆ ÇñÖ¯Í

(À) ê¯ôÕ òÅèÅ/ÃÈê¯ôä (Eutrophication)

(Á) ÜËÇòÕ òèÅÁ (Biological Magnification)

(Â) èðåÆ Ô¶áñÅ êÅäÆ çÅ / íÈ-Üñ çÅ ȪðÅ (Ground water depletion) Áå¶ À¹Ã çÆ
êÈðåÆÍ

6- Á³àÅðÕÇàÕ À°µå¶ ú÷¯é Û¶ç (Ozone Hole) ÇÕÀ¹¹º ìäç¶ Ôé? êðÅòËº×äÆ ÇÕðä» (U.V.

Rays) ç¶ òèä éÅñ ÃÅâ¶ Óå¶ ÕÆ êÌíÅò êò¶×Å?

7- Ü³×ñ» çÆ Ã³íÅñ Áå¶ Ã¹ð¼ÇÖÁÅ Çò¼Ú Á½ðå» Áå¶ Ãî¹çÅÇÂÁ» çÆ íÈÇîÕÅ ìÅð¶ ÚðÚÅ Õð¯Í

8- òÅåÅòðé êÌçÈôä ù ð¯Õä ñÂÆ ÇÂ¼Õ ÇòÁÕåÆ ç¶ ðÈê Çò¼Ú å¹ÃÄ ÕÆ À¹êÅÁ Õð¯×¶?

9- Ô¶á ÇñÇÖÁ» ìÅð¶ Ã³Ö¶ê Çò¼Ú ÚðÚÅ Õð¯Í

(À) ð¶âÆú ÁËÕÇàò ÕÚðÅ (Radioactive Wastes)

(Á) ê¹ðÅä¶ ì¶ÕÅð ÜÔÅ÷ Áå¶ ÂÆ-ÕÚðÅ (Defunct ships and e- Wastes)

(Â) é×ðêÅÇñÕÅ çÅ á¯Ã ÕÈóÅ (Municipal Solid Wastes)

10- Çç¼ñÆ Çò¼Ú òÅÔé» éÅñ Ô¯ä òÅñ¶ ÔòÅ-êÌçÈôä ù Ø¼à Õðé ñÂÆ ÕÆ Õ¯Çôô» ÕÆåÆÁ»
×ÂÆÁ»? ÕÆ Çç¼ñÆ çÆ ÔòÅ çÆ ×¹äò¼åÅ Çò¼Ú Ã¹èÅð Ô¯ÇÂÁÅ?

11- Ô¶á ÇñÇÖÁ» ìÅð¶ Ã³Ö¶ê Çò¼Ú ÚðÚÅ Õð¯Í

(À) ÔðÅ-×ÌÇÔ ×ËÃ» (Green House Gases)

(Á) À¹µåêÌ¶ðÕ êÇðòðåÕ (Catalytic Convertor)

(Â) êðÅòËº×äÆ-ÒìÆÓ (Ultraviolet-B)


