
ÕÆ ÁÃÄ Ö¹ôéÃÆì éÔÄ Ô» ÇÕ ê½ç¶ Çñ³×Æ êÌÜäé Õðç¶ Ôé ? Áé¶Õ»
ÇÕÃî» ç¶ ë¹¼ñ ÇÜé·» ù ÁÃÄ êÌÃ³éåÅêÈðòÕ ÇÂ¼Õ à¼Õ ò¶Öç¶, Ã¹³Øç¶ Áå¶
À¹Ôé» çÆ Ö¹ôìÈ éÅñ îçÔ¯ô Ô¯ Ü»ç¶ Ô» Áå¶ À¹Ôé» ç¶ Ççñ ÇÖ¼Úò¶º ð³×
ÁÅÇç ÇÂÔ ÃÅðÆÁ» ×¼ñ» À¹Ôé» ç¶ Çñ³×Æ êÌÜäé Çò¼Ú ÃÔÅÇÂÕ Ô¹³çÆÁ»
ÔéÍ ë¼¹ñ çÆ Ô¯ºç Õ¶òñ ÃÅâÆ òðå¯º ç¶ ñÂÆ éÔÄ þÍ ÃÅð¶ ë¹¼ñçÅð ê½ç¶ Çñ³×Æ
êÌÜäé çðÃÅªç¶ ÔéÍ ë¹¼ñ åðåÆì (Inflorescense), ë¹¼ñ» Áå¶ ë¹¼ñ» ç¶
Á³×» çÆ ìäåð Áå¶ Çí³éåÅ ò¼ñ ÇÂ¼Õ é÷ð îÅðÆÂ¶ å» ÇÂÔ Áä¹ÕÈñä ç¶
ÇÂ¼Õ ÇòÁÅêÕ Ø¶ð¶ ù çðÃÅªç¶ Ôé å» Ü¯ Çñ³×Æ êÌÜäé çÅ Á³åñÅ
À¹åêÅç íÅò ëÿ Áå¶ ìÆÜ çÆ ðÚéÅ Ã¹ÇéôÇÚå Ô¯ ÃÕ¶Í ÁÅú, ÇÂÃ
ÁÇèÁÅÇÂ Çò¼Ú ìäåð, ðÚéÅ Áå¶ ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» (ÁËºÜÆúÃêðî÷) Çò¼Ú
Çñ³×Æ êÌÜäé çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ù ÃîÞÆÂ¶Í

2.1 ë¹¼ñ-ÁËºÜÆúÃêðî÷ çÅ ÇÂ¼Õ Ççñ ÇÖ¼Úò» Á³×
[Flower–A Fascinating Organ of
Angiosperms]

ê¹ðÅåé ÕÅñ å¯º ÔÆ ë¹¼ñ» ç¶ éÅñ îé¹¼Ö çÅ é¶ó¶ çÅ Ãì³è ÇðÔÅ þÍ
îé¹¼Ö ñÂÆ ë¹¼ñ Ã¹³çðåÅ, ×ÇÔä¶, ÃîÅÇÜÕ, èÅðÇîÕ Áå¶ Ã¼ÇíÁÅÚÅðÕ
îÔ¼åò çÆ òÃåÈ ðÔ¶ ÔéÍ ÇÂÔ îé¹¼Ö ç¹ÁÅðÅ êÌ¶î, ñ×Åò, Ö¹ôÆ, ç¹¼Ö Áå¶
ô¯Õ ÁÅÇç çÆ íÅòéÅò» ù êÌçðÇôå Õðé ç¶ êÌåÆÕ ðÔ¶ ÔéÍ Ø¼à-å¯º-Ø¼à
ê³Ü ë¹¼ñ» çÆ ÃÈÚÆ ÇåÁÅð Õð¯ ÇÜÔé» çÅ ÃÜÅòàÆ îÔ¼åò Ô¯ò¶ Áå¶ ÇÜÔé»

2.1 ë¹¼ñ-ÁËºÜÆúÃêðî÷ çÅ ÇÂ¼Õ
Ççñ ÇÖ¼Úò» Á³×
Flower-A Fascinating
Organ of Angiosperms

2.2 Çéô¶Úé ìäåð Áå¶ êóÅÁ
Pre-Fertilisation :
Structures and Events

2.3 ç¯ÔðÅ Çéô¶Úé
Double Fertilisation

2.4 Çéô¶Úé À¹êð³å ìäåð Áå¶
êóÅÁ
Post Fertilisation :
Structures and Events

2.5 ÁÃ³×êÌÜäé Áå¶ ìÔ¹íðÈäåÅ
Apomixis and
Polyembryony

ÁÇèÁÅÇÂ 2

ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» Çò¼Ú Çñ³×Æ êÌÜäé
(Sexual Reproduction in Flowering Plants)



21

ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» Çò¼Ú Çñ³×Æ êÌÜäé

ù Øð ç¶ ì×ÆÚ¶ Çò¼Ú À¹×ÅÇÂÁÅ Ü»çÅ Ô¯ò¶Í å¹ÃÄ ê³Ü À¹Ôé» ë¼¹ñ» çÅ òÆ êåÅ Õð¯ ÇÜÔé» çÆ
òðå¯º å¹ÔÅâ¶ êÇðòÅð ðÅÔÄ ÃîÅÇÜÕ Áå¶ Ã¼ÇíÁÅÚÅðÕ ÇåÀ¹ÔÅð» ç½ðÅé ÕÆåÆ Ü»çÆ Ô¯ò¶Í ÕÆ
å¹ÃÄ Õç¶ ë¹¼ñ» çÆ Ö¶åÆ (Floriculture) ìÅð¶ Ã¹ÇäÁÅ þ—ÇÂÃ å¯º ÕÆ íÅò þ?

ÇÂ¼Õ ÜÆò ÇòÇ×ÁÅéÆ ñÂÆ ë¹¼ñ ìäåð ê¼Ö¯º Áå¶ íðÈä ê¼Ö¯º Çñ³×Æ êÌÜäé çÅ ÃæÅé ÔéÍ
å¹ÃÄ Ç×ÁÅð·òÄ ÜîÅå Çò¼Ú ë¹¼ñ ç¶ ò¼Ö-ò¼Ö íÅ×» çÅ ÁÇèÁËé ÕÆåÅ þÍ ÇÚ¼åð 2.1 å¹ÔÅù ÇÂ¼Õ
ÁÅî ë¹¼ñ ç¶ Çòô¶ô Á³×» ù ïÅç ÕðÅÀ¹ä Çò¼Ú ÃÔÅÇÂÕ Ô¯ò¶×ÅÍ ÕÆ å¹ÃÄ ÇÂ¼Õ ë¹¼ñ ç¶ ç¯ Á³×» ç¶
é» ç¼Ã ÃÕç¶ Ô¯ ÇÜÔé» Çò¼Ú Çñ³×Æ êÌÜäé Áå¶ ÇòÕÅÃ ñÂÆ Ãí å¯º îÔ¼åòêÈðé ç¯ ÇÂÕÅÂÆÁ»
Ô¹³çÆÁ» ÔéÍ

2.2 Çéô¶Úé êÈðò ìäåð Áå¶ êóÅÁ
[Pre-Fertilisation : Structures and Events]

ê½ÇçÁ» Çò¼Ú ÁÃñ ðÈê Çò¼Ú ë¹¼ñ ÇòÕÇÃå Ô¯ä å¯º êÇÔñ» ÇÂÔ åËÁ Ô¯ Ü»çÅ þ  ÇÕ ê½ç¶ å¶
ë¹¼ñ ÁÅÀ¹ä òÅñ¶ ÔéÍ Áé¶Õ» ÔÅðî¯é Ãì³èÆ Áå¶ ðÚéÅåîÕ êÇðòðåé» çÆ ô¹ðÈÁÅå Ô¯ä
ñ¼×çÆ þ, ÇÜÃç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º î¹¼ãñ¶ ë¹¼ñ (Floral Primordium) çÅ òÖð¶ò» Áå¶ Á×ñÅ
ÇòÕÅÃ ô¹ðÈ Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ ë¹¼ñ´î êËçÅ Ô¹³çÅ þ Ü¯ ë¹¼ñ ÕñÆ Áå¶ ìÅÁç Çò¼Ú ë¹¼ñ ìäÅªçÅ þÍ ë¹¼ñ
Çò¼Ú éð Áå¶ îÅçÅ êÌÜäé ðÚéÅò», ê¹³Õ¶Ãð Áå¶ ÇÂÃåðÆ Õ¶Ãð ìäçÆÁ» Áå¶ ÇòÕÇÃå Ô¹³çÆÁ»

ÇÚ¼åð 2.1  ë¹¼ñ çÆ ñ¿ì¶çÅÁ ÕÅà çÅ ð¶ÖÅ ÇÚ¼åð

Á³âÕ¯ô (Ovary)

ÔðÆÁ» ê¼åÆÁ»
(Sepal)

å¿ç
 (Filament)

êðÅ×Õ¯ô
 (Anther)

ð³×çÅð ê¼åÆÁ»
 (Petal)

ÃÇà×îÅ
 (Stigma)

ÃàÅÂÆñ
 (Style)



22

ÜÆò ÇòÇ×ÁÅé

ðÇÔ³çÆÁ» ÔéÍ å¹ÃÄ ïÅç Õð¯ éÅñ ê¹³Õ¶Ãð» çÅ ÇÂ¼Õ Ø¶ðÅ (ÇÂ¼Õ
Ú¼Õð) éð Üäé Á³× ù Áå¶ ÇÂÃåðÆ Õ¶Ãð îÅçÅ Üäé Á³× ù
êÌçðÇôå ÕðçÅ þÍ

2.2.1 ê¹³Õ¶Ãð, ñØÈìÆÜÅäÈÕ¯ô Áå¶ êðÅ×Õä
(Stamen, Microsporangium and
Pollen Grain)

ÇÚ¼åð 2.2. (À) ÇÂ¼Õ êÌåÆðÈêÅåîÕ Ü» êÌåÆðÈêÆ (Typi-

cal) ê¹³Õ¶Ãð ç¯ íÅ×» Çò¼Ú ò³ÇâÁÅ ðÇÔ³çÅ þ— ÇÂÔé» Çò¼Ú ñ³ìÅ
å¶ êåñÅ å³ç ÇëñÅîËºà (Filament) ÕÇÔñÅªçÅ þ Áå¶ Á³Çåî
ÇÃðÅ ç¯ ÇÔÇÃÁ» òÅñÅ êðÅ×Õ¯ô (Anther) ÕÇÔñÅªçÅ þÍ å³ç
çÅ Ô¶áñÅ ÇÃðÅ ê¹ôêÁÅÃé Ü» ê¹ôêçñ (Thalamus) éÅñ
Ü¹ÇóÁÅ Ô¹³çÅ þÍ ê¹³Õ¶Ãð» çÆ Ç×äåÆ Áå¶ ñ³ìÅÂÆ Çí³é-Çí³é
êÌÜÅåÆ ç¶ ë¹¼ñ» Çò¼Ú Çí³é-Çí³é Ô¹³çÆ þÍ

Ü¶ å¹ÃÄ çÃ ë¹¼ñ» (Ôð¶Õ ò¼ÖðÆ êÌÜÅåÆ) å¯º ÇÂ¼Õ-ÇÂ¼Õ ê¹³Õ¶Ãð
ÇÂÕ¼áÅ Õð¯ Áå¶ À¹Ôé» ù ÇÂ¼Õ ÃñÅÂÆâ Óå¶ ð¼Ö¯ å» å¹ÃÄ ò¶Ö¯×¶
ÇÕ Õ¹çðå Çò¼Ú À¹Ôé» çÆ ìäåð Çò¼Ú ìÔ¹å Çí³éåÅ î½ÜÈç þÍ
ÇÂ¼Õ ÃÅèÅðé ÃÈÖîçðôÆ (Dissecting Microscope) éÅñ
Ôð ê¹³Õ¶Ãð çÅ ÃÅòèÅéÆ êÈðòÕ êÌ¶Öä Õð¯ Áå¶ Ãê¼ôà ÇÚ¼åð
ðÅÔÄ Çí³é-Çí³é ë¹¼ñ» Çò¼Ú êðÅ×Õ¯ô» ç¶ Ü¯ó Áå¶ ÁÅÕÅð çÆ
ÇòôÅñåÅ ù ÃîÇÞÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

ÇÂ¼Õ ÁËºÜÆúÃêðÇîÕ êðÅ×Õ¯ô ç¶ ç¯ ÇÔÃ¶ (Bilobed) Ô¹³ç¶
Ôé Áå¶ Ôð ê¼ñ¶ Çò¼Ú ç¯ ÖÅé¶ Ô¹³ç¶ ÔéÍ íÅò ÇÂÔ ç¯ Õ¯ôÆ Ô¹³ç¶
Ôé (ÇÚ¼åð 2.2 Á)Í ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂ¼Õ ñ³ì¶çÅÁ Ö¯ó ÖÅÇéÁ» ù
ò¼Ö Õðç¶ Ô¯Â¶ Çò¼Ú ñ³ØçÅ þÍ ÁÅú, êðÅ×Õ¯ô (ÇÚ¼åð 2.3 Á)
çÆ ÇÂ¼Õ ÁÅã¶ çÅÁ ÕÅà Çò¼Ú Çí³é êÌÕÅð ç¶ ÇàôÈÁ» Áå¶ À¹Ôé»

ç¶ Ã³ï¯Üé» ù ÃîÞÆÂ¶Í ÇÂ¼Õ êðÅ×Õ¯ô çÅ ç¯ ÇÔÇÃÁ» òÅñÅ Ã¹íÅÁ, êðÅ×Õ¯ô ç¶ ñ¶àò¶º ÕÅà Çò¼Ú
ìÔ¹å ÔÆ ò¼ÖðÅ Ô¹³çÅ þÍ êðÅ×Õ¯ô ÇÂ¼Õ ÚÅð ÖÅÇéÁ» òÅñÆ ðÚéÅ Ô¹³çÆ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÚÅð¶ Õ¯ÇéÁ»
å¶ ñØÈìÆÜÅäÈÕ¯ô î½ÜÈç Ô¹³ç¶ Ôé ÇÜÔó¶ Ôð ÇÔ¼Ã¶ Çò¼Ú ç¯ Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ñØÈìÆÜÅäÈÕ¯ô Á¼×¶
ÇòÕÇÃå Ô¯ Õ¶ êðÅ×ÖÅé¶ (Pollen Sacs) ìä Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ñ³ì¶çÅÁ êðÅ×Õ¯ô çÆ ñ³ìÅÂÆ å¼Õ
ëËñ¶ Ô¹³ç¶ Ôé Áå¶ êðÅ×Õä» éÅñ íð¶ Ô¹³ç¶ ÔéÍ

ñØÈìÆÜÅäÈÕ¯ô çÆ ìäåð (Structure of Microsporangium) ÇÂ¼Õ ñ³ì¶çÅÁ ÕÅà
Çò¼Ú, ÇÂ¼Õ êÌåÆðÈêÆ ñØÈìÆÜÅäÈÕ¯ô ìÅÔðÆ ðÈê Çò¼Ú ñ×í× ×¯ñÅÂÆ Çò¼Ú êÌ×à Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÃ
Çò¼Ú ñ×í× ÚÅð Õ³è» Ô¹³çÆÁ» Ôé (ÇÚ¼åð 2.3 Á)Í ÁËêÆâðÇîÃ (Epidermis) (ìÅÔðÆ ÚîóÆ),
ÁËºâ¯æÆÃÆÁî (Endothecium) (Á³çðÈéÆ êðå), ÇòÚÕÅðñÆ êðå (Middle Layer) Áå¶
à¶êÆàî (Tapetum) ìÅÔð ò¼ñ ù Çå³é êðå» Çò¼Ú Ã¹ð¼ÇÖÁÅ çÅ Õ³î ÕðçÆÁ» Ôé Áå¶
êðÅ×Õ¯ô ç¶ à¹¼àä Çò¼Ú îçç ÕðÕ¶ êðÅ×Õä ù ÁÅ÷Åç ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» çÆ Ãí å¯º

ÇÚ¼åð 2.2 (À) ÇÂ¼Õ êÌåÆðÈêÅåîÕ ê¹³Õ¶Ãð (Á) êðÅ×Õ¯ô
çÆ åðË Çì³çÆ ÕÅà ðÚéÅ

(À)

êðÅ×Õ¯ô

êðÅ×Õ¯ô

ÇéÖ¶óÕ
ð¶ÖÅ

ÇëñÅî¶ºà

(Á)

êðÅ×Õä
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Á³çðÈéÆ êðå à¶êÆàî Ô¹³çÆ þÍ ÇÜÔóÆ ÇòÕÇÃå Ô¯ ðÔ¶ êðÅ×Õä» ù ê¯ôä À¹êñì¼è ÕðòÅªçÆ
þÍ à¶êÆàî ç¶ ÃËÎÎ¼ñ Ã³Øä¶ ÃÅÂÆà¯êñÅ÷î éÅñ íð¶ Ô¹³ç¶ Ôé Áå¶ ÁÅî å½ð Óå¶ Õ¶ºçðÕ ï¹Õå Ô¹³ç¶
ÔéÍ ÕÆ å¹ÃÄ ÇÂÔ Ã¯Ú ÃÕç¶ Ô¯ ÇÕ ÇÕÃ åð·» ÇÂ¼Õ à¶êÆàñ (Tapetal) ÃËÎÎ¼ñ ç¯ Õ¶ºçðÆ ìä ÃÕçÅ
þÍ

Üç ÇÂ¼Õ êðÅ×Õ¯ô ÇòÕÇÃå Ô¹³çÅ þ å» Ã³Øä¶ ÇÂ¼ÕÃÅð åðåÆìì¼è ÃËÎÎ¼ñ» çÅ ÃîÈÔ ÇÜÃù
ìÆÜÅäÈÜéÕ ÇàôÈ ÕÇÔ³ç¶ Ôé, ñØÈìÆÜÅäÈ Õ¯ô ç¶ Õ¶ºçð Çò¼Ú î½ÜÈç Ô¹³çÅ þÍ

ñØÈìÆÜÅäÈ êÌÜäé (Microsporogenesis) : ÇÜò¶º-ÇÜò¶º êðÅ×Õ¯ô ÇòÕÇÃå Ô¹³çÅ þ,
ìÆÜÅäÈÜéÕ ÇàôÈÁ» ç¶ ÃËÎÎ¼ñ Áðè ÃÈåðÆ ÇòíÅÜé ðÅÔÄ ÃÈÖî ìÆÜÅäÈ à¶àðÅâ (Tetrad)

ìäÅªç¶ ÔéÍ à¶àðÅâ ç¶ ÃËÎÎ¼ñ» çÆ ÃÈåð ×¹äåÅ (Ploidy) ÕÆ Ô¯ò¶×Æ ?
ÇÜò¶º ÇÕ ìÆÜÅäÈÜéÕ ÇàôÈ çÅ Ôð ÃËÎÎ¼ñ ÇÂ¼Õ ñØÈìÆÜÅäÈ à¶àðÅâ ç¶ ðÈê Çò¼Ú òÅèÅ Õðé ç¶

ï¯× Ô¹³çÅ þÍ Ôð ÃËÎÎ¼ñ ÇÂ¼Õ ï¯× êðÅ×ÜéÕ ÃËÎÎ¼ñ Ô¹³çÅ þÍ êðÅ× Üäé ÃËÎÎ¼ñ å¯º Áðè ÃÈåðÆ
ÇòíÅÜé ðÅÔÄ ñØÈìÆÜÅäÈ ç¶ ÇéðîÅä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ù ñØÈìÆÜÅäÈÕðé (Microsporogenesis)

ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ñØÈìÆÜÅäÈ ìäé Ãî¶º ÚÅð ÃËÎÎ¼ñ» ç¶ ÃîÈÔ Çò¼Ú åðåÆìì¼è Ô¹³ç¶ Ôé, À¹Ôé» ù

(À)

ÇÚ¼åð 2.3 (À) ÇÂ¼Õ ÇòÕÇÃå êðÅ×Õ¯ô çÅ ÕÅà ÇÚ¼åð (Á) ÇÂ¼Õ ñØÈìÆÜÅäÈÜéÕ çÆÁ» êðå» çðÃÅªçÅ ò¼â çðÇôå Ççzô
(Â) ÇòÕÇÃå å¶ ÇòÖ¿Çâå êðÅ×Õ¯ô

(Á)

à¶êÆàî
Ü¯óÕ

ÁËºâ¯æÆÃÆÁî

ÁËêÆâðÇîÃ

ìÆÜÅäÈÜéÕ ÇàôÈ

à¶êÆàî

ÇòÚÕÅðñÆ
êðå

ÁËêÆâðÇîÃ

ÁËºâ¯æÆÃÆÁî

ÇòÚÕÅðñÆ
êðå

ñØÈìÆÜÅäÈ
ÜéÕ ÃËÎÎ¼ñ

à¶êÆàî

êðÅ×Õä

(Â)
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ñØÈìÆÜÅäÈ à¶àðÅâ (Microspore Tetrad) ÕÇÔ³ç¶ Ôé (ÇÚ¼åð 2.3 À)Í
ÇÜò¶º-ÇÜò¶º êðÅ×Ȭô ÇòÕÇÃå Ô¹³çÅ þ ÇÂÔ Ö¹ôÕ Ô¹³çÅ Ü»çÅ þ À¹ç̄º ñØÈìÆÜÅäÈ
ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ å¯º Áñ¼× Ô¯ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ êðÅ×Õä» Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¯ Ü»ç¶ Ôé
(ÇÚ¼åð 2.3 Á)Í Ôð ñØÈìÆÜÅäÈÕ¯ô ç¶ Á³çð ÕÂÆ Ô÷Åð ñØÈìÆÜÅäÈ Áå¶
êðÅ×Õä ÇéðÇîå Ô¹³ç¶ Ôé, ÇÜÔó¶ êðÅ×Õ¯ô ë¼àä ç¶ éÅñ ÔÆ î¹Õå Ô¹³ç¶
Ôé (ÇÚ¼åð 2.3 Â)

êðÅ×Õä (Pollen Grains) :  êðÅ×Õä éð ï¹×îÕ ù êÌçðÇôå
Õðç¶ ÔéÍ Ü¶ å¹ÃÄ ×¹óÔñ (Hibiscus) Ü» ÇÕÃ¶ Ô¯ð ë¹¼ñ ç¶ Ö¹¼ñ·¶ êðÅ×Õ¯ô
ù ÛÈ³Ôç¶ Ô¯ å» å¹ÃÄ ÁÅêäÆÁ» ª×ñÆÁ» å¶ êÆñ¶ ð³× ç¶ êðÅ×Õä» ù
ñ¼Ç×ÁÅ êÅªç¶ Ô¯Í ÇÂ¼Õ Õ¼Ú çÆ ÃñÅÂÆâ å¶ ÇÂ¼Õ ìÈ³ç êÅäÆ çÆ êÅ Õ¶
êðÅ×Õä ÇÛóÕ¯ Áå¶ ÃÈÖîçðôÆ ï³åð ðÅÔÄ ò¶Ö¯Í å¹ÃÄ ÇéôÇÚå ðÈê éÅñ
ÔÆ þðÅé Ô¯ò¶×¶ ÇÕ Çí³é-Çí³é ÜÅåÆÁ» ç¶ êðÅ×Õä åðåÆì, ÁÅÕÅð, ðÈê-
ð³× Áå¶ ìäÅòà ê¼Ö¯º Çí³é-Çí³é ÇçÖç¶ ÔéÍ

êðÅ×Õä ÁÅî å½ð Óå¶ ×¯ñÅÕÅð (Spherical) Ô¹³ç¶ Ôé ÇÜÔé» çÅ
ÇòÁÅÃ ñ×í× 25-50 îÅÂÆÕð¯îÆàð Ô¹³çÅ þÍ

ÇÂÔé» Çò¼Ú ç¯ êðå» òÅñÆ Õ³è Ô¹³çÆ þÍ ÃÖå ìÅÔðÆ êðå ù ìÅÔðÆ
Õ¿è (Exine) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ Ãê¯ð¯ê¯ñÅÇéé (Sporopollenin) çÆ ìäÆ
Ô¹³çÆ þ, Ü¯ Ãí å¯º ò¼è êÌåÆð¯èÕ ÕÅðìÇéÕ êçÅðæ þÍ ÇÂÔ êðå À¹ÎÎ¼Ú
åÅê, ôÕåÆôÅñÆ å¶÷Åì Áå¶ ÖÅð ç¶ êÌíÅò ù ÃÇÔé Õð ÃÕçÆ þÍ Ô¹ä
å¼Õ ÇÕÃ¶ òÆ ÁÇÜÔ¶ ÁËé÷ÅÂÆî çÅ êåÅ éÔÄ Ú¼ñ ÃÇÕÁÅ Ü¯ ÇÕ
Ãê¯ð¯êËñÅÇéé çÅ Ö¯ð Õð ÃÕ¶Í êðÅ×Õä» çÆ ìÅÔðÆ Õ¿è Çò¼Ú Ãê¼ôà Û¶Õ
Ô¹³ç¶ Ôé ÇÜÔé» ù Üðî Û¶ç (Germ Pores) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» Çò¼Ú
Ãê¯ð¯êËñÅÇéé î½ÜÈç éÔÄ Ô¹³ç¶Í êðÅ×Õä êæðÅà» çÆ åð·» ìÔ¹å Ú³×Æ
åð·» Ã¹ð¼ÇÖÁå Ô¹³ç¶ Ôé ÇÕªÇÕ À¹Ôé» ç¶ Çò¼Ú Ãê¯ð¯êËñÅÇéé çÆ î½ÜÈç×Æ
Ô¹³çÆ þÍ ìÅÔðÆ Õ¿è ç¶ ò¼Ö-ò¼Ö ÁÅÕÅð ÇÂ¼Õ îéî¯ÔÕ åðåÆì êÌçðÇôå
Õðç¶ Ôé (ÇÚ¼åð 2.4)Í å¹ÔÅâÅ ÕÆ ÇòÚÅð þ? ìÅÔðÆ Õ¿è ÃÖå Ô¯äÆ

ÚÅÔÆçÆ þ? Üðî Û¶Õ» ç¶ ÕÆ ÕÅðÜ Ôé?
êðÅ×Õä çÆ Á³çðÈéÆ Õ³è ù ÇÂéàÅÂÆé (Intine) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ êåñÆ Áå¶

ñ×ÅåÅð î½ÜÈç ðÇÔä òÅñÆ Ú¯ñ Ô¹³çÆ þ Ü¯ ÃË¬ñ¯÷ Áå¶ êËÕÇàé çÆ ìäÆ Ô¹³çÆ þÍ êðÅ×Õä çÅ
ÜÆòçzò (Cytoplasm) ÇÂ¼Õ êñÅ÷îÅ ÇÞ¼ñÆ éÅñ ÇØÇðÁÅ Ô¹³çÅ þÍ Üç êðÅ×Õä ÇòÕÇÃå
Ô¹³çÅ þ å» À¹Ã Çò¼Ú ç¯ ÃËÎÎ¼ñ, ÕÅÇÂÁÅ ÃËÎÎ¼ñ (Vegetative Cell) Áå¶ ÜéÕ ÃËÎÎ¼ñ (Generative

ÇÚ¼åð 2.4  Õ¹Þ êðÅ×Õä» çÅ ÇÂñËÕàzÅé ÃÈÖîçðôÆ ç¹ÁÅðÅ ÇåÁÅð îÅÂÆÕð̄×ÌÅø(À)

ÇÚ¼åð  2.5 (À) ÇÂ¼Õ êðÅ×Õä à¶àðÅâ çÅ
ò¼âçðôÆ Çç zô (Á) ÇÂ ¼Õ
ñØÈìÆÜÅäÈ ç¶ êðÅ×Õä òÜ¯º
ÇòÕÇÃå Ô¯ä ç¶ Çí¿é-Çí¿é êóÅÁ

ðÃçÅéÆ

Õ¶ºçðÕ

Â¶ÃÇîàÇðÕ å³ç

ÕÅÇÂÁÅ ÃËÎÎ¼ñ

êÌÜäé ÃËÎÎ¼ñ
(Á)
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Ø¯ÇóÁ» çÆ ÕÅðÜÕ¹ôñåÅ Çò¼Ú òÅèÅ Ô¯ä çÅ çÅÁòÅ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ (ÇÚ¼åð 2.6)Í
êðÅ×Õä Üç¯º Þóç¶ Ôé å» ÇÂÔé» ù ÁÅêäÆ ê¹³×ðé ï¯×åÅ ×¹ÁÅÀ¹ä å¯º êÇÔñ»

ÃÇà×îÅ å¶ Çâ×äÅ êËºçÅ þ å¶ ÇÜ¼æ¶ ñ¯ó êËä å¶ À¹Ô Çéô¶Úé òÆ Õðç¶ ÔéÍ å¹ÔÅâ¶ ÇòÚÅð
Áé¹ÃÅð êðÅ×Õä Çò¼Ú ê¹³×ðé ï¯×åÅ ÇÕ³é¶ Ãî¶º å¼Õ ðÇÔ³çÆ þ? ÇÕÔóÅ êðÅ×Õä ÇÕ³é¶ Ãî¶º å¼Õ
ê¹³×ðéï¯× ðÇÔ³çÅ þ, ÇÂÃ ìÅð¶ ÃÅðÆÁ» Çí³éåÅò» êÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé, Õ¹Þ Ô¼ç å¼Õ ÇÂÔ À¹Ã
Ãî¶º ç¶  åÅêîÅé Áå¶ éîÄ å¶ Çéðíð ÕðçÅ þÍ Õ¹Þ ÁéÅÜ» ÇÜò¶º Ú½ñ Áå¶ ÕäÕ Çò¼Ú êðÅ×Õä
ÁÅêäÆ ê¹³×ðéï¯×åÅ ìÔ¹å ÜñçÆ (ñ×í× 30 Çî³à» Çò¼Ú) ×¹ÁÅ ìËáç¶ ÔéÍ ÜçÇÕ ×¹ñÅì
êÇðòÅð (Rosacea), ëñÆçÅð/ÇñÇ×À¹îÆé¶ÃÆ (Leguminoseae) Áå¶ Ã̄ñÅé¶ÃÆ (Solanaceae)

Çò¼Ú ê¹³×ðéï¯×åÅ Õ¹Þ îÔÆÇéÁ» å¼Õ ìäÆ ðÇÔ³çÆ þÍ å¹ÃÄ ôÅÇÂç Ã¹ÇäÁÅ Ô¯ò¶×Å ÇÕ ìäÅòàÆ
×ðíèÅðé ñÂÆ îé¹¼Ö ÃÇÔå ìÔ¹å ÃÅð¶ ÜÆò» ç¶ ô¹ÕðÅäÈÁ» çÅ í³âÅðé ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ìÔ¹å
ÃÅðÆÁ» ÜÅåÆÁ» ç¶ êðÅ×Õä» ù òÆ çzò éÅÂÆàð¯Üé (–196°C) Çò¼Ú ÕÂÆ ÃÅñ» å¼Õ í³âÅÇðå
ÕðéÅ Ã³íò þÍ ÇÂÃ åð·» í³âÅÇðå êðÅ×Õä» çÆ òðå¯º ìÆÜ í³âÅð  (Seed Bank) çÆ åð·»
êðÅ× í³âÅð» (Pollen Banks) ç¶ ðÈê Çò¼Ú ëÃñ êÌÜäé ñÂÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ

Cell) î½ÜÈç Ô¹³ç¶ ÔéÍ (ÇÚ¼åð 2.5 Á)Í ÕÅÇÂÁÅ ÃËÎÎ¼ñ ò¼âÆ Ô¹³çÆ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÕÅøÆ í¯Üé í³âÅð
Áå¶ ÇòôÅñ ÁÇéïÇîå ÁÅÕÅð çÅ Õ¶ºçðÕ Ô¹³çÅ þÍ ÜéÕ ÃËÎÎ¼ñ Û¯à¶ Ô¹³ç¶ Ôé Áå¶ ÕÅÇÂÁÅ ÃËÎÎ¼ñ
ç¶ ÜÆò çzò Çò¼Ú åËðç¶ ðÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÃËÎÎ¼ñ ÃÇê³âñ ÁÅÕÅð, Øä¶ ÜÆò çzò Áå¶ ÇÂ¼Õ Õ¶ºçðÕ
òÅñ¶ Ô¹³ç¶ ÔéÍ 60% å¯º ò¼è ÁËºÜÆúÃêðî÷ ç¶ êðÅ×Õä ÇÂÃ ç¯ ÃËÎÎ¼ñÆ êóÅÁ Çò¼Ú Þóç¶ ÔéÍ
ìÅÕÆ ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú ÜéÕ ÃËÎÎ¼ñ ÃÈåðÆ ÃËÎÎ¼ñ ò³â ðÅÔÄ ÇòíÅÇÜå Ô¹³ç¶ Ôé Áå¶ êðÅ×Õä ç¶ Þóé
å¯º êÇÔñ» ç¯ éð ï¹×îÕ» ù ìäÅªç¶ ÔéÍ

Áé¶Õ» ÜÅåÆÁ» ç¶ êðÅ×Õä Õ¹Þ ñ¯Õ» Çò¼Ú ×³íÆð ÁËñðÜÆ Áå¶ ÃÅÔ ð¯× êËçÅ Õðç¶ Ôé
ÇÜÔó¶ Õç¶-Õç¶ ÃÅÔ ç¯ô ÇÜò¶º ÇÕ çîÅ (Asthma), ìÌ¯ÕÅÇÂÇàÃ (Bronchitis)  êËçÅ Õðç¶
ÔéÍ ÇÂÔ ç¼ÇÃÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ ÇÕ íÅðå Çò¼Ú ÁÅïÅå ÕÆåÆ ÕäÕ ç¶ éÅñ ÁÅÀ¹ä òÅñÆ ×ÅÜð
ØÅÔ Ü» êÅðæ¶éÆÁî (Parthenium) çÆ î½ÜÈç×Æ ÃðòÇòÁÅêÕ Ô¯ ×ÂÆ þ ÇÜÃç¶ êðÅ×Õä
ÁËñðÜÆ ç¶ ÕÅðÕ ÔéÍ

êðÅ×Õä ê¯ôä» éÅñ íðêÈð Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇêÛñ¶ Õ¹Þ ÃÅñ» Çò¼Ú ÁÅÔÅð Ã³êÈðÕ» (Food

Supplements) ç¶ ðÈê Çò¼Ú êðÅ× ×¯ñÆÁ» (Pollen Tablets) ñËä çÅ ÇðòÅ÷ òÆ ò¼ÇèÁÅ þÍ
ê¼ÛîÆ ç¶ô» Çò¼Ú, ò¼âÆ îÅåðÅ Çò¼Ú êðÅ× À¹åêÅç ×¯ñÆÁ» Áå¶ ÃÆðê (Syrups) ç¶ ðÈê Çò¼Ú
ìÅ÷Åð Çò¼Ú À¹êñì¼è ÔéÍ êðÅ× çÆ òðå¯º éÅñ ÇÖâÅðÆÁ» Áå¶ ç¯ó Çò¼Ú ÇÔ¼ÃÅ ñËä òÅñ¶

ÇÚ¼åð  2.6  êðÅ× À¹åêÅç
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2.2.2 ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð, ×¹ðÈìÆÜÅäÈÕ¯ô (ìÆÜ³â) Áå¶ íðÈä Õ¯ô
[The Pistil, Megasporangium (Ovule) and Embryo Sac]

ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð ë¹¼ñ çÅ îÅçÅ Üäé Ô¹³çÅ þÍ îÅçÅ Üäé Á³× ÇÂ¼Õ ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð òÅñÅ
(ÇÂ¼Õ Á³âÅäÈ Monocarpellary) Ü» ìÔÈÁ³âÅäÈ (Polycarpellary) Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÇÜ¼æ¶ ÇÂ¼Õ
å¯º ò¼è ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð Ô¹³ç¶ Ôé, À¹ÎÎ¼æ¶ ÇÂÔ ÁÅêÃ Çò¼Ú Ü¹ó¶ Ô¯ ÃÕç¶ Ôé—Ã³ï¹Õå Á³âêÆ
(Syncarpous) (ÇÚ¼åð 2.7 Á) Ü» ÇÂÔ ò¼Öð¶-ò¼Öð¶ Ô¯ ÃÕç¶ Ôé î¹Õå Á³âêÆ (Apocarpous)

(ÇÚ¼åð 2.7 Â)Í Ôð ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð ç¶ Çå³é íÅ× Ô¹³ç¶ ÔéÍ (ÇÚ¼åð 2.7 À)—ÃÇà×îÅ, ÃàÅÂÆñ
Áå¶ Á³âÕ¯ôÍ ÃÇà×îÅ êðÅ×Õä» ù ×ÌÇÔä Õðé ñÂÆ ÁÅèÅð çÅ Õ³î ÕðçÆ þÍ ÃàÅÂÆñ ÇÂ¼Õ
êåñÅ éñÆçÅð íÅ× þÍ ÇÜÔóÅ ÃÇà×îÅ å¯º Ô¶á» Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð ç¶ ÁÅèÅð å¶ ë¹¼ÇñÁÅ
Ô¯ÇÂÁÅ íÅ× Á³âÕ¯ô Ô¹³çÅ þÍ ÇÜÃç¶ Á³çð ÇÂ¼Õ ×ðíÕ¯ô Ô¹³çÅ þÍ ×ðíÕ¯ô ç¶ Á³çð ò¼ñ éÅó
(Placenta) î½ÜÈç Ô¹³çÆ þÍ å¹ÃÄ Ç×ÁÅð·òÄ ôÌ¶äÆ Çò¼Ú êó·ÆÁ» êñ¶Ã¶ºà¶ôé (Placentation)

çÆÁ» ÇÕÃî» Áå¶ êÇðíÅôÅò» ù ïÅç Õð¯Í êñ¶Ã¶ºàÅ å¯º êËçÅ Ô¯ä òÅñÅ ìÆÜÅäÈÕ¯ô ÁÅî å½ð Óå¶
ìÆÜÁ³â (Ovules) ÕÇÔñÅªçÅ þÍ ÇÂ¼Õ Á³âÕ¯ô Çò¼Ú ìÆÜÁ³â» çÆ Ç×äåÆ ÇÂ¼Õ (ÕäÕ, èÅé,
Á³ì) å¯º ñË Õ¶ Áé¶Õ» (êêÆåÅ, åðìÈ÷ Áå¶ ÁÅðÇÕâ) å¼Õ Ô¯ ÃÕçÆ þÍ

×¹ðÈìÆÜÅäÈÕ¯ô (The Megasporangium) ìÆÜÁ³â (Ovule) : ÁÅú ÇÂ¼Õ ÁËºÜÆúÃêðî
ìÆÜÁ³â çÆ ðÚéÅ (ÇÚ¼åð 2.7 Ã) ìÅð¶ ÜÅäÆÂ¶Í ìÆÜÁ³â ÇÂ¼Õ Û¯àÆ ÇÜÔÆ ðÚéÅ þ ÇÜÔóÆ ÇÂ¼Õ

ÃÇà×îÅ

 ÇÚ¼åð 2.7 (À) ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð çðÃÅªçÅ ôÈëñÅòð (Hibiscus) ç¶ ë¹¼ñ çÅ ÕÅà ÇÚ¼åð (ë¹¼ñ ç¶ ìÅÕÆ íÅ× ÔàÅ Çç¼å¶ ×Â¶ Ôé);
(Á) êËêÅòð çÅ ìÔÈÁ³âêÆ, Ã³ï¹ÕåÁ³âêÆ (Syncarpous) ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð; (Â) îÅÂÆÚÆñÆÁÅ (Michelia) çÅ ìÔÈÁ³âêÆ
(Multi carpellary), Ã¹å¿åð ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð; (Ã) ÇÂ¼Õ ÃÅèÅðé ÁËéÅàð̄êÃ ìÆÜÁ³â çÅ ÇÚ¼åðÍ

ÃàÅÂÆñ

Á³âÕ¯ô
æËñÅîÃ

ÇÃéÕÅðêÃ
Á³âÕ¯ô

ÃÇà×îÅ

Á³âê

ÔÅÂÆñî

ëéÆÕñ (ìÆÜâ¿âÆ)
ìÆÜÁ³â ç¹ÁÅð
ìÆÜÁ³â ç¹ÁÅð ÇÃðÅ
ìÅÔðÆ êðå

Á³çðÈéÆ êðå

ìÆÜÁ³âÕÅÁ
íðÈä Õ¯ô

ÚËñ¶Üñ ÇÃðÅ

(À) (Á) (Â) (Ã)
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â³âÆ, ÇÜÃù ìÆÜâ³âÆ (Funicle) ÕÇÔ³ç¶ Ôé, ðÅÔÄ êñ¶Ã¶ºàÅ éÅñ Ü¹óÆ Ô¹³çÆ þÍ ìÆÜÁ³â çÅ
ÃðÆð ìÆÜâ³âÆ (Funicle) éÅñ ÔÅÂÆñî Ö¶åð Çò¼Ú Ü¹ÇóÁÅ Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» ÇÂÔ éÅó
ìÆÜÁ³â Áå¶ ìÆÜâ³âÆ (ëéÆÕñ) Çò¼ÚÕÅð Ü¯ó çÅ Õ³î ÕðçÆ þÍ Ôð ìÆÜÁ³â Çò¼Ú ÇÂ¼Õ Ü» ç¯
Ã¹ð¼ÇÖÁÅåîÕ ÕòÚ Ô¹³ç¶ ÔéÍ Õ¶òñ Û¯à¶ ÇÜÔ¶ Û¶ç, ìÆÜÁ³âç¹ÁÅð (Micropyle) ù Û¼âÕ¶ ÇÂÔ
Ã¹ð¼ÇÖÁÅ ÕòÚ ìÆÜÁ³â ù ÚÅð¯º êÅÇÃúº Ø¶ð Õ¶ ð¼Öç¶ ÔéÍ ìÆÜÁ³â ç¹ÁÅð òÅñ¶ ÇÃð¶ ç¶ áÆÕ
À¹ñà ÚËñ÷Å (Chalaza) Ô¹³çÅ þ Ü¯ ìÆÜÁ³â çÅ ÁÅèÅð Ô¹³çÅ þÍ

êðå» éÅñ ÇØÇðÁÅ ÇÂ¼Õ ìÔ¹ÃËÎÎ¼ñÆ ê¹³Ü Ô¹³çÅ þÍ ÇÜÃù ÇéïÈÃËñÃ (Nucellus) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ
ÇéïÈÃËñÃ Ü» ìÆÜÁ³ÇâÕÅ ç¶ ÃËÎÎ¼ñ» Çò¼Ú ÕÅøÆ îÅåðÅ Çò¼Ú í¯Üé çÅ í³âÅð Ô¹³çÅ þÍ ÇéïÈÃËÎÎ¼ñÃ
Çò¼Ú íðÈä Õ¯ô (Embryo sac) Ü» îÅçÅ ï¹×îÕÜéÕ (Female Gametophyte) î½ÜÈç Ô¹³çÅ
þÍ ÇÂ¼Õ ìÆÜÁ³â Çò¼Ú ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂÕ¼ñÅ íðÈä Õ¯ô Ô¹³çÅ þ ÇÜÔóÅ ×¹ðÈìÆÜÅäÈ (Megaspore)

å¯º ìÇäÁÅ Ô¹³çÅ þÍ
×¹ðÈìÆÜÅäÈêÌÜäé (Megasporogenesis) : ×¹ðÈìÆÜÅäÈ Üäé ÃËÎÎ¼ñ» å¯º ×¹ðÈìÆÜÅäÈÁ» ç¶

(Megaspores) ìäé çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ù ×¹ðÈìÆÜÅäÈ êÌÜäé (Megasporogenesis) ÕÇÔ³ç¶
ÔéÍ ìÆÜÁ³â ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂ¼Õ ÇÂÕ¼ñ¶ ×¹ðÈìÆÜÅäÈÈ îÅê¶ ÃËÎÎ¼ñ å¯º îÅÂÆÕð¯êÅÂÆñ Ö¶åð Çò¼Ú
Áñ¼× Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ ò¼âÅ ÃËÎÎ¼ñ þ ÇÜÃ Çò¼Ú Ã³Øä¶ ÜÆòçzò òÅñÅ êñÅ÷îÅ Áå¶ Ãê¼ôà
Õ¶ºçðÕ Ô¹³çÅ þÍ ×¹ðÈìÆÜÅäÈ Üäé ÃËÎÎ¼ñ (Megaspore Mother Cell MMC) ù Áðè ÃÈåðÆ
ÇòíÅÜé ðÅÔÄ ò³âçÆ þÍ ×¹ðÈìÆÜÅäÈ Üäé ÃËÎÎ¼ñ» çÅ Áðè ÃÈåðÆ ÇòíÅÜé å¯º ñ³Øä çÅ ÕÆ
îÔ¼åò þ? Áðè ÃÈåðÆ ÇòíÅÜé (Meiosis) ç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º ÚÅð ×¹ðÈìÆÜÅäÈÁ» (Megaspores)

çÅ À¹åêÅçé Ô¹³çÅ þ (ÇÚ¼åð 2.8 À)Í
îÅçÅ ï¹×îÕÜéÕ (Female Gametophyte) : ìÔ¹å¶ ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» Çò¼Ú, ÇÂ¼Õ

×¹ðÈìÆÜÅäÈ (Megaspore) ÕÅðÜôÆñ Ô¹³çÅ þ ÜçÇÕ ìÅÕÆ Çå³é éôà Ô¯ Ü»ç¶ ÔéÍ Õ¶òñ
ÕÅðÜôÆñ ×¹ðÈìÆÜÅäÈ ÔÆ îÅçÅ ï¹×îÕÜéÕ (íðÈä Õ¯ô) Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¹³çÅ þÍ ÇÂ¼Õ ÇÂÕ¼ñ¶
×¹ðÈìÆÜÅäÈ å¯º íðÈä Õ¯ô ìäé çÆ ÇÂÃ ÇòèÆ ù ÇÂ¼Õ ìÆÜÅäòÄ (Monosporic) ÇòÕÅÃ ÇÕÔÅ
Ü»çÅ þÍ ìÆÜÁ³ÇâÕÅ ç¶ ÃËÎÎ¼ñ», ×¹ðÈìÆÜÅäÈ Üäé ÃËÎÎ¼ñ», ÕÅðÜôÆñ ×¹ðÈìÆÜÅäÈ Áå¶ îÅçÅ
ï¹×îÕÜéÕ çÆ ÃÈåð×¹äåÅ (Ploidy) ÕÆ Ô¯ò¶×Æ? ÁÅú, íðÈä Õ¯ô ç¶ ÇéðîÅä çÅ ÁÇèÁËé Õ¹Þ
Ô¯ð ÇòÃæÅð Çò¼Ú ÕðÆÂ¶ (ÇÚ¼åð 2.8 Á) ÕÅðÜôÆñ ×¹ðÈìÆÜÅäÈ çÅ Õ¶ºçðÕ ÃîÃÈåðÆ ÇòíÅÜé
(Mitosis) ðÅÔÄ ç¯ Õ¶ºçðÕ» Çò¼Ú ò³ÇâÁÅ Ü»çÅ þ Ü¯ ÇòêðÆå èð¹¹ò» ò¼ñ Úñ¶ Ü»ç¶ Ôé Áå¶ ç¯
Õ¶ºçðÆ (2-Nucleate) íðÈä Õ¯ô çÆ ðÚéÅ Õðç¶ ÔéÍ ç¯ Ô¯ð ñóÆòÅð ÃîÃÈåðÆ Õ¶ºçðÕÆ
ÇòíÅÜé ç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º 4-Õ¶ºçðÆ (4-Nucleate) Áå¶ À¹Ã å¯º ìÅÁç 8-Õ¶ºçðÆ (8-Nucleate)

íðÈä Õ¯ô çÅ ÇéðîÅä Ô¹³çÅ þÍ ÇÂ¼æ¶ ÇÂÔ ÇèÁÅé ç¶ä òÅñÆ ×¼ñ þ ÇÕ ÇÂÔ ÃîÃÈåðÆ ÇòíÅÜé
î¹Õå Õ¶ºçðÕ þ íÅò Õ¶ºçðÕ ç¶ ÇòíÅÜé å¯º ÇÂ¼Õçî ìÅÁç ÃËÎÎ¼ñ Õ³è (Cell Walls) çÅ ÇéðîÅä
éÔÄ Ô¹³çÅÍ 8-Õ¶ºçðÕÆ êóÅÁ å¯º ìÅÁç ÔÆ ÃËÎÎ¼ñ Õ³è çÅ ÇéðîÅä Ô¹³çÅ þ Ü¯ îÅçÅ ï¹×îÕÜéÕ
Ü» íðÈä Õ¯ô çÆ ðÚéÅ ÕðçÆ þÍ íðÈä Õ¯ô ç¶ Á³çð ÃËÎÎ¼ñ» çÆ åðåÆì ù ò¶Ö¯ (ÇÚ¼åð 2.8 Á, Â)Í
Á¼á» Çò¼Ú¯º Û¶ Õ¶ºçðÕ ÃËÎÎ¼ñ Õ³è éÅñ ÇØð¶ Ô¹³ç¶ Ôé Áå¶ ÃËÎÎ¼ñ ç¶ ðÈê Çò¼Ú Çîñç¶ Ôé ÜçÇÕ ìÅÕÆ
ìÚ¶ ç¯ Õ¶ºçðÕ ÇÜÔé» ù èð¹òÆ Õ¶ºçðÕ (Polar Nuclei) òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ, À¹Ô Á³â À¹êÕðé ç¶
Ô¶á» ò¼â¶ Õ¶ºçðÆ ÃËÎÎ¼ñ (Central Cell) Çò¼Ú î½ÜÈç Ô¹³ç¶ ÔéÍ
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íðÈä Õ¯ô ç¶ Á³çð ÃËÎÎ¼ñ» çÆ ò³â Çòô¶ô Ô¹³çÆ þÍ ìÆÜÁ³âç¹ÁÅð ÇÃð¶ å¶ Çå³é ÃËÎÎ¼ñ ÁÅêÃ
Çò¼Ú Çîñ Õ¶ Á³â À¹êÕðé (Egg Apparatus) ìäÅªç¶ Ôé ÇÜÃ Çò¼Ú ç¯ ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ Áå¶
ÇÂ¼Õ Á³âÅäÈ (Egg Cell) Ô¹³çÅ þÍ ìÆÜÁ³âç¹ÁÅð ÇÃð¶ å¶ ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ» (Synergids) Çò¼Ú
Çòô¶ô ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ Ãî¼×ðÆ (Thickenings) Ô¹³çÆ þ ÇÜÃù å³çðÈêÆ Ã³×ÌÇÔ (Filiform

Apparatus) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ Ü¯ ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ» ù êðÅ×éñÆ ç¶ Á³çð ÇçôÅ ÇòÖÅÀ¹ä Çò¼Ú îçç
ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÚËñ¶Üñ ÇÃð¶ (Chalazal End) å¶ î½ÜÈç Çå³é ÃËÎÎ¼ñ Çîñ Õ¶ ÁËºàÆê¯âñ
(Antipodals) ìäÅªç¶ ÔéÍ ÇÜò¶º ÇÕ êÇÔñ» ÔÆ ç¼ÇÃÁÅ Ç×ÁÅ þ ò¼â¶ Õ¶ºçðÆ ÃËÎÎ¼ñ (Central

Cell) Çò¼Ú ç¯ èð¹òÆ éÅÇíÕ Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ åð·» ÇÂ¼Õ êÌåÆðÈêÆ (Typical) ÁËºÜÆúÃêðî÷ íðÈä
Õ¯ô ÇòÕÇÃå Ô¯ä å¶ íÅò¶º 8-Õ¶ºçðÕÆ êð ÁÃñ Çò¼Ú 7 ÃËÎÎ¼ñÆ (7-Celled) Ô¹³çÅ þÍ

 ÇÚ¼åð 2.8 (À) ÇÂ¼Õ ò¼âÅ ×¹ðÈìÆÜÅäÈ îÅåðÆ ÃËÎÎ¼ñ, ÇÂ¼Õ âÅÂÆâ (Dyad) Áå¶ ÇÂ¼Õ à¶àðÅâ (Tetrad) ÇòÖÅªçÅ Ô¯ÇÂÁÅ ìÆÜÁ¿â
çÅ íÅ× (Á) íðÈä Õ¯ô çÅ 1, 2, 4 Áå¶ 8 éÅÇíÕÆ êóÅÁ Áå¶ ÇÂ¼Õ ÇòÕÇÃå íðÈä Õ¯ô (Â) ÇòÕÇÃå íðÈä Õ¯ô çÅ
ð¶ÖÅ ÇÚ¼åðÍ

(Á)

(À)

(Â)

ìÆÜÁ³ÇâÕÅ

×¹ðÈìÆÜÅäÈ
îÅåðÆ ÃËÎÎ¼ñ

ìÆÜÁ³ÇâÕÅ

×¹ðÈìÆÜÅäÈ
âÅÂÆâ

×¹ðÈìÆÜÅäÈ
à¶àðÅâ

ìÆÜÁ³âç¹ÁÅð ÇÃðÅ

ìÆÜÁ³âç¹ÁÅð ÇÃðÅ

ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ

Á³âÅäÈ

Õ¶ºçðÆ ÃËÎÎ¼ñ

ç¯ èðÈòÆ Õ¶ºçðÕ

ÁËºàÆê¯âñ

ÁËºàÆê¯âñ

èð¹òÆ Õ¶ºçðÕ
Õ¶ºçðÆ ÃËÎÎ¼ñ
Á³âÅäÈ

ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ

å³çðÈêÆ Ã³Ì×ÇÔ

ìÆÜÁ³âç¹ÁÅð ÇÃðÅìÆÜÁ³âç¹ÁÅð ÇÃðÅ ìÆÜÁ³âç¹ÁÅð ÇÃðÅ

ÚËñ¶Üñ ÇÃðÅ



29

ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» Çò¼Ú Çñ³×Æ êÌÜäé

2.2.3 êðÅ×ä (Pollination)

êÇÔñ¶ íÅ×» Çò¼Ú å¹ÃÄ êó· ü¼Õ¶ Ô¯ ÇÕ ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» Çò¼Ú
éð Áå¶ îÅçÅ ï¹×îÕ ´îòÅð êðÅ×Õä Áå¶ íðÈä Õ¯ô Çò¼Ú êËçÅ
Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÕªÇÕ ç¯é» ÔÆ åð·» ç¶ ï¹×îÕ ÁÚñ (Non-Motile)

ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ Çéô¶Úé ÕðòÅÀ¹ä ñÂÆ ç¯é» ÔÆ ï¹×îÕ» ù ÇÂ¼Õ
çÈÜ¶ ç¶ é¶ó¶ ÇñÁÅÀ¹äÅ êËºçÅ þÍ ÇÂÔ ÇÕò¶º Ô¹³çÅ þ?

êðÅ×ä ÇÂÃ À¹ç¶ô çÆ êÌÅêåÆ çÅ ÇÂ¼Õ ã³× þÍ êðÅ×Õä» ç¶
(êðÅ×Õ¯ô å¯º Þóä å¯º ìÅÁç) ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð ç¶ ÃÇà×îÅ å¼Õ êÔ¹³Úä
çÆ ÇÕÇðÁÅ ù êðÅ×ä ÁÅÖç¶ ÔéÍ ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» é¶ êðÅ×ä
ñÂÆ ÇÂ¼Õ þðÅéÆÜéÕ Áé¹ÕÈñé ÇòÕÇÃå ÕÆåÅ þÍ ÇÂÔ ê½ç¶ êðÅ×ä
Õðé ñÂÆ ìÅÔðÆ ÕÅðÕ» çÆ òðå¯º Õðç¶ ÔéÍ ÕÆ å¹ÃÄ êðÅ×ä Çò¼Ú
îçç ç¶ä òÅñ¶ ò¼è å¯º ò¼è ìÅÔðÆ ÕÅðÕ» çÆ ÃÈÚÆ ìäÅ ÃÕç¶ Ô¯?

êðÅ×ä çÆÁ» ÇÕÃî» (Kinds of Pollination) : êðÅ×
Õä» ç¶ Ã¯î¶ ù ÇèÁÅé Çò¼Ú ð¼Öç¶ Ô¯Â¶, êðÅ×ä ù Çå³é ÇÕÃî» Çò¼Ú
ò³ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

(À) ÃòËêðÅ×ä (Autogamy) : ÇÂÃ ÇÕÃî Çò¼Ú êðÅ×ä
ÇÂ¼Õ ÔÆ ë¹¼ñ ç¶ Á³çð Ô¹³çÅ þÍ ÇÂ¼Ȭº ÔÆ ë¹¼ñ ç¶ êðÅ×Ȭô å̄º êðÅ×Õä»
çÅ ÃæÅé»åðé À¹Ã¶ ÔÆ ë¹¼ñ ç¶ ÃÇà×îÅ å¼Õ Ô¹³çÅ þ (ÇÚ¼åð 2.9

À)Í ÇÂ¼Õ ÃÅèÅðé ë¹¼ñ Çò¼Ú ÇÜ¼æ¶ êðÅ×Õ¯ô Áå¶ ÃÇà×îÅ ç¯ò¶º Ö¹¼ñ·¶
Ô¯ä À¹ÎÎ¼æ¶ êÈðé ÃòËêðÅ×ä (Complete Autogamy) ìÔ¹å ÔÆ
Ø¼à Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» ç¶ ë¹¼ñ» Çò¼Ú ÃòËêðÅ×ä ñÂÆ êðÅ×Õä» çÅ
ÇéÕñäÅ Áå¶ ÃÇà×îÅ çÅ êÌÅêåÆ ñÂÆ ÇåÁÅð ðÇÔäÅ ÇÂ¼Õ¯ ÔÆ Ãî¶º
å¶ Ô¯äÅ ìÔ¹å ÷ðÈðÆ þÍ ÇÂÃç¶ éÅñ ÔÆ êðÅ×Õ¯ô Áå¶ ÃÇà×îÅ çÅ
ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ ç¶ é¶ó¶ Ô¯äÅ òÆ ÷ðÈðÆ þÍ Õ¹Þ ê½ç¶ ÇÜò¶º ÇÕ òÅÇÂÁ¯ñÅ
((Viola) (Common Pansy)), Á¯×÷ÅñÆÃ (Oxalis), Õ¯î¶ñÆéÅ
(Commelina) ç¯ åð·» ç¶ ë¹¼ñ êËçÅ Õðç¶ Ôé- Ö¹¼ñ¶· ÃÇà×îÅ òÅñ¶
ë¹¼ñ (Chasmogamous Flowers) ÇÂÔé» ç¶ ë¹¼ñ çÈÜÆ ÜÅåÆÁ»
ç¶ ë¹¼ñ» ò»× Ô¹³ç¶ Ôé ÇÜÔé» ç¶ êðÅ×Õ¯ô Áå¶ ÃÇà×îÅ Ö¹¼ñ¶· Ô¹³ç¶
Ôé Áå¶ ì³ç ÃÇà×îÅ òÅñ¶ ë¹¼ñ (Cleistogamous flowers)

ÇÜÔó¶ Õç¶ òÆ Ö¹¼ñ·ç¶ éÔÄ Ôé (ÇÚ¼åð 2.9 Â)Í ÇÂÃ åð·» ç¶ ë¹¼ñ»
Çò¼Ú êðÅ×Õ¯ô Áå¶ ÃÇà×îÅ ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ ç¶ é¶ó¶ ÃÇæå Ô¹³ç¶ ÔéÍ Üç¯º
ë¹¼ñ çÆ ÕñÆ (Flower Bud) Çò¼Ú êðÅ×Õ¯ô ë¹¼àç¶ Ôé À¹ç¯º
êðÅ×Õä ÃÇà×îÅ ç¶ é¶ó¶ ÁÅ Õ¶ êðÅ×ä ù êÌíÅÇòå Õðç¶ ÔéÍ
ÇÂÃ ñÂÆ ì³ç ÃÇà×îÅ òÅñ¶ ë¹¼ñ ÃçÅ ÃòËï¹×îÕ (Autogamous)

Ô¹³ç¶ Ôé ÇÕªÇÕ ÇÂ¼æ¶ ÃÇà×îÅ À¹å¶ êðêðÅ×ä Ô¯ä çÆ Ã³íÅòéÅ
éÔÄ Ô¹³çÆÍ

ÇÚ¼åð 2.9 (À) ÃòËêðÅÇ×å ë¹¼ñ (Á) êðêðÅÇ×å ë¹¼ñ
(Â) ì³ç ÃÇà×îÅ òÅñ¶ ë¹¼ñ

(À)

(Á)

(Â)

ì³ç ÃÇà×îÅ
 òÅñ¶ ë¹¼ñ

Ö¹¼ñ·¶ ÃÇà×îÅ
 òÅñ¶ ë¹¼ñ
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ë¹¼ñ êðÅ×ä çÆ ÁäÔ¯ºç Çò¼Ú òÆ ìÆÜ êËçÅ Õðç¶ ÔéÍ
å¹ÃÄ ÕÆ Ã¯Úç¶ Ô¯ ÇÕ ì³ç ÃÇà×îÅ òÅñ¶ ê½ÇçÁ» ù ÇÂÃ å¯º ñÅí
þ Ü» ÔÅéÆ ? ÇÕª ?

(Á) ÃÜÅåÆ êðÅ×ä (Geitonogamy) : ÇÂ¼Õ ÔÆ ê½ç¶
ç¶ ÇÂ¼Õ ë¹¼ñ ç¶ êðÅ×Õ¯ô å¯º êðÅ×Õä» çÅ À¹Ã¶ ê½ç¶ ç¶ çÈÜ¶ ë¹¼ñ
ÃÜÅåÆ êðÅ×ä ç¶ ÃÇà×îÅ å¼Õ çÅ ÃæÅé»åðé Ô¹³çÅ þÍ ÔÅñ»ÇÕ
ÕÅðÜÅåîÕ ðÈê Çò¼Ú êðêðÅ×ä ÔÆ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ êðÅ×ä
ÕÅðÕ î½ÜÈç Ô¹³çÅ þ ÜçÇÕ Áé¹ò³ÇôÕ å½ð Óå¶ ÇÂÔ ÃòËêðÅ×ä
çÆ åð·» Ô¹³çÅ þ ÇÕªÇÕ êðÅ×Õä À¹Ã¶ ê½ç¶ å¯º ÔÆ ÁÅªç¶ ÔéÍ

(Â) êðêðÅ×ä (Xenogamy) : ÇÂÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ò¼Öð¶
ê½ç¶ ç¶ êðÅ×Ȭô å̄º êðÅ×Õä» çÅ ÇÕÃ¶ çÈÜ¶ ò¼Öð¶ ê½ç¶ ç¶ ÃÇà×îÅ
å¼Õ çÅ ÃæÅé»åðé Ô¹³çÅ þ (ÇÚ¼åð 2.9 Á)Í ÇÂÔ êðÅ×ä çÆ
ÇÂÕ¼ñÆ ÁÇÜÔÆ ÇÕÃî þ ÇÜÃ Çò¼Ú êðÅ×ä ç¶ ç½ðÅé Áé¹ò³ÇôÕ
ðÈê Çò¼Ú ò¼Öð¶ åð·» ç¶ êðÅ×Õä ÃÇà×îÅ å¼Õ êÔ¹³Úç¶ ÔéÍ

êðÅ×ä ç¶ ÕÅðÕ (Agents of Pollination) : ê½ç¶
êðÅ×ä ñÂÆ ç̄ ÁÜËÇòÕ (ÔòÅ Áå¶ êÅäÆ) Áå¶ ÜËÇòÕ (ÜÅéòð)
ÕÅðÕ» çÆ òðå¯º Õðç¶ ÔéÍ Ç÷ÁÅçÅåð ê½ç¶ êðÅ×ä ñÂÆ
ÜËÇòÕ ÕÅðÕ» çÆ òðå¯º Õðç¶ ÔéÍ Õ¶òñ Õ¹Þ ÔÆ ê½ç¶ êðÅ×ä
ñÂÆ ÁÜËÇòÕ ÕÅðÕ» çÆ òðå¯º Õðç¶ ÔéÍ ÔòÅ Áå¶ êÅäÆ
ðÅÔÄ êðÅ×ä Çò¼Ú êðÅ×Õä» çÅ ÃÇà×îÅ å¼Õ êÔ¹³ÚäÅ ÇÂ¼Õ
Ã³Ü¯× ÔÆ þÍ ÇÂÃ åð·» ç¶ ÁÇéôÇÚåÅ ç¶ îÅÔ½ñ Çò¼Ú êðÅ×Õä»
ç¶ ò¼âÆ îÅåðÅ Çò¼Ú ì¶ÕÅð Úñ¶ ÜÅä ù ÇèÁÅé Çò¼Ú ð¼Ö Õ¶ ê½ç¶
ìÆÜÁ³â çÆ Ç×äåÆ çÆ å¹ñéÅ Çò¼Ú ò¼âÆ îÅåðÅ Çò¼Ú êðÅ×Õä
êËçÅ Õðç¶ ÔéÍ

ÁÜËÇòÕ êðÅ×ä Çò¼Ú ÔòÅ ðÅÔÄ êðÅ×ä Ãí å¯º ò¼è Ô¹³çÅ þÍ ÔòÅ ðÅÔÄ êðÅ×ä ñÂÆ
êðÅ×Õä» çÅ ÔñÕÅ Áå¶ ÇÚêÇÚêÅÔà å¯º ðÇÔå Ô¯äÅ ìÔ¹å ÔÆ ÷ðÈðÆ þ å» ÇÕ À¹Ô ÔòÅ ðÅÔÄ
ÁÅÃÅéÆ éÅñ ÇÂ¼Õ æ» å¯º çÈÜÆ æ» å¼Õ ÜÅ ÃÕäÍ ÇÂÔé» ç¶ ê¹³Õ¶Ãð Ö¹¼ñ·¶ Ô¹³ç¶ Ôé (å»ÇÕ À¹Ôé» ç¶
ÔòÅ éÅñ ÁÅÃÅéÆ éÅñ ëËñ ÃÕä, ÇÚ¼åð 2.10) Áå¶ ÁÅî å½ð Óå¶ ò¼â¶ ê³Öï¹Õå ÃÇà×îÅ Ô¹³ç¶
Ôé å» ÇÕ À¹Ô ÔòÅ ðÅÔÄ ëËñä òÅñ¶ êðÅ×Õä» ù ÁÅÃÅéÆ éÅñ êÌÅêå Õð ÃÕäÍ ÔòÅ ðÅÔÄ
êðÅÇ×å ë¹¼ñ» Çò¼Ú ÁÅî å½ð Óå¶ Ôð¶Õ Á³âÕ¯ô Çò¼Ú ÇÂÕ¼ñÅ ìÆÜ»â (ovule) Ü» Á³âÜ Ô¹³çÅ þ
Áå¶ ìÔ¹å ÃÅð¶ ë¹¼ñ ÇîñÕ¶ ÇÂ¼Õ ë¹¼ñ´î (Inflorescence) ìäÅªç¶ ÔéÍ ÇÂÃçÅ ÇÂ¼Õ ÁÅî
À¹çÅÔðé Û¼ñÆ (Corn Cob) þ ÇÜÃ Çò¼Ú å¹ÃÄ Ü¯ å³ç (Tassels) ò¶Öç¶ Ô¯, À¹Ô ÁÃñ Çò¼Ú
ÃÇà×îÅ Áå¶ ÃàÅÂÆñ Ôé Ü¯ êðÅ×Õä» ù êÕóé ñÂÆ ÔòÅ Çò¼Ú ÞÈîç¶ ÔéÍ ØÅÔ Çò¼Ú ÔòÅ
ðÅÔÄ êðÅ×ä ÁÅî þÍ

ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» Çò¼Ú êÅäÆ ðÅÔÄ êðÅ×ä ìÔ¹å ÔÆ Ø¼à ò¶Öä ù ÇîñçÅ þ Áå¶ ÇÂÔ
ñ×í× 30 ò³ô» (Genera) å¼Õ ÔÆ ÃÆÇîå þ, À¹Ô òÆ Ç÷ÁÅçÅåð ÇÂ¼Õ ìÆÜ ê¼åðÆ ê½ÇçÁ»
Çò¼ÚÍ ÇÂÃç¶ À¹ñà, å¹ÃÄ ïÅç Õð¯ ÕÆ éÆò¶º ê½ÇçÁ» ç¶ ÃîÈÔ (Lower Plants Groups) ÇÜò¶º
ÇÕ ÕÅÂÆ (Algae), ìðÅÂÆúëÅÂÆàÃ (Bryophytes) Áå¶ à¶ðÆâ¯ëÅÂÆàÃ (Pteridophytes)

ÇÚ¼åð 2.10 ÇÂ¼Õ ÔòÅ êðÅÇ×å ê½çÅ Ã¿ØäÅ ë¹¼ñ´î å¶ Ãêôà
Ö¹¼ñ·¶ ê¹¿Õ¶Ãð ÇòÖÅªçÅ Ô¯ÇÂÁÅÍ
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Çò¼Ú éð ï¹×îÕ» ç¶ êÇðòÔé çÅ î¹¼Ö ÃÅèé
êÅäÆ ÔÆ þÍ ÇÂÔ î³ÇéÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕ Õ¹Þ
ìðÅÂÆúëÅÂÆàÃ Áå¶ à¶ðÆâ¯ëÅÂÆàÃ çÅ
ÇòÃåÅð ÇÂÃ ñÂÆ ÃÆÇîå þ, ÇÕªÇÕ ÇÂÔé»
Çò¼Ú éð ï¹×îÕ» ç¶ êÇðòÔé Áå¶ Çéô¶Úé ç¶
ñÂÆ êÅäÆ çÆ ñ¯ó Ô¹³çÆ þÍ êÅäÆ êðÅÇ×å
ê½ÇçÁ» çÆÁ» Õ¹Þ À¹çÅÔðé» òËÇñÃé¶ðÆÁÅ
(Vallisneria) Áå¶ ÔÅÂÆâÇðñÅ (Hydrilla)

Ôé Ü¯ åÅ÷¶ êÅäÆ Çò¼Ú À¹ÎÎ¼×ç¶ Ôé Áå¶ Áé¶Õ»
Ãî¹³çðÆ ÜñÆ ØÅÔ ÇÜò¶º Ü¯Ãà¶ðÅ (Zostera)

ÁÅÇç þÍ ÃÅð¶ ÜñÆ ê½ç¶ êðÅ×ä ñÂÆ Üñ çÆ
òðå̄º éÔÄ Õðç¶ ÔéÍ Ç÷ÁÅçÅåð ÜñÆ ê½ÇçÁ»
ÇÜò¶º ÇÕ Üñ Õ¿¹íÆ (Water Hyacinth) Áå¶
òÅàð ÇññÆ (Water Lily) Çò¼Ú ë¹¼ñ êÅäÆ
çÆ ÃÇåÔ ç¶ À¹ÎÎ¼êð Ô¹³ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÔé» Çò¼Ú
êðÅ×ä ÕÆà» Áå¶ ÔòÅ ðÅÔÄ Ô¹³çÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ
Ç÷ÁÅçÅåð æñÆ ê½ÇçÁ» Çò¼Ú Ô¹³çÅ þÍ
òËÇñÃé¶ðÆÁÅ Çò¼Ú îÅçÅ ë¹¼ñ êÅäÆ çÆ ÃÇåÔ
å¼Õ ÇÂ¼Õ ñ³ìÆ â³âÆ ðÅÔÄ êÔ¹³ÚçÅ þ Áå¶ éð
ë¹¼ñ Ü» êðÅ×Õä êÅäÆ çÆ ÃÇåÔ å¶ Û¼â Çç¼å¶
Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ Üñ åð³×» ç¶ ðÈê Çò¼Ú òÇÔ³ç¶
ðÇÔ³ç¶ Ôé (ÇÚ¼åð 2.11 À)Í ÇÂÔé» Çò¼Ú¯º Õ¹Þ
ÁÅÖð îÅçÅ ë¹¼ñ Áå¶ ÃÇà×îÅ å¼Õ êÔ¹³Ú ÔÆ
Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂ¼Õ Ô¯ð êÅäÆ êðÅÇ×å ê½ÇçÁ» ç¶
ÃîÈÔ ÇÜò¶º ÇÕ Ãî¹³çðÆ ØÅÔ Çò¼Ú îÅçÅ ë¹¼ñ
êÅäÆ çÆ ÃÇåÔ ç¶ éÆÚ¶ ÔÆ â¹¼ÇìÁÅ ðÇÔ³çÅ þ
Áå¶ êðÅ×Õä» ù êÅäÆ ç¶ Á³çð ÔÆ Û¼ÇâÁÅ
Ü»çÅ þ ìÔ¹å ÃÅðÆÁ» ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú êðÅ×Õä
ñ³ì¶, ëÆå¶ òð×¶ Ô¹³ç¶ Ôé Áå¶ êÅäÆ ç¶ Á³çð
ÁÇÕÇðÁÅôÆñ ðÈê Çò¼Ú òÇÔ³ç¶ ðÇÔ³ç¶ ÔéÍ
ÇÂÔé» Çò¼Ú¯º Õ¹Þ ÃÇà×îÅ å¼Õ êÔ¹³Ú Ü»ç¶ Ôé
Áå¶ êðÅ×ä êÈðÅ Ô¹³çÅ þÍ Ç÷ÁÅçÅåð êÅäÆ
êðÅÇ×å ê½ÇçÁ» Çò¼Ú êðÅ×Õä» ù êÅäÆ ç¶ Á³çð Ã¹ð¼ÇÖÁå ñ¶ÃçÅð êðå ç¹ÁÅðÅ ìÚÅ ð¼ÇÖÁÅ
Ü»çÅ þÍ

êÅäÆ Áå¶ ÔòÅ ðÅÔÄ êðÅÇ×å ê½ç¶ éÅ å» ìÔ¹å ð³×çÅð Ô¹³ç¶ Ôé Áå¶ éÅ ÔÆ îÕð³ç êËçÅ
Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÃçÅ ÕÆ ÕÅðé Ô¯ ÃÕçÅ þ?

Ç÷ÁÅçÅåð ë¹¼ñçÅð ê½ç¶ êðÅ×ä ñÂÆ ÕÂÆ åð·» ç¶ ÜÅéòð» çÆ ÕÅðÕ ç¶ ðÈê Çò¼Ú òðå¯º
Õðç¶ ÔéÍ îèÈî¼ÖÆÁ», î¼ÖÆÁ», ÇååñÆÁ», èîÈóÆ, ÕÆóÆÁ», Çà¼âÆÁ»Í

(À)

ÇÚ¼åð 2.11  (À) òËÇñÃé¶ðÆÁÅ Çò¼Ú êÅäÆ ðÅÔÄ êðÅ×ä
 (Á) ÕÆà êðÅ×ä

(Á)

îÅçÅ ë¹¼ñ

ÃÇà×îÅ

éð ë¹¼ñ
îÅçÅ ë¹¼ñ
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ê³ÛÆ (Ãéìðâ (Sunbirds) Áå¶ ÔÇî³× ìðâ (Humming Birds)) Áå¶ Úî×Åçó ÁÅÇç
Õ¹Þ ÁÅî êðÅ×ä ÕÅðÕ ÔéÍ ÜÅéòð» Çò¼Ú¯º ÕÆó¶-îÕ½ó¶ Çòô¶ô ðÈê Çò¼Ú îèÈî¼ÖÆÁ» î¹¼Ö ÜËÇòÕ
êðÅ×ä ÕÅðÕ ÔéÍ ÇÂ¼æ¶ å¼Õ ÇÕ ò¼â¶ ÜÅéòð ÇÜò¶º ÇÕ  ì»çð ÜÅåÆ (Primates) (ñ³×Èð), ð¹¼Ö» å¶
ðÇÔä òÅñ¶ (Arboreal), Õ¹åðä òÅñ¶ ÜÆò (Rodents) Áå¶ ÇÂ¼æ¯º å¼Õ ÕÆ ðÄ×ä òÅñ¶ ÜÆò
(Reptiles) Øð¶¬ ÇÕðñÆ (Gecko Lizard) Áå¶ Ç×ðÇ×à (Garden Lizard) òÆ Õ¹Þ ÜÅåÆÁ»
Çò¼Ú êðÅ×ä Õðé Çò¼Ú îçç Õðç¶ ÔéÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÜÅéòð» ðÅÔÄ êðÅÇ×å ê½ÇçÁ» ç¶ ë¹¼ñ ÇÂ¼Õ
Çòô¶ô êÌÜÅåÆ ç¶ ÜÅéòð ç¶ ñÂÆ õÅÃ åð·» éÅñ Áé¹ÕÈÇñå Ô¹³ç¶ ÔéÍ

Ç÷ÁÅçÅåð ÕÆà êðÅÇ×å ê½ç¶ ò¼â¶, ð³×çÅð, Ö¹ôìÈçÅð Áå¶ îÕð³ç éÅñ íðêÈð Ô¹³ç¶
ÔéÍ Üç¯º ë¹¼ñ Û¯à¶ Ô¹³ç¶ Ôé À¹ç¯º ÕÂÆ ë¹¼ñ Çîñ Õ¶ ÇÂ¼Õ ë¹¼ñ´î ìäÅ Õ¶ ÁÅÕðôé êËçÅ Õðç¶
ÔéÍ êÌÅäÆ ë¹¼ñ» ç¶ ð³× Áå¶ Ö¹ôìÈ ò¼ñ ÁÅÕðÇôå Ô¹³ç¶ ÔéÍ î¼ÖÆÁ» Áå¶ íÈ³â ðÅÔÄ êðÅÇ×å
Ô¯ä òÅñ¶ ë¹¼ñ êÌÅäÆÁ» ù ÁÅÕðÇôå Õðé ñÂÆ ×³çÆ ÃîËñ (Foul Odour) Û¼âç¶ ÔéÍ
êÌÅäÆÁ» ù ìÅð-ìÅð ÁÅêä¶ ò¼ñ ÇÖ¼Úä ñÂÆ ë¹¼ñ» ù ÇÂÔé» êÌÅäÆÁ» ù Õ¹Þ ñÅí ç¶äÅ Ô¹³çÅ
þÍ îÕð³ç Áå¶ êðÅ×Õä ë¼¹ñ» ç¹ÁÅðÅ êÌÅäÆÁ» ù Çç¼å¶ ÜÅä òÅñ¶ ÁÅî ñÅí ÔéÍ ë¹¼ñ» å¯º
ÇÂÔ ñÅí ñËä ñÂÆ Üç¯º êÌÅäÆ ë¹¼ñ» ç¶ é¶ó¶ ÁÅªç¶ Ôé å» À¹Ô êðÅ×Õ¯ô Áå¶ ÃÇà×îÅ ç¶
Ã³êðÕ Çò¼Ú ÁÅªç¶ ÔéÍ êÌÅäÆ ç¶ ÃðÆð å¶ êðÅ×Õä» çÆ ÇÂ¼Õ êðå Úó Ü»çÆ þ Ü¯ ÁÅî å½ð
Óå¶ ÇÚêÇÚêÆ Ô¹³çÆ þÍ Üç¯º êðÅ×Õä» éÅñ ã¼ÇÕÁÅ êÌÅäÆ ÃÇà×îÅ ç¶ Ã³êðÕ Çò¼Ú ÁÅªçÅ þ
å» êðÅ×ä êÈðÅ Ô³¹çÅ þÍ

Õ¹Þ ë¹¼ñ» çÆÁ» ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú ÇÂÔ ÇÂéÅî Ü» ñÅí Á³âÅ ç¶ä çÆ Ã¹ð¼ÇÖÁå æ» ç¶ ðÈê
Çò¼Ú Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÃçÅ ÇÂ¼Õ À¹çÅÔðé Â¶î¯ðë¯ë¶ñÃ ç¶ ñ³ì¶ ë¹¼ñ (ñ×í× Û¶ ë¹¼à ñ³ì¶) ÔéÍ áÆÕ
ÁÇÜÔÅ ÔÆ ÇÂ¼Õ ÃÇÔ-Ãì³è Çà¼âÆÁ» (Moth) çÆ ÇÂ¼Õ êÌÜÅåÆ Áå¶ ïÈÕÅ ê½ÇçÁ» ç¶ ÇòÚÕÅð
ò¶Öä ù ÇîñçÅ þ ÇÜ¼æ¶ ç¯é¯º ÔÆ ÜÅåÆÁ» íÅò Çà¼âÆÁ» (Moth) Áå¶ ïÈÕÅ ê½ç¶ ÇÂ¼Õ çÈÜ¶ ç¶
Çìé» ÁÅêäÅ ÜÆòé Ú¼Õð éÔÄ êÈðÅ Õð ÃÕç¶Í Çà¼âÆÁ» ÁÅêä¶ Á³â¶ ë¼¹ñ ç¶ Á³âÕ¯ô ç¶ Á³çð
Çç³çÆÁ» Ôé ÜçÇÕ ÇÂÃç¶ ìçñ¶ Çà¼âÆÁ» ç¹ÁÅðÅ ë¹¼ñ çÅ êðÅ×ä Ô¹³çÅ þÍ Çà¼âÆÁ» çÅ ñÅðòÅ
Á³â¶ å¯º ìÅÔð À¹ç¯º ÔÆ ÁÅªçÅ þ Üç¯º ìÆÜ ÇòÕÇÃå Ô¯äÅ ô¹ðÈ Ô¹³çÅ þÍ

ÇÕª éÅ å¹ÃÄ Ô¶á ÇñÖ¶ ê½ÇçÁ» (Ü» Ü¯ Õ¯ÂÆ ê½çÅ À¹êñ¼ìè Ô¯ò¶) ç¶ ë¹¼ñ» çÅ Áòñ¯Õé
(Observe) Õð¯, ÇÜò¶º ÕÆ ÖÆðÅ, Á³ì, Çê¼êñ, èéÆÁÅ, êêÆåÅ, ÇêÁÅ÷, ñ¯ìÆÁÅ, ÕêÅÔ,
å³ìÅÕÈ, ×¹ñÅì, éÄìÈ, ïÈÕ¶ÇñêàÃ, Õ¶ñÅ ÁÅÇçÍ ÇÂÔ ÜÅäé çÆ Õ¯Çôô Õð¯ ÇÕ ÇÂé·» ë¹¼ñ» ç¶
é¶ó¶ ÇÕÔó¶ êÌÅäÆ ÁÅªç¶ Ôé Áå¶ ÕÆ ÇÂÔ êðÅ×ä Õð ÃÕç¶ Ôé? å¹ÔÅù èÆðÜ ç¶ éÅñ Õ¹Þ
Ççé» å¼Õ, ò¼Ö-ò¼Ö ÃÇîÁ» å¶ ÇÂé·» ë¹¼ñ» çÅ Áòñ¯Õé ÕðéÅ Ô¯ò¶×ÅÍ å¹ÃÄ ÇÂÔ ÜÅäé çÆ
Õ¯Çôô Õð¯ ÇÕ ÇÕÃ¶ ë¹¼ñ å¼Õ ÁÅÀ¹ä òÅñ¶ êÌÅäÆÁ» Áå¶ À¹Ã ë¹¼ñ çÆ Çòô¶ôåÅ ÇòÚÕÅð Õ¯ÂÆ
Ãì³è þ Ü» éÔÄÍ êðÅ×Õ¯ô Áå¶ ÃÇà×îÅ ç¶ Ã³êðÕ Çò¼Ú ÁÅÀ¹ä òÅñ¶ êÌÅäÆÁ» çÅ ÃÅòèÅéÆ
éÅñ Áòñ¯Õé Õð¯ Ü¯ êðÅ×ä ù êÈðÅ Õðç¶ Ô¯äÍ ìÔ¹å ÃÅð¶ ÕÆà Çìé» êðÅ×ä ÕÆå¶ ÔÆ êðÅ×
Ü» îÕð³ç ù ÖÅ ñËºç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÃ åð·» ç¶ ë¹¼ñ» ç¶ é¶ó¶ ÁÅÀ¹ä òÅñ¶ êÌÅäÆÁ» ù êðÅ×/
îÕð³ç «à¶ð¶ (Robbers) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ å¹ÃÄ ôÅÇÂç êðÅ×ä Õðé òÅñ¶ êÌÅäÆÁ» ù êÛÅä
ÃÕ¯ Ü» éÅ êÛÅä ÃÕ¯, êð ÇéôÇÚå ÔÆ å¹ÃÄ ÁÅêäÆÁ» Õ¯Çôô» å¯º ÁÅé³ç êÌÅêå Õð¯×¶Í

ìÅÔðÆ êÌÜäé ã³× (Outbreeding devices) : Ç÷ÁÅçÅåð ë¹¼ñçÅð ê½ç¶ ç¯ Çñ³×Æ
(Hermaphrodite) ë¹¼ñ» ù êËçÅ Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ñÂÆ Ç÷ÁÅçÅåð ë¹¼ñ» ç¶ êðÅ×Õä À¹Ã¶
ë¹¼ñ ç¶ ÔÆ ÃÇà×îÅ ç¶ Ã³êðÕ Çò¼Ú ÁÅªç¶ ÔéÍ ñ×ÅåÅð ÃòË-êðÅ×ä ç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º Á³çðÈéÆ
êÌÜäé Ã¹ÃåÆ (Inbreeding depression) êËçÅ Ô¹³çÆ þÍ ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» é¶ ÁÇÜÔ¶ ìÔ¹å
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ÃÅð¶ ÃÅèé ÇòÕÇÃå Õð ñÂ¶ Ôé Ü¯ ÃòËêðÅ×ä ù ð¯Õç¶ Ôé Áå¶ êðêðÅ×ä ù òèÅªç¶ ÔéÍ
Õ¹Þ êÌÜÅåÆÁ» Çò¼Ú êðÅ×Õä» çÅ ÇÖñðéÅ Áå¶ ÃÇà×îÅ çÅ êðÅ×Õä» ù ×ÌÇÔä ÕðéÅ, ÇÂ¼Õ¯
ÔÆ Ãî¶º å¶ éÔÄ Ô¹³çÅ, Ü» å» ÃÇà×îÅ ç¶ ×ÌÇÔä Õðé å¯º êÇÔñ» ÔÆ êðÅ×Õä ÇÖ¼ñð Ü»ç¶ Ôé
Ü» Çëð êðÅ×Õä» ç¶ Þóé å¯º ÕÅøÆ Ãî» êÇÔñ» ÔÆ ÃÇà×îÅ ×ÌÇÔä Õðé çÆ ÃÇæåÆ Çò¼Ú ÁÅ
Ü»ç¶ ÔéÍ Õ¹Þ Ô¯ð ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú êðÅ×Õ¯ô Áå¶ ÃÇà×îÅ çÆ ÃÇæåÆ Õ¹Þ ÇÂÃ åð·» ò¼Ö-ò¼Ö
ÃæÅé» å¶ Ô¹³çÆ þ ÇÕ ÇÂ¼Õ¯ ÔÆ ë¹¼ñ ç¶ êðÅ×Õä À¹Ã¶ ÔÆ ë¹¼ñ ç¶ ÃÇà×îÅ ç¶ Ã³êðÕ Çò¼Ú éÔÄ
ÁÅ êÅªç¶Í ç¯é¯º ÔÆ åðÆÕ¶ ÃòËêðÅ×ä ù ð¯Õç¶ ÔéÍ êÌÜäé ù ð¯Õä çÅ åÆÜÅ åðÆÕÅ ÃòË-
Áï¯×åÅ (Self-Incompatibility) þÍ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ Áé¹ò³ÇôÕ ÕÅðÜ ÇòèÆ þ Ü¯ ÃòËêðÅ×ä ù
ð¯ÕçÆ þÍ ÇÂÃ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ¯ ÔÆ ë¹¼ñ Ü» À¹Ã¶ ÔÆ ê½ç¶ ç¶ ÇÕÃ¶ Ô¯ð ë¹¼ñ ç¶ êðÅ×Õä» ç¶ ê¹³×ðä Ü»
ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð Çò¼Ú êðÅ×éÅÇñÕÅ çÆ ÇòÌèÆ ù ð¯Õ Õ¶, ÇÂÔé» êðÅ×Õä» çÅ ìÆÜÁ³â (Ovules)

éÅñ Çéô¶Úé ù ð¯ÇÕÁÅ Ü»çÅ þÍ ÃòËêðÅ×ä ù ð¯Õä çÅ ÇÂ¼Õ Ô¯ð åðÆÕÅ ÇÂ¼Õ Çñ³×Æ
(Unisexual) ë¹¼ñ» ù êËçÅ ÕðéÅ þÍ Ü¶Õð ÇÂ¼Õ ÔÆ ê½ç¶ å¶ éð Áå¶ îÅçÅ ç¯é» ÔÆ åð·» ç¶ ë¹¼ñ
î½ÜÈç Ô¯ä ÇÜò¶º ÕÆ Áð³â (Castor) Áå¶ î¼ÕÆ (Maize) Çò¼Ú (ò¼Ö Çñ³×Æ Monoecious),

ÇÂÔ ÃòËêðÅ×ä ù ð¯ÕçÅ þ éÅ ÕÆ ÃÜÅåÆ êðÅ×ä (Geitonogamy) ùÍ Õ¹Þ ÜÅåÆÁ» ÇÜò¶º ÇÕ
êêÆå¶ Çò¼Ú éð Áå¶ îÅçÅ ë¹¼ñ ò¼Ö-ò¼Ö ê½ÇçÁ» å¶ Ô¹³ç¶ Ôé íÅò Ôð¶Õ ê½çÅ Ü» å» éð þ Ü»
îÅçÅ (ÇÂ¼Õ Çñ³×Æ, Dioecy) ÇÂÃ åð·» çÆ ÃÇæåÆ ÃòËêðÅ×ä Áå¶ ÃÜÅåÆ êðÅ×ä ç¯é» ù ÔÆ
ð¯ÕçÆ þÍ

êðÅ×-ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð ÃÇÔÁÅÕðôé (Pollen-Pistil Interaction) : êðÅ×ä ÇìñÕ¹ñ
ÃÔÆ ÇÕÃî ç¶ êðÅ×Õä» çÅ ÃæÅé»åðä ÃÇà×îÅ å¼Õ Ã¹ÇéôÇÚå éÔÄ ÕðçÅ íÅò À¹Ã¶ ÔÆ
êÌÜÅåÆ ç¶ êðÅ×Õä» çÅ À¹Ã¶ ÔÆ êÌÜÅåÆ ç¶ ÃÇà×îÅ å¼Õ êÔ¹³ÚäÅÍ ÁÕÃð ×ñå ÇÕÃî ç¶
êðÅ× (ÇÕÃ¶ Ô¯ð êÌÜÅåÆ ç¶ Ü» Çëð À¹Ã¶ ê½ç¶ ç¶) Ü¯ ÃòËêðÅ×ä ç¶ ï¯× éÔÄ Ô¹³ç¶) ÃÇà×îÅ å¼Õ
êÔ¹³Ú Ü»ç¶ ÔéÍ  ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð Çò¼Ú ÇÂÔ ï¯×åÅ Ô¹³çÆ þ ÇÕ À¹Ô êðÅ×Õä çÆ êÛÅä Õð ÃÕ¶
ÇÕ ÕÆ À¹Ô ÃÔÆ ÇÕÃî (Áé¹ðÈêåÅ Compatible) çÅ þ Ü» öñå ÇÕÃî (êÌåÆðÈêåÅ
incompatible) çÅ þÍ Ü¶Õð êðÅ×Õä ÃÔÆ ÇÕÃî çÅ þ å» ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð À¹Ãù êÌÅêå Õð
ñËºçÅ þ Áå¶ êðÅ×ä Çê¼Û¯º çÆÁ» ØàéÅò» (Post Pollination Events) ñÂÆ À¹åôÅÇÔå
ÕðçÅ þ ÇÜÃç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º Çéô¶Úé Ô¹³çÅ þÍ Ü¶Õð êðÅ×Õä öñå ÇÕÃî çÅ Ô¹³çÅ þ å»
ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð ÃÇà×îÅ å¶ êðÅ× Á³Õ¹ðé Ü» ÃàÅÂÆñ Çò¼Ú êðÅ×éÅÇñÕÅ ÇòÌèÆ ù ð¯Õ Õ¶,
êðÅ×Õä ù éÅîé÷Èð (Reject) Õð Çç³çÆ þÍ ÇÂ¼Õ ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð ç¹ÁÅðÅ êðÅ×Õä ù êÇÔÚÅéä
çÆ ï¯×åÅ À¹Ãç¶ êðÅ× ù îé÷Èð Õðé Ü» éÅîé÷Èð Õðé Óå¶ Çéðíð ÕðçÅ þ Ü¯ êðÅ×Õä»
Áå¶ ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð ÇòÚÕÅð ñ×ÅåÅð òÅðåÅñÅê ç¶ ÇÃ¼à¶ ò¼Ü¯º êËçÅ Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÃ òÅðåÅñÅê çÆ
îÇèÁÃæåÅ (Mediated) êðÅ×Õä Áå¶ ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð ç¶ ðÃÅÇÂÇäÕ ØàÕ» ç¹ÁÅðÅ Ô¹³çÆ þ Ü¯
ÁÅêÃ Çò¼Ú ÇÕÇðÁÅ Õðç¶ ÔéÍ ÔÅñ ÔÆ ç¶ Õ¹Þ ÃÅñ» Çò¼Ú ìéÃêåÆ ÇòÇ×ÁÅéÆÁ» é¶
ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð Áå¶ êðÅ×Õä» ç¶ ØàÕ» ù êÛÅÇäÁÅ þ Áå¶ À¹Ôé» ç¶ ÇòÚÕÅð çÆ ÇÕÇðÁÅ
ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ ÔÅÇÃñ ÕÆåÆ þ ÇÜÃ ÕðÕ¶ À¹Ô ÇÂ¼Õ-çÈÜ¶ ù êÛÅäç¶ (Recognition), îé÷Èð
Ü» éÅîé÷Èð Õðç¶ ÔéÍ

 ÇÜò¶º ÇÕ êÇÔñ» ÔÆ ç¼ÇÃÁÅ ÜÅ ü¼ÇÕÁÅ þ ÇÕ Áé¹ðÈêåÅ (Compatible) êðÅ×ä Çò¼Ú
êðÅ×Õä, ÃÇà×îÅ Óå¶ ê¹³×ð Õ¶ ÇÂ¼Õ Üäé Û¶Õ ðÅÔÄ ÇÂ¼Õ êðÅ×éñÆ êËçÅ Õðç¶ Ôé (ÇÚ¼åð
2.12 À)Í êðÅ×Õä» çÆ Ãî¼×ðÆ (Contents) êðÅ×éñÆ Çò¼Ú ÚñÆ Ü»çÆ þÍ êðÅ×éñÆ
ÃÇà×îÅ Áå¶ ÃàÅÂÆñ ç¶ ÇàôÈÁ» ðÅÔÄ òÅèÅ ÕðçÆ Ô¯ÂÆ Á³âÕ¯ô å¼Õ êÔ¹³ÚçÆ þ (ÇÚ¼åð 2.12

Á, Â)Í å¹ÃÄ ïÅç Õð¯ ÇÕ Õ¹Þ ê½ÇçÁ» Çò¼Ú êðÅ×Õä ç¯ ÃËÎÎ¼ñÆ ÁòÃæÅ (ÇÂ¼Õ ÕÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ Áå¶
çÈÜÆ Üäé ÃËÎÎ¼ñ) Çò¼Ú Þóç¶ ÔéÍ
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ÇÂÃ åð·» ç¶ ê½ÇçÁ» Çò¼Ú Üäé ÃËÎÎ¼ñ (Generative Cells) ÇòíÅÇÜå Ô¹³ç¶ Ôé Áå¶
ÃÇà×îÅ Çò¼Ú êðÅ×éñÆ ç¶ òÅè¶ ç½ðÅé ç¯ éð ï¹×îÕ êËçÅ Õðç¶ ÔéÍ ÇÜÔó¶ ê½ç¶ Çå³é éÅÇíÕ
ÃÇæåÆ Çò¼Ú êðÅ× ÞÅóç¶ Ôé, À¹Ôé» Çò¼Ú êðÅ×éñÆ ô¹ðÈ å¯º ÔÆ ç¯ éð ï¹×îÕ» ù ñË Õ¶ Ü»çÆ
þÍ

êðÅ×éñÆ Á³âÕ¯ô Çò¼Ú êÔ¹³Úä å¯º ìÅÁç ìÆÜÁ³âç¹ÁÅð (Micropyle) ðÅÔÄ ìÆÜÁ³â
Çò¼Ú êÌò¶ô ÕðçÆ þ Áå¶ À¹Ã å¯º ìÅÁç å³çðÈêÆ À¹êÕðé ðÅÔÄ ÇÂ¼Õ ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ Çò¼Ú êÌò¶ô
ÕðçÆ þÍ (ÇÚ¼åð 2.12 Ã, Ô)Í ÔÅñ ÔÆ Çò¼Ú Ô¯Â¶ ìÔ¹å ÃÅð¶ ÁÇèÁËé ÇÂÔ çðÃÅªç¶ Ôé ÇÕ
ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ ç¶ ìÆÜÁ³âç¹ÁÅð ÇÃð¶ å¶ ÃÇæå å³çðÈêÆ À¹êÕðé êðÅ×éñÆ ç¶ êÌò¶ô ñÂÆ ðÅÔ
ÇòÖÅªç¶ (Guide) ÔéÍ êðÅ× ç¶ ÃÇà×îÅ À¹ÎÎ¼å¶ Ü³îä (Deposition) å¯º ñË Õ¶ ìÆÜÁ³â Çò¼Ú
êðÅ× éñÆ ç¶ êÌò¶ô Ô¯ä å¼Õ Ô¯ä òÅñÆÁ» ÃÅðÆÁ» ØàéÅò» ù êðÅ×Õä-ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð

ÇÚ¼åð 2.12 (À) êðÅ×Õä» çÅ ÃÇà×îÅ å¶ ê¹³×ðé (Á) ÃàÅÂÆñ Çò¼Ú êðÅ×éñÆÁ» çÅ òÅèÅ (Â) ÇÂÃåðÆ Õ¶Ãð çÅ ñ³ì¶
çÅÁ ÕÅà êðÅ×éñÆ çÅ òÅèÅ ÇçÖÅªçÆ Ô¯ÂÆ (Ã) Á³â À¹êÕðé çÅ ò¼âÅ Ççzô êðÅ×éñÆ çÅ ÃÔÅÇÂÕ
ÃËÎÎ¼ñ» Çò¼Ú êÌò¶ô ÇçÖÅªçÅ Ô¯ÇÂÁÅ (Ô) ÇÂ¼Õ ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ Çò¼Ú éð ï¹×îÕ» çÅ ÇéÕÅÃ Áå¶ ô¹ÕðÅäÈÁ»
çÆ ×åÆ, ÇÜÔé» Çò¼Ú¯º ÇÂ¼Õ Á³â¶ Çò¼Ú Áå¶ çÈÜÅ Õ¶ºçðÆ ÃËÎÎ¼ñ Çò¼Ú þÍ

(À) (Á) (Â)

êðÅ× éñÆ

ÁËºàÆê¯âñ

èðÈòÆ Õ¶ºçðÕ
Á³âÅ ÃËÎÎ¼ñ

ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ

èðÈòÆ Õ¶ºçðÕ

éð ï¹×îÕ

 Õ¶ºçðÆ ÃËÎÎ¼ñ

(Ã) (Ô)

Á³â éÀ¹ÕñÆÁÃ
 êñÅÜîÅ ÇÞ¼ñÆ

ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ

å³çðÈêÆ Ã³Ì×ÇÔ

éð ï¹×îÕ
ÕÅÇÂÕ Õ¶ºçðÕ
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ÃÇÔÁÅÕðôé ç¶ é» éÅñ ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÜò¶º ÇÕ êÇÔñ» ÔÆ ç¼ÇÃÁÅ ÜÅ ü¼ÇÕÁÅ þ êðÅ×
Õä-ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð ÃÇÔÁÅÕðôé ÇÂ¼Õ ×åÆôÆñ ÇÕÇðÁÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú êðÅ× Õä ù êÛÅäé ç¶
éÅñ êðÅ×Õä çÅ êÌÃÅð (Promotion) Ü» ð¯Õ (Inhibition) òÆ ôÅÇîñ ÔéÍ ÇÂÃ Ö¶åð Çò¼Ú
ÜÅäÕÅðÆ êÌÅêå Õðé Áå¶ ê½çÅ êÌÜäé ÕðòÅÀ¹ä òÅÇñÁ» (Plant Breeders) ù êðÅ×
Õä-ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð ÃÇÔÁÅÕðôé Çò¼Ú ìçñÅÁ ÇñÁÅÀ¹ä Áå¶ ÇÂ¼æ¯º å¼Õ ÇÕ êÌåÆÕ¹ÈñåÅ êðÅ×ä
Çò¼Ú òÆ ÇÂ¼ÇÛå Ã³Õð (Hybrid) êÌÅêå Õðé Çò¼Ú îçç Çîñ¶×ÆÍ

å¹ÃÄ ÇÂ¼Õ Õ¼Ú çÆ ÃñÅÂÆâ Óå¶ ÚÆéÆ ç¶ êÅäÆ Çò¼Ú Ø¯ñ (ñ×í× 10 êÌåÆôå) çÆ ÇÂ¼Õ
ìÈ³ç Çò¼Ú îàð, ÚéÅ, Õð¯àÅñ¶ðÆÁÅ (Crotalaria), ìÅñÃî (Balsam) Áå¶ ÇòéÕÅ (Vinca)

ç¶ ë¹¼ñ» å¯º êðÅ× ÞÅó Õ¶ êðÅ× ç¶ ê¹³×ðé çÅ ÁÅÃÅéÆ éÅñ ÁÇèÁËé Õð ÃÕç¶ Ô»Í ÃñÅÂÆâ
À¹ÎÎ¼å¶ ÇÂÔé» ù ð¼Öä ç¶ 15 å¯º 30 Çî³à ìÅÁç ÃñÅÂÆâ ù Ø¼à ôÕåÆ ñËÎÎé¼Ü òÅñÆ ÃÈÖîçðôÆ
Ô¶á» ð¼Ö Õ¶ ò¶Ö¯Í ìÔ¹å Ã³íÅòéÅ þ ÇÕ å¹ÃÄ êðÅ×Õä» å¯º êðÅ× éñÆÁ» ù ÇéÕñçÅ Ô¯ÇÂÁÅ
ò¶¶Ö ÃÕ¯Í

ÇÜò¶º ÇÕ å¹ÃÄ ÁÇèÁÅÇÂ 9 Çò¼Ú ê½ÇçÁ» ç¶ êÌÜäé ìÅð¶ êó·̄×¶ ÇÕ ÇÂ¼Õ êÌÜäÕ (Breeder)

ò¼Ö-ò¼Ö ÜÅåÆÁ» Áå¶ ÁÕÃð ò³ô» (Genera) ç¶ ê½ÇçÁ» çÅ Ã³Õðé ÕðòÅ Õ¶ ÇÂ¼ÇÛå ×¹ä»
òÅñ¶ òêÅðÕ å½ð Óå¶ À¹ÎÎ¼åî ê½ç¶ êÌÅêå Õðé Çò¼Ú ð¹ÚÆ ð¼ÖçÅ þÍ ìéÅòàÆ ç¯×ñÅÕðé
(Artificial Hybridisation) ëÃñ Ã¹èÅð ï¯ÜéÅ çÅ ÇÂ¼Õ î¹¼Ö ÇÔ¼ÃÅ þÍ ÇÂÃ åð·» ç¶ Ã³Õðé
Çò¼Ú ÇÂÔ Ã¹ÇéôÇÚå ÕðéÅ ÷ðÈðÆ þ ÇÕ Õ¶òñ ÇÂ¼ÇÛå êðÅ×Õä ÔÆ êðÅ×ä Çò¼Ú ÇÔ¼ÃÅ ñË
ÃÕä Áå¶ ÃÇà×îÅ ù çÈÇôå (ÁäÇÂ¼ÇÛå êðÅ×ä» å¯º) Ô¯ä å¯º ìÚÅÇÂÁÅ ÜÅÂ¶Í ÇÂÃ ÃÇæåÆ ù
éê¹¿ÃÕ ÕðéÅ (Emasculation) Áå¶ æËñÆ éÅñ ã¼ÕäÅ (Bagging) åÕéÆÕ ðÅÔÄ êÌÅêå
ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

Ü¶Õð Õ¯ÂÆ îÅçÅ ÜéÕ ç¯ Çñ³×Æ ë¹¼ñ» ù êËçÅ ÕðçÆ þ å» êðÅ×Õ¯ô ç¶ ë¼àä å¯º êÇÔñ»
ë¹¼ñ ÕñÆ å¯º êðÅ×Õ¯ô ù ÔàÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÂ¼Õ Ü¯óÆ ÇÚîàÆ çÆ òðå¯º ÕðéÅ ìÔ¹å ÷ðÈðÆ þÍ ÇÂÃ
êóÅÁ ù éê¹¿ÃÕ ÕðéÅ ÁÅÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ éê¹¿ÃÕ ë¹¼ñ» (Emasculated Flowers) ù À¹ÇÚå
ÁÅÕÅð çÆ æËñÆ éÅñ ã¼ÇÕÁÅ Ü»çÅ þ Ü¯ ÁÅî å½ð Óå¶ ìàð ê¶êð (êåñ¶ ÕÅ×÷) çÆ ìäÆ Ô¹³çÆ
þ, å»ÇÕ ÇÂÃç¶ ÃÇà×îÅ ù ÁäÇÂ¼ÇÛå êðÅ×Õä» ç¹ÁÅðÅ çÈÇôå Ô¯ä å¯º ìÚÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í
ÇÂÃ êÌÇ´ÁÅ ù æËñÆ éÅñ ãÕä (Bagging) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Üç¯º æËñÆ éÅñ ãÕ¶ ë¹¼ñ çÅ
ÃÇà×îÅ êðÅ×Õä êÌÅêå Õðé ñÂÆ ÇåÁÅð Ô¯ Ü»çÅ þ À¹ç¯º éð ÜéÕ ç¶ êðÅ×Õ¯ô å¯º
êðÅ×Õä ñË Õ¶ ÃÇà×îÅ ç¶ À¹ÎÎ¼êð ÇÛóÕ Çç¼å¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ë¹¼ñ» ù ç¹ìÅðÅ æËñÆ éÅñ ã¼Õ Çç¼åÅ
Ü»çÅ þ Áå¶ ëÿ ù ÇòÕÇÃå Ô¯ä Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ

Ü¶Õð îÅçÅ ÜéÕ ÇÂ¼Õ Çñ³×Æ ë¹¼ñ (Unisexual Flowers) êËçÅ ÕðçÆ þ å» éê¹¿ÃÕ
Õðé çÆ ñ¯ó éÔÄ Ô¹³çÆ þÍ îÅçÅ ë¹¼ñ çÆÁ» ÕñÆÁ» ù ÇÖóé å¯º êÇÔñ» ÔÆ æËñÆ éÅñ ã¼Õ
Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ Üç¯º ÃÇà×îÅ ×ÌÇÔäôÆñ (Receptive) ìä Ü»çÆ þ À¹ç¯º ÇÂ¼ÇÛå êðÅ×Õä»
ç¹ÁÅðÅ êðÅ×ä ÕðòÅÀ¹ä å¯º ìÅÁç ë¹¼ñ ù ç¹ìÅðÅ æËñÆ éÅñ ã¼Õ Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍ

2.3 ç¯ÔðÅ Çéô¶Úé [Double Fertilisation]

 ÇÂ¼Õ ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ Çò¼Ú êÌò¶ô Õðé å¯º ìÅÁç êðÅ×éñÆ ç¹ÁÅðÅ ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ ç¶ ÜÆò
çzò  (Cytoplasm) Çò¼Ú ç¯ éð ï¹×îÕ Û¼â Çç¼å¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» Çò¼Ú¯º ÇÂ¼Õ éð ï¹×îÕ
Á³âÅ ÃËÎÎ¼ñ ç¶ ò¼ñ ×åÆ ÕðçÅ þ Áå¶ ÇÂÃç¶ Õ¶ºçðÕ ç¶ éÅñ Çîñ Õ¶ ÃÇÔ Çéô¶Úé (Syngamy)
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ù êÈðÅ ÕðçÅ þ ÇÂÃç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º ÇÂ¼Õ ç¯ ×¹Çäå ÃËÎÎ¼ñ (Diploid Cell) êËçÅ Ô¹³çÅ þ ÇÜÃù
ï¹×îÜ (Zygote) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ çÈÜÅ éð ï¹×îÕ Õ¶ºçðÆ ÃËÎÎ¼ñ Çò¼Ú î½ÜÈç ç¯ èð¹òÆ Õ¶ºçðÕ»
ò¼ñ ×åÆ ÕðçÅ þ Áå¶ ÇÂÔé» éÅñ Ü¹ó Õ¶ ÇÂ¼Õ Çå³é ×¹Çäå êÌÅÂÆîðÆ íðÈäê¯ô Õ¶ºçðÕ
(Primary Endosperm Nucleus PEN) ìäÅªçÅ þ (ÇÚ¼åð 2.13 À)Í ÇÕªÇÕ ÇÂÃ Çò¼Ú
Çå³é ÇÂ¼Õ ×¹Çäå Õ¶ºçðÕ (Haploid Nuceli) ÁÅêÃ Çò¼Ú Ü¹óç¶ Ôé ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÃù åÆÔðÅ
Ã³ï¯Üé (Triple Fusion) òÆ ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÕªÇÕ ÇÂ¼Õ íðÈä Õ¯ô Çò¼Ú ç¯ åð·» ç¶ Ã³ï¯Üé, ÃÇÔ
Çéô¶Úé Áå¶ åÆÔðÅ Ã³ï¯Üé Ô¹³ç¶ Ôé ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÃ êÇðØàéÅ ù ç¯ÔðÅ Çéô¶Úé ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ
ÇÜÔóÆ ÇÕ ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» ñÂÆ ÇÂ¼Õ Áé¯ÖÆ ØàéÅ þÍ Õ¶ºçðÆ ÃËÎÎ¼ñ åÆÔð¶ Ã³ï¯Üé å¯º ìÅÁç
êÌÅÂÆîðÆ íðÈäê¯ô ÃËÎÎ¼ñ (Primary Endosperm Cell, PEC) ìä Ü»çÅ þ Áå¶ íðÈäê¯ô
(Endosperm) ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¯ä ñ¼×çÅ þ ÜçÇÕ ï¹×îÜ ÇÂ¼Õ íðÈä ç¶ ðÈê Çò¼Ú
ÇòÕÇÃå Ô¹³çÅ þÍ

ÇÚ¼åð 2.13 (À) ÇÂ¼Õ Çéô¶ÇÚå íðÈä Õ¯ô ï¹×îÜ Áå¶ êÌÅÂÆîðÆ íðÈäê¯ô éÅÇíÕ ù ÇòÖÅªçÅ Ô¯ÇÂÁÅ (Á) ÇÂ¼Õ ç¯ ìÆÜ
ê¼åðÆ (Dicot) Çò¼Ú íðÈä ÇòÕÅÃ ç¶ êóÅÁ (À) ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Ø¼à ÁÅÕÅð Çò¼Ú ÇòÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

(À)
(Á)

éôà Ô¯ ðÔ¶ ÁËºàÆê¯âñ ÃËÎÎ¼ñ

êÌÅÂÆîðÆ íðÈäê¯ô
Õ¶ºçðÕ (3n)
(PEN)

êÌÅÂÆîðÆ íðÈäê¯ô ÃËÎÎ¼ñ (PEC)

ï¹×îÜ (2n)

éôà Ô¯ ðÔ¶ ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ

ï¹×îÜ

×¯ñÅÕÅð íðÈä
åäÅ
Á³Õ¹ð

ìÆÜ ê¼åð

Üó· Á³Õ¹ð

ñîÕÅú

2.4 Çéô¶Úé À¹êð¿å : ìäåð Áå¶ êóÅÁ
[Post Fertilisation : Structures and Events]

ç¯Ôð¶ Çéô¶Úé å¯º ìÅÁç, íðÈäê¯ô Áå¶ íðÈä ç¶ ÇòÕÅÃ, ìÆÜÁ³â  ç¶ êÇðê¼Õ Ô¯ Õ¶ ìÆÜ
Çò¼Ú ìçñä Áå¶ Á³âÕ¯ô ç¶ ëÿ ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¯ä çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ØàéÅò» ù Ã»Þ¶ ðÈê
Çò¼Ú Çéô¶Úé ìÅÁç Ü» êóÅÁ (Post Fertilisation Events) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

Ççñ ÁÅÕÅð
íðÈä
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2.4.1 íðÈäê¯ô (Endosperm)

íðÈäê¯ô çÅ ÇòÕÅÃ íðÈä ÇòÕÅÃ å¯º êÇÔñ» Ô¹³çÅ þÍ ÇÕª ? êÌÅÂÆîðÆ
íðÈäê¯ô ÃËÎÎ¼ñ òÅð-òÅð ÇòíÅÇÜå Ô¹¿ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂ¼Õ Çå³é ×¹Çäå íðÈäê¯ô ÇàôÈ
çÆ ðÚéÅ Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» ÇàôÈÁ» ç¶ ÃËÎÎ¼ñ í³âÅð ÕÆåÆ ê¯ôÕ Ãî¼×ðÆ éÅñ
íðêÈð Ô¹³ç¶ Ôé Áå¶ ÇòÕÅÃ Õð ðÔ¶ íðÈä ç¶ ê¯ôä ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂ¼Õ ÁÅî
ÇÕÃî ç¶ êÌÅÂÆîðÆ íðÈäê¯ô Õ¶ºçðÕ éÅîÕ íðÈäê¯ô ÇòÕÅÃ Çò¼Ú êÌÅÂÆîðÆ íðÈäê¯ô
ÃËÎÎ¼ñ ìÅð-ìÅð Õ¶ºçðÕ çÅ ÇòíÅÜé Õðç¶ Ôé Áå¶ î¹Õå Õ¶ºçðÕ êËçÅ Õðç¶ Ôé
Áå¶ Õ¶ºçðÕÆ ÇòíÅÜé íðÈä ê¯ô ç¶ ÇòÕÅÃ çÆ ÇÂÃ ÁòÃæÅ ù Ã¹å³åð Õ¶ºçðÕÆ
íðÈäê¯ô (Free Nuclear Endosperm) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ å¯º Çê¼Û¯º ÔÆ ÃËÎÎ¼ñ
Çí¼åÆ çÆ ðÚéÅ ô¹ðÈ Ô¹¿çÆ þ Áå¶ íðÈäê¯ô ÃËÎÎ¼ñîÂÆ ìä Ü»çÅ þÍ ÃËÎÎ¼ñÕðé å¯º
êÇÔñ» î¹Õå Õ¶ºçðÕ çÆ Ç×äåÆ ò¼â¶ ê¼èð å¶ ìçñçÆ þÍ ÇÂ¼Õ Õ¼Ú¶ éÅðÆÁñ çÅ
êÅäÆ ÇÜÃ å¯º å¹ÃÄ íñÆ-í»å ÜÅä¿È Ô¯, Ô¯ð Õ¹Þ òÆ éÔÄ, Õ¶òñ î¹Õå Õ¶ºçðÆ
íðÈäê¯ô (ÇÜÔóÅ Ô÷Åð» Õ¶ºçðÕ» å¯º ìäçÅ) þ Áå¶ ÇÂÃç¶ ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ çÅ ÃëËç
×¹¼çÅ (Ç×ðÆ) ÃËÎÎ¼ñîÂÆ íðÈäê¯ô Ô¹³çÅ þÍ

ìÆÜ ç¶ êÇðê¼Õ Ô¯ä å¯º êÇÔñ»  ÇòÕÅÃôÆñ íðÈä (ÇÜò¶º îàð, îÈ³×ëñÆ, Ã¶î
ÁÅÇç) ç¹ÁÅðÅ íðÈäê¯ô çÆ òðå¯º Õð ñÂÆ Ü»çÆ þ Ü» ÇÂÔ ê¼Õ¶ Ô¯Â¶ ìÆÜ Çò¼Ú ÔÆ
ðÇÔ³çÅ þ (ÇÜò¶º ÁÇð³â Áå¶ éÅðÆÁñ Çò¼Ú) Áå¶ ÇÂÃù ìÆÜ ê¹³×ðé ç¶ Ãî¶º
òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ Ü¶Õð ÁÇð³â, îàð, Ã¶î, îÈ³×ëñÆ ÁÅÇç ç¶ ìÆÜ Ü» éÅðÆÁñ
ç¶ ëÿ ù Ö¯ñ¯ Áå¶ Ôð¶Õ ç¶ íðÈäê¯ô ù ò¶Ö¯ å¶ êåÅ Õð¯ ÇÕ ÕÆ íðÈäê¯ô
ÁéÅÜ»-ÕäÕ, ÚÅòñ Áå¶ î¼ÕÆ Çò¼Ú î½ÜÈç þ?

2.4.2  íðÈä (Embryo)

íðÈä íðÈäê¯ô ç¶ ìÆÜÁ³âç¹ÁÅð ÇÃð¶ å¶ ÇòÕÇÃå Ô¹³çÅ þ; ÇÜ¼æ¶ ï¹×îÜ
ÃÇæå Ô¹³çÅ þÍ Ç÷ÁÅçÅåð ï¹×îÜ À¹ç¯º ÇòíÅÇÜå Ô¹³ç¶ Ôé Üç¯º ÇÕÃ¶ ÇéôÇÚå
ÃÆîÅ å¼Õ íðÈäê¯ô ÇòÕÇÃå Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ òÆ ÇÂ¼Õ åð·» çÅ Áé¹ÕÈñé þ å» ÇÕ
ÇòÕÅÃ Õð ðÔ¶ íðÈä ù ÇéôÇÚå å½ð Óå¶ ê¯ôä êÌÅêå Ô¯ ÃÕ¶Í íÅò¶º ìÆÜ Çò¼Ú ìÔ¹å
Çí³éåÅ Ô¹³çÆ þ êð³åÈ íðÈä ÇòÕÅÃ (Embryogeny) çÆ î¹¼ãñÆ ÁòÃæÅ ÇÂ¼Õ ìÆÜ
ê¼åðÆ Áå¶ ç¯ ìÆÜ ê¼åðÆ ç¯Ô» Çò¼Ú ÔÆ ÃîÅé Ô¹³çÆ þ (ÇÚ¼åð 2.13)Í ï¹×îÜ
ÁÅð³ÇíÕ íðÈä (Proembryo) Çò¼Ú òÅèÅ ÕðçÅ þ Áå¶ ÇÂÃ Çê¼Û¯º ×¯ñÅÕÅð, Ççñ
ÁÅÕÅð Áå¶ ê¼Õ¶ íðÈä Çò¼Ú òÅèÅ ÕðçÅ þÍ

ÇÂ¼Õ ÃÅèÅðé ç¯ ìÆÜ ê¼åðÆ íðÈä (ÇÚ¼åð 2.14 À) Çò¼Ú ÇÂ¼Õ è¹ð¶ Óå¶ ÇÂ¼Õ
è¹ðÅ (Embryonal Axis) ç¯ ìÆÜ ê¼åð Ü¹ó¶ Ô¹³ç¶ ÔéÍ ìÆÜ ê¼åð ç¶ ê¼èð å¯º
À¹ÎÎ¼êðñ¶ íðÈäÆ è¹ð¶ ç¶ ÇÃð¶ ù ÁËêÆÕ¯àÅÂÆñ (Epicotyl) ÕÇÔ³ç¶ Ôé ÇÜÔóÆ åäÅ
ê¹³×Åð (Plumule) Ü» åäÅ ÇÃð¶ (Stem Tip) Çò¼Ú êÇðòðÇåå Ô¹³çÆ þÍ ìÆÜ
ê¼åð ç¶ ê¼èð å¯º Ô¶á» ò¶ñéÅÕÅð ÇÃð¶ ù ÔÅÂÆê¯Õ¯àÅÂÆñ (Hypocotyl) ÕÇÔ³ç¶
Ôé Ü¯ Üó· Á³Õ¹ð (Radicle) Ü» Üó· à¯êÆ (Root Tip) Çò¼Ú êÇðòðÇåå Ô¹³çÆ þÍ
Üó· ÇÃðÅ Üó· à¯êÆ éÅñ ã¼ÇÕÁÅ Ô¹³çÅ þÍ

ÇÚ¼åð 2.14 (À) ÇÂ¼Õ êÌåÆðÈêÅåîÕ ç¯
ìÆÜ ê¼åðÆ íðÈä (Á) ÇÂ¼Õ
ØÅÔ ç¶ íðÈä ç¶ ñ³ì¶ çÅÁ
ÕÅàÍ

(À)

(Á)
Üó· ê¹³×Åð
Üó· à¯êÆ
Üó· Á³Õ¹ð

åäÅ

åäÅ ê¹³×Åð

ÃÕÈàËñî

Üó· à¯êÆ
Üó· Á³Õ¹ð

àÅÂÆê¯Õ¯àÅÂÆñ

ìÆÜ ê¼åð

åäÅ Á³Õ¹ð

ìÅÔðÆ Ö¯ñ
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ÇÂ¼Õ ìÆÜ ê¼åðÆ íðÈä (ÇÚ¼åð 2.14 Á) Õ¶òñ ÇÂ¼Õ ìÆÜ ê¼åð Ô¹³çÅ þÍ ØÅÔ êÇðòÅð ç¶
ìÆÜ ê¼åð ù ÃÕÈàËñî (Scutellum) ÕÇÔ³ç¶ Ôé ÇÜÔóÅ íðÈäÆ è¹ð¶ ç¶ ÇÂ¼Õ êÅÃ¶ (ÇêÛñ¶ êÅÃ¶)
ÃÇæå Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÃç¶ Ô¶áñ¶ ÇÃð¶ å¶ íðÈäÆ è¹ð¶ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ Üó· Á³Õ¹ð å¶ Üó· à¯êÆ Ô¹³çÆ þ Ü¯ ÃËÎÎ¼ñ»
çÆ ìäÆ Ô¹³çÆ þ ÇÜÃù Üó· Á³Õ¹ð ÕòÚ (Coleorrhiza) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÃÕÈàËñî ç¶ Ü¯ó ç¶ ê¼èð å¯º
À¹ÎÎ¼êð íðÈäÆ è¹ð¶ ç¶ íÅ× ù ìÆÜ ê¼åð êðå (Epicotyl) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÁËêÆÕ¯àÅÂÆñ Çò¼Ú À¹êðñÅ
ÇÃÖð Áå¶ Õ¹Þ ÕñÆ ê¼åð (Leaf Primordia) Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÜÔó¶ ÇÂ¼Õ Ö¯ÖñÆ ê¼åð òð×Æ ðÚéÅ
ù Ø¶ðç¶ Ôé ÇÜÃù Õ¯ñÆúêàÅÂÆñ (Coleoptile) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ

êÅäÆ Çò¼Ú Õ¹Þ ìÆÜ» ÇÜò¶º ÕäÕ, î¼ÕÆ, îàð, Û¯ñ¶, îÈ³×ëñÆ ÁÅÇç ù ðÅå íð êÅäÆ Çò¼Ú
Çíúº ÇçúÍ ÇÂÃ å¯º ìÅÁç ÇÂÔé» ìÆÜ» ù Ö¯ñ·̄ Áå¶ íðÈä å¶ ìÆÜ ç¶ ò¼Ö-ò¼Ö íÅ×» çÅ ÁÇèÁËé
Õð¯Í

2.4.3  ìÆÜ (Seed)

ÁËºÜÆúÃêðî ê½ÇçÁ» Çò¼Ú Çñ³×Æ êÌÜäé çÅ Á³Çåî ÇÃ¼àÅ ìÆÜ Ô¹³çÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶
ÇÂÃçÅ òðéä ÇÂ¼Õ Çéô¶ÇÚå ìÆÜÁ³â ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ìÆÜ ëÿ» ç¶ Á³çð êËçÅ Ô¹³ç¶
ÔéÍ ÇÂ¼Õ ìÆÜ Çò¼Ú Çòô¶ô ðÈê éÅñ ìÆÜ ÕòÚ, ìÆÜ ê¼åð Áå¶ ÇÂ¼Õ íðÈä è¹ðÅ Ô¹³ç¶ ÔéÍ íðÈä
çÅ ìÆÜ ê¼åð (ÇÚ¼åð 2.15 À) ÇÂ¼Õ Ãðñ ðÚéÅ Ô¹³çÆ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ Ã¹ð¼ÇÖÁå ê¯ôä í³âÅð ç¶
ÕÅðé ÇÂÔ ë¹¼ÇñÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ Ü» êåñÅ Ô¯ ÃÕçÅ þ (ÇÜò¶º ÇÕ ëñÆçÅð ê½ÇçÁ» Çò¼Ú)Í ê¼ÇÕÁÅ ìÆÜ
×Ëð-ÁËñÇìïÈîÆéÃ (Non-Albuminous) Ü» (Ex-Albuminous) Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ×Ëð
ÁËñÇìïÈîÆéÃ ìÆÜ Çò¼Ú ìÇÚÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ íðÈäê¯ô éÔÄ Ô¹³çÅ; ÇÕªÇÕ íðÈä ÇòÕÅÃ ç¶ ç½ðÅé ÇÂÔ
êÈðÆ åð·» òðå ÇñÁÅ Ü»çÅ þ (ÇÜò¶º îàð, î³È×ëñÆ)Í ÁËñÇìïÈîÆéÃ ìÆÜ» Çò¼Ú íðÈäê¯ô çÅ Õ¹Þ
íÅ× ìÅÕÆ ðÇÔ Ü»çÅ þ ÇÕªÇÕ íðÈä ÇòÕÅÃ ç½ðÅé ÇÂÔ êÈðÆ åð·» éÔÄ òðÇåÁÅ Ü»çÅ (ÇÜò¶º
ÕäÕ, î¼ÕÆ, ìÅÜðÅ, ÁÇð³â ÁÅÇç)Í Õç¶-Õç¶ Õ¹Þ ìÆÜ» Çò¼Ú ÇÜò¶º ÇÕ ÕÅñÆ ÇîðÚ Áå¶ üÕ³çð
Çò¼Ú ìÆÜÁ³â ðÚéÅ (ÇéÀÈÃËñÃ) òÆ ìÅÕÆ ðÇÔ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ ìÚÆ Ô¯ÂÆ ìÆÜÁ³â ðÚéÅ
êËðÆÃêðî (Perisperm) Ô¹³çÆ þÍ

ìÆÜÁ³â çÆ ìÅÔðÆ êðå ìÆÜ ç¶ À¹ÎÎ¼å¶ Ãõå ð¼ÇÖÁÅåîÕ êðå ìä Ü»çÆ þÍ (ÇÚ¼åð 2.15

À)Í ìÆÜ çÆ êðå Çò¼Ú ìÆÜÁ³âç¹ÁÅð ÇÂ¼Õ Û¯à¶ ÇÜÔ¶ Û¶ç ç¶ ðÈê Çò¼Ú ðÇÔ Ü»çÅ þÍ ìÆÜ
ê³¹×ðé Ãî¶º ÇÂÔ ÁÅÕÃÆÜé Áå¶ êÅäÆ ç¶ çÅõñ¶ ù Ã½ÖÅ ìäÅªçÅ þÍ ÇÜò¶º-ÇÜò¶º ìÆÜ ê¼ÕçÅ
Ü»çÅ þ À¹Ãç¶ Á³çð êÅäÆ çÆ îÅåðÅ Ø¼àä ñ¼×çÆ þ Áå¶ ìÆÜ å¹ñéÅåîÕ å½ð Óå¶ Ö¹ôÕ Ô¹³çÅ
Ü»çÅ þÍ éåÆÜ¶ òÜ¯º ÁÅî ãÅÔÈ À¹ÃÅðÈ ÇÕÇðÁÅ î¼èî êËä ñ¼×çÆ þÍ íðÈä ÇÕÇðÁÅÔÆäåÅ Çò¼Ú
çÅõñ Ô¯ Ü»çÅ þ ÇÜÃù Ã¹êåÁòÃæÅ (Dormancy) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ Ü¶ Áé¹ÕÈñ ÔÅñå» À¹êñì¼è
(À¹ÇÚå îÅåðÅ Çò¼Ú éîÆ, ÁÅÕÃÆÜé Áå¶ ã¹¼Õò» åÅêîÅé) Ô¯ä å» ÇÂÔ ê¹³×ð êËºç¶ ÔéÍ

ÇÜò¶º-ÇÜò¶º ìÆÜÁ³â ê¼Õ Õ¶ ìÆÜ ìäç¶ Ôé, À¹Ã¶ åð·» Á³âÕ¯ô ÇÂ¼Õ ëÿ ç¶ ðÈê Çò¼Ú
ÇòÕÇÃå Ô¯ Ü»çÅ þ íÅò ìÆÜÁ³â çÅ ìÆÜ ç¶ ðÈê Çò¼Ú Áå¶ Á³âÕ¯ô çÅ ëÿ ç¶ ðÈê Çò¼Ú
ð¹ê»åðé éÅñ-éÅñ Ú¼ñçÅ ðÇÔ³çÅ þÍ Á³âÕ¯ô çÆ Õ³è, ëÿ çÆ Õ³è (ëÿ çÅ ÇÛñÕÅ) ç¶ ðÈê
Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¹³çÆ þ ÇÜÃù ìÅÔðÆ ÇÛñÕÅ (Pericarp) òÆ ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ëÿ ÁîðÈç, Á³ì,
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ÇÚ¼åð 2.15 (À) Õ¹Þ ìÆÜ» çÆ Ã³ðÚéÅ (Á) Ã¶ì Áå¶ ÃàðÅÁì¶ðÆ ç¶ ÁÅíÅÃÆ ëÿ

ìÆÜê¼åð

 ìÆÜ ÕòÚ

íðÈäê¯ô

ìÆÜê¼åð

ÔÅÂÆê¯Õ¯àÅÂÆñ
Üó· è¹ðÅ

Üó· ÇÃÖð

åäÅ ÇÃÖð
î¶ðÆÃà¶î

åäÅ ê¹³×Åð

åäÅ Á³Õ¹ð
Üó· Á³Õ¹ð

Üó· ê¹³×Åð

ÃÕÈàËñî

íðÈäê¯ô

ìÅÔðÆ ÇÛñÕÅ

åäÅ ÇÃÖð
î¶ðÆÃà¶î

ìÆÜê¼åð
ìÆÜ ÕòÚ

íðÈäê¯ô
Üó·
ÇÃÖð

æËñ¶îÃ
ìÆÜ

Á³çðÈéÆ
ëÿ Õ³è

î¼è ëÿ Õ³è

Â¶ÕÆé

æËñ¶îÃ

 ìÆÜÁ³âç¹ÁÅð

(À)

(Á)

ÔÅÂÆê¯Õ¯àÅÂÆñ
Üó· è¹ðÅ

Ã³åð¶ ò»× ×¼¹ç¶çÅð Ô¯ ÃÕç¶ Ôé Ü» îÈ³×ëñÆ, Ãð¯º· ÁÅÇç çÆ åð·» Ö¹ôÕ òÆ Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ ìÔ¹å
ÃÅð¶ ëÿ» é¶ ÁÅêä¶ ìÆÜ»  çÆ Ã»í-Ã³íÅñ ñÂÆ Áé¶Õ» ã³× ÇòÕÇÃå ÕÆå¶ ÔéÍ å¹ÃÄ ëÿ» ç¶
òð×ÆÕðä Áå¶ À¹Ôé» çÆ Ã»í-Ã³íÅñ çÆÁ» ÇÕÇðÁÅò» ïÅç Õð¯ ÇÜÔé» ù å¹ÃÄ êÇÔñÆÁ»/
Ô¶áñÆÁ» ôÌ¶äÆÁ» Çò¼Ú êÇó·ÁÅ þÍ ÕÆ ÇÂ¼Õ Á³âÕ¯ô ç¶ Á³çð ìÆÜÁ³â çÆ Ç×äåÆ Áå¶ ëÿ» ç¶
Á³çð ìÆÜ» çÆ Ç×äåÆ Çò¼Ú Õ¯ÂÆ Ãì³è þÍ
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Ç÷ÁÅçÅåð ê½ÇçÁ» Çò¼Ú Üç¯º å¼Õ ÇÂ¼Õ Á³âÕ¯ô Çò¼Ú ëÿ ÇòÕÇÃå Ô¹³çÅ þ À¹Ãç¶ ìÅÕÆ ë¹¼ñ
íÅ× Ã¹¼Õ Õ¶ Þó Ü»ç¶ ÔéÍ ÔÅñ»ÇÕ Õ¹Þ ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú, ÇÜò¶º ÕÆ Ã¶ì, ðÃíðÆ, ÁÖð¯à ÁÅÇç Çò¼Ú
ëÿ çÆ ðÚéÅ Çò¼Ú ë¹ñÁÅÃé (æËñÅîÃ) òÆ îÔ¼åòêÈðé ï¯×çÅé êÅªçÅ þÍ ÇÂÃ åð·» ç¶ ëÿ» ù
ÁÅíÅÃÆ/ÞÈá¶ ëÿ (False Fruits) òÆ ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ (ÇÚ¼åð 2.15 Á)Í Ç÷ÁÅçÅåð ëÿ Õ¶òñ
Á³âÕ¯ô å¯º ÔÆ ÇòÕÇÃå Ô¹³ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃ åð·» ç¶ ëÿ» ù òÅÃåÇòÕ/Ã¼Ú¶ ëÿ (True Fruits)

òÆ ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÔÅñ»ÇÕ Ç÷ÁÅçÅåð ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú ëÿ Çéô¶Úé ç¶ ÇÃ¼à¶ òÜ¯º ÔÆ êËçÅ Ô¹³ç¶ Ôé, êð
Õ¹Þ ÁÇÜÔÆÁ» ÜÅåÆÁ» òÆ Ôé ÇÜÔé» Çò¼Ú Çìé» Çéô¶Úé ç¶ ÔÆ ëÿ ÇòÕÇÃå Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÁÇÜÔ¶
ëÿ» ù Çéô¶Úé ðÇÔå ëÿ (Parthenocarpic Fruits) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ÇÂÃçÅ ÇÂ¼Õ À¹çÅÔðé
Õ¶ñÅ þÍ ìÆÜ ðÇÔå ëÿ ìäé (Parthenocarpy) ù òÅèÅ ÔÅðî¯é÷ çÆ òðå¯º éÅñ êÌ¶Çðå
ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ Áå¶ ÇÂÃ åð·» êËçÅ Ô¯Â¶ ëÿ ìÆÜ ðÇÔå (Seedless) Ô¹³ç¶ ÔéÍ

ìÆÜ ÁËºÜÆúÃêðî ù Áé¶Õ» ñÅí Çç³ç¶ ÔéÍ êÇÔñÅ, êÌÜäé ÇÕÇðÁÅò» ÇÜò¶º ÇÕ êðÅ×ä
Áå¶ Çéô¶Úé êÅäÆ å¶ Çéðíð éÔÄ ÕðçÆÁ» Ôé ÜçÇÕ ìÆÜ çÅ ìäéÅ ÕÅøÆ êÅäÆ å¶ Çéðíð
ÕðçÅ þÍ ÇÂÃç¶ éÅñ ÔÆ ìÆÜ éò¶º ÇéòÅÃ ÃæÅé» Çò¼Ú ÇòÃðÜé ñÂÆ ÇìÔåð Áé¹ÕÈñ åÕéÆÕ»
éÅñ ï¹Õå Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÜò¶º ÇÕ ÇÂÔé» Çò¼Ú Ã¹ð¼ÇÖÁå í¯Üé í³âÅð Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÔ êéÆðÆ Áå¶
ê¹³×Åð» çÅ åç å¼Õ ê¯ôä Õðç¶ Ôé Üç å¼Õ À¹Ô êÌÕÅô Ã³ôñ¶ôä éÔÄ Õðé ñ¼× êÅªç¶Í Û¯à¶
íðÈä ù Ãõå ìÆÜ êðå Ã¹ð¼ÇÖÁÅ êÌçÅé ÕðçÆ þÍ Çñ³×Æ êÌÜäé çÅ À¹åêÅç Ô¯ä ÕÅðé ÇÂÔ
éò¶º Áé¹ò³ÇôÕ ÃîÆÕðé» ù êËçÅ Õðç¶ Ôé ÇÜÔó¶ ìÅÁç Çò¼Ú Çí³éåÅò» çÅ ðÈê ñË ñËºç¶ ÔéÍ

ìÆÜ ÃÅâÆ Ö¶åÆ çÅ ÁÅèÅð þÍ ìÆÜ» ç¶ í³âÅðé ñÂÆ ê¼Õ¶ ìÆÜ» çÅ ÇéðÜñÆÕðé Áå¶
Ã¹êå ÁòÃæÅ ìÔ¹å ÔÆ îÔ¼åòêÈðé þ ÇÜÃù ÃÅðÅ ÃÅñ ÁéÅÜ ç¶ ðÈê Çò¼Ú òðÇåÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ
þ Áå¶ Á×ñ¶ î½Ãî Çò¼Ú òÆ øÃñ ç¶ ðÈê Çò¼Ú À¹×ÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÕÆ å¹ÃÄ ìÆÜ å¯º Çìé»
Ü» ìÆÜ ç¶ éÅñ, ÇÜÔóÅ ÇÂÕçî ê¹³×ð Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÜÃçÅ í³âÅðé éÔÄ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ,
Ö¶åÆìÅóÆ çÆ ÕñêéÅ Õð ÃÕç¶ Ô¯Í

ìÆÜ ÇÖ¼ñðä å¯º ìÅÁç, ÇÕ¿é¶º Ãî¶º å¼Õ Ç÷³çÅ ðÇÔ ÃÕçÅ þ? ÇÂÔ Ãî» ò¼Ö ìÆÜ» ñÂÆ ò¼Ö
Ô¹³çÅ þÍ Õ¹Þ ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú ìÆÜ ÁÅêä¶ ÇÜÀÈºç¶ ðÇÔä çÆ ï¯×åÅ ù Õ¹Þ îÔÆÇéÁ» Çò¼Ú ÔÆ
×¹ÁÅ Çç³ç¶ ÔéÍ Ç÷ÁÅçÅåð ÜÅåÆÁ» ç¶ ìÆÜ ñ³ì¶ Ãî¶º å¼Õ ÇÜÀÈºç¶¶ ðÇÔ³ç¶ ÔéÍ Õ¹Þ ìÆÜ å»
Ô÷Åð» ÃÅñ» å¼Õ ÇÜÀÈºç¶¶ ðÇÔ ÃÕç¶ ÔéÍ Çòôò Çò¼Ú ìÔ¹å ÔÆ ê¹ðÅä¶ êð ê¹³×ðé ï¯× ìÆÜ» ç¶
ÕÂÆ ò¶ðò¶ À¹êñì¼è ÔéÍ ÇÂ¼Õ ê¹ðÅåé ìÆÜ ÇñïÈêÅÂÆé (Lupine) ÇñïÈêÆéÃ ÁÅðÕàÆÕÃ
(Lupinus arcticus) þ ÇÜÃù ÁÅðÕÇàÕ à¹³âðÅ å¯º Õ¼ÇãÁÅ Ç×ÁÅ þÍ ÇÂ¼Õ Áé¹îÅÇéå
ÇðÕÅðâ ç¶ î¹åÅÇìÕ 10,000 ÃÅñ çÆ Ã¹êåÁòÃæÅ å¯º ìÅÁç ìÆÜ ê¹³×ÇðÁÅ Áå¶ ë¼¹ñçÅð
Ô¯ÇÂÁÅ ÃÆÍ ÔÅñ ÔÆ ç¶ ÇÂ¼Õ ÇðÕÅðâ ç¶ î¹åÅÇìÕ 2000 ÃÅñ ê¹ðÅä¶ Ö÷Èð ç¶ ê¹³×ðé ï¯× ìÆÜ
ë¯éÆÕÃ âÕàÅÂÆñÆë¶ðÅ (Phoenix dactylifera) ç¶ ÔéÍ ÇÜÔé» ù ÇîÌå ÃÅ×ð (Dead Sea)

ç¶ é¶ó¶ ðÅÜÅ ÔÆð¯â (King Herod) ç¶ îÔ¼ñ å¯º ê¹ðÅååÇòÕ Ö¹çÅÂÆ (Archeological

Excavation) ç¶ ç½ðÅé Ö¯ÇÜÁÅ Ç×ÁÅÍ
ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» Çò¼Ú Çñ³×Æ êÌÜäé ìÅð¶ ÇÂ¼Õ Ã³Ö¶ê ÁÇèÁËé Õðé å¯º ìÅÁç, ÇÂÔ ìÔ¹å

ÔÆ ÃÅðæÕ ïåé Ô¯ò¶×Å ÇÕ Õ¹Þ ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» çÆ ÇòôÅñ À¹åêÅçé Ãî¼ðæÅ çÆ ÜÅäÕÅðÆ
Ô¶á ÇñÖ¶ êÌ©ôé» ù ê¹¼Û Õ¶ êÌÅêå ÕÆåÆ ÜÅò¶Í ÇÂ¼Õ íðÈä æËñÆ Çò¼Ú ÇÕ³é¶ Á³â¶ î½ÜÈç Ôé? ÇÂ¼Õ
ìÆÜÁ³â Çò¼Ú ÇÕ³éÆÁ» íðÈä æËñÆÁ» î½ÜÈç Ô¹³çÆÁ» Ôé ? ÇÂ¼Õ Á³âÕ¯ô Çò¼Ú ÇÕ³é¶ ìÆÜÁ³â î½ÜÈç
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Ô¹³ç¶ Ôé? ÇÂ¼Õ êðÅðÈêÆ ë¹¼ñ Çò¼Ú ÇÕ³é¶ Á³âÕ¯ô î½ÜÈç Ô¹³ç¶ Ôé? ÇÂ¼Õ ê½ç¶ å¶ ÇÕ³é¶ ë¹¼ñ î½ÜÈç Ô¹³ç¶
Ôé Áå¶ Ô¯ð ÁÇÜÔ¶ ÔÆ êÌôé.....Í ÕÆ å¹ÃÄ ÁÇÜÔ¶ Ô¯ð ê½ÇçÁ» ìÅð¶ Ã¯Ú ÃÕç¶ Ô¯ ÇÜÔé» ç¶ ëÿ»
Çò¼Ú ò¼âÆ îÅåðÅ Çò¼Ú ìÆÜ î½ÜÈç Ô¹³ç¶ Ôé? ÇÂÃ ôÌ¶äÆ Çò¼Ú ÁÅðÇÕâ ç¶ ëÿ ÁÅªç¶ Ôé Áå¶ Ôð
ëÿ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ Ô÷Åð ñØÈ  ìÆÜ Ã³ï¯ÇÜå Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÁÇÜÔÅ ÔÆ Õ¹Þ êðÜÆòÆ ÜÅåÆÁ» ç¶ ëÿ ÇÜò¶º
ÇÕ À¹ð¯ìËºÕÆ (Orobanche) Áå¶ ÃàðÅÂÆ×Å (Striga) Çò¼Ú þ, ÕÆ å¹ÃÄ Á³ÜÆð (Ficus) ç¶
ÃÈÖîìÆÜ ù ò¶ÇÖÁÅ þ ? ÇÂ¼Õ Û¯à¶ ÇÜÔ¶ Á³ÜÆð ç¶ ìÆÜ å¯º ÇÕ³éÅ ò¼âÅ ê½çÅ ÇåÁÅð Ô¹³çÅ þÍ Ôð
Á³ÜÆð çÅ ê½çÅ ÇÕ³é¶ ñ¼Ö ìÆÜ êËçÅ ÕðçÅ þ? ÕÆ Õ¹Þ Ô¯ð À¹çÅÔðé» çÆ ÕñêéÅ Õð ÃÕç¶ Ô»
ÇÜ¼æ¶ ÇÂ¼Õ ÃÈÖîìÆÜ é¶ òÇð·Á» å¼Õ ÇÂÃ åð·» çÅ ÇòôÅñ ÜËò ÃîÈÔ êËçÅ ÕÆåÅ Ô¯ò¶ ?

2.5 ÁÃ³×êÌÜäé Áå¶ ìÔ¹íðÈäåÅ
[Apomixis and Polyembryony]

íÅò¶º, ÁÅî å½ð Óå¶ ìÆÜ Çéô¶Úé çÅ ÔÆ ÇÃ¼àÅ þ; Õ¹Þ ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» ÇÜò¶º ÇÕ ÁËÃàðÆôÆÁÅ
(Asteraceae) Áå¶ ØÅÔ é¶ Çìé» Çéô¶Úé ç¶ ÔÆ ìÆÜ êËçÅ Õðé çÆ Ãîð¼æÅ êËçÅ Õð ñÂÆ þ
ÇÜÃù ÁÃ³×êÌÜäé (Apomixis) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ Çìé» Çéô¶Úé ç¶ êËçÅ Ô¯Â¶ ÇÂÃ ëÿ ù ÕÆ
ÕÇÔ³ç¶ Ôé? ÇÂÃ åð·», ÁÃ³×êÌÜäé ÁÇñ³×Æ êÌÜäé þ Ü¯ ÇÕ Çñ³×Æ êÌÜäé çÆ éÕñ
(Mimics) þÍ ÁÃ³×êÌÜäé òÅñ¶ ìÆÜ» ç¶ ÇòÕÅÃ ç¶ ÃËºÕó¶ åðÆÕ¶ ÔéÍ Õ¹Þ ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú ç¯
×¹Çäå Á³â ÃËÎÎ¼ñ» çÅ ÇéðîÅä Çìé» Áðè ÃÈåðÆ ÇòíÅÜé ç¶ Ô¹³çÅ þ, ÇÜÔóÅ Çìé» Çéô¶Úé å¯º
ÔÆ íðÈä Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÕÂÆ î½ÇÕÁ» å¶, ÇÜò¶º ÇÕ ìÔ¹å ÃÅð¶ Çé³ìÈ
êÌÜÅåÆ Áå¶ Á³ì çÆÁ» ÇÕÃî» (Citrus and Mangoes Varieties) Çò¼Ú íðÈä æËñÆ ç¶
é¶ó¶-å¶ó¶ ÔÆ Õ¹Þ ìÆÜÁ³â ÕÅÇÂÁÅ ÃËÎÎ¼ñ ÇòíÅÇÜå Ô¯ä ñ¼×ç¶ Ôé Áå¶ íðÈä æËñÆ Çò¼Ú À¹íÅð
Ô¹³çÅ þ Áå¶ íðÈä ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ åð·» çÆÁ» ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú Ôð ìÆÜÁ³â
Çò¼Ú Áé¶Õ» íðÈä Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÂ¼Õ ìÆÜ Çò¼Ú ÇÂ¼Õ å¯º ò¼è íðÈä çÆ î½ÜÈç×Æ ù ìÔ¹íðÈäåÅ
(Polyembryony) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ Ã³åð¶ ç¶ Õ¹Þ ìÆÜ ñú Áå¶ À¹Ôé» ù îð¯ó¯ Áå¶ Ôð ìÆÜ Çò¼Ú
Çí³é-Çí³é êÌÕÅð Áå¶ ÁÅÇ´åÆ ç¶ ÃÅð¶ íðÈä» çÅ êÌ¶Öä Õð¯Í Ôð ìÆÜ ç¶ íðÈä» çÆ Ç×äåÆ Õð¯Í
ÁÃ³×êÌÜäé íðÈä» çÆ Áé¹ò³ÇôÕ êÌÇÕåÆ ÕÆ Ô¯ò¶×Æ? ÇÕ À¹Ôé» ù Õñ¯é ÇÕÔÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ?

ÃÅâ¶ ÁéÅÜ Áå¶ Ãì÷ÆÁ» çÆÁ» ìÔ¹å ÃÅðÆÁ» ç¯×ñÆÁ» ÇÕÃî» ù À¹×ÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ
ç¯×ñÆÁ» ÇÕÃî» çÆ Ö¶åÆ é¶ À¹åêÅçé ù þðÅéÆÜéÕ ã³× éÅñ òèÅ Çç¼åÅ þÍ ç¯×ñ¶ ìÆÜ» çÆ
ÇÂ¼Õ Ãî¼ÇÃÁÅ ÇÂÔ þ ÇÕ ÇÂÔé» ù Ôð ÃÅñ êËçÅ ÕÆåÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ Ü¶ ç¯×ñ¶ ÇÕÃî ç¶
Ã³×Çáå ìÆÜ» ù òÔÅÂÆ ÕðÕ¶ êÌÅêå ÕÆåÅ Ç×ÁÅ Ô¯ò¶ å» À¹Ôé» çÆ ê½çÅ êÆó·Æ ò¼ÖðÆ Ô¯ò¶×Æ
Áå¶ ÇÂÔ ç¯×ñ¶ ìÆÜ» çÆ Çòô¶ôåÅ ù ìäÅ Õ¶ éÔÄ ð¼Ö êÅò¶×ÆÍ Ü¶ ÇÂ¼Õ ç¯×ñÅ ìÆÜ ÁÃ³×êÌÜäé
éÅñ ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þ å» ç¯×ñÆ Ã³åÅé Çò¼Ú òÖðÅÀ¹ä çÆ Õ¯ÂÆ Çòô¶ôåÅ éÔÄ Ô¯ò¶×ÆÍ
ÇÂÃ å¯º ìÅÁç ÇÕÃÅé Ôð ÃÅñ ëÃñ çð ëÃñ ç¯×ñ¶ ìÆÜ» çÆ òðå¯º ÜÅðÆ ð¼Ö ÃÕç¶ Ôé Áå¶
À¹Ôé» ù Ôð ÃÅñ ç¯×ñ¶ ìÆÜ» ù ÖðÆçä çÆ ñ¯ó éÔÄ êò¶×ÆÍ ç¯×ñ¶ ìÆÜ À¹çï¯× Çò¼Ú
ÁÃ³×êÌÜäé çÆ îÔ¼ååÅ ÕÅðé ç¹éÆÁ» íð çÆÁ», Çí³é-Çí³é êÌï¯×ôÅñÅò» Çò¼Ú ÁÃ³×êÌÜäé
çÆ Áé¹ò³ÇôÕÆ ÃîÞä ñÂÆ ô¯è Áå¶ ç¯×ñÆÁ» ÇÕÃî» Çò¼Ú ÁÃ³×êÌÜäé ÜÆò ù ÃæÅé»åÇðå
Õðé À¹ÎÎ¼å¶ ÁÇèÁËé Ú¼ñ ðÔ¶ ÔéÍ
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ÃÅð (Summary)
ë¹¼ñ, ÁËºÜÆúÃêðî ê½ÇçÁ» Çò¼Ú Çñ³×Æ êÌÜäé çÅ ÁÅèÅð ÔéÍ ë¹¼ñ» Çò¼Ú ê¹³Õ¶Ãð ç¶

êðÅ×Õ¯ô éð Üäé Á³×» ù êÌçðÇôå Õðç¶ Ôé ÜçÇÕ ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð Çò¼Ú Á³âÕ¯ô îÅçÅ
Üäé Á³×» ù êÌçðÇôå Õðç¶ ÔéÍ

ÇÂ¼Õ ÃÅèÅðé êðÅ×Ȭô ç̄ ÇÔ¼Ã¶ (Bilobed) Áå¶ ÚÅð êðÅ×Ȭô (Tetrasporangiate)

òÅñÅ Ô¹³çÅ þÍ êðÅ×Õä ñØÈ êðÅ×Õ¯ô» Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÚÅð êðå», ÁËêÆâðÇîÃ
(Epidermis), ÁËºâ¯æÆÃÆÁî (Endothecium), ÇòÚÕÅðñÆ êðå (Middle Layers)

Áå¶ à¶êÆàî (Tapetum) ñØÈìÆÜÅäÈÕ¯ô ù Ø¶ðÆ ð¼ÖçÆÁ» ÔéÍ ìÆÜÅäÈÀÕå ç¶ ÃËÎÎ¼ñ Ü¯
ñØÈ ìÆÜÅäÈèÅéÆ ç¶ Õ¶ºçð Çò¼Ú ÃÇæð Ô¹³ç¶ Ôé, ÇÂ¼Õ Áðè ÃÈåðÆ ÇòíÅÜé ðÅÔÄ
ñØÈìÆÜÅäÈÁ» çÆ ðÚéÅ Õðç¶ ÔéÍ Ôð¶Õ ñØÈìÆÜÅäÈ êÇðê¼Õ Ô¯ Õ¶ êðÅ×Õ¯ô ìäÅªçÅ þÍ

êðÅ×Õä éð ï¹×îÕÜäé (Male Gametophyte) êÆó·Æ ù çðÃÅªç¶ ÔéÍ
êðÅ×Õä» Çò¼Ú ç¯ êðå» òÅñÆ Çí¼åÆ Ô¹³çÆ þ, ìÅÔðÆ êðå ù ìÅÔðÆÚ¯ñ (Exine) Áå¶
Á³çðÈéÆ êðå ù Á³çðÆÚ¯ñ (Intine) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ ìÅÔðÆ Ú¯ñ Ãê¯ð¯ê¯ñÅÇéé çÆ ìäÆ Ô¹³çÆ
þ Áå¶ ÇÂÃ Çò¼Ú Üðî Û¶Õ Ô¹³ç¶ ÔéÍ êðÅ×Õä Þóé Ãî¶º ç¯ ÃËÎÎ¼ñÆ (ÇÂ¼Õ ÕÅÇÂÁÅ ÃËÎÎ¼ñ ç¯
éð ï¹×îÕ) Ô¯ ÃÕç¶ ÔéÍ

ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð ç¶ Çå³é íÅ× Ô¹³ç¶ Ôé—ÃÇà×îÅ, ÃàÅÂÆñ Áå¶ Á³âÕ¯ôÍ Á³âÕ¯ô Çò¼Ú
ìÆÜÅäÈ î½ÜÈç Ô¹³ç¶ ÔéÍ ìÆÜÅäÈ çÆ ÇÂ¼Õ â³âÆ Ô¹³çÆ þ ÇÜÃù ëéÆÕñ (Funicle) ÕÇÔ³ç¶
Ôé Áå¶ ç¯ ð¼ÇÖÁÅåîÕ êðå» Áå¶ ÇÂ¼Õ ÇÛ¼çð ÇÜÃù ìÆÜÁ³âç¹ÁÅð ÕÇÔ³ç¶ Ôé, Ô¹³çÅ þÍ
ìÆÜÁ³â ÕÅÇÂÁÅ Çò¼Ú î½ÜÈç Õ¶ºçðÆ ÇàôÈ þ, ÇÜ¼æ¶ ÁÅðÕÆÃê¯ðÆÁî (Archesporium)

ÇòíÅÇÜå Ô¹³çÅ þÍ ÁÅðÕÆÃê¯ðÆÁî ÃËÎÎ¼ñ, ×¹ðÈìÆÜÅäÈ Üäé ÃËÎÎ¼ñ Áðè ÃÈåðÆ ÇòíÅÜé
éÅñ ÇòíÅÇÜå Ô¹³ç¶ Ô¯Â¶ ÇÂ¼Õ ×¹ðÈ ìÆÜÅäÈ Á³â¯Ãêðî (ÇÂ¼Õ îÅçÅ ×ËîÆà¯ëÅÂÆà) çÆ ðÚéÅ
Õðç¶ ÔéÍ ÇÂ¼Õ ê¼ÕÆ Ô¯ÂÆ íðÈä æËñÆ Ã¼å ÃËÎÎ¼ñÆ Áå¶ Á¼á Õ¶ºçðÕÆ Ô¹³çÆ þÍ

ìÆÜÁ³â ç¹ÁÅðÆ ÇÃÖð Óå¶ î½ÜÈç Á³â À¹êÕðé Áå¶ ç¯ ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ Áå¶ ÇÂ¼Õ
Á³âÅ ÃËÎÎ¼ñ Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÚËñ¶Üñ òÅñ¶ ÇÃð¶ å¶ Çå³é ÁËºàÆê¯âñ Ô¹³ç¶ ÔéÍ éÅÇíÕ Çò¼Ú ç¯
èðÈòÆ éÅÇíÕÆ ç¶ éÅñ ÇÂ¼Õ ò¼âÅ éÅÇíÕÆ ÃËÎÎ¼ñ Ô¹³çÅ þÍ

êðÅ×ä ÁÇÜÔÅ òðåÅðÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú êðÅ×Õä êðÅ×Õ¯ô å¯º ÃÇà×îÅ å¼Õ
ÃæÅé»åÇðå Ô¹³ç¶ ÔéÍ êðÅ×ä ÕÅðÕ Ü» å» ÇéðÜÆò (ÔòÅ å¶ êÅäÆ) Ô¹³ç¶ Ôé Ü» ÃÜÆò
(Ü³åÈ òð×) Ô¹³ç¶ ÔéÍ

êðÅ×Õä-ÇÂÃåðÆÕ¶Ãð ÁÅêÃÆ ÇÕÇðÁÅ Çò¼Ú À¹Ô ÃÅðÆÁ» ØàéÅò» ôÅÇîñ Ô¹³çÆÁ»
Ôé ÇÜÔóÆÁ» ÃÇà×îÅ À¹ÎÎ¼å¶ êðÅ×Õä ç¶ Þóé å¯º ô¹ðÈ Ô¯ Õ¶ íðÈä æËñÆ çÆ êðÅ×éñÆ
Çò¼Ú (Üç êðÅ× ï¯× Ô¹³ç¶ Ôé) çÅÖñ¶ Ü» êðÅ×Õä ç¶ ð¯Õ (Üç êðÅ× Áï¯× Ô¹³ç¶ Ôé)
å¼Õ ÃÅðÆÁ» ÇÕÇðÁÅò» ÔéÍ ÇÂÃ å¯º Á¼×¶ ï¯× êðÅ×Õä çÅ ÃÇà×îÅ å¶ êÔ¹³ÚäÅ
êðÅ×Õä çÅ ê¹³×ðéÅ Áå¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º êðÅ×éñÆ çÅ ÃàÅÂÆñ Çò¼Ú òÅèÅ ÕðéÅ, ìÆÜÁ³â
Çò¼Ú çÅÖñÅ Áå¶ Á³å Çò¼Ú ÇÂ¼Õ ÃÔÅÇÂÕ ÃËÎÎ¼ñ Çò¼Ú ç¯ éð ï¹×îÕ» çÅ ÇòÃðÜé Ô¹³çÅ þÍ
ÁËºÜÆúÃêðî ç¯ÔðÅ Çéô¶Úé êÌçðÇôå Õðç¶ Ôé ÇÕªÇÕ Ôð íðÈä æËñÆ Çò¼Ú ç¯ Ã³ï¯Üé
î¹¼Ö å½ð Óå¶ ï¹×îÕ Ã³ï¯Üé (Syngamy) Áå¶ åÆÔðÅ Ã³ï¯Üé (Triple Fusion) Ô¹³çÅ þÍ
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ë¹¼ñçÅð ê½ÇçÁ» Çò¼Ú Çñ³×Æ êÌÜäé

ÁÇíÁÅÃ (EXERCISES)
1- ÇÂ¼Õ ÁËºÜÆúÃêðî ë¹¼ñ ç¶ À¹Ôé» íÅ×» ç¶ é» ç¼Ã¯ ÇÜ¼æ¶ éð Áå¶ îÅçÅ ×ËîÆà¯ëÅÂÆà çÅ ÇòÕÅÃ

Ô¹³çÅ þÍ

2- îÅÂÆÕð¯îê¯ð¯ÇÜé¶ÇÃÃ Áå¶ î¶×ÅÃê¯ð¯ÇÜé¶ÇÃÃ Çò¼Ú Á³åð Ãê¼ôà Õð¯Í ÇÂÔé» òðåÅÇðÁ»
ç½ðÅé ÇÕÃ åð·» çÅ ÃËÎÎ¼ñ ÇòíÅÜé Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÔé» ç¯Ô» ØàéÅò» ç¶ Á³å Çò¼Ú ìäé òÅñÆÁ»
ç¯ ðÚéÅò» ç¶ é» òÆ ç¼Ã¯Í

3- Ô¶á ÇñÖÆÁ» ôìçÅòñÆÁ» ù ÇòÕÅÃ çÆ ÃÔÆ åðåÆì Çò¼Ú ÇñÖ¯—êðÅ×Õä, ìÆÜÅäÈÜäé
ÇàôÈ, ñØÈìÆÜÅäÈ à¶àðÅâ, êðÅ× (Üäé) ÃËÎÎ¼ñ, éð ï¹×îÕÍ

4- ÇÂ¼Õ Á³ÇÕå ÕÆå¶ ÇÚ¼åð çÆ ÃÔÅÇÂåÅ éÅñ ÁËºÜÆúÃêðî ìÆÜÁ³â ç¶ íÅ×» çÅ òðäé Õð¯Í

5- å¹ÃÄ îÅçÅ ×ËîÆà¯ëÅÂÆà ç¶ ÇÂ¼Õ ìÆÜÅäÈÜé (Monosporic) ÇòÕÅÃ å¯º ÕÆ ÃîÞç¶ Ô¯?

6- ÇÂ¼Õ Ãê¼ôà å¶ ÃÅø-Ã¹¼æð¶ ÇÚ¼åð ðÅÔÄ Ã¼å ÃËÎÎ¼ñÆ Áå¶ Á¼á Õ¶ºçðÆ ê¼Õ¶ Ô¯Â¶ îÅçÅ ×ËîÆà¯ëÅÂÆà
ç¶ Ã¹íÅÁ çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í

7- ÕË÷î¯×ËîÃ (Chasmogamous) ë¹¼ñ» å¯º ÕÆ íÅò þ? ÕÆ ÁÇÜÔ¶ ë¹¼ñ» Çò¼Ú êð êðÅ×ä Ô¹³çÅ
þ? ÁÅêä¶ À¹ÎÎ¼åð ñÂÆ ÕÅðé ÇçúÍ

8- ë¹¼ñ» Çò¼Ú ÃòË êðÅ×ä ð¯Õä ñÂÆ ÇòÕÇÃå ÕÆåÆÁ» ç¯ ÕÅðÜ éÆåÆÁ» çÅ òðäé Õð¯Í

9- ÃòË Áï¯×åÅ ÕÆ þ ? ÃòË Áï¯×åÅ òÅñÆÁ» ÜÅåÆÁ» Çò¼Ú ÃòË êðÅ×ä êÌÇÕÇðÁÅ ìÆÜ çÆ
ðÚéÅ å¼Õ ÇÕª éÔÄ ê¹¼ÜçÆ?

ÇÂÔé» Ã³ï¯Üé» çÅ éåÆÜÅ, ç¯ ×¹Çäå ï¹×îÜ Áå¶ Çå³é ×¹Çäå î¹¼ãñÅ íðÈäê¯ô
Õ¶ºçðÕ (î¹¼ãñÅ íðÈäê¯ô ÃËÎÎ¼ñ) Ô¹³çÅ þÍ ÇÂÔ ï¹×îÜ, íðÈä Áå¶ î¹¼ãñÅ íðÈäê¯ô ÃËÎÎ¼ñ,
íðÈäê¯ô ÇàôÈ çÅ ×áé Õðç¶ ÔéÍ íðÈäê¯ô çÅ ÇéðîÅä Ôî¶ô» íðÈä ç¶ ÇòÕÅÃ ù Á¼×¶
òèÅªçÅ þÍ

ÇòÕÅÃôÆñ íðÈä ÕÂÆ êóÅò» Çò¼Ú¯º ñ³ØçÅ þ ÇÜò¶º ÇÕ íðÈä å¯º êÇÔñ» çÆ ÁòÃæÅ,
×¯ñÅÕÅð Áå¶ Ççñ ÁÅÕÅð ðÚéÅ êóÅÁ Áå¶ ÇÂÃ å¯º ìÅÁç ê¼Õ¶ Ô¯Â¶ ç¯ ìÆÜ ê¼åðÆ íðÈä
ç¶ Á³çð ç¯ ìÆÜ ê¼åð (Cotyledons), åäÅ Á³Õ¹ð Áå¶ Üó· Á³Õ¹ð Ãî¶å ÇÂ¼Õ ÁËêÆÕ¯àÅÂÆñ
å¶ ÔÅÂÆê¯Õ¯àÅÂÆñ Ô¹³ç¶ ÔéÍ ÇÂ¼Õ ìÆÜê¼åðÆ ç¶ íðÈä Çò¼Ú ÇÂÕ¼ñÅ ìÆÜ ê¼åð Ô¹³çÅ þÍ
Çéô¶Úé å¯º ìÅÁç Á³âÕ¯ô ëÿ ç¶ ðÈê Çò¼Ú Áå¶ ìÆÜÁ³â ìÆÜ» ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÇòÕÇÃå Ô¹³ç¶
ÔéÍ Õ¹Þ ÁËºÜÆúÃêðî Çò¼Ú õÅÃ ÕðÕ¶ ØÅÔ êÇðòÅð Çò¼Ú ÁÃ³×êÌÜäé (Apomixis) òÆ
òÅêðçÅ þÍ ÇÂÔ Çìé» Çéô¶Úé å¯º ìÆÜ ðÚéÅ çÅ éåÆÜÅ þÍ ìÅ×ìÅéÆ Áå¶ Ö¶åÆ
ÇòÇ×ÁÅé Çò¼Ú ÁÃ³×êÌÜäé ç¶ ìÔ¹å ÃÅð¶ ñÅí ÔéÍ Õ¹Þ ÁËºÜÆúÃêðî ÇÂ¼Õ å¯º ò¼è íðÈä
êËçÅ Õðç¶ ÔéÍ ÁÇÜÔ¶ òðåÅð¶ ù ìÔ¹íðÈäåÅ (Polyembryony) ÕÇÔ³ç¶ ÔéÍ
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ÜÆò ÇòÇ×ÁÅé

10- æËÎÎ¼ñÆ éÅñ ã¼ÕäÅ (Bagging)/ æËñÆ ñÅÀ¹äÅ åÕéÆÕ ÕÆ þ? ê½çÅ êÌÜäé êÌ¯×ðÅî Çò¼Ú
ÇÂÔ ÇÕò¶º ñÅíçÅÇÂÕ þ?

11- åÆÔðÅ Ã³ï¯Üé (Triple Fusion) ÕÆ þ ? ÇÂÔ ÇÕ¼æ¶ Áå¶ ÇÕò¶º Ã³ê³é Ô¹³çÆ þ? åÆÔð¶
Ã³ï¯Üé Çò¼Ú ôÅÇîñ éÅÇíÕ» ç¶ é» ç¼Ã¯Í

12- ÇÂ¼Õ Çéô¶ÇÚå ìÆÜÁ³â Çò¼Ú ï¹×îÜ Ã¹êå ÁòÃæÅ Çò¼Ú Ô¹³çÅ þÍ å¹ÃÄ ÁÇÜÔÅ ÇÕª Ã¯Úç¶
Ô¯?

13- Ô¶á ÇñÇÖÁ» Çò¼Ú Á³åð Ãê¼ôà Õð¯ :

(À) ÔÅÂÆê¯Õ¯àÅÂÆñ Áå¶ ÁËêÆÕ¯àÅÂÆñ
(Á) Õ¯ñÆúêàÅÂÆñ (Coleoptile) Áå¶ Õ¯ñÆúðÅÂÆ÷Å (Coleorrhiza)

(Â) êðå (Integument) Áå¶ ÇÛñÕÅ (Testa)

(Ã) êËðÆÃêðî (Perisperm) Áå¶ ê¶ðÆÕÅðê (Pericarp)

14- ÇÂ¼Õ Ã¶ì ù ÁÅíÅÃÆ ëÿ (False Fruits) ÇÕª ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ? ë¹¼ñ çÅ ÇÕÔóÅ íÅ× ëÿ çÆ
ðÚéÅ ÕðçÅ þ?

15- éê³¹ÃÕ ÕðéÅ (Emasculation) å¯º ÕÆ íÅò þ? ÇÂ¼Õ ê½çÅ êÌÜäÕ Õç¯º Áå¶ ÇÕª ÇÂÃ
åÕéÆÕ çÆ òðå¯ ÕðçÅ þ?

16- Ü¶Õð Õ¯ÂÆ ÇòÁÕåÆ ÇòÌèÆ ÕÅðÕ» çÆ òðå¯º Õðç¶ Ô¯Â¶ ìÆÜ ðÇÔå ëÿ ìäÅÀ¹ä
(Parthenocarpy)  ù êÌ¶Çðå ÕðçÅ þ å» å¹ÃÄ ìÆÜ ðÇÔå ëÿ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÕÔóÅ ëÿ
üä¯×¶ Áå¶ ÇÕª?

17- êðÅ×Õä Çí¼åÆ (Pollen Grain Wall) ìäÅÀ¹ä Çò¼Ú à¶êÆàî çÆ íÈÇîÕÅ çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ
Õð¯Í

18- ÁÃ³×êÌÜäé ÕÆ þ Áå¶ ÇÂÃçÅ ÕÆ îÔ¼åò þ?


