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VHh« tF¥ò

Kjš gUt«

m¿éaš
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rªÂuh xU ngh£o¡fhf¤ j‹id¤ 

jah®gL¤Â¡ bfh©oU¡ifæš 

ghuÂahç‹ Ï¡ féijia¡ fhz 

neç£lJ. ghuÂah® éy§Ffis 

v›thbwšyh« neÁ¤ÂU¡»wh®. 

mt‰¿‹ g©òfisÍ« ga‹gh£ilÍ«, 

vëa, Ïåa bkhêæš ciu¤JŸsh® 

vd éaªjhŸ. Ï¥ ghliy¤ j‹  

jhæl« fh©Ã¤jhŸ. 

kfë‹ M®t¤ij¥ òçªJbfh©l 

mtŸ jhŒ, éy§FfŸ kåj®fël« 

v›thbwšyh« x¤ÂizªJŸsd 

v‹gjidÍ«, fhiy éoaèèUªJ 

khiy kiwÍ«tiu kåj thœ¡if 

éy§FfnshL   Ã‹å¥   ÃizªJŸsJ 

v‹gijÍ«, j‹ kfël« T¿dhŸ. 

gwitfë‹ xèæid¡ nf£L¤jh‹ 

kåj‹ éê¤bjG»wh‹. czÎ, 

cil, ngh¡Ftu¤J   vd mid¤Â‰F« 

éy§Ffë‹ ga‹ghL äf mÂf«. 

<¡fë‹ ß§fhu« kåjå‹ Kjš 

ghlyhfÎ«,  kæè‹ mHF eld« 

mtdJ Kjš bghGJngh¡fhfÎ« 

kh¿d. ehŒfS«, óidfS«  

kåjå‹ Kjš njhH®fshæd.

Ï¥òéæš cŸs cæ® thœ¡ifia 

ãiy ãW¤JtJ jhtu§fŸ k‰W« 

éy§Ffns. 

kåj‹, éy§Ffis äf 

mÂfkhf¤ j‹ ga‹gLbghUshf¥ 

gh®¡f¤ bjhl§»dh‹. kåjD¡F« 

éy§FfS¡F« Ïilna cŸs cwÎ 

ãiy nkhrkhf¥ ghÂ¥gilªjhš òé 

j‹ rkãiyia  ÏHªJéL«. 

 - kfhfé ghuÂah®

Á‹dŠÁW FUé nghny - Ú

ÂçªJ gwªJth gh¥gh

t©z¥ gwitfis¡ f©L - Ú

kdÂš k»œ¢Á bfhŸS gh¥gh

bfh¤Â¤ ÂçÍ« mªj¡ nfhê - mij¡ 

T£o éisahL gh¥gh

v¤Â¤ ÂUL« mªj¡ fh¡fhŒ - mj‰F 

Ïu¡f¥gl ntQko gh¥gh

t©o ÏG¡F« ešy FÂiu - bešY 

taèš cGJ tU« khL

m©o¥ ÃiH¡F« e«ik ML - Ïij 

Mjç¡f ntQko gh¥gh

thiy¡ FiH¤J tU« ehŒjh‹ - mJ

kåj®¡F¤ njhHdo gh¥gh
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braš 1.2

FHªijfns, Ã‹tU« bt‰¿l§fis ãu¥gyhkh?

gl« 1.1 bršy¥ÃuhâfŸ

braš 1.1

FHªijfns, VnjD« 

bršy¥Ãuhâia c§fŸ 

Å£oš ts®¡»Ö®fsh?

e« bršy¥Ãuhâ Ã‹ 

tU« NHèš ÏU¡F«nghJ 

Ú§fŸ v‹d brŒÅ®fŸ?

(i) �gÁahf ÏU¡F« nghJ 

______.

(ii) �bt¥gkhf mšyJ Fëuhf  

czU« nghJ ______ .

(iii) �ahnuD« J‹òW¤J« 

nghJ ______ .

(iv) �fha¥gL¤J«nghJ ____ .

éy§Ffë‹ bga®fŸ vj‰fhf e«Kl‹ it¤JŸnsh«

1.  ehŒ

2. ghš jU»wJ

3. t©o ÏG¡»wJ

4. khL (vUJ)

5. nfhê

6. Û‹

7. neÁ¡»nwh«

8. njÜ

gl« 1.2 (m) b#®Á gl« 1.2 (M) fh§nfa«
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gl« 1.3 yhkh

gl« 1.6 g£L

gl« 1.4 nj‹TL gl« 1.5 ghš

1.1. éy§Ffë‹ ga‹fŸ
éy§FfS« mt‰¿èUªJ 

bgw¥gL»‹w bghUŸfS« 
kåjD¡F¥ gy tiffëš 
ga‹gL»‹wd. éy§Ffë‹ 
cgnahf¤ij¥ bghU¤J 
mit _‹W tif¥gL«.

1. czÎ jU« éy§FfŸ 

ghš, K£il k‰W« 
Ïiw¢Á¡fhf éy§FfŸ 
ts®¡f¥gL»‹wd. gR 
Ïd§fŸ K¡»akhf  mit 
jU« ghY¡fhf ts®¡f¥gL 

»‹wd. v.fh.b#®Á. Áy 
M£od§fŸ mj‹ ghš k‰W« 
Ïiw¢Á¡fhf ts®¡f¥gL»‹wd. 
njÜ¡fŸ  ek¡F¤ njid¡ 
bfhL¡»wJ. Û‹ Ïd§fŸ 
òuj« rh®ªj czé‰F xU ešy  
_ykhf cŸsd.

2. cnuhk«  jU« éy§FfŸ

br«k¿ ML, btŸshL, yhkh 
v‹w xU tif f«gë ML  ngh‹w 

éy§FfŸ ek¡F 
cnuhk¤ij¤ jU»‹wd.  
Ïªj cnuhk§fis rçahd 
Kiwæš gj¥gL¤Â 
f«gë jahç¡f¥gL»wJ. 
g£L¥òG ek¡F¥ g£L 
ÏiHæid¤ jU»wJ.

3. ÏGit  éy§FfŸ

V® cGtj‰F«, 
t©o ÏG¥gj‰F« 
ga‹gL« éy§FfŸ 
ÏGit éy§FfŸ 

MF«. vUJ, fhiskhL (fh§nfa«) 
FÂiu, ahid, fGij ngh‹w 
éy§FfŸ éis ãy§fis 
cGtj‰F«, ngh¡Ftu¤Â‰F« 
cgnahf¥gL»‹wd.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

Áy gR¡fŸ xU ehS¡F 16 è£l® ghš mšyJ  xU tUl¤Â‰F 6000  è£l® 

ghiy¤ jU»‹wd.

1.2. �éy§FfëèUªJ bgw¥gL« 

bghUŸfŸ

éy§»d§fŸ ek¡F¡ f«gë, 

g£L, ghš, nj‹, Ïiw¢Á, njhš, K¤J, 

K£il, mu¡F ngh‹w gytif¥g£l 

bghUŸfis¤  jU»‹wd. Ït‰¿š 

Áyt‰iw¡ fh©ngh«.

braš 1.3

kh£L¤ bjhGt¤Âš cŸs khL 

fis c§fŸ ghšfhu® ftå¥gij¥ 

gh®¡fÎ«. c§fŸ Å£L¢ bršy¥ 

Ãuhâia c§fŸ Å£oš cŸs 

t®fŸ m¡fiwnahL ftå¥gij¥ 

gh®¡fÎ«. mjid¥ g£oaèlÎ«.

t.v© ehŒ khL

1.

2.

3.

4.
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1.	� f«gë: br«k¿ahL, btŸshL, k‰W« yhkh v‹w xU tif f«gë 

MLfë‹ clèèUªJ bgw¥gL« cnuhk§fëèUªnj f«gë 

jahç¡f¥gL»wJ. f«gë¢ r£il, rhšit, ngh®it, fhYiw, ifÍiw 

ngh‹wit Ï¡ f«gëæš ÏUªJ jahç¡f¥gL»‹wd.

2.	� Ïiw¢Á: br«k¿ ML, btŸshL, g‹¿,  nfhê, Ïwhš, e©L, Û‹   

ngh‹wt‰¿‹ Ïiw¢Á  czthf¥  ga‹gL»‹wd.

3.	� g£L: g£L¥ òG¡fëš ÏUªJ g£L ÏiH bgw¥gL»wJ. Ït‰¿èUªJ  

g£L MilfŸ jahç¡f¥gL»‹wd.

4.	� njhš: ML, khL ngh‹w fhšeil éy§Ffë‹ njhiy¥ gj¥gL¤Â 

igfŸ, gz¥igfŸ, fhyâ, if¥bg£o,  Ïilth® ngh‹wit jahç¡f¥  

ga‹gL»‹wd.

5.	� K¤J: K¤J¢ Á¥ÃfëèUªJ   éiy ca®ªj  K¤J bgw¥gL»wJ.  Ïit 

gšntW Mguz§fŸ brŒa¥  ga‹gL»‹wd.

6.	� mu¡F: mu¡F¥ó¢Á Ru¡F« xU tif¥ ÃÁ‹ mu¡F MF«.  t®z§fŸ, 

(bgæ©LfŸ) th®åZfŸ, m¢R ik, mHF bghUŸfŸ ngh‹wit jahç¡f 

Ïit ga‹gL»‹wd.

7.	 ghš: gR, vUik, ML ngh‹w éy§FfŸ ghš jU»‹wd.

8.	� nj‹: njÜ¡fŸ njid¢ nrfç¤J¤ jU»‹wd. nj‹ kUªJfŸ Áy 

jahç¥gj‰F«, czthfÎ« ga‹gL»‹wJ.

9.	� K£il: ÅLfëš ts®¡f¥gL« gwit Ïd§fshd nfhê, th¤J, 

th‹nfhê M»ad K£ilfis¤ jU»‹wd.

gl« 1.7 br«k¿ ML

1.3. �éy§FfëèUªJ bgw¥gL« 

ÏiHfŸ: 

Fë®fhy¤Âš xU ehŸ bršt‹, 
j‹ gh£o mâªÂUªj rhšitia¥ 
gh®¤jh‹. mt‹ m«kh mtidÍ«  f«gë 
Mil mâa¢ brh‹dh®. vj‰fhf 
Ïªj Milfis mâa nt©L« vd¢ 
bršt‹ nf£lh‹. f«gë¤ Jâ tiffŸ 
X® mçÂ‰fl¤Âahf¢ brašg£L ek¡F 
btJbtJ¥ig¤ jU»wJ v‹W brštå‹ 
m«kh gÂš T¿dh®.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

2004M« M©L, or«g® 26 M« ehŸ, mªjkh‹ ã¡nfhg® ÔÎfëš thœªj 
gH§FofŸ, fh£oš cŸs éy§Ffë‹ el¤ijæš Áy kh‰w§fis¡ f©ld®. 
mj‹ _y« Vnjh bgça Mg¤J tu¥nghtij cz®ªjd®. vdnt, m¤ÔÎfëš 
cŸs ghJfh¥ghd Ïl« neh¡» Ïl« bga®ªjd®. Á¿J neu¤Â‰bfšyh« 
m¤ÔÎfis¢ Rdhä jh¡»aJ. m§»Uªj k¡fŸ fh¥g‰w¥g£ld®.
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nkY« m¿ªJbfhŸnth«

M°Ânuèa éŠPhåfŸ, M£oš 

ÏUªJ cnuhk¤ij¡ f¤jç¡f xU 

òJKiwia¡ f©LÃo¤JŸsd®.  

njhèid¢ nrj¥gL¤jhkš f«gëia 

vL¡F« Ïªj¥ òÂa Kiw¡F¥ 

“gnah»ë¥” v‹W bga®.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

öag£L v‹gJ g£L¥ó¢Áæl 

äUªJ  »il¡F«    äUJthd Ïa‰if 

ÏiH MF«.    ÏJ “ÏiHfë‹ 

Ïuhâ” vdÎ«   miH¡f¥gL»wJ.

braš 1.4

f«gëia¤ jU« Áy 

éy§Ffë‹ gl§fis¢ nrfç¤J, 

mt‰iw c§fSila JQ¡F¥ 

ò¤jf¤Âš x£lÎ«.

f«gë: br«k¿ ML, btŸshL, 
ril vUik (ah¡) ngh‹w éy§Ffë‹ 
njhèš ÏUªJ bgw¥gL« jo¤j 
cnuhk§fshš Md ÏiHna f«gë 
vd¥gL«. ÏJ òuj¤Âdhš MdJ.  
e«eh£oš f«gë c‰g¤Â¡bfd 
gšntW tifahd br«k¿ah£L 
Ïd§fŸ ts®¡f¥gL»‹wd.

br«k¿ M£o‹ njhèš ÏUªJ 
bgw¥gL« cnuhk« ÏUtif¥gL«.

m) brhubrhu¥ghd   cnuhk«.

M) äUJthd bkšèa   cnuhk«.

bghJthf bkšèa cnuhk§fŸ 
f«gë ÏiH jahç¡f¥ ga‹ 
gL»‹wd. Âbg¤ k‰W« ylh¡ 
gFÂfëš bghJthf¢ ril vUik¡ 
f«gë »il¡»wJ. #«K k‰W« 
fhZÛ®¥ gFÂfëš cŸs m§nfhuh¡ 
btŸshLfëš ÏUªJ bgw¥gL« 
f«gë m§nfhuh f«gë vd¥gL«.

fhZÛçš cŸs btŸshL 
g°ädh. Ïj‹ Ñœ¥gFÂæš cŸs 
cnuhk§fëš ÏUªJ beŒa¥gL« 
äUJthd rhšitna g°ädh 
rhšitfŸ. Ïit äUJthdJ k‰W« 
éiy ca®ªjJ.

1.4. g£L¥òG ts®¥ò

brštD« tŸëÍ«  xU ÂUkz 

ãfœ¢Á¡F¢ br‹¿Uªjd®. m§F 

tªÂUªj bg©fŸ bgU« gh‹iknah® 

t©z t©z¥ g£L¥òlitfis 

mâªJ ÏUªjij¡ f©L V‹ 

Ïªj¥ òlitfŸ k£L« gsgs¥ghf 

ÏU¡»‹wd vd¢ bršt‹ j‹  

jhæl« nf£lh‹. Ïªj¥ òlitfŸ 

mid¤J« g£lhš Mdit vd mt‹ 

jhŒ T¿dh®.

g£L c‰g¤Â¡bfd¥ g£L¥òG¡ 

fis ts®¡F« Kiw¡F¥ g£L¥òG 

ts®¥ò v‹W bga®. ÏªÂahé‹ 

br«k¿ M£o‹ nk‰òw¤njhèš 
ÏUªJ bkšèa mL¡fhf cŸs 
cnuhk§fis bt£L»‹w Kiwna 
cnuhk¤ij¡ f¤jç¤jš vd¥gL«. 

f«gë¢r£il, rhšit, ngh®it, 
fhšciw, ifciw ngh‹witfŸ 
jahç¡f f«gë ga‹gL»wJ.

g£L: g£L v‹gJ   g£L¥ó¢Áæl 
äUªJ bgw¥gL« Ïa‰if ÏiHahF«. 
g£L¥òG¡fë‹ cäœ Ú®¢ Ru¥Ãfëš 
Ru¡f¥gL« òuj¥ bghUns g£L 
ÏiHahF«. kšbgç g£L¥òG¡fë‹ 
Ïs« cæç¡ TLfëš(f¡T‹) 
ÏUªJ bgw¥gL« g£L ÏiHna äf¢ 
Áwªj g£L ÏiH vd¡ fUj¥gL»wJ. 
g£L¤Jâfis Kjèš cUth¡»a 
t®fŸ g©ila Ód®fŸ Mt®.

g£o‹ ga‹fŸ: g£lhilfŸ, 
ghuhN£ jahç¡fÎ«, bjhiyngÁ 
k‰W« f«Ãæšyh V‰Ãæš fh¥Ãl¥ 
g£l f«Ã¢RUshfÎ« g£L¥ ga‹ 
gL»wJ.

f«gë gj¥gL¤Jjš

cnuhk§fëš ÏUªJ f«gë 
jahç¥gÂš gy ãiyfŸ cŸsd. 
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gl« 1.8 g£L¥òGé‹ thœ¡if¢ RH‰Á

äf¤bjh‹ikahd bjhêšfëš 

ÏJÎ« x‹W. g£L¥òGé‹ 

T£oèUªJ bgw¥gL« xU ÏiHna 

g£L ÏiH v‹gjhF«. gyéjkhd 

g£L¥òG¡fëèUªJ gy éjkhd 

beré‹ j‹ik¡nf‰w gyéjkhd 

g£L c‰g¤Â brŒa¥gL»wJ.

gšntW g£L tiffŸ

1. kšbgç g£L

2. l[h® g£L

3. vç g£L

4. Kfh g£L

bghJthfnt äf mÂfmséš 

gaåš cŸsJ kšbgç g£L MF«. 

kšbgç g£L¤ ju¤Âš ÁwªjJ. 

Vbdåš, ÏJ bk‹ikahd, 

gsgs¥ghd btë® kŠrŸ 

ãw« bfh©lJ.  g£L¥òG¡fë‹ 

Ru¥Ãfëš ÏUªJ Ru¡f¥gL« 

bghUns g£L ÏiHahF«.

g£L ÏiH jahç¤jè‹ ãiyfŸ

1. �bg© g£L¥òG, xnu neu¤Âš 

ü‰W¡fz¡fhd K£ilfis ÏL«.

2. �Ï«K£ilfis¢ Rfhjhukhd 

Nœãiyæš, cfªj bt¥g ãiyæš 

it¡f nt©L«.

3. �Ïs« cæçfŸ K£ilfëš ÏUªJ 

btëtU«nghJ, ÏitfŸ kšbgç 

v‹w KR¡bfh£il Ïiyfis 

c©»‹wd.

4.� �25 Kjš 30 ehŸ c©l ÃwF 

ÏiHfshš j‹id¢ R‰¿ 

mik¤J¡ bfhŸS« miwna TL 

(f¡T‹) vd¥gL«.

5. �Ï¡TLfis¡ bfhÂ¡F« Úçš  

_œf it¤J¥ Ã‹d®¥ g£L 

ÏiHfshf¥ Ãç¤bjL¡f¥ 

gL»‹wd.

6. �g£L¡T£oèUªJ ÏiHfis¥ 

Ãç¤bjL¡F« Kiw¡F¢ RUSjš 

vd¥bga®.

7. �Ïªj ÏiHfŸ, Ã‹ g£L¤Jâahf 

beŒa¥gL»wJ.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

Ódhit¢ nr®ªj irè§Á v‹w nguuÁjh‹ Kj‹Kjèš g£il¡ 
f©LÃo¤jjhf e«g¥gL»wJ.

ÏªÂah, cy»‹ g£L c‰g¤Âæš Ïu©lh« Ïl¤Âš cŸsJ.

jäœeh£oš g£L c‰g¤Â brŒa¥gL«  K¡»a Ïl§fŸ Áy fhŠÁòu«, 
ÁWtªjhL, ÂUòtd«, Muâ MF«.

braš 1.5

jäœehL tiugl¤Âš g£L ÏiH c‰g¤Â brŒa¥gL« Ïl§fisÍ«, g£L 

berÎ  eilbgW« Ïl§fisÍ« F¿¡fyhkh?

    g£L¥ó¢Á

Ïs«cæç

T£L¥òG

g£L¥òGé‹ 

thœ¡if¢ 

RH‰Á

K£ilfŸ

13

2

4
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1) Ïuhâ¤ 
njÜ  

(bg© njÜ)

2) onuh‹ 
(M© njÜ)

3) ntiy¡
fhu¤ njÜ 

(ky£L¥bg©
 njÜ)

gl« 1.9  Ïuhâ¤ njÜ gl« 1.10  M© njÜ 
gl« 1.11  

ntiy¡fhu¤ njÜ 

1.5. njÜ ts®¥ò

njÜ¡fŸ v§F thœ»‹wd? 

njÜ¡fŸ nj‹ TLfëš thœ»‹wd. 

nj‹TL gy Á¿a miwfshš 

MdJ. njÜ¡fŸ T£lkhf thG«. 

nj‹T£oš _tifahd njÜ¡fŸ 

cŸsd. mitahtd:

xU nj‹ T£oš xnu xU 

Ïuhâ¤njÜ k£Lnk fhz¥gL«. 

K£ilæLtnj Ïuhâ¤ njÜæ‹ 

ntiyahF«. Ïd¥bgU¡f¤Â‰F 

cjÎ«  ü‰W¡fz¡fhd M© 

njÜ¡fŸ m§F cŸsd. ntiy¡fhu¤ 

njÜ Mæu¡fz¡»š fhz¥gL«. 

Ïit gy ntiyfis¢ brŒÍ«.

nj‹ czthf¥ ga‹gL»wJ. 

Á¤j kU¤Jt«, MÍ®ntjh k‰W« 

Ídhå ngh‹w kU¤Jt¤ Jiwfëš 

kUªJ jahç¥Ãš nj‹ ga‹gL»wJ. 

njÜ¡fŸ bkGif c‰g¤Â 

brŒ»wJ. ÏJ bkGFt¤Â jahç¥Ãš 

ga‹gL»wJ.

Áy  ÏªÂa tif¤ njÜ¡fŸ

1. ghiw¤ njÜ (VÃ° lh®nr£lh)

2. Á¿a njÜ (VÃ° ònshçah)

3. ÏªÂa¤ njÜ (VÃ° Ï©ofh)

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

njåš cŸs T£L¥ bghUë‹ msÎ

r®¡fiu		   -	 75%
Ú® 		    - 	 17%
jhJ c¥òfŸ   - 	 8%

j‰fhy¤Âš, njid mÂf 

mséš c‰g¤Â brŒtj‰bfd¤ 

njÜ¡fŸ ts®¡f¥gL»‹wd. nj‹ 

c‰g¤Â¡bfd äf mÂf mséš 

njÜ¡fŸ ts®¡F« Kiwna njÜ 

ts®¥ò vd¥gL«. e‹Fm¿a¥g£l 

Ï¤jhèa Ïd« VÃ° bkšèbguh. 

Ïit njÜ ts®¥ò¡F cfªj Ïd«. 

Vbdåš, Ïit äf mÂf njid 

c‰g¤Â brŒÍ« Âw‹ cilad. nkY« 

bfh£L« j‹ikÍ« Fiwthf cŸsd.

braš 1.6

nj‹ öŒikahdjh 
fy¥glkhdjh v‹gij m¿ªJ 
bfhŸnthkh?

1. �xU Ftisæš Úiu vL¤J¡ 
bfhŸsÎ«.

2. �xU brh£L¤  njid mÂš 
élÎ«.

3. �nj‹ Úçš fiuahkš Ftisæ‹ 
moæš br‹wilªjhš, mJ öa  
njdhF«.

4. �nj‹ Ftisæ‹ moæš 
br‹wiltj‰F K‹nd 
Úçš fiuªjhš mªj¤ nj‹ 
fy¥glkhd njdhF«.
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gl« 1.12 nfhê¥g©iz

gl« 1.13 by¡Ah‹ nfhê K£il / 

 eh£L¡ nfhê K£il

1.6. nfhê ts®¥ò
brštD« tŸëÍ« kÂa czé‰ 

fhf¡ fh¤ÂUªjd®. x›bthU 
ehS« gŸëæ‹ kÂa czé‹nghJ 
K£il tH§f¥g£lJ. midtU¡F« 
bfhL¥gj‰F¤ njitahd 
Ï›tsÎ K£ilfS« v§»UªJ 
»il¡»‹wd? vd¢ bršt‹ 
édédh‹. Ï›tsÎ K£ilfS« 
nfhê¥g©izæš ÏUªJ tU»‹wd 
vd tŸë T¿dhŸ. K£il¡fhfÎ« 
Ïiw¢Á¡fhfÎ« nfhê Ïd§fŸ 
ts®¡f¥gL« Kiw¡F¡ nfhê 
ts®¥ò Kiw vd¥gL«. nfhê, th¤J, 
th‹nfhê ngh‹w gwit Ïd§fŸ 
K£il¡fhfÎ« Ïiw¢Á¡fhfÎ« 
ts®¡f¥gL»‹wd. nfhê ts®¡F« 
Ïl§fS¡F¡ nfhê¥g©iz v‹W 
bga®.

jäœeh£oš ehk¡fš kht£l« 
nfhê¥g©iz¤ bjhêèš òfœbg‰W 
és§F»wJ.

e« eh£oš ÅLfëš ts®¡f¥gL« 
gwitfëš mÂf« éU«g¥gL« gwit 
nfhê MF«. nfhê ts®¥ò Ï¥bghGJ 
äf¥bgça bjhêyhf ts®ªJ tU»wJ. 
Áy tif¡ nfhê Ïd§fŸ K£il¡fhf 
k£L« ts®¡f¥gL»‹wd. Ï¡nfhêfŸ 
K£ilæL« nfhêfŸ  vd¥gL«. Áy 
tif¡ nfhê Ïd§fŸ Ïiw¢Á¡fhf 
k£Lnk ts®¡f¥gL»‹wd. Ï¡nfhêfŸ 

TAPCO jäœehL nfhê ts®¥ò¤ Jiw

btŸë¥ òu£Á
ÏªÂahéš K£il  c‰g¤Âia¡ 

mÂf¥gL¤j nk‰bfhŸs¥gL« òÂa 

m¿éaš  eilKiw¡F btŸë¥ òu£Á 

v‹W bga®.

f¿¡nfhêfŸ (ÃuhŒy®) vd¥gL«.

nfhê¥g©iz¡F ešy fh‰nwh£ 
lK« ešy btë¢rK« mtÁa«. tsU« 
nfhêfS¡F¤ jhåa§fS«, äf mÂf 
mséš j©ÙU« më¤jš nt©L«. 
milfh¤J¡ FŠR bghç¡F« 
nfhêfS¡F milfh¡F« nfhêfŸ 
v‹W bga®. mit K£ilæ‹nkš 
mk®ªJ K£il¡F btJbtJ¥ig¤ 
jU»‹wd. ÏJ milfh¤jš vd¥gL«. 
21 ehŸ fê¤J K£ilæš ÏUªJ FŠR 
bghç¡F«. 

braš 1.7

by¡Ah‹ nfhê k‰W« eh£L¡ 
nfhê K£ilfis vL¤J¡bfhŸ. 
Ïu©o‰F« cŸs  ntWghLfis  
vGJnthkh?

K£il XL k‰W« f© brh£L 
kUªJ _o Ït‰iw¡ bfh©L 
bg‹Fé‹ gwit ngh‹W brŒJ 
gh®¥nghkh?

braš 1.8

mG»a K£ilæèUªJ ešy 
K£ilia X® vëaKiwæš 
ntWgL¤jyhkh? Ï~J X® vëa 
KiwahF«. Ïu©L K£ilfisÍ«  
Ú® ãu«Ãa »©z¤Âš nghlÎ«. 
ešy K£il Úçš _œ» éL«. mG»a 
K£il Úçš äj¡F«.
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òS»uh° v‹gJ éy§Ffë‹ 
ghJfh¥Ã‰fhf V‰gL¤j¥g£l xU 
gÂÎ brŒa¥g£l mik¥ghF«. 
guhkç¥ò Ïšyhj  éy§FfS¡F 
ÏU¥Ãl« V‰gL¤Â¤ jUtJ«,  
ghJfh¥ig¤ jUtJ« Ïj‹ 
neh¡fkhF«.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

jäœ eh£o‹ khãy 

éy§F - tiuahL 

1.7. �éy§Ffë‹ ghJfh¥ò«, 
guhkç¥ò«

Ï¥òéæš kåj‹ njh‹¿a 
fhy« Kjš éy§Ffis¢ rh®ªnj 
thœªJ tU»wh‹. jhtu§fŸ 
k‰W« éy§FfŸ x‹iw x‹W 
rh®ªJ cŸsd. Ïa‰ifæ‹ rk 
ãiyia¥ guhkç¡f éy§FfŸ k‰W« 
jhtu§fis¥  ghJfh¤jš nt©L«. 
Vbdåš, e«Kila cæ®thœÎ« 
Ïitfis¢ rh®ªnj cŸsJ.

Å£L éy§Ffë‹ ghJfh¥ò

1. �Å£L ts®¥ò éy§FfS¡F ešy 
czÎ, öa FoÚ® bfhL¤J mt‰iw 
neha©lhJ ghJfh¡f nt©L«.

2.� �j§Fäl« öŒikahdjhfÎ«, 
fh‰nwh£lkhdjhfÎ«  btë¢r 
khdjhfÎ« ÏU¡f nt©L«.

3. �nehŒfëš ÏUªJ mt‰iw¥ 
ghJfh¡f nt©L«.

td cæçfë‹ ghJfh¥ò

gæ® brŒtj‰fhfÎ«, nkŒ¢rY¡ 
fhfÎ«, ÅL k‰W« bjhê‰rhiy f£L 
tj‰fhfÎ«, k¡fŸ äf mÂfkhf 
éisãy§fis¥ ga‹gL¤Jtjhš, gy 
jhtu k‰W«  éy§F Ïd§fŸ mêÍ« 
mgha ãiyæš cŸsd. r£l¤Â‰F¥ 
òw«ghf nt£ilahLjš, khRgL¤Jjš, 
mÂf msÎ ó¢Á¡bfhšèfis¥ 
ga‹gL¤Jjš ngh‹w fhuz§fëdhš 
gy jhtu k‰W«  éy§»d§fŸ 
mê»‹wd. óäæš Áy cæçd§fŸ 
KGtJkhf mêªJé£ld.

éy§FfŸ bjhl®ªJ   ÏšyhJ 
ÏUªjhš mit mêªj Ïd« vd¥gL«. 
xU éy§F mêa¡Toa ãiyæš  
Mg¤jhd ãiyæš ÏUªjhš, mit 
mêªJ bfh©oU¡F« Ïd« vd¥gL«. 

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

 jäœeh£oš cŸs  Áy K¡»a  

ruzhya§fŸ: ntlªjh§fš, 

KJkiy, K©lªJiw, fs¡fhL 

k‰W« nfhoa¡fiu

braš 1.9

nfhê, th¤J, gšè, fhf«, 
th‹nfhê ngh‹w  éy§Ffë‹  
K£ilfis¢ nrfç¡fÎ«. mt‰iw 
tF¥giwæš fh£Á¡fhf it¡fÎ«.

tdéy§F ghJfh¤jš k‰W« 
guhkç¤jiy tdéy§F¥ ghJfh¥ò 
v‹»nwh«.

tdéy§F¥ ghJfh¥Ã‰F 
eh« brŒa nt©oait.
1. �njÁa¥ ó§fh k‰W« 

td cæç¢ ruzhya« 
mik¤jš nt©L«.

2. �cæçfis nt£ilahLjiy¤ jL¡f  
nt©L«.

3. �fhLfis mê¥gij¤ jL¡f 
nt©L«.
td cæçfŸ k‰W« fhLfŸ ekJ 

eh£o‹ bgUikia¥ giwrh‰W« 
mça ts§fshF«. jhtu§fisÍ«   
éy§FfisÍ« ghJfh¥gbj‹gJ e« 
x›bthUtç‹ flikahF«.

éy§Ffis¥ ghJfh¡F« KiwfŸ

1. �jhtu¤ijnah       éy§»d§fisnah 
Cd¥gL¤j¡ TlhJ.

2. �ku§fis ts®¤J¥ ó¢Á k‰W« 
gwitfS¡F¤ j§Fäl¤ij 
V‰gL¤Â¤ junt©L«.

3. �éy§Ffëš ÏUªJ bgw¥g£l 
jilbrŒa¥g£l¥ bghUŸfis 
th§Fjš TlhJ. v.fh. ahid¤ jªj«.
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 I. rçahd gÂiy¤ nj®ªbjL¡f.

m) ________ ÏiH¥ ó¢ÁæèUªJ bgw¥gL»wJ (f«gë/ g£L). 

M) ________ g©izæš ts®¡f¥gL« gwitæd« (bfh¡F/ nfhê). 

Ï) nj‹ T£oš xnu xU ________ ÏU¡F« (Ïuhâ¤ njÜ, M© njÜ).

<) �milfh¤jY¡F¥ ÃwF nfhê K£ilfŸ ________ ehŸfS¡F¥ ÃwF 

FŠR bghç¡F« ( 21 / 31 ).

c) �MLfë‹ njhèš ÏU¡F« ml®¤Âahd cnuhk«   ________  
ga‹gL»wJ (kåjD¡F/ MLfS¡F).

II. �ÑnH  fyªJ bfhL¡f¥g£LŸs brh‰fŸ g£L¥ó¢Áæ‹ thœ¡if¢ RH‰Áia¡ 

F¿¥gjhF«. rçahd brh‰fis¡ f©LÃo¤J tçir¥ gL¤jÎ«.

Á¢óL¥£g , il£K, cs«æÏç, òTG£¥L

(v.fh.) g£L¥ó¢Á, ________, ________, ________.

III. �Å£o‰F¢ bršY« têæš fhš cilªj X® M£oid¡ fh©»Ö®fŸ.  mij¡ 

f©L ftiy¥gL« Ú§fŸ mj‰F cjé brŒa ãid¡»Ö®fŸ. v‹d 

cjéfis¢ brŒÅ®fŸ v‹W vGjÎ«.

m) ______________________

M) ______________________

Ï) ______________________

IV.  �ÑnH  c§fis¢R‰¿ÍŸs éy§FfŸ bfhL¡f¥g£LŸsd.  mªj éy§Ffis¡ 

T®ªJ ftå¤J¡ bfhL¡f¥g£LŸs m£ltizia¥ ó®¤Â brŒaÎ«.  

(fhf«, khL, gšè, fGij,  ML,  FÂiu, <, vW«ò, Fu§F, g£lh«ó¢Á, bfhR, 

ehŒ, óid)

t. 

v©
éy§F

V‰gL¤J« 

xè

vL¤J¡ 

bfhŸS« 

czÎ

tÁ¡F« 

Ïl«

kåjD¡F 

cŸs cwÎ

1. ehŒ t›, t› mçÁ, 

Ïiw¢Á

ehŒ tÁ¡F« 

Ïl«

e©g‹, 

ghJfhty‹

2.

3.

4.

5.

kÂ¥ÕL
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V. �bfhL¡f¥g£LŸs jäœehL tiugl¤Âš    Áy K¡»a  tdcæç ruzhya§fŸ   

F¿¡f¥g£LŸsd.   

m) Ïl§fë‹ bga®fis¡ F¿¡fÎ«.

M) m§nf cŸs éy§FfŸ/ gwitfŸ vit? vd¡ fh©f.

 Ï) �c§fŸ ÏU¥Ãl¤ijÍ«, mU»š cŸs ruzhya¤ijÍ« F¿¡fÎ«.

nkY« m¿a

ò¤jf§fŸ

1. Life (4th edition) - �Lewis. Gaffin. Hoefnagles. Parker. Mcgraw 
Hill, New York.

2. Biology Understanding Life (3 rd edition) - �Sandra Alters. 
Jones and Barthlett  
Publishers, U.K.

Ïiza¤js«

www.jbpub.com/biology.
www.nationalgeographic.com.

m¿éaš neh¡»š fhznt©oa Ïl«

m¿P® m©zh cæçaš ó§fh- t©lÿ®, br‹id kht£l«. 
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gl« 2.1 r¤JŸs czÎ tiffŸ

mid¤J cæçd§fS« cæ® thH mo¥gil¤ njit czÎ. 

Vbdåš cæçd§fë‹ thœéaš brašfS¡F cznt M‰wš 

më¡»wJ.    clè‹ f£lik¥Ã‰F«, ts®¢Á¡F« czÎ njit¥gL»wJ. 

cæçd§fŸ czit v›thW bgW»‹wd? gRªjhtu§fŸ jk¡F¤ 

njitahd czit¢  Nça xë,  Ú®, fçaäythÍ cjébfh©L jhnk 

jahç¡»‹wd. éy§Ffshš czit¤   jhnk jahç¡f KotÂšiy. 

mit neçilahfnth kiwKfkhfnth czé‰fhf¤ jhtu§fis¢ 

rh®ªJŸsd.  cæçd§fŸ czit c£bfhŸS« KiwÍ« mjid¥   

ga‹gL¤J« KiwÍnk czñ£l« vd¥gL«. 

2.1. jhtu§fë‹ czñ£l Kiw

 czñ£l«  j‰rh®ò C£lKiw, Ãw rh®ò C£lKiw  vd ÏU tif¥gL«.
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j‰rh®ò 

C£lKiw

(Auto = self; trophs = 
nourishment)

czñ£l Kiw

2.2.  Ïiy¤Jis

2.2. j‰rh®ò, Ãwrh®ò C£lKiw

cæçd§fëš gRªjhtu§fŸ 

k£Lnk jk¡F¤ njitahd czÎ¥ 

bghUŸfis¤ jhnk jahç¡f 

KoÍ«. Ïit mj‰F k£Lä‹¿¥ 

Ãw cæçd§fS¡F«,   czit 

më¡»‹wd. jk¡F¤ njitahd 

czit¤ jhnk jahç¡F« czñ£l 

Kiwna  j‰rh®ò C£lKiw vd¥gL«. 

Ï«Kiwæš czit¤ jahç¡F« 

cæçd§fŸ j‰rh®ò C£l cæçfŸ 

vd¥gL«. 

g¢irak‰w jhtu« k‰W«  

éy§FfŸ   gy V‰bfdnt 

jhtu§fshš jahç¡f¥g£l 

czitÍ«, Áy éy§FfisÍ« 

czthf c£bfhŸ»‹wd. 

czé‰fhf¥ Ãw cæçd§fis¢ 

rh®ªJ ÏU¡F« C£l Kiw¡F¥ 

Ãwrh®ò C£lKiw vd¥gL«. 

Ï«Kiwæš czit c£bfhŸS« 

cæçfŸ  Ãwrh®ò C£l cæçfŸ 

vd¥gL«. 

v.fh. gRª jhtu§fŸ.

2.2.1.  xë¢nr®¡if

FHªijfns! xë¢nr®¡if¡F¤ 

njitahd _y¥bghUŸfis Kjèš 

bjçªJbfhŸnth«. Ïiyæ‹ 

c£gFÂia MuhŒªjhš ek¡F 

éa¥ghf ÏU¡F«. Ïiyfë‹ bkšèa 

njhè‹ Cnl Nça xëahdJ 

brš»wJ. Ïiyfë‹ cŸns cŸs  

gRikahd bghUŸ g¢ira« vd¥gL«.  

Ïiyæš  cŸs E©JisfŸ  _y« 

fh‰W Ïiy¡FŸ brš»wJ. Ïªj 

E©JisfS¡F Ïiy¤Jis v‹W 

bga®. nt®fŸ _y« Ú® c¿Šr¥g£L 

ÏiyfS¡F¡ fl¤j¥gL»wJ.

 Ãw rh®ò 

C£lKiw

(Hetero = other; trophs = 
nourishment)

v.fh. kåj‹ k‰W« éy§FfŸ
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gl« 2.4 gy t©z ÏiyfŸ

2.3. xë¢nr®¡if tiugl«

Nça xë Ïšyhé£lhš mj‹ 

éisÎ v‹dthF«?  Nça xë 

Ïšyhkš xë¢nr®¡if eilbgwhJ. 

Ã‹ czÎ« jahç¡f KoahJ. czÎ 

Ïšiy våš, Ï›Îy»š cæ®fŸ 

thœtj‰F thŒ¥Ãšiy. vdnt, 

mid¤J cæçd§fS¡F« Nçand 

M‰wY¡F Kj‹ikahd _ykhf 

cŸsJ.

Nça xë M‰wš  cjéahš 

g¢irakhdJ Ú® k‰W« 

fçaäythÍit czthf kh‰W»wJ.   

Ú®, fçaäythÍ,, Nça xë k‰W« 

g¢ira« ngh‹wt‰¿‹ cjénahL 

jhtu§fŸ j§fS¡fhd  czéid¤ 

jahç¡F« ãfœ¢Á¡F xë¢nr®¡if 

v‹W bga®.

Ú® + fçaäythÍ			        °lh®¢ +  cæ®të (M¡ì#‹)
Nça xë

g¢ira«

Áy jhtu§fëš cŸs ÏiyfŸ g¢ir ãw¤Âš k£LkšyhJ gy t©z§fëš  

fhz¥gL»‹wJ. m¤jhtu§fshš xë¢nr®¡if brŒa KoÍkh? M«.  

xë¢nr®¡if brŒa KoÍ«. mÂf mséš cŸs Át¥ò, gG¥ò ngh‹w ãwäfŸ 

g¢ira ãwäia k§f¢ brŒ»‹wd. 

M¡ì#‹

fçaäythÍ

Ú®

g¢ira«

Nça‹

xë¢nr®¡if éidæid¡  ÑnH cŸsthW F¿¥Ãlyh«.

braš 2.1

X® vt®Ášt® gh¤Âu¤ij¢   

Nça xëæš  òšbtë ÛJ  

féœ¤J it¡fÎ«. IªJ ehS¡F 

mªj¥ gh¤Âu¤ij m¥gona élÎ«. 

gh¤Âu¤ij vL¤J¥ gh®¡f¡ TlhJ. 

IªJ ehS¡F¥ ÃwF gh¤Âu¤ij 

vL¤J ò‰fis¡ ftå¡fÎ«. mJ  

Nça xëæš ÏU¡F« ò‰fëèUªJ 

v›thW ntWgL»wJ?
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gl«  2.6 fhsh‹

gl« 2.7 x£L©â-f°F£lh (rljhç)

gl«  2.5  buh£o¡ fhsh‹

2.2.2. �jhtu§fë‹ Ãw rh®ò C£l 

KiwfŸ
g¢ira« m‰w jhtu§fŸ Áyt‰whš 

czéid¤ jahç¡f KoahJ. Ï¤ 

jhtu§fŸ czé‰fhf k‰w jhtu§ 

fis¢ rh®ªJŸsd. Ïit Ãw rh®ò 

C£lKiwia¥ Ã‹g‰W»wJ.  Ïit 

rhW©âfŸ(k¡F©â), x£L©âfŸ, 

ó¢ÁÍ©âfŸ ngh‹witahF«.

braš 2.2

xU buh£o¤ J©il vL¤J¡ 

bfhŸsÎ«. mjid <ukh¡»¢ 

Áy ehŸfS¡F é£L it¡fÎ«. 

Ã‹ mj‹nkš gŠR ngh‹w ÂuŸ 

ts®ªÂU¥gij¡ fhzyh«. m~J 

v‹d v‹W bjç»wjh?

rhW©âfŸ

kiH¡fhy§fëš, rhiynahu¤Âš 

cŸs F¥igfëš Fil ngh‹w mik¥òfŸ 

ts®ªÂU¡F«. mit ahit? mit 

v›thW czit¥ bgW»‹wd? 

Ïªj cæçd§fŸ óŠirfŸ vd¥gL«. 

Ïit mG»a fçk¥ bghUŸfŸ  ãiwªj 

ts®js¤Âš ts®»‹wd.  óŠirfŸ 

fçk¥bghUŸfŸ ÛJ behÂfis¢ RuªJ 

mt‰iw¡ fiua¡Toa vëa r¤JŸs 

bghUŸfshf kh‰¿ c¿ŠÁ¡bfhŸ»‹wd. 

Ïªj tifahd czñ£l Kiw rhW©â 

czñ£lKiw v‹W«, m¤jifa  

jhtu§fŸ rhW©âfŸ v‹W« 

miH¡f¥gL»‹wd. 

v.fh. fhsh‹, buh£o¡ fhsh‹.

 x£L©âfŸ

 gl« 2.7I¡ ftdkhf c‰W 

neh¡fÎ«. kŠrŸ ãw¡ FHš ngh‹w 

mik¥òfŸ, ku¤Â‹ j©il¢ 

R‰¿ÍŸsij¥ gh®¡f KoÍ«. Ï¤ 

jhtu¤Â‹ bga® f°F£lh. g¢ira« 

Ïšyhjjhš mt‰whš  xë¢nr®¡if 

brŒa KotÂšiy. Ïit vªj 

ku¤Â‹ j©il¢ R‰¿ÍŸsnjh, mªj 

ku¤ijna czé‰fhf¢ rh®ªJŸsJ. 

czit më¥gjhš m«ku« X«òæç 

vdÎ«, Ï›tif¤ jhtu§fŸ 

x£L©â  vdÎ« miH¡f¥gL«. 
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gl«  2.8. be¥gªj° 

(FLit¤ jhtu«)

Åd° ~Ãis£uh¥

(ó¢Á Á¡»¡ bfhŸSjš)

Åd° ~Ãis£uh¥ (ó¢Á 

cŸns EiHjš)

gl«  2.9 iy¡f‹fŸ

ó¢Á c©Q« jhtu§fŸ

ó¢ÁfŸ   jhtu§fis czthf c£bfhŸS«  v‹gJ ek¡F¤ 

bjçÍ«. Mdhš, Áy jhtu§fŸ ó¢Áfis czthf c£bfhŸtJ 

éa¥ghdJ.   nknyÍŸs 2.8 gl§fis¡ fh©f. mit ó¢Áfis czthf 

c£bfhŸ»‹wd. Vbdåš, mitfë‹ ts®¢Á¡F¤ njitahd ie£u#‹ 

ngh‹w C£l¢r¤J¡fŸ m«k©âš »il¥gÂšiy.  mjdhš, Ï¤jhtu§fŸ 

behÂæ‹ _y« ó¢Áfis¢ Áij¤J ie£u#id¥ bgW»‹wd.

T£Læ®¤ jhtu§fŸ

Ï›Îzñ£l Kiwæš Ïu©L cæçd§fŸ ÏizªJ thœ»‹wd. x‹W 

k‰bwh‹whš ga‹ milÍ«.  v.fh. iy¡f‹fŸ.

iy¡f‹fŸ v‹gJ Mšfh k‰W«   óŠir 

Ïilna fhz¥gL« T£Læ® thœ¡if MF«. 

óŠir k©âš cŸs Ú® k‰W« fåk§fis 

c¿ŠÁ Mšfhé‰F cjÎ»‹wJ. Mšfh 

gRikahf ÏU¥gjhš, xë¢nr®¡ifæ‹ _y« 

czÎ  c‰g¤Â brŒJ óŠir¡F tH§F»wJ. 

Ï§F ÏU cæçd§fS« x‹W k‰bwh‹whš 

ga‹ mil»‹wd. ÏU bt›ntW cæçd§fŸ 

x‹whf ÏizªJ thœªJ x‹W k‰bwh‹whš 

ga‹ milªjhš, m›thœ¡if Kiw T£Læ®  

thœ¡ifKiw vd¥gL«. Ï›ÎæçfŸ 

T£LæçfŸ vd¥gL»‹wd.
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gl« 2.10 gštif c£bfhŸSjš

2.3. éy§Ffëš czñ£l«

ngUªJ, k»GªJ, bjhl®t©o ngh‹w ÏaªÂu§fis c‰W neh¡fÎ«. Ïit 

v›thW Ïa§F»‹wd? vçbghUëèUªJ M‰wiy¥ bg‰W Ïa§F»‹wd. e« 

clY«  ÏaªÂunk. eh« c©Q« czéèUªJ M‰wiy¥  bgW»nwh«. czéš 

M‰wš k£Lä‹¿ clš ts®¢Á guhkç¥ò k‰W« rçbrŒjY¡F« njitahd  

_y¥bghUŸfŸ cŸsd. bghJthf éy§FfŸ Âl czÎfis c£bfhŸ»‹wd. 

Ï«Kiwahd C£l¤Â‰F KGéG§F C£lKiw (nAhnyhnrhæ¡ C£lKiw) 

vd¥gL«.  

czñ£l¤Âš cŸs IªJ go ãiyfŸ 

1. �c£bfhŸSjš

�czÎ éG§Fjiyna c£bfhŸSjš v‹»nwh«.  cæçd§fëilna 

czÎ c£bfhŸS« Kiw ntWg£L¡ fhz¥gL»wJ. vL¤J¡fh£lhf, 

t©z¤J¥ó¢Á k‰W« njÜ¡fŸ kyçèUªJ czit c¿ŠR»‹wd. gh«ò 

k‰W« jtis czit éG§F»‹wd. Ú®thœ éy§FfŸ(Úy¤Âä§fy«) 

czit tof£L»‹wd.

2. brç¤jš

�Á¡fyhd _y¡TWfshš Md czéid behÂfë‹ cjéahš Áij¡f¥ 

g£L vëa _y¡TWfshf kh‰W»‹w ãfœ¢Ána brç¤jš vd¥gL«.

3. c¿ŠRjš

 �brç¡f¥g£l czÎ ÁWFl‰Rtçš cŸs FlY¿ŠÁfŸ _y« c¿Šr¥gL« 

ãfœ¢Ána c¿ŠRjš vd¥gL«. 

4. j‹kakhjš

 �c¿Šr¥g£l czthdJ bršèDŸ ga‹gL¤j¥gL« éjkhf kh‰w« 

miltnj j‹kakhjš vd¥gL«.

5. btënaWjš

 �brç¡f¥glhj czÎ ky¥òiH têahf btënaWtijna btënaWjš 

v‹»nwh«.
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gl« 2.11 mÛgh  czÎ c£bfhŸSjš

2.4. mÛghéš czñ£l«

mÛgh xU brš cæç. ÏJ nj§»a 
Ú® ãiyfëš thœ»‹wJ.   Ïit 
E©Qæçfis c£bfhŸ»‹wd. 
mÛgh xU brš cæçahf 
ÏUªj nghÂY«, Âl czit 
clš nk‰gu¥ò têahf vL¤J¡ 
bfhŸ»‹wJ. Mjyhš, Ï›tif 
czñ£l¤Â‰F  KG éG§F 
C£lKiw (nAhnyhnrhæ¡ 
C£lKiw) v‹W bga®. mÛghé‹ 
cl‰gu¥ò czit vÂ® bfhŸS« 
nghJ Ïit bghŒ¡fhšfŸ  
_ykhf czit KGtJkhf éG§»   
czÎ¡Fäœfshf kh‰W»‹wd. 
czÎ¡FäœfS¡FŸ cŸs 
behÂfë‹ cjéahš czÎ brç¡f¥ 
gL»wJ. brç¡f¥g£l czÎ gutš 
_ykhf¢ brš KGtJ« guÎ»‹wd. 
ts®¢Á¡F¤ njitahd òuj§fis 
cUth¡Ftj‰F«, M‰wiy¥ 
bgWtj‰F« mÛgh czit¥ ga‹ 
gL¤J»wJ. brç¡f¥glhj czit 

clš nk‰gu¥ò têahf clèèUªJ   

btëna‰W»wJ.

2.5. kåj brçkhd k©ly«

c§fS¡F¥ Ão¤j VnjD«   

Ïå¥ò, gH« Ït‰iw ãid¤J¥ 

gh®¡fÎ«. Ú§fŸ c£bfhŸS«nghJ 

v‹d kh‰w§fŸ ãfœ»‹wd 

v‹gij¡ fh©f. Ïit brçkhd 

k©ly¤Â‰FŸ brš»‹wd. brçkhd 

k©ly« v‹gJ thŒ, czÎ¡FHš, 

Ïiu¥ig, ÁWFlš, bgU§Flš k‰W« 

ky¥òiH M»at‰whš MdJ.

thŒ 

eh« thŒ têahf czéid   

c£bfhŸ»nwh«. thŒ¡FêæDŸ 

g‰fŸ, eh¡F k‰W« cäœÚ®¢ Ru¥ÃfŸ 

cŸsd.

g‰fŸ

g‰fŸ czit¢ ÁWÁW J©L 

fsh¡Ftj‰F«, bkšYtj‰F«, 

miu¥gj‰F« cjÎ»‹wd.

cäœÚ®¢ Ru¥ÃfŸ

thŒ¡ FêæDŸ _‹W n#ho cäœ 

Ú®¢ Ru¥ÃfŸ cŸsd. Ï¢Ru¥ÃfŸ 

Ru¡»‹w Ú® ngh‹w Âut¤Â‰F 

cäœÚ® v‹W bga®. Ïit czit 

<ukh¡Ftjhš e«khš vëjhf 

Ït‰iw  éG§f Ko»‹wJ. ÏÂš 

cŸs mikny° v‹w behÂahdJ 

°lh®¢ brç¤jY¡F cjÎ»‹wd.

eh¡F

eh¡F v‹gJ Rit cz® cW¥ò. 

ÏJ czit cäœÚUl‹ fy¡fÎ«, 

<ukh¡fÎ« cjÎ»wJ. czit 

éG§F«  nghJ,  mij ftskh¡» 

c£jŸsÎ« ga‹gL»wJ.

czÎ¡FHš

thŒ¡FêiaÍ« Ïiu¥igiaÍ« 

Ïiz¡F« X® FHhŒ. thŒ¡ 

FêæèUªJ czÎ Ïiu¥ig¡FŸ 

brštj‰F  cjÎ»‹wJ.

bghŒ¡fhš

c
z

Î
¡F

ä
œ

c
z

Î
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gl« 2.12  kåj czÎ k©ly«

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

czÎ  k©ly¤ÂDŸ czthdJ 

mid¤J¢ brçkhd ãiyfisÍ« 

fl¡f ruhrçahf 24  kâ neu« 

vL¤J¡ bfhŸ»wJ.

ÁWFlš

 ÏJ Rkh® 7 Û£l® ÚsKila Ú©l 

FHhŒ. Ï§F czthdJ Ã¤jÚ®, 

fizaÚ®, ÁWFlšÚ® Ït‰Wl‹ 

fy¡»‹wd. Ïit czit 

KGtJkhf¢  brç¡f cjÎ»‹wd.

brç¤jè‹ Koéš, fh® 

nghiA£nu£LfŸ ÁijªJ FS¡ 

nfh[hfÎ«, òuj§fŸ ÁijªJ 

mändh mäy§fshfÎ«, bfhG¥òfŸ 

ÁijªJ bfhG¥ò mäy§fshfÎ« 

khW»‹wd. brç¡f¥g£l  czÎ ÁW 

Flèš cŸs FlY¿ŠÁfŸ _y« 

c¿Šr¥gL»‹wd.

bgU§Flš

 ÏJ Rkh® 1.5 Û£l® ÚsKilaJ.  ÏJ 

Úiu c¿Šr cjÎ»wJ. brç¡f¥glhj 

czit¤ j‰fhèfkhf¢ nrfç¡F« 

Ïlkhf Ï~J cŸsJ. Ï§F¢ 

brç¤jš eilbgWtJ Ïšiy.

ky¥òiH

brç¡f¥glhj czÎ k‰W« 

fêÎ¥bghUŸfŸ  ky¥òiH têahf 

btënaW»wJ. Ïj‰F btënaWjš 

v‹W bga®. czthdJ v¥go czÎ 

k©ly¤Â‰FŸ brš»wJ v‹gij¥ 

gh®¥nghkh? Flš   jirfë‹ Óuhd 

RU§Fjš k‰W« éçtiljyhš  

czthdJ czÎ¡FHèèUªJ ky¥ 

òiH¡F miyngh‹W  brš»wJ. 

Ï›tiy  Ïa¡f¤Â‰F¡  Flšjir 

miyÎ v‹W bga®.

Ïiu¥ig

Ïiu¥ig v‹gJ X® ig ngh‹w mik¥ghF«. Ï§F czÎ nkY« 

brç¡f¥g£L¡ Tœkkhf khW»wJ. Ïiu¥ig Ru¡F« behÂ¡F Ïiu¥ig Ú®  

v‹W bga®. Ï~J czÎ brç¤jY¡F¥ ga‹gL»‹wJ.

thŒ

czÎ¡FHš

Ïiu¥ig

ÁWFlš

bgU§Flš

fšÄuš

fiza«

ky¥òiH

Flš thš

Ã¤j¥ig
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braš 2.3

gl« 2.13 g‰fë‹ tiffŸ

 Flš jir miyit¢ brŒJ gh®¡fyh«

1.	 X® u¥g®¡ FHhia vL¤J¡ bfh©L mj‹ cŸgFÂia 

<ukh¡fÎ«.

2.	 u¥g®¡ FHhŒ, czÎ¡ FHhia¡ F¿¡»wJ vd¡ 

bfhŸnth«.

3.	 FHhæDŸ gy nfhè¡ F©Lfis¥ nghlÎ«.

4.	 Ï§F¡ nfhè¡ F©LfŸ czit¡ F¿¡»‹wd vd¡ 

bfhŸnth«.

5.	 u¥g®¡ FHhæ‹ nk‰òw¤ÂèUªJ K‹ndh¡», c§fŸ 

ifædhš Ãêtij¥ ngh‹W mG¤jÎ«.

6.	 Ï¥bghGJ u¥g®¡ FHhæš miy ngh‹w Ïa¡f« 

V‰gLtij¡ fhzyh«.

7.	 Ïªj Ïa¡f« Flš jir miyÎ vd¥gL«.

2.5.1. g‰fë‹ tiffŸ

e« thœehëš ek¡F Ïu©L 

tifahd g‰fŸ njh‹W»‹wd. xU 

taJ FHªijahf ÏU¡F«nghJ 

njh‹W« g‰fŸ Kjštif. Ïj‰F¥ 

ghšg‰fŸ v‹W bga®. Ït‰¿‹  

v©â¡if 20 Mf ÏU¡F«. 

Ï¥ghšg‰fŸ FHªijæ‹ VG mšyJ 

v£L taJ tiu k£Lnk ÏU¡F«. 

ghšg‰fŸ éGªjÎl‹, òÂa tif¥ 

g‰fŸ ts®»‹wd. Ï¥g‰fS¡F 

ãiy¤j g‰fŸ v‹W bga®. Ït‰¿‹ 

v©â¡if 32Mf ÏU¡F«. 

Ï¥g‰fëš 16 nk‰òw¤jhilæY«, 

16 Ñœ¥òw¤jhilæY« cŸsd. 

mid¤J¥g‰fS« xnu khÂçahf 

ÏU¥gÂšiy. Ïit eh‹F tif¥gL«. 

Kiwna bt£L¥g‰fŸ, nfhiu¥g‰fŸ, 

K‹, Ã‹ filthŒ¥ g‰fŸ MF«.

bt£L¥g‰fŸ

thæ‹ K‹gFÂæš cëngh‹W 

fhz¥gL«  g‰fŸ  bt£L¥ g‰fshF«. 

u¥g®¡

FHhŒ

nfhè¡ 

F©L

Ã‹filthŒ¥ g‰fŸ

K‹filthŒ¥ g‰fŸ

nfhiu¥ g‰fŸ

bt£L¥g‰fŸ

x›bthU jhilæY« eh‹F g‰fŸ 

Åjkhf bkh¤j« v£L¥ g‰fŸ 

cŸsd. Ïit czit¡ fo¥gj‰F 

cjÎ»‹wd.
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K‹filthŒ¥ g‰fŸ

x›bthU jhilæY« nfhiu¥ 

g‰fS¡F¥ Ã‹ fhz¥gL« bgça 

g‰fns K‹ filthŒ¥ g‰fŸ. Ïit 

mf‹w gu¥ò cilait. x›bthU 

jhilæY« eh‹F g‰fŸ Åj« bkh¤j« 

v£L¥ g‰fŸ cŸsd. Ïit czit 

bkšyÎ«, miu¡fÎ« ga‹gL»‹wd.

Ã‹filthŒ¥ g‰fŸ

K‹filthŒ¥ g‰fS¡F¥ Ã‹ 

fhz¥gL« bgça g‰fns Ã‹ 

filthŒ¥ g‰fŸ MF«. K‹filthŒ¥ 

g‰fisél mf‹w gu¥òilait. 

Ïit K‹filthŒ¥ g‰fŸ ngh‹nw 

czit bkšYtj‰F« miu¡fÎ« 

ga‹gL»‹wd. x›bthU jhilæY« 

MW g‰fŸ Åj« bkh¤j« g‹åu©L 

Ã‹ filthŒ¥g‰fŸ cŸsd.

gš guhkç¥ò

ãiy¤j g‰fŸ thœehŸ KGtJ« 

ga‹gL»‹wd.  Ïit éGªjhš 

Û©L«  Kis¥gÂšiy.

vdnt, mÂf m¡fiwÍl‹ 

g‰fis¢ R¤jkhf it¤J¡bfhŸs 

nt©L«.

g‰fëš cŸs g‰ó¢R (vdhkš) 

bgçat®fisél¢ ÁWt®fS¡F 

bkšèajhf¡ fhz¥gL«. vdnt, 

bgçat®fisél¢ Á¿at®fS¡F 

g‰fŸ vëÂš Áija¡Toajhf¡ 

fhz¥gL«. ÁWt®fŸ mÂf Fëuhd 

mšyJ bt¥gkhd czit¤ jé®¤jš 

nt©L«. xU ehëš g‰fis ÏUKiw 

Jy¡Fjš nt©L«. br§fšöŸ 

ngh‹w fodkhd bghUŸfis¡ 

bfh©L g‰fis¤ njŒ¤jš TlhJ.

braš 2.4

VnjD« xU fåia 

vL¤J¡bfhŸsÎ«. m¡fåia 

éU«Ã mDgé¤J¢ rh¥ÃlÎ«. 

ÃwF f©L Ão¡fÎ«.

gâ g‰fŸ

 fo¤jš

bt£Ljš, »ê¤jš

bkšYjš, miu¤jš

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

k‰w éy§Ffëš cŸs g‰fis¥ 
g‰¿a Rthu°akhd jftšfis¡ 
fhzyh«.

1.	 gwitfS¡F¥ g‰fŸ »ilahJ.

2.	 vèfS¡F¥ g‰fŸ bjhl®¢Áahf 
ts®ªJ  bfh©nlæU¡F«.

3.	 ahidæ‹ bt£L¥ g‰fë‹ 
Ú£Ána mj‹ Ú©l jªjkhF«.

4.	 Áy kåj®fS¡F k£Lnk  32 
g‰fŸ ÏU¡F«.

nfhiu¥ g‰fŸ

Ïit Tça KidÍŸs g‰fŸ. x›bthU jhilæY« Ïu©L g‰fŸ Åj« 

bkh¤j« eh‹F g‰fŸ cŸsd. Ïit czit bt£lÎ«  »ê¡fÎ« cjÎ»‹wd.

tŸë, gš Ïšyhj éy§FfŸ 

cŸsjh?

M« bršth, Úy¤Âä§fy« 

v‹w äf¥bgça ghÿ£o¡F¥ 

g‰fns »ilahJ.
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braš 2.5

bfhL¡f¥g£LŸs tiffëš 
vit mir nghLgit, mir 
nghlhjit vd¡ f©LÃo¡f.

fh£L vUik, kh‹, FÂiu, 
x£lf«, Kaš k‰W« fGij.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

xU khL Vw¡Fiwa xU ehS¡F 

40,000 Kjš 60,000 Kiw mirnghL«.

 %k‹  gFÂæš  Áy  gh¡Oçah¡ 

fë‹ cjéædhš  behÂ¤jš  

V‰g£L¥  ò‰fŸ Áij¡f¥gL»‹wd. 

Ïit mirnghl ÂU«gÎ« thŒ¡F¡ 

bfh©Ltu¥gL«. Ïj‰F  Mfhu¡ 

fts« v‹W bga®.  Mfhu¡ fts«, 

ÂU«gÎ« thŒ¡F¡ bfh©L 

tu¥g£L¡ Fiwthd mséš 

éy§Ffshš bkšy¥gL»wJ. Ï› 

thW bkšy¥gLtj‰F mirnghLjš 

v‹W bga®. Ï›tif éy§FfS¡F 

mirnghL« ghÿ£ofŸ v‹W bga®.

ò‰fëš mÂf msÎ bršYnyh° 

v‹w xU tifahd fh®nghiA£nu£ 

cŸsJ. jhtu c©âfŸ Ïij¢ 

brç¡»‹wd. k‰w éy§FfŸ k‰W« 

kåjdhš bršYnyhir¢ brç¡f 

ÏayhJ. mirnghL« ghÿ£ofëš 

xUtifahd igngh‹W fhz¥gL« 

cW¥ò¡F¢ Ó¡f« v‹W bga®. ÏJ ÁW 

FlY¡F« bgU§FlY¡F« Ïilna 

fhz¥gL»wJ. Ïªj¥ igæYŸs 

gh¡Oçah¡fëš ÏUªJ Ru¡f¥gL«  

behÂahd  bršYny°, bršYnyhir¢ 

brç¡f¥ga‹gL»wJ.

gl« 2.14 mirnghL« ghÿ£ofŸ

Mfhu¡ fts«

Ïiu¥ig
Ó¡f«

Flš

2.6. mirnghL« ghÿ£ofŸ

 ML, gR k‰W« vUik  ngh‹w Áy ò‰fŸ c©Q« éy§Ffis 

c‰Wneh¡fÎ«. m›éy§FfŸ czit c©zhj nghJ« XŒÎ ãiyæèU¡F« 

nghJ« mirngh£L¡ bfh©nl ÏU¡F«.  Ït‰¿¡F¢ Áw¥ò thŒªj brçkhd 

k©ly« cŸsd. Ïj‹ Ïiu¥igæš  eh‹F miwfŸ cŸsd, mtrukhf 

c£bfh©l ò‰fis Ïiu¥igæš cŸs Kjš miwæš nrfç¡»wJ. Ïj‰F 

%k‹ vd¥bga®. %k‹
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+ +

kÂ¥ÕL

1. �bfhL¡f¥g£LŸs g£oaèš j‰rh®ò cæçfŸ, Ãwrh®ò cæçfŸ vitbad¥ 

g£oaèLf.

òš, gh«ò, nt¥gku«, kåj‹, fhsh‹, mÛgh, khku«, K£il¡nfh°, gRkhL, 

NçafhªÂ ó.

t. v© j‰rh®ò cæçfŸ Ãwrh®ò cæçfŸ

1.
2.
3.
4.

2. �Ã‹tU« brh‰fis¡ f£l§fëš ãu¥Ã xë¢nr®¡if éidia 

KGikah¡Ff.

(Ú®, °lh®¢, cæ®të thÍ, Nça xë, fçaäythÍ, g¢ira«)

3. �Ñœ cŸst‰¿š czÎ, mÂš ml§»ÍŸs bghUŸfŸ bfhL¡f¥g£LŸsd. 

Ú§fŸ  ne‰W rh¥Ã£l czé‹ bga® mt‰¿š ml§»ÍŸs bghUŸfis¡ 

F¿¡fÎ«.

Ï£lè fh®nghiA£nu£, òuj«

njhir fh®nghiA£nu£, òuj«

rh«gh® òuj«, it£lä‹, jhJ¥bghUŸ, bfhG¥ò

mçÁ fh®nghiA£nu£

K£il òuj«, bfhG¥ò

bfh©il¡ fliy R©lš òuj«

fhŒf¿¥ bgh¿aš it£lä‹, jhJ¥bghUŸ

til, ghš bfhG¥ò, òuj«

Û‹ òuj«

jhåa« (f«ò, nrhs«) fh®nghiA£nu£LfŸ

ÑiufŸ it£lä‹, jhJ¥bghUŸ

vªj¢ r¤J¥ bghUŸ  mÂš Ïšiy vd¡ f©LÃo¡fÎ«.

neu«
rh¥Ã£l 

czÎ

fh®ngh 

iA£nu£
òuj« bfhG¥ò

it£l 

ä‹

jhJ¥ 

bghUŸ

fhiy

kÂa«

khiy

ÏuÎ
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t.v© gl« g‰fë‹ bga® ga‹fŸ

1.
2.
3.
4.

4. �c§fŸ FL«g¤Âš cŸst®fë‹ g‰fis c‰Wneh¡fÎ«. g‰fë‹ 

v©â¡ifia¡ fz¡»£L m£ltizæš F¿¡fÎ«.

t. 

v©

FL«g

cW¥Ãd®
jhil

bt£L¥ 

g‰fŸ 

nfhiu¥ 

g‰fŸ

K‹fil 

thŒ¥ 

g‰fŸ

Ã‹fil 

thŒ¥ 

g‰fŸ

1. m¥gh nkš

Ñœ

2. m«kh nkš

Ñœ

3. jd¡F nkš

Ñœ

4. rnfhju‹  nkš

Ñœ

5. rnfhjç nkš

Ñœ

6. nkš

Ñœ

kåjå‹ gš N¤Âu« =

5. gl¤ij¡ ftå¤J mj‹ ga‹fis¥ g£oaèLf.

nkY« m¿a

ò¤jf§fŸ

1. Biology(5th edition) - Sylvia.S.Mader, Brown publishers, U.S.A.
2. How the body works - Steve Parker, DK Ltd, London.

Ïiza¤js«

http://www.kidastronomy.com
http://www.bbc.co.uk/schools/ks3bitesize/phys/html

; nfh K.fbt ;2 21
2 21 ;  23

3 x = 32Ã.f



135

jhtu òwmik¥Ãaš

gl« 3.1 fhŒf¿fŸ

kâÍ« ikÂèÍ«  rikayiwæš m«khé‰F cjé brŒjd®. 

m«kh : �	 FHªijfns! fhŒf¿¥ g¢ro brŒtj‰F vd¡F cjé brŒÅ®fsh?

kâ : 	 c§fS¡F cjé brŒtÂš  v§fS¡F k»œ¢Á m«kh.

m«kh :  � �	� c§fS¡F¤ njitahd fhŒf¿fis¡ Tilæš ÏUªJ 

vL¤J¡bfhŸS§fŸ.

 kâÍ« ikÂèÍ« Tilæš ÏUªJ j¡fhë, griy¡Ñiu, K£il¡nfh°, 

nt®¡fliy, btŸsç, g¢ir¥g£lhâ, nfu£, Õ£U£ M»at‰iw nj®Î brŒJ 

vL¤J¡ bfh©ld®. 

eh« Ït‰iw tif¥gL¤Jnthkh?

nt®fŸ ÏiyfŸ fåfŸ éijfŸ

  FHªijfŸ ÏUtU« jhtu¤Â‹ gšntW ghf§fis it¤J¡bfh©L 

Ritahd g¢roia  brŒjd®.
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gl« 3.2 Mfha¤ jhkiu

3.1. cæçfë‹ g©òfŸ

cæuQ¡fshš cUth¡f¥gL« 

cæçfŸ  cæUŸsit vd¥gL«. 

v.fh. jhtu§fŸ, éy§FfŸ

cæuQ¡fŸ m‰w Âl¥bghUŸ 

fshš Mdit cæu‰wit vd¥gL«

 v.fh. f‰ghiw, ò¤jf«.

cæUŸst‰¿š  jhtu§fŸ, 
éy§FfŸ ml§F«. 

cæUŸst‰¿èUªJ  cæu‰w 
t‰iw v›thW ntWgL¤jyh«  v‹gnj 
ekJ édhthF«.

cæUŸsit Ã‹tU« g©ò 
fis¡ bfh©LŸsJ. Mdhš, cæu‰w 
t‰¿‰F Ï¥g©òfŸ »ilahJ.

mid¤J cæUŸst‰¿‰F« czÎ 
njit.

mid¤J cæUŸsitÍ«

•	 thH czÎ njit.

•	 bršfshš Mdit.

•	 Rthr« _y« czit M‰wyhf 
kh‰W»‹wd.

•	 j‹ thœ¡ifæ‹ Áy gUt« tiu 
ts®¢Á mil»‹wd.

•	 òw¤ö©lY¡F V‰g¤ 
Jy§fšfis V‰gL¤J»‹wd.

•	 F¿¥Ã£l fhy« tiu cæ® 
thœ»‹wd.

•	 Ïd¥bgU¡f« brŒ»‹wd.

3.2. �thêl« - jhtu§fë‹ 
gšntW  thêl§fŸ

FHªijfns eh« gŸëia¢ 
R‰¿ÍŸs Ïl§fS¡F br‹W 
gytifahd jhtu§fŸ, éy§Ffis¥ 
g£oaèlyhÎ«. eh« thG« thœéaš 
NHèš  gšntW tifahd 
jhtu§fis¡ fh©»nwh«. mid¤J¤ 
jhtu§fS« j‹ thêl¤Â‰F 
V‰g   j‹id¤ jftik¥ò¢ brŒJ 

bfhŸ»‹wd. cæ®thG« Ïl« 

jhtu¤Â‰F cæ® thœtj‰F«, 

Ïd¥bgU¡f¤Â‰F« njitahd 

czÎ, ciwél«, j£gbt¥gãiyia  

më¡»‹wd.  Ï›tif Ïl¤ij 

thêl« v‹»‹nwh«. Ïa‰ifæš 

jhtu§fŸ Ú®, ãy«, ghiytd«, 

kiy¥Ãunjr« ngh‹w gšntW  

thêl§fëš thœ»‹wd.

th®ä§(1909) v‹w jhtuéaš 

m¿P® jhtu§fis, Ú®¤njitæ‹ 

mo¥gilæš  _‹W tiffshf¥ 

Ãç¤jh®. mitahtd.

1.	 Ú®thœ¤ jhtu§fŸ

2.	 Ïilãy¤ jhtu§fŸ

3.	 tw©lãy¤ jhtu§fŸ

1. Ú®thœ¤ jhtu§fŸ

mÂf Ú® cŸs gFÂfshd Fs«, 

F£il,  Vç, MW, flš ngh‹w 

thêl§fëš thG« jhtu§fŸ  

Ú®thœ¤ jhtu§fŸ vd¥gL»‹wd. 

Ïit _tif¥gL«.

m) jå¤J äj¡F« Ú®thœ¤ jhtu§fŸ 

Ï¤jhtu§fŸ Ú®¥gu¥Ã‹ÛJ 

jå¤J äj¡»‹wd.

v.fh.Mfha¤ jhkiu
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gl« 3.3  mšè

 gl« 3.4  thè°ndçah.

gl« 3.5  NçafhªÂ 

M) �nt%‹¿ äj¡F« Ú®thœ¤ 

jhtu§fŸ

Ïªj Ú®thœ¤ jhtu§fŸ 

Fs¤Â‹ mo¥òw k©âš nt%‹¿ 

ÏUªjhY« mt‰¿‹ ÏiyfŸ,  Ú®¥ 

gu¥Ã‹ ÛJ äj¡»‹wd.

v.fh. mšè, jhkiu.

Ï)  _œ»a Ú®thœ¤ jhtu§fŸ

Ï¤jhtu§fŸ KGtJ« Úçš _œ», 

k©âš nt%‹¿ cŸsd.

v.fh. thè°ndçah. 

Ú®thœ¤ jhtu§fë‹ jf 

mikÎfŸ

1. �nt®¤bjhF¥ò F‹¿a ts®¢Á 

cilaJ.  Áy jhtu§fëš nt®fŸ 

KGtJkhf¡ fhz¥gLtÂšiy.

2. �Úçš äj¥gj‰F V‰wthW j©L 

jo¤j, F£ilahd, gŠR ngh‹w 

fh‰wiwfis¡ bfh©oU¡F«.

3. �Úçš ÏiyfŸ mGfhjthW 

g h J f h ¡ f ¥ g L t j ‰ b f d 

Ïiyfë‹ nk‰gu¥Ãš bkGF¥ 

ó¢R fhz¥gL«. 

2. Ïilãy¤ jhtu§fŸ

äjkhd Ú® cŸs Ïl§fëš thG« 

jhtu§fŸ Ïilãy¤ jhtu§fŸ 

vd¥gL«. mÂf Únuh äf¡ Fiwªj 

Únuh cŸs Ïl§fëš Ï¤ jhtu§fshš  

tsu ÏayhJ. bgU«ghyhd gæ®¤ 

jhtu§fŸ Ïilãy¤ jhtu§fŸ MF«. 

v.fh. nfhJik, k¡fh¢nrhs«, 

NçafhªÂ, kh, nt«ò.

Ïilãy¤ jhtu§fë‹ jftikÎfŸ

1. �e‹F ts®¢Á milªj nt®¤ 

bjhF¥ò.

2.� �ÏiyfŸ bgU«ghY« bgçait 

k‰W« mfykhdit.

3. tw©l ãy¤ jhtu§fŸ.

tw©l ãy¥gFÂæš thG« 

jhtu§fŸ tw©l ãy¤ jhtu§fŸ 

vd¥gL«.
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gl« 3.7 beš

gl« 3.6 r¥gh¤Â¡ fŸë

Ï¤jhtu§fŸ Ú®¥ g‰wh¡Fiw, 

mÂf bt¥gãiy, ntfkhd fh‰W 

ngh‹w Nœãiyfis¤  jh§F« 

Âwid¥ bg‰W tsU« j‹ikia¡ 

bfh©lit.

v.fh. r¥gh¤Â¡ fŸë 

tw©l ãy¤ jhtu§fë‹ 

jftikÎfŸ

1.	 e‹F ts®¢Á milªj nt®¤ 

bjhF¥ò k©âš mÂf 

MH¤ÂèUªJ Úiu c¿Šr¥  

ga‹gL»wJ.

2.	 r¥gh¤Â¡ fŸëæ‹  j©L jokdhf 

j£ilahf¥  gRikahf cŸsJ. Ïj‹ 

_y« xë¢nr®¡if brŒ»wJ.

3.	 mÂf¥goahd ÚçH¥ig¤ jL¡f 

ÏiyfŸ äfÎ« FW»Í« K£fshf 

kh‰WU milªJ« fhz¥gL«.

3.3. �ÁW brofŸ, òj®¢brofŸ, 

ku§fŸ

tŸë, gŸë ikjhd¤ij¢ R‰¿ 

ty« tu ek¡F äfÎ«  M®tkhf 

ÏU¡»wjšyth?

M« bršth. mid¤J¤ 

jhtu§fS« xnu msthf Ïšiy 

v‹gij¡ ftå¤jhah?

M«, rçjh‹ tŸë.

j©o‹ msÎ k‰W« mik¥Ã‹ 

mo¥gilæš ó¡F«  jhtu§fŸ  

_tif¥gL«. mitahtd

ÁW brofŸ, òj®¢ brofŸ,  ku§fŸ

1. ÁW brofŸ

•	 bk‹ikahd j©L cila 

gRikahd Á¿a jhtu§fŸ ÁW 

brofŸ vd¥gL«.

•	 j©L f£il¤ j‹ika‰W, 

xU Û£l® cau¤Â‰FŸ jh‹ 

ts®¢ÁailÍ«.

v.fh. KŸs§», nfhJik, beš, 

NçafhªÂ 

2. òj®¢ brofŸ:

•	 bkèªj Mdhš fodkhd, 

f£il¤  j©Lila eL¤ju  

msÎŸs jhtu§fŸ òj®¢ 

brofŸ vd¥gL«.

•	  bjëthd ika¤j©L m‰wJ. 

•	 njh‰w¤Âš gy »isfis 

cilaJ.

v.fh. nuh#h, kšèif, Fnuh£l‹°, 

JsÁ, vYä¢ir
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gl« 3.8 khku«

gl« 3.9 jhtu¤Â‹ ghf§fŸ

3. ku§fŸ

caukhd, bgça msthd, 

bjëthd fodkhd, f£ilahd 

j©L cila  jhtu§fŸ ku§fŸ 

vd¥gL«. »isfŸ k‰W« Ïiyfis 

cUth¡F« ika¤j©L moku« 

vd¥gL«.

v.fh. nt«ò, kh, nj¡F, bj‹id, 
Myku« 

3.4.  jhtu¤Â‹ ghf§fŸ

kâ, ikÂè brŒj g¢roia 

ãidéš bfh©L tUnth«. ÏJ 

jhtu¤Â‹ gšntW ghf§fis¡ 

bfh©L brŒjJ MF«.

bghJthf všyh¥ ó¡F« jhtu§ 

fëY« ÏU K¡»a¤ bjhF¥òfŸ 

cŸsd. jiu¡F¡ Ñœ cŸs bjhF¥ò, 

nt®¤bjhF¥ò vdÎ«, jiu¡F nkš 

cŸs bjhF¥ò, j©L¤ bjhF¥ò 

vdÎ« ÏU tif¥gL«.

nt®¤bjhF¥Ãš Ãujhd ntU«, 

gy g¡f nt®fS« cŸsd. j©L¤ 

bjhF¥Ãš, j©L, »isfŸ 

ÏiyfŸ M»ad cŸsd. F¿¥Ã£l 

gUt« tªjÎl‹ ó¡F«jhtu« 

ky®fŸ, fåfŸ, éijfis 

cUth¡F»‹wd. nt®, j©L, 

ÏiyfŸ jhtu¤Â‹ clš cW¥òfŸ 

vd¥gL«. Ïit Ïd¥bgU¡f¤Âš 

g§F bfhŸtÂšiy. ky®fŸ, 

fåfŸ, éijfŸ  Ïd¥bgU¡f  

cW¥òfŸ vd¥gL«. Ïit bghJthf  

Ïd¥bgU¡f¤Âš g§F bfhŸ»‹wd.

nt®¤bjhF¥ò

jiu¡F¡ ÑnH tsU« jhtu 

cW¥ò nt®¤bjhF¥ò vd¥gL«. 

fUé‹ KisntçèUªJ Ïit 

njh‹W»‹wd. ÏJ jhtu¤Â‹Ñœ 

neh¡» tsU« gFÂ MF«. Nça 

xë¡F vÂ®¤Âiræš tsu¡ 

ToaJ. g¢ira« m‰wJ. fQ k‰W« 

fQéil¥gFÂ m‰wJ. Ït‰¿š 

ÏiyfŸ, bkh£LfŸ »ilahJ.   ÏU 

tifahd nt®¤bjhF¥òfŸ cŸsd.

1. Mânt®¤bjhF¥ò,

2. nt‰¿lnt®¤bjhF¥ò

braš 3.1

xU #hoia vL¤J¡bfhŸsÎ«. 

Úuhš ãu¥gÎ«. #hoæ‹ fG¤J¥ 

gFÂæš bt§fha¤ij it¡fÎ«. 

mj‹ mo¥òw« #hoæ‹ cŸns 

cŸs Úçš gL«go it¡fÎ«. Áy ehŸ 

fê¤J mj‹ nt®fis¥ gh®¡fÎ«.

3.4.1.  �nt®fŸ,  j©LfŸ,  ÏiyfŸ  

ó¡fŸ

ky®

j©L

Ïiy

� nt®
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gl« 3.11 nt‰¿lnt®¤bjhF¥ò

gl« 3.10 Mânt®¤bjhF¥ò

1. Mânt®¤bjhF¥ò 

ÏJ fUé‹ KisntçèUªJ  

njh‹¿ mÂf MH« tiu br‹W  

Kj‹ik nt® mšyJ Mântuhf 

ts®»wJ. ÏJ Ïu©lh«ãiy 

nt®fŸ, _‹wh«ãiy nt®fŸ v‹w 

g¡fth£L nt®fis cUth¡F»wJ. 

bgU«gh‹ikahd ÏUé¤Âiy¤ 

jhtu§fëš Mânt®¤bjhF¥ò 

fhz¥gL«. v.fh. kh, nt«ò, nfu£, 

KŸs§». 

2. nt‰¿lnt®¤bjhF¥ò 

Kisnt®  jéu¤  jhtu¤Â‹ 

ntbwªj¥ gFÂæèUªJ« tsU« 

nt® nt‰¿lnt® vd¥gL«. bkšèa 

xnu mséyhd bfh¤jhf nt‰¿lnt® 

njh‹W»‹wd. Ï›nt®fŸ bfh¤jhf 

eh®fŸ ngh‹W njh‰wkë¥gjhš 

Ï t ‰ i w ¢   r š è n t ® ¤ b j h F ¥ ò 

vdÎ« miH¡fyh«. bgU«ghY« xU 

é¤Âiy¤ jhtu§fëš Ï›nt®¤ 

bjhF¥ò¡ fhz¥gL»wJ.

ntç‹ Ïašghd  gâfŸ

1.	 �nt® k©âèUªJ ÚiuÍ« 
fåk c¥òfisÍ« c¿ŠR»wJ. 
Ït‰iw¤  jhtu¤Â‹ Ãw 
gFÂfS¡F¡ fl¤J»wJ.

2.	 �jhtu¤ij k©âš ãiyãW¤j¢ 
brŒ»wJ.

j©L¤bjhF¥ò

jhtu¤Â‹ jiu¡F nkš cŸs 

bjhF¥ò j©L¤bjhF¥ò vd¥gL«. 

fUé‹ Kis¡FU¤ÂèUªJ j©L 

ts®»wJ. j©L, jhtu¤Â‹ ika 

m¢rhF«. Nçaxëia neh¡» tsU«. 

j©L¤bjhF¥Ãš ika¤ j©L, »is, 

fQ, fQéil¥ gFÂ, Ïiy, bkh£L, 

ky®, få fhz¥gL»‹wd. Ïs« j©L 

gRikahfÎ«, KÂ®ªj j©L gG¥ò 

ãwkhfÎ« ÏU¡F«.   j©oèUªJ   

Ïiy  njh‹W»‹w  gFÂ fQ  

vd¥gL«. Ïu©L mL¤jL¤j 

fQ¡fS¡F Ïilna cŸs öu« 

fQéil¥ gFÂ vd¥gL«. j©o‹ 

Eåænyh Ïiy¡nfhz¤Ânyh 

bkh£LfŸ fhz¥gL«.

v.fh. beš, òš, k¡fh¢ nrhs«, _§»š.

Mâ nt®

Ïu©lh« 
ãiy nt®_‹wh« 

ãiy nt®

-nt‰¿l nt®
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gl« 3.12 Ïiy

gl« 3.13 Úuhé¥ngh¡F

Ïiy¤jhŸ

i
ka eu«ò

Ïiy¡fh«ò

g¡fth£L 

eu«ò

Ïiyao¥gFÂ

j©o‹ Ïašghd gâfŸ

1. �jh§Fjš: »is, Ïiy ky®, få 

Ït‰iw¤ jh§F»wJ.

2. �fl¤Jjš: ÚiuÍ«, fåk§ 

fisÍ« ntçèUªJ jiu¡Fnkš 

cŸs ghf§fS¡F«, czÎ¥ 

bghUŸfis ÏiyæèUªJ 

jhtu¤Â‹ Ãw ghf§fS¡F« 

fl¤J»‹wd.

braš 3.2

ÃŸisfns! e«Kila 

m«khé‰F¢ rikayiwæš cjé 

brŒjš v‹gJ M®tkhd xU 

braš.  mL¤j Kiw Ñiuia¢ 

R¤j« brŒÍ« nghJ, jhtu¤Â‹ 

gšntW ghf§fis c‰Wneh¡fÎ«.

Ïiy

Ïiy v‹gJ j©o‹ bkšèa, 

gRikahd j£ilahd g¡fth£L 

tsçfŸ vd¥gL«. Ïiyæ‹ _‹W 

K¡»a ghf§fŸ, Ïiy¤jhŸ, 

Ïiy¡fh«ò, Ïiyao¥gFÂ 

v‹gdthF«.

Ïiy¤jhŸ 
gRikahd mf‹w, guªj Ïiy¥ 

gu¥ng Ïiy¤jhŸ vd¥gL«. 

Ïiy¤jhë‹ ika¤Âš ika eu«ò 

cŸsJ. mÂèUªJ gy g¡fth£L 

eu«òfŸ ÏUòw§fëY« Ãç»‹wd.

Ïiy¡fh«ò 
ÏiyæYŸs  fh«ò¥  gFÂna  

Ïiy¡fh«ò vd¥gL«. ÏJ 

Ïiy¤jhis Ïiyao¥ gFÂÍl‹ 

Ïiz¡»wJ.

Ïiyao¥gFÂ

j©L mšyJ »isÍl‹ 

Ïiz¡f¥g£LŸs Ïiyæ‹ gFÂ 

Ïiyao¥gFÂ vd¥gL«. Ïiyao¥ 

gFÂ Ïu©L Á¿a g¡fth£L 

tsçfis cilaJ. Ïit Ïiyao¢ 

brÂš vd¥gL«. 

Ïiyæ‹ Ïašghd gâfŸ

1. � czÎ jahç¤jš:  xë¢nr®¡if _y« 

ÏiyfŸ czit¤ jahç¡»‹wd.

2. �thÍ¥ gçkh‰w«: jhtu§fŸ 

xë¢nr®¡ifæ‹nghJ fçaäy 

thÍit cŸ vL¤J¡bfh©L 

cæ®tëia btëéL»‹wd. 

RthÁ¤jè‹ nghJ cæ®tëia cŸ 

vL¤J¡bfh©L fçaäy thÍit 

btëéL»‹wJ. Ïiyæš cŸs 

ÁW JisfŸ (Ïiy¤Jis) _ynk 

Ï›thÍ¥ gçkh‰w« ãfœ»wJ.

3. �Úuhé¥ ngh¡F : Ïiyæš cŸs 

mÂfgoahd Úiu Ïiy¤Jis 

têahf Úuhéahf btëna‰W« 

ãfœ¢Á  Úuhé¥ngh¡F vd¥gL«.
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gl« 3.15 F¿ŠÁ ky®

gl« 3.14 kyç‹ ghf§fŸ

braš 3.3

bjh£o¤ jhtu¤Â‹ Ïiyia 
bkšèa ghèÔ‹ igahš _lÎ«. Áy 
kâ neu« fê¤J c‰W neh¡fÎ«. 
ghèÔ‹ igæ‹ c£gFÂæš Ú®¤ 
JëfŸ cŸsij¡ fhzyh«. Ïj‹ 
_y« Ïiyfëš Úuhé¥ngh¡F 
eilbgWtij  ã%Ã¡fyh«.

ky® 

ky® v‹gJ Ïd¥bgU¡f¤ij 
nk‰bfhŸS« X® Ïd¥bgU¡f cW¥ò 
MF«. ÏJ ghèd¥bgU¡f¤Â‰F 
cjÎ»wJ. kfuªj¢ nr®¡if k‰W« 
fUÎWjš ãfœé‰F¥Ã‹ ky® fåahf 
kh‰wkil»wJ. Ïiyfëš cŸsij¥ 
ngh‹W ky®fëY« fh«ò cŸsJ.  fh«ò 

m‰w Áy ky®fS«  cŸsJ.

v.fh. thiH

kyçš eh‹F ghf§fŸ c©L. 
mitahtd: òšè t£l«, mšè t£l«, 

kfuªj¤jhŸ t£l«, Nyf t£l«.

òšè t£l«

bghJthf¥ òšèfŸ Ïiyngh‹W 

gRikahf   kyç‹ btë mL¡»š 

fhz¥gL«. ky® bkh£lhf ÏU¡F« 

nghJ ghJfh¡»wJ.

mšè t£l«

Ãufhrkhd ãwKila kyç‹ 
gFÂna mšè Ïjœ vd¥gL«. ÏJ 

kyç‹ Ïu©lh« ghfkhF«. mšè Ïjœ 
gy t©z§fëš, gy tot§fëš, gy 

msÎfëš fhz¥gL«.

kfuªj¤jhŸ t£l«

ÏJ kyç‹ _‹whtJ ghfkhF«. 
ÏJ kyç‹ M©ghfkhF«. x›bthU 
kfuªj¤jhëY«, xU fh«ò k‰W« ig 
ngh‹w gFÂ fhz¥gL«. fh«ò¥ gFÂ 
kfuªj¡ f«Ã vdÎ«, ig ngh‹w gFÂ 
kfuªj¥ig vdÎ« miH¡f¥gL«. 
kfuªj¥igæš kfuªj¤öŸfŸ v‹w 

M© nfä£LfŸ cUth»‹wd.

Nyf t£l«

ÏJ kyç‹ cŸ mL¡F MF«. ÏJ 
kyç‹ bg© ghfkhF«. xU Nyf¤Âš 
_‹W gFÂfŸ cŸsd. Nyf¤Â‹ 
Kid¥gFÂ NšKo vdÎ«, ika Ú©l 
gFÂ Nš j©L vdÎ« miH¡f¥gL«. 
ÑnH cŸs mf‹w gU¤j gFÂ 
N‰ig vd¥gL«. NšfŸ N‰igæš 
fhz¥gL«. Nšfëš ÏUªJ bg© 
nfä£LfŸ cUth»‹wd.

ky®fë‹ ga‹fŸ

ky®fŸ thrid Âuéa§fŸ, 

kUªJ¥ bghUŸfŸ jahç¡f bgçJ« 

cjÎ»‹wd. 

ky®fŸ jhtu§fŸ mj‹ mHfhd 

njh‰w¤Â‰fhf njh£l§fëš 

ts®¡f¥gL»‹wd. 

kfuªj¥ig

mšè

Ïjœ

òšè

Ïjœ

Nyf«
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gl« 3.17 KŸs§».

gl« 3.18 Õ£U£

gl« 3.16 nfu£

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

F¿ŠÁ v‹gJ äf mça tif kyuhF«. 

ÏJ 12 tUl§fS¡F xU Kiw k£Lnk 

ó¡F«.  ÏJ jäœeh£oš k£Lnk fhz¥gL« 

X® ÏdkhF«. 

Úy ãw¡ F¿ŠÁ ky®fŸ ÏU¥gjhšjh‹ 

mªj kiy¡F Úy»ç v‹W bga® tªjJ. 

2006 Ïš filÁahf¡ F¿ŠÁ ky® ó¤jJ. 

1. �mL¤j Kiw F¿ŠÁ ky® v¥bghGJ 

ó¡F«?

2. �m¥bghGJ c§fŸ taJ v‹dthf 

ÏU¡F«?

3.5. nt®, j©L, Ïiyæ‹ kh‰WU¡fŸ:

nt®, j©L,  Ïiyæ‹ Ïašghd gâfis¥ 

gh®¤njh«. Ïašghd gâfŸ k£Läšyhkš 

Áy nt®, j©L, ÏiyfŸ, TLjš gâfis¢ 

brŒtj‰fhf mik¥ò, tot« Ït‰¿š 

khWg£L¥ gyéj§fëš mikªJŸsd. 

Ït‰iwna kh‰WU¡fŸ v‹»nwh«.

Mântç‹ kh‰WU

1. �nrä¥ò nt®fŸ: Kj‹ik  nt®fŸ  czit¢ 

nrä¤J it¥gjdhš gU¤J¢ rij¥g‰Wl‹ 

fhz¥gL»‹wd. mit mt‰¿‹ tot¤Â‹ 

mo¥gilæš _‹W tif¥gL«. 

(i) �T«ò tot«: ntç‹ nkš gFÂæš 

mf‹W«, mo¥gFÂia neh¡»¥ 

go¥goahf¡ FW»Í« T«ò tot¤Âš 

fhz¥gL«.

v.fh. nfu£.

(ii) �fÂ® tot«: ntç‹ ika¥gFÂ gU¤J«, 

ÏU Kid¥gFÂÍ« go¥goahf¡ FW», 

fÂ® ngh‹w tot¤Âš fhz¥gL«.

v.fh. KŸs§».

(iii) �g«gu tot«: ntç‹ nkš gFÂ äf 

mf‹W«, Eå ÂObu‹W thš nghy 

Ú©L« FW»Í« fhz¥gL«.

v.fh. Õ£U£, l®å¥.
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gl« 3.19 btŸis miyah‰¿

gl« 3.20 r®¡fiu tŸë¡»H§F

gl« 3.21  fU«ò  

gl« 3.22 

Myku«

2. �Rthr nt®fŸ : fl‰fiu Xu« 

cŸs rJ¥ò ãy§fëš cŸs 

jhtu§fëš c¥ò ãiwªj ÚU¡FŸ 

òijªÂU¡F«. rhjhuz nt®fëš 

ÏUªJ br§F¤jhd nt®fŸ »s«Ã 

jiu¡F nkš ts®»‹wd. Ïitna 

Rthr nt®fŸ vd¥gL«. Ïit thÍ¥ 

gçkh‰w¤Â‰F cjÎ»‹wd.

v.fh. méÁ‹åah (btŸis miyah‰¿) 

jäœeh£oš Ã¢rhtu¤Âš fhz¥gL»wJ.

nt‰¿l ntç‹ kh‰WU

1. nrä¥ò nt®fŸ 

m) �nt®¡»H§FfŸ: Áy nt‰¿l 

nt®fŸ czit¢ nrä¤J it¤J, 

gU¤J, F¿¥Ã£l tot« Ïšyhkš 

ÏU¡F«. v.fh. r®¡fiutŸë¡ 

»H§F

M) �bfh¤J nt®fŸ: j©o‹ 

mo¥gFÂæš gU¤j nt®»H§FfŸ 

bfh¤J bfh¤jhf¡ fhz¥gL«.

v.fh. lhèah.

2. jh§F nt®fŸ

m) �ö© nt®fŸ: ku¤Â‹ »is fëš 

ÏUªJ nt®fŸ njh‹W»‹wd. 

Ï›nt®fŸ óäia neh¡»¢ 

br§F¤jhf ts®ªJ k©âš 

C‹W»‹wd. Á¿JÁ¿jhf 

Ïit jokdh»¤ ö©fis¥ 

nghy ku¤ij¤ jh§F»‹wd. 

Ï›nt®fns ö©nt®fŸ 

vd¥gL«. v.fh. Myku«.

M)  �K©L nt®fŸ:  Áy jhtu§fëš, 

bkèªj j©o‹ mo¥gFÂæš 

fQ¡fëèUªJ Á¿a jokdhd 

nt®fŸ njh‹W»‹wd. Ïit 

rhŒthf¤ jiuia neh¡» 

ts®ªJ jhtu¤J¡F¡ TLjš 

Mjhu¤ij¤ jU»wJ. Ïªj 

nt®fS¡F K©L nt®fŸ 

vd¥bga® v.fh. nrhs«, fU«ò.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

bfhšf¤jhéš cŸs ÏªÂa¤ 
jhtuéaš njh£l¤Âš cŸs 
äf¥bgça Myku¤Âš 900¡F« 
nk‰g£l ö© nt®fŸ (éGJfŸ) 
cŸsd. Ï«ku¤Â‹ taJ 200 

M©L.   Ïj‹ é£l« 360 Û£l®.
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gl« 3.23    f°F£lh 

gl« 3.24 th©lh

3. �x£L©â nt®: Áy x£L©â¤ 

jhtu§fŸ, X«òæç¤ jhtu¤Â‹ 

ÂR¡fëš nt®fis cŸns EiH¤J 

czit c¿ŠR»‹wd. Ï›nt®fŸ 

x£L©â nt®fŸ vd¥gL«.

v.fh. f°F£lh.

 4. �bjh‰Wnt®fŸ: Áy jhtu§fŸ 

ntW ku§fë‹ »isfëš ts® 

git. Ïit czé‰fhf m‹¿ 

ÏU¥Ãl¤Â‰fhf k£Lnk rh®ªJ 

ÏU¡F«. Ï¤jhtu§fë‹ nt®fŸ 

fh‰¿š mirªjhL«. fh‰¿YŸs 

<u¥gj¤ij ntçš cŸs btyhk‹ 

ÂR c¿ŠR»wJ. Ï›tif 

nt®fŸ bjh‰Wnt®fŸ vd¥gL«.  

v.fh. th©lh(M®»£)

j©o‹ kh‰WU

j©o‹ Ïašghd gâfis¤ 

jéu, jhtu§fŸ Áyt‰¿š j©LfŸ 

Áw¥ghd gâfis¢ brŒ»‹wd. 

Ï¤jhtu§fëš, j©o‹ xU gFÂnah  

KGtJkhfnth m¥gâia¢ 

brŒtj‰bfd khWghL milªJŸsd. 

m¤j©LfŸ kh‰WU milªj 

j©LfŸ vd¥gL«.

1. �jiuÑœ¤ j©L kh‰WU: Áy 

jhtu§fë‹ j©LfŸ jiuÑœ¤ 

j©Lfis cUth¡F»‹wd. Ïit 

czit¢ nrä¡»‹wd. Ïit gy 

tif¥gL«.

�m) »H§F: jiuÑœ¤ j©Lfë‹ 

gU¤j Eå¥gFÂna »H§F 

vd¥gL«. mÂf czit¢ nrä¤J 

it¡»‹wd. v.fh. cUis¡»H§F

�M) k£lãy¤ j©L: Ïit jo¤j 

»ilk£lkhd jiuÑœ¤ j©L. 

v.fh. ÏŠÁ.

gl« 3.25 cUis¡ »H§F

 gl« 3.26 ÏŠÁ

braš 3.4

c§fŸ Å£o‹ rikayiw¡F¢ 

bršyÎ«. m§F cŸs fhŒf¿fŸ 

Áyt‰iw vL¤J¡bfhŸsÎ«. 

mÂš nt® kh‰WU k‰W« j©L 

kh‰WU vit?  vd¥ g£oaèlÎ«.
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gl« 3.29   fh»j¥ó

  gl« 3.30 ghì¥ònshuh

    gl« 3.28 °£uhbg®ç

gl« 3.27 òš

2. �jiu x£oa j©L kh‰WU:  cly 

Ïd¥bgU¡f¤Â‰fhf Ïit kh‰W 

milªJŸsd. Áy jhtu§fëš 

j©L eèªjit. Ïit jiuæš 

»il k£lkhf mšyJ jiuæ‹ 

nk‰gu¥Ãš òijªJ« fhz¥gL«. 

fQ¡fëš ÏUªJ jiubah£o 

»isfS«, mo¥gFÂæš nt‰¿l 

nt®fS« njh‹W»‹wd. 

Ïit gl®bfho vd¥gL«.  

gl®bfhofŸ Ïu©L tif¥gL«.

m) XL j©L-v.fh. òš, órâ          

M) °nlhy‹- v.fh. °£uhbg®ç

3.� �jiunkš kh‰WU: bghJthf  

bkh£LfŸ »isfshfnth 

ky®fshfnth ts®¢ÁailÍ«. 

Áy jhtu§fëš bkh£LfŸ Áy 

F¿¥Ã£l gâfis¢ brŒtj‰fhf 

khWghL milªJŸsd. mit

�m) j©L g‰W¡f«ÃfŸ: Áy 

jhtu§fëš, nfhz bkh£L 

g‰W¡f«Ãahf khWghL milªJ 

ÏU¡F«. Ïit Mjhu¤ij¥ 

g‰¿¡bfhŸs cjÎ»‹wd. 

v.fh. ghì¥ònshuh, òly§fhŒ.

�M) K£fŸ: Áy jhtu§fëš, 

nfhz bkh£L K£fshf khWghL 

milªJ ÏU¡F«. v.fh. fh»j¥ó

�Ï) Ïiy¤bjhêš j©L: Áy 

tw©l ãy¤ jhtu§fëš, 

ÏiyfŸ K£fshf kh¿ÍŸsd. 

j©L j£ilahf Ïiy nghy kh¿ 

Ïiyæ‹ gâia¢ brŒ»‹wJ.  

Ï¤j©nl  Ïiy¤bjhêš j©L 

vd¥gL«. v.fh. r¥gh¤Â¡fŸë.
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gl« 3.31  be¥g‹ªj°.  

  gl« 3.32 (m)

g£lhâ

gl« 3.33 bt§fha«

Ïiyæ‹ kh‰WU

Áy jhtu§fëš ÏiyfŸ  

bfhL¡f¥g£LŸsij¥ ngh‹W 

kh‰WU milªJŸsd.

1. �Ïiy¥ g‰W¡f«Ã: Áy jhtu§fëš, 

Ïiy eèªj RUŸf«Ã ngh‹W 

mikªJ g‰¿ Vw cjÎ« g‰W¡ 

f«Ãahf khWghL milªJ ÏU¡F«. 

v.fh. g£lhâ.

2. �ÏiyK£fŸ: r¥gh¤Â¡fŸëæš 

ÏiyfŸ nk‰òw¤Âš  KGik 

ahf K£fshf kh¿ÍŸsd. 

Ï«K£fŸ Úuhé¥ ngh¡if¡ 

Fiw¡»‹wJ. fhšeilfë‹ 

nkŒ¢rš jé®¡f¥gL»wJ.  

v.fh. r¥gh¤Â¡fŸë

3.� FLit¤ jhtu«: Áy jhtu§fëš 

ie£u#‹ g‰wh¡Fiwia <LbrŒa 

Ïiy KGikahf khWghL 

milªJ ó¢Áia¥ Ão¡f VJthf¡ 

FLit tot¤Âš ÏU¡F«. v.fh. 

be¥g‹ªj°.

 �4. �ig:      ô£çFnyçah jhtu¤Âš Áy 

Ïiy  ó¢Áia¥ Ão¡f VJthf¥ 

ig ngh‹w mik¥ghf kh¿ÍŸsd.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

mnkrh‹ mšè jhtu¤Â‹ 
Ïiyæ‹ é£l« 7mo. mj‹ ky® 
12 Kjš 16 m§Fy« cilaJ.

3.6. j©Lfë‹ tiffŸ

ó¡F«   jhtu§fëš   j©LfŸ   Áy   Áw¥ò¥   

gâfis¥ òçtj‰fhf¥ gy éj§fëš khWghL 

milªJŸsd. j©o‹ j‹ikia¥ bghU¤J jhtu¤ 

j©LfŸ _‹W bgU« Ãçthf¥ Ãç¡f¥g£LŸsd.

1) �FW¡fkilªj j©LfŸ: Áy jhtu§fëš j©L 

äf¡FW» j£L¥ngh‹W cŸsd. fQ k‰W« 

fQéil¥ gFÂ »ilahJ.

v.fh. KŸs§», nfu£, l®å¥, bt§fha«.

2)� �ãä® j©LfŸ: gy ó¡F« jhtu§fëš ãä®ªj, 

Ú©l f£il¤ j‹ikÍila j©L fhz¥gL»wJ.

v.fh. �_§»š, Myku«, ôfè¥l°(ijyku«), 

bj‹id.

  gl« 3.32(M) 

ô£çFnyçah
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gl« 3.34 £iulh¡°

gl« 3.35 mtiu

gl« 3.36 xë¢ rh®girÎ

3) �eèªj j©L: bkèªj, bk‹ikahd j©Lfshš Mjhu« 

Ï‹¿ neuhf ãä®ªJ ã‰f ÏayhJ. Ïit ÏUtif¥gL«.

�m) ãä®ªj eèªj j©L: ÏJ Ã‹D bfhoahfnth VW 

bfhoahfnth ÏU¡fyh«. 

�(i) �Ã‹Dbfho: Ú©l, bkšèa tisÍ« j‹ikÍila, 

E£gkhd j©il cilaJ. mU»š cŸs Mjhu¤ij¥ 

g‰¿¡ bfh©L tsU«. g‰¿¡ bfhŸtj‰F¢ Áw¥ghd 

cW¥ò VJ« »ilahJ.  v.fh. mtiu.

(ii) �VWbfho: j©L tèika‰W ÏU¥gjhš, jh§»ia¥ 

g‰¿¡ bfhŸs KoahJ. g‰¿¡ bfhŸs cjÎ« 

cW¥òfshš j©L, jh§»ia¥ g‰¿¡ bfh©L 

VW»wJ.  v.fh. äsF, bt‰¿iy

�M) jiubah£oa eèªj j©L: Ïj‹ j©LfŸ jiu 

KGtJ« gl®ªJŸsd. gl®bfhofŸ mšyJ   Eå ãä® 

ãy« gl®j©L. v.fh. £iulh¡° (bt£L¡ fha¥ ó©L)

3.7. jhtu§fë‹ mirÎfŸ

éy§Ffis¥ ngh‹W jhtu§fŸ 

Ïl«é£L Ïl« efuhJ. Mdhš 

Ït‰¿‹ ghf§fŸ xë, Ú®, k© ngh‹w 

VnjD« xU òw¡fhuâ¤ ö©lY¡F 

V‰g ts®¢Á Ïa¡f¤ij V‰gL¤J«. 

vdnt ö©lè‹ Âir¡F V‰g¤ 

jhtu¥ ghf§fëš V‰gL« Ïa¡f« 

rh®girÎ vd¥gL«.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

 J.C.ngh°, ÏªÂa jhtuéaš 
tšYe®. J.C.ngh° f©LÃo¤j 
»iunrh»uh¥ fUé _y«  
jhtu§fS¡F cz®Î c©L 
v‹gJ bjçatªjJ.

1. rh®girÎ: 

rh®girÎ  _‹W tif¥gL«.

�m) xë¢ rh®girÎ: Nça 

xë¤ ö©lè‹ Âir¡nf‰g, 

Âiria neh¡»nah vÂuhfnth 

jhtu§fë‹ ghf§fŸ ts®¢Á 

miltnj xë¢rh®girÎ 

vd¥gL«. 

xëæ‹ ö©Ljyhš j©L 

xëæ‹ Âiria neh¡» tsU«. 

Mjyhš, j©L ne® xë¢ rh®girÎ 

bfh©lJ.  xëæ‹ Âir¡F 

vÂuhf nt® tsU«. Mjyhš, nt® 

vÂ® xë¢ rh®girÎ bfh©lJ 

v‹»nwh«.
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gl« 3.37 òé rh®girÎ

   gl« 3.38 Ú®¢rh®girÎ,         bjh§F« mirÎ

M) òé¢ rh®girÎ: nt®fŸ òé<®¥ò¤ 

Âir¡F V‰wthW tsU«. Ïj‰F¥ 

òé¢rh®girÎ v‹W bga®. nt®fŸ 

ne® òé¢rh®girÎ bfh©lJ. j©L 

vÂ® òé¢rh®girÎ bfh©lJ.

Ï) Ú®¢rh®girÎ: jhtu¤Â‹ 

ghf§fëš j©LfŸ nghy‹¿ 

nt®fŸ Úiu neh¡» tsU«. Mjyhš 

nt® ne® Ú®¢rh®girÎ bfh©lJ 

v‹W« j©L vÂ® Ú®¢rh®girÎ 

bfh©lJ v‹»nwh«.

2. �bjh§F« mirÎfŸ: 
bjh£lh‰ÁQ§» jhtu« 

bjhLjY¡F¥ gÂšéid òça¡ 

ToaJ.  jhtu¤ij¤ bjh£lÎl‹ 

ÏiyfŸ _o¡ bfhŸ»‹wd. 

ÏiyfŸ _o¡bfhŸsš 

ts®¢Áædhš m‹W. jhtu¤Â‰FŸ 

V‰gL« Jy§fè‹ éisÎ 

3.8. jhtu§fisÍ« ku§fisÍ« c‰W neh¡fš

1. jftšfis¥  gÂÎ brŒjY« gl§fis tiujY«

gŸë éLKiwæ‹nghJ ekJ  gŸë¡F äf mU»š cŸs kiy¥Ãunjr« 
mšyJ td¤Â‰F¥ gaz« nk‰bfhŸs Â£lä£LŸnsh«. m§nf jhtu Ïd§fëš 
gšntW tiffis Ïd« fhz Ka‰Á brŒaÎ«. gy tifahd ÏiyfŸ, 
ky®fŸ, éijfis¢ nrfç¡fÎ«. nrfç¤j Ïiy k‰W« ky®fis, c§fŸ giHa 
F¿¥ng£oš vGÂa jhŸfS¡»ilæš it¤J mG¤j¥g£l ãiyæš cyu¢ brŒa 
nt©L«. cy®ªjÎl‹ vL¤J¤ JQ¡F¥ ò¤jf¤Âš (Scrapbook) x£lnt©L«. 
nrfç¤j éijfis cy®ªjÎl‹, jåna ÁW ghèÔ‹ ciwfëš Ï£L mt‰¿‹  
bga®fis  vGjÎ«.

2. eh« brŒayhkh? 

 khzt®fns, Ïiyfis¡ bfh©L éy§FfŸ cUt¤ij¢ brŒayh«. 

murku¤J Ïiyfis¢ nrfç¤J bfhŸsÎ«. ika eu«ig x£o¡ »ê¤J¥ 

óidæ‹ clš gFÂahf it¤J¡bfhŸsÎ«.  V tot¤Âš Ïiyia¡ 

»ê¤J  Kfkhf vL¤J¡ bfhŸsÎ«. clš k‰W« Kf¤ij¢ nr®¤J¥ óidæ‹ 

cUt¤ij¥ gh®¡fyh«. ahid, kh‹, Mik, kæš ngh‹w éy§F cUt§fis¥ 

gyéj Ïiyfis¡ bfh©L brŒJ gh®¡fÎ«.

MF«. Ï~J mÂ®Î¡F V‰gL« 

Jy§fyhF«. Ïit bjh§F« 

mirÎfŸ vd¥gL«.

1

2

3 4
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kÂ¥ÕL

1. rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡f.

m) Úiu c¿ŠRjš ________ bjhF¥Ã‹ gâahF« (j©L / nt®).

M) JsÁ ________ ¡F cjhuzkhF« (ÁWbro / òj®bro). 

 Ï) �Ïiyia¤  j©nlhL Ïiz¡F« cW¥Ã‰F ________ v‹W bga® 

(ÏiyaogFÂ/ Ïiy¡fh«ò).

 <) ky® bkh£lhf  ÏU¡F« bghGJ ________ ghJfh¡»wJ (òšè / mšè).

 c) �________ neh¡»¡ fhz¥gL« jhtu miré‰F xë¢rh®ò mirÎ v‹W  

bga® (Ú® / xë).

2. �ÑnH xU kyç‹ gl« bfhL¡f¥g£LŸsJ. mÂš Ã‹tU« ghf§fis¡ 

F¿¡fÎ«.

m) òšè Ïjœ     M) mšè Ïjœ    Ï) kfuªj¤jhŸ t£l«   <) Nyf t£l«

3. �jhtu§fë‹ bt›ntW mirÎfis¡ fiyªJŸs brh‰fis¡ bfh©L 

rçahd brh‰fis vGJf.

m) F§bjh«irÎm	 =   bjh§F« mirÎ

M) girÎrhë®X¢	 =    _____________

 Ï) é®irÎrhòg	 =    _____________

 <) ir®ÚÎrhg®		  =    _____________
4. �ÑnH cŸs nfŸéfë‹ éilfŸ Ã‹tU« FW¡F¡ f£lf¤Âš cŸsd. 

éilfis¡ f©L nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf.

m) eh‹ xU Ú®¤ jhtu« ________.

M) eh‹ xU ÁW bro ________.

 Ï) eh‹ ghiytd¤Âš tsUnt‹ ________.

 <) eh‹ xU ku« ________.
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c) eh‹ jhtu§fëš czÎ jahç¡F« gFÂ ________.

C) eh‹ xU fÂ® tot kh‰WU ________.

v) eh‹ xU »H§F ________.

V) eh‹ X® VWbfho ________.

I) vd¡F¤ ö© nt®fŸ c©L ________.

x) eh‹ jäœeh£oš k£L« fhz¥gL« ky® ________.
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5.  Ã‹tUtdt‰iw¥ bghU¤Jf.

1. thè°neçah - fU«ò

2. Ïiy¤JisfŸ - r¥gh¤Â¡ fŸë

3. K©Lnt® - äsF

4. Ïiy¤ bjhêš j©L - Ú® _œ»a  Ú®¤jhtu«

5. VWbfho - Úuhé¥ngh¡F

nkY« m¿a

ò¤jf«

1.	 The Royal Horticulture Society - Encyclopedia of plants and 
flowers - DK Ltd., U.K

Ïiza¤js«

www.aravindguptatoys.com.
www.mhhe.com/life

fhznt©oa Ïl§fŸ

jhtuéaš njh£l« - C£o, bfhil¡fhdš, V‰fhL.
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gl« 4.1 éy§»d§fŸ

Ï‹ghÎ«, tŸëÍ« »uhk¤Âš  ÏU¡F« j§fŸ khkh Å£o‰F¢ br‹wd®. mt®, 

ÏUtiuÍ« j‹ g©iz¡F miH¤J¢ br‹wh®. m§F¡ nfhê¥g©iz, FÂiu 

yha« ngh‹w gy Ïl§fëš gy tifahd éy§Ffis¥ gh®¤jd®. mt®fŸ 

khkhél«, Ï›tsÎ éy§FfisÍ« v›thW tif¥gL¤Â it¤JŸÇ®fŸ vd 

édéd®. éy§Ffë‹ tiffŸ, czÎ c£bfhŸS« Kiwæ‹ mo¥gilæš 

Ãç¤JŸsjhf¡ T¿dh®. 

Ï›Îy»š gy tifahd cæçd§fŸ fhz¥gL»‹wd. mit mid¤J« 

Ïnjnghš jh‹ tif¥gL¤Â it¡f¥g£LŸsdth? M«! Ïªj Kiwna 

tif¥gL¤Jjš vd¥gL«.

óäæš fhz¥gL« cæçd§fëilna ntWghLfŸ gy fhz¥gL»‹wd. 

mt‰¿‹ msÎ, tot«,  thGäl«, czÎ C£lKiw k‰W« cl‰braèaš 

ãfœ¢ÁfŸ M»a g©òfŸ gyt‰¿š mit ntWg£LŸsd. 
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Ïuhg®£ Ah®o§ é£nl¡f® 

(1920-1980)

cæçd§fis, mt‰¿‹ x‰Wik, 

nt‰Wikfë‹ mo¥gilæš gšntW 

Ïd§fshf¥ Ãç¡F« Kiwæid   

tif¥gL¤Jjš v‹»nwh«.

4.1. �tif¥gL¤Jjè‹ 

Ï‹¿aikahik

mid¤J cæçd§fisÍ« 

m¿jš v‹gJ ÏayhJ. Mdhš, 

Ï›Îæçd§fis xU F¿¥Ã£l 

trÂahd Kiwæš FG¡fshf¥ Ãç¤J 

MuhŒªjhš, mt‰iw¥ g‰¿ m¿tJ 

vëjh»wJ. gšYæ®¤ j‹ikia 

m¿ªJ bfhŸSjš tif¥gL¤Jjè‹ 

_y« vëjh»wJ.

tif¥gL¤Jjè‹ mtÁa«

1.	� cæçd§fis vëjhf Ïd« 

f©l¿a tif¥gL¤Jjš 

ga‹gL»wJ.

2.	� gšntW jhtu, éy§Ffë‹ 

cUt¤njh‰w«, x‰Wik 

nt‰Wikfis m¿ªJbfhŸs¥ 

ga‹gL»wJ.

3.	� vëa cæçd§fëläUªJ 

Á¡fyhd cæçd§fŸ 

njh‹Wtij tif¥gL¤Jjš 

_y« m¿ayh«.

gšntW cæçd§fëš fhz¥gL« 

Ï›ntWghLfis¥  gšYæ®¤ j‹ik 

v‹»nwh«. cæçd§fŸ jk¡»ilna 

gšntW ntWghLfis¡ bfh©oUª 

jhY« mo¥gilæš Áy bghJthd 

x¤j g©òfis bfh©oU¡»‹wd. 

Ï›bth¤j g©òfë‹ mo¥gilæš 

gšntW FG¡fshf¥ Ãç¡fyh«. 

Ï›Îæçd§fŸ mid¤ijÍ« 

Kiwahf m¿Í« tifæš, mid¤J¤ 

jhtu§fS« éy§FfS« gytif¡ 

FG¡fshf¥ Ãç¡f¥g£LŸsd.

braš 4.1

bghJthd Áy fhŒf¿fë‹ 

bga®fis¡ T¿, mt‰¿‹ ntW Áy 

bga®fis vGJf.

t.v© bghJ¥bga® ntWbga®

1. f¤jç K£il¤ 

jhtu«

2.

3.

R.H.é£nl¡f® (1920-1980) 

mbkç¡f¢ Nœãiyæaš tšYe® 

Mth®. Ït® Kj‹Kjèš mid¤J 

cæçd§fisÍ« mt‰¿‰»ilna 

fhz¥gL« gçzhk¤ bjhl®Ã‹ 

mo¥gilæš IªJyf tif¥gh£il 

m¿Kf¥gL¤Âdh®.

4.2. IªJyf  tif¥gh£L Kiw

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

bkhåuh cyf¤Âš 9000 ¡F« 

mÂfkhd Á‰¿d§fŸ f©l¿a¥ 

g£LŸsd. ònuh£o°lhéš 59,950 

cæçd§fŸ, óŠirfŸ cyf¤Âš 

1,00,000. jhtu§fŸ 2,89,640. 

bkh¤j« m¿a¥g£l éy§Ffë‹ 

v©â¡if 11,70,000.

1969M« M©L cæçd§fis 

IªJ cyf§fshf tif¥gL¤Âdh®. 

Ï›tif¥ghL mid¤J m¿éayhs® 

fshY«  V‰W¡ bfhŸs¥g£lJ.
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IªJ cyf§fshtd: bkhåuh, ònuh£o°lh, óŠirfŸ, jhtu§fŸ, 

éy§FfŸ.

IªJ cyf§fŸ

óŠirfŸ

1. gh¡Oçah

2. randhgh¡Oçah
    (Úy¥gR«ghÁ)

1. xU brš ghÁ

2. ònuh£nlhnrhth

1. gy brš ghÁ

2. Ãiunahig£

3. blçnlhig£

4. í«ndh°bg®«

5.MŠÁnah°bg®«

1. JisÍlèfŸ

2. FêÍlèfŸ

3. j£il¥òG¡fŸ

4. cUis¥ òG¡fŸ

5.tisjir¥ òG¡fŸ

6.fQ¡fhèfŸ

7.bkšYlèfŸ

8.K£njhèfŸ

9. KJFehQŸsit

1. óŠir

ònuh£o°lhbkhåuh jhtu§fŸ éy§FfŸ

IªJyf tif¥gh£o‹ K¡»a mo¥gil¥ g©òfŸ

bršè‹ 

Á¡fyhd mik¥ò 

(ònuhnfçah£ Kjš 

ônfçah£)  
FGk¥ gçzhk« 

mšyJ gçzhk¤   

bjhl®ò

czñ£l 

Kiw (j‰rh®ò 

C£lKiw 

k‰W« Ãw rh®ò 

C£lKiw)           

clšmik¥ò 

(xUbrš cæç 

mšyJ gy brš 

cæç)

braš 4.2

vt‰whš ghš jæuhf khW»wJ? Ï£lèkhÎ òë¥gj‰F¡ fhuzkhd 

E©Qæç vJ?  kåjD¡F  c©lhF«  thªÂngÂ, fhrnehŒ, ilghŒL 

fhŒ¢rš, bjhGnehŒ ngh‹w nehŒfŸ njh‹w¡ fhuz« vJ? vd c§fS¡F¤ 

bjçÍkh? M«! mJ gh¡Oçah v‹w E©Qæçna!
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bghUŸfë‹ 

kWRH‰Á

òifæiy, 

njæiy

gj¥gL¤jš

e‹ik 
brŒÍ« 

gh¡Oçah

njhš

gj¥gL¤jš 

étrha¤Âš 
g§F

bjhê‰

rhiyæš
g§F

kU¤Jt¤Âš

g§F

gl« 4.2 gh¡Oça§fë‹ tot§fŸ

nfhš tot«
nfhs tot«

fhšòŸë 
tot« RUŸ tot«

4.2.1. bkhåuh cyf«

bghJ¥g©òfŸ 

•	 bkhåuh cyf¤Âš mid¤J¥ 

gh¡Oçah¡fŸ k‰W« randh 

gh¡Oçah¡fŸ ml§»ÍŸsd.

•	 gh¡Oçah¡fŸ mid¤J«   xU 

brš cæçfshF«.

•	 c©ikahd c£fU Ïšiy 

(ònuhnfçah£)

•	 Ïit j‰rh®ò mšyJ Ãwrh®ò 

C£lKiw cilait.

•	 o¥Ôçah,  ãnkhåah, fhrnehŒ,  

bjhGnehŒ ngh‹w nehŒfis  

kåjD¡F V‰gL¤J»‹wd.

•	 gynehŒfis¡ Fz¥gL¤j¡ 

Toa vÂ® E©Qæç kUªJfŸ 

g h ¡ O ç a h ¡ f ë è U ª n j  

bgw¥gL»‹wd.

gh¡Oçahé‹ f©LÃo¥ò

1675M« M©L M©l‹th‹ 

ÿt‹A&¡ v‹w l¢Reh£L m¿éaš 

m¿P®, gh¡Oçahit¡ f©LÃo¤jh®. 

Ït® gh¡Oçahit E©Qæç 

v‹wiH¤jh®.  vdnt, M©l‹th‹ 

ÿt‹A&¡ v‹gt® gh¡Oçah Ïaè‹ 

jªij v‹wiH¡f¥g£lh®. gh¡Oçahnt 

cy»š njh‹¿a Kjš cæç v‹W 

fUj¥gL»wJ.

gh¡Oçah¡fë‹ tot§fŸ

bghJthf¥ gh¡Oçah¡fŸ gy  

tot§fëš cŸsd.  mit:

1.	 nfhš tot«

2.	 nfhs tot«

3.	 fh‰òŸë tot«

4.	 RUŸ tot«

braš 4.3

bjëthd f©zho éšiyæš 

xU Jë jæ® élÎ«. mij¡ T£L 

E©nzh¡» _y«  gh®¡fÎ«. 

gy nfhš tot ny¡nlhngÁšy° 

gh¡Oçah¡fis¡ fhzyh«.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

xU kåjå‹ Flèš 
ruhrçahf xU »nyh gh¡Oçah¡fŸ 
cŸsd. kåj clè‹ Ïašghd 
Mnuh¡»a¤Â‰F Ï¥gh¡Oçah¡fŸ 
mtÁakhdit.

gh¡Oçahé‹ e‹ikfŸ

gh¡Oçahédhš V‰gL«  ÔikfŸ

gh¡Oçah¡fŸ jhtu§fS¡F«, 

kåjD¡F« gy nehŒfis c©lh¡F 

»‹wd.
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firæiH

c£fU

RU§F« E© 

Fäœ

jhtu 
nehŒfŸ

fHiy nehŒ  
(vYä¢ir)

tisa mGfš nehŒ 
(cUis)

Ô bt¥ò nehŒ (M¥ÃŸ)

thlš nehŒ ( j¡fhë)

b
j

hG
 

n
e

hŒ

Ã
n

s
¡

kåj nehŒfŸ

t
hª

Â
 

n
g

Â
 

gl« 4.3  ô¡ëdh

4.2.2. ònuh£o°lh cyf«

bghJ¥ g©òfŸ

•	 ònuh£o°lh cyf¤Âš xU 
bršyhš Md ônfçah£LfŸ 
ml§F«.

•	 jhtu,  éy§F ònuh£o°lh¡fŸ 
flšÚ® k‰W« e‹Üçš fhz¥gL«.

•	 Áy ònuh£o°L x£L©âfë‹ 
clš xU bršyhf ÏUªj 
nghÂY«, mid¤J cl‰braš 
fisÍ« ãiwnt‰w¡ Toa j‹ik 
bfh©LŸsd.

•	 c£fU r›édhš NH¥g£l c£fU 
fhz¥gL«  (ônfçah£)

•	 Áy cæçfŸ g¢ira¤ij¡ 
bfh©LŸsjhš, xë¢nr®¡if 
_y« czit¤ jahç¡»‹wd. 
v.fh. ô¡ëdh.

ònuh£o°lhéš ÏU tiffŸ 
c©L.

1. �j h t u   ò n u h £ o ° L f Ÿ 
xë¢nr®¡if òça¡Toait. 
bghJthf mit E©âa 

ghÁfŸ  vd¥gL«. ghÁfŸ j‰rh®ò 
C£l cæçfŸ MF«. Ït‰iw 
E©nzh¡» _ynk fhz 
KoÍ«. Ïit jåbršfshfnth, 
ÏiHfshfnth FGk§ 
fshfnth fhz¥gL«. v.fh. 
»shänlhnkhd°, thšth¡°. 

2. �éy§F¥ ònuh£o°lh¡fŸ 
bghJthf¥ ònuh£nlhnrht‹fŸ 
vd¥gL«. ònuh£nlhnrht‹fëš 
mÛgh, ghuÛÁa« ngh‹w 
éy§FfŸ ml§F«. Áèna£lh 
v‹w tF¥ig¢ rh®ªj 
ghuÛÁa¤Âš FWÏiHfŸ 
fhz¥gL»‹wd. rh®nfhodh 
v‹w tF¥ig¢ rh®ªj mÛghéš 
bghŒ¡fhšfŸ cŸsd.

mid¤J xU brš jhtu§fS« 
jhtu äjit cæçfŸ vdÎ«, xU brš 
éy§FfŸ, éy§F äjit cæçfŸ 
vdÎ« miH¡f¥gL»‹wd.

ô¡ëdh v‹w ònuh£nlhnrhth 
g¢ira¤ij¡ bfh©LŸsjhš xë¢ 
nr®¡if _y« czÎ jahç¡»wJ. ÏJ 
Ïu©L tifahd C£lKiwia¡ 
bfh©LŸsJ. Nça xë »il¡F« 
neu§fëš j‰rh®ò C£l KiwiaÍ« 
Nça xë Ïšyhj neu§fëš Ãw rh®ò 
C£l KiwiaÍ« bfh©LŸsJ. 
Ïj‰F¡ fy¥ò C£lKiw v‹W 
bga®. vdnt, ô¡ëdh jhtu k‰W« 
é y § F f S ¡ » i l n a a h d   x U 
všiy¡   nfh£oš cŸsJ.

f
hr

 n
e

hŒ

g¢ira«
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nkY« m¿ªJbfhŸnth«

Áy óŠir¡ fhsh‹fŸ 

fLikahd éõ« 

b f h © l i t . 

bgçat®fël« 

M n y h r i d 

bgwhkš ÁWt®fŸ 

jhdhf tsU« 

f h s h ‹ f i s ¤ 

bjhlnth  c£bfhŸsnth TlhJ.

gl« 4.4. fhsh‹

gl« 4.5 bgåÁèa«

4.2.3. óŠirfŸ cyf«

bghJ¥g©òfŸ 

ÏÂš <°LfŸ, nkhšLfŸ, 
fhsh‹fŸ, ehŒ¡FilfŸ, g~¥ 
gªJfŸ, bgåÁèa« M»ait 
ml§F«.

•	 óŠir gy bršfshš Md 

ônfçnah£ brš mik¥ig¡ 

bfh©lit. Ïj‹ clš iAgh 

v‹w ÏiHfshš MdJ. 

•	 Ïit Ãw C£lKiwia¢ 
rh®ªjit. g¢ira« m‰w 
fhuz¤jhš Ãw cæçfël« 
ÏUªJ czit¥ bgW»‹wd.

•	 Ït‰¿‹ brš Rt® fodkhd 
T£L¢ r®¡fiuahš Md 
if£o‹ v‹w bghUshš MdJ.

•	 óŠirfŸ          Ïa‰ifæš  
k¡F©âfshfÎ« (Áij¡F« 
cæçfŸ) mšyJ x£L©â 
fshfÎ« (Ãw cæçia¢ rh®ªJ 
thGjš) fhz¥gL»‹wd.

•	 giHa buh£o, ghyhil¡f£o, gH« 
ngh‹w czÎ¥bghUŸfë‹ ÛJ 
nkhšL óŠirfŸ tsU«.

braš 4.4

<°£ Jfis¢ r®¡fiu¡ 

fiurèš nr®¡f nt©L«. Áy 

ehŸ fê¤J c¥ò ngh‹w btŸis 

ãw¥ got« r®¡fiu¡ fiurè‹ 

nkš goªÂU¥gij¡ fhzyh«. 

E©nzh¡»æ‹ _y« <°£ 

cŸsij¥ gh®¡fyh«.

bgåÁèa« xU óŠir. ÏÂš 
g¢ira« fhz¥gLtÂšiy. ÏJ 
rhW©âahf thœ»wJ. ÏJ Ïwªj 
k¡»a bghUŸfë‹ÛJ thœ»wJ. 
Ïj‹ clš ÏiHfshš MdJ. 
bgåÁèa« v‹w óŠiræèUªJ 

bgåÁè‹ v‹w vÂ® E©Qæç 
kUªJ Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ. 
bgåÁè‹ kUªJfë‹  Ïuhâ 
vd miH¡f¥gL»wJ.

<°£ K£il tot« bfh©l 
xU brš cæç.  ÏJ xU 
rhW©â¥ óŠir. ÏJ behÂ¤jš 
_ykhf MšfAhš jahç¡f 
cjÎ»wJ. behÂ¤jš Kiwæš 
r®¡fiu¡ fiurš MšfAhyhf 
khW«nghJ <°L fçaäy thÍit 
btëna‰W»wJ. ÏJ buh£o 
jahç¥ÃY« cjÎ»wJ.
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gl« 4.6.

kh°  bguâfŸ igd° NçafhªÂ

4.2.4. jhtu cyf«

bghJ¥ g©òfŸ

gy bršfshš Md mid¤J 

ãythœ¤ jhtu§fS«, Ú®thœ¤ 

jhtu§fS« jhtu cy»š ml§F«.

Ã‹tUgit jhtu cyif¢ 

rh®ªjit.

 1. �ghÁfŸ (gy brš cæç) 

v.fh. yhändçah, 

°ignuhifuh, nfuh

2. �Ú®, ãy thœtd  

(Ãiunah~ig£LfŸ)  

v.fh.  ç¡ìah, kh°

3. �éijfs‰w óth¤ jhtu§fŸ 

(blçnlh~ig£LfŸ)  

v.fh. bguâfŸ

4. �Âwªj éij¤ jhtu§fŸ 

(í«ndh°bg®«fŸ)  

v.fh.   irf°, igd°

5. �_oa éij¤ jhtu§fŸ 

(MŠÁnah°bg®«fŸ) 

v.fh. òš, bj‹id, kh, nt«ò.

•	jhtu§fŸ gy bršfshš Md 

ônfçah£LfŸ MF«.

•	bršfŸ bršYnyhìdhš Md 

bršRtiu¡ bfh©LŸsd.

•	gy tifahd C£lKiw cilad. 

g¢ira« ãwäia¥ bg‰¿U¥gjhš 

bgU«ghyhdit j‰rh®ò 

C£lKiwia¡ bfh©LŸsd. 

•	  �Áy jhtu§fŸ Ãw rh®ò 

C£lKiwia cilad.  

v.fh. f°F£lh X® x£L©â.

•	 be¥gªj° k‰W« ouhìuh 

ó¢ÁÍ©Q« jhtu§fŸ MF«.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

jhtu cyf« 

•	 Ú®,   ãy thœtd 

   �Ãiunah~ig£LfŸ 

    - 24,000 Á‰¿d§fŸ

•	éijfs‰w óth¤jhtu§fŸ 

    �blçnlh~ig£LfŸ 

   -10,000  Á‰¿d§fŸ 

•	Âwªjéij¤ jhtu§fŸ 

      �í«ndh° bg®«fŸ  

 - 640 Á‰¿d§fŸ 

•	_oaéij¤ jhtu§fŸ 

      �MŠÁnah°bg®«fŸ  

 - 2,55,000 Á‰¿d§fŸ

M»at‰iw cŸsl¡»aJ MF«.
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t.v© bjhFÂfŸ g©òfŸ vL¤J¡fh£L

1 JisÍlèfŸ JisfŸ bfh©l 
clš mik¥ò

fl‰gŠRfŸ

2 FêÍlèfŸ cl‰Fê c©L iA£uh, b#šè Û‹

3 j£il¥òG¡fŸ j£iltot¥  
òG¡fŸ 

ehlh¥òG

4 cUis¥ 
òG¡fŸ

cUis tot¥ 
òG¡fŸ 

m°fhç° (cUis¥òG)

5 tisjir¥ 
òG¡fŸ

x¤j 
cl‰f©l§fŸ 
fhz¥gL«

Úç°, 
k©òG

6 fQ¡fhèfŸ fhšfëš fQ¡fŸ
fhz¥gL«

óuh‹,   fu¥gh‹ ó¢Á, 
njŸ

7 bkšYlèfŸ XLila 
bk‹ikahd 
clyik¥ò 

e¤ij, M¡nlhg°, 
brÃah

8 KŸnjhèfŸ njhšgFÂæš 
K£fŸ bfh©lit

e£r¤ÂuÛ‹,
flš btŸsç

9 KJF 
ehQŸsit

KJFeh© 
fhz¥gL«

Û‹,  jtis, kåj‹

4.2.5. éy§F cyf«

bghJ¥ g©òfŸ

•	 Ït‰¿š  gy bršfshš Md 

ônfçah£LfŸ ml§F«.

•	 mid¤J éy§FfS« Ãw C£l 

Kiwia¢ rh®ªjit. czÎ¡fhf 

neçilahfnth  kiwKfkhfnth 

jhtu§fis¢ rh®ªJŸsd.

•	 Nœãiyæaèš Ïit xUtif 

Ef®nth® MF«.

•	 Ït‰¿‹ bršfëš Ãsh°kh¢ 

r›Î k£Lnk  fhz¥gL»wJ.

•	 Ït‰¿‹ jir¢bršfŸ RU§F« 

j‹ikÍilad.

•	 e‹F ts®¢Áailªj f£L¥gL¤ 

j¥g£l  xU§»iz¥ò 

bfh©lit. 

•	 Ïitfëš eu«ò¢ bršfŸ 

fhz¥gLtjhš cz®Îfis¡ 

fl¤J« Âw‹ bg‰WŸsd.

•	 Áy éy§»d§fŸ x£L©â 

fshf thG«. v.fh. ehlh¥òG, 

cUis¥òG.

éy§F cyf¤Âš cŸs éy§FfŸ 

Ïl«é£L Ïl« ef®»‹wd. KÂ®ªj 

fl‰gŠRfŸ, gts§fŸ ãuªjukhf 

thêl¤Â‹ nkšgFÂæš x£o¡ 

fhz¥gL»‹wd. 

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

xU F¿¥Ã£l Ïl¤Âš k£L« guéÍŸs éy§FfŸ v‹W fz¡»£lhš 
ÏªÂa khãy§fënyna Kjyhtjhf cŸs khãy« jäœehL.

éy§F cyf« Ã‹tU« bjhFÂfisÍ« g©òfisÍ« bfh©LŸsJ.
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fnuhy° è‹nda° (1707-1778)

4.3. ÏUbrhš bgaçLKiw

tif¥gh£oaè‹ tuyhW

mç°lh£oš cæçd§fis¤ 

jhtu§fŸ, éy§FfŸ vd Ïu©lhf¥ 

Ãç¤j¿ªjh®.

•	 kU¤Jt¤Â‹ jªij vd miH¡ 

f¥g£l ï¥ngh»bu£l° kU¤Jt 

K¡»a¤Jt¤Â‹ mo¥gilæš   

cæçd§fis¥ g£oaè£lh®.

•	 mç°lh£oš, Ânah¥uh°l° 

M»nah®  cæçd§fë‹ 

tot«, thêl¤Â‹ mo¥gilæš 

jhtu§fisÍ« éy§FfisÍ« 

tif¥gL¤Âd®.

•	 #h‹nu v‹gt® Á‰¿d« v‹w 

brhšiy m¿Kf¥gL¤Âdh®.

•	 fnuhy° è‹nda° vëa 

Kiwæš jhtu§fë‹ bgaçL« 

Kiwia cUth¡»dh®. vdnt, 

Ït® ‘tif¥gh£oaè‹ jªij’ 

vd miH¡f¥gL»wh®. Ït® 

cUth¡»a ÏUbrhš bgaçL« 

Kiwna j‰nghJ eilKiwæš 

cŸsJ.

ÏUbrhš bgaçL« Kiwæ‹ mtÁa«

flªj fhy§fëš cæçd§fŸ 

bghJ¥bga®fis¡ bfh©L m¿a¥ 

g£ld. Ïªj¥ bghJ¥bga®fŸ gšntW 

Ïl§fëš gšntW FH¥g§fis 

V‰gL¤Âd. Ïit cyf mséš V‰W¡ 

bfhŸs Koahkš nghdJ.

Ï¡FH¥g¤ij¤ jé®¥gj‰fhf 

m¿éaš bgaçL«Kiw njh‹¿, Ïit 

cyfséš Ã‹g‰w¥gL»wJ. vdnt, 

è‹nda° jhtu k‰W« éy§F 

fS¡F  Ïu©L bga® cila Kiwia 

m¿Kf¥gL¤Âdh®. ÏJ ÏUbrh‰ 

bgaçL« Kiw v‹wiH¡f¥gL»wJ. 

ÏUbrhš bgaçLtj‰fhdmo¥gil 

éÂfŸ

1. �m¿éaš bga® Ïy¤Ô‹ bkhê 

ænyh mšyJ Ïy¤Ô‹ bkhêæš 

bkhêbga®¥ngh brŒa¥g£oU¡f 

nt©L«.

2. �ngçd¥bgaç‹ Kjš vG¤ij¥ 

bgça vG¤Âš vGj nt©L«.

3. �Á‰¿d¥bgaç‹ Kjš vG¤ij¢ 

Á¿a vG¤Âš vGj nt©L«.

4. �ÏUbrh‰bga®fis m¢ÁL« 

nghJ rhŒthf m¢Ál nt©L«.

5. �ifædhš vGJ«nghJ, mo¡ 

nfho£L¡ fh£l nt©L«.

braš 4.5

c§fSila gFÂæš cŸs ku§fisÍ« jhtu§fisÍ« c‰Wneh¡fÎ«. 

mt‰¿‹ ÏUbrh‰bga®fis¡ f©LÃoÍ§fŸ.

éy§»aš bga®

fu¥gh‹ ó¢Á	 - bgç¥Ãshnd£lh mbkç¡fhdh

Å£L <		  - k°fh blhk°ofh

jtis		  - uhdh  bA¡[hlh¡ilyh

òwh		  - bfhy«gh èéah

kåj‹		 - nAhnkh br¥Ãa‹°

jhtuéaš bga®

br«gU¤Â	 - iAÃ°f° nuh[h ird‹Á°

j¡fhë		 - iynfhbg®Áfh‹ v°Fy©l«

cUis		 - brhyhd« oÍgnuhr«

kh		  - khŠÁ~bguh Ï©ofh

mçÁ		  - xiurh r£ilth	
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kÂ¥ÕL

i) rçahdt‰iw¤ nj®ªbjL§fŸ.

1. ��IªJ cyf tif¥gh£L Kiwia tif¥gL¤Âat® _________ 

(R. H é£nl¡f® / fnuhy° è‹nda°).

2. �bkhåuh cyf¤Âš _________ cæçd§fŸ ml§»ÍŸsd  

(gybrš / xUbrš).

3. kUªJfë‹ Ïuhâ vd miH¡f¥gLtJ _________ (<°L / bg‹Áè‹).

4. �_________  jhtu bršfëš fhz¥gL«,  éy§F  bršfëš 

fhz¥gLtÂšiy ( c£fU / bršRt® ). 

5. �xiurh r£ilth v‹gJ _________ ‹ ÏUbrhšbgauhF«.  

( beš / nfhJik)

ii) bfhL¡f¥g£LŸs éy§Ffis mj‹ bjhFÂ¡FŸ it¡fÎ«.

ehlh¥òG,  fl‰gŠR, iA£uh, cUis¥òG, njŸ, kåj‹, e¤ij,  

e£r¤Âu Û‹,  k©òG

1.	 ehlh¥òG		      -    j£il¥òG¡fŸ

2. _______________   -   __________________

3.  _______________  -   __________________

4.  _______________  -   __________________

5.  _______________  -   __________________

6.  _______________  -   __________________

7.  _______________  -   __________________

8.  _______________  -   __________________

9. _______________  -   __________________

iii) �gh¡Oçahé‹ e‹ikfS« ÔikfS« ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd. e‹ik 

v‹W« , Ôik v‹W« F¿¡fÎ«.

1. bjhGnehŒ e‹ik Ôik

2. cUis¡»H§»‹ tisamGfš nehŒ e‹ik Ôik

3. bghUŸfë‹ kWRH‰Á e‹ik Ôik

4. vY«òU¡» e‹ik Ôik

5. njhš gj¥gL¤Jjš e‹ik Ôik

6. j¡fhëæ‹ thlš nehŒ e‹ik Ôik

7. njæiyia¥  gj¥gL¤Jjš e‹ik Ôik
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tif¥gh£oaš

nkY« m¿a

ò¤jf§fŸ

Life and Living - �John Sears and Sue Taylor. British Library Cataloguing, 
London.

Frame Work of Science - �Paddy Gannon Oxford University Press, 
New Delhi

Ïiza¤js«

www.rhs.org.uk
www.mhhe.com

iv) gh¡Oçahé‹ gy tot§fis tiuaÎ«.

v) �ô¡ëdhéš g¢ira« cŸsJ. Nça xë Ïšyhj neu§fëš Ãwrh®ò C£l 

Kiwia¡ bfh©lJ. Ïjid vªj cy»‹Ñœ tif¥gL¤JÅ®fŸ? jhtu 

cyfkh? éy§F cyfkh?

vi) �bfhL¡f¥g£LŸs gl§fë‹ bga®fis c§fŸ MÁça® k‰W« bg‰nwh® 

cjéÍl‹ vGJf.

t.v© jäœ¥bga® M§»y¥bga® ÏUbrhšbga®

1. Á§f« LION gh‹Âuh ènah

2.

3.

4.

5.

6.

1. Á§f« 2. kh 3. ehŒ 4. cUis 5. br«gU¤Â 6. nt®¡fliy
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e«ik¢ R‰¿ÍŸs gU¥bghUŸfŸ

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

gl« 5.1 R©z¡f£o gl« 5.2 R©zh«ò¤ öŸ

e«ik¢ R‰¿ ÏU«ò, ku«, Ú® ngh‹w gytifahd bghUŸfis¥ 
gh®¡»nwh«.   fh‰iw e«khš  gh®¡f ÏayhJ, Mdhš czuKoÍ«. mid¤J¥ 
bghUŸfS« xU F¿¥Ã£l ãiwia¥ bg‰WŸsd. Ïit F¿¥Ã£l Ïl¤ij  
mil¤J¡bfhŸS«. m¿éaš cy»š, ãiw k‰W« F¿¥Ã£l Ïl¤ij 
mil¤J¡bfhŸS« j‹ik bfh©lit gU¥bghUŸfŸ MF«. ãiwiaÍ«, 
Ïl¤ij mil¤J¡bfhŸS« g©igÍ« bg‰WŸs všyh¥  gU¥bghUŸfS« 
xnu tifahdit mšy. Ï¥ghl¥gFÂæš gU¥bghUŸfë‹ Ïa‰Ãaš 
g©òfis¥ g‰¿ m¿ªJbfhŸnth«.

e«ik¢ R‰¿ÍŸs bghUŸfis¡ T®ªJ ftå¤J Ñœ¡fh© m£ltizæš 

g£oaèLnth«.
braš 5.1

ÅL

1.

2.

3.

éisah£L ikjhd«

1.

2.

3.

tF¥giw 

1.

2.

3.

5.1. �gU¥bghUŸfë‹ Ïa‰Ãaš g©òfŸ

eh« Áy brašghLfë‹ _y« gU¥bghUŸfë‹ Ïa‰Ãaš g©òfis¥ g‰¿ 

m¿nth«.

braš 5.2

xU R©z¡f£oia vL¤J¥ bghoah¡fÎ«. ÁW  JfŸfŸ všyh« nr®ªJ 

jh‹ R©z¡f£o v‹D« gU¥bghUshf kh¿ÍŸsJ. ÁW JfŸfŸjh‹ 

gU¥bghUŸ cUthf mo¥gilahf cŸsd. Ïªj¢ ÁW JfŸfŸ, mQ¡fŸ 

k‰W« _y¡TWfshš Mdit. _y¡TWfŸ mQ¡fshš Mdit.   

mQ¡fS« _y¡TWfS« 

äfÎ« Á¿ad. Ït‰iw 

nendhÛ£l®  v‹D« 

myfhš  ms¡fyh«.   

(1 nendhÛ£l® = 10-9 Û£l®)
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5 ntÂæaš

braš 5.4

braš 5.3

•	 xU f©zho¡ Ftisæš  Á¿jsÎ Úiu  vL¤J¡bfh©L Ú® k£l¤Â‹ 

msit¡ F¿¤J¡ bfhŸsÎ«. 

•	 Á¿jsÎ r®¡fiuia¢ nr®¤J¡ f©zho¡ F¢Áahš e‹whf¡ fy¡fÎ«. 

f©zho¡ Ftisia¡  T®ªJ ftå¡fÎ«.

•	 Úç‹ msényh mšyJ Ritænyh VjhtJ kh‰w« bjç»wjh? r®¡fiu v¥go 

kiwªjJ?

Ú®
Ú® 

_y¡TWfŸ

Ú® 

_y¡TWfŸ

r®¡fiu 

_y¡TWfŸ

r®¡fiuia¢ 

nr®¤jš fy¡F

gl« 5.3 j©Ù® k‰W« r®¡fiu _y¡TWfŸ 1 äšèa‹ msÎ 

bgçajh¡f¥g£lit.

gl« 5.4 Úy ik Úçš guÎjš

5.2. gU¥bghUë‹ JfŸfë‹  g©òfŸ

nk‰F¿¥Ã£l brašgh£o‹ _y« Ú®k£l« khwhjijÍ«, Mdhš Úç‹ Rit 

kh¿ÍŸsijÍ« m¿aKo»wJ. Úçš r®¡fiu fyªJŸsjhšjh‹ Úç‹ Rit 

Ïå¥ghf kh¿ÍŸsJ. r®¡fiu, Úçš fiuÍ«nghJ Úç‹ _y¡TWfS¡»ilna 

cŸs Ïilbtëia¢ r®¡fiu _y¡TWfŸ mil¤J¡ bfhŸ»‹wd. Ïjdhš, 

Ftisæš Ú®k£l« cauéšiy. Ïªj¢ brašgh£o‹ _y« _y¡TWfS¡F 

Ïilna Ïilbtë cŸsJ v‹gij czuyh«.

•	 xU f©zho¡ Ftisia vL¤J¡ bfh©L, mÂš ghÂ msÎ Úiu ãu¥g 

nt©L«. 

•	 vGJnfhèš  ga‹gL¤J« Úyãw  ikia¡ f©zho¡ Ftisæš 

bkJthfÎ«, ftdkhfÎ« nr®¡fÎ«.

•	 Á¿J neu« mirahkš it¤J c‰W neh¡fÎ«.

Ïªj¢ braèèUªJ Úy ik bkJthf ÚUl‹ fy¥gij¡ fhzyh«. Ïªj¢ 

brašgh£o‹ _y« _y¡TWfŸ bjhl®ªJ ef®ªJ x‹nwhblh‹W fy¡»‹wd 

v‹gij czuyh«.
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e«ik¢ R‰¿ÍŸs gU¥bghUŸfŸ

braš 5.5

gl« 5.5 

FHhæš ÏUªJ bjhl®ªJ 

Ú® éGjš

•	 j©Ù®¡ FHhia¤ ÂwªJ élÎ«.

•	 FHhæèUªJ tU« Úiu c§fŸ iffshš 

jL¤J ãW¤j Ko»wjh? jL¤J 

ãW¤jKoaéšiy mšyth? fhuz« v‹d? 

•	 Ï¢braš, gU¥bghUŸfëš _y¡TW 

fS¡F Ïilna  <®¥òéirÍŸsJ   

v‹gij¡ fh£L»wJ.

•	 Ï›éir _y¡TWfis¥ Ãiz¡»wJ. 

_y¡TWfS¡F Ïilnaahd  <®¥òéir  

gU¥bghUS¡F¥ gU¥bghUŸ khWgL»wJ.

 gU¥bghUŸfëš fodkhdit,  bk‹ikahdit, ãwKŸsit, ãwk‰wit, 

Âut«,  thÍ ngh‹w všyh¥  g©òfS«, mt‰¿‹ mQ¡fŸ k‰W« _y¡TWfë‹ 

mik¥Ãid¢ rh®ªJŸsJ.

5.3. bghUŸfë‹ ãiyfŸ

bghUŸfŸ  Â©k«, Âut«, thÍ vd _‹W Ïa‰Ãaš ãiyfëš 

 fhz¥gL»‹wd.

bghUŸfë‹ ãiyfŸ

ghš

Ú®

gH¢rhW

N¥

Âut«

gl« 5.6 bghUŸfë‹ ãiyfŸ

Â©k«

bjh¥Ã

nkir

M¥ÃŸ

bg‹Áš

äÂt©o

gÿåš cŸs 

fh‰W

ä‹éÁ¿æèUªJ 

tU« fh‰W

thÍ

Áè©lçš 

cŸs 

M¡ì#‹ 

thÍ
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gl« 5.8 Â©k§fëš  

_y¡TWfS¡F Ïilnaahd 

beU¡fkhd mik¥ò

5.7.(m)
5.7.(M)

gl« 5.7. Â©k¥ bghUŸfS¡fhd Áy 

vL¤J¡fh£LfŸ

gl« 5.9 gŠR

gl« 5.10 

Ãsh°kh ãiy

Â©k«

F¿¥Ã£l tot«, msÎ, gUkdsÎ bfh©lJ Â©kkhF«. Â©k§fëš 

_y¡TWfS¡F Ïilna cŸs <®¥òéir mÂf« v‹gjhš _y¡TWfŸ äf 

äf beU¡fkhf mikªJŸsd.   Â©k§fis¥ bghJthf mG¤j KoahJ. 

Â©k¥ bghUŸfS¡fhd Áy vL¤J¡fh£LfŸ gl« 5.7 (m),  (M) Ïš 

bfhL¡f¥g£LŸsJ. gl« 5.8 Â©k§fëš _y¡TWfŸ äf beU¡fkhf 

mikªJŸsd v‹gij¡ fh£L»wJ.

 

ÁªÂ¡fÎ«

 gŠR xU Âl¥bghUŸ. MdhY« 

mij mG¤jKo»wJ. V‹? gŠÁš 

cŸs  ÁW Jisfëš fh‰W ãu«Ã cŸsJ. 

mij mG¤J«nghJ fh‰W btënaW»wJ. 

Mifahš, gŠir e«khš mG¤jKo»wJ. 

bghJthf mG¤j¤Â‹ _y« 

Âl¥bghUŸfë‹ tot¤ij 

kh‰WtJ fod«.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

gU¥bghUŸfŸ nkY« Ïu©L ãiyfëš 

fhz¥gL»‹wd.  gU¥bghUë‹ eh‹fhtJ ãiy 

‘Ãsh°kh’ - mÂf bt¥g¥gL¤j¥g£l thÍ ãiy. 

gU¥bghUë‹ Iªjh« ãiy ‘ngh°-I‹°O‹ 

fh©l‹n[£’ - mÂf Fë%£l¥g£l  Âl¥bghUŸ.
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 gl«  5.11 Âut« bfhŸfyå‹ tot¤ij¥ 

bgW»wJ.

 gl« 5.12 Âut¤Â‹ 

_y¡TW mik¥ò

thÍ _y¡TWfŸ bfhŸfy‹

gl« 5.13 fh‰W 

ãu¥g¥g£l 

gÿ‹

gl« 5.14 thÍé‹ _y¡TW mik¥ò

Âut«

Âut« xU F¿¥Ã£l gUkdsÎ bfh©lJ. Mdhš, mj‰F xU ãiyahd 
tot« »ilahJ. Âut¤ij vªj¡  bfhŸfyåš it¡»nwhnkh, mªj  
tot¤ij¥ bgW« (gl« 5.11). Vbdåš, Âut¤Âš cŸs 
_y¡TWfS¡»ilna cŸs <®¥òéir Â©k¥ bghUŸfëš 
cŸsijél¡ FiwÎ. nkY«, _y¡TWfŸ beU¡fkhf Ïšyhkš 
mikªJŸsjhš, Âut§fŸ vëÂš mt‰¿‹ tot§fis 
kh‰¿¡ bfhŸ»‹wd. Âut¤ij¢ Á¿jsnt mG¤j KoÍ«. 
Ú®, v©bzŒ, gH¢rhW ngh‹wit Âut ãiyæš cŸs gU¥bghUŸfS¡fhd 
vL¤J¡fh£LfshF«. Âut¤Âš cŸs _y¡TWfS¡F Ïilna Á¿J 
Ïilbtë cŸsJ v‹gjid  gl« 5.12 _y« m¿ayh«.

thÍ

thÍ ãiyæš cŸs gU¥bghUŸfëš  

cŸs _y¡TWfŸ k‰W« mQ¡fŸ 

bfhŸfyåš KGtJkhf¥ guéæU¡F«. 

Ït‰¿‰F¡ F¿¥Ã£l gUkdsnth, totnkh 

»ilahJ. thÍ¡fëš _y¡TWfS¡F 

Ïilna cŸs <®¥òéir äfÎ« FiwÎ. 

mjdhš, _y¡TWfS¡F Ïilna cŸs 

Ïilbtë äfÎ« mÂf«. thÍ _y¡TWfŸ 

bfhŸfy‹ KGtJ« gué¡ fhz¥gL«.

Â©k k‰W« Âut ãiyfSl‹ x¥ÃL«nghJ 

thÍ¡fis äfÎ« vëjhf mG¤j KoÍ«. 

e« Å£oš  ga‹gL¤J«       vçthÍ cUisæš  

mil¡f¥g£l Ú®k¥ bg£nuhèa thÍ (Liquified 
Petroleum Gas- LPG)  k‰W« kU¤Jtkidfëš 

ga‹gL¤J« cUisæš mil¡f¥g£LŸs 

cæ®të (M¡ì#‹)   M»ait mG¤j¥g£l 

thÍ¡fŸ MF«. nkY«, Ï‹iwa fhy¤Âš 

mG¤j¥g£l Ïa‰if thÍ (Compressed 
Natural Gas- CNG)  ngh¡Ftu¤J thfd§fëš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. blšèæš ngUªJfŸ 

CNG Ïš Ïa§F»‹wd.
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braš 5.6

Ã°l‹

Ú®

fh‰W
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thÍ¡fŸ 

mG¤j¤Â‰F 

c£gL«

1 2

gl« 5.15 Âut« k‰W« fh‰¿‹ Ûjhd  mG¤j éisÎ

xU »ç¡bf£ gªij vL¤J 

mG¤Â¥ghU§fŸ. mG¤j Ko»wjh? 

mj‹ tot¤Ânyh msényh 

kh‰w« ÏU¡»wjh? Ïšiy. Â©k¥ 

bghUis mG¤j KoahJ v‹gij 

cz®ªJ bfhŸnth«.

Ï¥nghJ Âut« k‰W« thÍ¡fis 

e«khš mG¤j Ko»wjh v‹gij X® 

MŒé‹ _y« brŒJ gh®¥ngh«.

Ïu©L c¿ŠR FHhŒfis  

vL¤J¡ bfh©L 1 k‰W« 2 vd¡ 

F¿¥ÃlÎ«.

•	 mj‹ Kidia X® mil¥ 

ghdhš _o, x£L¤ jhshš 

x£lÎ«.

•	 c¿ŠR FHhæš cŸs Ã°lid 

btëna vL¤J élÎ«.

•	 KjyhtJ  c¿ŠR¡FHhæš Úiu 

ãu¥gÎ«.

•	 Ïu©lhtJ c¿ŠR¡FHhia 

m¥gona it¡fÎ«.

•	 Ã°lid vëikahf c¿ŠR¡ 

FHhæš brY¤j thrèid¤ 

jltÎ«.

Ï¥nghJ c¿ŠR¡ FHhŒfëš  

Ã°lid it¤J mG¤jÎ«.

Ú® cŸs c¿ŠR¡ FHhæš (1) 

Ã°lid éiuthf mG¤j KoahJ.

Mdhš, fh‰W cŸs c¿ŠR 

FHhæš (2) Ã°lid KGtJkhf 

vëjhf mG¤j Ko»wJ.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

e« Å£oš czÎ rik¡F«nghJ, mj‹ thrid Å£oš ntfkhf¥ guÎ»wJ. 

V‹ v‹W bjçÍkh? eh« czÎ rik¡F«nghJ mÂš cŸs thrid¤ JfŸfŸ 

fh‰¿š vëÂš fyªJ ntfkhf¥ guÎ»‹wJ. mj‰fhd fhuz§fŸ :- 

1. thÍé‹ f£oyh _y¡TWfŸ mšyJ JfŸfŸ. 2. thÍ _y¡TWfë‹ 

ca®  ntf«. 3. thÍ _y¡TWfS¡»ilna cŸs  mÂf Ïilbtë.

vdnt, Âut« k‰W« Â©k¥ bghUŸfë‹ JfŸfisél  thÍ¡fë‹ 

JfŸfŸ ntfkhf¥ guÎ»‹wd.

nk‰f©l MŒéèUªJ,  

Âut§fis¡ Fiwthfnt 

mG¤j KoÍ«. Mdhš, 

thÍ¡fis vëÂš 

mG¤jKoÍ« v‹gJ 

bjëth»wJ.
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braš 5.7

gå¡f£oia xU f©zho¡ FLitæš Ï£L bt¥g¥gL¤jÎ«. v‹d 

kh‰w« ãfœ»wJ v‹gij¡ ftå¡fÎ«.

gl«  5.16 gU¥bghUŸfë‹ÛJ bt¥géisÎ

Â©k,  Âut k‰W«  thÍ¡fë‹  g©òfŸ

m£ltiz 5.1

t. v©. Â©k« Âut« thÍ

1. F¿¥Ã£l tot« k‰W« 

gUkdsÎ bfh©lJ.

F¿¥Ã£l gUkdsÎ c©L 

Mdhš, F¿¥Ã£l tot« 

»ilahJ.

F¿¥Ã£l totnkh 

gUkdsnth »ilahJ.

2. ghÍ« j‹ik m‰wJ. ca®ªj Ïl¤ÂèUªJ 

jhœthd Ïl¤Â‰F¥ 

ghŒªnjhL«.

vëÂš všyh¤ 

ÂirfëY« ntfkhf¥ 

guÎ«.

3. _y¡TWfS¡F 

Ïilna cŸs 

Ïilbtë äfÎ« 

FiwÎ.

_y¡TWfS¡F Ïilna 

cŸs  Ïilbtë FiwÎ.

_y¡TWfS¡F Ïilna 

cŸs Ïilbtë mÂf«.

4. _y¡TWfS¡F 

Ïilna cŸs <®¥ò 

éir mÂf«.

_y¡TWfS¡F Ïilna 

cŸs <®¥òéir Â©k¥ 

bghUisél¡ FiwÎ.

_y¡TWfS¡F Ïilna 

cŸs <®¥òéir äfÎ« 

FiwÎ.

5. mG¤j¤Â‰F c£glhJ. Á¿jsÎ mG¤j¤Â‰F 

c£gL«.

mÂfsÎ mG¤j¤Â‰F 

c£gL«.

5.4. Â©k«, Ú®k«, thÍ¥ bghUŸfë‹  ÛJ bt¥g¤Â‹ éisÎ	

bghUŸfë‹ Ïa‰Ãaš ãiyfis kh‰w  KoÍkh? xU  Â©k¤ij   

Âutkhfnth mšyJ Âut¤ij thÍthfnth  kh‰w KoÍkh? Áy brašghLfë‹ 

_y« Â©k, Âut,  thÍ¡fë‹ Ûjhd bt¥g¤Â‹ éisit¤ bjçªJbfhŸnth«.

Â©k« (gå¡f£o) Âut« (Ú®) thÍ (Úuhé)
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Â©k« 

(gå¡f£o)

bt¥g« bt¥g«

Fë®é¤jš Fë®é¤jš 

Âutãiy

(Ú®)

bt¥g« mÂfç¤jš

bghUŸfë‹ ÛJ bt¥g éisÎ

thÍ ãiy

(Úuhé)

bt¥gãiyia kh‰W«nghJ 
gU¥bghUŸ xU ãiyæèUªJ 
k‰bwhU ãiy¡F kh‰w« milÍ«.
gå¡f£oia (Â©k«) bt¥g¥gL¤J«  
nghJ cU» ÚuhfÎ« (Âut«), Úiu  
bt¥g¥gL¤J«nghJ  ÚuhéahfÎ« 
(thÍ) khW»wJ. Ú® _‹W ãiyfëš 
ÏU¡F«.

•	 Â©k« (gå¡f£o)

•	 Âut« (Ú®)

•	 thÍ (Úuhé)

gU¥bghUŸ xU ãiyæèUªJ 
k‰bwhU ãiy¡F kh‰w« milÍ« 
nghJ bghUŸfëš  cŸs JfŸfëš 
(mQ¡fëš mšyJ _y¡TWfëš) 
v‹d kh‰w« ãfœ»wJ?  Ïªj ãiy 
kh‰w«  v›thW eilbgW»wJ?  
Ïªj¡ nfŸéfS¡F¥ gÂš m¿a 
Kašnth«.

Â©k¥ bghUë‹  bt¥g ãiyia 
ca®¤J«nghJ Â©k¥ bghUëš 
cŸs JfŸfë‹ (_y¡ TWfë‹ /
mQ¡fë‹) Ïa¡f M‰wš 
mÂfç¡»wJ. Ïa¡f M‰wš 
mÂfç¥gjhš JfŸfŸ ntfkhf 
mÂ®til»‹wd. bt¥g M‰wèdhš 
_y¡TWfS¡F Ïilna cŸs  
Ïilbtë mÂfç¡»wJ. Ïjdhš, 
JfŸfŸ X® Ïl¤ÂèUªJ k‰bwhU 
Ïl¤Â‰F ef®»‹wd. F¿¥Ã£l 
ãiyia milªj ÃwF, Â©k« cUf 

Mu«Ã¡»wJ. vªj bt¥gãiyæš xU 
Â©k¥ bghUshdJ cU», Âut¥ 
bghUshf khW»‹wnjh, mJnt 
Â©k¥ bghUë‹ cUF ãiy 
vd¥gL«. gå¡f£oæ‹ cUFãiy  
00 C MF«.

Âut¤ij bt¥g¥gL¤J«nghJ 
Âut¤Âš     cŸs JfŸfŸ   (_y¡ 
TWfŸ / mQ¡fŸ) ntfkhf efu¤ 
bjhl§F»‹wd. xU F¿¥Ã£l 
bt¥gãiyæš _y¡TWfS¡F 
Ïilna cŸs Ïilbtë 
mÂfkh»wJ.  Ïªj bt¥gãiyæš 
Âut« thÍthf khW»‹wd. vªj 
bt¥gãiyæš ÂutkhdJ bfhÂ¡f 
Mu«Ã¡»wnjh, mJnt mªj¤ 
Âut¤Â‹ bfhÂãiy vd¥gL«. Úç‹ 
bfhÂãiy 1000C MF«. Âut¤Âš 
cŸs _y¡TWfŸ mÂf bt¥g 
M‰wiy¥ bg‰W Méahf khW»‹wd.

nk‰T¿a és¡f¤ÂèUªJ bt¥g 
ãiyia kh‰¿dhš, bghUë‹ ãiy 
khW»wJ v‹gJ bjëth»wJ.

ÁªÂ¤J éilaë¡f!

Fë®fhy¤Âš F¿¥ghf 

kiy¥ Ãunjr§fëš 

nj§fhŒ v©bzŒ 

Â©kkhf khW»wJ. V‹?   

e©g®fnshL éthÂ¤J 

éil fhzÎ«.

bt¥g¤ij¡ Fiw¤jš
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braš 5.9

braš 5.8

ÑnH  bfhL¡f¥g£LŸs Â©k«, Âut, thÍ¥ bghUŸfis  mt‰¿‹ 

j‹ik¡F V‰g m£ltiz¥gL¤j knfR¡F cjé brŒaÎ«.

fš 

ÏU«ò¡ f«Ã

CJt¤Â¥ òif

nj‹

j©Ù®

gå¡f£o

bg£nuhš

ghš

M¡ì#‹ Áè©l® 

gÿ‹

m£ltiz 5.2

Â©k« Âut« thÍ

všyh¤ Â©k¥bghUŸfS« xnu bt¥gãiyæš kh‰w« milÍkh? 

c§fël« gå¡f£o, bt©bzŒ, bkGF bfhL¡f¥g£LŸsd.

gå¡f£oia xU f©zho Õ§fhåš Ï£L bt¥g¥gL¤Jf. Ï¥nghJ 

gå¡f£o bkšy cU» Úuhf khW»wJ. Ï¥nghJ xU bt¥gãiykhå (bj®kh 

Û£l®) bfh©L bt¥gãiyia msªJ msit¡ Ñœ¡f©l m£ltizæš 

F¿¤J¡bfhŸf. ÏJnghy, bt©bzŒ, bkGF M»at‰iw¤ jå¤jåahf 

bt¥g¥gL¤Â, cUF« bt¥gãiyia¡ F¿¤J¡bfh©L m£ltiz¥gL¤Â 

x¥Ã£L¥ gh®¡fÎ«. Ïªj¢ braèèUªJ Ú§fŸ m¿ªjt‰iw  rf 

khzt®fnshL g»®ªJ bfhŸsÎ«.

m£ltiz 5.3

t.v© Â©k« bt¥gãiy (ºC)
1. gå¡f£o

2. bt©bzŒ

3. bkGF
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kÂ¥ÕL

1. �Â›ahÎ¡F¥ gH¡fkhd bghUŸfŸ Áy ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd. Ït‰iw¤ 

Â©k«, Âut«, thÍ vd tif¥gL¤Jf.

br§fš, k©bz©bzŒ, ghš,  nj§fhŒ v©bzŒ, fh‰W, ò¤jf«, nkir, 

M¡ì#‹, fh®g‹-il-M¡irL.

2. fhuz« f©l¿aÎ«.

m) kšèif¥óé‹ thr« eh« öu¤Âš  ÏUªjhY« czuKo»wJ.

M) �xU f©zho¡ FLitæš ÚUl‹ Á¿jsÎ c¥ig¢ nr®¤jhš  

c¥ò¡fiuryh»wJ. mj‹ msÎ khWtÂšiy.

3. �thÍit e«khš vëjhf mG¤j KoÍ«. Mdhš, Â©k¤ij mG¤j KoahJ.  

Vbd‹W és¡f« jUf.

4. bghU¤Jf

m) Âut¤ij bt¥g¥gL¤Âdhš - Âut«

M) Â©k« - vëÂš mG¤jyh«

Ï) mQ¡fŸ k‰W« _y¡TWfŸ - Méahjš

<) ghš - ghÍ« j‹ik Ïšiy.

c) thÍ - gU¥bghUë‹ mo¥gil¡ 

f£lik¥ò

5. rçahd éilia nj®ªbjL¡f.

m)  �_‹W ãiyfëš ÏU¡F« xnu bghUŸ ________ (Ú®,  fš,  f©zho).

M) �_y¡TWfS¡F Ïilna äfÎ« Fiwthd Ïilbtë cŸs  gU¥bghUŸ 

________ (Â©k«,  Âut«,  thÍ).

Ï) 1 nendh Û£l® v‹gJ ________ ( 10-10 Û,   10-9 Û,    10-12 Û  ).

6. nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf.

m) �thÍ _y¡TWfS¡F Ïilna cŸs <®¥ò éir Â©k¤ijél ________  

(FiwÎ,  mÂf«).

M) �________  ãiy F¿¥Ã£l bfhŸssÎ bfh©lJ. Mdhš, tot«  

»ilahJ. (Â©k, Âut).

7. �Ñ®¤Âthr‹ ghš th§f fil¡F äÂt©oæš bršy KoÎ brŒjh‹.  

äÂt©oæ‹ fh‰W¡FHhæš fh‰W¡ Fiwthf ÏUªjij¡ f©L, fh‰W ãu¥g 

äÂt©o¡ fil¡F¢ br‹wh‹. fil¡fhu®, fh‰W mG¤J« ÏaªÂu¤ij¡ 

bfh©L fh‰iw ãu¥Ãdh®. fh‰W mG¤J« ÏaªÂu« v¥go ntiy brŒ»wJ 

v‹W Ñ®¤ÂthrD¡F rªnjf« V‰g£lJ. éil bjça mtD¡F cjé 

brŒÍ§fns‹.
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nkY« m¿tj‰F

üšfŸ

1.	 Chemistry matters – �Richard Hari, Oxford University press, New Delhi
2.	 Introductory Chemistry - ��M Katyal, Oxford University press,  

New Delhi
Ïiza¤js«

http://chemistry.about.com/od/everydaychemistry.in.everyday-life htm
http://www.classzone.com/books/earth-science/terc/content/visualizations
http://chemistry.about.com/library/btacid.quiz.htm
http://www.bbc.co.uk/schools/ks3bitesize/phys/html

fhznt©oa Ïl«

Ã®yh nfhsu§f« - »©o, br‹id kht£l«

8. �bt›ntW bt¥gãiyæš bghUŸfŸ xU ãiyæèUªJ k‰bwhU ãiy¡F 

kh‰w« mil»wJ.

Ñœ¡fhQ« A,B,C,D kh‰w¤Â‹ bga®fis vGJf.

gå¡f£o Ú® Úuhé

A B

D C

9. �Â©k¤ij mG¤j KoahJ. fU«gyifia¤ Jil¡F« gŠir  e«khš mG¤j 

KoÍ«. Vbd‹W és¡f« jUf.

brašÂ£l«

gšntW tot¤ij¡ bfh©l, ga‹gL¤Âa 5 mšyJ 6 xU è£l® bfhŸssÎ 

bfh©l f©zho¥ ò£ofis vL¤J¡bfhŸsÎ«.  mid¤J¡ f©zho¥ 

ò£ofisÍ« Úuhš ãu¥òf. Ñœ¡f©l nfŸéfS¡F éil fh©f.

m)  �Ú® ãu¥Ãa ÃwF všyh¡ f©zho¥ 

ò£ofS« xnu bfhŸssÎ 

bfh©ljh?

M) �všyh¡ f©zho¥ ò£ofëš 

cŸs Úç‹ tot« xnu khÂçahf 

cŸsjh? 1 è£l® 1 è£l® 1 è£l® 1 è£l® 1 è£l®
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gl« 6.1

mU©, j‹ jªijÍl‹ mt®fŸ th§f éU«Ãa Å£Lkidia¥ gh®¡f¢ 

br‹wh‹. kidæ‹ cçikahs® kidæ‹ msit¢ rJu moæš T¿dh®. 

mUâ‹ jªij mjid¢ rJuÛ£lçš TW«go  nf£lh®. Ús« Û£lçš  

ms¡f¥gL« v‹gij mU© m¿th‹. Mdhš rJumo, rJuÛ£l® ngh‹w 

brh‰fshš mt‹ FH¥gkilªjh‹. mt‹ FH¥g¤ij¤ Ô®¡f Kašnthkh!

gu¥ò x‹¿‹ msÎ gu¥gsÎ 

vd¥gL«.

bghUŸ x‹¿‹ nk‰gu¥Ã‹ msÎ 

mj‹ gu¥gsÎ vd¥gL«.

kid x‹¿‹ gu¥gsit¡ fhz 

mj‹ Ús¤ijÍ«, mfy¤ijÍ« 

bgU¡f nt©L«.

gu¥gsÎ = Ús« X  mfy«

gu¥gsé‹ myF Û£l® X Û£l® 

= Û£l®2. Ïjid¢ rJuÛ£l® vd¥ 

go¡fnt©L«. Ïjid m2 vd¡ 

F¿¥ÃL»‹nwh«.

6.1. tê msÎfŸ

Ús«, ãiw, fhy« M»ait 

mo¥gil msÎfŸ v‹gij Mwh« 

tF¥Ãš go¤JŸnsh«. mo¥gil 

msÎfë‹ bgU¡fš mšyJ tF¤jš 

_y« bgw¥gL« msÎfŸ tê msÎfŸ 

vd¥gL«.

gu¥gsÎ v‹gJ mo¥gil 

msthd Ús¤ij ÏUKiw bgU¡»¡ 

fz¡»Ltjhš mJ tê msthF«.

fdmsÎ k‰W« ml®¤Â v‹git  

Áy tê msÎfshF«.

xU rJuÛ£l® v‹gJ xU Û£l® 

g¡f« bfh©l rJu« x‹¿DŸ 

milgL« gu¥ghF«.

bghUbsh‹¿‹ gu¥ò 10rJuÛ£l® 

våš, mJ 1 Û g¡f« bfh©l 10 

rJu§fS¡F¢ rk« v‹gjhF«.

mfy«, cau«, MH«, bjhiyÎ, 

jok‹, Mu«, é£l« v‹git Ús¤Â‹ 

bt›ntW msÎfshF«.

1 Û

1 Û

1 Û2
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msÅ£o‹ bt›ntW myFfŸ

t. v© Ús¤Â‹ myF gu¥gsé‹ myF

1. br‹oÛ£l® 

( cm )
br‹oÛ£l®2  mšyJ rJu br‹oÛ£l® 

mšyJ brÛ2 (cm2)
2. äšè Û£l® 

( mm )
äšè Û£l®2  mšyJ rJu äšèÛ£l® 

mšyJ äÛ2 (mm2)
3. mo ( ft ) mo2mšyJ rJu mo mšyJ  (ft2)

éisãy§fë‹ gu¥gsit¡ 

F¿¡f V¡f®, bA¡nl® v‹w 

myFfis¥ ga‹gL¤J»‹nwh«.

1 V¡f® = 4047 Û2 = 100 br‹£

1 bA¡nl® = 2.47 V¡f®

braš 6.1

bfhL¡f¥g£l gl¤Â‹ 

gu¥gsit¡ f©LÃo¡fÎ«.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

Û£l® v‹gJ moiaél¥ bgçaJ. 

xU Û£l® v‹gJ v¤jid mo¡F 

rkkhf ÏU¡F« vd¤ bjçÍkh?

1 Û£l® = 3.28 mo

vdnt,  

1 rJuÛ£l® = 10.76 rJu mo

braš 6.3

Ú§fŸ m‹whl« fhQ« ÑnH 

F¿¥Ãl¥g£LŸs gu¥òfë‹ 

gu¥gsÎfis vªj my»dhš 

F¿¥ÃLtJ trÂahf ÏU¡F«? 

(mm2,  cm2,  m2,  ft2,  V¡f®)

1 Û

1 Û

braš 6.2

bfhL¡f¥g£LŸs gl¤Âš 

g¢ir ãwäl¥g£LŸs gFÂæ‹ 

gu¥gsit¡ fz¡»L§fŸ. 

x›bthU Á¿a rJuK« 1 brÛ g¡f« 

bfh©lJ.

t.
v©

gu¥ò
gu¥gsé‹ 

myF

1. MÁçaç‹ 

nkiræ‹ 

nk‰gu¥ò

2. fU«gyif

3. m¿éaš 

ghl¥ò¤jf«

4. msÎnfhš

5. mê¥gh‹

6. tF¥giw

7. éisah£L 

ikjhd«

8. éisãy«
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Ú§fns brŒÍ§fŸ

1 brÛ2  = ____ äÛ2

1 Û2          = ____ brÛ2

ftd¤Âš bfhŸf

gu¥gsÎ  v‹gJ rJuÛ£lçš 

F¿¡f¥g£lhY« gu¥ò rJukhf 

ÏU¡f nt©oa mtÁa« Ïšiy.

gu¥ò v‹gJ rJukhfnth mšyJ br›tfkhfnth  ÏU¡fnt©oa 

mtÁa« Ïšiy. xG§fhd tot« bfh©l bghUŸfë‹ gu¥gsit¡ fhz 

thŒghLfis¥ ga‹gL¤jyh«.

t. 
v©

tot« gl« gu¥ò thŒghL

1. rJu«

Ús« X Ús« ℓ2

2. br›tf«

Ús« X mfy« ℓb

3. K¡nfhz«

½  X mo¥g¡f« X cau«

4. t£l«

π X Mu« X Mu«

ℓ
ℓ

b

ℓ

b
h

r

braš 6.4

•	 tiugl¤jhŸ x‹¿š rJu« 

x‹¿id tiuªJ mj‹ 

gu¥gsit äÛ2 k‰W« brÛ2 Ïš 

fh©f. 

•	 Ïnjnghy¢ br›tf« x‹iw 

tiuªJ mj‹ gu¥gsitÍ« 

fh©f.

•	 thŒgh£il¥ ga‹gL¤Â c§fsJ 

éilfis¢ rçgh®¡fÎ«.

xG§f‰w tot« bfh©l bghUŸfë‹ gu¥gsit msélš :

Ïj‰fhf eh« tiugl¤jhis¥ ga‹gL¤jyh«.

gl« 6.2

bh
1
2

πr2

π = mšyJ
3.14

22
7
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braš 6.5

cilªj f©zho mšyJ 

cilªj XL x‹¿‹ gu¥gsit¡ 

f©l¿ayhkh?

Ã‹tU« têKiwfis¥ 

ga‹gL¤jÎ«

1. �bghUis tiugl¤jhë‹ÛJ 

it¤J, mj‹ R‰W¡nfh£oid 

tiuªJ bfhŸsÎ« (gl« 6.2Ïš 

fh£oÍŸsJ  nghy)

2. �R‰W¡nfh£o‰FŸ ml§»ÍŸs 

Á¿a rJu§fë‹ 

v©â¡ifia¡ fz¡»lÎ«. 

miu rJu¤Â‰Fnkš R‰W¡ 

nfh£o‰FŸ ÏUªjhš, mij 

x‹whf¡ fUjÎ«. Ïšiy 

våš é£LélÎ«.

3. �tiugl¤jhëš  xU ÁW 

rJu¤Â‹ gu¥gsÎ 1 äÛ 2MF«.

4. �bghUë‹ gu¥gsÎ = 

fz¡»l¥g£l Á¿arJu§ 

fë‹ v©â¡if X 1 äÛ 2

5. �vdnt, xG§f‰w bghUë‹ 

gu¥gsÎ = ________ äÛ 2

		    = ________ brÛ 2

nrhjid

1.	� Ïiy x‹¿‹ gu¥gsit  

nk‰T¿a Kiwæš 

f©LÃo¡fÎ«.

2.	� 1 rJuÛ£l®, 1 rJu mo gu¥ò 

bfh©l ÏU rJu§fis 

tiuf. mt‰¿‹ gu¥gsÎfis 

x¥Ã£L¥gh®¡fÎ«.

c§fŸ Áªjid¡F

 m) �thiH¥gH¤Â‹ nk‰gu¥ò  

M) �c§fsJ cŸs§ifæ‹ 

gu¥ò M»at‰iw v›thW 

f©l¿Å®fŸ?

gUk‹ (volume)
Fkhç‹ FL«g« xU Á¿a Å£oš 

tÁ¤J tªjJ. mt®fsJ Jâfis 

it¡f¤ jå mykhç vJÎ« Ïšiy. 

Fkh®, j‹ jªijæl« mykhç x‹iw 

th§F«go nf£lh‹. mJ mÂfkhd 

Ïl¤ij mil¡F« v‹gjhš  Å£oš 

it¥gj‰F Ïl« nghjhJ vd¡ T¿¡ 

Fkhç‹ jªij th§f kW¤jh®. 

bghUŸ x‹W mil¤J¡bfhŸS«  

Ïl¤Â‹ msÎ  gUk‹  vd¥gL«.

braš 6.6

ÑnH fh£l¥g£LŸs bghUŸ 

fë‹ gl§fis¡  bfh©L 

mt‰¿‹ msÎ,  gUkid¥ g‰¿a 

fU¤Jfis¥ bgWf.

äÂt©o

Mâ
vGJnfhš
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ÏUr¡fu thfd«

eh‰fhè

c£fhU« Ú©l gyif

ngUªJ

Ú§fŸ c‰Wneh¡» m¿ªjj‹ _y«, 

msé‹ mo¥gilæš bghUŸfis 

VWtçiræš vGÂ¥ Ã‹tU« 

édh¡fS¡F éilaë¡fÎ«.

1.  �Ú§fŸ gh®¤jÂš äf¢Á¿a bghUŸ 

k‰W« äf¥bgça bghUŸ vJ ?

2. �mÂf Ïl¤ij mil¤J¡  bfhŸS«  

bghUŸ k‰W« äf¡ Fiwªj Ïl¤ij 

mil¤J¡ bfhŸS« bghUŸ vJ?

3. �nk‰f©lt‰¿èUªJ bgw¥gL« 

KoÎ ahJ?

Á¿a msÎila bghUŸfŸ 

Fiwªj gUkidÍ« bgça msÎila 

bghUŸfŸ mÂf gUkidÍ« 

bfh©oU¡F«.

xG§fhd tot« bfh©l  

Áy bghUŸfë‹ gUkid¡ 

fz¡»lyhnk!

xG§fhd tot« bfh©l 

Áy bghUë‹ gUkid¡ fhz 

mj‹ mo¥gu¥igÍ« cau¤ijÍ« 

bgU¡fnt©L«.

gUk‹ = mo¥gu¥ò X cau«

gUkid ms¡F« myF v‹dthf 

ÏU¡fyh«?

mJ Û2 X Û = Û3 MF«. Ïjid¡ 

fdÛ£l® v‹W« Twyh« (m3). 
msÅLfë‹ myFfë‹ 

mo¥gilæš gUkid bt›ntW 

myFfëš F¿¥Ãlyh«.
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(a) (b)

xU Û£l® g¡f« bfh©l 

fd¢rJu¤Â‹ gUk‹ xU fdÛ£l® 

vd¥gL«.

braš 6.7

gl¤Âš fh£l¥g£LŸs tot§ 

fë‹ gUkid¡ fz¡»lÎ«.

x›bthU Á¿a fd¢rJuK« 

1 brÛ g¡f« bfh©lJ.

braš 6.8

1. �gl¤Âš fh£l¥g£LŸs bgça 

fd¢rJu« v¤jid Á¿a 

fd¢rJu§fshš MdJ?

2. �Á¿a fd¢rJu« x‹¿‹ g¡f«  

1 brÛ våš, bgça fd¢rJu¤Â‹ 

gUkid¡ fhzÎ«.

ÏJtiu eh« go¤j fU¤Jfë‹ 

mo¥gilæš gl¤Âš fh£l¥g£LŸs 

cUt§fë‹ bga®fisÍ« mt‰¿‹ 

gUkid¡ f©l¿a¥ ga‹gL« 

thŒghLfisÍ« vGJf.

(c)

Ús¤Â‹  

myF

fd msé‹ 

myF

äšèÛ£l® 

(äÛ )  (mm)
fdäšè Û£l® 

(äÛ 3 ) (mm3)

br‹oÛ£l®  

(brÛ) (cm)

fdbr‹o 

Û£l®   

(brÛ 3 ) (cm3)

1 Û 3

bghUbsh‹¿‹    gUk‹ 10 fÛ 

våš, mJ xU Û£l® g¡f« bfh©l  

10 fd¢rJu§fS¡F¢ rk«.
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gl« 6.3

Âut§fis mséLjš

c§fë‹ m«kh, ghšfhuçl« ÏUªJ ghš th§»tU«go TW»‹wh®. 

ghšfhuçl« br‹W Ú§fŸ ghš C‰W«go  nf£lhš, mt® è£l® msitæš 

msªJ jUth®. mjhtJ Âut§fë‹ fdmsit è£l® v‹w myfhš 

ms¡»‹nwh«.

xU è£l® v‹whš v›tsÎ v‹W 

bjçªJ bfhŸnthkh!

1 è£l®  = 1000 brÛ3

xU fdbr‹oÛ£l® v‹gJ xU 

äšèè£l® vd¥gL«. Ïjid äè 

(ml) v‹W F¿¥Ãlyh«.

Âut§fë‹ fdmsit msél¥ 

ga‹gL« bt›ntW fy‹fis¥ g‰¿¤ 

bjçªJ bfhŸsyhkh?

gl« 6.4

gl« 6.5

Ã¥bg£ 

F¿¥Ã£l 

fdmsÎŸs 

Âut¤ij 

msªJ vL¡f¥ 

ga‹gL»‹wJ.

msÎrho

Âut¤Â‹ fdmsit msél¥ 

ga‹gL»‹wJ. 
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braš 6.9
Ãôbu£

njitahd Fiwªj 

fdmsÎŸs Âut¤ij 

btëna‰w¥ ga‹gL«.

gl« 6.6

gl« 6.7

msÎ¡ FLit

F¿¥Ã£l fdmsÎŸs Âut¤ij 

it¤J¡ bfhŸtj‰fhf 

totik¡f¥g£lJ.

msÎrhoia¡ bfh©L fš 

x‹¿‹ gUkid¡ fhzÎ«.

Ã‹tU« têKiwfis¥ 

ga‹gL¤jÎ« .

1. �msÎrhoæDŸ  F¿¥Ã£l msÎ 

tiu Úiu C‰wÎ«.

2. �Ú® k£l¤Â‹ Mu«g msit¡ 

F¿¤J¡ bfhŸsÎ«.

3. �gUk‹ fhznt©oa  fšiy üš 

x‹¿dhš f£o  msÎrhoæ‹ 

g¡f§fis¤ bjhlhjthW 

fšiy ÚçDŸ KGtJ« _œ» 

ÏU¡F«go üèid¢ brY¤jÎ«.

4. �Ï¥nghJ Ú®k£l¤Â‹ ÏWÂ 

msÅ£il¡ F¿¤J¡bfhŸsÎ«.

5.  �ÏWÂ msÅ£o‰F« Mu«g  

msÅ£o‰F« Ïil¥g£l 

ntWghL (é¤Âahr«) fšè‹ 

gUk‹ MF«.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

miz¡f£Lfëš mšyJ 

Ú®¤nj¡f§fëš nj¡» it¡f¥ 

gL« Úç‹ fdmsit v›thW 

F¿¥ÃL»‹wh®fŸ?

Mæu« äšèa‹ fdmo ( t M c )
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uhjh

u¥g® ghs« ÏU«ò¡ F©L

Ójhgl« 6.8

ml®¤Â

Ï¥gl§fis¥ ghU§fŸ. ÏÂš ah® 

k»œ¢Áahf ÏU¡»wh®fŸ? uhjhth? 

mšyJ Ójhth?

Ójh f©o¥ghf k»œ¢Áahf 

ÏU¡f KoahJ. Vbdåš, mt® 

fdkhd ÏU«ò¡ F©il RkªJ 

bfh©oU¡»whŸ.  Ïuhjh Ïnyrhd 

u¥g® ghs¤ij¢ RkªJ bfh©oU¥gjhš 

k»œ¢Áahf¡ fhz¥gL»‹whŸ.

bghUŸ Ïnyrhdjh mšyJ 

fdkhdjh v‹gij¤ Ô®khå¡F«  

msÎ ml®¤Â vd¥gL«.

rkkhd gUk‹ cŸs bghUŸfëš 

mÂf ãiw Ââ¡f¥g£oUªjhš 

mj‹ ml®¤Â mÂf«. vdnt, ÏU«ò¡ 

F©lhdJ mnj gUkDŸs u¥g® 

ghs¤ijél ãiw mÂf« bfh©lJ. 

vdnt, ÏU«Ã‹ ml®¤Â mÂf«.

XuyF gUk‹ bfh©l bghUë‹ 

ãiw mj‹ ml®¤Â vd¥gL«.

ml®¤Âia »»/Û3  (kg/m3)  v‹w 

myfhš F¿¥ÃL»‹nwh«. 

braš 6.10

bt›ntW bghUŸfshš 

(ku¡f£il, ÏU«ò, Ïu¥g®) 

brŒa¥g£l xnu gUkDŸs 

_‹W gªJfis vL¤J¡bfhŸf.  

Ït‰iw¤ jå¤jåahf¡ ifæš 

vL¤J¥  gh®¡fÎ«. Ït‰iw Ú§fŸ 

czU« ãiwæ‹  mo¥gilæš 

Ïw§Ftçiræš vGjÎ«.

1.

2.

3.

ÏÂèUªJ ku¡f£il k‰W« 

Ïu¥giuél ÏU«Ã‹ ãiw mÂf« 

vd m¿ayh«. vdnt, ÏU«ò 

ml®¤Â mÂkhdJ.ãiw

gUk‹ 
ml®¤Â =
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	 gl¤ij¡ ftdkhf¥ gh®¤J 

Ã‹tUtdt‰iw¡ f©l¿aÎ«. 

1. �Úiuél ml®¤Â mÂfkhd Âut« 

____________ .

2. �Úiuél Ïnyrhd Âut«  

____________ .

Ú®

ghjur«

v©bzŒ

Úiuél nyrhd bghUŸ Úçš 

äj¡F«. Mdhš, Úiuél¡ fdkhd 

bghUŸ ÚçDŸ _œF«.

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

Úç‹ ml®¤Â 1000 »»/Û3 

mjhtJ 1 Û Ús«, 1 Û mfy«, 1 Û 

cau« bfh©l bjh£o KGtJ« Ú® 

ãu¥g¥g£lhš, mj‹ ãiw 1000»» 

ÏU¡F«.

mnj bjh£oahdJ ghjur¤jhš 

ãu¥g¥g£lhš, mj‹ ãiw  

13600 »»  ÏU¡F«.

Ï›éU ml®¤ÂfisÍ« 

x¥Ã£lhš bgw¥gL« KoÎ ahJ? 

ghjur¤Â‹ ml®¤Â Úç‹ 

ml®¤Âia¥  nghy 13.6 kl§F. 

Ú§fns brŒÍ§fns‹

1.	 ÏU«Ã‹ ml®¤Â 7800 »»/Û 3. ÏJ 

ghjur¤Âš _œFkh? äj¡Fkh? 

2.	 5Û Ús«, 3Û mfy«, 2Û cau« 

bfh©l bjh£o KGtJ« Ú® 

ãu¥g¥g£lhš,  mj‹ ãiw 

v›tsÎ  ÏU¡F«?

c§fŸ Áªjid¡F

fh‰whš ãu¥g¥g£l gÿ‹ 

gw¥gÂšiy. Mdhš Ëèa«, 

thÍthš ãu¥g¥g£l gÿ‹ 

gw¡»‹wJ. V‹?

Nlhd fh‰W ãu¥g¥g£l Ïªj 

gÿ‹ gw¡»‹wJ. V‹?

Nlhd fh‰W ãu¥g¥g£l gÿ‹

6.2. fhy¤ij mséLjš

fhy¤ij msél nt©oa 
mtÁa« v‹d? v¥nghJ gŸë¡F¢ 
bršy nt©L«? v¥nghJ czÎ 
rh¥Ãl nt©L«? v¥nghJ bjhiy¡ 
fh£Á gh®¡fnt©L«? v¥nghJ 
ö§fnt©L«? ÏJ ngh‹w gšntW 
fhuz§fS¡fhf eh« fhy¤ij 
msél nt©oaJ mtÁakh»‹wJ.

K‰fhy¤Âš ga‹gL¤Âa Nça¡ 
fofhu«, Ú®¡ fofhu«, kzš fofhu« 
M»at‰iw¡ bfh©L fhy¤ij 
äf¤ Jšèakhf msél Koahjjhš 
fhy¤ij¤ Jšèakhf mséLtj‰ 
fhd fUéæ‹ njit V‰g£lJ.   
Ï¡fhy¤Âš Crš fofhu§fŸ Jšèa 
khd msÅ£o‰F¥ ga‹gL»‹wd.
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gl« 6.9. CŠrš

jåCrš

Ú§fŸ CŠrèš MoæU¡ 

»‹Ö®fŸ mšyth? CŠrš K‹D« 

Ã‹Dkhf¢ bršY« Ïa¡f«, miyÎ 

Ïa¡f¤Â‰F¢ Áwªj vL¤J¡fh£L 

MF«. Ïnjngh‹w Ïa¡f¤ij Crš 

fofhu§fëY« fhzyh«. Crš 

fofhu« jåCrš j¤Jt¤Â‹ mo¥ 

gilæš brašgL»‹wJ.

bf£oahd Á¿a cnyhf¡ 

F©oid Û£Áa‰w üèdhš f£o¤ 

bjh§fél¥g£l mik¥ng jåCrš 

vd¥gL«. F©lhdJ xUòw« r‰W 

ÏG¤Jél¥gL«nghJ mJ K‹D« 

Ã‹D« miyÎW«. F©lhdJ xU 

KidæèUªJ kWKid¡F¢ br‹W 

fèènah (1564/1642)

fèènah v‹w Ãugy éŠPhå Ï¤jhèæ‹ igrh 
efu¤Âš cŸs Ï¤jhè »¿¤Jt¡ nfhéY¡F¢ 

br‹wnghJ, Úskhd r§»èahš f£o¤ bjh§fél¥g£l  
és¡F Óuhf miyÎWtij¡ f©lh®. mt® jdJ 
eho¤Jo¥ig¡ bfh©L és¡»‹ miyÎfis¡ 
fz¡»£lh®. és¡»‹ miyÅ¢R FiwªjnghJ« neu« 
khwhkš  ÏU¥gij¡ f©lh®. és¡»‹ miyéid¡ 
T®ªJ neh¡»aj‹ _y« miyÎfhy¤Â‹ khwhj 
j‹ikæ‹ K¡»a¤Jt¤ij cz®ªjh®. mt® 1642M« 
M©L Ïw¥gj‰F K‹ Crš fofhu« x‹wid 
totik¡f¤ Â£lä£lh®. ÏUªjnghÂY« bt‰¿fukhf 
KjyhtJ Crš fofhu« l¢R eh£L m¿P® »¿°oa‹ 
iA#‹°  v‹gtuhš 1657M« M©L totik¡f¥g£lJ.

gl« 6.10. jåCrš

C
r

è
‹

 Ú
s

«

Crš bjh§f 

él¥gL« òŸë

bjhiyÎ 

Å¢R

Û©L« mnj Kid¡F¤ ÂU«Ãdhš 

mJ X® miyÎ vd¥gL«. xU KG 

miyé‰F vL¤J¡bfhŸS« neu« 

miyÎ neu« vd¥gL«.

Crš bjh§fél¥gL« òŸë¡F«, 

F©o‹ ika¤Â‰F« Ïil¥g£l öu« 

Crè‹ Ús« vd¥gL«. XŒÎ ãiyæš 

ÏUªJ F©lhdJ ÏG¤Jél¥gL« 

bjhiyÎ Å¢R vd¥gL«.



188

6 Ïa‰Ãaš

braš 6.12

20miyÎfS¡fhd neu«_______________________
20

miyÎ neu« = X® miyÎ¡fhd  neu« =

c§fŸ tF¥Ãš 60 br.Û. Ús« bfh©l xU jåCriy mik¡fÎ«.

F©oid miyÍ«go brŒJ, 20 miyÎfS¡fhd neu¤ij édhoæš 

fz¡»lÎ«.

brŒJ ghU§fns‹

nk‰T¿a nrhjidia,

1.	� Crè‹ Ús¤ij kh‰whkš bt›ntW msÎila F©Lfis¡ 

bfh©L« ÂU«g¢ brŒf.

2.	 80brÛ, 100brÛ ÚsKŸs Criy¡ bfh©L« ÂU«g¢ brŒf.

3.	 bt›ntW Å¢RfS¡F« ÂU«g¢ brŒf.

miyÎ neu¤Âš VnjD« kh‰w¤ij¡ fh©»‹Ö®fsh?

F©o‹ msÎ, Å¢R khWgL«nghJ miyÎneu« khWgLtÂšiy. 

Mdhš, Ús« khWgL«nghJ miyÎneu« khWgL«.

vdnt, jåCrè‹ miyÎneu« Ús¤ij¥ bghU¤jJ. Mdhš, 

F©o‹ ãiwianah  Å¢irnah bghU¤jJ m‹W vd m¿ayh«.

6.3. thåaš bjhiyÎfŸ

ÛuhÎ« RªjU« mt®fsJ khkhÎ¡F ÏªÂa é©btë MuhŒ¢Á 

fHf¤Âš(ISRO - Indian Space Research Organisation) ntiy »il¤jij 

m¿ªJ äfÎ« k»œ¢Á milªjh®fŸ. mt® ntiyæš nrU« Ïl¤Â‰F¢ br‹W 

Ïuh¡bf£LfisÍ«, Jiz¡nfhŸfisÍ« fhz M®tkhf ÏUªjh®fŸ. 

mt®fŸ khkhÎl‹ el¤Âa ciuahliy¡ fh©ngh«.

Ûuh	 :	 khkh! Ú§fŸ é©btë Åu® Mf éU«ò»Ö®fsh?

khkh	 :	� Ïšiy, Ûuh. Jiz¡nfhŸfis VÎ« bghW¥òila FGéš 

nru¥ngh»‹nw‹.

Rªj®	 :	� khkh, Ïuh¡bf£LfŸ é©btëæš gy Mæu« »nyhÛ£l®fŸ 

cau¤Â‰F¢ bršYkšyth? 

khkh	 :	� Mkh« Rªj®. Ïuh¡bf£LfŸ Jiz¡nfhŸfis t£l¥ghijæš 

brY¤jÎ«, é©btë¡fy‹fis é©btë¡F mD¥gÎ« 

brŒ»‹wd. é©btë¡fykhdJ gy Ïy£r« »nyhÛ£l® gaz« 

brŒ»‹wJ. Ï¤jifa äf¥bgça bjhiyÎfis¡ F¿¥Ãl ntW 

Áy myFfŸ njit¥gL»‹wd mšyth?
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Ûuh k‰W«

Rªj®	 :	� v‹bd‹d myFfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd v‹gij v§fS¡F¡ 

TW§fns‹.

khkh	 :	� ftåÍ§fŸ. óäæèUªJ Nça‹, e£r¤Âu§fŸ, nfhŸfë‹ 

bjhiyÎfis msél thåaš myF k‰W« xë M©L v‹w 

myFfis¥ ga‹gL¤J»‹nwh«.

thåaš myF v‹gJ òé¡F« NçaD¡F« Ïil¥g£l ruhrç¤ bjhiyÎ 

MF«.

1 thåaš myF = 149.6 äšèa‹  »nyhÛ£l® (14.96nfho »Û)   

1 AU = 1.496X1011  Û

xë M©L v‹gJ bt‰¿l¤Âš xëahdJ xU tUl¤Âš fl¡F« 

bjhiyÎ MF«. 

1 xë M©L = 9.46  X 1012 »Û  (9,46,000 nfho »Û) = 9.46  X 1015 Û

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

xë xU édhoæš _‹W Ïy£r« »Û öu« bršY«.

gl¤Âš fh£l¥g£LŸs iga‹ xëæ‹ Âirntf¤Âš brštjhf¡ 

bfhŸnth«. mt‹ xU édhoæš cyf¤ij 7½ Kiw R‰¿ tªJéLth‹. 

mt‹ NçaåèUªJ  òéia tªjila 8 ãäl« 20 édho (500 édho) 

fhy« MF«.

kâ¡F 1000 »Û ntf¤Âš bršY« gªja¡fh® x‹W Ïnj gaz¤ij 

Ko¡f 17 M©LfŸ MF«.



190

6 Ïa‰Ãaš

kÂ¥ÕL

1. �MdªÂ‹ m¥ghél« 60 mo ÚsK« 

40mo mfyK« bfh©l Å£L kid 

x‹W ÏUªjJ. mÂš mt® ÅL 

f£oaJ nghf vŠÁÍŸs gFÂæš 

gl¤Âš fh£oÍŸsthW njh£l« 

x‹iw mik¤jh®.

�njh£l¤Â‹ gu¥gsit¡ fhz 

MdªÂ‰F cjtyhkh?

2. �bghUŸ nyrhdjh fdkhdjh 

v‹gij¡ F¿¥gJ ml®¤Â 

vd¥gL«. 

�Ú®, nj§fhŒ v©bzŒ Ït‰¿š 

vj‹ ml®¤Â FiwthdJ v‹gij 

fkyh m¿ªJ bfhŸs  éU«ÃdhŸ. 

mtsJ rnfhjç khyh Á¿a 

gh¤Âu¤Âš ÚiuÍ«, Á¿jsÎ 

nj§fhŒ v©bziaÍ« vL¤J 

tU«go fkyhél« T¿dhŸ. khyh 

v›thW fkyhé‹ rªnjf¤ij¥ 

ngh¡»æU¥ghŸ?

3. �ÑœtU« gl¤ij¡ ftå¤J 

nf£LŸst‰iw¡ F¿¡fÎ«.

m) Âut¤Â‹ ãiw = _______ »uh«.

M) �Âut¤Â‹ gUk‹ = _______ cc.
Ï)� �Âut¤Â‹ ml®¤Â = _____g/cc

4. �fªjrhä, j‹ål« cŸs  

ntèæl¥g£l rJutot taèš 

jdJ kh£il nkŒtj‰fhf 7 Û 

ÚsKŸs fæ‰whš taè‹ ika¤Âš 

cŸs f£ilæš f£odh®.

fªjrhäæ‹ kf‹ uh#&, bgça t£l¥ 

gFÂia khL nkŒªÂU¥gij¡ 

f©lh‹. Mdhš _iy¥gFÂfŸ 

k£L« nkahkš vŠÁ ÏU¥gij¡ 

f©L M¢rçakilªjh‹. v›tsÎ 

ãy¥gu¥ò nkahkš él¥g£LŸsJ 

v‹gij uh#& v›thW 

f©l¿th‹?

14 Û

14
 Û

100cc

6
0

 m
o 4

0
 m

o

40 mo
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brŒJ ghU§fŸ

1. �gh¤Âu« x‹¿š ÚiuÍ«, msÅLfŸ F¿¡f¥g£l 25 ä.è. 

bfhŸssÎ bfh©l Kfit x‹iwÍ« vL¤J¡bfhŸsÎ«. 

Kfitahš c§fsJ e©g®fS¡F 100 ä.è., 125 ä.è.,  

175 ä.è. k‰W« 200 ä.è. vd Úiu¥ g»®ªJ më¡fÎ«. x›bthU e©gU¡fhd 

msÅ£o‹ nghJ« Kfitia v¤jidKiw ga‹gL¤ÂÜ®fŸ?

2. �ãW¤J¡ fofhu¤ij¡ bfh©L xU ãäl¡ fhy¤Âš Ã‹tU« brašghLfŸ 

v¤jidKiw ãfœ»‹wJ v‹gij¡ f©l¿aÎ«.

3. �_¡Fl‹ Toa nkštêÍ« rho,  cUis tot msÎrho M»at‰iw¡ 

bfh©L bt›ntW msÎila f‰fë‹ gUkid¡ fhzÎ«.

c§fsJ msÅLfis 

m£ltiz¥gL¤jÎ«.

fš fdmsÎ

1.

2.

3.

4.

nkY« m¿a

ò¤jf«

1.	 Framework of Science - �Paddy Gannon, Oxford University 
Press, New Delhi

Ïiza¤js«

http://www.kidastronomy.com
http://www.bbc.co.uk/schools/ks3bitesize/phys/html

t. 

v©.
braš

v©â¡if 

(ãäl¤Â‰F)

1. c§fŸ e©gç‹ c£Rthr«, btëRthr«

2. c§fŸ e©gç‹ Ïja Jo¥ò

3. c§fŸ e©gç‹ f© Ïik¤jš
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äÂt©o th}®Â

kh£Lt©o

k»GªJ

gl« 7.1

7.1. ntf« (SPEED)

éisah£L¥ ngh£ofëš 100Û k‰W«  

4 X 100Û X£l¥gªja§fŸ äfÎ« mÂfkhd 

ntf¤ij btë¥gL¤Jgitahf mik»‹wd. 

všyh Åu®fS« xnu bjhiyit¡ flªjhY«, 

FW»a fhy¤Âš mªj¤ bjhiyit¡ fl¥gtnu 

bt‰¿ bg‰wtuhth®. mjhtJ, mÂf ntf¤Jl‹ 

mšyJ äf éiuthf XLgtnu bt‰¿ bgWth®. 

Ïa§F« bghUŸ x‹¿‹ K¡»a¥ g©ò ntf« 

MF«. ÏJ xU bghUŸ v›tsÎ éiuthf mšyJ 

bkJthf¢ brš»‹wJ v‹gij mséLtjhF«. 

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

 2012M« M©L y©låš eilbg‰w xè«Ã¡ ngh£oæš cnr‹ nghš£ 

100 Û. bjhiyit 9.63 édhofëY«, 200 Û. bjhiyit 19.23 édhofëY« 

Xo¢ rhjid gil¤jh®.  Ït® 4 X 100 Û bjhl® X£l¤ÂY« FGédUl‹ 

bt‰¿ bg‰WŸsh®. ÏtuJ mÂntfkhdJ mtiu "ä‹dš nghš£" 

v‹wiH¡f¡ fhuzkhdJ.

rhiyæš bršY« k»GªJ, 

äÂt©o, kh£Lt©o M»a 

t‰iw¡ ftå¤J¥ gh®¡fÎ«. 

Ït‰¿š F¿¥Ã£l bjhiyÎ 

bršy vJ Fiwthd neu¤ij 

vL¤J¡ bfhŸS«?

k»GªJ Fiwthd neu¤ij 

vL¤J¡ bfhŸtjhš mJ 

éiuthf¢ brš»‹wJ vdyh«. 

kh£Lt©o mÂf neu¤ij 

vL¤J¡ bfhŸtjhš mJ 

bkJthf¢ brš»wJ vdyh«. 

äÂt©o Ïit Ïu©L¡F« 

Ïil¥g£l ntf¤Âš brštij 

m¿ayh«. 

éiuthf¢ bršY« bghUë‹ 

ntf« mÂf« vdÎ« bkJthf¢ 

bršY« bghUë‹ ntf« FiwÎ 

vdÎ« Twyh«.

th}®Âia¥ g‰¿ v‹d 

ãid¡»‹Ö®fŸ?
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eh‹F e©g®fŸ bfh©l xU FGél« »ç¡bf£ gªJ x‹iw¡ 

bfhL¡fÎ«. F¿¥Ã£l Ïl¤ÂèUªJ x›bthUtuhf¥ gªij ÅR«go 

brŒaÎ«. x›bthUtU« ÅR« gªJ bjhL« òŸëfis¡ F¿¤J¡ 

bfhŸsÎ«. x›bthUtU« gªJ ÅÁa bjhiyÎfis msªJ mij¡ 

bfh©L ntf¤ij¥ g‰¿ éthÂ¡fÎ«.

7.2. ntf« v‹whš v‹d?  

bghUbsh‹¿‹ ntf« vd¥gLtJ 

mJ xU édhoæš fl¡F« bjhiyÎ 

MF«.

ntf«    =   
flªj bjhiyÎ

vL¤J¡ bfh©l neu«

bjhiyÎ Û£lçY« neu« 

édhoæY« msél¥gLtjhš, 

ntf¤Â‹ myF Û£l® / édho 

MF«. Ïjid m/s vd¡ F¿¥Ãlyh«. 

ntf¤ij¡ »nyhÛ£l® / kâ  [km / h] 
v‹w myfhY« F¿¥Ãlyh«. 

k»GªJ x‹¿‹ ntf« 50 km/h 

v‹gj‹ bghUŸ v‹d?

k»GªjhdJ xU kâ neu¤Âš  

50 ».Û. bjhiyÎ bršY« v‹gjhF«.

 1 ».Û.  = 1000 Û£l®

1 kâ  = 60 ãäl« = 60 x 60 édho            	

			        = 3600 édho

vdnt,

 1 ».Û. / kâ = 1000 Û / 3600 é

                       = 5 / 18 Û/é

vL¤J¡fh£L

m) 2 ».Û. / kâ = 2 x 5/18 Û/é

M) 3 ».Û. / kâ = 3 x 5/18 Û/é

bghUë‹ ntf« bjçÍkhdhš, mJ 

F¿¥Ã£l neu¤Âš flªj bjhiyit¡ 

fz¡»£Lélyh«.

bjhiyit¡ fz¡»l ntf¤ijÍ«, 

neu¤ijÍ« bgU¡f nt©L«.

flªj bjhiyÎ = ntf« x fhy«.

Ú§fns brŒÍ§fns‹

m) 36 »Û / kâ = __________ Û/é

M) 72 »Û / kâ = __________ Û/é

Ï) 180 »Û / kâ = __________ Û/é

<) 15 Û/é = __________ ».Û/kâ

c) 25 Û/é = __________ ».Û/kâ

C) 35 Û/é = __________ ».Û/kâ
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gl« 7.2. khWgL« ntf«

20 ».Û.

0 1 kâ 2 kâ 3 kâ 4 kâ 5 kâ

35 ».Û. 15 ».Û. 60 ».Û. 40 ».Û.

ntf¤ij¥ g‰¿ m¿a xU bgh«ik k»GªJ gªja¤ij el¤Jnth«!

tF¥ò khzt®fis IªJ FG¡fshf¥ Ãç¡fÎ«. bjhl§F« Ïl¤Âš  xU 

ne®¡nfhL tiuaÎ«. x›bthU FGéèUªJ« xUtiu¤ jiuæš k»Gªij 

cU£l¢ brhšyÎ«. k‰bwhUt® nfh£il¡ flªJ k»GªJ brštÂèUªJ 

mJ ã‰gj‰F MF« neu¤ij¡ fz¡»lnt©L«.

nfh£oèUªJ k»GªJ ã‰F« tiu cŸs bjhiyit ms¡fÎ«. x›bthU 

KiwÍ« fhç‹ ntf¤ij¡ fz¡»£L F¿¤J¡ bfhŸsÎ«.

t. v©. FG
k»GªJ flªj 

bjhiyÎ

vL¤J¡ 

bfh©l neu«
ntf«

1. I
2. II
3. III
4. IV
5. V

KoÎ v‹d?

1. vªj¡ FG k»Gªij äf ntfkhf¢ brY¤ÂaJ?

2. vªj¡ FG k»Gªij äf bkJthf¢ brY¤ÂaJ?

khWgL« ntf«

ngUªJ¥ gaz¤Â‹nghJ ngUªÂ‹ ntf« khWglyh«. ngUªJ ãW¤j¤ij 

beU§F«nghJ mj‹ ntf« FiwÍ«.

beLŠrhiyfëš ngUªJ mÂf ntf¤Âš bršY«. Mdhš, efu§fëš 

mšyJ khefu§fëš bršY«nghJ ngh¡Ftu¤J mÂfkhf ÏU¥gjhš 

bkJthf¢ bršY«.

ngUªÂ‹ ntf«, bt›ntW neu Ïilbtëfëš bt›ntwhf ÏU¡F«. 

vdnt, ngUªJ khWg£l ntf¤ij¡ bfh©LŸsJ vdyh«. 

ÏJ ngh‹w bghUŸfS¡F¢ ruhrç ntf« fz¡»l¥gL»‹wJ.

ruhrç ntf«  =
flªj bkh¤j¤ bjhiyÎ

vL¤J¡ bfh©l bkh¤j neu«
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gl« 7.3. Óuhd ntf«

0 1 kâ 2 kâ 3 kâ 4 kâ 5 kâ

40 ».Û. 40 ».Û. 40 ».Û. 40 ».Û. 40 ».Û.

gl« 7.4. »ç¡bf£ gªja tiugl«

Xt®fŸ

X£l§fŸ

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

20105 15

ntfkhå - 

XnlhÛ£l®

bghUbsh‹W všyh neu§fëY« xnu ntf¤Jl‹ bršYkhdhš, mJ Óuhd 

ntf¤ij¡ bfh©LŸsJ vdyh«.

tiugl¤Âš F¿¥ÃLjš

bjhiy¡fh£Á¥ bg£oæš 

»ç¡bf£ gªja« gh®¤J¡ 

b f h © o U ¡ F « n g h J 

tiugl« fh£l¥gLtij¥ 

gh®¤ÂU¡»‹nwh« mšyth! 
tiugl¤ÂèUªJ mt®fŸ 

vL¤j X£l§fë‹ (runs) 
étu« k‰W« mt®fë‹ 

brašghLfis x¥Ã£L m¿a 

KoÍ«.

tiugl Kiw ga‹gL¤j¥ 

gLtJ V‹?

x‹Wl‹ x‹W bjhl®òila gy v©fŸ nr®ªj xU bjhF¥ig¡ bfh©L 

mt‰¿‰F Ïil¥g£l bjhl®ig bjëthf m¿a KoahJ. mnj v©fis 

tiugl¤Â‹ _y« F¿¥ÃL« nghJ mt‰¿‰F Ïil¥g£l bjhl®ig¤ bjëthf¥ 

gh®¤J czuyh«. vdnt, fhy¤ij¥ bghU¤J¥ bghUŸ fl¡F« bjhiyit¤ 

bjhiyÎ - fhy« tiugl« _y« F¿¥Ãlyh«.

Ï‹iwa m¿éaš

ÏUr¡fu thfd§fë‹ K‹gFÂæš bghU¤j¥g£LŸs mséL« fUéia¥ 

gh®¤ÂU¥Õ®fŸ mšyth?

Ïnj ngh‹w mséL« fUé, ngUªJ, k»GªJ ngh‹w thfd§fëY« 
bghU¤j¥g£LŸsij¡ fhzyh«. Ï¡fUéahdJ ntf¤ijÍ«, 
bjhiyitÍ« mséL«go mik¡f¥g£oU¡F«.

Ï¡fUéæ‹ xU gFÂæš Km/h vd vGj¥g£oU¡F«. ÏJ 
ntfkhå (speedometer) vd¥gL«. ÏJ vªj xU rka¤ÂY« 
thfd¤Â‹ ntf¤ij mséL«. k‰bwhU gFÂæš thfd« 
flªj bkh¤j¤ bjhiyit mséLkhW fUé mikªÂU¡F«.                                                  

ÏJ XnlhÛ£l® (Odometer) vd¥gL«.
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gl« 7.5 bjhiyÎ - fhy« tiugl«

7.3. �bjhiyÎ - fhy« tiugl«

Ã‹tU« têKiwfis¥ ga‹ 

gL¤jyh«. 

m¢RfŸ k‰W« msÎ¤Â£l«

tiugl¤jhŸ x‹iw vL¤J¡ 

bfh©L, mj‹ xU òŸëæèUªJ 

x‹W¡bfh‹W br§F¤jhf cŸs ÏU 

nfhLfis tiua nt©L«.

»ilk£l¡ nfh£il OX vd¡ 

F¿¥Ãlyh« (X – m¢R)

t. v©. fhy« 

ãäl§fëš

bjhiyÎ 

».Û. Ïš

01. 0 0

02. 5 5

03. 10 10

04. 15 15

05. 20 20

06. 25 25

07. 30 30

br§F¤J¡ nfh£il OY vd¡ 

F¿¥Ãlyh« (Y – m¢R)

neu¤ij X – m¢ÁY«, 

bjhiyit Y - m¢ÁY« vL¤J¡ 

bfhŸs nt©L«. bjhiyÎ k‰W« 

fhy¤Â‰fhd jFªj msÎ¤ 

Â£l§fis¤ Ô®khå¡f nt©L«.

cjhuzkhf		

X m¢Áš	1 br.Û. = 5 ãäl«,

Y m¢Áš	1 br.Û. = 5 »Û.  

vd msÎ¤Â£l¤ij vL¤J¡ 

bfhŸsyh«. 

tiugl« tiujš

msÎ¤ Â£l¤Â‹go X -m¢Á‹ 

ÛJ fhy¤Â‰fhd kÂ¥òfisÍ«, 

Y-m¢Á‹ÛJ bjhiyÎ¡fhd 

kÂ¥òfisÍ« F¿¡fnt©L«.

eh« vL¤J¡ bfh©l fhy«, 

bjhiyÎ Ït‰¿‹ kÂ¥òfë‹go 

òŸëfis¡ F¿¡fnt©L«. 

òŸëfis Ïiz¡fnt©L«. 

ÏJ ne®¡nfhlhf miktij¡ 

fhzyh«. Óuhd ntf¤Â‰F¤  

bjhiyÎ – fhy« tiugl« 

ne®¡nfhlhf mikÍ«. khWgL« 

ntf¤Â‰F bt›ntW tot§fis¥ 

bgW«.

uhn#Z j‹ jªijÍl‹ 

<nuh£oèUªJ nfha«ò¤öU¡F 

k»GªÂš br‹W bfh©oUªjh‹. 

5 ãäl§fS¡F xU Kiw k»GªJ 

bršY« bjhiyit¡ F¿¤J¡ 

bfhŸtÂš mt‹ ftdkhf ÏUªjh‹. 

Kjš 30 ãäl§fS¡F mt‹ 

F¿¤j bjhiyÎfŸ m£ltiz¥ 

gL¤j¥g£LŸsJ.

uhn#Z F¿¤j msÎfis tiugl« 

x‹¿‹ _y« F¿¥Ãlyh«. 
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gl« 7.6

ntf« mÂfç¡F« nghJ tiugl¤Â‹ V‰wK« mÂfkhf ÏU¡F«.

braš 7.4

A, B, C v‹w _‹W k»GªJfŸ kJiuæš ÏUªJ nry¤Â‰F¢ 

brš»‹wd. bt›ntW neu§fëš mit flªj bjhiyÎfŸ  m£ltizæš 

bfhL¡f¥g£LŸsd.

t. 

v©.

vL¤J¡ bfh©l neu« 

(kâ)

flªj bjhiyÎ (»Û)

A k»GªJ B k»GªJ C k»GªJ

1 1 20 50 40
2 2 40 100 80
3 3 60 150 120
4 4 80 200 160
5 5 100 250 200

xnu tiugl¤jhëš _‹W k»GªJfS¡Fkhd bjhiyÎ - fhy 

tiugl¤ij tiuaÎ«.

m) tiugl¤ÂèUªJ bgw¥gL« KoÎ ahJ?

M) vªj k»GªJ mÂf ntf¤Âš br‹wJ?

fhy« (kâæš)

b
j

hi
y

Î
 (»

Û
)

0 1 2 3 4

60

40

20
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(a) (b) (c) (d)

b
j

hi
y

Î

b
j

hi
y

Î

b
j

hi
y

Î

b
j

hi
y

Î

fhy« fhy« fhy« fhy«

nkY« m¿ªJbfhŸnth«

månkhÛ£l® (Anemometer) v‹gJ fh‰¿‹ 

ntf¤ij msél¥ga‹gL« fUéahF«. 

ÏÂš RHY« j©L x‹Wl‹ mYäåa¡ 

»©z§fŸ Ïiz¡f¥g£oU¡F«. fh‰¿‹ 

ntf« mÂfç¡F«nghJ »©z§fŸ mÂf 

ntf¤Jl‹ RHY«.

gl« 7.7

Ka‰Á brŒf:

Ñœ¡fhQ« tiugl§fŸ vij¡ F¿¡»‹wd? 

a) k‰W«  (d) khWgL« ntf¤ij¡ F¿¡»‹wJ.

b) bghUŸ ãiyahf cŸsij¡ F¿¡»‹wJ.

c) Óuhd ntf¤ij¡ F¿¡»‹wJ.

7.4. Âirntf« (VELOCITY)

ÂdªnjhW« Ú§fŸ Å£oèUªJ 

gŸë¡F¢ brš»‹Ö®fŸ. gŸë¡F 

bt›ntW ghijfëš bršyyh«. 

gl¤Âš cŸsJnghy _‹W 

bt›ntW ghijfëš bršY« 

bjhiyÎfŸ rkkhf ÏU¡Fkh? 

bjhiyÎfŸ rkkhf ÏU¡fhJ. 

ÏJ bršY« ghijia¥ bghU¤J 

khWgL«.

c§fsJ Å£oèUªJ gŸë¡F 

ne®¡nfh£oš brštjhf¡ 

bfh©lhš - ÏJnt Å£o‰F« gŸë¡F« 

Ïilg£l äf¡Fiwªj bjhiythF«. 

ÏJ Ïl¥bga®¢Á vd¥gL«. gl¤Âš ÏJ 

òŸë¡nfh£odhš fh£l¥g£LŸsJ. 

ÏU òŸëfS¡F Ïil¥g£l äf¡Fiwªj 

ne®nfh£L¤ bjhiyÎ Ïl¥bga®¢Á vd¥gL«.

gŸë

gl« 7.8. månkhÛ£l®
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RnuZ A Ïš ÏUªJ B¡F br‹W  

Û©L« B ÏèUªJ C¡F¢ 

brš»‹wh‹.

m) RnuZ flªj bjhiyÎ ahJ?

M) �RnuZ milªj Ïl¥bga®¢Á 

ahJ?

A

C

B

Ú§fns brŒÍ§fns‹

Âirntf« vd¥gLtJ bghUŸ 

xU édhoæš milÍ« Ïl¥bga®¢Á 

MF«.

Âirntf«  =
Ïl¥bga®¢Á

vL¤J¡bfh©l neu«

Âirntf¤Â‹ myF Û/é  (m/s)
Âirntf« v‹gJ F¿¥Ã£l 

Âiræš bršY« bghUë‹ 

ntfkhF«.

7.5. KL¡f« (ACCELERATION)

gŸë¡F äÂt©oæš 

bršÅ®fŸ mšyth? gŸë¡F¢ 

bršy neukh»é£lJ  våš  v‹d  

brŒÅ®fŸ? rçahd neu¤Â‰F¥ 

gŸëia mila äÂt©oia 

ntfkhf¢ brY¤JÅ®fŸ mšyth? 

mjhtJ,  äÂt©oæ‹ Âirntf¤ij 

mÂfç¥ngh« mšyJ äÂt©oia 

KL¡Fnth«. vdnt, KL¡f« v‹gJ 

Âirntf kh‰w¤ij¡ F¿¡F«.

xU édhoæš Âirntf¤Âš 

V‰gL« kh‰w« KL¡fkhF«.

KL¡f«  =
ÂirntfkhWghL

vL¤J¡bfh©l  neu«

Ïj‹ myif¡ Twyhkh?

KL¡f¤Â‹ myF Û/é2   (m/s2)

k»GªJ x‹¿‹ KL¡f« 5 Û/é2 

òép®¥ò KL¡f«

gªJ x‹W br§F¤jhf nkšneh¡» 

v¿a¥gL«nghJ v‹d ãfG« v‹W 

gh®¡fyhkh?

gªJ nkšneh¡» bršY«nghJ 

mj‹ Âirntf« go¥goahf¡             

FiwªJ RêahF«. mjhtJ, 

gªJ vÂ®KL¡f« mil»‹wJ. 

mj‰F¥ÃwF gªjhdJ Ñœneh¡» 

éG«. Ï¥nghJ mj‹  Âirntf«  

go¥goahf mÂfç¡F«. mjhtJ gªJ 

KL¡f¥gL»‹wJ.

gªÂ‹ vÂ®KL¡f« mšyJ 

KL¡f¤Â‰F¡ fhuz« òéæ‹ <®¥ò 

éirahF«. vdnt, mJ òép®¥ò 

KL¡f« vd¥gL»‹wJ. òé¥gu¥Ãš 

Ïj‹ ruhrç kÂ¥ò 9.8 Û/é2. ÏJ  ‘g’ 

v‹w vG¤jhš F¿¡f¥gL»‹wJ.  

g = 9.8 Û/é2

mjhtJ, bghUŸ nkšneh¡» v¿a¥ 

gL«nghJ mj‹ Âirntf« x›bthU 

édhoÍ« 9.8Û/é  FiwÍ«. ÑnH éG«  

nghJ mj‹ Âirntf« x›bthU 

édhoÍ« 9.8Û/é mÂfç¡F«.

c§fë‹ Áªjid¡F

nfhè¡F©L x‹W« bgça fš 

x‹W« F¿¥Ã£l cau¤ÂèUªJ 

ÑnH él¥gL»‹wd. Ït‰¿š vJ 

Kjèš jiuia milÍ«?

våš, mj‹ Âirntf«, x›bthU 

édhoÍ« 5 Û/é mÂfç¡F« v‹gjhF«. 

vL¤J¡fh£L

Ïa§F« bghUë‹ Âirntf« 

FiwÍkhdhš, mJ vÂ®KL¡f« 

bfh©LŸsJ vdyh«. Ïuæš 

ãiya¤Âš Ïuæiy ãW¤Jtj‰fhf 

Ïuæš t©oæ‹ ntf« bkJthf¡ 

Fiw¡f¥gL»wJ.
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7.6. Ï‹iwa m¿éaš

rhfr éisah£LfŸ

Ú§fŸ gwitfis¥ nghš gw¡fÎ« nkbyG«Ã¢ bršyÎ« ãid¤jJ 

c©lh? mitfSl‹ nr®ªJ gw¡f nt©L« v‹w V¡f« bfh©lJ c©lh?

1. bjh§»ago gw¤jš (Hang Gliding)

ÏJ äf nyrhd ÏaªÂuk‰w fhèdhš brY¤j¥gL«, äjitæèUªJ 

bjh§»ago gw¡F« éisah£L MF«. eÅd fhy äjit C®ÂfŸ mYäåa 

cnyhf¡ fyitahš cUth¡f¥gL»‹wd. äjit C®Âæ‹ r£l¤ÂèUªJ 

bjh§fél¥g£LŸs fæ‰W mik¥ÃDŸ gw¥gt® ghJfh¥ghf ÏU¡fyh«.

2. gw¤jš rh®ªj éisah£L  

(para gliding)

ÏJ eÅdfhy Mfha 

éisah£L  MF«. Ïªj¥ 

gw¡F« C®Â, ÏaªÂuk‰wJ. 

fhèdhš  brY¤j¡ToaJ. 

ÏJ fh‰¿dhš bgçjh¡f¡ 

Toa Ïw¡ifia¡ bfh©lJ. 

ÏJ vL¤J¢ brštj‰F«, 

brY¤Jtj‰F«, ÑnH Ïw¡F 

tj‰F« vëjhdJ. 

ÏJ jåtif ieyh‹ 

mšyJ ghèa°luhš cUth¡ 

f¥g£l ghuhN£ MF«. gw¥gt®  

ÏjDl‹ Ïiz¡f¥g£LŸs 

fæ‰W  mik¥ÃDŸ trÂahf 

mk®ªJ bfhŸsyh«. 

ÏJ bjh§F« äjit 

C®Âia (Hang Glider) él 

äfÎ« nyrhdJ«, vëjhf 

Ïa§f¡ ToaJ« MF«.

jäœeh£o‹ ntÿ® kht£l¤Âš 

cŸs Vy»ç kiy nyrhd rçÎfis¡ 

bfh©LŸsJ. vdnt, ÏJ gw¤jš 

éisah£o‰F V‰wjhf mikªJŸsJ. 

jäœehL R‰Wyh¤JiwahdJ 

x›bthU tUlK« Mf°£ - br¥l«g® 

khj§fëš, Vy»çæš bjh§»¥ gw¤jš 

éisah£L éHhit el¤J»‹wd®.
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A

kÂ¥ÕL

1. �bršé jdJ Å£L¡F mU»š cŸs ó§fhé‰F eil¥gæ‰Á¡fhf¢ br‹whŸ. 

mtŸ A v‹w òŸëæèUªJ el¡f Mu«Ã¤J 7 Û MuKŸs t£l¥ghijæš 

elªJ  Û©L«  A òŸëia mil»‹whŸ.

m) mtsJ Ïl¥bga®¢Á ahJ?

M) mtŸ elªj bjhiyÎ ahJ?

2. �kâ  jdJ  Å£oèUªJ ghij 1 Ï‹ têahfÎ« r§f® jdJ Å£oèUªj ghij  

2  Ï‹ têahfÎ« br‹W 20 ãäl§fëš rªijia mil»‹wd®.

m) kâ, r§fç‹ ntf§fŸ ahit?

M) mt®fë‹  Âirntf« ahJ?

Ï)  Ú§fŸ m¿tJ v‹d?

3. �kâ¡F 72 »Û  ntf¤Âš bršY« Ïuæš t©oæš uh#& gaz« brŒjh‹. 

t©oia ãW¤Jtj‰fhf X£Le® mj‹ ntf¤ij¡ Fiw¤jh®. xU édhoæš 

ntf¤Âš V‰gL«  FiwÎ vÂ®KL¡f« vd¥gL«.

Ïuæš t©oæ‹ vÂ®KL¡f« 10 Û/é2 våš t©o ã‰f v›tsÎ neu« 

vL¤J¡bfhŸS«?
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4. �bfhL¡f¥g£LŸs tiugl« ngUªJ 

x‹¿‹ Ïa¡f¤ij¡ F¿¥gjhF«. 

Ïij¡ bfh©L ngUªÂ‹ 

Ïa¡f¤ij és¡Ff.

A

B

D

C

b
j

hi
y

Î

fhy«

nkY« m¿a

ò¤jf§fŸ

1.	 Physics for higher Tier - �Stephen people, Oxford University 
Press, New Delhi.

2.  Fundamentals of Physics - �Halliday, Resnick and Walker, Wiley 
India Pvt.Ltd. 

Ïiza¤js«

http://www.sciencemadeeasy.com

brŒJ ghU§fŸ

1. �tiugl¤jhis vL¤J¡ bfhŸf. Ã‹tU« msÎfis¡ bfh©L öu«-neu« 

tiugl¤ij tiuf.

fhy« (ãäl¤Âš) 10 15 20 25 30

bjhiyÎ (»Û) 10 20 30 40 50

2. �c§fsJ e©g®fS¡F Ïilna X£l¥gªja« x‹iw el¤Â, mt®fëš 

ntfkhf XLgt® ah® vd¡ f©l¿aÎ«.

eh‹F e©g®fis x›bthUtuhf 50 Û bjhiyÎ Xl¢brŒJ, mj‰fhd 

neu¤ij¡ fz¡»lÎ«. ÑœtU« m£ltizia¥ ó®¤Â brŒaÎ«.

t.v© e©gç‹ bga®
vL¤J¡bfhŸS« neu«

(édho)

ntf«

(Û/é)

m) AB gFÂ F¿¥gJ _________    

M) BC gFÂ F¿¥gJ _________

Ï) CD gFÂ F¿¥gJ _________
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