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The National Curriculum Framework (NCF), 2005, recommends that children’s life at 
school must be linked to their life outside the school. This principle marks a  departure 
from the legacy of bookish learning which continues to shape our system and causes a gap 
between the school, home and community. The syllabi and textbooks developed on the basis 
of NCF signify an attempt to implement this basic idea. They also attempt to discourage rote 
learning and the maintenance of sharp boundaries between different subject areas. We hope 
these measures will take us significantly further in the direction of a child-centred system of 
education outlined in the National Policy on Education (1986).

The success of this effort depends on the steps that school principals and teachers 
will take to encourage children to reflect on their own learning and to pursue imaginative 
activities and questions. We must recognise that, given space, time and freedom, children 
generate new knowledge by engaging with the information passed on to them by adults. 
Treating the prescribed textbook as the sole basis of examination is one of the key reasons 
why other resources and sites of learning are ignored. Inculcating creativity and initiative 
is possible if we perceive and treat children as participants in learning, not as receivers of a 
fixed body of knowledge.

These aims imply considerable change in school routines and mode of functioning. 
Flexibility in the daily time-table is as necessary as rigour in implementing the annual 
calendar so that the required number of teaching days are actually devoted to teaching. The 
methods used for teaching and evaluation will also determine how effective this textbook 
proves for making children’s life at school a happy experience, rather than a source of stress 
or boredom. Syllabus designers have tried to address the problem of curricular burden by 
restructuring and reorienting knowledge at different stages with greater consideration for 
child psychology and the time available for teaching. The textbook attempts to enhance 
this endeavour by giving higher priority and space to opportunities for contemplation and 
wondering, discussion in small groups, and activities requiring hands-on experience.

The National Council of Educational Research and Training (NCERT) appreciates the 
hard work done by the Textbook Development Committee responsible for this book. We 
wish to thank the Chairperson of the advisory group in Science and Mathematics, Professor 
J.V. Narlikar and the Chief Advisor for this book, Prof. V.B. Bhatia for guiding the work of 
this committee. Several teachers contributed to the development of this textbook; we are 
grateful to their principals for making this possible. We are indebted to the institutions and 
organisations which have generously permitted us to draw upon their resources, material and 
personnel.  We are especially grateful to the members of the National Monitoring Committee, 
appointed by the Department of Secondary and Higher Education, Ministry of Human 
Resource Development under the Chairpersonship of Professor Mrinal Miri and Professor 
G.P. Deshpande, for their valuable time and contribution. As an organisation committed 
to systemic reform and continuous improvement in the quality of its products, the NCERT 
welcomes comments and suggestions which will enable us to undertake further revision and 
refinement.

                                                                                                         Director
New Delhi	 National Council of Educational
20 November 2006	 Research and Training

FOREWORD
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This book is the outcome of the efforts of the Textbook 
Development Committee appointed by the NCERT. The committee 
met a few times to interact with one another to improve the draft. 
Then there was a review meeting in which many experts and 
practicing school  teachers were invited to review the draft and 
suggest improvements. 

By and large we have stuck to the format of the Class VI book. 
By now, famous  characters, Boojho and Paheli, have been used 
to make the text interactive. Attempt has been made to recall 
children’s own experiences and build concepts around them. This is 
designed to connect science that they study in the school with their  
every-day life.

Many activities have been suggested to clarify concepts. Some of 
these activities are so simple that children can perform them on their 
own. The requirement of the apparatus required for the activities is 
minimal. We performed all the activities ourselves to ensure that 
there was no difficulty in performing them in the school situation. 
The activities should also help children in developing skills such as 
presentation of data in tabular and  graphical forms, reasoning and 
drawing inference from the given data.

The language of the book has been kept as simple as possible. 
A large number of  photographs, illustrations, cartoons, etc. 
have been included to make the book attractive. To help teachers 
evaluate children effectively, a large number of exercises have been 
given at the end of each chapter. The teachers are encouraged to 
frame additional exercises to test children’s understanding. Some 
challenging exercises have also been devised for those children who 
would like to appear for the National Talent Search Examination 
conducted by the NCERT.

We are conscious of the fact that there is a paucity of additional 
reading material for children. We have tried to address this problem 
by providing non-evaluative boxes. These boxes, in blue, contain 
additional information, anecdotes, stories, strange facts and other 
such interesting materials.

We all know that children are mischievous and playful by nature. 
Therefore, in order to prevent any untoward incident during the 
performance of the activities in the school or outside, necessary 
cautions, in red, have been inserted at various places in the book.

PREFACE
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To prepare children to assume their roles as responsible citizens 
of tomorrow, attempt has been made to sensitise them to the issues 
concerning gender, religion, environment, health and hygiene, water 
scarcity and energy conservation. We have sought to weave into the 
text the value of cooperation and the importance of peer learning.

An important feature of the book is what we call ‘Extended 
Learning’. These are totally non-evaluative, and purely voluntary 
activities and projects. Some of the projects in this section have 
been designed to enhance children’s interaction with the experts, 
teachers, even parents, and society at large. The children are 
required to collect information of  various kind and draw conclusions  
of their own. 

My request to teachers and parents is to use the book in 
the spirit in which it has been written. Encourage children to 
perform activities and learn by doing, rather than by rote. You can 
supplement, or even replace, the activities given here. If you feel 
that you have better alternatives, especially with your local/regional 
flavour, please write to us so that these activities could be used in 
the future editions of the book.

We have been able to include only a small subset of children’s 
experiences. You have a better knowledge of their experiences 
because you are in touch with them. Use them to illustrate the 
concepts being taught. Above all, please do not stifle children’s 
natural curiosity. Encourage them to ask questions, even if 
sometimes you feel uncomfortable. If you do not know the answer 
to a question on the spot, do not feel embarrassed. You can promise 
them to find the answer and deal with it later. Make a genuine 
attempt to get the answer from whatever resources are within your 
reach, such as senior school or college teachers, experts, libraries, 
internet, etc. If, in spite of your efforts, you cannot get the answer 
to some question, you could write to NCERT. 

I must thank the NCERT for enabling us to talk to children 
through the medium of this book. Every member of the NCERT 
has been courteous and helpful to us. If you find this book useful 
and enjoy teaching/learning science through this book, the Editing 
Team and I shall consider ourselves well-rewarded.

                                           V.B. Bhatia
                                            Chief Advisor 

	 Textbook Development Committee
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ªÀÄÄ£ÀÄßr

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ ªÀiÁUÀð¸ÀÆaAiÀÄ C£ÀéAiÀÄ gÀÆ¦¸À¯ÁzÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ 
¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ gÀa¸À¯ÁVgÀÄªÀ J£ï.¹.E.Dgï.n. - 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À 
¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß MlÄÖ 7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è 2019-20£ÉÃ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ̧ Á°£À°è eÁjUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. 
DAUÀè ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¥ÀoÀå¥ÀÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß AiÀÄxÁªÀvÁÛV PÀ£ÀßqÀ, ªÀÄgÁp, vÉ®ÄUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ C£ÀÄªÁzÀ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. DAUÀè, GzÀÄð ªÀÄvÀÄÛ »A¢ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ 
¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV J£ï.¹.E.Dgï.n. ¬ÄAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²μÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

•• PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•• PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•• ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁV ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•• eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•• ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæeÁ¸ÀvÁÛvÀäPÀ ¤ÃwAiÀÄ£ÀéAiÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ vÀPÀÌAvÉ ¸ÀàA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•• ²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«μÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÆAzÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

•• «μÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj CªÀÅUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄUÀæzÀÈ¶ÖAiÀÄ ¨ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•• ±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.

•• ªÀÄPÀÌ½AzÀ¯ÉÃ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (Integrated Approach), 
gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£À (Constructive Approach) ºÁUÀÆ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À 
(Spiral Approach) UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ.

¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è «eÁÕ£ÀªÀÅ J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼À°èAiÀÄÆ AiÀÄ±À¹ìUÉ CvÁåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ. «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß 
fÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀPÀ® PÉëÃvÀæUÀ¼À®Æè §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆAqÀÄ fÃªÀ£ÀzÀ°è AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß 
UÀ½¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. CzÀÄ ¸ÀºÀPÁj PÀ°PÉUÀÆ ¥ÀÇgÀPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è£À 
«μÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß D¯ÉÆÃa¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ, 
ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä CªÀPÁ±À PÀ°à¹PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 
¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV §¼À¸À¯ÁVzÉ. 
F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀªÁðAVÃt 
ªÀåQÛvÀé «PÁ¸ÀPÉÌ ¥ÀÇgÀPÀªÁVzÉ. vÀ£ÀÆä®PÀ CªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæ ¨sÁgÀvÀzÀ ¸Àé¸ÀÜ¸ÀªÀiÁdzÀ GvÀÛªÀÄ 
¥ÀæeÉUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß £ÀqÉ¢zÉ.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



viii ix

«eÁÕ£ÀzÀ vÀ¼ÀºÀ¢AiÀiÁVgÀÄªÀ «ÃPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ²Ã®vÉUÀ½UÉ DzÀåvÉ ¤ÃqÀÄªÀÅzÀgÀ 
ªÀÄÆ®PÀ «eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ ªÀÄvÀÄÛ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
C£Àé¬Ä¸ÀÄvÁÛ, «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ D¯ÉÆÃZÀ£É, C£ÉéÃμÀuÉ ºÁUÀÆ  
¸Àé-C£ÀÄ¨sÀªÀzÉÆA¢UÉ wÃªÀiÁð£À PÉÊUÉÆ¼Àî®Ä CªÀPÁ±À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇæÃvÁìºÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrgÀÄªÀÅzÀÄ 
F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ ªÉÊ²μÀÖöåªÁVzÉ.

¸Àé-PÀ°PÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀ¨sÁVvÀézÀ PÀ°PÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ eÁÕ£À ¸ÀAgÀZÀ£ÉAiÀÄ°è 
QæAiÀiÁvÀäPÀªÁV vÉÆqÀUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ GzÉÝÃ±ÀªÁVzÉ. ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ, 
¸ÀÆavÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÁPÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸À®Ä ²PÀëPÀgÀÄ «zÁåyðUÀ½UÉ 
CUÀvÀå ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇæÃvÁìºÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ CªÀgÀ°è ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á 
¥ÀæªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÈd£À²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß ¨É¼É¸À®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÁÛgÉ JAzÀÄ ¤jÃQë¸À¯ÁVzÉ.

gÁμÀÖç ªÀÄlÖzÀ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ ºÁUÀÄ C©üªÀÈ¢ÞUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹, PÀ£ÁðlPÀ 
gÁdåzÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ gÁμÀÖç ªÀÄlÖzÀ°è ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV ºÁUÀÆ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À°è 
AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV vÀªÀÄä ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀ° JA§ÄzÉÃ 
¸ÁªÀðd¤PÀ ²PÀët E¯ÁSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR D±ÀAiÀÄªÁVzÉ.

F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ «zÁåyð ¸ÉßÃ» ºÁUÀÆ ²PÀëPÀ ¸ÉßÃ»AiÀiÁVzÉ. «eÁÕ£À PÀ°PÉAiÀÄÄ 
¸ÀAvÉÆÃμÀzÁAiÀÄPÀ ºÁUÀÆ CxÀð¥ÀÇtðªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ 
zÁjAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ £ÁªÀÅ ̈ sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß E£ÀÆß GvÀÛªÀÄ¥Àr¸À®Ä 
vÀdÕjAzÀ, ²PÀëPÀjAzÀ, «zÁåyðUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇÃμÀPÀjAzÀ gÀZÀ£ÁvÀäPÀ/«ªÀÄ±ÁðvÀäPÀ 
¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁéUÀw¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ ¨sÁμÁAvÀgÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è ¸ÀºÀPÀj¹zÀ ¨sÁμÁAvÀgÀ ¸À«ÄwAiÀÄ ¸ÀzÀ¸ÀåjUÉ, 
¥Àj²Ã®PÀjUÉ, ¸ÀAAiÉÆÃdPÀ C¢üPÁjUÀ½UÉ, r.n.¦ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¸ÀÄAzÀgÀªÁV ªÀiÁrzÀ 
¸ÀA¸ÉÜAiÀÄªÀjUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄAzÀgÀªÁV ªÀÄÄ¢æ¹zÀ ªÀÄÄzÀæPÀjUÉ PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ 
¸ÀAWÀªÀÅ vÀ£Àß ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß ¸À°è¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä gÁdåzÀ°è 
eÁjUÉ vÀgÀ®Ä C£ÀÄªÀÄw, ¸ÀºÀPÁgÀ ºÁUÀÄ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃrzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n. 
¸ÀA¸ÉÜ, £ÀªÀzÉºÀ° ºÁUÀÆ D ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ C¢üPÁjUÀ½UÀÆ E¯ÁSÉAiÀÄÄ vÀ£Àß ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ 
PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß C¦ð¸ÀÄvÀÛzÉ.

ºÉZï.J£ï. UÉÆÃ¥Á®PÀÈµÀÚ

ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ(j.)

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ - 85
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PÀ£ÀßqÀ ¨sÁμÁAvÀgÀ ¸À«Äw

¸ÀzÀ¸ÀågÀÄ :

1.	 ²æÃ JªÀiï. ªÀÄAdÄ£ÁxÁZÁgï, ªÀÄÄRå²PÀëPÀgÀÄ, À̧PÁðj ¥ËæqsÀ±Á É̄, ªÀiÁUÀr¥Á¼Àå PÁæ̧ ï, 

PÀÄtÂUÀ¯ï vÁ®ÆèPÀÄ, vÀÄªÀÄPÀÆgÀÄ f¯Éè.

2.	 ²æÃªÀÄw ©. ºÉÃªÀÄ®vÀ, ªÀÄÄRå²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÀPÁðj ¥ËæqsÀ±Á¯É, ¨ÉAZÉ §¸ÀªÀ£ÀºÀ½î,  

²gÁ vÁ®ÆèPÀÄ, vÀÄªÀÄPÀÆgÀÄ f¯Éè. 

3.	 ²æÃ ¦.PÉ. PÀÈµÀÚªÀÄÆwð, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÀPÁðj ¥ÀzÀ« ¥ÀÀÇªÀð PÁ¯ÉÃdÄ, £ÁªÀÅAzÀ, 

PÀÄAzÁ¥ÀÀÅgÀ vÁ®ÆèPÀÄ, GqÀÄ¦ f¯Éè.

4.	 ²æÃªÀÄw «dAiÀiÁ G¥ÁzsÁåAiÀÄ, JA.f. UÁqÀð£ïì, eÉ.¦.£ÀUÀgÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

5.	 ²æÃªÀÄw C£ÀÄgÁzsÀ, ¸ÀºÀ ²PÀëPÀgÀÄ, ¸ÀPÁðj ¥ÀzÀ« ¥ÀÀÇªÀð PÁ¯ÉÃdÄ, vÉPÀÌmÉÖ,  

PÀÄAzÁ¥ÀÀÅgÀ vÁ®ÆèPÀÄ, GqÀÄ¦ f¯Éè.

¥Àj²Ã®PÀgÀÄ :

1.	 ¥ÀÉÇæ. JªÀiï.Dgï. £ÁUÀgÁdÄ, ²PÀët vÀdÕgÀÄ, gÁdgÁeÉÃ±Àéj £ÀUÀgÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

2.	 qÁ. n. J. ̈ Á®PÀÈµÀÚ CrUÀ, ¥ÁæA±ÀÄ¥Á®gÀÄ (¤ªÀÈvÀÛ), ºÉÆA¨ÉÃUËqÀ £ÀUÀgÀ, ̈ ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

3.	 qÁ. ºÉZï. J¸ï. UÀuÉÃ±À ¨sÀlÖ, ¥ÁæA±ÀÄ¥Á®gÀÄ (¤ªÀÈvÀÛ), JªÀiï.E.J¸ï. ²PÀët 

ªÀÄºÁ«zÁå®AiÀÄ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ

¸À®ºÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£À :

²æÃ ºÉZï.J£ï. UÉÆÃ¥Á®PÀÈµÀÚ, ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, 

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

²æÃ J¸ï.f. £ÁUÉÃ±ï, G¥À¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.

PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÀÄ :

²æÃªÀÄw J£ï. Dgï. ±ÉÊ®dPÀÄªÀiÁj, »jAiÀÄ ̧ ÀºÁAiÀÄPÀ ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ, PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀ 

¸ÀAWÀ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ.
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«zÁåyð/ «zÁåyð¤AiÀÄgÀ UÀªÀÄ£ÀPÉÌ

¤ÃªÀÅ F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ M¼ÀUÉ ºÉÆÃzÀAvÉ¯Áè ¥ÀºÉÃ° ªÀÄvÀÄÛ 
§ÆgÉhÆ vÀªÀÄä vÀAqÀzÉÆA¢UÉ ¤ªÀÄä eÉÆvÉAiÀÄ°è EgÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀÄ 
¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ¼À®Ä EaÑ¸ÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀ ªÀÄ£À¹ìUÉ J¯Áè jÃwAiÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 
§gÀÄvÀÛªÉ. CªÀgÀÄ CªÀÅUÀ¼À£Éß¯Áè vÀªÀÄä aÃ®zÀ°è ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÁÛgÉ. ¤ÃªÀÅ 
CzsÁåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß N¢zÀAvÉ¯Áè, PÉ®ªÉÇªÉÄä CªÀgÀÄ F ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß 
¤ªÉÆäA¢UÉ ºÀAaPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 

¥ÀºÉÃ° ªÀÄvÀÄÛ §ÆgÉhÆÃ ¸ÀºÀ ºÀ®ªÀÅ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀ 
ºÀÄqÀÄPÀÄwÛgÀÄvÁÛgÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä CªÀgÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ZÀað¹zÁUÀ, ªÀÄvÉÛ 
PÉ®ªÉÇªÉÄä EvÀgÀ ¸ÀºÀ¥ÁpUÀ¼ÉÆA¢UÉ, ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ CxÀªÁ 
¥ÉÇÃμÀPÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹zÁUÀ PÉ®ªÀÅ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀ ¹PÀÌAvÉ 
vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. EªÉ®èªÀÅUÀ¼À £ÀAvÀgÀªÀÇ PÉ®ªÀÅ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀ ¹UÀ¯ÉÃ 
E®è JAzÀÆ C¤¸ÀÄvÀÛzÉ. CªÀgÀÄ vÁªÉÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀ, UÀæAxÁ®AiÀÄzÀ°è ¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß NzÀÄªÀ 
CxÀªÁ «eÁÕ¤UÀ½UÉ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÀÄ»¸ÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ. J¯Áè jÃwAiÀÄ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹, PÉzÀQ, 
PÉzÀQ, D¼ÀQÌ½zÀÄ, K£ÁzÀgÀÆ ªÀiÁr D J¯Áè ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ £ÉÆÃr. §ºÀÄ±ÀB, GvÀÛgÀ 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¯ÁgÀzÀ PÉ®ªÀÅ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀÄ vÀªÀÄä aÃ®UÀ¼À°è G£ÀßvÀ vÀgÀUÀwUÀ½UÀÆ PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÁÛgÉ.

CªÀgÀ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ aÃ®PÉÌ ¤ÃªÀÅ ¸ÀºÀ E£ÀßμÀÄÖ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ CªÀgÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ ¤ÃªÀÅ 
GvÀÛj¸ÀÄªÀÅzÀÄ-EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ CªÀgÀ£ÀÄß ¤dPÀÆÌ RÄ¶UÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀoÀåzÀ°è ̧ ÀÆa¹zÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ 
«zÁåyðUÀ¼À ««zsÀ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼ÀÄ ¥ÀvÉÛ ºÀaÑzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÉÇªÉÄä EvÀgÉ «zÁåyðUÀ½UÉ ºÁUÀÆ ²PÀëPÀjUÉ 
D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀÆavÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÇtðUÉÆ½¹zÀ £ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀºÉÃ° ªÀÄvÀÄÛ §ÆgÉhÆjUÉ ¤ÃªÀÅ PÀ¼ÀÄ»¸À§ºÀÄzÀÄ. PÀvÀÛj, ¨ÉèÃqÀÄ, CxÀªÁ ¨ÉAQ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ 
ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß PÀqÁØAiÀÄªÁV ¤ÃªÀÅ ²PÀëPÀgÀ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀ°èAiÉÄÃ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦r. 
¤ÃrzÀ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Á°¸ÀÄvÁÛ, ¸ÀÆavÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr D£ÀA¢¹. ¤ÃªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀÇtðUÉÆ½¸À¢zÀÝgÉ, F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀÅ ¤ªÀÄUÉ ºÉZÀÄÑ £ÉgÀªÀÅ ¤ÃqÀ¯ÁgÀzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄ£ÀUÁtÂ! 

«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÉÃ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ ¥ÀqÉzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¸À¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀÄ 
£ÀªÀÄä ¸À®ºÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ «µÀAiÀÄzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è C£ÉéÃµÀuÉ ªÀiÁqÀ®Ä wÃPÀë÷Ú ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁæªÀiÁtÂPÀ «ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ 
CUÀvÀå. PÉ®ªÀÅ PÁgÀtUÀ½AzÁV ¤ÃªÀÅ ¥ÀqÉzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄä ¸ÀºÀ¥ÁpUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ½VAvÀ 
©ü£ÀßªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. aAw¸À¨ÉÃr. F ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀqÉUÀtÂ¸ÀÄªÀ §zÀ®Ä EªÀÅUÀ½UÉ PÁgÀt ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¹. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°èAiÀÄÆ ¤ªÀÄä ¸ÀºÀ¥ÁpUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀPÀ®Ä ªÀiÁqÀ¨ÉÃr. 

¤ªÀÄä »ªÀiÁä»wAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥ÀºÉÃ° ªÀÄvÀÄÛ §ÆgÉhÆjUÉ F PÉ¼ÀPÀAqÀ «¼Á¸ÀPÉÌ PÀ¼ÀÄ»¸À§ºÀÄzÀÄ.

UÉ,
ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ
PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ(j.)
100 Cr ªÀvÀÄð® gÀ¸ÉÛ
§£À±ÀAPÀj 3£ÉÃ ºÀAvÀ
¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ - 560 085
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«eÁÕ£À  ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¥ÉÇÃµÀuÉ                                                       1PB

 ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¥ÉÇÃµÀuÉ1  

J®è fÃ«UÀ½UÀÆ DºÁgÀªÀÅ CvÀåªÀ±ÀåPÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 6£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wgÀÄ«j. 
PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmï, ¥ÉÇænÃ£ï, PÉÆ§Äâ, «l«Ä£ï ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼ÀÄ DºÁgÀzÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀÆqÁ PÀ°wgÀÄ«j. DºÁgÀzÀ F WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÇÃµÀPÀÀUÀ¼ÀÄ (nutrients) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. EªÀÅ £ÀªÀÄä zÉÃºÀPÉÌ CªÀ±ÀåPÀ.

J®è fÃ«UÀ½UÀÆ DºÁgÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÁªÉÃ 
vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼Àî§®èªÀÅ. DzÀgÉ ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÆ ¸ÉÃjzÀAvÉ, ¥ÁætÂUÀ½UÉ EzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è. CªÀÅ 
¸À¸ÀåUÀ½AzÀ CxÀªÁ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßªÀ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. »ÃUÉ 
ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ DºÁgÀPÁÌV ¥ÀævÀåPÀëªÁV CxÀªÁ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß 
CªÀ®A©¹ªÉ.

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¸ÀéAvÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÃUÉ vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

w½AiÀÄ®Ä §ÆgÉhÆ §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ£É. 

1.1. ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¥ÉÇÃµÀuÁ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

¤ÃgÀÄ, PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ vÀªÀÄUÁV DºÁgÀ 
vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼Àî§®è fÃ«UÀ¼ÉAzÀgÉ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ. EzÀPÉÌ CUÀvÀå«gÀÄªÀ PÀZÁÑ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 
CªÀÅUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥Àj¸ÀgÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ fÃ«UÀ¼À zÉÃºÀ ¤ªÀiÁðtPÉÌ, ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁzÀ zÉÃºÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼À zÀÄgÀ¹ÛUÉ 
ªÀÄvÀÄÛ eÉÊ«PÀ QæAiÉÄUÀ½UÉ ̈ ÉÃPÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ̧ ÁªÀÄxÀåð ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ 
DºÁgÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ zÉÃºÀzÀ°è CzÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ «zsÁ£ÀªÉÃ ¥ÉÇÃµÀuÉ (nutrition). 
fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ½AzÀ vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÁªÉÃ vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ 
«zsÁ£ÀPÉÌ ¸Àé¥ÉÇÃ¶vÀ ¥ÉÇÃµÀuÉ  (autotrophic nutrition) J£ÀÄßªÀgÀÄ (auto - ¸ÀéAvÀ,  
trophos - ¥ÉÇÃµÀuÉ). DzÀÝjAzÀ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ ¸Àé¥ÉÇÃµÀPÀ (autotrophs) UÀ¼ÉAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉaÑ£À EvÀgÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåUÀ½AzÀ vÀAiÀiÁj¸À®àlÖ 
DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ½UÉ ¥ÀgÀ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ (heterotrophs)  
(heteros - EvÀgÉ) J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ½AzÀ 
£ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀAvÉ KPÉ DºÁgÀªÀ£ÀÄß  
vÀAiÀiÁj¸À¯ÁgÀzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ¥ÀºÉÃ° 

§AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ¼É. 

¸À¸ÀåUÀ¼À°è DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ PÁSÁð£ÉUÀ¼ÀÄ J°è £É¯ÉUÉÆArªÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 

FUÀ PÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. DºÁgÀªÀÅ ¸À¸ÀåzÀ J¯Áè ¨sÁUÀUÀ¼À°èAiÀÄÆ vÀAiÀiÁj¸À®àqÀÄvÀÛzÉAiÉÄ CxÀªÁ 

PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæªÉ? ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°¤AzÀ PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ 

¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ? CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ À¸ÀåUÀ¼À DºÁgÀ vÀAiÀiÁjPÁ PÁSÁð£ÉUÀ½UÉ ºÉÃUÉ ̧ ÁV¸ÀÄvÀÛªÉ?

1.2 zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ - ¸À¸ÀåUÀ¼À°è DºÁgÀ vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ. 

J¯ÉUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À DºÁgÀzÀ PÁSÁð£ÉUÀ¼ÀÄ. DzÀÝjAzÀ J¯Áè PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ J¯ÉUÀ½UÉ 

vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÀÄ. ªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÀÄUÀ½AzÀ »ÃjPÉAiÀiÁV, 

J¯ÉUÀ½UÉ ¸ÁUÁtÂPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï J¯ÉUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À°ègÀÄªÀ ¸ÀÆPÀëöägÀAzsÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ M¼À¸ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. F gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ PÁªÀ®ÄPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ 

¸ÀÄvÀÄÛªÀjAiÀÄ®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. F gÀAzsÀæUÀ½UÉ ¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ (stomata) J£ÀÄßªÀgÀÄ [avÀæ 1.2 (¹)].

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ
PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß EnÖUÉUÀ½AzÀ PÀnÖgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄ«j. CzÉÃjÃw fÃ«UÀ¼À 

zÉÃºÀªÀÅ fÃªÀPÉÆÃ±À (cell) UÀ¼ÉA§ À̧ÆPÀëöä 

WÀlPÀUÀ½AzÀ gÀZÀ£ÉAiÀiÁVzÉÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ°è ªÀiÁvÀæ «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ 

fÃ«UÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ 

ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ PÉÆÃ±À¥ÉÇgÉ 

(cell membrane) JA§ vÉ¼ÀÄªÁzÀ 

ºÉÆgÀ¥ÉÇgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ. ºÉaÑ£À 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À PÉÃAzÀæzÀ°è £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï 

JA§ ¸ÀàµÀÖ ªÀÄvÀÄÛ zÀÄAqÁzÀ gÀZÀ£É¬ÄgÀÄvÀÛzÉ 

(avÀæ 1.1). PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå (cytoplasm) JA§ 

¯ÉÆÃ¼ÉAiÀÄAvÀºÀ (jelly like) ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ 

£ÀÆQèAiÀÄ¸ï DªÀj¸À®ànÖzÉ.

avÀæ 1.1 fÃªÀPÉÆÃ±À

PÉÆÃ±À¥ÉÇgÉ

¸ÉÊmÉÆÃ¥Áè¸ÀA

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï
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¨ÉÃgÀÄ »ÃjPÉÆAqÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼ÀÄ 

J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ vÀ®Ä¥ÀÅvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

w½AiÀÄ®Ä §ÆgÉhÆ §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ£É. 

¨ÉÃgÀÄ, PÁAqÀ, gÉA¨ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ J¯ÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼ÀAvÀºÀ 
ªÉ¸É¯ïUÀ¼À (vessels) ªÀÄÆ®PÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼ÀÄ J¯ÉUÀ½UÉ ¸ÁUÁtÂPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. 
¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ¤gÀAvÀgÀ ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß CªÀÅ ¤«Äð¸ÀÄvÀÛªÉ. 
¸À¸ÀåUÀ¼À°è ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÁUÁtÂPÉAiÀÄ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ CzsÁåAiÀÄ 11gÀ°è PÀ°AiÀÄÄ«j.

J¯ÉUÀ¼ÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA±ÉèÃ¶¸À§®èªÀÅ DzÀgÉ 
¸À¸ÀåzÀ EvÀgÀ ¨sÁUÀUÀ½UÉ EzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è¢gÀ®Ä 
J¯ÉUÀ¼À°è EgÀÄªÀ CAvÀºÀÀ «±ÉÃµÀvÉ K£ÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀºÉÃ° w½AiÀÄ§AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ¼É. 

J¯ÉUÀ¼ÀÄ PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï (¥ÀvÀæºÀjvÀÄÛ) JA§ ºÀ¹gÀÄªÀtÂðPÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ̧ ÀÆAiÀÄð£À 
¨É¼ÀQ£À°ègÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼Àî®Ä CzÀÄ J¯ÉUÀ½UÉ ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F ±ÀQÛAiÀÄÄ 
PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj¤AzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀA±ÉèÃ¶¸À®Ä §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÀÆAiÀÄð£À 
¨É¼ÀQ£À°è DºÁgÀ ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀPÉÌ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ (photosynthesis) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ (zÀÄåw = ¨É¼ÀPÀÄ, ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ = vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ). zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀt ¥ÀæQæAiÉÄ 
£ÀqÉAiÀÄ®Ä PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï, ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ, PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ CªÀ±ÀåPÀ 
JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½zÀÄPÉÆAqÉªÀÅ. EzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ «²µÀÖ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÉ. 
J¯ÉUÀ½AzÀ »ÃjPÉAiÀiÁzÀ ¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è DºÁgÀzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸ÀAUÀæ»¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. 
»ÃUÉ ¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄÄ J®è fÃ«UÀ½UÀÆ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ® DPÀgÀªÁVzÉ.

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ E®èzÉÃ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃ«UÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀ°à¹PÉÆ¼Àî§°ègÀ!

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀt ¥ÀæQæAiÉÄ E®èzÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ DºÁgÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅ¢®èè. §ºÀÄvÉÃPÀ J®è 
fÃ«UÀ¼À G½ªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ vÀAiÀiÁj¹zÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀævÀåPÀëªÁV CxÀªÁ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV 
CªÀ®A©¹zÉ. eÉÆvÉUÉ J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄ®Ä CªÀ±ÀåPÀªÁzÀ DQìd£ï  
zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ E®èzÉÃ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃªÀzÀ 
EgÀÄ«PÉ ¸ÁzsÀå«®è.
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J¯ÉUÀ¼À eÉÆvÉ ¸À¸ÀåzÀ EvÀgÀ ºÀ¹gÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À°è - ºÀ¹gÀÄ PÁAqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¹gÀÄ 

gÉA¨ÉUÀ¼À°èAiÀÄÆ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¨ÁµÀà«¸Àdð£É¬ÄAzÀ 

DUÀÄªÀ ¤Ãj£À £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ®Ä ªÀÄÄ½î£ÀAvÀºÀ J¯ÉUÀ½ªÉ. F ¸À¸ÀåUÀ¼À°è zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ 

£ÀqÉ¸À®Ä ºÀ¹gÀÄ PÁAqÀUÀ½ªÉ.

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ J¯ÉUÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 
(avÀæ 1.2) ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ£À°è PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ 
PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA±ÉèÃ¶¸ÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 1.3). F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ 
ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀÆa¸À§ºÀÄzÀÄ.

PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï + ¤ÃgÀÄ 
¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ

PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï
 PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmï + DQìd£ï

(J) J¯É

PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï

PÁªÀ®ÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀvÀægÀAzsÀæ

(©) J¯ÉAiÀÄ CqÀØbÉÃzÀ

PÁªÀ®Ä PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

vÉgÉzÀ ¥ÀvÀægÀAzsÀæ

(¹) ¥ÀvÀægÀAzsÀæ

avÀæ 1.2
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DQìd£ï

J¯ÉUÀ¼À°ègÀÄªÀ PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï

¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼ÀÄ

¨É¼ÀQ£À ±ÀQÛ

PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï

avÀæ 1.3 zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ avÀæ

F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è DQìd£ï ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ CAwªÀÄªÁV ¦µÀÖ 
(starch) ªÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. J¯ÉUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¦µÀÖªÀÅ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ GAmÁVzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ¦µÀÖªÀÇ PÀÆqÁ PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmï DVgÀÄvÀÛzÉ.

UÁqsÀPÉA¥ÀÅ, £ÉÃgÀ¼É CxÀªÁ PÀAzÀÄ §tÚzÀ J¯ÉUÀ½gÀÄªÀ 

PÉ®ªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß §ÆgÉhÆ UÀªÀÄ¤¹gÀÄvÁÛ£É. F 

J¯ÉUÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ 

JAzÀÄ w½AiÀÄ®Ä CªÀ£ÀÄ §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ£É.   

ZÀlÄªÀnPÉ 1.1

PÀÄAqÀUÀ¼À°è ¨É¼ÉzÀ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ JgÀqÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. MAzÀ£ÀÄß 72 
UÀAmÉUÀ¼À PÁ® PÀvÀÛ¯ÉAiÀÄ°èr (CxÀªÁ PÀ¥ÀàÅ¥ÉnÖUÉAiÀÄ M¼ÀVr) ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆAiÀÄð£À 
¨É¼ÀQ£À°èr. 6£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ªÀiÁrzÀAvÉ JgÀqÀÆ ¸À¸ÀåUÀ¼À J¯ÉUÀ½UÉ CAiÉÆÃr£ï ¥ÀjÃPÉë 
£ÀqÉ¹. ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹. ªÉÆzÀ®Ä PÀvÀÛ¯ÉAiÀÄ°èlÖ PÀÄAqÀªÀ£ÀÄß 3-4 ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ 
¸ÀÆAiÀÄð£À ̈ É¼ÀQ£À°èr ªÀÄvÀÄÛ J¯ÉUÀ½UÉ ¥ÀÅ£ÀB CAiÉÆÃr£ï ¥ÀjÃPÉë £ÀqÉ¹. ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß 
£ÉÆÃmï§ÄPï£À°è zÁR°¹.

ºÀ¹gÀ®èzÀ J¯ÉUÀ¼À®Æè PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï EgÀÄvÀÛzÉ. ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÉA¥ÀÀÅ, PÀAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
EvÀgÀ ªÀtðPÀUÀ¼ÀÄ (pigments) ºÀ¹gÀÄ §tÚªÀ£ÀÄß ªÀÄgÉªÀiÁrgÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 1.4). F 
J¯ÉUÀ¼À°èAiÀÄÆ zÀÄåw ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
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avÀæ 1.4 ««zsÀ §tÚUÀ¼À J¯ÉUÀ¼ÀÄ

PÉÆ¼ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¤AvÀ¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼À°è PÉÆ¼ÀPÁzÀ ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ vÉÃ¥É (patch) 
UÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ DUÁUÀ £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. EªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ±ÉÊªÀ® (algae) UÀ¼ÉA§ fÃ«UÀ¼À 
¨É¼ÀªÀtÂUÉ¬ÄAzÀ GAmÁVgÀÄvÀÛªÉ. ±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ KPÉ ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
H»¸À§°ègÀ? ºÀ¹gÀÄ §tÚ ¤ÃqÀÄªÀ PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ïUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ 
PÀÆqÁ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ¬ÄAzÀ vÀÀªÀÄä ¸ÀéAvÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

¸À¸ÀåUÀ¼À°è PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmï ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ EvÀgÀ DºÁgÀUÀ¼À ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ.

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA±ÉèÃ¶¸ÀÄvÀÛªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÀµÉÖÃ PÀ°vÀÄPÉÆArj. PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï, ºÉÊqÉÆæÃd£ï 
ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ïUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. ¥ÉÇænÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ§ÄâUÀ¼ÀAvÀºÀ DºÁgÀzÀ EvÀgÀ WÀlPÀUÀ¼À 
¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è EªÀÅ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ ¥ÉÇænÃ£ïUÀ¼ÀÄ £ÉÊmÉÆæd£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
£ÉÊmÉÆæd£ïAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ. ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ £ÉÊmÉÆæd£ïC£ÀÄß J°èAzÀ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ?

UÁ½AiÀÄ°è C¤® gÀÆ¥ÀzÀ £ÉÊmÉÆæd£ï ºÉÃgÀ¼ÀªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. DzÀgÉ 
F £ÉÊmÉÆæd£ïC£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ »ÃjPÉÆ¼Àî¯ÁgÀªÀÅ. ªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ ¤¢ðµÀÖ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ 
C¤® gÀÆ¥ÀzÀ £ÉÊmÉÆæd£ïC£ÀÄß §¼À¸À§®è gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ªÀÄtÂÚUÉ 
©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. £ÉÊmÉÆæd£ïAiÀÄÄPÀÛ 
UÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß gÉÊvÀgÀÄ ªÀÄtÂÚUÉ ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀÆqÁ ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. F jÃwAiÀÄ°è 
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ EvÀgÀ WÀlPÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ vÀªÀÄä £ÉÊmÉÆæd£ï CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ£ÀÆß ¥ÀÀÇgÉÊ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 
£ÀAvÀgÀzÀ°è ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÉÇænÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ «l«Ä£ïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA±ÉèÃ¶¹PÉÆ¼Àî§®èªÀÅ.
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1.3 ¸À¸ÀåUÀ¼À°è EvÀgÀ ¥ÉÉÇÃµÀuÁ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ 

avÀæ 1.5 DwxÉÃAiÀÄ ¸À¸ÀåzÀ ªÉÄÃ¯É PÀ¸ÀÆÌöål(CªÀiÁgï¨É¯ï)

PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï E®èzÀ PÉ®ªÀÅ ̧ À¸ÀåUÀ½ªÉ. 
CªÀÅ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀA±ÉèÃ¶¹PÉÆ¼Àî¯ÁgÀªÀÅ.
CªÀÅ ºÉÃUÉ §zÀÄPÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀªÀÄä 
DºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ? 
ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ CAvÀºÀ 
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ vÀAiÀiÁj¹zÀ 
DºÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVªÉ. 
CªÀÅ ¥ÀgÀ¥ÉÇÃ¶vÀ ¥ÉÇÃµÀuÁ «zsÁ£À 
(heterotrophic nutrition) ªÀ£ÀÄß 
§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. avÀæ 1.5£ÀÄß £ÉÆÃr. 
ºÀ¼À¢ §tÚzÀ vÀAwAiÀÄAvÀºÀ PÀªÀ̄ ÉÆqÉzÀ 
gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ PÁAqÀ ªÀÄvÀÄÛ 
gÉA É̈UÀ¼À À̧ÄvÀÛ À̧ÄwÛPÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄwÛ¢ÝÃgÀ? EzÀÄ PÀ̧ ÀÆÌöål  
(cuscuta) JA§ ̧ À̧ Àå. EzÀÄ PÉÆèÃgÉÆ¦ǖ ï 
ºÉÆA¢®è. vÁ£ÀÄ ªÉÄÃ É̄ÃgÀÄwÛgÀÄªÀ 
À̧̧ Àå¢AzÀ ¹zÀÞ DºÁgÀªÀ£ÀÄß EzÀÄ 

¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀ®Ä 
§¼À¸ÀÄªÀ DzsÁgÀ ¸À¸ÀåPÉÌ DwxÉÃAiÀÄ ¸À¸Àå 
(host) J£ÀÄßªÀgÀÄ. DwxÉÃAiÀÄ ¸À¸Àå¢AzÀ 
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ¹zÀÄPÉÆ¼ÀÄîîªÀÅzÀjAzÀ PÀ¸ÀÆÌöål ¸À¸ÀåPÉÌ ¥ÀgÁªÀ®A© (parasite) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. £ÁªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÉÃ? ¤ÃªÀÅ 
EzÀgÀ §UÉÎ D¯ÉÆÃa¹ ªÀÄvÀÄÛ ²PÀëPÀgÀ eÉÆvÉ ZÀað¹.

£ÀªÀÄä gÀPÀÛ »ÃgÀÄªÀ ¸ÉÆ¼Éî, wUÀuÉ, ºÉÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

fUÀuÉUÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼É? JA§ÄzÀ£ÀÄß 

w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀºÉÃ° §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ¼É.   

¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßªÀ (¨sÀQë¸ÀÄªÀ) ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄ«gÀ CxÀªÁ CªÀÅUÀ¼À §UÉÎ 
PÉÃ½gÀÄ«gÀ? QÃlUÀ¼À£ÀÄß §¯ÉUÉ ©Ã½¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß fÃtÂð¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ PÉ®ªÀÅ 
¸À¸ÀåUÀ½ªÉ. EzÀÄ «¸ÀäAiÀÄPÀgÀ C®èªÉ? CAvÀºÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ºÀ¹gÀÄ CxÀªÁ ̈ ÉÃgÉ §tÚUÀ¼À°ègÀÄvÀÛªÉ. 
avÀæ 1.6gÀ°ègÀÄªÀ ¸À¸ÀåªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr. ºÀÆfAiÀÄAvÀºÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ J¯ÉAiÀÄ ªÀiÁ¥ÁðmÁzÀ 
¨sÁUÀ. ºÀÆfAiÀÄ ¨Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß vÉgÉAiÀÄ§®è CxÀªÁ ªÀÄÄZÀÑ§®è ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÁV J¯ÉAiÀÄ 
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vÀÄ¢AiÀÄ¨sÁUÀ gÀÆ¥ÀÅUÉÆArzÉ. ºÀÆfAiÀÄ M¼À¨sÁUÀzÀ°è ¸ÉgÉ¹PÀÌ QÃlªÀ£ÀÄß »rzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä 
PÀÆzÀ®ÄUÀ½ªÉ. ªÀÄÄZÀÑ¼À ªÀÄÄaÑPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ QÃlªÀÅ ¹QÌºÁQPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ºÀÆfAiÀÄ 
M¼ÀUÉ ¸Àæ«PÉAiÀiÁUÀÄªÀ fÃtðgÀ¸ÀUÀ¼ÀÄ QÃlªÀ£ÀÄß PÉÆ®ÄèvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ QÃlzÀ zÉÃºÀzÀ°ègÀÄªÀ 
¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ »ÃjPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. QÃlUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßªÀ EAvÀºÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß QÃmÁºÁj ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 
(insectivorous plants) J£ÀÄßªÀgÀÄ. EAvÀºÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ vÁªÀÅ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄtÂÚ¤AzÀ J¯Áè 
CUÀvÀå ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄzÉÃ EgÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ EzÉAiÉÄ?

§ÆgÉhÆ F UÉÆAzÀ®zÀ°èzÁÝ£É. 

ºÀÆfVqÀªÀÅ ºÀ¹gÁVzÀÄÝ,  

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ £ÀqÉ¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ 

CzÀÄ QÃlUÀ¼À£ÉßÃPÉ w£ÀÄßvÀÛzÉ?  

avÀæ 1.6 ºÀÆf ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄZÀÑ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ºÀÆfVqÀ

ªÀÄÄZÀÑ¼À

ºÀÆfAiÀiÁV 
ªÀiÁ¥ÀðlÖ J¯É

1.4 PÉÆ¼Éw¤UÀ¼ÀÄ

vÀgÀPÁj ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖUÀ¼À°è Ct¨ÉUÀ¼À ¥ÉÇlÖtUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
ªÀÄ¼ÉUÁ®zÀ°è, vÉÃªÀ¨sÀjvÀ ªÀÄtÄÚ CxÀªÁ PÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr£À ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ 
bÀwæ (umbrella) AiÀÄAwgÀÄªÀ UÀÄZÀÒUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 1.7). 
EªÀÅUÀ½UÉ §zÀÄPÀ®Ä AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ ¥ÉÇÃµÀPÀÀUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ, ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß J°èAzÀ 
¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

avÀæ 1.7 Ct¨ÉAiÀÄ ¥ÁåPÉmï  
PÉÆ¼ÉvÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÉzÀ Ct¨É

F fÃ«UÀ¼ÀÄ ¥ÉÉÇÃµÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ 

¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä 

§ÆgÉhÆ §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ£É. CªÀÅUÀ½UÉ ¥ÁætÂUÀ¼ÀAvÉ 

¨Á¬ÄUÀ½®è. PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï E®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

CªÀÅ ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀAvÀ®è ªÀÄvÀÄÛ zÀÄåw 

¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ¬ÄAzÀ DºÁgÀ vÀAiÀiÁj¸À¯ÁgÀªÀÅ.   
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ZÀlÄªÀnPÉ 1.2

avÀæ 1.8 ¨ÉærØ£À ªÉÄÃ¯É 
¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ²°ÃAzsÀæ

¨ÉærØ£À ZÀÆgÉÆAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß 
¤Ãj¤AzÀ MzÉÝ ªÀiÁr. 2-3 ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ CxÀªÁ CzÀgÀ 
ªÉÄÃ¯É £ÀAiÀÄªÁzÀ vÉÃ¥ÉUÀ¼ÀÄ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀªÀgÉUÉ ¨ÉZÀÑV£À 
vÉÃªÀ¨sÀjvÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°èr. F vÉÃ¥ÉUÀ¼ÀÄ ©½, ºÀ¹gÀÄ, PÀAzÀÄ 
CxÀªÁ ̈ ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ §tÚUÀ¼À°ègÀ§ºÀÄzÀÄ. ̧ ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀ 
CxÀªÁ ªÀzsÀðPÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ°è F vÉÃ¥ÉUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹. ¤ªÀÄä 
«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃmï§ÄPï£À°è §gÉ¬Äj. ºÀwÛAiÀÄAvÀºÀ 
J¼ÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉærØ£À ZÀÆj£À ªÉÄÃ¯É ºÀgÀrPÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄ«j.

F fÃ«UÀ½UÉ ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ (fungi) J£ÀÄßªÀgÀÄ. CªÀÅ ¨ÉÃgÉAiÀÄzÉÃ DzÀ ¥ÉÉÇÃµÀuÁ 
«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. CªÀÅ ¨ÉærØ¤AzÀ ¥ÉÉÇÃµÀPÀUÀ¼À£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ¸ÀvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ 
PÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ F ¥ÉÉÇÃµÀuÁ 
«zsÁ£ÀPÉÌ PÉÆ¼Éw¤ ¥ÉÇÃµÀuÉ (saprotrophic nutrition) J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÉÆ¼Éw¤ ¥ÉÇÃµÀuÁ 
«zsÁ£À C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄªÀ fÃ«UÀ½UÉ PÉÆ¼Éw¤UÀ¼ÀÄ (saprotrophs) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

©¹ ªÀÄvÀÄÛ DzÀæð ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ°è vÀÄA¨Á ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀªÀgÉUÉ EnÖgÀÄªÀ G¦à£ÀPÁ¬Ä, 
ZÀªÀÄð, §mÉÖ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÀÆqÁ ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ªÀÄ¼ÉUÁ®zÀ°è

«±ÉÃµÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄªÀ vÀ£Àß 
¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ ±ÀÆUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¼ÉUÁ®zÀ°è 

²°ÃAzsÀæUÀ½AzÀ ºÁ¼ÁUÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ JAzÀÄ 
w½AiÀÄ®Ä ¥ÀºÉÃ° GvÀÄìPÀ¼ÁVzÁÝ¼É. 

ªÀÄ¼ÉUÁ®zÀ°è ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ DPÀ¸ÁävÁÛV 
ºÉÃUÉ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

PÀÆqÀ w½AiÀÄ®Ä CªÀ¼ÀÄ §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ¼É.

   

vÀ£Àß UÉÆÃ¢ü ºÉÆ®UÀ¼ÀÄ ²°ÃAzsÀæ¢AzÀ 

£Á±ÀUÉÆAqÀªÉAzÀÄ CdÓ MªÉÄä w½¹zÀÝ£ÀÄß  

§ÆgÉhÆ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É. ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ 

PÁ¬Ä¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÁ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä CªÀ£ÀÄ §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ£É.

¬ÄÃ¸ïÖ ªÀÄvÀÄÛ Ct¨ÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ 
G¥ÀAiÉÆÃUÀPÀgÀ. DzÀgÉ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è PÉ®ªÀÅ ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ 
gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 
¥ÀºÉÃ° ºÉÃ½zÀ¼ÀÄ. PÉ®ªÀÅ ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ 

OµÀzsÀUÀ¼À°è PÀÆqÁ G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.
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CªÀÅ C£ÉÃPÀ §UÉAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÁ¼ÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è ²°ÃAzsÀæUÀ½AzÁUÀÄªÀ 
C¥ÁAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä ¥ÉÇÃµÀPÀgÀ£ÀÄß PÉÃ½.

²°ÃAzsÀæUÀ¼À ©ÃeÁtÄUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÁ½AiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ. MzÉÝAiÀiÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉZÀÑV£À 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ©zÁÝUÀ CªÀÅ ªÉÆ¼ÀPÉAiÉÆqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄä ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 
ºÁ¼ÁUÀzÀAvÉ ºÉÃUÉ gÀQë¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄ«gÀ?

PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ MmÁÖV fÃ«¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ D±ÀæAiÀÄ ºÁUÀÆ ¥ÉÇÃµÀPÀÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. F ¸ÀA§AzsÀPÉÌ ¸ÀºÀfÃªÀ£À (symbiosis) J£ÀÄßªÀgÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÉ®ªÀÅ 
¤¢ðµÀÖ ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄgÀUÀ¼À ¨ÉÃgÀÄUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸À¸ÀåªÀÅ ²°ÃAzsÀæPÉÌ ¥ÉÇÃµÀPÀÀUÀ¼À£ÀÄß 
MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÌ ¥ÀæwAiÀiÁV ²°ÃAzsÀæªÀÅ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤¢ðµÀÖ ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼À£ÀÄß 
MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.

PÀ®Äè ºÀÆUÀ¼ÀÄ (lichens) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À°è PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
±ÉÊªÀ® ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀªÀwðAiÀiÁzÀ ²°ÃAzsÀæ eÉÆvÉAiÀiÁV ªÁ¹¸ÀÄvÀÛªÉ. ²°ÃAzsÀæªÀÅ D±ÀæAiÀÄ, ¤ÃgÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼À£ÀÄß ±ÉÊªÀ®PÉÌ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÌ ¥ÀæwAiÀiÁV ±ÉÊªÀ®ªÀÅ DºÁgÀªÀ£ÀÄß 
vÀAiÀiÁj¹ ²°ÃAzsÀæPÉÌ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.

1.5 ¥ÉÇÃµÀPÀÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ£À°è ºÉÃUÉ ¥ÀÅ£À§ð¼ÀPÉUÉ MzÀUÀÄvÀÛªÉ? 

UÉÆ§âgÀ CxÀªÁ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß gÉÊvÀgÀÄ ºÉÆ®UÀ¼À°è ºÀgÀqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß CxÀªÁ 
vÉÆÃlUÁgÀgÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁwUÀ¼À°è CxÀªÁ PÀÄAqÀUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄ«gÀ? 
KPÉ »ÃUÉ ªÀiÁqÀÄªÀgÀÄ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛ?

R¤d ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ¤AzÀ »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
PÀ°wgÀÄ«j. DzÀÝjAzÀ ªÀÄtÂÚ£À°è CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt E½ªÀÄÄRªÁUÀvÉÆqÀUÀÄvÀÛzÉ. £ÉÊmÉÆæd£ï, 
¥ÉÉÇmÁå¹AiÀÄªÀiï, ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï EvÁå¢ ¸À¸Àå¥ÉÇÃµÀPÀÀUÀ¼ÀÄ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆ§âgÀUÀ¼À°ègÀÄvÀÛªÉ. 
ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä EAvÀºÀ ¥ÉÇÃµÀPÀÀUÀ¼À£ÀÄß PÁ®PÁ®PÉÌ ¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÁzÀ 
CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. ¸À¸ÀåUÀ½UÉ CUÀvÀåªÁzÀ ¥ÉÇÃµÀPÀÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀÇgÉÊ¹zÁUÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß 
¨É¼É¸À§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DgÉÆÃUÀåPÀgÀÀªÁVqÀ§ºÀÄzÀÄ.

DºÁgÀzÀ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è £ÉÊmÉÆæd£ïC£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À°è £ÉÊmÉÆæd£ï PÉÆgÀvÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. UÁ½AiÀÄ°è ºÉaÑ£ÀÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ £ÉÊmÉÆæd£ï 
C¤® zÉÆgÉAiÀÄÄwÛzÀÝgÀÆ, PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqïC£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸À§®è «zsÁ£ÀzÀ°è ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 
CzÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼Àî¯ÁgÀªÀÅ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j. PÀgÀUÀ§®è gÀÆ¥ÀzÀ°è CªÀÅUÀ½UÉ 
£ÉÊmÉÆæd£ï CUÀvÀå«zÉ. ºÁUÁV gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆ§âgÀUÀ¼À ̧ ÉÃjPÉ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ. gÉÊeÉÆÃ©AiÀÄªÀiï (Rhizobium) JA§ ºÉ¸Àj£À ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÁvÁªÀgÀtzÀ 
£ÉÊmÉÆæd£ïC£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼Àî§®èzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß PÀgÀUÀ§®è gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸À§®èzÀÄ. DzÀgÉ 
gÉÊeÉÆÃ©AiÀÄªÀiï ¸ÀévÀB DºÁgÀ vÀAiÀiÁj¸À¯ÁgÀzÀÄ. DzÀÝjAzÀ CzÀÄ PÀqÀ¯É, §mÁtÂ, ºÉ¸ÀgÀÄ, 
©Ã£ïì ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¢ézÀ¼À ¸À¸ÀåUÀ¼À (legumes) ¨ÉÃj£À°è ªÁ¹¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½UÉ 
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£ÉÊmÉÆæd£ïC£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ ¥ÀæwAiÀiÁV ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ D±ÀæAiÀÄªÀ£ÀÄß 
¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ½UÉ MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ CªÀÅ ¸ÀºÀfÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. F ¸ÀºÀfÃªÀ£ÀªÀÅ 
gÉÊvÀjUÉ §ºÀ¼À ªÀÄºÀvÀé¥ÀÀÇtðªÁVzÉ. ¢ézÀ¼À ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ eÁUÀzÀ°è CªÀgÀÄ 
£ÉÊmÉÆæd£ïAiÀÄÄPÀÛ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. ºÉaÑ£À ¨ÉÃ¼ÉPÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ 
¢ézÀ¼À ¸À¸ÀåUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀªÀÅUÀ¼ÀÄ.

§ºÀÄvÉÃPÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ̧ Àé¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è PÀ°wgÀÄ«j. PÉÃªÀ® 
PÉ®ªÉÃ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ PÉÆ¼Éw¤UÀ¼ÀÄ. CªÀÅ ¨ÉÃgÉ fÃ«UÀ½AzÀ DºÁgÀ 
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DºÁgÀPÁÌV ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
J¯Áè ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁVzÉ. QÃmÁºÁj ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀ±ÀB 
¥ÀgÀ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÉAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÉ? 

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

¸Àé¥ÉÉÇÃµÀPÀ QÃmÁºÁj zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ

PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï ¥ÉÉÇÃµÀPÀ PÉÆ¼Éw¤UÀ¼ÀÄ

¥ÀgÀ¥ÉÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÉÉÇÃµÀuÉ PÉÆ¼Éw¤ ¥ÉÉÇÃµÀPÀ

DwxÉÃAiÀÄ ¥ÀgÁªÀ®A© ¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•• J¯Áè fÃ«UÀ½UÀÆ DºÁgÀzÀ CUÀvÀå«zÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ 
¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀðºÀuÉUÉ ¨ÉÃPÁzÀ ±ÀQÛ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

•• ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÁªÉÃ 
¸ÀA±ÉèÃ¶¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. CªÀÅ ¸Àé¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ.

•• PÀ¸ÀÆÌöålzÀAvÀºÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ. CªÀÅ DwxÉÃAiÀÄ ̧ À¸ÀåUÀ½AzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß 
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

•• PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼ÀAvÀºÀ ¸ÀgÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ DºÁgÀ ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

•• PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï, ¤ÃgÀÄ, PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ EªÀÅ 
zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ CUÀvÀåªÁVªÉ.

•• PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀAvÀºÀ ¸ÀAQÃtð gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ 
GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ.

•• J¯ÉUÀ¼ÀÄ/¸À¸ÀåUÀ¼À°ègÀÄªÀ PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ïUÀ¼ÀÄ ¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.
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•• zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è DQìd£ï GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

•• zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ¬ÄAzÀ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ DQìd£ïC£ÀÄß fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä G½«UÉ 
§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

•• ¸ÀvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ C£ÉÃPÀ ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ ¥ÉÉÇÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. CªÀÅ PÉÆ¼Éw¤UÀ¼ÀÄ.

•• PÉ®ªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¥ÉÉÇÃµÀuÉUÁV EvÀgÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß 
CªÀ®A©¹ªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¥ÉÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1.	 fÃ«UÀ¼ÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß KPÉ ¸ÉÃ«¸À¨ÉÃPÀÄ?

2.	 ¥ÀgÁªÀ®A© ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼Éw¤UÀ¼À £ÀqÀÄªÀt ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½¹.

3.	 J¯ÉUÀ¼À°è ¦µÀÖzÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ¥ÀjÃQë¸ÀÄ«j?

4.	 ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è DºÁgÀ ¸ÀA±ÉèÃµÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ¸ÀAQë¥ÀÛ «ªÀgÀuÉ PÉÆr.

5.	 ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ DºÁgÀzÀ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß gÉÃSÁavÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ vÉÆÃj¹.

6.	 ©lÖ ¸ÀÜ¼À vÀÄA©.

(J)	vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÁªÉÃ ¸ÀA±ÉèÃ¶¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß _________ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

(©)	̧ À¸ÀåUÀ½AzÀ ¸ÀA±ÉèÃ¶¸À®àlÖ DºÁgÀªÀÅ ________________ gÀÆ¥ÀzÀ°è 
¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

(¹)	zÀÄåw ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è ¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀtðPÀ ___________

(r)	̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ zÀÄåw ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è _____________ C£ÀÄß M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ 
ªÀÄvÀÄÛ ____________ C£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

7.	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹ :

(i)	 vÉ¼ÀÄªÁzÀ, PÉÆ¼ÀªÉAiÀiÁPÁgÀzÀ ºÀ¼À¢§tÚzÀ PÁAqÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀgÁªÀ®A© À̧̧ Àå.

(ii)	̈ sÁUÀ±ÀB ¸Àé¥ÀÉÇÃ¶vÀ ¸À¸Àå.

(iii)	J¯ÉUÀ¼ÀÄ C¤® «¤ªÀÄAiÀÄ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ.
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8.	 ¸Àj GvÀÛgÀªÀÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁr :

(J)	PÀ¸ÀÆÌöål EzÀPÉÌ GzÁºÀgÀuÉ.

(i) ¸Àé¥ÉÇÃµÀPÀ	 (ii) ¥ÀgÁªÀ®A©

(iii) PÉÆ¼Éw¤	 (iv) DwxÉÃAiÀÄ ¸À¸Àå

(©)	QÃlUÀ¼À£ÀÄß »rAiÀÄÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ w£ÀÄßªÀ ¸À¸Àå.

	 (i) PÀ¸ÀÆÌöål	 (ii) zÁ¸ÀªÁ¼À

	 (iii)	ºÀÆfVqÀ	 (iv) UÀÄ¯Á©

9.	 PÁ®A - I  gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÁ®A - II gÀ°è EgÀÄªÀ ̧ ÀÆPÀÛ CA±ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
ºÉÆA¢¹.

PÁ®A - I PÁ®A - II

PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï

£ÉÊmÉÆæd£ï

PÀ¸ÀÆÌöål

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ

QÃlUÀ¼ÀÄ

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ

¥ÀgÀ¥ÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ

ºÀÆfVqÀ

J¯É

¥ÀgÁªÀ®A©

10.	 ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÀiÁVzÀÝ°è ¸Àj JAzÀÄ, vÀ¥ÁàVzÀÝ°è vÀ¥ÀÀÅà JAzÀÄ UÀÄwð¹.

(i)	 zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. (¸Àj/vÀ¥ÀÀÅà)

(ii)	vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÁªÉÃ ¸ÀA±ÉèÃ¶¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ¼Éw¤UÀ¼É£ÀÄßªÀgÀÄ.   
                                                 (¸Àj/vÀ¥ÀÀÅà)

(iii)	zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ GvÀà£ÀßªÀÅ ¥ÉÇænÃ£ï C®è. (¸Àj/vÀ¥ÀÀÅà)

(iv)	zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è ¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀwð¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.   
                                                 (¸Àj/vÀ¥ÀÀÅà)

11.	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è ¸Àj GvÀÛgÀ Dj¹ :

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÁV ªÁvÁªÀgÀt¢AzÀ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqïC£ÀÄß ¸À¸ÀåzÀ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀ 
M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

(J) ¨ÉÃgÀÄgÉÆÃªÀÄ	 (©) ¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ

(¹)	J¯ÉAiÀÄ ¹gÉUÀ¼ÀÄ	 (r) zÀ¼ÀUÀ¼ÀÄ
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12.	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è ¸Àj GvÀÛgÀ Dj¹ :

ªÁvÁªÀgÀt¢AzÀ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqïC£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄRåªÁV EªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 
M¼ÀvÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ:

(i) ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ	 (ii) PÁAqÀ

	(iii) ºÀÆUÀ¼ÀÄ	 (iv) J¯ÉUÀ¼ÀÄ

13.	 §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ºÀtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀPÁj ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß gÉÊvÀgÀÄ zÉÆqÀØzÁzÀ ºÀ¹gÀÄªÀÄ£ÉUÀ¼À°è KPÉ 
¨É¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ? EzÀjAzÀ gÉÊvÀjUÉ DUÀÄªÀ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÉÃ£ÀÄ?	

«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ - ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ

1.	 AiÉÆÃd£É

PÀÄAqÀzÀ°ègÀÄªÀ CUÀ® J¯ÉUÀ¼ÀÄ¼Àî ¸À¸ÀåªÉÇAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. PÀ¥ÀÅà PÁUÀzÀzÀ JgÀqÀÄ 
¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À PÉÃAzÀæ¢AzÀ ¸ÀtÚ ZËPÀªÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¹ vÉUÉ¬Äj. 
JgÀqÀÄ J¯ÉUÀ¼À MAzÉÆAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß F PÁUÀzÀUÀ½AzÀ ªÀÄÄaÑ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÃ¥Àgï 
Qè¥ïUÀ½AzÀ ¨sÀzÀæ¥Àr¹ (avÀæ 1.9).

 

avÀæ 1.9 zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀjÃPÉë ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ
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¸À¸ÀåªÀ£ÀÄß 2 jAzÀ 5 ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ£À°èr. MAzÀÄ J¯ÉAiÀÄ ªÀÄÄaÑzÀ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄaÑgÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼À §tÚzÀ°è£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. D J¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
CAiÉÆÃr£ï ¥ÀjÃPÉë £ÀqÉ¹. JgÀqÀÆ ¨sÁUÀUÀ¼À ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ ©ü£ÀßvÉ 
EzÉAiÉÄ? FUÀ JgÀqÀ£ÉÃ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉ¬Äj 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄaÑzÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 2-3 ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQUÉ vÉgÉÉ¢r. ¥ÀÀÅ£ÀB 
CAiÉÆÃr£ï ¥ÀjÃPÉë £ÀqÉ¹, ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.

2.	 ¤ªÀÄä Hj£À ºÀwÛgÀzÀ°è ºÀ¹gÀÄªÀÄ£É EzÀÝgÉ, ¨sÉÃn¤Ãr. C°è ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ 
¨É¼É¸ÀÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ÃQë¹. ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸À®Ä ¨É¼ÀPÀÄ, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁ§ð£ï 
qÉÊDPÉìöÊqïUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î.

3.	 ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ §¼À¹ UÉt¸À£ÀÄß ̈ É¼É¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¤ªÀÄä ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß 
«ªÀj¹.

PÉ¼ÀV£À ªÉ¨ï¸ÉÊmï (website) £À°è ¤ÃªÀÅ ºÉaÑ£ÀzÀ£ÀÄß NzÀ§°èj

www.phschool.com/science/biology_place/biocoach/photosynth/
overview.htm

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

¸À¸ÀåUÀ½UÉ ¨É¼ÀPÀÄ JµÀÄÖ ¥ÁæªÀÄÄRåªÉAzÀgÉ, ¸ÀÆAiÀÄð£À ºÉaÑ£À ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß »ÃgÀ®Ä J¯ÉUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

«£Áå¸ÀUÀ¼À°è ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.
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 ¥ÁætÂUÀ¼À°è ¥ÉÇÃµÀuÉ2  

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÁªÉÃ vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ 
DzÀgÉ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ EzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 1£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è PÀ°wgÀÄ«j. 
¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ £ÉÃgÀªÁV ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßªÀ CxÀªÁ ¸À¸ÁåºÁj ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßªÀ ªÀÄÆ®PÀ 
¸À¸ÀåUÀ½AzÀ vÀªÀÄä DºÁgÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß 
w£ÀÄßvÀÛªÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÆ ¸ÉÃjzÀAvÉ J¯Áè fÃ«UÀ½UÀÄ vÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ, zÀÄgÀ¹Û ºÁUÀÆ 
zÉÊ»PÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ DºÁgÀzÀ CUÀvÀå«zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ Àäj¹PÉÆ½î. ¥ÁætÂUÀ¼À°è ¥ÉÉÇÃµÀuÉAiÀÄÄ 
¥ÉÉÇÃµÀPÀUÀ¼À CUÀvÀåvÉ, ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ «zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ zÉÃºÀzÀ°è CzÀgÀ §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

DºÁgÀªÀÅ ºÀ®ªÀÅ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 6£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 
PÀ°wgÀÄ«j. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹, PÉ¼ÀUÉ ¥ÀnÖ ªÀiÁr. 

1. ___________________

2. ___________________

3. ___________________

4. ___________________

5. ___________________

6. ___________________

PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmï£ÀAvÀºÀ DºÁgÀzÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀAQÃtð ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁVªÉ. F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
ºÁUÉAiÉÄÃ §¼À¹PÉÆ¼Àî®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ̧ ÀgÀ¼À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁV «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 
DºÁgÀzÀ ¸ÀAQÃtð WÀlPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁV «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÉÌ fÃtðQæAiÉÄ 
(digestion) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¸ÀAQÃtð ªÀ¸ÀÄÛ ¸ÀgÀ¼À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

2.1 DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ ºÀ®ªÀÅ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

DºÁgÀ ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀÅ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ fÃ«UÀ¼À°è ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ. eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ºÀ«ÄäAUï ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À ªÀÄzsÀÄªÀ£ÀÄß »ÃgÀÄvÀÛªÉ, ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ ªÀÄvÀÄÛ E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ 
¥ÁætÂUÀ¼À £ÀªÀeÁvÀ ²±ÀÄUÀ¼ÀÄ vÁ¬ÄAiÀÄ ºÁ®£ÀÄß PÀÄrAiÀÄÄvÀÛªÉ. ºÉ¨Áâ«£ÀAvÀºÀÀ ºÁªÀÅUÀ¼ÀÄ 
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vÁªÀÅ ¨ÉÃmÉAiÀiÁqÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ErAiÀiÁV £ÀÄAUÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ d®ªÁ¹ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 
ºÀwÛgÀ vÉÃ®ÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀtÚ DºÁgÀzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÆÃ¹ w£ÀÄßvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 2.1

PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À DºÁgÀ, CzÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ «zsÁ£À AiÀiÁªÀÅzÀÄ? ¤ÃªÀÅ 
UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è §gÉ¬Äj. PÉÆÃµÀÖPÀzÀ PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ 
DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£Á «zsÁ£ÀUÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄÄ ¤ªÀÄUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.1 DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ ºÀ®ªÀÅ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

¥ÁætÂAiÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ DºÁgÀzÀ «zsÀ ¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ «zsÁ£À

§¸ÀªÀ£ÀºÀÄ¼ÀÄ

EgÀÄªÉ

ºÀzÀÄÝ

ºÀ«ÄäAUï ¥ÀQë

ºÉÃ£ÀÄ

¸ÉÆ¼Éî

amÉÖ

£ÉÆt

(ºÉgÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ, dVAiÀÄÄªÀÅzÀÄ, »rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀÄAUÀÄªÀÅzÀÄ,  
»AqÀÄªÀÅzÀÄ, »ÃgÀÄªÀÅzÀÄ EvÁå¢.)

«¸ÀäAiÀÄPÁj ¸ÀAUÀw

PÁå°ìAiÀÄªÀiï PÁ¨ÉÆð£ÉÃmïAiÀÄÄPÀÛ UÀnÖa¥ÀÅàUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁzÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß £ÀPÀëvÀæ«ÄÃ£ÀÄ w£ÀÄßvÀÛzÉ. 
a¥Àà£ÀÄß vÉgÉzÀ §½PÀ, CzÀgÉÆ¼ÀUÉ EgÀÄªÀ ªÀÄÈzÀÄ ¥ÁætÂAiÀÄ£ÀÄß w£ÀÄßªÀÅzÀPÁÌV £ÀPÀëvÀæ«ÄÃ£ÀÄ vÀ£Àß 
¨Á¬ÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀºÁPÀÄvÀÛzÉ. DªÉÄÃ¯É ºÉÆmÉÖÖAiÀÄÄ ¥ÀÀÅ£ÀB zÉÃºÀzÀ M¼ÀUÉ 
¸ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. C°è DºÁgÀªÀÅ ¤zsÁ£ÀªÁV fÃtÂð¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 2.1 £ÀPÀëvÀæ «ÄÃ£ÀÄ
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2.2 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è fÃtðQæAiÉÄ

£ÁªÀÅ ¨Á¬ÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¹, CzÀ£ÀÄß fÃtÂð¹ §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. 
§¼À¹PÉÆ¼ÀîzÀ DºÁgÀzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀºÁPÀ®àqÀÄvÀÛªÉ. zÉÃºÀzÀ M¼ÀUÉ DºÁgÀzÀ 
¹ÜwAiÉÄÃ£ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ JAzÁzÀgÀÆ AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ? ¨Á¬ÄAiÀÄ PÀÄºÀgÀ (buccal cavity) 
¢AzÀ DgÀA¨sÀªÁV UÀÄzÀzÁégÀzÀ°è PÉÆ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ ¤Ã¼À PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ DºÁgÀ 
¸ÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 2.2). F PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¨sÁUÀUÀ¼ÁV «¨sÁV¸À§ºÀÄzÁVzÉ.  
(1) ̈ Á¬ÄAiÀÄ PÀÄºÀgÀ (2) C£Àß£Á¼À (3) doÀgÀ (4) ̧ ÀtÚ PÀgÀÄ¼ÀÄ (5) UÀÄzÀ£Á¼ÀzÀ°è PÉÆ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ 
zÉÆqÀØPÀgÀÄ¼ÀÄ (6) UÀÄzÀzÁégÀ. EzÀÄ §ºÀ¼À ¢ÃWÀðªÁzÀ ªÀiÁUÀð JAzÀÄ C¤¸ÀÄvÀÛzÉ C®èªÉ? 
EªÉ®è ̈ sÁUÀUÀ¼ÀÄ MmÁÖV fÃtð£Á¼À (digestive tract) DUÀÄvÀÛzÉ. ««zsÀ ̈ sÁUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 
DºÁgÀ ¸ÁUÀÄwÛgÀÄªÁUÀ CzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV fÃtÂð¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. doÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀtÚ PÀgÀÄ½£À M¼ÀUÉÆÃqÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ fÃtð£Á¼ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¯Á¯ÁgÀ¸ÀUÀæAy, AiÀÄPÀÈvï, 
ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ UÀæAyUÀ¼ÀAvÀºÀ ºÀ®ªÁgÀÄ UÀæAyUÀ¼ÀÄ fÃtðgÀ¸ÀUÀ¼ÀÀ£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ 
DºÁgÀzÀ À̧AQÃtðªÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß À̧gÀ¼À WÀlPÀUÀ¼À£ÁßV ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ. fÃtð£Á¼À ªÀÄvÀÄÛ 
CzÀPÉÌ À̧A§A¢ü¹zÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ MlÄÖ Ȩ́Ãj fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀ (digestive system) DUÀÄvÀÛzÉ.

C£Àß£Á¼À

AiÀÄPÀÈvï

¦vÀÛPÉÆÃ±À

¨Á¬ÄAiÀÄ PÀÄºÀgÀ
¯Á¯ÁgÀ¸ÀUÀæAy

doÀgÀ

ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÁAUÀ

¸ÀtÚPÀgÀÄ¼ÀÄ
zÉÆqÀØPÀgÀÄ¼ÀÄ

UÀÄzÀ£Á¼À
UÀÄzÀzÁégÀ

avÀæ 2.2 ªÀiÁ£ÀªÀ£À fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀ

avÀæ 2.2gÀ°è PÁtÄªÀ À̧ÄgÀÄ½ 

À̧ÄvÀÛ®àlÖ À̧tÚ PÀgÀÄ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr 

§ÆgÉhÆ É̈gÀUÁVzÁÝ£É. CªÀ£ÀÄ 

CzÀgÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§AiÀÄ À̧ÄvÁÛ£É. 

¤ÃªÉÇAzÀÄ HºÉ ªÀiÁqÀ§°ègÀ? 

CzÀgÀ CAzÁdÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß 

¥ÀÀÅl 23 gÀ°è PÉÆnÖzÉÝÃªÉ. £ÀªÀÄä 

zÉÃºÀzÉÆ¼ÀV£À ¥ÀÀÅlÖ eÁUÀzÀ°è 

CµÀÄÖ GzÀÝzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ ºÉÃUÉ 

C¼ÀªÀrPÉAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ  

JA§ÄzÀ£ÀÄß H»¹PÉÆ½î. 

 

fÃtð£Á¼ÀzÀ ««zsÀ ̈ sÁUÀUÀ¼À°è DºÁgÀªÀÅ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.
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¨Á¬Ä ªÀÄvÀÄÛ ¨Á¬ÄAiÀÄ PÀÄºÀgÀ

¨Á¬ÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ DºÁgÀªÀÅ zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ ¸ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ DºÁgÀ ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ 
¥ÀæQæAiÉÄUÉ DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£É (ingestion) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

ºÁ®Ä ºÀ®Äè ªÀÄvÀÄÛ ±Á±ÀévÀºÀ®Äè

PÉ®ªÀÅ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ ¤ªÀÄä ºÀ®Äè ©zÀÄÝºÉÆÃzÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ £É£À¦zÉAiÉÄ? 
±ÉÊ±ÀªÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ºÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. CªÀÅ DgÀjAzÀ JAlÄ ªÀµÀð 
¥ÁæAiÀÄzÀ £ÀqÀÄªÉ ©zÀÄÝ ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ½UÉ ºÁ®Ä ºÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ (milk teeth) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. EªÀÅ ©zÀÄÝ ºÉÆÃzÀ £ÀAvÀgÀ, EªÀÅUÀ¼À §zÀ°UÉ ªÀÄÆqÀÄªÀ ºÀ®ÄèUÀ¼ÉÃ ±Á±ÀévÀ 
ºÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ (permanent teeth). EªÀÅ fÃªÀ£À ¥ÀAiÀÄðAvÀ EgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ 
ªÀÈzÁÞ¥ÀåzÀ°è CxÀªÁ ºÀ°è£À gÉÆÃUÀ¢AzÁV ©zÀÄÝ ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ.

£ÁªÀÅ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÀ°è¤AzÀ AiÀiÁAwæPÀªÁV dVzÀÄ ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÁV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 
¥Àæw ºÀ®Äè M¸Àr£À°ègÀÄªÀ ¥ÀævÉåÃPÀ zÀAvÀPÀÄ½AiÀÄ°è ¨ÉÃgÀÆjzÉ (avÀæ 2.3). £ÀªÀÄä ºÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ 
¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ°è «©ü£ÀßªÁVzÀÄÝ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. CzÀPÉÌ vÀPÀÌAvÉ CªÀÅUÀ½UÉ 
¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ºÉ¸ÀgÀÄ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ (avÀæ 2.3).

zÀªÀqÉºÀ®Äè

QgÀÄ zÀªÀqÉºÀ®Äè

PÉÆÃgÉºÀ®Äè

¨ÁaºÀ®Äè

avÀæ 2.3 ºÀ°è£À eÉÆÃqÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ°è£À «zsÀUÀ¼ÀÄ
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ZÀlÄªÀnPÉ 2.2

¤ªÀÄä PÉÊUÀ¼À£ÀÄß vÉÆ¼É¬Äj. PÀ£Àßr £ÉÆÃrPÉÆAqÀÄ ¤ªÀÄä vÉÆÃgÀÄ¨ÉgÀ½¤AzÀ ºÀ®è£ÀÄß 
¸Àà²ð¹, ¤ªÀÄä ºÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß JtÂ¹. JµÀÄÖ «zsÀzÀ ºÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¤«ÄäAzÀ 
¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ? ¸ÉÃ©£À CxÀªÁ ¨ÉærØ£À MAzÀÄ ZÀÆgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ w¤ß. PÀZÀÑ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
vÀÄAqÀÄ ªÀiÁqÀ®Ä ºÁUÀÆ ZÀÄZÀÑ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ºÀjAiÀÄ®Ä AiÀiÁªÀ ºÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛÃj? 
C®èzÉ dVAiÀÄ®Ä ªÀÄvÀÄÛ CgÉAiÀÄ®Ä AiÀiÁªÀ ºÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀÝ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 2.2gÀ°è zÁR°¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.2

ºÀ°è£À «zsÀ ºÀ°è£À ¸ÀASÉå MlÄÖ

PÉ¼ÀzÀªÀqÉ ªÉÄÃ®ÝªÀqÉ

vÀÄAqÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

PÀZÀÄÑªÀ ºÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ

ZÀÄZÀÄÑªÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÀjAiÀÄÄªÀ 

ºÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ

dVAiÀÄÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ CgÉAiÀÄÄªÀ 

ºÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ

¯Á¯ÁgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄªÀ ¯Á¯ÁgÀ¸ÀUÀæAyUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ¨Á¬ÄAiÀÄ°èªÉ. DºÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
¯Á¯ÁgÀ¸ÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ£ÉA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛÃ? PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt §¤ß.

ZÀlÄªÀnPÉ 2.3

CAiÉÆÃr£ï zÁæªÀt

¤ÃgÀÄ

C£Àß
dVAiÀÄ®àlÖ C£Àß

J ©
avÀæ 2.4 ¦µÀÖzÀ ªÉÄÃ¯É ¯Á¯ÁgÀ¸ÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄ

JgÀqÀÄ UÁf£À ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß J ªÀÄvÀÄÛ © 
JAzÀÄ UÀÄwð¹. J ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ MAzÀÄ 
ZÀªÀÄZÀ C£ÀßªÀ£ÀÄß ºÁQ, © ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ 
3 jAzÀ 5 ¤«ÄµÀ dVAiÀÄ®àlÖ MAzÀÄ 
ZÀªÀÄZÀzÀµÀÄÖ  C£ÀßªÀ£ÀÄß ºÁQ. JgÀqÀPÀÆÌ 
3-4 mL ¤ÃgÀÄ ¸ÉÃj¹ (avÀæ 2.4). 
FUÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ CAiÉÆÃr£ï 
zÁæªÀtzÀ 2-3 ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ 
ºÁUÀÆ UÀªÀÄ¤¹. ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è §tÚ 
§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁVzÉ. KPÉ? F ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ 
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§UÉÎ ¤ªÀÄä ¸ÀºÀ¥ÁpUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹. ¯Á¯ÁgÀ¸À (saliva) ªÀÅ ¦µÀÖªÀ£ÀÄß 
¸ÀPÀÌgÉUÀ¼À£ÁßV «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ.

£Á°UÉAiÀÄÄ ªÀÄÈzÀÄªÁzÀ ªÀiÁA¸À® CAUÀªÁVzÀÄÝ, ¨Á¬ÄAiÀÄ PÀÄºÀgÀzÀ »A§¢AiÀÄ°è 
vÀ¼À¨sÁUÀPÉÌ CAnPÉÆArzÉ. CzÀÄ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è ¸ÀévÀAvÀæªÁVzÀÄÝ ¨Á¬ÄAiÀÄ J®è §¢UÀ¼À£ÀÄß 
vÀ®Ä¥À§ºÀÄzÁVzÉ. £Á°UÉAiÀÄ PÁAiÀÄðUÀ¼ÉÃ£ÀÄ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛ? £ÁªÀÅ ªÀiÁvÀ£ÁqÀ®Ä 
£Á°UÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀgÀ ºÉÆgÀvÁV DºÁgÀªÀ£ÀÄß dVAiÀÄÄªÁUÀ CzÀgÀ 
eÉÆvÉ ¯Á¯ÁgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß «Ä±ÀæªÀiÁqÀ®Ä ºÁUÀÆ £ÀÄAUÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. £Á°UÉAiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ DºÁgÀzÀ gÀÄaAiÀÄ£ÀÄß UÀæ»¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DºÁgÀzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ gÀÄaUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ 
ªÀiÁqÀ§®è gÀ¸ÁAPÀÄgÀUÀ¼ÀÄ £Á°UÉAiÀÄ°èªÉ.

¹» w¤¸ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀAvÀPÀëAiÀÄ

r

J

avÀæ 2.5 zÀAvÀPÀëAiÀÄzÀ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ
¹

©

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÀªÀÄä ¨Á¬ÄAiÀÄ°è ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ CªÀÅ ºÁ¤PÁgÀPÀªÀ®è. DzÀgÀÆ DºÁgÀªÀ£ÀÄß wAzÀ 

ªÉÄÃ¯É ºÀ®Äè ªÀÄvÀÄÛ ¨Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À¢zÀÝgÉ 

ºÁ¤PÁgÀPÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ ¨Á¬ÄAiÀÄ°è £É¯É¹, 

¨É¼ÉAiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸À§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ wAzÀÄ½zÀ 

DºÁgÀzÀ°è£À ¸ÀPÀÌgÉUÀ¼À£ÀÄß EªÀÅUÀ¼ÀÄ «¨sÀf¹ DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß 

GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. (DªÀÄèªÉAzÀgÉ K£ÉAzÀÄ w½AiÀÄ®Ä 

5£ÉÃ CzsÁåAiÀÄªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr.) DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV 

ºÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß £Á±ÀªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 2.5). EzÀ£ÀÄß 

zÀAvÀPÀëAiÀÄ  (tooth decay) J£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É 
¸ÀªÀÄAiÀÄPÉÌ ¸ÀjAiÀiÁV EzÀPÉÌ aQvÉì ªÀiÁqÀ¢zÀÝgÉ, EzÀÄ 

wÃªÀæ ºÀ®Äè£ÉÆÃªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. wÃªÀæ ¹ÜwAiÀÄ°è 

ºÀ®Äè vÉUÉ¸À¨ÉÃPÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ZÁPÀ¯ÉÃmï, ¹»wAr, vÀA¥ÀÅ 

¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÀ ¹» ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ zÀAvÀPÀëAiÀÄPÉÌ ªÀÄÄRå PÁgÀtUÀ¼ÁVªÉ.

DzÀPÁgÀt §æ±ï CxÀªÁ ¨ÉÃ«£À PÀrØ ªÀÄvÀÄÛ zÀAvÀ ±ÀÄ¢ÞzÁgÀ (dental floss) 
(¹QÌPÉÆArgÀÄªÀ DºÁgÀ PÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV JgÀqÀÄ ºÀ°è£À ªÀÄzsÉå vÀÆj¸À§ºÀÄzÁzÀ 

«±ÉÃµÀªÁzÀ UÀnÖzÁgÀzÀ J¼É)¢AzÀ ¢£ÀPÉÌgÀqÀÄ ¨ÁjAiÀiÁzÀgÀÆ £ÁªÀÅ ºÀ®è£ÀÄß ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ. 

¥Àæw ¨Áj DºÁgÀªÀ£ÀÄß wAzÀ §½PÀ ¨Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß ¤Ãj¤AzÀ ªÀÄÄPÀÌ½¸À¨ÉÃPÀÄ. ªÀÄ°£ÀªÁzÀ 

¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ vÉÆ¼ÉAiÀÄzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¨Á¬ÄAiÉÆ¼ÀUÉ ºÁPÀ¨ÁgÀzÀÄ.
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PÉ®ªÉÇªÉÄä CªÀ¸ÀgÀzÀ°è w£ÀÄßwÛgÀÄªÁUÀ ªÀiÁvÀ£ÁrzÀgÉ CxÀªÁ £ÀPÀÌgÉ, ¤ÃªÀÅ PÉªÀÄä§ºÀÄzÀÄ, ©PÀÌ½PÉ 
§gÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ UÀAl®Ä PÀnÖzÀAxÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ DUÀÀ§ºÀÄzÀÄ. DºÁgÀzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ±Áé¸À£Á¼ÀªÀ£ÀÄß 
¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÁUÀ F vÀgÀºÀzÀ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ±Áé¸À£Á¼ÀªÀÅ £Á¹PÀgÀAzsÀæ¢AzÀ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀªÀgÉUÉ 
UÁ½AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¦¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ C£Àß£Á¼ÀzÀ ¥ÀPÀÌzÀ°èzÉ. DzÀgÉ UÀAl°£ÀÀ°è DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½ 
MAzÉÃ ªÀiÁUÀðzÀ°è ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÁzÀgÉ DºÁgÀªÀÅ ±Áé¸À£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
ºÉÃUÉ vÀqÉUÀlÖ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ? DºÁgÀªÀ£ÀÄß £ÀÄAUÀÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è MAzÀÄ ºÁ¼É CxÀªÁ ¥ÀzÀgÀzÀAxÀ 
CAUÁA±ÀªÀÅ ±Áé¸À£Á¼ÀzÀ zÁégÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄZÀÄÑvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀªÀÅ C£Àß£Á¼ÀzÉÆ¼ÀUÉ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DºÁgÀPÀtUÀ¼ÀÄ DPÀ¹äPÀªÁV ±Áé¸À£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹zÀgÉ ¤ªÀÄUÉ G¹gÀÄ PÀnÖzÀAvÉ 

C¤¸ÀÄvÀÛzÉ, ©PÀÌ½PÉ CxÀªÁ PÉªÀÄÄä §gÀÄvÀÛzÉ. 

PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ £Á°UÉAiÀÄ°è DAiÀiÁ gÀ¸ÁAPÀÄgÀUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 2.4

avÀæ 2.6 £Á°UÉAiÀÄ ««zsÀ gÀÄa 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

1.	 EªÀÅUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ ¥ÀævÉåÃPÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹. 
i) ̧ ÀPÀÌgÉ zÁæªÀt ii) CqÀÄUÉ G¦à£À zÁæªÀt iii) ¤A É̈gÀ̧ À  
iv) dfÓzÀ É̈Ã«£À J É̄ CxÀªÁ ºÁUÀ®PÁ¬Ä gÀ̧ À. 

2.	 ¤ªÀÄä À̧ºÀ¥ÁpUÀ¼À°è M§âgÀ PÀtÂÚUÉ §mÉÖPÀnÖ. CªÀ¼ÀÄ/CªÀ£ÀÄ 
vÀ£Àß £Á°UÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV ºÉÆgÀZÁZÀÄªÀAvÉ ºÉÃ½.

3.	 avÀæ 2.6gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ £Á°UÉAiÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 
¨sÁUÀUÀ½UÉ ªÉÄÃ°£À ªÀiÁzÀj zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÆAzÁV 
ºÁPÀ®Ä ºÀ®ÄèPÀrØ (tooth pick) AiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹. 
¥Àæw zÁæªÀtPÀÆÌ ºÉÆ¸À ºÀ®ÄèPÀrØAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹.

4.	 ¹», G¥ÀÅà, ºÀÄ½ ªÀÄvÀÄÛ PÀ» ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À gÀÄaAiÀÄ£ÀÄß 
£Á°UÉAiÀÄ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀPÉÌ ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ JAzÀÄ ¤ªÀÄä ¸ÀºÀ¥ÁpAiÀÄ£ÀÄß 
PÉÃ½.

5.	 FUÀ ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀÝ£ÀÄß §gÉ¢lÄÖPÉÆ½î. C£ÀAvÀgÀ avÀæ 2.6gÀ°è UÀÄwð¹.

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß E¤ßvÀgÀ ¸ÀºÀ¥ÁpUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥ÀÀÅ£ÀgÁªÀwð¹.

C£Àß£Á¼À

£ÁªÀÅ £ÀÄAUÀÄªÀ DºÁgÀªÀÅ C£Àß£Á¼À (foodpipe/oesophagus) ªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. 
avÀæ 2.2£ÀÄß £ÉÆÃr. C£Àß£Á¼ÀªÀÅ PÀvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ JzÉAiÀÄ ¨sÁUÀzÀ GzÀÝPÀÆÌ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
PÁt§ºÀÄzÁVzÉ.
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ªÁAw ªÀiÁqÀÄªÁUÀ DºÁgÀªÀÅ «gÀÄzÀÞ 

¢QÌ£À°è ºÉÃUÉ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

¥ÀºÉÃ° w½AiÀÄ§AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ¼É.

DºÁgÀ

C£Àß£Á¼ÀÀ

doÀgÀ

avÀæ 2.7 fÃtð£Á¼ÀzÀ C£Àß£Á¼À 

¨sÁUÀzÀ°è DºÁgÀ ZÀ®£É

C£Àß£Á¼ÀzÀ ©üwÛAiÀÄ ZÀ®£É¬ÄAzÁV DºÁgÀªÀÅ PÉ¼ÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV 
F ZÀ®£ÉAiÀÄÄ DºÁgÀ£Á¼ÀzÀ GzÀÝPÀÆÌ GAmÁV DºÁgÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV vÀ¼ÀÄîvÀÛzÉ  
(avÀæ 2.7). PÉ®ªÉÇªÉÄä £ÀªÀÄä doÀgÀªÀÅ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¹éÃPÀj¸ÀzÉ EzÁÝUÀ, CzÀ£ÀÄß ªÁAwAiÀÄ 
gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÆgÀUÉ ºÁPÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ wAzÁzÀ ªÉÄÃ¯É ªÁAw ªÀiÁrzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß 
¸Àäj¹PÉÆ½î. ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÌ PÁgÀtªÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¹. F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¥ÀÉÇÃµÀPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
²PÀëPÀgÀ §½ ZÀað¹.

doÀgÀÀ

doÀgÀªÀÅ (stomach) zÀ¥Àà ©üwÛAiÀÄ MAzÀÄ aÃ®zÀAxÀ DPÀÈwAiÀiÁVzÉ. EzÀgÀ DPÁgÀªÀÅ 
ZÀ¥ÀàmÉAiÀiÁzÀ J vÀgÀºÀ EzÀÄÝ, EzÀÄ DºÁgÀ£Á¼ÀzÀ CvÀåAvÀ CUÀ® ¨sÁUÀªÁVzÉ. EzÀÄ MAzÀÄ 
vÀÄ¢AiÀÄ°è C£Àß£Á¼À¢AzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ gÀAzsÀæªÀÅ ¸ÀtÚ 
PÀgÀÄ½UÉ vÉgÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

doÀgÀzÀ M¼À¥ÀzÀgÀªÀÅ CAmÁzÀ ¯ÉÆÃ¼É, ºÉÊqÉÆæPÉÆèÃjPï DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ fÃtðgÀ¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¸Àæ«¸ÀÄvÀÛzÉ. ¯ÉÆÃ¼ÉAiÀÄÄ doÀgÀzÀ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß gÀQë¸ÀÄvÀÛzÉ. DºÁgÀzÀ eÉÆvÉ zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ 
¸ÉÃgÀÄªÀ ºÀ®ªÀÅ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À£ÀÄß ºÉÊqÉÆæPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÀÅ PÉÆ®ÄèvÀÛzÉ. eÉÆvÉUÉ doÀgÀzÀ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß D«ÄèÃAiÀÄªÀ£ÁßV¹ fÃtðgÀ¸ÀUÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸À®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 
fÃtðgÀ¸ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÉÇænÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁV «¨sÀf¸ÀÄvÀÛªÉ.

¸ÀtÚPÀgÀÄ¼ÀÄ

¸ÀtÚ PÀgÀÄ¼ÀÄ (small intestine) ¸ÀÄgÀÄ½ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁV ¸ÀÄvÀÛ®ànÖzÀÄÝ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 
7.5m GzÀÝ«zÉ. CzÀÄ AiÀÄPÀÈvï (liver) ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÁAUÀ (pancreas) UÀ½AzÀ 
¸Àæ«PÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. eÉÆvÉUÉ CzÀgÀ ©üwÛ (wall) AiÀÄÆ ¸ÀºÀ gÀ¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛzÉ. 

doÀgÀzÀ ªÉÄÃ®ÄUÀqÉ §®§¢AiÀÄ°è EgÀÄªÀAvÀºÀ PÉA¥ÀÀÅ«Ä²ævÀ PÀAzÀÄ §tÚzÀ UÀæAyAiÉÄÃ 
AiÀÄPÀÈvï. EzÀÄ zÉÃºÀzÀ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ UÀæAyAiÀiÁVzÉ. EzÀÄ ¦vÀÛgÀ¸À (bile) ªÀ£ÀÄß ̧ Àæ«¸ÀÄvÀÛzÉ. 
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¦vÀÛgÀ¸ÀªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀAa CxÀªÁ aÃ®zÀAvÀºÀ ¦vÀÛPÉÆÃ±À (gall bladder) zÀ°è (avÀæ 2.2) 
¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¦vÀÛgÀ¸ÀªÀÅ PÉÆ©â£À fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ°è ªÀÄºÀvÀÛgÀÀ ¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÁAUÀªÀÅ doÀgÀzÀ PÉ¼ÀUÀqÉAiÉÄÃ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ PÉ£É§tÚzÀ zÉÆqÀØ UÀæAyAiÀiÁVzÉ 
(avÀæ 2.2). PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmï, PÉÆ§Äâ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇænÃ£ïUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ gÀ¸ÀªÀÅ 
ªÀwð¹, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 2.8 C¯ÉQì¸ï ¸ÉÃAmï ªÀiÁnð£À£À 

UÀÄAqÉÃn£À UÁAiÀÄ

MAzÀÄ «avÀæ CªÀWÀqÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ doÀgÀzÀ PÁAiÀÄð 
¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÄ ±ÉÆÃzsÀ£ÉUÉÆArvÀÄ. 1822 gÀ°è C¯ÉQì¸ï ̧ ÉÃAmï 
ªÀiÁnð£ï JA¨ÁvÀ£ÀÄ UÀÄAqÉÃn¤AzÀ UÁAiÀÄUÉÆAqÀ£ÀÄ. 
¦¸ÀÆÛ°£À UÀÄAqÀÄ DvÀ£À JzÉUÀÆqÀ£ÀÄß wÃªÀæªÁV WÁ¹UÉÆ½¹ 
doÀgÀzÀ §½ gÀAzsÀæ PÉÆgÉ¢vÀÄÛ. CªÉÄjPÁzÀ ¸ÉÃ£Á ªÉÊzÀågÁzÀ 
«°AiÀÄªÀiï §ÆåªÉÆÃAmï gÉÆÃVAiÀÄ£ÀÄß §zÀÄQ¹zÀgÁzÀgÀÆ 
gÀAzsÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁV ªÀÄÄZÀÑ®Ä ±ÀPÀÛgÁUÀ°®è. CªÀgÀÄ 
CzÀ£ÀÄß ¥ÀnÖ PÀnÖ ºÁUÉÃ UÀÄtªÁUÀ®Ä ©lÖgÀÄ (avÀæ 2.8). 
doÀgÀÀzÀ M¼ÀUÀqÉ EtÄQ £ÉÆÃqÀ®Ä F gÀAzsÀæªÀ£ÀÄß MAzÀÄ 
¸ÀzÀªÀPÁ±ÀªÁV §ÆåªÉÆÃAmï §¼À¹PÉÆAqÀgÀÄ. CªÀgÀÄ 
PÉ®ªÀÅ CzÀÄãvÀ «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrzÀgÀÄ.

doÀgÀªÀÅ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄy¸ÀÄvÀÛzÉ (churning) 
JA§ÄzÀ£ÀÄß §ÆåªÉÆÃAmï PÀAqÀÄPÉÆAqÀgÀÄ. DºÁgÀªÀ£ÀÄß fÃtÂð¸À§®è zÀæªÀªÀ£ÀÄß doÀgÀzÀ UÉÆÃqÉ 
¸Àæ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ. doÀgÀzÉÆ¼ÀUÉ DºÁgÀzÀ fÃtðQæAiÉÄ ¸ÀA¥ÀÀÇtðªÁzÀ £ÀAvÀgÀ doÀgÀÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ 
¸ÀtÚPÀgÀÄ½UÉ vÉgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ CªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. 

CgÉ fÃtÂðvÀ DºÁgÀªÀÅ FUÀ ¸ÀtÚ PÀgÀÄ½£À PÉ¼À¨sÁUÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÀÅvÀÛzÉ. E°è 
PÀgÀÄ½£À fÃtðgÀ¸ÀªÀÅ DºÁgÀzÀ J¯Áè WÀlPÀUÀ¼À fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÀÇtðUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.  
PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ - UÀÆèPÉÆÃ¸ï£ÀAvÀºÀ ̧ ÀgÀ¼À ̧ ÀPÀÌgÉUÀ¼ÁV, PÉÆ§Äâ - PÉÆ©â£À DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ 
Vè¸ÀgÁ¯ïUÀ¼ÁV, ¥ÀÉÇænÃ£ï - CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.

¸ÀtÚ PÀgÀÄ½£À°è »ÃjPÉ

fÃtðUÉÆAqÀ DºÁgÀªÀÅ PÀgÀÄ½£À ©üwÛAiÀÄ°ègÀÄªÀ gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß FUÀ Ȩ́ÃgÀ§®èzÀÄ. 
F ¥ÀæQæAiÉÄUÉ »ÃjPÉ (absorption) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÀtÚ PÀgÀÄ½£À M¼À ©üwÛ ¸Á«gÁgÀÄ 
¨ÉgÀ½£ÁPÁgÀzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EªÀÅUÀ½UÉ «¯ÉèöÊ (villi) J£ÀÄßªÀgÀÄ.  
[KPÀªÀZÀ£À - «®è¸ï (villus)]. ¸ÀtÚ PÀgÀÄ½£À°è F «¯ÉèöÊUÀ¼À PÁAiÀÄðªÉÃ£ÀÄ JAzÀÄ 
H»¸À§°ègÀ? fÃtðUÉÆAqÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß »ÃjPÉ ªÀiÁqÀ§®è ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ «¹ÛÃtðªÀÅ 
«¯ÉèöÊUÀ½AzÁV ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw «®è¸ï PÀÆqÁ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ºÀwÛgÀªÁV vÉ¼ÀîV£À 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀtÚ gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼À eÁ®ªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. fÃtðUÉÆAqÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß «¯ÉèöÊUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. »ÃgÀ®àlÖ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ zÉÃºÀzÀ ¨ÉÃgÉ 
¨ÉÃgÉ CAUÀUÀ½UÉ ¸ÁUÁtÂPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉÉ. C°è CªÀÅUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀPÉÌ CUÀvÀåªÁzÀ ¥ÀÉÇænÃ£ïUÀ¼ÀAvÀºÀ 
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¸ÀAQÃtðªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁV eÉÆÃqÀuÉÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ̧ ÁéAVÃPÀgÀt (assimilation) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è DQìd£ï£À ¸ÀºÁAiÀÄzÉÆA¢UÉ UÀÆèPÉÆÃ¸ï, PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï  ªÀÄvÀÄÛ 
¤ÃgÁV «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. eÉÆvÉUÉ ±ÀQÛAiÀÄÄ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. »ÃgÀzÉ G½zÀ CxÀªÁ 
fÃtðUÉÆ¼ÀîzÉ G½zÀ DºÁgÀªÀÅ zÉÆqÀØ PÀgÀÄ¼À£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ.

zÉÆqÀØ PÀgÀÄ¼ÀÄ

zÉÆqÀØ PÀgÀÄ¼ÀÄ (large intestine) ¸ÀtÚ PÀgÀÄ½VAvÀ CUÀ®ªÁVzÀÄÝ, GzÀÝªÀÅ PÀrªÉÄ 
EgÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1.5 m £ÀµÀÄÖ GzÀÝ«zÉ. fÃtðUÉÆ¼ÀîzÀÀ DºÁgÀ¢AzÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß »ÃgÀÄªÀÅzÀÄ zÉÆqÀØ PÀgÀÄ½£À PÁAiÀÄð. G½zÀ vÁådåªÀÅ UÀÄzÀ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. 
C°è CgÉWÀ£ÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ ªÀÄ®ªÁV C°èAiÉÄÃ G½AiÀÄÄvÀÛzÉ. F ªÀÄ®ªÀÅ DUÁUÉÎ UÀÄzÀzÁégÀzÀ 
ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆgÀºÁPÀ®àqÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ «¸Àdð£É (egestion) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

2.3 ºÀÄ®Äè w£ÀÄßªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è fÃtð QæAiÉÄ

ºÀ¸ÀÄ, JªÉÄä ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÀ ºÀÄ®Äè w£ÀÄßªÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÉÇªÉÄä w£ÀßzÉÃ EzÀÝgÀÆ 
¤gÀAvÀgÀªÁV dVAiÀÄÄvÁÛ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÀ? CªÀÅ ̈ ÉÃUÀ£É ºÀÄ®è£ÀÄß £ÀÄAUÀÄvÀÛªÉ 
ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß doÀgÀzÀ gÀÄªÉÄ£ï (rumen) JA§ ºÉ¸Àj£À ¨sÁUÀzÀ°è ¸ÀAUÀæ»¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉÉ 
(avÀæ 2.9). E°è DºÁgÀªÀÅ CgÉ fÃtðQæAiÉÄUÉ M¼ÀUÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ªÉÄ®ÄPÀÄ (cud) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¥ÀÀÅ£ÀB EzÀ£ÀÄß ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ GAqÉUÀ¼ÁV ¨Á¬ÄUÉ ªÀÄgÀ½¹PÉÆAqÀÄ ¥ÁætÂAiÀÄÄ 
CzÀ£ÀÄß dVAiÀÄÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄ®ÄPÀÄ ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ (rumination) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
EAvÀºÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄ®ÄPÀÄ ºÁPÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ (ruminants) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

C£Àß£Á¼ÀÀ
gÀÄªÉÄ£ï

¸ÀtÚ PÀgÀÄ¼ÀÄ

zÉÆqÀØ PÀgÀÄ¼ÀÄ

¹ÃPÀªÀiï

doÀgÀ

avÀæ 2.9 ªÉÄ®ÄPÀÄ ºÁPÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è fÃuÁðAUÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ
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Cw¸ÁgÀ

PÉ®ªÉÇªÉÄä ¤ÃgÀÄ ¤ÃgÁVgÀÄªÀ ªÀÄ®ªÀ£ÀÄß «¸Àdð£É ªÀiÁqÀÄªÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

C£ÀÄ¨sÀ«¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. F ¹ÜwUÉ Cw¸ÁgÀ (diarrhoea) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÉÆÃAQ¤AzÀ, PÀ®Ä¶vÀ 

DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£É¬ÄAzÀ CxÀªÁ CfÃtð¢AzÀ®Æ EzÀÄ GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ¨sÁgÀvÀzÀ°è 

CzÀgÀ®Æè ªÀÄPÀÌ¼À°è EzÀÄ §ºÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ PÁ¬Ä¯ÉAiÀiÁVzÉ. gÉÆÃUÀªÀÅ wÃªÀæ ¸ÀégÀÆ¥À 

¥ÀqÉzÁUÀ ¥ÁæuÁAwPÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼À £ÀµÀÖ¢AzÁV ¥ÁæuÁ¥ÁAiÀÄ 

¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ Cw¸ÁgÀªÀ£ÀÄß ¤®ðQë¸À¨ÁgÀzÀÄ. ªÉÊzÀågÀ£ÀÄß ¨sÉÃn ªÀiÁqÀÄªÀ 

ªÀÄÄ£ÀßªÉÃ anPÉ G¥ÀÀÅà ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀPÀÌgÉ PÀgÀVgÀÄªÀ PÀÄ¢¹ Dj¹zÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß gÉÆÃVUÉ ºÉZÁÑV 

PÉÆqÀ¨ÉÃPÀÄ. F ¤ÃjUÉ ªÀiËTPÀ d® ªÀÄgÀÄ¥ÀÀÇgÀt zÁæªÀt (ORS - Oral Rehydration 
Solution) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

DºÁgÀ ¸ÉÃ«¹zÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

F ¥ÁætÂUÀ½UÉ DºÁgÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀjAiÀiÁV dVAiÀÄ®Ä KPÉ 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀºÉÃ° 

w½AiÀÄ§AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ¼É.   

¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ïC£ÀÄß DPÀ¼ÀÄUÀ¼ÀAvÉ 

£ÁªÀÅ KPÉ fÃtÂð¹PÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è 

JA§ÄzÀ£ÀÄß §ÆgÉhÆ 

w½AiÀÄ§AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ£É.  

ºÀÄ°è£À°è ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ï (cellulose) JA§ MAzÀÄ «zsÀªÁzÀ PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmï 

¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVzÉ. ºÀ¸ÀÄ, fAPÉ EvÁå¢UÀ¼ÀAxÀ ªÉÄ®ÄPÀÄ ºÁPÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è gÀÄªÉÄ£ï£À°ègÀÄªÀ 

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ïC£ÀÄß fÃtÂð¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÆ ¸ÉÃjzÀAvÉ 

ºÀ®ªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ïC£ÀÄß fÃtÂð¹PÉÆ¼Àî¯ÁgÀªÀÅ.

PÀÄzÀÄgÉ, ªÉÆ® EvÁå¢UÀ¼ÀAvÀºÀÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è ¸ÀtÚ PÀgÀÄ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÉÆqÀØ PÀgÀÄ½£À ªÀÄzsÉå 

¹ÃPÀªÀiï (caecum) JA§ ¤Ã¼À ¸ÀAaAiÀÄAxÀ gÀZÀ£É EzÉ (avÀæ 2.9). ¹ÃPÀªÀiï£À°ègÀÄªÀ 

PÉ®ªÀÅ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ DºÁgÀzÀ ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ïC£ÀÄß fÃtÂð¸ÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è 

PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è. 

EzÀÄªÀgÉUÉ ¤ÃªÀÅ fÃuÁðAUÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À §UÉÎ PÀ°wj. ¨Á¬Ä 

CxÀªÁ fÃuÁðAUÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ E®èzÀ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¸ÀtÚ fÃ«UÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

MzÀV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ºÁUÀÆ fÃtÂð¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ? ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀÄvÀÆºÀ®PÁj DºÁgÀ ̧ ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À ¨sÁUÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°AiÀÄÄ«j.
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2.4 C«ÄÃ¨ÁzÀ°è DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£É ªÀÄvÀÄÛ fÃtðQæAiÉÄ

C«ÄÃ¨ÁªÀÅ PÉÆ¼ÀzÀ ¤Ãj£À°è PÁt¹UÀÄªÀ KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ ¸ÀÆPÁëöäätÄ fÃ«AiÀiÁVzÉ. 
CzÀÄ PÉÆÃ±À¥ÀÉÇgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ. zÀÄAqÀV£À ¸ÁAzÀæªÁzÀ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ®ªÀÅ 
¸ÀtÚ ¸ÀtÚ UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀAxÀ CªÀPÁ±ÀUÀ¼ÀÄ (vacuoles) C«ÄÃ¨ÁzÀ PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåzÀ°èªÉ (avÀæ 2.10). 
C«ÄÃ¨ÁªÀÅ ¤gÀAvÀgÀªÁV vÀ£Àß DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ eÁUÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄvÁÛ EgÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ 
ZÀ°¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀ »rAiÀÄ®Ä, «ÄxÁå¥ÁzÀ (pseudopodia) JA§ MAzÀÄ CxÀªÁ 
ºÉZÀÄÑ ¨ÉgÀ½£ÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀ ZÁZÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ

«ÄxÁå¥ÁzÀ

DºÁgÀ PÀt 
(DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£É)

DºÁ
gÀ gÀ¸

ÀzÁ¤

«¸ÀfðvÀ vÁådå

avÀæ 2.10 C«ÄÃ¨Á

C«ÄÃ¨ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¸ÀÆPÁëöätÄ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßvÀÛzÉ. DºÁgÀzÀ EgÀÄ«PÉ CzÀPÉÌ 
CjªÁzÀ PÀÆqÀ¯ÉÃ «ÄxÁå¥ÁzÀUÀ¼À£ÀÄß DºÁgÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ ºÉÆgÀZÁZÀÄvÀÛzÉ. DºÁgÀªÀ£ÀÄß £ÀÄAV 
PÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DºÁgÀ FUÀ DºÁgÀ gÀ¸ÀzÁ¤ (food vacuole) AiÀÄ°è 
§A¢üAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 2.10).

fÃtðgÀ¸ÀUÀ¼ÀÄ DºÁgÀ gÀ¸ÀzÁ¤AiÉÆ¼ÀPÉÌ ¸Àæ«PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ DºÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
ªÀwð¹, CzÀ£ÀÄß ̧ ÀgÀ¼À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÁV «¨sÀf¸ÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ fÃtðUÉÆAqÀ DºÁgÀªÀÅ PÀæªÉÄÃt 
»ÃgÀ®àqÀÄvÀÛzÉ. C«ÄÃ¨ÁªÀÅ CzÀ£ÀÄß vÀ£Àß ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ, zÉÃºÀzÀ zÀÄgÀ¹Û ªÀÄvÀÄÛ vÀªÀÄä ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉaÑ¹PÉÆ¼Àî®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛzÉ. fÃtðªÁUÀzÀ DºÁgÀªÀÅ «±ÉÃµÀ CªÀPÁ±ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 
ºÉÆgÀºÁPÀ®àqÀÄvÀÛzÉ.

DºÁgÀzÀ fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ® ¥ÀæQæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛAiÀÄ ©qÀÄUÀqÉAiÀÄÄ J®è ¥ÁætÂUÀ¼À°è 
KPÀgÀÆ¥ÀªÁVzÉ. ¸ÀtÚ PÀgÀÄ½£À°è »ÃgÀ®àlÖ DºÁgÀªÀÅ zÉÃºÀzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¨sÁUÀUÀ½UÉ 
¸ÁUÁtÂPÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°AiÀÄÄ«j.

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

»ÃjPÉ PÉÆ©â£À DªÀÄè C£Àß£Á¼À

CªÉÄÊ£ÉÆÃDªÀÄè DºÁgÀ gÀ¸ÀzÁ¤ ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÁAUÀ

C«ÄÃ¨Á ¦vÀÛPÉÆÃ±À QgÀÄzÀªÀqÉ

¸ÁéAVÃPÀgÀt Vè¸ÀgÁ¯ï «ÄxÁå¥ÁzÀ
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¦vÀÛgÀ¸À ¨ÁaºÀ®Äè gÀÄªÉÄ£ï

¨Á¬ÄAiÀÄ PÀÄºÀgÀ DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£É ªÉÄ®ÄPÀÄ ºÁPÀÄªÀ ¥ÁætÂ

PÉÆÃgÉºÀ®Äè AiÀÄPÀÈvï ªÉÄ®ÄPÀÄ ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ

¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ï ºÁ®ÄºÀ®Äè ¯Á¯ÁgÀ¸ÀUÀæAyUÀ¼ÀÄ

fÃtðQæAiÉÄ zÀªÀqÉ «¯ÉèöÊ

«¸Àdð£É ±Á±ÀévÀºÀ®Äè ¯Á¯ÁgÀ¸À

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•• ¥ÁætÂUÀ¼À°è ¥ÀÉÇÃµÀuÉAiÀÄÄ ¥ÀÉÇÃµÀPÀUÀ¼À CUÀvÀåvÉ, DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ «zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ 
zÉÃºÀzÀ°è CzÀgÀ §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

•• ªÀiÁ£ÀªÀ£À fÃuÁðAUÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ fÃtð£Á¼À ªÀÄvÀÄÛ UÀæAyUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. 
fÃtð£Á¼ÀªÀÅ (i) ¨Á¬ÄAiÀÄ PÀÄºÀgÀ (ii) C£Àß£Á¼À (iii) doÀgÀ (iv) ¸ÀtÚ PÀgÀÄ¼ÀÄ 
(v) UÀÄzÀ£Á¼ÀzÀ°è PÉÆ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ zÉÆqÀØ PÀgÀÄ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ (vi) UÀÄzÀzÁégÀªÀ£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ. fÃtðgÀ¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄªÀ ªÀÄÄRå fÃtð UÀæAyUÀ¼ÉAzÀgÉ- 
(i) ¯Á¯ÁgÀ¸À UÀæAy (ii) AiÀÄPÀÈvï (iii) ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÁAUÀ. doÀgÀzÀ UÉÆÃqÉ 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀtÚ PÀgÀÄ½£À ©üwÛ PÀÆqÁ fÃtðgÀ¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛªÉ.

•• DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ «zsÁ£ÀªÀÅ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ fÃ«UÀ¼À°è ©ü£ÀßªÁVzÉ.

•• ¥ÀÉÇÃµÀuÉAiÀÄÄ ¸ÀAQÃtð ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÀÄÝ, F ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ-  
(i) DºÁgÀ¸ÉÃªÀ£É (ii) fÃtðQæAiÉÄ (iii) »ÃjPÉ (iv) ¸ÁéAVÃPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ  
(v) «¸Àdð£É.

•• ¦µÀÖzÀAvÀºÀÀ PÁ É̈ÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À fÃtðQæAiÉÄAiÀÄÄ ¨Á¬ÄAiÀÄ PÀÄºÀgÀzÀ°è 
DgÀA s̈ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀÉÇænÃ£ï£À fÃtðQæAiÉÄAiÀÄÄ doÀgÀzÀ°è DgÀA s̈ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
AiÀÄPÀÈvï£À ¦vÀÛgÀ̧ À, ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÁAUÀzÀ ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀgÀ̧ À ªÀÄvÀÄÛ PÀgÀÄ½£À UÉÆÃqÉ 
À̧æ« À̧ÄªÀ fÃtðgÀ̧ ÀªÀÅ DºÁgÀzÀ J¯Áè WÀlPÀUÀ¼À fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß À̧tÚ PÀgÀÄ½£À°è 

¥ÀÀÇtðUÉÆ½ À̧ÄvÀÛªÉ. fÃtðUÉÆAqÀ DºÁgÀªÀÅ À̧tÚ PÀgÀÄ½¤AzÀ gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ½UÉ 
»ÃjPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

•• »ÃgÀ®àlÖ DºÁgÀªÀÅ zÉÃºÀzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ½UÉ ¸ÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. zÉÆqÀØ PÀgÀÄ½£À°è 
¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ fÃtðUÉÆ¼ÀîzÀÀ DºÁgÀ¢AzÀ »ÃjPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. 

•• »ÃgÀzÉ G½zÀ CxÀªÁ fÃtðUÉÆ¼ÀîzÀ DºÁgÀ ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄ®gÀÆ¥ÀzÀ°è UÀÄzÀzÁégÀzÀ 
ªÀÄÆ®PÀ «¸Àfð¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.
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•• ºÀÄ®Äè w£ÀÄßªÀAvÀºÀ ºÀ¸ÀÄ, JªÉÄä, fAPÉAiÀÄAxÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄ®ÄPÀÄ ºÁPÀÄªÀ 
¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. CªÀÅ J¯É¨sÀjvÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃUÀ£É wAzÀÄ, £ÀÄAV, 
gÀÄªÉÄ£ï JA§ ¨sÁUÀzÀ°è ±ÉÃRj¹lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉÉ. C£ÀAvÀgÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¨Á¬ÄUÉ 
ªÀÄgÀ½¹PÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß ±ÁAvÀªÁV dVAiÀÄÄvÀÛªÉ.

•• vÀ£Àß «ÄxÁå¥ÁzÀUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ C«ÄÃ¨ÁªÀÅ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉgÉ»rAiÀÄÄvÀÛzÉ. 
CzÀÄ DºÁgÀ gÀ¸ÀzÁ¤AiÀÄ°è fÃtðªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1.	 ©lÖ ¸ÀÜ¼À vÀÄA© :

(J)	ªÀiÁ£ÀªÀ£À ¥ÀÉÇÃµÀuÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ ________ , ________ , 

________, ________ ªÀÄvÀÄÛ _________. 

(©)	ªÀÄ£ÀÄµÀå£À zÉÃºÀzÀ°è CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ UÀæAy _________

(¹)	DºÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É QæAiÉÄ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ ºÉÊqÉÆæPÉÆèÃjPï DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ _________ 

gÀ¸ÀUÀ¼À£ÀÄß doÀgÀªÀÅ ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

(r)	̧ ÀtÚ PÀgÀÄ½£À M¼À©üwÛAiÀÄÄ _________ JA§ ºÀ®ªÁgÀÄ ¨ÉgÀ½£ÀAvÀºÀ 

gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

(E)	C«ÄÃ¨ÁªÀÅ vÀ£Àß DºÁgÀªÀ£ÀÄß _________ AiÀÄ°è fÃtÂð¸ÀÄvÀÛzÉ.

2.	 PÉ¼ÀV£À ªÁPÀåUÀ¼ÀÄ ¸Àj EzÀÝgÉ ¸Àj JAzÀÄ vÀ¥ÁàVzÀÝgÉ vÀ¥ÀÀÅà JAzÀÄ UÀÄwð¹.

(J)	¦µÀÖzÀ fÃtðQæAiÉÄAiÀÄÄ doÀgÀzÀ°è ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. (¸Àj/vÀ¥ÀÀÅà)

(©)	£Á°UÉAiÀÄÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¯Á¯ÁgÀ¸ÀzÉÆA¢UÉ ¸ÉÃj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.                              

                                                (¸Àj/vÀ¥ÀÀÅà)

(¹)	¦vÀÛPÉÆÃ±ÀªÀÅ vÁvÁÌ°PÀªÁV ¦vÀÛgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. (¸Àj/vÀ¥ÀÀÅà)

(r)	ªÉÄ®ÄPÀÄ ºÁPÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ £ÀÄAVgÀÄªÀ ºÀÄ®è£ÀÄß ̈ Á¬ÄUÉ ¥ÀÀÅ£ÀB vÀAzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀªÀgÉUÉ dVAiÀÄÄvÀÛªÉ. (¸Àj/vÀ¥ÀÀÅà)

3.	 PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁPÀåPÉÌ ¸Àj GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß () aºÉß¬ÄAzÀ UÀÄwð¹.

(J)	PÉÆ§Äâ ¸ÀA¥ÀÀÇtðªÁV E°è fÃtðUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

(i) doÀgÀ	 (ii) ¨Á¬Ä	 (iii) ¸ÀtÚ PÀgÀÄ¼ÀÄ	 (iv) zÉÆqÀØ PÀgÀÄ¼ÀÄ

(©)	fÃtðUÉÆ¼ÀîzÀ DºÁgÀ¢AzÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄÄRåªÁV E°è »ÃgÀ®àqÀÄvÀÛzÉ.

(i) doÀgÀ	 (ii) C£Àß£Á¼À	 (iii) ¸ÀtÚ PÀgÀÄ¼ÀÄ	 (iv) zÉÆqÀØ PÀgÀÄ¼ÀÄ
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4.	 PÁ®A - I  gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÁ®A - II gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀÆPÀÛ 
CA±ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÆA¢¹ :

PÁ®A - I PÁ®A - II
DºÁgÀzÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ

PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ PÉÆ©â£À DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ Vè¸ÀgÁ¯ï

¥ÀÉÇænÃ£ïUÀ¼ÀÄ ¸ÀPÀÌgÉ

PÉÆ§Äâ CªÉÄÊ£ÉÆ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ

5.	 «¯ÉèöÊUÀ¼ÉAzÀgÉÃ£ÀÄ? CªÀÅUÀ¼ÀÄ J°èªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À PÁAiÀÄðªÉÃ£ÀÄ?

6.	 ¦vÀÛgÀ¸ÀªÀÅ J°è GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ? DºÁgÀzÀ AiÀiÁªÀ WÀlPÀªÀ£ÀÄß fÃtÂð¸À®Ä CzÀÄ 
¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?

7.	 ªÀÄ£ÀÄµÀåjAzÀ fÃtÂð¸À®Ä DUÀzÀ, DzÀgÉ ªÉÄ®ÄPÀÄ ºÁPÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ fÃtÂð¸À¯ÁUÀÄªÀ 
PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmï£À «zsÀªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉÃ£ÉA§ÄzÀ£ÀÆß w½¹.

8.	 £ÀªÀÄUÉ UÀÆèPÉÆÃ¸ï¤AzÀ vÀPÀët ±ÀQÛ ¹UÀÄªÀÅzÀÄ. KPÉ?

9.	 fÃtð£Á¼ÀzÀ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀªÀÅ EzÀgÀ°è ¨sÁVAiÀiÁVzÉ :

(i)	 DºÁgÀ »ÃjPÉ ___________

(ii)	DºÁgÀªÀ£ÀÄß dVAiÀÄÄªÀÅzÀÄ __________

(iii)	̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®ÄèªÀÅzÀÄ __________

(iv)	DºÁgÀzÀ ¸ÀA¥ÀÀÇtð fÃtðQæAiÉÄ __________

(v)	ªÀÄ® GvÀàwÛ __________	

10.	 ¥ÀÉÇÃµÀuÉAiÀÄ°è ªÀÄ£ÀÄµÀå ºÁUÀÆ C«ÄÃ¨ÁQÌgÀÄªÀ MAzÀÄ ºÉÆÃ°PÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ 
ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

11.	 PÁ®A - I  gÀ°ègÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÁ®A - II gÀ ¸ÀÆPÀÛ CA±ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÆA¢¹:

PÁ®A - I PÁ®A - II
(J) ¯Á¯ÁgÀ¸À UÀæAy (i) ¦vÀÛgÀ¸À ¸Àæ«PÉ

(©) doÀgÀ (ii) fÃtðUÉÆ¼ÀîzÀ DºÁgÀ ±ÉÃRgÀuÉ

(¹) AiÀÄPÀÈvï (iii) ¯Á¯ÁgÀ¸À ¸Àæ«PÉ

(r) UÀÄzÀ£Á¼À (iv) DªÀÄè ©qÀÄUÀqÉ

(E) ¸ÀtÚ PÀgÀÄ¼ÀÄ (v) fÃtðQæAiÉÄ ¸ÀA¥ÀÀÇtðªÁUÀÄªÀÅzÀÄ

(J¥sï) zÉÆqÀØ PÀgÀÄ¼ÀÄ (vi) ¤Ãj£À »ÃjPÉ

(vii) ªÀÄ® «¸Àdð£É
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12.	 avÀæ 2.11 gÀ fÃuÁðAUÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹.

avÀæ 2.11 ªÀiÁ£ÀªÀ fÃuÁðAUÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¨sÁUÀ

13.	 £ÁªÀÅ PÉÃªÀ® ºÀ¹¸ÉÆ¥ÀÅà, vÀgÀPÁj CxÀªÁ ºÀÄ®è£ÀÄß CªÀ®A©¹ §zÀÄPÀ§ºÀÄzÉÃ? 
ZÀað¹.

«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ - ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ

1.	 ªÉÊzÀågÀ£ÀÄß ¨sÉÃn ªÀiÁr EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i)	 AiÀiÁªÀ ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è gÉÆÃVAiÉÆ§â£ÀÄ vÀÀ£Àß DºÁgÀPÁÌV UÀÆèPÉÆÃ¸ï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß 
CªÀ®A©¹gÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ?

(ii)	JµÀÄÖ PÁ®zÀªÀgÉUÉ gÉÆÃVUÉ UÀÆèPÉÆÃ¸ï PÉÆqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ?

(iii)	gÉÆÃVAiÀÄÄ ZÉÃvÀj¹PÉÆ¼Àî®Ä UÀÆèPÉÆÃ¸ï ºÉÃUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?  
¤ªÀÄä £ÉÆÃmï ¥ÀÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.
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2.	 F PÉ¼ÀUÉ PÉÃ½gÀÄªÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ eÉÆvÉUÉ «l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i)	 DºÁgÀzÀ°è «l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ KPÉ CªÀ±ÀåPÀ?

(ii)	«l«Ä£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä AiÀiÁªÀ ºÀtÄÚ CxÀªÁ vÀgÀPÁjUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV 
w£Àß¨ÉÃPÀÄ?

¤ÃªÀÅ ¸ÀAUÀæ»¹gÀÄªÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ §UÉÎ MAzÀÄ ¥ÀÀÅlzÀ n¥ÀàtÂ §gÉ¬Äj. EzÀPÁÌV 
¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÉÊzÀå, DºÁgÀ vÀdÕ, ¤ªÀÄä ²PÀëPÀ/²PÀëQ CxÀªÁ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀiÁ»wAiÀÄ 
DPÀgÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

3.	 ºÁ®ÄºÀ®ÄèUÀ¼À §UÉÎ ºÉZÀÄÑ w½AiÀÄ®Ä ¤ªÀÄä UÉ¼ÉAiÀÄgÀÄ, £ÉgÉºÉÆgÉAiÀÄªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀºÀ¥ÁpUÀ½AzÀ «µÀAiÀÄ ¸ÀAUÀæ»¹.

¤ÃªÀÅ ̧ ÀAUÀæ»¹zÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ gÀÆ¥ÀPÉÌ vÀ¤ß. MAzÀÄ ªÀiÁzÀj F PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.

PÀæ.¸ÀA. ªÉÆzÀ®£É ºÀ®Äè 

©zÀÝ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì

PÉÆ£ÉAiÀÄ ºÀ®Äè 

©zÀÝ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì

©zÀÄÝºÉÆÃzÀ 

ºÀ°è£À ¸ÀASÉå

§zÀ°UÉ §AzÀ 

ºÀ®ÄèUÀ¼À ¸ÀASÉå

1.

2.

3.

4.

5.

PÀ¤µÀ× E¥ÀàvÀÄÛ ªÀÄPÀÌ½AzÀ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹. ºÁ®ÄºÀ®Äè ©Ã¼ÀÄªÀ ¸ÀgÁ¸Àj ªÀAiÀÄ¸Àì£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä UÉ¼ÉAiÀÄgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

ºÀ¸ÀÄ«£À ºÁ°£À PÉÆ©âVAvÀ Dr£À ºÁ°£À PÉÆ§Äâ ¸ÀgÀ¼ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀPÁgÀt ºÀ¸ÀÄ«£À 

ºÁ°VAvÀ Dr£À ºÁ®£ÀÄß fÃtÂð¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁVzÉ.
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 J¼É¬ÄAzÀ §mÉÖ3  

¸À¸ÀåUÀ½AzÀ PÉ®ªÀÅ £ÁgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 6£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 
PÀ°wgÀÄ«j. GuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃµÉä £ÁgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁætÂUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀÆqÀ 
PÀ°wgÀÄ«j. PÀÄj CxÀªÁ AiÀiÁPï£À vÀÄ¥Àà¼À¢AzÀ GuÉÚ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀzÀ 
UÀÆr¤AzÀ gÉÃµÉä J¼É zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. PÀÄjAiÀÄ zÉÃºÀzÀ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀªÀÅ GuÉÚAiÀÄ £ÁgÀ£ÀÄß 
¤ÃqÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄ? ¸ÉélgïUÀ¼À£ÀÄß ºÉuÉAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖ¬ÄAzÀ 
RjÃ¢¸ÀÄªÀ GuÉÚAiÀÄ zÁgÀªÁV F £ÁgÀÄ/J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀjªÀwð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ 
¤ªÀÄUÉ  Cj«zÉAiÉÄ? ¹ÃgÉAiÀiÁV £ÉÃAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ gÉÃµÉä£ÀÆ®Ä gÉÃµÉä £Áj¤AzÀ ºÉÃUÉ 
vÀAiÀiÁgÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ w½¢gÀÄ«gÀ?

F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ªÀiÁqÉÆÃt.

¥ÁætÂ J¼ÉUÀ¼ÀÄ - GuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃµÉä

3.1 GuÉÚ

GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß PÀÄj, ªÉÄÃPÉ, AiÀiÁPï ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 
GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀ F ¥ÁætÂUÀ¼À ªÉÄÊªÉÄÃ¯É zÀlÖªÁzÀ PÀÆzÀ°zÉ. F ¥ÁætÂUÀ½UÉÃPÉ 
zÀlÖªÁzÀ PÀÆzÀ°£À ºÉÆ¢PÉ EzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½¢gÀÄ«gÀ? PÀÆzÀ®Ä vÀªÀÄä £ÀqÀÄªÉ ºÉZÀÄÑ 
UÁ½AiÀÄ£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. UÁ½AiÀÄÄ GµÀÚzÀ C®àªÁºÀPÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 4£ÉÃ 
CzsÁåAiÀÄzÀ°è PÀ°AiÀÄÄ«j. DzÀÝjAzÀ PÀÆzÀ®Ä F ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉZÀÑVqÀÄvÀÛzÉ. GuÉÚAiÀÄÄ F 
PÀÆzÀ°£À J¼ÉUÀ½AzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.1

avÀæ 3.1 zÀlÖªÁV PÀÆzÀ®Ä ¨É¼É¢gÀÄªÀ PÀÄj

¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ ºÁUÀÆ vÀ¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À 
PÀÆzÀ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ¸Àà²ð¹ £ÉÆÃr. K£ÁzÀgÀÆ 
ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«gÁ? AiÀiÁªÀÅzÀÄ  
MgÀlÄ, AiÀiÁªÀÅzÀÄ £ÀAiÀÄªÁVzÉ? 

£ÀªÀÄäAvÉAiÉÄÃ PÀÆzÀ®Ä ºÉÆzÀÝ PÀÄjUÀ¼À ZÀªÀÄðªÀÅ 
JgÀqÀÄ «zsÀzÀ J¼ÉUÀ½AzÁzÀ vÀÄ¥Àà¼ÀªÀÅ¼ÀîzÀÄÝ. 
(i) MgÀmÁzÀ ºÉÆgÀUÀÆzÀ®Ä (ii) ZÀªÀÄðPÉÌ ºÀwÛgÀzÀ 
£ÀAiÀÄªÁzÀ ¸ÀÆPÀëöä M¼ÀUÀÆzÀ®Ä. £ÀAiÀÄªÁzÀ 

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



«eÁÕ£À  J¼É¬ÄAzÀ §mÉÖ                                                      3534

PÀÆzÀ®Ä GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ vÀ½AiÀÄ 
PÀÄjUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆPÀëöäªÁzÀ M¼ÀPÀÆzÀ®Ä¼ÀîªÀÅ. £ÀAiÀÄªÁzÀ ¸ÀÆPÀëöä  M¼ÀPÀÆzÀ®£ÉßÃ G¼Àî PÀÄjUÀ¼À 
¸ÀAvÁ£ÀPÉÌAzÀÄ ¥ÀÉÇÃµÀPÀ PÀÄjUÀ¼À£ÀÄß «±ÉÃµÀªÁV DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀAiÀÄªÁzÀ 
M¼ÀPÀÆzÀ°£ÀAvÀºÀ «±ÉÃµÀ ®PÀëtUÀ¼À ¸ÀAvÀwUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¥ÀÉÇÃµÀPÀ PÀÄjUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ 
ªÀiÁqÀÄªÀ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌAiÀÄ vÀ½ÃPÀgÀt (selective breeding) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ

£ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼À°è PÀÄjUÀ¼À C£ÉÃPÀ vÀ½UÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ. (PÉÆÃµÀÖPÀ 
3.1) PÀÄjAiÀÄ vÀÄ¥Àà¼ÀªÉÇAzÉÃ GuÉÚAiÀÄ DPÀgÀ C®è¢zÀÝgÀÆ, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ°è 
zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ GuÉÚAiÀÄÄ PÀÄjAiÀÄzÉÝ DVzÉ (avÀæ 3.1). n¨Émï ªÀÄvÀÄÛ ®qÁPïUÀ¼À°è AiÀiÁPï£À 
(avÀæ 3.2) GuÉÚAiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. dªÀÄÄä PÁ²äÃgÀzÀAvÀºÀ ¨ÉlÖ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è 
CAUÉÆÃgÁ ªÉÄÃPÉUÀ½AzÀ (avÀæ 3.3) GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÃPÉAiÀÄ PÀÆzÀ°¤AzÀ®Æ GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 3.4). PÁ²äÃj ªÉÄÃPÉUÀ¼À 
M¼À vÀÄ¥Àà¼À £ÀAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. F vÀÄ¥Àà¼À¢AzÀ ¥À²ä£Á ±Á®ÄUÀ¼ÀÄ JA§ GvÀÌøµÀÖ ±Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß 
£ÉÃAiÀÄÄªÀgÀÄ.

MAmÉUÀ¼À ªÉÄÊªÉÄÃ°£À vÀÄ¥Àà¼À (PÀÆzÀ®Ä)ªÀ£ÀÄß PÀÆqÁ GuÉÚAiÀiÁV §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ (avÀæ 3.5). 
zÀQët CªÉÄÃjPÁzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¯ÁªÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÁàPÁ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß 
MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 3.6 ªÀÄvÀÄÛ 3.7).

ZÀlÄªÀnPÉ 3.2

GuÉÚAiÀiÁV G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀ PÀÆzÀ®Ä¼Àî ¥ÁætÂUÀ¼À avÀæUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹. D avÀæUÀ¼À£ÀÄß 
¤ªÀÄä AiÉÆÃd£Á ¥ÀÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è CAn¹. avÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ¢zÀÝgÉ, F ¥ÀÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è 
PÉÆnÖgÀÄªÀAvÉ avÀæUÀ¼À£ÀÄß ©r¹.

£ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ ««zsÀ ¨sÁµÉUÀ¼À°è ºÁUÀÆ ¤ªÀÄä ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¨sÁµÉAiÀÄ°è PÀÄj, ªÉÄÃPÉ, MAmÉ 
ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁPï EªÀÅUÀ½UÉ EgÀÄªÀ ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 3.2 AiÀiÁPï avÀæ 3.3 CAUÉÆÃgÁ ªÉÄÃPÉ
avÀæ 3.4 ªÉÄÃPÉ
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avÀæ 3.5 MAmÉ avÀæ 3.6 ¯ÁªÀiÁ avÀæ 3.7 C¯ÁàPÁ

ZÀlÄªÀnPÉ 3.3

¥Àæ¥ÀAZÀ ºÁUÀÆ ¨sÁgÀvÀzÀ ¨sÀÆ¥ÀlUÀ¼À ¨ÁºÀå gÉÃSÁ £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹. GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß 
GvÁà¢¸ÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è PÁt¹UÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ w½zÀÄ D ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß 
£ÀPÉëAiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁr. ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ «zsÀzÀ GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ½gÀÄªÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ §tÚUÀ¼À£ÀÄß §¼ÀPÉ ªÀiÁr.

J¼É¬ÄAzÀ GuÉÚ

GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä PÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁPÀÄªÀgÀÄ. CªÀÅUÀ¼À PÀÆzÀ®£ÀÄß PÀvÀÛj¹ GuÉÚAiÀiÁV 
¸ÀA¸ÀÌj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½AiÉÆÃt.

PÀÄjUÀ¼À ¸ÁPÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀ½ C©üªÀÈ¢Þ : dªÀÄÄä ªÀÄvÀÄÛ PÁ²äÃgÀ, »ªÀiÁZÀ® ¥ÀæzÉÃ±À, 
GvÀÛgÁAZÀ®, CgÀÄuÁZÀ® ¥ÀæzÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ ¹QÌªÀiï£À ¨ÉlÖUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ºÀjAiÀiÁt, ¥ÀAeÁ¨ï, 
gÁd¸ÁÜ£ï ªÀÄvÀÄÛ UÀÄdgÁvï£À ªÉÄÊzÁ£ÀUÀ¼À PÀqÉUÉ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀgÉ, PÀÄjUÁ»UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä PÀÄj 
ªÀÄAzÉUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃ¬Ä¸À®Ä PÀgÉzÉÆAiÀÄÄåªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. PÀÄjUÀ¼ÀÄ ̧ À¸ÀåºÁjUÀ¼ÀÄ, 
ªÀÄÄRåªÁV ºÀÄ®Äè ªÀÄvÀÄÛ J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßvÀÛªÉ. PÀÄj ̧ ÁPÀuÉzÁgÀgÀÄ PÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÉÃ 
C®èzÉÃ, CªÀÅUÀ½UÉ ¢ézÀ¼À zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ, ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼À, eÉÆÃ¼À, »Ar (JuÉÚ ©ÃdUÀ½AzÀ JuÉÚ 
vÉUÉzÀ ªÉÄÃ¯É G½AiÀÄÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ) ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼À «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß DºÁgÀªÁV ¤ÃqÀÄªÀgÀÄ. 
ZÀ½UÁ®zÀ°è PÀÄjUÀ¼À£ÀÄß M¼ÁAUÀtUÀ¼À°è PÀÆr CªÀÅUÀ½UÉ J¯É, PÁ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MtªÉÄÃªÀ£ÀÄß 
¤ÃqÀÄªÀgÀÄ.

£ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ C£ÉÃPÀ ¨sÁUÀUÀ¼À°è PÀÄjUÀ¼À£ÀÄß GuÉÚUÁV ¸ÁPÀÄvÁÛgÉ. GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß 
GvÁà¢¸ÀÄªÀÅzÀPÉÆÌÃ¸ÀÌgÀ £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ°è ¸ÁPÀÄªÀ PÀÄjAiÀÄ PÉ®ªÀÅ vÀ½UÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼ÀÄ PÉÆÃµÀÖPÀ 
3.1 gÀ°èªÉ. CªÀÅUÀ½AzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ GuÉÚAiÀÄ J¼ÉUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖ ªÀÄvÀÄÛ J¼É eÉÆÃqÀuÁ 
«£Áå¸À (texture) ªÀ£ÀÄß PÀÆqÁ F PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¸ÀÆa¸À¯ÁVzÉ. 

PÀÄjAiÀÄ PÉ®ªÀÅ vÀ½UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É zÀlÖ PÀÆzÀ°£À ºÉÆ¢PÉAiÀÄÄ¼ÀîªÀÅ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ 
GvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß Cw ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è GvÁà¢¸ÀÄvÀÛªÉ. FUÁUÀ¯É w½¹zÀAvÉ 
F PÀÄjUÀ¼ÀÄ GvÀÛªÀÄ vÀ½AiÀÄ ¥ÀÉÇÃµÀPÀ PÀÄjUÀ½AzÀ DAiÉÄÌAiÀÄ vÀ½ÃPÀgÀt ªÀiÁrzÀªÀÅUÀ¼ÁVªÉ.
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¸ÁQzÀ PÀÄjUÀ¼À ªÉÄÊªÉÄÃ¯É zÀlÖªÁzÀ PÀÆzÀ®Ä ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛzÀÝAvÉ, GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÆÌ¸ÀÌgÀ CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÊªÉÄÃ°£À PÀÆzÀ®£ÀÄß PÀvÀÛj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

J¼ÉUÀÀ¼À£ÀÄß GuÉÚAiÀiÁV ¸ÀA¸ÀÌj¸ÀÄªÀÅzÀÄ

¸ÉélgïUÀ¼À£ÀÄß ºÉuÉAiÀÄ®Ä CxÀªÁ ±Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß £ÉÃAiÀÄ®Ä §¼À¸ÀÄªÀ GuÉÚAiÀÄÄ, F 
PÉ¼ÀV£À ºÀAvÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ¢ÃWÀð ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ CAwªÀÄ GvÀà£Àß.

ºÀAvÀ-1 : PÀÄjAiÀÄ ªÉÄÊ¬ÄAzÀ vÀÄ¥Àà¼ÀªÀ£ÀÄß CvÀåAvÀ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ZÀªÀÄðzÉÆA¢UÉ 
¨ÉÃ¥Àðr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ [avÀæ 3.8 (J)]. F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß PÀvÀÛj¸ÀÄ«PÉ (shearing) J£ÀÄßªÀgÀÄ. E°è 
PÀÆzÀ®£ÀÄß ̈ ÉÆÃ½¸À®Ä PËëjPÀgÀÄ §¼À¸ÀÄªÀAvÀºÀ AiÀÄAvÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
¸ÉSÉAiÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À«gÀÄªÁUÀ PÀÆzÀ®£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV PÀÆzÀ°£À gÀPÀëuÁ 
ºÉÆ¢PÉ E®è¢zÀÝgÀÆ, PÀÄjUÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀ§®èªÀÅ. PÀÆzÀ®Ä GuÉÚAiÀÄ J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. F 
GuÉÚAiÀÄ J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀA¸ÀÌj¹zÀ £ÀAvÀgÀ GuÉÚAiÀÄ £ÀÆ®£ÀÄß GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄä PÀÆzÀ®£ÀÄß 
PÀvÀÛj¸ÀÄªÁUÀ CxÀªÁ ¤ªÀÄä vÀAzÉAiÀÄÄ UÀqÀØªÀ£ÀÄß ¨ÉÆÃ½¸ÀÄªÁUÀ ºÉÃUÉ £ÉÆÃªÁUÀÄªÀÅ¢®èªÉÇÃ 
ºÁUÉAiÉÄÃ PÀÄjAiÀÄ PÀÆzÀ®£ÀÄß PÀvÀÛj¸ÀÄªÁUÀ®Æ CzÀPÉÌ £ÉÆÃªÁUÀÄªÀÅ¢®è. KPÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 
UÉÆvÉÛÃ? ZÀªÀÄðzÀ CvÀåAvÀ ªÉÄÃ®àzÀgÀªÀÅ ¤fÃðªÀªÁzÀÄzÀÄ. C®èzÉ ¤ªÀÄä PÀÆzÀ°£ÀAvÉAiÉÄÃ 
PÀÄjUÀ¼À PÀÆzÀ®Æ PÀÆqÁ ¥ÀÀÅ£ÀB ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.1 ¨sÁgÀvÀzÀ PÉ®ªÀÅ PÀÄj vÀ½UÀ¼ÀÄ

PÀæ.¸ÀA vÀ½AiÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ GuÉÚAiÀÄ UÀÄtªÀÄlÖ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ gÁdå

1 ¯ÉÆÃ» GvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ GuÉÚ gÁd¸ÁÜ£À, ¥ÀAeÁ¨ï

2 gÁªÀiï¥ÀÀÅgï §±ÉÊgï PÀAzÀÄ vÀÄ¥Àà¼À GvÀÛgÀ¥ÀæzÉÃ±À, 

»ªÀiÁZÀ®¥ÀæzÉÃ±À

3 £Á° £É®ºÁ¹£À GuÉÚ gÁd¸ÁÜ£À, ºÀjAiÀiÁt, 

¥ÀAeÁ¨ï

4 §RgïªÁ¯ï GuÉÚAiÀÄ±Á®ÄUÀ½UÁV dªÀÄÄä ªÀÄvÀÄÛ PÁ²äÃgÀ

5 ªÀiÁªÁðj MgÀlÄ GuÉÚ UÀÄdgÁvï

6 ¥ÀmÁ£ïªÁr M¼À GqÀÄ¥ÀÀÅUÀ½UÁV UÀÄdgÁvï

ºÀAvÀ-2  : PÀvÀÛj¹zÀ vÉ¼ÀÄ ZÀªÀÄðzÉÆA¢V£À PÀÆzÀ®£ÀÄß ¤Ãj£À vÉÆnÖUÀ¼À°è ºÁQ ZÉ£ÁßV 
vÉÆ¼ÉzÀÄ, CªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ fqÀÄØ, zsÀÆ¼ÀÄ ºÁUÀÆ PÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ EzÀ£ÀÄß GfÓ 
±ÀÄ¨sÀæUÉÆ½¸ÀÄ«PÉ (scouring) J£ÀÄßªÀgÀÄ. EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è GfÓ ±ÀÄ¨sÀæUÉÆ½¸À®Ä [avÀæ 3.8 
(©) ªÀÄvÀÄÛ (¹)] AiÀÄAvÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.
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ºÀAvÀ-3 : GfÓ ±ÀÄ¨sÀæUÉÆ½¹zÀ £ÀAvÀgÀ «AUÀqÀuÉ (sorting) ªÀiÁqÀÄªÀgÀÄ. ZÀªÀÄðzÉÆA¢V£À 
PÀÆzÀ®£ÀÄß PÁSÁð£ÉUÀ½UÉ ¸ÁV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. C°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ J¼ÉeÉÆÃqÀuÁ «£Áå¸ÀzÀ  
PÀÆzÀ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

ºÀAvÀ-4 : ¥ÀÀÅgÀÄ¼ÉUÀ¼ÀÄ (burrs) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ £ÀAiÀÄªÁzÀ PÀÆzÀ°£À ¸ÀtÚ 
J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉQÌ vÉUÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅ PÉ®ªÉÇªÉÄä ¤ªÀÄä ̧ ÉélgïUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¥ÀÀÅgÀÄ¼ÉUÀ¼ÉÃ 
DVªÉ. F J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß E£ÉÆßªÉÄä GfÓ vÉÆ¼ÉzÀÄ MtV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 
¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä ¹zÀÞªÁzÀ GuÉÚ.

ºÀAvÀ-5 : PÀÄj ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃPÉUÀ¼À £ÉÊ¸ÀVðPÀ vÀÄ¥Àà¼ÀªÀÅ PÀ¥ÀÀÅà, PÀAzÀÄ CxÀªÁ ©½AiÀÄ 
§tÚzÁÝVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, F J¼ÉUÀ½UÉ ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ §tÚUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

ºÀAvÀ-6 : F J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÃgÀUÉÆ½¹, ¨Áa ¹PÀÄÌ ©r¹ £ÀAvÀgÀ £ÀÆ¯ÁV ¸ÀÄvÀÛ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ 
[avÀæ 3.8 (r)]. GzÀÝªÁzÀ J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉélgïUÀ½UÉ ¨ÉÃPÁzÀ GuÉÚAiÀiÁV ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ. 
vÀÄAqÁzÀ J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆ¸ÉzÀÄ, £ÀAvÀgÀ GuÉÚ §mÉÖAiÀiÁV £ÉÃAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 3.8 (J) PÀÄjAiÀÄ vÀÄ¥Àà¼À PÀvÀÛj¸ÀÄªÀÅzÀÄ avÀæ 3.8 (©) ¤Ãj£À vÉÆnÖUÀ¼À°è 

GfÓ ±ÀÄ¨sÀæUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ

avÀæ 3.8 (¹) AiÀÄAvÀæUÀ½AzÀ GfÓ 

±ÀÄ¨sÀæUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ
avÀæ 3.8 (r) £ÀÆ¯ÁV ¸ÀÄvÀÄÛªÀÅzÀÄ

£ÁgÀ£ÀÄß GuÉÚAiÀiÁV ¸ÀA¸ÀÌj¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

PÀvÀÛj À̧Ä«PÉ → GfÓ ±ÀÄ s̈ÀæUÉÆ½ À̧Ä«PÉ → «AUÀr À̧Ä«PÉ → 
¥ÀÀÅgÀÄ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß À̧éZÀÒUÉÆ½ À̧Ä«PÉ → §tÚ ¤ÃqÀÄ«PÉ → À̧ÄvÀÄÛ«PÉ
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PÀ¸ÀÄ©£À ºÁ¤UÀ¼ÀÄ

£ÀªÀÄä zÉÃ±À°è C£ÉÃPÀ d£ÀjUÉ GuÉÚ GzÀåªÀÄ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR fÃªÀ£ÉÆÃ¥ÁAiÀÄªÁVzÉ. DzÀgÉ 
GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄªÀ ªÀÈwÛAiÀÄÄ C¥ÁAiÀÄPÁj. PÉ®ªÉÇªÉÄä ¸Álðgïì r¹Ã¸ï JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ¥ÁæuÁAwPÀªÁzÀ gÀPÀÛ ¸ÀA§A¢ü PÁ¬Ä¯ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ CAvÁæPïì 
¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ ¸ÉÆÃAQUÉ vÀÄvÁÛUÀÄªÀÅzÉÃ EzÀPÉÌ PÁgÀt. PÀ¸ÀÄ¨ÉÆAzÀgÀ°è »ÃUÉ JzÀÄgÁUÀÄªÀ 
UÀAqÁAvÀgÀUÀ¼ÀÀ£ÀÄß PÀ¸ÀÄ©£À ºÁ¤UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

AiÀiÁgÁzÀgÀÆ vÀ£Àß PÀÆzÀ®£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ 

£ÉÆÃªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ PÀÆzÀ®£ÀÄß 

PÀvÀÛj¹zÁUÀ KPÉ £ÉÆÃªÁUÀÄªÀÅ¢®è. JAzÀÄ 

w½AiÀÄ®Ä §ÆgÉhÆ PÁvÀgÀ£ÁVzÁÝ£É.

ZÀ½UÁ®zÀ°è GuÉÚAiÀÄ ¸Éélgï £ÀªÀÄä£ÀÄß 

¨ÉZÀÑVqÀÄªÀAvÉ, ºÀwÛAiÀÄ GqÀÄ¦¤AzÀ KPÉ 

¸ÁzsÀå«®è JAzÀÄ w½AiÀÄ®Ä §ÆgÉhÆ 

PÁvÀgÀ£ÁVzÁÝ£É.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.4

ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ PÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁQ C£ÀAvÀgÀ GuÉÚUÁV CªÀÅUÀ¼À PÀÆzÀ®£ÀÄß PÀvÀÛj¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
¸ÀjAiÉÄ? JA§ §UÉÎ ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¸ÀºÀ¥ÁpUÀ¼ÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

3.2 gÉÃµÉä

gÉÃµÉä J¼ÉUÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ ¥ÁætÂ J¼ÉUÀ¼ÀÄ. gÉÃµÉä J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß gÉÃµÉä ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ GvÁà¢¸ÀÄvÀÛªÉ. 
gÉÃµÉäUÁV gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÁPÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß gÉÃµÉäPÀÈ¶ (sericulture) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¤ªÀÄä CªÀÄä/
aPÀÌªÀÄä/CfÓ EªÀgÀÄUÀ¼À §½ EgÀÄªÀ gÉÃµÉä ¹ÃgÉUÀ¼À «zsÀUÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ½î. gÉÃµÉäAiÀÄ 
«zsÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

gÉÃµÉäAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ §UÉÎ ZÀað¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀzÀ 
D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀÀ fÃªÀ£À ZÀjvÉæAiÀÄ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ CªÀ±ÀåPÀ.

gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀzÀ fÃªÀ£À ZÀjvÉæ

ºÉtÄÚ gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀªÀÅ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß EqÀÄvÀÛzÉ. F ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ MqÉzÀÄ, PÀA§½ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ 
CxÀªÁ gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ¯ÁªÀðUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉzÀÄ 
UÁvÀæzÀ°è ºÉZÀÑ¼ÀªÁV vÀªÀÄä fÃªÀ£À ZÀjvÉæAiÀÄ ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀªÁzÀ PÉÆÃ±ÁªÀ¸ÉÜ (pupa) 
AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÁUÀ, vÀªÀÄä£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼Àî®Ä ªÉÆzÀ®Ä §¯ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÃAiÀÄÄvÀÛªÉ. C£ÀAvÀgÀ 
CªÀÅ vÀªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀASÉå JAlgÀ (8) DPÁgÀzÀ°è CwÛvÀÛ vÀÆUÁr¸ÀÄvÀÛªÉÉ. ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 
vÀ¯ÉAiÀÄ F ZÀ®£ÉAiÀÄ ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¥ÀÉÇænÃ£ï¤AzÀ PÀÆrzÀ £ÁgÀ£ÀÄß ̧ Àæ«¸ÀÄvÀÛªÉÉ. F J¼ÉAiÀÄÄ 
UÁ½AiÀÄ ¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ §AzÁUÀ ©gÀÄ¸ÀÄUÉÆAqÀÄ gÉÃµÉä J¼ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ.
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(J) UÀAqÀÄ
(©) ºÉtÄÚ

(¹) »¥ÀÀÅà£ÉÃgÀ¼É J¯ÉUÀ¼À 

ªÉÄÃ°£À ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ

(r) gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄ

(E) gÉÃµÉäUÀÆqÀÄ (J¥sï) ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¥ÀvÀAUÀzÀ UÀÆqÀÄ

avÀæ 3.9 (J ¬ÄAzÀ J¥sï) gÉÃµÉä¥ÀvÀAUÀzÀ fÃªÀ£À ZÀjvÉæ

ªÀAiÀÄ¸ÀÌ gÉÃµÉä¥ÀvÀAUÀUÀ¼ÀÄ

gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄ ²ÃWÀæªÁV vÀ£Àß£ÀÄß vÁ£ÀÄ gÉÃµÉä J¼ÉUÀ½AzÀ ¸ÀA¥ÀÀÇtðªÁV DªÀj¹PÉÆAqÀÄ 
PÉÆÃ±ÀªÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß gÉÃµÉäUÀÆqÀÄ (cocoon) J£ÀÄßªÀgÀÄ. C£ÀAvÀgÀ 
PÉÆÃ±ÁªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ ¥ÀvÀAUÀªÁUÀÄªÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄÄ UÀÆr£ÉÆ¼ÀUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ 
(avÀæ 3.9). gÉÃµÉä §mÉÖAiÀÄ£ÀÄß £ÉÃAiÀÄ®Ä gÉÃµÉä J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. MAzÀÄ £ÀAiÀÄªÁzÀ 
gÉÃµÉä£ÀÆ®Ä CzÉÃ zÀ¥ÀàzÀ GQÌ£À vÀAwAiÀÄµÉÖÃ zÀÈqsÀªÁVgÀ§®èzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÀ°à¹PÉÆ¼Àî§°ègÀ?

gÉÃµÉä£ÀÆ®Ä gÉÃµÉä¥ÀvÀAUÀzÀ UÀÆr¤AzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. MAzÀQÌAvÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
©ü£ÀßªÁV PÁtÄªÀ gÉÃµÉä¥ÀvÀAUÀUÀ½ªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ J¼ÉeÉÆÃqÀuÁ «£Áå¸ÀzÀ 
gÉÃµÉä£ÀÆ®ÄUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ (MgÀlÄ, £ÀAiÀÄ, ºÉÆ¼À¥ÀÀÅ EvÁå¢). »ÃUÉ ¨ÉÃgÉ 
¨ÉÃgÉ «zsÀzÀ ¥ÀvÀAUÀUÀ¼ÀÄ ºÉuÉzÀÀ UÀÆqÀÄUÀ½AzÀ l¸Àìgï gÉÃµÉä, ªÀÄÆUÁ gÉÃµÉä, PÉÆÃ¸ÁgÉÃµÉä 
EvÁå¢UÀ¼ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. »¥ÀÀÅà £ÉÃgÀ¼É gÉÃµÉä¥ÀvÀAUÀªÀÅ §ºÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ 
gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀ. F ¥ÀvÀAUÀUÀ¼À UÀÆqÀÄUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ gÉÃµÉä J¼ÉAiÀÄÄ £ÀAiÀÄ, ºÉÆ¼À¥ÀÀÅ ªÀÄvÀÄÛ 
¹Üw¸ÁÜ¥ÀPÀ UÀÄtªÀÅ¼ÀîzÀÄÝ. EzÀPÉÌ DPÀµÀðPÀ §tÚUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÀ§ºÀÄzÀÄ.

gÉÃµÉäPÀÈ¶ CxÀªÁ gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À ¸ÁPÀuÉAiÀÄÄ ¨sÁgÀvÀzÀ°è §ºÀ¼À »A¢£À MAzÀÄ PÀ¸ÀÄ§Ä. 
¨sÁgÀvÀzÀ°è gÉÃµÉäAiÀÄ£ÀÄß ªÁtÂdåPÁÌV ºÉÃgÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 3.5

C£ÉÃPÀ «zsÀzÀ gÉÃµÉä §mÉÖAiÀÄ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä AiÉÆÃd£Á 

¥ÀÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è CAn¹. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zÀfðAiÀÄ CAUÀrAiÀÄ°è PÀvÀÛj¹ ©¸ÁrzÀ vÁådåzÀ gÁ²¬ÄAzÀ 

¤ÃªÀÅ ¸ÀAUÀæ»¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤ªÀÄä vÁ¬Ä, aPÀÌªÀÄä CxÀªÁ ²PÀëPÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß »¥ÀÅà£ÉÃgÀ¼É gÉÃµÉä, l¸Àìgï gÉÃµÉä, Jj gÉÃµÉä, ªÀÄÆUÁ gÉÃµÉä EvÁå¢ gÉÃµÉäAiÀÄ 

«zsÀUÀ¼ÁV UÀÄwð¹. F gÉÃµÉä «zsÀUÀ¼À J¼ÉeÉÆÃqÀuÁ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA±ÉèÃ¶vÀ J¼ÉUÀ¼ÀÄ¼Àî 

PÀÈvÀPÀ gÉÃµÉä  §mÉÖAiÀÄ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹. C£ÉÃPÀ «zsÀzÀ gÉÃµÉäAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ 

ºÀÄ¼ÀÄUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀUÀ¼À avÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.6

MAzÀÄ PÀÈvÀPÀ (¸ÀA±ÉèÃ¶vÀ) gÉÃµÉäzÁgÀ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ±ÀÄzÀÞ gÉÃµÉäzÁgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

F zÁgÀUÀ¼À£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ zÀ»¹. zÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ ªÁ¸À£ÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹¢gÀ? FUÀ GuÉÚ J¼ÉAiÀÄ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ zÀ»¹j. EzÀgÀ ªÁ¸À£ÉAiÀÄÄ PÀÈvÀPÀ 

gÉÃµÉäAiÀÄ£ÀÄß zÀ»¸ÀÄªÁV£À ªÁ¸À£ÉAiÀÄAwvÉÛ? CxÀªÁ ±ÀÄzÀÞ gÉÃµÉä zÀ»¸ÀÄªÁV£À ªÁ¸À£ÉAiÀÄAwvÉÛ? 

KPÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ «ªÀj¸À§°ègÀ?

gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀªÀÅ vÀ£Àß fÃªÀ£À ZÀjvÉæAiÀÄ°è UÀÆr£À ºÀAvÀªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ vÀ®Ä¥ÀÀÅvÀÛzÉ? 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¸À®Ä F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæAiÀÄwß¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.7

avÀæ 3.9gÀ bÁAiÀiÁavÀæªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀzÀ fÃªÀ£À ZÀjvÉæAiÀÄ ««zsÀ 

ºÀAvÀUÀ¼À avÀæUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß gÀnÖ£À vÀÄAqÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CxÀªÁ ZÁmïð ºÁ¼ÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É CAn¹. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C¸ÀÛªÀå¸ÀÛªÁV ºÀgÀr. FUÀ F ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀjAiÀiÁzÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ°è 

ZÀQæÃAiÀÄªÁV §gÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. AiÀiÁgÀÄ EzÀ£ÀÄß ªÉÃUÀªÁV ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉÆÃ 

CªÀgÀÄ UÉ®ÄèvÁÛgÉ.

¤ÃªÀÅ F fÃªÀ£À ZÀjvÉæAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄäzÉÃ DzÀ ¥ÀzÀUÀ¼À°è ªÀtÂð¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä 

AiÉÆÃd£Á ¥ÀÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è §gÉ¬Äj.

¨sÁgÀvÀzÀ°è ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ gÉÃµÉä GvÁàzÀ£ÉUÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ C£ÉÃPÀ «zsÀzÀ GzÀåªÀÄUÀ¼À°è UÀt¤ÃAiÀÄªÁV 
vÉÆqÀV¹PÉÆArzÁÝgÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄ ¸ÁPÀuÉ, gÉÃµÉäUÀÆr¤AzÀ gÉÃµÉäAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛªÀÅzÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ PÀZÁÑ gÉÃµÉäAiÀÄ£ÀÄß ªÀ¸ÀÛçªÁV ¸ÀA¸ÀÌj¸ÀÄªÀÅzÀÄ. EªÀgÀÄ vÀªÀÄä GzÀåªÀÄ²Ã®vÉ¬ÄAzÀ zÉÃ±ÀzÀ 
DyðPÀvÉUÉ PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÁÛgÉ. gÉÃµÉä GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è aÃ£Á zÉÃ±ÀªÀÅ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°è 
CUÀæ¸ÁÜ£ÀzÀ°èzÉ. ¨sÁgÀvÀªÀÅ PÀÆqÁ gÉÃµÉä GvÁà¢¸ÀÄªÀ CUÀæ¥ÀAQÛAiÀÄ zÉÃ±ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ.
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gÉÃµÉäUÀÆr¤AzÀ gÉÃµÉäAiÀÄªÀgÉUÉ

gÉÃµÉäAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ, ¥ÀvÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÁPÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃµÉäzÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 
CªÀÅUÀ¼À UÀÆqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À¨ÉÃPÀÄ.

gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À ¸ÁPÀuÉ : ºÉtÄÚ gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀªÀÅ MAzÀÄ ¨ÁjUÉ £ÀÆgÁgÀÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß 
EqÀÄvÀÛzÉ [avÀæ 3.10 (J)]. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §mÉÖ CxÀªÁ PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖUÀ¼À°è JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ 
¸ÀAUÀæ»¹, gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁPÀÄªÀ gÉÊvÀjUÉ ªÀiÁgÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. gÉÊvÀgÀÄ F ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀéZÀÒªÁzÀ ºÁUÀÆ ¸ÀÆPÀÛ vÁ¥À ªÀÄvÀÄÛ vÉÃªÁA±ÀzÀ ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è EqÀÄvÁÛgÉ. 

F ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ MqÉzÀÄ ¯ÁªÀðUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀ §gÀ®Ä CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß À̧ÆPÀÛ vÁ¥ÀPÉÌ ©¹ 
ªÀiÁqÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß »¥ÀÀÅà£ÉÃgÀ¼É VqÀÀUÀ¼À°è vÁeÁ J É̄UÀ¼ÀÄ ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÁUÀ ªÀiÁqÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
[avÀæ 3.10 (©)] PÀA§½ºÀÄ¼ÀÄ CxÀªÁ gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ ¯ÁªÀðUÀ¼ÀÄ 
ºÀUÀ®Æ-gÁwæ »¥ÀÀÅà£ÉÃgÀ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß wAzÀÄ, UÁvÀæzÀ°è vÀÄA¨Á zÉÆqÀØzÁUÀÄvÀÛªÉ [avÀæ 3.10 (¹)].

(J) ªÉÆmÉÖUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

ºÉtÄÚ gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀ

(©) »¥ÀÀÅà£ÉÃgÀ¼É VqÀ

»¥ÀÀÅà£ÉÃgÀ¼É J¯É

(r) gÉÃµÉäUÀÆqÀÄUÀ¼ÀÄ

avÀæ 3.10 gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À ¸ÁPÀuÉ

(¹) ¯ÁªÀð [PÀA§½ºÀÄ¼ÀÄ/

gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄ] »¥ÀÀÅà£ÉÃgÀ¼É 

J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßwÛgÀÄªÀÅzÀÄ
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gÉÃµÉäAiÀÄ D«µÁÌgÀ

gÉÃµÉäAiÀÄ D«µÁÌgÀzÀ À̧jAiÀiÁzÀ PÁ® §ºÀÄµÀB w½zÀÄ §A¢®è. MAzÀÄ ºÀ¼ÉAiÀÄ aÃ¤Ã zÀAvÀPÀxÉAiÀÄ 
¥ÀæPÁgÀ, ¸ÁªÀiÁæmï ºÀÄªÁAUï-n vÀ£Àß ¸ÁªÀiÁæfÕ ¹-®ÄAUï-² UÉ CªÀgÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ°è É̈¼É¢zÀÝ 
»¥ÀÀÅà£ÉÃgÀ¼É VqÀÀzÀÀ J É̄UÀ½UÉ GAmÁzÀ ºÁ¤UÉ PÁgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ºÉÃ½zÀ£ÀÄ. ̧ ÁªÀiÁæfÕAiÀÄÄ 
»¥ÀÀÅà£ÉÃgÀ¼É J É̄UÀ¼À£ÀÄß ©½§tÚzÀ ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ w£ÀÄßwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀAqÀ¼ÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä À̧ÆvÀÛ®Æ 
ºÉÆ¼À¥ÁzÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß À̧ÄwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß PÀÆqÁ CªÀ¼ÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀ¼ÀÄ. DPÀ¹äPÀªÁV MAzÀÄ 
PÉÆÃ±ÀªÀÅ CªÀ¼À ZÀºÁ PÀ¥ï£ÉÆ¼ÀUÉ ©¢ÝvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £À«gÁzÀ zÁgÀUÀ¼À ¹PÀÄÌUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ±À¢AzÀ ̈ ÉÃ¥ÀðlÖªÀÅ. 
DV¤AzÀ gÉÃµÉä GzÀåªÀÄªÀÅ aÃ£ÁzÀ°è ¥ÁægÀA s̈ÀªÁ¬ÄvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆgÁgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À PÁ® F 
gÀºÀ̧ ÀåªÀ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ PÁ¥ÁqÀ̄ Á¬ÄvÀÄ £ÀAvÀgÀ ªÀvÀðPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÁ¹UÀgÀÄ gÉÃµÉäAiÀÄ£ÀÄß EvÀgÀ 

zÉÃ±ÀUÀ½UÉ ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ ¥ÀAiÀÄtÂ¹zÀ zÁjAiÀÄ£ÀÄß gÉÃµÉä zÁj (silk route) JAzÀÄ 
FUÀ®Æ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

PÀvÀÛj¹zÀ vÁeÁ »¥ÀÀÅà£ÉÃgÀ¼É J¯ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀéZÀÒªÁzÀ ©¢j£À vÀmÉÖ (ZÀA¢æPÉ) UÀ¼À°è F 
¯ÁªÀðUÀ¼À£ÀÄß EqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.  25 jAzÀ 30 ¢£ÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ F ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ w£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ¤°è¸ÀÄvÀÛªÉ 
ªÀÄvÀÄÛ UÀÆqÀ£ÀÄß ¸ÀÄwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÁÌV vÀmÉÖAiÀÄ°è£À ©¢j£À aPÀÌ ¸ÀAzÀÄUÀ¼ÉÆ¼ÀUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉÀ [avÀæ 
3.10 (r)]. UÀÆqÀÄUÀ¼ÀÄ CAnPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÁÌV vÀmÉÖUÀ¼À°è aPÀÌ ClÖtÂUÉUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¸ÀtÚ gÉA¨ÉUÀ¼À£ÀÄß 
MzÀV¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. E°è PÀA§½ºÀÄ¼ÀÄ CxÀªÁ gÉÃµÉä ºÀÄ¼ÀÄ UÀÆqÀ£ÀÄß ¸ÀÄwÛPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ 
M¼ÀUÉ gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

gÉÃµÉä ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉ : gÉÃµÉä J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä UÀÆqÀÄUÀ¼À gÁ²AiÀÄ£ÉßÃ §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. F 
UÀÆqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆAiÀÄð£À ©¹°UÉ vÉgÉ¢qÀÄvÁÛgÉ CxÀªÁ ¤Ãj£À°è PÀÄ¢¸ÀÄvÁÛgÉ CxÀªÁ ºÀ¨ÉUÉ 
MqÀÄØvÁÛgÉ. EzÀjAzÀ gÉÃµÉä  J¼ÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ. gÉÃµÉäAiÀiÁV §¼À¸ÀÄªÀÅzÀPÉÆÌÃ¸ÀÌgÀ UÀÆr¤AzÀ 

zÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀ vÉUÉAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀPÉÌ gÉÃµÉäAiÀÄ £ÀÆ®Ä ¸ÀÄvÀÄÛ«PÉ (reeling the silk) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
UÀÆqÀÄUÀ½AzÀ gÉÃµÉäzÁgÀ CxÀªÁ J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ©r¹, ¸ÀÄvÀÄÛªÀÅzÀPÉÌ «±ÉÃµÀ jÃwAiÀÄ AiÀÄAvÀæUÀ¼À£ÀÄß 
§¼ÀPÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. C£ÀAvÀgÀ gÉÃµÉä J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß gÉÃµÉäzÁgÀªÁV ºÉÆ¸ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. C£ÀAvÀgÀ 
CªÀÅ gÉÃµÉä §mÉÖAiÀiÁV £ÉÃPÁgÀjAzÀ £ÉÃAiÀÄ®àqÀÄvÀÛªÉ.

ºÀwÛzÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃµÉäzÁgÀUÀ¼ÀÄ 

MAzÉÃ jÃwAiÀÄ°è ºÉÆ¸ÉzÀÄ 

£ÉÃAiÀÄ®àqÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? JAzÀÄ 

¥ÀºÉÃ°AiÀÄÄ w½AiÀÄ®Ä EaÑ¸ÀÄvÁÛ¼É.
 

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

gÉÃµÉäUÀÆqÀÄ GfÓ ±ÀÄ¨sÀæUÉÆ½¸ÀÄ«PÉ gÉÃµÉä¥ÀvÀAUÀ

vÀÄ¥Àà¼À gÉÃµÉäPÀÈ¶ gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄ

¸ÀÄvÀÄÛ«PÉ PÀvÀÛj¸ÀÄ«PÉ «AUÀr¸ÀÄªÀÅzÀÄ
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•• gÉÃµÉäAiÀÄÄ gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ½AzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ GuÉÚAiÀÄÄ PÀÄj, ªÉÄÃPÉ ªÀÄvÀÄÛ 
AiÀiÁPïUÀ½AzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ gÉÃµÉä ªÀÄvÀÄÛ GuÉÚ ¥ÁætÂ d£Àå J¼ÉUÀ¼ÀÄ.

•• MAmÉ, ̄ ÁªÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÁàPÁUÀ¼À PÀÆzÀ®ÄUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÁ GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä 
¸ÀA¸ÀÌj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

•• ¨sÁgÀvÀzÀ°è GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁPÀÄvÁÛgÉ.

•• GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä, PÀÄjAiÀÄ ªÉÄÊªÉÄÃ°£À PÀÆzÀ®ÄUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹, GfÓ 
±ÀÄ¨sÀæUÉÆ½¹, «AUÀr¹, MtV¹, §tÚ ¤Ãr, ºÉÆ¸ÉzÀÄ £ÀAvÀgÀ £ÉÃAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

•• gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀzÀ PÀA§½ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ.

•• gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä fÃªÀ£À ZÀPÀæzÀ°è, gÉÃµÉä J¼ÉUÀ¼À UÀÆqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄwÛPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

•• gÉÃµÉä J¼ÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ «zsÀzÀ ¥ÀÉÇænÃ£ï¤AzÀ vÀAiÀiÁgÁVªÉ.

•• UÀÆqÀÄUÀ½AzÀ gÉÃµÉä J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÉÃ¥Àðr¹, C£ÀAvÀgÀ gÉÃµÉä zÁgÀªÁV ̧ ÀÄvÀÛ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

•• £ÉÃPÁgÀgÀÄ gÉÃµÉä zÁgÀUÀ¼À£ÀÄß gÉÃµÉä §mÉÖAiÀiÁV £ÉÃAiÀÄÄvÁÛgÉ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1.	 DAUÀè ¨sÁµÉAiÀÄ°è£À F PÉ¼ÀV£À ²±ÀÄVÃvÉUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄUÉ ZÉ£ÁßV ¥ÀjZÀAiÀÄ«gÀ§ºÀÄzÀÄ :

(i)	 Baa Baa black sheep, have you any wool

(ii)	Mary had a little lamb, whose fleece was white as snow	

F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ GvÀÛj¹ :

(J)	PÀjPÀÄjAiÀÄ zÉÃºÀzÀ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ?

(©)	PÀÄjªÀÄjAiÀÄ ©½ vÀÄ¥Àà¼À AiÀiÁªÀÅzÀjAzÀ GAmÁVzÉ?

2.	 gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄªÀÅ MAzÀÄ (J) PÀA§½ºÀÄ¼ÀÄ (©) ¯ÁªÀð. F ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ½AzÀ 
¸ÀjAiÀiÁzÀÄzÀ£ÀÄß Dj¹.

(i) J	 (ii) ©	 (iii) J ªÀÄvÀÄÛ ©	 (iv) J CxÀªÁ © JgÀqÀÆ C®è

3.	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è?

(i) AiÀiÁPï	 (ii) MAmÉ	 (iii) ªÉÄÃPÉ	 (iv) dÆ®Ä £Á¬Ä
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4.	 F PÉ¼ÀV£À ¥ÀzÀUÀ¼À CxÀðªÉÃ£ÀÄ?

(i) ¸ÁPÀuÉ	 (ii) PÀvÀÛj¸ÀÄ«PÉ	 (iii) gÉÃµÉäPÀÈ¶

5.	 GuÉÚ ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À ±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÉ. ©lÄÖ ºÉÆÃVgÀÄªÀ 
ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹.

PÀvÀÛj¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ________, «AUÀr¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ________, ________, _________

6.	 gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀzÀ fÃªÀ£À ZÀjvÉæAiÀÄ°è, gÉÃµÉä GvÁàzÀ£ÉUÉ £ÉÃgÀªÁV ¸ÀA§A¢ü¹zÀ JgÀqÀÄ 
ºÀAvÀUÀ¼À avÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

7.	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è gÉÃµÉä GvÁàzÀ£ÉUÉ £ÉÃgÀªÁV ̧ ÀA§A¢ü¹gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

gÉÃµÉäPÀÈ¶, ¥ÀÀÅµÀàPÀÈ¶, »¥ÀÀÅà£ÉÃgÀ¼ÉPÀÈ¶, eÉÃ£ÀÄPÀÈ¶, ªÀÈPÀëPÀÈ¶.

¸ÀÄ½ªÀÅUÀ¼ÀÄ : 

(J)	gÉÃµÉäPÀÈ¶AiÀÄÄ »¥ÀÀÅà£ÉÃgÀ¼É J¯ÉUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀUÀ¼À ¸ÁPÀuÉÀAiÀÄ£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ.

(©)	»¥ÀÀÅà£ÉÃgÀ¼ÉAiÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ºÉ¸ÀgÀÄ ªÉÆÃgÀ¸ï C®â.

8.	 PÁ®A - I  gÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÁ®A - II gÀ ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÆA¢¹ :

PÁ®A - I PÁ®A - II
1. GfÓ ±ÀÄ¨sÀæUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ (J) gÉÃµÉä J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

2. »¥ÀÀÅà£ÉÃgÀ¼É J¯ÉUÀ¼ÀÄ (©) GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÁætÂ

3. AiÀiÁPï (¹) gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À DºÁgÀ

4. gÉÃµÉäUÀÆqÀÄ (r) ¸ÀÄvÀÄÛ«PÉ

(E) ZÀªÀÄðzÉÆA¢V£À PÀvÀÛj¹zÀ PÀÆzÀ®£ÀÄß 

¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

9.	 F CzsÁåAiÀÄªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ ¥ÀzÀ§AzsÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À ¥ÀÀÅlzÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. PÉ¼ÀV£À 
¸ÀÄ½ªÀÅUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹.

ªÉÄÃ°¤AzÀ PÉ¼ÀPÉÌ JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ

1. ZÉ£ÁßV vÉÆ¼ÉAiÀÄªÀÅzÀÄ. 4. ¨ÉZÀÑVqÀÄvÀÛzÉ.

2. ¥ÁætÂ d£Àå J¼É. 5. EzÀgÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ½AzÀ w£Àß®àqÀÄvÀÛªÉ.

3. GzÀÝªÁzÀ zÁgÀzÀAvÀºÀ gÀZÀ£É 6. ºÀÄ¼ÀÄ«£À ªÉÆmÉÖAiÉÆqÉzÀÄ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ.
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Q gÀÄ zÁ gÀ vÀ ½Ã PÀ gÀ t

G ¥À ¸À ® « ±À ¼À R C

fÓ ¹ d » ¥ÀÀÅà £ÉÃ gÀ ¼É ªÀ

±ÀÄ ªÀ ¸ÀÛç C ®à PÀ ¯Á ªÀÄ gÉÃ

¨sÀæ « £Áå ¸À ZÀ £Á ªÀ bÀ µÉä

UÉÆ ¯Á ªÀð ºÀÄ ¼ÀÄ gÀÄ ZÀ ªÀÄð zÁ

½ ¥À vÀA J ¹Ü w ¸ÁÜ ¥À gÀ

¸ÀÄ ªÀiÁ qÀÄ ¼ÉÀ ¼ÀÄ PÀÈ ¶ ±ÀÄ ¨sÀæ

ªÀÅ ¥ÀÀÅ gÉÃ µÉä ºÀÄ ¼ÀÄ fÃ ªÀ £À

zÀÄ ºÀ ªÁ UÀÄ t ¥Àæ w Qæ AiÉÄ

ªÀÅ ªÁ ºÀ PÀ G uÉÚ ºÉÆ ¢ PÉ

«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ - ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ

1.

MAzÀÄ UÀÆr¤AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ 

vÀÄAqÁUÀzÀ gÉÃµÉäzÁgÀzÀ UÀjµÀ× GzÀÝªÀ£ÀÄß 

w½AiÀÄ®Ä ¥ÀºÉÃ° EaÒ¸ÀÄvÁÛ¼É.

 

CªÀ½UÁV PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2.
gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØzÁV ¨É¼ÉÀzÁUÀ  

CªÀÅUÀ¼ÀÄ ZÀªÀÄðªÀ£ÀÄß «¸Àfð¸ÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ 

EzÉ. DzÀgÉ ªÀÄ£ÀÄµÀåjUÉ »ÃUÉÃPÉ E®è? 

JAzÀÄ w½AiÀÄ®Ä §ÆgÉhÆ EaÒ¸ÀÄvÁÛ£É.

 

¤ªÀÄUÉÃ£ÁzÀgÀÆ UÉÆwÛzÉAiÉÄ?

3.

gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß §jUÉÊ¬ÄAzÀ  

KPÉ ¸ÀAUÀæ»¸À¨ÁgÀzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

w½AiÀÄ®Ä §ÆgÉhÆ EaÒ¸ÀÄvÁÛ£É.

 

CªÀ¤UÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄ«gÀ?
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4.	 gÉÃµÉä ¥sÁæPÀ£ÀÄß PÉÆAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀºÉÃ° EaÑ¹, CªÀ¼À vÁ¬ÄAiÉÆA¢UÉ ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖUÉ 
ºÉÆÃzÀ¼ÀÄ. C°è CªÀgÀÄ PÀÈvÀPÀ (¸ÀA±ÉèÃ¶vÀ) gÉÃµÉäAiÀÄÄ vÀÄA¨Á CUÀÎªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
w½zÀgÀÄ. EzÀÄ »ÃUÉÃPÉ JAzÀÄ w½AiÀÄ®Ä EaÒ¹zÀgÀÄ. KPÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ? 
PÀAqÀÄPÉÆ½î.

5.	 «PÀÄ£À (vicuna) JA§ ¥ÁætÂAiÀÄÄ GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ°UÉ M§âgÀÄ 
ºÉÃ½zÀgÀÄ. F ¥ÁætÂAiÀÄÄ J°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß CªÀ½UÉ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼À®Ä 
¸ÁzsÀåªÉ? ±À§ÝPÉÆÃ±À (dictionary) CxÀªÁ «±ÀéPÉÆÃ±À (encyclopaedia)zÀ°è 
ºÀÄqÀÄQ.

6.	 PÉÊªÀÄUÀÎzÀ ªÀ¸ÀÛç¥ÀæzÀ±Àð£ÀUÀ¼ÀÄ K¥ÀðmÁÖUÀ, PÉ®ªÀÅ ªÀÄ½UÉUÀ¼À°è C£ÉÃPÀ «zsÀzÀ gÉÃµÉäAiÀÄ 
¤dªÁzÀ ¥ÀvÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À fÃªÀ£À ZÀjvÉæUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÁÛgÉ. EAvÀºÀ 
ªÀÄ½UÉUÀ½UÉ ¤ªÀÄä »jAiÀÄgÉÆA¢UÉ CxÀªÁ ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ ¨sÉÃn ¤ÃqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹ 
ºÁUÀÆ F ¥ÀvÀAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À fÃªÀ£À ZÀjvÉæAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹.

7.	 ¤ªÀÄä PÉÊvÉÆÃl CxÀªÁ GzÁå£ÀªÀ£À CxÀªÁ vÀÄA¨Á ̧ À¸ÀåUÀ½gÀÄªÀ E£ÁßªÀÅzÉÃ eÁUÀzÀ°è 
¥ÀvÀAUÀ CxÀªÁ amÉÖUÀ¼À ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß ºÀÄqÀÄQ. J¯ÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀÅ aPÀÌ PÀtUÀ¼À 
(ZÀÄQÌUÀ¼À) UÀÄA¦£ÀAvÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÉÆmÉÖUÀ½gÀÄªÀ J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß QvÀÄÛ vÉUÉzÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
MAzÀÄ gÀnÖ£À ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è Er. CzÉÃ ¸À¸ÀåzÀ CxÀªÁ CzÉÃ «zsÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¸À¸ÀåzÀ 
PÉ®ªÀÅ J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹, D ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è ºÁQ. ªÉÆmÉÖUÀ¼ÉÆqÉzÀÄ 
ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÀUÀ®Æ gÁwæ JqÉ©qÀzÉ w£ÀÄßwÛgÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæw¢£À 
CªÀÅUÀ½UÉ J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß DºÁgÀªÁV ºÁQ. PÉ®ªÉÇªÉÄä ¤ÃªÀÅ gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß DAiÀÄÄÝ 
¸ÀAUÀæ»¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ JZÀÑjPÉ¬ÄgÀ°. gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄªÀ£ÀÄß »rAiÀÄ®Ä PÁUÀzÀÀzÀ PÀgÀªÀ¸ÀÛç 
CxÀªÁ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹.

¥Àæw¢£À UÀªÀÄ¤¹, F CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄ ºÁQPÉÆ½î.

(i) ªÉÆmÉÖAiÉÆqÉzÀÄ ºÀÄ¼ÀÄªÁUÀ®Ä ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ ¢£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå,

(ii) UÀÆr£À ºÀAvÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ ¢£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå,

(iii) fÃªÀ£À ZÀPÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀÀÇtðUÉÆ½¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ ¢£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå

UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä £ÉÆÃmï ¥ÀÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è zÁR°¹.

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

PÀÄjUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ DzsÁgÀzÀ°è aÃ£Á ªÀÄvÀÄÛ D Ȩ́ÖçÃ°AiÀiÁUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ̈ sÁgÀvÀªÀÅ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ̧ ÁÜ£ÀzÀ°èzÉ. 

DzÀgÉ £ÀÆåfó̄ ÁåAqï£À PÀÄjUÀ¼ÀÄ CvÀÄåvÀÛªÀÄ GuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ w½zÀÄ §A¢zÉ.
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 GµÀÚ4  

GuÉÚAiÀÄ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁætÂUÀ¼À vÀÄ¥Àà¼ÀzÀ J¼ÉUÀ½AzÀ vÀAiÀiÁj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
3£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j. ºÀwÛAiÀÄ §mÉÖUÀ¼ÀÄ ¸À¸Àå ªÀÄÆ®zÀ £Áj¤AzÀ 
ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½¢gÀÄ«j. ZÀ½UÁ®zÀ°è ªÁvÁªÀgÀt vÀA¥ÁVzÁÝUÀ £ÁªÀÅ 
GuÉÚAiÀÄ GqÀÄ¥ÀÀÅUÀ¼À£ÀÄß zsÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. GuÉÚAiÀÄ GqÀÄ¥ÀÀÅUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀ£ÀÄß ̈ ÉZÀÑVj¸ÀÄvÀÛªÉ. 
¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è £ÁªÀÅ w½ §tÚzÀ ºÀwÛAiÀÄ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß zsÀj¸À®Ä EaÒ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EªÀÅ £ÀªÀÄUÉ 
vÀA¥ÁzÀ C£ÀÄ¨sÀªÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. ¤¢ðµÀÖ IÄvÀÄªÀiÁ£ÀUÀ½UÉ vÀPÀÌAvÉ ¤¢ðµÀÖ jÃwAiÀÄ 
§mÉÖUÀ¼ÀÄ KPÉ CUÀvÀå JA§ PÀÄvÀÆºÀ® ¤ªÀÄUÉ GAmÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

¤ªÀÄUÉ ZÀ½UÁ®zÀ°è ªÀÄ£ÉAiÀÄ M¼ÀUÉ vÀtÚ£ÉAiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ ºÉÆgÀV£À 
©¹°UÉ §AzÀgÉ ̈ ÉZÀÑ£ÉAiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ̈ ÉÃ¹UÉ PÁ®zÀ°è ¤ªÀÄUÉ ªÀÄ£ÉAiÀÄ M¼À¨sÁUÀzÀ°è 
¸ÉSÉAiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ©¹AiÀiÁVzÉ CxÀªÁ vÀA¥ÁVzÉ JA§ÄzÀÄ 
£ÀªÀÄUÉ ºÉÃUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ? MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ JµÀÄÖ ©¹AiÀiÁVzÉ CxÀªÁ JµÀÄÖ vÀA¥ÁVzÉ 
JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? EAvÀºÀ ºÀ®ªÀÅ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä £ÁªÀÅ ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

4.1 ©¹ ªÀÄvÀÄÛ vÀA¥ÀÅ

£ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è C£ÉÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ 
©¹AiÀiÁVzÀÝgÉ ªÀÄvÉÛ PÉ®ªÀÅ vÀA¥ÁVgÀÄvÀÛªÉ. ZÀºÁ ©¹AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄAdÄUÀqÉØ vÀtÚVgÀÄvÀÛzÉ. 
¤ÃªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 4.1gÀ°è ¥ÀnÖ ªÀiÁr, ©¹ CxÀªÁ 
vÀtÚVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀÄwð¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 4.1 : ©¹AiÀiÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ vÀA¥ÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÀtÚ£ÉAiÀÄ/vÀA¥ÁzÀ ¨ÉZÀÑ£ÉAiÀÄ/©¹AiÀiÁzÀ

L¸ïQæÃªÀiï 

ZÀºÁ ¯ÉÆÃlzÀ°è£À ZÀªÀÄZÀ

ºÀtÂÚ£ÀgÀ¸À

¨Át¯ÉAiÀÄ »rPÉ

§ºÀ¼À ©¹AiÀiÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄlÖ¨ÉÃr. M¯É CxÀªÁ ¨ÉAQAiÀÄ 
eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÁUÀ JZÀÑgÀªÀ»¹.
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PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ©¹AiÀiÁVzÀÝgÉ, PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÀtÚVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ. 
PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß PÉ®ªÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ©¹AiÀiÁVzÀÝgÉ, PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÛ PÉ®ªÀQÌAvÀ 
ºÉZÀÄÑ vÀtÚVgÀÄªÀªÉAzÀÆ ¤ÃªÀÅ w½¢gÀÄ«j. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ ºÉZÀÄÑ 
©¹AiÀiÁVzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÁªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
¸Àà²ð¹ w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ £ÀªÀÄä ¸Àà±ÀðeÁÕ£À JµÀÄÖ «±Áé¸ÁºÀð? PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.1

ªÀÄÆgÀÄ aPÀÌ ¥ÁvÉæUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß J, © ªÀÄvÀÄÛ ¹ JAzÀÄ UÀÄwð¹. 
J ¥ÁvÉæAiÀÄ°è vÀtÂÚÃgÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ © ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ©¹ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQ. ¹ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ©¹¤ÃgÀÄ 
ºÁUÀÆ vÀtÂÚÃgÀ£ÀÄß ¨ÉgÉ¹.

¤ÃgÀÄ ¤ªÀÄä PÉÊ ¸ÀÄqÀÄªÀµÀÄÖ ºÉZÀÄÑ ©¹AiÀiÁV®èªÉAzÀÄ RavÀ¥Àr¹PÉÆ½î.

avÀæ 4.1 ªÀÄÆgÀÄ ¥ÁvÉæUÀ¼À°è ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀÅzÀÄ

(J) (©) (¹)

FUÀ J ¥ÁvÉæAiÀÄ ¤Ãj£À°è ¤ªÀÄä JqÀUÉÊ C¢Ý ªÀÄvÀÄÛ © ¥ÁvÉæAiÀÄ ¤Ãj£À°è §®UÉÊ 
C¢Ý. 2-3 ¤«ÄµÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¹ ¥ÁvÉæAiÀÄ ¤Ãj£À°è ¤ªÀÄä JgÀqÀÆ PÉÊUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV C¢Ý  
(avÀæ 4.1). ¤ªÀÄä JgÀqÀÆ PÉÊUÀ½UÉ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄªÀÅzÉ? 

“£À£Àß JqÀUÉÊUÉ ¹ ¥ÁvÉæAiÀÄ ¤ÃgÀÄ vÀtÚVzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ ¤ÃgÀÄ §®UÉÊUÉ ©¹AiÀiÁVzÉ. 

£Á£ÀÄ K£ÉAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À°?” JAzÀÄ 

§ÆgÉhÆ ºÉÃ¼ÀÄªÀ£ÀÄ. 

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ©¹AiÀiÁVzÉAiÉÄ CxÀªÁ vÀtÚVzÉAiÉÄ JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À®Ä £ÁªÀÅ 
AiÀiÁªÁUÀ®Æ ̧ Àà±Àð eÁÕ£ÀªÀ£ÉßÃ CªÀ®A©¸À®Ä ̧ ÁzsÀå«®è JA§ÄzÀÄ §ÆgÉhÆ£À UÉÆAzÀ®¢AzÀ 
PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä £ÁªÀÅ ªÉÆÃ¸À ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ.
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ºÁUÁzÀgÉ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¤dªÁV JµÀÄÖ ©¹AiÀiÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ? ªÀ¸ÀÄÛ«£À GµÀÚvÉAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ MAzÀÄ «±Áé¸À¤ÃAiÀÄ C¼ÀvÉAiÉÄÃ CzÀgÀ 
vÁ¥À (temperature). vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀªÉÃ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ (thermometer).

4.2 vÁ¥ÀzÀ C¼ÉAiÀÄÄ«PÉ

¤ÃªÀÅ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃrgÀÄ«gÀ? ¤ªÀÄä PÀÄlÄA§zÀ°è ¤ªÀÄUÉ CxÀªÁ 
AiÀiÁjUÁzÀgÀÆ dégÀ §AzÁUÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ¢AzÀ C¼ÀvÉ ªÀiÁrzÀÝ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. 
£ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ (clinical 
thermometer) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

avÀæ 4.2 ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß PÉÊ¬ÄAzÀ »rzÀÄ JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¥ÀjÃQë¹ £ÉÆÃr. 
ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ ¤ªÀÄä §½ E®è¢zÀÝgÉ ¤ªÀÄä UÉ¼ÉAiÀÄgÀ£ÀÄß PÉÃ½ ¥ÀqÉ¬Äj. ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 
vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀÅ avÀæ 4.2gÀAvÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀÅ QjzÁzÀ ¸ÀªÀÄUÁvÀæzÀ GzÀÝ£ÉAiÀÄ UÁf£À £À½PÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉ. MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è UÁf£À §ÄgÀÄqÉ EzÀÄÝ ¥ÁzÀgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. UÁf£À 
§ÄgÀÄqÉ¬ÄAzÀ ºÉÆgÀUÉ ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀtÚ J¼ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ J¼É ¤ªÀÄUÉ PÁtÂ¸À¢zÀÝgÉ, vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¸Àé®à ºÉÆgÀ½¹ £ÉÆÃr. 
vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¤ªÀÄUÉ MAzÀÄ C¼ÀvÉ¥ÀnÖAiÀÄÆ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ̧ É°ìAiÀÄ¸ï C¼ÀvÉ¥ÀnÖ, 
EzÀ£ÀÄß oC (rVæ ¸É°ìAiÀÄ¸ï) ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ.

§ÆgÉhÆUÉ avÀæ 4.2 gÀ°è£À JgÀqÀÄ C¼ÀvÉ¥ÀnÖUÀ¼À°è 

AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß NzÀ¨ÉÃPÉA§ PÀÄvÀÆºÀ®. ¸É°ìAiÀÄ¸ï 

C¼ÀvÉ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¨sÁgÀvÀªÀÅ C¼ÀªÀr¹PÉÆArzÉ. £ÁªÀÅ 

CzÀ£ÉßÃ NzÀ¨ÉÃPÀÄ JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ° ºÉÃ°zÀ¼ÀÄ. 94-108 

rVæUÀ¼À ªÁå¦ÛAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ ¥sÁågÀ¤íÃmï C¼ÀvÉ ¥ÀnÖ (F) 
EzÉ. EzÀÄ ªÉÆzÀ®Ä §¼ÀPÉAiÀÄ°èvÀÄÛ.

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀÅ 35oC ¤AzÀ 42oC ªÀgÉV£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 4.2
vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß NzÀÄªÀÅzÀÄ

£ÁªÀÅ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ NzÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ PÀ°AiÉÆÃt. ªÉÆzÀ®Ä vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ 
C¼ÀvÉ ¥ÀnÖAiÀÄ JgÀqÀÄ zÉÆqÀØ UÉgÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À vÁ¥ÀzÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀÄwð¹PÉÆ½î ºÁUÀÆ 
EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀd£É (¸ÀtÚUÉgÉ)UÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß §gÉzÀÄPÉÆ½î. zÉÆqÀØUÉgÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ 
rVæAiÀÄ£ÀÄß C¼ÉzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ LzÀÄ «¨sÀd£ÉUÀ½ªÉ. MAzÀÄ ¸ÀtÚ «¨sÀd£ÉAiÀÄÄ  
1
5
 = 0.2oC C£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ§®èzÀÄ.

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß NzÀÄªÁUÀ UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉUÀ¼ÀÄ

•• vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ §¼ÀPÉUÉ ªÀÄÄ£Àß ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ £ÀAdÄ ¤gÉÆÃzsÀPÀ (antiseptic) 
zÁæªÀt¢AzÀ CzÀ£ÀÄß vÉÆ¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

•• §¼À¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ ªÀÄlÖ 35oC VAvÀ®Æ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ §UÉÎ 
RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

•• vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß PÀtÂÚ£À zÀÈ¶ÖAiÀÄ £ÉÃgÀzÀ°è »rzÀÄ ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß 
NzÀ¨ÉÃPÀÄ (avÀæ 4.3 £ÉÆÃr).

•• vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß JZÀÑgÀ¢AzÀ §¼À¹. EzÀÄ UÀnÖ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ vÁQzÀgÉ MqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

•• vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß NzÀÄªÁUÀ ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ §ÄgÀÄqÉAiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÁgÀzÀÄ.

avÀæ 4.3 ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß NzÀÄªÀ 

¸ÀjAiÀiÁzÀ «zsÁ£À

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß £ÀAdÄ¤gÉÆÃzsÀPÀ zÁæªÀt¢AzÀ 
vÉÆ¼É¬Äj. PÉÊAiÀÄ°è UÀnÖAiÀiÁV »rzÀÄ ¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ 
§ÄgÀÄqÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ªÀiÁr eÉÆÃ¥Á£ÀªÁV PÉÆqÀ«j. 
F jÃw PÉÆqÀ«zÁUÀ ¥ÁzÀgÀ̧ ÀzÀ ªÀÄlÖ PÉ¼ÀUÉ 
§gÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀÄ 35oC VAvÀ®Æ PÉ¼ÀUÉ E½¢gÀÄªÀ 
§UÉÎ zÀÈqsÀ¥Àr¹PÉÆ½î.

FUÀ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ §ÄgÀÄqÉAiÀÄÄ £Á°UÉAiÀÄ 
PÉ¼ÀUÉ §gÀÄªÀAvÉ ElÄÖPÉÆ½î. MAzÀÄ ¤«ÄµÀzÀ 
£ÀAvÀgÀ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉzÀÄ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 
§gÉzÀÄPÉÆ½î. EzÉÃ ¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ vÁ¥À. 
AiÀiÁªÁUÀ®Æ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ KPÀªÀiÁ£À oC ¤AzÀ 
£ÀªÀÄÆ¢ À̧̈ ÉÃPÀÄ.

¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ vÁ¥À JµÀÄÖ JAzÀÄ zÁR°¹¢j?

ªÀiÁ£ÀªÀ£À zÉÃºÀzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå vÁ¥À 37oC. vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ KPÀªÀiÁ£À¢AzÀ 
£ÀªÀÄÆ¢¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.
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¥ÀºÉÃ°AiÀÄÄ vÀ£Àß zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß 

C¼ÀvÉ ªÀiÁrzÀ¼ÀÄ. CzÀÄ ¤RgÀªÁV 

37oC E®èªÉAzÀÄ aAvÉUÉ M¼ÀUÁzÀ¼ÀÄ.

EzÀgÀ°è AiÀiÁªÀ zÉÆÃµÀªÀÇ E®èªÉAzÀÄ ¥ÀºÉÃ°UÉ ¨sÀgÀªÀ¸É ¤ÃqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.3

¤ªÀÄä PÉ®ªÀÅ ¸ÉßÃ»vÀgÀ (PÀ¤µÀ× 10) zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ªÉåzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ¢AzÀ 
C¼É¬Äj. ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 4.2gÀ°è zÁR°¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 4.2 PÉ®ªÀÅ ªÀåQÛUÀ¼À zÉÃºÀzÀ vÁ¥À

ºÉ¸ÀgÀÄ vÁ¥À (oC)

 E°è J®ègÀ zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀÇ 37oC EzÉAiÉÄ?

J®ègÀ zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀÇ 37oC E®èzÉ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ ¸Àé®à ºÉZÀÄÑ CxÀªÁ PÀrªÉÄ 
EgÀÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¸ÁªÀiÁ£Àå vÁ¥À JA§ÄzÀÄ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ DgÉÆÃUÀåªÀAvÀÀ ªÀåQÛUÀ¼À 
zÉÃºÀzÀ ¸ÀgÁ¸Àj vÁ¥ÀªÁVzÉ.

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁ£ÀªÀ£À zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä ªÀiÁvÀæ 
gÀÆ¦¸À¯ÁVzÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀiÁ£ÀªÀ£À zÉÃºÀzÀ vÁ¥À 35oC VAvÀ PÀrªÉÄ CxÀªÁ 42oC 
VAvÀ ºÉZÀÄÑ EgÀÄªÀÅ¢®è. F PÁgÀt¢AzÀ¯ÉÃ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ 35oC  ¤AzÀ 42oC  
ªÁå¦Û ºÉÆA¢zÉ.

§ÆgÉhÆUÉ MAzÀÄ vÀÄAl D¯ÉÆÃZÀ£É 

§A¢zÉ. CªÀ£ÀÄ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ¢AzÀ ©¹AiÀiÁzÀ ºÁ°£À 

vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä §AiÀÄ¹zÀ£ÀÄ. DzÀgÉ 

ºÁUÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÀºÉÃ° vÀqÉzÀ¼ÀÄ.
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JZÀÑjPÉ

ªÀiÁ£ÀªÀ£À zÉÃºÀªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 
vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸À¨ÁgÀzÀÄ. vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ©¹°£À°è CxÀªÁ ¨ÉAQAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ 
ºÀwÛgÀ EqÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ MqÉzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ.

4.3 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ

avÀæ 4.4 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á 

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ

EvÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ C¼ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ? 
F GzÉÝÃ±ÀPÁÌV ¨ÉÃgÉ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ½ªÉ. EAvÀºÀ MAzÀÄ 
vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÉßÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ (laboratory 
thermometer) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ²PÀëPÀgÀÄ F vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄUÉ 
vÉÆÃj¸ÀÄªÀgÀÄ.

É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÁV É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ jÃwAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀgÀÄ. ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀgÀ¢UÀ¼À°è »A¢£À ¢£ÀzÀ UÀjµÀ× ªÀÄvÀÄÛ 
PÀ¤µÀ× vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß UÀjµÀ×-PÀ¤µÀ× vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ¢AzÀ C¼ÉzÀÄ ªÀgÀ¢ ªÀiÁqÀÄªÀgÀÄ.

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹. EzÀÄ C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ 
UÀjµÀ× ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß UÀÄwð¹PÉÆ½î. ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á 
vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ¢AzÀ C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ vÁ¥ÀzÀ ªÁå¦Û ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
-10oC ¤AzÀ 110oC (avÀæ 4.4). F »AzÉ ¤ÃªÀÅ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 
vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°è C¼ÀvÉ ªÀiÁrzÀ jÃwAiÀÄ°èAiÉÄ F vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ 
C¼ÀvÉ ¥ÀnÖAiÀÄ ¸ÀtÚ «¨sÀd£ÉAiÀÄ C¼ÀvÉ JµÀÄÖ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj. vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁV NzÀ®Ä F ªÀiÁ»w 
¤ªÀÄUÉ CªÀ±ÀåPÀ.

F vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉAzÀÄ £ÁªÀÅ 
FUÀ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.4

avÀæ 4.5 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ¢AzÀ 
¤Ãj£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

MAzÀÄ ©ÃPÀgï CxÀªÁ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ¸Àé®à ¤ÃgÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ §ÄgÀÄqÉAiÀÄÄ vÀ¼ÀPÉÌ CxÀªÁ 
¥ÀPÀÌPÉÌ vÁPÀzÀAvÉ ®A§ªÁV (avÀæ 4.5) »r¬Äj. 
vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°è ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 
¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ J¼ÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ¹ÜwUÉ §gÀÄªÀªÀgÉUÉ PÁAiÀÄÄÝ, 
C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄwð¹PÉÆ½î. F PÀëtzÀ°è EzÉÃ ¤Ãj£À 
vÁ¥À.

vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥Àæw «zÁåyðAiÀÄÆ zÁR°¹zÀ 
¤Ãj£À vÁ¥ÀzÀ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹ £ÉÆÃr.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



«eÁÕ£À  GµÀÚ                                                       5352

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À®Ä CUÀvÀå«gÀÄªÀ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉUÀ¼À eÉÆvÉUÉ, ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á 

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß »ÃUÉ §¼À¹-

•• NgÉAiÀiÁVgÀzÉÃ £ÉÃgÀªÁVgÀ° (avÀæ 4.5).

•• ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ §ÄgÀÄqÉAiÀÄÄ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀ ¥ÀzÁxÀð¢AzÀ J¯Áè §¢UÀ¼À®Æè 

DªÀj¸À®ànÖgÀ°. ¥ÁvÉæAiÀÄ ªÉÄÊUÉ ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ §ÄgÀÄqÉ vÁPÀzÀAwgÀ°.

ºÉaÑ£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀ®Ä ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 
vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À®Ä KPÉ ¸ÁzsÀå«®è JA§ÄzÀÄ 
FUÀ §ÆgÉhÆUÉ w½¬ÄvÀÄ. DzÀgÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á 

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ¢AzÀ CªÀ£À zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß 
C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÉ JA§ PÀÆvÀÆºÀ® CªÀ¤UÉ E£ÀÆß EzÉ.

C¼ÀvÉUÀ¼À°è ªÀåvÁå¸À«zÉAiÉÄ? EzÀPÉÌ ¸ÁzsÀåªÁzÀ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¹, F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ 
PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆît.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.5

MAzÀÄ ©ÃPÀgï CxÀªÁ UÁf£À ̄ ÉÆÃlzÀ°è ̧ Àé®à ©¹¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß 
¤Ãj£À°è C¢Ý. ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ J¼É ¸ÀªÀÄ¹ÜwUÉ §gÀÄªÀªÀgÉUÉ PÁAiÀÄÄÝ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄwð¹PÉÆ½î. 
FUÀ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¤Ãj¤AzÀ ºÉÆgÀUÉ vÉUÉ¬Äj. K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÉÃ 
JAzÀÄ JZÀÑgÀ¢AzÀ UÀªÀÄ¤¹. ¤ÃªÀÅ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¤Ãj¤AzÀ ºÉÆgÀvÉUÉzÀ vÀPÀët ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ 
ªÀÄlÖ PÉ¼ÀUÉ E½AiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. CAzÀgÉ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ ¤Ãj£À°ègÀÄªÁUÀ¯ÉÃ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß 
C¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀÄ EzÀgÀ CxÀð.

¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¨Á¬ÄAzÀ ºÉÆgÀUÉ 
vÉUÉzÀÄ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄwð¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¸Àäj¸À§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ ¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄ«gÀ? ªÁ¸ÀÛªÀªÁV 
¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß F GzÉÝÃ±ÀPÉÌ §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ AiÉÆÃUÀåªÀ®è.

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ §AzÁUÀ ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ 

ªÀÄlÖ KPÉ §zÀ¯ÁUÀ¨ÉÃPÀÄ? JA§ÄzÀÄ 

§ÆgÉhÆ£À PÀÆvÀÆºÀ®. 
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ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¨Á¬ÄAzÀ ºÉÆgÀUÉ vÉUÉzÁUÀ ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ ªÀÄlÖzÀ°è 
E½PÉAiÀiÁUÀ° CxÀªÁ KjPÉAiÀiÁUÀ° GAmÁUÀÄªÀÅ¢®è. KPÉ?

avÀæ 4.6 ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ MAzÀÄ 

ªÀPÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ

¥ÀÀÅ£ÀB ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. §ÄgÀÄqÉAiÀÄ ºÀwÛgÀ MAzÀÄ ªÀPÀævÉ  
(kink) ¤ªÀÄUÉ PÁtÂ¸ÀÄªÀÅzÉ? (avÀæ 4.6)

F ªÀPÀævÉ¬ÄAzÀ K£ÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀ? 
EzÀÄ ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ ªÀÄlÖ vÁ£ÁVAiÉÄÃ PÀÄ¹AiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÁzÀgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÁPÀµÀÄÖ JZÀÑgÀ¢AzÀ §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ. 

¥ÁzÀgÀ¸ÀªÀÅ MAzÀÄ «µÀPÁj ¥ÀzÁxÀð. 

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ MqÉzÀgÉ EzÀ£ÀÄß «¯ÉÃªÁj 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À PÀµÀÖ. EwÛÃa£À 

¢£ÀUÀ¼À°è ¥ÁzÀgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀ 

rfl¯ï vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼ÀÄ (digital 
thermometer) zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

4.4 GµÀÚ ªÀUÁðªÀuÉ

¨ÉAQAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ElÖ ¨Át¯É ©¹AiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. GµÀÚªÀÅ 
¨ÉAQ¬ÄAzÀ ¨Át¯ÉUÉ ºÀjAiÀÄÄªÀÅzÉÃ EzÀPÉÌ PÁgÀt. ¨ÉAQAiÀÄ ªÉÄÃ°AzÀ ¨Át¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆgÀvÉUÉzÁUÀ ¤zsÁ£ÀªÁV vÀtÚUÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ vÀtÚUÁUÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? GµÀÚªÀÅ 
¤zsÁ£ÀªÁV ¨Át¯É¬ÄAzÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ F JgÀqÀÆ 
¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è GµÀÚªÀÅ ©¹AiÀiÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ vÀtÚ£ÉAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.

¥ÀºÉÃ° ¥Àæ²ß¸ÀÄªÀ¼ÀÄ: 

“JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À vÁ¥ÀªÀÅ 

¸ÀªÀÄ£ÁVzÁÝUÀ CªÀÅUÀ¼À°è GµÀÚ 

ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ 

CxÀðªÉ?”

J¯Áè ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°èAiÀÄÆ GµÀÚªÀÅ ¸ÀºÀdªÁV ©¹AiÀiÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ vÀtÚ£ÉAiÀÄ 
ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.

GµÀÚªÀÅ ºÉÃUÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ? EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ »rAiÉÆÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 4.6

C®Æå«Ä¤AiÀÄªÀiï CxÀªÁ PÀ©âtzÀ MAzÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¸ÀgÀ¼ÀÄ E®èªÉÃ ZÀ¥ÀàmÉAiÀiÁzÀ 
¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ªÉÄÃtzÀ PÉ®ªÀÅ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À£ÀÄß CAn¹. EªÀÅ 
¸ÀªÀiÁ£À CAvÀgÀzÀ°ègÀ° (avÀæ 4.7). ¸ÀgÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ¦ÃoÀPÉÌ §A¢ü¹, ¦ÃoÀ zÉÆgÉAiÀÄ¢zÀÝgÉ 
¸ÀgÀ½£À MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÄ EnÖUÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ §A¢ü¹. FUÀ ¸ÀgÀ½£À E£ÉÆßAzÀÄ 
vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß PÁ¬Ä¹, «ÃQë¹.

avÀæ 4.7 ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

GµÀÚzÀ ªÀUÁðªÀuÉ

ªÉÄÃtzÀ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÀÄ K£ÁzÀªÀÅ? 
EªÀÅ ©Ã¼À®Ä DgÀA©ü¹zÀªÉ? ªÉÆzÀ®Ä 
©zÀÝ vÀÄtÄPÀÄ AiÀiÁªÀÅzÀÄ? eÁé¯ÉAiÀÄ ¨sÁUÀzÀ 
¸ÀgÀ½£À vÀÄ¢¬ÄAzÀ GµÀÚªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ 
vÀÄ¢UÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ J¤¸ÀÄªÀÅzÉ?

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ©¹AiÀiÁzÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ 
vÀtÚ£ÉAiÀÄ vÀÄ¢UÉ GµÀÚªÀÅ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÀ 
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÀºÀ£À (conduction) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è 
ªÀºÀ£À QæAiÉÄ¬ÄAzÀ GµÀÚªÀÅ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 4.8 ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è GµÀÚ ªÀºÀ£À QæAiÉÄ

J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV GµÀÚªÀ£ÀÄß ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? CqÀÄUÉ ªÀiÁqÀ®Ä 
§¼À¸ÀÄªÀ ̄ ÉÆÃºÀzÀ ̈ Át¯ÉUÉ ¥Áè¹ÖPï CxÀªÁ ªÀÄgÀzÀ »rPÉ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. 
K£ÀÆ vÉÆAzÀgÉ ªÀiÁrPÉÆ¼ÀîzÉ ¸ÀÄqÀÄªÀ ¨Át¯ÉAiÀÄ »rPÉAiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉvÀÄÛ«gÀ?

ZÀlÄªÀnPÉ 4.7

¸ÀtÚ ©ÃPÀgï CxÀªÁ ¨Át¯ÉAiÀÄ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹. ¹ÖÃ¯ï ZÀªÀÄZÀ, ¥Áè¹ÖPï ¸ÉÌÃ¯ï, 
¥É¤ì¯ï, «¨sÁdPÀ ªÀÄÄAvÁzÀ PÉ®ªÀÅ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ CªÀÅUÀ¼À MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß 
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©ÃPÀj£À ©¹¤Ãj£À°è C¢Ý (avÀæ 4.8). PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À E£ÉÆßAzÀÄ 
vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄnÖ£ÉÆÃr. ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 4.3gÀ°è zÁR°¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 4.3

¸À®PÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ªÀiÁqÀ®àlÖ 

¥ÀzÁxÀð

E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢ ©¹AiÀiÁ¬ÄvÉÃ? 

ºËzÀÄ/E®è

¹ÖÃ¯ï ZÀªÀÄZÀ ¯ÉÆÃºÀ ºËzÀÄ

vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV GµÀÚªÀ£ÀÄß ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÃ GµÀÚªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ 
(conductors). GzÁºÀgÀuÉUÉ, C®Æå«Ä¤AiÀÄªÀiï, PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæ. vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ 
¸ÀÄ®¨sÀªÁV GµÀÚªÀ£ÀÄß ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀzÉÃ EgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÃ C®à GµÀÚªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ 
(poor conductors) GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¥Áè¹ÖPï ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀ. C®à GµÀÚªÁºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß 
CªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ(insulators) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½ C®à GµÀÚªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ EªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ GµÀÚ ºÉÃUÉ 
ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ? EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.8

MAzÀÄ ZÀ¥ÀàmÉ vÀ¼ÀzÀ ¥sÁè¸ïÌ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î (¥sÁè¸ïÌ zÉÆgÉAiÀÄzÉÃ EzÀÝgÉ ©ÃPÀgï §¼À¹). 

EzÀgÀ 2
3
 ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©, wæ¥ÁzÀ ¸ÀÛA¨sÀÀzÀ ªÉÄÃ°r CxÀªÁ ¥sÁè¸ïÌ£À PÉ¼ÀUÉ 

ªÉÄÃtzÀ §wÛ »rzÀÄ PÁ¬Ä¸ÀÄªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ ªÀiÁr. ¥sÁè¸ïÌ£À ¤ÃgÀÄ ¤±ÀÑ® ¹ÜwUÉ §AzÀ £ÀAvÀgÀ 
MAzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ JZÀÑgÀ¢AzÀ ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄªÀiï ¥ÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃmï£À MAzÀÄ ºÀgÀ¼À£ÀÄß 

¥sÁè¸ïÌ£À vÀ¼ÀzÀ°è Ej¹. FUÀ ºÀgÀ½£À PÉ¼ÀUÉ ¸ÀjAiÀiÁV eÁé¯ÉAiÀÄÄ GjAiÀÄÄªÀAvÉ PÁ¬Ä¹.

avÀæ 4.9 ¤Ãj£À°è GµÀÚ ¸ÀAªÀºÀ£À

¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä £ÉÆÃmï¥ÀÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è 
§gÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ avÀæªÀ£ÀÄß ©r¹ (avÀæ 4.9).

¤ÃgÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¹zÁUÀ ̈ ÉAQAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ ºÀwÛgÀzÀ ¤ÃgÀÄ 
©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ©¹AiÀiÁzÀ ¤ÃgÀÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ 
vÀtÚ£ÉAiÀÄ ¤ÃgÀÄ PÉ¼ÀV£À GµÀÚ DPÀgÀzÀ PÀqÉUÉ ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. F 
¤ÃgÀÆ ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀÀÅ£ÀB CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ 
¤ÃgÀÄ PÉ¼ÀUÉ §gÀÄvÀÛzÉ. J®è ¤ÃgÀÆ ©¹AiÀiÁUÀÄªÀªÀgÉUÉ  F 
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ GµÀÚ ¥Àæ¸ÁgÀ 
«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAªÀºÀ£À (convection) J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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UÁ½AiÀÄ°è GµÀÚªÀÅ ºÉÃUÉ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ? AiÀiÁªÀ ¢QÌ£À°è ºÉÆUÉAiÀÄÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ?

GµÀÚ DPÀgÀzÀ §½AiÀÄ UÁ½AiÀÄÄ ©¹AiÀiÁV ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ UÁ½ 
DPÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. F jÃw UÁ½ ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉ EzÀ£ÀÄß zÀÈqsÀÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.9

MAzÀÄ ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆwÛ¹, ¤ªÀÄä MAzÀÄ PÉÊAiÀÄ£ÀÄß eÁé¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É, 
ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß ¥ÀPÀÌzÀ°è »r¬Äj (avÀæ 4.10). ¤ªÀÄä JgÀqÀÆ PÉÊUÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁV ©¹AiÀÄ 
C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄªÀÅzÉ? E®èªÁzÀgÉ AiÀiÁªÀ PÉÊUÉ ºÉZÀÄÑ ©¹AiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄwÛzÉ? »ÃUÉÃPÉ?

JZÀÑgÀªÀ»¹. ¤ªÀÄä PÉÊUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄqÀzÀAvÉ eÁé¯É¬ÄAzÀ ¸ÀÄgÀQëvÀ CAvÀgÀzÀ°ègÀ°.

avÀæ 4.10 ¸ÀAªÀºÀ£À¢AzÀ UÁ½AiÀÄ°è 

GµÀÚ ¥Àæ¸ÁgÀ

ªÉÄÃ®ÄäR GµÀÚ ̧ ÀAªÀºÀ£À¢AzÀ UÁ½AiÀÄÄ ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. DzÀÝjAzÀ 
eÁé¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É »rzÀ PÉÊUÉ ©¹AiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ¥ÀPÀÌPÉÌ GµÀÚ ̧ ÀAªÀºÀ£ÀªÁUÀzÉÃ 
EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ E°è£À UÁ½AiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ UÁ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ ©¹ J¤¸ÀÄªÀÅ¢®è.

PÀgÁªÀ½ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ d£ÀgÀÄ PÀÄvÀÆºÀ®PÁjAiÀiÁzÀ MAzÀÄ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄªÀgÀÄ. ºÀUÀ°£À°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¤ÃjVAvÀ ªÉÃUÀªÁV ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ©¹AiÀÄÄ 
ºÉZÁÑV ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À UÁ½AiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ eÁUÀªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä¸À®Ä ̧ ÀªÀÄÄzÀæzÀ 
ªÉÄÃ°£À vÀA¥ÁzÀ UÁ½AiÀÄÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉUÉ £ÀÄUÀÄÎvÀÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ©¹UÁ½AiÀÄÄ 
¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ PÀqÉUÉ ZÀ°¹, CzÀgÀ ZÀPÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀÀÇtðUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 4.11). ¸ÀªÀÄÄzÀæ¢AzÀ 
©Ã¸ÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß PÀqÀ¯ÁÎ½ (sea breeze) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ vÀAUÁ½ M¼À§gÀÄªÀAvÉ 
PÀgÁªÀ½ wÃgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À ªÀÄ£ÉAiÀÄ QlQUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄÄzÀæPÉÌ JzÀÄgÁV ¤«Äð¸ÀÄªÀgÀÄ. gÁwæAiÀÄ 
ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV ¨sÀÆ«ÄVAvÀ®Æ ¤ÃgÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV vÀtÂAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À vÀAUÁ½ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß £É®UÁ½ (land breeze) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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ºÀUÀ°£À ¸ÀªÀÄAiÀÄ gÁwæAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄ

vÀA¥ÀÅ

©¹
vÀA¥ÀÅ

©¹

avÀæ 4.11 PÀqÀ¯ÁÎ½ ªÀÄvÀÄÛ £É®UÁ½

©¹°£À°è £ÁªÀÅ ºÉÆgÀUÉ §AzÁUÀ ̈ ÉZÀÑ£ÉAiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÀÆAiÀÄð¤AzÀ  GµÀÚªÀÅ 
£ÀªÀÄä£ÀÄß ºÉÃUÉ vÀ®Ä¥ÀÀÅvÀÛzÉ? ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð£À £ÀqÀÄ«£À CªÀPÁ±ÀzÀ°è §ºÀÄ¥Á®Ä 
ªÁAiÀÄÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄ E®èzÉÃ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ GµÀÚªÀÅ ªÀºÀ£À CxÀªÁ ¸ÀAªÀºÀ£À¢AzÀ £ÀªÀÄä£ÀÄß 
vÀ®Ä¥À¯ÁgÀzÀÄ. «QgÀt (radiation) JA§ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À GµÀÚªÀÅ 
£ÀªÀÄä£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÀÅvÀÛzÉ. «QgÀt¢AzÀ GµÀÚ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀ®Ä AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ 
CUÀvÀå«®è. ªÀiÁzsÀåªÀÄ EzÀÝgÀÆ CxÀªÁ E®è¢zÀÝgÀÆ EzÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ PÉÆÃuÉ vÁ¥ÀPÀ 
(room heater) zÀ ªÀÄÄAzÉ PÀÄ½vÁUÀ «QgÀt QæAiÉÄ¬ÄAzÀ ©¹AiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
©¹AiÀiÁzÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß ̈ ÉAQ eÁé¯É¬ÄAzÀ zÀÆgÀ EmÁÖUÀ, CzÀÄ vÀ£Àß ̧ ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ 
«QgÀt QæAiÉÄ¬ÄAzÀ GµÀÚªÀ£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀÇ «QgÀt¢AzÀ¯ÉÃ ¸ÀÄvÀÛ°£À 
¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ GµÀÚªÀ£ÀÄß ©lÄÖPÉÆqÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

©¹AiÀiÁzÀ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GµÀÚªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GµÀÚzÀ 
¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ §AzÁUÀ GµÀÚzÀ ¸Àé®à ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸Àé®à ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 
ªÀÄvÉÛ ¸Àé®à ¨sÁUÀªÀÀ£ÀÄß ¥Àæ¸ÁgÀ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÁ¥ÀªÀÅ vÁ£ÀÄ »ÃjPÉÆAqÀ 
GµÀÚ¢AzÀ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. ©¹°£À°è ¤ÃªÀÅ ºÉÆgÀUÉ ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ bÀwæ §¼À¸À®Ä KPÉ ¸À®ºÉ 
¤ÃqÀÄªÀgÀÄ?
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4.5 ¨ÉÃ¹UÉ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ½UÁ®zÀ°è £ÁªÀÅ zsÀj¸ÀÄªÀ §mÉÖAiÀÄ «zsÀUÀ¼ÀÄ

¨ÉÃ¹UÉ PÁ®zÀ°è w½-©½ §tÚzÀ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ½UÁ®zÀ°è zÀlÖªÁzÀ §tÚzÀ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß 
zsÀj¸À®Ä EµÀÖ¥ÀqÀÄvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. »ÃUÉÃPÉ? EzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.10

MAzÉÃ jÃwAiÀÄ JgÀqÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÁvÉæUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. MAzÀgÀ ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ 
PÀ¥ÀÀÅà §tÚ ºÁUÀÆ ªÀÄvÉÆÛAzÀPÉÌ ©½AiÀÄ §tÚ ºÀaÑ (avÀæ 4.12). JgÀqÀgÀ®Æè ̧ ÀªÀÄ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 
¤ÃgÀÄ vÀÄA© ªÀÄzsÁåºÀßzÀ ©¹°£À°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ MAzÀÄ UÀAmÉAiÀÄ PÁ® Er. JgÀqÀgÀ®Æè 
¤Ãj£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj. vÁ¥ÀzÀ¯ÉèÃ£ÁzÀgÀÆ ªÀåvÁå¸À ¤ªÀÄUÉ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅzÉ?

£ÀªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ̈ ÉZÀÑUÉ CxÀªÁ vÀA¥ÁVqÀ®Ä «zÀÄåvï, PÀnÖUÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀ°èzÀÝ°£ÀAvÀºÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ºÉÆgÀV£À §ºÀÄ¥Á®Ä ZÀ½ CxÀªÁ zsÀUÉ¬ÄAzÀ vÉÆAzÀgÉUÉ 

M¼ÀUÁUÀzÀAvÉ PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉ? PÀlÖqÀzÀ ºÉÆgÀUÉÆÃqÉUÀ¼ÀÄ UÁ½AiÀÄ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 

»r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ¤«Äð¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ ¸ÁzsÀå«zÉ. EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 

mÉÆ¼ÁîzÀ EnÖUÉ (hollow bricks) UÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ F jÃw ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ MAzÀÄ 

«zsÁ£ÀªÁVzÉ.

avÀæ 4.12 PÀ¥ÀÀÅà ªÀÄvÀÄÛ ©½ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ¥ÁvÉæUÀ¼ÀÄ

AiÀiÁªÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ ¤ÃgÀÄ ºÉZÀÄÑ ©¹AiÀiÁVzÉ? JgÀqÀÆ ¥ÁvÉæUÀ¼À ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÀÄÄnÖ£ÉÆÃr 
ªÀåvÁå¸À w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.11

ZÀlÄªÀnPÉ 4.10gÀ°è §¼À¹zÀ ¥ÁvÉæUÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁ£À vÁ¥ÀzÀ (¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 60oC) ©¹¤ÃgÀ£ÀÄß 
¸ÀªÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è vÀÄA©. F ¥ÁvÉæUÀ¼À£ÀÄß PÉÆoÀrAiÀÄ M¼ÀUÉ CxÀªÁ £ÉgÀ½£À°è Er. 10-15 
¤«ÄµÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj. JgÀqÀÆ ¥ÁvÉæÉUÀ¼À ¤Ãj£À vÁ¥À ̧ ÀªÀiÁ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 
PÀrªÉÄAiÀiÁVzÉAiÉÄ?

¨ÉÃ¹UÉ PÁ®zÀ°è w½-©½ §tÚzÀ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ½UÁ®zÀ°è zÀlÖªÁzÀ 
§tÚzÀ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ KPÉ DgÁªÀÄzÁAiÀÄPÀ JAzÀÄ F ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ w½¬ÄvÉ? 
zÀlÖªÁzÀ §tÚzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ GµÀÚªÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ¯ÉÃ ZÀ½UÁ®zÀ°è 
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zÀlÖªÁzÀ §tÚzÀ §mÉÖUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ DgÁªÀÄzÁAiÀÄPÀ J¤¸ÀÄvÀÛªÉ. w½-©½ §tÚzÀ §mÉÖUÀ¼ÀÄ 
vÀªÀÄä ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ §ºÀÄ¥Á®Ä GµÀÚªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ¯ÉÃ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ DgÁªÀÄzÁAiÀÄPÀ J¤¸ÀÄvÀÛzÉ.

GuÉÚAiÀÄ §mÉÖUÀ¼ÀÄ ZÀ½UÁ®zÀ°è £ÀªÀÄä£ÀÄß ¨ÉZÀÑUÉ Ej¸ÀÄvÀÛªÉ.

ZÀ½UÁ®zÀ°è £ÁªÀÅ GuÉÚAiÀÄ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. GuÉÚAiÀÄÄ C®à GµÀÚªÁºÀPÀ. C®èzÉÃ 
GuÉÚAiÀÄ J¼ÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ »r¢qÀ®àlÖ UÁ½AiÀÄÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀ¢AzÀ ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ 
GµÀÚzÀ ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ £ÀªÀÄUÉ ¨ÉZÀÑ£ÉAiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀ½UÁ®zÀ°è ºÉÆzÀÄÝPÉÆ¼Àî®Ä ¤ªÀÄUÉ MAzÀÄ zÀ¥Àà PÀA§½ CxÀªÁ JgÀqÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ 
PÀA§½UÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹ ¤ÃrzÀgÉ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄ«j? KPÉ? PÀA§½UÀ¼À 
£ÀqÀÄªÉ UÁ½AiÀÄ ¥ÀzÀgÀ«gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î.  

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

¸É°ìAiÀÄ¸ï C¼ÀvÉ¥ÀnÖ CªÁºÀPÀ PÀqÀ¯ÁÎ½

ªÀºÀ£À £É®UÁ½ vÁ¥À

ªÁºÀPÀ «QgÀt vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ

¸ÀAªÀºÀ£À

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•• ªÀ¸ÀÄÛ«£À GµÀÚvÉAiÀÄ C¼ÀvÉUÉ AiÀiÁªÁUÀ®Æ £ÀªÀÄä ¸Àà±ÀðeÁÕ£ÀªÉÇAzÉ «±Áé¸ÁºÀð 

ªÀiÁUÀðªÀ®è.

•• ªÀ¸ÀÄÛ«£À GµÀÚvÉAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ C¼ÀvÉAiÉÄÃ vÁ¥À.

•• vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä §¼À¸ÀÄªÀ G¥ÀPÀgÀt vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ.

•• zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. 

F vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ ªÁå¦Û 35oC ¤AzÀ 42oC. EvÀgÉ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÁV £ÁªÀÅ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. F vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ ªÁå¦Û 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV -10oC jAzÀ 110oC.

•• ªÀiÁ£ÀªÀ£À zÉÃºÀzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå vÁ¥À 37oC.

•• GµÀÚªÀÅ ºÉZÀÄÑ vÁ¥ÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ PÀrªÉÄ vÁ¥ÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 

ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ GµÀÚ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀ®Ä ªÀÄÆgÀÄ «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ 

CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ªÀºÀ£À, ¸ÀAªÀºÀ£À ªÀÄvÀÄÛ «QgÀt.
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•• WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è GµÀÚªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀºÀ£À¢AzÀ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. zÀæªÀ 
ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼À°è GµÀÚªÀÅ ¸ÀAªÀºÀ£À¢AzÀ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. «QgÀt¢AzÀ GµÀÚ 
¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀ®Ä ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ CUÀvÀå«®è.

•• vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV GµÀÚªÀ£ÀÄß ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÃ GµÀÚªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ.

•• vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV GµÀÚªÀ£ÀÄß ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀzÉÃ EgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÃ 
CªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ.

•• zÀlÖªÁzÀ §tÚzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ w½AiÀiÁzÀ §tÚzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ GµÀÚªÀ£ÀÄß 
»ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÉÃ PÁgÀt¢AzÀ ¨ÉÃ¹UÉ PÁ®zÀ°è w½-©½ §tÚzÀ §mÉÖUÀ¼ÀÄ 
ºÉZÀÄÑ DgÁªÀÄzÁAiÀÄPÀ J¤¸ÀÄvÀÛªÉ.

•• GuÉÚAiÀÄ §mÉÖUÀ¼ÀÄ ZÀ½UÁ®zÀ°è £ÀªÀÄä£ÀÄß ¨ÉZÀÑUÉ Ej¸ÀÄvÀÛªÉ. KPÉAzÀgÉ GuÉÚAiÀÄÄ 
MAzÀÄ C®à GµÀÚªÁºÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ vÀ£Àß J¼ÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß 
»r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉÉ. 

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1.	 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ±Á¯Á vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt ºÉÆÃ°PÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

2.	 GµÀÚªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÁºÀPÀUÀ½UÉ vÀ¯Á JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉ ¤Ãr.

3.	 ©lÖ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß vÀÄA© :

(J)	ªÀ¸ÀÄÛ«£À GµÀÚvÉAiÀÄ ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀÅzÀÄ CzÀgÀ ____________

(©)	PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß __________ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ¢AzÀ C¼ÉAiÀÄ®Ä 

¸ÁzsÀå«®è.

(¹)	vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß rVæ __________ ¤AzÀ C¼ÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

(r)	GµÀÚªÀÅ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀ®Ä AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ CUÀvÀå«®èzÀ «zsÁ£À __________

(E)	©¹ ºÁ°£À ¯ÉÆÃlzÀ°è C¢ÝzÀ MAzÀÄ vÀtÚ£ÉAiÀÄ ¹ÖÃ¯ï ZÀªÀÄZÀ vÀ£Àß E£ÉÆßAzÀÄ 

vÀÄ¢UÉ GµÀÚ ¥Àæ¸ÁgÀ ªÀiÁqÀÄªÀ «zsÁ£À ______________

(J¥sï) w½AiÀiÁzÀ §tÚzÀ §mÉÖUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ GµÀÚªÀ£ÀÄß »ÃgÀÄªÀ §mÉÖUÀ¼ÀÄ __________ 

§tÚzÁÝVgÀÄvÀÛªÉ.
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4.	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢¹ :

(i) £É®UÁ½ ©Ã¸ÀÄªÀ PÁ® (J) ¨ÉÃ¹UÉ

(ii) PÀqÀ¯ÁÎ½ ©Ã¸ÀÄªÀ PÁ® (©) ZÀ½UÁ®

(iii) zÀlÖªÁzÀ §tÚzÀ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß  
vÉÆqÀ®Ä EaÑ¸ÀÄªÀ PÁ®

(¹) ºÀUÀ®Ä

(iv) w½AiÀiÁzÀ §tÚzÀ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß  
vÉÆqÀ®Ä EaÑ¸ÀÄªÀ PÁ®

(r) gÁwæ

5.	 ZÀ½UÁ®zÀ°è MAzÉÃ ¥ÀzÀgÀzÀ zÀ¥Àà §mÉÖAiÀÄ£ÀÄß zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ºÀ®ªÀÅ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À §mÉÖ 
zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄä£ÀÄß ¨ÉZÀÑUÉ EqÀÄvÀÛzÉ. KPÉ? ZÀað¹.

6.	 avÀæ 4.13£ÀÄß £ÉÆÃr. ªÀºÀ£À, ̧ ÀAªÀºÀ£À ªÀÄvÀÄÛ «QgÀt¢AzÀ J¯Éè°è GµÀÚ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄwÛzÉ 
UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁr.

avÀæ 4.13

7.	 GµÀÚ ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÀÄ£ÉUÀ¼À ºÉÆgÀUÉÆÃqÉUÀ½UÉ ©½ §tÚ §½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ 
¸ÀÆPÀÛ. «ªÀj¹.

8.	 30oC £À MAzÀÄ °Ãlgï ¤ÃgÀ£ÀÄß 50oC £À MAzÀÄ °Ãlgï ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ¨ÉgÉ¹zÉ. 
F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è «Ä±ÀætzÀ vÁ¥À J¶ÖgÀÄvÀÛzÉ?

(J) 80oC	 (©) 50oC VAvÀ ºÉZÀÄÑ, 80oC VAvÀ PÀrªÉÄ

(¹)	20oC      (r) 30oC ¤AzÀ 50oC £ÀqÀÄªÉ.
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9.	 40oC £À MAzÀÄ PÀ©âtzÀ UÀÄAqÀ£ÀÄß 40oC £À ¤ÃjgÀÄªÀ ¥ÁvÉæUÉ ºÁQzÀgÉ GµÀÚªÀÅ

(J) PÀ©âtzÀ UÀÄAr¤AzÀ ¤ÃjUÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.

(©) PÀ©âtzÀ UÀÄAr¤AzÀ ¤ÃjUÁUÀ° CxÀªÁ ¤Ãj¤AzÀ PÀ©âtzÀ UÀÄArUÁUÀ°Ã   
 ºÀjAiÀÄÄªÀÅ¢®è.

(¹)	¤Ãj¤AzÀ PÀ©âtzÀ UÀÄArUÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.

(r) JgÀqÀgÀ vÁ¥ÀªÀÇ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

10.	 ªÀÄgÀzÀ ZÀªÀÄZÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ PÀ¥ï L¸ïQæÃªÀiï£À°è C¢ÝzÁUÀ CzÀgÀ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢

(J)	ªÀºÀ£À QæAiÉÄ¬ÄAzÀ vÀtÚUÁUÀÄvÀÛzÉ.

(©) ¸ÀAªÀºÀ£À QæAiÉÄ¬ÄAzÀ vÀtÚUÁUÀÄvÀÛzÉ.

(¹) «QgÀt QæAiÉÄ¬ÄAzÀ vÀtÚUÁUÀÄvÀÛzÉ.

(r) vÀtÚUÁUÀÄªÀÅ¢®è.

11.	 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀ¯ÉgÀ»vÀ GQÌ£À (stainless steel) ¨Át¯ÉUÀ½UÉ vÁªÀÄæzÀ vÀ¼À 
PÀlÄÖªÀgÀÄ. EzÀPÉÌ PÁgÀt

(J)	vÁªÀÄæzÀ vÀ¼ÀªÀÅ ¨Át¯É ºÉZÀÄÑ ¨Á½PÉ §gÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

(©)	EAvÀºÀ ¨Át¯ÉUÀ¼ÀÄ §tÚ §tÚªÁV PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉ.

(¹)	vÁªÀÄæªÀÅ PÀ¯ÉgÀ»vÀ GQÌVAvÀ GvÀÛªÀÄ GµÀÚªÁºÀPÀ.

(r)	PÀ¯ÉgÀ»vÀ GQÌVAvÀ vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀ.

«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ - ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ

1.	 ¤ªÀÄä ºÀwÛgÀzÀ DgÉÆÃUÀå PÉÃAzÀæ CxÀªÁ ªÉÊzÀågÀ §½ ºÉÆÃV, gÉÆÃVUÀ¼À zÉÃºÀzÀ vÁ¥À 
C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EªÀÅUÀ¼À §UÉÎ «ZÁj¹.

(J)	vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß  MAzÀÄ zÀæªÀzÀ°è CzÀÄÝªÀgÀÄ. KPÉ?

(©)	vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß £Á°UÉAiÀÄ PÉ¼ÀUÉ EqÀÄªÀÅzÀÄ KPÉ?

(¹)	vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ̈ Á¬ÄAiÀÄ §zÀ¯ÁV zÉÃºÀzÀ ̈ ÉÃgÉ ̈ sÁUÀUÀ¼À°è ElÄÖ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß 
C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÉ?

(r)	zÉÃºÀzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¨sÁUÀUÀ¼À vÁ¥À MAzÉÃ DVzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVzÉAiÉÄ? 
¤ªÀÄä ªÀÄ£À¹ìUÉ ºÉÆ¼ÉzÀ EvÀgÉ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.
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2.	 ¥À±ÀÄªÉÊzÀågÀ£ÀÄß (¥ÁætÂUÀ½UÉ aQvÉìÉ ¤ÃqÀÄªÀ ªÉÊzÀågÀÄ) ¨sÉÃn ªÀiÁr ZÀað¹. 
¸ÁPÀÄ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀQëUÀ¼À zÉÃºÀzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ½î.

3.	 MAzÀÄ PÀ©âtzÀ ̧ ÀgÀ½£À ̧ ÀÄvÀÛ vÉ¼ÀÄªÁzÀ PÁUÀzÀÀªÀ£ÀÄß ©VAiÀiÁV ̧ ÀÄwÛ. ̧ ÀgÀ¼À£ÀÄß wgÀÄV¸ÀÄvÁÛ 
ªÉÄÃtzÀ §wÛ¬ÄAzÀ PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¨ÉAQ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÉ? ¤ÃªÀÅ 
UÀªÀÄ¤¹zÀÝ£ÀÄß «ªÀj¹.

4.	 PÁUÀzÀzÀ MAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. avÀæ 4.14gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ MAzÀÄ 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj. UÉgÉAiÀÄ ºÁ¢AiÀÄ°èAiÉÄÃ PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¹, avÀæzÀ°ègÀÄªÀAvÉ 
GjAiÀÄÄªÀ ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ ªÉÄÃ¯É vÀÆUÀÄ©r. K£ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹. «ªÀgÀuÉAiÀÄ 
§UÉÎ D¯ÉÆÃa¹.

avÀæ 4.14

5.	 CUÀ®ªÁzÀ ̈ Á¬Ä EgÀÄªÀ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ (transparent)ªÁzÀ JgÀqÀÄ 
UÁf£À ¹Ã¸ÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. MAzÀÄ ¹Ã¸ÉAiÀÄ°è ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄªÀiï ¥ÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃmï£À 
PÉ®ªÀÅ ºÀgÀ¼ÀÄ CxÀªÁ PÉ®ªÀÅ ºÀ¤ ±Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß ºÁQ. MAzÀÄ ¹Ã¸ÉUÉ ©¹¤ÃgÀÄ 
vÀÄA© E£ÉÆßAzÀÄ ¹Ã¸ÉUÉ vÀtÂÚÃgÀÄ vÀÄA©. vÀtÂÚÃj£À ¹Ã¸ÉAiÀÄ ¨ÁAiÀÄ£ÀÄß CAZÉ 
PÁUÀzÀzÀAvÀºÀ zÀ¥Àà PÁUÀzÀ¢AzÀ ªÀÄÄaÑ. MAzÀÄ PÉÊ¬ÄAzÀ D ¹Ã¸ÉAiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄ 
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÉÊ¬ÄAzÀ CAZÉPÁUÀzÀªÀ£ÀÄß MwÛ »r¬Äj. D ¹Ã¸ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÉ 
ªÀiÁr ©¹¤ÃjgÀÄªÀ ¹Ã¸ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ElÄÖ, UÀnÖAiÀiÁV MwÛ »rzÀÄ  CAZÉPÁqÀð£ÀÄß 
J¼ÉzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ªÀÄvÉÆÛ§âjUÉ w½¹. K£ÁUÀÄvÀÛzÉAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹. «ªÀj¹.

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

1742gÀ°è ¸É°ìAiÀÄ¸ï C¼ÀvÉ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¹éÃqÀ¤ß£À RUÉÆÃ¼ÀdÕ DAqÀ¸ïð ¸É°ìAiÀÄ¸ï gÀÆ¦¹zÀgÀÄ. 

D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀªÁV EªÀgÀÄ ¤Ãj£À PÀÄ¢ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 0oC JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À WÀ¤ÃPÀgÀt 

©AzÀÄªÀ£ÀÄß 100oC JAzÀÆ ¤UÀ¢¥Àr¹zÀÝgÀÄ. DzÀgÉ F PÀæªÀÄ ²ÃWÀæzÀ¯ÉèÃ CzÀ®Ä §zÀ¯Á¬ÄvÀÄ.
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DªÀÄèUÀ¼ÀÄ, ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
®ªÀtUÀ¼ÀÄ5  

¤A¨ÉºÀtÄÚ, ºÀÄt¸ÉºÀtÄÚ, CqÀÄUÉ G¥ÀÀÅà, ¸ÀPÀÌgÉ ªÀÄvÀÄÛ «£ÉUÀgï ªÀÄÄAvÁzÀ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 
¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. CªÀÅ MAzÉÃ 
gÀÄaAiÀÄªÉ? PÉÆÃµÀÖPÀ 5.1gÀ°è ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÀ PÉ®ªÀÅ SÁzÀå ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À gÀÄaUÀ¼À£ÀÄß £Á«ÃUÀ 
¸Àäj¸ÉÆÃt. EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ ¥ÀzÁxÀðzÀ gÀÄaAiÀÄ£ÀÆß ¤ÃªÀÅ ¸À«¢®èªÁzÀgÉ, FUÀ ¸À«zÀÄ 
gÀÄa £ÉÆÃr, ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 5.1gÀ°è vÀÄA©.

JZÀÑjPÉ

1. gÀÄa £ÉÆÃqÀ®Ä ºÉÃ¼ÀzÉÃ EgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀzÁxÀðzÀ gÀÄa £ÉÆÃqÀ¨ÉÃr.

2. ¸Àà²ð¸À®Ä ºÉÃ¼ÀzÉÃ EgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀzÁxÀðªÀ£ÀÄß ¸Àà²ð¸À¨ÉÃr.

PÉÆÃµÀÖPÀ 5.1

¥ÀzÁxÀð gÀÄa (ºÀÄ½/PÀ»/EvÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ)

¤A¨ÉgÀ¸À

QvÀÛ¼ÉgÀ¸À

«£ÉUÀgï

ªÉÆ¸ÀgÀÄ

ºÀÄt¸ÉºÀtÄÚ

¸ÀPÀÌgÉ

CqÀÄUÉ G¥ÀÀÅà

£É°èPÁ¬Ä

CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÀ

zÁæQë

ªÀiÁ«£ÀPÁ¬Ä

¸ËvÉPÁ¬Ä

EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ºÀÄ½AiÀiÁVAiÀÄÆ, PÉ®ªÀÅ PÀ»AiÀiÁVAiÀÄÆ, PÉ®ªÀÅ 
¹»AiÀiÁVAiÀÄÆ ªÀÄvÉÛ PÉ®ªÀÅ G¥ÁàVAiÀÄÆ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j.
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5.1 DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ

ªÉÆ¸ÀgÀÄ, ¤A¨ÉgÀ¸À, QvÀÛ¼ÉgÀ¸À ªÀÄvÀÄÛ «£ÉUÀgïUÀ¼À gÀÄa ºÀÄ½. EªÀÅUÀ¼À°è ̧ ÉÃjPÉÆArgÀÄªÀ 
DªÀÄè (acid) UÀ½AzÁV F ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ºÀÄ½AiÀiÁVªÉ. F ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
UÀÄt D«ÄèÃAiÀÄ (acidic). Då¹qï ¥ÀzÀªÀÅ ºÀÄ½ JA§ CxÀð«gÀÄªÀ Då¹gÉ (acere) JA§ 
¯Áån£ï ±À§Ý¢AzÀ §A¢zÉ. F ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À°ègÀÄªÀ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ.

DqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÀzÀ gÀÄaAiÀÄ §UÉÎ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«j? CzÀgÀ gÀÄaAiÀÄÆ ºÀÄ½AiÀiÁVvÉÛ? 
E®èªÁzÀgÉ CzÀgÀ gÀÄa AiÀiÁªÀÅzÀÄ? CzÀgÀ gÀÄa ºÀÄ½AiÀiÁV®èzÀ PÁgÀt CzÀgÀ°è DªÀÄè«®è 
JAzÀxÀð. CzÀgÀ gÀÄa PÀ». ¤ÃªÀÅ CzÀgÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ GfÓzÀgÉ 
¸Á§Æ¤£ÀAvÀºÀ (soapy) C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀ»gÀÄa EzÀÄÝ, ¸Àà²ð¹zÁUÀ 
¸Á§Æ¤£ÀAvÀºÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ ¤ÃqÀÄªÀ EAvÀºÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ (bases) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
EAvÀºÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ (basic) ªÁVgÀÄªÀÅªÀÅ.

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀzÁxÀðzÀ gÀÄa £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ¢zÀÝgÉ, CzÀgÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß 
w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ?

MAzÀÄ ¥ÀzÁxÀðªÀÅ D«ÄèÃAiÀÄªÉ? CxÀªÁ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÉ? JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¸À®Ä «²µÀÖ 
jÃwAiÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ (indicators) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. F ¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À£ÀÄß D«ÄèÃAiÀÄ CxÀªÁ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ ¥ÀzÁxÀðªÀÅ¼Àî zÁæªÀtPÉÌ 
¸ÉÃj¹zÁUÀ vÀªÀÄä §tÚªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. Cj²£À, °lä¸ï, zÁ¸ÀªÁ¼À ºÀÆ«£À zÀ¼À 
EvÁå¢UÀ¼ÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÁVªÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄ?

DªÀÄèzÀ ºÉ¸ÀgÀÄ EzÀgÀ°èzÉ

C¹nPï DªÀÄè «£ÉUÀgï

¥sÁ«ÄðPï DªÀÄè EgÀÄªÉAiÀÄ ZÀÄZÀÄÑ PÉÆArAiÀÄ ¸Àæ«PÉ

¹næPï DªÀÄè QvÀÛ¼É, ¤A¨É EvÁå¢AiÀÄAvÀºÀ  

¹læ¸ï ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ

¯ÁåQÖPï DªÀÄè ªÉÆ¸ÀgÀÄ

DPÁì°Pï DªÀÄè ¥Á®Pï¸ÉÆ¥ÀÀÅà

D¸ÁÌ©ðPï DªÀÄè («l«Ä£ï ¹) £É°èPÁ¬Ä, ¹læ¸ï ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ

mÁmÁðjPï DªÀÄè ºÀÄt¸ÉºÀtÄÚ, zÁæQë,  

ªÀiÁ«£ÀPÁ¬Ä EvÁå¢

ªÉÄÃ¯É ¸ÀÆa¹zÀ J¯Áè DªÀÄèUÀ¼ÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



«eÁÕ£À  DªÀÄèUÀ¼ÀÄ, ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ      6766

¥ÀævÁåªÀÄèzÀ ºÉ¸ÀgÀÄ EzÀgÀ°èzÉ 

PÁå°ìAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ¸ÀÄtÚzÀ w½

CªÉÆÃ¤AiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï QlQ ±ÀÄ¨sÀæPÀ

¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï / 

¥ÀÉÇmÁå¹AiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï

¸Á§Æ£ÀÄ

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï ºÁ®Ä

J¯Áè ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À gÀÄaAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä 

£ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸À«zÀÄ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÉ?

E®è. ¤Ã£ÀÄ JZÀÑjPÉAiÀÄ£ÀÄß N¢®èªÉ? 

UÉÆwÛ®èzÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À gÀÄaAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

£ÉÆÃqÀ¨ÁgÀzÀÄ. CªÀÅ £ÀªÀÄUÉ vÉÆAzÀgÉAiÀÄ£ÀÄß 

GAlÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

5.2 £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ.

°lä¸ï: MAzÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ §tÚ.

°lä¸ï (litmus) ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ MAzÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀÆZÀPÀ. EzÀ£ÀÄß 
PÀ®ÄèºÀÆUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ [avÀæ 5.1 (J)]. EzÀÄ D¸À«vÀ (distilled) ¤Ãj£À°è 
Gdé®ªÁzÀ PÉ¤ßÃ° §tÚªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, D«ÄèÃAiÀÄ zÁæªÀtzÉÆA¢UÉ ¸ÉÃj¹zÁUÀ PÉA¥ÁV 
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ zÁæªÀtzÉÆA¢UÉ ¸ÉÃj¹zÁUÀ ¤Ã°AiÀiÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀÄ zÁæªÀtzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è CxÀªÁ PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
EzÀÄ PÉA¥ÀÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã° °lä¸ï PÁUÀzÀªÁV zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. [avÀæ 5.1 (©)].

(J) PÀ®ÄèºÀÆ
avÀæ 5.1

 (©) PÉA¥ÀÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã° °lä¸ï PÁUÀzÀ
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ZÀlÄªÀnPÉ 5.1

•• ¥Áè¹ÖPï §lÖ®Ä/¯ÉÆÃl/¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è£À ¸Àé®à ¤ÃjUÉ °A¨ÉgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß ¨ÉgÉ¹.

•• F zÁæªÀtzÀ ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß ºÀ¤UÀ (dropper) zÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÉA¥ÀÀÅ °lä¸ï£À 
PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÁQ. §tÚzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÉ?

•• EzÉÃ ¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß ¤Ã° °lä¸ï PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀÀÅ£ÀgÁªÀwð¹, §tÚ 
§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÉ UÀÄwð¹.

EzÉÃ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ªÀiÁr.

£À°è¤ÃgÀÄ, ªÀiÁdðPÀ (detergent) zÀ zÁæªÀt, 
Ȩ́ÆÃqÁ¥Á¤ÃAiÀÄ, ¸Á§Æ¤£À zÁæªÀt, ±ÁA¥ÀÀÇ, 

CqÀÄUÉ G¦à£À zÁæªÀt, À̧PÀÌgÉ zÁæªÀt, «£ÉUÀgï, 
CqÀÄUÉ Ȩ́ÆÃqÀzÀ zÁæªÀt, ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiïºÁ®Ä, 
ªÁ¶AUï¸ÉÆÃqÀzÀ zÁæªÀt, ̧ ÀÄtÚzÀ w½. ̧ ÁzsÀåªÁzÀgÉ 
F J¯Áè zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß D¸À«vÀ ¤Ãj¤AzÀ¯ÉÃ ªÀiÁr.

¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 5.2gÀ°è 
zÁR°¹.

°lä¸ï£À ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀzÀ 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄä PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 
EªÉAiÉÄÃ? D ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

PÉA¥ÀÀÅ CxÀªÁ ¤Ã° °lä¸ï£À §tÚªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀ zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ  
vÀl¸ÀÜ zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ (neutral solutions). F ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ D«ÄèÃAiÀÄªÀÇ C®è, 
¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÀÇ C®è.

PÉÆÃµÀÖPÀ 5.2

PÀæ. ¸ÀA. ¥ÀjÃPÁë zÁæªÀt PÉA¥ÀÀÅ °lä¸ï PÁUÀzÀzÀ 

ªÉÄÃ°£À ¥ÀjuÁªÀÄ

¤Ã° °lä¸ï PÁUÀzÀzÀ 

ªÉÄÃ°£À ¥ÀjuÁªÀÄ

wÃªÀiÁð£À

Cj²£ÀªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀÆZÀPÀ

ZÀlÄªÀnPÉ 5.2

•• MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ Cj²£ÀzÀ ¥ÀÀÅrAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¸Àé®à ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹ fUÀÄmÁzÀ 
PÀtPÀÀ (paste) ªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹. 

avÀæ 5.2 ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ °lä¸ï ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß 
£ÀqÉ¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.
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•• ¨ÁènAUï PÁUÀzÀ/¸ÉÆÃ¸ÀÄ PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É Cj²£ÀzÀ fUÀÄmÁzÀ PÀtPÀªÀ£ÀÄß ¯ÉÃ¦¹. 
C£ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß MtV¹, Cj²£ÀzÀ PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹. zÉÆgÉvÀ Cj²£ÀzÀ 
PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÀnÖUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¹.

•• F Cj²£ÀzÀ PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸Á§Æ¤£À zÁæªÀtzÀ MAzÀÄ ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß 
ºÁQ. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

¸ÀÄtÚzÀ w½AiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä, MAzÀÄ ¯ÉÆÃlzÀ°è ¸Àé®à ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀPÉÌ ¸Àé®à 

¸ÀÄtÚªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹. F zÁæªÀtªÀ£ÀÄß PÀ®Q £ÀAvÀgÀ ¸Àé®à PÁ® ºÁUÉAiÉÄÃ Er. ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ ¸Àé®à 

¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀÄjzÀÄPÉÆ½î. EzÉÃ ¸ÀÄtÚzÀ w½.

¤ªÀÄä vÁ¬ÄUÉ CªÀgÀ ºÀlÄÖ ºÀ§âPÉÌAzÀÄ ±ÀÄ¨sÁ±ÀAiÀÄ 
¥ÀvÀæªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¹zÀÞ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ 
SÁ° ©½ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É Cj²£ÀzÀ fUÀÄmÁzÀ 
PÀtPÀªÀ£ÀÄß ¯ÉÃ¦¹, C£ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß MtV¹. 
ºÀwÛ ¸ÀÄwÛzÀ PÀrØ (cotton bud)AiÀÄ£ÀÄß §¼À¹, 
¸Á§Æ¤£À zÁæªÀt¢AzÀ CAzÀªÁzÀ ºÀÆ«£À 
avÀæ ©r¹. ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ CAzÀªÁzÀ ±ÀÄ¨sÁ±ÀAiÀÄ 
¥ÀvÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j.

Cj²£ÀzÀ fUÀÄmÁzÀ 
PÀtPÀ

¸Á§Æ¤£À 
zÁæªÀt

EzÉÃ jÃw, PÉÆÃµÀÖPÀ 5.3 gÀ°è ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÀ zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹, ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀ 
CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄ ºÁQ. ¨ÉÃgÉ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ ¤ÃªÀÅ ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 5.3

PÀæ. ¸ÀA. ¥ÀjÃPÁë zÁæªÀt Cj²£ÀzÀ zÁæªÀtzÀ 

ªÉÄÃ°£À ¥ÀjuÁªÀÄ

µÀgÁ

1. °A¨ÉgÀ¸À

2. QvÀÛ¼ÉgÀ¸À

3. «£ÉUÀgï

4. ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï ºÁ®Ä

5. CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÀ

6. ¸ÀÄtÚzÀ w½

7. ¸ÀPÀÌgÉ

8. CqÀÄUÉ G¥ÀÀÅà
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¸ÀÆZÀPÀªÁV zÁ¸ÀªÁ¼À ºÀÆ

ZÀlÄªÀnPÉ 5.3

zÁ¸ÀªÁ¼À ºÀÆ«£À PÉ®ªÀÅ zÀ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ©ÃPÀgï£À°è ºÁQ. 
¸Àé®à ̈ ÉZÀÑV£À ¤ÃgÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹. ¤ÃgÀÄ §tÚªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀªÀgÉUÉ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ̧ Àé®à PÁ® ºÁUÉÃ 
Er. F §tÚzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀÆZÀPÀªÁV §¼À¹. PÉÆÃµÀÖPÀ 5.4gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
zÁæªÀtPÉÌ F ¸ÀÆZÀPÀzÀ LzÀÄ ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹. 

£À£Àß ©½AiÀÄ CAVAiÀÄ ªÉÄÃ°£À Cj²£ÀzÀ 

PÀ¯ÉAiÀÄÄ ¸Á§Æ¤£À°è MUÉzÁUÀ KPÉ 

PÉA¥ÁV §zÀ¯Á¬ÄvÀÄ JAzÀÄ £À£ÀUÉ FUÀ 

CxÀðªÁ¬ÄvÀÄ. KPÉAzÀgÉ ¸Á§Æ¤£À 

zÁæªÀtªÀÅ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ.

DªÀÄè ¸ÀÆZÀPÀ ¥ÀævÁåªÀÄè

zÁ¸ÀªÁ¼À

avÀæ 5.3 zÁ¸ÀªÁ¼À ºÀÆ ªÀÄvÀÄÛ 

CzÀjAzÀ vÀAiÀiÁj¹zÀ ¸ÀÆZÀPÀ

PÉÆÃµÀÖPÀ 5.4

PÀæ. ¸ÀA. ¥ÀjÃPÁë zÁæªÀt DgÀA©üPÀ §tÚ CAwªÀÄ §tÚ

1. ±ÁA¥ÀÀÇ (zÀÄ§ð® zÁæªÀt)

2. °A¨ÉgÀ¸À

3. ¸ÉÆÃqÀ zÁæªÀt

4. ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÉÆæd£ï 

PÁ¨ÉÆð£ÉÃmï zÁæªÀt

5. «£ÉUÀgï

6. ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ zÁæªÀt

7. CqÀÄUÉ G¦à£À zÁæªÀt

D«ÄèÃAiÀÄ, ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀl¸ÀÜ zÁæªÀtUÀ¼À ªÉÄÃ¯É F ̧ ÀÆZÀPÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ£ÀÄ? 
zÁ¸ÀªÁ¼À ºÀÆ«£À ¸ÀÆZÀPÀªÀÅ (avÀæ 5.3) D«ÄèÃAiÀÄ zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀqÀÄ UÀÄ¯Á©  
(megenta) §tÚªÁV ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÀ¹gÁV §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.
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CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÀzÀ ¥ÀÀÅrAiÀÄ£ÀÄß Mt 

°lä¸ï PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÁQzÁUÀ CzÉÃ 

¥sÀ°vÁA±À zÉÆgÉAiÀÄÄwÛ®è. KPÉ?

CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÀzÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ªÀiÁr 

£ÀAvÀgÀ ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄ.

¤ªÀÄUÁV ¥ÀºÉÃ° F PÉ¼ÀV£À  
MUÀl£ÀÄß vÀA¢zÁÝ¼É.

PÁ¦üAiÀÄ §tÚ PÀAzÀÄ.

gÀÄaAiÀÄ°è PÀ».

EzÀÄ CªÀÄèªÉÃ? ¥ÀævÁåªÀÄèªÉÃ?

¥ÀjÃQë¸ÀzÉÃ GvÀÛj¸À¢j.

CzÀgÀ PÀ» gÀÄaAiÀÄAvÉAiÉÄ

¤ÃªÀÇ EgÀÄ«j CAzsÀPÁgÀzÀ°.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.4

F PÉ¼ÀV£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À ̧ ÁgÀjPÀÛ (dilute) zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß ±Á¯Á ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ¢AzÀ 
CxÀªÁ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ±Á¯É¬ÄAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ²PÀëPÀjUÉ «£ÀAw¹zÉ. ºÉÊqÉÆæPÉÆèÃjPï DªÀÄè, 
¸À®ÆáöåjPï DªÀÄè, £ÉÊnæPï DªÀÄè, C¹nPï DªÀÄè, ̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï, CªÉÆÃ¤AiÀÄªÀiï 
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï, PÁå°ìAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï (¸ÀÄtÚzÀ w½).

PÉÆÃµÀÖPÀ 5.5

PÀæ. ¸ÀA. DªÀÄèzÀ ºÉ¸ÀgÀÄ
°lä¸ï PÁUÀzÀzÀ 

ªÉÄÃ°£À ¥ÀjuÁªÀÄ

Cj²£ÀzÀ PÁUÀzÀzÀ 

ªÉÄÃ°£À ¥ÀjuÁªÀÄ

zÁ¸ÀªÁ¼ÀzÀ zÁæªÀtzÀ 

ªÉÄÃ°£À ¥ÀjuÁªÀÄ

1. ¸ÁgÀjPÀÛ 

ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄè

2.

3.

¤ªÀÄUÉ DªÀÄèªÀÄ¼É (acid rain) ¥ÀzÀzÀ ¥ÀjZÀAiÀÄ«zÉAiÉÄ? DªÀÄèªÀÄ¼ÉAiÀÄ ºÁ¤PÁgÀPÀ ¥ÀjuÁªÀÄzÀ 

§UÉÎ ¤ÃªÀÅ PÉÃ½gÀÄ«gÀ? CzÀgÀ ºÉ¸ÀgÉÃ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAvÉ, ºÉZÁÑzÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è DªÀÄèUÀ½AzÀ 

PÀÆrgÀÄªÀ ¤Ãj£À ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß DªÀÄèªÀÄ¼É J£ÀÄßªÀgÀÄ. F DªÀÄèUÀ¼ÀÄ J°èAzÀ §gÀÄvÀÛªÉ? PÁ§ð£ï 

qÉÊDPÉìöÊqï, ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊmÉÆæd£ï qÉÊCPÉìöÊqï (ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼ÁV UÁ½UÉ 

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀAvÀºÀªÀÅ) ªÀÄ¼É¤Ãj£À ºÀ¤UÀ¼À°è «°Ã£ÀªÁV PÀæªÀÄªÁV PÁ¨ÉÆð¤Pï DªÀÄè,  

¸À®ÆáöåjPï DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊnæPï DªÀÄèªÁV ªÀÄ¼É¤ÃgÀÄ D«ÄèÃAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. DªÀÄèªÀÄ¼ÉAiÀÄÄ 

PÀlÖqÀUÀ½UÉ, LwºÁ¹PÀ ̧ ÁägÀPÀUÀ½UÉ, ̧ À¸ÀåUÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ½UÉ ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§®èzÀÄ.
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JZÀÑjPÉ

¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯ÉAiÀÄ°è DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÁUÀ Cw ºÉaÑ£À 
JZÀÑjPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀ»¸À¨ÉÃPÀÄ. KPÉAzÀgÉ CªÀÅ ̧ ÀAPÁëgÀPÀ (corrosive) UÀÄt ºÉÆA¢zÀÄÝ, GjAiÀÄ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ZÀªÀÄðPÉÌ ºÁ¤PÀgÀ.

E°è£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zÁæªÀtzÀ ªÉÄÃ¯É F ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 
¥ÁævÀåQëPÉ £ÀqÉ¹. ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 5.5 gÀ°è zÁR°¹.

5.3 vÀl¹ÜÃPÀgÀt

DªÀÄèªÀÅ ¤Ã° °lä¸ïC£ÀÄß PÉA¥ÁV ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèªÀÅ PÉA¥ÀÀÅ °lä¸ïC£ÀÄß ¤Ã°AiÀiÁV 
§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j. FUÀ DªÀÄèªÀ£ÀÄß ¥ÀævÁåªÀÄèzÉÆA¢UÉ ¨ÉgÉ¹zÁUÀ 
K£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt.

FªÀgÉUÉ ¤ÃªÀÅ §¼À¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀ ̧ ÀÆZÀPÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ §¼À¸À°zÉÝÃªÉ. CzÀ£ÀÄß ¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ï  
(phenolphthalein) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.5

F ¥ÁævÀåQëPÉAiÀÄ£ÀÄß ²PÀëPÀgÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ªÀiÁr vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÀÄ.

MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è 1
4
 ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ ¸ÁgÀjPÀÛ ºÉÊqÉÆæPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß vÀÄA©¹. CzÀgÀ 

§tÚªÀ£ÀÄß UÀÄwð¹. ¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ï£À §tÚªÀ£ÀÄß PÀÆqÁ UÀÄwð¹. DªÀÄèPÉÌ 2-3 ºÀ¤ ̧ ÀÆZÀPÀªÀ£ÀÄß 
¸ÉÃj¹. FUÀ ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ªÉÄ®èUÉ C®ÄUÁr¹. DªÀÄèzÀ §tÚzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«gÀ?

MAzÀÄ ºÀ¤UÀzÀÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï zÁæªÀtzÀ MAzÀÄ ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß 
F D«ÄèÃAiÀÄ zÁæªÀtPÉÌ ¸ÉÃj¹. ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV PÀ®Q. zÁæªÀtzÀ §tÚzÀ°è 
K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ D¬ÄvÉÃ? ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ºÀ¤ºÀ¤AiÀiÁV 
¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹. UÀÄ¯Á© §tÚ PÁtÂ¸ÀÄªÀªÀgÉUÀÆ PÀ®PÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹.

avÀæ 5.4 vÀl¹ÜÃPÀgÀt ¥ÀæQæAiÉÄ

DªÀÄè+¸ÀÆZÀPÀ

¥ÀævÁåªÀÄè    
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FUÀ ¸ÁgÀjPÀÛ ºÉÊqÉÆæPÉÆèÃjPï DªÀÄèzÀ E£ÀÆß MAzÀÄ ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹, ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? zÁæªÀtªÀÅ ¥ÀÀÅ£ÀB §tÚ gÀ»vÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ¥ÀÀÅ£ÀB MAzÀÄ ºÀ¤ ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï 

ºÉÊqÁæPÉìöÊqï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹. §tÚzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ D¬ÄvÉ? ¥ÀÀÅ£ÀB zÁæªÀtªÀÅ 

UÀÄ¯Á© §tÚªÁUÀÄvÀÛzÉ.

zÁæªÀtªÀÅ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÁzÁUÀ ¦ü£Á¥sÀÛ°Ã£ï UÀÄ¯Á© §tÚªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ 

¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀPÉÌ §zÀ¯ÁV zÁæªÀtªÀÅ D«ÄèÃAiÀÄªÁzÁUÀ CzÀÄ §tÚgÀ»vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

D«ÄèÃAiÀÄ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ zÁæªÀtzÉÆA¢UÉ ¨ÉgÉ¹zÁUÀ, MAzÀÄ E£ÉÆßAzÀgÀ 

¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉÉ. MAzÀÄ D«ÄèÃAiÀÄ zÁæªÀt ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ 

zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¨ÉgÉ¹zÁUÀ, DªÀÄèzÀ D«ÄèÃAiÀÄ UÀÄt ºÁUÀÆ ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ 

¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÉgÀqÀÆ £Á±ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. GAmÁzÀ zÁæªÀtªÀÅ D«ÄèÃAiÀÄªÀÇ C®è, 

¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÀÇ C®è. vÀl¹ÜÃPÀgÀtªÁzÀ vÀPÀët ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄnÖ £ÉÆÃr. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? vÀl¹ÜÃPÀgÀt (neutralisation) QæAiÉÄAiÀÄ°è AiÀiÁªÁUÀ®Æ GµÀÚªÀÅ 

GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀwð¸ÀÄªÀ «Ä±ÀætzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ 

GµÀÚªÀÅ ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ.

vÀl¹ÜÃPÀgÀt QæAiÉÄAiÀÄ°è MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ®ªÀt 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. ®ªÀtªÀÅ D«ÄèÃAiÀÄ, ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ CxÀªÁ vÀl¸ÀÜ ¸Àé¨sÁªÀªÀÅ¼ÀîzÁÝVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ vÀl¹ÜÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

MAzÀÄ DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ £ÀqÀÄ«£À QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß vÀl¹ÜÃPÀgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ. F QæAiÉÄAiÀÄ°è 

GµÀÚzÀ ©qÀÄUÀqÉAiÉÆA¢UÉ ®ªÀt ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

DªÀÄè + ¥ÀævÁåªÀÄè → ®ªÀt + ¤ÃgÀÄ (GµÀÚ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ).

F PÉ¼ÀV£À QæAiÉÄAiÀÄÄ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ :

ºÉÊqÉÆæPÉÆèÃjPï DªÀÄè + ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï → ¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï PÉÆèÃgÉÊqï + ¤ÃgÀÄ.
(HCl) (NaOH) (NaCl) (H2O)

¸ÁgÀjPÀÛ ̧ À®ÆáöåjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß §ÆgÉhÆ ̧ ÀÄtÚzÀ w½UÉ ̧ ÉÃj¸ÀÄvÁÛ£É. ªÀwð¸ÀÄªÀ «Ä±ÀætªÀÅ 

©¹AiÀiÁUÀÄªÀÅzÉÃ CxÀªÁ vÀtÚUÁUÀÄªÀÅzÉ?
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5.4 ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è vÀl¹ÜÃPÀgÀt

CfÃtð

£ÀªÀÄä doÀgÀzÀ°è ºÉÊqÉÆæPÉÆèÃjPï DªÀÄè«zÉ. ¤ÃªÀÅ CzsÁåAiÀÄ 2gÀ°è PÀ°vÀAvÉ, DºÁgÀªÀÅ 

fÃtðªÁUÀ®Ä EzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ doÀgÀzÀ°è£À CwAiÀiÁzÀ DªÀÄèªÀÅ 

CfÃtðªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä CfÃtðªÀÅ £ÉÆÃªÀÅPÁgÀPÀ. CfÃtðzÀ ±ÀªÀÄ£ÀPÉÌ, 

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï G¼Àî ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï ºÁ°£ÀAvÀºÀ DªÀÄègÉÆÃzsÀPÀ (antacid)
UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÉÃ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. CwAiÀiÁzÀ DªÀÄèzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß EzÀÄ vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

EgÀÄªÉ PÀZÀÄÑ«PÉ

EgÀÄªÉ PÀZÀÄÑªÁUÀ CzÀÄ D«ÄèÃAiÀÄ zÀæªÀªÀ£ÀÄß (formic acid) ZÀªÀÄðzÀ M¼ÀUÉ ̧ Àæ«¸ÀÄvÀÛzÉ. 

MzÉÝ ªÀiÁrzÀ CqÀÄUÉ ̧ ÉÆÃqÀ CxÀªÁ ̧ ÀvÀÄ«£À PÁ¨ÉÆð£ÉÃmï G¼Àî PÁå®ªÉÄÊ£ï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß 

GdÄÓªÀÅzÀjAzÀ F DªÀÄèzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉ 

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À CwAiÀiÁzÀ §¼ÀPÉAiÀÄÄ ªÀÄtÚ£ÀÄß D«ÄèÃAiÀÄªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄtÄÚ CwAiÀiÁV 

D«ÄèÃAiÀÄªÁzÀgÀÆ CxÀªÁ CwAiÀiÁV ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÁzÀgÀÆ, ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ZÉ£ÁßV ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. 

ªÀÄtÄÚ CwAiÀiÁV D«ÄèÃAiÀÄªÁzÁUÀ, CzÀPÉÌ ¸ÀÄlÖ ¸ÀÄtÚ (PÁå°ìAiÀÄªÀiï DPÉìöÊqï) CxÀªÁ 

¤ÃgÀÆr¹zÀ ̧ ÀÄtÚ (PÁå°ìAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁææPÉìöÊqï) zÀÀAvÀºÀ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¹ ̧ ÀA¸ÀÌj¸ÀÄvÁÛgÉ. 

ªÀÄtÄÚ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÁzÁUÀ CzÀPÉÌ ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄvÁÛgÉ. ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

DªÀÄèªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁr ªÀÄtÂÚ£À ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ UÀÄtªÀ£ÀÄß vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉÉ.

PÁSÁð£É vÁådåUÀ¼ÀÄ

C£ÉÃPÀ PÁSÁð£ÉUÀ¼À vÁådåUÀ¼ÀÄ DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À 

DPÀgÀUÀ½UÉ ºÀjAiÀÄ®Ä ©mÁÖUÀ, F DªÀÄèUÀ¼ÀÄ «ÄÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®ÄèvÀÛªÉ. 

DzÀÝjAzÀ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¹, PÁSÁð£É vÁådåUÀ¼À£ÀÄß vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

DªÀÄè ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ vÀl¹ÜÃPÀgÀt

D«ÄèÃAiÀÄ ¸ÀÆZÀPÀ ®ªÀt

¥ÀævÁåªÀÄè vÀl¸ÀÜ
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•• DªÀÄèUÀ¼À gÀÄaAiÀÄÄ ºÀÄ½AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ gÀÄa PÀ»AiÀiÁVzÀÄÝ, 
¸Àà²ð¹zÁUÀ ¸Á§Æ¤£ÀAvÉ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

•• DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¤Ã° °lä¸ïC£ÀÄß PÉA¥ÁV §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ PÉA¥ÀÀÅ 
°lä¸ïC£ÀÄß ¤Ã°AiÀiÁV §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ.

•• D«ÄèÃAiÀÄªÀÇ C®èzÀ, ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÀÇ C®èzÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß vÀl¸ÀÜ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

•• D«ÄèÃAiÀÄ, ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀl¸ÀÜ zÁæªÀtUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ §tÚUÀ¼À£ÀÄß 
vÉÆÃgÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

•• DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ vÀl¸ÀÜUÉÆAqÀÄ, ®ªÀtªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
®ªÀtªÀÅ D«ÄèÃAiÀÄ, ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ CxÀªÁ vÀl¸ÀÜ UÀÄtzÁÝVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1.	 DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

2.	 QlQ ±ÀÄ s̈ÀæPÁjAiÀÄAvÀºÀ ªÀÄ£É §¼ÀPÉAiÀÄ C£ÉÃPÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À°è CªÉÆÃ¤AiÀiÁ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀÄ PÉA¥ÀÀÅ °lä̧ ïC£ÀÄß ¤Ã°AiÀiÁV §zÀ̄ Á¬Ä À̧ÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ UÀÄt AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

3.	 °lä¸ï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ DPÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹. F zÁæªÀtzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÉÃ£ÀÄ? 
w½¹.

4.	 D¸À«vÀ ¤ÃgÀÄ D«ÄèÃAiÀÄªÉ / ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÉ / vÀl¸ÀÜªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 
¥Àj²Ã°¸ÀÄ«j?

5.	 vÀl¹ÜÃPÀgÀt QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ «ªÀj¹.

6.	 ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸ÀjAiÀiÁVzÀÝgÉ ¸Àj JAzÀÄ, vÀ¥ÁàVzÀÝgÉ vÀ¥ÀÀÅà JAzÀÄ UÀÄwð¹.

(i)	 £ÉÊnæPï DªÀÄèªÀÅ PÉA¥ÀÀÅ °lä¸ïC£ÀÄß ¤Ã°AiÀiÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. (¸Àj/ vÀ¥ÀÀÅà)

(ii)	¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ¤Ã° °lä¸ïC£ÀÄß PÉA¥ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. (¸Àj/ vÀ¥ÀÀÅà)

(iii)	̧ ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæPÉÆèÃjPï DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ vÀl¸ÀÜUÉÆAqÀÄ 
®ªÀt ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. (¸Àj/ vÀ¥ÀÀÅà)

(iv)	D«ÄèÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ zÁæªÀtUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ §tÚUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃgÀÄªÀ 
¥ÀzÁxÀðªÉÃ ¸ÀÆZÀPÀ. (¸Àj/ vÀ¥ÀÀÅà)

(v)	¥ÀævÁåªÀÄèzÀ EgÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ºÀ°è£À PÀÄ½AiÀÄÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. (¸Àj/ vÀ¥ÀÀÅà)
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7.	 zÉÆÃfðAiÀÄ G¥ÀºÁgÀ UÀÈºÀzÀ°è PÉ®ªÀÅ ®WÀÄ ¥Á¤ÃAiÀÄzÀ ¨Ál°UÀ½ªÉ. DzÀgÉ 

zÀÄgÁzÀÈµÀÖªÀ±Ávï CªÀÅUÀ½UÉ ºȨ́ Àj£À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß CAn¹®è. UÁæºÀPÀgÀ É̈ÃrPÉUÉ vÀPÀÌAvÉ 

DvÀ D ¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ̈ ÉÃPÀÄ. M§â UÁæºÀPÀ£ÀÄ D«ÄèÃAiÀÄ ¥Á¤ÃAiÀÄªÀ£ÀÄß, E£ÉÆß§â 

¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ ¥Á¤ÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄªÀ£ÀÄ vÀl À̧Ü ¥Á¤ÃAiÀÄªÀ£ÀÄß §AiÀÄ À̧ÄvÁÛ£É. 

AiÀiÁªÀ ¥Á¤ÃAiÀÄªÀ£ÀÄß AiÀiÁjUÉ ¤ÃqÀ̈ ÉÃPÉAzÀÄ zÉÆÃfð ºÉÃUÉ wÃªÀiÁð¤ À̧ÄvÁÛ£É?

8.	 KPÉAzÀÄ «ªÀj¹.

(J)	¤ÃªÀÅ D«ÄèÃAiÀÄvÉ¬ÄAzÀ £ÀgÀ¼ÀÄªÁUÀ DªÀÄègÉÆÃzsÀPÀ ªÀiÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j.

(©)	EgÀÄªÉ PÀaÑzÁUÀ ZÀªÀÄðzÀ ªÉÄÃ¯É PÁå®ªÉÄÊ£ï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¯ÉÃ¦¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

(¹)	PÁSÁð£É vÁådåUÀ¼À£ÀÄß «¯ÉÃªÁj ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ

9.	 ¤ªÀÄUÉ ªÀÄÆgÀÄ zÀæªÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. MAzÀÄ ºÉÊqÉÆæPÉÆèÃjPï DªÀÄè, E£ÉÆßAzÀÄ 

¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄzÀÄ ̧ ÀPÀÌgÉAiÀÄ zÁæªÀt. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

ºÉÃUÉ UÀÄwð¸ÀÄ«j? ¤ªÀÄä §½ Cj²£ÀzÀ ¸ÀÆZÀPÀ ªÀiÁvÀæ EzÉ.

10.	 ¤Ã° °lä¸ï ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ zÁæªÀtzÀ°è CzÀÝ¯ÁVzÉ. CzÀÄ ¤Ã°AiÀiÁVAiÉÄÃ 

G½AiÀÄÄvÀÛzÉ. zÁæªÀtzÀ UÀÄtªÉÃ£ÀÄ? «ªÀj¹.

11.	 F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

(J)	DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÉgÀqÀÆ J¯Áè ¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À §tÚUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ.

(©)	MAzÀÄ ¸ÀÆZÀPÀªÀÅ DªÀÄèzÀ°è §tÚ §zÀ¯Á¬Ä¹zÀgÉ, ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ°è §tÚ 

§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅ¢®è.

(¹)	MAzÀÄ ¸ÀÆZÀPÀªÀÅ ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ°è §tÚ §zÀ¯Á¬Ä¹zÀgÉ, DªÀÄèzÀ°è §tÚ 

§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅ¢®è.

(r)	DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ°è §tÚzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ ¸ÀÆZÀPÀzÀ «zsÀªÀ£ÀÄß 

CªÀ®A©¹zÉ.

EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸Àj

(i) J¯Áè £Á®ÄÌ	 (ii) J ªÀÄvÀÄÛ r	 (iii) ©, ¹ ªÀÄvÀÄÛ r	(iv) r ªÀiÁvÀæ
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«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ - ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ

1.	 DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹, CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÀ ªÀÄvÀÄÛ ©ÃmïgÀÆmï£À 
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ MAzÀÄ UÀÄ¥ÀÛ ¸ÀAzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj. CzÀÄ ºÉÃUÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ «ªÀj¹.

[¸ÀÄ½ªÀÅ: ¤Ãj¤AzÀ CqÀÄUÉ ̧ ÉÆÃqÀzÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹. F zÁæªÀtªÀ£ÀÄß §¼À¹, 
©½ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÀwÛ ¸ÀÄwÛzÀ PÀrØ¬ÄAzÀ UÀÄ¥ÀÛ ¸ÀAzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj. vÁeÁ 
©ÃmïgÀÆmï£À ZÀÆgÀ£ÀÄß CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É GfÓ.]

2.	 PÉA¥ÀÀÅ PÁå¨ÉÃeï£À ZÀÆgÀ£ÀÄß ¤Ãj£À°è PÀÄ¢¹, CzÀgÀ gÀ¸ÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹. EzÀ£ÀÄß 
¸ÀÆZÀPÀªÁV §¼À¹, D«ÄèÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹. ¤ÃªÀÅ 
UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¤gÀÆ¦¹.

3.	 ¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß vÀ¤ß. CzÀÄ D«ÄèÃAiÀÄªÉ? ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÉ? 
CxÀªÁ vÀl¸ÀÜªÉ? JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ªÀÄtÚ£ÀÄß AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ¯ÁèzÀgÀÆ 
¸ÀA¸ÀÌj¸ÀÄªÀgÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ gÉÊvÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

4.	 M§â ªÉÊzÀågÀ£ÀÄß ̈ sÉÃnAiÀiÁV. D«ÄèÃAiÀÄvÉUÉ aQvÉì ¤ÃqÀ®Ä CªÀgÀÄ AiÀiÁªÀ OµÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ JAzÀÄ w½¬Äj. D«ÄèÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? JA§ÄzÀ£ÀÄß 
CªÀgÀ°è PÉÃ½ w½¬Äj.

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

£ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°èAiÀÄÆ r DQì gÉÊ¨ÉÆÃ £ÀÆåQèPï DªÀÄè CxÀªÁ  

r.J£ï.J (DNA) JA§ DªÀÄè«zÉ. CzÀÄ £ÀªÀÄä ªÀÄÄR®PÀët (ZÀºÀgÉ), £ÀªÀÄä PÀtÂÚ£À §tÚ, 

£ÀªÀÄä JvÀÛgÀ EvÁå¢ J¯Áè ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄªÀ 

¥ÀÉÇænÃ£ïUÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄè (amino acid) UÀ½AzÀ gÀÆ¥ÀÀÅUÉÆArªÉ. £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è£À 

PÉÆ§Äâ, PÉÆ©â£À DªÀÄè (fatty acid) UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.    
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¨sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ6  

¤ªÀÄä ̧ ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ ¥Àæw¢£ÀªÀÇ C£ÉÃPÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁtÄ«j. F §zÀ̄ ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ 
MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¤ªÀÄä vÁ¬Ä vÀA¥ÀÀÅ 
¥Á¤ÃAiÀÄªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj À̧®Ä ̧ ÀPÀÌgÉAiÀÄ£ÀÄß ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ½ À̧®Ä ¤ªÀÄUÉ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ̧ ÀPÀÌgÉAiÀÄ 
zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj À̧ÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ºÁ®£ÀÄß ªÉÆ À̧gÁV À̧ÄªÀÅzÀÆ 
MAzÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä ºÁ®Ä ºÀÄ½AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁ®Ä ºÀÄ½AiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÆ MAzÀÄ 
§zÀ̄ ÁªÀuÉ. »VÎ¹zÀ gÀ§âgï ¨ÁåAqï PÀÆqÁ MAzÀÄ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ.

¤ªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ®Æ ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀÄªÀ ºÀvÀÄÛ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr.

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr, F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À 
¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß C¨sÀå¹¸ÉÆÃt. ªÀÄÄRåªÁV F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À°è JgÀqÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ-  
i) ̈ sËvÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉ (physical change) ii) gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉ (chemical change).

avÀæ 6.1 PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ

6.1 ¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 6.1

MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß £Á®ÄÌ ZËPÁPÁgÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¹. ¥Àæw ZËPÁPÁgÀzÀ 
¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÀÅ£ÀB £Á®ÄÌ ZËPÁPÁgÀzÀÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¹. PÁUÀzÀzÀ ªÉÆzÀ°£À DPÁgÀPÉÌ 
§gÀÄªÀAvÉ F ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß £É®zÀ ªÉÄÃ¯É CxÀªÁ ªÉÄÃf£À ªÉÄ¯É ºÀgÀr (avÀæ 6.1).
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F ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ¤ÃªÀÅ ªÉÆzÀ°£À ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. DzÀgÉ 
PÁUÀzÀzÀ UÀÄtzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ DVzÉAiÉÄ?

ZÀlÄªÀnPÉ 6.2

¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ PÀjºÀ®UÉAiÀÄ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°è, £É®zÀ°è ©¢ÝgÀÄªÀ ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚzÀ ¥ÀÀÅrAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀAUÀæ»¹ CxÀªÁ ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚzÀ ZÀÆgÀ£ÀÄß dfÓ ¥ÀÀÅrªÀiÁr. ¸Àé®à ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹ PÀtPÀ 
(paste) ªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹. EzÀ£ÀÄß GAqÉªÀiÁr ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚzÀ DPÁgÀPÉÌ vÀ¤ß. EzÀ£ÀÄß 
MtUÀ®Ä ©r.

¤ÃªÀÅ ¥ÀÀÅr¬ÄAzÀ ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚªÀ£ÀÄß ¥ÀÀÅ£ÀB ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 6.3

MAzÀÄ UÁf£À CxÀªÁ ¥Áè¹ÖPï£À ¯ÉÆÃlzÀ°è ¸Àé®à ªÀÄAdÄUÀqÉØÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 
F ¯ÉÆÃlªÀ£ÀÄß ©¹°UÉ ElÄÖ, ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ ¸Àé®à ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß PÀgÀV¹. FUÀ ¤ªÀÄä §½ 
ªÀÄAdÄUÀqÉØ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À «Ä±Àæt«zÉ. FUÀ F ¯ÉÆÃlªÀ£ÀÄß WÀ¤ÃPÀj¸ÀÄªÀ «Ä±ÀætzÀ°è 
(ªÀÄAdÄUÀqÉØ ªÀÄvÀÄÛ CqÀÄUÉ G¥ÀÀÅà) Er. 

¤ÃgÀÄ ¥ÀÀÅ£ÀB ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀiÁUÀÄªÀÅzÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 6.4

MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ̧ Àé®à ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄ¢¹. ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¬ÄAzÀ ºÀ¨ÉAiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
PÁtÄ«gÀ? PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ¤Ãj¤AzÀ ¸Àé®à JvÀÛgÀÀzÀ°è MAzÀÄ vÀªÉAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÆÃgÀ¯ÁV »r¬Äj. 
vÀªÉAiÀÄ M¼ÀªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

C°è ¤Ãj£À ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁtÄ«gÀ?

ZÀlÄªÀnPÉ 6.5

JZÀÑjPÉ

¨ÉAQAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÁUÀ JZÀÑgÀ«gÀ°.

FUÁUÀ¯É G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ, ¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¸ÀÄªÀ ¨ÉèÃqÀ£ÀÄß EPÀÌ¼À¢AzÀ »rzÀÄPÉÆ½î.  
¨ÉèÃqï£À ªÀÄÄPÀÛ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß UÁå¸ï M¯ÉAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É »r¬Äj. PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀUÀ¼À 
PÁ® PÁ¬Ä¹. 

¨ÉèÃqï£À vÀÄ¢AiÀÄ §tÚ §zÀ¯Á¬ÄvÉ?

eÁé¯É¬ÄAzÀ ¨ÉèÃqÀ£ÀÄß ºÉÆgÀ vÉUÉ¬Äj. ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ ¨ÉèÃqï£À vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß 
ªÀÄvÉÛ UÀªÀÄ¤¹.

CzÀÄ vÀ£Àß ªÉÆzÀ°£À §tÚªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬ÄvÉ?

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉ 6.1 ªÀÄvÀÄÛ 6.2gÀ°è PÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚzÀ ZÀÆj£À UÁvÀæ 

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



«eÁÕ£À  ¨sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ      8180

§zÀ¯ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢j. ZÀlÄªÀnPÉ 6.3 ªÀÄvÀÄÛ 6.4gÀ°è ¤Ãj£À ¹ÜwAiÀÄÄ 
WÀ£À¢AzÀ zÀæªÀPÉÌ CxÀªÁ C¤®¢AzÀ zÀæªÀPÉÌ §zÀ¯Á¬ÄvÀÄ. ZÀlÄªÀnPÉ 6.5 gÀ°è ̄ ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß 
PÀvÀÛj¸ÀÄªÀ ¨ÉèÃqï£À §tÚªÀÅ PÁ¬Ä¹zÁUÀ §zÀ¯Á¬ÄvÀÄ.

DPÁgÀ, UÁvÀæ, §tÚ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀzÁxÀðzÀ ¹Üw ªÀÄÄAvÁzÀÄªÀÅ ¨sËvÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ (physical 
properties). MAzÀÄ ¥ÀzÁxÀðzÀ ̈ sËwPÀÀUÀÄtUÀ¼À°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁzÀgÉ, D §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 
¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ ¥ÀgÁªÀvÀð  
(reversible) §zÀ¯ÁªÀuÉ. EAvÀºÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ°è ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è.

FUÀ £ÁªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ «zsÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

6.2 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ

PÀ©âtªÀÅ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ ¥ÀjavÀªÁzÀ MAzÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉ. ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ 
PÀ©âtzÀ vÀÄAqÀ£ÀÄß ªÁvÁªÀgÀtPÉÌ vÉgÉ¢lÖgÉ, CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É PÀAzÀÄ§tÚzÀ ¥ÀzÁxÀðzÀ 
MAzÀÄ ¸ÀÆPÀëöä ¥ÀzÀgÀ ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀzÁxÀðªÀ£ÀÄß vÀÄPÀÄÌ (rust) J£ÀÄßªÀgÀÄ. F 
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄ«PÉ (rusting) J£ÀÄßªÀgÀÄ (avÀæ 6.2). GzÁå£ÀªÀ£À CxÀªÁ PÀÈ¶ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀ©âtzÀ UÉÃlÄUÀ¼ÀÄ, ºÀÄ®ÄèºÁ¸ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÆvÉÆÃlUÀ¼À°è£ÀÀ PÀ©âtzÀ D¸À£ÀUÀ¼ÀÄ, 
§ºÀÄ¥Á®Ä PÀ©ât¢AzÀ ªÀiÁrzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÇ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è vÉgÉ¢mÁÖUÀ vÀÄPÀÄÌ 
»rAiÀÄÄvÀÛzÉ. ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è ºÁgÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄzÀÝ°UÀ¼À£ÀÄß ªÁvÁªÀgÀtPÉÌ vÉgÉ¢mÁÖUÀ, CªÀÅ 
vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. CqÀÄUÉ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è MzÉÝAiÀiÁzÀ PÀ©âtzÀ 
vÀªÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÉAiÉÄÃ ©lÖgÉ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄvÀÛzÉ. vÀÄPÀÄÌ PÀ©âtªÀ®è. vÀÄPÀÄÌ vÁ£ÀÄ DªÀj¸ÀÄªÀ 
PÀ©âtQÌAvÀ ©ü£ÀßªÁzÀÄzÀÄ.

avÀæ 6.2 vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ PÀ©ât

ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 6.6

(²PÀëPÀgÀÄ ¥ÁævÀåQëPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÀÄ)

JZÀÑjPÉ

GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï vÀAwAiÀÄ£ÀÄß §ºÀ¼À PÁ® ¢nÖ¹ £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ C¥ÁAiÀÄPÁj. 

GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ¢nÖ¹ £ÉÆÃqÀzÀAvÉ ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄPÀÌ½UÉ w½¸ÀÀ¨ÉÃPÀÄ. 

avÀæ 6.3 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï vÀAw GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ 
aPÀÌ vÀÄAqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß 
GdÄÓ PÁUÀzÀ¢AzÀ ̧ ÀéZÀÒ ªÀiÁr. D vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß 
ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ ̧ À«ÄÃ¥À vÀ¤ß. EzÀÄ 
¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ©½AiÀÄ ¨É¼ÀQ£ÉÆA¢UÉ 
ºÉÆwÛ GjAiÀÄÄvÀÛzÉ (avÀæ 6.3).

EzÀÄ ̧ ÀA¥ÀÀÇtðªÁV zÀºÀ£ÀªÁzÁUÀ ¥ÀÀÅr 
§Æ¢AiÀiÁV G½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

F §Æ¢AiÀÄÄ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï vÀAwAiÀÄAvÉ 
PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ?

F §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀt¢AzÀ ¸ÀÆa¸À§ºÀÄzÀÄ. 

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï (Mg) + DQìd£ï (O2) → ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï DPÉìöÊqï (MgO)

F ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½VAvÀ ©ü£ÀßªÁVªÉ. F «zsÀzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è 

¨ÁtzÀ (→) UÀÄgÀÄvÀÄ, ‘GAmÁUÀÄvÀÛzÉ’ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. F ºÀAvÀzÀ°è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ¨ÉÃqÀ.

F §Æ¢AiÀÄ£ÀÄß À̧AUÀæ»¹, À̧é®à ¤Ãj£À°è É̈gÉ¹. «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß (d°ÃAiÀÄ zÁæªÀt) ZÉ£ÁßV 
PÀ®Q. F «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ¤Ã° ªÀÄvÀÄÛ PÉA¥ÀÀÅ °lä̧ ï£À PÁUÀzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥ÀjÃQë¹.

«Ä±ÀætªÀÅ PÉA¥ÀÀÅ °lä¸ïC£ÀÄß ¤Ã°AiÀiÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀÅzÉ? CxÀªÁ

«Ä±ÀætªÀÅ ¤Ã° °lä¸ïC£ÀÄß PÉA¥ÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀÅzÉ?

F ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ DzsÁgÀzÀ°è, d°ÃAiÀÄ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß D«ÄèÃAiÀÄªÉ CxÀªÁ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÉ?  
JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ªÀVÃðPÀj¸ÀÄ«j?  

§Æ¢AiÀÄ£ÀÄß ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ½¹zÁUÀ CzÀÄ MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðªÀ£ÀÄß 
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GAlÄªÀiÁrvÀÄ. F §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï DPÉìöÊqï(MgO) + ¤ÃgÀÄ(H2O) → ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï[Mg(OH)2]

FUÁUÀ¯ÉÃ CzsÁåAiÀÄ 5gÀ°è ¤ÃªÀÅ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï MAzÀÄ ¥ÀævÁåªÀÄè JAzÀÄ 
PÀ°wgÀÄ«j. DzÀÝjAzÀ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiïC£ÀÄß zÀ»¹zÁUÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï DPÉìöÊqï 
MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀð. ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï DPÉìöÊqïC£ÀÄß ¤Ãj£À°è ¨ÉgÉ¹zÁUÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ 
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï ºÉÊqÁæPÉìöÊqï E£ÉÆßAzÀÄ ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀð.

ZÀlÄªÀnPÉ 6.7

(²PÀëPÀgÀÄ ¥ÁævÀåQëPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÀÄ)

MAzÀÄ UÁf£À ¯ÉÆÃl CxÀªÁ ©ÃPÀgï£À ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1
2
  ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ ¤Ãj£À°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ PÁ¥Àgï ̧ À¯ÉáÃmï (¤Ã° ªÉÄÊ®ÄvÀÄvÀÛ) C£ÀÄß «°Ã£ÀUÉÆ½¹. ̧ ÁgÀjPÀÛ ̧ À®ÆáöåjPï 
DªÀÄèzÀ PÉ®ªÀÅ ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß F zÁæªÀtPÉÌ ̧ ÉÃj¹. ¤ÃªÀÅ ¤Ã° §tÚzÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j. 
F zÁæªÀtzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¸Àé®à ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼À CxÀªÁ aPÀÌ UÁf£À ¨Ál°AiÀÄ°è 
¸ÀAUÀæ»¹. G½zÀ zÁæªÀtPÉÌ MAzÀÄ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼É CxÀªÁ G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ PËëgÀzÀ ¨ÉèÃqÀ£ÀÄß 
ºÁQ. ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ CzsÀð WÀAmÉ PÁ¬Äj. FUÀ zÁæªÀtzÀ §tÚªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¥ÀævÉåÃPÀªÁV 
vÉUÉ¢j¹zÀ zÁæªÀtzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ §tÚzÉÆA¢UÉ EzÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹ (avÀæ 6.4).

avÀæ 6.4 PÀ©âtzÉÆA¢V£À ªÀvÀð£É¬ÄAzÀ PÁ¥Àgï ¸À¯ÉáÃmï 

zÁæªÀtzÀ §tÚzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ

PÀ©âtzÀ 

¸À¯ÉáÃmï(ºÀ¹gÀÄ)PÁ¥Àgï 
¸À¯ÉáÃmï 
(¤Ã°)

zÁæªÀtzÀ §tÚzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÁtÄ«gÀ?

ªÉÆ¼É CxÀªÁ ¨ÉèÃqï£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉ¬Äj.

K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ DVzÉAiÉÄ?
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¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ PÁ¥Àgï ¸À¯ÉáÃmï ªÀÄvÀÄÛ PÀ©âtzÀ £ÀqÀÄ«£À 
QæAiÉÄ¬ÄAzÁVzÉ. zÁæªÀtzÀ §tÚªÀÅ ¤Ã°¬ÄAzÀ ºÀ¹jUÉ §zÀ¯ÁzÀÄzÀÄ, PÀ©âtzÀ ¸À¯ÉáÃmï 
JA§ ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛ«£À GvÀàwÛ¬ÄAzÀ. PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À PÀAzÀÄ ¤PÉëÃ¥ÀªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ 
ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛ. CzÀÄ vÁªÀÄæ. F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï£À zÁæªÀt + PÀ©ât → PÀ©âtzÀ ¸À¯ÉáÃmï£À zÁæªÀt  + vÁªÀÄæ

(¤Ã°) (ºÀ¹gÀÄ) (PÀAzÀÄ ¤PÉëÃ¥À)

ZÀlÄªÀnPÉ 6.8

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ «£ÉUÀgÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. MAzÀÄ anPÉ 
CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÀªÀ£ÀÄß CzÀPÉÌ ¸ÉÃj¹. §ÄgÀÄ §ÄgÀÄ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÉÃ¼ÀÄ«j ªÀÄvÀÄÛ C¤®zÀ 
UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄ«j. avÀæ 6.5 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ, DUÀµÉÖÃ vÀAiÀiÁj¹zÀ 
¸ÀÄtÚzÀ w½AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ F C¤®ªÀ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹.

¸ÀÄtÚzÀ w½AiÀÄ°è AiÀiÁªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÁtÄ«j.

¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.

«£ÉUÀgï     +      CqÀÄUÉ ̧ ÉÆÃqÀ → PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï + EvÀgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ.
(C¹nPï DªÀÄè) (¸ÉÆÃrAiÀÄªÀiï ºÉÊqÉÆæÃd£ï 

PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)
PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄtÚzÀ w½AiÀÄ £ÀqÀÄªÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ QæAiÉÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.

PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï

«£ÉUÀgï+CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÀ

¸ÀÄtÚzÀ w½

avÀæ 6.5 ¸ÀÄtÚzÀ w½AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ C¤®ªÀ£ÀÄß 
ºÁ¬Ä¸ÀÄªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ

PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï + ¸ÀÄtÚzÀ w½ → PÁå°ìAiÀÄªÀiï PÁ¨ÉÆð£ÉÃmï  + ¤ÃgÀÄ
(CO2) [Ca(OH)

2
] (H2O)(CaCO3)
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PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqïC£ÀÄß ¸ÀÄtÚzÀ w½AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¹zÁUÀ, PÁå°ìAiÀÄªÀiï 
PÁ¨ÉÆð£ÉÃmï GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ̧ ÀÄtÚzÀ w½AiÀÄ£ÀÄß ºÁ°£ÀAvÉ ̈ É¼ÀîUÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÀÄtÚzÀ 
w½AiÀÄ£ÀÄß ºÁ°£ÀAvÉ ¨É¼ÀîUÁV¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï£À MAzÀÄ DzÀ±Àð ¥ÀjÃPÉë. 
EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ CzsÁåAiÀÄ 10gÀ°è £ÀªÀÄä ¤±Áé¸ÀzÀ UÁ½AiÀÄ°è Cw ºÉZÀÄÑ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï 
EzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄ«j.

ZÀlÄªÀnPÉ 6.6 - 6.8 gÀ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ°èAiÀÄÆ MAzÀÄ CxÀªÁ 
ºÉZÀÄÑ ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁzÀÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢j. ZÀlÄªÀnPÉ 6.6 gÀ°è 
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiïC£ÀÄß UÁ½AiÀÄ°è Gj¹zÁUÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ §Æ¢AiÀÄÄ MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀð. 
ZÀlÄªÀnPÉ 6.7 gÀ°è PÀ©âtzÉÆA¢UÉ PÁ¥Àgï ¸À¯ÉáÃmï£À QæAiÉÄAiÀÄÄ, PÀ©âtzÀ ¸À¯ÉáÃmï ªÀÄvÀÄÛ 
vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁrvÀÄ. EªÉgÀqÀÆ ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ. vÁªÀÄæªÀÅ PÀ©âtzÀ ¨ÉèÃqï£À 
ªÉÄÃ¯É ¤PÉëÃ¥ÀUÉÆArvÀÄ. ZÀlÄªÀnPÉ 6.8gÀ°è «£ÉUÀgï ªÀÄvÀÄÛ CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÀ MmÁÖV PÁ§ð£ï 
qÉÊDPÉìöÊqïC£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁrzÀªÀÅ. EzÀÄ ¸ÀÄtÚzÀ w½AiÀÄ£ÀÄß ºÁ°£ÀAvÉ ¨É¼ÀîUÁV¹vÀÄ. F 
QæAiÉÄAiÀÄ°è GvÀàwÛAiÀiÁzÀ ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¸À§°ègÀ?

MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ (chemical 
reaction) JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä fÃªÀ£ÀzÀ°è vÀÄA¨Á ªÀÄºÀvÀÛ÷éªÁzÀªÀÅ. J¯Áè 
ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ¯ÉÃ GvÀàwÛAiÀiÁzÀªÀÅUÀ¼ÀÄ. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ, £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è DºÁgÀ fÃtðªÁUÀÄªÀÅzÀÄ, ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ, 
zÁæPÁëgÀ¸ÀzÀ ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉ EvÁå¢ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀtÂ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ½AzÀ 
£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ OµÀ¢üAiÀÄÄ ««zsÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À MAzÀÄ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ CAwªÀÄ 
GvÀà£Àß. ¥Áè¹ÖPï ªÀÄvÀÄÛ rleÉðAmï£ÀAvÀºÀ ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ½AzÀ¯ÉÃ 
GvÁà¢vÀªÁVªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðªÀÇ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£À¢AzÀ¯ÉÃ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÉÆArzÉÉ.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ°è MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ 
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉªÀÅ. ºÉÆ¸À GvÀà£ÀßUÀ¼À eÉÆvÉUÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ.

•• GµÀÚ, ¨É¼ÀPÀÄ CxÀªÁ EvÀgÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ «QgÀtªÀÅ (GzÁºÀgÀuÉUÉ, Cw£ÉÃgÀ¼É) 
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ »ÃjPÉAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

•• ±À§Ý GvÀàwÛAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

•• ªÁ¸À£ÉAiÀÄ°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ MAzÀÄ ºÉÆ¸À ªÁ¸À£É ºÉÆgÀ 
ºÉÆªÀÄä§ºÀÄzÀÄ.
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•• §tÚzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

•• C¤® GvÀàwÛAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÉÆÃt.

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄªÀiï£À GjAiÀÄÄ«PÉ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢j. 
PÀ°èzÀÝ®Ä, ªÀÄgÀ CxÀªÁ J¯ÉUÀ¼À GjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄÆ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ. 
ªÁ¸ÀÛªÀªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀzÁxÀðzÀ zÀºÀ£ÀªÀÅ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. zÀºÀ£À 
QæAiÉÄAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ GµÀÚzÀ GvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀmÁQAiÀÄ ̧ ÉÆàÃlªÀÅ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ. CAvÀºÀ ̧ ÉÆàÃlªÀÅ ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß 
ªÀiÁ°£ÀåUÉÆ½¸ÀÄªÀ C»vÀPÀgÀ C¤®UÀ¼ÀÄ, GµÀÚ, ¨É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½¢gÀÄ«j. F PÁgÀtPÉÌ ¥ÀmÁQUÀ¼ÉÆA¢UÉ DlªÁqÀÄªÀÅzÀÄ ¨ÉÃqÀªÉAzÀÄ 
¤ªÀÄUÉ w½ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

DºÁgÀªÀÅ ºÀ¼À¹zÁUÀ CzÀÄ C»vÀPÀgÀ ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ PÀgÉAiÉÆÃtªÉ?

¸ÉÃ©£À ºÉÆÃ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹zÀ vÀPÀët w£Àß¢zÀÝgÉ, CzÀÄ PÀAzÀÄ §tÚ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀÄ«j. §tÚzÀ°è£À F §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr®è¢zÀÝgÉ, MAzÀÄ 
vÁeÁ ¸ÉÃ§£ÀÄß PÀvÀÛj¹, ºÉÆÃ¼À£ÀÄß ¸Àé®àPÁ® ºÁUÉÃ Er. EzÉÃ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß D®ÆUÀqÉØ 
CxÀªÁ §zÀ£ÉPÁ¬Ä ºÉÆÃ¼ÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÀÆ ¥ÀÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. F ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è §tÚzÀ°è£À 
§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À GvÀàwÛ¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À®èªÉ?

CzsÁåAiÀÄ 5gÀ°è ¤ÃªÀÅ DªÀÄèªÀ£ÀÄß ¥ÀævÁåªÀÄèzÉÆA¢UÉ vÀl¸ÀÜUÉÆ½¹¢j. vÀl¹ÜÃPÀgÀtªÀÅ 
MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÉÄ?

MAzÀÄ ¸ÀÄgÀPÁë PÀªÀZÀ

£ÀªÀÄä ªÁvÁªÀgÀtzÀ NeóÉÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀzÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ PÉÃ½gÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. EzÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ 
§gÀÄªÀ ºÁ¤PÁgÀPÀ Cw£ÉÃgÀ¼É «QgÀtUÀ½AzÀ £ÀªÀÄä£ÀÄß gÀQë¸ÀÄvÀÛzÉ. NeóÉÆÃ£ï F «QgÀtªÀ£ÀÄß 
»ÃjPÉÆAqÀÄ DQìd£ï DV «¨sÀd£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DQìd£ï, NeóÉÆÃ£ï ¤AzÀ ©ü£ÀßªÁVzÉ. NeóÉÆÃ£ï£À 
«¨sÀd£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ PÀgÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉ? 

Cw£ÉÃgÀ¼É QgÀtUÀ¼ÀÄ NeóÉÆÃ£ï ¤AzÀ »ÃjPÉ DUÀ¢zÀÝgÉ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß 
vÀ®Ä¦, £ÀªÀÄUÉ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ fÃ«UÀ½UÉ ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄwÛzÀÝªÀÅ. NeóÉÆÃ£ï 
£ÀªÀÄUÉ F «QgÀtzÀ «gÀÄzÀÞ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀÄgÀPÁë PÀªÀZÀªÁV ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. 
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¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ zÀÄåw ¸ÀA±ÉèÃµÀt  ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ 
vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ CzsÁåAiÀÄ 1gÀ°è PÀ°wzÉÝÃªÉ. zÀÄåw 
¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ JAzÀÄ 

£ÁªÀÅ PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÉ?

fÃtðQæAiÉÄAiÀÄÆ PÀÆqÀ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉ JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ° ºÉÃ½zÀ¼ÀÄ.

6.3 PÀ©âtzÀ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄ«PÉ

vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ §UÉÎ £Á«ÃUÀ ¥ÀÀÅ£ÀB ZÀað¸ÉÆÃt. EzÀÄ PÀ©âtzÀ ¥ÀjPÀgÀUÀ¼À 
ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀ©Ãj, C£ÀÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ºÁ¼ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ MAzÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉ. 
¸ÉÃvÀÄªÉ, ºÀqÀUÀÄ, PÁgÀÄ, læPïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E£ÀÆß C£ÉÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä PÀ©âtªÀ£ÀÄß 
§¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄ«PÉ¬ÄAzÀ DUÀÄªÀ ¸ÀA¥ÀwÛ£À £ÀµÀÖ C¥ÁgÀ. vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀ 
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀt¢AzÀ ¸ÀÆa¸À§ºÀÄzÀÄ.

PÀ©ât   +   DQìd£ï   +   ¤ÃgÀÄ  →  vÀÄPÀÄÌ (PÀ©âtzÀ DPÉìöÊqï)

(Fe) (O2, UÁ½¬ÄAzÀ) (Fe2O3)(H2O)

vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄ®Ä, DQìd£ï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ (CxÀªÁ ¤ÃgÁ«) EªÉgÀqÀgÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄÆ CªÀ±ÀåPÀ.

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV UÁ½AiÀÄ°è vÉÃªÁA±ÀªÀÅ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, CAzÀgÉ CzÀÄ ºÉZÀÄÑ 
DzÀæðvÉAiÀÄÄ¼ÀîzÁÝVzÀÝgÉ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄ«PÉ ªÉÃUÀªÁV £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

ºÁUÁzÀgÉ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? PÀ©âtzÀ ¥ÀjPÀgÀUÀ¼ÀÄ DQìd£ï 
CxÀªÁ ¤ÃgÀÄ CxÀªÁ EªÉgÀqÀgÀ ̧ ÀA¥ÀPÀðPÉÌ §gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖªÀ MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼À «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ 
§tÚ CxÀªÁ VæÃ¸ï£À ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ̄ ÉÃ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀ¦à¸À®Ä 
F ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄvÀªÁV ¯ÉÃ¦¸ÀÄwÛgÀ¨ÉÃPÀÄ. E£ÉÆßAzÀÄ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ, ¸ÀvÀÄ (zinc) 
CxÀªÁ PÉÆæÃ«ÄAiÀÄªÀiï£ÀAvÀºÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß PÀ©âtzÀ ªÉÄÃ¯É ¯ÉÃ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

NºÉÆÃ, EzÉÃ PÁgÀtPÉÌ PÀ©âtzÀ 

¥ÀjPÀgÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃUÀ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀ 

§UÉÎ £À£Àß ¸ÉßÃ»vÉ jÃmÁ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

zÀÆgÀÄvÁÛ¼É. CªÀ¼ÀÄ PÀgÁªÀ½AiÀÄ ¸À«ÄÃ¥À 

ªÁ¹¸ÀÄvÁÛ¼É.
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¸ÀvÀÄ«£À ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß PÀ©âtzÀ ªÉÄÃ¯É ̄ ÉÃ¦¸ÀÄªÀ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß PÀ¯Á¬Ä (galvanisation) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. £ÀªÀÄä ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è ¤ÃgÀÄ ¸ÁV¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ PÀ©âtzÀ PÉÆ¼ÀªÉUÀ½UÉ vÀÄPÀÄÌ 
»rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ®Ä PÀ¯Á¬Ä ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ.

ºÀqÀUÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀ©ât¢AzÀ ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À MAzÀÄ ¨sÁUÀ ¤Ãj£ÉÆ¼ÀUÉ 
EgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½¢gÀÄ«j. ¤Ãj£À ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ¨sÁUÀzÀ°èè, ºÀqÀV£À ºÉÆgÀªÉÄÊUÉ ¤ÃgÀÄ 
CAnPÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤ÃgÀÄ C£ÉÃPÀ ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. F G¥ÀÀÅà¤ÃgÀÄ 
vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÉÃUÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ §tÚ ¯ÉÃ¦¹zÀÝgÀÆ PÀÆqÀ vÀÄPÀÄÌ 
»rAiÀÄÄ«PÉ¬ÄAzÀ ºÀqÀUÀÄUÀ¼ÀÄ Cw ºÉZÀÄÑ ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉ.

DzÀÝjAzÀ ºÀqÀV£À ¸Àé®à ¨sÁUÀ PÀ©âtªÀ£ÀÄß ¥Àæw ªÀµÀðªÀÇ §zÀ¯Á¬Ä¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 
vÀÄQÌ¤AzÀ dUÀwÛUÉ GAmÁUÀÄªÀ ¸ÀA¥ÀwÛ£À £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß PÀ°à¹PÉÆ¼Àî§°ègÀ?

PÀ©âtzÉÆA¢UÉ PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁzÀ PÉÆæÃ«ÄAiÀÄªÀiï, ¤PÀÌ¯ï ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ïUÀ¼À£ÀÄß 
¨ÉgÉ¹ PÀ¯ÉgÀ»vÀ GPÀÌ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅ¢®è. 

6.4 ¸ÀànQÃPÀgÀt

¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß D«AiÀiÁV¹ G¥Àà£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå JA§ÄzÀ£ÀÄß 6£ÉÃ 
vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j. F «zsÁ£À¢AzÀ ¥ÀqÉzÀ G¥ÀÀÅà ±ÀÄzÀÞªÁVgÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ 
ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À DPÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. DzÀgÀÆ ±ÀÄzÀÞ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À zÉÆqÀØ 
ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À zÁæªÀtUÀ½AzÀ vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀànQÃPÀgÀt 
(crystallisation) J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀÄ ¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 6.9

(²PÀëPÀgÀ G¥À¹ÜwAiÀÄ°è EzÀ£ÀÄß £ÀqÉ¸À¨ÉÃPÀÄ)

JZÀÑjPÉ

¸ÁgÀjPÀÛ ¸À®ÆáöåjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ §¼À¹. ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄ¢¸ÀÄªÁUÀ JZÀÑgÀ¢A¢j. 

MAzÀÄ ©ÃPÀgï£À°è MAzÀÄ ̄ ÉÆÃlzÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EzÀPÉÌ ̧ ÁgÀjPÀÛ ̧ À®ÆáöåjPï 
DªÀÄèzÀÀ PÉ®ªÀÅ ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ PÁ¬Ä¹. F ¤ÃgÀÄ PÀÄ¢AiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁzÁUÀ CzÀPÉÌ 
PÁ¥Àgï ̧ À¯ÉáÃmï£À ¥ÀÀÅrAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ̧ ÉÃj¹, PÀ®PÀÄwÛj (avÀæ 6.6). E£ÀßµÀÄÖ ¥ÀÀÅrAiÀÄ£ÀÄß 
«°Ã£ÀUÉÆ½¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀªÀgÉUÀÆ PÁ¥Àgï ¸À¯ÉáÃmï ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹. 
zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¸ÉÆÃ¹, vÀtÚUÁUÀ®Ä ©r. vÀtÂAiÀÄÄwÛgÀÄªÁUÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß C®ÄUÁr¸À¨ÉÃr. 
¸Àé®à ºÉÆwÛ£À £ÀAvÀgÀ PÁ¥Àgï ¸À¯ÉáÃmï£À ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? £ÉÆÃr. PÁtÂ¸À¢zÀÝgÉ 
E£ÀÆß ¸Àé®à ºÉÆvÀÄÛ PÁ¬Äj.
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PÁ¥Àgï 
¸À¯ÉáÃmï

ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ

avÀæ 6.6 PÁ¥Àgï ¸À¯ÉáÃmï£À ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ

¨sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j. ¤ªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ®Æ 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ̈ sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁV UÀÄwð¸À®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¹.

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ ¸ÀànQÃPÀgÀt ¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ PÀ¯Á¬Ä vÀÄPÀÄÌ»rAiÀÄÄ«PÉ

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•• §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À°è JgÀqÀÄ «zsÀ - i) ̈ sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ ii)  gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ.

•• ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ¨sËwPÀÀ UÀÄtUÀ¼À°è£ÀÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼É ¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ. F 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À°è ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀÅ¢®è. F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀgÁªÀvÀðUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.

•• gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À°è ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

•• ¸ÀànQÃPÀgÀt¢AzÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ±ÀÄzÀÞ gÀÆ¥ÀzÀ°è CªÀÅUÀ¼À zÁæªÀt¢AzÀ 
¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1.	 F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¨sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¹.

(J)	zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ

(©)	¤Ãj£À°è ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ£ÀÄß «°Ã£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

(¹)	PÀ°èzÀÝ°£À GjAiÀÄÄ«PÉ
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(r)	ªÉÄÃtzÀ zÀæ«ÃPÀgÀt

(E)	C®Æå«Ä¤AiÀÄªÀiïC£ÀÄß §rzÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ºÁ¼ÉAiÀiÁV ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

(J¥sï) DºÁgÀzÀ fÃtðªÁUÀÄ«PÉ.

2.	 F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÉÆÃ CxÀªÁ vÀ¥ÀàÉÇÃ w½¹. MAzÀÄ ªÉÃ¼É vÀ¥ÁàVzÀÝ°è 
¸ÀjAiÀiÁzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä £ÉÆÃmï ¥ÀÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è §gÉ¬Äj.

(J)	ªÀÄgÀzÀ ¢«ÄäAiÀÄ£ÀÄß vÀÄAqÀÄUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¸ÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ. 
(¸Àj/vÀ¥ÀÀÅà)

(©)	J¯ÉUÀ½AzÀ UÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ ¨sËvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ. (¸Àj/vÀ¥ÀÀÅà)

(¹)	̧ ÀvÀÄªÀ£ÀÄß ¯ÉÃ¦¹zÀ PÀ©âtzÀ ¥ÉÊ¥ïUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅ¢®è.  
                                                    (¸Àj/vÀ¥ÀÀÅà)

(r)	PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ vÀÄPÀÄÌ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ. (¸Àj/vÀ¥ÀÀÅà)

(E)	ºÀ¨ÉAiÀÄ ¸ÁA¢æÃPÀgÀt MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ®è. (¸Àj/vÀ¥ÀÀÅà)

3.	 F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è ©lÖ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß vÀÄA©.

(J)	PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqïC£ÀÄß ¸ÀÄtÚzÀ w½AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¹zÁUÀ, CzÀÄ 
________ GvÀàwÛAiÀÄ PÁgÀt¢AzÀ ºÁ°£ÀAvÉ ¨É¼ÀîUÁUÀÄvÀÛzÉ.

(©)	CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÀzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ºÉ¸ÀgÀÄ ___________ .

(¹)	PÀ©ât vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖªÀ JgÀqÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ _________ ªÀÄvÀÄÛ 
__________ .

(r)	MAzÀÄ ¥ÀzÁxÀðzÀ ________ UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¨sËvÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

(E)	ºÉÆ¸À ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ___________ §zÀ¯ÁªÀuÉ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

4.	 CqÀÄUÉ ̧ ÉÆÃqÀªÀ£ÀÄß ¤A¨ÉgÀ¸ÀzÉÆA¢UÉ ̈ ÉgÉ¹zÁUÀ, C¤® ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ 
UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ? «ªÀj¹.

5.	 ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄÄ GjAiÀÄÄªÁUÀ ¨sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÉgÀqÀÆ 
£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹. ¨sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÉgÀqÀÆ 
£ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀjavÀªÁzÀ E£ÉÆßAzÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV ¤Ãr.

6.	 ºÁ®Ä ªÉÆ¸ÀgÁUÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ JAzÀÄ ºÉÃUÉ vÉÆÃj¸ÀÄ«j?

7.	 ªÀÄgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀªÀ£ÀÄß aPÀÌ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¸ÀÄªÀÅzÀÄ EªÉgÀqÀÆ 
¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ «zsÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÉAzÀÄ KPÉ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ? «ªÀj¹.
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8.	 PÁ¥Àgï ¸À¯ÉáÃmï£À ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ vÀAiÀiÁj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ? «ªÀj¹.

9.	 PÀ©âtzÀ UÉÃmïUÉ §tÚ §½AiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ? 
«ªÀj¹.

10.	 ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄVAvÀ PÀgÁªÀ½ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è PÀ©âtPÉÌ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀ ªÉÃUÀ ºÉZÀÄÑ. KPÉ 
«ªÀj¹.

11.	 £ÁªÀÅ CqÀÄUÉ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀ C¤®ªÀ£ÀÄß zÀæ«ÃPÀÈvÀ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄªÀiï C¤® 
(Liquified Petroleum Gas - LPG) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¹°AqÀgï£À M¼ÀUÉ CzÀÄ zÀæªÀ 
gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. ¹°AqÀgï¤AzÀ ºÉÆgÀUÉ §gÀÄªÁUÀ C¤®ªÁUÀÄvÀÛzÉ (§zÀ¯ÁªÀuÉ-A) 
£ÀAvÀgÀ CzÀÄ GjAiÀÄÄvÀÛzÉ (§zÀ¯ÁªÀuÉ-B). F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ 
PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è ¸ÀjAiÀiÁzÀÄzÀ£ÀÄß Dj¹.

(i)	 ¥ÀæQæAiÉÄ - A AiÀÄÄ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ.

(ii)	¥ÀæQæAiÉÄ - B AiÀÄÄ MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ.

(iii)	A ªÀÄvÀÄÛ B ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÉgÀqÀÆ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ.

(iv)	EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÆ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ®è.

12.	 DQìd£ïgÀ»vÀ G¹gÁlzÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁªÀÅ ¥ÁætÂvÁådåªÀ£ÀÄß fÃtÂð¹PÉÆAqÀÄ eÉÊ«PÀ 
C¤®ªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ (§zÀ¯ÁªÀuÉ-A). F eÉÊ«PÀ C¤®ªÀÅ £ÀAvÀgÀ EAzsÀ£ÀªÁV 
GjAiÀÄÄvÀÛzÉ (§zÀ¯ÁªÀuÉ-B). F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è 
¸ÀjAiÀiÁzÀÄzÀ£ÀÄß Dj¹.

(i)	 ¥ÀæQæAiÉÄ - A MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ.

(ii)	¥ÀæQæAiÉÄ - B MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ.

(iii)	A ªÀÄvÀÄÛ B ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÉgÀqÀÆ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ.

(iv)	EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÆ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ®è.

«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ - ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ

1.	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ ºÁ¤PÁgÀPÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹. ¤ÃªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
ºÁ¤PÁgÀPÀ JAzÀÄ KPÉ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄ«j? «ªÀj¹. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ vÀqÉUÀlÄÖ«j?

2.	 CUÀ®ªÁzÀ ¨Á¬ÄAiÀÄÄ¼Àî ªÀÄÆgÀÄ UÁf£À ¨Ál°UÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß J, 
© ªÀÄvÀÄÛ ¹ JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹. ¨Ál° J AiÀÄ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ CzsÀðzÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©.
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PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ PÀÄ¢¹zÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¨Ál° © ªÀÄvÀÄÛ ¹ UÀ½UÉ J ¨Ál°AiÀÄ 
¤Ãj£À ªÀÄlÖzÀµÉÖÃ vÀÄA©. MAzÉÃ vÉgÀ£ÁzÀ PÉ®ªÀÅ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
¨Ál°UÀÆ ºÁQ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¥ÀÀÇtðªÁV ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄVgÀ°. ¹ - ¨Ál°AiÀÄ 
¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ 
CqÀÄUÉ JuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ºÁQ. PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ¨Ál°UÀ¼À£ÀÄß ºÁUÉAiÉÄ Er. £ÀAvÀgÀ 
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨Ál°¬ÄAzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉzÀÄ UÀªÀÄ¤¹. ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀ 
CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.

3.	 ¥ÀnPÀ (alum) zÀ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹.

4.	 ¤ÃªÀÅ ªÁ¹¸ÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è CqÀÄUÉUÉ §¼À¸ÀÄªÀ EAzsÀ£ÀzÀ «zsÀUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁ»w 
¸ÀAUÀæ»¹. AiÀiÁªÀ EAzsÀ£ÀªÀÅ PÀrªÉÄ ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ? KPÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀÄ/¥ÀÉÇÃµÀPÀgÀÄ/EvÀgÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

avÀæ 6.7 PÀ©âtzÀ ¸ÀÜA¨sÀ

zÉºÀ°AiÀÄ PÀÄvÀÄ¨ï«Ä£Ágï£À ¸À«ÄÃ¥À 7 «ÄÃlgïVAvÀ®Æ 

ºÉZÀÄÑ JvÀÛgÀzÀ MAzÀÄ PÀ©âtzÀ ¸ÀÜA¨sÀªÀ£ÀÄß ¤°è¸À¯ÁVzÉ. 

(avÀæ 6.7). CzÀÄ 6000 kg VAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ vÀÆPÀ«zÉ. 

CzÀ£ÀÄß 1600 ªÀµÀðUÀ½VAvÀ »AzÉAiÉÄÃ ¤«Äð¸À¯ÁVzÉ. 

EµÀÄÖ ¢ÃWÀðPÁ®zÀ £ÀAvÀgÀªÀÇ CzÀÄ vÀÄPÀÄÌ »r¢®è. CzÀgÀ 

vÀÄPÀÄÌ ¤gÉÆÃzsÀPÀ UÀÄt¢AzÁV ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ J¯Áè ¨sÁUÀzÀ 

«eÁÕ¤UÀ½AzÀ ¥ÀjÃQë¸À®ànÖzÉ. EzÀÄ 1600 ªÀµÀðUÀ½VAvÀ®Æ 

»AzÉAiÉÄÃ ¨sÁgÀvÀªÀÅ ¸Á¢ü¹zÀ ¯ÉÆÃºÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÄ£ÀßqÉUÉ 

¸ÁQëAiÀiÁVzÉ.    
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ºÀªÁªÀiÁ£À, ªÁAiÀÄÄUÀÄt ªÀÄvÀÄÛ 
ªÁAiÀÄÄUÀÄtPÉÌ ¥ÁætÂUÀ¼À ºÉÆAzÁtÂPÉ7  

MAzÀÄ VjzsÁªÀÄPÉÌ ºÉÆÃVzÁÝUÀ ¤ªÀÄä eÉÆvÉUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃVzÀÝ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 
AiÀiÁªÀÅªÀÅ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ £É£À¦zÉAiÉÄÃ? DUÀ¸ÀzÀ°è ªÉÆÃqÀ PÀ«¢gÀÄªÁUÀ ¤ÃªÀÅ bÀwæAiÀÄ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ ¤ªÀÄä ¥ÀÉÇÃµÀPÀgÀÄ MvÁÛ¬Ä¸ÀÄvÁÛgÉ. PËlÄA©PÀ ¸ÀªÀiÁgÀA¨sÀzÀ 
vÀAiÀiÁjUÀÆ ªÀÄÄ£Àß ¤ªÀÄä »jAiÀÄgÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ §UÉÎ ZÀað¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÉÃ½¢ÝÃgÀ? 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ QæÃqÉAiÀÄ DgÀA¨sÀzÀ ªÉÆzÀ®Ä ¥ÀjtÂvÀgÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ §UÉÎ ZÀað¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ KQgÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ JAzÁzÀgÀÆ AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÀ? 
ºÀªÁªÀiÁ£ÀªÀÅ D QæÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÀA©üÃgÀ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀ§ºÀÄzÀÄ. ºÀªÁªÀiÁ£ÀªÀÅ £ÀªÀÄä 
§zÀÄQ£À°è ªÀÄºÀvÀÛgÀ ¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. DAiÀiÁ ¢£ÀzÀ ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£ÉUÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV 
D ¢£ÀzÀ £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ AiÉÆÃfvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ¢£À¥ÀwæPÉ, gÉÃrAiÉÆÃ ªÀÄvÀÄÛ 
zÀÆgÀzÀ±Àð£ÀUÀ¼À°è zÉÊ£ÀA¢£À ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ ªÀgÀ¢AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÀªÁªÀiÁ£À JAzÀgÉÃ£ÀÄ 
JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆwÛzÉAiÉÄ?

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ºÀªÁªÀiÁ£À (weather) ªÀÄvÀÄÛ ªÁAiÀÄÄUÀÄtzÀ (climate) §UÉÎ £ÁªÀÅ 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt. vÀªÀÄä DªÁ¸ÀzÀ ªÁAiÀÄÄUÀÄtPÉÌ «©ü£Àß fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ºÉÆAzÁtÂPÉ 
ªÀiÁrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÆß £ÉÆÃqÉÆÃt.

7.1 ºÀªÁªÀiÁ£À

avÀæ 7.1gÀ°è MAzÀÄ ¢£À¥ÀwæPÉAiÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀgÀ¢AiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ GµÀÚvÉ, vÉÃªÁA±À ªÀÄvÀÄÛ PÀ¼ÉzÀ 24 UÀAmÉUÀ¼À°è£À ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ §UÉÎ 
ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß zÉÊ£ÀA¢£À ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀgÀ¢AiÀÄÄ M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ. 
DAiÀiÁ ¢£ÀzÀ ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÆß CzÀÄ ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ, 
ªÁvÁªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ vÉÃªÁA±ÀzÀ ¥ÀæªÀiÁtPÉÌ DzÀæðvÉ (humidity) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

F ªÀgÀ¢UÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁgÀÄ 

vÀAiÀiÁgÀÄ ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ?

avÀæ 7.1 ¢£À¥ÀwæPÉAiÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀgÀ¢AiÀÄ ªÀiÁzÀj
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¸ÀPÁðj ºÀªÁªÀiÁ£À E¯ÁSÉ (meteorological department) AiÀÄÄ ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀgÀ¢UÀ¼À£ÀÄß 

vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛzÉ. F E¯ÁSÉAiÀÄÄ vÁ¥À, ªÀiÁgÀÄvÀ EvÁå¢UÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹ ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ 

ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.  

ZÀlÄªÀnPÉ 7.1

AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¢£À¥ÀwæPÉ¬ÄAzÀ PÀ¼ÉzÀ ªÁgÀzÀ ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ ªÀgÀ¢UÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹. 
¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è E®è¢zÀÝgÉ ¤ªÀÄä UÉ¼ÉAiÀÄgÀÄ CxÀªÁ £ÉgÉºÉÆgÉAiÀÄªÀjAzÀ ¢£À¥ÀwæPÉ JgÀªÀ®Ä 
¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¤ªÀÄä £ÉÆÃmï¥ÀÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¢lÄÖPÉÆ½î. UÀæAxÁ®AiÀÄ¢AzÀ®Æ 
ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀgÀ¢UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹, MAzÀÄ ©½ºÁ¼É CxÀªÁ ZÁmïð£À ªÉÄÃ¯É CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
CAn¹.

¤ÃªÀÅ ¸ÀAUÀæ»¹zÀ ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀgÀ¢UÀ¼À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 7.1gÀ°è zÁR°¹. 
ªÉÆzÀ® ¸Á®Ä PÉÃªÀ® MAzÀÄ ªÀiÁzÀj ªÀiÁvÀæ. ¤ÃªÀÅ vÀAiÀiÁj¹zÀ ZÁmïð£À zÀvÁÛA±ÀzÀ 
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ G½zÉ®è ¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß ¨sÀwð ªÀiÁr.

PÉÆÃµÀÖPÀ 7.1

¢£ÁAPÀ
UÀjµÀ×  

vÁ¥À (oC)

PÀ¤µÀ×  

vÁ¥À (oC)

PÀ¤µÀ× 

DzÀæðvÉ (%)

UÀjµÀ× 

DzÀæðvÉ (%)

ªÀÄ¼É* 

mm

23-08-06 36.2 27.8 54 82

*(¥Àæw¢£À ªÀÄ¼É ¨ÁgÀzÉ EgÀ§ºÀÄzÁzÀ PÁgÀt J¯Áè ¢£ÀUÀ½UÉ ªÀÄ¼É ¥ÀæªÀiÁt  
zÁR¯ÁUÀzÉ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. D eÁUÀªÀ£ÀÄß ºÁUÉAiÉÄ SÁ° ©r.)

ªÀÄ¼ÉªÀiÁ¥ÀPÀ (rain gauge) JA§ G¥ÀPÀgÀt¢AzÀ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
ªÀÄ¼É¤ÃgÀÄ ̧ ÀAUÀæ» À̧®Ä ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è D°PÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ EzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀiÁPÁgÀzÀ ªÀiÁ¥ÀPÀªÁVzÉ.  

MAzÉÃ jÃwAiÀÄ UÀjµÀ× ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× vÁ¥À, DzÀæðvÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¼É¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ªÁgÀzÀ 
J¯Áè K¼ÀÄ¢£ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? zÁR°¸À®àlÖ UÀjµÀ×, PÀ¤µÀ× vÁ¥ÀªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼ÀÄ 
MAzÉÃ vÉÀgÀ£ÁV EgÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¢£ÀUÀ¼À°è J¯Áè ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼ÀÄ 
(parameters) MAzÉÃ vÉÀgÀ£ÁV EgÀÄªÀÅ¢®è. MAzÀÄ ªÁgÀzÀ CªÀ¢üAiÀÄ°è K£ÁzÀgÀÄ 
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UÀªÀÄ£ÁºÀð §zÀ¯ÁªÀuÉ PÀAqÀÄ §gÀ®Æ§ºÀÄzÀÄ. vÁ¥À, DzÀæðvÉ, ªÀÄ¼É, UÁ½AiÀÄ dªÀ 
EvÁå¢UÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ zÉÊ£ÀA¢£À ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 
ºÀªÁªÀiÁ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ. vÁ¥ÀÀ, DzÀæðvÉ ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ºÀªÁªÀiÁ£ÀªÀÅ ¢£À¢AzÀ ¢£ÀPÉÌ ºÁUÀÆ ªÁgÀ¢AzÀ ªÁgÀPÉÌ 
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀPÁÌVAiÉÄÃ “EAzÀÄ §ºÀ¼À ZÀ½ EzÉ” CxÀªÁ “PÀ¼ÉzÀ ªÁgÀ §ºÀ¼À ¸ÉSÉ 
EvÀÄÛ” JAzÀÄ £ÁªÀÅ DUÁUÉÎ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.

ºÀªÁªÀiÁ£ÀªÀÅ §ºÀÄ C¯ÁàªÀ¢üAiÀÄ PÁ®zÀ°è §zÀ¯ÁUÀ§ºÀÄzÁzÀAvÀºÀ ¸ÀAQÃtð 
¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÉ. MªÉÆäªÉÄä ¨É½UÉÎ ©¹°zÀÄÝ, EzÀÝQÌzÀÝAvÉ ªÉÆÃqÀ PÀ«zÀÄ zsÁgÁPÁgÀ ªÀÄ¼É 
¸ÀÄjAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ¨sÁj ªÀÄ¼ÉAiÀÄÄ ¤«ÄµÀUÀ¼À°è ªÀÄgÉAiÀiÁV, ©gÀÄ ©¹¯ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 
¤ÃªÀÇ EAvÀºÀÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. CAvÀºÀÀ C£ÀÄ¨sÀªÀªÉÃ£ÁzÀgÀÆ EzÀÝgÉ 
£É£À¦¹PÉÆAqÀÄ UÉ¼ÉAiÀÄgÉÆA¢UÉ ºÀAaPÉÆ½î. ºÀªÁªÀiÁ£ÀªÀÅ ¸ÀAQÃtð ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁV 
EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ¯ÉÃ CzÀgÀ ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£É ¤ÃqÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖ.

DUÀ¸ïÖ 3, 2006 jAzÀ  DUÀ¸ïÖ 9, 2006 gÀ CªÀ¢üAiÀÄ°è ªÉÄÃWÁ®AiÀÄzÀ ²¯ÁèAUï£À°è 
zÁR¯ÁzÀ UÀjµÀ× vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁ£ÀPÉë (graph) AiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ 
UÀªÀÄ¤¹ (avÀæ 7.2).

¢£ÁAPÀ
UÀjµÀ× vÁ¥À 

(oC)
03-08-2006 26.0oc
04-08-2006 23.5oc
05-08-2006 25.0oc
06-08-2006 22.0oc
07-08-2006 25.5oc
08-08-2006 23.3oc
09-08-2006 24.4oc

                     avÀæ 7.2  

DUÀ¸ïÖ 3, 2006jAzÀ DUÀ¸ïÖ 9, 2006gÀ CªÀ¢üAiÀÄ°è UÀjµÀ× vÁ¥ÀzÀ°è ªÀåvÁå¸À vÉÆÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁ£ÀPÉë

UÀjµÀ× ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× vÁ¥ÀªÀÅ ¥Àæw¢£À zÁR¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ J¯Áè ºÀªÁªÀiÁ£À 
ªÀgÀ¢UÀ½AzÀ ¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. vÁ¥ÀªÀÅ zÁR¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛ? 
EzÀPÉÌAzÉÃ UÀjµÀ×-PÀ¤µÀ× vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼ÉA§ «±ÉÃµÀ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼ÀÄ EªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 4£ÉÃ 
CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j. UÀjµÀ× ºÁUÀÆ PÀ¤µÀ× vÁ¥ÀªÀÅ ¢£ÀzÀ AiÀiÁªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 
EgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß H»¸À®Ä ¤ªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÉ?
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¸ÁzsÁgÀtªÁV ªÀÄÄAeÁ£É PÀ¤µÀ× vÁ¥ÀÀ ºÁUÀÆ ªÀÄzsÁåºÀß UÀjµÀ× vÁ¥À«gÀÄvÀÛzÉ. 
vÁæ¸ÀzÁAiÀÄPÀ JAzÀÄ C¤¸ÀÄªÀ ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ ªÀÄzsÁåºÀßUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ, ªÀÄÄAeÁ£ÉAiÀÄÄ 
»vÀPÀgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ KPÉAzÀÄ ¤Ã«ÃUÀ CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀ®èªÉ?

ºÀªÁªÀiÁ£ÀªÀÅ ¥ÀzÉÃ ¥ÀzÉÃ  

§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ KQgÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ £À£ÀUÉ 

D±ÀÑAiÀÄðªÁUÀÄwÛzÉ!

ªÀÄÄAeÁ£ÉAiÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£ÀPÉÌ  

ªÀÄÆ® PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ J®è §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÁV GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. ¸ÀÆAiÀÄð Cw ºÉZÀÄÑ 
GµÀÚvÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ©¹ C¤®UÀ¼À MAzÀÄ zÉÆqÀØ UÉÆÃ®ªÁVzÉ. ¸ÀÆAiÀÄð £À«ÄäAzÀ §ºÀ¼À 
zÀÆgÀzÀ°èzÉ. DzÀgÀÆ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt J¶ÖzÉAiÉÄAzÀgÉ, CzÀÄ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ J®è GµÀÚvÉ ªÀÄvÀÄÛ ̈ É¼ÀQUÉ ªÀÄÆ®ªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ GAlÄ 
ªÀiÁqÀÄªÀAvÀºÀ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ® ¸ÀÆAiÀÄð. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ, ¸ÁUÀgÀ ºÁUÀÆ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è 
»ÃgÀ®àlÖ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°¸À®àlÖ ±ÀQÛAiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ºÀªÁªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀ°è 
ªÀÄÄRå ¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤ÃªÀÅ wÃgÀ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÁ¹AiÀiÁVzÀÝgÉ ̈ ÉlÖ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ ºÀwÛgÀzÀ 
CxÀªÁ ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ eÁUÀzÀ ºÀªÉVAvÀ ¤ÃªÀÅ ªÁ¹¸ÀÄªÀ eÁUÀzÀ ºÀªÁªÀiÁ£ÀªÀÅ  
«©ü£ÀßªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß CxÀð ªÀiÁrPÉÆArgÀÄwÛÃj.

¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è JAvÀºÀÀ ¹Üw¬ÄgÀÄvÀÛzÉ? ZÀ½UÁ®zÀ°è 
¨ÉÃUÀ PÀvÀÛ¯ÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¤ªÀÄUÉ DlªÁqÀ®Ä PÀrªÉÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄ ¹UÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 
UÉÆwÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ ̈ ÉÃ¹UÉVAvÀ ZÀ½UÁ®zÀ ¢£ÀUÀ¼ÀÄ C¯ÁàªÀ¢üAiÀÄªÉ? CzsÁåAiÀÄzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è 
PÉÆlÖ AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÀÇwð ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ F ¥Àæ±ÉßUÉ ¤ÃªÉ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î.

7.2 ªÁAiÀÄÄUÀÄt

ºÀªÁªÀiÁ£À vÀdÕgÀÄ (meteorologists) ¥Àæw¢£À ºÀªÁªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß zÁR°¸ÀÄvÁÛgÉ. 
PÀ¼ÉzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ zÀ±ÀPÀUÀ½AzÀ ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ ªÀgÀ¢UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAgÀQë¹qÀ¯ÁVzÉ. MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 
ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä F ªÀgÀ¢UÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
CAzÁdÄ 25 ªÀµÀðUÀ¼ÀµÀÄÖ ¢ÃWÁðªÀ¢üAiÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 
ªÁAiÀÄÄUÀÄt J£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É ºÉZÀÄÑ ¢£ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ vÁ¥ÀªÀÅ eÁ¹Û EzÀÝ°è, 
D ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ GµÀÚ ªÁAiÀÄÄUÀÄtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. CzÉÃ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è 
ºÉaÑ£À ¢£ÀUÀ¼À°è C¢üPÀ ªÀÄ¼ÉAiÀÄÆ §gÀÄwÛzÀÝgÉ, DUÀ D ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ vÉÃªÀ  
(hot and wet) ªÁAiÀÄÄUÀÄtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.
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7.2 ªÀÄvÀÄÛ 7.3gÀ PÉÆÃµÀÖPÀUÀ¼À°è ¨sÁgÀvÀzÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À ªÁAiÀÄÄUÀÄt ¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß 

¤ÃrzÉÝÃªÉ. PÉÆnÖgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ wAUÀ½£À ¸ÀgÁ¸Àj vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À°è 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ªÉÆzÀ°UÉ, MAzÀÄ wAUÀ½£À°è zÁR¯ÁVgÀÄªÀ vÁ¥ÀzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV, §ºÀ¼À ªÀµÀðUÀ¼À CªÀ¢üAiÀÄ°è£À vÁ¥ÀzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjUÀ¼À 

¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ºÁPÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀgÁ¸Àj vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. E°è 

ºÉÃ¼À¯ÁzÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ dªÀÄÄä ªÀÄvÀÄÛ PÁ²äÃgÀzÀ ²æÃ£ÀUÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÉÃgÀ¼ÀzÀ 

wgÀÄªÀ£ÀAvÀ¥ÀÀÅgÀA.

PÉÆÃµÀÖPÀ 7.2 ²æÃ£ÀUÀgÀ (dªÀÄÄä ªÀÄvÀÄÛ PÁ²äÃgÀ)  

ªÁAiÀÄÄUÀÄt ªÀiÁ»w.

wAUÀ¼ÀÄ
¸ÀgÁ¸Àj vÁ¥À oC MlÄÖ ¸ÀgÁ¸Àj 

ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt 

(mm)
zÉÊ£ÀA¢£À PÀ¤µÀ× zÉÊ£ÀA¢£À UÀjµÀ×

d£ÀªÀj -2.3 4.7 57

¥sÉ§æªÀj -0.6 7.8 65

ªÀiÁZïð 3.8 13.6 99

K¦æ¯ï 7.7 19.4 88

ªÉÄÃ 10.7 23.8 72

dÆ£ï 14.7 29.2 37

dÄ¯ÉÊ 8.2 30.0 49

DUÀ¸ïÖ 17.5 29.7 70

¸É¥ÀÖA§gï 12.9 27.8 33

CPÉÆÖÃ§gï 6.1 21.9 36

£ÀªÀA§gï 0.9 14.7 27

r¸ÉA§gï -1.6 8.2 43

(UÀªÀÄ¤¹: MlÄÖ ¸ÀgÁ¸Àj ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß  
 ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ½UÉ ¸Àj ºÉÆA¢¸À¯ÁVzÉ.)
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PÉÆÃµÀÖPÀ 7.3 wgÀÄªÀ£ÀAvÀ¥ÀÀÅgÀA (PÉÃgÀ¼ÀÀ)  
ªÁAiÀÄÄUÀÄt ªÀiÁ»w.

wAUÀ¼ÀÄ
 ¸ÀgÁ¸Àj vÁ¥À oC MlÄÖ ¸ÀgÁ¸Àj 

ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt 
(mm)

zÉÊ£ÀA¢£À PÀ¤µÀ× zÉÊ£ÀA¢£À UÀjµÀ×

d£ÀªÀj 22.2 31.5 23

¥sÉ§æªÀj 22.8 31.9 24

ªÀiÁZïð 24.1 32.6 40

K¦æ¯ï 24.9 32.6 117

ªÉÄÃ 24.7 31.6 230

dÆ£ï 23.5 29.7 321

dÄ¯ÉÊ 23.1 29.2 227

DUÀ¸ïÖ 23.2 29.4 138

¸É¥ÀÖA§gï 23.3 30.0 175

CPÉÆÖÃ§gï 23.3 29.9 282

£ÀªÀA§gï 23.1 30.3 185

r¸ÉÀA§gï 22.6 31.0 66

(UÀªÀÄ¤¹: MlÄÖ ¸ÀgÁ¸Àj ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß  
     ¥ÀÀÇuÁðAPÀUÀ½UÉ ¸Àj ºÉÆA¢¸À¯ÁVzÉ.)

7.2 ªÀÄvÀÄÛ 7.3 gÀ PÉÆÃµÀÖPÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ dªÀÄÄä ªÀÄvÀÄÛ PÁ²äÃgÀ ºÁUÀÆ PÉÃgÀ¼ÀzÀ 
ªÁAiÀÄÄUÀÄtzÀ ªÀÄzsÉå EgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV UÀÄwð¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÀµÀðzÀ 
MAzÀÄ ¨sÁUÀzÀ°è ªÀÄzsÀåªÀÄ GµÁÚzÀæð ªÁAiÀÄÄUÀÄtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ dªÀÄÄä ªÀÄvÀÄÛ PÁ²äÃgÀPÉÌ 
ºÉÆÃ°¹zÀgÉ, PÉÃgÀ¼ÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ GµÀÚvÉ ªÀÄvÀÄÛ DzÀæðvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÁVzÉ.

¨sÁgÀvÀzÀ ¥À²ÑªÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ CAvÀºÀÀzÉÝÃ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. GzÁºÀgÀuÉUÉ, gÁd¸ÁÜ£À. 
C°è ªÀµÀðzÀ ºÉaÑ£À ̈ sÁUÀ C¢üPÀ vÁ¥À EgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ PÉ®ªÉÃ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼ÀªÀgÉUÉ 
EgÀÄªÀ ZÀ½UÁ®zÀ°è vÁ¥ÀªÀÅ §ºÀ¼À PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ 
wÃgÁ PÀrªÉÄ EzÀÄÝ, EzÀÄ MAzÀÄ C¥Ààl ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁAiÀÄÄUÀÄtªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ  
GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÄµÀÌ (hot and dry) ªÁAiÀÄÄUÀÄtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. F±Á£Àå ¨sÁgÀvÀzÀ°è 
ªÀµÀðzÀ ºÉaÑ£À ̈ sÁUÀ ªÀÄ¼É ̧ ÀÄjAiÀÄÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV F±Á£Àå ̈ sÁgÀvÀªÀÅ vÉÃªÀ¨sÀjvÀ ªÁAiÀÄÄUÀÄtªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.
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7.3 ªÁAiÀÄÄUÀÄt ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆAzÁtÂPÉ

J¯Áè fÃ«UÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÁAiÀÄÄUÀÄtªÀÅ D¼ÀªÁzÀ ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ©ÃgÀÄvÀÛzÉ. 

vÁªÀÅ ªÁ¹¸ÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è §zÀÄPÀÄªÀ ¸À®ÄªÁV ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥Àj¹ÜwUÀ½UÉ 
C£ÀÄUÀÄtªÁV ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. «¥ÀjÃvÀ ²ÃvÀ CxÀªÁ GµÀÚvÉ¬ÄAzÀ 
vÀªÀÄä£ÀÄß gÀQë¹PÉÆ¼Àî®Ä ºÉaÑ£À ²ÃvÀ CxÀªÁ GµÀÚ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ «±ÉÃµÀ 
®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 6£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀÀÅ¸ÀÛPÀzÀ CzsÁåAiÀÄ 9gÀ°è 
¤ÃrgÀÄªÀ ºÉÆAzÁtÂPÉ ¥ÀzÀzÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. vÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥Àj¹ÜwUÀ½UÉ 
ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀiÁUÀ®Ä ¥ÁætÂUÀ½UÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀAxÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ, ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ fÃªÀ «PÁ¸À ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÁVzÉ.

ªÀÄtÂÚ£À ªÉÄÃ É̄ ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ªÁAiÀÄÄUÀÄtzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß CzsÁåAiÀÄ 9gÀ°è PÀ°AiÀÄÄ«j. 
F CzsÁåAiÀÄzÀ°è PÉÃªÀ® ¥ÁætÂUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ªÁAiÀÄÄUÀÄtzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. PÉ®ªÀÅ 
DªÁ À̧UÀ½UÉ ¥ÁætÂUÀ¼À ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼À£ÀÄß 6£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è FUÁUÀ̄ ÉÃ ¤ÃªÀÅ N¢gÀÄ«j. 
ªÁAiÀÄÄUÀÄtzÀ ¥Àj¹ÜwUÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV ¥ÁætÂUÀ¼À ºÉÆAzÁtÂPÉUÉ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV zsÀÄæªÀ 
¥ÀæzÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼À°è ªÁ¹ À̧ÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt.

ºÉ¸ÀgÉÃ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAvÉ zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ GvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët zsÀÄæªÀzÀ ºÀwÛgÀ EgÀÄvÀÛªÉ.

PÉ£ÀqÁ, VæÃ£ï¯ÁåAqï, L¸ï¯ÁåAqï, £ÁªÉð, ¹éÃqÀ£ï, ¦ü£ï¯ÁåAqï, GvÀÛgÀ CªÉÄjPÁzÀ 
C¯Á¸ÀÌ ªÀÄvÀÄÛ gÀµÁåzÀ ¸ÉÊ©ÃjAiÀiÁ ¥ÀæzÉÃ±À zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è EgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀjavÀ 
zÉÃ±ÀUÀ¼ÁVªÉ.

¨sÁgÀvÀ, ªÀÄ¯ÉÃ¶AiÀiÁ, EAqÉÆÃ£ÉÃ¶AiÀiÁ, ̈ ÉæjhÄ¯ï, PÁAUÉÆ j¥À©èPï, QÃ£Áå, GUÁAqÀ 
ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊfÃjAiÀiÁ GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ zÉÃ±ÀUÀ¼ÁVªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 7.2

¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ¨sÀÆ¥ÀlªÉÇAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤Ã° §tÚzÀ°è UÀÄwð¹. 
GµÀÚªÀ®AiÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉA¥ÀÀÅ §tÚzÀ°è UÀÄwð¹.

(i) zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±À

zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ (polar regions) ªÁAiÀÄÄUÀÄtzÀ ªÉÊ¥ÀjÃvÀåªÀ£ÀÄß ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛªÉ. 
ªÀµÀðzÀ §ºÀÄvÉÃPÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è «¥ÀjÃvÀ ZÀ½ EzÀÄÝ, F ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄAf¤AzÀ DªÀÈvÀªÁVªÉ. 
E°è DgÀÄ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À PÁ® ¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ G½zÀ DgÀÄ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ 
¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄÆqÀÄªÀÅzÉÃ E®è. ZÀ½UÁ®zÀ°è -37oC AiÀÄµÀÄÖ PÀrªÉÄ GµÀÚvÉ PÀAqÀÄ§gÀ§ºÀÄzÀÄ. 
EAvÀºÀ «µÀªÀÄ ¥Àj¹ÜwUÀ½UÉ C°è£À ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢PÉÆArªÉ. CzÀÄ ºÉÃUÉAzÀÄ »ªÀÄPÀgÀr 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉAVé£ïUÀ¼À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃqÉÆÃt.

±ÉéÃvÀ »ªÀÄzÀ »£Éß¯ÉAiÀÄ°è ¸ÀÄ®¨sÀªÁV PÁtzÀAwgÀ®Ä »ªÀÄPÀgÀrUÀ¼ÀÄ ±ÉéÃvÀ (©½) 
vÀÄ¥Àà¼ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ CªÀÅUÀ½UÉ gÀPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. 
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C®èzÉ vÀªÀÄä ¨ÉÃmÉUÀ¼À£ÀÄß »rAiÀÄ®Æ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À°è vÀÄ¥Àà¼À«zÀÄÝ 
EzÀÄ «¥ÀjÃvÀ ZÀ½¬ÄAzÀ gÀPÀëuÉ PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. ZÀªÀÄðzÀ CrAiÀÄ°è PÉÆ©â£À ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß 
»ªÀÄPÀgÀrUÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. vÀÄ¥Àà¼À ºÁUÀÆ PÉÆ©â£À ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ GvÀÛªÀÄ GµÀÚ CªÁºÀPÀªÁV 
PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV ZÀ°¹ CxÀªÁ DUÁUÉÎ «±ÁæAw 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ zÉÃºÀªÀÅ CwAiÀiÁV ©¹AiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ ¢£ÀUÀ¼À°è zÉÊ»PÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑªÀ PÁgÀt zÉÃºÀªÀ£ÀÄß 
vÀA¥ÁVqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ »ªÀÄPÀgÀrAiÀÄÄ FeÁqÀÄvÀÛzÉÉ. CzÀÄ GvÀÛªÀÄ FdÄUÁgÀ 
¥ÁætÂAiÀiÁVzÉ. »ªÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀÄ®¨sÀªÁV £ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÀÄvÀÄÛ FeÁqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ 
CzÀgÀÀ ¥ÀAdUÀ¼ÀÄ (paws) CUÀ®ªÁV, zÉÆqÀØzÁVªÉ. ¤Ãj£À°è FdÄªÁUÀ, CzÀÄ vÀ£Àß ªÀÄÆV£À 
ºÉÆ¼Éî (£Á¹PÀ gÀAzsÀæ) UÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄaÑPÉÆAqÀÄ ¤Ãj£Àr §ºÀ¼À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀªÀgÉUÉ EgÀ§®èzÀÄ. 
»ªÀÄPÀgÀrAiÀÄ WÁæt±ÀQÛ (sense of smell) wÃPÀë÷ÚªÁVzÀÄÝ, DºÁgÀPÁÌV ¨ÉÃmÉAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀÄ®¨sÀªÁV »rAiÀÄ§®èzÀÄ. PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ avÀæ 7.3gÀ £ÀPÁë ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 
»ªÀÄPÀgÀrUÀ¼À ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁVzÉ. 

avÀæ 7.4 MvÁÛV ¤AwgÀÄªÀ 

¥ÉAVé£ïUÀ¼ÀÄ

zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀjavÀ ¥ÁætÂ 
¥ÉAVé£ï (avÀæ 7.4). CzÀÄ PÀÆqÁ ¨É¼ÀîVzÀÄÝ ±ÉéÃvÀ»ªÀÄzÀ »£Éß¯ÉUÉ 
GvÀÛªÀÄªÁV ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ZÀ½¬ÄAzÀ gÀPÀëuÉ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 
¥ÉAVé£ï PÀÆqÁ zÀ¥Àà ZÀªÀÄðªÀ£ÀÆß, C¢üPÀ PÉÆ§â£ÀÆß M¼ÀUÉÆArzÉ. 
¥ÉAVé£ïUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ CAnPÉÆAqÀAvÉ 
EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß avÀæUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. F ¥ÀæªÀÈwÛ¬ÄAzÀ 
CªÀÅ vÀªÀÄä£ÀÄß vÁªÀÅ ¨ÉZÀÑVlÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. vÀÄA¨Á d£ÀgÀÄ ¸ÉÃjgÀÄªÀ 
¸À¨sÁAUÀtzÀ°è ¤ªÀÄUÉ vÀÄA¨Á ¸ÉSÉAiÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀ DVzÀÝ£ÀÄß 
¸Àäj¹PÉÆ½î.

avÀæ 7.3 »ªÀÄPÀgÀrAiÀÄ ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼ÀÄ    
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¥ÉAVé£ïUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ »ªÀÄPÀgÀrUÀ¼ÀAvÉ GvÀÛªÀÄ FdÄUÁgÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÁVªÉ. zsÁgÁgÉÃSÁPÁgÀ 

(streamlined) zÀ zÉÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁ®ÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ eÁ®¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛªÀÄ 
FdÄUÁgÀgÀ£ÁßV¹ªÉ (avÀæ 7.5).

avÀæ 7.5 ¥ÉAVé£ï£À ¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ

ºÀ®ªÀÅ «zsÀzÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ, PÀ¸ÀÆÛj ªÀÈµÀ¨sÀ (musk oxen), »ªÀÄ¸ÁgÀAUÀ, vÉÆÃ¼À, 
¹Ã¯ï, w«ÄAV® ªÀÄvÀÄÛ ºÀ®ªÀÅ ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ E¤ßvÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÁVªÉ. 
E°è ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ ¨ÉZÀÑUÉ EgÀ¨ÉÃPÁVgÀÄªÁUÀ, «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ vÀA¥ÀÀÅ ¤Ãj£Àr §ºÀ¼À 
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀªÀgÉUÉ EgÀ§®èªÀÅ JA§ÄzÀÄ UÀªÀÄ£ÁºÀð. ZÀ½UÁ® DgÀA¨sÀªÁUÀÄªÁUÀ ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ 
GµÀÚ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ ªÀ®¸É ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. ZÀ½UÁ® ªÀÄÄVzÀ ªÉÄÃ¯É »AwgÀÄUÀÄvÀÛªÉ. ¨sÁgÀvÀªÀÅ 
EAvÀºÀ ºÀ®ªÀÅ ªÀ®¸É ¥ÀQëUÀ½UÉ UÀªÀÄå¸ÁÜ£ÀªÁVzÉ. gÁd¸ÁÜ£ÀzÀ ¨sÀgÀvÀ¥ÀÀÅgÀPÉÌ, ºÀjAiÀiÁtzÀ 
¸ÀÄ¯ÁÛ£À¥ÀÀÅgÀPÉÌ ºÁUÀÆ F±Á£Àå ¨sÁgÀvÀzÀ eËUÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ (wet land) ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÉ ¸ÉÊ©ÃjAiÀiÁ¢AzÀ §gÀÄªÀ ¸ÉÊ©ÃjAiÀiÁzÀ PÉÆPÀÌgÉ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ 
CxÀªÁ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 7.6).

avÀæ 7.6 ªÀ®¸É ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä DªÁ¸ÀUÀ¼À°è

«ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ amÉÖUÀ¼ÀÄ 

PÀÆqÁ ¥ÀQëUÀ¼ÀAvÉ ªÀ®¸É 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?

          ªÀ®¸É ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ ºÁgÀÄwÛgÀÄªÁUÀ
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¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

vÀªÀÄä DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ ªÉÊ¥ÀjÃvÀå ¥Àj¹ÜwUÀ½AzÀ ¥ÁgÁUÀ®Ä ªÀ®¸É ºÉÆÃUÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ  

15,000km zÀÆgÀzÀªÀgÉUÉ ¥ÀæAiÀiÁt ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ §ºÀÄ JvÀÛgÀzÀ°è ºÁgÀÄvÀÛªÉ. C°è GvÀÛªÀÄ 

ªÁAiÀÄÄ ¥ÀæªÁºÀ EgÀÄªÀ PÁgÀt ºÁgÁlPÉÌ C£ÀÄPÀÆ®. ºÁgÁlzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ 

©¹AiÀÄ£ÀÄß ZÀzÀÄj¸À®Ä C°è£À ZÀ½ ªÁvÁªÀgÀt ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ¥Àæw ªÀµÀð CzÉÃ 

¤¢ðµÀÖ eÁUÀPÉÌ CªÀÅ CµÀÄÖ ¤RgÀªÁV ºÉÃUÉ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÉÃ MAzÀÄ ¸ÉÆÃfUÀ. 

¢PÀÄÌUÀ¼À ¥ÀjeÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀ ¢QÌUÉ ºÁgÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀgÀ ¸ÀÄ¥ÀÛ w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß F ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ 

ºÀÄnÖ¤AzÀ¯É ¥ÀqÉzÀÄPÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ. ºÀ®ªÀÅ ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ ºÀUÀ®°è ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ, gÁwæAiÀÄ°è 

£ÀPÀëvÀæUÀ½AzÀ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£À ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ ¢PÀÌ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

PÁAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀ ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JA§ÄzÀPÉÌ PÉ®ªÀÅ ¸ÁQë EzÉ. PÉÃªÀ® ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ 

ªÀiÁvÀæªÀ®è, ¸ÀÛ¤UÀ¼ÀÄ, ºÀ®ªÀÅ eÁwAiÀÄ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ QÃlUÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ 

ªÁAiÀÄÄUÀÄtªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄQPÉÆAqÀÄ ªÀ®¸É ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ w½zÀÄ §A¢zÉ.

(ii) GµÀÚ ªÀ®AiÀÄzÀ ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼ÀÄ

ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ ̈ sÀÆªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ ̧ ÀÄvÀÛ EgÀÄªÀ PÁgÀt, ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ©¹AiÀiÁVAiÉÄÃ 
EgÀÄvÀÛzÉ. Cw vÀA¥ÁzÀ wAUÀ½£À°è PÀÆqÁ GµÀÚvÉAiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 15oC 
EgÀÄvÀÛzÉ. ©gÀÄ ̈ ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è vÁ¥ÀªÀiÁ£À 40oC zÁl§ºÀÄzÀÄ. ªÀµÀð ¥ÀÀÇwð ºÀUÀ®Ä gÁwæUÀ¼À 
CªÀ¢üAiÀÄÄ MAzÉÃ ̧ ÀªÀÄ£ÁV EgÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ºÉÃgÀ¼ÀªÁV ªÀÄ¼É ̧ ÀÄjAiÀÄÄvÀÛzÉ. GµÀÚ 
ªÀ®AiÀÄzÀ ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼ÀÄ GµÀÚ ªÀ®AiÀÄzÀ ªÀÄÄRå ªÉÊ²µÀÖöåªÁVªÉ. ¨sÁgÀvÀzÀ C¸ÁìA ªÀÄvÀÄÛ 
¥À²ÑªÀÄ WÀlÖUÀ¼À°è, DUÉßÃAiÀÄ KµÁå, ªÀÄzsÀå CªÉÄjPÁ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄzsÀåD¦üæPÁUÀ¼À°è ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼ÀÄ 
PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ. ¤gÀAvÀgÀªÁzÀ ªÀÄ¼É ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉZÀÑ£ÉAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀt¢AzÁV F ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ 
ºÀ®ªÁgÀÄ eÁwAiÀÄ VqÀªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÉÇÃ¶¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄAUÀ, ªÁ£ÀgÀ, 
UÉÆj¯Áè, ºÀÄ°, D£É, agÀvÉ, ºÀ°è, ºÁªÀÅ, ¥ÀQë ªÀÄvÀÄÛ QÃlUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ 
¥ÀæªÀÄÄR eÁwAiÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼ÁVªÉ.

GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ vÉÃªÀ¨sÀjvÀ ªÁAiÀÄÄUÀÄtPÉÌ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀiÁrPÉÆArgÀÄªÀ ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼À 
§UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼À ¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ ««zsÀ eÁwAiÀÄ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼À EgÀÄ«PÉUÉ 
§ºÀ¼À C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁVªÉ. 

¥ÁætÂUÀ¼À CUÁzsÀ À̧ASÉå¬ÄAzÁV DºÁgÀ ºÁUÀÆ ªÁ À̧̧ ÁÜ£ÀUÀ½UÉ wÃªÀæ ¥ÉÊ¥ÀÉÇÃn 
EgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÁ¹¸À®Ä ºÀ®ªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. PÉA¥ÀÀÅ  
PÀtÂÚ£À PÀ¥ÉàUÀ¼ÀÄ (avÀæ 7.7) vÁªÀÅ ªÁ¹¸ÀÄªÀ ªÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÀvÀÛ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ 
¥ÁzÀUÀ¼À°è CAlÄ¹A¨ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ªÀÄAUÀUÀ¼ÀÄ (avÀæ 7.8) PÉÆA¨ÉUÀ¼À£ÀÄß »rAiÀÄ®Ä 
GzÀÝ£É ̈ Á®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. PÉÆA¨ÉUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV »rAiÀÄ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ 
CªÀÅUÀ¼À PÉÊ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀÀÅUÉÆArªÉ. 
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DºÁgÀPÁÌV ¥ÉÊ¥ÉÉÇÃn EgÀÄªÀ PÁgÀt PÉ®ªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV JlÄPÀzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß 
zÉÆgÀQ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ̧ À®ÄªÁV ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. EzÀPÉÌ mËPÁ£ï ¥ÀQëAiÀÄÄ 
(avÀæ 7.9) MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ GzÁºÀgÀuÉ. EzÀgÀ PÉÆPÀÄÌ GzÀÝ ºÁUÀÆ zÉÆqÀØzÁVzÀÄÝ, vÀ£Àß 
¨sÁgÀ vÀqÉAiÀÄzÀ vÉ¼ÀîV£À JvÀÛgÀªÁzÀ PÉÆA¨ÉUÀ½AzÀ ¸ÀºÀ mËPÁ£ï ¥ÀQë ºÀtÄÚ ºÀA¥À®ÄUÀ¼À£ÀÄß 
QÃ¼À§®èzÀÄ.

avÀæ 7.7 PÉA¥ÀÀÅ PÀtÂÚ£À PÀ¥Éà avÀæ 7.8 ªÀÄAUÀ avÀæ 7.9 mËPÁ£ï ¥ÀQë

GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ ºÉaÑ£À ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆPÀëöä ±ÀæªÀt±ÀQÛ, wÃPÀë÷ÚzÀÈ¶Ö, zÀ¥ÀàZÀªÀÄð ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À »£Éß¯ÉAiÉÆA¢UÉ ¨ÉgÉvÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ §zÀ¯ÁUÀÄªÀ ZÀªÀÄðzÀ §tÚªÀ£ÀÄß   
(PÀ¥Àl gÀÆ¥À) ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ CªÀÅUÀ½UÉ gÀPÀëuÉ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. 
¹AºÀ ºÁUÀÆ ºÀÄ°UÀ¼ÀAvÀºÀ §ÈºÀvï É̈QÌ£À eÁwAiÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ zÀ¥Àà ZÀªÀÄð ªÀÄvÀÄÛ À̧ÆPÀëöä 
±ÀæªÀt ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 

UÀqÀØzsÁj ªÀÄAUÀ JAzÀÆ PÀgÉ¬Ä¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¹AºÀ ¨Á®zÀ ªÀÄPÁPï ¥À²ÑªÀÄ WÀlÖUÀ¼À 
ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 7.10). vÀ¯ÉAiÀÄ ̧ ÀÄvÀÛ®Æ PÉ£Éß¬ÄAzÀ UÀzÀÝzÀªÀgÉUÉ DªÀj¹gÀÄªÀ 
¨É½î ©¼ÀÄ¦£À UÀqÀØ / PÉÃ¸ÀgÀªÀÅ EzÀgÀ ªÉÊ²µÀÖöåªÁVzÉ. GvÀÛªÀÄªÁV ªÀÄgÀ ºÀvÀÄÛªÀ ZÁPÀZÀPÀåvÉ 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ F ¥ÁætÂ ªÀÄgÀzÀ¯ÉèÃ vÀ£Àß fÃªÀ£ÀzÀ §ºÀÄ¥Á®£ÀÄß PÀ¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ©Ãd, J¼ÉJ¯É, 
PÁAqÀ, ºÀÆ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆUÀÄÎUÀ¼À£ÀÄß F ¥ÁætÂ w£ÀÄßvÀÛzÉ. DzÀgÉ ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ EzÀgÀ ªÀÄÄRå 
DºÁgÀ. vÉÆUÀmÉAiÀÄr EgÀÄªÀ QÃlUÀ¼À£ÀÄß ºÀÄqÀÄQ w£ÀÄßvÀÛzÉ. ¸ÁPÀµÀÄÖ DºÁgÀªÀÅ ªÀÄgÀzÀ 
ªÉÄÃ¯É zÉÆgÀPÀÄªÀ PÁgÀt F UÀqÀØzsÁj ªÀÄAUÀªÀÅ ªÀÄgÀ¢AzÀ ºÉZÁÑV PÉ¼ÀV½AiÀÄÄªÀÅ¢®è.

avÀæ 7.10 ¹AºÀ¨Á®zÀ ªÀÄPÁPï
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ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀjavÀ ¥ÁætÂ D£É (avÀæ 7.11). C°è£À ¥Àj¹ÜwUÀ½UÉ 
UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁV ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁrPÉÆArzÉ. CzÀgÀ ¸ÉÆAr®£ÀÄß £ÉÆÃr. wÃªÀæ WÁæt±ÀQÛ 
G¼Àî ¸ÉÆAr®£ÀÄß CzÀÄ £Á¹PÀzÀAvÉ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß JwÛPÉÆ¼Àî®Æ 
¸ÉÆAr®£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ zÀAvÀUÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÉÆAqÀ ºÀ®ÄèUÀ¼ÁVzÀÄÝ, 
vÁ£ÀÄ w£Àß §AiÀÄ¸ÀÄªÀ ªÀÄgÀzÀ vÉÆUÀmÉAiÀÄ£ÀÄß ¹Ã¼À®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. D£ÉAiÀÄÄ DºÁgÀzÀ 
¥ÉÊ¥ÀÉÇÃnAiÀÄ£ÀÄß JzÀÄj¸À®Ä ¸ÀªÀÄxÀðªÁVzÉ. CzÀgÀ zÉÆqÀØ Q«UÀ¼ÀÄ Cw ¸ÀÆPÀëöä ¸À¥Àà¼ÀªÀ£ÀÆß 
PÉÃ¼À®Ä ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVªÉ. C®èzÉ GµÀÚ-vÉÃªÀ¨sÀjvÀ ªÀÄ¼ÉPÁr£À ªÁAiÀÄÄUÀÄtzÀ°è D£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
vÀA¥ÁVj¸À®Ä PÀÆqÀ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 7.11 ¨sÁgÀvÀzÀ D£É

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

ºÉÆAzÁtÂPÉ UÀjµÀ× vÁ¥À GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄ

ªÁAiÀÄÄUÀÄt ªÀ®¸É GµÀÚªÀ®AiÀÄ

ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ PÀ¤µÀ× vÁ¥À ºÀªÁªÀiÁ£À

DzÀæðvÉ zsÀÄæªÀ¥ÀæzÉÃ±À
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•• vÁ¥À, DzÀæðvÉ, ªÀÄ¼É, UÁ½AiÀÄ dªÀ EvÁå¢UÀ½UÉ ̧ ÀA§AzsÀ¥ÀlÖAvÉ MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 
ªÁvÁªÀgÀtzÀ zÉÊ£ÀA¢£À ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ºÀªÁªÀiÁ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ.

•• AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¢£ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ªÁgÀ-ªÁgÀPÀÆÌ ºÀªÁªÀiÁ£ÀªÀÅ MAzÉÃ ̧ ÀªÀÄ£ÁV 
EgÀÄªÀÅ¢®è.

•• ¸ÁzsÁgÀtªÁV ªÀÄzsÁåºÀß UÀjµÀ× vÁ¥À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄAeÁ£É PÀ¤µÀ× vÁ¥À EgÀÄvÀÛzÉ.

•• MAzÀÄ ªÀµÀðzÀ°è ̧ ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄªÀÅ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

•• ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ J¯Áè §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÆ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

•• CAzÁdÄ 25 ªÀµÀðUÀ¼ÀµÀÄÖ ¢ÃWÁðªÀ¢üAiÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÁAiÀÄÄUÀÄt J£ÀÄßªÀgÀÄ.

•• GµÀÚªÀ®AiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À ªÉÊ¥ÀjÃvÀå ºÉÆA¢gÀÄªÀ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ 
JgÀqÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÁVªÉ.

•• vÁªÀÅ ªÁ¹¸ÀÄªÀ ¥Àj¹ÜwUÀ½UÉ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.

•• zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ªÀµÀð«rÃ «¥ÀjÃvÀ ZÀ½¬ÄgÀÄvÀÛzÉ. ªÀµÀðzÀ DgÀÄ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À PÁ® 
¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀÅ¢®è ºÁUÀÆ G½zÀ DgÀÄ wAUÀ¼ÀÄ ̧ ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄªÁUÀÄªÀÅ¢®è.

•• zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ C°è£À «¥ÀjÃvÀ ZÀ½AiÀÄ ¥Àj¹ÜwUÉ ºÉÆAzÁtÂPÉ 
ªÀiÁrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. ±ÉéÃvÀ vÀÄ¥Àà¼À, wÃPÀë÷Ú WÁæt±ÀQÛ, ZÀªÀÄðzÀ Cr PÉÆ©â£À ¥ÀzÀgÀ, 
£ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÀÄvÀÄÛ Fd®Ä CUÀ®ªÁzÀ zÉÆqÀØ ¥ÀAdUÀ¼ÀÄ - F ¥ÁætÂUÀ¼À PÉ®ªÀÅ 
ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼ÀÄ.

•• «¥ÀjÃvÀ ZÀ½AiÀÄ «µÀªÀÄ ¹Üw¬ÄAzÀ ¥ÁgÁUÀ®Ä ªÀ®¸É ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ 
G¥ÁAiÀÄªÁVzÉ.

•• C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ªÁAiÀÄÄUÀÄtzÀ ¥Àj¹Üw¬ÄAzÁV GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼À°è 
§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÁætÂ ºÁUÀÆ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÁVzÉ.

•• DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÁ¸ÀPÁÌV ¥ÉÊ¥ÀÉÇÃnAiÀÄ£ÀÄß JzÀÄj¸À®Ä GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ 
ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ««zsÀ §UÉAiÀÄ DºÁgÀ w£ÀÄßªÀ ªÀÄÆ®PÀ 
ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.

•• GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À PÉ®ªÀÅ ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼ÉAzÀgÉ- 
ªÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÁ¹¸ÀÄªÀÅzÀÄ, GzÀÝ£ÉAiÀÄ ±ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁzÀ ¨Á®, GzÀÝ ºÁUÀÆ 
zÉÆqÀØzÁzÀ PÉÆPÀÄÌ, UÁqsÀªÀtð, ¤RgÀ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ, zÉÆqÀØ ¸ÀégÀ, ºÀtÂÚ£À DºÁgÀ, 
¸ÀÆPÀëöä ±ÀæªÀt±ÀQÛ, wÃPÀë÷ÚzÀÈ¶Ö, zÀ¥ÀàZÀªÀÄð, ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ gÀQë¹PÉÆ¼Àî®Ä 
PÀ¥Àl gÀÆ¥À zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ EvÁå¢UÀ¼ÀÄ. 
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1.	 MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ºÀªÁªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

2.	 UÀjµÀ× ºÁUÀÆ PÀ¤µÀ× vÁ¥ÀªÀÅ ¢£ÀzÀ AiÀiÁªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ?

3.	 ©lÖ ¸ÀÜ¼À vÀÄA© :

(i)	 ¢ÃWÀð PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß 
________ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

(ii)	ªÀµÀð«rÃ Cw ºÉZÀÄÑ vÁ¥À ªÀÄvÀÄÛ Cw PÀrªÉÄ ªÀÄ¼É EzÀÝgÉ D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 
ªÁAiÀÄÄUÀÄt ________ ªÀÄvÀÄÛ ________ DVgÀÄvÀÛzÉ.

(iii) ºÀªÁªÀiÁ£À ªÉÊ¥ÀjÃvÀå ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ 
_________ ªÀÄvÀÄÛ ________

4.	 F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À ªÁAiÀÄÄUÀÄtªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¹

(J)	dªÀÄÄä ªÀÄvÀÄÛ PÁ²äÃgÀ	 :	 _______________

(©)	PÉÃgÀ¼À	 :	 _______________

(¹)	gÁd¸ÁÜ£À	 :	 _______________

(r) F±Á£Àå ¨sÁgÀvÀ	 :	 _______________

5.	 ºÀªÁªÀiÁ£À CxÀªÁ ªÁAiÀÄÄUÀÄt F JgÀqÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ DUÁUÉÎ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

6.	 ¥ÁætÂUÀ¼À PÉ®ªÀÅ ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. 

   (i) ºÉZÀÄÑ ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ DºÁgÀ  (ii) ±ÉéÃvÀ vÀÄ¥Àà¼À

  (iii) ªÀ®¸ÉAiÀÄ CUÀvÀåvÉ  (iv) zÉÆqÀØ zsÀé¤

   (v) ¥ÁzÀUÀ¼À°è CAlÄ¹A¨É  (vi) ZÀªÀÄðzÀr PÉÆ©â£À ¥ÀzÀgÀ

 (vii) CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ zÉÆqÀØzÁzÀ ¥ÀAd (viii) UÁqsÀªÀtð

  (ix) ±ÀQÛAiÀÄÄvÀ ¨Á®  (x) GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ zÉÆqÀØzÁzÀ PÉÆPÀÄÌ

¥ÀæwAiÉÆAzÀPÀÆÌ CzÀÄ GµÀÚªÀ®AiÀÄ ªÀÄ¼ÉPÁr£À ºÉÆAzÁtÂPÉAiÉÄ CxÀªÁ zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 
ºÉÆAzÁtÂPÉAiÉÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¹. PÉ®ªÀÅ ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÆ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÉ 
ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ C¤¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ?

7.	 GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼À°è §ºÀ¼À ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

8.	 PÉ®ªÀÅ eÁwAiÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ ªÁAiÀÄÄUÀÄtzÀ°è ªÀiÁvÀæ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¸ÀÆPÀÛ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ «ªÀj¹.
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9.	 GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ ªÀÄ¼ÉPÁr£À ¥Àj¹ÜwUÉ D£ÉAiÀÄÄ ºÉÃUÉ ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁrPÉÆArzÉ?

PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸À§®è ¸ÀÆPÀÛ DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß Dj¹PÉÆ½î.

10.	 ªÉÄÊªÉÄÃ¯É ¥ÀmÉÖAiÀÄÄ¼Àî ªÀiÁA¸ÁºÁjAiÀÄÄ vÀ£Àß ¨ÉÃmÉAiÀÄ£ÀÄß »rAiÀÄ®Ä ²ÃWÀæªÁV 
ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ E°è PÁt§ºÀÄzÀÄ.

	  (i) zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	 (ii) ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄUÀ¼ÀÄ

	 (iii) ¸ÁUÀgÀUÀ¼ÀÄ	     (iv) GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼ÀÄ

11.	 zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ «¥ÀjÃvÀ ZÀ½AiÀÄ ¹ÜwUÉ ºÉÆA¢PÉÆ¼Àî®Ä AiÀiÁªÀ ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼ÀÄ 
»ªÀÄPÀgÀrUÉ £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ?

(J)	±ÉéÃvÀ vÀÄ¥Àà¼À, ZÀªÀÄðzÀr PÉÆ§Äâ, wÃPÀë÷Ú WÁæt±ÀQÛ

(©)	vÉ¼ÀÄ ZÀªÀÄð, zÉÆqÀØ PÀtÄÚ, ±ÉéÃvÀ vÀÄ¥Àà¼À

(¹)	GzÀÝ£ÉAiÀÄ ¨Á®, §®ªÁzÀ GUÀÄgÀÄ, ¨É¼ÀîV£À zÉÆqÀØ¥ÀAd

(r)	©½zÉÃºÀ, FeÁqÀ®Ä ¥ÀAd, G¹gÁqÀ®Ä Q«gÀÄUÀ¼ÀÄ

12.	 PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ DAiÉÄÌAiÀÄÄ GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ ªÀÄ¼ÉPÁqÀ£ÀÄß GvÀÛªÀÄªÁV ªÀtÂð¸ÀÄvÀÛzÉ?

(J)	GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ DzÀæðvÉ

(©)	ªÀÄzsÀåªÀÄ vÁ¥À, C¢üPÀ ªÀÄ¼É

(¹)	ZÀ½ ªÀÄvÀÄÛ DzÀæðvÉ

(r)	GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ MtºÀªÉ

«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ - ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ

1.	 ZÀ½UÁ®zÀ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À°è (r¸ÉA§gï DzÀgÉ GvÀÛªÀÄ) C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV K¼ÀÄ ¢£ÀUÀ¼À 
ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀgÀ¢UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹. ºÁUÉAiÉÄÃ ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À°èAiÀÄÆ (dÆ£ï 
GvÀÛªÀÄ) EzÉÃ jÃw ªÀgÀ¢UÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹. FUÀ ̧ ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ 
¸ÀªÀÄAiÀÄUÀ¼À PÉÆÃµÀÖPÀ vÀAiÀiÁj¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ

dÆ£ï r¸ÉA§gï

¢£ÁAPÀ ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛ ¢£ÁAPÀ ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛ

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



«eÁÕ£À  ºÀªÁªÀiÁ£À, ªÁAiÀÄÄUÀÄt ªÀÄvÀÄÛ ªÁAiÀÄÄUÀÄtPÉÌ ¥ÁætÂUÀ¼À ºÉÆAzÁtÂPÉ      107106

PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹ :

(i)	 ¨ÉÃ¹UÉ ºÁUÀÆ ZÀ½UÁ®zÀ°è ̧ ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄªÁUÀÄªÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ªÀåvÁå¸À«zÉAiÉÄ?

(ii)	¨ÉÃUÀ£É ¸ÀÆAiÉÆðÃzÀAiÀÄªÁUÀÄªÀÅzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ?

(iii)	dÆ£ï ªÀÄvÀÄÛ r¸ÉA§gï wAUÀ½£À ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ªÀåvÁå¸À«zÉAiÉÄ?

(iv)	ºÀUÀ®ÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ ¢ÃWÀðªÁVgÀÄvÀÛªÉ?

(v)	gÁwæUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ ¢ÃWÀðªÁVgÀÄvÀÛªÉ?

(vi) PÉ®ªÉÇªÉÄä ºÀUÀ®ÄUÀ¼ÀÄ ¢ÃWÀð ºÁUÀÆ PÉ®ªÉÇªÉÄä C¯ÁàªÀ¢üAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. KPÉ?

(vii) dÆ£ï ºÁUÀÆ r¸ÉA§gï wAUÀ½£À DAiÀÄÝ ¢£ÀUÀ½UÉ JzÀÄgÁV CªÀÅUÀ¼À 
ºÀUÀ°£À CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß gÉÃSÁ£ÀPÉëAiÀÄ°è UÀÄwð¹. (¨sÁUÀ-2gÀ CzsÁåAiÀÄ 13gÀ°è 
gÉÃSÁ£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ ¸ÀÆZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ)

2.	 ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À E¯ÁSÉAiÀÄ §UÉÎ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹. ¸ÁzsÀåªÁzÀgÉ CzÀgÀ 
ªÉ¨ï¸ÉÊmï : http//www/imd.gov.in C£ÀÄß £ÉÆÃr. 

F E¯ÁSÉAiÀÄÄ ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À §UÉÎ ¸ÀAQë¥ÀÛ ªÀgÀ¢ §gÉ¬Äj.

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 6% gÀµÀÄÖ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼ÀÄ DªÀj¹ªÉ. ¨sÀÆUÀæºÀzÀ MlÄÖ 

¥ÁætÂ ªÉÊ«zsÀåzÀ 
1
2
 QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2

3
 gÀµÀÄÖ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅ M¼ÀUÉÆArªÉ. F 

CUÁzsÀ fÃªÀgÁ²AiÀÄ §ºÀÄ¥Á®Ä £ÀªÀÄV£ÀÆß C¥ÀjavÀªÁVAiÉÄ G½¢zÉ.
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ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ, ©gÀÄUÁ½UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ8  

18£ÉÃ CPÉÆÖÃ§gï 1999 gÀAzÀÄ 200 km/h ªÉÃUÀzÀ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ Mj¸ÁìUÉ C¥Àà½¹vÀÄ. 
F ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀªÀÅ 45,000 ªÀÄ£ÉUÀ¼À£ÀÄß zsÀéA À̧UÉÆ½¹, 7,00,000 d£ÀgÀ£ÀÄß ¤gÁ²ævÀgÀ£ÁßV¹vÀÄ. 
CzÉÃ ªÀµÀð CPÉÆÖÃ§gï 29 gÀAzÀÄ 260 km/h ªÉÃUÀzÀ JgÀqÀ£ÉÃ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀªÀÅ  ¥ÀÀÅ£ÀB 
Mj¸ÁìUÉ C¥Àà½¹vÀÄ. EzÀÄ 9 «ÄÃ JvÀÛgÀzÀ ¤Ãj£À C É̄UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆvÀÄÛ vÀA¢vÀÄÛ. ¸Á«gÁgÀÄ 
d£ÀgÀ ¥Áæt ºÁ¤AiÀiÁ¬ÄvÀÄ. PÉÆÃmÁåAvÀgÀ gÀÆ¥Á¬Ä É̄̈ É̈ Á¼ÀÄªÀ D¹Û ¥Á¹Û £Á±ÀªÁ¬ÄvÀÄ. 
ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀªÀÅ PÀÈ¶, ̧ ÁjUȨ́ ÀA¥ÀPÀð ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï ̧ ÀgÀ§gÁf£À ªÉÄÃ É̄ zÀÄµÀàjuÁªÀÄ ©ÃjvÀÄ.

avÀæ 8.1 Mj¸Áì PÀgÁªÀ½AiÀÄ£ÀÄß ¸À«ÄÃ¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ
ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ G¥ÀUÀæºÀ avÀæ

PÀÈ¥É: ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À E¯ÁSÉ, £ÀªÀzÉºÀ°

ºÁUÁzÀgÉ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CªÀÅ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ? CªÀÅ KPÉ 
«£Á±ÀPÁj? EAvÀºÀ ºÀ®ªÀÅ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è GvÀÛgÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

UÁ½AiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ PÉ®ªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ ¥ÁægÀA©ü̧ ÉÆÃt. F ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ 
ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ PÉ®ªÀÅ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀàµÀÖ¥Àr À̧ÄvÀÛªÉ. ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄªÀÅzÀPÉÌ 
ªÉÆzÀ®Ä, ZÀ° À̧ÄªÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁgÀÄvÀ (wind) J£ÀÄßªÀgÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. 

8.1 UÁ½AiÀÄÄ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.1

©¹UÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÁUÀ §ºÀ¼À JZÀÑgÀªÀ»¹. 
CAvÀºÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä PÀÄlÄA§zÀ »jAiÀÄgÀ CxÀªÁ ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ ¸ÀªÀÄÄäRzÀ°è ªÀiÁr.  
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F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄ¢¸ÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ.

avÀæ 8.2 ©¹¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ vÀUÀr£À  
   qÀ§âªÀ£ÀÄß vÀtÂ¹zÁUÀ

ªÀÄÄZÀÑ¼À«gÀÄªÀ MAzÀÄ vÀUÀr£À qÀ§âªÀ£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î À̧ÄªÀiÁgÀÄ CzÀgÀ CzsÀðzÀµÀÄÖ ¤ÃgÀÄ 

vÀÄA©, CzÀÄ PÀÄ¢AiÀÄÄªÀªÀgÉUÉ ̈ ÉAQAiÀÄ eÁé̄ É¬ÄAzÀ 

PÁ¬Ä¹. PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß 

PÀÄ¢AiÀÄ®Ä ©r. eÁé̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀA¢¹, vÀPÀët 

qÀ§âzÀ ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß ©VAiÀiÁV ªÀÄÄaÑ. ©¹AiÀiÁzÀ 

qÀ§âªÀ£ÀÄß »rzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÁUÀ JZÀÑgÀ«gÀ°. É̄ÆÃºÀzÀ 

CUÀ®ªÁzÀ ¥ÁvÉæ CxÀªÁ PÉÊ vÉÆ¼ÉÉAiÀÄÄªÀ vÉÆnÖAiÀÄ°è 

qÀ§âªÀ£ÀÄß JZÀÑgÀ¢AzÀ ElÄÖ qÀ§âzÀ ªÉÄÃ É̄ vÀtÚ£ÉAiÀÄ 

¤ÃgÀÄ À̧Äj¬Äj. qÀ§âzÀ DPÁgÀ K£Á¬ÄvÀÄ?

vÀUÀr£À qÀ§âzÀ DPÁgÀzÀ°è KPÉ ªÀåvÁå¸ÀªÁ¬ÄvÉAzÀÄ H»¸À§°ègÀ?

¤ªÀÄUÉ vÀUÀr£À qÀ§â ¹UÀzÉ EzÀÝgÉ MAzÀÄ ªÉÄzÀÄ ¥Áè¹ÖPï ¨Ál®£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀPÉÌ 

©¹¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©. £ÀAvÀgÀ ¨Ál®£ÀÄß SÁ°ªÀiÁr, vÀPÀët ©VAiÀiÁV ©gÀqÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄaÑ, 

¸ÀÄjAiÀÄÄªÀ vÀtÚ£ÉAiÀÄ ¤Ãj£À PÉ¼ÀUÉ »r¬Äj.

FUÀ ¤ªÀÄä PÉ®ªÀÅ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. 

¤ÃªÀÅ UÁ½¥Àl ºÁj¸ÀÄªÁUÀ ¤ªÀÄä »A§¢¬ÄAzÀ ©Ã¸ÀÄªÀ UÁ½AiÀÄÄ ºÁgÁlPÉÌ 

¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÉ?

¤ÃªÀÅ zÉÆÃtÂAiÀÄ°è ¸ÁUÀÄªÁUÀ ¤ªÀÄä »A¢¤AzÀ UÁ½ ©Ã¹zÀgÉ zÉÆÃtÂ £ÀqÉ¸À®Ä 

¸ÀÄ®¨sÀªÁUÀÄªÀÅzÉ?

©Ã¸ÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è ¨ÉÊ¹PÀ¯ï ¸ÀªÁj ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ PÀµÀÖªÁUÀÄªÀÅzÉ?

¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À lÆå¨ï »UÀÎ®Ä CzÀPÉÌ UÁ½ vÀÄA§¨ÉÃPÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÀÄÛ. CµÉÖÃ C®èzÉ 

CwAiÀiÁV UÁ½ vÀÄA©zÀ lÆå¨ï MqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉAzÀÆ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. ºÁUÁzÀgÉ lÆå¨ï 

M¼ÀV£À UÁ½ K£ÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?

lÆå¨ïUÉ vÀÄA©zÀ UÁ½AiÀÄÄ ºÉÃUÉ CzÀPÉÌ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä 

¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

UÁ½AiÀÄÄ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß F J¯Áè C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼ÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. 

UÁ½ ©Ã¸ÀÄªÁUÀ CzÀgÀ MvÀÛqÀ¢AzÀ¯ÉÃ ªÀÄgÀzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ, ¨Áå£ÀgïUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¨ÁªÀÅlUÀ¼ÀÄ 

ºÁgÁqÀÄvÀÛªÉ. UÁ½UÉ MvÀÛqÀ«zÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

vÀUÀr£À qÀ§âzÀ (CxÀªÁ ¥Áè¹ÖPï ̈ Ál°£À) DPÁgÀzÀ°è ªÀåvÁå¸ÀªÀÅAmÁUÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀÄ 

£ÁªÀÅ «ªÀj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt. qÀ§âzÀ ªÉÄÃ¯É vÀtÚ£ÉAiÀÄ ¤ÃgÀÄ ¸ÀÄjzÁUÀ qÀ§âzÀ M¼ÀV£À 
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¤ÃgÁ« vÀtÂzÀÄ ¤ÃgÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ M¼ÀV£À UÁ½AiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. qÀ§âzÀ 
ºÉÆgÀUÉ UÁ½ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ MvÀÛqÀQÌAvÀ M¼ÀV£À UÁ½AiÀÄ MvÀÛqÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ 
¥ÀjuÁªÀÄªÁV qÀ§âzÀ UÁvÀæ PÀÄUÀÄÎvÀÛzÉ.

UÁ½AiÀÄÄ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÉAzÀÄ F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉ ªÀÄvÉÆÛªÉÄä zÀÈqsÀ¥Àr À̧ÄvÀÛzÉ.

8.2 ªÉÃUÀªÁV ©Ã¸ÀÄªÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀzÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.2

avÀæ 8.3 ¨Ál°£À M¼À¨sÁUÀPÉÌ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß HzÀÄªÀÅzÀÄ

MAzÀÄ SÁ° ¨Ál°£À ¨Á¬ÄVAvÀ aPÀÌzÁVgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß GAqÉUÀnÖ. 
¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß CqÀØªÁV »rzÀÄ PÁUÀzÀzÀ GAqÉAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ ̈ Á¬ÄAiÀÄ ̧ Àé®à M¼À¨sÁUÀzÀ°èr. 
FUÀ PÁUÀzÀzÀ GAqÉ ¨Ál°AiÀÄ M¼ÀUÉ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ ¨Á¬ÄAzÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß HzÀ®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¹. ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ UÁvÀæzÀ ¨Ál°UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ F ZÀlÄªÀnPÉ ªÀiÁr. ¤ªÀÄä UÉ¼ÉAiÀÄgÀ°è 
AiÀiÁgÁzÀgÀÆ ¨Ál°£À M¼À¨sÁUÀPÉÌ PÁUÀzÀzÀ GAqÉAiÀÄ£ÀÄß HzÀ§®ègÉÃ? ¸ÀªÁ®Ä ºÁQ.

¥ÀºÉÃ° ªÀÄvÀÄÛ §ÆgÉhÆ PÉ¼ÀPÀAqÀ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ D¯ÉÆÃa¸ÀÄwÛzÁÝgÉ.

PÁUÀzÀzÀ GAqÉAiÀÄ£ÀÄß ¨Ál°£À M¼À¨sÁUÀPÉÌ HzÀÄªÀÅzÀÄ KPÉ PÀµÀÖ?

ZÀlÄªÀnPÉ 8.3

§®Æ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß H¢

avÀæ 8.4 §®Æ£ÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÉå  
            UÁ½AiÀÄ£ÀÄß HzÀÄªÀÅzÀÄ

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ MAzÉÃ UÁvÀæzÀ JgÀqÀÄ §®Æ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À M¼ÀUÉ ̧ Àé®à ¤ÃgÀÄ vÀÄA©. JgÀqÀÆ 
§®Æ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß H¢, zÁgÀUÀ½AzÀ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV PÀnÖ. 
F §®Æ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 8-10cm CAvÀgÀzÀ°è ¨ÉÊ¹PÀ¯ï 
ZÀPÀæzÀ ¸ÉÆàÃPïì PÀrØ CxÀªÁ MAzÀÄ PÀnÖUÉAiÀÄ PÀrØUÉ PÀnÖ 
vÀÆUÀÄ©r. §®Æ£ÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå ¨sÁUÀ¢AzÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß 
H¢.
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K£ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¤jÃQë¸ÀÄ«j? K£ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 
PÀqÉUÀ½AzÀ §®Æ£ÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É UÁ½AiÀÄ£ÀÄß HzÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.4

UÁ½AiÀÄ£ÀÄß H¢ ªÉÄÃ¯ÉÃj¸ÀÄ«gÁ?

avÀæ 8.5gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ 20cm GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ 3cm CUÀ®ªÁzÀ MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ 
¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä ºÉ¨ÉâgÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÉÆÃgÀÄ¨ÉgÀ½£À £ÀqÀÄªÉ »rzÀÄPÉÆ½î. FUÀ PÁUÀzÀzÀ 
¥ÀnÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¨Á¬ÄAzÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß H¢.

¥ÀºÉÃ°AiÀÄÄ PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ¼É, §ÆgÉhÆ PÁUÀzÀ ¥ÀnÖ PÉ¼ÀUÉ 
¨ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É.

avÀæ 8.5 PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÁ½AiÀÄ£ÀÄß HzÀÄªÀÅzÀÄ

PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖ K£ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ D¯ÉÆÃa¸ÀÄ«j? FUÀ £ÁªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉ 8.2, 
8.3 ªÀÄvÀÄÛ 8.4 gÀ°è UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt.

¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¤ÃªÀÅ D¯ÉÆÃa¹zÀAvÉAiÉÄÃ EªÉAiÉÄ? ªÀiÁgÀÄvÀzÀ ºÉZÀÄÑ 
ªÉÃUÀªÀÅ, UÁ½AiÀÄ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ J¤¸ÀÄªÀÅzÉ?

£ÁªÀÅ ¨Ál°AiÀÄ ¨Á¬ÄAiÀÄ M¼ÀUÉ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß H¢zÁUÀ ¨Ál°£À ¨Á¬ÄAiÀÄ 
ºÀwÛgÀzÀ UÁ½AiÀÄ ªÉÃUÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ C°è MvÀÛqÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨Ál°£À 
M¼ÀV£À UÁ½AiÀÄ MvÀÛqÀªÀÅ ¨Ál°£À ¨Á¬ÄAiÀÄ ºÀwÛgÀzÀ UÁ½AiÀÄ MvÀÛqÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. 
¨Ál°AiÀÄ M¼ÀVgÀÄªÀ UÁ½AiÀÄÄ PÁUÀzÀzÀ GAqÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀUÉ vÀ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.3gÀ°è £ÉÆÃrzÀAvÉ ¤ÃªÀÅ JgÀqÀÄ §®Æ£ÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß 
H¢zÁUÀ CªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÀwÛgÀ §gÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ºÉÃUÉ ̧ ÁzsÀå? §®Æ£ÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À UÁ½AiÀÄ 
MvÀÛqÀ PÀrªÉÄAiÀiÁzÁUÀ ªÀiÁvÀæ F jÃw DUÀ®Ä ¸ÁzsÀå. DUÀ §®Æ£ÀÄUÀ¼À ºÉÆgÀV£À UÁ½AiÀÄ 
MvÀÛqÀ EªÉgÀqÀ£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÀwÛgÀPÉÌ vÀ¼Àî§®èzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.4 gÀ°è PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÁ½AiÀÄ£ÀÄß H¢zÁUÀ CzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉÃjzÀÝ£ÀÄß 
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£ÉÆÃr¢j. HzÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ ªÉÄÃ°£À UÁ½AiÀÄ MvÀÛqÀ PÀrªÉÄAiÀiÁzÀgÉ 
ªÀiÁvÀæ F jÃw DUÀ§®èzÀÄ.

ªÀiÁgÀÄvÀzÀ ºÉZÁÑzÀ ªÉÃUÀªÀÅ ¸ÀºÀdªÁV UÁ½AiÀÄ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. 
JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉªÀÅ.

PÀlÖqÀUÀ¼À bÁªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CwªÉÃUÀzÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ©Ã¹zÁUÀ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ 
¤ÃªÀÅ H»¸À§°ègÀ? bÁªÀtÂUÀ¼ÀÄ zÀÄ§ð®ªÁVzÀÝgÉ CªÀÅ QvÀÄÛ ºÁj ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ 
C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄUÉ DVzÀÝgÉ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ºÀAaPÉÆ½î.

ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ? CªÀÅ ºÉÃUÉ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀgÀÄvÀÛªÉ? PÉ®ªÀÅ ªÉÃ¼É CªÀÅ 
ºÉÃUÉ «£Á±ÀPÁjAiÀiÁUÀ§®èªÀÅ? JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt. 

¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄªÀAvÉ ZÀ°¸ÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁgÀÄvÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. UÁ½AiÀÄÄ vÀ£Àß 
ºÉZÀÄÑ MvÀÛqÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. MvÀÛqÀzÀ°è ªÀåvÁå¸À ºÉZÁÑzÀµÀÆÖ 
UÁ½AiÀÄÄ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è MvÀÛqÀzÀ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 
GAmÁUÀÄvÀÛªÉ? EzÀgÀ°è vÁ¥ÀzÀ°è£À ªÀåvÁå¸ÀzÀ ¥ÁvÀæ«zÉAiÉÄÃ? PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ EzÀ£ÀÄß 
CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæ£Á¼ÀzÀ vÀÄ¢UÉ 

§®Æ£ï PÀnÖgÀÄªÀÅzÀÄ

©¹¤Ãj£À°è 

ªÀÄÄ¼ÀÄVzÀ ¥Àæ£Á¼À

vÀtÚUÉ PÉÆgÉªÀ 

¤Ãj£À°èlÖ ¥Àæ£Á¼À

avÀæ 8.6 ©¹AiÀiÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ vÀtÚ£ÉAiÀÄ ¤Ãj£À°è §®Æ¤£À DPÁgÀ 

8.3 GµÀÚ¢AzÀ UÁ½AiÀÄ «PÀ¸À£À

ZÀlÄªÀnPÉ 8.5

MAzÀÄ UÀnÖ UÁf£À ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ ¨Á¬ÄUÉ MAzÀÄ §®Æ£À£ÀÄß 
¹QÌ¹ mÉÃ¥ï ¸ÀÄwÛ ©VUÉÆ½¹. MAzÀÄ ©ÃPÀjUÉ ¸Àé®à ©¹¤ÃgÀÄ ºÁQ §®Æ£ï eÉÆÃr¹zÀ 
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¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ°è C¢Ý. §®Æ¤£À DPÁgÀzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ GAmÁ¬ÄvÉÃ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß 2-3 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ UÀªÀÄ¤¹. ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ©¹¤Ãj¤AzÀ ºÉÆgÀUÉ vÉUÉzÀÄ 
PÉÆoÀrAiÀÄ vÁ¥ÀPÉÌ §gÀÄªÀªÀgÉUÉ vÀtÂAiÀÄ®Ä ©r. E£ÉÆßAzÀÄ ©ÃPÀj£À°è ªÀÄAf£ÀAvÉ vÀtÚUÉ 
PÉÆgÉªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ §®Æ£ï eÉÆÃr¹zÀ ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß 2-3 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ 
CzÀgÀ°è C¢Ý §®Æ¤£À DPÁgÀzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

D¯ÉÆÃa¹, GvÀÛj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ©¹¤Ãj£À°è EmÁÖUÀ §®Æ£ÀÄ »UÀÎ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß vÀtÚ£ÉAiÀÄ ¤Ãj£À°è EmÁÖUÀ EzÉÃ §®Æ£ÀÄ PÀÄVÎvÀÄ KPÉ?

ªÉÆzÀ°£À «ÃPÀëuÉAiÀÄ°è GµÀÚ¢AzÀ UÁ½AiÀÄÄ «PÀ¸À£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ JAzÀÄ £ÁªÀÅ 
H»¸À§ºÀÄzÉ? ¥Àæ£Á¼ÀzÀ M¼ÀV£À UÁ½AiÀÄÄ vÀtÂzÁUÀ K£ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ FUÀ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄ«gÀ?

ªÀÄÄA¢£À ZÀlÄªÀnPÉ §ºÀ¼À D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. EzÀÄ ©¹AiÀiÁzÀ UÁ½AiÀÄ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ 
ºÉZÀÄÑ w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.6

MAzÉÃ UÁvÀæzÀ JgÀqÀÄ PÁUÀzÀzÀ aÃ®UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ PÁUÀzÀzÀ SÁ° ¯ÉÆÃlUÀ¼À£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

JZÀÑjPÉ

GjAiÀÄÄªÀ ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß JZÀÑgÀ¢AzÀ §¼À¹.

avÀæ 8.7 ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄªÀ ©¹UÁ½

JgÀqÀÆ aÃ®UÀ¼À£ÀÄß vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁV¹ MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ 
CxÀªÁ ªÀÄgÀzÀ PÀrØAiÀÄ JgÀqÀÆ vÀÄ¢UÀ½UÉ PÀnÖ vÀÆUÀÄ©r. 
PÀrØAiÀÄ ªÀÄzsÀåPÉÌ MAzÀÄ zÁgÀzÀ vÀÄAqÀ£ÀÄß PÀnÖ PÀrØAiÀÄ£ÀÄß 
vÀPÀÌrAiÀÄ jÃwAiÀÄ°è (avÀæ 8.7) ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÁVgÀÄªÀAvÉ 
»rzÀÄPÉÆ½î. GjAiÀÄÄªÀ ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ aÃ®zÀ 
PÉ¼ÀUÉ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ElÄÖ K£ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹.

aÃ®UÀ¼À ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀzÀ°è ªÀåvÁå¸À GAmÁUÀ®Ä 
PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? ©¹AiÀiÁzÀ UÁ½AiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄªÀÅzÀÄ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÉ? ©¹AiÀiÁzÀ 
UÁ½AiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉÃjzÀAvÉ aÃ®ªÀ£ÀÄß ªÉÄÃtzÀ §wÛ¬ÄAzÀ 
ªÉÄÃ¯É vÀ¼ÀÄîvÀÛzÉ. aÃ®UÀ¼À ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀzÀ ªÀåvÁå¸À¢AzÀ 
©¹AiÀiÁzÀ UÁ½AiÀÄÄ vÀtÚ£ÉAiÀÄ UÁ½VAvÀ ºÀUÀÄgÀªÉAzÀÄ 
w½zÀÄ§gÀÄªÀÅzÉ?
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ºÉÆUÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ KPÉ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ «ªÀj¸ÀÄ«gÀ?

©¹AiÀiÁzÀ UÁ½AiÀÄÄ «PÀ¸À£À ºÉÆA¢ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 
ªÉÆzÀ°£À ¥ÀæªÀiÁtzÀµÉÖÃ UÁ½AiÀÄÄ «PÀ¸À£À ºÉÆA¢ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
ºÀUÀÄgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ©¹AiÀiÁzÀ UÁ½AiÀÄÄ vÀtÚ£ÉAiÀÄ UÁ½VAvÀ ºÀUÀÄgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. F 
PÁgÀt¢AzÀ¯ÉÃ ºÉÆUÉAiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ©¹UÁ½AiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄªÀ ºÀ®ªÀÅ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°èªÉ. EAvÀºÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è UÁ½AiÀÄ MvÀÛqÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ vÀtÚ£ÉAiÀÄ UÁ½AiÀÄÄ 
£ÀÄVÎ D ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ CzsÁåAiÀÄ 4gÀ°è w½zÀÄPÉÆAqÀAvÉ 
UÁ½AiÀÄ°è ¸ÀAªÀºÀ£À K¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ.

8.4 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À C¸ÀªÀÄ GµÀÚvÉ¬ÄAzÀ ªÀiÁgÀÄvÀ ¥ÀæªÁºÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

F ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼ÉAzÀgÉ:

(J) ¨sÀÆªÀÄzsÀågÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ zsÀÄæªÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À C¸ÀªÀiÁ£À GµÀÚvÉ

avÀæ 8.8 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À C¸ÀªÀÄ 
GµÀÚvÉ¬ÄAzÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À  

¥ÀjZÀ®£ÉAiÀÄ «£Áå¸À

¨sÀÆªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 
¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ºÉZÀÄÑ GµÀÚªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 
¨sÀÆUÉÆÃ¼À «µÀAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀ§ºÀÄzÀÄ. F 
¨sÁUÀzÀ UÁ½AiÀÄÄ ©¹AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ©¹AiÀiÁzÀ UÁ½AiÀÄÄ 
ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆªÀÄzsÀå gÉÃSÉAiÀÄ JgÀqÀÆ 
§¢AiÀÄ 0-30 rVæ CPÁëA±À ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ vÀtÚ£ÉAiÀÄ 
UÁ½AiÀÄÄ M¼ÀUÉ §gÀÄvÀÛzÉ. F ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ GvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ 
zÀQët¢AzÀ ¨sÀÆªÀÄzsÀå gÉÃSÉAiÀÄ PÀqÉUÉ ©Ã¸ÀÄvÀÛªÉ. zsÀÄæªÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è 60 rVæ ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ CPÁëA±ÀUÀ½VAvÀ UÁ½AiÀÄÄ 
vÀA¥ÁVgÀÄvÀÛzÉ. F CPÁëA±ÀUÀ¼À°è£À ©¹UÁ½AiÀÄÄ 
ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ F ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä¸À®Ä zsÀÄæªÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À vÀA¥ÁzÀ UÁ½AiÀÄÄ M¼ÀUÉ £ÀÄUÀÄÎvÀÛzÉ. F jÃw 
avÀæ 8.8 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À ¥ÀjZÀ®£ÉAiÀÄÄ 
zsÀÄæªÀUÀ½AzÀ ©¹AiÀiÁzÀ CPÁëA±ÀUÀ¼À PÀqÉUÉ gÀÆ¥ÀÀÅUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

avÀæzÀ°è ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À ¢PÀÄÌ KPÉ 

PÀgÁgÀÄªÁPÁÌV GvÀÛgÀ - zÀQët 

¢QÌ£À°è®è JA§ÄzÀÄ £À£ÀUÉ D±ÀÑAiÀÄð
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GvÀÛgÀ¢AzÀ zÀQëtPÉÌ CxÀªÁ zÀQët¢AzÀ GvÀÛgÀPÉÌ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ zÀQëuÉÆÃvÀÛgÀªÁV 
ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. C®èzÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¨sÀæªÀÄuÉ¬ÄAzÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À ¢PÀÄÌ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

(©) ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À C¸ÀªÀÄ GµÀÚvÉ

CzsÁåAiÀÄ 4gÀ°è PÀqÀ¯ÁÎ½ ªÀÄvÀÄÛ £É®UÁ½UÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ N¢gÀÄ«j.

¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è ¨sÀÆªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ §½AiÀÄ £É®ªÀÅ §ºÀ¼À ¨ÉÃUÀ£É ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÁPÀµÀÄÖ ¨Áj £É®zÀ vÁ¥ÀªÀÅ ¸ÁUÀgÀUÀ¼À ¤Ãj£À vÁ¥ÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À 
UÁ½AiÀÄÄ ©¹AiÀiÁV ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁUÀgÀUÀ½AzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉUÉ 
ºÀjzÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ. EªÉÃ ªÀiÁ£ÀÆì£ï ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ (avÀæ 8.9).

ªÀiÁ£ÀÆì£ï JA§ ¥ÀzÀ CgÉÃ©Pï£À ªÀiË¸ÀªÀiï JA§ ¥ÀzÀ¢AzÀ §A¢zÉ EzÀgÀ CxÀð - IÄvÀÄ.

ZÀ½UÁ®zÀ°è ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ©Ã¸ÀÄªÀ ¢PÀÄÌ ªÀåwjPÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅ ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 
¸ÁUÀgÀUÀ¼À PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 8.10).

F ªÀiÁgÀÄvÀUÀ½AzÀ £ÀªÀÄUÉÃ£ÀÄ 

¥ÀæAiÉÆÃd£À JAzÀÄ £Á£ÀÄ 

w½AiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

¸ÁUÀgÀUÀ½AzÀ ©Ã¸ÀÄªÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆvÉÆÛAiÀÄÄÝ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ. 
EzÀÄ d®ZÀPÀæzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀ.

ªÀiÁ£ÀÆì£ï ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆvÉÆÛAiÀÄÄÝ ªÀÄ¼É ¸ÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ.

ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¼É ¸ÀÄj¹ £ÀªÀÄUÉ D£ÀAzÀ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ gÉÊvÀgÀÄ vÀªÀÄä 
¨É¼ÉUÀ½UÁV ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÉßÃ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV CªÀ®A©¹gÀÄªÀgÀÄ. ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß 
PÀÄjvÀÄ C£ÉÃPÀ d£À¥ÀzÀ VÃvÉUÀ½ªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß gÉÊvÀgÀÄ vÀªÀÄä ºÉÆ®UÀzÉÝUÀ¼À°è ºÁr 
¸ÀAvÉÆÃµÀ¥ÀqÀÄªÀgÀÄ. CAvÀºÀ VÃvÉUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤ªÀÄUÁV E¯ÉÆèAzÀÄ VÃvÉ.

ªÀiÁAiÀÄzÀAxÀ ªÀÄ¼É §AvÀtÚ
ªÀÄzÀUÁzÀ PÉgÉUÉ
ªÀiÁAiÀÄzÀAxÀ ªÀÄ¼É §AvÀtÚ
ªÀÄzÀUÁzÀ PÉgÉUÉ ||ªÀiÁAiÀÄ||

CAUÉÊAiÀÄµÀÄÖ ªÉÆÃqÁ£ÁV
¨sÀÆ«Ä vÀÆPÀzÀ UÁ½©Ã¹
UÀÄqÀÄUÀÄ UÀÆqÁV ZÉ°èzÀ¼ÀÄ
UÀAUÀªÀÄä vÁ¬Ä.......||ªÀiÁAiÀÄ||

(F eÁ£À¥ÀzÀ VÃvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀÄ/¥ÀÉÇÃµÀPÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ ¥ÀqÉzÀÄ  
¥ÀÀÇtðUÉÆ½¹ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀ¥ÁpUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÁr D£ÀA¢¹.) 
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avÀæ 8.9 ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ C¸ÀªÀÄ GµÀÚvÉ¬ÄAzÀ «±ÉÃµÀªÁV gÁd¸ÁÜ£ÀzÀ 
ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«Ä ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ £ÉÊgÀÄvÀå ¢QÌ¤AzÀ ªÀiÁ£ÀÆì£ï ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛzÉ. 

F ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ »AzÀÆ ªÀÄºÁ¸ÁUÀgÀ¢AzÀ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆvÀÄÛ MAiÀÄÄåvÀÛªÉ.

avÀæ 8.10 ZÀ½UÁ®zÀ°è ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À C¸ÀªÀÄ GµÀÚvÉAiÀÄÄ ªÁAiÀÄÄªÀåzÀ ²ÃvÀ 
¨sÀÆ¨sÁUÀ¢AzÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛzÉ. F ²ÃvÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

¤ÃgÀ£ÀÄß PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ DzÀÝjAzÀ ZÀ½UÁ®zÀ°è EªÀÅ PÀrªÉÄ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ.

PÀÈ¥É: ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À E¯ÁSÉ, £ÀªÀzÉºÀ°.

DzÁUÀÆå F ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ M¼ÉîAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÉßÃ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. 
DVAzÁUÉÎ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÆß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛªÉ. CAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀÄ«gÀ?

¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÉÇÃµÀPÀgÉÆqÀ£É F ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ PÁgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À 
§UÉÎ ZÀað¹.
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¸ÀévÀB ¥ÀæPÀÈwAiÉÄÃ PÉ®ªÀÅ ¸À¤ßÃªÉÃ±ÀUÀ¼À°è «PÉÆÃ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¹ ªÀÄ£ÀÄµÀå, ¥ÁætÂ, ¥ÀQë 
ºÁUÀÄ ¸À¸Àå ¸ÀAPÀÄ®UÀ¼À fÃªÀPÉÌ DvÀAPÀªÀ£ÀÄß vÀAzÉÆqÀÄØvÀÛzÉ.

EAvÀºÀ JgÀqÀÄ ̧ À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼ÁzÀ ©gÀÄUÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À §UÉÎ C s̈Áå À̧ ªÀiÁqÉÆÃt.

8.5 ©gÀÄUÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ

GµÀÚ ºÁUÀÆ DzÀæð GµÀÚªÀ®AiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÁzÀ ¨sÁgÀvÀzÀ°è DVAzÁUÉå ©gÀÄUÁ½UÀ¼ÀÄ 
GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. vÁ¥ÀzÀ ºÉZÀÑ¼À¢AzÀ §®ªÁzÀ ªÉÄÃ®äR ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. F 
ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ. CªÀÅ C°è WÀ¤ÃPÀgÀt ºÉÆA¢, 
¥ÀÀÅ£ÀB PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ. ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ eÉÆvÉUÉ Që¥ÀæªÁV PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄªÀ ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ¼À 
ZÀ®£É¬ÄAzÀ «ÄAZÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄqÀÄUÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉÉ. EAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß UÀÄqÀÄUÀÄ ¸À»vÀ 
©gÀÄUÁ½ (thunderstorm) J£ÀÄßªÀgÀÄ. G£ÀßvÀ vÀgÀUÀwUÀ¼À°è «ÄAa£À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ C¨sÁå¸À 
ªÀiÁqÀÄ«j.

©gÀÄUÁ½AiÉÆA¢UÉ «ÄAZÀÄ EgÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ PÉ¼ÀPÀAqÀ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀ»¸À¨ÉÃPÀÄ.

•• MAnAiÀiÁzÀ ªÀÄgÀzÀ PÉ¼ÀUÉ D±ÀæAiÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ. ¤ÃªÀÅ PÁr£À°ègÀÄªÁUÀ ̧ ÀtÚ ªÀÄgÀzÀ 

PÉ¼ÀUÉ D±ÀæAiÀÄ ¥ÀqÉ¬Äj. DzÀgÉ £É®zÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄ®UÀ¨ÁgÀzÀÄ.

•• ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀÄ¢¬ÄgÀÄªÀ bÀwæAiÀÄ PÉ¼ÀUÉ D±ÀæAiÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ.

•• QlQAiÀÄ ºÀwÛgÀ PÀÄ½vÀÄPÉÆ¼Àî¨ÁgÀzÀÄ. vÉgÉzÀ AiÀÄAvÁæUÁgÀ, ¯ÉÆÃºÀzÀ ±ÉqïUÀ¼ÀÄ D±ÀæAiÀÄ 

¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÀÄgÀQëvÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À®è.

•• D±ÀæAiÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä PÁgÀÄ CxÀªÁ §¸ï ¸ÀÄgÀQëvÀ.

•• ¤ÃªÀÅ FdÄwÛzÀÝgÉ ¤Ãj¤AzÀ ºÉÆgÀ§AzÀÄ PÀlÖqÀzÀ°è D±ÀæAiÀÄ ¥ÀqÉ¬Äj.

©gÀÄUÁ½ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ?

¤ÃgÀÄ vÀ£Àß zÀææªÀ ¹Üw¬ÄAzÀ D«AiÀÄ ¹ÜwUÉ §zÀ¯ÁUÀ®Ä GµÀÚzÀ CUÀvÀå«zÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
w½¢gÀÄ«j. D«AiÀÄÄ vÀtÂzÀÄ zÀæªÀgÀÆ¥ÀPÉÌ §gÀÄªÁUÀ ¤ÃgÀÄ GµÀÚªÀ£ÀÄß ©lÄÖPÉÆqÀÄªÀÅzÉ? 
EzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¸ÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ C£ÀÄ¨sÀªÀ«zÀÝgÉ ¸Àäj¸ÀÄ«gÀ?

ZÀAqÀ ªÀiÁgÀÄvÀzÀ gÀZÀ£É

ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ PÉÃAzÀæ̈ sÁUÀ MAzÀÄ ¥Àæ±ÁAvÀ ¥ÀæzÉÃ±À. EzÀ£ÀÄß ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ PÀtÄÚ (eye) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
ªÁvÁªÀgÀtzÀ 10 jAzÀ 15 km JvÀÛgÀzÀ°è wÃªÀæ ©gÀÄ¸ÁV À̧ÄvÀÄÛªÀ UÁ½AiÀÄ À̧ªÀÄÆºÀªÉÃ §ÈºÀvï 
ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ. EzÀgÀ PÀtÂÚ£À ªÁå À̧ 10 jAzÀ 30 km ªÀgÉUÉ EgÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 8.11). EzÀÄ ªÉÆÃqÀUÀ½®èzÀ 
ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À. EAvÀºÀ ±ÀÄ s̈Àæ, ¥Àæ±ÁAvÀªÁzÀ PÀtÂÚ£À ̧ ÀÄvÀÛ®Æ 
(avÀæ 8.12) À̧ÄªÀiÁgÀÄ 150 km UÁvÀæzÀ ªÉÆÃqÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±À«gÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è wÃªÀæªÉÃUÀzÀ  
(150-250 km/h) ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁAzÀæ ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ s̈Áj ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß À̧Äj À̧ÄvÀÛªÉ. 
F ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ ºÉÆgÀUÉ ªÀiÁgÀÄvÀÀUÀ¼À ªÉÃUÀ PÀæªÉÄÃt PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ 
gÀÆ¥ÀÀÅUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ MAzÀÄ ̧ ÀAQÃtð ¥ÀæQæAiÉÄ. EzÀgÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 8.11 gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ.
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ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀÀÅUÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÉÆzÀ®Ä ¤ÃgÀÄ ªÁvÁªÀgÀt¢AzÀ GµÀÚªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ¯É 
PÉÆAqÉÆAiÀÄÄÝ D«AiÀiÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¤ÃgÁ«AiÀÄÄ ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ¼ÁV zÀæªÀgÀÆ¥ÀPÉÌ 
ªÀÄgÀ½zÁUÀ CzÀgÀ GµÀÚªÀÅ ªÁvÁªÀgÀtPÉÌ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÁvÁªÀgÀtPÉÌ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ 
GµÀÚªÀÅ ¸ÀÄvÀÛ°£À UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ©¹UÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. UÁ½AiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
CzÀgÀ MvÀÛqÀzÀ°è E½PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DUÀ ©gÀÄUÁ½AiÀÄ PÉÃAzÀæzÉqÉUÉ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ UÁ½AiÀÄÄ £ÀÄUÀÄÎvÀÛzÉ. 
F ZÀPÀæ ¥ÀÀÅ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀgÀ¥À½ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ Cw PÀrªÉÄ MvÀÛqÀzÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ 
¸ÀÄvÀÛ®Æ CwªÉÃUÀzÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛªÀAvÉ ªÀiÁr PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EAvÀºÀ ºÀªÁªÀiÁ£À 
¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ (cyclone) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À ªÉÃUÀ, ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À ¢PÀÄÌ, 
vÁ¥ÀªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ DzÀæðvÉAiÀÄAvÀºÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀÀÅUÉÆ¼ÀÄîªÀ°è ¥ÀæªÀÄÄR 
¥ÁvÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ.

 

ºÉÆgÀºÀjªÀÅ

KgÀÄwÛgÀÄªÀ UÁ½
ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀ 

UÁ½

ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀªÀÅ 
ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 

¢PÀÄÌ
zsÁgÁºÀjªÀÅ

PÀtÄÚ

PÀæªÉÄÃt KgÀÄwÛgÀÄªÀ 
©gÀÄUÁ½

ºÀjæPÉÃ£ï ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÉÄÃt E½AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 
©gÀÄUÁ½

avÀæ 8.11 ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ gÀZÀ£É

avÀæ 8.12 ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ PÀtÂÚ£À avÀæ

avÀæ 8.13 ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ¢AzÀ GAmÁzÀ 
¤Ãj£À G§âgÀÀ

PÀÈ¥É: ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À E¯ÁSÉ, £ÀªÀzÉºÀ°.

8.6 ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ «£Á±À

ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ CvÀåAvÀ «£Á±ÀPÁjAiÀiÁUÀ§®èzÀÄ. ©gÀÄUÁ½AiÀÄÄ £ÀÆgÁgÀÄ Q É̄ÆÃ«ÄÃlgïUÀ¼À 
zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÁUÀ̄ ÉÃ ¥Àæ§® ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ À̧ªÀÄÄzÀæzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß wÃgÀzÀ PÀqÉUÉ zÀÆqÀ§®èªÀÅ. EªÉÃ 
ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ À̧«ÄÃ¦ À̧ÄwÛgÀÄªÀÅzÀgÀ DgÀA©üPÀ ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ. F ªÀiÁgÀÄvÀUÀ½AzÀ GAmÁzÀ 
¤Ãj£À C É̄UÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ±ÀQÛ±Á°AiÀiÁVzÀÄÝ, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁgÀÆ zÁl¯ÁgÀgÀÄ.
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EzÀgÀ PÀtÂÚ£À°è£À C®à MvÀÛqÀ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F 
¤Ãj£À G§âgÀ 3-12 «ÄÃlgï JvÀÛgÀ«gÀ§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 8.13). MAzÀÄ ¤Ãj£À UÉÆÃqÉ wÃgÀzÀ 
PÀqÉUÉ ¸ÁV§gÀÄªÀAvÉ EzÀÄ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤ÃgÀÄ vÀUÁÎzÀ 
wÃgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÉ £ÀÄVÎ d£ÀfÃªÀ£À ªÀÄvÀÄÛ D¹Û¥Á¹ÛUÀ½UÉ wÃªÀæ £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ 
ºÁUÀÆ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÆß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¤gÀAvÀgÀªÁV ̧ ÀÄjªÀ ̈ sÁjªÀÄ¼ÉAiÀÄÄ ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁr, ¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÛµÀÄÖ 
ºÁ¼ÀÄUÉqÀªÀ§®èzÀÄ.

wÃªÀæ ªÉÃUÀzÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÉÆA¢UÉ ¸ÉÃj ªÀÄ£ÉUÀ¼ÀÄ, zÀÆgÀªÁtÂ ªÀÄvÀÄÛ 
EvÀgÉ ¸ÀA¥ÀPÀð ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ, ªÀÄgÀVqÀ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ½UÉ ºÁ¤ GAlÄ ªÀiÁr d£ÀfÃªÀ£À, 
D¹Û-¥Á¹ÛUÀ½UÉ wÃªÀæ £ÀµÀÖªÀÅAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀªÀ£ÀÄß ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ 
¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¨sÁUÀUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ 
¨ÉÃgÉ ºÉ¸ÀgÀÄUÀ½AzÀ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. 
CªÉÄÃjPÁ RAqÀzÀ°è EzÀ£ÀÄß 
ºÀjæPÉÃ£ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. 
¦°¥ÉÊ£ïì ªÀÄvÀÄÛ d¥Á£ïUÀ¼À°è 
EzÀ£ÀÄß mÉÊ¥sÀÀÇ£ï JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ (avÀæ 8.14).

GvÀÛgÀ ¥É¹¦üPï ¸ÁUÀgÀ

mÉÊ¥sÀÀÇ£ï

ºÀjæPÉÃ£ïZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ 

GvÀÛgÀ 
CmÁèAnPï ¸ÁUÀgÀ

zÀQët 
¥É¹¦üPï ¸ÁUÀgÀ GvÀÛgÀ 

CmÁèAnPï ¸ÁUÀgÀ

»AzÀÆ ªÀÄºÁ ¸ÁUÀgÀ

ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ

ºÀjæPÉÃ£ï

avÀæ 8.14 ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀ ¨sÀÆªÀÄzsÀågÉÃSÉ 

ºÀwÛgÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ. ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ «±ÀéªÁå¦ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

mÁ£ÀðqÉÆ (¸ÀÄAlgÀUÁ½)

avÀæ 8.16 mÁ£ÀðqÉÆ avÀæ
[National severe storm laboratory (NSSL)]
 PÀÈ¥É: ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À E¯ÁSÉ £ÀªÀzÉºÀ°.

£ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ°è mÁ£ÀðqÉÆUÀ¼ÀÄ 
DVAzÁUÉÎ ̧ ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀÅ¢®è. mÁ£ÀðqÉÆUÀ¼ÀÄ 
D°PÉAiÀiÁPÁgÀzÀ, ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 
DPÁ±ÀzÀªÀgÉUÉ ºÀ©âzÀ MAzÀÄ PÀ¥ÀÀÅàªÉÆÃqÀ 
(avÀæ 8.16). §ºÀ¼ÀµÀÄÖ mÁ£ÀðqÉÆUÀ¼ÀÄ 
zÀÄ§ð®ªÁVgÀÄvÀÛªÉ. GUÀæ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ 
mÁ£ÀðqÉÆUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 300 km/h 
ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸À§®èªÀÅ. mÁ£ÀðqÉÆUÀ¼ÀÄ 
ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀªÁV 
GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.
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¨sÁgÀvÀzÀ ErÃ PÀgÁªÀ½ wÃgÀªÀÅ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ½AzÀ ¨Á¢üvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ°è 
¥ÀÀÇªÀð PÀgÁªÀ½ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ. ¨sÁgÀvÀzÀ ¥À²ÑªÀÄ PÀgÁªÀ½AiÀÄÄ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À wÃªÀævÉ 
ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀðvÉ¬ÄAzÀ ¨Á¢üvÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ PÀrªÉÄ.

¸ÀÄAlgÀ UÁ½AiÀÄ ªÁå¸ÀªÀÅ PÀrªÉÄ JAzÀgÉ MAzÀÄ «ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÉÑAzÀgÉ MAzÀÄ Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï 

CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ «±Á®ªÁVAiÀÄÆ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. D°PÉAiÀiÁPÁgÀzÀ mÁ£ÀðqÉÆUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

vÀ¼À¨sÁUÀ¢AzÀ zsÀÆ¼ÀÄ, CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼É®èªÀ£ÀÆß »ÃjPÉÆAqÀÄ (PÀrªÉÄ MvÀÛqÀ¢AzÁV) vÀ£Àß ªÉÄÃ°£À 

vÀÄ¢¬ÄAzÀ ºÉÆgÀZÉ®ÄèvÀÛªÉÉ. mÁ£ÀðqÉÆUÀ½UÉ ¹®ÄQ §zÀÄPÀÄ½zÀªÀgÀ PÉ®ªÀÅ «ZÁgÀUÀ¼ÀÄ E°èªÉ 

(r¸ÀÌªÀj ZÁ£À¯ï£À “AiÀÄAUï r¸ÀÌªÀj” ¸ÀgÀtÂ¬ÄAzÀ)

“ªÉÆÃqÀ ¸À«ÄÃ¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃr £Á£ÀÄ ªÀÄ£ÉAiÀÄ M¼ÀUÉ D±ÀæAiÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 

AiÀÄwß¹zÉ. DzÀgÉ £Á£ÀÄ ¨ÁV® §½UÉ §AzÀ vÀPÀët ªÀÄ£ÉAiÀÄ bÁªÀtÂ DPÁ±ÀPÉÌ ºÁjvÀÄ. 

£À£ÀUÉÃ£ÀÆ C¥ÁAiÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¸À°®è.”

“©gÀÄUÁ½ §AzÀÄ ºÉÆÃzÀ£ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ UÉÆÃ¢üAiÀÄ ºÉÆ®UÀ¼À°è PÀ¸À, PÀrØ, vÁådå 

¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ. ªÀÄÄjzÀ ºÀ®UÉUÀ¼ÀÄ, ªÀÄgÀzÀ PÉÆA¨ÉUÀ¼ÀÄ C®èzÉÃ 

gÉPÉÌ, ¥ÀÀÅPÀÌ ºÀjzÀÄ ¸ÀvÀÛ PÉÆÃ½UÀ¼ÀÄ, ZÀªÀÄð ¸ÀÄ°zÀAvÉ PÁtÄªÀ ªÉÆ®UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ JwÛ 

ºÉÆgÀUÉ ºÁQzÉªÀÅ.”

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ M¼ÀUÉ QlQUÀ½®èzÀ £É®ªÀiÁ½UÉ PÉÆÃuÉ mÁ£ÀðqÉÆ¢AzÀ gÀPÀëuÉ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 

¸ÀÆPÀÛ D±ÀæAiÀÄ CxÀªÁ ªÀÄ£ÉAiÀÄ QlQ ̈ ÁV®ÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄaÑ vÁådå CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ vÀ®Ä¥À¯ÁgÀzÀ 

¸ÀÜ¼ÀzÀ°è ªÉÄÃdÄ CxÀªÁ ¨ÉAa£À PÉ¼ÀUÉ D±ÀæAiÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ M¼ÉîAiÀÄzÀÄ. ªÀÄAr Hj 

PÉ¼ÀUÉ ¨ÁV vÀ¯É ªÀÄvÀÄÛ PÀÄwÛUÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃ¼ÀÄUÀ½AzÀ gÀQë¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ (avÀæ 8.15).

avÀæ 8.15 mÁ£ÀðqÉÆ¢AzÀ gÀQë¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ
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8.7 ¥ÀjuÁªÀÄPÁj ¸ÀÄgÀPÀëvÁ PÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ

•• ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À §UÉÎ ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉ ¸ÉÃªÉ.

•• ¸ÀPÁðj ̧ ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ, §AzÀgÀÄUÀ¼ÀÄ, «ÄÃ£ÀÄUÁgÀgÀÄ, ºÀqÀUÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ d£À¸ÁªÀiÁ£ÀåjUÉ 
JZÀÑjPÉ ¸ÀAzÉÃ±ÀUÀ¼À Që¥Àæ ¸ÀAªÀºÀ£À.

•• ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ ¦ÃrvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ¸ÀÄgÀQëvÀ D±ÀæAiÀÄ vÁtUÀ¼À ¤ªÀiÁðt ªÀÄvÀÄÛ 
d£ÀgÀ£ÀÄß ¸ÀÄgÀQëvÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ½UÉ ¸ÁV¸À®Ä DqÀ½vÁvÀäPÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

J®è ©gÀÄUÁ½UÀ¼ÀÆ C®à MvÀÛqÀzÀ 
ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. 
©gÀÄUÁ½ GAmÁUÀÄªÀ°è ªÀiÁgÀÄvÀzÀ ªÉÃUÀªÀÅ 
¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 
ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ 
ªÀÄÄRå. ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ 
¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß ªÁAiÀÄÄªÉÃUÀ ªÀiÁ¥ÀPÀ  
(anemometer) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

avÀæ 8.17 ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À ªÉÃUÀ C¼ÉAiÀÄÄªÀ  
ªÁAiÀÄÄªÉÃUÀ ªÀiÁ¥ÀPÀ

 PÀÈ¥É: ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À E¯ÁSÉ, £ÀªÀzÉºÀ°

d£À¸ÁªÀiÁ£ÀågÀ PÀvÀðªÀåUÀ¼ÀÄ

•• zÀÆgÀzÀ±Àð£À, gÉÃrAiÉÆ ªÀÄvÀÄÛ ªÁvÁð¥ÀwæPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÀªÁªÀiÁ£À E¯ÁSÉ 

¤ÃqÀÄªÀ JZÀÑjPÉUÀ¼À£ÀÄß PÀqÉUÀtÂ¸À¨ÁgÀzÀÄ. ªÀÄÄRåªÁV £ÁªÀÅ ªÀÄ£ÉAiÀÄ CUÀvÀå 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ, ¸ÁPÀÄ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ, ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄgÀQëvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÉ 

¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸À®Ä CUÀvÀå PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

¥ÀæªÁºÀUÀ½AzÀ gÀ¸ÉÛUÀ¼ÀÄ ºÁ¼ÁVgÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¤ÃgÀÄ ¤AvÀ gÀ¸ÉÛUÀ¼À°è 

ªÁºÀ£À £ÀqÉ¸À¨ÁgÀzÀÄ.

¥ÀÉÇÃ°Ã¸ï, CVß±ÁªÀÄPÀzÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ DgÉÆÃUÀå PÉÃAzÀæUÀ¼ÀAvÀºÀ J¯Áè vÀÄvÀÄð¸ÉÃªÉUÀ¼À 

zÀÆgÀªÁtÂ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¹zÀÞªÁVlÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

¤ÃªÀÅ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ ¦ÃrvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ªÁ¸À«zÀÝgÉ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉUÀ¼ÀÄ

•• PÀ®Ä¶vÀªÁzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄrAiÀÄ¨ÉÃr, vÀÄvÀÄð ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ½UÁV AiÀiÁªÁUÀ®Æ 
PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹r.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



«eÁÕ£À  ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ, ©gÀÄUÁ½UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ 123122

•• MzÉÝAiÀiÁzÀ «zÀÄåvï ¹éZïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀUÉ ©zÀÝ «zÀÄåvï vÀAwUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄlÖ¨ÉÃr.

•• ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ«zÁÝUÀ «£ÉÆÃzÀPÁÌV ªÀÄ£É¬ÄAzÀ ºÉÆgÀUÉ ºÉÆÃUÀ¢j.

•• gÀPÀëuÁzÀ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯É  C£ÀÄavÀ ¨ÉÃrPÉUÀ½AzÀ MvÀÛqÀ ºÉÃgÀ¨ÉÃr.

•• ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀjUÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÉgÉºÉÆgÉAiÀÄªÀjUÉ ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁr.

8.8 DzsÀÄ¤PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ

EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è £ÁªÀÅ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÄgÀQëvÀªÁVzÉÝÃªÉ. PÀ¼ÉzÀ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ DgÀA¨sÀzÀ°è 

PÀgÁªÀ½ ¤ªÁ¹UÀ½UÉ ̧ ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÁzÀ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀªÀ£ÀÄß JzÀÄj¸ÀÄªÀ ¹zÀÞvÉUÁV CxÀªÁ 

ªÀÄ£É SÁ° ªÀiÁqÀ®Ä MAzÀÄ ¢£ÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ CªÀ¢ü zÉÆgÉAiÀÄÄwÛvÀÄÛ. DzÀgÉ EA¢£À ¥Àæ¥ÀAZÀ 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ©ü£ÀßªÁVzÉ. ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ PÀuÁÎªÀ®Ä (cyclone alert) CxÀªÁ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ 

JZÀÑjPÉ PÀÄjvÀÄ 48 UÀAmÉUÀ¼À ªÉÆzÀ¯ÉÃ w½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀqÁgïUÀ½UÉ 

zsÀ£ÀåªÁzÀUÀ¼ÀÄ. 24 UÀAmÉUÀ¼À ªÉÆzÀ¯ÉÃ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À §UÉÎ EªÀÅUÀ½AzÀ ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£É 

¤ÃqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀªÀÅ PÀgÁªÀ½ wÃgÀªÀ£ÀÄß ̧ À«ÄÃ¦¹zÀAvÉ ¥Àæw CzsÀðUÀAmÉ CxÀªÁ 

UÀAmÉUÉÆªÉÄä ¸ÀAzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ©vÀÛj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ «PÉÆÃ¥ÀUÀ¼À 

G¸ÀÄÛªÁjUÁV C£ÉÃPÀ gÁ¶ÖÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀgÀgÁ¶ÖÃAiÀÄ ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ.

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

ªÁAiÀÄÄªÉÃUÀ ªÀiÁ¥ÀPÀ PÀ¤µÀ× MvÀÛqÀ mÁ£ÀðqÉÆ

ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ ªÀiÁ£ÀÆì£ï ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ mÉÊ¥sÀÀÇ£ï

ºÀjæPÉÃ£ï MvÀÛqÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À ¥ÀjZÀ®£Á «£Áå¸À

«ÄAZÀÄ ©gÀÄUÁ½

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•• £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À UÁ½AiÀÄÄ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

•• UÁ½AiÀÄÄ GµÀÚvÉ¬ÄAzÀ »UÀÄÎvÀÛzÉ, vÀtÂzÁUÀ PÀÄUÀÄÎvÀÛzÉ.

•• ©¹AiÀiÁzÀ UÁ½AiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛzÉ EzÀPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ vÀA¥ÁzÀ UÁ½AiÀÄÄ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ PÀqÉUÉ PÀÄ¹AiÀÄ®Ä AiÀÄwß¸ÀÄvÀÛzÉ.

•• ©¹AiÀiÁzÀ UÁ½AiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉÃjzÁUÀ C°è£À UÁ½AiÀÄ MvÀÛqÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
vÀA¥ÁzÀ UÁ½AiÀÄÄ D ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ.

•• ©Ã¸ÀÄªÀ UÁ½AiÉÄÃ ªÀiÁgÀÄvÀ.
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•• ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ C¸ÀªÀÄ GµÀÚvÉAiÉÄÃ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À ZÀ®£ÉUÉ ªÀÄÆ® PÁgÀt

•• ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåªÀ ¤ÃgÁ«AiÀÄÄ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀgÀÄvÀÛzÉ.

•• CwªÉÃUÀzÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½AiÀÄ MvÀÛqÀzÀ°è£À ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀ§®èªÀÅ.

•• G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀqÁgïUÀ¼ÀAvÀºÀ DzsÀÄ¤PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 

ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À G¸ÀÄÛªÁj ¸ÀÄ®¨sÀªÉ¤¹zÉ.

•• ¸Àé-¸ÀºÁAiÀÄªÉÃ ±ÉæÃµÀ× ¸ÀºÁAiÀÄ. DzÀÝjAzÀ ¸À«ÄÃ¦¸ÀÄªÀ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ «gÀÄzÀÞ 

gÀPÀëuÉUÁV ¸À£ÀßzÀÞgÁVgÀ®Ä ªÀÄÄAzÁ¯ÉÆÃa¹, AiÉÆÃd£É gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ GvÀÛªÀÄ.

•• PÉ¼ÀV£À £ÀPÁë ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄÄ ªÉÆÃqÀUÀ¼À gÀZÀ£É, ªÀÄ¼É ̧ ÀÄjAiÀÄÄ«PÉ, ºÁUÀÆ ©gÀÄUÁ½ 

ªÀÄvÀÄÛ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À ¸ÀÈ¶ÖUÉ PÁgÀtªÁzÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä 

¤ªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

JgÀqÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À vÁ¥ÀzÀ ªÀåvÁå¸À.

UÁ½AiÀÄ°è ¸ÀAªÀºÀ£À K¥ÀðqÀÄªÀÅzÀÄ.

UÁ½AiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉÃj, PÀ¤µÀ× MvÀÛqÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

vÀA¥ÁzÀ UÁ½AiÀÄÄ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è 

PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

©gÀÄUÁ½AiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉÃj vÀtÂzÀÄ, ¤ÃgÁ« WÀ¤ÃPÀj¹ 

ªÉÆÃqÀUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÆÃqÀzÀ°è ¤Ãj£À zÀ¥Àà ºÀ¤UÀ¼ÀÄ, ªÀÄ¼É, D°PÀ®Äè CxÀªÁ 

»ªÀÄªÁV ¨sÀÆ«ÄUÉ ¸ÀÄjAiÀÄÄvÀÛªÉ.

PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄªÀ ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÉgÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ 

Që¥Àæ ZÀ®£É ©gÀÄUÁ½AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛªÉ.

PÉ®ªÀÅ ºÀªÁªÀiÁ£À ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è ©gÀÄUÁ½UÀ¼ÀÄ 

ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1.	 PÉ¼ÀPÀAqÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è£À SÁ° eÁUÀUÀ¼À°è ©lÄÖ ºÉÆÃzÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß vÀÄA©.

(J)	ªÀiÁgÀÄvÀ JAzÀgÉ ____________ UÁ½.

(©)	̈ sÀÆ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À __________ GµÀÚvÉ¬ÄAzÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

(¹) ¨sÀÆ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À°è _________ UÁ½AiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ________ 
UÁ½AiÀÄÄ PÉ¼ÀUÉ §gÀÄvÀÛzÉ.

(r)	UÁ½AiÀÄÄ _________ MvÀÛqÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ _________ MvÀÛqÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ 
ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

2.	 MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è ªÀiÁgÀÄvÀzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ JgÀqÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀÆa¹.

3.	 UÁ½AiÀÄÄ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ªÀÄä£ÀÄß D¯ÉÆÃa¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÀ 
JgÀqÀÄ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹ (¥ÀoÀåzÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ ¥Àr¹).

4.	 ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆAqÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÉA¢gÀÄ«j. ªÁvÁAiÀÄ£À QArUÀ½®èzÉ 
(ventilators), QlQUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ EgÀÄªÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«gÀ? ¤ªÀÄä 
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

5.	 vÀÆUÀÄ ºÁPÀÄªÀ ¨Áå£Àgï ªÀÄvÀÄÛ ¥sÀ®PÀUÀ¼À°è gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

6.	 ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀªÀÅ ¤ªÀÄä ºÀ½î/£ÀUÀgÀªÀ£ÀÄß ̧ À«ÄÃ¦¸ÀÄªÁUÀ ¤ªÀÄä £ÉgÉºÉÆgÉAiÀÄªÀjUÉ ¤ÃªÀÅ 
ºÉÃUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄ«j?

7.	 ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀªÀÅ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸À®Ä AiÀiÁªÀ ¥ÀÀÇªÀð 
AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ CUÀvÀå«zÉ?

8.	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ À̧Ü¼ÀªÀÅ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄPÉÌ vÀÄvÁÛUÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ E®è?

(i) ZÀ£ÉßöÊ	 (ii) ªÀÄAUÀ¼ÀÆgÀÄ	 (iii) CªÀÄÈvÀ¸ÀgÀ	 (iv) ¥ÀÀÅj

9.	 PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrgÀÄªÀ AiÀiÁªÀ ºÉÃ½PÉ ¸ÀjAiÀiÁVzÉ?

(i)	 ZÀ½UÁ®zÀ°è ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ PÀqÉUÉ ©Ã¸ÀÄvÀÛªÉ.

(ii)	¨ÉÃ¹UÉ PÁ®zÀ°è ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ PÀqÉUÉ ©Ã¸ÀÄvÀÛªÉ.

(iii)	ºÉZÀÄÑ MvÀÛqÀzÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ wÃªÀæ ªÉÃUÀzÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ¥Àj¨sÀæ«Ä¹zÁUÀ 
ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

(iv)	̈ sÁgÀvÀzÀ PÀgÁªÀ½ wÃgÀ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ½AzÀ ¨Á¢üvÀªÀ®è.
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«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ - ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ

1.	 ZÀlÄªÀnPÉ 8.5 £ÀÄß ¸Àé®à «©ü£ÀßªÁV ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÉÃ 
UÁvÀæzÀ JgÀqÀÄ ¥Áè¹ÖPï ¨Ál°UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆ½î. JgÀqÀgÀ ¨Á¬ÄUÀÆ MAzÉÆAzÀÄ 
§®Æ£ÀÄ PÀnÖ MAzÀ£ÀÄß ©¹°£À°è ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß £ÉgÀ½£À°è Er. ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ 
¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀlÄªÀnPÉ 8.5 gÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹ £ÉÆÃr.

2.	 ¤ªÀÄä ¸ÀéAvÀzÀ ªÁAiÀÄÄªÉÃUÀ ªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÉÃ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀAUÀæ»¹ :

PÁUÀzÀzÀ 4 ¸ÀtÚ ¯ÉÆÃlUÀ¼ÀÄ (L¸ïQæÃªÀiï PÀ¥ïUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹), 2 gÀnÖ£À vÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ 
(GzÀÝ 20 cm ªÀÄvÀÄÛ CUÀ® 2cm), CAlÄ, ̧ ÁÖ¥Àègï, MAzÀÄ ̧ ÉÌZï¥É£ï ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ 
vÀÄ¢AiÀÄ°è C½¸ÀÄªÀ gÀ§âgï EgÀÄªÀ ZÀÆ¥ÀÀÅ ªÀiÁrzÀ ¥É¤ì¯ï. MAzÀÄ C¼ÀvÉ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. avÀæ 8.18 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ CqÀØUÉgÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. EzÀjAzÀ gÀnÖ£À 

PÉÃAzÀæ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

avÀæ 8.18 gÀnÖ£À PÉÃAzÀæ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ

avÀæ 8.19 ªÁAiÀÄÄªÉÃUÀ ªÀiÁ¥ÀPÀzÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀj

¥Àè¸ï(+) DPÁgÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ gÀnÖ£À ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß PÉÃAzÀæUÀ¼À°è MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ 

EgÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹. FUÀ PÁUÀzÀzÀ ̄ ÉÆÃlUÀ¼À£ÀÄß gÀnÖ£À ¥ÀnÖUÀ¼À vÀÄ¢UÀ½UÉ eÉÆÃr¹.
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MAzÀÄ ¯ÉÆÃlzÀ ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ªÀiÁPÀðgï CxÀªÁ ¸ÉÌZï¥É£ï¤AzÀ §tÚ §½¬Äj. 

J¯Áè 4 ¯ÉÆÃlUÀ¼ÀÆ MAzÉÃ ¢QÌUÉ ªÀÄÄR ªÀiÁrgÀ°.

gÀnÖ£À ¥ÀnÖUÀ¼À PÉÃAzÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ ¦£ï ZÀÄaÑ, ¥É¤ì¯ï vÀÄ¢AiÀÄ gÀ§âgïUÉ 

¹QÌ¹, ¯ÉÆÃlUÀ½UÉ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß H¢zÀgÉ gÀnÖ£À ¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÁUÀªÁV wgÀÄUÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ 

¥ÀjÃQë¹. ¤ªÀÄä ªÁAiÀÄÄªÉÃUÀ ªÀiÁ¥ÀPÀ ¹zÀÞªÁ¬ÄvÀÄ. MAzÀÄ ¤«ÄµÀzÀ°è EzÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛªÀ 

¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß JtÂ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ UÁ½AiÀÄ ªÉÃUÀzÀ CAzÁdÄ ¤ªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

UÁ½AiÀÄ ªÉÃUÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¸À®Ä EzÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ 

¢£ÀzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è §¼À¹. 

vÀÄ¢AiÀÄ°è gÀ§âgï eÉÆÃr¹zÀ ¥É¤ì¯ï ¤ªÀÄä §½ E®è¢zÀÝgÉ MAzÀÄ ¨Á¯ï ¥É¤ß£À 

vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. MmÁÖgÉ gÀnÖ£À ¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÁUÀªÁV wgÀÄUÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ.

F ªÁAiÀÄÄªÉÃUÀ ªÀiÁ¥ÀPÀªÀÅ ªÉÃUÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ 

UÁ½AiÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÉÃUÀªÀ£Àß®è JA§ÄzÀÄ £É£À¦gÀ°.

3.	 ©gÀÄUÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À §UÉV£À ̄ ÉÃR£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ avÀæUÀ¼À£ÀÄß ¢£À¥ÀwæPÉUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄvÀPÁ°PÀUÀ½AzÀ ¸ÀAUÀæ»¹. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹, F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ 

PÀ°vÀzÀÝ£ÀÄß DzsÀj¹ MAzÀÄ PÀxÉ gÀÆ¦¹.

4.	 MAzÀÄ PÀgÁªÀ½ gÁdåzÀ C©üªÀÈ¢Þ AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀ dªÁ¨ÁÝj ºÉÆvÀÛ MAzÀÄ 

À̧«ÄwAiÀÄ À̧zÀ̧ ÀågÀÄ ¤ÃªÁV¢ÝÃj JAzÀÄ s̈Á«¹, ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ¢AzÀ GAmÁzÀ d£ÀgÀ 

PÀµÀÖ-£ÀµÀÖUÀ¼À£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä ªÀ»¸À¨ÉÃPÁzÀ PÀæªÀÄUÀ¼À §UÉÎ MAzÀÄ QgÀÄ¨sÁµÀt 

vÀAiÀiÁj¹.

5.	 ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄPÉÌ vÀÄvÁÛzÀ d£ÀgÀ £ÉÊd C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À®Ä 

¥ÀævÀåPÀëzÀ²ðUÀ¼À ¸ÀAzÀ±Àð£À ªÀiÁr.

6.	 15 cm GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ 1 jAzÀ 1.5 cm ªÁå¸ÀzÀ MAzÀÄ C®Æå«Ä¤AiÀÄªÀiï PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. MAzÀÄ ̧ ÁzsÁgÀt UÁvÀæzÀ D®ÆUÀqÉØ¬ÄAzÀ 2 cm zÀ¥ÀàzÀ MAzÀÄ ¹Ã¼À£ÀÄß 

PÀvÀÛj¹. PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß F ¹Ã½UÉ ¸ÉÃj¹, MwÛ. 2-3 ¨Áj wgÀÄV¹ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÉUÉ¬Äj. MAzÀÄ D®ÆUÀqÉØAiÀÄ vÀÄAqÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è ©gÀqÉAiÀÄAvÉ ¹®ÄQgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. EzÉÃ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÉÆA¢UÉ 

¥ÀÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. FUÀ JgÀqÀÆ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ D®ÆUÀqÉØ vÀÄAqÀÄUÀ½AzÀ ªÀÄÄZÀÑ®àlÄÖ ªÀÄzsÀåzÀ°è 

UÁ½ vÀÄA©zÀ MAzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉ ¤ªÀÄä §½ EzÉ. MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è ZÀÆ¥ÁV®èzÀ ¥É¤ì¯ï 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. F vÀÄ¢¬ÄAzÀ MAzÀÄ §¢AiÀÄ D®ÆUÀqÉØ vÀÄAqÀ£ÀÄß PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ M¼ÀUÉ 

vÀ½î (avÀæ 8.20).
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avÀæ 8.20

K£ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹. ºÉZÁÑzÀ UÁ½AiÀÄ MvÀÛqÀªÀÅ ¥Áæ¸ÀAVPÀªÁV AiÀiÁªÀjÃw 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÀ¼Àî§®èzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß F ZÀlÄªÀnPÉ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

JZÀÑjPÉ

¤ÃªÀÅ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÁUÀ, PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è AiÀiÁgÀÆ ¤Aw®èªÉAzÀÄ 

RavÀ¥Àr¹PÉÆ½î. 

PÉ¼ÀPÀAqÀ eÁ®vÁtzÀ°è EzÀPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

http://www.imd.gov.in/

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

¹r°£À PÉÆÃ°äAZÀÄ 400,000 km/h VAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ vÀ£Àß ̧ ÀÄvÀÛ°£À 

UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆAiÀÄð£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ vÁ¥ÀzÀ 4 ¥ÀnÖUÀÆ ºÉZÀÄÑ ©¹ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ. F PÁgÀt¢AzÀ¯ÉÃ 

«ÄAZÀÄ §ºÀ¼À C¥ÁAiÀÄPÁj.
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ªÀÄtÄÚ9  

CvÀåAvÀ ¥ÀæªÀÄÄR £ÉÊ¸ÀVðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À°è ªÀÄtÆÚ MAzÀÄ. EzÀÄ ̧ À¸ÀåUÀ½UÉ £É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 

MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÉÇÃµÀPÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ C£ÉÃPÀ fÃ«UÀ½UÉ 

ªÁ¸À¸ÀÜ¼ÀªÁVzÉ. PÀÈ¶UÉ ªÀÄtÄÚ CªÀ±ÀåPÀ. PÀÈ¶AiÀÄÄ J®èjUÀÆ DºÁgÀ, §mÉÖ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀwAiÀÄ£ÀÄß 

MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ªÀÄtÄÚ £ÀªÀÄä §zÀÄQ£À C«¨sÁdå CAUÀ. ªÉÆzÀ® ªÀÄ¼ÉAiÀÄ C£ÀAvÀgÀ 

§gÀÄªÀ ªÀÄtÂÚ£À ªÁ¸À£ÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ G¯Áè¸ÀzÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 9.1 ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ£ÉÆA¢UÉ DlªÁqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

9.1 fÃ«UÀ½AzÀ ¸ÀªÀÄÈzÀÞ ªÀÄtÄÚ

ªÀÄ¼ÉUÁ®zÀ°è MAzÀÄ ¢£À JgÉºÀÄ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ¤AzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÀºÉÃ° ªÀÄvÀÄÛ 
§ÆgÉhÆ UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. ªÀÄtÂÚ£À°è EvÀgÀ fÃ«UÀ¼ÀÆ EgÀ§ºÀÄzÉ? JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ°AiÀÄÄ 
CZÀÑj¥ÀlÖ¼ÀÄ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.1

ªÀÄtÂÚ£À PÉ®ªÀÅ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ UÀªÀÄ¤¹. 

EzÀPÁÌV ¤ÃªÀÅ PÉÊ ªÀÄ¸ÀÆgÀ (hand lens) ªÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. ¥Àæw ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃµÀÖPÀ 9.1£ÀÄß vÀÄA©.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 9.1

PÀæ. ¸ÀA. ªÀÄtÂÚ£À DPÀgÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ
UÀªÀÄ¤¹zÀ 

EvÀgÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

1. vÉÆÃlzÀ ªÀÄtÄÚ ºÀÄ®Äè, ............ EgÀÄªÉ, ............

2. gÀ¸ÉÛ §¢AiÀÄ ªÀÄtÄÚ ............ ............

3. PÀlÖqÀ ¤ªÀiÁðt PÁAiÀÄð 

£ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÀÄtÄÚ ........................

4. ........................ ........................

5. ........................ ........................

•• ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

•• ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ ¸ÀAUÀæ»¹zÀ ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ, ¤ÃªÀÅ ¸ÀAUÀæ»¹zÀ ªÀÄtÂÚ£À 
ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉAiÉÄ?

§ÆgÉhÆÃ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀºÉÃ° ªÀÄtÚ£ÀÄß C£ÉÃPÀ jÃwAiÀÄ°è §¼À¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ CzÀgÉÆA¢UÉ 
DlªÁr ¸ÀA¨sÀæ«Ä¹zÀgÀÄ. ¤dªÁVAiÀÄÆ EzÀÄ vÀÄA¨Á RÄ¶ PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄtÂÚ£À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr.

gÀ¸ÉÛ§¢ ªÀÄvÀÄÛ vÉÆÃl¢AzÀ ¸ÀAUÀæ»¹zÀ ªÀÄtÂÚ£À 

ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è PÉ®ªÀÅ ¥Áè¹ÖPï ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¥Á°yÃ£ï aÃ®UÀ¼À ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ £À£ÀUÉ KPÉ 

PÀAqÀÄ§AzÀªÀÅ JAzÀÄ CZÀÑjAiÀiÁUÀÄwÛzÉ.

¥Á°yÃ£ï aÃ®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Áè¹ÖPïUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÚ£ÀÄß ªÀiÁ°£ÀåUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄtÂÚ£À°è ªÁ¸ÀªÁVgÀÄªÀ 
fÃ«UÀ¼À£ÀÄß CªÀÅ PÉÆ®ÄèvÀÛªÉ. F PÁgÀt¢AzÁVAiÉÄÃ ¥Á°yÃ£ï aÃ®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Áè¹ÖPïUÀ¼À£ÀÄß 
¤µÉÃ¢ü¸À®Ä MvÁÛAiÀÄ«zÉ. ªÀÄtÚ£ÀÄß ªÀiÁ°£ÀåUÉÆ½¸ÀÄªÀ EvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉAzÀgÉ - C¸ÀASÁåvÀ vÁådå 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ. vÁådå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß 
CªÀÅ ªÀÄtÂÚUÉ ̧ ÉÃgÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß ̧ ÀA¸ÀÌÀj¸À¨ÉÃPÀÄ. QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.

ªÀÄtÂÚ¤AzÀ ªÀiÁrzÀ ªÀÄqÀPÉUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ CnPÉUÀ¼À£ÀÄß £Á£ÀÄ 

ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ°è £ÉÆÃrzÉ.
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9.2 ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀÛgÀ«£Áå¸À

ªÀÄtÄÚ «©ü£Àß ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr, F 
¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁVªÉ JAzÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.2

ºÀÆåªÀÄ¸ï

¤ÃgÀÄ

eÉÃrªÀÄtÄÚ

ªÀÄgÀ¼ÀÄ

PÀ°è£À gÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ

avÀæ 9.2 ªÀÄtÂÚ£À ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ

¸Àé®à ªÀÄtÚ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ºÉAmÉUÀ¼À£ÀÄß 

PÉÊ¬ÄAzÀ MqÉzÀÄ ¥ÀÀÅrªÀiÁr. FUÀ 3
4
  ̈ sÁUÀzÀµÀÄÖ 

¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ UÁf£À ̄ ÉÆÃlªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 
CzÀPÉÌ MAzÀÄ »r ªÀÄtÚ£ÀÄß ¸ÉÃj¹. ªÀÄtÚ£ÀÄß 
«°Ã£ÀUÉÆ½¸À®Ä MAzÀÄ PÀrØ¬ÄAzÀ ZÉ£ÁßV 
PÀ®Q. FUÀ ¸Àé®àPÁ® C®ÄUÁqÀzÀAvÉ Er  
(avÀæ 9.2). £ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ F 
PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹.

•• UÁf£À É̄ÆÃlzÀ°è ªÀÄtÂÚ£À É̈ÃgÉ É̈ÃgÉ UÁvÀæzÀ PÀtUÀ¼À ¥ÀzÀgÀ (layer) UÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
PÁtÄ«gÀ?

•• F ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ avÀæªÀ£ÀÄß ©r¹.

•• ¸ÀvÀÛ, PÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¥ÁætÂ CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É 
vÉÃ®ÄwÛªÉAiÉÄ? 

ªÀÄtÂÚ£À°è ¸ÀvÀÄÛ PÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÀÆåªÀÄ¸ï (humus) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

A - ¸ÀÛgÀ

B - ¸ÀÛgÀ

C - ¸ÀÛgÀ

PÀ®ÄèºÁ¸ÀÄ

avÀæ 9.3 ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀÛgÀ«£Áå¸À

UÁ½, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ §AqÉUÀ¼ÀÄ MqÉzÀÄ ªÀÄtÄÚ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ §ºÀÄ±ÀB ¤ÃªÀÅ w½¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ²y®UÉÆ¼ÀÄî«PÉ  (weathering) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄtÂÚ£À ̧ ÀégÀÆ¥ÀªÀÅ CzÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ §AqÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ°è ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀ 
¸À¸ÀåªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ.

ªÀÄtÂÚ£À ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 
¥ÀzÀgÀUÀ¼À ¤Ã¼À¹Ã½PÉAiÀÄ£ÀÄß 
ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀÛgÀ«£Áå¸À (soil 
profile) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¥Àæw 
¥ÀzÀgÀzÀ PÀt gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ ¸Àà±Àð, 
§tÚ, D¼À ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è ©ü£ÀßªÁVzÉ. 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÛgÀUÀ¼ÀÄ(horizons) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ (avÀæ 9.3).
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£ÁªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀÄtÂÚ£À ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ PÁtÄvÉÛÃªÉAiÉÄ ºÉÆgÀvÀÄ 
CzÀgÀ PÉ¼ÀVgÀÄªÀ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£Àß®è. DUÀ vÁ£É CUÉzÀ UÀÄArAiÀÄ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹zÁUÀ 
ªÀÄtÂÚ£À M¼À ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. CAvÀºÀ £ÉÆÃl £ÀªÀÄUÉ D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 
ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀÛgÀ«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¨Á«AiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃqÀÄªÁUÀ 
CxÀªÁ PÀlÖqÀPÉÌ Cr¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄªÁUÀ ¸ÀºÀ ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀÛgÀ«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 
¨ÉlÖUÀ¼À ªÉÄÃ°£À gÀ¸ÉÛ §¢UÀ¼À°è CxÀªÁ £À¢AiÀÄ D¼ÀªÁzÀ zÀAqÉUÀ¼À°èAiÀÄÆ PÀÆqÀ EzÀ£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄtÂÚ£À CvÀåAvÀ ªÉÄÃ°£À ¥ÀzÀgÀzÀ°è ºÀÆåªÀÄ¸ï ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼ÀÄ ºÉÃgÀ¼ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
CzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÁqsÀ§tÚzÁÝVgÀÄvÀÛzÉ. ºÀÆåªÀÄ¸ï ªÀÄtÚ£ÀÄß ¥sÀ®ªÀvÁÛV¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
¸À¸ÀåUÀ¼À ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¥ÀÉÇÃµÀPÀÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV F ¥ÀzÀgÀªÀÅ ªÀÄÈzÀÄ, ̧ ÀgÀAzsÀæ 
ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ ¤ÃgÀ£ÀÄß G½¹PÉÆ¼Àî§®èzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®ätÄÚ CxÀªÁ A - ¸ÀÛgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
ºÀÄ¼ÀÄ, E°, ºÉUÀÎt ªÀÄvÀÄÛ gÉPÉÌ ºÀÄ¼ÀÄ fÃgÀÄAqÉAiÀÄAvÀºÀ C£ÉÃPÀ fÃ«UÀ½UÉ EzÀÄ D±ÀæAiÀÄªÀ£ÀÄß 
MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. aPÀÌ ̧ À¸ÀåUÀ¼À ̈ ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀA¥ÀÀÇtðªÁV ªÉÄÃ®ätÂÚ£À°èAiÉÄÃ ºÀÄzÀÄVPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.

£ÀAvÀgÀzÀ ¥ÀzÀgÀªÀÅ PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ºÀÆåªÀÄ¸ï, DzÀgÉ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ R¤dUÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀzÀgÀªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÀnÖAiÀiÁV ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ MvÉÆÛvÁÛV EgÀÄvÀÛzÉ 
EzÀ£ÀÄß ªÀÄzsÀåzÀ ¥ÀzÀgÀ CxÀªÁ B - ¸ÀÛgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¥ÀzÀgÀªÀÅ C - ¸ÀÛgÀ. EzÀÄ ©gÀÄPÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀAzsÀæUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ 
PÀ°è£À ZÀÆgÀÄUÀ½AzÁVzÉ. F ¥ÀzÀgÀzÀ PÉ¼ÀUÉ UÀnÖAiÀiÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄzÀÝ°¬ÄAzÀ CUÉAiÀÄ®Ä 
PÀµÀÖªÁzÀ PÀ®ÄèºÁ¸ÀÄ (bed rock) EzÉ.

9.3 ªÀÄtÂÚ£À «zsÀUÀ¼ÀÄ

¤ÃªÀÅ w½¢gÀÄªÀAvÉ PÀ°è£À ²y®ªÁUÀÄ«PÉAiÀÄÄ C£ÉÃPÀ «zsÀzÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ 
PÀtUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅ ªÀÄgÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÉÃrªÀÄtÚ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄgÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ eÉÃrªÀÄtÂÚ£À ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ D PÀtUÀ¼À ªÀÄÆ® PÀ®Äè, CAzÀgÉ CªÀÅ AiÀiÁªÀ 
PÀ°è¤AzÀ DVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. PÀ°è£À PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÆåªÀÄ¸ï£À «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß 
ªÀÄtÄÚ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀAvÀºÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ, ¸À¸ÀåzÀ ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JgÉºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ 
PÀÆqÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄtÂÚ£À ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ.

¨ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ UÁvÀæzÀ ªÀÄtÂÚ£À PÀtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°èªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß DzsÀj¹ ªÀÄtÚ£ÀÄß 
ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁVzÉ. ªÀÄtÂÚ£À°è zÉÆqÀØ PÀtUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°èzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß ªÀÄgÀ¼ÀÄAiÀÄÄPÀÛ 
ªÀÄtÄÚ (sandy soil) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÀÆPÀëöä PÀtUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, 
CzÀ£ÀÄß eÉÃrAiÀÄÄPÀÛªÀÄtÄÚ (clayey soil) J£ÀÄßªÀgÀÄ. zÉÆqÀØPÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀëöä PÀtUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ CAvÀºÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß PÀ½ªÀÄtÄÚ (loamy soil) J£ÀÄßªÀgÀÄ. DzÀÝjAzÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß 
ªÀÄgÀ¼ÀÄ, eÉÃr ªÀÄvÀÄÛ PÀ½ªÀÄtÄÚ JAzÀÄ ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.
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ªÀÄtÂÚ£À°è PÀtUÀ¼À UÁvÀæªÀÅ CzÀgÀ UÀÄtzÀ ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ©ÃgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄgÀ½£À 

PÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ zÉÆqÀØªÀÅ. CªÀÅ MmÁÖV ¸À«ÄÃ¥À ¸ÉÃjPÉÆ¼Àî¯ÁgÀªÀÅ. DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ vÀÄA¨Á CªÀPÁ±ÀUÀ¼ÀÄ (spaces) EgÀÄvÀÛªÉ. F CªÀPÁ±ÀUÀ¼À°è UÁ½ vÀÄA©gÀÄvÀÛzÉ. 

PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À SÁ° CªÀPÁ±ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¤ÃgÀÄ ¨ÉÃUÀ£É §¹zÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 

ªÀÄgÀ¼ÀÄAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÄÚ ºÀUÀÄgÀ, ºÉZÀÄÑ Mt ¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½AiÀÄÄPÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉ. eÉÃrªÀÄtÂÚ£À 

PÀtUÀ¼ÀÄ ̧ ÁPÀµÀÄÖ aPÀÌªÁVzÀÄÝ MvÉÆÛvÁÛV ̧ ÉÃjPÉÆArgÀÄªÀÅzÀjAzÀ UÁ½UÉ Cw PÀrªÉÄ CªÀPÁ±À 

¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄgÀ¼ÀÄAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÂÚVAvÀ ©ü£ÀßªÁV eÉÃrªÀÄtÂÚ£À PÀtUÀ¼À ̧ ÀÆPÀëöä ̧ ÀAzÀÄUÀ¼À°è ¤ÃgÀÄ 

¸ÉÃ¥ÀðqÉ DUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ eÉÃrªÀÄtÂÚ£À°è UÁ½ PÀrªÉÄ EzÉ. DzÀgÉ CzÀÄ ºÉZÀÄÑ ¤ÃgÀ£ÀÄß 

»r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄgÀ¼ÀÄAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÂÚVAvÀ ºÉZÀÄÑ ¨sÁgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä PÀ½ªÀÄtÄÚ CvÀÄåvÀÛªÀÄ ªÉÄÃ®äuÁÚVzÉ. ªÀÄgÀ¼ÀÄ, eÉÃrªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ 

ºÀÆ¼ÀÄ (silt) JA§ E£ÉÆßAzÀÄ «zsÀzÀ ªÀÄtÂÚ£À PÀtUÀ¼À «Ä±ÀætªÉÃ PÀ½ªÀÄtÄÚ. £À¢ ¥ÁvÀæUÀ¼À 

¤PÉëÃ¥ÀzÀ°è ºÀÆ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ºÀÆ½£À PÀtUÀ¼À UÁvÀæªÀÅ ªÀÄgÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÉÃrªÀÄtÂÚ£À 

PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À UÁvÀæzÁÝVzÉ. PÀ½ªÀÄtÄÚ ºÀÆåªÀÄ¸ïC£ÀÄß PÀÆqÁ M¼ÀUÉÆArzÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼À 

¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¨ÉÃPÁUÀÄªÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð 

EzÀQÌzÉ.

ªÀÄtÂÚ£À ªÀÄqÀPÉ/PÀÄrPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä 

AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ? 

JAzÀÄ £Á£ÀÄ w½AiÀÄ°aÒ¸ÀÄvÉÛÃ£É.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.3

eÉÃrAiÀÄÄPÀÛªÀÄtÄÚ, PÀ½ªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀ¼ÀÄAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÄÚUÀ¼À ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹. 

MAzÀÄ ªÀiÁzÀj¬ÄAzÀ MAzÀÄ »r ªÀÄtÚ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀjAzÀ ¨ÉtZÀÄ PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ, 

zÀ¥ÀàPÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄ°è£À UÀjPÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ ºÁQ. ºÀ¤ºÀ¤AiÀiÁV ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹, 

£ÀAvÀgÀ ªÀitÚ£ÀÄß  ZÉ£ÁßV £Á¢ (»¸ÀÄQ) [avÀæ 9.4 (J)]. GAqÉ PÀlÖ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀµÀÄÖ 

ªÀiÁvÀæ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹ [avÀæ 9.4 (©)]. DzÀgÉ CAmÁUÀzÀAwgÀ°. F ªÀÄtÂÚ¤AzÀ MAzÀÄ 

GAqÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹ [avÀæ 9.4 (¹)]. MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É 

MAzÀÄ ¹°AqÀgï DPÁgÀPÉÌ F GAqÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆ¸É¬Äj [avÀæ 9.4 (r)]. F ¹°AqÀgï¤AzÀ 

MAzÀÄ ªÀÄtÂÚ£À §¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹ [avÀæ 9.4(E)]. F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß EvÀgÀ 

ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁzÀjUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥ÀÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. JµÀÖgÀ ªÀÄnÖUÉ DPÁgÀ PÉÆqÀ®Ä ¸ÁzsÀå JA§ÄzÀÄ 

ªÀÄtÂÚ£À «zsÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÉ?
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(J)

(©)

(¹) (r) (E)

avÀæ 9.4 ªÀÄtÂÚ£ÉÆA¢UÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ

ªÀÄqÀPÉ, DnPÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆwðUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ ªÀÄtÄÚ AiÉÆÃUÀåªÁzÀÄzÀÄ 
JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¸À®ºÉ ¤ÃqÀÄ«gÀ?

9.4 ªÀÄtÂÚ£À UÀÄtUÀ¼ÀÄ

¤ÃªÀÅ ªÀÄtÂÚ£À PÉ®ªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁrgÀÄ«j. FUÀ ªÀÄtÂÚ£À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 
w½AiÀÄ®Ä PÉ®ªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀiÁqÉÆÃt.

ªÀÄtÂÚ£À°è ¤ÃgÀÄ EAUÀÄªÀ zÀgÀ

§ÆgÉhÆ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀºÉÃ° 50cm×50cm C¼ÀvÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ZËPÁPÀÈwUÀ¼À°è MAzÀ£ÀÄß 
CªÀgÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ £É®zÀ ªÉÄÃ¯É, ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß PÀZÁÑ gÀ¸ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ¯É (PÀ®Äè ºÁ¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀ gÀ¸ÉÛ) 
gÀa¹zÀgÀÄ. MAzÉÃ UÁvÀæzÀ JgÀqÀÄ ¨Ál°UÀ¼À°è CªÀgÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©zÀgÀÄ. MAzÉÆAzÀÄ 
¨Ál°AiÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß MAzÉÆAzÀÄ ZËPÀzÀ°è KPÀPÁ®zÀ°è ¸ÀÄjzÀÄ SÁ° ªÀiÁrzÀgÀÄ. ªÀÄ£ÉAiÀÄ 
£É®ªÀÅ »ÃjPÉÆ¼ÀîzÉ, ¤ÃgÀÄ ºÀjzÀÄ ºÉÆÃzÀÄzÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. DzÀgÉ PÀZÁÑ gÀ¸ÉÛAiÀÄÄ 
¤ÃgÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆArvÀÄ.

JgÀqÀÄ ZËPÀUÀ¼À ¤ÃgÀÄ 

»ÃjPÉÆ¼ÀÄî«PÉAiÀÄ°è KPÉ ªÀåvÁå¸À«zÉ 

JAzÀÄ §ÆgÉhÆ CZÀÑjUÉÆAqÀ£ÀÄ.
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EzÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä FUÀ £ÁªÀÅ MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.4

avÀæ 9.5 ¤ÃgÀÄ EAUÀÄªÀ zÀgÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

F ZÀlÄªÀnPÉUÁV ¤ªÀÄä£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
ªÀÄÆgÀÄ vÀAqÀUÀ¼ÁV ªÀiÁrPÉÆ½î. vÀAqÀUÀ¼À£ÀÄß 
J, © ªÀÄvÀÄÛ ¹ JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹. ªÀÄtÂÚ£À°è 
¤ÃgÀÄ JµÀÄÖ ªÉÃUÀªÁV EAV ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ 
JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄ«j. ¤ªÀÄUÉ 
MAzÀÄ mÉÆ¼ÁîzÀ ¹°AqÀgï CxÀªÁ MAzÀÄ 
PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ CUÀvÀå«zÉ. ¥Àæw vÀAqÀzÀªÀgÀÄ 
MAzÉÃ ªÁå¸ÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
RavÀ¥Àr¹PÉÆ½î. CAvÀºÀ PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄ®Ä PÉ®ªÀÅ ¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

1.	 ¸ÁzsÀåªÁzÀgÉ MAzÉÃ UÁvÀæzÀ vÀUÀr£À aPÀÌzÁzÀ qÀ§âUÀ¼ÀÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CªÀÅUÀ¼À 
vÀ¼ÀÀªÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¹.

2.	 P.V.C ¥ÉÊ¥ï (¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 5cm ªÁå¸ÀªÀÅ¼Àî) ®¨sÀå«zÀÝ°è CzÀ£ÀÄß 20cm GzÀÝzÀ 
vÀÄAqÀÄUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¹, £ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹.

¤ÃªÀÅ J°èAzÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄ«gÉÆÃ, D £É®zÀ°è 2cm D¼ÀªÁV PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß 
¤°è¹. 200mL ¤ÃgÀ£ÀÄß PÉÆ¼ÀªÉAiÉÆ¼ÀUÉ ¤zsÁ£ÀªÁV ¸ÀÄj¬Äj. 200mL ¤ÃgÀ£ÀÄß 
C¼ÉAiÀÄ®Ä ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ SÁ°AiÀiÁzÀ 200mL ̈ Ál°AiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ 
¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀÄjAiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄwð¹PÉÆ½î. J¯Áè ¤ÃgÀÄ EAV, PÉÆ¼ÀªÉ 
SÁ°AiÀiÁzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß E£ÉÆßªÉÄä UÀÄwð¹. ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀÄjAiÀÄÄªÁUÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÉÄÃ°AzÀ 
¤ÃgÀÄ ZÉ®èzÀAvÉ CxÀªÁ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ vÀ¼ÀÀ¢AzÀ ¤ÃgÀÄ ºÀjzÀÄ ºÉÆÃUÀzÀAvÉ JZÀÑgÀªÀ»¹. ¤ÃgÀÄ 
EAUÀÄªÀ zÀgÀ (rate of percolation) ªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ ¯ÉPÀÌZÁgÀ ªÀiÁr.

¤ÃgÀÄ EAUÀÄªÀ zÀgÀ (mL/min) = 
¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁt (mL)

EAUÀÄªÀ PÁ® (min)

GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁzÀjUÉ, 200 mL ¤ÃgÀÄ EAUÀ®Ä 20 
¤«ÄµÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆArzÉ JAzÀÄ H»¹. DzÀÝjAzÀ,

¤ÃgÀÄ EAUÀÄªÀ zÀgÀ   200 mL
20 min

  10 mL/min

¤ªÀÄä ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¤ÃgÀÄ EAUÀÄªÀ zÀgÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌZÁgÀ ªÀiÁr. ¤ÃªÀÅ 
PÀAqÀÄ»r¢zÀÝ£ÀÄß EvÀgÀgÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹. ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¤ÃgÀÄ EAUÀÄªÀ 
zÀgÀzÀ KjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹.
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9.5 ªÀÄtÂÚ£À°è vÉÃªÁA±À

©gÀÄ ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è JAzÁzÀgÀÆ ºÉÆ®zÀ°è NqÁrgÀÄ«gÀ? £É®zÀ ªÉÄÃ°£À UÁ½AiÀÄÄ 
ªÀÄAzÀªÁV ¥ÀæPÁ²¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ §ºÀÄ±ÀB UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ 
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæAiÀÄwß¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.5

avÀæ 9.6 ªÀÄtÂÚ¤AzÀ vÉÃªÁA±ÀªÀ£ÀÄß       

        vÉUÉzÀÄ ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ

MAzÀÄ UÀnÖ UÁf£À ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

CzÀgÀ°è JgÀqÀÄ ZÀªÀÄZÀ ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 

ºÁQ. CzÀ£ÀÄß eÁé¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°j¹ PÁ¬Ä¹  

(avÀæ 9.6) ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. PÁ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

¤ªÀÄUÉ ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ¼ÀÄ PÁtÄwÛªÉAiÉÄÃ? 

ºÁUÁzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß J°è £ÉÆÃr¢j?

PÁ¬Ä¹zÁUÀ vÉÃªÁA±ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÂÚ£À°è£À ¤ÃgÀÄ 

D«AiÀiÁV ªÉÄÃ¯É ZÀ°¹ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ 

vÀtÚ£ÉAiÀÄ M¼ÀUÉÆÃqÉAiÀÄ°è ¸ÁA¢æÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

©gÀÄ ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ ¢£À, ªÀÄtÂÚ¤AzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀ 

¤ÃgÁ«AiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀjAzÀ ªÀÄtÂÚ£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ UÁ½AiÀÄÄ ªÀÄAzÀªÁV 

¥ÀæPÁ²¹zÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ.

ªÀÄtÚ£ÀÄß PÁ¬Ä¹zÀ £ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß ¥Àæ£Á¼À¢AzÀ ºÉÆgÀvÉUÉ¬Äj. CzÀ£ÀÄß PÁ¬Ä¸ÀzÉ 

EgÀÄªÀ ªÀÄtÂÚ£ÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹. EªÉgÀqÀgÀ £ÀqÀÄªÀt ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀÄwð¹PÉÆ½î.

9.6 ªÀÄtÂÚ¤AzÀ ¤Ãj£À »ÃjPÉÆ¼ÀÄî«PÉ

J¯Áè ªÀÄtÄÚUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉAiÉÄ? CzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.6

MAzÀÄ ¥Áè¹ÖPï D°PÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. MAzÀÄ ¸ÉÆÃ¸ÀÄ PÁUÀzÀ (CxÀªÁ ªÁvÁð 

¥ÀwæPÉAiÀÄ PÁUÀzÀzÀ vÀÄAqÀÄ) ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß ªÀÄqÀa, avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

C°PÉAiÀÄ M¼ÀUÉ Er (avÀæ 9.7). ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 50g £ÀµÀÄÖ ¥ÀÀÅrAiÀiÁzÀ Mt ªÀÄtÚ£ÀÄß vÀÆPÀ 

ªÀiÁr, C°PÉAiÉÆ¼ÀUÉ ̧ ÀÄj¬Äj. C¼ÀvÉ eÁrAiÀÄ°è ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁr,  

ºÀ¤UÀ¼ÀÄ

¥Àæ£Á¼À

ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁzÀj

§£Àðgï

DzsÁgÀ¸ÀÛA¨sÀ
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ºÀ¤ºÀ¤AiÀiÁV ªÀÄtÂÚ£À ªÉÄÃ¯É ¸ÀÄj¬Äj. EzÀPÁÌV ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ºÀ¤UÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. 

J¯Áè ¤ÃgÀÄ MAzÉÃ eÁUÀPÉÌ ©Ã¼À¢gÀ°. 

qÁæ¥Àgï

¸ÉÆÃ¸ÀÄ PÁUÀzÀ

D°PÉ

©ÃPÀgï

avÀæ 9.7 ªÀÄtÂÚ£À°è ¤Ãj£À »ÃjPÉ.

ºÀ¤UÀ

¤ÃgÀ£ÀÄß ªÀÄtÂÚ£À J¯Áè ¨sÁUÀPÀÆÌ ºÁQ. ¤ÃgÀÄ D°PÉ¬ÄAzÀ PÉ¼ÀUÉ vÉÆnÖPÀÌ®Ä 
¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁPÀÄwÛj. C¼ÀvÉ eÁrAiÀÄ°è G½zÀ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß 
DgÀA¨sÀzÀÀ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁt¢AzÀ PÀ¼É¬Äj. EzÀÄ ªÀÄtÄÚ »r¢lÄÖPÉÆAqÀ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁt. 
¤ªÀÄä n¥ÀàtÂ ¥ÀÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À «zsÁ£ÀzÀ°è zÁR°¹.

ªÀÄtÂÚ£À vÀÆPÀ = 50g

C¼ÀvÉ eÁrAiÀÄ°è ¤Ãj£À DgÀA©üPÀ UÁvÀæ = U mL

C¼ÀvÉ eÁrAiÀÄ°è ¤Ãj£À CAwªÀÄ UÁvÀæ = V mL

ªÀÄtÄÚ »ÃjPÉÆAqÀ ¤Ãj£À UÁvÀæÀ = (U - V)mL

ªÀÄtÄÚ »ÃjPÉÆAqÀ ¤Ãj£À vÀÆPÀ = (U - V)g

(1 mL ¤Ãj£À vÀÆPÀ 1g UÉ ¸ÀªÀÄ)

»ÃjPÉÆAqÀ ¤Ãj£À ±ÉÃPÀqÁ ¥ÀæªÀiÁt = (U - V)
50

× 100
F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄtÂÚ£À ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥ÀÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. J¯Áè 
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ªÀiÁzÀjUÀ¼À »ÃjPÉÆ¼ÀÄî«PÉ (absorption) AiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ MAzÉÃ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
¥ÀqÉAiÀÄÄ«gÀ? ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹ ªÀÄvÀÄÛ F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ 
GvÀÛj¹.

•• AiÀiÁªÀ ªÀÄtÄÚ Cw ºÉZÀÄÑ ¤ÃgÀÄ EAUÀÄªÀ zÀgÀ ºÉÆA¢zÉ?

•• AiÀiÁªÀ ªÀÄtÄÚ Cw PÀrªÉÄ ¤ÃgÀÄ EAUÀÄªÀ zÀgÀ ºÉÆA¢zÉ?

•• ªÀÄ¼ÉAiÀiÁzÀ £ÀAvÀgÀzÀ 8-10 ¢£ÀUÀ¼À°è PÉgÉ CxÀªÁ ¨Á«AiÀÄ ¤Ãj£À ªÀÄlÖ 
ªÉÄÃ¯ÉÃgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ §ÆgÉhÆ CªÀ£À £ÉgÉAiÀÄªÀjAzÀ PÉÃ½ w½¢gÀÄªÀ£ÀÄ. AiÀiÁªÀ 
«zsÀzÀ ªÀÄtÄÚ ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÉÃUÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¨Á«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®¥À®Ä 
CªÀPÁ±À ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ?

•• AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ ªÀÄtÄÚ Cw ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
AiÀiÁªÀÅzÀÄ PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

•• Cw ºÉZÀÄÑ ªÀÄ¼É¤ÃgÀ£ÀÄß EAV¹, CzÀÄ CAvÀdð® vÀ®Ä¥ÀÀÅªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À§°ègÀ?

9.7 ªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ

¨sÁgÀvÀzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¨sÁUÀUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ «zsÀzÀ ªÀÄtÄÚUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ 
¨sÁUÀUÀ¼À°è eÉÃrAiÀÄÄPÀÛªÀÄtÄÚ, PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À°è PÀ½ªÀÄtÄÚ, E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À°è 
ªÀÄgÀ¼ÀÄAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÄÚ EzÉ. 

UÁ½, ªÀÄ¼É, vÁ¥À, ̈ É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÉÃªÁA±ÀUÀ½AzÀ ªÀÄtÄÚ ¥Àæ¨sÁ«vÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EªÀÅ ªÀÄtÂÚ£À 
¸ÀÛgÀ«£Áå¸ÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À ̧ ÀAgÀZÀ£ÉAiÀÄ°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀgÀÄªÀ 
PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ ªÁAiÀÄÄUÀÄtzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ. ªÁAiÀÄÄUÀÄtzÀ F CA±ÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ªÀÄtÂÚ£À 
WÀlPÀUÀ¼ÀÄ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ ««zsÀ ¸À¸ÀåªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 
¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉÉ.

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV UÁæªÀiï(g) ªÀÄvÀÄÛ Q¯ÉÆÃUÁæªÀiï (kg) UÀ¼ÀÄ gÁ²AiÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. MAzÀÄ UÁæªÀiï 
gÁ²AiÀÄÄ MAzÀÄ UÁæªÀiï vÀÆPÀªÀ£ÀÄß vÀÆUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ Q¯ÉÆÃUÁæªÀiï gÁ²AiÀÄÄ MAzÀÄ 
Q¯ÉÆÃUÁæªÀiï vÀÆPÀªÀ£ÀÄß vÀÆUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è ºÁUÀÆ ªÁtÂdå ªÀÄvÀÄÛ GzÀåªÀÄUÀ¼À°è 
UÁæªÀiï gÁ² ªÀÄvÀÄÛ UÁæªÀiï vÀÆPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÉÊ ©qÀ¯ÁVzÉ.

eÉÃrAiÀÄÄPÀÛªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ PÀ½ªÀÄtÄÚUÀ¼ÉgÀqÀÆ UÉÆÃ¢ü ªÀÄvÀÄÛ PÀqÀ¯ÉAiÀÄAvÀºÀ zsÁ£ÀåUÀ¼À£ÀÄß 
¨É¼ÉAiÀÄ®Ä AiÉÆÃUÀåªÁVªÉ. CAvÀºÀ ªÀÄtÄÚUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ZÉ£ÁßV »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. eÉÃrªÀÄtÄÚ 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVgÀÄªÀ ºÁUÀÆ ¤ÃgÀ£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ 
¸ÁªÀÄxÀåð GvÀÛªÀÄªÁVgÀÄªÀ ªÀÄtÄÚ ¨sÀvÀÛ ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä AiÉÆÃUÀå. ¤ÃgÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV §¹zÀÄ 
ºÉÆÃUÀÄªÀ PÀ½ªÀÄtÄÚ CªÀgÉPÁ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¨ÉÃ¼ÉPÁ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä CªÀ±ÀåPÀ. ¤ÃgÀÄ 
¸ÀÄ®¨sÀªÁV §¹zÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ Cw ºÉZÀÄÑ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼Àî§®è ªÀÄgÀ¼ÀÄ 
«Ä²ævÀ PÀ½ªÀÄtÄÚ ºÀwÛ ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä ºÉZÀÄÑ AiÉÆÃUÀåªÁVzÉ.
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MAzÀÄ ¥Àæ¸ÀAUÀ CzsÀåAiÀÄ£À

eÁ£ï, gÀ¶ÃzÁ ªÀÄvÀÄÛ gÁzsÁ, ªÀÄzsÀå¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ¸ÉÆÃºÁUï¥ÀÀÅgÀzÀ°è£À °Ã¯ÁzsÀgï zÁzÁ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀAvÉÆÃµï ªÀiÁ°éAiÀiÁgÀ°èUÉ ºÉÆÃzÀgÀÄ. °Ã¯ÁzsÀgï zÁzÁgÀªÀgÀÄ ºÀÆf, ªÀÄqÀPÉ, vÀªÉ ªÀÄÄAvÁzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä ªÀÄtÚ£ÀÄß ¹zÀÞ ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝgÀÄ. CªÀgÉ®ègÀÆ °Ã¯ÁzsÀgï zÁzÁgÉÆA¢UÉ 

£ÀqÉ¹zÀ ¸ÀA¨sÁµÀuÉ F PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.

- F ªÀÄtÄÚ J°èAzÀ zÉÆgÉ¬ÄvÀÄ?

zÁzÁ - PÀ¥ÀÀÅàªÀÄtÚ£ÀÄß £ÁªÀÅ MAzÀÄ §AdgÀÄ ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ vÀAzÉªÀÅ.

- ªÀÄtÚ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¹zÀÞ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

zÁzÁ - MtªÀÄtÚ£ÀÄß zÉÆqÀØ vÉÆnÖUÀ¼À°è ºÁPÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ°è£À ̈ ÉtZÀÄPÀ®ÄèUÀ¼É®èªÀ£ÀÆß 

vÉUÉzÀÄ ºÁQ, ̧ ÀéZÀÒUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 8 UÀAmÉUÀ¼À PÁ® ¤Ãj£À°è 

£É£É¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÀÄzÀÄgÉ ®¢ÝAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉgÉ¹ £ÀAvÀgÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß ZÉ£ÁßV £ÁzÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

£Á¢zÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß wgÀÄUÀÄªÀ ZÀPÀæzÀ ªÉÄÃ¯É ElÄÖ ¨ÉÃPÁzÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

CAwªÀÄ DPÁgÀªÀ£ÀÄß PÉÊ¬ÄAzÀ¯ÉÃ ¤ÃqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÆgÀÄ ¢£ÀUÀ¼À PÁ® MtVzÀ 

£ÀAvÀgÀ F ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ §tÚ ºÁPÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. UÁ½AiÀÄ°è MtV¹zÀ £ÀAvÀgÀ F J¯Áè 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ£À vÁ¥ÀzÀ°è ¸ÀÄqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

- PÀÄzÀÄgÉ ®¢ÝAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄtÂÚUÉ KPÉ ¨ÉgÉ¸À¨ÉÃPÀÄ?

zÁzÁ - PÀÄzÀÄgÉ ®¢ÝAiÀÄÄ ̧ ÀÄlÄÖ ºÉÆÃzÁUÀ ªÀÄtÂÚ£À°è gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ vÉgÉzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ ªÀÄqÀPÉ CxÀªÁ ºÀÆfUÀ¼À ºÉÆgÀPÉÌ ¤ÃgÀÄ ¸Àæ«¹, ¨Á¶àÃPÀgÀtUÉÆAqÀÄ £ÀAvÀgÀ 

M¼ÀVgÀÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀtÚUÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. d§¯ï¥ÀÀÅgÀ, £ÁUÀ¥ÀÀÅgÀ, C®ºÁ¨Ázï£ÀAvÀºÀ zÀÆgÀzÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°èAiÀÄÆ PÀÆqÁ ¸ÉÆÃºÁUï¥ÀÀÅj ºÀÆfUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄqÀPÉUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á ¥Àæ¹zÀÞ 

JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½¢gÀÄ«j.

avÀæ 9.8 ªÀÄqÀPÉ vÀAiÀiÁjPÉ
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UÉÆÃ¢üAiÀÄAvÀºÀ ̈ É¼ÉÀUÀ¼ÀÄ eÉÃrAiÀÄÄPÀÛªÀÄtÂÚ£À°è GvÀÛªÀÄªÁV ̈ É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. KPÉAzÀgÉ CzÀÄ 
ºÀÆåªÀÄ¸ï¤AzÀ ¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀÄA¨Á ¥sÀ®ªÀvÁÛVzÉ. ¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À ªÀÄtÄÚUÀ¼À 
«zsÀ ºÁUÀÆ ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀ ̈ É¼ÉUÀ¼À §UÉÎ ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀÄ, ¥ÀÉÇÃµÀPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÉÊvÀjAzÀ w½zÀÄPÉÆ½î. 
zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 9.2 gÀ°è £ÀªÀÄÆ¢¹.

¨sÀvÀÛªÀ£ÀÄß £Án ªÀiÁqÀ®Ä AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ ªÀÄtÄÚ AiÉÆÃUÀåªÁVzÉ? ¤ÃgÀÄ EAUÀÄªÀ zÀgÀ 
ºÉZÁÑVgÀÄªÀ ªÀÄuÉÚ CxÀªÁ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ ªÀÄuÉÚ?

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.2

PÀæ. ¸ÀA ªÀÄtÂÚ£À «zsÀ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¨É¼É

1. eÉÃrAiÀÄÄPÀÛªÀÄtÄÚ UÉÆÃ¢ü, ..............

2.

3.

¤ÃgÀÄ EAUÀÄªÀ zÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß 

»r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæªÀiÁt EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ?

§ÆgÉhÆ, ¤Ã£ÀÄ F ªÀÄÄAZÉ N¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

ªÀÄgÉwgÀÄªÀAwzÉ. ºÉÆÃV, ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÀÅ£ÀB 

NzÀÄ. ¤Ã£ÀÄ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÉ.

ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀªÉvÀ

¤ÃgÀÄ, UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄAf¤AzÀ £É®zÀ ªÉÄÃ®àzÀgÀ £ÀµÀÖªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀªÉvÀ (erosion) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
¸À¸ÀåzÀ ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÚ£ÀÄß ¨sÀzÀæªÁV »r¢qÀÄvÀÛªÉ. ¸À¸ÀåUÀ½®è¢zÀÝgÉ ªÀÄtÄÚ ¸Àr®ªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
DzÀÝjAzÀ CzÀÄ ©Ã¸ÀÄªÀ UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ºÀjAiÀÄÄªÀ ¤Ãj¤AzÀ PÉÆaÑ ºÉÆÃUÀ§®èzÀÄ. ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
¸À¸ÀåªÀUÀð CwÃ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ §AdgÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄAvÀºÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è 
ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀªÉvÀªÀÅ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀrAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CgÀtå£Á±ÀªÀ£ÀÄß 
vÀqÉUÀlÖ¨ÉÃPÀÄ. ºÀ¹gÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.
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¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

eÉÃrAiÀÄÄPÀÛªÀÄtÄÚ vÉÃªÁA±À ºÀÆåªÀÄ¸ï

ªÀÄgÀ¼ÀÄAiÀÄÄPÀÛ PÀ½ªÀÄtÄÚ ¤Ãj£À »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄî«PÉ

EAV¸ÀÄ«PÉ

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

•• ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À fÃ«UÀ½UÉ ªÀÄtÄÚ vÀÄA¨Á ªÀÄÄRå. 

•• ªÀÄtÂÚ£À ¥ÀzÀgÀUÀ¼À ¤Ã¼À ¹Ã½PÉAiÉÄÃ ªÀÄtÂÚ£À ̧ ÀÛgÀ«£Áå¸À. ««zsÀ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÛgÀUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

•• ªÀÄtÂÚ£À «zsÀUÀ¼ÉAzÀgÉ - eÉÃrAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÄÚ, PÀ½ªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀ¼ÀÄAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÄÚ.

•• ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ «zsÀzÀ ªÀÄtÄÚUÀ¼À ¤ÃgÀÄ EAV¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ. EzÀÄ 
ªÀÄgÀ¼ÀÄAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÂÚ£À°è Cw ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ eÉÃrAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÂÚ£À°è Cw 
PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

•• ¨ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ «zsÀzÀ ̈ É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ̈ É¼ÉAiÀÄ®Ä ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ «zsÀzÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
eÉÃrªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ PÀ½ªÀÄtÄÚ UÉÆÃ¢ü, ¢ézÀ¼À zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀvÀÛ ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä 
AiÉÆÃUÀåªÁVªÉ. ºÀwÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄgÀ¼ÀÄ «Ä²ævÀ PÀ½ªÀÄtÂÚ£À°è ¨É¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

•• ªÀÄtÄÚ ¤ÃgÀ£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ªÀÄtÂÚ£À vÉÃªÁA±À J£ÀÄßªÀgÀÄ. C£ÉÃPÀ 
«zsÀzÀ ¨É¼ÉUÀ½UÉ ªÀÄtÂÚ£À ¤ÃgÀÄ »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ ªÀÄÄRåªÁVzÉ.

•• ªÀÄqÀPÉUÀ¼ÀÄ, DnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆwðUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä eÉÃrAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÄÚ 
§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1 ªÀÄvÀÄÛ 2£ÉÃ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß UÀÄwð¹.

1.	 PÀ°è£À PÀtUÀ¼À eÉÆvÉUÉ, ªÀÄtÄÚ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

(i)	 UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ

(ii)	¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ

(iii)	R¤dUÀ¼ÀÄ, ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ, UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ.

(iv)	¤ÃgÀÄ, UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ
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2.	 ¤ÃgÀ£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð Cw ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀÄ

(i)	 ªÀÄgÀ¼ÀÄAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÂÚ£À°è

(ii)	eÉÃrAiÀÄÄPÀÛªÀÄtÂÚ£À°è

(iii)	PÀ½ªÀÄtÂÚ£À°è

(iv)	ªÀÄgÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ½ªÀÄtÂÚ£À «Ä±ÀætzÀ°è

3.	 PÁ®A - I gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÁ®A - II gÀ°ègÀÄªÀ ¸ÀÆPÀÛ CA±ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
ºÉÆA¢¹.

PÁ®A - I PÁ®A- II
(i) fÃ«UÀ¼À MAzÀÄ ªÁ¸À¸ÀÜ¼À (J) zÉÆqÀØ PÀtUÀ¼ÀÄ

(ii) ªÀÄtÂÚ£À ªÉÄÃ®àzÀgÀ (©) J¯Áè «zsÀzÀ ªÀÄtÄÚ

(iii) ªÀÄgÀ¼ÀÄAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÄÚ (¹) UÁqsÀ §tÚzÀÄÝ

(iv) ªÀÄtÂÚ£À ªÀÄzsÀåzÀ ¥ÀzÀgÀ (r) MvÉÆÛvÁÛV eÉÆÃqÀuÉUÉÆAqÀ ¸ÀtÚ PÀtUÀ¼ÀÄ

(v) eÉÃrAiÀÄÄPÀÛªÀÄtÄÚ (E) ºÀÆåªÀÄ¸ï£À ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄ

4.	 ªÀÄtÄÚ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ? «ªÀj¹.

5.	 eÉÃrAiÀÄÄPÀÛªÀÄtÄÚ ¨É¼ÉUÀ½UÉ ºÉÃUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ?

6.	 eÉÃrAiÀÄÄPÀÛªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀ¼ÀÄAiÀÄÄPÀÛ ªÀÄtÂÚÚ£À £ÀqÀÄªÀt ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr.

7.	 ªÀÄtÂÚ£À ¥ÀzÀgÀUÀ¼À ¤Ã¼À¹Ã½PÉAiÀÄ avÀæ §gÉzÀÄ, ««zsÀ ¸ÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

8.	 ¤ÃgÀÄ EAUÀÄªÀ zÀgÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß gÀfóAiÀiÁ vÀ£Àß d«ÄÃ¤£À°è 

ªÀiÁrzÁÝ¼É. ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁzÀjAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 200mL ¤ÃgÀÄ EAUÀ®Ä 40 min 
vÉUÉzÀÄPÉÆArzÀÝ£ÀÄß CªÀ¼ÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀ¼ÀÄ. ¤ÃgÀÄ EAUÀÄªÀ zÀgÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.

9.	 ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁ°£Àå ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀªÉvÀªÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ®Ä ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀå JA§ÄzÀ£ÀÄß 

«ªÀj¹.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



«eÁÕ£À142

10.	 PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀÄ½ªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ F PÉ¼ÀV£À ¥ÀzÀ§AzsÀªÀ£ÀÄß ©r¹.

4

1

5

6

2

7

3

8

JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ

1.	 VqÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÀqÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ.

2.	 EzÀgÀ §¼ÀPÉ ¤µÉÃ¢ü¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁ°£Àå vÀ¦à¸À§ºÀÄzÀÄ.

3.	 ªÀÄqÀPÉ vÀAiÀiÁj¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ ªÀÄtÂÚ£À «zsÀ.

ªÉÄÃ°¤AzÀ PÉ¼ÀPÉÌ

4.	 ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è EzÀjAzÀ ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀªÉvÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

5.	 F zsÁ£ÀåªÀÀ£ÀÄß ¨É¼ÉÀAiÀÄ®Ä eÉÃrªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ PÀ½ªÀÄtÄÚ AiÉÆÃUÀåªÁVªÉ.

6.	 F «zsÀzÀ ªÀÄtÄÚ Cw PÀrªÉÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

7.	 ªÀÄtÂÚ£À J¯Áè ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV »ÃUÉ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

8.	 ªÀÄtÂÚ£À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ fÃ«.

«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ - ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ

1.	 PÀZÁÑªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄlÖ ªÀÄtÄÚUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä §ÆgÉhÆ 
EaÒ¸ÀÄvÁÛ£É. ªÀÄqÀPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä §¼À¸ÀÄªÀ ªÀÄtÄÚ, ªÀÄÆwðUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä 
§¼À¸ÀÄªÀ ªÀÄtÂÚVAvÀ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁr.
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2.	 EnÖUÉ ̧ ÀÄqÀÄªÀ MAzÀÄ UÀÆqÀÄ ¥ÀºÉÃ°UÉ vÀ£Àß ªÀÄ£É¬ÄAzÀ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. C°è EnÖUÉUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. D EnÖUÉ UÀÆr¤AzÀ vÀÄA¨Á ºÉÆUÉ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ 
¥ÀºÉÃ° DvÀAPÀPÉÌ M¼ÀUÁVzÁÝ¼É.  ªÀÄqÀPÉUÀ¼ÀÄ, ªÀÄÆwðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EnÖUÉUÀ¼À£ÀÄß 
vÀAiÀiÁj¸À®Ä CvÀÄåvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ eÉÃrªÀÄtÄÚ CªÀ±ÀåPÀ JAzÀÄ CªÀ½UÉ w½¢zÉ. 
PÀlÖqÀUÀ¼À ¤ªÀiÁðtPÁÌV EnÖUÉUÀ¼À£ÀÄß læPïUÀ¼À°è MAiÀÄÄåªÀÅzÀ£ÀÄß CªÀ¼ÀÄ £ÉÆÃrgÀÄvÁÛ¼É. 
EzÀÄ EzÉÃ jÃw ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀgÉ, ªÀÄÄAzÉÆªÉÄä ªÀÄtÄÚ G½AiÀÄÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ 
CªÀ¼ÀÄ ¨sÀAiÀÄUÉÆArzÁÝ¼É. CªÀ¼À ¨sÀAiÀÄ £ÁåAiÀÄAiÀÄÄvÀªÁzÀÄzÉ? F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß 
¤ªÀÄä ¥ÀÉÇÃµÀPÀgÀÄ, ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä Hj£À°ègÀÄªÀ vÀdÕgÉÆA¢UÉ ZÀað¹. MAzÀÄ 
ªÀgÀ¢AiÀÄ£ÀÄß ¹zÀÞ¥Àr¹.

3.	 ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁzÀjAiÀÄ vÉÃªÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. E°è MAzÀÄ 
«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ: 100g ªÀÄtÚ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î (ªÀÄtÚ£ÀÄß vÀPÀÌr¬ÄAzÀ vÀÆPÀ ªÀiÁqÀ®Ä 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ CAUÀrAiÀÄªÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ ¥ÀqÉ¬Äj.) ªÀvÀðªÀiÁ£À ¥ÀwæPÉAiÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É CzÀ£ÀÄß ºÀgÀr, ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ JgÀqÀÄ UÀAmÉUÀ¼À PÁ® ©¹°£À°è MtV¹. F 
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄzsÁåºÀßzÀ ºÉÆwÛ£À°è ZÉ£ÁßV £ÀqÉ¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄtÄÚ ¥ÀwæPÉAiÀÄ 
PÁUÀzÀzÀ ºÉÆgÀUÉ ZÉ°è ºÉÆÃUÀzÀAvÉ JZÀÑgÀªÀ»¹. MtV¹zÀ £ÀAvÀgÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß ¥ÀÀÅ£ÀB 
vÀÆPÀ ªÀiÁr. MtV¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ MtV¹zÀ £ÀAvÀgÀzÀ vÀÆPÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt 
ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ D 100g ªÀÄtÂÚ£À°è ¸ÉÃjPÉÆArzÀÝ vÉÃªÁA±ÀzÀ ¥ÀæªÀiÁt. vÉÃªÁA±ÀzÀ 
±ÉÃPÀqÁ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß »ÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

¤ªÀÄä ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ MtV¹zÁUÀ 10g £ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆArvÀÄ JA¢lÄÖPÉÆ½î. DUÀ

vÉÃªÁA±ÀzÀ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¥ÀæªÀiÁt = 
vÉÃªÁA±ÀzÀ vÀÆPÀ (g)

ªÀÄtÂÚ£À ªÀiÁzÀjAiÀÄ DgÀA©üPÀ vÀÆPÀ (g)
 × 100

F GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è,

vÉÃªÁA±ÀzÀ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¥ÀæªÀiÁt = 
10 × 100

100
 = 10%

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

»ªÀiÁ®AiÀÄzÀ°è ºÀjAiÀÄÄªÀ GvÀÛgÀ ¨sÁgÀvÀzÀ £À¢UÀ¼ÀÄ vÀªÉÆäA¢UÉ ºÀÆ¼ÀÄ, eÉÃrªÀÄtÄÚ, ªÀÄgÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ PÀ°è£À gÁ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ E£ÀÆß C£ÉÃPÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆvÀÄÛ vÀgÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

GvÀÛgÀ¨sÁgÀvÀzÀ ¥Àæ¸ÀÜ¨sÀÆ«ÄUÀ¼À°è ¤PÉëÃ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ªÉÄPÀÌ®Ä ªÀÄtÄÚ J£ÀÄßªÀgÀÄ. F ªÀÄtÄÚ 

CvÀåAvÀ ¥sÀ®ªÀvÁÛVzÀÄÝ, ¨sÁgÀvÀzÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ CzsÀðzÀµÀÄÖ d£À¸ÀASÉåUÉ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀPÁjAiÀiÁVzÉ.
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C

CAUÁA±À Tissue

CAqÀPÀ Ovule

CAvÀdð® Ground water

CAvÀdð® ªÀÄlÖ Water table

C£Àß£Á¼À Oesophagus

C¥ÀzsÀªÀÄ¤ Artery

C©üzsÀªÀÄ¤ Vein

C«ÄÃ¨Á Amoeba

CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄè Amino acid

CªÉÆÃ¤AiÀiÁ Ammonia

C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ Asexual 
reproduction

C®à MvÀÛqÀ Low pressure

CªÁAiÀÄÄ«PÀ G¹gÁl Anaerobic 
respiration

CªÁAiÀÄÄ«PÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ Anaerobic bacteria

CªÁºÀPÀ Insulator

D

DAzÉÆÃ®£À Oscillation

DzÀæðvÉ Humidity

DwxÉÃAiÀÄ Host

DªÀÄè Acid

D«ÄèÃAiÀÄ Acidic

DºÁgÀ gÀ¸ÀzÁ¤ Food vacuole

DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£É Ingestion

E

EAUÀÄ«PÉ Percolation

G

GZÁÒ÷é¸À Inhalation

GfÓ ±ÀÄ¨sÀæUÉÆ½¸ÀÄ«PÉ Scouring

GµÀÚªÀ®AiÀÄ Tropical region

GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ 
ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄUÀ¼ÀÄ

Tropical rainforest

GµÉÆÚÃvÀà£Àß ¥ÀjuÁªÀÄ Heating effect

K

KPÀgÀÆ¥ÀzÀ ZÀ®£É Uniform motion

KPÀgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ ZÀ®£É Nonuniform 
motion

M

MvÀÛqÀ Pressure

M¼ÀZÀgÀAr Sewage

M¼À£ÀÄ¸ÀÄ¼ÀÄ«PÉ Infiltration

PÀ

PÀA§£ÀPÉë Bar graph

PÀqÀ¯ÁÎ½ Sea breeze

PÀvÀÛj¸ÀÄ«PÉ Shearing

PÀ¤µÀ× vÁ¥À Minimum 
temperature

PÀ¯Á¬Ä Galvanisation

PÀ½ªÀÄtÄÚ Loamy

PÁAwÃAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄ Magnetic effect

PÁªÀÄ£À©®Äè Rainbow
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PÁAiÀÄd ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ Vegetative 
propagation

PÁ®zÀ ªÀiÁ£À Unit of time

PÁ¯ÁªÀ¢ü Time period

QgÀÄvÀmÉÖUÀ¼ÀÄ Platelets

QgÀÄzÀªÀqÉ Premolar

Q«gÀÄUÀ¼ÀÄ Gills

QÃmÁºÁj Insectivorous

PÀÄ¹vÀ Depletion

PÉA¥ÀÀÅ gÀPÀÛPÀt Red blood cell

PÉ¸ÀgÀÄ Sludge

PÉ¼À¸ÀÛgÀ Understorey

PÉÆ©â£À DªÀÄè Fatty acid

PÉÆ¼Éw¤ Saprotrophic

PÉÆ¼Éw¤UÀ¼ÀÄ Saprotrophs

PÉÆÃgÉ ºÀ®Äè Canine

PÉÆÃ²ÃAiÀÄ G¹gÁl Cellular 
respiration

PÉÆèÃgÉÆ¦ü¯ï Chlorophyll

PÉìöÊ®ªÀiï Xylem

UÀ

UÀjµÀ× vÁ¥À Maximum 
temperature

UÀÄqÀÄUÀÄ ¸À»vÀ ©gÀÄUÁ½ Thunder storm

UÉÆÃ°ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt Spherical mirror

Vȩ̀ ÀgÁ¯ï Glycerol

ZÀ

ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ Cyclone

ZÀgÀAr Sewer

d

d®zsÀgÀ Aquifer

dªÀ Speed

fÃtðQæAiÉÄ Digestion

eÉÃrAiÀÄÄPÀÛ Clayey

eÉÊ«PÀ C¤® Biogas

l

mÁ£ÀðqÉÆ Tornado

mÉÊ¥sÀÀÀÇ£ï Typhoon

qÀ

qÀAiÀiÁ°¹¸ï Dialysis

vÀ

vÀl¸ÀÜ Neutral

vÀl¹ÜÃPÀgÀt Neutralisation

vÁ¥À Temperature

vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ Thermometer

vÀÄAqÁUÀÄ«PÉ Fragmentation

vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄ«PÉ Rusting

vÀÄ¥Àà¼À Fleece

vÉÃªÁA±À Moisture

vÁådå ¤ÃgÀÄ Waste water

zÀ

zÀªÀqÉ ºÀ®Äè Molar

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ Photosynthesis

zsÀ

zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±À Polar region
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£À

£ÀPÉëUÀ¼ÀÄ Graphs

£Ár Pulse

¤ªÀÄß zÀ¥Àðt Concave mirror

¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ Concave lens

¤±Áé¸À Exhalation

¤µÉÃZÀ£À Fertilisation

¤Ãj£À »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄî«PÉ Water retention

¤ÃgÀÄ PÉÆAiÀÄÄè Water harvesting

£É®UÁ½ Land breeze

£ÉÃgÀ ¥Àæw©A§ Erect image

£ÉÊªÀÄð®å Sanitation

¥À

¥ÀlÖPÀ Prism

¥ÀvÀægÀAzsÀæ Stomata

¥ÀgÀ¥ÀÉÇÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ Heterotrophs

¥ÀgÁUÀ £À½PÉ Pollen tube

¥ÀgÁUÀ ¸Àà±Àð Pollination

¥ÀgÁUÀgÉÃtÄ Pollen grain

¥ÀgÁªÀ®A© Parasite

¥ÀjZÀ®£ÁªÀÇåºÀ Circulatory system

¥Á±ÀéðzÀ¥Àðt Side mirror

¦vÀÛPÉÆÃ±À Gall bladder

¦vÀÛgÀ¸À Bile

¦Ã£À zÀ¥Àðt Convex mirror

¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ Convex lens

¥ÀÀÅ£ÀgÀÄvÁàzÀ£É Regeneration

¥ÀÉÇÃµÀPÀ Nutrient

¥ÀÉÇÃµÀuÉ Nutrition

¥ÀævÁåªÀÄè Base

¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ Basic

¥Áè¸Áä Plasma

¥sÉÉÇèAiÀÄªÀiï Phloem

§

¨Áa ºÀ®Äè Incisor

¨Á¬ÄAiÀÄ PÀÄºÀgÀ Buccal cavity

©½ gÀPÀÛPÀt White blood cell

©Ãd ¥Àæ¸ÀgÀt Seed dispersal

©ÃdPÀ Spore

©ÃdPÀ zÁ¤ Sporangium

¨ÉªÀgÀÄ Sweat

¨É¸É Fuse

¨ÉÃgÀÄ gÉÆÃªÀÄ Root hair

¨Áålj Battery

¨sÀ

¨sËwPÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ Physical change

¨sÀÆæt Embryo

ªÀÄ

ªÀÄAqÀ® £ÀPÉë Circuit diagram

ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀªÉvÀ Soil erosion

ªÀÄgÀ¼ÀÄAiÀÄÄPÀÛ sandy

ªÀÄgÀÄ¥ÀÀÇgÀt Recharge

ªÀiÁ£ÀÆì£ï ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ Monsoon winds

ªÀiÁgÀÄvÀ ¥ÀjZÀ®£Á «£Áå¸À Wind flow pattern
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ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀ Contaminant

«ÄAZÀÄ lightning

«ÄxÀå ¥Àæw©A§ Virtual image

«ÄxÁå¥ÁzÀ Pseudopodia

ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±À Urinary bladder

ªÀÄÆvÀæd£ÀPÁAUÀUÀ¼ÀÄ Kidneys

ªÀÄÆvÀæ£Á¼À Ureter

ªÉÄ®ÄPÀÄ Rumen

ªÉÄ®ÄPÀÄ ºÁPÀÄªÀ ¥ÁætÂ Ruminant

ªÉÄ®ÄPÀÄ ºÁPÀÄ«PÉ Rumination

ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÁAUÀ Pancreas

ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂ Canopy

ªÉÆUÀÄÎ«PÉ Budding

AiÀÄ

AiÀÄPÀÈvï Liver

AiÀÄÄUÀäd Zygote

AiÀÄÄjvÁæ Urethra

AiÀÄÆjPï DªÀÄè Uric acid

AiÀÄÆjAiÀiÁ Urea

gÀ

gÀPÀÛ Blood

gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ Blood vessels

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ Chemical reaction

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ Chemical change

gÉÃµÉäUÀÆqÀÄ Cocoon

gÉÃµÉä¥ÀvÀAUÀ Silk moth

gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄ Silkworm

gÉÃµÉäPÀÈ¶ Sericulture

®

®ªÀt Salt

¯Á¯ÁgÀ¸À Saliva

¯Á¯ÁgÀ¸À UÀæAyUÀ¼ÀÄ Salivary glands

°AUÁtÄUÀ¼ÀÄ Gametes

¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ Sexual 
reproduction

¯ÉÆÃªÀÄ£Á¼À Capillary

ªÀ

ªÀ¥É Diaphragm

ªÀzsÀðPÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀ Magnifying lens

ªÀ¢üðvÀ ¥Àæw©A§ Magnified image

ªÀ®¸É Migration

ªÀºÀ£À Conduction

ªÁAiÀÄÄ«PÀ G¹gÁl Aerobic respiration

ªÁAiÀÄÄ¥ÀÀÇgÀt Aeration

ªÁAiÀÄÄUÀÄt Climate

ªÁAiÀÄÄ«PÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ Aerobic bacteria

ªÁAiÀÄÄªÉÃUÀ ªÀiÁ¥ÀPÀ Anemometer

ªÁºÀPÀ Conductor

«AUÀr¸ÀÄ«PÉ Sorting

«QgÀt Radiation

«WÀlPÀUÀ¼ÀÄ Decomposers

«zÀÄåvï WÀAmÉ Electric bell

«zÀÄåvï ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ Electric 
components

«zÀÄåvÁÌAvÀ Electromagnet
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«¯ÉèöÊ Villi

«¸Àdð£ÁAUÀªÀÇåºÀ Excretory system

«¸Àdð£É Excretion

ªÀÈPÀëQjÃl Crown

±À

±Á±ÀévÀ ºÀ®Äè Permanent teeth

±Áé¸ÀQæAiÉÄAiÀÄ zÀgÀ Breathing rate

±Áé¸À£Á¼À Trachea

¸À

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ Reproduction

¸ÀAªÀºÀ£À Convection

¸ÀvÀå ¥Àæw©A§ Real image

¸ÀgÀ¼À ¯ÉÆÃ®PÀ Simple pendulum 

À̧ÄvÀÄÛ«PÉ Reeling

¸ÀÆZÀPÀ Indicator

¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ï Cellulose

¸É°ìAiÀÄ¸ï C¼ÀvÉ¥ÀnÖ Celsius scale

¸ÉÖxÉÆ¸ÉÆÌÃ¥ï Stethoscope

¸ÀànQÃPÀgÀt Crystallisation

¸ÉàöÊgÀPÀ¯ïì Spiracles

¸Àé¥ÀÉÇÃ¶vÀ Autotrophic

¸ÁéAVÃPÀgÀt Assimilation

ºÀ

ºÀ¤ ¤ÃgÁªÀj Drip irrigation

ºÀjæPÉÃ£ï Hurricane

ºÀªÁªÀiÁ£À Weather

ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ Elments of 
weather

ºÁ®Ä ºÀ®Äè Milk teeth

»£ÉÆßÃl zÀ¥Àðt Rear view mirror

»ªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï Haemoglobin

»ÃjPÉ Absorption

ºÉÊ¥sÁ Hypha

ºÀÈzÀAiÀÄ §rvÀ Heart beat

ºÉÆAzÁtÂPÉ Adaptation

ºÀÆåªÀÄ¸ï Humus
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