
PÀ£ÁðlPÀ ¸ÀPÁðgÀ

UÀtÂvÀ

ºÀvÀÛ£ÉAiÀÄ vÀgÀUÀw

¨sÁUÀ - 2

gÁ¶ÖÃAiÀÄ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀ¨ÉÃw ¸ÀA¸ÉÜ

²æÃ CgÀ©AzÉÆÃ ªÀiÁUÀð £ÀªÀzÉºÀ° 110016

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ (j)

100 Cr ªÀvÀÄð® gÀ¸ÉÛ, §£À±ÀAPÀj 3£ÉAiÀÄ ºÀAvÀ,

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ - 560085

©KTBS  

Not 
to

be
 re

pu
bli

she
d 



II

¥Àj«r

¨sÁUÀ - 2

PÀæ.¸ÀA WÀlPÀzÀ ºÉ¸ÀgÀÄ ¥ÀÄl ¸ÀASÉå

9 §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 1 - 20

10 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 21 - 47

11 wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ ¥Àæ¸ÁÛªÀ£É 48 - 70

12 wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ PÉ®ªÀÅ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ 71 - 82 

13 ¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç 83 - 119

14 ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ 120 - 140

15 ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÀÄ 141 - 162

A1 UÀtÂvÀzÀ°è£À ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ 163 - 187

A2 UÀtwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀt 188 - 200

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ 201 - 210

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



9§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ
9.1 ¦ÃpPÉ

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ 

WÁvÀ CxÀªÁ rVæAiÀÄ §UÉÎ C¨sÁå¸À ªÀiÁr¢ÝÃj. p(x) JA§ÄzÀÄ x JA§ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî 

MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁzÀgÉ, p(x) zÀ°è£À x zÀ UÀjµÀ× WÁvÀ¸ÀÆaAiÀÄ£ÀÄß D §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ  

p(x) zÀ ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ WÁvÀ CxÀªÁ rVæ J£ÀÄßvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

4x + 2 JA§ÄzÀÄ x ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ rVæ 1 DVzÉ.  

2y2 - 3y + 4 JA§ÄzÀÄ y ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ rVæ 2 

DVzÉ. 5x3- 4x2 + x - 2  JA§ÄzÀÄ x  ZÀgÁPÀëgÀÄªÀÅ¼Àî MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÀÄÝ 

EzÀgÀ rVæ 3 DVzÉ. 7u6 - 3
2

 u4 + 4 u2  + u -  8 JA§ÄzÀÄ u ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ rVæ 6 DVzÉ. x1
x-1

1
 x2 + 2x + 3+ 2, ,  ªÀÄÄAvÁzÀ 

©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁV®è.

rVæ 1 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÉ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, 2x - 3, 3 x +5, y + 2 ,  x - 2
11

 , 3z + 4, 2
3

u + 1 ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼É®è 

gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁVªÉ. §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁzÀ  2x + 5 - x2, x3+1 ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼ÀÄ 

gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁV®è.

rVæ 2 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ - quadratic 
polynomial J£ÀÄßvÁÛgÉ. ‘quadratic’ JA§ ¥ÀzÀªÀÅ ‘quadrate’ JA§ ¥ÀzÀ¢AzÀ 

ªÀÅåvÀàwÛAiÀiÁVzÉ, ‘quadrate’ JAzÀgÉ square (ªÀUÀð) JAzÀxÀð. 2x2 + 3x - 2
5
, y2 - 2,  

2-x2+ 3 x, u3  - 2u2 + 5, 5 v2- 2
3

 v, 4z2 + 1
7  EªÀÅ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½UÉ PÉ®ªÀÅ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ (EªÀÅUÀ¼À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVªÉ). ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, x JA§ 

ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ  ax2 + bx + c gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. E°è  
a, b, c UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÄÝ, a ≠ 0 DVzÉ.
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2 WÀlPÀ 9

 rVæ 3 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ. WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÉ 

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ 2 - x3, x3, 2x3, 3 - x2 + x3, 3x3 - 2x2 + x - 1 EvÁå¢. 
MAzÀÄ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥ÀªÀÅ ax3 + bx2 + cx + d  DVzÀÄÝ, E°è  

a, b, c, d UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  a ≠ 0 DVzÉ.

FUÀ p(x) = x2 -3x -4  JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. E°è x = 2 JAzÀÄ 
DzÉÃ²¹zÁUÀ, p(2) = (2)2 - 3(2) - 4 = - 6. x2 - 3x - 4 JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ°è  x UÉ 
2£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ zÉÆgÉvÀ ¨É¯É ‘-6’ EzÀÄ x = 2  DzÁUÀ x2 - 3x - 4 gÀ ¨É¯É DVgÀÄvÀÛzÉ, 
CAvÉAiÉÄÃ p(0) EzÀÄ x = 0 DzÁUÀ p(x) £À ¨É¯ÉAiÀiÁVzÀÄÝ, CzÀÄ - 4 DVzÉ.

p(x) JA§ÄzÀÄ  x £À  §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÀÄÝ ªÀÄvÀÄÛ k JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ 

¸ÀASÉå DVzÀÝgÉ, p(x) £À°è x UÉ k AiÀÄ£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß x = k DzÁUÀ 
p(x) £À ¨É¯É J£ÀÄßvÉÛÃªÉ ºÁUÀÆ CzÀ£ÀÄß p(k) JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

x = - 1  DzÁUÀ p(x) = x2 - 3x - 4 EzÀgÀ ¨É¯É JµÀÄÖ?  

  p(-1) = (-1)2 - 3(-1) - 4 = 0

ºÁUÉAiÉÄÃ, p(4) = (4)2 - 3(4) - 4 = 0 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

p(-1) = 0  ªÀÄvÀÄÛ p(4) = 0 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, -1 ªÀÄvÀÄÛ 4£ÀÄß  x2 -3x - 4 
JA§ ªÀUÀð§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV k AiÀÄÄ MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ 
¸ÀASÉåAiÀiÁVzÀÄÝ, p(k) = 0 DzÀgÉ k AiÀÄ£ÀÄß §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) £À ±ÀÆ£ÀåvÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÉA§ÄzÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°w¢ÝÃj. GzÁºÀgÀuÉUÉ, k JA§ÄzÀÄ p(x) = 2x+3 gÀ 
±ÀÆ£ÀåvÉAiÀiÁzÀgÉ, DUÀ p (k) = 0

∴ 2k + 3 = 0
CAzÀgÉ k = - 3

2
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, k JA§ÄzÀÄ p(x) = ax+b AiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀiÁzÀgÉ, DUÀ  

p(k) = ak + b = 0  CAzÀgÉ k = -b
a

 DzÀÝjAzÀ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax+b  AiÀÄ 

±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ 
-(¹ÜgÁAPÀ)

x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

-b
a

=

»ÃUÉ, MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ CzÀgÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. ¨ÉÃgÉ £ÀªÀÄÆ£ÉAiÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ EzÉÃ jÃwAiÀÄ 
¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÉÃ? GzÁºÀgÀuÉUÉ, ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ CzÀgÀ 
¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÉÆqÀ£É ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉAiÉÄÃ?
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§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 3

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÉÛÃªÉ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½UÉ ¨sÁUÁPÁgÀ 

PÀæªÀÄ«¢üAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀºÀ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ.

9.2 §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ CxÀð:

k JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÀÄÝ  p(x) JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ DzÁUÀ  

p(k) = 0 DzÀgÉ k AiÀÄ£ÀÄß §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) £À ±ÀÆ£ÀåvÉ J£ÀÄßvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

w½¢¢ÝÃj. MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢ªÉ. 

KPÉ? EzÀ£ÀÄß GvÀÛj¸À®Ä, ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ gÉÃSÁvÀäPÀ ºÁUÀÆ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß 

gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁV ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ EzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ CªÀÅUÀ¼À ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À 

gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ CxÀðªÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

ªÉÆzÀ®Ä, MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax + b(a ≠ 0) AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

y = ax + b AiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄÄ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ DVgÀÄvÀÛzÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 

w½¢¢ÝÃj.  GzÁºÀgÀuÉUÉ, y = 2x + 3gÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ (-2, -1) ªÀÄvÀÄÛ (2, 7) F ©AzÀÄUÀ¼À 

ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÉ.

x -2 2

y = 2 x + 3 -1 7

avÀæ 9.1

y = 2x + 3 gÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß  
x = - 1 ªÀÄvÀÄÛ x = -2 gÀ ªÀÄzsÀåzÀ°è, CAzÀgÉ 
(- 3

2
, 0 ) ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

avÀæ 9.1gÀ°è ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

- 3
2

 EzÀÄ 2x + 3gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀiÁVzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj. 

»ÃUÉ, 2x + 3 JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ 

±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ y = 2x + 3 gÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ   
x - CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À  

x - ¤zÉÃð±ÁAPÀ DVgÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax + b (a ≠ 0) UÉ y = ax + b AiÀÄ 
£ÀPÉëAiÀÄÄ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÀÄÝ, CzÀÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß ¤RgÀªÁV (- b

a , 0 ) ©AzÀÄ«£À°è 

bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax + b (a ≠ 0) JA§ÄzÀÄ PÉÃªÀ® 

MAzÉÃ MAzÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, EzÀÄ y = ax + b £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ 
©AzÀÄ«£À x ¤zÉÃð±ÁAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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4 WÀlPÀ 9

FUÀ, MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁzÀ CxÀðªÀ£ÀÄß 
£ÉÆÃqÉÆÃt. x2 - 3x - 4 JA§ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.  
y = x2 - 3x - 4 gÀ * £ÀPÉëAiÀÄÄ ºÉÃUÉ PÁtÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. FUÀ x £À PÉ®ªÀÅ 
¨É¯ÉUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV y = x2 - 3x - 4 gÀ PÉ®ªÀÅ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 9.1 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ 
¥ÀnÖ ªÀiÁqÉÆÃt.

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.1

x -2 -1 0 1 2 3 4 5
y = x2 - 3x - 4 6 0 -4 -6 -6 -4 0 6

avÀæ 9.2

ªÉÄÃ¯É ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
£ÁªÀÅ £ÀPÁë ºÁ¼ÉAiÀÄ°è UÀÄgÀÄw¹, £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß 
J¼ÉzÀgÉ CzÀÄ avÀæ 9.2gÀ°ègÀÄªÀAvÉ 
PÁtÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax2 +bx +c,  
a ≠ 0 UÉ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt 
y = ax2 + bx + c AiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄÄ  
F jÃw ªÉÄÃ®ÄäRªÁV CxÀªÁ  F 
jÃw PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV vÉgÉ¢gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

EzÀÄ a > 0 CxÀªÁ a < 0 JA§ÄzÀ£ÀÄß 
CªÀ®A©¹zÉ. (F ªÀPÀægÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀgÀªÀ®AiÀÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.)

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.1jAzÀ ªÀUÀð 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ -1 ªÀÄvÀÄÛ 
+4 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. 
avÀæ 9.2jAzÀ y = x2 -3x - 4 gÀ 
£ÀPÉëAiÀÄÄ x CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À 
x ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ -1 ªÀÄvÀÄÛ 4 DVªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. »ÃUÉ ªÀUÀð 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ x2 - 3x - 4 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ 
y = x2 - 3x - 4 gÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß 
bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À x - ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÁVªÉ.

F ¸ÀAUÀwAiÀÄÄ J¯Áè ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½UÀÆ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ 

MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax2  + bx + c, a ≠ 0 AiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ¤RgÀªÁVAiÀÄÆ  
_______________________________________________________________
* ªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß «zÁåyðUÀ¼ÀÄ J¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÉA¢®è ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ªÀiË®åªÀiÁ¥À£ÀPÉÌ M¼À¥ÀnÖgÀÄªÀÅ¢®è.
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§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 5

y = ax2 + bx + c AiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀ®AiÀÄªÀÅ x - CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À 
x - ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

y = ax2 + bx + c AiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ DPÁgÀzÀ §UÉÎ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ £ÀªÀÄä F »A¢£À 

«ÃPÀëuÉ¬ÄAzÀ PÉ¼ÀV£À ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀæPÀgÀt (i): E°è, £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ©AzÀÄUÀ¼ÁzÀ A ªÀÄvÀÄÛ A′ UÀ¼À°è 
bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è A ªÀÄvÀÄÛ A′ UÀ¼À x - ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ  

ax2 + bx + c AiÀÄ JgÀqÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ (avÀæ 9.3£ÀÄß £ÉÆÃr).

∩
(i) (ii)

avÀæ 9.3

¥ÀæPÀgÀt (ii) : E°è, £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß ¤RgÀªÁV MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ LPÀåªÁUÀÄªÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. DzÀÝjAzÀ ¥ÀæPÀgÀt (i)gÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÁzÀ A ªÀÄvÀÄÛ 
A' UÀ¼ÀÄ E°è ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ LPÀåªÁV MAzÀÄ ©AzÀÄ A DUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 9.4 £ÀÄß £ÉÆÃr). 

(i) (ii)avÀæ 9.4
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6 WÀlPÀ 9

F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è A ©AzÀÄ«£À x - ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ  

ax2 + bx +c AiÀÄ MAzÉÃ MAzÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉ DVgÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÀæPÀgÀt (iii): E°è £ÀPÉëAiÀÄÄ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV x - CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ 

¸ÀA¥ÀÆtðªÁV x - CPÀëzÀ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, CzÀÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅ¢®è (avÀæ 9.5£ÀÄß £ÉÆÃr).

(i) (ii)avÀæ 9.5

CzÀÝjAzÀ, F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax2 + bx + c AiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ 

CxÀªÁ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß (CAzÀgÉ MAzÉÃ ±ÀÆ£ÀåvÉ) ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ 

±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢®èzÉÃ EgÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁV ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

EzÀjAzÀ rVæ 2 DVgÀÄªÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ UÀjµÀ× 2 ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ, MAzÀÄ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁzÀ CxÀðzÀ §UÉÎ 

¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß ¤jÃQë¸ÀÄ«j? FUÀ CzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ x3 - 4x £ÀÄß  
¥ÀjUÀtÂ¹. y = x3 - 4x zÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉAzÀÄ £ÉÆÃqÀ®Ä FUÀ PÉÆÃµÀÖPÀ 9.2 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ 

x zÀ PÉ®ªÀÅ ¨É¯ÉUÀ½UÉ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁV y zÀ PÉ®ªÀÅ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÉÆÃt.
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§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 7

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.2

x -2 -1 0 1 2
y= x3 - 4x 0 3 0 -3 0

avÀæ 9.6

PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è£À ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

£ÀPÁë ºÁ¼ÉAiÀÄ°è UÀÄgÀÄw¹, £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß 

J¼ÉzÁUÀ, y=x3 - 4x zÀÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ avÀæ 
9.6gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÄÃ°£À PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ -2, 0 

ªÀÄvÀÄÛ 2 EªÀÅ WÀ£À§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ 
x3 - 4x zÀÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. -2, 0 ªÀÄvÀÄÛ 
2 EªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV y=x3-4x zÀÀ 
£ÀPÉëAiÀÄÄ x -CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ 
©AzÀÄUÀ¼À x-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÁVªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ªÀPÀægÉÃSÉAiÀÄÄ  
x - CPÀëªÀ£ÀÄß F ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è 
ªÀiÁvÀæ bÉÃ¢¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À 
x - ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ.

FUÀ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁzÀ  
x3 ªÀÄvÀÄÛ x3 - x2 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. y = x3 ªÀÄvÀÄÛ y = x3 - x2 EªÀÅUÀ¼À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß 
PÀæªÀÄªÁV avÀæ 9.7 ªÀÄvÀÄÛ avÀæ 9.8 gÀ°è £ÁªÀÅ J¼É¢zÉÝÃªÉ.    
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8 WÀlPÀ 9

avÀæ 9.7 avÀæ 9.8

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ x3 £À KPÉÊPÀ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ 0 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ y = x3  £À £ÀPÉëAiÀÄÄ x  

CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ KPÉÊPÀ ©AzÀÄ«£À  ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ ̧ ÀºÀ 0 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß avÀæ 9.7gÀ°è ¤ÃªÀÅ 

PÁt§ºÀÄzÀÄ. CzÉÃ jÃw,  x3- x2 = x2 (x-1) DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀgÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ 0 ªÀÄvÀÄÛ 1 
ªÀiÁvÀæ DVªÉÉ. ºÁUÀÆ F ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ y = x3 - x2 zÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À 
x - ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß avÀæ 9.8gÀ°è PÁt§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÉ UÀjµÀ× 3 ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ rVæ 3 DVgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ UÀjµÀ× 3 

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

UÀªÀÄ¤¹: ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, n  rVæAiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) £ÀÄß ¤ÃrzÁUÀ,  

y = p(x)  zÀÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß UÀjµÀ× n ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ, DzÀÝjAzÀ n rVæAiÀÄÄ¼Àî 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ UÀjµÀ× n ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 1: PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÀ avÀæ 9.9gÀ°è£À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ ¸ÀºÀ  

y = p(x) zÀ £ÀPÉëAiÀiÁVzÀÄÝ, E°è p(x) JA§ÄzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ £ÀPÉëUÀÆ 
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§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 9

p(x) zÀÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)
avÀæ 9.9

¥ÀjºÁgÀ:

(i) £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ªÀiÁvÀæ bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ PÉÃªÀ® 
MAzÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢zÉ.

(ii) £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ E°è ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉå 

2 DVzÉ

(iii) ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉå 3 DVzÉ. (KPÉ?)

(iv) ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉå 1 DVzÉ. (KPÉ?)

(v) ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉå 1 DVzÉ. (KPÉ?)

(vi) ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉå 4 DVzÉ. (KPÉ?)

C¨sÁå¸À 9.1

1. y = p(x) zÀ £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ avÀæ 9.10gÀ°è ¤ÃrzÀÄÝ, E°è p(x) JA§ÄzÀÄ 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ. ¥Àæw ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°èAiÀÄÆ p(x) zÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
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avÀæ 9.10

9.3. §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀ 

MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax + b AiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ -b
a DVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

FUÁUÀ¯ÉÃ £ÉÆÃr¢ÝÃj. FUÀ £ÁªÀÅ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ «¨sÁUÀ 9.1gÀ°è GzÀã«¹zÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸À®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt. EzÀPÁÌV, p(x) = 2x2- 8x + 6 JA§ MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß  ªÀÄzsÀå¥ÀzÀ « s̈Àf À̧ÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ ºÉÃUÉ C¥ÀªÀwð À̧ÄªÀÅzÉA§ÄzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°w¢ÝÃj. DzÀÝjAzÀ, E°è £ÁªÀÅ UÀÄt®§ÞªÀÅ 6 � 2x2 = 12x2 
DUÀÄªÀAvÉ ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÁzÀ `-8x ' £ÀÄß JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÁV «¨sÀf¸À¨ÉÃPÀÄ.

∴ 2x2 - 8x + 6 = 2x2 - 6x - 2x + 6
  = 2x (x - 3) -2 (x - 3)

= (2x - 2) (x - 3)
= 2 (x - 1) (x - 3)

∴ x - 1 = 0 CxÀªÁ x - 3 = 0 DzÁUÀ
CAzÀgÉ x = 1 CxÀªÁ x = 3 DzÁUÀ p(x) = 2x2 - 8x + 6 gÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ 

¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, 1 ªÀÄvÀÄÛ 3 EªÀÅ 2x 2 - 8x + 6 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ.

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 1 + 3 = 4 = 
- (-8)

2
 = 

- (x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ)
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ
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§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 11

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À UÀÄt®§Þ = 1 � 3 = 3 = 6
2
 = 

 ¹ÜgÁAPÀ
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

 

DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

FUÀ, E£ÉÆßAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) = 3x2 + 5x - 2 £ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt, 
ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÀ£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ,

3x2 + 5x - 2 = 3x2 + 6x - x - 2
 = 3x (x + 2) -1 (x +2)
 = (3x - 1) (x +2)
3x - 1 = 0 CxÀªÁ x + 2 = 0 DzÁUÀ, CAzÀgÉ x = 1

3
 CxÀªÁ x  = -2 

DzÁUÀ 3x2 + 5x - 2 gÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, 1
3
 ªÀÄvÀÄÛ -2 EªÀÅ  

3x2 + 5x - 2gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ.

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 1
3
 + (-2) = -5

3
 = 

- (x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ)
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À UÀÄt®§Þ = 1
3
 � (-2) = -2

3
 = 

 ¹ÜgÁAPÀ
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, * ªÀÄvÀÄÛ β* UÀ¼ÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) = ax2 + bx + c,  
a ≠ 0 AiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVzÀÝgÉ, (x -  ) ªÀÄvÀÄÛ (x - β) UÀ¼ÀÄ p(x)zÀÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj.

∴ ax2 + bx + c = k (x - )  (x - β) E°è k JA§ÄzÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÁVzÉ.

 = k [x2 - ( + β)x + β]

 = kx2 - k( + β)x + kβ

JgÀqÀÆ §¢UÀ¼À°è£À x2, x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹zÁUÀ,

a = k b = -k ( + β) ªÀÄvÀÄÛ c = kβ
∴  + β = -b a
 β = c

a
CAzÀgÉ, ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ =  + β = -ba  = - (x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ)

x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À UÀÄt®§Þ = β = c
a  = 

 ¹ÜgÁAPÀ
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

.

____________________________________________________________________________________

* ,β UÀ¼ÀÄ VæÃPï CPÀëgÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV ̀C¯Áá' (Alpha) ªÀÄvÀÄÛ ̀©ÃmÁ' (Beta) JAzÀÄ GZÀÑj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

ªÀÄÄAzÉ £ÁªÀÅ `UÁªÀiÁ' (gamma) JAzÀÄ GZÀÑj¸À®àqÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ CPÀëgÀ γ ªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.
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12 WÀlPÀ 9

FUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 2: x2 + 7x + 10 JA§ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj 

ºÁUÀÆ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

¥ÀjºÁgÀ: x2 + 7x + 10 = x2 + 5x + 2x + 10
 = x (x + 5) +2 (x + 5)
 = (x + 2) (x + 5)

∴ x  + 2 = 0 CxÀªÁ x  + 5 = 0 DzÁUÀ, CAzÀgÉ x  = -2 CxÀªÁ  

x  = -5 DzÁUÀ x2 + 7x + 10 gÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, -2 ªÀÄvÀÄÛ -5 EªÀÅ  
x2 + 7x + 10 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ.

FUÀ, ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = (-2) + (-5) = -7 = 
- (7)

1
= 

- (x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ)
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

 

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À UÀÄt®§Þ = (-2) � (-5) = 10 = 
10
1

 = 
 ¹ÜgÁAPÀ

x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

GzÁºÀgÀuÉ 3: x2 - 3 JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ºÁUÀÆ 

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

¥ÀjºÁgÀ: a2 - b2 = (a - b) (a + b) JA§ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. 

∴  x2- 3 = (x - 3 ) (x + 3 ) 

DzÀÝjAzÀ, x = 3  CxÀªÁ x  = - 3  DzÁUÀ x2 - 3 gÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ, 3  ªÀÄvÀÄÛ - 3  EªÀÅ x2 - 3 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ.

FUÀ, ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 3  - 3  = 0 = - (x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ)
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À UÀÄt®§Þ = ( 3 )(- 3 ) = -3 = -3
1
 = 

 ¹ÜgÁAPÀ
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

GzÁºÀgÀuÉ 4: ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ºÁUÀÆ UÀÄt®§ÞUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV -3 ªÀÄvÀÄÛ 2 DVgÀÄªÀ MAzÀÄ 

ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : ax2 + bx + c AiÀÄÄ C¥ÉÃQëvÀ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVgÀ° ºÁUÀÆ  ªÀÄvÀÄÛ   
β UÀ¼ÀÄ CzÀgÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVgÀ°.
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§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 13

∴  + β = - 3 = -b
a , 

ªÀÄvÀÄÛ β = 2 = c
a

a = 1 DzÀgÉ, DUÀ b = 3 ªÀÄvÀÄÛ c = 2

DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ  
x2 + 3x + 2 DVzÉ. F ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ 
k (x2 + 3x + 2)gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ. E°è k MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ 
¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.

FUÀ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
CzÀgÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EzÉÃ jÃwAiÀÄ ¸ÀA§AzsÀ«zÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄ«gÁ?

p(x) = 2x3 - 5x2 - 14x + 8 JA§ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.  

x=4, -2,  1
2         

 DzÁUÀ p(x)=0 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ. p(x)  JA§ÄzÀÄ 

UÀjµÀ× 3 ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÁzÀÝjAzÀ, EªÀÅ 2x3 - 5x2 - 14x + 8 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ. 
FUÀ,

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 4 + (-2) +  1
2         
 =  5

2         
 =  

- (-5)
2

 =  
- (x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ)

x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À UÀÄt®§Þ = 4 � (-2) �  1
2         
  = -4 =

   -8
2

 = 
- (¹ÜgÁAPÀ)

x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

DzÁUÀÆå, E°è E£ÀÆß MAzÀÄ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. JgÀqÉgÀqÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À 

UÀÄt®§ÞUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. DUÀ,

 {4�(-2)} + (-2) �  1
2         
 +  1

2         
 � 4  = -8 - 1 + 2

 = -7

 = 
-14
2

 =  
x zÀÀÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ
x3 gÀÀÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, , β, γ UÀ¼ÀÄ ax3 + bx2 + cx + d JA§ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ 

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁzÀgÉ, DUÀ,

 + β + γ = 
-b
a ,

β + βγ + γ = 
c
a  ,

βγ = 
-d
a .
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FUÀ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 5*: 3, -1 ªÀÄvÀÄÛ - 1
3
 EªÀÅ p(x) = 3x3 - 5x2 - 11x - 3 JA§ WÀ£À 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉAiÉÄÃ? ¥ÀjÃQë¹ ºÁUÀÆ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

¥ÀjºÁgÀ : zÀvÀÛ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ax3 + bx2 + cx + dAiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ,  

a = 3, b = -5, c = -11, d = -3.

∴ p(x) = 3(3)3 - 5(3)2 - 11(3) - 3

  p(3) = 81 - 45 -33 - 3

= 0

p(-1) = 3(-1)3 - 5(-1)2 - 11(-1) - 3

= - 3 - 5 + 11 - 3

= 0

p(-1
3
) = 3(- 1

3
)3 - 5(- 1

3
)2 - 11(- 1

3
) - 3

= - 1
9
 - 5

9
 + 11

3
 - 3

= - 2
3
 + 2

3

= 0

∴ 3, -1 ªÀÄvÀÄÛ - 1
3
 EªÀÅ 3x3 - 5x2 - 11x - 3 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ, DzÀÝjAzÀ, FUÀ  

 = 3, β = -1 ªÀÄvÀÄÛ γ = - 1
3
 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ,

 + β + γ = 3 + (-1) + (- 1
3
) = 2 - 1

3
 = 5

3
 = 

- (-5)
3

 = 
-b
a ,

β+βγ+γ = (3)(-1)+(-1) �(- 1
3
) + (- 1

3
)(3) = -3 + 1

3
 - 1 =

-11
3

= 
c
a ,    

βγ = (3) � (-1) � (- 1
3
) = 1 = - (-3)

3
 = 

-d
a . 

______________________________________________________________________________________________________________

*¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ®è
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§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 15

C¨sÁå¸À 9.2

1. F PÉ¼ÀV£À ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ºÁUÀÆ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

 (i) x2 - 2x - 8 (ii) 4s2 - 4s + 1 (iii) 6x2 - 3 - 7x

 (iv) 4u2 + 8u (v) t2 - 15 (vi) 3x2 - x - 4

2. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ºÁUÀÆ UÀÄt®§ÞªÀ£ÁßV ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) 1
4

 , -1 (ii) 2 , 1
3

  (iii) 0, 5  

 (iv) 1, 1 (v) - 1
4

 , 1
4

  (vi) 4, 1

9.4 §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½UÉ ¨sÁUÁPÁgÀ PÀæªÀÄ«¢ü

MAzÀÄ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ UÀjµÀ× ªÀÄÆgÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

w½¢¢ÝÃj. DzÁUÀÆå, ¤ªÀÄUÉ PÉÃªÀ® MAzÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÀgÉ, ¤ÃªÀÅ G½zÉgÀqÀÄ 

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? EzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä, FUÀ x3 - 3x2 - x + 3 
JA§ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. CzÀgÀ MAzÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ 1 JAzÀÄ £ÁªÀÅ 

ºÉÃ½zÀgÉ, DUÀ (x-1) JA§ÄzÀÄ x3 - 3x2 - x + 3 gÀ MAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£À JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 

w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°vÀ ºÁUÉ, x3 - 3x2 - x + 3 £ÀÄß x-1 
jAzÀÀ ¨sÁV¹ x2 - 2x - 3 JA§ ¨sÁUÀ®§ÞªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

£ÀAvÀgÀ ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÀ£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ x2-2x-3gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÁzÀ (x+1)(x-3)£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

∴ x3 - 3x2 - x + 3 = (x + 1) (x2 - 2x - 3)

 = (x -1) (x +1) (x -3)

DzÀÝjAzÀ F WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ 1, -1 ªÀÄvÀÄÛ 3 DVªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÀ w½¢¢ÝÃj.

FUÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ¬ÄAzÀ ̈ sÁV¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

«ªÀgÀªÁV ZÀað¸ÉÆÃt. ¸ÀàµÀÖªÁV EzÀgÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä MAzÀÄ 

GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 6: 2x2 + 3x + 1 £ÀÄß x +2 jAzÀ ¨sÁV¹.
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2x - 1
x + 2 2x2 + 3x + 1

2x2 + 4x - -
-x + 1 
-x - 2 
+ +

3

¥ÀjºÁgÀ: ±ÉÃµÀªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁzÁUÀ CxÀªÁ ±ÉÃµÀzÀ rVæAiÀÄÄ ¨sÁdPÀzÀ rVæVAvÀ PÀrªÉÄ DzÁUÀ 

£ÁªÀÅ ¨sÁUÁPÁgÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¤°è¸ÀÄvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. DzÀÝjAzÀ E°è ¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ 

(2x - 1) ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀÅ 3 DVzÉ.

∴ (2x - 1) (x + 2) + 3 = 2x2 + 3x - 2 + 3
    = 2x2 + 3x + 1
CAzÀgÉ 2x2 + 3x + 1 = (x + 2) (2x - 1) + 3
 ∴ ¨sÁdå = ¨sÁdPÀ � ¨sÁUÀ®§Þ + ±ÉÃµÀ

FUÀ, MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ¬ÄAzÀ 

¨sÁV¸À®Ä F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß «¸ÀÛj¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 7: 3x3 + x2 + 2x + 5 £ÀÄß 1 + 2x + x2 ¢AzÀ ¨sÁV¹.

3x - 5
x2 + 2x + 1 3x3 + x2 + 2x + 5

- -

+ +
9x + 10

3x3 + 6x2 + 3x -
-5x2 - x + 5 
-5x2 - 10x - 5 

+

¥ÀjºÁgÀ: ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ ¨sÁdå ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁdPÀzÀ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À rVæAiÀÄ E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è 

eÉÆÃr¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß F jÃwAiÀÄ°è 

eÉÆÃr¹ §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß, §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß 

DzÀ±Àð gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. F GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è, 

¨sÁdåªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ DzÀ±Àð gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¨sÁdPÀzÀ DzÀ±Àð gÀÆ¥ÀªÀÅ x2 + 2x + 1  DVzÉ.

ºÀAvÀ 1: ¨sÁUÀ®§ÞzÀ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, ¨sÁdåzÀ UÀjµÀ× rVæAiÀÄ ¥ÀzÀ  

(CAzÀgÉ 3x3)£ÀÄß ¨sÁdPÀzÀ UÀjµÀ× rVæAiÀÄ ¥ÀzÀ (CAzÀgÉ x2) ¢AzÀ ¨sÁV¹. DUÀ  

3x zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ ¨sÁUÁPÁgÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹. DUÀ -5x2 - x + 5 
G½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

ºÀAvÀ 2: FUÀ ¨sÁUÀ®§ÞzÀ JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, ºÉÆ¸À ¨sÁdåzÀ UÀjµÀ× rVæAiÀÄ ¥ÀzÀ 

(CAzÀgÉ - 5x2)£ÀÄß ̈ sÁdPÀzÀ UÀjµÀ× rVæAiÀÄ ¥ÀzÀ (CAzÀgÉ x2)¢AzÀ ̈ sÁV¹. DUÀ -5 ¹UÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÀÄ£ÀB -5x2 - x + 5 EzÀgÉÆA¢UÉ ¨sÁUÁPÁgÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹.

ºÀAvÀ 3: DUÀ 9x + 10 G½AiÀÄÄvÀÛzÉ. FUÀ 9x + 10gÀ rVæAiÀÄ ¨sÁdPÀ x2 + 2x + 1gÀ 
rVæVAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ. DzÀÝjAzÀ E£ÀÆß ªÀÄÄAzÀPÉÌ ¨sÁUÁPÁgÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸À®Ä 

¸ÁzsÀå«®è. DzÀÝjAzÀ, ¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ 3x - 5 ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀÅ 9x + 10 DVzÉ ºÁUÀÆ

(x2 + 2x + 1) � (3x - 5) + (9x + 10) = 3x3 +6x2 +3x-5x2-10x-5+9x +10

 = 3x3 + x2  + 2x + 5
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E°è ¥ÀÄ£ÀB,

¨sÁdå = ¨sÁdPÀ � ¨sÁUÀ®§Þ + ±ÉÃµÀ DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ.

CzsÁåAiÀÄ 8gÀ°è C¨sÀå¹¹zÀ AiÀÄÆQèqï£À ̈ sÁUÁPÁgÀ PÀæªÀÄ«¢üAiÀÄAvÉ E°èAiÀÄÆ £ÁªÀÅ MAzÀÄ 

PÀæªÀÄ«¢üAiÀÄ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. F PÀæªÀÄ«¢üAiÀÄÄ F jÃw ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ.

p(x) ªÀÄvÀÄÛ g(x) UÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁVzÀÄÝ, g(x) ≠ 0 DzÁUÀ

p(x) = g(x) � q(x) + r(x) 

DUÀÄªÀAvÉ q(x) ªÀÄvÀÄÛ r(x) JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

E°è r(x) = 0 CxÀªÁ r(x) zÀÀ rVæ < g(x) zÀÀ rVæ DVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½UÉ 

¨sÁUÁPÁgÀ PÀæªÀÄ«¢ü J£ÀÄßvÁÛgÉ. EzÀgÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀªÀ£ÀÄß ¤zÀ²ð¸À®Ä FUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 8: 3x2 - x3 - 3x + 5 £ÀÄß x - 1 - x2 ¢AzÀ ¨sÁV¹ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÁPÁgÀ 

PÀæªÀÄ«¢üAiÀÄ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

x - 2
-x2 + x - 1 -x3 + 3x2 - 3x + 5

+ -

- -
     3

-x3 + x2 - x 
+

2x2 - 2x + 5 
2x2 - 2x + 2 

+

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ DzÀ±Àð 

gÀÆ¥ÀzÀ°è E®è¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¨sÁUÁPÁgÀ 

QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸À®Ä, ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ ¨sÁdå 

ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁdPÀUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß CªÀÅUÀ¼À rVæAiÀÄ 

E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ,  

¨sÁdå = -x3 + 3x2 - 3x + 5 ªÀÄvÀÄÛ  

¨sÁdPÀ = -x2 + x  - 1.
¨sÁUÁPÁgÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß §®§¢AiÀÄ°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

±ÉÃµÀ (3)gÀ rVæ=0 < 2=¨sÁdPÀ (-x2 + x  - 1)gÀ rVæ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ E°èUÉ 
¨sÁUÁPÁgÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¤°è¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

∴ ¨sÁUÀ®§Þ = x - 2, ±ÉÃµÀ = 3.

FUÀ,

¨sÁdPÀ � ¨sÁUÀ®§Þ + ±ÉÃµÀ

 = (-x2 + x  - 1) (x - 2) + 3
 = -x3 + x2 -x + 2x2 - 2x + 2 + 3
 = -x3 + 3x2 -3x + 5
 = ¨sÁdå

F jÃw ¨sÁUÁPÁgÀ PÀæªÀÄ«¢üAiÀÄ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃqÀ¯ÁVzÉ.
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GzÁºÀgÀuÉ 9: 2 ªÀÄvÀÄÛ - 2  EªÀÅ 2x4 - 3x3  - 3x2 + 6x - 2gÀ JgÀqÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁzÀgÉ, 

CzÀgÀ J¯Áè ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 2  ªÀÄvÀÄÛ - 2  EªÀÅ JgÀqÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 
(x - 2 ) (x + 2 ) = x2 - 2 EzÀÄ zÀvÀÛ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ MAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ. FUÀ 

zÀvÀÛ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ x2 - 2 jAzÀ ¨sÁV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

2x2 - 3x + 1
x2 - 2 2x4 - 3x3 - 3x2 + 6x - 2

-

+ -
x2         - 2

2x4  
+

-3x3 + x2 + 6x - 2 
-3x3       + 6x

- 4x2

x2         - 2
+-
 0

¨sÁUÀ®§ÞzÀ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀªÀÅ 2x4

x2
 = 2x2 

¨sÁUÀ®§ÞzÀ JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ -3x
3

x2
 = -3x 

¨sÁUÀ®§ÞzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ x2

x2
 = 1 

DzÀÝjAzÀ, 2x4 - 3x3 - 3x2 + 6x - 2 = (x2 - 2) (2x2 - 3x + 1) 

FUÀ, ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÁzÀ `-3x'£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 2x2-3x+1£ÀÄß (2x -1)(x - 1) 
JAzÀÄ C¥ÀªÀwð¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ, x = 1

2
  ªÀÄvÀÄÛ x = 1 EªÀÅ CzÀgÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ. 

DzÀÝjAzÀ 2 , - 2 , 1
2
  ªÀÄvÀÄÛ 1 EªÀÅ zÀvÀÛ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ.

C¨sÁå¸À 9.3

1. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°èAiÀÄÆ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) £ÀÄß §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ g(x) ¢AzÀ ¨sÁV¹, 
¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) p(x) = x3  - 3x2 + 5x - 3 g(x) = x2 - 2

 (ii) p(x) = x4  - 3x2 + 4x  + 5 g(x) = x2 + 1 - x

 (iii) p(x) = x4  - 5x  + 6  g(x) = 2 - x2  

2. JgÀqÀ£ÉÃ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆzÀ®£ÉÃ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ¬ÄAzÀ ̈ sÁV¹ ºÁUÀÆ ªÉÆzÀ®£ÉÃ 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ JgÀqÀ£ÉÃ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.

 (i)  t2  - 3 2t4 + 3t3 - 2t2 - 9t - 12

 (ii) x2 + 3x  + 1 3x4 + 5x3 - 7x2 + 2x + 2

 (iii) x3  - 3x  + 1 x5 - 4x3 + x2 + 3x + 1  
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§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 19

3. 5
3
 ªÀÄvÀÄÛ - 5

3
 EªÀÅ 3x4 + 6x3 - 2x2 - 10x - 5gÀ JgÀqÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVzÀÝgÉ, CzÀgÀ 

J¯Áè ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. x3 - 3x2 + x + 2£ÀÄß g(x) JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ¬ÄAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ ¹UÀÄªÀ ¨sÁUÀ®§Þ 

ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV x - 2 ªÀÄvÀÄÛ -2x + 4 DzÀgÉ g(x) £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. ¨sÁUÁPÁgÀ PÀæªÀÄ«¢üAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÀÆ F PÉ¼ÀV£À ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀ p(x), g(x), 
q(x) ªÀÄvÀÄÛ r(x)  JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr.

 (i) p(x) £À rVæ = q(x) £À rVæ

 (ii) q(x) £À rVæ = r(x) £À rVæ

 (iii) r(x) £À rVæ = 0

C¨sÁå¸À 9.4 (LaÒPÀ)*
1.  F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÀ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À ¥ÀPÀÌzÀ°è ¤ÃrzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À 

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹ ºÁUÀÆ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

 (i) 2x3  + x2 - 5x  + 2; 1
2
, 1, -2

 (ii) x3  - 4x2 + 5x  - 2; 2, 1, 1

2. ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 2, JgÀqÉgÀqÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À UÀÄt®§ÞUÀ¼À ªÉÆvÀÛ -7 ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À 

UÀÄt®§Þ -14 DVgÀÄªÀAvÀºÀ MAzÀÄ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. a - b, a, a+b UÀ¼ÀÄ x3  - 3x2 + x  + 1 JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁzÀgÉ   

a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. 2 ± 3 EªÀÅ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ x4  - 6x3 - 26x2  + 138x - 35gÀ JgÀqÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁzÀgÉ, 
G½zÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. x4  - 6x3 + 16x2  - 25x + 10 JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß x2 -2x+k JA§ 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ¬ÄAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ ¹UÀÄªÀ ±ÉÃµÀªÀÅ x +a DzÀgÉ k ªÀÄvÀÄÛ a UÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

________________________________________________________________________________________________________________

* F D¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ®è
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9.5 ¸ÁgÁA±À:

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j.

1. rVæ 1, 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½UÉ PÀæªÀÄªÁV gÉÃSÁvÀäPÀ, ªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

2. ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÁßV ºÉÆA¢gÀÄªÀ, x JA§ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ 

ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ ax2 + bx + c gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. E°è a, b,c UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ 
¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÄÝ, a ≠ 0 DVgÀÄvÀÛzÉ.

3. MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x)zÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ¤RgÀªÁV y = p(x)zÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ  

x - CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À x - ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

4. MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ UÀjµÀ× 2 ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ 

UÀjµÀ× 3 ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

5.  ªÀÄvÀÄÛ β UÀ¼ÀÄ ax2 + bx + c JA§ MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁzÀgÉ, 

DUÀ

  + β = -b
a , β = c

a  DVgÀÄvÀÛzÉ.

6. , β ªÀÄvÀÄÛ γ UÀ¼ÀÄ ax3 + bx2 + cx + d JA§ MAzÀÄ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ 

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁzÀgÉ, DUÀ

  + β + γ = 
-b
a ,

 β + βγ + γ  = c
a , 

 ªÀÄvÀÄÛ βγ = 
-d
a   DVgÀÄvÀÛzÉ.

7. ¨sÁUÁPÁgÀ PÀæªÀÄ«¢üAiÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ. 

 AiÀiÁªÀÅzÉÃ zÀvÀÛ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) ºÁUÀÆ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ  

g(x) UÀ½UÉ 

p(x) = g(x). q(x) + r(x) 

DUÀÄªÀAvÉ q(x) ªÀÄvÀÄÛ r(x) JA§ JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. E°è   

r(x)  = 0 CxÀªÁ r(x) zÀ rVæ < g(x) zÀ rVæ DVgÀÄvÀÛzÉ.
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10ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

10.1 ¦ÃpPÉ

CzsÁåAiÀÄ 9gÀ°è ¤ÃªÀÅ ««zsÀ jÃwAiÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À §UÉÎ PÀ°w¢ÝÃj. ax2+bx+c, a≠0  
F gÀÆ¥ÀzÀ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ CªÀÅUÀ¼À°è£À MAzÀÄ «zsÀªÁVvÀÄÛ. F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÉÆ£ÉßUÉ ¸À«ÄÃPÀj¹zÀgÉ £ÀªÀÄUÉ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀt zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. £ÉÊd §zÀÄQ£À ºÀ®ªÁgÀÄ 

¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

2x+1 
avÀæ 10.1

x 

zsÀªÀÄðzÀ²ðAiÉÆ§âgÀÄ MAzÀÄ ¥ÁæxÀð£Á ªÀÄA¢gÀªÀ£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛgÉ ºÁUÀÆ EzÀgÀ 

M¼ÁAUÀt «¹ÛÃtðªÀÅ 300m2 DVzÀÄÝ, GzÀÝªÀÅ CUÀ®zÀ JgÀqÀgÀµÀÖQÌAvÀ 1m ºÉZÁÑVgÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ 

¤zsÀðj¸ÀÄvÁÛgÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. D ªÀÄA¢gÀzÀ GzÀÝ 

ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ¼ÀÄ J¶ÖgÀ¨ÉÃPÀÄ? D ªÀÄA¢gÀzÀ CUÀ®ªÀÅ 

x «ÄÃlgï DVgÀ°. DUÀ, CzÀgÀ GzÀÝªÀÅ (2x+1) 
«ÄÃlgï DVgÀÄvÀÛzÉ. F ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 10.1gÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ, ªÀÄA¢gÀzÀ «¹ÛÃtð  = (2x+1)x m2

      = (2x2+x) m2 

  ∴ 2x2+x   = 300 (zÀvÀÛ)
  ∴ 2x2+x-300= 0

DzÀÝjAzÀ, ªÀÄA¢gÀzÀ CUÀ®ªÀÅ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁzÀ 2x2+x-300=0 EzÀ£ÀÄß 

¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ.

¨Áå©¯ÉÆÃ¤AiÀÄ£ÀßgÀÄ ªÉÆlÖªÉÆzÀ®Ä ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ ¥ÀjºÁgÀ PÀAqÀÄ»rzÀgÉAzÀÄ 

£ÀA§¯ÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, JgÀqÀÄ zsÀ£À ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÁUÀ 

D JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÉA§ÄzÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ w½¢zÀÝgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  

F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄÄ x2-px+q=0 gÀÆ¥ÀzÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. 

300 m2
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VæÃPï UÀtÂvÀdÕgÁzÀ AiÀÄÆQèqïgÀªÀgÀÄ GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä MAzÀÄ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀÝgÀÄ. EzÀÄ £ÀªÀÄä FV£À ¥Àj¨sÁµÉAiÀÄ°è ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

¥ÀjºÁgÀ JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

©r¸ÀÄªÀÅzÀgÀ QÃwðAiÀÄÄ ¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ UÀtÂvÀdÕjUÉ ¸À®ÄèvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV §æºÀäUÀÄ¥ÀÛgÀÄ  

(Qæ.±À. 598-665) ax2 +bx+c=0 gÀÆ¥ÀzÀ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¸À®Ä ̧ ÀàµÀÖªÁzÀ ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß 

¤ÃrzÀgÀÄ. £ÀAvÀgÀ ²æÃzsÀgÁZÁAiÀÄðgÀÄ (Qæ.±À. 1025) ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¸À®Ä ªÀUÀð 

¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ ̀ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ̧ ÀÆvÀæ’ (¨sÁ¸ÀÌgÀ II EªÀgÀÄ G¯ÉèÃT¹zÀAvÉ) 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ MAzÀÄ ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ªÀÅåvÀàwÛ¹zÀgÀÄ. CgÀ¨ï UÀtÂvÀdÕgÁzÀ C¯ï-SÁéjfäAiÀÄªÀgÀÄ 

(Al-Khwarizmi, ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ Qæ.±À. 800) ¸ÀºÀ ««zsÀ jÃwAiÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À §UÉÎ 

CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀÝgÀÄ. C§æºÁA ¨Ágï »AiÀÄå ºÀ-£À¹AiÀÄªÀgÀÄ (Abraham bar Hiyya  
Ha-Nasi) Qæ.±À. 1145gÀ°è AiÀÄÆgÉÆÃ¦£À°è ¥ÀæPÀlªÁzÀ vÀ£Àß ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ‘°§gï JA¨ÁqÉÆÃgÀªÀiï’ 

(Liber embadorum)zÀ°è ««zsÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¸ÀA¥ÀÆtð ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃrzÁÝgÉ. 

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ 

««zsÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄ«j. ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

PÉ®ªÀÅ C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÆß ¸ÀºÀ ¤ÃªÀÅ E°è PÁtÄ«j.

10.2 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

x ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ax2+bx+c=0 gÀÆ¥ÀzÀ 

MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÀÄÝ, E°è a,b,c UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ a≠0. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ, 2x2 + x - 300 =0 EzÉÆAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ. CAvÉAiÉÄÃ 

2x2-3x+1=0, 4x-3x2+2=0 ªÀÄvÀÄÛ 1-x2+300=0 EªÀÇ ¸ÀºÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÁVªÉ.

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, p(x) JA§ÄzÀÄ rVæ 2 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ DVzÀÝgÉ, p(x)=0 gÀÆ¥ÀzÀ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀt DVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ p(x) zÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À 
rVæAiÀÄ E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è §gÉzÁUÀ, £ÁªÀÅ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ DzÀ±Àð gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

CAzÀgÉ ax2+bx+c=0, a≠0 EzÀ£ÀÄß ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ DzÀ±Àð gÀÆ¥À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è ºÁUÀÆ UÀtÂvÀzÀ ««zsÀ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è 

ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À C£ÀéAiÀÄUÀ½ªÉ. FUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. 

GzÁºÀgÀuÉ 1 : F PÉ¼ÀV£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀtwÃAiÀÄªÁV ¥Àæw¤¢ü¹.

(i) eÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀAw EªÀj§âgÀ §½ EgÀÄªÀ MlÄÖ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉå 45 DVzÉ. 

EªÀj§âgÀÆ vÀ¯Á 5 UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ EªÀgÀ §½ EgÀÄªÀ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼À 
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UÀÄt®§Þ 124 DUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ DgÀA¨sÀzÀ°è CªÀgÀ §½ EzÀÝ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉå JµÀÄÖ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

(ii) MAzÀÄ UÀÄr PÉÊUÁjPÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è ¤¢ðµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ DnPÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw DnPÉAiÀÄ GvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑªÀÅ, (gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼À°è) 55jAzÀ, MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è 

GvÁà¢¹zÀ DnPÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀµÀÖPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¢£ÀzÀ°è, 

DnPÉUÀ¼À MlÄÖ MvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑªÀÅ ` 750 DVzÀÝgÉ, D ¢£À GvÁà¢¹zÀ DnPÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ §AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

¥ÀjºÁgÀ :

(i) eÁ£ï£À §½ EzÀÝ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ x DVgÀ°.

DUÀ fÃªÀAwAiÀÄ §½ EzÀÝ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉå = 45-x (KPÉ?)
5 UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, eÁ£ï£À §½ G½zÀ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉå = x-5

5 UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, fÃªÀAwAiÀÄ §½ G½zÀ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉå = 45-x-5

 =  40-x

∴ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§Þ = (x-5) (40-x)

    = 40x-x2 -200+5x

    = -x2 +45x-200

»ÃUÉ,  -x2 +45x-200 = 124

CAzÀgÉ, -x2 +45x-324 = 0

CAzÀgÉ,  x2 -45x+324 = 0

DzÀÝjAzÀ, eÁ£ï£À §½ EzÀÝ UÉÆÃ°UÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀt x2 -45x+324= 0 AiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀjzÀÆV¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ C¥ÉÃQëvÀ UÀtÂwÃAiÀÄ gÀÆ¥ÀªÁVzÉ.

(ii) D ¢£À vÀAiÀiÁj¹zÀ DnPÉUÀ¼À ¸ÀASÉå x DVgÀ°

DzÀÝjAzÀ, D ¢£ÀzÀ ¥Àæw DnPÉAiÀÄ GvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑ (gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼À°è) = 55-x

DzÀÝjAzÀ, D ¢£ÀzÀ MlÄÖ DnPÉUÀ¼À GvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑ (gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼À°è) = x (55-x)

∴ x (55-x) = 750

    55x-x2 = 750
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   -x2 +55x - 750= 0

    x2 -55x + 750= 0

DzÀÝjAzÀ, D ¢£À vÀAiÀiÁj¹zÀ DnPÉUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀt  

x2 -55x-750= 0AiÀÄ£ÀÄß À̧jzÀÆV À̧ÄvÀÛzÉ.

EzÀÄ À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ C¥ÉÃQëvÀ UÀtÂwÃAiÀÄ gÀÆ¥ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 2 : F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.

(i) (x-2)2 +1=2x-3  (ii) x(x+1) +8=(x+2) (x-2)

(iii) x(2x+3)=x2 +1  (iv) (x+2)3=x3-4

¥ÀjºÁgÀ :

(i) JqÀ̈ sÁUÀ = (x-2)2 +1

   =  x2 -4x+4+1

   = x2 -4x+5

∴ (x-2)2 +1 = 2x-3

    x2 -4x+5 = 2x-3

CAzÀgÉ    x2 -6x+8 = 0

EzÀÄ ax2 +bx+c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ.

DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ MAzÀÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

(ii) x(x+1) +8=(x+2) (x-2)

     x2+x+8=x2-4

CAzÀgÉ        x+12=0

EzÀÄ ax2 +bx+c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°è®è.
DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ®è.

(iii) E°è, x(2x+3) = 2x2 +3x
        ∴ x(2x+3) = x2 +1 EzÀ£ÀÄß

 2x2 +3x = x2 +1 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
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 ∴ 2x2 +3x = x2 +1

 x2+3x-1 = 0.

EzÀÄ ax2 +bx+c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ.

DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

(iv) (x+2)3 = x3-4

    x3+6x2+12x+8 = x3-4

CAzÀgÉ  6x2+12x+12 = 0

CxÀªÁ  x2+2x+2 = 0

EzÀÄ ax2 +bx+c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ.

DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

UÀªÀÄ¤¹ : eÁUÀævÉ! ªÉÄÃ°£À (ii) £ÉÃ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è zÀvÀÛ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀAvÉ 

vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ CzÀÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ®è.

ªÉÄÃ°£À (iv) £ÉÃ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀAvÉ vÉÆÃgÀzÉÃ 

WÀ£À À̧«ÄÃPÀgÀtzÀAvÉ (rVæ 3 DVgÀÄªÀ À̧«ÄÃPÀgÀt) vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ CzÀÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀt 

DVzÉ. ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrzÀAvÉ, zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÉÃ CxÀªÁ C®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

wÃªÀiÁð¤ À̧ÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ CzÀ£ÀÄß À̧APÉëÃ¦ À̧̈ ÉÃPÀÄ.

C s̈Áå À̧ 10.1

1. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.

(i) (x+1)2 = 2(x-3)    (ii) x2-2x =(-2)(3-x)

(iii) (x-2) (x+1) =(x-1) (x+3)   (iv) (x-3) (2x+1) =x(x+5)

(v) (2x-1) (x-3) =(x+5) (x-1)   (vi) x2 +3x+1 =(x-2)2

(vii) (x+2)3 = 2x(x2 -1)    (viii) x3 -4x2 -x+1 =(x-2)3

2. F PÉ¼ÀV£À À̧¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹.

(i) MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¤ªÉÃ±À£ÀzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ 528 m2 DVzÉ. ¤ªÉÃ±À£ÀzÀ GzÀÝªÀÅ 

(«ÄÃlgïUÀ¼À°è) CzÀgÀ CUÀ®zÀ JgÀqÀµÀÖQÌAvÀ MAzÀÄ ºÉZÁÑVzÉ. D ¤ªÉÃ±À£ÀzÀ GzÀÝ 

ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ É̈ÃPÁVzÉ.
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(ii)  JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 306 DVzÉ. £ÁªÀÅ D 

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ É̈ÃPÁVzÉ.

(iii) gÉÆÃºÀ£À£À vÁ¬ÄAiÀÄÄ CªÀ¤VAvÀ 26 ªÀµÀð zÉÆqÀØªÀ¼ÁVzÁÝ¼É. 3 ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ 

CªÀgÀ ªÀAiÀÄ À̧ÄìUÀ¼À (ªÀµÀðUÀ¼À°è) UÀÄt®§ÞªÀÅ 360 DUÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ gÉÆÃºÀ£À£À FV£À 

ªÀAiÀÄ À̧ì£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä §AiÀÄ À̧ÄvÉÛÃªÉ.

(iv) MAzÀÄ gÉÊ®Ä KPÀgÀÆ¥ÀzÀ dªÀzÀ°è ZÀ°¹, 480km zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä À̧ÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ 

dªÀªÀÅ 8km/h PÀrªÉÄ DVzÀÝgÉ, CµÉÖÃ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä À̧®Ä gÉÊ®Ä 3 WÀAmÉ ºÉZÁÑV 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛvÀÄÛ. £ÁªÀÅ gÉÊ°£À dªÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä §AiÀÄ À̧ÄvÉÛÃªÉ.

10.3 C¥ÀªÀvÀð£À «zsÁ£À¢AzÀ MAzÀÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r À̧ÄªÀÅzÀÄ.

2x2 -3x+1=0 JA§ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. F À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ 

JqÀ̈ sÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ x UÉ 1£ÀÄß DzÉÃ²¹zÀgÉ, DUÀ 2(1)2-3(1)+1=2-3+1=0= À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ §® s̈ÁUÀ.  

2x2 -3x+1 = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀÅ 1 DVzÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ºÁUÉAzÀgÉ, 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ 2x2 -3x+1gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÆ 1 JAzÀÄ CxÉÊð À̧§ºÀÄzÀÄ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, ax2 +bx+c=0, a≠0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ°è MAzÀÄ ªÁ À̧ÛªÀ À̧ASÉå ∝ UÉ  

a∝2 +b∝+c=0, DzÀgÉ, DUÀ ‘∝’ªÀ£ÀÄß D ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ ªÀÄÆ® J£ÀÄßvÁÛgÉ.  

x =∝ JA§ÄzÀÄ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÁVzÉ CxÀªÁ ∝  EzÀÄ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

À̧jzÀÆV À̧ÄvÀÛzÉ JAzÀÆ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. ax2 +bx+c ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

ax2 +bx+c=0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ UÀjµÀ× JgÀqÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ®Ä ̧ ÁzsÀå JA§ÄzÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ CzsÁåAiÀÄ 2gÀ°è w½¢¢ÝÃj. DzÀÝjAzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ UÀjµÀ× JgÀqÀÄ 

ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÀ£ÀÄß « s̈Àf À̧ÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ ºÉÃUÉ 

C¥ÀªÀwð À̧§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j. F eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀUÀð 

À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÉÛÃªÉ. CzÀÄ ºÉÃUÉA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ 

£ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 3 : C¥ÀªÀvÀð£À «zsÁ£À¢AzÀ 2x2 -5x+3=0 À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄzsÀå¥ÀzÀ -5x £ÀÄß -2x-3x  JA§ÄzÁV « s̈Àf Ȩ́ÆÃt.
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 [KPÉAzÀgÉ (-2x) x -(3x) = 6x2 =(2x2) x 3]

∴ 2x2 -5x+3= 2x2 -2x-3x+3

       = 2x(x-1)-3 (x-1)

       = (2x-3)(x-1)

FUÀ, 2x2 -5x+3=0 AiÀÄ£ÀÄß (2x-3)(x-1)=0 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ, 2x2 -5x+3=0 
EzÀgÀ ‘x’ £À É̄̈ ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ (2x-3)(x-1)=0 EzÀgÀ ‘x’ £À É̄̈ ÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVªÉ.

CAzÀgÉ 2x-3=0 CxÀªÁ x-1=0

           x= 32    CxÀªÁ x=1

∴x = 32  ªÀÄvÀÄÛ x=1 EªÀÅ zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼ÁVªÉ. CxÀªÁ 1 ªÀÄvÀÄÛ 32 EªÀÅ  
2x2 -5x+3=0 À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

EªÀÅ zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

2x2 -5x+3£ÀÄß JgÀqÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÁV C¥ÀªÀwð¹, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß 

Ȩ́Æ£ÉßUÉ À̧«ÄÃPÀj À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ 2x2 -5x + 3 = 0 AiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¢zÉÝÃªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

GzÁºÀgÀuÉ 4: 6x2 -x-2=0 À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : 6x2 -x-2 = 6x2 +3x-4x-2

  = 3x(2x+1) -2 (2x+1)

  = (3x-2) (2x+1)

(3x-2) (2x+1)=0 F ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ‘x ’ zÀ ̈ É̄ ÉUÀ¼ÀÄ 6x2 -x-2 = 0 EzÀgÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

∴ 3x-2=0 CxÀªÁ 2x+1=0

x = 23 CxÀªÁ x = -1 2 

DzÀÝjAzÀ, 6x2 -x-2 = 0 EzÀgÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 23 ªÀÄvÀÄÛ 
-1
 2

2
3 ªÀÄvÀÄÛ -1

 2 EªÀÅ 6x2 -x-2 = 0 F À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß À̧jzÀÆV À̧ÄvÀÛªÉAiÉÄÃ JAzÀÄ 

¥Àj²Ã° À̧ÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ vÁ¼É £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.
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GzÁºÀgÀuÉ 5 : 3x2 -2 6x+2 = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : 3x2 -2 6x+2 = 3x2 - 6x- 6x+2

    = 3x ( 3x- 2)- 2 ( 3x- 2)

    =( 3x- 2) ( 3x- 2)

DzÀÝjAzÀ,   ( 3x- 2) ( 3x- 2)=0 EzÀgÀ x £À ̈ É̄ ÉUÀ¼ÀÄ zÀvÀÛ ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

FUÀ, 3x- 2 =0

∴x = 2
3 
DVgÀÄvÀÛzÉ.

»ÃUÉ, 3x- 2 C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀÅ JgÀqÀÄ ¨Áj ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£É DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 2
3, 2

3 EªÀÅ 
3x2 -2 6x+2 = 0 EzÀgÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 6 : « s̈ÁUÀ 10.1 gÀ°è ZÀað À̧̄ ÁzÀ ¥ÁæxÀð£Á ªÀÄA¢gÀzÀ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ 

CUÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : « s̈ÁUÀ 10.1 gÀ°è ªÀÄA¢gÀzÀ CUÀ®ªÀÅ x m DVzÀÝgÉ, x EzÀÄ 2x2+x-300=0  
À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß À̧jzÀÆV À̧ÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. C¥ÀªÀvÀð£À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ F À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

 2x2-24x+ 25x -300=0 

 2x(x-12)+25(x -12)=0

 (x-12) (2x+25) = 0          

 ∴x-12=0 CxÀªÁ 2x+25=0

 x=12 CxÀªÁ x= -25
2

=-12.5

DzÀÝjAzÀ x=12 CxÀªÁ x=-12.5 EªÀÅ zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ. x EzÀÄ 
ªÀÄA¢gÀzÀ CUÀ®ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CzÀgÀ É̄̈ É IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

»ÃUÉ, PÉÆoÀrAiÀÄ CUÀ®ªÀÅ 12m DVzÉ.

CzÀgÀ GzÀÝ = 2x+1=2(12)+1=25m DVzÉ.
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C s̈Áå À̧ 10.2

1. C¥ÀªÀvÀð£À «zsÁ£À¢AzÀ PÉ¼ÀV£À ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) x2-3x-10=0    (ii) 2x2+x-6=0

(iii) 2 x2 +7x+5 2=0   (iv) 2x2 -x+ 1
8 =0

(v) 100x2-20x+1=0

2. GzÁºÀgÀuÉ 1gÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¹.

3. JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 27 ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®§Þ 182 DzÀgÉ D ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 365 DzÀgÉ D ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ JvÀÛgÀªÀÅ CzÀgÀ ¥ÁzÀQÌAvÀ 7cm PÀrªÉÄ EzÉ. CzÀgÀ 

«PÀtðzÀ GzÀÝªÀÅ 13cm DzÀgÉ G½zÉgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. MAzÀÄ UÀÄr PÉÊUÁjPÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è ¤¢ðµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀÄrPÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¢£ÀzÀ°è, ¥Àæw ªÀÄrPÉAiÀÄ GvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑªÀÅ 

(gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼À°è), D ¢£À vÀAiÀiÁj¹zÀ ªÀÄrPÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ JgÀqÀgÀµÀÖQÌAvÀ 3 

ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À¯Á¬ÄvÀÄ. D ¢£ÀzÀ MlÄÖ GvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑªÀÅ ` 90 DzÀgÉ 

D ¢£À vÀAiÀiÁj¹zÀ ªÀÄrPÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÀÆ ¥Àæw ªÀÄrPÉAiÀÄ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10.4 ªÀUÀð ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

»A¢£À «¨sÁUÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ MAzÀÄ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

PÀ°w¢ÝÃj. F «¨sÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C¨sÀå¹¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

PÉ¼ÀV£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ :

JgÀqÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À »A¢£À ¸ÀÄ¤ÃvÁ¼À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì (ªÀµÀðUÀ¼À°è) ªÀÄvÀÄÛ £Á®ÄÌ ªÀµÀðUÀ¼À 

£ÀAvÀgÀzÀ CªÀ¼À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì EªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ CªÀ¼À FV£À ªÀAiÀÄ¹ì£À JgÀqÀgÀµÀÖQÌAvÀ MAzÀÄ 

ºÉZÁÑVzÉ. CªÀ¼À FV£À ªÀAiÀÄ¸ÉìµÀÄÖ?

EzÀ£ÀÄß GvÀÛj¸À®Ä, CªÀ¼À FV£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì (ªÀµÀðUÀ¼À°è) x DVgÀ°. DUÀ CªÀ¼À JgÀqÀÄ 
ªÀµÀðUÀ¼À »A¢£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì ªÀÄvÀÄÛ £Á®ÄÌ ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀzÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì EªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 

(x-2)(x+4) DUÀÄvÀÛzÉ.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



30 WÀlPÀ 10

∴ (x-2)(x+4)  =  2x+1

CAzÀgÉ, x2+2x-8 =  2x+1

 x2-9 = 0 

    x2 =  9

    x = ± 9

    x = ±3

ªÀAiÀÄ¸ÀÄì MAzÀÄ zsÀ£À ¸ÀASÉå DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, x=3 DUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀÄ¤ÃvÁ¼À FV£À 

ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 3 ªÀµÀð.

 FUÀ (x+2)2-9=0 JA§ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

 ∴ (x+2)2=9

 x+2 = ± 9

 x+2 = ±3

x+2 = +3 CxÀªÁ x+2 = -3

     x=1   CxÀªÁ    x = -5

DzÀÝjAzÀ (x+2)2-9=0 À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 1 ªÀÄvÀÄÛ -5 DVªÉ.

F ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÆ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è, x£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ ¥ÀzÀªÀÅ ¥ÀÆtð ªÀUÀðªÁVzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß À̧Ä® s̈ÀªÁV 

PÀAqÀÄ»r¢zÉÝÃªÉ. DzÀgÉ, x2+4x-5=0 À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r À̧®Ä ºÉÃ½zÀgÉ ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀÄ«j?  

x2+4x-5= (x+2)2-9 JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀªÀgÉUÉ §ºÀÄ±ÀÀB £ÁªÀÅ C¥ÀªÀvÀð£À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÉÛÃªÉ.

DzÀÝjAzÀ x2+4x-5=0AiÀÄ£ÀÄß ©r À̧ÄªÀÅzÀÄ (x+2)2-9=0 F ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r À̧ÄªÀÅzÀPÉÌ 

À̧ªÀiÁ£ÀªÁVzÉ.

ªÁ À̧ÛªÀªÁV, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ (x+a)2-b2 =0 gÀÆ¥ÀPÉÌ 

¥ÀjªÀwð À̧§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ À̧Ä® s̈ÀªÁV ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ ¸ÁzsÀåªÉÃ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÉÆÃt. avÀæ 10.2£ÀÄß £ÉÆÃr.

F avÀæzÀ°è x2+4x EzÀÄ (x+2)2-4 JA§ÄzÁV ºÉÃUÉ ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.
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x

x 4

x2

x 4

x2 +4x

x 2 2

x2 +2x+2x+4x

+x =x =x

x =x+2

x 2

(x+2)x +2xx

2

2
2

(x+2)x +(2xx)+22-22

x+2

(x+2)2-22

2

2

- 2=

2

-=x

avÀæ 10.2

F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.

  x2+4x = (x2+ 4
2 x)+ 4

2 x

   =   x2 +2x+2x

    =  (x+2)x+2×x

   =  (x+2)x+2×x+2×2-2×2

   =  (x+2)x+ (x+2)2-2×2

   =  (x+2) (x+2)-22

   =  (x+2)2-4

»ÃUÉ, x2+4x-5 =  (x+2)2-4-5

   =  (x+2)2-9

»ÃUÉ, ªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½ À̧ÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ x2+4x-5=0 AiÀÄ£ÀÄß (x+2)2-9=0 
JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ªÀUÀð ¥ÀÆtðUÉÆ½ À̧ÄªÀ «zsÁ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

x+2
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EzÀ£ÀÄß À̧gÀ¼ÀªÁV F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ vÉÆÃj À̧§ºÀÄzÀÄ.

x2+4x   = x+ 4
2

2

 - 4
2

2

    = x+ 4
2

2

 - 4

∴x2+4x-5 = x+ 4
2

2

 - 4-5

    = x+ 4
2

2

 - 9

DzÀÝjAzÀ x2+4x-5=0 EzÀ£ÀÄß (x+2)2-9=0 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ 3x2-5x+2=0 À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. E°è x2zÀ À̧ºÀUÀÄtPÀªÀÅ ¥ÀÆtð 

ªÀUÀð DV®è¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

DzÀÝjAzÀ, À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 3jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ,

 9x2-15x + 6 = 0

FUÀ, 9x2-15x+6  = (3x)2-2 x 3x  x 5
2 + 6

     = (3x)2-2 x 3x x 5
2 + 5       

2
2- 5

2
2+6

     = 3x- 5
2

2-25
4

+6

     = 3x- 5
2

2- 1
4

∴ 9x2-15x+6=0 EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

   3x- 5
2

2- 1
4 =0

        3x- 5
2

2
= 1

4

       3x- 5
2  = 1

2       CxÀªÁ 3x- 5
2  = - 1

2  

  3x  = 5
2

+ 1
2  CxÀªÁ    3x = 5

2
- 1

2

             ∴x  =  5
6

+ 1
6  CxÀªÁ     x = 5

6
- 1

6

    x  = 1       x = 4
6

= 2
3

DzÀÝjAzÀ, 1 ªÀÄvÀÄÛ 2
3  EªÀÅ zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.
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UÀªÀÄ¤¹ : F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj À̧ÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄÄ PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.

3x2-5x+2=0

∴x2 - 5
3 x + 2

3 =0

FUÀ, x2 - 5
3 x + 2

3    = x - 1
2

5
3

2
- 1

2
5
3  

2
 + 2

3

        = x- 5
6

2

 + 2
3 -25

36

       = x- 5
6

2

 - 1
36

        = x- 5
6

2

 - 1
6

2

 ∴3x2- 5x + 2 = 0 EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

   x- 5
6

2

 - 1
6

2       
= 0

              ∴x- 5
6    = ± 1

6  

          x   = 5
6 + 1

6   CxÀªÁ    x   = 5
6 - 1

6  

          x   =  1  CxÀªÁ    x   = 2
3

FUÀ ªÉÄÃ°£À ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¤zÀ²ð À̧®Ä PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 7 : GzÁºÀgÀuÉ 3gÀ°è ¤ÃrzÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ªÀUÀð ¥ÀÆtðUÉÆ½ À̧ÄªÀ 

«zsÁ£À¢AzÀ ©r¹.

¥ÀjºÁgÀ : 2x2-5x+3=0

 ∴x2 - 5
2 x + 3

2   = 0

FUÀ, x2 - 5
2 x + 3

2   =  x- 5
4

2

 - 5
4

2    
+

  3
2  

      =  x- 5
4

2

 -
  1
16

      ∴ 2x2-5x+3 = 0 EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

       x- 5
4

2

 -
  1
16 = 0

           x- 5
4

2

  =
  1
16 
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      x- 5
4 =

 
±

 1
4

        x = 5
4 +

  1
4   CxÀªÁ x = 5

4  -
  1

4

   =
  6

4          CxÀªÁ x =
  4

4

     ∴ x  =
  3

2        CxÀªÁ x =
   
1

DzÀÝjAzÀ, x  =
  3

2  ªÀÄvÀÄÛ x =
   
1 EªÀÅ zÀvÀÛ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

£ÀªÀÄä GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃqÉÆÃt.

2x2-5x+3 = 0 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è x  =
  3

2  £ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ,

2 3
2

2-5 3
2 + 3 = 2 9

4
 - 15

2 +3

 = 9
2 - 15

2 + 3

 = 0

EzÉÃ jÃw  x =
   
1 EzÀÆ ¸ÀºÀ zÀvÀÛ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ vÁ¼É £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 7gÀ°è, ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtð ªÀUÀðªÀ£ÁßV¸À®Ä £ÁªÀÅ 2x2-5x+3=0 
¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 2jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ  x2- 5

2 x+ 3
2  = 0 JAzÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ ªÀUÀð 

¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀPÉÌ §zÀ¯ÁV, ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 2jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ 

4x2  = (2x)2 DUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ ªÀUÀð ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄvÉÛÃªÉ. F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À 

GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ¤zÀ²ð¸À¯ÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 8 : 5x2-6x-2 = 0 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ªÀUÀð ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀ 

«zsÁ£À¢AzÀ ©r¹.

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 5 jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ,

 25x2-30x-10 = 0

 (5x)2 - 2 × (5x) × 3 + 32 - 32 - 10 = 0 

 (5x - 3)2 - 9 - 10 = 0

 (5x - 3)2 - 19 = 0

 (5x - 3)2 = 19

 5x - 3 = ± 19

 5x = 3 ± 19
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 x = 3 ± 19
5

DzÀÝjAzÀ, 
3 + 19

5  ªÀÄvÀÄÛ 3 - 19  
5  EªÀÅ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

3 + 19
5 ªÀÄvÀÄÛ 

3 - 19
5  ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

GzÁºÀgÀuÉ 9: 4x2+3x+5 = 0 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ªÀUÀð ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀ 

«zsÁ£À¢AzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 4x2+3x+5 = 0

(2x)2 - 2 × (2x) × 3
4 + 3

4
2
 -  3

4
2
  + 5 = 0

  2x + 3
4

2 
 - 

9
16  + 5 = 0

  2x + 3
2

2 
 + 

-71
16  = 0

  2x + 3
4

2 
 = 

-71
16  < 0

DzÀgÉ, x £À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ¨É¯ÉUÉ  2x + 3
4

2 
JA§ÄzÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. 

(KPÉ?) »ÃUÉ zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀAvÀºÀ x  £À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ¨É¯ÉUÀ½®è. 

DzÀÝjAzÀ zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è.

FUÀ ªÀUÀð ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢j. FUÀ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÁªÀiÁ¤åÃPÀj¸ÉÆÃt.

¸ÀÆvÀæzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ MAzÀÄ ªÀUÀð¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ:

ªÀUÀð¸À«ÄÃPÀgÀt ax2+bx+c = 0, a ≠ 0 AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß a ¢AzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ

 x2+ b
a x + c

a  = 0

 x2+ b
a x + b

2a
2 
-  b

2a
2 
+ c

a  = 0

 x + b
2a

2 
-  b2

4a2

 
+ c

a  = 0

 x2 + b
2a

2 
- b2 - 4ac

4a2  = 0

 x2 + b
2a

2 
= 

b2 - 4ac
4a2  (1)

b2 - 4ac ≥ 0 DzÀgÉ, ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) gÀ°è ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ

 x + b
2a  = 

2a
b2 - 4ac±
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 x = 
2a
b2 - 4ac- b±

DzÀÝjAzÀ b2 - 4ac ≥ 0 DzÁUÀ, ax2+bx+c = 0 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

2a
b2 - 4ac- b+  ªÀÄvÀÄÛ 

2a
b2 - 4ac- b-   ºÁUÀÆ b2 - 4ac < 0 DzÀgÉ, ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ 

ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è (KPÉ?)

»ÃUÉ, b2 - 4ac ≥ 0 DzÀgÉ, ax2+bx+c = 0 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

2a
b2 - 4ac- b±  DVgÀÄvÀÛªÉÉ.

ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ F ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ 

¸ÀÆvÀæ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

FUÀ, F ¸ÀÆvÀæzÀ §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zÀ²ð¸À®Ä PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 10: C¨sÁå¸À 10.1 gÀ ¥Àæ±Éß 2(i)£ÀÄß ¸ÀÆvÀæzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ©r¹.

¥ÀjºÁgÀ: D ¤ªÉÃ±À£ÀzÀ CUÀ® x m  DVgÀ°. DUÀ CzÀgÀ GzÀÝªÀÅ (2x + 1) m DUÀÄvÀÛzÉ.

DUÀ, x (2x + 1) = 528

CAzÀgÉ, 2x2 + x - 528 = 0 

EzÀÄ ax2+bx+c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÄÝ, E°è a = 2, b = 1, c = -528 DVzÉ

DzÀÝjAzÀ, ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀÆvÀæzÀ ¥ÀæPÁgÀ

 x = 
2a
b2 - 4ac- b±

 = 2(2)
(1)2 - 4(2) (-528)- 1±

 = 4
1 + 4224- 1±

 = 4
4225- 1±

 = 4
-1± 65

 x = 4
-1+ 65 CxÀªÁ x = 4

-1- 65

 x = 4
64   CxÀªÁ x = 4

-66

 x = 16 CxÀªÁ x = 2
-33
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E°è x  JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ DAiÀiÁªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀgÀ ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀ®Ä 

¸ÁzsÀå«®è.

DzÀÝjAzÀ D ¤ªÉÃ±À£ÀzÀ CUÀ® = x  = 16 m
D ¤ªÉÃ±À£ÀzÀ GzÀÝ = 2x + 1

 = 2 (16) + 1

 = 33 m

F ̈ É¯ÉUÀ¼ÀÄ zÀvÀÛ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ vÁ¼É £ÉÆÃr.

GzÁºÀgÀuÉ 11: JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁUÀvÀ ¨É¸À zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 290 DzÀgÉ D 

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁUÀvÀ ¨É¸À zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À°è aPÀÌ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀÅ x DVgÀ°.

DUÀ, E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀÅ x  + 2 DUÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæ±ÉßAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ,

 x 2 + (x  + 2)2 = 290

 x 2 + x 2 + 4x  + 4 = 290

 2x 2 + 4x  + 4 = 290

 2x 2 + 4x  - 286 = 0

 x 2 + 2x  - 143 = 0

EzÀÄ x ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ. E°è a = 1, b = 2, ªÀÄvÀÄÛ c = -143

ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ À̧ÆvÀæzÀAvÉ,

 x = 
2a
b2 - 4ac- b±

 = 2(1)
(2)2 - 4(1) (-143)- 2±

 = 2
4 + 572- 2±

 = 2
576- 2±

 = 2
-2± 24

 x = 2
-2+ 24 CxÀªÁ x = 2

-2- 24
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 x = 2
22   CxÀªÁ x = 2

-26

 x = 11 CxÀªÁ x = -13

DzÀgÉ, E°è x  MAzÀÄ Ȩ́̈ À zsÀ£À ¥ÀÆuÁðPÀªÁVzÉ. ∴x ≠ - 13, x = 11
»ÃUÉ JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁUÀvÀ Ȩ́̈ À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ x ªÀÄvÀÄÛ x + 2, 
 = 11 ªÀÄvÀÄÛ 11 +2, 

 = 11 ªÀÄvÀÄÛ 13

¥Àj²Ã°¹: 112 + 132 = 121 + 169 = 290

GzÁºÀgÀuÉ 12: CUÀ®ªÀÅ GzÀÝQÌAvÀ 3m PÀrªÉÄ EgÀÄªÀAvÀºÀ MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ 

GzÁå£ÀªÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¤«Äð¸À¨ÉÃPÁVzÉ. EzÀgÀ CUÀ®ªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ ¤«ÄðvÀªÁVgÀÄªÀ, 12m 

JvÀÛgÀzÀ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄeÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ ¥ÁzÀªÁUÀ̈ ÉÃQzÉ ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtðªÀÅ 

wæ̈ sÀÄeÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ «¹ÛÃtðQÌAvÀ 4 m2 ºÉZÁÑVgÀ̈ ÉÃQzÉ (avÀæ 10.3 £ÀÄß £ÉÆÃr). F 

jÃw ¤«Äð À̧ÄªÀ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ CUÀ® x m DVgÀ° DzÀÝjAzÀ CzÀgÀ GzÀÝ=(x+3) m

DzÀÝjAzÀ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ «¹ÛÃtð = x (x + 3)m2 = (x2 + 3x)m2.

avÀæ 10.3

x + 3

x

12

FUÀ, À̧ªÀÄ¢é̈ ÁºÀÄ wæ̈ sÀÄdzÀ ¥ÁzÀ = x m

DzÀÝjAzÀ CzÀgÀ «¹ÛÃtð = 2
1 × x × 12 = 6x m2

DzÀÝjAzÀ, ¥Àæ±ÉßAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ,

 x2 + 3x = 6x + 4
∴ x2 - 3x - 4 = 0
E°è a = 1, b = -3 ªÀÄvÀÄÛ c = -4
ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ À̧ÆvÀæzÀAvÉ

 x = 
2a
b2 - 4ac- b±

 = 2(1)
(-3)2 - 4(1) (-4)- (-3)±

 = 2
9 + 163 ±

 = 2
253 ±

 = 2
3 ± 5
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 x = 2
3 + 5 CxÀªÁ x = 2

3 - 5

 x = 4  CxÀªÁ x = -1

DzÀgÉ x ≠ -1(KPÉ?). DzÀÝjAzÀ x = 4

∴ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ CUÀ® = x = 4m ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ GzÀÝ = x + 3 = 4 + 3 = 7m.

vÁ¼É: DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ «¹ÛÃtð = 28 m2

wæ̈ sÀÄeÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ «¹ÛÃtð = 24 m2 = (28 - 4) m2 

GzÁºÀgÀuÉ 13: F PÉ¼ÀV£À ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, À̧ÆvÀæzÀ 

À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) 3x 2 - 5x  + 2 = 0  (ii) x 2 + 4x  + 5 = 0 (iii) 2x 2-2 2 x +1 = 0

¥ÀjºÁgÀ:

(i) 3x 2 - 5x  + 2 = 0 E°è a = 3, b = -5, c = 2

DzÀÝjAzÀ, b2 - 4ac = (-5)2 - 4(3)(2)

 = 25 - 24

 = 1 > 0

DzÀÝjAzÀ, x = 
2a
b2 - 4ac- b±

 = 2(3)
1- (-5)±

 = 6
5 ± 1

 x = 6
5 + 1  CxÀªÁ x = 6

5 - 1

 x = 1  CxÀªÁ x = 3
2

DzÀÝjAzÀ 1 ªÀÄvÀÄÛ 3
2

EªÀÅ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

(ii) x 2 + 4x  + 5 = 0 E°è a = 1, b = 4, c = 5

DzÀÝjAzÀ, b2 - 4ac = (4)2 - 4(1)(5) = 16 - 20, = -4 < 0

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



40 WÀlPÀ 10

MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀUÀðªÀÅ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. DzÀÝjAzÀ b2 - 4ac AiÀÄ 
¨É¯ÉAiÀÄÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå C®è. DzÀÝjAzÀ zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è.

(iii) 2x 2-2 2x +1 = 0 E°è a = 2, b = -2 2 , c = 1

DzÀÝjAzÀ, b2 - 4ac = (-2 2 )2 - 4(2)(1) = 8 - 8 = 0

DzÀÝjAzÀ, x = 
2a
b2 - 4ac- b±

 = 2(2)
0- (-2 2 )±

 = 2
2 ± 0

 x = 
2
1

DzÀÝjAzÀ, 2
1 , 2

1  EªÀÅ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 14: PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj,

(i) x + x
1

 = 3, x ≠ 0 (ii) x
1

- x - 2
1  = 3,  x ≠ 0, 2 

¥ÀjºÁgÀ:

(i) x + x
1

 = 3 À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß x jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ,

 x2 + 1 = 3x 
CAzÀgÉ x2 - 3x + 1 = 0 

E°è, a = 1, b = -3, c = 1

DzÀÝjAzÀ, b2 - 4ac = (-3)2 - 4(1)(1)

 = 9 - 4 = 5 > 0

 x =
2

53 ±  (KPÉ?)

DzÀÝjAzÀ, 
2

53 +  ªÀÄvÀÄÛ 
2

53 -  EªÀÅ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

ii) x
1

- x - 2
1  = 3,  x ≠ 0, 2

x ≠ 0, 2 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß x (x - 2) jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ,

  (x - 2) - x = 3x (x - 2)
  = 3x2 - 6x
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DzÀÝjAzÀ zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 3x 2 - 6x  + 2 = 0 EzÀPÉÌ À̧ªÀÄ£ÁVzÀÄÝ, EzÉÆAzÀÄ ªÀUÀð 

À̧«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ. E°è, a = 3, b = -6, c = 2

∴ b2 - 4ac  = (-6)2 - 4(3)(2)

 = 36 - 24 = 12 > 0 

∴ x = 
2a
b2 - 4ac- b±

 = 2(3)
12- (-6)±

 = 
6

36 ± 2

 x = 
3

33 ±

DzÀÝjAzÀ, 
3

33 + ªÀÄvÀÄÛ 
3

33 - EªÀÅ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 15: MAzÀÄ ªÉÆÃmÁgÀÄ zÉÆÃtÂAiÀÄ dªÀªÀÅ ¤±ÀÑ® ¤Ãj£À°è 18km/h DVzÉ. D 
zÉÆÃtÂAiÀÄÄ ¥ÀæªÁºÀPÉÌ JzÀÄgÁV 24 km zÀÆgÀ ZÀ°¸À®Ä, CzÀÄ ¥ÀæªÁºÀzÉÆqÀ£É ªÉÆzÀ°£À 

¸ÁÜ£ÀPÉÌ »A¢gÀÄUÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄQÌAvÀ MAzÀÄ WÀAmÉ ºÉZÁÑVzÉ ºÁUÁzÀgÉ ¥ÀæªÁºÀzÀ 

dªÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ¥ÀæªÁºÀzÀ dªÀªÀÅ x  km/h DVgÀ°. 

DzÀÝjAzÀ ¥ÀæªÁºÀzÀ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è zÉÆÃtÂAiÀÄ dªÀ = (18 - x)km/h 

 ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÁºÀzÀ ¢QÌ£À°è zÉÆÃtÂAiÀÄ dªÀ = (18 + x)km/h 

¥ÀæªÁºÀzÀ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ = 
zÀÆgÀ
ªÉÃUÀ  = 

24
18 -x  WÀAmÉ.

CAvÉAiÉÄÃ, ¥ÀæªÁºÀzÀ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ = 
24

18 +x  WÀAmÉ

¥Àæ±ÉßAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ,

 
24

18-x  - 
24

18 +x  = 1

 24 (18 +x) - 24 (18 -x) = (18 -x) (18 +x)

x2 + 48x - 324 = 0 E°è a = 1, b = 48 ªÀÄvÀÄÛ c = -324

ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀÆvÀæzÀAvÉ,
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 x = 
2a
b2 - 4ac- b±

 = 2(1)
(-48)2 - 4(1) (-324)- 48±

 = 2
3600-48 ±

 = 2
-48 ± 60

 x = 2
-48 + 60

CxÀªÁ x = 2
-48 - 60

  x = 6  CxÀªÁ x = -54

x EzÀÄ ¥ÀæªÁºÀzÀ dªÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. DzÀÝjAzÀ 

£ÁªÀÅ x = -54 JA§ ªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß ¤®ðQë¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ, ¥ÀæªÁºÀzÀ ªÉÃUÀªÀÅ  

6 km/h DVzÉ. 

C¨sÁå¸À 10.3 

1. F PÉ¼ÀV£À ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, ªÀUÀð ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀ 

«zsÁ£À¢AzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) 2x2 - 7x + 3 = 0 (ii) 2x2 + x - 4 = 0

(iii) 4x2 + 4 3 x + 3 = 0 (iv) 2x2 + x + 4 = 0

2. ¥Àæ±Éß 1gÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁzÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ªÀUÀð¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀÆvÀæzÀ 

¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. F PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) x - x
1

 = 3, x ≠ 0 (ii) x + 4
1

- x - 7
1  = 

30
11 ,  x = -4, 7

4. ªÀÄÆgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À »A¢£À gÉºÀªÀiÁ£À£À ªÀAiÀÄ À̧Äì (ªÀµÀðUÀ¼À°è) ªÀÄvÀÄÛ 5 ªÀµÀðUÀ¼À 

£ÀAvÀgÀzÀ CªÀ£À ªÀAiÀÄ À̧Äì EªÀÅUÀ¼À ªÀÅåvÀÌçªÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 3
1

DzÀgÉ CªÀ£À FV£À ªÀAiÀÄ À̧ì£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. MAzÀÄ QgÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è ²¥sÁ°AiÀÄÄ UÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ EAVèÃµï «µÀAiÀÄUÀ¼À°è ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛ 30 DVzÉ. CªÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀzÀ°è E£ÀÆß 2 ºÉZÀÄÑ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ EAVèÃµï£À°è 3 

PÀrªÉÄ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÀÝgÉ, DUÀ D CAPÀUÀ¼À UÀÄt®§Þ 210 DUÀÄwÛvÀÄÛ. CªÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀ 

ªÀÄvÀÄÛ EAVèÃµï£À°è ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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6. MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ºÉÆ®zÀ PÀtðªÀÅ CzÀgÀ aPÀÌ ¨ÁºÀÄ«VAvÀ 60 m ºÉZÁÑVzÉ. CzÀgÀ 
zÉÆqÀØ ¨ÁºÀÄªÀÅ aPÀÌ ¨ÁºÀÄ«VAvÀ 30 m ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, D ºÉÆ®zÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. JgÀqÀÄ À̧ASÉåUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÀåvÁå À̧ªÀÅ 180 DVzÉ. aPÀÌ À̧ASÉåAiÀÄ ªÀUÀðªÀÅ zÉÆqÀØ À̧ASÉåAiÀÄ 
JAlgÀ¶ÖzÀÝgÉ D JgÀqÀÄ À̧ASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. MAzÀÄ gÉÊ®Ä 360 km zÀÆgÀªÀ£ÀÄß KPÀgÀÆ¥À dªÀzÉÆA¢UÉ PÀæ«Ä À̧ÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ dªÀªÀÅ  
5 km/h ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, CµÉÖÃ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä À̧®Ä CzÀÄ 1 WÀAmÉ PÀrªÉÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛvÀÄÛ. 
gÉÊ°£À dªÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9. JgÀqÀÄ £À°èUÀ¼ÀÄ MmÁÖV MAzÀÄ ¤Ãj£À mÁåAPÀ£ÀÄß 9 8
3

WÀAmÉUÀ¼À°è vÀÄA© À̧ÄvÀÛªÉ. ºÉZÀÄÑ 
ªÁå À̧ªÀÅ¼Àî £À°èAiÀÄÄ PÀrªÉÄ ªÁå À̧ªÀÅ¼Àî £À°èVAvÀ 10 WÀAmÉ PÀrªÉÄ CªÀ¢üAiÀÄ°è ¥ÀævÉåÃPÀªÁV 
mÁåAPÀ£ÀÄß vÀÄA© À̧ÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ, ¥Àæw £À°èAiÀÄÆ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV mÁåAPÀ£ÀÄß vÀÄA© À̧®Ä 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ À̧ªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. MAzÀÄ JPïì¥Éæ̧ ï gÉÊ®Ä ªÉÄÊ À̧ÆgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ É̈AUÀ¼ÀÆj£À £ÀqÀÄ«£À 132 km zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
PÀæ«Ä À̧®Ä ¥Áå Ȩ́Adgï gÉÊ°VAvÀ 1 WÀAmÉ PÀrªÉÄ À̧ªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ (ªÀÄzsÀåAvÀgÀ 
¤¯ÁÝtUÀ¼À°è gÉÊ®Ä ¤®ÄèªÀ À̧ªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹®è). JPïì¥Éæ̧ ï gÉÊ°£À À̧gÁ À̧j dªÀªÀÅ 
¥Áå Ȩ́Adgï gÉÊ°£À À̧gÁ À̧j dªÀQÌAvÀ 11 km/h ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, D JgÀqÀÆ gÉÊ®ÄUÀ¼À À̧gÁ À̧j 
dªÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11. JgÀqÀÄ ZËPÀUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 468 m2 CªÀÅUÀ¼À À̧ÄvÀÛ¼ÀvÉUÀ¼À ªÀåvÁå À̧ªÀÅ 24 m 
DzÀgÉ D ZËPÀUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C¼ÀvÉ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10.5 ªÀÄÆ®UÀ¼À À̧é̈ sÁªÀ 

ax2+bx+c = 0 À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ x = 
2a
b2 - 4ac- b±  DVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß »A¢£À 

« s̈ÁUÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. 

b2 - 4ac  > 0 DzÀgÉ, £ÁªÀÅ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÀÄvÀÄÛ ©ü£ÀßªÁzÀ 
2a
-b + 

2a
b2 - 4ac  ªÀÄvÀÄÛ  

2a
-b - 

2a
b2 - 4ac  JA§ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

b2 - 4ac =0 DzÀgÉ, DUÀ x =
2a
-b ± 0 CAzÀgÉ x =

2a
-b  CxÀªÁ

2a
-b . DzÀÝjAzÀ, F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è 

ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀt ax2+bx+c = 0 AiÀÄÄ JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

b2 - 4ac < 0 DzÀgÉ, DUÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ À̧ÛªÀ À̧ASÉåAiÀÄ ªÀUÀðªÀÅ b2 - 4ac DVgÀ®Ä 
¸ÁzsÀå«®è. DzÀÝjAzÀ EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.
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b2 - 4ac AiÀÄ É̄̈ ÉAiÀÄÄ, ax2+bx+c = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ªÁ À̧ÛªÀ 

À̧ASÉåUÀ¼ÁVªÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ b2 - 4ac AiÀÄ£ÀÄß ªÀUÀð 
À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ±ÉÆÃzsÀPÀ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

»ÃUÉ, ax2 + bx + c = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 

i) b2 - 4ac > 0 DzÀgÉ JgÀqÀÄ ©ü£ÀßªÁzÀ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

ii) b2 - 4ac = 0 DzÀgÉ JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ£ÁzÀ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

iii) b2 - 4ac < 0 DzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

FUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 16: 2x2 - 4x + 3 = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ±ÉÆÃzsÀPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ªÀÄvÀÄÛ 

EzÀjAzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À À̧é̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß «ªÉÃa¹.

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ax2 + bx + c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÄÝ, a = 2, b = -4 ªÀÄvÀÄÛ   
c = 3 DVzÉ. DzÀÝjAzÀ, ±ÉÆÃzsÀPÀ

 b2 - 4ac = (-4)2 - 4(2)(3)
 = 16 - 24

 = -8 < 0

DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è.

GzÁºÀgÀuÉ 17: 13m ªÁå À̧ªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ CAa£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è 

MAzÀÄ É̄ÆÃºÀzÀ PÀA§ªÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ À̈ ÉÃPÁVzÉ. CzÀgÀ MAzÀÄ ªÁå À̧ AB AiÀÄ CAvÀå©AzÀÄUÀ¼ÁzÀ A 
ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À°è JgÀqÀÄ zÁégÀUÀ½ªÉ. F zÁégÀUÀ½AzÀ D É̄ÆÃºÀzÀ PÀA§PÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀUÀ¼À 

ªÀåvÁå À̧ªÀÅ 7m DVgÀÄªÀAvÉ PÀA§ªÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? ºËzÀÄ JAzÁzÀgÉ, PÀA§ªÀÅ D JgÀqÀÄ 

zÁégÀUÀ½AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°è ¤AwzÉ?

13

A

B

P

avÀæ 10.4

¥ÀjºÁgÀ: ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ MAzÀÄ avÀæªÀ£ÀÄß gÀa Ȩ́ÆÃt (avÀæ 10.4 £ÀÄß 

£ÉÆÃr) 

FUÀ P JA§ÄzÀÄ PÀA§zÀ C¥ÉÃQëvÀ ¸ÁÜ£ÀªÁVgÀ° ºÁUÀÆ 

zÁégÀ B ¬ÄAzÀ PÀA§PÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ x m DVgÀ° CAzÀgÉ  

BP  = x  m FUÀ JgÀqÀÄ zÁégÀUÀ½AzÀ PÀA§PÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå À̧  = AP - BP (CxÀªÁ BP - AP) = 7m DzÀÝjAzÀ,  
AP = (x + 7)m 

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 45

FUÀ, AB = 13m. AB AiÀÄÄ ªÁå À̧ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ APB = 90O (KPÉ?) 

DzÀÝjAzÀ, AP2+ PB2 = AB2 (  ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ ï£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

 (x + 7)2 + x 2 = 132

 x 2 + 14x + 49 + x 2 = 169

 2x 2 + 14x  - 120 = 0

∴ 2(x 2 + 7x  - 60) = 0

∴ x 2 + 7x - 60 = 0

DzÀÝjAzÀ, zÁégÀ B  ¬ÄAzÀ PÀA§PÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀ x  EzÀÄ x 2 + 7x - 60 = 0 ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 
À̧jzÀÆV À̧ÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, F À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ D PÀA§ªÀ£ÀÄß 

¤°ȩ̀ À®Ä ¸ÁzsÀå. EzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä CzÀgÀ ±ÉÆÃzsÀPÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

 ±ÉÆÃzsÀPÀ = b2 - 4ac

 = 72 - 4 (1) (-60)

 = 49 + 240

 = 289 > 0

DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ JgÀqÀÄ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. DzÀÝjAzÀ 
GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ CAa£À ªÉÄÃ É̄ É̄ÆÃºÀzÀ PÀA§ªÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ À®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ.

À̧ÆvÀæzÀ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ x 2 + 7x - 60 = 0 À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¹zÁUÀ,

 x = 
2a
b2 - 4ac- b±

 = 2(1)
289-7 ±

 = 2
-7 ± 17

 x = 2
-7 + 17

CxÀªÁ x = 2
-7 - 17

 x = 5  CxÀªÁ x = -12
E°è x  JA§ÄzÀÄ zÁégÀ B ¬ÄAzÀ PÀA§PÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CzÀÄ 
zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. DzÀÝjAzÀ x = -12£ÀÄß ¤®ðQë¸À¨ÉÃPÀÄ. DzÀÝjAzÀ, x = 5 »ÃUÉ 
GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ CAa£À ªÉÄÃ¯É PÀA§ªÀÅ, zÁégÀ B ¬ÄAzÀ 5m ªÀÄvÀÄÛ zÁégÀ A ¬ÄAzÀ 12m 
zÀÆgÀzÀ°è ¤AwzÉ.
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GzÁºÀgÀuÉ 18: 3x2 - 2x + 3
1

 = 0 ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ±ÉÆÃzsÀPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ 

ªÀÄÆ®UÀ¼À À̧é̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß «ªÉÃa¹. CªÀÅ ªÁ À̧ÛªÀ À̧ASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: E°è a = 3, b = -2 ªÀÄvÀÄÛ  c = 3
1

 DVzÉ. DzÀÝjAzÀ ±ÉÆÃzsÀPÀ

 b2 - 4ac = (-2)2 - 4(3)(3
1 )

 = 4 - 4

 = 0

DzÀÝjAzÀ zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. DzÀÝjAzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

2a
-b , 

2a
-b   CAzÀgÉ 

6
2 , 

6
2  CAzÀgÉ 

3
1 , 

3
1  DVªÉ.

C s̈Áå À̧ 10.4

1. PÉ¼ÀV£À ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀ¼À ̧ Àé̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß «ªÉÃa¹. CªÀÅ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVzÀÝgÉ, 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) 2x2 - 3x + 5 = 0 (ii) 3x2 - 4 3 x + 4 = 0 (iii) 2x2 - 6x + 3 = 0

2. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ  

k AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) 2x2 + kx + 3 = 0 (ii) kx (x - 2) + 6 = 0

3. 800m2 «¹ÛÃtðªÀÅ¼Àî ªÀÄvÀÄÛ GzÀÝªÀÅ CUÀ®zÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄªÀ MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ªÀiÁ«£À 

vÉÆÃ¥À£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? ºËzÀÄ JAzÁzÀgÉ, CzÀgÀ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. PÉ¼ÀUÉ ¸ÀÆa¹gÀÄªÀAvÀºÀ ¸À¤ßªÉÃ±À«gÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? ºÁVzÀÝgÉ CªÀgÀ FV£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄìUÀ¼À£ÀÄß 

¤zsÀðj¹. E§âgÀÄ ¸ÉßÃ»vÀgÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÄìUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 20 ªÀµÀðUÀ¼ÁVªÉ. £Á®ÄÌ ªÀµÀðUÀ¼À 

»AzÉ, CªÀgÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÄìUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 48 ªÀµÀðUÀ¼ÁVvÀÄÛ.

5. ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ 80m ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtð 400m2 EgÀÄªÀ MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀªÀ£ÀÄß 

¤«Äð¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? ºËzÀÄ JAzÁzÀgÉ CzÀgÀ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10.6 ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j.

1. x ZÀgÁPÀëgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ax2 + bx + c = 0 
gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. E°è a, b , c UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÄÝ. a ≠ 0
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2. ax2 + bx + c = 0 ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è MAzÀÄ ªÁ À̧ÛªÀ ̧ ÀASÉå  UÉ a2 + b + c = 0 DzÀgÉ, 
DUÀ  ªÀ£ÀÄß D ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ ªÀÄÆ® J£ÀÄßvÁÛgÉ.  ax2 + bx + c ªÀUÀð 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ax2 + bx + c = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ.

3. ax2 + bx + c , a ≠ 0 EzÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV 

C¥ÀªÀwð¸À®Ä ̧ ÁzsÀåªÁzÀgÉ, F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÉÆ£ÉßUÉ ̧ À«ÄÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ  

ax2 + bx + c = 0 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

4. MAzÀÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ªÀUÀð ¥ÀÆtðUÉÆ½ À̧ÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ®Æ ©r À̧§ºÀÄzÀÄ.

5. ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ À̧ÆvÀæ: ax2 + bx + c = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

2a
b2 - 4ac- b±  . E°è b2 - 4ac ≥ 0 DVgÀ̈ ÉÃPÀÄ.

6. ax2 + bx + c = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

(i) b2 - 4ac > 0 DzÀgÉ JgÀqÀÄ ©ü£ÀßªÁzÀ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

(ii) b2 - 4ac = 0 DzÀgÉ JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ£ÁzÀ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

(iii) b2 - 4ac < 0 DzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

NzÀÄUÀjUÉ À̧ÆZÀ£É

ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀt DzsÁjvÀ À̧ªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À°è zÉÆgÉvÀ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ®Æ ªÀÄÆ® 

À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ ¤§AzsÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ vÁ¼É £ÉÆÃqÀ̈ ÉÃPÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ gÀa¹zÀ À̧«ÄÃPÀgÀtzÉÆA¢UÉ C®è 

(3£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ 11, 13, 19£ÉÃ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ 10£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ 10, 11, 12£ÉÃ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr).
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11wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ ¥Àæ¸ÁÛªÀ£É
 There is perhaps nothing which so occupies 

the middle position of mathematics as trigonometry
- J.F. Herbart (1890)

wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ ªÀÄzsÀåzÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

DPÀæ«Ä¹PÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ §ºÀÄ±ÀB ¨ÉÃgÁªÀ «µÀAiÀÄªÀÇ E®è.

- eÉ.J¥sï. ºÀ¨Áðmïð (1890)

11.1 ¦ÃpPÉ

¤ªÀÄä »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è, FUÁUÀ¯ÉÃ wæ¨sÀÄdUÀ¼À §UÉÎ ªÀÄvÀÄÛ ¤¢ðµÀÖªÁV ®A§PÉÆÃ£À 
wæ¨sÀÄdUÀ¼À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr¢ÝÃj. ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀAvÉ 
PÀ°à¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁzÀ £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£À PÉ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.         
GzÁºÀgÀuÉUÉ:

avÀæ 11.1

1. MAzÀÄ ±Á¯ÉAiÀÄ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ RÄvÀÄ¨ï 
«Ä£Ágï C£ÀÄß «ÃQë¸À®Ä ºÉÆÃVzÁÝgÉ JAzÀÄ 
H»¹PÉÆ½î. E¢ÃUÀ «zÁåyðAiÀÄÄ 
«Ä£Ágï£À vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄwÛzÀÝgÉ,  
avÀæ 11.1 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ 
®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd GAmÁUÀÄªÀAvÉ 
PÀ®à¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. «zÁåyðAiÀÄÄ £ÉÊdªÁV 
«Ä£Ágï C£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀzÉ, CzÀgÀ JvÀÛgÀ 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ?

avÀæ 11.2

2. ºÀÄqÀÄVAiÉÆ§â¼ÀÄ £À¢AiÀÄ zÀAqÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ 
vÀ£Àß ªÀÄ£ÉAiÀÄ G¥ÀàjUÉAiÀÄ°è PÀÄ½wzÁÝ¼É 
JAzÀÄ H»¹PÉÆ½î. DPÉ £À¢AiÀÄ 
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ zÀAqÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ zÉÃªÀ¸ÁÜ£ÀzÀ 
ªÉÄnÖ®Ä ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ºÀÆ PÀÄAqÀªÀ£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀÄwÛzÁÝ¼É. avÀæ 11.2 gÀ°è 
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è MAzÀÄ 
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®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd GAmÁUÀÄªÀAvÉ PÀ°à¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁVzÉ. ¤ªÀÄUÉ ªÀåQÛAiÀÄÄ JµÀÄÖ 
JvÀÛgÀzÀ°è PÀÄ½wÛzÁÝgÉAzÀÄ UÉÆwÛzÀÝgÉ, £À¢AiÀÄ CUÀ®ªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ?

avÀæ 11.3

3. UÁ½AiÀÄ°è    ©¹UÁ½AiÀÄ    §®Æ£ï 
 ºÁgÁqÀÄwÛzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹. 

ºÀÄqÀÄVAiÉÆ§â¼ÀÄ DPÁ±ÀzÀ°è CzÀ£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¹ vÀ£Àß vÁ¬ÄUÉ CzÀgÀ §UÉÎ 
w½¸À®Ä Nr ºÉÆÃUÀÄvÁÛ¼É. vÁ¬ÄAiÀÄÄ 
CzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ªÀÄ£É¬ÄAzÀ ºÉÆgÀUÉ 
Nr §gÀÄvÁÛgÉ. F ªÀÄÄAZÉ D §®Æ£ï 

A ©AzÀÄ«£À°èzÀAvÉ UÀÄgÀÄw¹gÀÄvÁÛ¼É. 
DzÀgÉ FUÀ DPÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ¼À vÁ¬Ä 

ºÉÆgÀ §AzÀÄ £ÉÆÃqÀÄªÀµÀÖgÀ°è §®Æ£ï B ©AzÀÄ«UÉ ZÀ°¹gÀÄvÀÛzÉ. £É®¢AzÀ `B' 
©AzÀÄ«VgÀÄªÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ?

ªÉÄÃ¯É w½¹zÀ J¯Áè ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°èAiÀÄÆ, UÀtÂvÀzÀ MAzÀÄ ±ÁSÉAiÀiÁVgÀÄªÀ 
wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ°è£À PÉ®ªÀÅ UÀtÂvÀzÀ vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DAUÀè ¨sÁµÉAiÀÄ°è wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ£ÀÄß Trigonometry JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. Trigonometry JA§ ¥ÀzÀªÀÅ VæÃPï ¥ÀzÀUÀ¼ÁzÀ `Tri' (CAzÀgÉ ªÀÄÆgÀÄ), 
`gon' (CAzÀgÉ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ `metron' (CAzÀgÉ C¼ÀvÉ) ¥ÀzÀUÀ½AzÀ GAmÁVzÉ. 
ªÁ¸ÀÛªÀªÁV wæPÉÆÃ£À«Äw JAzÀgÉ wæ¨sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß 
C¨sÀå¹¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ. Ff¥ïÖ ªÀÄvÀÄÛ ¨Áå©¯ÉÆÃ£ïzÀ°è ªÉÆlÖ ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ 
§¼ÀPÉAiÀÄ §UÉÎ G¯ÉèÃRªÁVzÉ. ¥ÀÄgÁvÀ£À VæÃPï RUÉÆÃ¼À¸Á±ÀÛçdÕgÀÄ, ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæ£À 
£ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆArgÀÄvÁÛgÉ. EA¢UÀÆ ¸ÀºÀ 
wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹zÀ ºÀ®ªÁgÀÄ G£ÀßvÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß EAf¤AiÀÄjAUï 
ªÀÄvÀÄÛ ¨sËvÀ«eÁÕ£À «¨sÁUÀUÀ¼À°è §¼À¹PÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄwÛzÉ.

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ ®WÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À 
C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß C¨sÀå¹¸ÀÄvÉÛÃªÉ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃ£ÀzÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼É£ÀÄßvÁÛgÉ. £ÁªÀÅ 
£ÀªÀÄä ZÀZÉðAiÀÄ£ÀÄß ®WÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ ¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸ÉÆÃt. DzÁUÀÆå F C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß 

E¤ßvÀgÀ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÀÆ «¸ÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ. 0O ªÀÄvÀÄÛ 90O AiÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉUÀ½UÀÆ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ 
C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÆß ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¤¢ðµÀÖ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß 
¯ÉQÌ¹ F C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ PÉ®ªÀÅ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁÜ¦¸ÉÆÃt. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß  
wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼É£ÀÄßªÀgÀÄ.

11.2 wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ

«¨sÁUÀ 11.1 gÀ°è, ««zsÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è PÀ°à¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁzÀ PÉ®ªÀÅ ®A§PÉÆÃ£À 
wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃj.
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50 WÀlPÀ 11

avÀæ 11.4

«PÀtð

A  UÉ ¥Á±Àéð ¨ÁºÀÄ

A
 U

É C
©
üª
ÀÄÄ
R

 ¨
Áº

ÀÄavÀæ 11.4 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd ABC 
AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

E°è, CAB (CxÀªÁ ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV A ) AiÀÄÄ ®WÀÄPÉÆÃ£À. 

PÉÆÃ£À A UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ̈ ÁºÀÄ BC AiÀÄ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. 

CzÀÄ A JzÀÄjVzÉ. CzÀ£ÀÄß A PÉÆÃ£ÀPÉÌ C©üªÀÄÄRªÁzÀ ¨ÁºÀÄ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. AC AiÀÄÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ «PÀtð ªÀÄvÀÄÛ  

AB AiÀÄÄ A zÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ CzÀ£ÀÄß A zÀ 
¥Á±Àéð ¨ÁºÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

A §zÀ°UÉ PÉÆÃ£À C ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è£À 

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ (avÀæ 11.5 £ÀÄß £ÉÆÃr)

avÀæ 11.5

c
 U

É ¥
Á±

Àéð
 ¨

Áº
ÀÄ

A  UÉ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄ

«PÀtð

¤ÃªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
PÀ°w¢ÝÃj. FUÀ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ 
C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼É£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd ABC (avÀæ 11.4 £ÀÄß £ÉÆÃr) 
AiÀÄ°è, PÉÆÃ£ÀUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß F 
PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

A zÀ eÁå (sine of  A )  =
A UÉ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄ

 «PÀtð
 = 

BC
AC 

A zÀ PÉÆÃn eÁå  (cosine of  A ) = 
A UÉ ¥Á±Àéð ¨ÁºÀÄ

 «PÀtð
 = 

AB
AC 

A zÀ ¸Àà±ÀðPÀ (tangent of  A ) = 
A UÉ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄ
A UÉ ¥Á±Àéð ¨ÁºÀÄ

 = 
BC
AB 

A zÀ PÉÆÃn bÉÃzÀPÀ = 1
sine of A  = 

«PÀtð

 A £À C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄ
 = 

AC
BC 

A zÀ bÉÃzÀPÀ  = 1
cosine of A = 

«PÀtð

 A UÉ ¥Á±Àéð ¨ÁºÀÄ
 = 

AC
AB 

A zÀ PÉÆÃn ¸Àà±ÀðPÀ = 1
tangent of A = 

 A UÉ ¥Á±Àéð ¨ÁºÀÄ

 A UÉ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄ
 = 

AB
BC

(cosecant of  A )

(secant of  A )

(co tangent of  A )
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ªÉÄÃ¯É ªÁåSÁå¤¸À®àlÖ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV sin A, cos A, tan A, cosec A, 
sec A ªÀÄvÀÄÛ cot A JAzÀÄ ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. cosec A, sec A ªÀÄvÀÄÛ cot A 
F C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV sin A, cos A ªÀÄvÀÄÛ tan A UÀ¼À ªÀÅåvÀÌçªÀÄUÀ¼ÁVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹.

ºÁUÉAiÉÄÃ tan A  = 
BC
AB = 

  BC
AC

 
AB
AC

 = 
sinA
cosA  ªÀÄvÀÄÛ cot A  =

cosA
sinA  

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

CzÀÝjAzÀ, ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ°è, ®WÀÄPÉÆÃ£ÀzÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ£À 
ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ°è PÉÆÃ£À C UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß 
ªÁåSÁå¤¸À®Ä ¤ÃªÉÃPÉ ¥ÀæAiÀÄwß¸À¨ÁgÀzÀÄ? (avÀæ 11.5 £ÀÄß £ÉÆÃr) 

DAiÀÄð¨sÀl

Qæ.¥ÀÆ 476 - 550

`eÁå' ¥ÀzÀzÀ ªÉÆzÀ® §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ DAiÀÄð¨sÀl  

(Qæ.¥ÀÆ 500) gÀa¹zÀ 'DAiÀÄð¨sÀnAiÀÄªÀiï' £À°è PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

DAiÀÄð¨sÀl §¼À¹zÀ CzsÀð eÁå (half - chord) ¥ÀzÀªÀÅ 
¸ÀAQë¥ÀÛUÉÆAqÀÄ ``eÁå'' CxÀªÁ ``fÃªÀ'' ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ºÁUÉAiÉÄÃ 

G½¹PÉÆ¼Àî¯Á¬ÄvÀÄ. £ÀAvÀgÀzÀ ¨sÁµÁAvÀgÀzÀ°è ``sinus'' DV 

§zÀ¯ÁªÀuÉ PÀArvÀÄ. ``sinus'' CAzÀgÉ ¯Áån£ï ¨sÁµÉAiÀÄ°è 

``ªÀPÀægÉÃSÉ'' JAzÀxÀð. £ÀAvÀgÀ ``sinus'' ¥ÀzÀªÀÅ ``sine'' DV 
§zÀ¯Á¬ÄvÀÄ. DAUÀè RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ JqÀäAqï UÀÄAlgï  

(1581 - 1626) gÀªÀgÀÄ ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ ``sine'' ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ``sin'' 
JAzÀÄ ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV §¼À¹zÀgÀÄ. D£ÀAvÀgÀzÀ ¢£ÀUÀ¼À°è cosine 
ªÀÄvÀÄÛ tangent JA§ ¥ÀzÀUÀ¼À §¼ÀPÉ ¥ÁægÀA¨sÀªÁ¬ÄvÀÄ. cosine 
C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ ``sine'' C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¥ÀÆgÀPÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¨ÉÃPÁzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÁV §¼À¸À¯Á¬ÄvÀÄ.

DAiÀÄð¨sÀl EzÀ£ÀÄß vÀ£Àß ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è ``PÉÆÃn eÁå'' JAzÀÄ £ÀªÀÄÆ¢¹gÀÄvÁÛgÉ. cosine 
¥ÀzÀªÀ£ÀÄß `JqÀäAqï UÀÄAlgï' gÀªÀgÀÄ §¼ÀPÉUÉ vÀAzÀgÀÄ. 1674 gÀ°è ©ænµï UÀtÂvÀdÕ  

`¸Àgï fÃ£Àgï ªÀÄÆgï' gÀªÀgÀÄ ªÉÆzÀ® ̈ ÁjUÉ ̀ `cos'' JAzÀÄ ̧ ÀAQë¥ÀÛªÁV §¼ÀPÉ ªÀiÁrzÀgÀÄ.

UÀªÀÄ¤¹ : ¸ÀAPÉÃvÀ sin A JA§ÄzÀÄ, A PÉÆÃ£ÀzÀ eÁå (sine of angle of A) zÀ ¸ÀAQë¥ÀÛ 
gÀÆ¥ÀªÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. sin A JA§ÄzÀÄ sin ªÀÄvÀÄÛ A UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À UÀÄt®§ÞªÀ®è.  

A ¬ÄAzÀ ¨ÉÃ¥ÀðlÖ sin UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ CxÀð«®è. ºÁUÉAiÉÄÃ cos A JA§ÄzÀÄ cos ªÀÄvÀÄÛ 
A UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À UÀÄt®§ÞªÀ®èè. E£ÀÄß½zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ½UÀÆ F ªÉÄÃ°£À ªÁåSÁå£À 
C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.
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avÀæ 11.6

«PÀtð

FUÀ, £ÁªÀÅ  ®A§PÉÆÃ£À  wæ¨sÀÄd  ABC zÀ  «PÀtð 

AC AiÀÄ ªÉÄÃ¯É `P' ©AzÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, CxÀªÁ 

ªÀÈ¢Þ¹zÀ AC AiÀÄ ªÉÄÃ¯É Q ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.  

PM ┴ AB ªÀÄvÀÄÛ QN C£ÀÄß ªÀÈ¢Þ¹zÀ AB UÉ ®A§ªÁV 

J¼ÉzÀÄ ∆PAB, ∆CAB, ∆QAN UÀ¼À°è A UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ 
wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹.

EzÀPÉÌ GvÀÛj¸À®Ä ªÉÆzÀ®Ä F wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr. 

∆PAM ªÀÄvÀÄÛ ∆CAB ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁVªÉAiÉÄÃ? 2£ÉÃ 
WÀlPÀzÀ°è£À wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ PÉÆÃ£À - PÉÆÃ£À 

¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. F ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß §¼À¹ ∆PAM ªÀÄvÀÄÛ ∆CAB 
¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁVªÉ JAzÀÄ PÁt§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À UÀÄtzÀ ¥ÀæPÁgÀ, 
wæ¨sÀÄdzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

DzÀÝjAzÀ, 
AM
AB  = 

AP
AC  = 

MP
BC = DVgÀÄvÀÛzÉ.

EzÀjAzÀ, 
MP
AP  = 

BC
AC  = sin A JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ºÁUÉAiÉÄÃ, 
AM
AP  = 

AB
AC  = cos A,

  
MP
AM = 

BC
AB  = tan A, EvÁå¢

EzÀjAzÀ ∆PAM AiÀÄ°è£À PÉÆÃ£À A zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ∆CAB 
AiÀÄ°è£À PÉÆÃ£À A zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ½UÀÆ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀåvÁå¸À«®èªÉAzÀÄ w½zÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

EzÉÃ jÃw, ¤ÃªÀÅ ∆QAN UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ sin A zÀ ¨É¯É (E£ÀÄß½zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw 
C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ) AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À¨ÉÃPÀÄ. £ÀªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ½AzÀ w½zÀÄ §gÀÄªÀ CA±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ, 
MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C¼ÀvÉAiÉÆA¢UÉ 
§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è.

UÀªÀÄ¤¹: £ÀªÀÄä C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV, (sin A)2, (cos A)2 EvÁå¢ EªÀÅUÀ¼À §zÀ°UÉ PÀæªÀÄªÁV  
sin2 A, cos2 A  JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ cosec A = (sin A)-1 ≠ sin-1 A (EzÀ£ÀÄß sinA 
zÀ «¯ÉÆÃªÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ) sin-1 A zÀ CxÀðªÀÅ ̈ ÉÃgÉAiÀiÁVzÉ, EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ªÀÄÄA¢£À 
vÀgÀUÀwUÀ¼À°è C¨sÀå¹¸ÀÄwÛÃj. E£ÀÄß½zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ½UÀÆ EzÀÄ C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ 
¨Áj PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À®Ä VæÃPï CPÀëgÀ θ (wÃmÁ) §¼ÀPÉ ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ.

®WÀÄPÉÆÃ£ÀPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ, £ÁªÀÅ DgÀÄ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹zÉÝÃªÉ. 
EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀ w½¢zÀÝgÉ, G½zÀ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ? 

FUÀ £ÉÆÃqÉÆÃt. 
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®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è, sin A = 1
3
 DzÀgÉ, EzÀgÀ CxÀð 

BC
AC  = 1

3
 CAzÀgÉ, 

∆ABC AiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ BC ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ 1 : 3 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ JAzÀÄ 
w½AiÀÄÄvÀÛzÉ (avÀæ 11.7 £ÀÄß £ÉÆÃr) DzÀÝjAzÀ BC AiÀÄÄ k UÉ 

avÀæ 11.7

¸ÀªÀÄ£ÁzÀgÉ, AC AiÀÄÄ 3k UÉ 
¸ÀªÀÄ. E°è k AiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ zsÀ£À ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ. 

PÉÆÃ£À A zÀ G½zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, ∆ABC AiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ̈ ÁºÀÄ AB AiÀÄ 
GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄUÉ ¥ÉÊx-
ÁUÉÆgÁ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ £É£À¦zÉAiÉÄÃ? CzÀ£ÀÄß §¼À¹ 

¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ AB GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

 AB2 = AC2 - BC2 = (3k)2 - k2 = 8k2 = (2 2k)2

∴ AB = ±2 2k

 AB  = 2 2k ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. (AB AiÀÄÄ -2 2 UÉ ¸ÀªÀÄªÀ®è KPÉ?)

FUÀ, cos A = 
AB
AC  = 

2 2k
3k  = 

2 2
3  

ºÁUÉAiÉÄÃ PÉÆÃ£À A zÀ G½zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

UÀªÀÄ¤¹: ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ°è «PÀtðªÀÅ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ ¨ÁºÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, sin A 
ªÀÄvÀÄÛ cos A UÀ¼À ¨É¯ÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 1 QÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. (CxÀªÁ ¤¢ðµÀÖªÁV 
1PÉÌ ¸ÀªÀÄ DVgÀÄvÀÛzÉ).

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

avÀæ 11.8

GzÁºÀgÀuÉ 1:  tan A = 4
3
 DzÀgÉ PÉÆÃ£À A UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ 

G½zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ªÉÆzÀ®Ä ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÉÆÃt 
(avÀæ 11.8 £ÉÆÃr)

FUÀ, tan A = 
BC
AB  = 4

3
 JAzÀÄ w½¢zÉ.

BC = 4k DzÀgÉ AB = 3k ªÀÄvÀÄÛ k MAzÀÄ zsÀ£À ¸ÀASÉå

FUÀ ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ,

 AC2  = AB2 + BC2  = (4k)2 + (3k)2 = 25k2

DzÀÝjAzÀ, AC = 5k

FUÀ, wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ J¯Áè C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ªÁåSÁå£À¢AzÀ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
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 sin A = 
BC
AC  = 4k

5k = 4
5
 

 cos A = 
AB
AC  = 3k

5k = 3
5
 

∴ cot A = 
1

tan A  = 3
4
;  cosec A = 

1
sin A  = 5

4
  ªÀÄvÀÄÛ  sec A = 

1
sin A  = 5

3

avÀæ 11.9

GzÁºÀgÀuÉ 2: B ªÀÄvÀÄÛ Q 

®WÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ sin B = sin Q DVzÉ. 
ºÁUÁzÀgÉ B = Q JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ: ABC ªÀÄvÀÄÛ PQR UÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. E°è sin B = sin Q DVgÀ° 
(avÀæ 11.9 £ÉÆÃr)

 sin B = 
AC
AB  

ªÀÄvÀÄÛ sin Q = 
PR
PQ  JAzÀÄ w½¢zÉ.

DUÀ 
AC
AB  = 

PR
PQ  

∴ 
AC
PR  = 

AB
PQ  = k DVgÀ° (1)

FUÀ ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ,

 BC = AB2 - AC2

ªÀÄvÀÄÛ QR = PQ2 - PR2

DzÀÝjAzÀ, BC
QR  = 

AB2 - AC2

PQ2 - PR2
 = 

k2PQ2 - k2PR2

PQ2 - PR2
  = 

k PQ2 - PR2

PQ2 - PR2
 = k .....(2) 

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ

 
AC
PR  = 

AB
PQ  = 

BC
QR

DUÀ, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 2.4 jAzÀ ∆ACB ∼ ∆PQR ªÀÄvÀÄÛ B = Q
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avÀæ 11.10

GzÁºÀgÀuÉ 3: ∆ACB AiÀÄ°è, AB = 29 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ, BC = 21 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  

ABC =θ (avÀæ 11.10 £ÉÆÃr) DzÀgÉ, EªÀÅUÀ¼À ̈ É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

i) cos2 θ + sin2 θ
ii) cos2 θ - sin2 θ

¥ÀjºÁgÀ: ACB AiÀÄ°è,

 AC = AB2 - AC2

 = (29)2 - (21)2

 = (29 - 21) - (29 + 21) = (8) (50) = 400= 20 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

DzÀÝjAzÀ, sin θ = 
AC
AB  = 20

29
, cos θ = 

BC
AB  = 21

29

FUÀ, i) cos2 θ + sin2 θ =  20
29

2

+ 21
29

2

= 20
2+212

292  =  400+441
841

 

=  841
841

 

= 1

ªÀÄvÀÄÛ, ii) cos2 θ - sin2 θ =  21
29

2

+ 20
29

2

= 
(20+20)(21-20)

292  =  41841
 

avÀæ 11.11

GzÁºÀgÀuÉ 4: ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è, B AiÀÄ°è 

®A§PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. tan A = 1 DzÀgÉ, 2sin A cos A = 1 
DVzÉAiÉÄÃ? ¥ÀjÃQë¹. 

¥ÀjºÁgÀ: ABC AiÀÄ°è, tan A = 
BC
AB   = 1 (avÀæ 11.11 £ÉÆÃr)

CAzÀgÉ, BC = AB

 AB = BC = k DzÀgÉ, k MAzÀÄ zsÀ£À ¸ÀASÉå.

avÀæ 11.12

FUÀ, AC = AB2 + BC2

 = (k)2 + (k)2  = k 2 

 sin A = 
BC
AC  = 1

2
 ªÀÄvÀÄÛ cos A = 

AB
AC  = 1

2
 

DzÀÝjAzÀ, 2sin A cos A = 2 1
2
   1

2
  =1, ¨ÉÃPÁzÀ ¨É¯ÉAiÀiÁVzÉ

GzÁºÀgÀuÉ 5: OPQ AiÀÄ°è, P ©AzÀÄ«£À°è ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ.  

OP = 7cm ªÀÄvÀÄÛ OQ - PQ = 1cm (avÀæ 11.12£ÉÆÃr) sin Q ªÀÄvÀÄÛ  
cos Q ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ: ∆OPQ £À°è,

 OQ2 = OP2 + PQ2

CAzÀgÉ, (1 + PQ)2 = OP2 + PQ2  (KPÉ?)

CAzÀgÉ, 1 + PQ2 + 2PQ = OP2 + PQ2

CAzÀgÉ, 1 + 2PQ = 72  (KPÉ?)

CAzÀgÉ, PQ = 24 cm ªÀÄvÀÄÛ OQ = 1 + PQ = 25cm

DzÀÝjAzÀ, sin Q =  7
25

 ªÀÄvÀÄÛ cos Q =  24
25

 

C¨sÁå¸À 11.1

1. ∆ABC AiÀÄ°è, B AiÀÄ°è ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. AB = 24cm, BC = 7cm DzÀg

avÀæ 11.13

É 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 i) sin A, cos A

ii) sin C, cos C

2. avÀæ 11.13 gÀ°è tan P - cot R PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

3. sin A =  3
4

 DzÀgÉ, cos A ªÀÄvÀÄÛ tan A ¨É¯É ¯ÉQÌ¹.

4. 15 cot A = 8 DzÀgÉ, sin A ªÀÄvÀÄÛ sec A PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. sec θ = 13
12

 DzÀgÉ, G½zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. A  ªÀÄvÀÄÛ B ®WÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ cos A = cos B DVzÉ. A  = B JAzÀÄ 
vÉÆÃj¹. 

7. cot θ =  7
8
 DzÀgÉ, i) 

(1+sin θ) (1-sin θ)
(1+cos θ) (1-cos θ) ii) cot2 θ ¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. 3 cot A = 4 DzÀgÉ,  
1 - tan2 A 
1 + tan2 A  = cos2 A - sin2 A DVzÉAiÉÄÃ ¥ÀjÃQë¹.  

9. ∆ABC AiÀÄ°è, B  = 90O, tan A = 1
3
 DzÀgÉ 

 i) sin A cos C + cos A sin C

ii) cos A cos C - sin A sin C AiÀÄ ¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. ∆PQR £À°è Q = 90O, PR + QR = 25cm ªÀÄvÀÄÛ PQ = 5 DVzÉ sin P,  
cos P ªÀÄvÀÄÛ tan P UÀ¼À ¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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11. F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÉÄÃ CxÀªÁ vÀ¥ÉàÃ w½¹. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

 i) tan A ¨É¯ÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÀUÀ®Æ 1 QÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 ii) PÉÆÃ£À A zÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ¨É¯ÉUÉ sec A = 12
5

  DVzÉ

 iii) PÉÆÃ£À A zÀ cosecant A C£ÀÄß cos A JAzÀÄ ¸ÀAPÉëÃ¦¹ G¥ÀAiÉÆÃV¹zÉ.

 iv) cot A JA§ÄzÀÄ cot ªÀÄvÀÄÛ A UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À UÀÄt®§Þ

 v) θ zÀ MAzÀÄ ¨É¯ÉUÉ sin θ = 4
3
  DVzÉ

11.3 PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ

gÉÃSÁUÀtÂvÀ¢AzÀ, ¤ªÀÄUÉ FUÁUÀ¯ÉÃ 30O, 45O, 60O ªÀÄvÀÄÛ 90O C¼ÀvÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

gÀa¸ÀÄªÀ «zsÁ£À ¥ÀjZÀAiÀÄªÁVzÉ. F «¨sÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ 0O AiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ, F J¯Áè 

PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

450 AiÀÄ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ

avÀæ 11.14

∆ABC AiÀÄ°è, B  = 900, MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 450 DzÀgÉ 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 450 DVgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ A  = C = 450  

(avÀæ 11.14 £ÉÆÃr)

DzÀÝjAzÀ BC = AB (KPÉ?)

FUÀ, BC = AB = a JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt

DUÀ, ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ,

 AC2 = AB2 + BC2 =a2 + a2 = 2a2

ªÀÄvÀÄÛ, DzÀÝjAzÀ AC = a 2 

wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ªÁåSÁå£ÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ,

sin 450 = 
450 PÉÆÃ£ÀPÉÌ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄ

 «PÀtð
 = 

BC
AC = 

a
a 2 = 1

2

cos 450 = 
450 PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¥Á±Àéð ¨ÁºÀÄ

 «PÀtð
 = 

AB
AC = 

a
a 2 = 1

2

tan 450 = 
450 PÉÆÃ£ÀPÉÌ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄ

 450 PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¥Á±Àéð ¨ÁºÀÄ
 = 

BC
AB = a

a  = 1
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ºÁUÉAiÉÄÃ,

cosec 450 = 1
sin 450

 = 2, sec 450 = 1
cos 450

 = 2,  cot 450 = 1
tan 450

 = 1

30O ªÀÄvÀÄÛ 60O AiÀÄ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ

avÀæ 11.15

E¢ÃUÀ £ÁªÀÅ 300 ªÀÄvÀÄÛ 600 AiÀÄ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß 

¯ÉQÌ¸ÉÆÃt. ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. 

¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ¥Àæw PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ 600 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
A  = B = C = 600. ¨ÁºÀÄ BC UÉ A ¬ÄAzÀ AD ®A§ 

J¼É¬Äj. (avÀæ 11.15 £ÉÆÃr)

         FUÀ, ∆ABD ≅ ∆ACD (KPÉ?)

     DzÀÝjAzÀ, BD = DC

        ªÀÄvÀÄÛ BAD = CAD  (¸À.wæ.C.¨sÁ)

E¢ÃUÀ UÀªÀÄ¤¹, ∆ABD ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd, D  = 900 ªÀÄvÀÄÛ BAD = 300 ºÁUÀÆ 

ABD =600 DVzÉ (avÀæ 11.15 £ÉÆÃr) 

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ, wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV, 

wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À C¼ÀvÉAiÀÄÄ w½¢gÀ¨ÉÃPÁVgÀÄvÀÛzÉ DzÀÝjAzÀ, £ÁªÀÅ AB = 2a JAzÀÄ 
¨sÁ«¸ÉÆÃt. 

         DUÀ, BD = 1
2
 BC = a

        ªÀÄvÀÄÛ  AD2 = AB2 - BD2 = (2a)2 - (a)2 = 3a2, 

     DzÀÝjAzÀ, AD = a 3

         FUÀ,

 sin 300 = 
BD
AB  = 

a
2a  = 1

2

 cos 300 = 
AD
AB  = 

a 3
2a  = 3

2
 

 tan 300 = 
BD
AD = 

a
a 3  = 

1
3

ºÁUÀÆ,

cosec 300 = 1
sin 300

 = 2; sec 300 = 1
cos 300

 = 
2
3; cot 300 = 1

tan 300
 = 3
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ºÁUÉAiÉÄÃ,

 sin 600 = 
AD
AB  = 

a 3
2a  = 3

2
,  cos 600 = 1

2
, tan 600 = 3

 cosec  600 =   
2
3,  sec 600 = 2 ªÀÄvÀÄÛ cot 600 =  

1
3  

00 ªÀÄvÀÄÛ 900 AiÀÄ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ 

avÀæ 11.16

∆ABC AiÀÄ°è PÉÆÃ£À A zÀ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÁÛ, ªÀiÁqÀÄvÁÛ 
¸ÉÆ£Éß DUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÀgÉ, CzÀgÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¨É¯ÉAiÀÄ°è 

DUÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. (avÀæ 11.16 £ÉÆÃr) PÉÆÃ£À A PÀrªÉÄ 
DzÀAvÉ®è ̈ ÁºÀÄ BC AiÀÄ GzÀÝ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. C ©AzÀÄªÀÅ B ©AzÀÄ«UÉ 
¸À«ÄÃ¦¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ A  = 00 UÉ ¸À«ÄÃ¦¹zÀAvÉ AC AiÀÄÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 
AB AiÀÄµÉÖÃ DUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 11.17 £ÉÆÃr)

avÀæ 11.17

A  AiÀÄÄ 00 UÉ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁzÀAvÉ, BC AiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßUÉ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ  

sin A =  
BC
AC  AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄÆ ¸ÉÆ£ÉßUÉ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ A  AiÀÄÄ 00  UÉ 

¸À«ÄÃ¥ÀªÁzÀAvÉ AC AiÀÄÄ ¸ÀºÀ AB UÉ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ¸ÀªÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÀ  

cos A =  
AB
AC  AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄÆ 1 PÉÌ ¸À«ÄÃ¦¸ÀÄvÀÛzÉ.

EzÀÄ, £ÀªÀÄUÉ A = 00 DzÁUÀ sin  A ªÀÄvÀÄÛ cos A ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸À®Ä ºÉÃUÉ 
¸ÀºÁAiÀÄªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

sin 00 = 0 ªÀÄvÀÄÛ  cos 00 = 1 JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹zÁUÀ,

tan 00= 
sin 00

cos 00 = 0, cot 00 = 
1

tan 00 = ¤¢ðµÀÖªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¹®è (KPÉ?)

sec 00= 
1

cos 00 = 1 ªÀÄvÀÄÛ cosec 00= 
1

sin 00  = ¤¢ðµÀÖªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¹®è (KPÉ?)

∆ABC AiÀÄ°è A  C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÁÛ E£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÁUÀ A  UÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¨É¯ÉAiÀÄ°è DUÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. A  
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ºÉZÁÑUÀÄvÀÛ ºÉÆAzÀvÉ®è C PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÉÄÃ°£À ¥ÀæPÀgÀtzÀAvÉ, ¨ÁºÀÄ AB 

AiÀÄ GzÀÝ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. A ©AzÀÄªÀÅ B ©AzÀÄ«UÉ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉÆ£ÉUÉ A  AiÀÄÄ 

900 UÉ ¸À«ÄÃ¦¸ÀÄwÛzÀÝAvÉ C  AiÀÄÄ 0O UÉ ¸À«ÄÃ¦¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁºÀÄ AC AiÀÄÄ ¨ÁºÀÄ BC 

AiÉÆA¢UÉ LPÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 11.18 £ÉÆÃr)

avÀæ 11.18

C AiÀÄÄ 00 UÉ ̧ À«ÄÃ¦¹zÁUÀ, A  AiÀÄÄ 900 UÉ ̧ À«ÄÃ¦¸ÀÄvÀÛzÉ. ̈ ÁºÀÄ AC AiÀÄ GzÀÝªÀÅ 

¨ÁºÀÄ BC UÉ ̧ ÀªÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ sin A AiÀÄÄ 1 PÉÌ ̧ À«ÄÃ¥ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ A  AiÀÄÄ 

900  UÉ ¸À«ÄÃ¦¹zÀAvÉ, C AiÀÄÄ 00 UÉ ¸À«ÄÃ¦¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁºÀÄ AB AiÀÄ C¼ÀvÉ ¸ÉÆ£ÉßUÉ 
ºÀwÛgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ cos A AiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßUÉ ºÀwÛgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ sin 900  = 1 ªÀÄvÀÄÛ cos 900 = 0 JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

FUÀ, ¤ÃªÉÃPÉ 900 AiÀÄ G½zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ?

¥ÀgÁªÀÄ±ÉðUÉ C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ, 00, 300, 450, 600 ªÀÄvÀÄÛ 900 AiÀÄ wæPÉÆÃ£À«Äw 

C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 11.1 gÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 11.1

A 00 300 450 600 900

sin  A
0  1

2
1
2

3
2

1

cos  A
1 3

2
 
1
2

 1
2 0

tan  A
0  

1
3

1 3 N.D

cosec  A
N.D 2 2  

2
3

1

sec  A 1
 
2
3

2 2
N.D

cot  A N.D 3 1  
1
3

0

∗ N.D → Not Defined (¤¢ðµÀÖªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁV®è)
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UÀªÀÄ¤¹:  PÉÆnÖgÀÄªÀ PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ, A  C¼ÀvÉAiÀÄÄ 00 ¬ÄAzÀ 900 ºÉaÑzÀAvÉ®è sin A 
¨É¯ÉAiÀÄÄ 0 ¬ÄAzÀ 1 PÉÌ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ cos  A ¨É¯ÉAiÀÄÄ 1 jAzÀ 0 UÉ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è£À ¨É¯ÉUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ w½AiÉÆÃt.

avÀæ 11.19

GzÁºÀgÀuÉ 6: ∆ABC AiÀÄ°è, B ±ÀÈAUÀzÀ°è ®A§PÉÆÃ£À 

K¥ÀðnÖzÉ. AB = 5cm ªÀÄvÀÄÛ ACB =300 (avÀæ 11.19 

£ÉÆÃr) BC ªÀÄvÀÄÛ AC ̈ ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ: BC AiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, £ÁªÀÅ 

BC ªÀÄvÀÄÛ zÀvÀÛ AB AiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ wæPÉÆÃ£À«Äw 

C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. C UÉ ¥Á±Àéð ¨ÁºÀÄ BC ªÀÄvÀÄÛ C UÉ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄ 

AB DzÀÝjAzÀ,

 
AB
BC = tan  C

CAzÀgÉ, 
5

BC = tan 300 =  
1
3

∴ BC = 5 3

FUÀ, AC GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

 sin 300 = 
AB
AC  (KPÉ?)

CAzÀgÉ, 1
2
 = 

5
AC  

CAzÀgÉ, AC = 10cm

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

CAzÀgÉ,

 AC = AB2 + BC2  = 52 + (5 3)2 cm = 10 cm 

avÀæ 11.20

GzÁºÀgÀuÉ 7: ∆PQR £À°è, Q = 900, PQ = 3cm, 

ªÀÄvÀÄÛ PR = 6cm. QPR  ªÀÄvÀÄÛ  PRQ  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ:  PQ = 3cm, ªÀÄvÀÄÛ PR = 6cm

∴ 
PQ
PR  = sin  R
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CxÀªÁ sin R = 3
6
 = 1

2

DzÀÝjAzÀ PRQ  = 300   ªÀÄvÀÄÛ QPR  = 600 (KPÉ?)  

MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ¨sÁUÀ (®WÀÄ 
PÉÆÃ£À CxÀªÁ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¨ÁºÀÄ) w½¢zÀÝgÉ G½zÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀgÀ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 8: sin (A - B) = 1
2
, cos (A + B) =  1

2
 , 00 < A + B ≤ 900, A > B 

DVzÀÝgÉ, A ªÀÄvÀÄÛ B PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: sin (A - B) = 1
2
 DzÀÝjAzÀ, A - B = 300 (KPÉ?) (1)

ºÁUÉAiÉÄÃ cos (A + B) = 1
2
 DzÀÝjAzÀ, A + B = 600 (KPÉ?)       (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß ¸ÀAPÉëÃ¦¹zÁUÀ,

A = 450 ªÀÄvÀÄÛ B = 150  zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

C¨sÁå¸À 11.2

1. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

i) sin 600 cos 300 + sin 300 cos 600

ii) 2tan2 450 + cos2 300 - sin2 600

iii)  
cos 450

sec 300 + cosec 300  iv)  
sin 300 + tan 450 - cosec 600

sec 300 + cos 600 + cot 450

v)  
5 cos2 600 + 4sec2 300 - tan2 450

sin2 300 + cos2 300 

2. ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹, ¤ªÀÄä DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

 i)  
2 tan 300

1 + tan2 300  =

 A) sin 600 B) cos 600 C) tan 600 D) sin 300

 ii)  
1 - tan2 450

1 + tan2 450  =

 A) tan 900 B) 1 C) sin 450 D) 0

 iii) sin 2A = 2 sin A JA§ÄzÀÄ A £À AiÀiÁªÀ ¨É¯ÉUÉ ¸ÀvÀåªÁVzÉ. 

 A) 00               B) 300        C) 450                 D) 600
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 iv)  
2 tan 300

1 - tan2 300  =

 A) cos 600 B) sin 600 C) tan 600 D) sin 300

3. tan (A + B) = 3 ªÀÄvÀÄÛ tan (A - B) =  
1
3 DVzÉ. E°è 0

0 < A + B ≤ 900 ;  
A > B DzÀgÉ, A ªÀÄvÀÄÛ B PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸Àj CxÀªÁ vÀ¥ÀÄà w½¹ ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

i) sin (A + B) = sin A + sin B 

ii) θ ºÉZÁÑzÀAvÉ sin θ ¨É¯ÉAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ.

iii) θ ºÉZÁÑzÀAvÉ cos θ ¨É¯ÉAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ.

iv) θ zÀ J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ sin θ = cos θ DVzÉ 

v) A = 00  UÉ cot A ¤¢ðµÀÖªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¹®è

11.4 ¥ÀÆgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ

avÀæ 11.21

JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 900 UÉ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ CªÀÅ ¥ÀÆgÀPÀ 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. ∆ABC AiÀÄ°è B = 

900 DVzÉ. ¤ÃªÀÅ ¥ÀÆgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ?  

(avÀæ 11.21 £ÉÆÃr)

A  + C = 900 DzÀÝjAzÀ EªÀÅ CAvÀºÀ MAzÀÄ eÉÆÃrAiÀiÁVªÉ.

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ,

sin A = 
BC
AC , cos A = 

AB
AC , tan A = 

BC
AB   (1) 

cosec A = 
AC
BC, sec A = 

AC
AB , cot A = 

AB
BC  

FUÀ C = 900 _ A  zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÉÆÃt.

£ÀªÀÄä C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV, 900 _ A  C£ÀÄß 900 _  A JAzÀÄ §gÉAiÉÆÃt.

900 _  A UÉ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Á±Àéð ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ?

PÉÆÃ£À 900 _  A UÉ, AB AiÀÄÄ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄ ªÀÄvÀÄÛ BC AiÀÄÄ ¥Á±Àéð ¨ÁºÀÄ DVzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j. DzÀÝjAzÀ,
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sin (900 _  A) = 
AB
AC , cos (900 _  A) = 

BC
AC ,  tan (900 _  A) = 

AB
BC      

(2)
 

cosec (900 _  A) = 
AC
AB , sec (900 _  A) = 

AC
BC, cot (900 _  A) = 

BC
AB   

FUÀ (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) gÀ°è£À C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹zÁUÀ, £ÁªÀÅ F CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

      sin (900 _  A) = 
AB
AC  = cos A, ªÀÄvÀÄÛ cos (900 _  A) = 

BC
AC  = sin A

ºÁUÉAiÉÄÃ tan (900 _  A) = 
AB
BC = cot A, ªÀÄvÀÄÛ cot (900 _  A) = 

BC
AB  = tan A

      sec (900 _  A) = 
AC
BC = cosec A, ªÀÄvÀÄÛ cosec (900 _  A) = 

AC
AB  = sec A

DzÀÝjAzÀ 00 ªÀÄvÀÄÛ 900 £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£À A zÀ J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ,

sin (900 _  A) = cos A, cos (900 _  A) = sin A

tan (900 _  A) = cot A, cot (900 _  A) = tan A

sec (900 _  A) = cosec A, cosec (900 _  A) = sec A

A = 00 ªÀÄvÀÄÛ A = 900 UÉ ¸Àj ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ ¥ÀjÃQë¹.

UÀªÀÄ¤¹: tan 00 = 0 = cot 900 , sec 00 = 1 = cosec 900 ªÀÄvÀÄÛ sec 900, cosec 00, 

tan 900 ªÀÄvÀÄÛ cot 00 EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¹®è.

FUÀ £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 9: ªÀiË°åÃPÀj¹ :-   
 tan 650

cot 250  

¥ÀjºÁgÀ: £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ,

 cot A = tan (900 _  A)

DzÀÝjAzÀ, cot A = tan (900 _  250) = tan 650

CAzÀgÉ, 
 tan 650

cot 250  = 
 tan 650

tan 650  = 1

GzÁºÀgÀuÉ 10: sin 3A = cos (A - 260), 3A ®WÀÄ PÉÆÃ£ÀªÁzÀgÉ, A ¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛzÀ ¥ÀæPÁgÀ sin 3A = cos (A - 260 ) (1)

 sin 3A = cos (900 - 3A) DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ (1) £ÀÄß »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
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 cos (900 - 3A) = cos ( A - 260) 

900 - 3A ªÀÄvÀÄÛ A - 260 ®WÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,

 900 - 3A = A - 260

 ∴ A = 290  

GzÁºÀgÀuÉ 11: cot 850 + cos 750 £ÀÄß, 00 ªÀÄvÀÄÛ 450 £ÀqÀÄ«£À wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À°è 

ªÀåPÀÛ¥Àr¹.

¥ÀjºÁgÀ: cot 850 + cos 750 = cot(900 _  50) + cos (900 _  150)

 = tan 50 + tan 150

C¨sÁå¸À 11.3

1. ªÀiË°åÃPÀj¹:-

 i)  
sin 180

 cos 720  ii)  
tan 260

 cot 640  iii) cos 480 - sin 420

 iv) cosec 310 - sec 590

2. i) tan 480 tan 230 tan 420 tan 670 = 1

 ii) cos 380 cos 520 - sin 380 sin 520 = 0 JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

3. tan 2A = cot (A - 180) ªÀÄvÀÄÛ 2A ®WÀÄ PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. A ¨É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. If tan A = cot B, A + B = 900  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹

5. sec 4A = cosec (A - 200) ªÀÄvÀÄÛ 4A MAzÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£À DzÀgÉ A ̈ É¯É PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ ∆ABC AiÀÄ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁzÀgÉ, sin   
B + C

2  = cos 
A
2  JAzÀÄ 

vÉÆÃj¹.

7. sin 670  + cos 750 £ÀÄß 00 ªÀÄvÀÄÛ 450 PÉÆÃ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À°è 

ªÀåPÀÛ¥Àr¹.

avÀæ 11.22

11.5 wæPÉÆÃ£À«Äw ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¸ÀvÀåªÁzÀgÉ 

CzÀ£ÀÄß ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. ºÁUÉAiÉÄÃ 

MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 

PÉÆÃ£ÀzÀ J¯Áè C¼ÀvÉUÀ½UÉ ¸ÀvÀåªÁVzÀÝgÉ, wæPÉÆÃ£À«Äw ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
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F «¨sÁUÀzÀ°è MAzÀÄ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹. ªÀÄÄA¢£À E£ÀÄß½zÀ 

wæPÉÆÃ£À«Äw ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä §¼À¸ÉÆÃt.

∆ABC AiÀÄ°è, B = 900 (avÀæ 11.22 £ÉÆÃr)

 AB2 + BC2 = AC2 (1)

(1) gÀ ¥Àæw ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß AC2 ¤AzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ 

  
AB2

AC2 +   
BC2

AC2 =  
AC2

AC2

CAzÀgÉ    
AB
AC

2 

+   
BC
AC

2 

=   
AC
AC

2 

CAzÀgÉ (cos A)2 + (sin A)2 = 1 (2)

CAzÀgÉ, cos2 A + sin2 A = 1 

EzÀÄ 00 ≤ A = 900 DUÀÄªÀAvÉ A zÀ J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÀÆ ¤dªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀÄ 

wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt. FUÀ £ÁªÀÅ (1) £ÀÄß AB2 ¤AzÀ ¨sÁV¸ÉÆÃt.

  
AB2

AB2 +   
BC2

AB2 =  
AC2

AB2

CxÀªÁ    
AB
AB

2 

+   
BC
AB

2 

=   
AC
AB

2 

CAzÀgÉ 1 + tan2 A = sec2 A (3)

F ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ A = 00 UÉ ¤dªÉÃ? ºËzÀÄ, DVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ A = 900 K£ÀÄ? DUÀ°, tan 
A ªÀÄvÀÄÛ sec A, A = 900  UÉ ¤¢ðµÀÖªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¹®è. DzÀÝjAzÀ 00 ≤ A = 900 DUÀÄªÀAvÉ 

A zÀ J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÀÆ ¤dªÁVzÉ. FUÀ £ÁªÀÅ (1) £ÀÄß BC2 ¤AzÀ ¨sÁV¹¸ÉÆÃt.

  
AB2

BC2 +   
BC2

BC2 =  
AC2

BC2

CAzÀgÉ    
AB
BC

2 

+   
BC
BC

2 

=   
AC
BC

2 

CAzÀgÉ cot2 A + 1 = cosec2 A (4)

A = 00 UÉ cosec A ªÀÄvÀÄÛ cot A ¤¢ðµÀÖªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¹®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. DzÀÝjAzÀ 

00 < A ≤ 900 DUÀÄªÀAvÉ PÉÆÃ£À A zÀ J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÉ (4) ¤dªÁVzÉ.

F ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹, ¥Àæw wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæPÉÆÃ£À«Äw 

C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀ w½¢zÀÝgÉÃ, 
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G½zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉQÌ¸À§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ EzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÉAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt.

 tan A =  
1
3  JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt

DUÀ cot A = 3

 sec2 A = 1 + tan2 A DzÀÝjAzÀ,

 1 + 1
3
 = 4

3
 

 sec A =  
2
3  ªÀÄvÀÄÛ cos A =  3

2

ªÀÄvÀÄÛ sin A = 1 - cos2 A  = 1 - 3
4

= 1
2
 

∴ cosec A = 2

GzÁºÀgÀuÉ 12: cos A, tan A ªÀÄvÀÄÛ sec A C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß sin A gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹.

¥ÀjºÁgÀ: cos2 A + sin2 A = 1 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,

 cos2 A = 1 - sin2 A CAzÀgÉ, cos A = ± 1 - sin2 A  

 cos A = 1 - sin2 A  (KPÉ?)

DzÀÝjAzÀ tan A =  
sin A
cos A  =

sin A
 1 - sin2 A 

ªÀÄvÀÄÛ sec A =  
1

cos A  =
1

 1 - sin2 A 

GzÁºÀgÀuÉ 13: sec A (1 - sin A)(sec A + tan A) = 1 JAzÀÄ ¸Á¢ü¹

¥ÀjºÁgÀ:

JqÀ¨sÁUÀ = sec A (1 - sin A)(sec A + tan A)

 =   
1

cos A
 

(1 - sin A)   
1

cos A      sin  A
cos A            +  

 =  
(1 - sin A)(1 + sin A)

 cos2 A  = 
1 - sin2 A

cos2 A 

 = 
cos2 A
cos2 A = 1 = §®¨sÁUÀ
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GzÁºÀgÀuÉ 14: 
cot A - cos A
 cot A + cos A  = 

cosec A - 1
 cosec A + 1  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹

¥ÀjºÁgÀ: 

JqÀ¨sÁUÀ = 
cot A - cos A
 cot A + cos A  = 

cos A
sin A  - cos A

 
cos A
sin A  + cos A 

 

 
=
 

 cos A   
1

sin A - 1
 

 cos A   
1

sin A + 1
 

  
=

   
1

sin A - 1
 

   
1

sin A + 1
 

 
= 

cosecA - 1
cosecA + 1 = §®¨sÁUÀ 

 

GzÁºÀgÀuÉ 15: sec2θ = 1 + tan2 θ   F ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt §¼À¹,

                    
sin θ - cos θ + 1
 sin θ + cos θ - 1 =  

1
 sec θ - tan θ  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ: sec θ ªÀÄvÀÄÛ tan θ EgÀÄªÀAvÀºÀ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, JqÀ¨sÁUÀzÀ 

(¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀ ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀt) CA±À ªÀÄvÀÄÛ bÉÃzÀUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÄß cos θ ¢AzÀ ¨sÁV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
CzÀ£ÀÄß sec θ ªÀÄvÀÄÛ tan θ gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸ÉÆÃt.

    JqÀ¨sÁUÀ = 
sin θ - cos θ + 1
 sin θ + cos θ - 1 = 

tan θ - 1 + sec θ
 tan θ + 1 - sec θ

  = 
(tan θ + sec θ) - 1
 (tan θ - sec θ) + 1 = 

{(tan θ + sec θ) - 1}(tan θ - sec θ)
 {(tan θ - sec θ) + 1} (tan θ - sec θ)  

  = 
(tan2 θ - sec2 θ) - (tan θ - sec θ)
 {tan θ - sec θ + 1} (tan θ - sec θ)  

  = 
-1 - tan θ + sec θ
 (tan θ - sec θ + 1) (tan θ - sec θ)  

  = 
-1

tan θ - sec θ  = 
1

sec θ - tan θ  = §®¨sÁUÀ

C¨sÁå¸À 11.4

1. sin A, sec A ªÀÄvÀÄÛ tan A F wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß cot A gÀÆ¥ÀzÀ°è 
ªÀåPÀÛ¥Àr¹.

2. A  zÀ J¯Áè wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß sec A gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉ¬Äj
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3. ªÀiË°åÃPÀj¹: 

 i)  
sin2 630 + sin2 270

 cos2 170 + cos2 730    ii) sin 250 cos 650 + cos 250 sin 650

4. ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj. ¤ªÀÄä DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

 i) 9 sec2 A - 9 tan2 A

 A) 1 B) 9 C) 8 D) 0

 ii) (1 + tan θ + sec θ ) (1 + cot θ - cosec θ) = 

 A) 0 B) 1 C) 2 D) -1

 iii) (secA + tanA) (1 - sinA) = 

 A) secA B) sinA C) cosecA D) cosA

 iv) 
1 + tan2 A
1 +  cot2 A =

 A) sec2 A B) -1 C) cot2 A D) tan2 A

5. ªÁåSÁå¤¸À®àlÖ ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ. F PÉ¼ÀV£À ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

¸Á¢ü¹.

 i) (cosec θ - cot θ)2 = 
1 - cos θ

1 +  cos θ 

 ii) 
cos A

1 +  sin A  + 
1 + sin A

 cos A  = 2 sec A

 iii) 
tan θ

1 -  cot θ  + 
cot θ

 1 - tan θ  = 1 + sec θ. cosec θ

 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: sin θ ªÀÄvÀÄÛ cos θ gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉzÀÄPÉÆ½î]

 iv) 
1 + sec A

sec A  = 
sin2 A

 1 - cos A  [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: JqÀ¨sÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ §®¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀªÁV 

¸ÀAPÉëÃ¦¹] 

 v) cosec2 A = 1 + cot2 A F ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀt G¥ÀAiÉÆÃV¹,

  
cos A - sin A + 1
 cos A + sin A - 1= cosec A + cot A  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

 vi) 1 + sin A 
1 - sin A 

 = sec A + tan A

  vii) 
sin θ - 2 sin3 θ 
 2cos3 θ - cos θ = tan θ
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 viii) (sin A + cosec A)2 + (cos A + sec A)2 = 7 + tan2 A + cot2 A

 ix) (cosec A - sin A)(sec A - cos A) = 
1

tan A + cot A 

 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: JqÀ¨sÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ §®¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀëªÁV ¸ÀAPÉëÃ¦¹] 

 x)   
1 + tan2 A
1 + cot2 A

 

 =   
1 - tan A

 1 - cot A
 2

= tan2 A

11.6 ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀPÀAqÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°w¢ÝÃj.

1. ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è B = 900

 sin A = 
A UÉ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄ

 «PÀtð
  

 cos A = 
A UÉ ¥Á±Àéð ¨ÁºÀÄ

 «PÀtð
  

 tan A = 
A UÉ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄ

A UÉ ¥Á±Àéð ¨ÁºÀÄ
 

2. cosec A =  
1

sin A ; sec A =  
1

cos A ; tan A =  
1

cot A ; tan A =  
sin A
cos A

3. ®WÀÄPÉÆÃ£ÀzÀ MAzÀÄ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ w½¢zÀÝgÉ D PÉÆÃ£ÀzÀ G½zÀ 
wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀÀðj¸À§ºÀÄzÀÄ.

4. 00, 300, 450, 600 ªÀÄvÀÄÛ 900 UÉ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ

5. sin A CxÀªÁ cos A ¨É¯ÉAiÀÄÄ 1 QÌAvÀ ºÉZÁÑUÀÄªÀÅ¢®è DzÀgÉ, sec A CxÀªÁ         
cosec A ¨É¯ÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Ä 1 QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ CxÀªÁ 1 PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

6. sin (900 - A) = cos A,  cos (900 - A) = sin A
 tan (900 - A) = cot A,  cot (900 - A) = tan A
 sec (900 - A) = cosec A,  cosec (900 - A) = sec A
7. sin2 A + cos2 A = 1, 
 sec2 A - tan2 A = 1, 00 ≤ A < 900

 cosec2 A = 1 + cot2 A, 00 < A ≤ 900
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12.1 ¦ÃpPÉ

»A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À §UÉÎ PÀ°w¢ÝÃj.  
F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À dUÀwÛ£À°è wæPÉÆÃ£À«Äw ºÉÃUÉ §¼À¸ÀÄwÛzÉÝªÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
w½AiÀÄ°¢ÝÃj. dUÀwÛ£À J¯Áè PÀqÉUÀ¼À°èAiÀÄÆ ¥ÀArvÀgÀÄ C¨sÁå¹¸ÀÄwÛzÀÝ MAzÀÄ ¥ÀÄgÁvÀ£À 
«µÀAiÀÄUÀ¼À°è wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄÆ MAzÀÄ. 11£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è ºÉÃ½zÀAvÉ RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛçzÀ°è 
wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÀÝzÀjAzÀ EzÀgÀ C£ÉéÃµÀuÉAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 
RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ, ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ UÀæºÀUÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÀëvÀæUÀ½VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä 
§¼À¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ£ÀÄß ¨sÀÆUÉÆÃ¼À ªÀÄvÀÄÛ  ¸ÀªÀÄÄzÀæAiÀiÁ£ÀzÀ°è §¼À¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. 
wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß £ÀPÉëUÀ¼À gÀZÀ£É, CPÁëA±À ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÁA±ÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 
¢éÃ¥ÀUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ.

yAiÉÆÃqÀ¯ÉÊmï

[¸À«ÄÃPÁë ¸ÁzsÀ£À, EzÀÄ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ vÀvÀéUÀ¼ÀÀ 

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀ 

mÉ°¸ÉÆÌÃ¥ï(zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ) zÉÆA¢UÉ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä 

§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.]

À̧ªÉðAiÀÄgïUÀ¼ÀÄ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ½AzÀ̄ ÉÃ §¼ÀPÉ ªÀiÁqÀÄwÛzÀÄÝzÀÄ 
PÀAqÀÄ §A¢zÉ. ©ænµï s̈ÁgÀvÀzÀ 
wæPÉÆÃ£À«Äw ̧ À«ÄÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß 19£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ 
Cw zÉÆqÀØ À̧«ÄÃPÁë AiÉÆÃd£ÉAiÉÄAzÀÄ 
¥ÀjUÀtÂ̧ À̄ ÁVzÉ. EzÀPÁÌV JgÀqÀÄ §ÈºÀvï 
yAiÉÆÃqÀ̄ ÉÊmïUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð À̧̄ ÁVvÀÄÛ. 1852 
gÀ°è £ÀqÉzÀ À̧«ÄÃPÉëAiÀÄ°è ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ Cw 
zÉÆqÀØ ¥ÀªÀðvÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ 

¯Á¬ÄvÀÄ. ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 160 km zÀÆgÀ¢AzÀ,  
6 ««zsÀ À̧Ü¼À¢AzÀ É̄PÀÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ̄ ÁVvÀÄÛ. 
¥ÀªÀðvÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß yAiÉÆÃqÀ̄ ÉÊmïìUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¹ CzÀgÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ 
À̧gï eÁeïð JªÀgȨ́ ïÖ gÀªÀgÀ ºȨ́ ÀgÀ°è F 

¥ÀªÀðvÀªÀ£ÀÄß ªÀiËAmï JªÀgȨ́ ïÖ ¥ÀªÀðvÀ 
JAzÀÄ 1856 gÀ°è PÀgÉAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. EzÀPÁÌV §¼À¹zÀ yAiÉÆÃqÀ̄ ÉÊmïìUÀ¼À£ÀÄß FUÀ®Æ À̧ºÀ 

qÉºÀgÁqÀÆ£ï£À°ègÀÄªÀ À̧ªÉð D¥sï EArAiÀiÁzÀ ªÀ̧ ÀÄÛ À̧AUÀæºÁ®AiÀÄzÀ°è Ej¹zÉ.
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F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß £ÉÊdªÁV C¼ÉAiÀÄzÉÃ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄÄ ºÉÃUÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

12.2 JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀ

»A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è£À avÀæ 11.1 £ÀÄß, E°è avÀæ 12.1 gÀ°è ¥ÀÄ£Àgï awæ¹zÉ.

zÀÈ
¶× 
gÉÃ
SÉ

G£ÀßvÀ PÉÆÃ£À

zÀÈ
¶× 
gÉÃ
SÉ

G£ÀßvÀ PÉÆÃ£À

avÀæ 12.1

avÀæzÀ°è, «zÁåyðAiÀÄ PÀtÂÚ¤AzÀ «Ä£Ágï£À ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÉ J¼ÉzÀ gÉÃSÉ AC AiÀÄ£ÀÄß zÀÈ¶Ö 
gÉÃSÉ J£ÀÄßvÁÛgÉ. «zÁåyðAiÀÄÄ «Ä£Ágï£À ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄwÛzÁÝ£É. zÀÈ¶Ö gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ 

Qëwd gÉÃSÉAiÉÆqÀ£É GAmÁzÀ PÉÆÃ£À BAC AiÀÄ£ÀÄß «zÁåyðAiÀÄ PÀtÂÚ¤AzÀ «Ä£Ágï£À vÀÄ¢UÉ 

GAmÁzÀ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

DzÀÝjAzÀ, zÀÈ¶Ö gÉÃSÉAiÀÄÄ «ÃPÀëPÀ£À PÀtÂÚ¤AzÀ, «ÃPÀëPÀ£ÀÄ UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ°£À 

MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀAvÉ J¼ÉzÀ gÉÃSÉAiÀiÁVzÉ. «ÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ Qëwd 

ªÀÄlÖ¢AzÀ ªÉÄÃ°zÀÝgÉ, CAzÀgÉ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä £ÀªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃ¯ÉwÛzÀ 

¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è, zÀÈ¶ÖgÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ Qëwd gÉÃSÉAiÀÄ £ÀqÀÄªÉ K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß, «ÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 

©AzÀÄ«£À G£ÀßvÀ PÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. (avÀæ 12.2 £ÉÆÃr)

avÀæ 12.2

zÀÈ¶
× g
ÉÃS

É

ªÀ¸ÀÄÛ

G
£Àßv

À P
ÉÆÃ
£À

Qëwd ªÀÄlÖ
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FUÀ, 11.2 gÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀ avÀæzÀ°è£À ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. G¥ÀàjUÉ ªÉÄÃ¯É PÀÄ½wgÀÄªÀ 

ºÀÄqÀÄVAiÉÆ§â¼ÀÄ, PÉ¼ÀUÉ £ÉÆÃqÀÄvÁÛ zÉÃªÁ®AiÀÄzÀ ªÉÄnÖ® ªÉÄÃ¯É EgÀÄªÀ ºÀÆ PÀÄAqÀªÀ£ÀÄß 

«ÃQë¸ÀÄvÁÛ¼É. F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è, zÀÈ¶Ö gÉÃSÉAiÀÄÄ Qëwd ªÀÄlÖ¢AzÀ PÉ¼ÀVzÉ. F jÃwAiÀiÁV zÀÈ¶Ö 

gÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ QëwdgÉÃSÉAiÉÆqÀ£É GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß CªÀ£ÀvÀ PÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

DzÀÝjAzÀ, «ÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ Qëwd ªÀÄlÖ¢AzÀ PÉ¼ÀVzÀÝgÉ CAzÀgÉ, MAzÀÄ 

ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä £ÀªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV½¹zÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è, zÀÈ¶ÖgÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ CqÀØgÉÃSÉ 

£ÀqÀÄªÉ GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À CªÀ£ÀvÀ PÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. (avÀæ 12.3 

£ÉÆÃr)

avÀæ 12.3

FUÀ, ¤ÃªÀÅ avÀæ 11.3 gÀ°è£À zÀÈ¶Ö gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ 

ºÀZÀÑ§ºÀÄzÀ®èªÉÃ. CªÀÅ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£À CxÀªÁ CªÀ£ÀvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉAiÉÄÃ?

FUÀ ªÀÄvÉÆÛªÉÄä avÀæ 12.1 £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. £ÉÊdªÁV C¼ÉAiÀÄzÉÃ, «Ä£Ágï£À JvÀÛgÀ 

CD AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ ¤ªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁzÀ ªÀiÁ»w K£ÀÄ? F PÉ¼ÀPÀAqÀ ªÀiÁ»wUÀ¼ÀÄ 

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ¨ÉÃPÀÄ.

i) «Ä£Ágï£À ¥ÁzÀ¢AzÀ «zÁåyð ¤AwgÀÄªÀ ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀ DE

ii) «Ä£Ágï£À ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£À BAC

iii) «zÁåyðAiÀÄ JvÀÛgÀ AE

ªÉÄÃ°£À ªÀÄÆgÀÄ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ w½¢ªÉ JAzÀÄ ̈ sÁ«¹PÉÆAqÀgÉ «Ä£Ágï JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄ«j?

avÀæzÀ°è, CD = CB + BD E°è BD = AE, «zÁåyðAiÀÄ JvÀÛgÀªÁVzÉ. BC AiÀÄ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, BAC CxÀªÁ A zÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÉÆÃt.
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∆ABC AiÀÄ°è, A UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ, BC AiÀÄÄ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄªÁVzÉ. FUÀ, £ÁªÀÅ 

AiÀiÁªÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ? EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀ 

ªÀÄvÀÄÛ £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀ JgÀqÀÄ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ? £ÀªÀÄä ºÀÄqÀÄPÁl PÉÆ£ÉUÉ 

tan A CxÀªÁ cot A UÉ §AzÀÄ ¤®ÄèvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ F C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ AB ªÀÄvÀÄÛ BC 
AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

DzÀÝjAzÀ, tan A = BC
AB  CxÀªÁ cot A = AB

BC , EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ BC 

zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

AE ªÀÄvÀÄÛ BCUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ «Ä£Ágï£À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ, £ÁªÀÅ ZÀað¹zÀAvÉ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸ÉÆÃt.

avÀæ 12.4

GzÁºÀgÀuÉ 1: MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÀÅ £É®zÀ 

ªÉÄÃ¯É £ÉÃgÀªÁV ¤AwzÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ  

15m zÀÆgÀzÀ £É®zÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ 

UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60o DVzÉ. 
UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸À®Ä, ¸ÀgÀ¼À avÀæªÀ£ÀÄß 

©r¸ÉÆÃt (avÀæ 12.4 £ÉÆÃr). E°è AB AiÀÄÄ 

UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÀ£ÀÄß, CB AiÀÄÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀ¢AzÀ ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ 
zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ACB  AiÀÄÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£À. £ÁªÀÅ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ 

JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ CAzÀgÉ, AB. ºÁUÀÆ 

∆ABC AiÀÄ°è, B  = 90o. F ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸À®Ä, 

£ÁªÀÅ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀ tan 60o (CxÀªÁ  

cot 60o) C£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÉÆÃt, KPÉAzÀgÉ EzÀÄ AB 

ªÀÄvÀÄÛ BC AiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.

FUÀ, tan 60o = AB
BC

CAzÀgÉ, 3 = AB
15

CAzÀgÉ, AB = 15 3

DzÀÝjAzÀ, UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 15 3 m DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 2: «zÀÄåZÁÒ¸ÀÛçdÕgÉÆ§âgÀÄ 5m JvÀÛgÀzÀ PÀA§zÀ ªÉÄÃ¯É «zÀÄåvï zÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß 

zÀÄgÀ¹Û ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁVzÉ. PÀA§zÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢¬ÄAzÀ 1.3m PÉ¼ÀUÉ EgÀÄªÀ ©AzÀÄ«UÉ vÀ®Ä¦, CªÀgÀÄ 
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avÀæ 12.5

zÀÄgÀ¹Û PÁAiÀÄð ªÀiÁqÀ¨ÉÃQzÉ (avÀæ 12.5 £ÉÆÃr). QëwdPÉÌ 60o  PÉÆÃ£À K¥ÀðqÀÄªÀAvÉ 

NgÉAiÀiÁV KtÂAiÀÄ¤lÄÖ CªÀgÀÄ vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÁzÀ ©AzÀÄ«UÉ 

¸ÉÃgÀ®Ä ¨ÉÃPÁzÀ KtÂAiÀÄ GzÀÝªÉÃ£ÀÄ? ºÁUÉAiÉÄÃ PÀA§zÀ 

¥ÁzÀ¢AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°è KtÂAiÀÄ ¥ÁzÀ«gÀ¨ÉÃPÀÄ?  

(CªÀ±Àå«zÀÝ°è 3= 1.73 JAzÀÄ §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ)

¥ÀjºÁgÀ : avÀæ 12.5 gÀ°è, PÀA§ AD ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄ B UÉ 
«zÀÄåZÁÒ¸ÀÛçdÕ vÀ®Ä¥À¨ÉÃQzÉ.

DzÀÝjAzÀ, BD = AD - AB = (5 - 1.3) m = 3.7 m

E°è, BC AiÀÄÄ KtÂAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ EzÀgÀ 

GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ. CAzÀgÉ, ®A§PÉÆÃ£À 

wæ¨sÀÄd BDC AiÀÄ «PÀtð

FUÀ £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀ wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃQzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¸À§°ègÁ?

CzÀÄ sin 60o DUÀ¨ÉÃPÁVzÉ.

DzÀÝjAzÀ, BD
BC  = sin 60o   CxÀªÁ  3.7

BC  = 
3
2

DzÀÝjAzÀ, BC = 3.7 × 2
3

 = 4.28 m (CAzÁf¹zÉ)

CAzÀgÉ, KtÂAiÀÄ GzÀÝªÀÅ 4.28 m DVgÀ¨ÉÃPÀÄ

FUÀ, DC
BD = cot 60o = 1

3
  

CAzÀgÉ, DC = 3.7
3

= 2.14 m (CAzÁf¹zÉ)

DzÀÝjAzÀ, DPÉAiÀÄÄ KtÂAiÀÄ ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß PÀA§zÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ 2.14 m zÀÆgÀzÀ°èqÀ̈ ÉÃPÀÄ. 

avÀæ 12.6

 

GzÁºÀgÀuÉ 3: 1.5m JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ «ÃPÀëPÀgÉÆ§âgÀÄ 

aªÀÄtÂ¬ÄAzÀ 28.5m zÀÆgÀzÀ°èzÁÝgÉÉ. aªÀÄtÂAiÀÄ ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÉ 

CªÀgÀ PÀtÂÚ¤AzÀ GAmÁzÀ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 45o DVzÉ. 

aªÀÄtÂAiÀÄ JvÀÛgÀªÉÃ£ÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ: E°è, AB AiÀÄÄ aªÀÄtÂ, CD «ÃPÀëPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ADE  G£ÀßvÀ PÉÆÃ£À (avÀæ 12.6 £ÉÆÃr) F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è, 

ADE AiÀÄÄ wæ¨sÀÄd, E  = 90o ªÀÄvÀÄÛ £Á«ÃUÀ aªÀÄtÂAiÀÄ 

JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ.
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FUÀ, AB = AE + BE = AE + 1.5 

ªÀÄvÀÄÛ DE = CB = 28.5m 

AE AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, AE ªÀÄvÀÄÛ DE AiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ wæPÉÆÃ£À«Äw 

C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß Dj¸À¨ÉÃPÁVzÉ. G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀzÀ ¸Àà±ÀðPÀ (tangent) ªÀ£ÀÄß Dj¸ÉÆÃt.

FUÀ, tan 45o = AE
DE

CAzÀgÉ, 1 = 
AE
28.5

                                           ∴ AE = 28.5

DzÀÝjAzÀ aªÀÄtÂAiÀÄ JvÀÛgÀ (AB) = (28.5 + 1.5)m = 30m

GzÁºÀgÀuÉ 4: £É®zÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ P ¤AzÀ 10m JvÀÛgÀzÀ PÀlÖqÀzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ 
G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30o. PÀlÖqÀzÀ ªÉÄÃ¯É zsÀédªÀ£ÀÄß ºÁj¹zÉ ªÀÄvÀÄÛ P ©AzÀÄ«¤AzÀ F zsÀéd 

¸ÀÛA¨sÀzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÉ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 45o. ºÁUÁzÀgÉ zsÀéd¸ÀÛA¨sÀzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ P 
©AzÀÄ«¤AzÀ PÀlÖqÀQÌgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( 3 = 1.732 vÉUÉzÀÄPÉÆ½îj)

¥ÀjºÁgÀ: avÀæ 12.7 gÀ°è, AB AiÀÄÄ PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß, BD AiÀÄÄ zsÀéd¸ÀÛA¨sÀ ªÀÄvÀÄÛ P zÀvÀÛ 
©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ. E°è JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, ∆PAB ªÀÄvÀÄÛ ∆PAD. 
£ÁªÀÅ zsÀéd¸ÀÛA¨sÀzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß CAzÀgÉ DB ªÀÄvÀÄÛ P ©AzÀÄ«¤AzÀ PÀlÖqÀQÌgÀÄªÀ zÀÆgÀ CAzÀgÉ 
PA EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ.

avÀæ 12.7

£ÀªÀÄUÉ PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀ AB w½¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 
£ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä PAB AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

FUÀ, tan 30o = AB
AP

CAzÀgÉ, 
1
3  = 10AP

                                   ∴ AP = 10 3

CAzÀgÉ, ©AzÀÄ P ¬ÄAzÀ PÀlÖqÀQÌgÀÄªÀ zÀÆgÀ 

10 3 = 17.32 ªÀÄÄAzÉ, £ÁªÀÅ DB  = x m 
JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt

DUÀ, AD = (10 + x) m

FUÀ PAD AiÀÄ°è tan 45o = AD
AP  = 

10 + x
10 3

                                          ∴ 1 = 
10 + x
10 3
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CAzÀgÉ, x = 10 ( 3 - 1) = 7.32

DzÀÝjAzÀ, zsÀéd¸ÀÛA¨sÀzÀ GzÀÝªÀÅ 7.32m

avÀæ 12.8

GzÁºÀgÀuÉ 5: £É®zÀ ªÉÄÃ¯É £ÉÃgÀªÁV ¤AvÀ 
¸ÀÛA¨sÀªÉÇAzÀgÀ £ÉgÀ½£À GzÀÝªÀÅ, ¸ÀÆAiÀÄð£ÉqÉV£À 

PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60o EzÁÝUÀ GAmÁzÀ £ÉgÀ½£À 

GzÀÝQÌAvÀ, 30o EzÁÝUÀ GAmÁzÀ £ÉgÀ½£À 

GzÀÝªÀÅ 40m ºÉZÁÑVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ ¸ÀÛA¨sÀzÀ 

JvÀÛgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: avÀæ 12.8gÀ°è, AB AiÀÄÄ ̧ ÀÛA¨sÀzÀ JvÀÛgÀ, 

BC AiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£ÉqÉV£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60o EzÁÝUÀ 

£ÉgÀ½£À GzÀÝ CAzÀgÉ, ̧ ÀÛA¨sÀzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÉ £ÉgÀ½£À 

vÀÄ¢¬ÄAzÀ GAmÁzÀ G£ÀßvÀPÉÆÃ£À 60o ªÀÄvÀÄÛ DB AiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£ÉqÉV£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30o 

EzÁÝUÀ £ÉgÀ½£À GzÀÝªÁVzÉ.

FUÀ, AB ='h' m ªÀÄvÀÄÛ BC = 'x' m DVgÀ°

¥Àæ±ÉßAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ, DB AiÀÄÄ BC VAvÀ 40m ºÉZÁÑVzÉ.

DzÀÝjAzÀ, DB = (40 + x)m

FUÀ, £ÀªÀÄä §½ JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ½ªÉ,  ABC ªÀÄvÀÄÛ  ABD.

ABC AiÀÄ°è tan 60o = AB
BC  

CxÀªÁ, 3 = h
x   (1)

ABD AiÀÄ°è tan 30o = AB
BD 

CAzÀgÉ, 
1
3 = 

h
x  + 40  (2) 

(1) jAzÀ, h = x 3

EzÀ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (2) gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ, (x 3 ) 3= x + 40

CAzÀgÉ, 3x = x + 40

CAzÀgÉ, x = 20

DzÀÝjAzÀ, h = 20 3 [(1) jAzÀ]

                               ∴ ¸ÀÛA¨sÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 20 3 m DVzÉ.
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GzÁºÀgÀuÉ 6: MAzÀÄ §ºÀÄªÀÄºÀr PÀlÖqÀzÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ 8m JvÀÛgÀzÀ PÀlÖqÀªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ GAmÁzÀ CªÀ£ÀvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 30o ªÀÄvÀÄÛ 45o DVªÉ. 

ºÁUÁzÀgÉ §ºÀÄªÀÄºÀr PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ D JgÀqÀÆ PÀlÖqÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 12.9

¥ÀjºÁgÀ: avÀæ 12.9 gÀ°è PC AiÀÄÄ §ºÀÄªÀÄºÀr PÀlÖqÀªÀ£ÀÄß, 

AB AiÀÄÄ 8m JvÀÛgÀzÀ PÀlÖqÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄUÉ 
§ºÀÄªÀÄºÀr PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß CAzÀgÉ, PC ªÀÄvÀÄÛ 
PÀlÖqÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß CAzÀgÉ, AC ¯ÉQÌ¸ÀÄªÀ 
D¸ÀQÛ EzÉ. 

avÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹. PQ ªÀÄvÀÄÛ BD 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ½UÉ PB bÉÃzÀPÀªÁVzÉ. 

∴ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁzÀ QPB ªÀÄvÀÄÛ PBD  
¸ÀªÀÄªÁVªÉ. DzÀÝjAzÀ PBD  = 30o 

ºÁUÉAiÉÄÃ, PAC = 45o ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd PBD AiÀÄ°è,

 PD
BD = tan 30o = 

1
3 CxÀªÁ BD =PD 3

®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd PAC AiÀÄ°è

 PC
AC  = tan 45o = 1

CAzÀgÉ, PC = AC

ºÁUÀÆ PC = PD + DC, DzÀÝjAzÀ PD + DC = AC

AC = BD ªÀÄvÀÄÛ DC = AB = 8m DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, PD + 8 = BD = PD 3  (KPÉ?) 

EzÀjAzÀ,  PD = 8
3 - 1 =  

8( 3 + 1)
( 3 + 1)( 3 - 1)  = 4( 3 + 1)m

∴ §ºÀÄªÀÄºÀr PÀlÖqÀ JvÀÛgÀªÀÅ {4( 3 + 1) + 8}m = 4 (3 + 3) m DVzÉ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ 

PÀlÖqÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ 4 (3 + 3) m DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 7: £À¢UÉ PÀlÖ¯ÁzÀ ¸ÉÃvÀÄªÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ, £À¢AiÀÄ JgÀqÀÆ 
¥Á±ÀéðzÀ zÀqÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ GAmÁzÀ CªÀ£ÀvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 30o ªÀÄvÀÄÛ 45o 

DVªÉ. ̧ ÉÃvÀÄªÉAiÀÄÄ zÀqÀzÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ 3 m JvÀÛgÀzÀ°èzÀÝgÉ, £À¢AiÀÄ CUÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
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avÀæ 12.10

¥ÀjºÁgÀ: avÀæ 12.10 gÀ°è A ªÀÄvÀÄÛ B 
£À¢AiÀÄ JgÀqÀÆ ¥Á±ÀéðzÀ zÀqÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ AB AiÀÄÄ 

£À¢AiÀÄ CUÀ®ªÁVzÉ. £À¢AiÀÄ ªÉÄÃ°¤AzÀ 

3m JvÀÛgÀzÀ°è ¸ÉÃvÀÄªÉ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄ 

P DVzÉ. CAzÀgÉ DP = 3m £ÁªÀÅ 

∆APB AiÀÄ ¨ÁºÀÄ AB, CAzÀgÉ £À¢AiÀÄ CUÀ®ªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸À¨ÉÃPÁVzÉ.

FUÀ, AB = AD + DB

APD, AiÀÄ°è A  = 90o

DzÀÝjAzÀ, tan 30o = PD
AD

CAzÀgÉ, 
1
3 = 

3         
AD CxÀªÁ AD = 3 3 m

ºÁUÀÆ PBD AiÀÄ°è, B  = 45o 

DzÀÝjAzÀ, BD = PD = 3 m

FUÀ, AB = BD + AD = 3 + 3 3 = 3(1 + 3 ) m

∴ £À¢AiÀÄ CUÀ®ªÀÅ 3( 3 + 1) m DVzÉ.

C¨sÁå¸À 12.1 

avÀæ 12.11

1. M§â ¸ÀPÀð¹£À PÀ¯Á«zÀ£ÀÄ, £ÉÃgÀ ¸ÀÛA¨sÀ¢AzÀ »VÎ¹ 

£É®PÉÌ PÀnÖgÀÄªÀ 20 m GzÀÝzÀ ºÀUÀÎzÀ ªÉÄÃ¯É 
ºÀvÀÄÛwÛzÁÝ£É. £É®zÉÆA¢UÉ ºÀUÀÎzÀ £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ 

30o DzÀgÉ, ¸ÀÛA¨sÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj  
(avÀæ 12.11 £ÉÆÃr)

2. ©gÀÄUÁ½UÉ ¹QÌ MAzÀÄ ªÀÄgÀªÀÅ ªÀÄÄjzÀÄ, £É®PÉÌ 

vÁVzÁUÀ £É®zÉÆA¢UÉ 30o PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ ªÀÄgÀzÀ 

§ÄqÀ¢AzÀ 8 m zÀÆgÀzÀ°è £É®PÉÌ vÁVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ ªÀÄÄjzÀÄ ©Ã¼ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß ªÀÄgÀzÀ 
JvÀÛgÀ J¶ÖvÉÛAzÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. UÀÄwÛUÉzÁgÀgÉÆ§âgÀÄ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ°è ªÀÄPÀÌ½UÁV JgÀqÀÄ eÁgÀÄ§AqÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁÜ¦¸À®Ä 

AiÉÆÃf¸ÀÄvÁÛgÉ. 5 ªÀµÀðzÀ PÉ¼ÀV£À ªÀÄPÀÌ½UÉ E½eÁgÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1.5m JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

£É®PÉÌ 30o NgÉ PÉÆÃ£À GAmÁUÀÄªÀAvÉ ºÁUÀÆ »jAiÀÄ ªÀÄPÀÌ½UÉ eÁgÀÄ§AqÉ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ  
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3m JvÀÛgÀ ºÁUÀÆ £É®PÉÌ 60o NgÉAiÀiÁVgÀÄªÀAvÉ ¸ÁÜ¦¸À®Ä EµÀÖ¥ÀqÀÄvÁÛgÉ. ºÁUÁzÀgÉ F 
JgÀqÀÆ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è eÁgÀÄ§AqÉAiÀÄ GzÀÝªÉµÀÄÖ?

4. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ 30m zÀÆgÀzÀ £É®zÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ, UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ 

vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30o DzÀgÉ, UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. UÁ½¥ÀlªÉÇAzÀÄ £É®zÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ 60m JvÀÛgÀzÀ°è ºÁgÁqÀÄwÛzÉ. EzÀPÉÌ PÀlÖ¯ÁzÀ 
zÁgÀªÀ£ÀÄß vÁvÀÌ°PÀªÁV £É®zÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è£À UÀÆlPÉÌ PÀnÖzÉ. zÁgÀªÀÅ 

£É®zÉÆA¢UÉ 60o AiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ. zÁgÀªÀÅ ¸Àr®ªÁV®èªÉAzÀÄ ¨sÁ«¹, 
zÁgÀzÀ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. 1.5m JvÀÛgÀzÀ ºÀÄqÀÄUÀ£ÉÆ§â 30m JvÀÛgÀzÀ PÀlÖqÀ¢AzÀ ¸Àé®à zÀÆgÀzÀ°è ¤AwzÁÝ£É. 
PÀlÖqÀzÀ ºÀwÛgÀPÉÌ £ÉqÉzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ PÀlÖqÀzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÉ CªÀ£À PÀtÂÚ¤AzÀ GAmÁzÀ 

G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30o ¬ÄAzÀ 60o UÉ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ CªÀ£ÀÄ PÀlÖqÀzÀ PÀqÉUÉ JµÀÄÖ 
zÀÆgÀ £ÉqÉzÀÄ §A¢zÁÝ£É?

7. 20m JvÀÛgÀzÀ PÀlÖqÀªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÁÜ¦¸À¯ÁzÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÉÇAzÀgÀ 

(transmission tower) ªÉÄÃ®ÄÛ¢ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀUÀ¼À £É®zÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ 
£ÉÆÃrzÁUÀ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 60o ªÀÄvÀÄÛ 45o EzÉ. ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ 
JvÀÛgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. 1.6m JvÀÛgÀzÀ ¥ÀæwªÉÄAiÉÆAzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¦ÃoÀÀzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è Ej¸À¯ÁVzÉ. £É®zÀ 

ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ ¥ÀæwªÉÄAiÀÄ ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60o ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ 

©AzÀÄ«¤AzÀ ¦ÃoÀzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 45o DVzÉ. ¦ÃoÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ PÀlÖqÀªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30o 

ªÀÄvÀÄÛ PÀlÖzÀzÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÉ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60o EzÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ 

JvÀÛgÀ 50m EzÀÝgÉ, PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. 80 Cr CUÀ®ªÀÅ¼Àî gÀ¸ÉÛAiÀÄ JgÀqÀÄ §¢UÀ¼À°è MAzÉÃ JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ 2 PÀA§UÀ¼ÀÄ C©üªÀÄÄRªÁV 
¤AwªÉ. gÀ¸ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ, PÀA§zÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÀ¼À G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 

PÀæªÀÄªÁV 60o ªÀÄvÀÄÛ 30o DVzÉ. PÀA§UÀ¼À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ PÀA§UÀ½AzÀ gÀ¸ÉÛAiÀÄ ªÉÄÃ°£À 
©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ PÉ®ªÀÅ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ 81

avÀæ 12.12

11. MAzÀÄ PÁ®ÄªÉAiÀÄ zÀqÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
zÀÆgÀzÀ±Àð£ÀzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÉÇAzÀÄ £ÉÃgÀªÁV 
¤AwzÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀPÉÌ C©üªÀÄÄRªÁzÀ 
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ zÀqÀzÀ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄ«¤AzÀ, 
UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÉ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 
60o DVzÉ. EzÉÃ ©AzÀÄ«¤AzÀ 
UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀAvÉ J¼ÉzÀ 
¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À 20m zÀÆgÀzÀ 
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ 
ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÉ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30o DVzÉ 
(avÀæ 12.12 £ÉÆÃr). UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ PÁ®ÄªÉAiÀÄ CUÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

12. 7m JvÀÛgÀzÀ PÀlÖqÀªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÉ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ  
60o ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥ÁzÀPÉÌ CªÀ£ÀvÀÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 45o DVzÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

13. ¸ÀªÀÄÄzÀæ ªÀÄlÖ¢AzÀ 75m JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¢Ã¥À¸ÀÛA¨sÀªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ JgÀqÀÄ 
ºÀqÀUÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ GAmÁzÀ CªÀ£ÀvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 30o ªÀÄvÀÄÛ 45o DVzÉ. 
¢Ã¥À¸ÀÛA¨sÀzÀ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°è MAzÀÄ ºÀqÀV£À »AzÉ ªÀÄvÉÆÛA¢zÀÝgÉ JgÀqÀÄ 
ºÀqÀUÀÄUÀ½VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 12.13

14. 1.2m JvÀÛgÀzÀ ºÀÄqÀÄVAiÀÄÄ Qëwd gÉÃSÉAiÀÄ°è 

88.2m JvÀÛgÀzÀ°è §®Æ£ïUÀ¼ÉgÀqÀÄ 

UÁ½AiÀÄ°è vÉÃ®ÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÁÛ¼É. 

MAzÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ºÀÄqÀÄVAiÀÄ PÀtÂÚ¤AzÀ 

§®Æ£ïUÉ GAmÁzÀ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60o 

¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 

30o DUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 12.13 £ÉÆÃr). F 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ CAvÀgÀzÀ°è §®Æ£ï ZÀ°¹zÀ 

zÀÆgÀªÉµÀÄÖ?

15. MAzÀÄ £ÉÃgÀ ºÉzÁÝj UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀPÉÌ zÁjAiÀiÁVzÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¤AvÀ 
ªÀåQÛAiÉÆ§âgÀÄ KPÀgÀÆ¥À dªÀzÀ°è §gÀÄwÛgÀÄªÀ PÁgÉÆAzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÁÛgÉ. PÁj£À CªÀ£ÀvÀ 
PÉÆÃ£ÀªÀÅ 30o DVzÉ. 6 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À £ÀAvÀgÀ PÁj£À CªÀ£ÀvÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 60o DUÀÄvÀÛzÉ. F 
©AzÀÄ«¤AzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¥ÁzÀPÉÌ §gÀ®Ä PÁgÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÉµÀÄÖ?
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16. UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÉÇAzÀgÀ ¥ÁzÀ¢AzÀ 4m ªÀÄvÀÄÛ 9m zÀÆgÀzÀ°è MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À 
©AzÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄ«¤AzÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÉ G£ÀßvÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
¥ÀÆgÀPÀUÀ¼ÁVªÉ. UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 6m JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

12.3 ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°w¢ÝÃj.

1. (i) zÀÈ¶Ö gÉÃSÉAiÀÄÄ «ÃPÀëPÀ£À PÀtÂÚ¤AzÀ, «ÃPÀëPÀ£ÀÄ UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ 

  ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀAvÉ J¼ÉzÀ gÉÃSÉAiÀiÁVzÉ.

 (ii) «ÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ Qëwd ªÀÄlÖ¢AzÀ ªÉÄÃ°zÀÝgÉ, CAzÀgÉ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 
   £ÉÆÃqÀ®Ä £ÀªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃ¯ÉwÛzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è, zÀÈ¶ÖgÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ CqÀØgÉÃSÉAiÀÄ 

   £ÀqÀÄªÉ K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß, «ÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À G£ÀßvÀ PÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

 (iii) «ÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ Qëwd ªÀÄlÖ¢AzÀ PÉ¼ÀVzÀÝgÉ, CAzÀgÉ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 
    £ÉÆÃqÀ®Ä £ÀªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV½¹zÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è, zÀÈ¶ÖgÉÃSÉ ªÀÄvÀÄÛ CqÀØgÉÃSÉAiÀÄ 

    £ÀqÀÄªÉ K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß, «ÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À CªÀ£ÀvÀ PÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

2. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ GzÀÝ CxÀªÁ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
wæPÉÆÃ£À«Äw C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
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13.1 ¦ÃpPÉ:

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀVÃðPÀÈvÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉUÀ¼ÁV 
ªÀVÃðPÀj¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁrgÀÄwÛÃj. zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÛA¨sÁ¯ÉÃR, »¸ÉÆÖÃUÁæA («©ü£Àß 
CUÀ®ªÀÅ¼ÀîzÀÆÝ M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ) ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÉÃ ªÀÄÄAvÁzÀ ««zsÀ £ÀPÉëUÀ¼À 
ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß PÀ°wgÀÄwÛÃj. EzÀ®èzÉÃ CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ¤¢ðµÀÖªÁzÀ 
¸ÁATåPÀ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄ«PÉ, CAzÀgÉ PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ C¼ÀvÉUÀ¼ÁzÀ ¸ÀgÁ¸Àj, ªÀÄzsÁåAPÀ ªÀÄvÀÄÛ 
§ºÀÄ®PÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°w¢ÝÃj. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, EªÉÃ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß CAzÀgÉ ¸ÀgÁ¸Àj, ªÀÄzsÁåAPÀ 
ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄ®PÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ½AzÀ ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÀÆ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹ 
C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀ¨ÉÃQzÉ.

¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ, ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ NfÃªï (Ogive) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 
¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ EªÀÅUÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀºÀ ZÀað¸À°zÉÝÃªÉ.

13.2 ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj

£ÁªÀÅ w½zÀAvÉ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ, ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À MlÄÖ ªÉÆvÀÛPÉÌ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À 
MlÄÖ ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ. f1, f2, ...... fn UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV x1, x2, ..... xn 

¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À DªÀÈwÛUÀ¼ÁVªÉ CAzÀgÉ, x1 ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÅ f1 ¸À®, x2 ªÀÅ f2 ¸À® ªÀÄvÀÄÛ »ÃUÉ 

DªÀvÀðªÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î.

FUÀ, J®è ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = f1x1 + f2x2 + ......+ fnxn ªÀÄvÀÄÛ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À MlÄÖ 

¸ÀASÉå = f1 + f2 + ......+ fn. 

DzÀÝjAzÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ,

 x  = 
f1x1 + f2x2 + ......+ fnxn

f1 + f2 + ......+ fn
 DVgÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÉÆvÀÛ JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ VæÃPï CPÀëgÀ ∑ (¹UÁä) ¢AzÀ ̧ ÀAQë¥ÀÛªÁV 

§gÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î.
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CAzÀgÉ, x  = 

n
∑ fi xi
i = 1

n
∑ fi
i = 1

  

E£ÀÆß ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV x  = 
∑ fi xi

∑ fi

  JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è i JA§ÄzÀÄ 1 jAzÀ n ªÀgÉUÉ 

§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀxÀð.

F ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä C£Àé¬Ä¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1: MAzÀÄ ±Á¯ÉAiÀÄ 10£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ 30 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 100 CAPÀUÀ¼À UÀtÂvÀ 
¥ÀwæPÉAiÀÄ°è ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¤ÃrzÉ. «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À 
¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ

(xi)

10 20 36 40 50 56 60 70 72 80 88 92 95

«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå

(fi)

1 1 3 4 3 2 4 4 1 1 2 3 1

¥ÀjºÁgÀ : ¸ÀgÁ¸Àj CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, ¥Àæw xi ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ DªÀÈwÛ 
fi UÀ¼À UÀÄt®§ÞzÀ CUÀvÀå«zÉ JAzÀÄ £É£À¦¹PÉÆ½î. DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 13.1 gÀ°è 

vÉÆÃj¹zÀAvÉ PÀA§¸Á°£À°è §gÉAiÉÆÃt.

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.1

¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ (xi) «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå (fi) fi xi

10
20
36
40
50
56
60
70
72
80
88
92
95

1
1
3
4
3
2
4
4
1
1
2
3
1

10
20
108
160
150
112
240
280
72
80
176
276
95

MlÄÖ ∑ fi = 30 ∑ fixi  = 1779
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FUÀ, x  = 
∑ fixi

∑ fi

 = 
1779

30
 = 59.3

DzÀÝjAzÀ ¥ÀqÉzÀ ¸ÀgÁ¸Àj CAPÀUÀ¼ÀÄ = 59.3

£ÀªÀÄä C£ÉÃPÀ £ÉÊd fÃªÀ£ÀzÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §ºÀ¼À zÉÆqÀØ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°èzÀÄÝ CxÀð¥ÀÆtð PÀ°PÉUÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÁV ¸ÀAQë¥ÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀ 

CUÀvÀå«zÉ. DzÀÝjAzÀ ¤ÃrzÀ CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÁV §zÀ°¸ÀÄªÀ 

CUÀvÀåªÀÅ £ÀªÀÄVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä PÉ®ªÀÅ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸À¨ÉÃQzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 1 gÀ CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÁå¦Û 15 EgÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ªÀVÃðPÀÈvÀ 

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÁV §zÀ°¸ÉÆÃt. ¥Àæw ªÀUÁðAvÀgÀPÉÌ DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß ºÀAZÀÄªÁUÀ «zÁåyðUÀ¼À 

CAPÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ªÉÄÃ°äwAiÀiÁVzÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À ªÀUÁðAvÀgÀPÉÌ 

¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. GzÁºÀgÀuÉUÉ 40 CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀ 4 

«zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß 40 - 55 gÀ°è ¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÉÃ «£ÀºÀ ªÀUÁðAvÀgÀ 25 - 40 gÀ°è C®è. F 

CA±ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄ£À¹ì£À°èlÄÖ MAzÀÄ ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÉÆÃt (PÉÆÃµÀÖPÀ 

13.2 £ÀÄß £ÉÆÃr)

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.2

ªÀUÁðAvÀgÀ 10 - 25 25 - 40 40 - 55 55 - 70 70 - 85 85 - 100

«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå 2 3 7 6 6 6

FUÀ, ErÃ ªÀUÁðAvÀgÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀAvÉ ¥Àæw ªÀUÁðAvÀgÀPÉÌ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À CUÀvÀå 

£ÀªÀÄVzÉ. ¥Àæw ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ CzÀgÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À ¸ÀÄvÀÛ®Æ PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ H»¸À¯ÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ ¥Àæw ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß Dj¸À¨ÉÃPÀÄ. ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ªÉÄÃ°äw 

ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼À«ÄwUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ MAzÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. CAzÀgÉ,

ªÀÄzsÀå©AzÀÄ = 
ªÉÄÃ°äw + PÉ¼À«Äw

2

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.2 gÀ°è EgÀÄªÀAvÉ ªÀUÁðAvÀgÀ 10 - 25 gÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÅ 10 + 25

2
 , CAzÀgÉ, 

17.5. EzÉÃ jÃw G½zÀ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 13.3 gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ. F ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ xi UÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. FUÀ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

i £ÉÃ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ fi DVzÀÄÝ EzÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÅ xi DVgÀÄvÀÛzÉ. 

FUÀ GzÁºÀgÀuÉ 1 gÀAvÉ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸À®Ä £ÁªÀÅ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 13.3

ªÀUÁðAvÀgÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå (fi) ªÀÄzsÀå©AzÀÄ (xi) fi xi

10 - 25

25 - 40

40 - 55

55 - 70

70 - 85

85 - 100

2

3

7

6

6

6

17.5

32.5

47.5

62.5

77.5

92.5

35.0

97.5

332.5

375.0

465.0

555.0

MlÄÖ ∑ fi = 30 ∑ fixi  = 1860.0

PÉÆ£ÉAiÀÄ PÀA§¸Á°£À ªÀiË®åUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ £ÀªÀÄUÉ ∑ fixi  £ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ,

x = 
∑ fixi

∑ fi

 = 
1860.0
30  = 62

¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ F ºÉÆ¸À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ``£ÉÃgÀ «zsÁ£À'' J£ÀÄßªÀgÀÄ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.1 ªÀÄvÀÄÛ 13.3 gÀ°è ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸À®Ä MAzÉÃ zÀvÁÛA±À ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ 
¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆAqÀgÀÆ ¥ÀqÉzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À°è ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ. EzÀÄ 
KPÉ »ÃUÁUÀ®Ä ¸ÁzsÀå JAzÀÄ AiÉÆÃa¸À§°ègÁ! ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÀÄ CwÃ ºÉZÀÄÑ ¤RgÀªÁVzÉ? 
PÉÆÃµÀÖPÀ 13.3 gÀ°è£À ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÉßÃ «zÁåyðAiÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÉAzÀÄ H»¹ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß 
¯ÉQÌ¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ D JgÀqÀÄ ̈ É¯ÉUÀ¼À°è ªÀåvÁå¸ÀªÁVzÉ. ∴ 59.3 JA§ÄzÀÄ ¤RgÀ ̧ ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁVzÀÄÝ, 
62 JA§ÄzÀÄ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁVzÉ.

PÉ®ªÉÇªÉÄä xi ªÀÄvÀÄÛ fi UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØ¢zÁÝUÀ xi ªÀÄvÀÄÛ fi UÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ºÉaÑ£À ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀÅ ¨ÉÃPÁVzÀÄÝ EzÀÄ vÁæ¸ÀzÁAiÀÄPÀªÁVzÉ DzÀÝjAzÀ EAvÀºÀ 
¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¯ÉPÀÌZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ®ªÉÃ ºÀAvÀUÀ¼À°è ªÀiÁqÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ §UÉÎ AiÉÆÃa¸ÉÆÃt.

£ÁªÀÅ fi UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ E®è. DzÀgÉ £ÁªÀÅ ¥Àæw xi £ÀÄß 
MAzÀÄ aPÀÌ ¸ÀASÉåUÉ §zÀ¯Á¬Ä¹PÉÆAqÀgÉ £ÀªÀÄä ¯ÉPÁÌZÁgÀªÀÅ ¸ÀÄ®¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 
ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ? ¥Àæw xi UÀ½AzÀ MAzÀÄ ¹ÜgÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

ªÉÆzÀ® ºÀAvÀzÀ°è xi UÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀ£ÀÄß CAzÁdÄ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁV 
Dj¹, EzÀ£ÀÄß `a' ¬ÄAzÀ ¸ÀÆa¸ÉÆÃt. £ÀªÀÄä ¯ÉPÁÌZÁgÀªÀ£ÀÄß E£ÀÆß ¸ÀÄ®¨sÀUÉÆ½¸À®Ä 
x1, x2, ..... xn UÀ¼À ªÀÄzsÀåzÀ°ègÀÄªÀ xi £ÀÄß `a' AiÀiÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ  
a = 47.5 CxÀªÁ a = 62.5 £ÀÄß Dj¸À§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ a = 47.5 £ÀÄß Dj¸ÉÆÃt.
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ªÀÄA¢£À ºÀAvÀªÀÅ a ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ xi UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À di £ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÁVzÉ. CAzÀgÉ ¥Àæw xi UÀ½AzÀ a AiÀÄ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

CAzÀgÉ, di = xi  - a = xi - 47.5

ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ºÀAvÀªÀÅ di ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄgÀÆ¥À fi UÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÁVzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè fi di UÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÁVzÉ. ¯ÉPÀÌZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 13.4 gÀ°è 
vÉÆÃj¹zÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.4

ªÀUÁðAvÀgÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå 

(fi)

ªÀÄzsÀå©AzÀÄ 

(xi) 

di = xi - 47.5 fi di

10 - 25
25 - 40
40 - 55
55 - 70
70 - 85
85 - 100

2
3
7
6
6
6

17.5
32.5
47.5
62.5
77.5
92.5

-30
-15
0
15
30
45

-60
-45
0
90
182
270

MlÄÖ ∑ fi = 30 ∑ fidi  = 435

DzÀÝjAzÀ PÉÆÃµÀÖPÀ 13.4 jAzÀ, «ZÀ®£ÉUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ, d  = 
∑ fidi

∑ fi

FUÀ, d  ªÀÄvÀÄÛ x  UÀ¼À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. di £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ ¥Àæw 

xi UÀ½AzÀ a £ÀÄß PÀ¼É¢zÉÝªÀÅ, DzÀÝjAzÀ ¸ÀgÁ¸Àj x  £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ d  UÉ `a' £ÀÄß 
PÀÆqÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ. EzÀ£ÀÄß UÀtÂwÃAiÀÄªÁV F jÃw «ªÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ.

«ZÀ®£ÉUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ, d  = 
∑ fi di

∑ fi

                              ∴ d  = 
∑ fi(xi - a)
∑ fi

 = 
∑ fixi

∑ fi

 - 
∑ fia
∑ fi

 = x - a 
∑ fi

∑ fi
 = x - a

                              ∴ x = a + d  

             CAzÀgÉ, x = a + 
∑ fidi

∑ fi
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PÉÆÃµÀÖPÀ 13.4 jAzÀ a , ∑ fidi  ªÀÄvÀÄÛ ∑ fi UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ

x  = 47.5 + 435
30

 

  = 47.5 + 14.5 = 62  

DzÀÝjAzÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ 62 DVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÃ¯É ZÀað¹zÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß `CAzÁdÄ ¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£À' J£ÀÄßvÁÛgÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1: PÉÆÃµÀÖPÀ 13.3 jAzÀ ¥Àæw xi (CAzÀgÉ, 17.5, 32.5, ..... EvÁå¢)£ÀÄß a AiÀiÁV 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? ¥Àæw ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è 
¯ÉQÌ¹zÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ MAzÉÃ CAzÀgÉ, 62 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ (KPÉ?). £ÁªÀÅ 
ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ªÁå¦ÛAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀ£ÀÄß CAzÁdÄ ¸ÀgÁ¸Àj `a' AiÀÄ 
¨É¯ÉAiÀiÁV vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÀÆ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ DUÀ¯ÁgÀzÀÄ. DzÀÝjAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 
¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄÄ `a' AiÀÄ DAiÉÄÌAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁV®è JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.4 £ÀÄß «ÃQë¹zÁUÀ 4£ÉÃ PÀA§¸Á°£À J¯Áè ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ 15 gÀ C¥ÀªÀvÀåðªÁVªÉ. 
DzÀÝjAzÀ ErÃ PÀA§¸Á®Ä - 4 gÀ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß 15 jAzÀ ¨sÁV¹zÀgÉ, fi  £ÉÆA¢UÉ UÀÄtÂ¸À®Ä 
£ÁªÀÅ aPÀÌ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ (E°è 15 JA§ÄzÀÄ ¥Àæw ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæªÁVzÉ.)

∴  ui = 
xi - a

h  DVgÀ°. E°è, a AiÀÄÄ CAzÁdÄ ¸ÀgÁ¸Àj ªÀÄvÀÄÛ h ªÀUÁðAvÀgÀzÀ 
UÁvÀæªÁVzÉ.

FUÀ, F jÃwAiÀÄ°è ui  £ÀÄß ¯ÉQÌ¹ ªÉÄÃ°£ÀAvÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ (CAzÀgÉ, fi ui £ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rzÀÄ £ÀAvÀgÀ ∑ fiui  £ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ) h = 15 £ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ PÉÆÃµÀÖPÀ 
13.5 £ÀÄß gÀa¸ÉÆÃt.

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.5

ªÀUÁðAvÀgÀ  fi  xi di = xi - a ui =  xi - a
h

fi ui

10 - 25

25 - 40

40 - 55

55 - 70

70 - 85

85 - 100

2

3

7

6

6

6

17.5

32.5

47.5

62.5

77.5

92.5

-30

-15

0

15

30

45

-2

-1

0

1

2

3

-4

-3

0

6

12

18

MlÄÖ ∑ fi = 30 ∑ fiui  = 29

u = 
∑ fiui

∑ fi

 DVgÀ°
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E°è, ¥ÀÄ£ÀB u ªÀÄvÀÄÛ x  UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

 ui = 
xi - a

h  DVzÉ.

                              ∴ u = 
 ∑ fi 

(xi - a)
h

∑ fi

 = 1
h  

 ∑ fi xi - a ∑fi

∑ fi

 

 = 1
h  

∑ fi xi 

∑ fi

-a
∑ fi 

∑ fi
 

 = 1
h  [x - a]  

                               ∴  hu = x - a

            CAzÀgÉ,  x = a +hu  

                               ∴   x = a +h (∑ fiui

∑ fi

)
FUÀ PÉÆÃµÀÖPÀ 13.5 jAzÀ a, h, ∑ fiui ªÀÄvÀÄÛ ∑ fi UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ

 x = 47.5 + 15 × ( 29
30)

 = 47.5 + 14.5 = 62

DzÀÝjAzÀ M§â «zÁåyð ¥ÀqÉzÀ ¸ÀgÁ¸Àj CAPÀUÀ¼ÀÄ 62 DVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÃ¯É ZÀað¹zÀ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß `ºÀAvÀ «ZÀ®£Á' «zsÁ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ.          

£ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ:

• J¯Áè di UÀ½UÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£À«zÀÝgÉ ºÀAvÀ «ZÀ®£Á «zsÁ£ÀªÀÅ C£Àé¬Ä¸ÀÀ®Ä 

¸ÀÆPÀÛªÁVzÉ.

•  J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ MAzÉÃ DVzÉ.

•  CAzÁdÄ ¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ºÀAvÀ «ZÀ®£Á «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ £ÉÃgÀ «zsÁ£ÀzÀ 

¸ÀgÀ½ÃPÀÈvÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVªÉ.

• a ªÀÄvÀÄÛ h UÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ¯É PÉÆlÖAvÉ EgÀzÉÃ ui = 
xi - a

h  DUÀÄªÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ®èzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁzÁUÀ ¸ÀºÀ x = a +hu ¸ÀÆvÀæªÀÅ ¸ÀÆPÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
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ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è EzÉÃ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 2: PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ, ¨sÁgÀvÀzÀ ««zsÀ gÁdåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÃAzÁæqÀ½vÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À 

UÁæ«ÄÃt ¨sÁUÀzÀ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ±Á¯ÉUÀ¼À°ègÀÄªÀ ²PÀëQAiÀÄgÀ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ºÀAaPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

F «¨sÁUÀzÀ°è ZÀað¹zÀ J¯Áè ªÀÄÆgÀÆ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ ²PÀëQAiÀÄgÀ ¸ÀgÁ¸Àj ±ÉÃPÀqÁªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

²PÀëQAiÀÄgÀ 

±ÉÃPÀqÀªÁgÀÄ

15 - 25 25 - 35 35 - 45 45 - 55 55 - 65 65 - 75 75 - 85

gÁdåUÀ¼ÀÄ / 

PÉÃAzÁæqÀ½vÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À 

¸ÀASÉå

6 11 7 4 4 2 1

ªÀÄÆ®: J£ï.¹.E.Dgï.n £ÀqÉ¹zÀ K¼À£ÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄUÀæ ¨sÁgÀvÀ ±Á¯Á ²PÀët ¸À«ÄÃPÉë 

¥ÀjºÁgÀ: ¥Àæw ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ xi UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

MAzÀÄ PÀA§¸Á°£À°è §gÉAiÉÆÃt (PÉÆÃµÀÖPÀ 13.6 £ÀÄß £ÉÆÃr)

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.6

²PÀëQAiÀÄgÀ ±ÉÃPÀqÀªÁgÀÄ gÁdåUÀ¼ÀÄ/PÉÃA.¥Àæ. UÀ¼À ¸ÀASÉå 

(fi) 

xi

15 - 25

25 - 35

35 - 45

45 - 55

55 - 65

65 - 75

75 - 85

6

11

7

4

4

2

1

20

30

40

50

60

70

80

E°è a = 50, h = 10 DVgÀ°

FUÀ di  = xi - 50 ªÀÄvÀÄÛ ui = 
xi - 50
10

 

di  ªÀÄvÀÄÛ ui  UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ PÉÆÃµÀÖPÀ 13.7 gÀ°è §gÉAiÉÆÃt.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 13.7

²PÀëQAiÀÄgÀ 

±ÉÃPÀqÀªÁgÀÄ

gÁdåUÀ¼ÀÄ/

PÉÃA.¥Àæ.UÀ¼À 

¸ÀASÉå (fi)

 xi di = xi - 50 ui = 
xi - 50

10  
fi xi fi di fi ui

15 - 25

25 - 35

35 - 45

45 - 55

55 - 65

65 - 75

75 - 85

6

11

7

4

4

2

1

20

30

40

50

60

70

80

-30

-20

-10

0

10

20

30

-3

-2

-1

0

1

2

3

120

330

280

200

240

140

80

-180

-220

-70

0

40

40

30

-18

-22

-7

0

4

4

3

MlÄÖ ∑ fi =35 1390 -360 -36

ªÉÄÃ°£À PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ    ∑ fi       = 35,    ∑ fi xi = 1390

   ∑ fi di = -360,  ∑ fi ui = -36 JAzÀÄ ¥ÀqÉ¢zÉÝÃªÉ.

£ÉÃgÀ «zsÁ£À¢AzÀ,  x  = 
∑ fixi

∑ fi

 = 
1390

35
 = 39.71

CAzÁdÄ ¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£À¢AzÀ, x = a +
∑ fidi

∑ fi

 = 50 + (-360
35

) = 39.71 
ºÀAvÀ «ZÀ®£Á «zsÁ£À¢AzÀ,   x = a +(∑ fiui

∑ fi

) × h

 = 50 + (-360
35

) × 10 = 39.71

DzÀÝjAzÀ UÁæ«ÄÃt ¨sÁUÀzÀ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ±Á¯ÉUÀ¼À°ègÀÄªÀ ²PÀëQAiÀÄgÀ ¸ÀgÁ¸Àj ±ÉÃPÀqÁ 39.71 
DVzÉ.

UÀªÀÄ¤¹: J¯Áè ªÀÄÆgÀÆ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ MAzÉÃ DVzÉ. DzÀÝjAzÀ «zsÁ£ÀzÀ 
DAiÉÄÌAiÀÄÄ xi ªÀÄvÀÄÛ fi ̈ É¯ÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. xi ªÀÄvÀÄÛ fi UÀ¼ÀÄ ̧ ÁPÀµÀÄÖ aPÀÌzÁVzÀÝgÉ 
£ÉÃgÀ «zsÁ£ÀªÀÅ ¸ÀÆPÀÛªÁVzÉ. xi ªÀÄvÀÄÛ fi UÀ¼ÀÄ Cw zÉÆqÀØ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁzÀgÉ £ÁªÀÅ CAzÁdÄ 
¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£À CxÀªÁ ºÀAvÀ «ZÀ®£Á «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÀUÁðAvÀgÀzÀ 
UÁvÀæUÀ¼ÀÄ C¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, ªÀÄvÀÄÛ xi  UÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ £ÁªÀÅ di J®è UÀ¼À ¸ÀÆPÀÛ 

¨sÁdPÀ h  £ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÀAvÀ «ZÀ®£Á «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸À§ºÀÄzÁVzÉ. 
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GzÁºÀgÀuÉ 3: PÉ¼ÀV£À «vÀgÀuÉAiÀÄÄ KPÀ¢£À QæPÉmï ¥ÀAzÀåUÀ¼À°è ¨Ë®gïUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉzÀ «PÉmïUÀ¼À 

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÆPÀÛ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁr ¥ÀqÉzÀ «PÉmïUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. E°è ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ K£À£ÀÄß ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ?

«P ÉmïU À¼ À 

¸ÀASÉå

20 - 60 60 - 100 100 - 150 150 - 250 250 - 350 350 - 450

¨Ë®gïUÀ¼À 

¸ÀASÉå

7 5 16 12 2 3

¥ÀjºÁgÀ: E°è ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæªÀÅ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ xi  £À ̈ É¯ÉUÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØzÁVªÉ. DzÀgÀÆ 

ºÀAvÀ «ZÀ®£Á «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÉÆÃt. a = 200 ªÀÄvÀÄÛ h = 20 DVgÀ°. EzÀjAzÀ 
£ÁªÀÅ PÉÆÃµÀÖPÀ 13.8 gÀAvÉ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.8

¥ÀqÉzÀ 

«PÉmïUÀ¼À 

¸ÀASÉå

¨Ë®gïUÀ¼À 

¸ÀASÉå (fi)

 xi di = xi -200 ui =  
di
20

ui fi

20 - 60

60 - 100

100 - 150

150 - 250

250 - 350

350 - 450

7

5

16

12

2

3

40

80

125

200

300

400

-160

-120

-75

0

100

200

-8

-6

-3.75

0

5

10

-56

-30

-60

0

10

30

MlÄÖ ∑ fi = 45 ∑ fiui  = -106

FUÀ u = -106
45

 ∴ x  = 200 + 20( -106
45

) = 200 - 47.11 = 152.89
KPÀ¢£À QæPÉmï£À°è 45 ¨Ë®gïUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉzÀ «PÉmïUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ 152.89 DVgÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

FUÀ, F «¨sÁUÀzÀ°è ZÀað¹zÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ GvÀÛªÀÄªÁV C£Àé¬Ä¸ÀÄwÛÃj 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 2: ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÆgÀÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV «¨sÁV¹ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw 

UÀÄA¦UÉ PÉ¼ÀV£À ªÀÄÆgÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è MAzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä w½¹.

1. ¤ªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄ°è EwÛÃaUÉ £ÀqÉ¹zÀ UÀtÂvÀ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è vÀgÀUÀwAiÀÄ J®è «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 
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¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ ¥ÀqÉzÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ½AzÀ MAzÀÄ ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ 

«vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹.

2. ¤ªÀÄä £ÀUÀgÀzÀ°è 30 ¢£ÀUÀ¼À CªÀ¢üAiÀÄ°è zÁR¯ÁzÀ ¥Àæw¢£ÀzÀ UÀjµÀÖ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀAUÀæ»¹ F zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ°è ¥Àæw¤¢ü¹.

3. ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ J¯Áè «zÁåyðUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁr (cm UÀ¼À°è) ªÀÄvÀÄÛ 
F zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ MAzÀÄ ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹.

J®è UÀÄA¦£ÀªÀgÀÄ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹ ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß gÀa¹zÀ 

£ÀAvÀgÀ CªÀjUÉ ¸ÀÆPÀÛªÉ¤¹zÀ «zsÁ£À¢AzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

C¨sÁå¸À 13.1

1. «zÁåyðUÀ¼À MAzÀÄ vÀAqÀªÀÅ vÀªÀÄä `¥Àj¸ÀgÀ CjªÀÅ PÁgÀåPÀæªÀÄ'zÀ ¨sÁUÀªÁV MAzÀÄ 

¸À«ÄÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¹ MAzÀÄ d£ÀªÀ¸Àw ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 20 ªÀÄ£ÉUÀ¼À°ègÀÄªÀ 

VqÀUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼À zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¸ÀAUÀæ»¹vÀÄ. ¥Àæw ªÀÄ£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ VqÀUÀ¼À 

¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

VqÀUÀ¼À ¸ÀASÉå 0 - 2 2 - 4  4 - 6  6 - 8 8 - 10 10 - 12 12 - 14

ªÀÄ£ÉUÀ¼À ¸ÀASÉå 1 2 1 5 6 2 3

 ¤ÃªÀÅ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä AiÀiÁªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄwÛÃj ªÀÄvÀÄÛ KPÉ?

2. MAzÀÄ PÁSÁð£ÉAiÀÄ 50 £ËPÀgÀgÀ ¢£ÀUÀÆ° «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÉ.

¢£ÀUÀÆ° (` UÀ¼À°è) 100 - 120 120 - 140 140 - 160 160 - 180 180 - 200

£ËPÀgÀgÀ ¸ÀASÉå 12 14 8 6 10

 PÁSÁð£ÉAiÀÄ £ËPÀgÀgÀ ¸ÀgÁ¸Àj ¢£ÀUÀÆ°AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. PÉ¼ÀV£À «vÀgÀuÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÀÄPÀÌ¼À ¢£À¤vÀåzÀ PÉÊ Rað£À ºÀtªÀ£ÀÄß (Pocket 
allowance) vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀgÁ¸Àj PÉÊ Rað£À ºÀtªÀÅ ` 18 DzÀgÉ ©lÄÖ ºÉÆÃVgÀÄªÀ 

DªÀÈwÛ f £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¢£À¤vÀåzÀ PÉÊ Rað£À 

ºÀt (` UÀ¼À°è) 11-13 13-15 15-17 17-19 19-21 21-23 23-25

ªÀÄPÀÌ¼À ¸ÀASÉå 7 6 9 13 f 5 4
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4. MAzÀÄ D¸ÀàvÉæAiÀÄ°è M§â ªÉÊzÀågÀ §½ 30 ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ vÀ¥Á¸ÀuÉUÉÆ¼ÀUÁzÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw 

¤«ÄµÀPÉÌ CªÀgÀ ºÀÈzÀAiÀÄ §rvÀUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹ PÉ¼ÀV£ÀAvÉ PÉÆæÃrüÃPÀj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 

¸ÀÆPÀÛ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁr F ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ ¥Àæw ¤«ÄµÀzÀ ºÀÈzÀAiÀÄ §rvÀUÀ¼À 

¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥Àæw ¤«ÄµÀPÉÌ 

ºÀÈzÀAiÀÄ §rvÀUÀ¼À 

¸ÀASÉå
65-68 68-71 71-74 74-77 77-80 80-83 83-86

ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ ¸ÀASÉå 2 4 3 8 7 4 2

5. MAzÀÄ a®ègÉ ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ°è ºÀtÄÚ ªÀiÁgÁlUÁgÀgÀÄ ¥ÉnÖUÉUÀ¼À°è Ej¹zÀ ªÀiÁ«£À 

ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁgÀÄwÛzÀÝgÀÄ. F ¥ÉnÖUÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀiÁ«£À ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArzÀÝªÀÅ ¥ÉnÖUÉUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV ªÀiÁ«£À ºÀtÄÚUÀ¼À «vÀgÀuÉAiÀÄÄ F 

PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.

ªÀiÁ«£À ºÀtÄÚUÀ¼À 

¸ÀASÉå 50 - 52 53 - 55 56 - 58 59 - 61 62 - 64

¥ÉnÖUÉUÀ¼À ¸ÀASÉå 15 110 135 115 25

 ¥ÉnÖUÉUÀ¼À°è Ej¹zÀ ªÀiÁ«£À ºÀtÄÚUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄwÛÃj?

6. MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 25 PÀÄlÄA§UÀ¼À ¥Àæw¤vÀåzÀ DºÁgÀzÀ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ 

vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

¢£À ¤vÀåzÀ ªÉZÀÑ 

(` UÀ¼À°è) 100 - 150 150 - 200 200 - 250 250 - 300 300 - 350

PÀÄlÄA§UÀ¼À 

¸ÀASÉå 4 5 12 2 2

 ¸ÀÆPÀÛ «zsÁ£À¢AzÀ ¥Àæw¤vÀåzÀ DºÁgÀzÀ ªÉZÀÑzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ SO2 £À ¸ÁgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä («Ä°AiÀÄ£ïUÀ¼À MAzÀÄ ¨sÁUÀzÀ°è 

CAzÀgÉ ppm UÀ¼À°è) MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ £ÀUÀgÀzÀ 30 ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ 

PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ¥Àr¹zÉ.
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SO2 £À ¸ÁgÀvÉ DªÀÈwÛ

0.00 - 0.04

0.04 - 0.08

0.08 - 0.12

0.12 - 0.16

0.16 - 0.20

0.20 - 0.24

4

9

9

2

4

2

 UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ SO2 £À ¸ÁgÀvÉAiÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. M§â vÀgÀUÀw ²PÀëPÀ£À°ègÀÄªÀ MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ 40 «zÁåyðUÀ¼À ªÁ¶ðPÀ UÉÊgÀÄ ºÁdgÁwAiÀÄ 

zÁR¯ÉAiÀÄÄ PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ. M§â «zÁåyðAiÀÄ UÉÊgÀÄ ºÁdgÁwAiÀÄ ¢£ÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¢£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå 0-6 6-10 10-14 14-20 20-28 28-38 38-40

«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå 11 10 7 4 4 3 1

9. PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ 35 £ÀUÀgÀUÀ¼À ̧ ÁPÀëgÀvÁ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß (±ÉÃPÀqÁzÀ°è) ¤ÃqÀÄwÛzÉ. ̧ ÁPÀëgÀvÁ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¸ÁPÀëgÀvÁ ¥ÀæªÀiÁt 

(%) 45 - 55 55 - 65 65 - 75 75 - 85 85 - 95

£ÀUÀgÀUÀ¼À ¸ÀASÉå 3 10 11 8 3

13.3 ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀ (gÀÆrü¨É¯É)

§ºÀÄ®PÀ CxÀªÁ gÀÆrü¨É¯ÉAiÀÄÄ zÀvÀÛ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À°è Cw ºÉZÀÄÑ ¸À® EgÀÄªÀ ªÀiË®åªÁVzÉ 

JAzÀÄ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. CAzÀgÉ, §ºÀÄ®PÀªÀÅ UÀjµÀÖ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÁVzÉ. EzÀ®èzÉ £ÁªÀÅ CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ §UÉÎAiÀÄÆ ZÀað¹zÉÝªÀÅ. E°è £ÁªÀÅ ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ZÀað¸ÉÆÃt. MAzÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ 

UÀjµÀÖ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ EAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß §ºÀÄ 

§ºÀÄ®PÀªÀÅ¼Àî zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ §ºÀÄ §ºÀÄ®PÀªÀÅ¼ÀîzÁÝVzÀÝgÀÆ 

£ÁªÀÅ KPÀ §ºÀÄ®PÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ ¹Ã«ÄvÀUÉÆ¼ÉÆîÃt.
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PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ ªÉÆzÀ®Ä CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 4: 10 ¥ÀAzÀåUÀ¼À°è M§â ¨Ë®gÀ£ÀÄ ¥ÀqÉzÀ «PÉmïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.

 2 6 4 5 0 2 1 3 2 3

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ PÉ¼ÀV£ÀAvÉ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÉÆÃt.

«PÉmïUÀ¼À ¸ÀASÉå 0 1 2 3 4 5 6

¥ÀAzÀåUÀ¼À ¸ÀASÉå 1 1 3 2 1 1 1

¸ÀàµÀÖªÁV ¨Ë®gÀ£ÀÄ UÀjµÀÖ ¥ÀAzÀåUÀ¼À°è (CAzÀgÉ 3) ¥ÀqÉzÀ «PÉmïUÀ¼À ¸ÀASÉå 2 DVzÉ. 

DzÀÝjAzÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀÅ 2

ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ°è, DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. 

E°è UÀjµÀ× DªÀÈwÛ¬ÄgÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀªÀ£ÀÄß §ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸À®Ä 

ªÀiÁvÀæ ̧ ÁzsÀå. §ºÀÄ®PÀªÀÅ §ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀiË®åªÁVzÀÄÝ CzÀgÀ ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß 

F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÉ.

§ºÀÄ®PÀ =l + 
  f1 -  f0

2f1-  f0-  f2

 × h

E°è l = §ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ PÉ¼À«Äw.

 h = ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæ (J®è ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæªÀÅ ¸ÀªÀÄªÁVzÉ JAzÀÄ 

      H»¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ)

 f1  = §ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛ.

 f0  = §ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ, »A¢£À ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛ.

 f2  = §ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ, ªÀÄÄA¢£À ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛ.

F ¸ÀÆvÀæzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¤zÀ²ð¸À®Ä PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 5: MAzÀÄ «zÁåyðUÀ¼À vÀAqÀªÀÅ MAzÀÄ d£ÀªÀ¸Àw ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 20 PÀÄlÄA§UÀ¼À 

¸À«ÄÃPÉë £ÀqÉ¹vÀÄ. EzÀgÀAvÉ MAzÀÄ PÀÄlÄA§zÀ°ègÀÄªÀ ¸ÀzÀ¸ÀågÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À DªÀÈwÛ 

PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ w½¸ÀÄvÀÛzÉ.
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PÀÄlÄA§zÀ UÁvÀæ 1 - 3 3 - 5 5 - 7 7 - 9 9 - 11

PÀÄlÄA§zÀ ¸ÀASÉå 7 8 2 2 1

F zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: E°è UÀjµÀÖ DªÀÈwÛAiÀÄÄ 8 DVzÀÄÝ EzÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ ªÀUÁðAvÀgÀªÀÅ 3 - 5 DVzÉ. 

DzÀÝjAzÀ, §ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀªÀÅ    3 - 5 DVzÉ.

FUÀ §ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀ = 3 - 5, 

§ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ PÉ¼À«Äw   l = 3

ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæ                 h = 2

§ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛ    f1 = 8

§ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ »A¢£À ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛ f0 = 7

§ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ªÀÄÄA¢£À ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛ f2 = 2

FUÀ F ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆvÀæzÀ°è DzÉÃ²¸ÉÆÃt:

 §ºÀÄ®PÀ = l + 
  f1 -  f0

2f1-  f0-  f2

 × h

 = 3 +    8 -  7
2 × 8 - 7 - 2

 × 2

 = 3 + 
2
7

 = 3.286

∴ ªÉÄÃ°£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀÅ 3.286 DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 6: GzÁºÀgÀuÉ 1 gÀ PÉÆÃµÀÖPÀ 13.3 gÀ°è 30 «zÁåyðUÀ¼À UÀtÂvÀ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è£À 

CAPÀ ºÀAaPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÉ. F zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. EzÀ®èzÉ §ºÀÄ®PÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹ ªÀÄvÀÄÛ ªÁåSÁå¤¹

¥ÀjºÁgÀ: GzÁºÀgÀuÉ 1 gÀ PÉÆÃµÀÖPÀ 13.3 £ÀÄß £ÉÆÃr. «zÁåyðUÀ¼À UÀjµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ    

(CAzÀgÉ, 7) ªÀUÁðAvÀgÀ 40 - 45 gÀ°èzÀÄÝ, EzÀÄ §ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀªÁVzÉ.

                          ∴ §ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ PÉ¼À«Äw, l = 40

 ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæ, h = 15
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 §ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ  ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛ f1 = 7

 §ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ »A¢£À ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛ f0 = 3

 §ºÀÄ®PÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ªÀÄÄA¢£À ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛ f2 = 6

F ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §¼À¹zÁUÀ

 §ºÀÄ®PÀ = l + 
  f1 -  f0

2f1-  f0-  f2

 × h

 = 40 +    7 -  3
14 - 3 - 6

 × 15 = 52 DUÀÄvÀÛzÉ.

∴ CAPÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀÅ 52

FUÀ GzÁºÀgÀuÉ 1 jAzÀ CAPÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ 62 JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj.

∴ UÀjµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ 52 DVzÀÄÝ ¥Àæw «zÁåyðAiÀÄÄ ¥ÀqÉzÀ 

¸ÀgÁ¸Àj CAPÀUÀ¼ÀÄ 62 DVzÉ.

¸ÀÆZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ:

1. GzÁºÀgÀuÉ 6 gÀ°è §ºÀÄ®PÀªÀÅ ¸ÀgÁ¸ÀjVAvÀ aPÀÌzÁVzÉ DzÀgÉ EvÀgÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ 

EzÀÄ ¸ÀgÁ¸ÀjUÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ¸ÀgÁ¸ÀjVAvÀ ºÉZÀÄÑ ¸ÀºÀ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

2. «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉzÀ ¸ÀgÁ¸Àj CAPÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À 

¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ, F JgÀqÀÆ ̧ À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀ£ÀÄß 

£ÀªÀÄä CªÀ±ÀåPÀvÉUÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ ªÉÆzÀ® ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ 

CUÀvÀåªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è §ºÀÄ®PÀªÀÅ CUÀvÀåªÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3: ZÀlÄªÀnPÉ 2 gÀ°è gÀa¹zÀ vÀAqÀUÀ¼À£ÉßÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹ C°è£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÀAqÀUÀ½UÉ ªÀ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¥Àæw vÀAqÀPÉÌ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä w½¹ CªÀgÀÄ 

EzÀ£ÀÄß ¸ÀgÁ¸ÀjAiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹ JgÀqÀgÀ CxÀðªÀ£ÀÄß «ªÀj¸À°.

¸ÀÆZÀ£É: ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæUÀ¼ÀÄ C¸ÀªÀÄªÁVzÁÝUÀ®Æ ªÀVðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß 

¯ÉQÌ¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ EzÀ£ÀÄß E°è £ÁªÀÅ ZÀað¸ÀÄªÀÅ¢®è.

C¨sÁå¸À 13.2

1. PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ MAzÀÄ ªÀµÀðzÀ°è, MAzÀÄ D¸ÀàvÉæAiÀÄ°è zÁR¯ÁzÀ gÉÆÃVUÀ¼À 

ªÀAiÀÄ¸ÀÄìUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.
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ªÀAiÀÄ¸ÀÄì (ªÀµÀðUÀ¼À°è) 5 - 15 15 - 25 25 - 35 35 - 45 45 - 55 55 - 65

gÉÆÃVUÀ¼À ¸ÀASÉå 6 11 21 23 14 5

 ªÉÄÃ¯É ¤ÃrzÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ §ºÀÄ®PÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. PÉÃA¢æÃAiÀÄ 

¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ F JgÀqÀÄ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹ ªÀÄvÀÄÛ ªÁåSÁå¤¹.

2. PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀªÀÅ 225 «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À ©r¨sÁUÀUÀ¼À ¨Á½PÉAiÀÄ (UÀAmÉUÀ¼À°è) 

ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

¨Á½PÉ (UÀAmÉUÀ¼À°è) 0 - 20 20 - 40 40 - 60 60 - 80 80-100 100-120

DªÀÈwÛ 10 35 52 61 38 29

 G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À ©r ¨sÁUÀUÀ¼À ¨Á½PÉUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¹.

3. PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀªÀÅ MAzÀÄ UÁæªÀÄzÀ 200 PÀÄlÄA§UÀ¼À MlÄÖ ªÀiÁ¹PÀ UÀÈºÉÆÃ¥ÀAiÉÆÃV ªÉZÀÑzÀ 

«vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛzÉ. PÀÄlÄA§UÀ¼À ªÀiÁ¹PÀ ªÉZÀÑzÀ §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

C®èzÉ, ªÀiÁ¹PÀ ªÉZÀÑzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀºÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ªÉZÀÑ (` UÀ¼À°è) PÀÄlÄA§UÀ¼À ¸ÀASÉå

1000 - 1500

1500 - 2000

2000 - 2500

2500 - 3000

3000 - 3500

3500 - 4000

4000 - 4500

4500 - 5000

24

40

33

28

30

22

16

7

4. PÉ¼ÀV£À «vÀgÀuÉAiÀÄÄ ¨sÁgÀvÀzÀ gÁdåUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV ¥ËæqsÀ±Á¯ÉUÀ¼À°ègÀÄªÀ                 

²PÀëPÀ - «zÁåyð C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛzÉ. F zÀvÁÛA±ÀzÀ §ºÀÄ®PÀ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rzÀÄ, JgÀqÀÆ C¼ÀvÉUÀ¼À §UÉÎ vÀªÀÄä C©ü¥ÁæAiÀÄªÀ£ÀÄß w½¹.
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¥Àæw ²PÀëPÀ¤VgÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå gÁdåUÀ¼ÀÄ/PÉÃA.¥Àæ.UÀ¼À ¸ÀASÉå

15 - 20

20 - 25

25 - 30

30 - 35

35 - 40

40 - 45

45 - 50

50 - 55

3

8

9

10

3

0

0

2

5. zÀvÀÛ «vÀgÀuÉAiÀÄÄ KPÀ¢£À CAvÀgÁ¶ÖÃAiÀÄ ¥ÀAzÀåUÀ¼À°è «±ÀézÀ PÉ®ªÀÅ GvÀÛªÀÄ ̈ ÁåmïìªÀÄ£ïUÀ¼ÀÄ 

UÀ½¹zÀ gÀ£ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

UÀ½¹zÀ gÀ£ïUÀ¼ÀÄ ¨ÁåmïìªÀÄ£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå

3000 - 4000

4000 - 5000

5000 - 6000

6000 - 7000

7000 - 8000

8000 - 9000

9000 - 10000

10000 - 11,000

4

18

9

7

6

3

1

1

 zÀvÁÛA±ÀzÀ §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. M§â «zÁåyðAiÀÄÄ ¥Àæw 3 ¤«ÄµÀzÀ 100 CªÀ¢üUÀ¼À°è MAzÀÄ gÀ¸ÉÛAiÀÄ°è£À MAzÀÄ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è 

ºÁzÀÄºÉÆÃzÀ PÁgÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹ PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è £ÀªÀÄÆ¢¹zÁÝ£É. 

zÀvÁÛA±ÀzÀ §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

PÁgÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

DªÀÈwÛ 7 14 13 12 20 11 15 8
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13.4 ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀ (ªÀÄzsÀåªÀÄ ¨É¯É)

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀAvÉ, ªÀÄzsÁåAPÀªÀÅ PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ MAzÀÄ 

C¼ÀvÉAiÀiÁVzÀÄÝ, zÀvÁÛA±ÀzÀ°è CvÀåAvÀ ªÀÄzsÀåzÀ°ègÀÄªÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÁVzÉ. CªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À 

ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À£ÀÄß ªÉÆzÀ¯ÁV KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î.

FUÀ `n' ¨É¸À ¸ÀASÉå DzÁUÀ, ªÀÄzsÁåAPÀªÀÅ (n + 1
2 ) £ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ `n' ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉå DzÁUÀ, ªÀÄzsÁåAPÀªÀÅ (n 
2) £ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ (n 

2 +1) £ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À 

¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ £ÁªÀÅ, MAzÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è 100 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 50 CAPÀUÀ½UÉ ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃqÀÄªÀ PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ 20 29 28 33 42 38 43 25

«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå 6 28 24 15 2 4 1 20

ªÉÆzÀ¯ÁV, CAPÀUÀ¼À£ÀÄß KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è §gÉzÀÄ, PÉ¼ÀV£ÀAvÉ MAzÀÄ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ 

¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.9

¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå (DªÀÈwÛ)

20

25

28

29

33

38

42

43

6

20

24

28

15

4

2

1

MlÄÖ 100

E°è n = 100, EzÀÄ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ. ªÀÄzsÁåAPÀªÀÅ (n 
2) £ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀ ªÀÄvÀÄÛ   

(n 
2 +1) £ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, 50£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 51 £ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀÄ 

F ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 13.10

¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå

20

25 gÀ ªÀgÉUÉ

28 gÀ ªÀgÉUÉ

29 gÀ ªÀgÉUÉ

33 gÀ ªÀgÉUÉ

38 gÀ ªÀgÉUÉ

42 gÀ ªÀgÉUÉ

43 gÀ ªÀgÉUÉ

6

6 + 20 = 26

26 + 24 = 50

50 + 28 = 78

78 + 15 = 93

93 + 4 = 97

97 + 2 = 99

 99 + 1 = 100

FUÀ £ÁªÀÅ F ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃ°£À DªÀÈwÛ ¥ÀnÖAiÀÄ°è ©A©¸À®Ä E£ÉÆßAzÀÄ 

PÀA§¸Á®£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß `¸ÀAa£À DªÀÈwÛ PÀA§¸Á®Ä' JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.11

¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ

20

25

28

29

33

38

42

43

6

20

24

28

15

4

2

1

6

26

50

78

93

97

99

100

ªÉÄÃ°£À PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ,

 50£ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÅ 28 (KPÉ?)

 51£ÉÃ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÅ 29

 ∴ ªÀÄzsÁåAPÀ = 28 + 29
2

 = 28.5

¸ÀÆZÀ£É: PÀA§¸Á®Ä 1 ªÀÄvÀÄÛ PÀA§¸Á®Ä 3 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ PÉÆÃµÀÖPÀ 13.11 gÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 
¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ PÉÆÃµÀÖPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 50% «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 28.5 QÌAvÀ PÀrªÉÄ ªÀÄvÀÄÛ 50% 
«zÁåyðUÀ¼ÀÄ 28.5 QÌAvÀ ºÉaÑ£À CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ JA§ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß F CAPÀUÀ¼À 
ªÀÄzsÁåAPÀ 28.5 w½¸ÀÄvÀÛzÉ.
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FUÀ, ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À 

¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃqÉÆÃt.

MAzÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è 53 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 100 CAPÀUÀ½UÉ ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À MAzÀÄ ªÀVÃðPÀÈvÀ 

DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ ¥ÀjUÀtÂ¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.12

CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå

0 - 10

10 - 20

20 - 30

30 - 40

40 - 50

50 - 60

60 - 70

70 - 80

80 - 90

90 - 100

5

3

4

3

3

4

7

9

7

8

ªÉÄÃ°£À PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

JµÀÄÖ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 10 QÌAvÀ PÀrªÉÄ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀ½¹zÁÝgÉ? 

GvÀÛgÀªÀÅ 5 JAzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁVzÉ.

JµÀÄÖ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 20 QÌAvÀ PÀrªÉÄ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀ½¹zÁÝgÉ?

20 QÌAvÀ PÀrªÉÄ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀ½¹zÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ CAzÀgÉ, 0 - 10 CAPÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀ «zÁåyðUÀ¼ÉÆA¢UÉ, 10 - 20 CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. DzÀÝjAzÀ, 20 QÌAvÀ PÀrªÉÄ CAPÀUÀ½¹zÀ «zÁåyðUÀ¼À MlÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 

5 + 3, CAzÀgÉ, 8 DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ 10 - 20 ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ 8 

DVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.

EzÉÃ jÃw G½zÀ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ, 

CAzÀgÉ, 30 QÌAvÀ PÀrªÉÄ, 40 QÌAvÀ PÀrªÉÄ, ........, 100 QÌAvÀ PÀrªÉÄ CAPÀUÀ½¹zÀ «zÁåyðUÀ¼À 

¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 13.13 gÀ°è PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÉÝÃªÉ.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 13.13

¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå (¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ)

10 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

20 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

30 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

40 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

50 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

60 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

70 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

80 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

90 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

100 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

5

5 + 3 = 8

8 + 4 = 12

 12 + 3 = 15

15 + 3 = 18

18 + 4 = 22

22 + 7 = 29

29 + 9 = 38

38 + 7 = 45

45 + 8 = 53

ªÉÄÃ¯É ¤ÃrzÀ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ̀ `PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ ̧ ÀAavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉ'' J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

E°è 10, 20, 30 .....100 C£ÀÄPÀæªÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ªÉÄÃ°äwUÀ¼ÁVªÉ.

£ÁªÀÅ EzÉÃ jÃw, 0 CxÀªÁ `0' VAvÀ ºÉaÑ£À, 10 CxÀªÁ 10 QÌAvÀ ºÉaÑ£À, 20 CxÀªÁ 

20 QÌAvÀ ºÉaÑ£À EvÁå¢ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ. 

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.12 jAzÀ J®è 53 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 0 CxÀªÁ ºÉaÑ£À CAPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀ½¹zÁÝgÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

5 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 0 - 10 gÀ £ÀqÀÄ«£À°è CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ CAzÀgÉ, 53 - 5 = 48 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ 1 CxÀªÁ 10 QÌAvÀ ºÉaÑ£À CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

EzÉÃ jÃw ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹, 20 CxÀªÁ 20 QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ CAPÀ ¥ÀqÉzÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå  

48 - 3 = 45, 30 CxÀªÁ 30 QÌAvÀ ºÉaÑ£À CAPÀ ¥ÀqÉzÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå                        

45 - 4 = 41, EvÁå¢ JA§ÄzÁV £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 13.14 gÀ°è 

vÉÆÃj¹zÉ.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 13.14

¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå (¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ)

0 CxÀªÁ 0 VAvÀ C¢üPÀ

10 CxÀªÁ 10 QÌAvÀ C¢üPÀ

20 CxÀªÁ 20 QÌAvÀ C¢üPÀ

30 CxÀªÁ 30 QÌAvÀ C¢üPÀ

40 CxÀªÁ 40 QÌAvÀ C¢üPÀ

50 CxÀªÁ 50 QÌAvÀ C¢üPÀ

60 CxÀªÁ 60 QÌAvÀ C¢üPÀ

70 CxÀªÁ 70 QÌAvÀ C¢üPÀ

80 CxÀªÁ 80 QÌAvÀ C¢üPÀ

90 CxÀªÁ 90 QÌAvÀ C¢üPÀ

53

53 - 5 = 48

48 - 3 = 45

45 - 4 = 41

41 - 3 = 38

38 - 3 = 35

35 - 4 = 31

31 - 7 = 24

24 - 9 = 15

15 - 7 = 8

ªÉÄÃ°£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß `C¢üPÀ EgÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉ' J£ÀÄßvÁÛgÉ. E°è 

0, 10, 20 .....90. EªÀÅ C£ÀÄPÀæªÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À PÉ¼À«ÄwUÀ¼ÁVªÉ.

FUÀ, ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ ªÉÄÃ¯É w½¹zÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.12 ªÀÄvÀÄÛ 13.13 UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ¥ÀqÉzÀ PÉÆÃµÀÖPÀ 13.15£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.15

 CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå (f) ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ (c f)

0 - 10

10 - 20

20 - 30

30 - 40

40 - 50

50 - 60

60 - 70

70 - 80

80 - 90

90 - 100

5

3

4

3

3

4

7

9

7

8

5

8

12

15

18

22

29

38

45

53
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FUÀ ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À°è ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr ªÀÄzsÀåzÀ ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. KPÉAzÀgÉ F ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÅ MAzÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ 

ªÀiË®åªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼ÁV «¨sÁV¸ÀÄªÀ MAzÀÄ 

ErÃ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ CUÀvÀå«zÉ. DzÀgÉ EzÀÄ AiÀiÁªÀ 

ªÀUÁðAvÀgÀªÁVzÉ?

F ªÀUÁðAvÀgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, £ÁªÀÅ J®èè ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ n 
2 £ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ n 

2 VAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ (ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÌ ̧ À«ÄÃ¥ÀªÁzÀ) 

¸ÀAavÀ DªÀÈwÛAiÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÉÛÃªÉ. F ªÀUÁðAvÀgÀªÀ£ÀÄß ``ªÀÄzsÁåAPÀ«gÀÄªÀ 

ªÀUÁðAvÀgÀ'' J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ªÉÄÃ°£À «vÀgÀuÉAiÀÄ°è, n = 53, DzÀÝjAzÀ n 
2 = 26.5. FUÀ        

60 - 70 ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ̧ ÀAavÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ 29, EzÀÄ n 
2 , CAzÀgÉ 26.5 QÌAvÀ ºÉZÁÑVzÉ (ªÀÄvÀÄÛ 

CzÀPÉÌ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁVzÉ) DzÀÝjAzÀ 60 - 70 JA§ÄzÀÄ ªÀÄzsÁåAPÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀªÁVzÉ.

ªÀÄzsÁåAPÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ £ÀAvÀgÀ, £ÁªÀÅ ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸À®Ä 

PÉ¼ÀV£À ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

  ªÀÄzsÁåAPÀ = l + 
  n 

2  -  cf

f
 × h

E°è, l = ªÀÄzsÁåAPÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ PÉ¼À«Äw.

 n = ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À ¸ÀASÉå

 c f  = ªÀÄzsÁåAPÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ »A¢£À ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ.

 f = ªÀÄzsÁåAPÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛ.

 h  = ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæ (ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæªÀÅ ¸ÀªÀÄªÁVzÉ JAzÀÄ

    H»¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ
n 
2  =26.5, l = 60, c f = 22, f = 7, h = 10 F ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆvÀæzÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ 

ªÀÄzsÁåAPÀ

          = 60 + 
26.5 -  22

7
 × 10

          = 60 +  45
7
 

          = 66.4

DzÀÝjAzÀ CzsÀðzÀµÀÄÖ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 66.4 QÌAvÀ PÀrªÉÄ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀ½¹zÁÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ 

G½zÀ CzsÀðzÀµÀÄÖ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 66.4 QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀ½¹zÁÝgÉ.
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GzÁºÀgÀuÉ 7: MAzÀÄ ±Á¯ÉAiÀÄ 10£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ 51 ¨Á®QAiÀÄgÀ JvÀÛgÀUÀ½UÉ (cm UÀ¼À°è) 
¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¸À«ÄÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸À¯Á¬ÄvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ.

JvÀÛgÀ (cm UÀ¼À°è) ¨Á®QAiÀÄgÀ ¸ÀASÉå

140 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

145 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

150 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

155 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

160 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

165 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

4

11

29

40

46

51

    JvÀÛgÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: JvÀÛgÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 

C£ÀÄgÀÆ¥À DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ CUÀvÀå«zÉ.

PÉÆnÖgÀÄªÀ «vÀgÀuÉAiÀÄÄ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ «vÀgÀuÉAiÀiÁVzÀÄÝ, 140, 145, 150, 

......., 165. EªÀÅ C£ÀÄgÀÆ¥À ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ªÉÄÃ°äwUÀ¼ÁVªÉ. DzÀÝjAzÀ, 140 QÌAvÀ 

PÀrªÉÄ, 140 - 145, 145 - 150, ......, 160 - 165 EªÀÅ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. zÀvÀÛ 

«vÀgÀuÉAiÀÄ°è 4 ¨Á®QAiÀÄgÀÄ 140 QÌAvÀ PÀrªÉÄ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹. CAzÀgÉ, 140 QÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁzÀ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ 4 DVzÉ. FUÀ 145 

QÌAvÀ PÀrªÉÄ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ 11 ¨Á®QAiÀÄgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 140 QÌAvÀ PÀrªÉÄ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀ 4 ¨Á®QAiÀÄgÀÄ EzÁÝgÉ. DzÀÝjAzÀ 140 - 145, F ªÀUÁðAvÀgÀzÀ°è EgÀÄªÀ 

¨Á®QAiÀÄgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 11 - 4 = 7 DVgÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ jÃw, 145 - 150 gÀ F DªÀÈwÛAiÀÄÄ  

29 - 11 = 18, 150 - 155 gÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ 49 - 29 = 11 EvÁå¢. DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ¸ÀAavÀ 

DªÀÈwÛUÀ½AzÀ £ÀªÀÄä DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄÄ F jÃw DUÀÄvÀÛzÉ.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 13.16

ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ

140 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

140 - 145

145 - 150

150 - 155

155 - 160

160 - 165

4

7

18

11

6

5

4

11

29

40

46

51

FUÀ n = 51, ∴ n 
2  = 51

2
= 25.5 F ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀÅ 145 - 150 F ªÀUÁðAvÀgÀzÀ°èzÉ.

»ÃUÁV, l (PÉ¼À«Äw) = 145 .

 c f (145 - 150gÀ »A¢£À ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ) = 11

 f (ªÀÄzsÁåAPÀ«gÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀ 145 - 150 gÀ DªÀÈwÛ) = 18

 h  (ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæ) = 5

¸ÀÆvÀæzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ, ªÀÄzsÁåAPÀ = l +   
n 
2  -  cf

f
 × h

 = 145 + 
25.5 -  11

18
 × 5

 = 145 +  72.5
18

 = 149.03

DzÀÝjAzÀ, ¨Á®QAiÀÄgÀ JvÀÛgÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀªÀÅ 149.03 DVzÉ.

EzÀjAzÀ 50% zÀµÀÄÖ ¨Á®QAiÀÄgÀÄ F JvÀÛgÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ ªÀÄvÀÄÛ G½zÀ 50% gÀµÀÄÖ 

¨Á®QAiÀÄgÀÄ F JvÀÛgÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝgÉ JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 8: PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀªÀÅ 525. MlÄÖ DªÀÈwÛAiÀÄÄ 100 DVzÀÝgÉ x ªÀÄvÀÄÛ 
y UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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ªÀUÁðAvÀgÀ DªÀÈwÛ

0 - 100

100 - 200

200 - 300

300 - 400

400 - 500

500 - 600

600 - 700

700 - 800

800 - 900

900 - 1000

2

5

x

12

17

20

y

9

7

4

¥ÀjºÁgÀ :

ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ

0 - 100

100 - 200

200 - 300

300 - 400

400 - 500

500 - 600

600 - 700

700 - 800

800 - 900

900 - 1000

2

5

x
12

17

20

y
9

7

4

2

7

7 + x
19 + x 
36 + x
56 + x

56 + x + y
65 + x + y
72 + x + y
76 + x + y

E°è, n = 100

 ∴ 76 + x + y = 100 CAzÀgÉ, x + y = 24 ........................ (1)

ªÀÄzsÁåAPÀªÀÅ 525, EzÀÄ 500 - 600 ªÀUÁðAvÀgÀzÀ°èzÉ

 ∴ l = 500, f = 20, c f = 36 + x, h = 100
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¸ÀÆvÀæ¢AzÀ, ªÀÄzsÁåAPÀ = l +   
n 
2  -  cf

f
 × h

 525 = 500 + 
50 - 36 - x

20
 × 100 

 525 - 500 = (14 - x) × 5

 25 = 70 - 5x

 5x  = 70 - 25

 5x  = 45

                              ∴ x = 9

¸À«ÄÃPÀgÀt (1) jAzÀ 9 + y  = 24

 y = 15

FUÀ ¤ÃªÀÅ PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ ªÀÄÆgÀÆ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁr¢j. ¸ÀAzÀ¨sÀðPÉÌ 
C£ÀÄUÀÄtªÁV AiÀiÁªÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÆPÀÛ JA§ÄzÀ£ÀÄß ZÀað¸ÉÆÃt.

¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ ºÉZÁÑV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ C¼ÀvÉAiÀiÁVzÉ KPÉAzÀgÉ, 
EzÀÄ J®è ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀt£ÉUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ J®è zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À CAvÀåUÀ¼À, 
CAzÀgÉ zÉÆqÀØ ªÀÄvÀÄÛ aPÀÌ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄvÀÛzÉ. C®èzÉ EzÀÄ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À 
«vÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸À®Ä C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è ««zsÀ ±Á¯ÉUÀ¼À «zÁåyðUÀ¼À ̧ ÀgÁ¸Àj ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆÃ°¹ AiÀiÁªÀ ±Á¯ÉAiÀÄÄ GvÀÛªÀÄ ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

DzÁUÀÆå zÀvÁÛA±ÀzÀ CAvÀå ̈ É¯ÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 
ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À DªÀÈwÛUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ PÀrªÉÄ MAzÉÃ DVzÀÝgÉ, ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À GvÀÛªÀÄ 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄ«PÉ J¤¸ÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ, MAzÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ GzÁºÀgÀuÉUÉ 2 DVzÀÄÝ 
G½zÀ EzÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ 20, 25, 20, 21, 18 F DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝUÀ, ̧ ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ 
zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß RavÀªÁV ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅ¢®è DzÀÝjAzÀ, EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è 
¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À GvÀÛªÀÄ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄ«PÉ DUÀ¯ÁgÀzÀÄ.

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Áæ¥ÁÛAPÀUÀ¼ÀÄ J°è ªÀÄÄRåªÀ®èªÉÇÃ CAvÀºÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À°è £ÁªÀÅ CzÀ£ÀÄß 
`«²µÀÖ' ¥Áæ¥ÁÛAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä EaÒ¹zÁUÀ ªÀÄzsÁåAPÀªÀÅ CvÀåAvÀ ¸ÀÆPÀÛªÉ¤¸ÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÉ®¸ÀUÁgÀgÀ «²µÀÖ GvÁàzÀ£Á zÀgÀ, MAzÀÄ zÉÃ±ÀzÀ ¸ÀgÁ¸Àj ªÉÃvÀ£ÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ EvÁå¢. EAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è CAvÀå ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ EzÀÝgÀÆ, ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ 

§zÀ¯ÁV ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ GvÀÛªÀÄ C¼ÀvÉAiÀiÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.
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ºÉZÀÄÑ ¸À® DªÀvÀðªÁUÀÄªÀ ªÀiË®å CxÀªÁ Cw d£À¦æAiÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¹ÜgÀªÁV¸ÀÄªÀ 
CUÀvÀå«gÀÄªÀ ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è §ºÀÄ®PÀªÀÅ GvÀÛªÀÄ DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ GzÁºÀgÀuÉUÉ, «ÃQë¸ÀÄªÀ Cw 
d£À¦æAiÀÄ n.« PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ, ºÉaÑ£À ¨ÉÃrPÉAiÀÄ UÁæºÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ, ºÉZÀÄÑ d£ÀgÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ 
ªÁºÀ£ÀzÀ §tÚªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ EvÁå¢.

UÀªÀÄ¤¹:

1. PÉÃA¢æÃAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛUÀ¼À ªÀÄÆgÀÄ C¼ÀvÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÀA§AzsÀ«zÉ

3 ªÀÄzsÁåAPÀ = §ºÀÄ®PÀ + 2 ¸ÀgÁ¸Àj

2. ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæUÀ¼ÀÄ C¸ÀªÀÄ«zÁÝUÀ ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌZÁgÀ 
ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ DzÁUÀÆå E°è £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß ZÀað¸ÀÄªÀÅ¢®è.

C¨sÁå¸À 13.3

1. PÉ¼ÀV£À DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 68 UÁæºÀPÀgÀ ªÀiÁ¹PÀ «zÀÄåvï §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß 
¤ÃqÀÄwÛzÉ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀ ¸ÀgÁ¸Àj ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄ®PÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆÃ°¹.

ªÀiÁ¹PÀ §¼ÀPÉ (AiÀÄÆ¤mïUÀ¼À°è) UÁæºÀPÀgÀ ¸ÀASÉå

65 - 85
85 - 105
105 - 125
125 - 145
145 - 165
165 - 185
185 - 205

4
5
13
20
14
8
4

2. PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÀ «vÀgÀuÉAiÀÄ ªÀÄzsÁåAPÀªÀÅ 28.5 DVzÀÝgÉ x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ªÀUÁðAvÀgÀ DªÀÈwÛ

0 - 10
10 - 20
20 - 30
30 - 40
40 - 50
50 - 60

5
x
20
15
y
5

MlÄÖ 60
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3. M§â fÃªÀ «ªÀiÁ KeÉAl£ÀÄ ¥ÀqÉzÀ 100 ¥Á°¹zÁgÀgÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÄìUÀ¼À «vÀgÀuÉAiÀÄ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ 

PÉ¼ÀV£ÀAvÉ EªÉ. ¥Á°¹UÀ¼À£ÀÄß 18 ªÀµÀð zÁnzÀ ªÀÄvÀÄÛ 60 ªÀµÀðQÌAvÀ PÀrªÉÄ ªÀAiÀÄ¹ìgÀÄªÀ 

d£ÀjUÉ ªÀiÁvÀæ ¤ÃrzÀÝgÉ, ªÀAiÀÄ¸ÀÄìUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.

ªÀAiÀÄ¸ÀÄì (ªÀµÀðUÀ¼À°è) ¥Á°¹zÁgÀgÀ ¸ÀASÉå

20 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

25 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

30 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

35 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

40 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

45 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

50 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

55 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

60 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

2

6

24

45

78

89

92

98

100

4. MAzÀÄ VqÀzÀ 40 J¯ÉUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ «Ä°«ÄÃlgïUÉ ¸ÀjAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ C¼ÀvÉ 

ªÀiÁrzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀqÉzÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¥Àæw¤¢ü¹zÉ.

GzÀÝ (mm UÀ¼À°è) J¯ÉUÀ¼À ¸ÀASÉå

118 - 126

127 - 135

136 - 144

145 - 153

154 - 162

163 - 171

172 - 180

3

5

9

12

5

4

2

     J¯ÉUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀAvÀgÀ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ½UÉ 

§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ KPÉAzÀgÉ ¸ÀÆvÀæªÀÅ ¤gÀAvÀgÀ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ 
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¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ 117.5 - 126.5, 126.5 - 135.5, ....,         

171.5 - 180.5 PÉÌ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ.]

5. PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ 400 ¤AiÀiÁ£ï §¯ïâUÀ¼À ¨Á½PÉAiÀÄ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛzÉ.

¨Á½PÉ  (UÀAmÉUÀ¼À°è) §®ÄâUÀ¼À ¸ÀASÉå

1500 - 2000

2000 - 2500

2500 - 3000

3000 - 3500

3500 - 4000

4000 - 4500

 4500 - 5000

14

56

60

86

74

62

48

 §¯ïâ£À ¨Á½PÉAiÀÄ ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. MAzÀÄ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ zÀÆgÀªÁtÂ ªÀiÁUÀðzÀ²ð (Telephone directory) ¬ÄAzÀ 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV 100 G¥À£ÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß (surname) Dj¸À¯ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

G¥À£ÁªÀÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ DAUÀè¨sÁµÁ CPÀëgÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ 

¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.

CPÀëgÀUÀ¼À ¸ÀASÉå 1 - 4 4 - 7 7 - 10 10 - 13 13 - 16 16 - 19

G¥À£ÁªÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå 6 30 40 16 4 4

 G¥À£ÁªÀÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ CPÀëgÀUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß ̄ ÉPÀÌZÁgÀ ªÀiÁr. G¥À£ÁªÀÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ 

CPÀëgÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj C®èzÉ, G¥À£ÁªÀÄUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ 30 «zÁåyðUÀ¼À vÀÆPÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀV£À «vÀgÀuÉAiÀÄÄ ¤ÃqÀÄwÛzÉ. «zÁåyðUÀ¼À 

vÀÆPÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

vÀÆPÀ (kg UÀ¼À°è) 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75

«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå 2 3 8 6 6 3 2
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13.5 ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ°è ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ

£ÁªÉ®ègÀÆ w½zÀAvÉ ¥ÀzÀUÀ½VAvÀ avÀæUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV CxÉÊð¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVªÉ. 

MAzÀÄ £ÉÆÃlzÀ¯ÉèÃ ¤ÃrzÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¸À®Ä £ÀPÁë ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ ̧ ÀºÁAiÀÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è £ÁªÀÅ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß, ¸ÀÛA¨sÁ¯ÉÃR, »¸ÉÆÖÃUÁæA (DAiÀÄvÀ 

avÀæ) ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¹zÉÝÃªÉ. FUÀ MAzÀÄ ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ 

«vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ°è ¥Àæw¤¢ü¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÉÆÃµÀÖPÀ 13.13 gÀ°è ¤ÃrzÀ ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

¸
ÀAa

v
À D

ª
ÀÈw
Û

avÀæ 13.1

`PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ'

10, 20, 30, ....., 100, F ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ 

C£ÀÄPÀæªÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ªÉÄÃ°äwUÀ¼ÁVªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î.

PÉÆÃµÀÖPÀzÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ°è 

¥Àæw¤¢ü¸À®Ä £ÁªÀÅ C£ÀÄPÀÆ® ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß 

DAiÉÄÌ ªÀiÁr Qëwd CPÀë (x - CPÀë)zÀ 

ªÉÄÃ¯É ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ªÉÄÃ°äwUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 

®A§ CPÀë (y - CPÀë) zÀ ªÉÄÃ¯É C£ÀÄgÀÆ¥À 
¸ÀAavÀ DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÉÛÃªÉ. JgÀqÀÄ 

CPÀëUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ MAzÉÃ DVgÀ¨ÉÃPÉA¢®è. 

FUÀ (ªÉÄÃ°äw, C£ÀÄgÀÆ¥À ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ) 

AiÀÄAvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À CtÂvÀ AiÀÄÄUÀäUÀ¼ÀÄ 

CAzÀgÉ, (10, 5), (20, 8), (30, 12), (40, 15), (50, 18), (60, 22), (70, 29), (80, 

38), (90, 45), (100, 53) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀPÁë ºÁ¼ÉAiÀÄ°è UÀÄgÀÄw¸ÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À £ÉgÀ«®èzÉ ¸ÉÃj¸ÉÆÃt. FUÀ £ÁªÀÅ ¥ÀqÉzÀ F gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ gÉÃSÉ 

CxÀªÁ NfÃªï (PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. (avÀæ 13.1 £ÀÄß £ÉÆÃr)

NfÃªï JA§ÄzÀÄ DAUÀè ¨sÁµÉÉAiÀÄ°è `Ogive' DzÀgÀÆ `Ojeev' (NfÃªï) JAzÀÄ 

GZÀÑj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀzÀªÀÅ ``Ogee'' (NVÃ) ¥ÀzÀ¢AzÀ ªÀÅåvÀàwÛUÉÆArzÉ. Ogee (NVÃ) 
JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ¤ªÀÄß PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ DPÁgÀªÁVzÀÄÝ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÁÛ ¦Ã£À 

PÀA¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ, EzÀjAzÀ S DPÁgÀzÀ ªÀPÀægÉÃSÉAiÀÄÄ ®A§ vÀÄ¢UÀ¼À°è gÀavÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ªÁ¸ÀÄÛ²®àzÀ ¥ÀæPÁgÀ Ogee AiÀÄ DPÁgÀÀªÀÅ 14 ªÀÄvÀÄÛ 15 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À UÉÆÃyPï ±ÉÊ°AiÀÄ 
®PÀëtUÀ¼À°è MAzÁVzÉ.
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£ÀAvÀgÀ ¥ÀÄ£ÀB £ÁªÀÅ PÉÆÃµÀÖPÀ 13.14 gÀ°è ¤ÃrzÀ ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ 

EzÀgÀ `NfÃªï'£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ (C¢üPÀ «zsÁ£ÀzÀ).

¸
ÀAa

v
À D

ª
ÀÈw
Û

avÀæ 13.2

`C¢üPÀ EgÀÄªÀ' NfÃªï

E°è, 0, 10, 20, ..... 90 EªÀÅ 

C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 0 - 10, 10 - 20.... 90 

-100. F ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À PÉ¼À«ÄwUÀ¼ÁVªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. `C¢üPÀ EgÀÄªÀ 

«zsÁ£À' zÀ NfÃªï£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ°è ¥Àæw¤¢ü¸À®Ä 

£ÁªÀÅ PÉ¼À«ÄwUÀ¼À£ÀÄß x - CPÀëzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ 

C£ÀÄgÀÆ¥À ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß y - 

CPÀëzÀ°è UÀÄgÀÄw¸À¨ÉÃQzÉ. EzÀPÁÌV (PÉ¼À«Äw, 

C£ÀÄgÀÆ¥À ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ) AiÀÄAvÉ CAzÀgÉ, 

(0, 53),  (10, 48), (20, 45), (30, 41), 

(40, 38), (50, 35), (60, 31), (70, 24), 

(80, 15), (90, 8) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀPÁë ºÁ¼ÉAiÀÄ°è UÀÄgÀÄw¹, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À £ÉgÀ«®èzÉ 

¸ÉÃj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. £ÁªÀÅ ¥ÀqÉzÀ gÉÃSÉAiÉÄÃ ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ gÉÃSÉ CxÀªÁ NfÃªï (C¢üPÀ «zsÁ£ÀzÀ) 

(avÀæ 13.2 £ÀÄß £ÉÆÃr) 

UÀªÀÄ¤¹: avÀæ 13.1 ªÀÄvÀÄÛ 13.2 gÀ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÆ NfÃªïUÀ¼ÀÄ PÉÆÃµÀÖPÀ 13.12gÀ MAzÉÃ 

zÀvÁÛA±ÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

FUÀ NfÃªïUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ jÃwAiÀÄ°è ªÀÄzsÁåAPÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹ªÉAiÉÄÃ? PÉÆÃµÀÖPÀ 

13.12 gÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁVgÀÄªÀ F JgÀqÀÄ ̧ ÀAavÀ DªÀÈwÛ gÉÃSÉUÀ½AzÀ ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? FUÀ CzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

avÀæ 13.3

MAzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁzÀ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ, 

 n 
2  =53

2
 = 26.5 £ÀÄß y - CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É 

UÀÄgÀÄw¹ (avÀæ 13.3 £ÀÄß £ÉÆÃr), F 

©AzÀÄ«¤AzÀ, ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß 
bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ      x  - CPÀëPÉÌ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV 
MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. £ÀAvÀgÀ 
D ©AzÀÄ«¤AzÀ x - CPÀëPÉÌ  MAzÀÄ  
®A§ªÀ£ÀÄß  J¼É¬Äj.  D  ®A§ªÀÅ  
x - CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄªÀÅ 
zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. 
(avÀæ 13.3 £ÀÄß £ÉÆÃr)  
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ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ «zsÁ£ÀªÀÅ PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.

avÀæ 13.4

MAzÉÃ CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É JgÀqÀÆ NfÃªïUÀ¼À£ÀÄß 
(CAzÀgÉ, PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ C¢üPÀ EgÀÄªÀ 
«zsÁ£ÀzÀ) gÀa¹. JgÀqÀÆ NfÃªïUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ MAzÀÄ 
©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. F ©AzÀÄ«¤AzÀ x - 
CPÀëPÉÌ MAzÀÄ ®A§ªÀ£ÀÄß J¼ÉzÀgÉ CzÀÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß 
¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀ ©AzÀÄªÀÅ ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 
13.4 £ÀÄß £ÉÆÃr)

GzÁºÀgÀuÉ 9: MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÁå¥ÁgÀ ªÀÄ½UÉAiÀÄ 30 CAUÀrUÀ¼ÀÄ UÀ½¹zÀ ªÁ¶ðPÀ ¯Á¨sÀzÀ 

«vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÉ.

¯Á¨sÀ (®PÀë `. UÀ¼À°è) CAUÀrUÀ¼À ¸ÀASÉå (DªÀÈwÛ)

5 CxÀªÁ 5 QÌAvÀ C¢üPÀ
10 CxÀªÁ 10 QÌAvÀ C¢üPÀ
15 CxÀªÁ 15 QÌAvÀ C¢üPÀ
20 CxÀªÁ 20 QÌAvÀ C¢üPÀ
25 CxÀªÁ 25 QÌAvÀ C¢üPÀ
30 CxÀªÁ 30 QÌAvÀ C¢üPÀ
35 CxÀªÁ 35 QÌAvÀ C¢üPÀ

30
28
16
14
10
7
3

ªÉÄÃ°£À zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ JgÀqÀÆ NfÃªïUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹. CzÀjAzÀ ¯Á¨sÁA±ÀzÀ ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 13.5

¥ÀjºÁgÀ : £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä, x - CPÀëzÀ°è ¯Á¨sÁA±ÀzÀ 
PÉ¼À«ÄwUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ y - CPÀëzÀ°è ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛUÀ¼ÀÄ 
EgÀÄªÀAvÉ ¤zÉÃð±ÁAPÀ CPÀëUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ 

£ÀAvÀgÀ (5, 30), (10, 28), (15, 16, (20, 14), 

(25, 10), (30, 7) ªÀÄvÀÄÛ (35, 3) F ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¹ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À £ÉgÀ«®èzÉ ¸ÉÃj¹zÁUÀ 

``C¢üPÀ EgÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ'' NfÃªï£ÀÄß avÀæ 13.5 

gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. FUÀ ªÉÄÃ°£À 

PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À DªÀÈwÛUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÉÆÃt.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 13.17

ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40

CAUÀrUÀ¼À ¸ÀASÉå 2 12 2 4 3 4 3

¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ 2 14 16 20 23 27 30

F ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ avÀæ 13.5 gÀ°è£À CPÀëUÀ¼À¯ÉèÃ (10, 2), (15, 14), (20, 16), 

(25, 20), (30, 23), (35, 27), (40, 30) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ avÀæ 13.6 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ 

`PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ' NfÃªï ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

`C¢üPÀ EgÀÄªÀ' NfÃªï

`PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ' NfÃªï

avÀæ 13.6

JgÀqÀÄ NfÃªïUÀ¼À bÉÃzÀ£À ©AzÀÄ«£À 

x - ¤zÉÃð±ÁAPÀ (Qëwd ¨sÀÄd)ªÀÅ 17.5 PÉÌ 

ºÀwÛgÀªÁVzÉ. EzÀÄ ªÀÄzsÁåAPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß 

¸ÀÆvÀæzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ®Æ vÁ¼É £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ ¯Á¨sÀzÀ ªÀÄzsÁåAPÀªÀÅ gÀÆ 17.5 

(®PÀëUÀ¼À°è) DVzÉ.

UÀªÀÄ¤¹: ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è, 

ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ ¤gÀAvÀgÀªÁVzÀÝªÀÅ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹. NfÃªïUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ®Ä 

ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ ¤gÀAvÀgÀªÁVªÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ (9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ 

»¸ÉÆÖÃUÁæA / DAiÀÄvÀ avÀæUÀ¼À gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

£ÉÆÃr)

C¨sÁå¸À 13.4

1. MAzÀÄ PÁSÁð£ÉAiÀÄ 50 PÉ®¸ÀUÁgÀgÀ zÉÊ£ÀA¢£À DzÁAiÀÄªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À «vÀgÀuÉAiÀÄÄ 

¤ÃqÀÄwÛzÉ.

zÉÊ£ÀA¢£À DzÁAiÀÄ 

(` UÀ¼À°è)
100 - 120 120 - 140 140 - 160 160 - 180 180 - 200

PÉ®¸ÀUÁgÀgÀ ¸ÀASÉå 12 14 8 6 10

 ªÉÄÃ°£À «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ``PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ'' ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀiÁV 

§zÀ¯Á¬Ä¹ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ NfÃªï J¼É¬Äj.
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2. MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ 35 «zÁåyðUÀ¼À vÀÆPÀUÀ¼ÀÄ, CªÀgÀ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÀ¥Á¸ÀuÉAiÀÄ ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è 

PÉ¼ÀV£ÀAvÉ zÁR¯ÁzÀªÀÅ.

vÀÆPÀUÀ¼ÀÄ (kg UÀ¼À°è) «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå

38 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

40 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

42 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

44 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

46 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

48 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

50 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

52 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

0

3

5

9

14

28

32

35

 F zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ ``PÀrªÉÄ «zsÁ£À'' zÀ NfÃªï J¼É¬Äj. F £ÀPÉë¬ÄAzÀ vÀÆPÀUÀ¼À 

ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆvÀæzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß vÁ¼É£ÉÆÃr.

3. MAzÀÄ UÁæªÀÄzÀ 100 ºÉÆ®UÀ¼À°è ¥Àæw ºÉPÉÖÃgïUÉ GvÁà¢¸ÀÄªÀ UÉÆÃ¢üAiÀÄ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß 

PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ ¤ÃqÀÄwÛzÉ.

GvÁààzÀ£Á E¼ÀÄªÀj 

(kg/ ha UÀ¼À°è)
50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80

ºÉÆ®UÀ¼À ¸ÀASÉå 2 8 12 24 38 16

F «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ``C¢üPÀ EgÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ'' «vÀgÀuÉAiÀiÁV §zÀ¯Á¬Ä¹, EzÀgÀ NfÃªï 
J¼É¬Äj.

13.6 ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j

1. ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß F jÃw PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

£ÉÃgÀ «zsÁ£À:           x  = 
∑ fixi

∑ fi

 

CAzÁdÄ ¸ÀgÁ¸Àj «zsÁ£À: x = a + 
∑ fidi

∑ fi

ºÀAvÀ «ZÀ®£Á «zsÁ£À:   x = a +(∑ fiui

∑ fi

) × h

 ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ CzÀgÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À°è PÉÃA¢æPÀÈvÀªÁVzÉ JAzÀÄ H»¸À¯ÁVzÉ.
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2. ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀªÀ£ÀÄß F ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §¼À¹ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

§ºÀÄ®PÀ = l + 
  f1 -  f0

2f1-  f0-  f2

 × h

 E°è ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå CxÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ

3. MAzÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ »A¢£À ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß 

PÀÆr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ D ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

4. ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß F ¸ÀÆvÀæzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄzsÁåAPÀ = l +   
n 
2  -  cf

f
 × h

E°è ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå CxÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

5. ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ°è PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ C¢üPÀ EgÀÄªÀ 

«zsÁ£ÀzÀ ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ gÉÃSÉAiÀiÁV CxÀªÁ NfÃªï DV ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

6. ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À JgÀqÀÆ NfÃªïUÀ¼À bÉÃzÀ£À ©AzÀÄ«£À x - ¤zÉÃð±ÁAPÀªÉÃ D 
zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄzsÁåAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

NzÀÄUÀjUÉ ¸ÀÆZÀ£É

ªÀVÃðPÀÈvÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À §ºÀÄ®PÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄzsÁåAPÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀÄªÀ°è ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß 

C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ ¤gÀAvÀgÀªÁVªÉAiÉÄÃ JAzÀÄ RavÀ ¥Àr¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. 

EzÉÃ ¤§AzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß NfÃªï gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è C£Àé¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ. NfÃªïUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è JgÀqÀÆ 

CPÀëUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVgÀ¨ÉÃPÉA¢®è.
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The theory of probabilities and the theory of errors now constitute 

a formidable body of great mathematical interest and great practical 
importance.

- R.S. Woodward.

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À ¹zÁÞAvÀ ªÀÄvÀÄÛ zÉÆÃµÀUÀ¼À ¹zÁÞAvÀªÀÅ MmÁÖV «±ÉÃµÀ UÀtÂwÃAiÀÄ 

D¸ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ «±ÉÃµÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è C¸ÁzsÁgÀtªÁV ªÁå¦¹zÉ.

Dgï. J¸ï. ªÀÅqïªÀqïð.

14.1 ¦ÃpPÉ

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ £ÉÊd ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É WÀl£ÉUÀ¼À 

¥ÁæAiÉÆÃVPÀ (CxÀªÁ C£ÀÄ¨sÀªÀªÉÃzÀå) ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀ°w¢ÝÃj. MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß 1000 

¸À® a«Ää¹zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ZÀað¹zÉÝªÀÅ C°è ¥sÀ°vÀUÀ¼À DªÀÈwÛUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwzÀÝªÀÅ. 

²gÀ : 455     ¥ÀÄZÀÒ : 545

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ DzsÁgÀzÀ°è, ²gÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ  , 

CAzÀgÉ, 0.455 ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄZÀÒ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0.545 (9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ UÀtÂvÀ 

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ CzsÁåAiÀÄ 15gÀ GzÁºÀgÀuÉ 1£ÀÄß ¸ÀºÀ £ÉÆÃr). F ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ 

£ÁtåªÀ£ÀÄß 1000 ¸À® a«Ää¹zÀ £ÉÊd ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è ¥ÀqÉzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ°è EªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. F PÁgÀt¢AzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ CxÀªÁ C£ÀÄ¨sÀªÀ ªÉÃzÀå 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼ÀÄ £ÉÊd ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ zÁR¯ÉUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ°ªÉ.

EzÀ®èzÉ, EªÀÅ PÉÃªÀ® `CAzÁdÄ' ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼ÁVªÉ. £ÁªÀÅ EzÉÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ
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¥ÀÄ£ÀB 1000 ¸À® ¤ªÀð»¹zÀgÉ £ÁªÀÅ ©ü£ÀßªÁzÀ CAzÁdÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ 

©ü£ÀßªÁzÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß C£ÉÃPÀ ¸À® a«Ää¹, ²gÀUÀ¼ÀÄ (CxÀªÁ 

¥ÀÄZÀÒUÀ¼ÀÄ) ªÉÄÃ¯É §gÀÄªÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃj. (CzsÁåAiÀÄ 15gÀ ZÀlÄªÀnPÉ 1 ªÀÄvÀÄÛ 2£ÀÄß 

£ÉÆÃr) EzÀ®èzÉÃ ¤ÃªÀÅ £ÁtåzÀ aªÀÄÄä«PÉUÀ¼À ¸ÀASÉå ºÉaÑzÀAvÉ, MAzÀÄ ²gÀ (CxÀªÁ ¥ÀÄZÀÒ) 

¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 1
2 PÉÌ CwÃ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃj. ¤ÃªÀÅ ªÀiÁvÀæªÀ®èzÉÃ «±ÀézÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼À°è£À C£ÉÃPÀ d£ÀgÀÄ EzÉÃ jÃwAiÀÄ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁrzÀÄÝ, ²gÀ ªÉÄÃ¯É §gÀÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹zÁÝgÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, 18£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ¥sÉæAZï ¤¸ÀUÀðªÁ¢ PÉÆÃªÉÄÖ r §¥sÉÆÃ£ï [Comte 
de Buffon] gÀªÀgÀÄ 4040 ¸À® MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß a«Ää¹ 2048 ¸À® ²gÀUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ 

¥ÀqÉ¢zÀÝgÀÄ. F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ²gÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 
2048
4040  

CAzÀgÉ 0.507 DVvÀÄÛ. ©æl¤ß£À J.E PÉjæZï [J.E. Kerrich] gÀªÀgÀÄ 10000 ¸À® MAzÀÄ 

£ÁtåªÀ£ÀÄß a«Ää¹ 5067 ¸À® ²gÀUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ ¥ÀqÉ¢zÀÝgÀÄ. F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ, 
5067
10000 =0.5067 DVvÀÄÛ.

¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçdÕ PÁ¯ïð ¦AiÀÄgï¸À£ï [Karl Pearson] gÀªÀgÀÄ E£ÀÆß ºÉaÑ£À ̧ ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß 24000 ¸À® a«Ää¹zÀÝgÀÄ. CªÀgÀÄ 12012 ¸À® ²gÀUÀ¼À£ÀÄß 

ªÉÄÃ®PÉÌ ¥ÀqÉ¢zÀÄÝ, ²gÀ ¥ÀqÉzÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0.5005 DVvÀÄÛ.

FUÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß, 1 «Ä°AiÀÄ£ï ¸À® CxÀªÁ 10 «Ä°AiÀÄ£ï ¸À® CxÀªÁ »ÃUÉÃ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹zÀgÉ ²gÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ JA§ÄzÁV £ÁªÀÅ 

¥Àæ²ß¸ÀÄvÉÛÃªÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹.

£ÁtåzÀ aªÀÄÄä«PÉAiÀÄ ¸ÀASÉå ºÉaÑzÀAvÉ, ²gÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ (CxÀªÁ ¥ÀÄZÀÒ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ) 

¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0.5 CAzÀgÉ 12 ªÀ£ÀÄß ̧ À«ÄÃ¦¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ  ̧ ÀºÀdªÁV 

¨sÁ«¸ÀÄ«j. EzÀ£ÉßÃ £ÁªÀÅ ²gÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ (CxÀªÁ ¥ÀÄZÀÒ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ) ̧ ÉÊzÁÞAwPÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À «¨sÁUÀzÀ°è £ÉÆÃqÀ°¢ÝÃj. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ 

¸ÉÊzÁÞAwPÀ (±Á¹ÛçÃAiÀÄ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄªÀ) ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸À°zÉÝÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ  

F ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ°è ¸ÀgÀ¼À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¸À°zÉÝÃªÉ.

14.2 ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ : MAzÀÄ ¸ÉÊzÁÞAwPÀ «zsÁ£À 

PÉ¼ÀV£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV aªÀÄä¯ÁVzÉ JAzÀÄ H»¹PÉÆ½î.
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£ÁªÀÅ £ÁtåzÀ §UÉÎ ºÉÃ¼ÀÄªÁUÀ EzÀÄ PÀÄA¢®èzÀ (fair) £ÁtåªÉAzÀÄ H»¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

£ÁtåªÀ£ÀÄß a«Ää¹ CzÀÄ PÉ¼ÀPÉÌ §AzÁUÀ MAzÉÃ §¢AiÀÄÄ E£ÉÆßAzÀÄ §¢VAvÀ ºÉZÀÄÑ 

¸À® ©Ã¼À®Ä AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÁgÀt EgÀzÀAvÉ CzÀÄ ¸ÀªÀÄ«ÄwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. 

£ÁtåzÀ F ®PÀëtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¤µÀàPÀë¥ÁvÀ (unbiased) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. `AiÀiÁzÀÈaÒPÀ 

aªÀÄÄä«PÉ' F ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß, MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀPÀë¥ÁvÀ (bias) CxÀªÁ 

ºÀ¸ÀÛPÉëÃ¥À (interference) E®èzÉ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼À®Ä ©qÀ¯ÁVzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ 

CxÉÊð¬Ä¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

£ÁªÀÅ ªÉÆzÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄªÀAvÉ £ÁtåªÀÅ £É®PÉÌ ©Ã¼ÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À°è MAzÀÄ ²gÀ 
CxÀªÁ ¥ÀÄZÀÒ ªÀiÁvÀæ ªÉÄÃ®PÉÌ §gÀ§ºÀÄzÀÄ. (£ÁtåªÀÅ CzÀgÀ CAa£À ªÉÄÃ¯É ¤®ÄèªÀ ̧ ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ UÀt£ÉUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è, DzÀgÉ EzÀÄ PÉ®ªÉÇªÉÄä ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ, GzÁºÀgÀuÉUÉ, EzÀÄ 
ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ¯É ©zÁÝUÀ) ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥sÀ°vÀzÀ°è ²gÀªÀ£ÀÄß JµÀÄÖ ̧ À® ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉAiÉÆÃ, CµÉÖÃ 
¸À® ¥ÀÄZÀÒªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¸ÀPÁgÀtªÁV H»¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¥sÀ°vÀUÀ¼ÁzÀ, 
²gÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄZÀÒUÀ¼ÀÄ `¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉ' UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄªÀ°è EzÀ£ÀÄß 
G¯ÉèÃT¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

£ÁªÀÅ MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß J¸É¢zÉÝÃªÉ JAzÀÄPÉÆAqÀgÉ CzÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À ¥sÀ°vÀUÀ½UÉ 
E£ÉÆßAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄUÉ MAzÀÄ zÁ¼À JAzÀgÉ CzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ PÀÄA¢®èzÀ 
zÁ¼À JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ ? CªÀÅ 1,2,3,4,5,6 DVªÉ. ¥Àæw ¸ÀASÉåUÀÆ ªÉÄÃ¯É §gÀÄªÀ 
¸ÁzsÀåvÉAiÀÄÄ MAzÉÃ DVzÉ. DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß J¸ÉzÁUÀ ̧ ÀªÀiÁ£À ̧ ÁzsÀåvÉUÀ¼À ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ 
1,2,3,4,5 ªÀÄvÀÄÛ 6 DVªÉ.

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÉÃ ? £ÉÆÃqÉÆÃt.

MAzÀÄ aÃ®zÀ°è 4 PÉA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 1 ¤Ã° ZÉAqÀÄUÀ½ªÉ ºÁUÀÆ aÃ®zÀ M¼ÀUÀqÉ £ÉÆÃqÀzÉAiÉÄÃ 
MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÆgÀ vÉUÉ¢gÀÄªÀÅzÁV ¨sÁ«¹. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

MAzÀÄ PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¤Ã° ZÉAqÀÄ §gÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÉÃ? 
C°è 4 PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¤Ã° ZÉAqÀÄ ªÀiÁvÀæ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ºÉaÑ£À ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀÄ 
MAzÀÄ PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÁVzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ M¥Àà¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ 
(MAzÀÄ PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀÄ CxÀªÁ MAzÀÄ ¤Ã° ZÉAqÀÄ) ̧ ÀªÀiÁ£À ̧ ÁzsÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è. DzÁUÀÆå 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ §tÚzÀ MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß aÃ®¢AzÀ ºÉÆgÀ vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉAiÀiÁVzÉ 
DzÀÝjAzÀ J®è ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÉA¢®è.

DzÁUÀÆå F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ªÀÄÄAzÉ J®è ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ, "¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß" 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ H»¸ÀÄvÉÛÃªÉ.
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9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, MAzÀÄ WÀl£É 'E' AiÀÄ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ CxÀªÁ C£ÀÄ¨sÀªÀªÉÃzÀå 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ P(E) AiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ »ÃUÉ ªÁåSÁå¤¹zÉÝªÀÅ.

P(E)=
 

WÀl£É ¸ÀA¨sÀ«¹zÀ AiÀÄvÀßUÀ¼À ¸ÀASÉå

AiÀÄvÀßUÀ¼À MlÄÖ ¸ÀASÉå

C£ÉÃPÀ ¸À® ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£É DUÀ§ºÀÄzÁzÀ MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

WÀl£ÉUÉ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ CxÀð «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. 

¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸ÀÄªÀ CUÀvÀåvÉAiÀÄÄ PÉ®ªÀÅ «ÄwUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ, CªÉAzÀgÉ EzÀÄ Cw 

zÀÄ¨ÁjAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ PÁågÀUÀvÀUÉÆ½¸À¯ÁUÀzÀ C£ÉÃPÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ RArvÀªÁVAiÀÄÆ 

EzÀÄ, £ÁtåªÀ£ÀÄß a«Ää¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß J¸ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ F ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è 

GvÀÛªÀÄªÁVzÉ. G¥ÀUÀæºÀ GqÁªÀuÉAiÀÄ°è ªÉÊ¥sÀ®åzÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¯ÉQÌ¸À®Ä GqÁªÀuÉAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ̈ sÀÆPÀA¥ÀzÀ°è §ºÀÄªÀÄºÀr 

PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ ºÁ¤AiÀiÁzÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ®Ä ¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ 

«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ?

EAvÀºÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è, HºÉUÀ¼ÀÄ ¤RgÀ (¸ÉÊzÁÞAwPÀ) ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV 

¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ¦à¸À®Ä £ÁªÀÅ 

¤¢ðµÀÖ HºÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¹zÀÞgÁzÉªÀÅ. ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À ¥sÀ°vÀUÀ¼À HºÉAiÀÄÄ (MAzÀÄ 

£Átå ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ zÁ¼ÀzÀ ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀAvÉ C£ÉÃPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è EzÀÄ 

¸ÀjAiÀiÁVzÉ) ªÉÄÃ¯É w½¹zÀAvÀºÀ MAzÀÄ HºÉAiÀiÁVzÀÄÝ. MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ 

PÉ¼ÀV£À ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß £ÀªÀÄUÉ ¤ÃqÀ®Ä PÁgÀtªÁVzÉ.

MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÉÊzÁÞAwPÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ (±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÉÄAzÀÆ 

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ), E AiÀÄ£ÀÄß P(E)
 
JAzÀÄ §gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ F jÃw ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉÉ.

 P(E) = 
WÀl£É 'E' UÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå

¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ J®è ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå

E°è ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄzÁÝVªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ H»¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

£ÁªÀÅ ̧ ÉÊzÁÞAwPÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀAQë¥ÀÛªÁV ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JAzÀÄ G¯ÉèÃT¸ÉÆÃt. 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ F ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß 1795 gÀ°è ¥ÉæöÊjÃ ¸ÉÊªÀÄ£ï ¯Áå¥Áè¸ï (Pierre simon 
Laplace) gÀªÀgÀÄ ¤ÃrzÁÝgÉ.
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¥ÉæöÊjÃ ¸ÉÊªÀÄ£ï ¯Áå¥Áè¸ï
(Pierre simon Laplace)

(1749 - 1827)

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¹zÁÞAvÀzÀ ªÀÄÆ®ªÀÅ 16 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. El°AiÀÄ 

¨sËvÀ±Á¸ÀÛçdÕ£ÁzÀ eÉ. PÁqÀð£ï (J.Cardan) gÀªÀgÀÀ `The 
book on Games of Chance' JA§ÄzÀÄ F «µÀAiÀÄzÀ 

ªÉÆlÖ ªÉÆzÀ®£É ¥Àæ¸ÀPÀÛªÁVzÉ. EzÀgÀ £ÀAvÀgÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ 

CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ ¥Àæ¹zÀÞ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÀ UÀªÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß DPÀ¶ð¸À®ànÖvÀÄ. 

F PÉëÃvÀæPÉÌ UÀªÀÄ£ÁºÀð PÉÆqÀÄUÉ PÉÆlÖªÀgÀ°è eÉÃªÀiïì §£Ëð°è 

(James Bernoulli, 1654 - 1705), J.r ªÉÆÊªÉæ 

(A.de. Moivre, 1667 - 1754) ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉæöÊjÃ ¸ÉÊªÀÄ£ï 
¯Áå¥Áè¸ï (Pierre simon laplace) ¥ÀæªÀÄÄRgÁVzÁÝgÉ. 

1812 gÀ°è ¯Áå¥Áè¸ï gÀªÀgÀ ``Theorie Analytique des 
Probabilités'' JA§ ²Ã¶ðPÉAiÀÄÄ¼Àî ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¹zÁÞAvÀPÉÌ ªÀåQÛAiÉÆ§âjAzÀ zÉÆgÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ ªÀÄºÁ£ï PÉÆqÀÄUÉ JAzÀÄ 

¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ. EwÛÃa£À ªÀµÀðUÀ¼À°è  ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ±Á¸ÀÛç, CxÀð±Á¸ÀÛç, 

vÀ½±Á¸ÀÛç, ̈ sËvÀ±Á¸ÀÛç, ̧ ÀªÀiÁd±Á¸ÀÛç EvÁå¢ ºÀ®ªÀÅ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è ªÁå¥ÀPÀªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ, ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À HºÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ PÉ®ªÀÅ 
WÀl£ÉUÀ½UÉ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1: MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸À® a«ÄäzÁUÀ, MAzÀÄ ²gÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. MAzÀÄ ¥ÀÄZÀÒªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ£ÀÆß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸À® aªÀÄÄäªÀÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è, ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ 

JgÀqÀÄ - ²gÀ (H) ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄZÀÒ (T). `MAzÀÄ ²gÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£É' E DVgÀ°. `E' UÉ 

C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå (CAzÀgÉ, MAzÀÄ ²gÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ) 1 DVzÉ.

 P(E) = P(²gÀ) =  
E UÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå

J¯Áè ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå
 = 12

EzÉÃ jÃw MAzÀÄ ¥ÀÄZÀÒªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£É `F' DzÁUÀ 

 P(E) = P(¥ÀÄZÀÒ) = 12 (KPÉ?)

GzÁºÀgÀuÉ 2: MAzÀÄ aÃ®zÀ°è MAzÉÃ UÁvÀæzÀ MAzÀÄ PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀÄ, MAzÀÄ ¤Ã° ZÉAqÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ºÀ¼À¢ ZÉAqÀÄUÀ½ªÉ. PÀÈwPÁ¼ÀÄ aÃ®zÉÆ¼ÀUÉ £ÉÆÃqÀzÉAiÉÄÃ, CzÀjAzÀ MAzÀÄ 

ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄvÁÛ¼É CªÀ¼ÀÄ vÉUÉAiÀÄÄªÀ ZÉAqÀÄ MAzÀÄ (i) ºÀ¼À¢ ZÉAqÀÄ (ii) PÉA¥ÀÄZÉAqÀÄ 
(iii) ¤Ã° ZÉAqÀÄ DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAr»r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ: PÀÈwPÁ¼ÀÄ aÃ®ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀzÉAiÉÄÃ CzÀjAzÀ MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄvÁÛ¼É CªÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄÄ¼ÀîzÁÝVzÉ.

ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄªÀ ZÉAqÀÄ ºÀ¼À¢AiÀiÁVgÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ Y DVgÀ°, ºÉÆgÀ vÉUÉAiÀÄÄªÀ ZÉAqÀÄ 

¤Ã°AiÀiÁVgÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ B DVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄªÀ ZÉAqÀÄ PÉA¥ÀÄ DVgÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ 

R DVgÀ°.

FUÀ, ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 3

(i) WÀl£É y UÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 1

∴ P(y) = 13
EzÉÃ jÃw, (ii) P(R) = 13 ªÀÄvÀÄÛ (iii) P(B) = 13
UÀªÀÄ¤¹:

1. ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ MAzÀÄ ¥sÀ°vÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÁæxÀ«ÄPÀ WÀl£É 

J£ÀÄßvÁÛgÉ. GzÁºÀgÀuÉ 1 gÀ°è, E ªÀÄvÀÄÛ F WÀl£ÉUÀ¼ÉgÀqÀÆ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁVªÉ 

EzÉÃ jÃw, GzÁºÀgÀuÉ 2 gÀ°è Y, B ªÀÄvÀÄÛ R JA§ ªÀÄÆgÀÆ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ 

WÀl£ÉUÀ¼ÁVªÉ. 

2. GzÁºÀgÀuÉ 1 gÀ°è P(E) + P(F) = 1 DVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ GzÁºÀgÀuÉ 2 gÀ°è 

P(Y) + P(R) + P(B)  = 1 DVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ »ÃUÉ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ J¯Áè ¥ÁæxÀ«ÄPÀ WÀl£ÉUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 1 DVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ 

¸ÀvÀåªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3: £ÁªÀÅ MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸À® J¸É¢zÉÝÃªÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹. (i) 4 QÌAvÀ 
zÉÆqÀØzÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ? (ii) 4 QÌAvÀ aPÀÌzÁzÀ CxÀªÁ 4 
PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: (i) E°è, 4 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ E DVgÀ°. ¸ÁzsÀå 

¥À°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 6 : 1, 2, 3, 4, 5 ªÀÄvÀÄÛ 6, ªÀÄvÀÄÛ E WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ 

¥sÀ°vÀUÀ¼À 5 ªÀÄvÀÄÛ 6 DzÀÝjAzÀ, E WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ 2. »ÃUÉ,

 P(E) = P (4 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ¸ÀASÉå) = 26 = 
1
3

(ii) 4 QÌAvÀ aPÀÌzÁzÀ CxÀªÁ 4PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ F DVgÀ°.

 ¸ÁzsÀå¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 6

 F WÀl£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ = 1, 2, 3, 4
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DzÀÝjAzÀ, F UÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 4

»ÃUÉ, P(F) = 46 = 
2
3  

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è E ªÀÄvÀÄÛ F UÀ¼ÀÄ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÉÃ? C®è WÀl£É E UÉ 2 
¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀl£É F UÉ 4 ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ WÀl£ÉUÀ¼À®è.

UÀªÀÄ¤¹: GzÁºÀgÀuÉUÉ 1 jAzÀ £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ

 P(E) + P(F) = 12 + 
1
2 = 1 (1)

E°è `E' AiÀÄÄ `MAzÀÄ ²gÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ `F', MAzÀÄ ¥ÀÄZÀÒªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 
WÀl£ÉUÀ¼ÁVªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3 gÀ (i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) jAzÀ

 P(E) + P(F) = 13 + 
2
3 = 1 (2)

E°è `E' AiÀÄÄ 4 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀiÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ F, 4QÌAvÀ 
aPÀÌzÁzÀ CxÀªÁ 4 PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ WÀl£ÉAiÀiÁVzÉ.

4 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÀ®èzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀÄ 4 QÌAvÀ aPÀÌzÁzÀ CxÀªÁ 
4 PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ CzÉÃ 
CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

ªÉÄÃ°£À (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) gÀ°è `F'JA§ÄzÀÄ `E C®èzÀÄÝ' JA§ÄzÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉAiÉÄÃ? 

ºËzÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ. £ÁªÀÅ `E C®èzÀÄÝ' WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß E JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

∴	 P(E) + P(E C®èzÀÄÝ) = 1

CAzÀgÉ, P(E) + P(E) = 1

 P(E) = 1 - P(E) 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ WÀl£É E UÉ,

 P(E) = 1 - P(E) JA§ÄzÀÄ ¸ÀvÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

`E C®èzÀÄÝ' JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ WÀl£É E £ÀÄß `E' WÀl£ÉAiÀÄ ¥ÀÆgÀPÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

£ÁªÀÅ E ªÀÄvÀÄÛ E UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÀPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄªÀ 
ªÉÆzÀ®Ä PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

(i) MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸À® J¸ÉzÁUÀ ¸ÀASÉå 8 £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ? 

(ii) MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸À® J¸ÉzÁUÀ 7 QÌAvÀ aPÀÌzÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 
¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?
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(i) £ÀÄß GvÀÛj¸ÉÆÃt:

MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸À® J¸ÉzÁUÀ 6 ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ EªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. F ¥sÀ°vÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, 1, 2, 3, 4, 5 ªÀÄvÀÄÛ 6. zÁ¼ÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÄRªÀÅ 
8 jAzÀ UÀÄgÀÄw¸À®ànÖ®è, DzÀÄzÀjAzÀ 8£ÀÄß C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀ«gÀÄªÀÅ¢®è. CAzÀgÉ, EAvÀºÀ 
¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå ¸ÉÆ£Éß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è, MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸À® J¸ÉzÁUÀ 8 £ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ C¸ÀA¨sÀªÀªÁVzÉ J£Àß§ºÀÄzÀÄ.

 DzÀÝjAzÀ, P (8 £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ) = 06 = 0
CAzÀgÉ, ¸ÀA¨sÀ«¸À®Ä C¸ÁzsÀåªÁzÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ `0'. EAvÀºÀ WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¸ÀA¨sÀªÀ 

WÀl£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

(ii) £ÀÄß GvÀÛj¸ÉÆÃt:

MAzÀÄ zÁ¼ÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀÄÄRªÀÅ 7 QÌAvÀ aPÀÌzÁzÀ ¸ÀASÉåUÀ½AzÀ 
UÀÄgÀÄw¸À®ànÖgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸À® J¸ÉzÁUÀ RavÀªÁV £ÁªÀÅ 7 QÌAvÀ aPÀÌzÁzÀ 
¸ÀASÉåAiÀÄ£ÉßÃ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ, C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À 
¸ÀASÉåAiÀÄµÉÖÃ DUÀÄzÀÄÝ, CzÀÄ 6 DVgÀÄvÀÛzÉ.

»ÃUÁV, P(E) = P (7 QÌAvÀ aPÀÌzÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ) = 66 = 1 

DzÀÝjAzÀ RavÀªÁV (CxÀªÁ ¤²ÑvÀªÁV) ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 
1 DVgÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß RavÀ WÀl£É CxÀªÁ ¤²ÑvÀ WÀl£É J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¸ÀÆZÀ£É: ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ, P(E) AiÀÄ ªÁåSÉå¬ÄAzÀ, CA±ÀªÀÅ (WÀl£É E UÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ 
¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ) AiÀiÁªÁUÀ®Æ bÉÃzÀ (J¯Áè ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå) QÌAvÀ PÀrªÉÄ CxÀªÁ 
¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ,

 0 ≤ P(E) ≤ 1
FUÀ, DlzÀ PÁqïðUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

DlzÀ PÁqïðUÀ¼À PÀlÖ£ÀÄß (deck/pack) £ÉÆÃr¢ÝÃgÁ? EzÀÄ 52 PÁqïðUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw 13 PÁqïðUÀ¼ÀAvÉ 4 UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV (suits) «¨sÁV¹zÉ. ¸ÉàÃqï (♠), ºÁmïð 
(♥), qÉÊªÀÄAqï (♦) ªÀÄvÀÄÛ PÀè¨ï (♣). PÀè¨ïì ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÉàÃqïì PÁqïðUÀ¼ÀÄ PÀ¥ÀÄà §tÚzÀªÀÅUÀ¼ÁVzÀÄÝ 
ºÁmïìð ªÀÄvÀÄÛ qÉÊªÀÄAqï PÁqïðUÀ¼ÀÄ PÉA¥ÀÄ §tÚzÁÝVªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ UÀÄA¦£À PÁqïðUÀ¼ÉAzÀgÉ, 
K¸ï, gÁd, gÁtÂ, eÁåPï, 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3 ªÀÄvÀÄÛ 2. gÁd, gÁtÂ ªÀÄvÀÄÛ eÁåPï F 
PÁqïðUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄR PÁqïðUÀ¼ÀÄ (UËgÀªÁ¤évÀ PÁqïðUÀ¼ÀÄ) J£ÀÄßvÁÛgÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 4: ZÉ£ÁßV ̈ ÉgÉ¹zÀ 52 PÁqïðUÀ¼À MAzÀÄ PÀnÖ¤AzÀ MAzÀÄ PÁqïð£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. 

D PÁqïð 

(i) MAzÀÄ K¸ï DVgÀÄªÀ, 
(ii) MAzÀÄ K¸ï DV®èzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ: ZÉ£ÁßV ¨ÉgÉ¹zÀ CAzÀgÉ, ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ RavÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

(i) PÁqïðUÀ¼À MAzÀÄ PÀnÖ£À°è 4 K¸ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. ``vÉUÉAiÀÄÄªÀ PÁqïð MAzÀÄ K¸ï'' DVgÀÄªÀ 
WÀl£É `E' DVgÀ°.

 E UÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 4

 ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 52 (KPÉ?)

∴	 P(E) =  452 = 
1
13

(ii) MAzÀÄ K¸ï C®èzÀ PÁqïð vÉUÉAiÀÄÄªÀ WÀl£É ̀F' DVgÀ° WÀl£É F UÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ 
¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 52 - 4 = 48 (KPÉ?)

¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À MlÄÖ ¸ÀASÉå = 52

∴	 P(F) =  4852 = 
12
13

UÀªÀÄ¤¹: E°è F CAzÀgÉ E DVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ P(F) £ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¯ÉPÁÌZÁgÀ 
ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

 P(F) = P(E) = 1 - P(E) = 1 - 113 = 
12
13   

GzÁºÀgÀuÉ 5: ̧ ÀAVÃvÁ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃ±Áä JA§ E§âgÀÄ DlUÁwðAiÀÄgÀÄ MAzÀÄ mÉ¤ß¸ï ¥ÀAzÀåªÀ£ÀÄß 

DqÀÄvÁÛgÉ. ¸ÀÀAVÃvÁ¼ÀÄ ¥ÀAzÀåªÀ£ÀÄß UÉ®ÄèªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0.62 JAzÀÄ w½¢zÉ. gÉÃ±Áä¼ÀÄ 

¥ÀAzÀåªÀ£ÀÄß UÉ®ÄèªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: ¸ÀAVÃvÁ¼ÀÄ ¥ÀAzÀåªÀ£ÀÄß UÉ®ÄèªÀ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃ±Áä¼ÀÄ ¥ÀAzÀåªÀ£ÀÄß UÉ®ÄèªÀ WÀl£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

PÀæªÀÄªÁV S ªÀÄvÀÄÛ R JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÉÆÃt.

¸ÀAVÃvÁ¼ÀÄ UÉ®ÄèªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ = P(S) = 0.62  (zÀvÀÛ)

gÉÃ±Áä¼ÀÄ UÉ®ÄèªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ = P(R) = 1 - P(S)  ( ∴ R ªÀÄvÀÄÛ S UÀ¼ÀÄ ¥ÀÆgÀPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÁVªÉ)

      = 1 - 0.62 = 0.38

GzÁºÀgÀuÉ 6: ¸À«vÁ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ«ÄÃzÁ UÉ¼ÀwAiÀÄgÀÄ EªÀj§âgÀ d£Àä¢£ÀªÀÅ (i) ¥ÀævÉåÃPÀ 

¢£ÀUÀ¼ÁVgÀÄªÀ (ii) MAzÉÃ ¢£À DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ? (C¢üPÀ ªÀµÀðªÀ£ÀÄß ¤®ðQë¹)

¥ÀjºÁgÀ: E§âgÀÄ UÉ¼ÀwAiÀÄgÀ°è, GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸À«vÁ¼À d£Àä¢£ÀªÀÅ ªÀµÀðzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ 

¢£ÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. FUÀ, ºÀ«ÄÃzÁ¼À d£Àä¢£ÀªÀÇ ¸ÀºÀ ªÀµÀðzÀ 365 ¢£ÀUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

MAzÀÄ ¢£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. F 365 ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀiÁ£À ̧ ÁzsÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ H»¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

(i) ºÀ«ÄÃzÁ¼À d£Àä¢£ÀªÀÅ ¸À«vÁ¼À d£Àä¢£ÀQÌAvÀ ¥ÀævÉåÃPÀªÁVzÀÝgÉ, CªÀ¼À d£Àä¢£ÀªÀ£ÀÄß 

C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 365 - 1 = 364
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∴	 P (ºÀ«ÄÃzÁ¼À d£Àä¢£ÀªÀÅ, ¸À«vÁ¼À d£Àä¢£ÀQÌAvÀ ¥ÀævÉåÃPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ) = 364365 

(ii) P (¸À«vÁ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ«ÄÃzÁ E§âgÀÆ MAzÉÃ d£Àä¢£À ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ)

 = 1 - P (E§âgÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ d£Àä¢£À ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ)

 = 1 - 364365 [

∴	P(E) = 1 - P(E)]

 = 1
365 

GzÁºÀgÀuÉ 7: MAzÀÄ ±Á¯ÉAiÀÄ 10 £ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ 40 «zÁåyðUÀ¼À°è 25 ¨Á®QAiÀÄgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

15 ¨Á®PÀjzÁÝgÉ. vÀgÀUÀw ²PÀëPÀgÀÄ M§â «zÁåyðAiÀÄ£ÀÄß vÀgÀUÀw ¥Àæw¤¢üAiÀiÁV Dj¸À¨ÉÃQzÉ. 

²PÀëPÀgÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ PÁqïðUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆ§â «zÁåyðAiÀÄ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

£ÀAvÀgÀ PÁqïðUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ aÃ®zÀ°è ºÁQ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV PÀ®PÀÄvÁÛgÉ. £ÀAvÀgÀ CªÀgÀÄ 

MAzÀÄ PÁqïð£ÀÄß aÃ®¢AzÀ ºÉÆgÀ vÉUÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. F PÁqïð£À°è §gÉzÀ ºÉ¸ÀgÀÄ (i) M§â 

¨Á®QAiÀÄ (ii) M§â ¨Á®PÀ£ÀzÁÝVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?  

¥ÀjºÁgÀ: E°è 40 «zÁåyðUÀ½zÁÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÃªÀ® MAzÀÄ PÁqïð£ÀÄß Dj¸À¨ÉÃPÁVzÉ.

(i) J®è ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 40

 M§â ̈ Á®QAiÀÄ ºÉ¸ÀjgÀÄªÀ PÁqïð£ÀÄß C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ̧ ÀASÉå = 25 (KPÉ?)

DzÀÄzÀjAzÀ, P (M§â ¨Á®QAiÀÄ ºÉ¸ÀjgÀÄªÀ PÁqïð) = P (¨Á®Q) = 2540 = 
5
8  

(ii) M§â ¨Á®PÀ£À ºÉ¸ÀjgÀÄªÀ PÁqïð£ÀÄß C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 15 (KPÉ?)

DzÀÄzÀjAzÀ, P (M§â ¨Á®PÀ£À ºÉ¸ÀjgÀÄªÀ PÁqïð) = P (¨Á®PÀ) = 15
40  = 

3
8

¸ÀÆZÀ£É: P (¨Á®PÀ), EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ F jÃwAiÀÄÆ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

 P (¨Á®PÀ) = 1 - (¨Á®PÀ £À®èzÀ)

 = 1 - P (¨Á®Q)

 = 1 - 5
8  = 

3
8  

GzÁºÀgÀuÉ 8: MAzÀÄ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è 3 ¤Ã°, 2 ©½ ªÀÄvÀÄÛ 4 PÉA¥ÀÄ UÉÆÃ°UÀ½ªÉ. ¥ÉnÖUÉ¬ÄAzÀ 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀgÉ, CzÀÄ

(i) ©½ (ii) ¤Ã° (iii) PÉA¥ÀÄ DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ JµÀÄÖ? 

¥ÀjºÁgÀ : AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ CAzÀgÉ, J¯Áè UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉUÀ½ªÉ JAzÀxÀð.
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∴ ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 3+2+4 = 9 (KPÉ?)

`UÉÆÃ°AiÀÄÄ ©½AiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀÄ' F WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß W  ¤AzÀ, UÉÆÃ°AiÀÄÄ ¤Ã°AiÀiÁVgÀÄªÀ 
WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß B ¤AzÀ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ°AiÀÄÄ PÉÀA¥ÁVgÀÄªÀ WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß R ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÉÆÃt.

(i) WÀl£É W £ÀÄß C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 2

∴ P(W) = 29  

EzÉÃ jÃw, P(B) = 39  = 
1
3  ªÀÄvÀÄÛ P(R) = 49  

 P(W) + P(B) + P(R) = 1 JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹.

GzÁºÀgÀuÉ 9: ºÀ¦æðÃvÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ©ü£Àß £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è a«Ää¸ÀÄvÁÛ¼É. (` 1 gÀ 
MAzÀÄ £Átå ªÀÄvÀÄÛ ` 2 gÀ MAzÀÄ £ÁtåUÀ¼ÁVgÀ°) CªÀ¼ÀÄ PÀ¤µÀÖ MAzÀÄ ²gÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ:  £ÁªÀÅ ²gÀPÉÌ ̀H' JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄZÀÒPÉÌ ̀T' JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. JgÀqÀÄ £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß 

KPÀPÁ®zÀ°è a«ÄäzÁUÀ ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ, (H, H), (H, T), (T, H), (T, T) DVzÀÄÝ EªÀÅ 
¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. E°è (H, H) CAzÀgÉ, ªÉÆzÀ® £ÁtåzÀ°è `²gÀ' ªÀÅ ªÉÄÃ®PÉÌ 

(` 1 gÀ £ÁtåzÀ°è) ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ £ÁtåzÀ°è `²gÀ' ªÀÅ ªÉÄÃ®PÉÌ (` 2 gÀ £ÁtåzÀ°è) §A¢zÉ 

JAzÀxÀð. EzÉÃ jÃw (H, T) CAzÀgÉ, ªÉÆzÀ® £ÁtåzÀ°è ²gÀ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ £ÁtåzÀ°è 

`¥ÀÄZÀÒ' ªÉÄÃ¯É §A¢zÉ JAzÀxÀð ªÀÄvÀÄÛ G½zÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß EzÉÃ jÃw CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

`PÀ¤µÀÖ MAzÀÄ ²gÀ' CAzÀgÉ WÀl£É `E' UÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ (H, H), (H, T) 
ªÀÄvÀÄÛ (T, H) (KPÉ?)

»ÃUÉ E UÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 3

∴ P(E) = 34   

CAzÀgÉ, ºÀ¦æðÃvÀ¼ÀÄ PÀ¤µÀÖ MAzÀÄ ²gÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ  34  DVzÉ.

¸ÀÆZÀ£É: ¤ÃªÀÅ P(E) AiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉAiÀÄÆ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

 P(E) = 1 - P(E) 

 1 - 14  = 
3
4  [KPÉAzÀgÉ P(E)= P (²gÀªÀ®è) = 1

4 ]

E°èAiÀÄªÀgÉUÉ ZÀað¹zÀ J®è GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è ¥Àæw ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ̧ ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ 
¥Àj«ÄvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? CV®è¢zÀÝgÉ, FUÀ ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt.

C£ÉÃPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è ¥sÀ°vÀªÀÅ, zÀvÀÛ JgÀqÀÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ̧ ÀASÉå 
DVgÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è ¥sÀ°vÀªÀÅ, MAzÀÄ ªÀÈvÀÛ CxÀªÁ DAiÀÄvÀ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À 
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M¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. FUÀ ¤ÃªÀÅ J®è ¸ÁzsÀå¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
JtÂ¸À§ºÀÄzÉÃ? EzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ KPÉAzÀgÉ JgÀqÀÄ zÀvÀÛ ¸ÀASÉåUÀ¼À 
£ÀqÀÄªÉ C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. CxÀªÁ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÉÆ¼ÀUÉ C¥Àj«ÄvÀ ©AzÀÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. 
DzÀÝjAzÀ, ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ (¸ÉÊzÁÞAwPÀ) AiÀÄ ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ, E°èAiÀÄªÀgÉUÉ PÀ°vÀAvÉ, 
¥Àæ¸ÀÄÛvÀ jÃwAiÀÄ°è C£Àé¬Ä¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. ºÁUÁzÀgÉ EzÀQÌgÀÄªÀ zÁj AiÀiÁªÀÅzÀÄ? EzÀ£ÀÄß 
GvÀÛj¸À®Ä PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 10*: MAzÀÄ `¸ÀAVÃvÀ PÀÄað' DlzÀ°è ¸ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄªÀ ªÀåQÛUÉ, ¸ÀAVÃvÀ 

DgÀA¨sÀªÁzÀ 2 ¤«ÄµÀUÀ¼À M¼ÀV£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è CzÀ£ÀÄß ¤°è¸ÀÄªÀ ¸À®ºÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤ÃqÀ¯ÁVvÀÄÛ. ¸ÀAVÃvÀ DgÀA¨sÀªÁzÀ £ÀAvÀgÀ ªÉÆzÀ® CzsÀÀÀð ¤«ÄµÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

¸ÀAVÃvÀ ¤®ÄèªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: E°è ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ 0 ªÀÄvÀÄÛ 2 gÀ £ÀqÀÄ«£À J®è ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVªÉ. EzÀÄ 0 ¬ÄAzÀ 

2 gÀ ªÀgÉV£À ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ¨sÁUÀªÁVzÉ. (avÀæ 14.1 £ÀÄß £ÉÆÃr)

211
2

0

avÀæ 14.1 

ªÉÆzÀ® CzsÀð ¤«ÄµÀzÀ M¼ÀUÀqÉ ¸ÀAVÃvÀ ¤®ÄèªÀ WÀl£ÉAiÀÄÄ E DVgÀ°

E AiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ°è 0 ¬ÄAzÀ 1
2  zÀ ªÀgÉV£À 

©AzÀÄUÀ¼ÁVªÉ. `0' ¬ÄAzÀ 2 gÀªÀgÉV£À CAvÀgÀªÀÅ 2, ºÁUÉAiÉÄÃ 0 ¬ÄAzÀ 1
2  zÀ ªÀgÉV£À 

CAvÀgÀªÀÅ 1
2  DVgÀÄvÀÛzÉ.

J®èªÀÇ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, MlÄÖ zÀÆgÀ 2 gÀ°è WÀl£É E 
AiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ CAvÀgÀªÀÅ 1

2  DVzÉ.

∴ P(E) =   
WÀl£É E UÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ CAvÀgÀ

¥sÀ°vÀªÀÅ EgÀ®Ä ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ MlÄÖ CAvÀgÀ
 = 

1
2
2

 = 14  

FUÀ £ÁªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÉ 10 gÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß, C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ MlÄÖ 

«¹ÛÃtðzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀAvÉ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä «¸ÀÛj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ?

GzÁºÀgÀuÉ 11*: MAzÀÄ PÁuÉAiÀiÁzÀ ºÉ°PÁ¥ÀÖgï avÀæ 14.2 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è J°èAiÀiÁzÀgÀÆ MAzÀÄ PÀqÉ C¥Àà½¹zÉ JAzÀÄ ªÀgÀ¢AiÀiÁVzÉ. avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ 

CzÀÄ PÉgÉAiÉÆ¼ÀPÉÌ C¥Àà½¸ÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

_____________________________________________________________________________________
* ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ®è
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avÀæ 14.2

¥ÀjºÁgÀ: ºÉ°PÁ¥ÀÖgï F ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è J°èAiÀiÁzÀgÀÆ MAzÀÄ PÀqÉ C¥Àà½¸ÀÄªÀ ̧ ÀªÀiÁ£À ̧ ÁzsÀåvÉUÀ½ªÉ. 

ºÉ°PÁ¥ÀÖgï C¥Àà½¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ MlÄÖ «¹ÛÃtð  

  = (4.5×9)km2 = 40.5 km2

 PÉgÉAiÀÄ «¹ÛÃtð = (2.5×3)km2 = 7.5 km2

DzÀÝjAzÀ P (ºÉ°PÁ¥ÀÖgï PÉgÉAiÉÆ¼ÀPÉÌ C¥Àà½¸ÀÄªÀÅzÀÄ) = 7.5
40.5 = 

75
405 = 

5
27 

GzÁºÀgÀuÉ 12: MAzÀÄ gÀnÖ£À ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è 100 ±ÀmïðUÀ½ªÉ, CªÀÅUÀ¼À°è 88 ±ÀmïðUÀ¼ÀÄ 

GvÀÛªÀÄªÁVªÉ. 8 ±ÀmïðUÀ¼ÀÄ C®àzÉÆÃµÀUÀ½AzÀ PÀÆrªÉ ªÀÄvÀÄÛ 4 ±ÀmïðUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ zÉÆÃµÀUÀ½AzÀ 

PÀÆrªÉ. f«Ää JA§ M§â ªÁå¥ÁjAiÀÄÄ GvÀÛªÀÄ ±ÀmïðUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¹éÃPÀj¸ÀÄvÁÛ£É. DzÀgÉ 

¸ÀÄeÁvÀ JA§ E£ÉÆß§â ªÁå¥ÁjAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ zÉÆÃµÀ«gÀÄªÀ ±ÀmïðUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ wgÀ¸ÀÌj¸ÀÄvÁÛ¼É. 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV ¥ÉnÖUÉ¬ÄAzÀ MAzÀÄ ±Àmïð£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÉ

(i) EzÀ£ÀÄß f«ÄäAiÀÄÄ ¹éÃPÀj¸ÀÄªÀ 

(ii) EzÀ£ÀÄß ¸ÀÄeÁvÀ¼ÀÄ ¹éÃPÀj¸ÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: gÀnÖ£À ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ 100 ±ÀmïðUÀ½AzÀ MAzÀÄ ±Àmïð£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV 

vÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ E°è 100 ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ ¥sÀ°vÀUÀ½ªÉ.

(i) f«ÄäUÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ (DvÀ ¹éÃPÀj¸ÀÄªÀ) ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 88 (KPÉ?)

∴	 P (f«ÄäAiÀÄÄ ¹éÃPÀj¸ÀÄªÀ ±Àmïð) = 88
100 = 0.88   

(ii) ¸ÀÄeÁvÀ½UÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 88 + 8 = 96 (KPÉ?)
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∴	 P (¸ÀÄeÁvÀ¼ÀÄ ¹éÃPÀj¸ÀÄªÀ ±Àmïð) = 96100 = 0.96   

GzÁºÀgÀuÉ 13: MAzÀÄ ¤Ã° ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ §ÆzÀÄ §tÚzÀ JgÀqÀÄ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è 

J¸É¢zÉ. J®è ̧ ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. zÁ¼ÀUÀ¼À°è ªÉÄÃ®ÄäRªÁV §gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ̧ ÀASÉåUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛ (i) 8 (ii) 13 (iii) 12 QÌAvÀ aPÀÌzÁzÀ CxÀªÁ 12 PÉÌ ¸ÀªÀÄ DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ 
JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: ¤Ã° zÁ¼ÀªÀÅ 1 £ÀÄß vÉÆÃj¹zÁUÀ, §ÆzÀÄ zÁ¼ÀªÀÅ 1, 2, 3, 4 ªÀÄvÀÄÛ 5 ªÀÄvÀÄÛ 6 

F CAQUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤Ã° zÁ¼ÀªÀÅ 2, 3, 4, 5 CxÀªÁ 6 £ÀÄß 

vÉÆÃj¹zÁUÀ®Æ ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½zÀ jÃwAiÀÄ¯ÉèÃ DUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ 

PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÉÉ. ¥Àæw CtÂvÀ AiÀÄÄUÀäzÀÀ°è PÁtÄªÀ ªÉÆzÀ® CAQAiÀÄÄ ¤Ã° zÁ¼ÀzÀ°è 

ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ CAQAiÀÄÄ §ÆzÀÄ zÁ¼ÀzÀ°è §gÀÄªÀÅzÁVzÉ.

avÀæ 14.3

(1, 4) JA§ÄzÀÄ (4, 1) QÌAvÀ ©ü£ÀßªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ (KPÉ?) DzÀÝjAzÀ ̧ ÁzsÀå¥sÀ°vÀUÀ¼À 

¸ÀASÉå = 6 ×	6 = 36

(i) `JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 8' F WÀl£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß E ¤AzÀ 
¸ÀÆa¹zÀÄÝ CªÀÅ (2, 6) (3, 5) (4, 4) (5, 3) (6, 2) DVªÉ. (avÀæ 14.3 £ÀÄß 

£ÉÆÃr)

CAzÀgÉ E UÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå = 5

																										∴ P(E) = 536 

(ii) avÀæ 14.3 £ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 13 DUÀÄªÀAvÀºÀ F WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ½®è.
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																				∴ P(F) = 036 = 0 

(iii) avÀæ 14.3 £ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ, ªÉÆvÀÛ ≤ 12 DVgÀÄªÀ `G' WÀl£ÉUÉ J®è ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ 

C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄvÀÛªÉ.

																				∴ P(G) = 3636 = 1

C¨sÁå¸À 14.1

1. PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆwðUÉÆ½¹.

(i) MAzÀÄ WÀl£É E AiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ + ` E C®èzÀ' WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ = 

__________. 

(ii) ¸ÀA¨sÀ«¸À®Ä C¸ÁzsÀåªÁzÀ WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ _________ EAvÀºÀ 

WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß _________ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

(iii) RavÀªÁV ̧ ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ _________ EAvÀºÀ 

WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß __________ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

(iv) MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ J¯Áè ¥ÁæxÀ«ÄPÀ WÀl£ÉUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 

_________

(v) MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ _________ VAvÀ zÉÆqÀØzÀÄ CxÀªÁ ¸ÀªÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ________ QÌAvÀ aPÀÌzÀÄ CxÀªÁ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

2. PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ? «ªÀj¹.

(i) M§â ZÁ®PÀ£ÀÄ PÁgÀ£ÀÄß ¸ÁÖmïð ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÁÛ£É. PÁgÀÄ ¸ÁÖmïð DUÀÄªÀÅzÀÄ 

CxÀªÁ ¸ÁÖmïð DUÀ¢gÀÄªÀÅzÀÄ.

(ii) M§â DlUÁgÀ ¨Á¸ÉÌmï¨Á¯ï£ÀÄß UÀÄjAiÀÄvÀÛ J¸ÉAiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÁÛ£É CªÀ£À/CªÀ¼À 

UÀÄj ªÀÄÄlÄÖªÀÅzÀÄ CxÀªÁ UÀÄjªÀÄÄlÖzÉÃ EgÀÄªÀÅzÀÄ.

(iii) ¸Àj - vÀ¥ÀÄà GvÀÛgÀ«gÀÄªÀ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸À¯ÁVzÉ GvÀÛgÀªÀÅ ¸Àj 

CxÀªÁ vÀ¥ÀÄà DVgÀÄªÀÅzÀÄ.

(iv) MAzÀÄ ªÀÄUÀÄªÀÅ d¤¹zÉ EzÀÄ MAzÀÄ UÀAqÀÄ CxÀªÁ MAzÀÄ ºÉtÄÚ DVgÀÄªÀÅzÀÄ.

3. MAzÀÄ ¥sÀÄmï¨Á¯ï DlzÀ DgÀA¨sÀzÀ°è, AiÀiÁªÀ vÀAqÀªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä ZÉAqÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä £ÁtåªÀ£ÀÄß aªÀÄÄäªÀÅzÀÄ MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ «zsÁ£ÀªÁVzÉ JAzÀÄ 

KPÉ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ?
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4. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ DVgÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

A) 23  B)-1.5 C) 15% D) 0.7 

5. P(E) = 0.05 DzÀgÉ, ` E C®èzÀ' WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

6. MAzÀÄ aÃ®ªÀÅ ¤A¨É ¥ÀjªÀÄ¼ÀzÀ PÁåArUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ M¼ÀUÉÆArzÉ. ªÀiÁ°¤AiÀÄÄ 

aÃ®zÉÆ¼ÀUÉ £ÉÆÃqÀzÉ MAzÀÄ PÁåArAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀ vÉUÉAiÀÄÄvÁÛ¼É. CªÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄªÀ 

PÁåArAiÀÄÄ

(i) MAzÀÄ QvÀÛ¼É ¥ÀjªÀÄ¼ÀzÀ PÁåArAiÀiÁVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ JµÀÄÖ?

(ii) MAzÀÄ ¤A¨É ¥ÀjªÀÄ¼ÀzÀ PÁåArAiÀiÁVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ JµÀÄÖ?

7. 3 ªÀÄPÀÌ¼À MAzÀÄ UÀÄA¦£À°è, 2 ªÀÄPÀÌ¼À d£Àä¢£ÀªÀÅ MAzÉÃ ¢£À DVgÀzÀ ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 

0.992 JAzÀÄ ¤ÃrzÉ. 2 ªÀÄPÀÌ¼À d£Àä¢£ÀªÀÅ MAzÉÃ ¢£À DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

8. MAzÀÄ aÃ®zÀ°è 3 PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 5 PÀ¥ÀÄà ZÉAqÀÄUÀ½ªÉ. aÃ®¢AzÀ 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. vÉUÉzÀ ZÉAqÀÄ (i) PÉA¥ÀÄ (ii) PÉA¥ÀÄ 
C®èzÀ ZÉAqÀÄ DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

9. MAzÀÄ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è 5 PÉA¥ÀÄ UÉÆÃ°UÀ¼ÀÄ, 8 ©½ UÉÆÃ°UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 4 ºÀ¸ÀÄgÀÄ UÉÆÃ°UÀ½ªÉ. 

¥ÉnÖUÉ¬ÄAzÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀ vÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. ºÉÆgÀvÉUÉzÀ 

UÉÆÃ°AiÀÄÄ (i) PÉA¥ÀÄ (ii) ©½ (iii) ºÀ¸ÀÄgÀÄ C®èzÀ UÉÆÃ° DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ 

JµÀÄÖ?

10. MAzÀÄ UÉÆÃ®PÀªÀÅ (ºÀtzÀ ºÀÄAr) 50 ¥ÉÊ¸ÉAiÀÄ 100 £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß, ̀  1 gÀ 50 £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß, 

` 2 AiÀÄÄ 20 £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß ` 5 gÀ 10 £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. CzÀ£ÀÄß ¨ÉÆÃgÀ®Ä 

ºÁQzÁUÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ £Átå ºÉÆgÀ ©Ã¼ÀÄªÀ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀªÉ. D 

£ÁtåªÀÅ (i) MAzÀÄ 50 ¥ÉÊ¸É £ÁtåªÁVgÀÄªÀ (ii) MAzÀÄ ` 5 gÀ £Átå DVgÀzÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ? 

avÀæ 14.4

11. UÉÆÃ¦AiÀÄÄ vÀ£Àß CPÉéÃjAiÀÄA UÉ MAzÀÄ CAUÀr¬ÄAzÀ MAzÀÄ 

«ÄÃ£À£ÀÄß RjÃ¢¸ÀÄvÁÛ£É. CAUÀrAiÀÄªÀ£ÀÄ mÁåAPï£À°ègÀÄªÀ 

5 UÀAqÀÄ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 8 ºÉtÄÚ «ÄÃ£ÀÄUÀ½AzÀ (avÀæ 

14.4 £ÀÄß £ÉÆÃr) AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ «ÄÃ£À£ÀÄß ºÉÆgÀ 

vÉUÉAiÀÄÄvÁÛ£É. ºÉÆgÀ vÉUÉAiÀÄÄªÀ «ÄÃ£ÀÄ UÀAqÀÄ «ÄÃ£ÀÄ DVgÀÄªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



136 WÀlPÀ 14

avÀæ 14.5

12. MAzÀÄ CªÀPÁ±ÀzÀ DlzÀ°è MAzÀÄ ¸ÀÆZÀPÀªÀÅ (¨ÁtªÀÅ) ZÀPÁæPÁgÀªÁV wgÀÄV 1, 2, 3, 

4, 5, 6, 7, 8 F CAQUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ CAQAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄªÀAvÉ ¤±ÀÑ®ªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÉ®èªÀÇ ̧ ÀªÀiÁ£À ̧ ÁzsÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢ªÉ (avÀæ 14.5 £ÀÄß £ÉÆÃr). ¸ÀÆZÀPÀªÀÅ (i) 8 (ii) MAzÀÄ 
¨É¸À¸ÀASÉå (iii) 2 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ MAzÀÄ ¸ÀASÉå (iv) 9 QÌAvÀ 
aPÀÌzÁzÀ MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?  

13. MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸À® J¸ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.

(i) MAzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉå (ii) 2 ªÀÄvÀÄÛ 6 gÀ £ÀqÀÄ«£À MAzÀÄ ¸ÀASÉå

(iii) MAzÀÄ ¨É¸À¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14. ZÉ£ÁßV ¨ÉgÉ¹zÀ 52 PÁqïðUÀ¼À MAzÀÄ PÀnÖ¤AzÀ MAzÀÄ PÁqïð£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV 

vÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.

(i) MAzÀÄ PÉA¥ÀÄ gÁd  (ii) MAzÀÄ ªÀÄÄR (UËgÀªÁ¤évÀ) PÁqïð

(iii) MAzÀÄ PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ ªÀÄÄR (UËgÀªÁ¤évÀ) PÁqïð (iv) ºÁmïð£À eÁåPï

(v) MAzÀÄ ¸ÉàÃqï (vi) qÉÊªÀÄAqï£À gÁtÂ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

15. qÉÊªÀÄAqï£À 5 PÁqïðUÀ¼ÁzÀ, 10, eÁåPï, gÁtÂ, gÁd ªÀÄvÀÄÛ K¸ïUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÄR 

PÉ¼ÀPÉÌ EgÀÄªÀAvÉ ZÉ£ÁßV ¨ÉgÉ¸À¯ÁVzÉ. AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ PÁqïð£ÀÄß Dj¸À¯ÁVzÉ.

(i) D PÁqïð gÁtÂ DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?  

(ii) gÁtÂ PÁqïð£ÀÄß vÉUÉzÀÄ ¥ÀPÀÌzÀ°èj¹, JgÀqÀ£ÉÃ PÁqïð£ÀÄß Dj¹zÁUÀ CzÀÄ a) 
MAzÀÄ K¸ï b) MAzÀÄ gÁtÂ DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

16. 12 zÉÆÃµÀ¥ÀÆjvÀ ¥É£ïUÀ¼ÀÄ DPÀ¹äPÀªÁV 132 GvÀÛªÀÄ ¥É£ïUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÉÃjPÉÆArªÉ. 

MAzÀÄ ¥É£Àß£ÀÄß £ÉÆÃrzÀ PÀÆqÀ¯ÉÃ CzÀÄ zÉÆÃµÀ¥ÀÆjvÀªÉÃ? C®èªÉÃ? JA§ÄzÀ£ÀÄß 

ºÉÃ¼À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ ¥É£Àß£ÀÄß UÀÄA¦¤AzÀ ºÉÆgÀ vÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. 

ºÉÆgÀvÉUÉzÀ ¥É£ï GvÀÛªÀÄªÁVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

17. (i) 20 §¯ïâUÀ¼À MAzÀÄ UÀÄA¦£À°è 4 §¯ïâUÀ¼ÀÄ zÉÆÃµÀ¥ÀÆjvÀªÁVªÉ. UÀÄA¦¤AzÀ 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ §®â£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. CzÀÄ zÉÆÃµÀ¥ÀÆjvÀ DVgÀÄªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

 (ii) (i) gÀ°è ºÉÆgÀ vÉUÉzÀ §¯ïâ zÉÆÃµÀ¥ÀÆjvÀªÁVgÀ¢zÀÝgÀÆ ¸ÀºÀ CzÀ£ÀÄß §¯ïâ UÀ¼À 
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UÀÄA¦¤AzÀ ¥ÀævÉåÃQ¹zÉ. FUÀ G½zÀ §¯ïâUÀ½AzÀ MAzÀÄ §¯ïâ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV ºÉÆgÀ 

vÉUÉzÀgÉ F §¯ïâ zÉÆÃµÀ¥ÀÆjvÀ DVgÀzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

18. MAzÀÄ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è 1 jAzÀ 90 gÀgÉV£À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄÆzÁVgÀÄªÀ 90 ©¯ÉèUÀ½ªÉ. 

¥ÉnÖUÉ¬ÄAzÀ MAzÀÄ ©¯ÉèAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV vÉUÉzÀgÉ CzÀÄ

(i) 2 CAQAiÀÄ MAzÀÄ ¸ÀASÉå (ii) MAzÀÄ ¥ÀÆtð ªÀUÀð ¸ÀASÉå

(iii) 5 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀA§ªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

19. MAzÀÄ ªÀÄUÀÄ«£À°è MAzÀÄ zÁ¼À«zÉ. CzÀgÀ ªÀÄÄRUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄwÛªÉ.

A B C D E A

 zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸À® J¸É¢zÉ. i) A  ii) D AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

20*. avÀæ 14.6 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ©Ã½¹¢ÝÃj JAzÀÄ H»¹PÉÆ½îî. EzÀÄ 1 m ªÁå¸ÀzÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÉÆ¼ÀUÉ 

¤®ÄèªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

avÀæ 14.6

21. MAzÀÄ UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ 144 ¨Á¯ï¥É£ïUÀ¼À°è 20 ¥É£ÀÄßUÀ¼ÀÄ zÉÆÃµÀ¥ÀÆjvÀªÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

G½zÀªÀÅ GvÀÛªÀÄªÁVªÉ. £ÀÆjAiÀÄÄ ¥É£ÀÄß GvÀÛªÀÄªÁVzÀÝgÉ RjÃ¢¸ÀÄvÁÛ£É, DzÀgÉ 

zÉÆÃµÀ¥ÀÆjvÀªÁVzÀÝgÉ RjÃ¢¸ÀÄªÀÅ¢®è. CAUÀrAiÀÄªÀ£ÀÄ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ ¥É£Àß£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ DPÉUÉ ¤ÃqÀÄvÁÛ£É.

(i) CªÀ¼ÀÄ EzÀ£ÀÄß RjÃ¢¸ÀÄªÀ (ii) CªÀ¼ÀÄ EzÀ£ÀÄß RjÃ¢¸ÀzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 

JµÀÄÖ?

_____________________________________________________________________________________
* ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ®è
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22. GzÁºÀgÀuÉ 13 £ÀÄß £ÉÆÃr (i) PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¹

WÀl£É 2 zÁ¼ÀUÀ¼À°è£À 
ªÉÆvÀÛ

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ  1
36  536  1

36 

(ii) M§â «zÁåyðAiÀÄÄ `E°è 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ªÀÄvÀÄÛ 12 JA§ 11 ¸ÁzsÀå 

¥sÀ°vÀUÀ½ªÉ. DzÀÝjAzÀ, CªÀÅUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 1
11  JAzÀÄ 

ªÁ¢¸ÀÄvÁÛ£É. ¤ÃªÀÅ F ªÁzÀªÀ£ÀÄß M¥ÀÄàwÛÃgÁ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

23. MAzÀÄ DlzÀ°è MAzÀÄ gÀÆ¥Á¬ÄAiÀÄ MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß 3 ̧ À® a«Ää¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw 

¸À®zÀ ¥sÀ°vÀªÀ£ÀÄß zÁR°¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÀ¤Ã¥sÀÀÀ£ÀÄ, ¥Àæw ¸À®ªÀÇ MAzÉÃ ¥sÀ°vÁA±À CAzÀgÉ, 

3 ²gÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ 3 ¥ÀÄZÀÒUÀ¼ÀÄ §AzÀgÉ, DlzÀ°è UÉ®ÄèvÁÛ£É. E®è¢zÀÝgÉ ¸ÉÆÃ®ÄvÁÛ£É. 

ºÀ¤Ã¥sÀÀÀ£ÀÄ DlzÀ°è ¸ÉÆÃ®ÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.

24. MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß 2 ¸À® J¸ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.

 (i) JgÀqÀÆ ¸À® 5 ªÉÄÃ¯É §gÀ¢gÀÄªÀ (ii) PÀ¤µÀÖ MAzÀÄ ¸À® 5 ªÉÄÃ¯É §gÀÄªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ JµÀÄÖ?

 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¸À® J¸ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß 

KPÀPÁ®zÀ°è J¸ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ, F JgÀqÀÆ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ]

25. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ ªÁzÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÀiÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅªÀÅ vÀ¥ÁàVªÉ ¤ªÀÄä GvÀÛgÀPÉÌ 

PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãrj.

(i)  JgÀqÀÄ £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÁ®zÀ°è a«Ää¹zÁUÀ. ªÀÄÆgÀÄ ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À EgÀÄvÀÛªÉ - 

JgÀqÀÄ ²gÀUÀ¼ÀÄ, JgÀqÀÄ ¥ÀÄZÀÒUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°è MAzÀgÀAvÉ DzÀÝjAzÀ F 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 1
3

(ii) MAzÀÄ zÁ¼ÀªÀ£ÀÄß J¸ÉzÁUÀ, JgÀqÀÄ ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ - MAzÀÄ ¨É¸À 
¸ÀASÉå CxÀªÁ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉå DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ ¨É¸À¸ÀASÉå ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ  

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 1
2 .

C¨sÁå¸À 14.2(LaÒPÀ)*
1. ±ÁåªÀiï ªÀÄvÀÄÛ KPÁÛ JA§ E§âgÀÄ UÁæºÀPÀgÀÄ MAzÉÃ ªÁgÀzÀ°è MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ CAUÀrUÉ 

¨sÉÃn ¤ÃqÀÄvÁÛgÉ (ªÀÄAUÀ¼ÀªÁgÀ¢AzÀ ±À¤ªÁgÀzÀªÀgÉUÉ). CªÀgÀÄ ̈ sÉÃn ¤ÃqÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

¢£ÀPÀÆÌ ̧ ÀªÀiÁ£À ̧ ÁzsÀåvÉ¬ÄzÉ. E§âgÀÆ CAUÀrUÉ (i) MAzÉÃ ¢£À (ii) C£ÀÄPÀæªÀÄ ¢£ÀUÀ¼À°è 
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(iii) ¥ÀævÉåÃPÀ ¢£ÀUÀ¼À°è ¨sÉÃn ¤ÃqÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

2. MAzÀÄ zÁ¼ÀzÀ ªÀÄÄRUÀ¼ÀÄ 1, 2, 2, 3, 3, 6. F ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀAvÉ EªÉ. EzÀ£ÀÄß 

JgÀqÀÄ ̧ À® J¸ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÆ J¸ÉvÀUÀ¼À MlÄÖ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹zÉ JgÀqÀÆ 

J¸ÉvÀUÀ¼À PÉ®ªÀÅ MlÄÖ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛgÀÄªÀ PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¹.

J
g
Àq
À£
ÉÃ 
J
¸
Év
Àz
À°
è£
À ¸

ÀA
S
Éå

ªÉÆzÀ® J¸ÉvÀzÀ°è£À ¸ÀASÉå

+ 1 2 2 3 3 6

1 2 3 3 4 4 7

2 3 4 4 5 5 8

2 5

3

3 5 9

6 7 8 8 9 9 12

 MlÄÖ CAPÀUÀ¼ÀÄ (i) ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉå (ii) 6 (iii) PÀ¤µÀ× 6 DVgÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ?

3. MAzÀÄ aÃ®zÀ°ègÀÄªÀ 5 PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ¤Ã° ZÉAqÀÄUÀ½ªÉ. MAzÀÄ 

¤Ã° ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ, MAzÀÄ PÉA¥ÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ JgÀqÀgÀ¶ÖzÀÝgÉ D aÃ®zÀ°ègÀÄªÀ ¤Ã° ZÉAqÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. MAzÀÄ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ 12 ZÉAqÀÄUÀ¼À°è, x ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ PÀ¥ÀÄà §tÚzÁÝVªÉ. ¥ÉnÖUÉ¬ÄAzÀ 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß ºÉÆgÀ vÉUÉzÀgÉ, CzÀÄ PÀ¥ÀÄà §tÚzÁÝVgÀÄªÀÅzÀgÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ JµÀÄÖ? E£ÀÆß 6 PÀ¥ÀÄà ZÉAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉnÖUÉUÉ ¸ÉÃj¹zÀgÉ, PÀ¥ÀÄà ZÉAqÀ£ÀÄß 

vÉUÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ ªÉÆzÀ°£À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ x  £ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. MAzÀÄ eÁrAiÀÄ°è 24 UÉÆÃ°UÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ºÀ¹gÀÄ ªÀÄvÀÄÛ G½zÀªÀÅ ¤Ã°AiÀiÁVªÉ. 

¥ÁvÉæ¬ÄAzÀ MAzÀÄ UÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV ºÉÆgÀvÉUÉzÀgÉ, CzÀÄ ºÀ¹gÁVgÀÄªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 2
3 . DzÀgÉ eÁrAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¤Ã° UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉå PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

14.3 ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j.

1. ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÊzÁÞAwPÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À

2. MAzÀÄ WÀl£É `E' AiÀÄ ¸ÉÊzÁÞAwPÀ (±Á¹ÛçÃAiÀÄ) ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß AiÀÄ£ÀÄß F 

jÃw ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ.

__________________________________________________________________________________
* F C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ®è
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 P(E) =   
E UÉ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå

¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ J®è ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀASÉå

E°è ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄzÁVgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ H»¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

3. RavÀ WÀl£É (¤²ÑvÀ WÀl£É) AiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 1 DVzÉ.

4. C¸ÀA¨sÀªÀ WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 0 DVzÉ.

5. MAzÀÄ WÀl£É `E' AiÀÄ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ P(E) AiÀÄÄ MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÀÄÝ  

0 ≤ P(E) ≤ 1 DVgÀÄvÀÛzÉ.

6. MAzÀÄ WÀl£ÉUÉ PÉÃªÀ® MAzÀÄ ¥sÀ°vÀ«zÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß ¥ÁæxÀ«ÄPÀ WÀl£É J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ J®è ¥ÁæxÀ«ÄPÀ WÀl£ÉUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 1 

DVgÀÄvÀÛzÉ.

7. AiÀiÁªÀÅzÉÃ WÀl£É `E' UÉ P(E) + P(E) = 1DVgÀÄvÀÛzÉ. E°è E CAzÀgÉ `E C®èzÀÄÝ' 
JA§ÄzÁVzÉ. E ªÀÄvÀÄÛ E UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÀPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

NzÀÄUÀjUÉ ¸ÀÆZÀ£É

MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ CxÀªÁ C£ÀÄ¨sÀªÀ ªÉÃzÀå ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV 

K£ÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¹zÉAiÉÆÃ, CzÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ ºÁUÉAiÉÄÃ MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÉÊzÁÞAwPÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ, PÉ®ªÀÅ PÀ®à£ÉUÀ¼À DzsÁgÀzÀ°è K£ÀÄ ̧ ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß H»¸À®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ AiÀÄvÀßUÀ¼À ¸ÀASÉå ºÉZÀÄÑvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÉÊzÁÞAwPÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼ÀÄ ¸Àj ¸ÀÄªÀiÁgÁV MAzÉÃ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¤jÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.
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15ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÀÄ 
15.1 ¦ÃpPÉ

9 £ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, ¤ÃªÀÅ DAiÀÄvÀ WÀ£À, ±ÀAPÀÄ, ¹°AqÀgï ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ¼ÀzÀ §UÉÎ 
agÀ¥ÀjavÀgÁV¢ÝÃj. ºÁUÉAiÉÄÃ CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ºÁUÀÆ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß w½¢¢ÝÃj.

(i) (ii) (iii) (iv)
avÀæ 15.1

£ÁªÀÅ ªÉÄÃ¯É vÉÆÃj¹zÀ JgÀqÀÄ CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÀÄÆ® WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹ 

ªÀiÁrzÀ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj.

avÀæ 15.2

¤ÃgÀÄ CxÀªÁ vÉÊ®ªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ 

¯ÁjAiÀÄ »A§¢AiÀÄ°è£À ¸ÀAUÀæºÀPÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

£ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. (avÀæ 15.2 £ÉÆÃr).

EzÀÄ ªÉÄÃ¯É vÉÆÃj¹zÀ £Á®ÄÌ ªÀÄÆ® 

WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ DPÁgÀzÀ°è AiÀiÁªÀ DPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ? CzÀÄ MAzÀÄ ¹°AqÀgï, JgÀqÀÄ 

CzsÀðUÉÆÃ¼ÁPÁgÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ JgÀqÀÄ ¥ÁzÀUÀ¼À°è 

¸ÉÃj¹ ªÀiÁrzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ H»¸À§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄvÉÆÛªÉÄä avÀæ 15.3 gÀ°è ¤ÃrzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. CzÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¸ÀÄ«gÁ? 
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CzÀÄ MAzÀÄ ¥ÀæuÁ½PÉ. ºËzÀÄ! ¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä «eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ°è 

avÀæ 15.3

G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. F ¥ÀæuÁ½PÉAiÀÄÄ ̧ ÀºÀ MAzÀÄ ¹°AqÀgï ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß 
eÉÆÃr¹ ªÀiÁrzÉ. EzÉÃ jÃwAiÀiÁV, ¤ÃªÀÅ ¥ÀæªÁ¸À ªÀiÁqÀÄªÁUÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄAzÀgÀ 
PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ ¸ÁägÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½zÀ WÀ£ÀUÀ¼À 
¸ÀAAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ  ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄwÛÃj.

PÉ®ªÀÅ PÁgÀtUÀ½AzÁV ¤ÃªÀÅ F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
«¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ, EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄ«j? 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ CzsÁåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼ÁV 
ªÀVÃðPÀj¸À®Ä §gÀÄªÀÅ¢®è.

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, ¤ÃªÀÅ EAvÀºÀ WÀ£ÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð 
ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
w½AiÉÆÃt.

15.2 eÉÆÃr¹zÀ WÀ£ÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

avÀæ 15.2 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ ¸ÀAUÀæºÀPÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀÄ£ÀB vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. EAvÀºÀ 

WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ? MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄÄ 

AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ £ÀªÀÄUÉ JzÀÄgÁzÁUÀ CzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ ©r¹zÀ aPÀÌ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀiÁV 

ªÀiÁrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. F WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ°è ¹°AqÀj£À JgÀqÀÄ ¥ÁzÀUÀ¼À°è CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß 

C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. F ªÀÄÆgÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ ¸ÉÃj¹zÀ £ÀAvÀgÀ 

avÀæ 15.4 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ.

avÀæ 15.4

ºÉÆ¸ÀzÁV gÀÆ¥ÀUÉÆAqÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÀgÉ, £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ 

CzsÀðUÉÆ¼ÀzÀ ªÀPÀæªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¹°AqÀj£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 

PÁt§ºÀÄzÀÄ.

»ÃUÁV ºÉÆ¸ÀzÁzÀ GAmÁzÀ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛ«£À MlÄÖ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ ¥Àæw ©r ¨sÁUÀUÀ¼À 

ªÀPÀæªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðzÀ ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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ºÉÆ À̧ WÀ£ÀzÀ 
MlÄÖ ªÉÄÃ É̄äöÊ 
«¹ÛÃtð

 = 

ªÉÆzÀ® 
CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥Á±Àéð 
ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð

 + 
¹°AqÀj£À ¥Á±Àéð 
ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð  + 

JgÀqÀ£ÉAiÀÄ 
CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥Á±Àéð 
ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð

  

FUÀ £ÁªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸À¤ßªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. £ÁªÀÅ MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼À 
ªÀÄvÀÄÛ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß MAzÀÄUÀÆr¹ MAzÀÄ DnPÉAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À¨ÉÃPÁVzÉ JAzÀÄ PÉÆ¼ÉÆîÃt.  
F DnPÉAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁgÀÄ ªÀiÁqÀ®Ä EgÀÄªÀ ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 
¸ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ ªÀÄÄRUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ ¸ÉÃj¸ÉÆÃt. RArvÀªÁVAiÀÄÄ, E°è ¤ÃªÀÅ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ 
wædåªÀÅ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥ÁzÀzÀ wædåPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀAvÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. DUÀ DnPÉAiÀÄÄ 
£ÀAiÀÄªÁzÀ, ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ. »ÃUÉ avÀæ 15.5 gÀ°è ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¹zÉ.

avÀæ 15.5

F ªÉÄÃ°£À PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, £ÀªÀÄUÉ £ÀAiÀÄªÁzÀ UÉÆÃ¯ÁPÁgÀzÀ vÀ¼ÀªÀÅ¼Àî 
DnPÉAiÀÄÄ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. FUÀ £ÁªÀÅ F DnPÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ §tÚ ºÀZÀÑ®Ä £ÀªÀÄUÉ JµÀÄÖ §tÚ 
¨ÉÃPÁUÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀgÉ, FUÀ £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀ CA±ÀªÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÀîÀ¨ÉÃPÀÄ? 
FUÀ £ÁªÀÅ DnPÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀgÉ F DnPÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
«¹ÛÃtðªÀÅ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ ±ÀAPÀÄ«£À ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. 

»ÃUÁV £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ JAzÀgÉ,

DnPÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð + ±ÀAPÀÄ«£À ¥Á±Àéð  
         ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

FUÀ £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

avÀæ 15.6

GzÁºÀgÀuÉ 1: gÀ²ÃzÀ£ÀÄ ºÀÄlÄÖºÀ§âzÀ GqÀÄUÉÆgÉAiÀiÁV MAzÀÄ 
§ÄUÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀ£ÀÄ. §UÀÄjAiÀÄ ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ §tÚ EgÀ°®è. 
CªÀ£À §½ EgÀÄªÀ §tÚzÀ PÀrØ (crayons) UÀ½AzÀ §tÚ 
§½AiÀÄ®Ä §AiÀÄ¹zÁÝ£É. §UÀÄjAiÀÄÄ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß Ej¹zÀ ºÁUÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 15.6 £ÉÆÃr). 
§UÀÄjAiÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð JvÀÛgÀªÀÅ 5 cm ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¸ÀªÀÅ 3.5 cm 
EzÀÝgÉ, CªÀ£ÀÄ §tÚ ºÀZÀÑ¨ÉÃPÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß

PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( = 22
7

JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î).
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¥ÀjºÁgÀ: avÀæ 15.5 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ F §UÀÄjAiÀÄ°èAiÀÄÄ ¸ÀºÀ JgÀqÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. 
»ÃUÁV £ÁªÀÅ C°è ¥ÀqÉzÀ ¥À°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß E°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ §¼À¸ÉÆÃt.

DnPÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð + ±ÀAPÀÄ«£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ  
         «¹ÛÃtð

FUÀ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 
22
7

 (4r2) = 2r2

                                                                                         = 2 × 22
7

× 3.5
2

 × 3.5
2  cm2

ºÁUÉAiÉÄÃ ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ = §UÀÄjAiÀÄ JvÀÛgÀ - CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ JvÀÛgÀ (wædå)

                    = 5 -  3.5
2  = 3.25 cm

»ÃUÉ, ±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀ (l ) = r2 + h2 =  
3.5
2

2
 

+ (3.25)2 = 3.7 cm 

                         = 3.7 cm (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ)

DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = rl =  22
7

× 3.5
2

 × 3.7  cm2

EzÀjAzÀ ¥ÀqÉÉAiÀÄÄªÀÅzÉ£ÉAzÀgÉ,  

§UÀÄjAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 2 × 22
7

× 3.5
2

 × 3.5
2  cm2 +  22

7
× 3.5

2
 × 3.7  cm2

 = 22
7

× 3.5
2

 (3.5 + 3.7) cm2 = 
11
7
 (3.5 + 3.7) cm2

 = 39.6 cm2 (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ)

§UÀÄjAiÀÄ MlÄÖ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ ±ÀAPÀÄ«£À MlÄÖ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ 
MlÄÖ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðzÀ ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄªÀ®è JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 15.7

GzÁºÀgÀuÉ 2: avÀæ 15.7 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀ C®APÁjPÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 

MAzÀÄ WÀ£ÁPÀÈw ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼À F JgÀqÀÄ 

WÀ£ÀUÀ½AzÀ PÀÆrzÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÁzÀªÀÅ 5 cm ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀUÀð WÀ£ÁPÀÈwAiÀiÁVzÉ. CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É  

4.2 cm ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß Ej¹zÉ. 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

( = 22
7

JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î).
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¥ÀjºÁgÀ: ªÀUÀð WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ MlÄÖ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 6 × (¨ÁºÀÄ)2

      = 6 × 5 × 5 = 150 cm2

CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹zÀ ̈ sÁUÀzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ªÀUÀð WÀ£ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðPÉÌ ̧ ÉÃj¸À¨ÁgÀzÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

»ÃUÁV, ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = ªÀUÀð WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ MlÄÖ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð -  

     CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð + CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ  

     ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

                            = 150 - r2 + 2r2

                                                                         = (150 + r2) cm2

                                                                        = 150 cm2 + 
22
7

× 4.2
2

 × 4.2
2  cm2

                                                                        = (150 + 13.86) cm2 = 163.86 cm2 

avÀæ 15.8

¹°AqÀj£À ¥ÁzÀ
±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀ

GzÁºÀgÀuÉ 3: . MAzÀÄ ¹°AqÀj£À ªÉÄÃ¯É ±ÀAPÀÄ«£À 

¥ÁzÀªÀ£ÀÄß Ej¹, MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ DnPÉAiÀÄ gÁPÉmïC£ÀÄß 

avÀæ 15.8 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ªÀiÁrzÉ. gÁPÉmï£À 

¸ÀA¥ÀÆtð JvÀÛgÀªÀÅ 26 cm ºÁUÉAiÉÄÃ, ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ 

¨sÁUÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 6 cm EzÉ. ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ 

ªÁå¸ÀªÀÅ 5 cm. ºÁUÉAiÉÄÃ, ¹°AqÀj£À ¥ÁzÀzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ  

3 cm EzÉ. ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß QvÀÛ¼É §tÚ 

ªÀÄvÀÄÛ ¹°AqÀj£ÁPÁgÀzÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ºÀ¼À¢ §tÚªÀ£ÀÄß 

ºÀZÀÑ¨ÉÃPÁVzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §tÚ ºÀaÑzÀ gÁPÉmï£À 

¨sÁUÀzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  ( = 3.14 
JAzÀÄ §¼À¹).

¥ÀjºÁgÀ: ±ÀAPÀÄ«£À wædåªÀ£ÀÄß r JAzÀÄ, ±ÀAPÀÄ«£À NgÉ 
JvÀÛgÀ l JAzÀÄ, ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ h JAzÀÄ, ¹°AqÀj£À 
wædå r' ªÀÄvÀÄÛ ¹°AqÀj£À JvÀÛgÀ h' JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÉÆÃt.

DUÀ r = 2.5 cm, h = 6 cm, r' = 1.5 cm, h'= 26 - 6 = 20 cm ªÀÄvÀÄÛ 

 2 2 2 22.5 6 6.5l r h cm= + = + =

E°è, ±ÀAPÀÄ«£À ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÁzÀªÀÅ ¹°AqÀj£À ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÁzÀzÀ ªÉÄÃ¯É EzÉ. DzÀgÉ 

±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀªÀÅ ¹°AqÀj£À ¥ÁzÀQÌAvÀ zÉÆqÀØzÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ MAzÀÄ 

¨sÁUÀPÉÌ (GAUÀÄgÀ) ªÀiÁvÀæ §tÚ ºÀZÀÑ¨ÉÃPÀÄ.
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E°è, QvÀÛ¼É §tÚ ºÀZÀÑ ¨ÉÃPÁzÀ «¹ÛÃtð = ±ÀAPÀÄ«£À ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð + ±ÀAPÀÄ«£À  

       ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð - ¹°AqÀj£À ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð

       =    πrl + πr2 - π(r')2

                  =    π [(2.5 × 6.5) + (2.5)2 - (1.5)2] cm2

              =    π [20.25] cm2 = 3.14 × 20.25 cm2

              =    63.585 cm2

FUÀ, ºÀ¼À¢ §tÚ §¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀ «¹ÛÃtð = ¹°AqÀj£À ¥Á±ÀéðªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð + ¹°AqÀj£À

        MAzÀÄ ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð.

   =    2πr'h' + π(r')2

   =    πr'(2h'  + r')

   =    (3.14×1.5) ( 2×20 +1.5) cm2 

     =    4.71× 41.5 cm2  = 195.465 cm2

avÀæ 15.9

GzÁºÀgÀuÉ 4: ªÀÄAiÀiÁAPÀ£ÀÄ CªÀ£À PÉÊ vÉÆÃlzÀ°è ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ ¸Áß£À 

ªÀiÁqÀ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ, MAzÀÄ ¹°AqÀj£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ 

ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÁzÀzÀ°è vÀUÁÎUÀÄªÀAvÉ, CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹ 

avÀæ 15.9 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ¤«Äð¹zÁÝ£É. ¹°AqÀj£À JvÀÛgÀ  

1.45 m ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ wædåªÀÅ 30 cm EzÉ. F ¸ÁzsÀ£ÀzÀ 

MlÄÖ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( = 22
7

 JAzÀÄ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î).

¥ÀjºÁgÀ: ¹°AqÀj£À JvÀÛgÀ `h' ªÀÄvÀÄÛ ¹°AqÀgï ¥ÁzÀzÀ wædå  

ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ¼ÀzÀ wædå ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVzÀÄÝ, CzÀÄ `r'JA¢gÀ°. £ÀAvÀgÀ, F ¸ÁzsÀ£ÀzÀ MlÄÖ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

«¹ÛÃtð = ¹°AqÀj£À ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð + CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

       = 2πrh + 2πr2 = 2πr (h + r)

       = 2 × 22
7

 × 30 (145 + 30) cm2

                 = 33000 cm2 = 3.3 m2
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C¨sÁå¸À 15.1

(π AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ vÀ£ÀPÀ  = 22
7

 JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹)

1. 64 cm3  WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 2 ªÀUÀð WÀ£ÀUÀ¼À ªÀÄÄRUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¹ MAzÀÄ DAiÀÄvÀ 
WÀ£ÁPÀÈw ªÀiÁrzÉ. F DAiÀÄvÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ DPÁgÀªÀÅ mÉÆ¼ÁîîzÀ ¹°AqÀj£À MAzÀÄ ¥ÁzÀzÀ ªÉÄÃ¯É mÉÆ¼ÁîzÀ 
CzsÀðUÉÆÃ¼ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß PÀÆr¹ ªÀiÁrzÉ. CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 14 cm ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁvÉæAiÀÄ 
MlÄÖ JvÀÛgÀªÀÅ 13 cm EzÉ. F ¥ÁvÉæAiÀÄ M¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯É CzÉÃ wædåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß PÀÆr¹ 
MAzÀÄ DnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁrzÉ. CªÉÃgÀqÀgÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÁzÀzÀ wædåªÀÅ 3.5 cm DVzÉ. 
DnPÉAiÀÄ MlÄÖ JvÀÛgÀªÀÅ 15.5 cm DzÀgÉ DnPÉAiÀÄ MlÄÖ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. ¥Àæw CAZÀÄ 7 cm ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀUÀð WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ®ÄäRzÀ ªÉÄÃ¯É 
CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀÅ Ej¹zÉ. CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ UÀjµÀ× ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj? F ¥ÀÆtð 
WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. ªÀUÀð WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ªÀÄgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À MAzÀÄ ªÀÄÄRzÀ M¼À¨sÁUÀªÀÅ vÀUÁÎUÀÄªÀAvÉ 
CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß PÉÆgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. ªÀUÀð WÀ£ÀzÀ CAa£À GzÀÝªÀÅ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÁå¸À  
l UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ, £ÀÆvÀ£ÀªÁV GAmÁzÀ WÀ£ÀzÀ MlÄÖ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 15.10

6. MAzÀÄ OµÀzÀzÀ PÁå¥ÀÄì¯ï£À DPÁgÀªÀÅ MAzÀÄ ¹°AqÀj£À 
¥Àæw ¥ÁzÀUÀ¼À°è JgÀqÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß CAn¹zÉ. 
(avÀæ 15.10 £ÉÆÃr). PÁå¥ÀÄì¯ï£À ¸ÀA¥ÀÆtð GzÀÝªÀÅ 
14 mm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 5 mm EzÉ. CzÀgÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. ¹°AqÀj£À ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß ±ÀAPÀÄªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV DªÀj¸ÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ 
qÉÃgÉAiÀÄÄ EzÉ. ¹°AqÀj£À JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¸ÀªÀÅ 2.1 m ªÀÄvÀÄÛ 4 m PÀæªÀÄªÁV 
EzÉ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀ 2.8 m DzÀgÉ, qÉÃgÉAiÀÄ£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä §¼À¹zÀ 
vÁqÀ¥Àwæ (canvas) AiÀÄ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ºÁUÉAiÉÄÃ, vÁqÀ¥ÀwæAiÀÄ zÀgÀªÀÅ  
₹ 500 ¥Àæw ZÀzÀgÀ «ÄÃlgïUÉ DzÀgÉ, vÁqÀ¥ÀwæAiÀÄ£ÀÄß PÉÆ¼Àî®Ä ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ ºÀtªÉµÀÄÖ? 
(qÉÃgÉAiÀÄ ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß vÁqÀ¥Àwæ¬ÄAzÀ ºÁ¹gÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹).

8. MAzÀÄ WÀ£À ¹°AqÀj£À JvÀÛgÀ 2.4 m ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¸À 1.4 m EzÉ. EzÀjAzÀ MAzÉÃ 
JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ ºÀ¼ÀîªÀ£ÀÄß PÉÆgÉzÀÄ 
mÉÆ¼ÀîV¹zÉ. £ÀÆvÀ£À WÀ£ÀzÀ MlÄÖ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¨É¯ÉUÉ cm2 

£À°è PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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9. ªÀÄgÀ¢AzÀ ªÀiÁrzÀ ¹°AqÀj£À JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛPÁgÀzÀ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß 
avÀæ 15.11 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ PÉÆgÉzÀÄ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÉ. 

¹°AqÀj£À JvÀÛgÀ 10 cm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ wædå 3.5 cm DzÀgÉ, 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À MlÄÖ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

15.3 eÉÆÃr¹zÀ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À WÀ£À¥sÀ®

»A¢£À «¨sÁUÀzÀ°è, £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ eÉÆÃr¹zÀ ªÀÄÆ® WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß 
ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ZÀað¹zÉÝÃªÉ. FUÀ, £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ 
¯ÉQÌ¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ̄ ÉQÌ¸ÀÄªÁUÀ UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÉÃ£ÉAzÀgÉ, 
£ÁªÀÅ JgÀqÀÄ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðzÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAPÀ®£À ªÀiÁqÀ°®è, JPÉAzÀgÉ 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÁzÀ PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ PÁtzÁzÀªÀÅ. 
DzÁUÀÆå £ÁªÀÅ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸ÀÄªÁUÀ »ÃUÉ DUÀÄªÀÅ¢®è. JgÀqÀÄ ªÀÄÆ® 
WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ GAmÁzÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV D JgÀqÀÄ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À 
WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À ªÉÆvÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ £ÉÆÃqÉÆÃt.

avÀæ 15.12

GzÁºÀgÀuÉ 5: ±ÁAvÀ CªÀgÀÄ eÉÆÃ¥Àr 

(shed)AiÀÄ°è MAzÀÄ PÉÊUÁjPÉAiÀÄ£ÀÄß 
£ÉqÉ¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. eÉÆÃ¥ÀrAiÀÄ DPÁgÀªÀÅ DAiÀÄvÀ 
WÀ£ÁPÀÈwAiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂAiÀÄÄ CzsÀð 
¹°AqÀgï¤AzÀ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV DªÀj¹zÉ. (avÀæ 
15.12 £ÉÆÃr). eÉÆÃ¥ÁrAiÀÄ ¥ÁzÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ  

7 m × 15 m ªÀÄvÀÄÛ DAiÀÄvÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ JvÀÛgÀ 

8 m DzÀgÉ eÉÆÃ¥ÁrAiÀÄ°è »rAiÀÄÄªÀ UÁ½AiÀÄ 
WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ, 
eÉÆÃ¥ÁrAiÀÄ°è EgÀÄªÀ J¯Áè AiÀÄAvÀæUÀ¼À MlÄÖ 

WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 300 m3 ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ°è£À 20 PÉ®¸ÀUÁgÀgÀÄ, ¥Àæw PÉ®¸ÀUÁgÀgÀÄ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁV  

0.08 m3 CªÀPÁ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝgÉ. JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÀgÉ, £ÀAvÀgÀ eÉÆÃ¥ÀrAiÀÄ°è G½AiÀÄÄªÀ 

UÁ½ JµÀÄÖ? ( = 22
7

JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î).

¥ÀjºÁgÀ: eÉÆÃ¥Àr£À°è EgÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ (eÉÆÃ¥ÀrAiÀÄ°è£À AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

PÉ®¸ÀUÁgÀgÀÄ EgÀzÉÃ EzÁÝUÀ) DAiÀÄvÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ® ªÀÄvÀÄÛ CzsÀð ¹°AqÀj£À M¼À¨sÁUÀzÀ 

WÀ£À¥sÀ®UÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀzÀPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ, DAiÀÄvÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ GzÀÝ, CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 15 m, 7 m ªÀÄvÀÄÛ 8 m 

DVzÉ. C®èzÉ CzsÀð ¹°AqÀj£À ªÁå¸ÀªÀÅ 7 m ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ JvÀÛgÀ 15 m DVzÉ. DzÀÝjAzÀ, 

avÀæ 15.11

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÀÄ 149

D¥ÉÃQëvÀ WÀ£À¥sÀ® = DAiÀÄvÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®+ 
1
2
 × ¹°AqÀj£À WÀ£À¥sÀ®

              = 15 × 7 × 8 + 1
2
 × 22

7
× 7

2
 × 7

2
 × 15 m3 = 1128.75 m3 

£ÀAvÀgÀ, AiÀÄAvÀæUÀ½AzÀ DªÀj¹zÀ MlÄÖ WÀ£À¥sÀ® = 300 m3

PÉ®¸ÀUÁgÀjAzÀ DªÀj¹zÀ MlÄÖ CªÀPÁ±À = 20 × 0.08 m3 = 1.6 m3

DzÀÝjAzÀ, AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®¸ÀUÁgÀgÀÄ EzÁÝUÀ UÁ½AiÀÄ WÀ£À¥sÀ® 

 = 1128.86 - (300.00 + 1.60) = 827.15 m3

avÀæ 15.13

GzÁºÀgÀuÉ 6: avÀæ 15.13 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ºÀtÂÚ£À gÀ¸ÀzÀ ªÁå¥ÁjAiÀÄÄ 
UÁæºÀPÀjUÉ UÁf£À ̄ ÉÆÃlzÀ°è ºÀtÂÚ£À gÀ¸ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛzÁÝ£É. ¹°AqÀj£ÁPÁgÀzÀ 
UÁf£À ¯ÉÆÃlzÀ M¼À ªÁå¸ÀªÀÅ 5 cm EzÉ. DzÀgÉ ¯ÉÆÃlzÀ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°è 
CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀµÀÄÖ JvÀÛj¹zÀ ¨sÁUÀªÀÅ EzÀÄÝ, EzÀÄ ¯ÉÆÃlzÀ ¸ÁªÀÄxÀåªÀ£ÀÄß 
PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. UÁf£À ¯ÉÆÃlzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 10 cm DzÀgÉ PÀtÚUÉ PÁtÄªÀ 
¯ÉÆÃlzÀ ̧ ÁªÀÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ ̄ ÉÆÃlzÀ ̧ ÁªÀÄxÀåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( = 3.14 
JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ : UÁf£À ¯ÉÆÃlzÀ M¼À ªÁå¸À = 5 cm ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ = 10 cm

 PÀtÂÚUÉ PÁtÄªÀ ¯ÉÆÃlzÀ ¸ÁªÀÄxÀå = πr2h

   = 3.14 × 2.5 × 2.5 × 10 cm3

   = 196.25 cm3

UÁf£À ¯ÉÆÃlzÀ ¸ÁªÀÄxÀåªÀÀÅ ¯ÉÆÃlzÀ ¥ÁzÀzÀ°ègÀÄªÀ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®zÀµÀÄÖ 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

CAzÀgÉ, PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀ UÁvÀæ = 
2
3
 πr3 = 

2
3
 ×  3.14 × 2.5 × 2.5 × 2.5

                       = 32.71 cm3 

DzÀÝjAzÀ, UÁf£À ̄ ÉÆÃlzÀ ̧ ÁªÀÄxÀå = PÀtÂÚUÉ PÁtÄªÀ ̄ ÉÆÃlzÀ ̧ ÁªÀÄxÀå - CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®

 = (196.25 - 32.71) cm3 = 163.54 cm3

avÀæ 15.14

GzÁºÀgÀuÉ 7: MAzÀÄ WÀ£À DnPÉAiÀÄÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀÈvÀÛPÁgÀzÀ ¥ÁzÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É £ÉÃgÀ ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV Ej¹zÉ. ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ 

2 cm ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 4 cm EzÉ. DnPÉAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ ¥ÁzÀ ¹°AqÀgï DnPÉAiÀÄ£ÀÄß 

DªÀÈvÀUÉÆ½¹zÀgÉ, ¹°AqÀgï ªÀÄvÀÄÛ DnPÉAiÀÄ£ÀÄß WÀ£À¥sÀ®zÀ £ÀqÀÄ«£À 

ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( = 3.14 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î).
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¥ÀjºÁgÀ : BPC AiÀÄÄ CzsÀðUÉÆÃ¼À ªÀÄvÀÄÛ ABC ±ÀAPÀÄ DVgÀ°. ±ÀAPÀÄªÀÅ CzsÀð UÉÆÃ¼ÀzÀ 
¥ÁzÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¤AwzÉ. (avÀæ 15.14 £ÉÆÃr). CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀÅ BO DVzÀÄÝ (±ÀAPÀÄ«£À 

¥ÁzÀzÀ wædåªÁVzÉ) = 
1
2
 × 4 cm = 2 cm

DzÀÝjAzÀ, DnPÉAiÀÄ WÀ£À¥sÀ® = 
2
3
 πr3 + 

1
3
 πr2h

 = 
2
3
 × 3.14 × 23 + 

1
3
 × 3.14 × 22 × 2  cm3 

 = 25.12 cm3

EFGH  £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ ¥ÁzÀ ¹°AqÀgï DVzÀÄÝ DnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtð DªÀÈvÀªÁVzÉ. £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ 

¥ÁzÀ ¹°AqÀj£À wædå = HP = BO = 2 cm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ JvÀÛgÀªÀÅ

 EH = AO + OP = (2 + 2) cm = 4 cm

DzÀÝjAzÀ, É̈ÃPÁzÀ WÀ£À¥sÀ® = £ÉÃgÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¹°AqÀj£À WÀ£À¥sÀ® - DnPÉAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®

 = (3.14 × 22 × 4) - 25.12 cm3

 = 25.12 cm3

DzÀÝjAzÀ, ¨ÉÃPÁzÀ WÀ£À¥sÀ®zÀ°è£À ªÀåvÁå¸À = 25.12 cm3 

C¨sÁå¸À 15.2

(π AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ vÀ£ÀPÀ  = 22
7

 JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹)

1. MAzÀÄ WÀ£ÀzÀ°è CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÁzÀzÀ ªÉÄÃ¯É ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV DªÀj¸ÀÄªÀAvÉ 
±ÀAPÀÄªÀÅ ¤AwzÉ. CªÀÅUÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ 1 cm ªÀÄvÀÄÛ ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀªÀÅ CzÀgÀ wædåPÉÌ 
¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ. F WÀ£ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß  AiÀÄ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹j.

2. gÉÃZÀ¯ï M§â EAf¤AiÀÄjAUï «zÁåyð¤. CªÀgÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ C®Äå«Ä¤AiÀÄA ºÁ¼É¬ÄAzÀ 
¹°AqÀj£À JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛ ¥ÁzÀUÀ¼À°è ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß eÉÆÃr¹ MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁgÀÄ 
ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁVzÉ. F ªÀiÁzÀjAiÀÄ ªÁå¸ÀªÀÅ 3 cm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ MmÁÖgÉ GzÀÝªÀÅ 12 cm 
EzÉ. ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀªÀÅ 2 cm DzÀgÉ gÉZÉÃ¯ï ªÀiÁrzÀ F ªÀiÁzÀjAiÉÆ¼ÀV£À UÁ½AiÀÄ 
UÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (ªÀiÁzÀjAiÀÄ ºÉÆgÀ ºÁUÀÆ M¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ 

¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV MAzÉÃ DVzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹PÉÆ½î)

avÀæ 15.15

3. MAzÀÄ UÀÄ¯Á¨ï eÁåªÀÄÆ£ï£À°è CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®zÀ ±ÉÃ 30 gÀµÀÄÖ ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ 
¥ÁPÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. ¥Àæw UÀÄ¯Á¨ï eÁåªÀÄÄ£ÀÄ ¹°AqÀgï DPÁgÀzÀ°è 
EzÀÄÝ, CzÀgÀ JgÀqÀÄ CAvÀå ¨sÁUÀzÀ°è CzsÀðUÉÆÃ¼ÀUÀ½ªÉ. UÀÄ¯Á¨ï 
eÁªÀÄÄ¤£À MmÁÖgÉ GzÀÝ 5 cm ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¸ÀªÀÅ 2.8 cm DzÀgÉ, 
45 UÀÄ¯Á¨ï eÁåªÀÄÄ£ï£À°è EgÀÄªÀ ¸ÀPÀÌgÉ ¥ÁPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
(avÀæ 15.15 £ÉÆÃr).
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avÀæ 15.16

4. DAiÀÄvÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ DPÁgÀzÀ ªÀÄgÀzÀ ¯ÉÃR¤zsÁgÀPÀ 

(Pen stand)zÀ°è  ¯ÉÃR¤UÀ¼À£ÀÄß EqÀ®Ä 

±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ £Á®ÄÌ vÀUÀÄÎUÀ¼À£ÀÄß PÉÆgÉ¢zÉ. 

DAiÀÄvÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ C¼ÀvÉAiÀÄÄ 15 cm ×  
10 cm × 3.5 cm DVzÉ. ¥Àæw ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ 

ºÀ¼ÀîzÀ wædåªÀÅ 0.5cm ªÀÄvÀÄÛ D¼ÀªÀÅ 1.4 cm EzÉ. 

¯ÉÃR¤zsÁgÀPÀzÀ°è£À ªÀÄgÀzÀ UÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

(avÀæ 15.16 £ÉÆÃr).

5. MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄÄ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ°èzÉ. 

CzÀgÀ JvÀÛgÀ 8 cm ªÀÄvÀÄÛ vÉgÉzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ wædåªÀÅ 5 cm EzÉ. CzÀgÀ CAa£ÀªÀgÉUÉ 

¥ÀÆtðªÁV ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©zÉ. CzÀgÀ°è 0.5 cm wædå«gÀÄªÀ ¹Ã¸ÀzÀ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÁvÉæAiÀÄ°è ºÁQzÁUÀ, £Á®Ì£ÉAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ ¤ÃgÀÄ ºÉÆgÀ ZÀ®ÄèvÀÛzÉ. ¥ÁvÉæAiÀÄ°è 

ºÁQzÀ ¹Ã¸ÀzÀ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÉµÀÄÖ?

6. MAzÀÄ PÀ©âtzÀ PÀA§zÀ JvÀÛgÀªÀÅ 220 cm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 24 cm 

DVgÀÄªÀ WÀ£À ¹°AqÀj£ÁPÁgÀzÀ°è EzÉ. EzÀgÀ ªÉÄÃ¯É 60 cm JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ wædå  

8 cm EgÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¹°AqÀgï eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ. 1 cm3 PÀ©âtzÀ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ 8 g DzÀgÉ PÀA§zÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( = 3.14 JAzÀÄ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î).

7. 60 cm wædå«gÀÄªÀ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥ÁzÀzÀ ªÉÄÃ¯É 120 cm JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ 60 cm 
wædåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ. ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV 
¤Ãj¤AzÀ vÀÄA©zÀ £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ¹°AqÀj£À°è vÀ¼ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄlÄÖªÀAvÉ £ÉÃgÀªÁV F 

WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄ¼ÀÄV¸À¯ÁVzÉ. ¹°AqÀj£À wædåªÀÅ 60 cm ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀÅ 180 cm 
DzÀgÉ ¹°AqÀj£À°è G½¢gÀÄªÀ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. 8.5 cm ªÁå¸ÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ UÁf£À ¥ÁvÉæAiÀÄÄ 8 cm GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ 2 cm 
ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¹°AqÀj£À DPÁgÀzÀ PÉÆgÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. MAzÀÄ ªÀÄUÀÄªÀÅ 
CzÀgÀ°è »rAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À UÁvÀæªÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 

345 cm3 EzÉ JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ¼É. ªÉÄÃ¯É PÉÆnÖgÀÄªÀ C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ M¼À¨sÁUÀzÀ 

C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ¨sÁ«¹, CªÀ¼À GvÀÛgÀªÀÅ ¸ÀjAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¹. ( = 3.14 
JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î).
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15.4 WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ DPÁgÀ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ DPÁgÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ 15.17

¤ÃªÉ®ègÀÆ ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¹°AqÀj£À DPÁgÀzÀ°è EgÀÄvÀÛªÉ. ¤ÃªÀÅ PÉ®ªÀÅ ªÉÄÃtzÀ 

§wÛUÀ¼ÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼À DPÁgÀzÀ°è EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj.  

(avÀæ 15.17 £ÉÆÃr).

avÀæ 15.18

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ vÀAiÀiÁgÀÄ ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ? ¤ÃªÀÅ ªÉÄÃtzÀ 

§wÛAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ «±ÉÃµÀ DPÁgÀzÀ°è gÀÆ¦¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ, ªÉÆzÀ®Ä ªÉÄÃtªÀ£ÀÄß 

¸ÀA¥ÀÆtðªÁV MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è PÀgÀV¸À¨ÉÃPÀÄ. £ÀAvÀgÀ ¤ªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁzÀ «±ÉÃµÀ DPÁgÀ EgÀÄªÀ 

E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ¸ÀÄjAiÀÄ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¹°AqÀj£ÁPÀÈwAiÀÄ°è EgÀÄªÀ 

ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß PÀgÀV¹ ªÀÄvÀÄÛ zÁæ«PÀÈvÀ 

ªÉÄÃtªÀ£ÀÄß ªÉÆ®zÀ DPÁgÀzÀ°è EgÀÄªÀ ¥ÁvÉæUÉ 

¸ÀÄj¬Äj. CzÀ£ÀÄß vÀA¥ÁV¹zÀ £ÀAvÀgÀzÀ°è, 

¤ÃªÀÅ ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆ®zÀ DPÁgÀzÀ°è 

¥ÀqÉAiÀÄÄ«j. £ÀÆvÀ£ÀªÁV ¥ÀqÉzÀ ªÉÄÃtzÀ 

§wÛAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ F ªÉÆzÀ°zÀÝ ªÉÄÃtzÀ 

§wÛAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. F 

jÃwAiÀiÁV MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß PÀgÀV¹ CzÀgÀ 

DPÁgÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹zÁUÀ CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®zÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ¯ÁªÀuÉ DUÀÄªÀÅ¢®è.

£ÁªÀÅ EzÀÄªÀgÉUÉ ZÀað¹zÀÝ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 8: MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ 24 cm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ wædåªÀÅ 6 cm 
EzÉ. ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÀ eÉÃr ªÀÄtÂÚ¤AzÀ vÀAiÀiÁj¹zÉ. MAzÀÄ ªÀÄUÀÄªÀÅ EzÀ£ÀÄß 
UÉÆÃ¯ÁPÀÈwUÉ ¥ÀjªÀwð¹zÀgÉ, UÉÆÃ®zÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® = 
1
3
 ×  × 6 × 6 × 24 cm3

UÉÆÃ®zÀ wædåªÀÅ `r ' JAzÁzÀgÉ, CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 
4
3

r3. 

DzÀÝjAzÀ, eÉÃr ªÀÄtÂÚ¤AzÀ ªÀiÁrzÀ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ®zÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ

 
4
3

r3 = 
1
3
 ×  × 6 × 6 × 24

 r3 = 3 × 3 × 24 = 33 × 23

ºÁUÁV, r = 3 × 2 = 6 cm

DzÀÝjAzÀ, UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀÅ 6 cm.
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GzÁºÀgÀuÉ 9: ¸É°éAiÀÄ ªÀÄ£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¤Ãj£À vÉÆnÖAiÀÄÄ ¹°AqÀj£À DPÁgÀzÀ°è EzÉ. 

DAiÀÄvÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ DPÁgÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀA¥ï (£É®zÀ PÉ¼ÀV£À ¤Ãj£À vÉÆnÖ)¤AzÀ 

EzÀPÉÌ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©¸À¯ÁVzÉ. DAiÀÄvÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ ¸ÀA¥ï£À C¼ÀvÉAiÀÄÄ 1.57 m ×  
1.44 m × 95 m EzÉ. ªÀÄ£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À vÉÆnÖAiÀÄ wædåªÀÅ 60 cm ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ 95 cm EzÉ. 

¸ÀA¥ï ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¤Ãj¤AzÀ ¨sÀwðAiÀiÁVzÉÉ. FUÀ F ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÀÄ£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À vÉÆnÖUÉ 

PÀ¼ÀÄ»¹, ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV ̈ sÀwð ªÀiÁrzÉ. ̧ ÀA¥ï£À°è G½zÀ ¤Ãj£À ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

vÉÆnÖAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀðå ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA¥ï£À ¸ÁªÀÄxÀðåUÀ½UÉ EgÀÄªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

( = 3.14 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î).
¥ÀjºÁgÀ: ªÀÄ£É ªÉÄÃ°£À ¤Ãj£À vÉÆnÖAiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ ̧ ÀA¥ï¤AzÀ ºÉÆgÀvÉUÉzÀ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ®PÉÌ 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ ªÀÄ£É ªÉÄÃ°£À ¤Ãj£À vÉÆnÖAiÀÄ WÀ£À¥sÀ® (¹°AqÀgï) = r2h

      = 3.14 × 0.6 × 0.6 × 0.95 m3

¤ÃgÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV vÀÄA©zÁUÀ ¸ÀA¥ï£À°è£À ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ® = l × b × h

            = 1.57 × 1.44 ×0.95 m3 

¤Ãj£À vÉÆnÖ vÀÄA©zÀ £ÀAvÀgÀ ¸ÀA¥ï£À°è£À ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ®

 = [(1.57 × 1.44 × 0.95) - (3.14 × 0.6 × 0.6 × 0.95)] m3

 = (1.57 × 0.6 × 0.6 × 0.95 × 2) m3

DzÀÝjAzÀ, ¸ÀA¥ï£À°è G½zÀ ¤Ãj£À ªÀÄlÖ = 
¸ÀA¥ï£À°è G½zÀ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ®

l × b

 = 
1.57 × 0.6 × 0.6 × 0.95 × 2

1.57 × 1.44
m

 = 0.475 m = 47.5 cm

DzÀÝjAzÀ,  
vÉÆnÖAiÀÄ ̧ ÁªÀÄxÀðå

¸ÀA¥ï£À ̧ ÁªÀÄxÀðå
 = 

3.14 × 0.6 × 0.6 × 0.95
1.57 × 1.44 × 0.95  = 

1
2
 

DzÀÝjAzÀ, vÉÆnÖAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀðåªÀÅ ¸ÀA¥ï£À ¸ÁªÀÄxÀðåzÀ CzsÀðzÀ¶ÖzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 10: MAzÀÄ vÁªÀÄæzÀ ¸ÀgÀ½£À ªÁå¸À 1 cm ªÀÄvÀÄÛ GzÀÝ 8 cm EzÉ. EzÀ£ÀÄß 

MAzÉÃ zÀ¥Àà ºÉÆA¢gÀÄªÀ 18 m GzÀÝzÀ vÀAwAiÀiÁV J¼ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. F vÀAwAiÀÄ zÀ¥ÀàªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ: ¸ÀgÀ½£À WÀ£À¥sÀ® =  ×  12
2

× 8 cm3 = 2 cm3

CzÉÃ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀAwAiÀÄ GzÀÝ = 18 m = 1800 cm

vÀAwAiÀÄ CqÀØ ¹Ã½PÉAiÀÄ wædå `r' JA¢gÀ°, CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ® = r2 × 1800 cm3

DzÀÝjAzÀ, r2 × 1800 = 2

 r2 = 1
900

 r = 1
30

DzÀÝjAzÀ, vÀAwAiÀÄ CqÀØ ¹Ã½PÉAiÀÄ ªÁå¸À CAzÀgÉ vÀAwAiÀÄ zÀ¥ÀàªÀÅ 1
15

 cm CAzÀgÉ  

0.67 mm (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV)

GzÁºÀgÀuÉ 11: ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV vÀÄA©zÀ CzsÀðUÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ vÉÆnÖAiÀÄ°è£À ¤ÃgÀ£ÀÄß MAzÀÄ 

PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥Àæw ¸ÉPÉAqïUÉ 3 4
7
 °Ãlgï£ÀAvÉ SÁ° ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. vÉÆnÖAiÀÄ 

ªÁå¸À 3 m DzÀgÉ CzsÀð vÉÆnÖAiÀÄµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß SÁ° ªÀiÁqÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄ JµÀÄÖ? 

( = 22
7

 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

¥ÀjºÁgÀ: CzsÀðUÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ vÉÆnÖAiÀÄ wædå = 
3
2
 m

 vÉÆnÖAiÀÄ WÀ£À¥sÀ® = 
2
3
 × 22

7
 × 3

2
 m3

 = 
99
14  m3

ºÁUÉAiÉÄÃ SÁ° ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ® = 
1
2
 ×  

99
14  m3

 = 
99
28  ×  1000 °ÃlgïUÀ¼ÀÄ

 = 
99000
28  °ÃlgïUÀ¼ÀÄ

ºÁUÁV 
25
7 °Ãlgï ¤ÃgÀÄ 1 ¸ÉPÉAr£À°è SÁ°AiÀiÁzÀgÉ,

99000
28  °Ãlgï ¤ÃgÀÄ SÁ°AiÀiÁUÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄ = 

99000
28  ×  7

25  ̧ ÉPÉAqïUÀ¼ÀÄ

      = 16.5 ¤«ÄµÀ.
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C¨sÁå¸À 15.3

(π AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ vÀ£ÀPÀ  = 22
7

 JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹)

1. 4.2 cm wædåªÀÅ¼Àî ¯ÉÆÃºÀzÀ UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß PÀgÀV¹ CzÀ£ÀÄß 6 cm wædå«gÀÄªÀ ¹°AqÀj£À 
DPÁgÀzÀ°è ªÀÄgÀÄgÀÆ¥À ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¹°AqÀj£À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. 6 cm, 8 cm ªÀÄvÀÄÛ 10 cm wædåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÀÄÆgÀÄ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß 
PÀgÀV¹ MAzÀÄ ̄ ÉÆÃlzÀ UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁrzÉ. »ÃUÉ GAmÁzÀ £À«Ã£À UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. 20 m D¼À ªÀÄvÀÄÛ 7 m ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ¨Á«AiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃrzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ vÉUÉzÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß ¸ÀªÀÄªÁV ºÀgÀr 22 m × 14 m ªÉÃ¢PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁrzÉ. 
ªÉÃ¢PÉAiÀÄ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. MAzÀÄ ¨Á«AiÀÄ ªÁå¸À 3 m ªÀÄvÀÄÛ D¼À 14 m EgÀÄªÀAvÉ vÉÆÃrzÉ. ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ vÉUÉzÀ 
ªÀÄtÚ£ÀÄß ¨Á«AiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Ä ¸ÀªÀÄªÁV ºÀgÀr 4 m CUÀ®«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛPÁgÀzÀ PÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß 
PÀnÖzÉ. PÀmÉÖAiÀÄ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄÄ £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ ¥ÁzÀ ¹°AqÀj£À DPÁgÀzÀ°èzÉ. CzÀgÀ ªÁå¸À 12 cm 
ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ 15 cm EzÀÄÝ, CzÀgÀ vÀÄA§ L¸ïQæÃªÀiï EzÉ. F L¸ïQæÃªÀÄ£ÀÄß 12 cm 
JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ 6 cm ªÁå¸À«gÀÄªÀ ±ÀAPÀÄ«£À°è, CzÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼À«gÀÄªÀAvÉ 
vÀÄA§¨ÉÃPÁVzÉ, F L¸ïQæÃªÀÄ£ÀÄß JµÀÄÖ ±ÀAPÀÄUÀ¼À°è vÀÄA§§ºÀÄzÀÄ?

6. 1.75 cm ªÁå¸À ºÁUÀÆ 2 mm zÀ¥Àà EgÀÄªÀ ¨É½î £ÁtåUÀ½ªÉ. F £ÁtåUÀ¼À£ÀÄß PÀgÀUÀ¹ 
5.5 cm × 10 cm × 3.5 cm C¼ÀvÉAiÀÄ MAzÀÄ DAiÀÄvÀ WÀ£ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁVzÉ. 
ºÁUÁzÀgÉ JµÀÄÖ ¨É½îAiÀÄ £ÁtåUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÀÄ?

7. 32 cm JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ 18 cm ¥ÁzÀzÀ wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ ¹°AqÀj£ÁPÁgÀzÀ §PÉÃmï£À°è 
¥ÀÆtðªÁV ªÀÄgÀ¼À£ÀÄß vÀÄA©zÉ. §PÉÃmï£À°ègÀÄªÀ ªÀÄgÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆwðAiÀiÁV £É®zÀ ªÉÄÃ¯É 
¸ÀÄjzÁUÀ CzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ ªÀÄgÀ½£À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ. ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ 
gÁ²AiÀÄ JvÀÛgÀªÀÅ 24 cm DzÀgÉ, ªÀÄgÀ½£À gÁ²AiÀÄ wædå ºÁUÀÆ NgÉ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. 6 m CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ 1.5 m D¼À EgÀÄªÀ PÁ®ÄªÉAiÀÄ°è ¤ÃgÀÄ 10 km/h dªÀzÀ°è 
ºÀjAiÀÄÄwÛzÉ. 8 cm ¤ÃgÀÄ ¤®ÄèªÀ ºÁUÉ, 30 ¤«ÄµÀUÀ¼À°è ºÀjAiÀÄÄªÀ ¤Ãj¤AzÀ JµÀÄÖ 
¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ¤ÃgÁªÀj ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ?

9. 20 cm M¼À ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹, PÁ®ÄªÉ¬ÄAzÀ vÀ£Àß 
ºÉÆ®zÀ°ègÀÄªÀ 10 m ªÁå¸À ªÀÄvÀÄÛ 2 m D¼À EgÀÄªÀ ¹°AqÀj£ÁPÁgÀzÀ vÉÆnÖUÉ M§â 
gÉÊvÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÀj¹zÁÝ£É. PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¤ÃgÀÄ 3 km/h zÀgÀzÀ°è ºÀjzÀgÉ, vÉÆnÖ 

vÀÄA§®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
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15.5 ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀ

avÀæ 15.19

15.2 gÀ «¨sÁUÀzÀ°è, £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ® WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ºÉÆ¸À WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 
ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ J£ÁzÀgÀÆ ©ü£ÀßªÁV AiÉÆÃa¸ÉÆÃt. £ÁªÀÅ 
£ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆît ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄºÁPÉÆÃt. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ jÃwUÀ¼À°è ¨sÁUÀ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 
DzÀgÉ £ÁªÀÅ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ªÀiÁvÀæ D¸ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ. 
CzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉAzÀgÉ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀPÉÌ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁgÉÆAzÀÄ 
¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è PÀvÀÛj¹zÁUÀ, MAzÀÄ aPÀÌzÁzÀ £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß 
¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄªÀAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀt ªÀiÁvÀæ. £ÁªÀÅ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄrAiÀÄ®Ä §¼À¸ÀÄªÀ 
¯ÉÆÃlUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV F DPÁgÀzÀ°è EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀÄwÛÃj. (avÀæ 
15.19 £ÉÆÃr).

ZÀlÄªÀnPÉ 1: eÉÃr ªÀÄtÄÚ CxÀªÁ ¥Áè¹Ö¹£ï(plasticine) ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 
MAzÀÄ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß gÀa¹. EzÀ£ÀÄß ¥ÁzÀPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ZÁPÀÄ«¤AzÀ PÀvÀÛj¹ GAmÁzÀ aPÀÌ 
±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¹zÀ £ÀAvÀgÀ K£ÀÄ G½¬ÄvÀÄ?

G½zÀ F WÀ£ÀªÀ£ÀÄß ``±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀ'' JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. F ©ü£ÀßPÀzÀ°è ¨ÉÃgÉ 
wædåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÁzÀUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄwÛÃj. MAzÀÄ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ ¥ÁzÀPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÀÄÆ®PÀ PÀvÀÛj¹zÁUÀ 
(avÀæ 15.20 £ÉÆÃr) ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ MAzÀÄ PÀqÉAiÀÄ°è GAmÁzÀ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¹, 
¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀqÉAiÀÄ°è G½AiÀÄÄªÀ WÀ£ÀªÀ£ÀÄß ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀ (Frustum* of 
cone) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 15.20

±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀPÉÌ  

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV  

±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¹zÉ.

JgÀqÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß  

¨ÉÃ¥Àðr¹zÉ.
±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀ

±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ? 

EzÀ£ÀÄß MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢VzÉ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆît.

 ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

*`Frustum' EzÀÄ ¯Áån£ï ±À§Þ EzÀgÀ CxÀð PÀvÀÛj¹zÀ vÀÄAqÀÄ CxÀªÁ ¨sÁUÀ JAzÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ DAUÀè ¨sÁµÉAiÀÄ°è EzÀgÀ §ºÀÄªÀZÀ£À ``frusta''

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÀÄ 157

avÀæ 15.21

GzÁºÀgÀuÉ 12: 45 cm JvÀÛgÀ EgÀÄªÀ ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀÀ ¥ÁzÀUÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ 28 cm ªÀÄvÀÄÛ 

7 cm UÀ¼ÁVªÉ. (avÀæ 15.21 £ÉÆÃrj). EzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®, ªÀPÀæªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆtð 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( = 22
7

 JAzÀÄ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î).

¥ÀjºÁgÀ: ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ 

±ÀAPÀÄUÀ¼ÁzÀ OAB ªÀÄvÀÄÛ OCD UÀ¼À ªÀåvÁå¸À ±ÀAPÀÄ«£À 
©ü£ÀßPÀ JAzÀÄ avÀæ 15.21 gÀ°è PÁt§ºÀÄzÀÄ. ±ÀAPÀÄ OAB 
AiÀÄ JvÀÛgÀªÀÅ h1 ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ NgÉ JvÀÛgÀ l1, CAzÀgÉ  
OP = h1 ªÀÄvÀÄÛ OA = OB = l1 JA¢gÀ°. ±ÀAPÀÄ OCD 

AiÀÄ JvÀÛgÀ h2 ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ NgÉ JvÀÛgÀ l2 JA¢gÀ°.  

r1 = 28 cm, r2 = 7 cm ªÀÄvÀÄÛ ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ 

JvÀÛgÀ h = 45 cm. ºÁUÉAiÉÄÃ

 h1 = 45 + h2 (1)

ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ OAB ªÀÄvÀÄÛ OCD ±ÀAPÀÄUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼ÁzÀ h1 ªÀÄvÀÄÛ h2 UÀ¼À£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

∆OPB ∼ ∆OQD (JPÉ?)

EzÀjAzÀ, 
h1

h2
 = 

28
7

 = 
4
1
 (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ, £ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ h2 = 15 cm ªÀÄvÀÄÛ h1 = 60 cm  

FUÀ, ©ü£ÀßPÀzÀ WÀ£À¥sÀ®  = ±ÀAPÀÄ OAB AiÀÄ WÀ£À¥sÀ® - ±ÀAPÀÄ OCD AiÀÄ WÀ£À¥sÀ®

 =  1
3
 × 22

7
 × (28)2 × 60 - 1

3
 × 22

7
×  72 × 15  cm3 

 = 48510 cm3 

±ÀAPÀÄ OCD ªÀÄvÀÄÛ OAB AiÀÄ NgÉ JvÀÛgÀ l2 ªÀÄvÀÄÛ l1  PÀæªÀÄªÁV F ªÀÄÄA¢£ÀAwzÉ.

 l2 = 72 + 152  = 16.55 cm (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ)

 l1 = 282 + 602  = 4 72 + 152  = 4 × 16.55 = 66.20 cm

»ÃUÉ ©ü£ÀßPÀzÀÀ ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = r1l1 - r2l2

   = 
22 
7

 (28) (66.20) - 
22
7

 (7) (16.55)

   = 5461.5 cm2
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FUÀ ©ü£ÀßPÀzÀÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹Ûtð + r1
2
  + r2

2

 = 5461.5 cm2 + 
22
7

(28)2 cm2 + 
22
7

(7)2 cm2 

 = 5461.5 cm2 + 2464 cm2 + 154 cm2

 = 8079.5 cm2

±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ JvÀÛgÀ h, NgÉ JvÀÛgÀ l ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛ ¥ÁzÀUÀ¼À wædåUÀ¼ÀÄ r1 

ªÀÄvÀÄÛ r2 (r1 > r2)JAzÀÄ DVgÀ°. £ÀAvÀgÀzÀ°è £ÁªÀÅ £ÉÃgÀªÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ WÀ£À¥sÀ®, 
¥Á±ÀéðªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

i) ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 
1
3
 h (r1

2 + r2
2 + r1r2)

ii) ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = (r1 + r2)l.  

E°è l  = h2 + (r1 - r2)
2

iii) ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀgÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹Ûtð = l (r1 + r2) + r1
2 + r2

2  

E°è l = h2 + (r1-r2)
2

F ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß wæ¨sÀÄdzÀ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ªÀåvÀàwÛ¸À§ºÀÄzÀÄ. 
DzÀgÉ £ÁªÀÅ E°è ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß ªÀåvÀàwÛ¸ÀÄwÛ®è.

GzÁºÀgÀuÉUÉ 12 C£ÀÄß ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ©r¸ÉÆÃt.

i) ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 
1
3
 h (r1

2 + r2
2 + r1r2)

 =
1
3
 × 22

7
 × 45 [(28)2 + 72 + (28) × (7)] cm3

 = 48510 cm3 

ii) l = h2 + (r1-r2)
2 = 452 + (28 - 7)2 cm

 = 3 152 + 72 = 49.65 cm 

DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

 =  (r1 + r2)l  = 
22 
7

 (28 + 7) (49.65) = 5461.5 cm2 

iii) ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

 =  (r1 + r2)l + r1
2 + r2

2

 =  [5461.5 + 
22
7

(28)2 + 
22
7

(7)2] cm2

 = 8079.5 cm2
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F ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ½UÉ C£Àé¬Ä¸ÉÆÃt

avÀæ 15.22

.

GzÁºÀgÀuÉ 13: ºÀ£ÀÄªÀÄAvÀ¥Àà ªÀÄvÀÄÛ CªÀgÀ ¥Àwß UÀAUÀªÀÄä 
EªÀgÀÄ PÀ©â£À gÀ¸À¢AzÀ ¨É®èªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀÄ PÀ©â£À 
gÀ¸ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA¸ÀÌj¹ PÁPÀA©AiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹, ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ 
DPÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ CaÑUÉ ¸ÀÄjAiÀÄ¯ÁVzÉ. CaÑ£À ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ JgÀqÀÄ 

¥ÁzÀUÀ¼À ªÁå¸ÀªÀÅ 30 cm ªÀÄvÀÄÛ 35 cm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ £ÉÃgÀ 

JvÀÛgÀªÀÅ 14 cm EzÉ. (avÀæ 15.22 £ÉÆÃrj). PÁPÀA©AiÀÄ ¥Àæw 

1 cm3 UÀ¼ÀzÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ 1.2 g DzÀgÉ, CaÑ£À ¥ÁvÉæUÉ ¸ÀÄjzÀ 

PÁPÀA©AiÀÄ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( = 22
7

 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î). 

¥ÀjºÁgÀ: ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ DPÁgÀzÀ°è CZÀÄÑ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀgÀ°è PÁPÀA©AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄjzÀ 

¥ÀæªÀiÁt (WÀ£À¥sÀ®) = 
1
3

h (r1
2 + r2

2 + r1r2)

E°è `r1' zÉÆqÀØ ªÀÈvÀÛ ¥ÁzÀzÀ wædåªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ `r2' aPÀÌ ¥ÁzÀzÀ wædåªÁVzÉ. 

 =
1
3
 × 22

7
 × 14   35

2

2

 +  302
22

 +  352
2

×   302
2

 cm3

 = 11641.7 cm3 

PÁPÀA©AiÀÄ zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ 1.2 g JAzÀÄ ¤ÃrzÉ. DzÀÝjAzÀ, CaÑ£À°è ºÁPÀ§ºÀÄzÁzÀ PÁPÀA©AiÀÄ 

zÀæªÀågÁ² = (11641.7 × 1.2)g

 = 13970.04 g = 13.97 kg

avÀæ 15.23

 = 14 kg (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV)

GzÁºÀgÀuÉ 14: ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀÀ gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ vÉgÉzÀ 
¯ÉÆÃºÀzÀ §PÉÃmï EzÉ. EzÉÃ ¯ÉÆÃºÀzÀ ºÁ¼É¬ÄAzÀ ªÀiÁrzÀ mÉÆ¼ÁîîzÀ 
¹°AqÀj£ÁPÁgÀzÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛ ¥ÁzÀzÀ ªÉÄÃ¯É §PÉÃl£ÀÄß PÀÆr¹zÉ. (avÀæ 

15.23 £ÉÆÃrj). CzÀgÀ JgÀqÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÁzÀzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 45 cm ªÀÄvÀÄÛ 

25 cm, §PÉÃmï£À MlÄÖ £ÉÃgÀ JvÀÛgÀªÀÅ 40 cm ªÀÄvÀÄÛ ¹°AqÀj£ÁPÁgÀzÀ 

¥ÁzÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 6 cm DVzÉ. F §PÉÃmï£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ 
¯ÉÆÃºÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. E°è £ÁªÀÅ §PÉÃmï£À »rPÉAiÀÄ£ÀÄß UÀt£ÉUÉ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. ºÁUÉAiÉÄÃ §PÉÃmï£À°è »rAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ MlÄÖ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. ( = 22
7

 JAzÀÄ §¼À¹).  

¥ÀjºÁgÀ: §PÉÃmï£À MlÄÖ JvÀÛgÀ = 40 cm, EzÀgÀ°è ¥ÁzÀzÀ JvÀÛgÀªÀÅ ¸ÀºÀ ¸ÉÃjzÉ. DzÀÝjAzÀ, 

±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀÀ JvÀÛgÀ = h = (40 - 6) cm = 34 cm 
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DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀÀ NgÉ JvÀÛgÀ = l  = h2 + (r1 - r2)
2

E°è r1 = 22.5 cm, r2 = 12.5 cm ªÀÄvÀÄÛÛ h = 34 cm

 l = 342 + (22.5 - 12.5)2  cm

 = 342 + 102  = 35.44 cm

§¼À¹zÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ «¹ÛÃtð = ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹Ûtð +
    ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtð + 
    ¹°AqÀj£À ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

 = [ × 35.44 (22.5 + 12.5) +  × (12.5)2 + 2 × 12.5 × 6] cm2

 = 
22 
7

 (1240.4 + 156.25 + 150) cm2

 = 4860.9 cm2

FUÀ §PÉÃmï£À°è »rAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ® (EzÀ£ÀÄß §PÉÃmï£À ̧ ÁªÀÄxÀå JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ)

 =  × h
3

 × (r1
2 + r2

2 + r1r2)

 = 
22
7

 ×  34
3

 ×  [(22.5)2 + (12.5)2 + 22.5 × 12.5] cm3 

 = 
22
7

 ×  34
3

 ×  943.75 = 33615.48 cm3

 = 33.62 °ÃlgïUÀ¼ÀÄ (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV)

C¨sÁå¸À 15.4

[ AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ vÀ£ÀPÀ = 22
7

 JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹]

1. 14 cm JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À UÁf£À ¯ÉÆÃlªÀÅ ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ 

gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ. CzÀgÀ JgÀqÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÁzÀUÀ¼À ªÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ 4 cm ªÀÄvÀÄÛ 2 cm 

UÀ¼ÁVªÉ. UÁf£À ¯ÉÆÃlzÀ ¸ÁªÀÄxÀåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ NgÉ JvÀÛgÀªÀÅ 4 cm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÁzÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ 

(¥Àj¢ü)UÀ¼ÀÄ 18 cm ªÀÄvÀÄÛ 6 cm ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀÀ ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 15.24

3. lQð zÉÃ±ÀzÀ ¥ÀæeÉUÀ¼ÀÄ zsÀj¸ÀÄªÀ mÉÆÃ¦UÉ `¥sÉeï' JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. 

EzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ. (avÀæ 15.24 £ÉÆÃrj). 

CzÀgÀ vÉgÉzÀ ¨sÁUÀzÀ wædåªÀÅ 10 cm ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ wædåªÀÅ 4 

cm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ NgÉ JvÀÛgÀªÀÅ 15 cm DzÀgÉ CzÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä 

G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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4. ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ vÉgÉ¢gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ºÁ¼É¬ÄAzÀ ªÀiÁrzÀ MAzÀÄ 
¥ÁvÉæAiÀÄÄ ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀgÀ DPÁgÀzÀ°è EzÉ. ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ JvÀÛgÀ 16 cm, CzÀgÀ 
PÉ¼À¨sÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ wædåUÀ¼ÀÄ 8 cm ªÀÄvÀÄÛ 20 cm PÀæªÀÄªÁV EzÉ. F 
¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß ºÁ°¤AzÀ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV vÀÄA©¸À¨ÉÃPÁVzÉ. 1 °Ãlgï ºÁ°£À ¨É¯ÉAiÀÄÄ 
₹ 20 gÀAvÉ ºÁ®£ÀÄß PÉÆ¼Àî®Ä JµÀÄÖ ºÀt¨ÉÃPÀÄ? ¯ÉÆÃºÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ zÀgÀ ₹ 8 ¥Àæw  
100 cm2 DzÀgÉ, ErÃ ¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä JµÀÄÖ ºÀt ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ? (= 3.14 
JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹)

5. MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀ¢AzÀ ªÀiÁrzÀ ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ 20 cm ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÈAUÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 
60o. F ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß CzÀgÀ JvÀÛgÀzÀ ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°è, ¥ÁzÀPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV MAzÀÄ 
¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÀÄÆ®PÀ PÀvÀÛj¹zÉ. F jÃwAiÀiÁV ¥ÀqÉzÀ ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀªÀ£ÀÄß vÀAwAiÀÄ ªÁå¸À 
1
16  cm EgÀÄªÀAvÉ vÀAwAiÀiÁV J¼ÉzÀgÉ vÀAwAiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

C¨sÁå¸À 15.5 (LaÒPÀ)*
1. 12 cm GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ  ªÁå¸À 10 cm ªÁå¸À EgÀÄªÀ MAzÀÄ ¹°AqÀgï EzÉ. EzÀgÀ ¥Á±Àéð 

ªÀÄÄRªÀ£ÀÄß MAzÀÄ vÁªÀÄæzÀ vÀAw¬ÄAzÀ ¸ÀÄwÛ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ªÀÄÄZÀÑ¯ÁVzÉ. vÁªÀÄæzÀ 

vÀAwAiÀÄ ªÁå¸À 3 mm ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ 8.88 g/cm3 DzÀgÉ, vÀAwAiÀÄ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. MAzÀÄ £ÉÃgÀPÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ°è, «PÀtðzÀ ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß ©lÄÖ G½zÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ  

3 cm ªÀÄvÀÄÛ 4 cm EzÉ. F wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß PÀtðzÀ ªÀÄÆ®PÀ wgÀÄV¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ 

JgÀqÀÄ ±ÀAPÀÄUÀ¼À WÀ£À¥sÀ® ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. [ UÉ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ 
¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß CAiÀÄÝPÉÆ½î.]

3. MAzÀÄ ¤Ãj£À vÉÆnÖAiÀÄ M¼À¨sÁUÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ 150 cm × 120 cm × 110 cm EzÉ. 

EzÀgÀ°è 129600 cm3 £ÀµÀÄÖ ¤ÃgÀÄ EzÉ. CzÀgÀ ªÉÄÃ°£À CAa£ÀªÀgÉUÀÆ ¤ÃgÀÄ §gÀÄªÀ 

ºÁUÉ gÀAzÀæ«gÀÄªÀ EnÖUÉUÀ¼À£ÀÄß EzÀgÀ°è eÉÆÃr¹zÉ. ¥Àæw EnÖUÉAiÀÄÄ CzÀgÀ K¼À£ÉÃAiÀÄ 

MAzÀÄ ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¥Àæw EnÖUÉAiÀÄ C¼ÀvÉAiÀÄÄ 22.5 cm × 7.5 
cm × 6.5 cm EzÀÝgÉ, ¤ÃgÀÄ vÀÄA© ºÉÆgÀZÀ®èzÀAvÉ JµÀÄÖ EnÖUÉUÀ¼À£ÀÄß CzÀgÀ°è 

eÉÆÃr¸À§ºÀÄzÀÄ?

4. wAUÀ½£À MAzÀÄ ¥ÀPÀëzÀ°è, £À¢AiÀÄ PÀtÂªÉAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è 10 cm £ÀµÀÄÖ ªÀÄ¼É DVzÉ.  D 

PÀtÂªÉAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ 7280 km2 DVzÉ. F PÀtÂªÉAiÀÄ°è ªÀÄÆgÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

MAzÉÃ GzÀÝ, CUÀ®, C¼À«gÀÄªÀ £À¢UÀ½ªÉ. D £À¢UÀ¼À GzÀÝ, CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ C¼ÀUÀ¼ÀÄ 

PÀæªÀÄªÁV 1072 km, 75 m ªÀÄvÀÄÛ 3 m DVªÉ. ªÀÄ¼É¬ÄAzÀ ªÀÄÆgÀÄ £À¢UÀ¼À°è ºÉZÁÑzÀ 

MmÁÖgÉ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ ErÃ PÀtÂªÉAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è §AzÀ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtPÉÌ 

¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV ¸ÀªÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.
 __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

*F C¨sÁå¸ÀªÀÅ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ C®è
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5. MAzÀÄ vÉÊ®zÀ D°PÉAiÀÄ£ÀÄß vÀUÀqÀÄ (Tin) ºÁ¼É¬ÄAzÀ 

ªÀiÁrzÉ. CzÀgÀ MlÄÖ JvÀÛgÀªÀÅ 22 cm DVzÉ. D°PÉAiÀÄ 

PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¹°AqÀj£À GzÀÝªÀÅ 10 cm DVzÀÄÝ, 

CzÀgÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 8 cm DVzÉ. D°PÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ  

18 cm EzÉ. ºÁUÁzÀgÉ F D°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¨ÉÃPÁzÀ 

vÀUÀr£À «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. «¨sÁUÀ 15.5 gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆtð 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðzÀ ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹zÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ªÀÅåvÀàwÛ¹j.

7. «¨sÁUÀ 15.5 gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ WÀ£À¥sÀ®zÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß «ªÀj¹zÀ 

¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ªÀÅåvÀàwÛ¹j.

15.6 ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wÛ¢ÝÃj.

1. DAiÀÄvÀ WÀ£À, ±ÀAPÀÄ, ¹°AqÀgï, UÉÆÃ¼À ªÀÄvÀÄÛ CzsÀðUÉÆÃ¼À F JgÀqÀÄ ªÀÄÆ® 

WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹ gÀÆ¥ÀUÉÆAqÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

2. DAiÀÄvÀ WÀ£À, ±ÀAPÀÄ, ¹°AqÀgï, UÉÆÃ¼À ªÀÄvÀÄÛ CzsÀðUÉÆÃ¼À F JgÀqÀÄ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß 

eÉÆÃr¹ gÀÆ¥ÀUÉÆAqÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

3. PÉÆnÖgÀÄªÀ £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®¢AzÀ 

bÉÃ¢¹ GAmÁzÀ aPÀÌ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÁUÀ G½zÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß £ÉÃgÀ 

ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

4. ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ°è£À ¸ÀÆvÀæUÀ¼ÀÄ

i) ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 
1
3
 h (r1

2 + r2
2 + r1r2)

ii) ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ ¥Á±Àéð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = l (r1 + r2) E°è  

l  = h2 +(r1 - r2)
2

iii) ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀgÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹Ûtð = l (r1 + r2) + (r1
2  + r2

2) E°è 

h = ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ £ÉÃgÀ JvÀÛgÀ, l  = ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ NgÉ JvÀÛgÀ, r1 ªÀÄvÀÄÛ 

r2 ±ÀAPÀÄ«£À ©ü£ÀßPÀzÀ ¥ÁzÀzÀ wædåUÀ¼ÀÄ.

  

avÀæ 15.25
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A1UÀtÂvÀzÀ°è£À ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ
A1.1 ¦ÃpPÉ

zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è, PÁgÀtÂÃPÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀàµÀÖªÁV D¯ÉÆÃa¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ½UÉ 
ºÉZÀÄÑ ¥ÀæAiÉÆÃd£À«zÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, M§â gÁdPÀgÀtÂAiÀÄÄ ``¤ªÀÄUÉ ¸ÀéZÀÒ ¸ÀPÁðgÀ ¨ÉÃPÉAzÀgÉ 
£À£ÀUÉ ªÀÄvÀ ¤Ãr'' JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ JA§ÄzÁV ¨sÁ«¸ÉÆÃt. CªÀgÀÄ ¤dªÁV ¤ªÀÄä £ÀA©PÉ 
K£ÁVgÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ ¨sÁ«¸ÀÄvÁÛgÉAzÀgÉ, ``¤ÃªÀÅ CªÀjUÉ ªÀÄvÀ ºÁPÀ¢zÀÝgÉ ¤ªÀÄUÉ ¸ÀéZÀÒ ¸ÀPÁðgÀ 
¹UÀzÉÃ EgÀ§ºÀÄzÀÄ''. ºÁUÉAiÉÄÃ, MAzÀÄ eÁ»ÃgÁw£À°è »ÃUÉ ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹. 
``§Ä¢ÞªÀAvÀgÁzÀªÀgÀÄ xyz ¥ÁzÀgÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß zsÀj¸ÀÄvÁÛgÉ. E°è ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄÄ ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÀÅ 
»ÃVgÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ §AiÀÄ¸ÀÄvÀÛzÉ, ``¤ÃªÀÅ xyz ¥ÁzÀgÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß zsÀj¸ÀzÉÃ EzÀÝgÉ §Ä¢ÞªÀAvÀgÀ®è. 
F ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÆ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå d£ÀgÀ£ÀÄß vÀ¥ÁàV UÀæ»¸À®Ä JqÉªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

DzÀÝjAzÀ, PÁgÀtÂÃPÀj¸ÀÄªÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁV CxÉÊð¹PÉÆAqÀgÉ, UÉÆwÛ®èzÉÃ EAvÀºÀ 
§¯ÉUÀ½UÉ ©Ã¼ÀÄªÀÅ¢®è. PÁgÀtÂÃPÀj¸ÀÄªÀ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ §¼ÀPÉAiÀÄÄ UÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ®ªÁVzÉ. «±ÉÃµÀªÁV 
¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÁUÀ CzÀgÀ §¼ÀPÉ EzÉ. MA§vÀÛ£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀjZÀ¬Ä¸À¯Á¬ÄvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ C£ÉÃPÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß «±ÉÃµÀªÁV gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è ̧ Á¢ü¹¢ÝÃj. 
MAzÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ ºÀ®ªÁgÀÄ UÀtÂvÀzÀ ºÉÃ½PÉUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ JAzÀÄ £É£À¦¹PÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ 
EªÀÅ F »AzÉ vÁQðPÀªÁV ¸Á¢ü¸À®àlÖ ºÉÃ½PÉ¬ÄAzÀ, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ CxÀªÁ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ 
CxÀªÁ HºÉUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀªÀÅUÀ¼ÁVªÉ. ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ ªÀÄÄRå 
¸ÁzsÀ£À, ¤UÀªÀÄ£À vÁQðPÀ «zsÁ£À

F CzsÁåAiÀÄzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß UÀtÂwÃAiÀÄ ºÉÃ½PÉ JAzÀgÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀÄ²ð¸ÀÄvÀÛ 
¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt. ºÀ®ªÁgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¤UÀªÀÄ£À vÁQðPÀ PË±À®åªÀ£ÀÄß 
ºÉaÑ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÉqÉUÉ ¸ÁUÉÆÃt. £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£É ªÀÄvÀÄÛ zÀvÀÛ ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ 
§UÉÎAiÀÄÆ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÉÆÃt. vÀzÀ£ÀAvÀgÀ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 
JAzÀgÉ K£ÉAzÀÄ CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä ZÀað¸ÉÆÃt. PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À 
¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß «±ÉèÃ¶¸ÀÄvÀÛ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è C¨sÁå¹¹zÀ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À §UÉÎ «ªÀÄ²ð¸ÉÆÃt. E°è, 
9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ªÀÄvÀÄÛ  F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ ««zsÀ WÀlPÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§AzÀ ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É, 
F PÀ®à£ÉAiÀÄ §UÉÎAiÀÄÆ ZÀað¸ÉÆÃt.
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164 C£ÀÄ§AzsÀ 1
A1.2 UÀtÂvÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À ªÀÄgÀÄ¥Àj²Ã®£É:

DzÉÃ±ÀªÀ®èzÀ, D±ÀÑAiÀÄð ¸ÀÆZÀPÀ CxÀªÁ ¥Àæ±ÁßxÀðPÀªÀ®èzÀ MAzÀÄ CxÀð ¥ÀÆtð 

ªÁPÀåªÉÃ `ºÉÃ½PÉ' JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. GzÁºÀgÀuÉUÉ, AiÀiÁªÀ JgÀqÀÄ vÀAqÀUÀ¼ÀÄ QæPÉmï 

«±ÀéPÀ¥ï£À CAwªÀÄ ¥ÀAzÀåzÀ°è DqÀ°zÁÝgÉ? EzÀÄ ¥Àæ±ÉßAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ®è. ̀ºÉÆÃV ¤£Àß 

ªÀÄ£ÉUÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄ' EzÀÄ DzÉÃ±ÀªÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ®è. JAvÀºÀ CzÀÄâvÀ UÀÄj! 

EzÀÄ D±ÀÑAiÀÄð ¸ÀÆZÀPÀ ªÁPÀåªÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ®è.

£É£À¦r, ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

• AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀå

• AiÀiÁªÁUÀ®Æ «ÄxÀå

•	 ¸ÀA¢UÀÞ (UÉÆAzÀ®)

FUÁUÀ¯ÉÃ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ, MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ ¸ÀvÀå CxÀªÁ «ÄxÀåªÁVzÁÝUÀ 

ªÀiÁvÀæ UÀtÂvÀzÀ°è M¦àPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ JAzÀÄ w½¢¢ÝÃj. DzÀÝjAzÀ ¸ÀA¢UÀÞ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß UÀtÂvÀzÀ 

ºÉÃ½PÉUÀ¼ÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀÅ¢®è.

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ £ÀªÀÄä CxÉÊð¹PÉÆ¼ÀÄî«PÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀÄ²ð¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀUÀ®Æ ¸ÀvÀå, AiÀiÁªÀUÀ®Æ «ÄxÀå CxÀªÁ 
¸ÀA¢UÀÞªÁVªÉAiÉÄÃ w½¹, ¤ªÀÄä GvÀÛgÀ ¸ÀªÀÄyð¹.

i) ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÁÛ£É

ii) ªÁºÀ£ÀUÀ½UÉ £Á®ÄÌ ZÀPÀæUÀ½ªÉ

iii) ¨É¼ÀQ£À dªÀ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 3 × 105 km/s

iv) PÉÆ®ÌvÁÛUÉ EgÀÄªÀ MAzÀÄ zÁjAiÀÄ£ÀÄß £ÀªÉA§gï¤AzÀ ªÀiÁZïðªÀgÉUÉ ªÀÄÄZÀÑ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

v) ªÀÄ£ÀÄµÀågÉ®ègÀÆ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ.

¥ÀjºÁgÀ:

i) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ AiÀiÁªÁUÀ®Æ «ÄxÀå KPÉAzÀgÉ, RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ FUÁUÀ¯ÉÃ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÁÜ¦¹zÁÝgÉ.

ii) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ ¸ÀA¢UÀÞ KPÉAzÀgÉ, F ºÉÃ¼ÀPÉAiÀÄÆ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀå CxÀªÁ 
AiÀiÁªÁUÀ®Æ «ÄxÀå JAzÀÄ ¤zsÀðj¸À®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 2,3,4,5,6,10 EvÁå¢ 
ZÀPÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ - EzÀÄ ªÁºÀ£ÀzÀ «zsÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©ü¹zÉ.

iii) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀå, ¨sËvÀ«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ EzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹zÁÝgÉ.
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iv) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ ¸ÀA¢UÀÞ KPÉAzÀgÉ, AiÀiÁªÀ zÁjAiÀÄ §UÉÎ ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ JA§ÄzÀgÀ°è 
¸ÀàµÀÖvÉ E®è.

v) EzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀå KPÉAzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆ§â ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ MAzÀ®è MAzÀÄ ¢£À 
¸ÁAiÀÄÄvÁÛ£É.

GzÁºÀgÀuÉ 2: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ̧ Àj CxÀªÁ vÀ¥ÁàVzÉAiÉÄÃ w½¹. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀ ̧ ÀªÀÄyð¹.

i) J¯Áè ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÁVªÉ.

ii) PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÁVªÉ.

iii) J¯Áè ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÁVªÉ.

iv) PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ.

v) PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À®è

vi) J¯Áè ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À®è

vii) AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¨ÉÃgÁªÀÅzÉÃ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå 

EgÀÄªÀÅ¢®è.

¥ÀjºÁgÀ:

i) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸Àj KPÉAzÀgÉ, ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼É®èªÀÇ ¸ÀªÀÄ DzÀÝjAzÀ 

¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

ii) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸Àj KPÉAzÀgÉ, ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è ¥ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 60O 

DzÀgÉ CzÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

iii) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀ¥ÀÄà. EzÀPÉÆÌAzÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.

iv) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸Àj KPÉAzÀgÉ, 
p
q ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è `p' ¥ÀÆuÁðAPÀ ªÀÄvÀÄÛ  

q = 1 DzÁUÀ CªÀÅ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ (GzÁºÀgÀuÉ, 3 = 3
1
)

v) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸Àj KPÉAzÀgÉ, 
p
q gÀÆ¥ÀzÀ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À°è, p, q 

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ ̀q' AiÀÄÄ p AiÀÄ£ÀÄß ̈ sÁV¸À¢zÀÝgÉ D ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀ®è 

(GzÁºÀgÀuÉ 3
1
)

vi) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ `¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ®èzÀ MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ«zÉ' JA§ 

ºÉÃ½PÉAiÀÄAvÉAiÉÄÃ EzÉ. DzÀgÉ EzÀÄ vÀ¥ÀÄà KPÉAzÀgÉ J¯Áè ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ̈ sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉåUÀ¼ÉÃ DVªÉ.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



166 C£ÀÄ§AzsÀ 1
vii) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀ¥ÀÄà. ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 

r ªÀÄvÀÄÛ s UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ r + s
2

 JA§ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå EzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3: x < 4 DzÀgÉ F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ̧ Àj? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀªÀÄyð¹.

 i) 2x > 8 ii) 2x < 6 iii) 2x < 8

¥ÀjºÁgÀ:

i) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀ¥ÀÄà. KPÉAzÀgÉ, GzÁºÀgÀuÉUÉ x = 3 < 4 DzÀgÉ EzÀÄ  

2x > 8 JA§ÄzÀPÉÌ ¸Àj ºÉÆAzÀÄªÀÅ¢®è.

ii) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀ¥ÀÄà. KPÉAzÀgÉ, GzÁºÀgÀuÉUÉ x = 3.5 < 4 DzÀgÉ EzÀÄ  

2x < 6 JA§ÄzÀPÉÌ ¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀÅ¢®è.

iii) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸Àj. KPÉAzÀgÉ, EzÀÄ x <4 JA§ÄzÀgÀAvÉAiÉÄÃ EzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 4: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÀiÁUÀ®Ä ¸ÀÆPÀÛ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÄ£Àgï ¤gÀÆ¦¹.

i) ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ DUÀ CzÀÄ DAiÀÄvÀ.

ii) wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ 

ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

iii) J¯Áè zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀ `p' UÉ P C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå.

iv) J¯Áè ªÀUÀð¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ JgÀqÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ½ªÉ.

¥ÀjºÁgÀ:

i) ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉÉ DUÀ CzÀÄ DAiÀÄvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

ii) wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ 

¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

iii) J¯Áè C«¨sÁdå ¸ÀASÉå `p' UÀ½UÉ, P C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå DVgÀÄvÀÛzÉ.

iv) J¯Áè ªÀUÀð¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ UÀjµÀÖ JgÀqÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

UÀªÀÄ¤¹: ªÉÄÃ°£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ jÃwAiÀÄ°èAiÀÄÆ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ 

(iii) £ÉÃ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß »ÃUÉ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ, ``¥ÀÆtð ªÀUÀð ¸ÀASÉåAiÀÄ®èzÀ J¯Áè zsÀ£À 

¥ÀÆuÁðAPÀ `p' UÉ P C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå''.
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C¨sÁå¸À A1.1

1. F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀå, AiÀiÁªÁUÀ®Æ «ÄxÀå, CxÀªÁ ¸ÀA¢UÀÞªÉÃ 

¤gÀÆ¦¹. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

i) J¯Áè UÀtÂvÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

ii) ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð¤VgÀÄªÀ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ zÀÆgÀ 1.5 × 108 km

iii) ªÀÄ£ÀÄµÀågÉ®èjUÀÆ ªÀAiÀÄ¸ÁìUÀÄvÀÛzÉ.

iv) GvÀÛgÀPÁ²¬ÄAzÀ ºÀ¹ð¯ïUÉ ¥ÀæAiÀiÁt zÀtÂªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

v) ªÀÄ»¼ÉAiÉÆ§âgÀÄ ¢é£ÉÃwæ¬ÄAzÀ D£ÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÀgÀÄ.

2. F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸Àj CxÀªÁ vÀ¥ÁàVzÉAiÉÄÃ w½¹. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹

i) J¯Áè µÀqÀÄâeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ.

ii) PÉ®ªÀÅ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ ¥ÀAZÀ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ.

iii) J¯Áè ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 2 jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄªÀÅ¢®è.

iv) PÉ®ªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

v) J¯Áè ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À®è.

3. a ªÀÄvÀÄÛ b ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÄÝ ab ≠ 0 DVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ, F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ 

ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸Àj? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

i) a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÉgÀqÀÆ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

ii) a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÉgÀqÀÆ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀ¨ÁgÀzÀÄ.

iii) a CxÀªÁ b ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

4. ¸ÀÆPÀÛ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ, F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ¥ÀÄ£Àgï ¤gÀÆ¦¹.

i) a2 > b2 DzÀgÉ a > b

ii) x2 > y2 DzÀgÉ x > y

iii) (x + y)2 = x 2 + y 2  DzÀgÉ x = 0

iv) ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛªÉ.
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A1.3 ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð

MA¨sÀvÀÛ£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ªÀÄUÉ ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸À¯ÁVvÀÄÛ. E°è 
E£ÀßµÀÄÖ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ £ÁªÀÅ H»¹zÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀå JAzÀÄ vÁQðPÀªÁV 
wÃªÀiÁð¤¸À®Ä ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð ºÉÃUÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ JAzÀÄ zÀÈ¶ÖPÀj¸ÉÆÃt. F ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß 
HºÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ DgÀA©ü¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 5: «dAiÀÄ¥ÀÄgÀ PÀ£ÁðlPÀ gÁdåzÀ°èzÉ JAzÀÄ ¤ÃrzÉ ªÀÄvÀÄÛ ±À¨Á£Á «dAiÀÄ¥ÀÄgÀzÀ°è 
ªÁ¹¸ÀÄvÁÛgÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹. ±À¨Á£Á AiÀiÁªÀ gÁdåzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄvÁÛgÉ?

¥ÀjºÁgÀ: E°è £ÀªÀÄUÉ JgÀqÀÄ HºÉUÀ½ªÉ. 

i) ©eÁ¥ÀÄgÀ PÀ£ÁðlPÀ gÁdåzÀ°èzÉ.

ii) ±À¨Á£Á ©eÁ¥ÀÄgÀzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄvÁÛgÉ.

F JgÀqÀÆ HºÉUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ vÁQðPÀªÁV »ÃUÉ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ±À¨Á£Á 

PÀ£ÁðlPÀ gÁdåzÀ°è ªÁ¸ÀªÁVzÁÝgÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 6: J¯Áè UÀtÂvÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁVªÉ JAzÀÄ PÉÆnÖzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ 

UÀtÂvÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÉÇAzÀ£ÀÄß NzÀÄwÛ¢ÝÃgÉAzÀÄ ¨sÁ«¹. ¤ÃªÀÅ NzÀÄwÛgÀÄªÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ §UÉÎ 

K£ÉAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ: JgÀqÀÆ HºÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹, ¤ÃªÀÅ NzÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ 

JAzÀÄ vÁQðPÀªÁV wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 7: y = -6x + 5 JAzÀÄ PÉÆnÖzÉ ªÀÄvÀÄÛ x = 3 JAzÀÄ ¨sÁ«¹. y ¨É¯É K£ÀÄ?
¥ÀjºÁgÀ: JgÀqÀÆ HºÉUÀ½AzÀ,

 y = -6 (3) + 5 = -13 zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

avÀæ A1.2

GzÁºÀgÀuÉ 8: ABCD MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd 

AD = 5cm, AB = 7m JAzÀÄ ¨sÁ«¹ (avÀæ A1.1 

£ÉÆÃr) ¨ÁºÀÄ DC ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼À C¼ÀvÉAiÀÄ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ 

AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ§ºÀÄzÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ: ABCD MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd JAzÀÄ ¤ÃrzÉ. DzÀÝjAzÀ, ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
ZÀvÀÄ¨sÀÄðdPÉÌ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀ J¯Áè UÀÄtUÀ¼ÀÄ ABCD UÀÆ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 

wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ, ¤¢ðµÀÖªÁV ̀ `¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄ'' JA§ UÀÄtªÀÅ E°è ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. E°è AD = 5cm DzÀgÉ BC = 5cm 

JAzÀÄ vÁQðPÀªÁV wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÉAiÉÄÃ DC = 7cm JAzÀÄ vÁQðPÀªÁV 

wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.
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UÀªÀÄ¤¹: HºÉUÀ¼À°è CqÀPÀªÁVgÀÄªÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CjvÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ C£Àé¬Ä¸À¨ÉÃPÉAzÀÄ 

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ w½zÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 9: J¯Áè C«¨sÁdå `P' UÀ½UÉ, P AiÀÄÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ 19423 MAzÀÄ 

C«¨sÁdå JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÀgÉ, 19423  gÀ §UÉÎ ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ: 19423  C¨sÁUÀ®§Þ JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è, 

HºÉUÀ¼ÀÄ ̧ Àj CxÀªÁ vÀ¥ÀÄà JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ HºÉUÀ¼À£ÀÄß 

¸Àj JAzÀÄ ¨sÁ«¹, £ÀAvÀgÀ ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð «zsÁ£À C£ÀÄ¸Àj¹vÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉ 9 gÀ°è £ÁªÀÅ 

19423 C«¨sÁdåªÉÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¸ÀzÉÃ £ÀªÀÄä ªÁzÀzÀ ¸À®ÄªÁV C«¨sÁdå 

JAzÀÄ ̈ sÁ«¹zÉÝÃªÉ. zÀvÀÛ ºÉÃ½PÉAiÀÄ §UÉV£À wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ®Ä ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð «zsÁ£ÀªÀÅ ºÉÃUÉ 

§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß F «¨sÁUÀzÀ°è ¥ÀæªÀÄÄRªÁV «ªÀj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹zÉÝÃªÉ. E°è 

¤dªÁVAiÀÄÆ ªÀÄÄRåªÁzÀzÀÄ K£ÉAzÀgÉ PÁgÀtÂÃPÀj¸ÀÄªÀ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁgÀtÂÃPÀj¸ÀÄªÀ 

F QæAiÉÄAiÀÄÄ MAzÀÄ HºÉAiÀÄ ¸ÀvÀåvÉ CxÀªÁ «ÄxÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄªÀÅ¢®è. CzÁUÀÆå, 

£ÁªÀÅ vÀ¥ÀÄà HºÉAiÉÆA¢UÉ ¥ÁægÀA©ü¹zÀgÉ vÀ¥ÀÄà wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÀÄ.

C¨sÁå¸À A1.2

1. J¯Áè ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ JAzÁzÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ A M§â ªÀÄ»¼É JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÉ. A 
AiÀÄ §UÉÎ £ÁªÀÅ K£ÉAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

2. JgÀqÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ 
¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ, ab AiÀÄ §UÉÎ ¤ªÀÄä wÃªÀiÁ£ÀðªÉÃ£ÀÄ?

3. C¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼À zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉUÀ¼ÀÄ CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ, DªÀvÀðªÁUÀzÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÁVªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ 17  C¨sÁUÀ®§ÞªÁzÀgÉ, 17  gÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ §UÉÎ ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

4. y = x2 + 6 DVzÉ ªÀÄvÀÄÛ x = -1 DzÀgÉ y ¨É¯ÉAiÀÄ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ 

§gÀÄ«jÃ?

5. ABCD ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd JAzÀÄ ¤ÃrzÉ ªÀÄvÀÄÛ B = 80O DzÀgÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 

ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ G½zÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

6. PQRS MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛªÉ. 

ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j?

7. J¯Áè C«¨sÁdå `P' UÀ½UÉ P AiÀÄÄ C¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ 3721 C«¨sÁdå JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÉ. 

¤ÃªÀÅ 3721  C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JA§ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ§ºÀÄzÉÃ? ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£À 

¸ÀjAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ? KPÉ CxÀªÁ KvÀPÉÌ DVgÀÄªÀÅ¢®è.
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A1.4 HºÉUÀ¼ÀÄ, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ, ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂwÃAiÀÄ PÁgÀtÂÃPÀgÀt:

avÀæ A1.2

avÀæ A1.2 £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ 

©AzÀÄ EzÉ, JgÀqÀ£ÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. 

ªÀÄÆgÀ£ÉÃAiÀÄzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ »ÃUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢zÉ. ¥Àæw 

¥ÀæPÀgÀtzÀ°è J¯Áè ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀAvÉ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¢zÉ.

F gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ªÀådð ªÀ®AiÀÄUÀ¼ÁV 

(AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ̈ sÁUÀ ºÉÆA¢gÀzÀAvÉ) «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

JtÂ¹, ªÀÄÄAzÉ vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ PÉÆÃµÀ×PÀzÀ°è zÁR°¸À§ºÀÄzÀÄ.

©AzÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀ®AiÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå

1 1

2 2

3 4

4 8

5

6

7

FUÀ, ©AzÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå PÉÆmÁÖUÀ, ªÀ®AiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß H»¸À®Ä ¤ªÀÄä°è PÉ®ªÀgÀÄ 

¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è EAvÀºÀ eÁuÉäAiÀÄ PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß HºÉUÀ¼ÀÄ 

JAzÀÄ PÀgÉ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î.

MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É n ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÁÝUÀ gÉÃSÉUÀ½AzÀ ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ J¯Áè 

©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ªÀådð ªÀ®AiÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå 2n-1 DVzÉ JAzÀÄ H»¹¢ÝÃgÉAzÀÄ 

¨sÁ«¸ÉÆÃt.

EzÀÄ CvÀåAvÀ ¸ÀÆPÀëöäªÁzÀ HºÉ JAzÀÄ vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ n = 5 DzÁUÀ 16 ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ 
zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. 5 ©AzÀÄUÀ½UÉ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß vÁ¼É£ÉÆÃr, n 
©AzÀÄUÀ½UÉ 2n-1 ªÀ®AiÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¤zsÀðj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ JµÀÄÖ ¸ÀªÀÄAd¸À? ºÁUÁzÀgÉ 

AiÀiÁgÁzÀgÀÄ ¤ªÀÄUÉ n = 25 PÉÌ DzÁUÀ ªÀ®AiÀÄ ̧ ÀASÉå JµÀÄÖ JAzÀÄ PÉÃ½zÀgÉ EzÀPÉÌ RavÀªÁV 

ºÉÃUÉ ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄwÛÃj? F jÃwAiÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÁV GvÀÛj¸À®Ä J¯Áè C£ÀÄªÀiÁ£ÀUÀ½UÀÆ «ÄÃj 

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¸ÀvÀå JAzÀÄ vÉÆÃj¸À®Ä ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ n £À MAzÀÄ 
¨É¯ÉUÉ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¸Àj ºÉÆAzÀzÀAvÀºÀ ¸ÀÄ¼ÁîVgÀÄªÀAvÀºÀ MAzÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉ 

¤ÃqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÉÊdªÁV, ¤ÃªÀÅ vÁ¼Éä¬ÄAzÀ n = 6 PÉÌ ¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÉÃ 31 ªÀ®AiÀÄUÀ¼ÀÄ 
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ªÀÄvÀÄÛ n = 7 DzÀgÉ 57 ªÀ®AiÀÄUÀ½gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ n = 6 JA§ÄzÀÄ 

ªÉÄÃ°£À HºÉUÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉ DVzÉ. EzÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉVgÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤gÁPÀj¸À®Ä, MAzÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉ 

§AzÀgÀÆ ¸ÁPÉAzÀÄ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ZÀað¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î.

n = 1, 2, 3, 4 ªÀÄvÀÄÛ 5 UÀ½UÉ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã° À̧ÄªÀ §zÀ̄ ÁV zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ªÀ®AiÀÄUÀ¼À 

À̧ASÉåUÉ À̧A§A¢ü¹zÀAvÉ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÆ CvÀåªÀ±ÀåPÀ JAzÀÄ ºÉÃ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

FUÀ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt. ¤Ã«UÁUÀ̄ ÉÃ F ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ §UÉÎ 

¥ÀjavÀj¢ÝÃj (WÀlPÀ 1 gÀ°è ¤ÃrzÉ). 1 + 2 + 3 + .... + n =n(n + 1)
2

, EzÀgÀ ¹AzsÀÄvÀéªÀ£ÀÄß 

¸ÁÜ¦ À̧®Ä n = 1, 2, 3 ..... »ÃUÉ ««zsÀ ̈ É̄ ÉUÀ½UÉ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹zÀgÉ ̧ Á®zÀÄ, KPÉAzÀgÉ 

n £À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ̈ É̄ ÉUÉ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ vÀ¥ÁàVgÀ§ºÀÄzÀÄ (ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ n = 6 ̈ É̄ ÉUÉ 

¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ vÀ¥ÁàVzÉ) £ÀªÀÄUÉ C£ÀÄªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃjzÀ À̧vÀåªÀ£ÀÄß ¸ÁÜ¦ À̧ÄªÀ ¸ÁzsÀ£É É̈ÃPÁVzÉ. 

¤ªÀÄä ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è EzÀgÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀ°AiÀÄ°¢ÝÃj.

avÀæ A1.3

FUÀ avÀæ A1.3 AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. E°è PQ ªÀÄvÀÄÛ 

PR  UÀ¼ÀÄ P ©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ J¼ÉzÀ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼ÁVªÉ.  

PQ = PR JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¸Á¢ü¹¢ÝÃj (¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 10.2) EAvÀºÀ 

ºÀ®ªÁgÀÄ avÀæUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹, ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß C¼ÉzÀÄ, 

¤ªÉÆä¼ÀUÉ ¤ÃªÉ D ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¥Àæw ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¸ÀjAiÀiÁVzÉ 

JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¹zÀgÀÆ ¤ªÀÄUÉ vÀÈ¦ÛPÀgÀªÁVgÀ°®è. ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ 

K£À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ £É£À¦zÉAiÉÄ?

¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ ºÀ®ªÀÅ ºÉÃ½PÉUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÁzsÀ£ÉAiÀÄ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ CzÀgÀ »A¢£À 

ºÉÃ½PÉAiÉÆA¢UÉ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ vÁQðPÀ £É®UÀnÖ£À°è ¸ÀAAiÉÆÃfvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ 

FUÁUÀ¯ÉÃ ¸Á¢ü¹zÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß (FUÀ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀÄzÀÝ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹) CxÀªÁ 

ªÁåSÁå£ÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀiÁrPÉÆAqÀ HºÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. 

FUÀ £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 

¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ gÀa¸À¯ÁVzÉ JAzÀÄ «±ÉèÃ¶¸ÀÄvÀÛ £ÀªÀÄä CxÉÊð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄUÉÆ½¸ÉÆÃt.

FUÀ £ÁªÀÅ £ÉÃgÀ CxÀªÁ vÁQðPÀ «zsÁ£À¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É gÀa¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt.  

F «zsÁ£ÀzÀ°è ºÀ®ªÀÅ ºÉÃ½PÉUÀ½ªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ »A¢£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 

DzsÀj¹zÉ. ¥Àæw ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀPÀð§zÀÞªÁV ¸ÀjAiÀiÁVzÀÝgÉ CzÀÄ vÁQðPÀªÁV ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

wÃªÀiÁð£À.
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GzÁºÀgÀuÉ 10: JgÀqÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.

¥ÀjºÁgÀ:

PÀæªÀÄ ¸ÀASÉå ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ «±ÉèÃµÀuÉ

1

x ªÀÄvÀÄÛ y ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÁåUÀ¼ÁVgÀ° ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À 
§UÉÎ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¨sÁUÀ®§Þ 
¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄªÀ x ªÀÄvÀÄÛ y ¤AzÀ 
¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt

2
x = mn , n ≠ 0 ªÀÄvÀÄÛ y = p

q ,  

q ≠ 0 DVgÀ°. E°è m, n, p ªÀÄvÀÄÛ  
q ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ.

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÁåSÁå£ÀªÀ£ÀÄß 
C£Àé¬Ä¹.

3
DzÀÝjAzÀ, x +y = m

n  + 
p
q  

             = 
mq + np

nq    

¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛzÀ §UÉÎ w½¸ÀÄvÀÛzÉ DzÀÝjAzÀ 

£ÁªÀÅ x +y UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

4

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt¢AzÀ 
mq + np ªÀÄvÀÄÛ nq UÀ¼ÀÄ 
¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄªÀ 
¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄtªÀ£ÀÄß 
§¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

5

n ≠ 0, q ≠ 0 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ  

nq ≠ 0 

FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄªÀ 
¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄtªÀ£ÀÄß 
§¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ

6
DzÀÝjAzÀ, x +y = mq + np

nq  
MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÁåSÁå£ÀªÀ£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ

UÀªÀÄ¤¹: ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ°è£À ¥Àæw ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ F »AzÉ ¸ÁÜ¦¹¯ÁzÀ ¸ÀvÀå ¸ÀAUÀw CxÀªÁ 
ªÁåSÁå£ÀUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 11: 3 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ¥Àæw C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 6k + 1 CxÀªÁ 6k + 5 
gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. E°è k MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ.
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¥ÀjºÁgÀ:

PÀæªÀÄ ¸ÀASÉå ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ «±ÉèÃµÀuÉ

1

p AiÀÄÄ 3 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ C«¨sÁdå 
¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ°.

¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ 3 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ 
¸ÀASÉåAiÀÄ ªÉÄÃ¯É DzsÀj¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 
CAvÀºÀ ̧ ÀASÉå¬ÄAzÀ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt.

2

p AiÀÄ£ÀÄß 6 jAzÀ ¨sÁV¹zÀgÉ, p AiÀÄÄ 
6k, 6k + 1, 6k + 2, 6k + 3,  
6k + 4 CxÀªÁ 6k + 5 gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ k 
MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ.

AiÀÄÆQèqï£À ¨sÁUÁPÁgÀ 
C£ÀÄ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ

3

DzÀgÉ 6k = 2(3k), 6k + 2 = 2 
(3k + 1), 6k + 4 = 2(3k + 2) 
ªÀÄvÀÄÛ 6k + 3 = 3(2k + 1) DzÀÝjAzÀ 
EªÀÅ C« s̈ÁdåUÀ¼À®è.  

zÀvÀÛ p C«¨sÁdåªÁUÀ®Ä 
±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß «±ÉèÃ¶¸ÉÆÃt

4

DzÀÝjAzÀ p AiÀÄÄ 6k + 1 CxÀªÁ 
gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÉ. E°è k 
MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ

¨ÉÃgÉ DAiÉÄÌUÀ¼À£ÀÄß vÉÆqÉzÀÄ ºÁQ 
F wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §A¢gÀÄvÉÛÃªÉ.

UÀªÀÄ¤¹: ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ««zsÀ DAiÉÄÌUÀ¼À£ÀÄß vÉÆqÉzÀÄ ºÁQ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §A¢gÀÄvÉÛÃªÉ. 

PÉ®ªÉÇªÉÄä F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ±ÀÆ¤åÃPÀgÀt «zsÁ£À¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É JAzÀÄ G¯ÉèÃT¸À¯ÁVzÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ A1.1 (¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ)

avÀæ A1.4

wæ¨sÀÄdªÉÇAzÀgÀ°è ¨ÁºÀÄªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðªÀÅ 

G½zÉgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ, 

ªÉÆzÀ® ̈ ÁºÀÄ«£À C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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PÀæªÀÄ ¸ÀASÉå ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ «±ÉèÃµÀuÉ

1

∆ABC AiÀÄ°è AC2 = AB2 + BC2 
HºÉAiÀÄ£ÀÄß vÀÈ¦Û¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 
¨sÁ«¸ÉÆÃt

£ÁªÀÅ wæ¨sÀÄdªÉÇAzÀgÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 
¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt

2

BD = BC DUÀÄªÀAvÉ AB UÉ 
®A§gÉÃSÉ BD gÀa¹ ªÀÄvÀÄÛ A 
AiÀÄ£ÀÄß D UÉ ¸ÉÃj¹.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß 
¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV vÀQð¸ÀzÉÃ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ ºÀAvÀªÁVzÉ.

3

gÀZÀ£É¬ÄAzÀ, ∆ABD ®A§PÉÆÃ£À 
wæ¨sÀÄdªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï 
¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ AD2 = AB2 + BD2 

DVzÉ.  

FUÁUÀ¯ÉÃ ¸Á¢ü¹gÀÄªÀ 

¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

4
gÀZÀ£É¬ÄAzÀ, BD = BC DzÀÝjAzÀ 
AD2 = AB2 + BD2 

vÁQðPÀ wÃªÀiÁð£À

5
DzÀÝjAzÀ,  
AC2 = AB2 + BC2 = AD2 

HºÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ªÀÄvÀÄÛ 
»A¢£À ºÉÃ½PÉ¬ÄAzÀ

6

AC ªÀÄvÀÄÛ AD 
zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,  
AC = AD DVzÉ.

¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt¢AzÀ

7

FUÀµÉÖÃ AC = AD JAzÀÄ vÉÆÃj¹zÉ. 
ºÁUÀÆ BC = BD gÀZÀ£É¬ÄAzÀ 
ªÀÄvÀÄÛ AB G¨sÀAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVzÉ. 
DzÀÝjAzÀ ¨Á¨Á¨Á ¹zÁÞAvÀ¢AzÀ 
∆ABC ≅ ∆ABD

w½¢gÀÄªÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ

8
∆ABC ≅ ∆ABD DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
ABC = ABD EzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À

vÁQðPÀ wÃªÀiÁð£À - F »AzÉ 
¸ÁÜ¦¹zÀ ¸ÀvÀå¸ÀAUÀwAiÀÄ DzsÁgÀ

UÀªÀÄ¤¹: F ªÉÄÃ°£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ, MAzÀPÉÆÌAzÀÄ eÉÆÃr¹zÀAwgÀÄªÀ ¸ÀgÀtÂÃPÀÈvÀ ºÀAvÀUÀ½AzÀ 
¸Á¢ü¹zÉ. F ºÀAvÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ PÀæªÀÄ §ºÀ¼À ªÀÄÄRå. ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ°è£À ¥Àæw ºÀAvÀªÀÅ CzÀgÀ 
»A¢£À ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ F »AzÉ w½¹gÀÄªÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß (¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 2.9 £ÀÄß £ÉÆÃr) 
CªÀ®A©¹zÉ.
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C¨sÁå¸À A1.3

F PÉ¼ÀV£À ¥Àæw ¥Àæ±ÉßUÀ¼À®Æè MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä PÉÃ½zÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ°è£À J¯Áè 

ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr, ¥ÀæwÃ ºÀAvÀPÀÆÌ PÁgÀt ¤Ãr.

1. JgÀqÀÆ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 4 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

2. JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ̈ É¸À ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ»rzÀÄ, 
¥sÀ°vÀPÉÌ 6 £ÀÄß ¸ÉÃj¹. FUÀ zÉÆgÉvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 8 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

3. p ≥ 5 MAzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉå, p2 + 2 EzÀÄ 3 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 
(¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: GzÁºÀgÀuÉ 11£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹)

4. x ªÀÄvÀÄÛ y ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀ°. xy ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

5. a ªÀÄvÀÄÛ b zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÁVzÁÝUÀ, a = bq + r, 0 ≤ r < b, q MAzÀÄ ¥ÀÆtð¸ÀASÉå 
DVzÉ. ªÀÄ.¸Á.C. (a, b) = ªÀÄ.¸Á.C. (b,r) JAzÀÄ ¸Á¢ü¹

 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: ªÀÄ.¸Á.C.(b,r) = h  DVgÀ°. DUÀ b = k1h ªÀÄvÀÄÛ r = k2h, E°è k1 ªÀÄvÀÄÛ 
k2 ¸ÀºÀ C«¨sÁdåUÀ¼ÀÄ]

6. ∆ABC AiÀÄ°è BC ¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ AB ªÀÄvÀÄÛ AC AiÀÄ£ÀÄß 

PÀæªÀÄªÁV D ªÀÄvÀÄÛ E ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¹zÉ. AD
DB = 

AE
EC JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

A1.5 ºÉÃ½PÉAiÉÆAzÀgÀ £ÀPÁgÉÆÃQÛ

F «¨sÁUÀzÀ°è, MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀÅzÉAzÀgÉÃ£ÀÄ JAzÀÄ 

ZÀað¸ÀÄvÉÛÃªÉ. F ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä PÉ®ªÀÅ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß, F 

«¨sÁUÀ ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß ¥ÀjZÀAiÀÄ ªÀiÁrPÉÆqÀ®Ä EaÒ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è ¥Àæw MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ WÀlPÀªÁV £ÉÆÃqÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß 

ºÉ¸Àj¸ÉÆÃt. GzÁºÀgÀuÉUÉ 2005 ¸É¥ÉÖA§gï 1 gÀAzÀÄ zÉºÀ°AiÀÄ°è ªÀÄ¼ÉAiÀiÁVzÉ. F 

ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß p ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÉÆÃt. EzÀ£ÀÄß »ÃUÀÆ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ,

p : 2005 ¸É¥ÉÖA§gï 1 gÀAzÀÄ zÉºÀ°AiÀÄ°è ªÀÄ¼ÉAiÀiÁVzÉ. 

 EzÀgÀAvÉ, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÉÆÃt.

q : J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ

r : ªÉÄÊPïì£Àö £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á® EzÉ.

s : 2 + 2 = 4

t : ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd
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F ¸ÀAPÉÃvÀ «zsÁ£ÀªÀÅ ºÉÃ½PÉUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MUÀÆÎr¸À®Ä 

ºÉÃUÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è £ÁªÀÅ ¸ÀgÀ¼À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÉÛÃªÉ, £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ºÉÃ½PÉUÀ¼À PÀqÉ ºÉÆÃUÉÆÃt. zÀvÀÛ ºÉÃ½PÉUÀ½AzÀ 

ºÉÆ¸À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä F PÉÆÃµÀÖPÀ ¥ÀjUÀtÂ¹.

ªÀÄÆ® ºÉÃ½PÉ ºÉÆ¸À ºÉÃ½PÉ

p : 2005 ¸É¥ÉÖA§gï 1 gÀAzÀÄ 
zÉºÀ°AiÀÄ°è ªÀÄ¼ÉAiÀiÁVzÉ.

~ p : 2005 ¸É¥ÉÖA§gï 1 gÀAzÀÄ 
zÉºÀ°AiÀÄ°è ªÀÄ¼ÉAiÀiÁVzÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÀÄî

q : J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ ~ q : J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ 
JA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÀÄî

r : ªÉÄÊPïì £À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á® EzÉ ~ r : ªÉÄÊPïì£À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á® EzÉ 
JA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÀÄî

r : 2 + 2 = 4 ~ s : 2 + 2 = 4 EzÀÄ ¸ÀÄ¼ÀÄî

t : ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd ~ t : ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÉA§ÄzÀÄ 
¸ÀÄ¼ÀÄî

PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è£À ¥Àæw ºÉÆ¸À ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ ªÀÄÆ® ºÉÃ½PÉUÀ¼À £ÀPÁgÉÆQÛAiÀiÁVzÉ. 
CAzÀgÉ ~ p, ~ q, ~ r, ~ s ªÀÄvÀÄÛ ~ t EªÀÅ PÀæªÀÄªÁV p, q, r, s ªÀÄvÀÄÛ t UÀ¼À 
£ÀPÁgÉÆÃQÛUÀ¼ÁVªÉ. E°è ~ p AiÀÄ£ÀÄß p C®èzÀÄÝ JAzÀÄ NzÀÄvÉÛÃªÉ. ~ p ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ, ºÉÃ½PÉ 
p AiÀÄ ¸ÀªÀÄxÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤gÁPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÁªÀÅ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÁUÀ ~ p AiÀÄ£ÀÄß 
»ÃUÉ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ, ``2005 ¸É¥ÉÖA§gï 1 gÀAzÀÄ zÉºÀ°AiÀÄ°è ªÀÄ¼ÉAiÀiÁUÀ°®è''. CzÁUÀÆå 
»ÃUÉ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ JZÀÑgÀ¢AzÀgÀ¨ÉÃPÀÄ. MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 
ªÁPÀåªÉÇAzÀgÀ°è ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è `E®è' JA§ ¥ÀzÀ §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉAzÀÄ 
¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ p ºÉÃ½PÉUÉ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ EzÀÄ PÀµÀÖªÉ¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
`J¯Áè' JA§ ¥ÀzÀ¢AzÀ DgÀA¨sÀªÁUÀÄªÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ºÉÃ½PÉ q : J¯Áè 
²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ EzÀgÀ £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß »ÃUÉ ¤gÀÆ¦¹zÉ ~ q : 
``J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ JA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÀÄî''. F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ, ``²PÀëPÀgÀ°è PÉ®ªÀgÀÄ ¥ÀÄgÀÄµÀgÀÄ 
EzÁÝgÉ''. JA§ ºÉÃ½PÉÀAiÀÄAvÉAiÉÄÃ EzÉ. FUÀ £ÁªÀÅ E®è JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß `q' £À°è ¸ÉÃj¹ 
ºÉÆ¸À ºÉÃ½PÉ ¥ÀqÉAiÉÆÃt: ``J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ®è''. ªÉÆzÀ® ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ d£ÀgÀ°è 
UÉÆAzÀ®ªÀÅAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ¥ÀgÀÄµÀgÀÄ! JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ (J¯Áè JA§ 
¥ÀzÀPÉÌ MvÀÄÛ ¤ÃrzÁUÀ). EzÀÄ q £À £ÀPÁgÉÆÃQÛ C®è. CzÁUÀÆå JgÀqÀ£ÉÃ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ~ q £À 
CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ C°è PÀ¤µÀÖ M§âgÁzÀgÀÆ ªÀÄ»¼É C®èzÀ ²PÀëPÀjzÁÝgÉ. DzÀÝjAzÀ 
ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛ §gÉAiÀÄÄªÁUÀ JZÀÑgÀ¢A¢j!
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ºÁUÁzÀgÉ, ¸ÀjAiÀiÁzÀ £ÀPÁgÉÆÃQÛ ºÉÆA¢zÉÝÃªÉAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÀÄ? F 
PÉ¼ÀV£À ¤§AzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

p MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀiÁVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ ~ p AiÀÄÄ CzÀgÀ £ÀPÁgÉÆÃQÛ DUÀ p AiÀÄÄ ¸ÀvÀåªÁzÀUÀ¼É®è 
~ p «ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ p AiÀÄÄ «ÄxÀåªÁzÀUÀ¼É®è ~ p AiÀÄÄ ¸ÀvÀå.

GzÁºÀgÀuÉ: ªÉÄÊPïì£À £Á¬Ä PÀ¥ÀÄà ¨Á® ºÉÆA¢zÉ JA§ÄzÀÄ ¤dªÁzÀgÉ, DUÀ ªÉÄÊPïì £Á¬ÄUÉ 
PÀ¥ÀÄà ¨Á®«®èªÉA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÁîVzÉ. ªÉÄÊPïì£À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á® EzÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÁîzÀgÉ 
ªÉÄÊPïì£À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á®«®èªÉA§ÄzÀÄ ¤d.

EzÀgÀAvÉ, s ªÀÄvÀÄÛ t ºÉÃ½PÉUÀ¼À £ÀPÁgÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ

s: 2 + 2 = 4; £ÀPÁgÉÆÃQÛ ~ s: 2 + 2 ≠ 4
t : ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd, £ÀPÁgÉÆÃQÛ ~ t: ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÀ®è.  

FUÀ ~(~ s) JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CzÀÄ 2 + 2 = 4 DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ s ªÀÄvÀÄÛ ~(~ t) 
JAzÀgÉÃ£ÀÄ? EzÀÄ ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd JAzÁVzÉ. CAzÀgÉ £ÉÊdªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ ºÉÃ½PÉ 
p UÉ ~(~ p) AiÀÄÄ p DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 12: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À £ÀPÁgÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.

i) ªÉÄÊPïì£À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á®«®è

ii) J¯Áè C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

iii) 2 C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå

iv) PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ

v) ²PÀëPÀgÉ®ègÀÆ ¥ÀÄgÀÄµÀgÀ®è

vi) PÉ®ªÀÅ PÀÄzÀÄgÉUÀ¼ÀÄ PÀAzÀÄ §tÚªÀ®è

vii) x2 = -1 DUÀÄªÀAvÉ x JA§ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå E®è.

¥ÀjºÁgÀ:

i) ªÉÄÊPïì£À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á® E®è JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÀÄà CAzÀgÉ ªÉÄÊPïì£À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà 
¨Á® EzÉ.

ii) J¯Áè C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÁàVzÉ CAzÀgÉ PÉ®ªÀÅ 
(AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ) C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå C®è EzÀ£ÀÄß »ÃUÀÆ 
§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ ""J¯Áè C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À®è''.

iii) 2 C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÁàVzÉ CAzÀgÉ 2 C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ®è.

iv) PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÀÄà CAzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀ®è.
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v) ²PÀëPÀgÉ®ègÀÆ ¥ÀÄgÀÄµÀgÀ®è JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÀÄà CAzÀgÉ J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ¥ÀÄgÀÄµÀgÀÄ.

vi) PÉ®ªÀÅ PÀÄzÀÄgÉUÀ¼ÀÄ PÀAzÀÄ §tÚªÀ®è JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÁàVzÉ CAzÀgÉ PÉ®ªÀÅ PÀÄzÀÄgÉUÀ¼ÀÄ 
PÀAzÀÄ §tÚzÀ°èªÉ.

vii) x2 = -1 DUÀÄªÀAvÉ x JA§ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå E®è JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÀÄà CAzÀgÉ 
x2 = -1 DUÀÄªÀAvÉ PÀ¤µÀÖ MAzÁzÀgÀÆ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå EzÉ.

UÀªÀÄ¤¹: ªÉÄÃ°£À ZÀZÉð¬ÄAzÀ £ÁªÀÅ F PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄ®Ä PÁAiÀÄð¤§AzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

i) ªÉÆzÀ®Ä ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß `E®è' JA§ÄzÀgÉÆA¢UÉ §gÉ¬Äj.

ii) «±ÉÃµÀªÁV ̀J¯Áè' ªÀÄvÀÄÛ ̀PÉ®ªÀÅ' ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀ 
¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è C£ÀÄªÀiÁ£ÀUÀ½zÀÝgÉ ¸ÀÆPÀÛ ªÀiÁ¥ÁðqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr.

C¨sÁå¸À A1.4

I) F PÉ¼ÀPÀAqÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À £ÀPÁgÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.

i) ªÀÄ£ÀÄµÀågÉ®ègÀÆ ªÀÄgÀt ºÉÆAzÀÄvÁÛgÉ.

ii) gÉÃSÉ l EzÀÄ gÉÃSÉ m UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÉ.

iii) F CzsÁåAiÀÄªÀÅ ºÀ®ªÀÅ C¨sÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

iv) J¯Áè ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

v) PÉ®ªÀÅ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

vi) AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zÁåyðAiÀÄÄ ¸ÉÆÃªÀiÁjAiÀÄ®è

vii) PÉ®ªÀÅ ¨ÉPÀÄÌUÀ¼ÀÄ PÀ¥ÁàV®è

viii) x = -1 DVgÀÄªÀAvÉ x JA§ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå E®è

ix) 2 JA§ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀ a C£ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.
x) a ªÀÄvÀÄÛ b ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ C«¨sÁdåUÀ¼ÀÄ.

2. F PÉ¼ÀV£À ¥Àæw ¥Àæ±ÉßAiÀÄ°è JgÀqÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ½ªÉ. JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ 
ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛ DVzÉAiÉÄÃ w½¹.

i) ªÀÄÄªÀiÁÛeïUÉ ºÀ¹ªÁVzÉ  ii) PÉ®ªÀÅ ¨ÉPÀÄÌUÀ¼ÀÄ PÀ¥ÁàVªÉ.
 ªÀÄÄªÀiÁÛeïUÉ ºÀ¹ªÁV®è.   PÉ®ªÀÅ ¨ÉPÀÄÌUÀ¼ÀÄ PÀAzÀÄ §tÚzÀ°èªÉ.

iii) J¯Áè D£ÉUÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØ UÁvÀæzÀ°èªÉ.  iv) J¯Áè DVß ±ÁªÀÄPÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 
 MAzÀÄ D£ÉAiÀÄÄ zÉÆqÀØ UÁvÀæzÀ°èªÉ.   PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ°èªÉ. 
       J¯Áè DVß ±ÁªÀÄPÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ   

     PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ°è®è.
v) AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄ£ÀÄµÀå ºÀ¸ÀÄªÀ®è.
 PÉ®ªÀÅ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ ºÀ¸ÀÄUÀ¼ÀÄ.
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A1.6 MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄ

FUÀ £ÁªÀÅ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄzÀ PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃPÉë ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ. EzÀPÁÌV 

£ÀªÀÄUÉ MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ºÉÃ½PÉAiÀÄ PÀ®à£É EgÀ¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ MAzÀÄ CxÀªÁ 

MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ̀ ¸ÀgÀ¼À' ºÉÃ½PÉUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸À®Ä 

ºÀ®ªÁgÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ DzÀgÉ £ÁªÀÅ FUÀ `»ÃVzÀÝgÉ' ªÀÄvÀÄÛ `DUÀ' JA§ ¥ÀzÀUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ 

¸ÀgÀ¼À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ºÉÃ½PÉ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. GzÁºÀgÀuÉUÉ 

`ªÀÄ¼ÉAiÀiÁUÀÄwÛzÀÝgÉ DUÀ ¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À°è ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ'. F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ 

ºÉÃ½PÉUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ.  

p : ªÀÄ¼ÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ.

q : ¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À°è ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.

F »AzÉ §¼À¹zÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ »ÃUÉ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. p EzÀÝgÉ, DUÀ q 
£ÁªÀÅ p AiÀÄÄ q C£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ CAvÀ®Æ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¸ÁAPÉÃvÀªÁV p ⇒ q 
JAzÀÄ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉ ``¤Ãj£À vÉÆnÖ PÀ¥ÀàVzÀÝgÉ. CzÀÄ PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ'' 

JAzÀÄ ¨sÁ«¹. EzÀÄ p ⇒ q gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ. E°è HºÉ p (¤Ãj£À vÉÆnÖ PÀ¥ÁàVzÉ) ªÀÄvÀÄÛ 
wÃªÀiÁð£À q (F vÉÆnÖAiÀÄ°è PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃjzÉ). FUÀ HºÉ ªÀÄvÀÄÛ wÃªÀiÁð£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÁUÀ K£ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ? q ⇒ p zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ vÉÆnÖAiÀÄ°è 
PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃjzÀÝgÉ, DUÀ vÉÆnÖAiÀÄÄ PÀ¥ÀàVgÀ¨ÉÃPÀÄ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß p ⇒ q ºÉÃ½PÉAiÀÄ 

«¯ÉÆÃªÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV p ⇒ q ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ q ⇒ p E°è p ªÀÄvÀÄÛ q 
ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ p ⇒ q ªÀÄvÀÄÛ q ⇒ p UÀ¼ÉgÀqÀÆ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼ÁVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

GzÁºÀgÀuÉ 13: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

i) d«ÄÃ¼Á ¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÀgÉ DUÀ DUÀ¸ïÖ 17 ¨sÁ£ÀÄªÁgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ii) DUÀ¸ïÖ 17 ¨sÁ£ÀÄªÁgÀªÁVzÀÝgÉ, DUÀ d«ÄÃ¼Á ¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÁÝgÉ.

iii) ¥Ë°£ïjUÉ PÉÆÃ¥À §AzÀgÉ, DUÀ CªÀgÀ ªÀÄÄR PÉA¥ÁUÀÄvÀÛzÉ.

iv) M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ ²PÀëtzÀ°è ¥ÀzÀ« ¥ÀqÉ¢zÀÝgÉ, DUÀ CªÀjUÉ ¨ÉÆÃzsÀ£É ªÀiÁqÀ®Ä 

C£ÀÄªÀÄw¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

v) M§â ªÀåQÛUÉ ªÉÊgÁtÄ ¸ÉÆAPÀÄ vÀUÀÄ°zÀÝgÉ, DUÀ CªÀgÀ zÉÃºÀzÀ vÁ¥À ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.

vi) CºÀäzï ªÀÄÄA¨Á¬ÄAiÀÄ°èzÀÝgÉ DUÀ CªÀgÀÄ ¨sÁgÀvÀ°èzÁÝgÉ.

vii) ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVzÀÝgÉ DUÀ CzÀgÀ J¯Áè M¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ.
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viii) x C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ DUÀ, x CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ DªÀvÀðªÁUÀzÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À 

«¸ÀÛgÀuÉ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

ix) (x - a) AiÀÄÄ p(x)£À C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁzÀgÉ, DUÀ p(a) = 0

¥ÀjºÁgÀ : ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ p ⇒ q gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ. DzÀÝjAzÀ CzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄ 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ªÉÆzÀ®Ä p ªÀÄvÀÄÛ q PÀAqÀÄ»rzÀÄ £ÀAvÀgÀ q ⇒ p §gÉ¬Äj.

i) p : d«ÄÃ¼Á ¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÁÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ

 q : DUÀ¸ïÖ 17 ¨sÁ£ÀÄªÁgÀ. 

 DzÀÝjAzÀ, EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ: DUÀ¸ïÖ 17 ¨sÁ£ÀÄªÁgÀªÁzÀgÉ DUÀ d«ÄÃ¼Á 

¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÁÝgÉ.

ii) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ (i) gÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ F ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ  

(i) gÀ°è ¤ÃrzÀ ºÉÃ½PÉAiÀiÁVzÉ.

iii) ¥Ë°£ïgÀ ªÀÄÄR PÉA¥ÁVzÀÝgÉ DUÀ CªÀgÀÄ PÀÄ¦vÀgÁUÀÄvÁÛgÉ.

iv) ªÀåQÛAiÉÆ§âgÀ£ÀÄß ¨ÉÆÃzsÀ£É ªÀiÁqÀ®Ä C£ÀÄªÀÄw¹zÀÝgÉ DUÀ CªÀgÀÄ ²PÀëtzÀ°è ¥ÀzÀ« 

¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ.

v) ªÀåQÛAiÉÆ§âgÀ zÉÃºÀzÀ vÁ¥À ºÉaÑzÉ CAzÀgÉ DUÀ, CªÀjUÉ ªÉÊgÁtÄ ¸ÉÆAPÀÄ vÀUÀ°zÉ.

vi) CºÀäzïgÀÄ ¨sÁgÀvÀzÀ°è EzÀÝgÉ, DUÀ CªÀgÀÄ ªÀÄÄA¨Á¬ÄAiÀÄ°èzÁÝgÉ.

vii) ABC wæ¨sÀÄdzÀ J¯Áè M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, DUÀ CzÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd

viii) CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ, DªÀvÀðªÀÅ DUÀzÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉ ºÉÆA¢zÀÝgÉ DUÀ x MAzÀÄ 
C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå

ix) p(a) = 0 DVzÀÝgÉ, (x - a) AiÀÄÄ p(x) £À C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ.

F ªÉÄÃ®ÌAqÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸Àj CxÀªÁ vÀ¥ÀÄà JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÀzÉÃ, ºÁUÉAiÉÄÃ 

ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß §gÉ¢zÉÝÃªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. GzÁºÀgÀuÉUÉ F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀjUÀtÂ¹: CºÀäzï ªÀÄÄA¨Á¬ÄAiÀÄ°èzÀÝgÉ DUÀ CªÀgÀÄ ¨sÁgÀvÀzÀ°èzÁÝgÉ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¤d. 

FUÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ CºÀäzï ¨sÁgÀvÀzÀ°èzÀÝgÉ DUÀ CªÀgÀÄ ªÀÄÄA¨Á¬ÄAiÀÄ°èzÁÝgÉ. 

EzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¤dªÁVgÀ¨ÉÃQ®è CªÀgÀÄ ¨sÁgÀvÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨sÁUÀzÀ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ.

UÀtÂvÀzÀ°è, «±ÉÃµÀªÁV gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è, p ⇒ q ¸ÀvÀåªÁUÀÄªÀAvÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄ CAzÀgÉ, q ⇒ p ¸ÀvÀåªÁVzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¤zsÀðj¸À¨ÉÃPÀÄ.
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GzÁºÀgÀuÉ 14: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹ ¥Àæw ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ®Æè CzÀÄ ̧ ÀvÀå 
CxÀªÁ «ÄxÀå JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¹.

i) `n' ¸ÀªÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÀÝgÉ, 2n + 1 ¨É¸À ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ii) ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÉÆAzÀgÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîwÛzÀÝgÉ, DUÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 
¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

iii) bÉÃzÀPÀªÉÇAzÀÄ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÀgÉ DUÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
eÉÆÃr C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄ.

iv) ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ JgÀqÀÄ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, D ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd.

v) JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ.

¥ÀjºÁgÀ: 

i) «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ ``2n + 1 ¨É¸À ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÀÝgÉ, DUÀ n ¸ÀªÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ'' EzÀÄ 
vÀ¥ÁàzÀ ºÉÃ½PÉ (GzÁºÀgÀuÉUÉ, 15 = 2(7) + 1, ªÀÄvÀÄÛ 7 ¨É¸À ¸ÀASÉå)

ii) ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÀÝgÉ, CzÀgÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ 
CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀ¥ÁàVzÉ KPÉAzÀgÉ ¨sÁUÀ®§Þ 
¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀðªÁUÀÄªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

iii) «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ ̀ `bÉÃzÀPÀªÉÇAzÀÄ, MAzÀÄ eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀAvÉ 
JgÀqÀÄ ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÀgÉ, D ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ''. 9£ÉÃ 
vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À ¥ÀoÀå ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è£À ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ 3.4 jAzÀ, F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸ÀjAiÀiÁVzÉ 
JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÉ.

iv) `ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÀÝgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR 
¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁªÁVgÀÄvÀÛªÉ'. JA§ÄzÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄ EzÀÄ ¸ÀvÀåªÁVzÉ. (¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 
7.1, vÀgÀUÀw 9)

v) `JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, DUÀ CªÀÅ 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ'. EzÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀ¥ÀÄà ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¤ªÀÄä ¥ÀæAiÀÄvÀßPÉÌ ©nÖzÉ.

C¨sÁå¸À A 1.5

1. F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ½UÉ «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj:

i) mÉÆQAiÀiÁzÀ°è vÁ¥À ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, ±ÀgÀuï ºÉZÀÄÑ ¨ÉªÀgÀÄvÁÛgÉ.

ii) ±Á°¤AiÀÄªÀjUÉ ºÀ¹ªÁVzÀÝgÉ, DUÀ CªÀgÀ ºÉÆmÉÖ ZÀÄgÀÄUÀÄlÄÖvÀÛzÉ.
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iii) d¸ÀéAvïUÉ «zÁåyðªÉÃvÀ£À ¹QÌzÀÝgÉ DUÀ ¥ÀzÀ« ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

iv) MAzÀÄ VqÀªÀÅ ºÀÆUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ DUÀ CzÀÄ fÃªÀAvÀªÁVzÉ.

v) MAzÀÄ ¥ÁætÂAiÀÄÄ ¨ÉPÀÄÌ DVzÀÝgÉ DUÀ CzÀPÉÌ ¨Á®«gÀÄvÀÛzÉ.

2. F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. ¥Àæw ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°èAiÀÄÆ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ 

¸Àj CxÀªÁ vÀ¥ÁàVzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¹.

i) ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVzÀÝgÉ DUÀ ¥ÁzÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ

ii) ¥ÀÆuÁððAPÀªÉÇAzÀÄ ¨É¸À ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, CzÀgÀ ªÀUÀðªÀÅ ¨É¸À ¥ÀÆuÁðAPÀªÉÃ 

DVgÀÄvÀÛzÉ.

iii) x2 = 1 DVzÀÝgÉ x = 1 DVzÉ.

iv) ABCD ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÀÝgÉ, AC ªÀÄvÀÄÛ BD ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

v) a, b ªÀÄvÀÄÛ c UÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁð ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ DUÀ, a + (b+c) = (a+b)+c 
DVgÀÄvÀÛzÉ.

vi) x ªÀÄvÀÄÛ y ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ, x +y MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉå

vii) ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°zÀÝgÉ CzÀÄ DAiÀÄvÀªÁVvÀÛzÉ.

A1.7 ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É:

E°èAiÀÄªÀgÉV£À J¯Áè GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è £ÁªÀÅ £ÉÃgÀªÁzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À 

¸ÀvÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁÜ¦¹zÉÝÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁzÀUÀ½AzÀ, ¤¢ðµÀÖªÁV UÀtÂvÀzÀ MAzÀÄ 

¸ÀªÀÄxÀð ¸ÁzsÀ£ÀªÁzÀ ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ §UÉÎ C£ÉéÃ¶¸À°zÉÝÃªÉ. FUÁUÀ¯ÉÃ £ÁªÀÅ  

F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß CzsÁåAiÀÄ 8 gÀ°è ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À C¨sÁUÀ®§ÞvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ 

WÀlPÀUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ̧ Á¢ü¸À®Ä §¼À¹zÉÝÃªÉ. FUÀ E°è ºÀ®ªÁgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¹ F PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß zÀÈ¶ÖPÀj¸ÉÆÃt.

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄÄ£Àß ªÉÊgÀÄzÀåªÉAzÀgÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÉÆÃt. UÀtÂvÀzÀ°è, ºÉÃ½PÉ 

p AiÀÄÄ ¤dªÁVzÀÄÝ CzÀgÀ £ÀPÁgÉÆÃQÛ ~ p AiÀÄÆ ¤dªÁVzÀÝgÉ CAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ªÉÊgÀÄzsÀå 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ,

p : x = a
b, E°è a ªÀÄvÀÄÛ b ¸ÀºÀ C«¨sÁdåUÀ¼ÀÄ.

q : a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÉgÀqÀÄ 2 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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p AiÀÄÄ ¤d JAzÀÄ ¨sÁ«¹, q AiÀÄÄ ¤d JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä £ÁªÀÅ ¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÉÃ, £ÁªÀÅ 
ªÉÊgÀÄzsÀåPÉÌ §A¢zÉÝÃªÉ JAzÁUÀÄvÀÛzÉ KPÉAzÀgÉ q AiÀÄÄ ~ p AiÀÄÄ ¸ÀvÀå JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄwÛzÉ. 
¤ªÀÄUÉ £É£À¦zÀÝgÉ, ¤RgÀªÁV EzÀÄ £ÁªÀÅ 2  C¨sÁUÀ®§Þ JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹zÁUÀ 

¸ÀA¨sÀ«¹zÀAvÉ WÀl£ÉAiÀÄAvÉAiÉÄÃ EzÉ (CzsÁåAiÀÄ 8£ÀÄß £ÉÆÃr)

ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É F «zsÁ£À ºÉÃUÉ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ? MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ 

GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ EzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. F jÃwAiÀiÁV ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÉ JAzÀÄ 

¨sÁ«¹. 

 J¯Áè ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ. A AiÀÄÄ ªÀÄ»¼É. A AiÀÄÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛ¼ÉAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

 EzÀÄ §ºÀ¼À ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄAvÉ PÀAqÀgÀÆ, £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ 

¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt.

•	 ºÉÃ½PÉ p AiÀÄ ¸ÀvÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¨ÉÃQzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. (E°è p : A AiÀÄÄ 
¸ÁAiÀÄÄvÁÛ¼É JA§ÄzÀÄ ¤d JAzÀÄ vÉÆÃj¸À¨ÉÃQzÉ)

•	 DzÀÝjAzÀ, F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸ÀvÀåªÀ®è JAzÀÄ ¨sÁ«¹ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt. F ºÉÃ½PÉAiÀÄ 

£ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄÄ ¸ÀvÀå JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt (CAzÀgÉ A AiÀÄÄ ¸ÁAiÀÄÄªÀÅ¢®è)

•	 £ÀAvÀgÀ p AiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ ¸ÀvÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©ü¹zÀ, ¸ÀgÀtÂÃPÀÈvÀ ¤UÀªÀÄ£À 

vÀPÀðPÀUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. (A AiÀÄÄ ¸ÁAiÀÄÄªÀÅ¢®èªÁzÀÄzÀjAzÀ, 

EzÀPÉÌ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀ ºÉÃ½PÉ `J¯Áè ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ' 

JA¢zÉ DzÀÝjAzÀ J¯Áè ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÁîVzÉ.

•	 EzÀÄ ªÉÊgÀÄzsÀåPÉÌ JqÉªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. F ªÉÊgÀÄzsÀåPÉÌ PÁgÀtªÁVzÀÄÝ £ÀªÀÄä vÀ¥ÁàzÀ 

HºÉ p AiÀÄÄ ¸ÀvÀåªÀ®èªÉAzÀÄ ¨sÁ«¹zÀÄÝ (J¯Áè ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ 

EzÀgÀ £ÀPÁgÉÆÃQÛ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÉ®ègÀÆ ¸ÁAiÀÄÄªÀÅ¢®è F JgÀqÀÆ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¸ÀvÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÉÊgÀÄzsÀå GAmÁVzÉ. A AiÀÄÄ ¸ÁAiÀÄÄªÀÅ¢®èªÉA§ 

£ÀªÀÄä HºÉ¬ÄAzÀ F ªÉÊgÀÄzsÀå GAmÁVzÉ.)

•	 DzÀÝjAzÀ £ÀªÀÄä HºÉ vÀ¥ÀÄà CAzÀgÉ p AiÀÄÄ ¸ÀvÀåªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ (DzÀÝjAzÀ A AiÀÄÄ 
¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ)

FUÀ UÀtÂvÀzÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 15: ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ UÀÄt®§ÞªÀÅ 

C¨sÁUÀ®§Þ.
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¥ÀjºÁgÀ: 

ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ «±ÉèÃµÀuÉ

 £ÁªÀÅ ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É «zsÁ£À 
§¼À¸ÉÆÃt. r MAzÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ̈ sÁUÀ®§Þ 
¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ x MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå 
DVgÀ°.

r = m
n  DVgÀ°, E°è m, n 

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ m ≠ 0, n ≠ 0. 
rx C¨sÁUÀ®§Þ JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃQzÉ.

rx ¨sÁUÀ®§Þ JAzÀÄ H»¸ÉÆÃt E°è £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ 
£ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß H»¹zÉÝÃªÉ.

DUÀ rx : p
q , q ≠ 0, E°è p ªÀÄvÀÄÛ q 

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ

EzÀÄ »A¢£À ºÉÃ½PÉ¬ÄAzÀ ªÀÄvÀÄÛ 
¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÁåSÁå£À¢AzÀ 
¥ÀqÉ¢zÉ.

¸À«ÄÃPÀgÀt rx : p
q  , q ≠ 0 ªÀ£ÀÄß 

¥ÀÄ£Àgï eÉÆÃr¹ ªÀÄvÀÄÛ r : m
n

£ÉÊeÁA±ÀªÀ£ÀÄß §½¹zÁUÀ x : p
rq =

np
mq

zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

np ªÀÄvÀÄÛ mq ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
mq ≠ 0, x  MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå.

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÀ®§Þ 
¸ÀASÉåUÀ¼À ªÁåSÁåUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹zÉ.

EzÀÄ ªÉÊgÀÄzsÀå ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ 
£ÁªÀÅ x MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ 
vÉÆÃj¹zÉÝÃªÉ DzÀgÉ £ÀªÀÄä HºÉ¬ÄAzÀ 
x C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå

£ÁªÀÅ ºÀÄqÀÄPÀÄwÛzÀÄzÀÄÝ EzÉ ªÉÊgÀÄzsÀå

rx ¨sÁUÀ®§Þ JA§ vÀ¥ÁàzÀ HºÉ¬ÄAzÀ 
F ªÉÊgÀÄzsÀå J¢ÝzÉ. DzÀÝjAzÀ rx 
C¨sÁUÀ®§Þ.

¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð¢AzÀ.

E¢ÃUÀ GzÁºÀgÀuÉ 11 £ÀÄß, F ¨Áj ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É «zsÁ£À G¥ÀAiÉÆÃV¹ 

¸Á¢ü¸ÉÆÃt. ¸ÁzsÀ£É F PÉ¼ÀPÀAqÀAwzÉ.
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ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ «±ÉèÃµÀuÉ

ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸ÀvÀåªÀ®è JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt F »AzÉ £ÉÆÃrzÀAvÉ, ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ 
¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ°è£À ªÁzÀUÀ½UÉ EzÀÄ ¥ÁægÀA¨sÀzÀ 
ºÀAvÀªÁVzÉ.

DzÀÝjAzÀ p>3 DVgÀÄªÀ C«¨sÁdå ¸ÀASÉå 
EzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ  
6n + 1 CxÀªÁ 6n + 5 gÀÆ¥ÀzÀ°è®è. 
E°è n MAzÀÄ ¥ÀÆtð ¸ÀASÉå

EzÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ°è£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ 
£ÀPÁgÉÆQÛAiÀiÁVzÉ..

6 jAzÀ ¨sÁV¹zÁV£À ªÉÄÃ¯É AiÀÄÆQèqï£À 
¨sÁUÀPÁgÀ C£ÀÄ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß §¼À¹ 
ªÀÄvÀÄÛ p AiÀÄÄ, 6n + 1 CxÀªÁ  
6n + 5 gÀÆ¥ÀzÀ°è®è JA§ ¸ÀvÁåA±ÀªÀ£ÀÄß 
§¼À¹zÁUÀ, p = 6n CxÀªÁ  
6n + 2 CxÀªÁ 6n + 3 CxÀªÁ  
6n + 4 zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

FUÁUÀ¯ÉÃ ¸Á¢ü¹zÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¹zÉ

DzÀÝjAzÀ, p AiÀÄÄ 2 CxÀªÁ 3 jAzÀ 
¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð¢AzÀ

DzÀÝjAzÀ p AiÀÄÄ C«¨sÁdåªÀ®è ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð¢AzÀ

EzÀÄ ªÉÊgÀÄzsÀåªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁrzÉ. £ÀªÀÄä 
HºÉ¬ÄAzÀ p AiÀÄÄ C«¨sÁdå

¤RgÀªÁV EzÀ£ÉßÃ £ÁªÀÅ §AiÀÄ¹zÀÄÝ!

E°è ªÉÊgÀÄzsÀå GAmÁVzÉ, KPÉAzÀgÉ p>3 
DVgÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ 6n + 1 CxÀªÁ  
6n + 5 gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀzÀ C«¨sÁdå ¸ÀASÉå 
JAzÀÄ H»¹zÉÝÃªÀÅ.

DzÀÝjAzÀ 3 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ¥Àæw 
C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 6n + 1 CxÀªÁ 
6n + 5 gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §A¢zÉÝÃªÉ.

UÀªÀÄ¤¹: ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ Á¢ü¸À®Ä ºÀ®ªÁgÀÄ «zsÁ£ÀUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.
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¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ A 1.2: MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ, D gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À 
©AzÀÄUÀ½UÉ J¼É¢gÀÄªÀ J¯Áè gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À°è, CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ gÉÃSÉUÉ  
®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁzsÀ£É:

avÀæ A1.5

ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ «±ÉèÃµÀuÉÉ

XY gÉÃSÉAiÀiÁVgÀ° p AiÀÄÄ XY ªÉÄÃ¯É 
EgÀzÀ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PM, PA1, PA2 
.... EvÁå¢, EªÀÅ P ©AzÀÄ«¤AzÀ 
gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ½UÉ J¼ÉzÀ 
gÉÃSÁRAqÀUÀ¼ÁVgÀ°. EªÀÅUÀ¼À°è PM 
CvÀåAvÀ aPÀÌzÀÄ (avÀæ A1.5 £ÉÆÃr)

£ÁªÀÅ PM, PA1, PA2 .... EvÁå¢, 
EªÀÅUÀ¼À°è CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀzÀÄÝ 
gÉÃSÉUÉ XY ®A§ªÁVzÉ JAzÀÄ 
¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, F 
gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt.

PM gÉÃSÁRAqÀªÀÅ XY UÉ 
®A§ªÁV®è¢gÀ°

£ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛ 
EzÁVzÉ.

XY UÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ PN gÀa¹ avÀæ  
A1.5 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ.

£ÀªÀÄä ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä PÉ®ªÀÅ 
gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

PN EzÀÄ PM, PA1, PA2 .... EvÁå¢, 
F J¯Áè gÉÃSÁRAqÀUÀ½VAvÀ CvÀåAvÀ 
aPÀÌzÁVzÉ JAzÀÄ. CAzÀgÉ PN < PM

®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 
«PÀtðQÌAvÀ aPÀÌzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀASÉåUÀ¼À 
UÀÄtUÀ½AzÀ

EzÀÄ £ÀªÀÄä HºÉ PM CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ 
gÉÃSÁRAqÀ JA§ÄzÀPÉÌ ªÉÊgÀÄzsÀåªÁVzÉ.

¤RgÀªÁV £ÁªÀÅ §AiÀÄ¹zÀÄÝ!

DzÀÝjAzÀ, gÉÃSÁRAqÀ PM, EzÀÄ  
XY UÉ ®A§ªÁVzÉ.

wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §A¢zÉÝÃªÉ.
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C¨sÁå¸À A1.6

1. a + b = c + d ªÀÄvÀÄÛ a < c JAzÀÄ ¨sÁ«¹. ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É §¼À¹ b > d 
JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

2. r ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ x C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ°. ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É 
«zsÁ£À §¼À¹ r + x C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

3. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÆuÁðAPÀ a UÉ a2 ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉå DzÀgÉ a AiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉå JAzÀÄ 
ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸Á¢ü¹.

 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: a AiÀÄÄ ̧ ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀÄ®è JAzÀÄ ̈ sÁ«¹. CAzÀgÉ EzÀÄ 2n + 1 gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ, 
E°è n MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ JAzÀÄ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¬Äj.]

4. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÆuÁðAPÀ a UÉ a2 EzÀÄ 3 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ DUÀ a AiÀÄÄ 3 jAzÀ 
¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸Á¢ü¹.

5. 6n zÀ «¸ÁÛgÀzÀ°è `n' AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉUÉ ¸ÉÆ£Éß¬ÄAzÀ CAvÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®èªÉAzÀÄ 
ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸Á¢ü¹.

6. MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ «©ü£Àß gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ 
©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉAzÀÄ ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸Á¢ü¹.

A1.8 ¸ÁgÁA±À:

F C£ÀÄ§AzsÀzÀ°è, F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¹¹¢ÝÃj.

1. ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ ««zsÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°vÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀÆgÀPÀ 
¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ

2. ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛ

3. ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄ

4. ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É.
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A2UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀt
A2.1 ¦ÃpPÉ

∙	 M§â ªÀAiÀÄ¸ÀÌ ªÀåQÛAiÀÄ ±ÀjÃgÀªÀÅ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1,50,000 km £ÀµÀÄÖ gÀPÀÛªÁºÀPÀ 

C¥ÀzsÀªÀÄ¤UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

∙		 ªÀiÁ£ÀªÀ ºÀÈzÀAiÀÄªÀÅ ¥Àæw 60 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ½UÉ 5 jAzÀ 6 °ÃlgïUÀ¼ÀµÀÄÖ gÀPÀÛªÀ£ÀÄß 

zÉÃºÀzÀ°è ¥ÀA¥ï ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

∙		 ¸ÀÆAiÀÄð£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ vÁ¥ÀªÀÅ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 60000c UÀ¼À¶ÖgÀÄvÀÛzÉ. 

£ÀªÀÄä «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀdÕgÀÄ F ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CAzÁdÄ ªÀiÁqÀ®Ä ºÉÃUÉ 

¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ JAzÁzÀgÀÆ D±ÀÑAiÀÄð¥ÀnÖ¢ÝÃgÁ? CªÀgÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÌ ªÀåQÛAiÀÄ ªÀÄÈvÀ 

±ÀjÃgÀUÀ½AzÀ gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C©üzsÀªÀÄ¤UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀ vÉUÉzÀÄ C¼ÉzÀgÉ? F wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ 

§gÀ®Ä CªÀgÀÄ gÀPÀÛªÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ºÀjzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÀgÉ? ¸ÀÆAiÀÄð£À 

vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä CªÀgÀÄ MAzÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÀgÉ? 

RArvÀªÁVAiÀÄÆ E®è ºÁUÁzÀgÉ, F CAPÉ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀÄ ºÉÃUÉ ¥ÀqÉzÀgÀÄ?

£ÁªÀÅ ¤ªÀÄUÉ IX vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀ, UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀt CzsÁåAiÀÄzÀ°è 

EªÀÅUÀ½UÉ¯Áè GvÀÛgÀ CqÀVzÉ. UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀt JAzÀgÉ, ªÁ¸ÀÛªÀ fÃªÀ£ÀzÀ 

¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀtÂvÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ «ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. UÀtÂwÃAiÀÄ 

ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtªÉAzÀgÉ, MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ UÀtÂvÀzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÁVzÀÄÝ, 

EzÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß «±ÉèÃ¶¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ CzÀ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀ MAzÀÄ QæAiÉÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀÆqÁ ¸Àäj¹PÉÆ½î.

UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ°è, £ÁªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ dUÀwÛ£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÉÆAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, 

¸ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ UÀtÂvÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÁßV CzÀ£ÀÄß ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÉÛÃªÉ. D §½PÀ £ÁªÀÅ UÀtÂvÀzÀ 

¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ©r¹, CzÀgÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ªÁ¸ÀÛªÀ dUÀwÛ£À ̧ À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ¥Àr¸ÀÄvÉÛÃªÉ. §½PÀ, 

¹AzsÀÄUÉÆ½¸ÀÄªÀ ºÀAvÀzÀ°è, £ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉvÀAvÀºÀ ¥ÀjºÁgÀªÀÅ CxÀðUÀ©üðvÀªÁVzÉAiÉÄÃ JAzÀÄ 

£ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ PÀÆqÁ ªÀÄÄRåªÁVzÉ. UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtªÀÅ Cw ºÉZÀÄÑ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ,
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i)	 vÀ®Ä¥À®¸ÁzsÀåªÁzÀ ̧ ÀÜ¼ÀzÀ°è MAzÀÄ £À¢AiÀÄ CUÀ® ªÀÄvÀÄÛ D¼ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

ii)	 ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ UÀæºÀUÀ¼À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß CAzÁdÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

iii)	 ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ EvÀgÀ UÀæºÀUÀ½VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß CAzÁdÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

iv)	 MAzÀÄ zÉÃ±ÀzÀ°è ªÀÄÄAUÁj£À DUÀªÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß H»¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

v)	 µÉÃgÀÄ ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ UÀwAiÀÄ£ÀÄß H»¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

vi)	 M§â ªÀåQÛAiÀÄ zÉÃºÀzÉÆ¼ÀV£À gÀPÀÛzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß CAzÁdÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

vii)	MAzÀÄ £ÀUÀgÀzÀ°è 10 ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ DUÀ§ºÀÄzÁzÀ d£À¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß H»¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

viii)	MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ°ègÀÄªÀ J¯ÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CAzÁdÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

ix)	 MAzÀÄ £ÀUÀgÀzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ ««zsÀ ªÀiÁ°£ÀåPÁjUÀ¼À ppm £ÀÄß CAzÁdÄ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

x)	 ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁ°£ÀåPÁjUÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß CAzÁdÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

xi)	 ¸ÀÆAiÀÄð£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß CAzÁdÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀt «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀÄvÉÆÛªÉÄä ¸ÀAzÀ²ð¸ÀÄªÀ 

ªÀÄÆ®PÀ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À dUÀwÛ¤AzÀ EzÀPÉÌ ¤zÀ±Àð£ÁvÀäPÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÉÆÃt. «¨sÁUÀ 

A2.2gÀ°è ªÀiÁzÀj ¤ªÀiÁðtzÀ J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¤ªÀÄUÉ ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  «¨sÁUÀ 

A2.3gÀ°è ªÉÊ«zsÀå¥ÀÆtðªÁzÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ZÀað¸ÀÄvÉÛÃªÉ. «¨sÁUÀ A2.4gÀ°è 
UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ «±ÉÃµÀvÉUÀ½UÉ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

£É£À¦lÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ MAzÀÄ ̧ ÀAUÀw JAzÀgÉ, ªÁ¸ÀÛªÀ dUÀwÛ£À ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸À®Ä UÀtÂvÀªÀÅ 

MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ «zsÁ£ÀªÁVzÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ ¤ªÀÄä°è eÁUÀÈwAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ 

£ÀªÀÄä UÀÄjAiÀiÁVzÉ. DzÁUÀÆå, UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ ¸ÁªÀiÁxÀåðªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¤dªÁV 

¥Àæ±ÀA¹¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ, E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ UÀtÂvÀªÀ£ÀÄß C¨sÀå¹¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄä G£ÀßvÀ vÀgÀUÀwUÀ¼À°è F 

PÀA¥À£ÀÄß ¸ÀÆ¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.

A2.2 UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ:

ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ §UÉÎ IX vÀgÀUÀwAiÀÄ°è £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃrzÉÝªÀÅ. CªÀÅUÀ½AzÀ, ªÀiÁzÀjÃPÀgÀt «zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ F «zsÁ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À §UÉÎ 

¤ªÀÄUÉÃ£ÁzÀgÀÆ M¼À£ÉÆÃl zÉÆgÉ¬ÄvÉ? UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ ¥ÀæªÀÄÄR ºÀAvÀUÀ¼À §UÉÎ 

£ÁªÀÅ vÀéjvÀªÁV MªÉÄä ¥ÀÄ£Àgï ¸ÀAzÀ²ð¸ÉÆÃt.
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ºÀAvÀ 1: (¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ): £ÉÊd ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹. MAzÀÄ 

vÀAqÀzÀ°è PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ¤ÃªÀÅ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä §AiÀÄ¸ÀÄªÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ 

ZÀað¹. PÉ®ªÀÅ HºÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrPÉÆAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀð»¸À§ºÀÄzÀÄ JAzÁzÀgÉ, 

PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀqÉUÀtÂ¹, ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAPÉëÃ¦¹.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, £ÀªÀÄä ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄÄ MAzÀÄ PÉgÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CAzÁdÄ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ JA¢gÀ°. E°ègÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «ÄÃ£À£ÀÆß »rzÀÄ, JtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è. 

£ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁzÀjAiÀiÁV ̧ ÀAUÀæ»¹, F ªÀÄÆ®PÀ PÉgÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ MlÄÖ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À 

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CAzÁdÄ ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÉ, CzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

ºÀAvÀ 2 : (UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ): UÀtÂvÀzÀ ¥ÀzÀUÀ¼À°è, ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ ««zsÀ 

CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹. ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß UÀtÂwÃAiÀÄªÁV «ªÀj¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ªÀiÁUÀðUÀ¼ÉAzÀgÉ, 

∙	 ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹.

∙	 ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ C¸ÀªÀÄvÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

∙	 zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹j ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃµÀÖPÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹.

∙	 £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrj.

∙	 ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉPÀÌºÁQ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ºÀAvÀ 1gÀ°è ºÉÃ½gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹zÀgÉ, EzÀjAzÀ 

¥ÀÆwð ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ CAzÁf¸ÀÄªÀÅzÀÄ? EzÀPÁÌV £ÁªÀÅ, ªÀiÁzÀjAiÀiÁV 

¸ÀAUÀæ»¹zÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄvÀÄ ºÁQ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉgÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ G½zÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

¨ÉgÉAiÀÄ®Ä ©lÄÖ, ªÀÄvÉÆÛªÉÄä PÉgÉ¬ÄAzÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹, ºÉÆ¸À 

ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è  »A¢£À ¨Áj UÀÄgÀÄvÀÄ ºÁQzÀ JµÀÄÖ «ÄÃ£ÀÄUÀ½ªÉ JAzÀÄ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ. 

C£ÀÄ¥ÁvÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ, MlÄÖ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ §UÉÎ £ÁªÀÅ 

MAzÀÄ CAzÁfUÉ §gÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÉgÉ¬ÄAzÀ 20 «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀAUÀæ»¹, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁqÉÆÃt. £ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß EvÀgÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À eÉÆvÉAiÀÄ°è 

¨ÉgÉAiÀÄ®Ä CzÉÃ PÉgÉAiÀÄ°è ©qÉÆÃt. §½PÀ £ÁªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß (50 JA¢gÀ°) 

«Ä²ævÀ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ¢AzÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, CªÀÅUÀ¼À°è UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrzÀªÀÅUÀ¼ÀÄ J¶ÖªÉ JAzÀÄ 

£ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ. £ÁªÀÅ »ÃUÉ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹, «±ÉèÃ¶¸À¨ÉÃPÀÄ.

£ÁªÀÅ E°è ªÀiÁqÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR HºÉ JAzÀgÉ, UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrzÀAvÀºÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 

G½zÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ KPÀ ¥ÀæPÁgÀªÁV ¨ÉgÉvÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ºÁUÀÆ £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀAvÀºÀ 

ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ¥ÀÆtð ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁV ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.
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ºÀAvÀ 3 : (UÀtÂvÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ) : ºÀAvÀ 2gÀ°è zÉÆgÉvÀ ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ UÀtÂvÀ 

¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß, §½PÀ UÀtÂvÀzÀ ««zsÀ vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß¥ÀAiÉÆÃV¹ ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½zÀ ºÀAvÀ 2gÀ°è, JgÀqÀ£ÉÃ ¸À® ¸ÀAUÀæ»¹zÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è 5 

«ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrzÀªÀÅUÀ¼ÁVªÉ JA¢lÄÖPÉÆ½î. DUÀ, MlÄÖ ̧ ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ°è 5
50

 CAzÀgÉ 
1
10 PÉÌ UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. EzÀÄ «²µÀÖªÁV ¥ÀÆtð ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄPÉÌ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀAwzÀÝgÉ, 

DUÀ,

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ 1
10

 ¨sÁUÀ = 20.

DzÀÝjAzÀ ¥ÀÆtð ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ = 20 × 10 = 200

ºÀAvÀ 4: (¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ) : F »A¢£À ºÀAvÀzÀ°è £ÁªÀÅ ¥ÀqÉzÀAvÀºÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß, 
ºÀAvÀ 1 gÀ £ÉÊd §zÀÄQ£À ¸ÀAzÀ¨sÀðPÉÌ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV FUÀ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ ºÀAvÀ 3 gÀ°è £ÀªÀÄUÉ ¹UÀÄªÀ ¥ÀjºÁgÀªÀÅ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ°ègÀÄªÀ 

«ÄÃ£ÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå 200 JAzÁUÀÄvÀÛzÉ.

ºÀAvÀ 5: (ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¹AzsÀÄUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ) : £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®£É ¸ÀAzÀ¨sÀðPÉÌ »AwgÀÄUÉÆÃt 
ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀ PÁAiÀÄðzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ CxÀð¥ÀÆtðªÁVzÉAiÉÄÃ JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. ºËzÀÄ 
JAzÁzÀgÉ, ºÉÆ¸À ªÀiÁ»wUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ vÀ£ÀPÀ CxÀªÁ HºÉUÀ¼ÀÄ §zÀ¯ÁUÀÄªÀ vÀ£ÀPÀ £ÁªÀÅ 
F ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

PÉ®ªÉÇªÉÄä, £ÁªÀÅ HºÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAPÉëÃ¦¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÉÊd ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀ CA±ÀªÀ£ÉßÃ 

ªÀÄgÉvÀÄ, £ÁªÀzÀPÉÌ UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è, ¥ÀjºÁgÀªÀÅ 

ºÉZÁÑV ¸ÀvÀåzÀÆgÀªÁVzÀÄÝ, £ÉÊd ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è CxÀð»Ã£ÀªÉ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÁzÁUÀ ºÀAvÀ 1 

gÀ°è £ÁªÀÅ ªÀiÁrzÀ HºÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄgÀÄ¥Àj²Ã°¹, ¸ÁzsÀåªÁzÀgÉ, »AzÉ ¥ÀjUÀtÂ¸À¢zÀÝ PÉ®ªÀÅ 

CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹, CzÀÄ £ÉÊd ªÁ¸ÀÛ«PÀªÁVgÀÄªÀAvÉ ¥ÀjµÀÌgÀuÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ºÀAvÀ 3 gÀ°è, «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À ¥ÀÆtð ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ MAzÀÄ CAzÁdÄ 

¹QÌvÀÄÛ. CzÀÄ PÉgÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À £ÉÊd¸ÀASÉå DVgÀzÉÃ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ 

¸ÀjAiÀiÁzÀ CAzÁdÄ ºËzÉÃ JAzÀÄ £ÉÆÃqÀ®Ä 2 ªÀÄvÀÄÛ 3£ÉÃ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ¨Áj 

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹, zÉÆgÉvÀAvÀºÀ ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ ̧ ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. »ÃUÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

«ÄÃ¤£À ̧ ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ ¤PÀl CAzÁd£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

zÀÈ²åÃPÀj¸ÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß avÀæ A2.1 gÀ°è ¤qÀ¯ÁVzÉ. 
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avÀæ A2.1

ªÀiÁzÀjPÁgÀgÀÄ ̧ ÀAPÉëÃ¦¸ÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤RgÀvÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß 

PÁAiÀÄÝPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ (¸ÀÄ®¨sÀ ¥ÀjºÁgÀPÁÌV). CªÀgÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀPÉÌ vÀÄA¨Á ºÀwÛgÀzÀ°è CAzÁdÄ ªÀiÁr 

¥ÀæUÀw ¸Á¢ü¸ÀÄªÀ ¨sÀgÀªÀ¸ÉAiÀÄ°ègÀÄvÁÛgÉ. CvÀÄåvÀÛªÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀªÉAzÀgÉ ªÀÄÄAzÉ K£ÁUÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ 

H»¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ¸ÀªÀÄAd¸ÀªÁzÀ ¤RgÀvÉAiÉÆA¢UÉ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß 

CAzÁf¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAPÉëÃ¦¸À®Ä £ÁªÀÅ ªÀiÁqÀÄªÀ «©ü£Àß HºÉUÀ¼ÀÄ, «©ü£Àß 

ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦lÄÖPÉÆ½î. DzÀÝjAzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àj¥ÀÆtð 

ªÀiÁzÀjUÀ¼ÉA¢®è. GvÀÛªÀÄªÁzÀªÀÅUÀ¼ÀÄ, E£ÀÆß GvÀÛªÀÄªÁzÀªÀÅUÀ½ªÉ.

C¨sÁå¸À A2.1

1. PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. 13 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ DgÀA¨sÀzÀ°è gÀavÀªÁzÀ UÀtÂwÃAiÀÄ 
¸ÀªÀÄ¸Éå, ̄ É£Áqïð ¦ü¨ÉÆ£Áa PÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ, DgÀA¨sÀzÀ°è PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ ªÉÆ®UÀ½zÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À 
ªÀÄÆ®PÀ ªÀA±ÉÆÃvÀàwÛUÉÆ½¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀgÉ JµÀÄÖ ªÉÆ®UÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ? MAzÀÄ eÉÆÃr 
ªÉÆ®UÀ¼ÀÄ ¥Àæw wAUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ eÉÆÃr ¸ÀAvÀwAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆ®UÀ¼À 
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆÃrAiÀÄÆ 2£ÉÃ wAUÀ¼À°è vÀªÀÄä ¥ÀæxÀªÀÄ ¸ÀAvÀwAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ 
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JAzÀÄ H»¹PÉÆ½î. 0 ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆzÀ®£ÉÃ wAUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, D §½PÀ ¥Àæw 
wAUÀ¼À°è GAmÁUÀÄªÀ ªÉÆ®UÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ »A¢£À JgÀqÀÄ wAUÀ¼À°è GAmÁzÀ 
ªÉÆ®UÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

wAUÀ¼ÀÄ ªÉÆ®UÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼ÀÄ

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

1
1
2
3
5
8
13
21
34
55
89
144
233 
377
610
987
1597

PÉÃªÀ® 16 wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À°è, ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 1600 eÉÆÃr ªÉÆ®UÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ! F ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀàµÀÖªÁV ¤gÀÆ¦¹ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðPÉÌ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ ««zsÀ 

ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

A2.3 PÉ®ªÀÅ ¤zÀ±Àð£ÀUÀ¼ÀÄ

£Á«ÃUÀ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1: (MAzÀÄ eÉÆvÉ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß GgÀÄ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ) : ¤ªÀÄä ²PÀëQAiÀÄÄ ªÀÄÄAzÉ ºÉÃ¼ÀÄªÀ, 

H»¸ÀÄªÀ DlzÀ ¸ÀªÁ®£ÀÄß ¤ªÀÄUÉ ¤ÃqÀÄvÁÛgÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹. CªÀgÀÄ MAzÀÄ eÉÆvÉ 

zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß J¸ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. CzÀQÌAvÀ ªÉÆzÀ®Ä, zÁ¼ÀUÀ¼À ªÉÄÃ®ÄäRzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ H»¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀjAiÀÄÄvÀÛgÀPÀÆÌ ¤ªÀÄUÉ JgÀqÀÄ CAPÀUÀ¼ÀÄ 

zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ vÀ¥ÀÄà HºÉUÀÆ ¤ÃªÀÅ JgÀqÀÄ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛÃj. 

AiÀiÁªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ GvÀÛªÀÄ HºÉUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ?
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¥ÀjºÁgÀ:

ºÀAvÀ 1: (¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ) : ªÉÄÃ®äRzÀ°è PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁzsÀåvÉ 
C¢üPÀªÁVgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀASÉåUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ w½zÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁVzÉ.

ºÀAvÀ 2: (UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉ): UÀtÂvÀzÀ ¥ÀzÀUÀ¼À°è ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, zÁ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ½AzÀ ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ ªÉÆvÀÛUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. 
zÁ¼ÀUÀ¼À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ GgÀÄ¼ÀÄ«PÉAiÀÄÆ PÉ¼ÀV£À 36 eÉÆvÉ ¸ÀASÉåUÀ¼À°è MAzÀÄ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ 
DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÁV ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÀgÀ¼ÀªÁV 
ªÀiÁzÀjÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

 (1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6)

 (2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6)

 (3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4) (3, 5) (3, 6)

 (4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6)

 (5, 1) (5, 2) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6)

 (6, 1) (6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆÃrAiÀÄ°,è ªÉÆzÀ® ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ zÁ¼ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÆß 
JgÀqÀ£ÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ JgÀqÀ£ÉÃ zÁ¼ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÆß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

ºÀAvÀ 3: (UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ): ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆÃrAiÀÄ°è£À 
¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀÆr¹zÁUÀ £ÀªÀÄUÉ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅzÉAzÀgÉ, ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ ªÉÆvÀÛUÀ¼ÀÄ 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 8, 9, 10, 11 ªÀÄvÀÄÛ 12. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆÃrAiÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉ 
ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹PÉÆAqÀÄ, £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ½UÉ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ 
PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è £Á«zÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¹zÉÝÃªÉ.

ªÉÆvÀÛ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ 1
36

2
36

3
36

4
36

5
36

6
36

5
36

4
36

3
36

2
36

1
36

ªÉÆvÀÛªÀÅ 7 zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ̧ ÁzsÀåvÉAiÀÄÄ 1
6
 ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ G½zÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ªÉÆvÀÛªÁV ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

¸ÁzsÀåvÉVAvÀ C¢üPÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

ºÀAvÀ 4: (¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß  CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ) : ªÉÆvÀÛªÀÅ 7 zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ 

C¢üPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ K¼ÀÄ JA§ ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ C£ÉÃPÀ ̈ Áj §gÀÄªÀÅzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ H»¸À§ºÀÄzÀÄ.

ºÀAvÀ 5: (ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¹AzsÀÄvÀé) : MAzÀÄ eÉÆvÉ zÁ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß C£ÉÃPÀ ¨Áj a«Ää, MAzÀÄ ¸Á¥ÉÃPÀë 

DªÀÈwÛ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa¹. ¸Á¥ÉÃPÀë DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄgÀÆ¥À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
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ºÉÆÃ°¹. EªÉgÀqÀgÀ°è §ºÀ¼À ªÀåvÁå¸À«zÀÝgÉ, zÁ¼ÀUÀ¼ÀÄ «gÀÆ¥ÀUÉÆArgÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ EgÀÄvÀÛzÉ. 

DUÀ £ÁªÀÅ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ, zÁ¼ÀªÀÅ AiÀiÁªÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ PÀqÉUÉ M®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ 

ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.

ªÀÄÄA¢£À GzÁºÀgÀuÉUÉ ºÉÆÃUÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ¤ªÀÄUÉ PÉ®ªÀÅ »ªÀiÁä»w ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

ºÀtzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÁÝUÀ ̈ ÉÃPÁUÀÄªÀµÀÄÖ ºÀt EgÀzÉÃ EgÀÄªÀ ̧ ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¨sÀªÀ ºÉaÑ£ÀªÀjUÉ 

DVgÀÄvÀÛzÉ. ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ¼Àî®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ºÀtªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ DxÀªÁ 

C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÁÌVgÀ§ºÀÄzÀÄ, ºÀtªÀÅ £ÀªÀÄUÉ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¹Ã«ÄvÀ ºÀtzÀ°è ̧ ÀÆÌlgï ¦üæeï, n.«, PÁgÀÄ EvÁå¢UÀ¼ÀAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß UÁæºÀPÀgÀÄ PÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀ®Ä ªÁå¥ÁjUÀ¼ÀÄ `PÀAw£À AiÉÆÃd£É' JA§ MAzÀÄ AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÁÝgÉ.

PÉ®ªÉÇªÉÄä M§â ªÁå¥ÁjAiÀÄÄ PÀAw£À AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖ vÀAvÀæªÁV ¥ÀjZÀ¬Ä¹, 

UÁæºÀPÀgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß RjÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ ¥ÉæÃgÉÃ¦¸ÀÄvÁÛ£É. PÀAw£À AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

RjÃ¢¸ÀÄªÁUÀ ºÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðªÁV ¸ÀAzÁAiÀÄ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁV®è. UÁæºÀPÀgÀÄ PÉÆ¼ÀÄîªÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è MlÄÖ ªÉÆvÀÛzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¥ÁªÀw¹, G½zÀ ºÀtªÀ£ÀÄß, ªÀiÁ¹PÀ, vÉæöÊªÀiÁ¹PÀ,  

CzsÀðªÁ¶ðPÀ CxÀªÁ ªÁ¶ðPÀ PÀAvÀÄUÀ¼À°è ¥ÁªÀw¸À§ºÀÄzÀÄ.

PÀAw£À AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è RjÃ¢¸ÀÄªÀªÀ£ÀÄ ¸Àé®à ºÉZÀÄÑ ¥ÁªÀw¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ 

ªÀÄÄA¢£À PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼À §½PÀ ºÀt ̧ ÀAzÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÁV, ªÀiÁgÁlUÁgÀ£ÀÄ §rØAiÀÄ£ÀÄß 

«¢ü¸ÀÄvÁÛ£É. (ªÀÄÄAzÀÆrzÀ ¥ÁªÀw J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ)

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ PÀAw£À AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

CzÀPÀÆÌ ªÉÆzÀ®Ä F ¥ÀjPÀ®à£ÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À £ÀUÀzÀÄ ¨É¯É JAzÀgÉ, ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß RjÃ¢¸ÀÄªÁUÀ UÁæºÀPÀgÀÄ ¥ÀÆtðªÁV 

¸ÀAzÁAiÀÄ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ ºÀt. £ÉÃgÀ £ÀUÀzÀÄ ¥ÁªÀw JAzÀgÉ, ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß PÉÆ¼ÀÄîªÁUÀ ¥ÁªÀw¸ÀÄªÀ 

CzÀgÀ ¨É¯ÉAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀ.

UÀªÀÄ¤¹: PÀAw£À AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß RjÃ¢¹zÀ MAzÀÄ ªÀµÀðzÉÆ¼ÀUÉ ¨ÁQ ºÀtªÀ£ÀÄß 

¥ÁªÀw¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ªÀÄÄAzÀÆrzÀ ¥ÁªÀwAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀgÀ¼À§rØAiÀÄ£ÀÄß «¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

»A¢£À PÁ®zÀ°è, ¨ÉÃgÉÆ§âjUÉ ¸Á®ªÁV ¤ÃrzÀ ºÀtzÀ ªÉÄÃ¯É §rØAiÀÄ£ÀÄß «¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

¥Á¥ÀªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À®àqÀÄwÛvÀÄÛ. §ºÀ¼À »AzÉ EzÀÄ ¤µÉÃzsÀPÀÆÌ M¼ÀUÁVvÀÄÛ. §rØ 

¥ÀqÉAiÀÄ¨ÁgÀzÉA§ PÀlÖ¼ÉUÉ «gÀÄzÀÞªÁV d£ÀgÀÄ PÀAqÀÄPÉÆAqÀ ºÉÆ¸À «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ, ̧ Á®ªÁV 

¥ÀqÉzÀ ºÀtPÉÌ §zÀ¯ÁV D ¨É¯ÉUÉ ¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄªÀÅzÀÄ. F ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ zÀgÀzÀ°è §rØAiÀÄÄ ªÀÄgÉªÀiÁZÀ®àqÀÄwÛvÀÄÛ.

£Á«ÃUÀ EzÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ ªÀÄgÀ¼ÉÆÃt.
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GzÁºÀgÀuÉ 2: dÆ» MAzÀÄ ¨ÉÊ¹PÀ¯ï RjÃ¢¸À®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ¼É. CªÀ¼ÀÄ ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖUÉ 
ºÉÆÃzÁUÀ, CªÀ¼ÀÄ EµÀÖ¥ÀqÀÄªÀ ¨ÉÊ¹PÀ¯ï ` 1800 PÉÌ ¹UÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½¬ÄvÀÄ. dÆ»AiÀÄ §½ 
` 600 EzÉ. DzÀÝjAzÀ CªÀ¼ÀÄ CAUÀr ªÀiÁ°ÃPÀ£À°è vÀ£ÀUÉ CzÀ£ÀÄß RjÃ¢¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è 
JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ¼É. MAzÀÄ ¸ÀtÚ ¯ÉPÁÌZÁgÀzÀ §½PÀ, CAUÀr ªÀiÁ°ÃPÀ£ÀÄ CªÀ¼À ªÀÄÄAzÉ   
ªÀÄÄAzÉ MAzÀÄ ¥Àæ¸ÁÛªÀ£ÉAiÀÄ¤ßqÀÄvÁÛ£É. CªÀ£ÀÄ dÆ»UÉ »ÃUÉAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É. CªÀ¼ÀÄ ` 600 
£ÉÃgÀ £ÀUÀzÀÄ ¥ÁªÀw ªÀiÁr ¸ÉÊPÀ®£ÀÄß PÉÆAqÉÆAiÀÄå§ºÀÄzÀÄ. ¨ÁQ ºÀtªÀ£ÀÄß vÀ¯Á ` 610 gÀ 
JgÀqÀÄ ªÀiÁ¹PÀ PÀAvÀÄUÀ¼À°è wÃj¸À¨ÉÃPÀÄ. dÆ»AiÀÄ ªÀÄÄAzÉ JgÀqÀÄ DAiÉÄÌUÀ½ªÉ. MAzÀÄ PÀAw£À 
AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ªÁ¶ðPÀ 10% gÀ zÀgÀzÀ ¸ÀgÀ¼À§rØAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ 
¨ÁåAQ¤AzÀ ¸Á®ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ £ÀUÀzÀÄ ¥ÁªÀw ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ. CªÀ½UÉ AiÀiÁªÀ DAiÉÄÌAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ 
¯Á¨sÀzÁAiÀÄPÀ?

¥ÀjºÁgÀ:

ºÀAvÀ 1: (¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ): dÆ» ¤zsÀðj¸À¨ÉÃPÁzÀÄzÀÄ K£ÉAzÀgÉ, CAUÀr 
ªÀiÁ°ÃPÀ£ÀÄ ªÀiÁrzÀAvÀºÀ ¥Àæ¸ÁÛªÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß M¦àPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÉÃ ¨ÉÃqÀªÉÃ JA§ÄzÀÄ. EzÀPÁÌV 
CªÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ DAiÉÄÌUÀ¼À §rØ zÀgÀUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ¨ÉÃPÀÄ - MAzÀÄ PÀAw£À AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è 
«¢ü¸À¯ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ ¨ÁåAPï «¢ü¹gÀÄªÀÅzÀÄ (CAzÀgÉ 10%).

ºÀAvÀ 2: (UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉ): AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß M¦àPÉÆ¼Àî®Ä CxÀªÁ wgÀ¸ÀÌj¸À®Ä CAUÀr 
ªÀiÁ°ÃPÀ£ÀÄ «¢ü¸ÀÄªÀ §rØ zÀgÀªÀ£ÀÄß CªÀ¼ÀÄ w½zÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. ¥ÀÆtð ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß MAzÀÄ 
ªÀµÀðzÉÆ¼ÀUÉ ̧ ÀAzÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ̧ ÀgÀ¼À §rØAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ «¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹.

£ÀªÀÄUÉ w½zÀAvÉ ¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À £ÀUÀzÀÄ ¨É¯É  = ` 1800

PÀAw£À AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è £ÉÃgÀ £ÀUÀzÀÄ ¤ÃrPÉ = ` 600

DzÀÝjAzÀ PÀAw£À AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è 

¥ÁªÀw¸À¨ÉÃPÁzÀ G½PÉ ºÀt            = (1800 - 600)  = ` 1200

CAUÀrAiÀÄªÀ£ÀÄ «¢ü¸ÀÄªÀ ªÁ¶ðPÀ §rØ zÀgÀ r% DVgÀ°.

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÀAw£À ºÀt  = ` 610

PÀAvÀÄUÀ¼À°è ¥ÁªÀw¹zÀ ºÀt  = ` 610 + ` 610 = ` 1220

PÀAw£À AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è ¤ÃrzÀ §rØ = ` 1220 - ` 1200 = ` 20       (1)

dÆ»AiÀÄÄ ` 1200 £ÀÄß MAzÀÄ wAUÀ½UÉ Ej¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ,

ªÉÆzÀ® wAUÀ¼À C¸À®Ä      = ` 1200

JgÀqÀ£ÉÃ wAUÀ¼À C¸À®Ä = ` (1200 - 610) = ` 590
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JgÀqÀ£ÉÃ C¸À°£À ¨ÁQ ` 590 + «¢ü¹zÀ §rØ (` 20) 

 = ªÀiÁ¹PÀ PÀAvÀÄ = (` 610) = 2£ÉÃ PÀAvÀÄ

DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ wAUÀ½UÉ MlÄÖ C¸À®Ä = ` 1200 + ` 590

 = ` 1790

FUÀ,                        §rØ = ` 1790 ×  r × 1  
100 × 12  (2)

ºÀAvÀ 3: (¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ): (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ 

 1790 ×  r × 1  
100 × 12  = 20

CxÀªÁ r = 20 ×  1200
1790

 = 13.14 (CAzÁdÄ)

ºÀAvÀ 4: (¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ): PÀAw£À AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è «¢ü¹zÀ §rØAiÀÄ           

zÀgÀ = 13.14%

¨ÁåAPÀÄ «¢ü¹zÀ §rØAiÀÄ zÀgÀ = 10%

DzÀÝjAzÀ, ̈ ÉÊ¹PÀ¯ï£ÀÄß PÉÆ¼Àî®Ä ̈ ÁåAQ¤AzÀ ºÀt ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ CªÀ¼ÀÄ DzÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÀgÉ 

ºÉZÀÄÑ ¯Á¨sÀzÁAiÀÄPÀ.

ºÀAvÀ 5: (ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¹AzsÀÄvÀé): F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è, F ºÀAvÀªÀÅ CµÉÆÖAzÀÄ ªÀÄÄRåªÀ®è, KPÉAzÀgÉ 

E°è ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀªÁVªÉ. ºÁVzÀÝgÀÆ, ¨ÁåAQ¤AzÀ ¸Á® ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä bÁ¥Á PÁUÀzÀ RjÃ¢ 

EvÁå¢ «¢ü«zsÁ£ÀUÀ½AzÀ ¥ÀjuÁªÀÄPÁj §rØAiÀÄ zÀgÀªÀÅ PÀAw£À AiÉÆÃd£ÉVAvÀ ºÉZÁÑUÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

CªÀ¼ÀÄ vÀ£Àß C©ü¥ÁæAiÀÄªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À®Æ§ºÀÄzÀÄ.

UÀªÀÄ¤¹: §rØAiÀÄ zÀgÀzÀ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtªÀÅ CzÀgÀ DgÀA©üPÀ ºÀAvÀzÀ¯ÉèÃ EzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¹AzsÀÄvÀéªÀÅ 

E£ÀÆß PÀÆqÁ DyðPÀ ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀiÁVzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É PÀAvÀ£ÀÄß ¤UÀ¢¥Àr¸ÀÄªÁUÀ, 

«©ü£Àß §rØAiÀÄ zÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÁ£ÀÆ£ÀÄ§zÀÞUÉÆ½¹zÀgÉ, DUÀ ¹AzsÀÄvÀéªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR 

¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

C¨sÁå¸À A2.2

PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ©r¸À®Ä ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ UÀtwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ ««zsÀ 

ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

1. M§â ¥ÀQëvÀeÉÕAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ V½UÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CAzÁf¸À®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛgÉ. 

PÉ®ªÀ£ÀÄß »rAiÀÄ®Ä CªÀgÀÄ MAzÀÄ §¯ÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ ºÁUÀÆ 32 V½UÀ¼À£ÀÄß 
»rzÀÄ CªÀÅUÀ½UÉ §¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆr¹, ©lÄÖ ©qÀÄvÁÛgÉ. ªÀÄÄA¢£À ªÁgÀ EzÉÃ jÃw CªÀgÀÄ 
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40 V½UÀ¼À£ÀÄß »rAiÀÄÄvÁÛgÉ. DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À°è 8 V½UÀ¼ÀÄ §¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

i) CªÀgÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¸À® »rzÀ V½UÀ¼À JµÀÖ£ÉÃ MAzÀÄ CA±ÀªÀÅ §¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢vÀÄÛ?

ii) D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°èzÀÝ MlÄÖ V½UÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CAzÁdÄ ªÀiÁrj.

2. ¥ÀPÀÌzÀ°è PÁtÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ PÁr£À MAzÀÄ 
«ºÀAUÀªÀÄ bÁAiÀÄavÀæ. E°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
ZÀÄPÉÌAiÀÄÆ MAzÀÄ ªÀÄgÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 
¥Àj¸ÀgÀzÀ UÀtwAiÀÄ MAzÀÄ ̈ sÁUÀªÁV, ¤ÃªÀÅ 
ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀÄzÉAzÀgÉ F ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ 
ªÀÄgÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

3. MAzÀÄ n.«AiÀÄ£ÀÄß ` 24000 £ÀUÀzÀÄ ¨É¯ÉUÉ 
PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ` 8000 £ÉÃgÀ £ÀUÀzÀÄ 
¥ÁªÀw ªÀiÁr vÀ¯Á ` 2800 gÀ DgÀÄ ªÀiÁ¹PÀ PÀAvÀÄUÀ¼À°è PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. D°AiÀÄªÀgÀÄ  
` 8000 zÉÆA¢UÉ MAzÀÄ n.« AiÀÄ£ÀÄß PÉÆ¼Àî®Ä ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖUÉ vÉgÀ½zÀgÀÄ. CªÀjUÉ FUÀ 
JgÀqÀÄ DAiÉÄÌUÀ½ªÉ. MAzÀ£ÉAiÀÄzÀÄ PÀAw£À AiÉÆÃd£ÉAiÀÄrAiÀÄ°è n.« AiÀÄ£ÀÄß RjÃ¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
CxÀªÁ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ DyðPÀ ¸ÀºÀPÁgÀ ¸ÀAWÀ¢AzÀ ¸Á® ¥ÀqÉzÀÄ £ÀUÀzÀÄ ¥ÁªÀwAiÀÄ£ÀÄß 
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ. ¸ÀºÀPÁgÀ ¸ÀAWÀªÀÅ ªÁ¶ðPÀ 18% gÀ zÀgÀzÀ°è ¸ÀgÀ¼À§rØAiÀÄ£ÀÄß «¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 
ºÁUÁzÀgÉ D°AiÀÄªÀjUÉ AiÀiÁªÀ DAiÉÄÌAiÀÄÄ GvÀÛªÀÄªÁVzÉ?

A2.4 UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtªÀÅ KPÉ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ?

««zsÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è £ÁªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ, UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtªÀÅ MAzÀÄ 
CAvÀgïeÁÕ£À ²¹ÛÃAiÀÄ «µÀAiÀÄªÁVzÉ. UÀtÂvÀdÕgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ PÉëÃvÀæUÀ¼À ¥ÀjtÂvÀgÀÄ, ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ 
EgÀÄªÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖ ºÉaÑ¸À®Ä, E£ÀÆß GvÀÛªÀÄªÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À®Ä CxÀªÁ 
PÉ®ªÉÇAzÀÄ GvÀà£ÀßUÀ¼À ̧ Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß H»¸À®Ä vÀªÀÄä eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊ¥ÀÄtåªÀ£ÀÄß ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ.

ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ C£ÉÃPÀ ¤¢ðµÀÖ PÁgÀtUÀ½gÀÄªÀÅzÀÄ 
¤dªÁzÀgÀÆ, CªÀÅUÀ¼À°è ºÉaÑ£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£À PÁgÀtUÀ½UÉ MAzÀ®è MAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è 
¸ÀA§A¢ü¹ªÉ.

• w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä: ªÁ¸ÀÛªÀ dUÀwÛ£À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀ ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß 
¥Àæw©A©¸ÀÄªÀ MAzÀÄ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ £ÀªÀÄä°èzÀÝgÉ, D ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
«±ÉèÃ¶¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß E£ÀÆß ZÉ£ÁßV CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.  
EzÀ®èzÉ, ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÁUÀ, ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è AiÀiÁªÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ 
¥ÀqÉ¢ªÉ ºÁUÀÆ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è£À «©ü£Àß CA±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ̧ ÀA§AzsÀÀªÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
PÀÆqÁ £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

•  H»¸À®Ä, CxÀªÁ ªÀÄÄ£ÀÆìa¸À®Ä CxÀªÁ C£ÀÄPÀj¸À®Ä: ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ 
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ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ ¨sÀ«µÀåzÀ°è K£ÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ w½AiÀÄ®Ä, JµÉÆÖÃ ¸À® 

£ÁªÀÅ §AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ CzÀÄ zÀÄ¨ÁjAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ, ªÁåªÀºÁjPÀªÁVgÀÄªÀÅ¢®è 

CxÀªÁ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÉÆA¢UÉ £ÉÃgÀªÁV ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ C¸ÁzsÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£É, ªÀiÁ£ÀªÀ£À°è OµÀzsÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À 

CzsÀåAiÀÄ£À, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ QæAiÀiÁPÁjAiÀÄ CvÀÄåvÀÛªÀÄ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

EvÁå¢.

««zsÀ ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼À°è ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£ÉAiÀÄÄ §ºÀ¼À ªÀÄÄRå. KPÉAzÀgÉ, wÃªÀiÁð£À vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

«zsÁ£ÀªÀÅ, ¨sÀ«µÀåzÀ WÀl£ÉUÀ¼À£ÀÄß H»¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ,

ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖ «¨sÁUÀzÀ°è ¨ÉÃrPÉAiÀÄ PÀÄjvÁzÀ «±Áé¸ÁºÀð ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£ÉAiÀÄÄ ªÀiÁgÁl 

vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃf¸À®Ä ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ

MAzÀÄ ±Á¯Á ªÀÄAqÀ½UÉ J°è, AiÀiÁªÁUÀ ºÉÆ¸À ±Á¯ÉUÀ¼À£ÀÄß DgÀA©ü¸À¨ÉÃPÉAzÀÄ 

wÃªÀiÁð¤¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV, ««zsÀ f¯ÉèUÀ½UÉ ±Á¯ÉUÉ ºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÄPÀÌ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ°è£À KjPÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀÄÄ£ÀÆìa¸À®Ä ¸ÁzsÀå«gÀ¨ÉÃPÀÄ.

ªÀÄÄ£ÀÆìZÀPÀgÀÄ ºÉZÁÑV, »A¢£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ, ¨sÀ«µÀåªÀ£ÀÄß H»¸ÀÄvÁÛgÉ. 

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸À§®è MAzÀÄ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV CªÀgÀÄ ªÉÆzÀ®Ä CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

«±ÉèÃ¶¸ÀÄvÁÛgÉ. §½PÀ ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä zÀvÁÛA±À ªÀÄvÀÄÛ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 

¨sÀ«µÀåªÀ£ÀÄß H»¸ÀÄvÁÛgÉ. C£ÉÃPÀ ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£Á vÀAvÀæUÀ¼À°è F ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ G¥ÁAiÀÄªÀÅ 

§¼À¸À®ànÖzÉ ªÀÄvÀÄÛ »AzÉ UÀÄgÀÄw¹zÀAvÀºÀ «£Áå¸ÀªÀÅ ¨sÀ«µÀåzÀ®Æè ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ 

JA§ HºÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É DzsÁjvÀªÁVzÉ.

•  CAzÁdÄ ªÀiÁqÀ®Ä: §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¨Áj £ÁªÀÅ zÉÆqÀØ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß CAzÁdÄ 

ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁr£À°ègÀÄªÀ ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ, PÉgÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ EvÁå¢ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. E£ÉÆßAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ JAzÀgÉ, ZÀÄ£ÁªÀuÁ 

¥ÀÆªÀðzÀ°è, ¸Àà¢üð¸ÀÄªÀAvÀºÀ ¥ÀPÀëUÀ¼ÀÄ, vÀªÀÄä ¥ÀPÀëªÀÅ ZÀÄ£ÁªÀuÉAiÀÄ°è UÉ®ÄèªÀ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß H»¸À®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÀÛªÉ. ¤¢ðµÀÖªÁV ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, CªÀgÀ 

PÉëÃvÀæzÀ°è JµÀÄÖ ªÀÄA¢ CªÀgÀ ¥ÀPÀëPÉÌ ªÀÄvÀ ºÁPÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ CAzÁdÄ ªÀiÁqÀ®Ä 

§AiÀÄ¸ÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀ HºÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ°è ¥ÀæZÁgÀzÀ vÀAvÀæUÁjPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Æ 

CªÀgÀÄ §AiÀÄ¸À§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ¥ÀPÀëªÀÅ ZÀÄ£ÁªÀuÉAiÀÄ°è ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À 

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß H»¸À®Ä, ZÀÄ£ÁªÀuÁ ¥ÀÆªÀð ¸À«ÄÃPÉëUÀ¼ÀÄ «¸ÀÛøvÀªÁV §¼ÀPÉAiÀÄ°èªÉ. 
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C¨sÁå¸À A2.3

1. PÀ¼ÉzÀ LzÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹, ¤ªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄÄ ªÀµÀðzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è 
£ÀqÉAiÀÄÄªÀ 10£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥À©èPï ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è UÀtÂvÀzÀ°è ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ ¸ÀgÁ¸Àj 
±ÉÃPÀqÁªÀ£ÀÄß ªÀÄÄ£ÀÆìa¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

A2.5 ¸ÁgÁA±À:

C£ÀÄ§AzsÀzÀ°è F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j.

1. MAzÀÄ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀj JAzÀgÉ £ÉÊd §zÀÄQ£À ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß UÀtÂvÀzÀ ¥ÀzÀUÀ¼À°è 
«ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ. UÀtwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtªÉAzÀgÉ, UÀtwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹, 
CzÀ£ÀÄß ©r¹, £ÉÊd §zÀÄQ£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß EzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ 
«zsÁ£À.

2. ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtªÀÅ M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼ÉAzÀgÉ - ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß 
CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ, UÀtwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ, CzÀ£ÀÄß 
©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ, £ÉÊd §zÀÄQ£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è CzÀ£ÀÄß CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ J®èzÀQÌAvÀ 
ªÀÄÄRåªÁV ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¹AzsÀÄUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

3. PÉ®ªÀÅ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÉªÀÅ.

4. UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ.
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GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ  C¨sÁå¸À 9.1

1. (i) ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ½®è (ii) 1 (iii) 3 (iv) 2 (v) 4 (vi) 3

C¨sÁå¸À 9.2

1. (i) -2, 4 (ii)  1
2
 ,  1

2
 (iii)  - 1

3
,  3

2
  

 (iv) -2, 0 (v) - 15 , 15  (vi)-1,  4
3
 

2. (i) 4x2 - x - 4  (ii)  3x2 - 3 2x  + 1 (iii)  x2 + 5    
 (iv) x2 - x + 1  (v) 4x2 + x + 1 (vi) x2 - 4x + 1 

C¨sÁå¸À 9.3

1. (i) ¨sÁUÀ®§Þ = x - 3 ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀ = 7x - 9
 (ii) ¨sÁUÀ®§Þ = x2 + x -3 ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀ = 8

 (iii) ¨sÁUÀ®§Þ = -x2 - 2 ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀ = -5x + 10

2. (i) ºËzÀÄ (ii) ºËzÀÄ (iii) C®è 

3. -1, -1 

4. g(x) = x2- x+1 

5. (i) p(x) = 2x2  - 2x + 14, g(x) = 2, q(x) = x2  - x + 7, r(x) = 0
 (ii) p(x) = x3  + x2 + x  + 1, g(x) = x2 - 1, q(x) = x  + 1, r(x) = 2x +  2 

 (iii) p(x) = x3  + 2x2 - x + 2, g(x) = x2 - 1, q(x) = x  +2, r(x) = 4

 (i), (ii) ªÀÄvÀÄÛ (iii) F ¥ÀæwAiÉÆAzÀPÀÆÌ C£ÉÃPÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ½gÀ§ºÀÄzÀÄ.

C¨sÁå¸À 9.4 (LaÒPÀ)*

2. x3  - 2x2 - 7x  + 14 3. a = 1, b = ± 2

4. -5, 7 5. k = 5 ªÀÄvÀÄÛ a = -5

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



202 GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ / ¸ÀÄ½ªÀÅUÀ¼ÀÄ 

ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ  C¨sÁå¸À 10.1

1. (i) ºËzÀÄ (ii) ºËzÀÄ (iii) C®è (iv) ºËzÀÄ 

 (v) ºËzÀÄ vi) C®è (v) C®è (vi) ºËzÀÄ

2. (i) 2x2 + x - 528 = 0, E°è x JA§ÄzÀÄ ¤ªÉÃ±À£ÀzÀ CUÀ®ªÁVzÉ.(«ÄÃlgïUÀ¼À°è) 

 (ii) x2 + x - 306 = 0, E°è x JA§ÄzÀÄ aPÀÌ ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÉ.

 (iii) x2 + 32x - 273 = 0, E°è x JA§ÄzÀÄ gÉÆÃºÀ£À£À FV£À ªÀAiÀÄ À̧Äì (ªÀµÀðUÀ¼À°è)

 (iv) u2 - 8u - 1280 = 0, E°è x JA§ÄzÀÄ gÉÊ°£À dªÀªÁVzÉ (km / h UÀ¼À°è)

C¨sÁå¸À 10.2

1. (i)-2, 5 (ii)-2, 3
2
 (iii) - 5

2
, - 2 (iv) 1

4
, 1
4
 (v) 1

10
, 1
10

2. (i) 9, 36 (ii) 25, 30

3. D ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 13 ªÀÄvÀÄÛ 14. 4. zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ 13 ªÀÄvÀÄÛ 14

5. 5 cm ªÀÄvÀÄÛ 12 cm 6. D ªÀÄrPÉUÀ¼À ¸ÀASÉå = 6, 

      ¥Àæw ªÀÄrPÉAiÀÄ ¨É¯É = ` 15

C¨sÁå¸À 10.3

1. (i) 1
2
, 3 (ii) 

4
33-1 + , 

4
33-1 -  (iii)- 

2
3
, - 

2
3
, 

 (iv) ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ½®è 

2. (1) gÀ°ègÀÄªÀAvÉ. (3) (i) 
2

133 - , 
2

333+  (ii) 1, 2 (4)7 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ

5. UÀtÂvÀzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ = 12, EAVèÃµï£À CAPÀUÀ¼ÀÄ = 18 CxÀªÁ

 UÀtÂvÀzÀ CAPÀUÀ¼ÀÄ = 13, EAVèÃµï£À CAPÀUÀ¼ÀÄ = 17

6. 120m, 90m. 7. 18, 12 CxÀªÁ 18, -12 

8. 40km/h 9. 15 WÀAmÉ, 25 WÀAmÉ

10. ¥Áå¸ÉAdgï gÉÊ°£À dªÀ = 33km/h, JPïì¥Éæ¸ï gÉÊ°£À dªÀ = 44 km/h

11. 18m, 12m
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C¨sÁå¸À 10.4

1. (i) ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ½®è. (ii) ¸ÀªÀiÁ£ÁzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ; 2
3
, 2

3
 

 (iii) «©ü£Àß ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ : 
2

33 ± 

2. (i) k = ± 2 6 (ii) k = 6

3. ºËzÀÄ. 40m, 20m 4. E®è 5. ºËzÀÄ. 20m. 20m

wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ ¥Àæ¸ÁÛªÀ£É  C¨sÁå¸À 11.1

1. i) sin A = 
7

25 , cos A =  
24
25    ii) sin C =  

24
25 , cos C = 

7
25    

2. 0 3. cos A = 
7
4 , tan A = 

3
7  4. sin A = 

15
17 , sec A = 

17
8       

5. sin θ = 
5

13 , cos θ = 
12
13 , tan θ = 

5
12 , cot θ = 

12
5 , cosec θ = 

13
5

7. i) 
49
64  ii) 

49
64   8. ºËzÀÄ

9. i) 1 ii) 0 10. sin P = 
12
13 , cos P = 

5
13 , tan P = 

12
5  

11. i) vÀ¥ÀÄà ii) ¸Àj iii) vÀ¥ÀÄà iv) vÀ¥ÀÄà  v) vÀ¥ÀÄà  

C¨sÁå¸À 11.2

1. i) 1 ii) 2 iii) 3 2 - 6
8

 iv) 43 - 24 3
8

 v) 
67
12

 

2. i) A ii) D iii) A iv) A iv) C 3. A  = 45O, B = 15O

4. i) vÀ¥ÀÄà ii) ¸Àj iii) vÀ¥ÀÄà iv) vÀ¥ÀÄà  v) ¸Àj    

C¨sÁå¸À 11.3

1. i) 1 ii) 1 iii) 0 iv) 0

3. A  = 36O 5. A  = 22O 7. cos 23O + sin 15O   
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204 GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ / ¸ÀÄ½ªÀÅUÀ¼ÀÄ 

C¨sÁå¸À 11.4

1. sin A =
1

 1 + cot2 A 
, tan A = 

1
cot A

, sec A = 1 + cot2 A 
 cot A  

2. sin A = sec2 A - 1  
 sec A  , cos A = 

1
sec A , tan A = sec2 A - 1   

 cot A = 1
 sec2 A - 1   

, cosec A = sec A
 sec2 A - 1   

 

3. i) 1 ii) 1 4. i) B ii) C iii) D iv) D

wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ PÉ®ªÀÅ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ  C¨sÁå¸À 12.1

1. 10 m 2. 8 3 m 3. 3m, 2 3 m

4. 10 3 m 5. 40 3 m 6. 19 3 m

7. 20( 3 - 1 )m 8. 0.8( 3 + 1 ) m 9. 16 2
3
 m

10. 20 3 m, 20 m, 60 m 10. 10 3 m, 10 m 

12. 7( 3 + 1)m 13. 75( 3 - 1 )m 14. 58 3 m 

15. 3 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ.

¸ÀASÁå±Á¸ÀÛç
 C¨sÁå¸À 13.1

1. 8.1 VqÀUÀ¼ÀÄ, £ÁªÀÅ £ÉÃgÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹zÉÝÃªÉ KPÉAzÀgÉ xi ªÀÄvÀÄÛ fi UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ 
aPÀÌzÁVªÉ.

2. 145.20 3. f = 20 4. 75.9 5. 57.19 

6. ` 211 7. 0.099ppm 8. 12.48 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ 9. 69.43% 

C¨sÁå¸À 13.2
1. §ºÀÄ®PÀ = 36.8 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ, ¸ÀgÁ¸Àj = 35.37 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ. 36.8 ªÀµÀð (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ) 

ªÀAiÀÄ¹ì£À UÀjµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ gÉÆÃVUÀ¼ÀÄ D¸ÀàvÉæUÉ zÁR¯ÁVzÀÝgÀÄ. ºÁUÉAiÉÄÃ D¸ÀàvÉæUÉ 

zÁR¯ÁzÀ gÉÆÃVUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 35.37 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ.
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2. 65.625 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ

3. ªÀiÁ¹PÀ Rað£À §ºÀÄ®PÀ = ` 1847.83. ªÀiÁ¹PÀ Rað£À ¸ÀgÁ¸Àj = ` 2662.5

4. §ºÀÄ®PÀ = 30.6, ̧ ÀgÁ¸Àj = 29.2 UÀjµÀÖ ̧ ÀASÉåAiÀÄ gÁdåUÀ¼ÀÄ / PÉÃAzÁæqÀ½vÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

30.6 gÀµÀÄÖ «zÁåyð ²PÀëPÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ ªÀÄvÀÄÛ F C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄÄ 

29.2 DVzÉ.

5. §ºÀÄ®PÀ = 4608.7 gÀ£ïUÀ¼ÀÄ 6. §ºÀÄ®PÀ = 44.7 PÁgÀÄUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 13.3

1. ªÀÄzsÁåAPÀ = 137 AiÀÄÆ¤mïUÀ¼ÀÄ, ¸ÀgÁ¸Àj = 137.05 AiÀÄÆ¤mïUÀ¼ÀÄ, §ºÀÄ®PÀ = 135.76 
AiÀÄÆ¤mïUÀ¼ÀÄ. F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ªÀÄÆgÀÄ C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV MAzÉÃ DVªÉ.

2. x = 8, y = 7 3. ªÀµÀðzÀ ªÀÄzsÁåAPÀ = 35.76 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ

4. GzÀÝzÀ ªÀÄzsÁåAPÀ = 146.75mm 

5. ¨Á½PÉAiÀÄ ªÀÄzsÁåAPÀ = 3406.98 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ

6. ªÀÄzsÁåAPÀ = 8.05, ¸ÀgÁ¸Àj = 8.32, §ºÀÄ®PÀ = 7.88

7. vÀÆPÀzÀ ªÀÄzsÁåAPÀ = 56.67 kg 
C¨sÁå¸À 13.4

zÉÊ£ÀA¢£À DzÁAiÀÄ (` UÀ¼À°è) ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ

120 QÌAvÀ PÀrªÉÄ
140 QÌAvÀ PÀrªÉÄ
160 QÌAvÀ PÀrªÉÄ
180 QÌAvÀ PÀrªÉÄ
200 QÌAvÀ PÀrªÉÄ

12
26
34
40
50

 (120,12), (140, 26), (160, 34), (180, 40) ªÀÄvÀÄÛ (200, 50) F ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¹ NfÃªï£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

2. (38, 0), (40, 3), (42. 5), (44, 9), (46, 14), (48, 28), (50, 32) ªÀÄvÀÄÛ   

(52, 35) F ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ NfÃªï gÀa¹. E°è n 
2  = 17.5 NfÃªï£À 

ªÉÄÃ¯É y - ¤zÉÃð±ÁAPÀ 17.5 EgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. F ©AzÀÄ«£À  

x - ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ ªÀÄzsÁåAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
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3. 
GvÁàzÀ£Á E¼ÀÄªÀj (kg/ha UÀ¼À°è) ¸ÀAavÀ DªÀÈwÛ

50 CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ C¢üPÀ
55 CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ C¢üPÀ
60 CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ C¢üPÀ
65 CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ C¢üPÀ
70 CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ C¢üPÀ
75 CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ C¢üPÀ

100
98
90
78
54
16

 FUÀ, (50, 100), (55, 98), (60, 90), (65, 78), (70, 54) ªÀÄvÀÄÛ (75, 16) F 

©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ NfÃªï gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ  C¨sÁå¸À 14.1

1. i) 1 ii) 0, C¸ÀA¨sÀªÀ WÀl£É (C¸ÁzsÀå WÀl£É)

 iii) 1, RavÀ CxÀªÁ ¤²ÑvÀ WÀl£É iv) 1 v) 0, 1

2. (iii) ªÀÄvÀÄÛ (iv) F ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

3. £ÁªÀÅ MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß a«ÄäzÁUÀ ²gÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄZÀÒªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄzÁVªÉ. DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ £ÁtåzÀ aªÀÄÄä«PÉAiÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ 
¥ÀÆtðªÁV H»¸À®Ä C¸ÁzsÀåªÁzÀÄzÁVzÉ.

4. B 5. 0.95 6. i) 0 ii) 1 

7. 0.008 8. i) 38   ii) 58

9. i) 517  ii) 
8
17 iii) 

13
17  10. i) 59   ii) 1718  

11. 5
13  12. i) 1

8   ii) 1
2  iii) 34  iv) 1 

13. i) 1
2   ii) 1

2  iii) 1
2

14. i) 1
26  ii) 

3
13  iii) 

3
26 iv) 1

52  v) 1
4  vi) 1

52

15. i) 1
5   ii) a)  1

4  b) 0 16. 11
12
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17. i) 1
5   ii) 1519 18. i) 910  ii) 

1
10  iii) 

1
5   

19. i) 1
3   ii) 

1
6  20. 

24 21. i) 3136  ii) 
5
36 

22. i)

2 zÁ¼ÀUÀ¼À°è£À 
ªÉÆvÀÛ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ 1
36 

2
36 

3
36 

4
36 

5
36 

6
36 

5
36 

4
36 

3
36 

2
36 

1
36 

 ii) E®è. 11 ªÉÆvÀÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄªÀÅUÀ¼À®è.

23. 3
4 ; ¸ÁzsÀå ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ: HHH, TTT, HHT, HTH, HTT THH THT, TTH E°è, 
THH CAzÀgÉ, ªÉÆzÀ® aªÀÄÄä«PÉAiÀÄ°è ¥ÀÄZÀÒ, 2£ÉÃ aªÀÄÄä«PÉAiÀÄ°è ²gÀ ªÀÄvÀÄÛ 3 £ÉÃ 

aªÀÄÄä«PÉAiÀÄ°è ²gÀ ªÀÄvÀÄÛ G½zÀ ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß EzÉÃ jÃw CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. 

24. i) 2536  ii) 
11
36

25. i) vÀ¥ÁàVzÉ. £ÁªÀÅ ¥sÀ°vÀUÀ¼À£ÀÄß F jÃw ªÀVÃðPÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ DzÀgÉ CªÀÅ ¸ÀªÀiÁ£À 

¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ ¥sÀ°vÀUÀ¼À®è. PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ £ÁtåzÀ°è MAzÀÄ JA§ÄzÀÄ 2 

jÃwAiÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ - ªÉÆzÀ® £ÁtåzÀ°è ²gÀ ªÀÄvÀÄÛ 2£ÉÃ £ÁtåzÀ°è 

¥ÀÄZÀÒ CxÀªÁ ªÉÆzÀ® £ÁtåzÀ°è ¥ÀÄZÀÒ ªÀÄvÀÄÛ 2£ÉÃ £ÁtåzÀ°è ²gÀ ªÉÄÃ®PÉÌ §gÀÄªÀÅzÀÄ. 

EzÀjAzÀ JgÀqÀÄ ²gÀUÀ¼ÀÄ (CxÀªÁ JgÀqÀÄ ¥ÀÄZÀÒUÀ¼ÀÄ) JAzÀÄ JgÀqÀÄ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀÄ 

GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. 

 ii) ¸ÀjAiÀiÁVzÉ. ¥Àæ±ÉßAiÀÄ°è ¥ÀjUÀtÂ¹zÀ JgÀqÀÄ ¥sÀ°vÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄzÁÝVªÉ.

 C¨sÁå¸À 14.2 (LaÑPÀ)*
1. i) 1

5   ii) 825 iii) 
4
5

2. 

1 2 2 3 3 6

1 2 3 3 4 4 7

2 3 4 4 5 5 8

2 3 4 4 5 5 8

3 4 5 5 6 6 9

3 4 5 5 6 6 9

6 7 8 8 9 9 12

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



208 GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ / ¸ÀÄ½ªÀÅUÀ¼ÀÄ 

 i) 1
2   ii) 1

9  iii) 512

3. 10 4. 
x
12 , x = 3 5. 8

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÀÄ
 C¨sÁå¸À 15.1

1. 160 cm2 2. 572 cm2  3. 214.5 cm2

4. UÀjµÀ× ªÁå¸À = 7cm, ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 332.5 cm2 5. 1
4
 l2 ( + 24) 

6. 220 m2 7. 44 m2, ₹ 22,000 8. 18cm2  9. 374 cm2

C¨sÁå¸À 15.2

1.  cm3

2. ªÀiÁzÀj M¼ÀUÀqÉ EgÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ WÀ£À¥sÀ® = (±ÀAPÀÄ + ¹°AqÀgÀ + ±ÀAPÀÄ) EªÀÅUÀ¼À 

M¼ÀV£À UÁ½AiÀÄ WÀ£À¥sÀ® = [ 1
3
 r2h1 + r2h2 + 

1
3
 r2h1] 

 E°è r = ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ h1= ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ  

h2 = ¹°AqÀj£À JvÀÛgÀ

 C¥ÉÃQëvÀ WÀ£À¥sÀ® = 1
3
 r2 (h1 + 3h2 + h1)   

3. 338 cm3 4. 523.53 cm3  5. 100 6. 892.26 kg 

7. 1.131 m3 (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ) 8. ¸Àj C®è. ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀÅ 346.51 cm3

C¨sÁå¸À 15.3
1. 2.74 cm 2. 12 cm 3. 2.5 m

4. 1.125 m 5. 10 6. 400 7. 36 cm ; 12 13  cm

8. 562500 m2 CxÀªÁ 56.25 ºÉPÉÖgï 9. 100 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 15.4
1. 102 2

3
 cm3 2. 48 cm2 3. 710 2

7
 cm2

4. ºÁ°£À ¨É¯ÉAiÀÄÄ ₹ 209 ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÆÃºÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ £É¯ÉAiÀÄÄ ₹ 156.75

5. 7964.4 m 

C¨sÁå¸À 15.5 (LaÒPÀ)*

1. 1256 cm ; 788 g (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ) 2. 30.14 cm3 ; 52.75 cm2
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3. 1792 5. 782 4
7
 cm2

UÀtÂvÀzÀ°è£À ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ  C¨sÁå¸À A1.1

1. i) ¸ÀA¢UÀÞ ii) ¸ÀvÀå iii) ¸ÀvÀå iv) ¸ÀA¢UÀÞ v) ¸ÀA¢UÀÞ 

2. i) ¸ÀvÀå ii) ¸ÀvÀå iii) «ÄxÀå iv) ¸ÀvÀå  v) ¸ÀvÀå 

3. ii) ªÀiÁvÀæ ¸ÀvÀå

4. i) a > 0 ªÀÄvÀÄÛ a2 > b2 DzÀgÉ, a > b

 ii) x y ≥ 0 ªÀÄvÀÄÛ x2 = y2 DzÀgÉ, x = y

 iii) (x + y)2 = x2 + y2 ªÀÄvÀÄÛ y ≠ 0 DzÀgÉ, x = 0

 iv) ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛªÉ.

C¨sÁå¸À A1.2

1. A AiÀÄÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ 2. ab ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå

3. 17  gÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¹ÛgÀuÉAiÀÄÄ CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÉ DªÀvÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ.

4. y = 7 5. A  = 100o, C = 100o, D = 100o

6. PQRS DAiÀÄvÀ
7. £ÀªÀÄä HºÉ¬ÄAzÀ EzÀÄ ¸Àj. E®è KPÉAzÀgÉ, 3721 = 61 EzÀÄ C¨sÁUÀ®§ÞªÀ®è. £ÀªÀÄä 

HºÉ vÀ¥ÁàVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ wÃªÀiÁð£ÀªÀÅ vÀ¥ÁàVzÉ.

C¨sÁå¸À  A1.3

1. 2n + 1 ªÀÄvÀÄÛ 2n + 3 DVgÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î 
ªÀÄvÀÄÛ E°è `n' ¥ÀÆuÁðAPÀ.

C¨sÁå¸À  A1.4

1. i) ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ ¸ÁAiÀÄÄªÀÅ¢®è. ii) gÉÃSÉ l EzÀÄ gÉÃSÉ p UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV®è.

 iii) F CzsÁåAiÀÄªÀÅ ºÀ®ªÀÅ C¨sÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è.

 iv) ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼É®èªÀÇ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ®è.

 v) J¯Áè C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼À®è.

 vi) PÉ®ªÀÅ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¸ÉÆÃªÀiÁjUÀ¼ÀÄ. vii) J¯Áè ¨ÉPÀÄÌUÀ¼ÀÄ PÀ¥ÁàVªÉ.

 viii) x  = -1 DVgÀÄªÀAvÉ PÀ¤µÀ× MAzÁzÀgÀÆ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå x EzÉ.
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 ix) 2 zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀ `a' C£ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄªÀÅ¢®è.
 x) a ªÀÄvÀÄÛ b ¥ÀÆuÁAPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀC«¨sÁdåUÀ¼À®è.

2. i) ºËzÀÄ ii) E®è iii) E®è iv) E®è v) ºËzÀÄ

C¨sÁå¸À  A1.5

1. i) ±ÀgÀuï ºÉZÀÄÑ ¨ÉªÀjzÀgÉ DUÀ mÉÆÃQAiÉÆÃzÀ°è vÁ¥ÀªÀiÁ£À ºÉaÑzÉ

 ii) ±Á°¤AiÀÄ ºÉÆmÉÖ ZÀÄgÀÄUÀÄnÖzÀgÉ, DUÀ CªÀ½UÉ ºÀ¹ªÁVzÉ.

 iii) d¸ÀéAvï ¥ÀzÀ« ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀgÉ, DPÉUÉ «zÁåyð ªÉÃvÀ£À zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

 iv) ¸À¸ÀåPÉÌ fÃªÀ«zÀÝgÉ, CzÀgÀ°è ºÀÆUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

 v) ¥ÁætÂAiÉÆAzÀPÉÌ ¨Á®«zÀÝgÉ CzÀÄ ¨ÉPÀÄÌ.

2. i) ∆ABC AiÀÄ ¥ÁzÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ CzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd. ¸Àj.

 ii) ¥ÀÆuÁðAPÀªÉÇAzÀgÀ ªÀUÀðªÀÅ ¨É¸À¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, ¥ÀÆuÁðAPÀªÀÅ ¨É¸À. ¸Àj

 iii) x = 1 DzÀgÉ x2 = 1 ¸Àj.

 iv) AC ªÀÄvÀÄÛ BD ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¢é¨sÁV¹zÀgÉ, ABCD ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ. ¸Àj.

 v) a + (b+c) = (a+b)+c DzÀgÉ, a, b ªÀÄvÀÄÛ c ¥ÀÆtð ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ. vÀ¥ÀÄà

 vi) x+y ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, x ªÀÄvÀÄÛ y ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ. vÀ¥ÀÄà

 vii) ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd DAiÀÄvÀªÁzÀgÉ CzÀgÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛªÉ. 

¸Àj. 

C¨sÁå¸À  A1.6

1. b ≤ d JA§ ªÉÊgÀÄzsÀåªÀ£ÀÄß ¨sÁ«¹. 2. CzsÁåAiÀÄ 8 gÀ GzÁºÀgÀuÉ 10 £ÉÆÃr.

3. 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥ÀoÀå ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 2.1 £ÀÄß £ÉÆÃr.

UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀt  C¨sÁå¸À A2.2

1. (i) 1
5     (ii) 160

2. 1cm2  «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, CzÀgÀ°ègÀÄªÀ ZÀÄPÉÌUÀ¼À£ÀÄß JtÂ¹j. F ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ 

«¹ÛÃtðUÀ¼À (cm2 UÀ¼À°è) UÀÄt®§ÞªÉÃ ªÀÄgÀUÀ¼À MlÄÖ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

3. PÀAw£À AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è §rØAiÀÄ zÀgÀªÀÅ 17.74%, EzÀÄ 18% QÌAvÀ PÀrªÉÄ.

C¨sÁå¸À A2.3

1. «zÁåyðUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäzÉÃ DzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ.
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