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,dd 14

bl ,dd osQ vè;;u osQ ckn vkiµ

• i;kZoj.kh; jlk;u dk vFkZ le> losaQxs_

• ok;qeaMyh; iznw"k.k dks ifjHkkf"kr dj losaQxs
rFkk HkweaMyh; rkio`f¼] gfjr x`g&izHkko
rFkk vEy&o"kkZ osQ dkj.kksa dh lwph cuk
losaQxs_

• vkstksu&ijr osQ vo{k; osQ dkj.kksa rFkk
blosQ izHkkoksa dks tku losaQxs_

• ty&iznw"k.k osQ dkj.k crk losQaxs rFkk
is;ty osQ varjjk"Vªh; ekudksa osQ ckjs esa
tku losaQxs_

• e`nk&iznw"k.k osQ dkj.kksa dh O;k[;k dj
losaQxs_

• i;kZoj.kh; iznw"k.k dh jksdFkke osQ fy,
;kstuk cuk vkSj viuk losaQxs_

• nSfud thou esa gfjr jlk;u osQ egÙo dks
le> losaQxsA

i;kZoj.kh; jlk;u
ENVIRONMENTAL CHEMISTRY

fo'o us Kkujfgr ped rFkk foosdghu 'kfDr izkIr dj yh gSA gekjk fo'o
ukfHkdh; :i ls egknkuo rFkk uSfrd :i ls f'k'kq gSA

fiNyh d{kkvksa esa vki i;kZoj.k osQ ckjs esa vè;;u dj pqosQ gSaA
i;kZoj.kh; vè;;u ifjos'k ls gekjs lkekftd] tSfod] vk£Fkd] HkkSfrd rFkk
jklk;fud varl±caèk dks n'kkZrk gSA bl ,dd esa ge i;kZoj.kh; jlk;u ij
è;ku oasQfær djsaxsA i;kZoj.kh; jlk;u ifjogu] vfHkfØ;kvksa] izHkkokssa] rF;ksa
vkfn i;kZoj.kh; jklk;fud Lih'kh”k ls lacafèkr gSaA vkb,] i;kZoj.kh; jlk;u
osQ oqQN egÙoiw.kZ igyqvksa ij fopkj djsaA

14-1 i;kZoj.k&iznw"k.k14-1 i;kZoj.k&iznw"k.k14-1 i;kZoj.k&iznw"k.k14-1 i;kZoj.k&iznw"k.k14-1 i;kZoj.k&iznw"k.k
i;kZoj.k&iznw"k.k gekjs ifjos'k esa vokaNuh; ifjorZu (tks ikSèkksa] tarqvksa rFkk
euq";ksa ij gkfudkjd izHkko Mkyrs gSa) dk ifj.kke gSA og inkFkZ] tks
iznw"k.k mRiÂ djrk gS] ^iznw"kd* dgykrk gSA iznw"kd Bksl] nzo vFkok xSlh;
inkFkZ gks ldrk gS] tks izkÑfrd ?kVukvksa osQ dkj.k mRiÂ gksrk gSA D;k vki
tkurs gSsa fd ,d vkSlr euq"; dks Hkkstu dh rqyuk esa yxHkx 12&15 xquk
vfèkd ok;q dh vko';drk gksrh gS\ vr% Hkkstu esa iznw"kd dh vfr vYi
ek=kk ok;q esa mifLFkr leku ek=kk dh rqyuk esa egÙoiw.kZ gSA iznw"kd dks
fuEuhÑr fd;k tk ldrk gSA mnkgj.kkFkZµ lfCt;ksa osQ R;kT; Hkkx
izkÑfrd fofèk;ksa }kjk fuEuhÑr ,oa vi?kfVr gks tkrs gSaA blosQ foijhr
oqQN iznw"kd] tks èkhjs&èkhjs fuEuhÑr gksrs gSa] dbZ n'kdksa rd i;kZoj.k esa
vifjofrZr :i esa cus jgrs gSaA mnkgj.kkFkZµ MkbDyksjksMkbfiQukby VªkbDyksjks
,Fksu (Mh-Mh-Vh-)] IykfLVd&fu£er vusd inkFkZ] Hkkjh èkkrq,¡] vusd
jlk;u rFkk ukfHkdh; vif'k"V vkfn ;fn ,d ckj i;kZoj.k esa fuxZfer gks
tkrs gSa] rks bUgsa i`Fko~Q djuk dfBu gksrk gSA ;s iznw"kd izkÑfrd fofèk;ksa
}kjk fuEuhÑr ugha gksrs gSa rFkk thfor izkf.k;ksa osQ fy, gkfudkjd gksrs gSaA
i;kZoj.kh; iznw"k.k esa iznw"kd fofHkUu Ïksrksa ls mRiÂ gksrs gSa rFkk ok;q ;k
ty euq"; }kjk vFkok e`nk eas xkM+us ij vfHkxfer gksrs gSaA

mís';
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407i;kZoj.kh; jlk;u

14-214-214-214-214-2 ok;qeaMyh; iznw"k.kok;qeaMyh; iznw"k.kok;qeaMyh; iznw"k.kok;qeaMyh; iznw"k.kok;qeaMyh; iznw"k.k
ok;qeaMy] tks i`Foh dks pkjksa vksj ls ?ksjs gq, gS] dh eksVkbZ
gj Å¡pkbZ ij leku ugha gksrh gSA blesa ok;q dh fofHkÂ
laosaQnzh ijr vFkok {ks=k gksrs gSa rFkk izR;sd ijr dk ?kuRo
fHkÂ&fHkÂ gksrk gSA ok;qeaMy dk lcls fupyk {ks=k] ftlesa
euq"; rFkk vU; izk.kh jgrs gSa] dks ^{kksHkeaMy* (Tropo-

sphere) dgrs gSaA ;g leqnz&ry ls 10 fdeh- dh Å¡pkbZ
rd gksrk gSA mlosQ Åij (leqnz&ry ls 10 ls 50 fdeh- osQ
eè;) lerkieaMy (Stratosphere) gksrk gSA {kksHkeaMy
èkwyd.kksa ls ;qDr {ks=k gS] ftlesa ok;q] vfèkd tyok"i rFkk
ckny mifLFkr gksrs gSaA bl {ks=k esa ok;q osQ rhoz izokg ,oa
ckny dk fuekZ.k gksrk gS] tcfd lerkieaMy esa MkbukbVªkstu]
MkbvkWDlhtu] vkstksu rFkk lw{e ek=kk esa tyok"i gksrk gSA

ok;qeaMyh; iznw"k.k esa eq[;r% {kksHkeaMyh; rFkk
lerkieaMyh; iznw"k.k dk vè;;u fd;k tkrk gSA lw;Z dh
gkfudkjd ijkcSxuh fdj.kksa osQ 99.5% Hkkx dks lerkieaMy
eas mifLFkr vkstksu ìFoh dh lrg ij igq¡pus ls jksdrk gS rFkk
blosQ izHkko ekuo rFkk vU; thoksa dh j{kk djrk gSA

14-2-114-2-114-2-114-2-114-2-1 {kksHkeaMyh; iznw"k.k{kksHkeaMyh; iznw"k.k{kksHkeaMyh; iznw"k.k{kksHkeaMyh; iznw"k.k{kksHkeaMyh; iznw"k.k

ok;q esa mifLFkr vokaNuh; Bksl vFkok xSl d.kksa osQ dkj.k
{kksHkeaMyh; iznw"k.k gksrk gSA {kksHkeaMy esa fuEufyf[kr eq[;r%
xSlh; rFkk df.kdh; iznw"kd mifLFkr gksrs gSaµ
(d) xSlh; ok;qiznw"kdµ ;s lYiQj] ukbVªkstu rFkk dkcZu
osQ vkWDlkbM] gkbMªkstu lYiQkbM] gkbMªksdkcZu] vkstksu rFkk
vU; vkWDlhdkjd gSaA
([k) df.kdh; iznw"kd& ;s èkwy] èkwez] dksgjk] iqQgkjk
(Lizs)] èkqvk¡ vkfn gSaA

1- xSlh; ok;qiznw"kdµ

(d)(d)(d)(d)(d) lYiQj osQ vkWDlkbMµ thok'e b±èku osQ ngu osQ
ifj.kkeLo:i lYiQj osQ vkWDlkbM mRiÂ gksrs gSaA blesa izeq[k
Lih'kh”k lYiQj MkbvkWDlkbM gSA ;g ,d xSl gS rFkk euq";
,oa tarqvksa osQ fy, fo"kSyh gSA ,slk izrhr gksrk gS fd lYiQj
MkbvkWDlkbM dh lw{e lkanzrk euq"; esa fofHkÂ 'olu&jksxksa
(tSlsµvLFkek] 'oluh 'kksèk (Bronchities), ,sEiQkblhek
vkfn) dk dkj.k gksrh gSA lYiQj MkbvkWDlkbM osQ dkj.k
vk¡[kksa esa tyu gksrh gS] ftlls vk¡[ksa yky gks tkrh gSa rFkk
vk¡lw vkus yxrs gSaA SO

2
 dh mPp lkanzrk iwQyksa dh dfy;ksa

esa dM+kiu mRiÂ djrh gS] ftlls ;s ikSèkksa ls 'kh?kz fxj tkrh

gSaA lYiQj MkbvkWDlkbM dk vuqRizsjdh; (Uncatalysis)

vkWDlhdj.k ,d èkheh izfØ;k gS] ijarq iznwf"kr ok;q] ftlesa
df.kdh; nzO; gksrs gSa] ok;qeaMy esa mifLFkr lYiQj
VªkbvkWDlkbM dh vkWDlhdj.k&izfØ;k dks mRizsfjr djrs gSaA

2SO
2
 (g) +O

2
 (g) → 2SO

3
(g)

bl vfHkfØ;k dh izxfr ok;qeaMy esa mifLFkr vkstksu
rFkk gkbMªkstu ijkWDlkbM }kjk c<+ tkrh gSA

SO
2
 (g) + O

3
 (g) → SO

3
(g) + O

2
 (g)

SO
2
(g)  + H

2
O

2
(l) → H

2
SO

4
(aq)

([k) ukbVªkstu osQ vkWDlkbMµ ok;q osQ izeq[k vo;o
MkbukbVªkstu rFkk MkbvkWDlhtu gSaA lkekU; rki ij ;s xSlsa
vkil esa vfHkfØ;k ugha djrh gSa] ijarq mPp mÂrka'k ij tc
fctyh pedrh gS] rc ;s vkil esa izfrfØ;k djosQ
ukbVªkstu osQ vkWDlkbM cukrh gSaA NO

2 
 vkWDlhdj.k ij

NO–
3
 vk;u cukrh gS] tks e`nk esa ?kqydj moZjd dk dk;Z

djrh gSA fdlh Lopkfyr batu esa (mPp rki ij) tc
thok'e b±èku dk ngu gksrk gS] rc MkbukbVªkstu rFkk
MkbvkWDlhtu feydj ukbfVªd vkWDlkbM NO rFkk ukbVªkstu
MkbvkWDlkbM NO

2 
 dh i;kZIr ek=kk nsrh gSaA

N
2 
(g) +  O

2
 (g)     1483K

→     2NO(g)

NO vkWDlhtu ls 'kh?kzrkiwoZd fØ;k dj NO
2
 nsrh gSA

2NO (g) +  O
2
 (g) → 2NO

2
 (g)

tc lerkieaMy esa ukbfVªd vkWDlkbM NO vkstksu ls
izfrfØ;k djrh gS] rc ukbVªkstu MkbvkWDlkbM (NO

2
) osQ

fuekZ.k dh nj c<+ tkrh gSA
NO (g) +  O

3
 (g) → NO

2
 (g) + O

2
 (g)

;krk;kr rFkk l?ku LFkkuksa ij mRiÂ rh{.k yky èkwez
ukbVªkstu vkWDlkbM osQ dkj.k gksrk gSA NO

2
 dh vfèkd

lkanzrk gksus ij ikSèkksa dh ifÙk;k¡ fxj tkrh gSa rFkk izdk'k&
la'ys"k.k dh nj de gks tkrh gSA ukbVªkstu MkbvkWDlkbM
isQiQM+ksa esa mÙkstuk mRiÂ gksrh gS] ftlls cPPkksa esa izpaM
'olu&jksx mRiÂ gks tkrs gSaA ;g tho Årdksa osQ fy, fo"kSyh
Hkh gSA ukbVªkstu MkbvkWDlkbM fofHkÂ oL=k&js'kksa rFkk èkkrqvksa
osQ fy, Hkh gkfudkjd gSA
(x) gkbMªksdkcZuµ gkbMªksdkcZu osQoy dkcZu rFkk gkbMªkstu
osQ cus gksrs gSaA Lopkfyr okguksa esa b±èku osQ viw.kZ ngu osQ
dkj.k ;s mRiÂ gksrs gSaA vfèkdka'k gkbMªksdkcZu oSQUljtU; gksrs
gSaa] vFkkZr~ blosQ dkj.k oSQUlj gksrk gSA ;g ikSèkksa esa dky&
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izHkko.k] Årdksa osQ fuEuhdj.k rFkk ifÙk;ksa] iQwyksa ,oa Vgfu;ksa
esa Nk;k }kjk gkfu igq¡pkrs gSaA
(?k)  dkcZu osQ vkWDlkbM
(i) dkcZu eksuksvkWDlkbMµ dkcZu eksuks vkWDlkbM xaHkhj
ok;q&iznw"kdkas esa ls ,d gSA ;g jaxghu rFkk xaèkghu gSA ;g
'oluh; izkf.k;ksa osQ fy, gkfudkjd gSA blesa fofHkÂ vaxksa
rFkk Årdksa osQ fy, nh tkus okyh vkWDlhtu osQ izokg dks
jksdus dh lkeF;Z gksrh gSA ;g dkcZu osQ viw.kZ ngu osQ
iQyLo:i mRiÂ gksrh gSA bldh lokZfèkd ek=kk eksVjokguksa
ls fudyus okys èkq,¡ ls mRiÂ gksrh gSA blosQ vU; Ïksr
dks;yk] b±èku&ydM+h] isVªksy dk viw.kZ ngu gSaA fo'o esa
fiNys oqQN o"kks± esa ;krk;kr osQ lkèkuksa dh la[;k esa rsth ls
o`f¼ gqbZ gSA vfèkdrj okguksa dk mfpr j[k&j[kko ugha gksrk
gS vFkok iznw"kd] fu;a=kd midj.k mi;qDr ugha gksrs gSaSA
ifj.kkeLo:i vR;fèkd ek=kk esa dkcZu eksuksvkWDlkbM rFkk
vU; iznw"kd xSlsa fuxZfer gksrh gSaA D;k vki tkurs gSa fd
dkcZu eksuksvkWDlkbM fo"kSyh D;ksa gS\ ;g gheksXyksfcu osQ
lkFk vkWDlhtu dh vis{kk vfèkd izcyrk ls la;qDr gks tkrh
gS rFkk dkcksZDlhgheksXyksfcu cukrh gS] tks vkWDlhtu&gkseksXyksfcu
ls yxHkx 300 xquk vf/d LFkk;h laoqQy gSA tc jDr esa
dkcksZDlhgheksXyksfcu dh ek=kk 3&4 izfr'kr rd igq¡p tkrh
gS] rc jDr esa vkWDlhtu ys tkus dh {kerk dkiQh de gks
tkrh gSA vkWDlhtu dh bl U;wurk ls fljnnZ] us=kn`f"V dh
{kh.krk] ra=kdh; vkosx esa U;wurk] ân;okfgdk esa ra=k vO;oLFkk
vkfn dh folaxfr;k¡ gks tkrh gSaA ;gh dkj.k gS fd yksxksa dks
èkweziku ugha djus dh lykg nh tkrh gSA xHkZorh efgykvkas
osQ jDr esa dkcZu eksuksvkWDlkbM CO dh c<+h ek=kk dkyiwoZ
tUe] Lor% xHkZikr ,oa cPpksa esa fo:irk oQk dkj.k gSA ;g
bruh fo"kSyh gS fd 1300 ih-ih-,e- dh lkanzrk vkèks ?kaVs esa
izk.k?kkrd gks tkrh gSA
(ii) dkcZu MkbvkWDlkbMµ 'olu] thok'e b±èku dk ngu]
lhesUV fuekZ.k esa dke vkus okys pwuk&iRFkj vkfn ls
ok;qeaMy esa dkcZu MkbvkWDlkbM (CO

2
) fuxZfer gksrh gSA

dkcZu MkbvkWDlkbM xSl osQoy {kksHkeaMy esa gksrh gSA
lkekU;r% ok;qeaMy esa bldh ek=kk vk;ru osQ vuqlkj
0.03% gksrh gSA thok'e b±èku osQ vfèkd iz;ksx ls ok;qeaMy
esa dkcZu MkbvkWDlkbM dh vfèkd ek=kk fuxZfer gksrh gSA
dkcZu MkbvkWDlkbM dh vfèkdrk gfjr ikSèkksa }kjk de dj
nh tkrh gS] ftlls ok;qeaMy esa CO

2
 dh ;Fks"V ek=kk cuh

jgrh gSA okrkoj.k esa CO
2
 dh ek=kk cuk, j[kuk vko';d

gksrk gSA gjs ikSèkksa esa izdk'k&la'ys"k.k osQ fy, CO
2
 dh

vko';drk gksrh gSA iQyr% vkWDlhtu eqDr gksrh gSA blfy,
larqfyr pØ cuk jgrk gSSA tSlk vki tkurs gSa] ouksa osQ dVus
rFkk thok'e b±èku osQ vfèkd ngu osQ dkj.k ok;qeaMy esa
CO

2
 dh ek=kk c<+ xbZ gS rFkk i;kZoj.k&larqyu fcxM+ x;k

gSA dkcZu MkbvkWDlkbM dh ;gh c<+h gqbZ ek=kk HkweaMyh;
rkio`f¼ osQ fy, mÙkjnk;h gSA

HkweaMyh; rkio`f¼ ,oa gfjrx`g izHkko (Global

Warming and Greenhouse Effect)

lkSj ÅtkZ dk 75% Hkkx i`Foh dh lrg }kjk vo'kksf"kr dj
fy;k tkrk gS] ftlls blosQ rki esa o`f¼ gksrh gSA 'ks"k Å"ek
ok;qeaMy eas iqu% fofdfjr gks tkrh gSA Å"ek dk oqQN Hkkx
ok;qeaMy esa mifLFkr xSlksa (tSlsµdkcZu MkbvkWDlkbM] vkstksu]
DyksjksÝyksjks dkcZu ;kSfxdksa rFkk tyok"i) }kjk izxzfgr dj
fy;k tkrk gS] ftlls ok;qeaMy osQ rki esa o`f¼ gksrh gSA ;gh
HkweaMyh; rkio`f¼ dk dkj.k gSA

ge tkurs gSa fd BaMs LFkkuksa ij iwQy] lfCt;k¡] iQy
vkfn dk¡p&vkoj.k {ks=k (ftls ̂ gfjrx̀g* dgrs gSa) esa fodflr
gksrs gSaA D;k vki tkurs gSaa fd ge euq"; Hkh gfjrx̀g esa jgrs
gSa\ ;|fi ge fdlh dk¡p }kjk vkofjr ugha jgrs gSa] rFkkfi
ok;q dk ,d vkoj.k] ftls ̂ ok;qeaMy* dgrs gSa] 'krkfCn;ksa ls
ìFoh dk rki fLFkj j[ks gq, gSa] ijarq vktdy blesa èkhek
ifjorZu gks jgk gSA ftl izdkj gfjrx̀g esa dk¡p lw;Z dh xjeh
dks vanj Fkkes j[krk gS] mlh izdkj ok;qeaMy lw;Z dh Å"ek
dks ìFoh osQ fudV vo'kksf"kr dj ysrk gS rFkk bls xje cuk,
j[krk gSSA bls ^izkÑfrd gfjrx̀g izHkko* dgrs gSa] D;ksafd ;g
ìFoh osQ rkieku dh j{kk djosQ thou&;ksX; cukrk gSA
ǹ';izdk'k gfjrx̀g esa ikjn'khZ dk¡p esa ls xqtjdj lw;Z ds
fofdj.k ènk rFkk ikSèkksa dks xje j[krs gSaA xje ènk rFkk ikSèks
m"eh; {ks=k ds vojDr fofdj.kkas dk mRltZu djrs gSaA pw¡fd
bl fofdj.k osQ fy, dk¡p vikjn'kZd gksrk gS] vr% ;g bu
fofdj.kksa dks vkaf'kd :i ls vo'kksf"kr rFkk 'ks"k dks ijko£rr
djrk gSA ;g fØ;kfofèk lkSj&ÅtkZ dks gfjrx̀g esa laxzghr
j[krh gSA blh izdkj dkcZu MkbvkWDlkbM osQ v.kq Å"ek dks
laxzghr dj ysrs gSa] D;ksafd ;s lw;Z osQ izdk'k osQ fy, ikjn'kZd
gksrs gSa] Å"ek fofdj.kksa osQ fy, ughaA ;fn dkcZu MkbvkWDlkbM
dh ek=kk 0.03% ls vfèkd gks tkrh gS] rks izkÑfrd gfjrx̀g
dk larqyu fcxM+ tkrk gSA HkweaMyh; rkiòf¼ eas dkcZu
MkbvkWDlkbM dk fof'k"V ;ksxnku gSA

dkcZu MkbvkWDlkbM osQ vfrfjDr vU; gfjrx`g xSlsa]
esFkSu (CH

4
)] tyok"i] ukbVªlvkWDlkbM (N

2
O), Dyksjks&
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ÝyksjksdkcZu rFkk vkstksu gSaA vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa tc
ouLifr;ksa dks tyk;k] ipk;k vFkok lM+ k;k tkrk gS] rc
esFkSu mRiÂ gksrh gSA èkku osQ {ks=kksa] dks;ys dh [kkuksa] nynyh
{ks=kksa rFkk thok'e b±èkuksa }kjk vfèkd ek=kk esa esFkSu mRiÂ
gksrh gSA DyksjksÝyksjksdkcZu euq"; }kjk fu£er jlk;u gS] tks
ok;qiz'khrd vkfn esa dke vkrk gSA DyksjksÝyksjksdkcZu Hkh
vkstksu&ijr dks gkfu igq¡pk jgs gSa ([kaM 14-2-2)A ukbVªl
vkWDlkbM (N

2
O) okrkoj.k esa izkÑfrd :i ls mRiÂ gksrk gS]

ijarq fiNys oqQN o"kks± esa thok'e b±èku ,oa moZjdksa osQ
vfèkd iz;ksx ls bldh ek=kk esa mYys[kuh; o`f¼ gqbZ gSA ;fn
blh izdkj rkio`f¼ dk Øe cuk jgk] rks èkzqoksa ij fLFkr
fgeunksa osQ fi?kyus dh nj vfèkd gksxh] ftlls leqnz osQ
ty&Lrj esa o`f¼ osQ iQyLo:i i`Foh osQ fupys LFkkuksa esa
ty Hkj tk,xkA HkweaMyh; rkio`f¼ osQ dkj.k cgqr ls
laØked jksxksa] tSlsµMsaxw] eysfj;k] ihr Toj] funzk jksx vkfn
esa o`f¼ gksrh gSA

vEyo"kkZ (Acid rain)

ge tkurs gSa fd ok;qeaMy esa mifLFkr dkcZu MkbvkWDlkbM
}kjk ty ls dh xbZ vfHkfØ;k osQ iQyLo:i mRiÂ
H+ vk;u osQ dkj.k o"kkZty dh pH lkekU;r% 5-6 gksrh gSµ

H
2
O (l) +  CO

2
 (g)   →   H

2
CO

3
 (aq)

H
2
CO

3
 (aq)   →    H +(aq) + (aq)

tc o"kkZ dh pH 5.6 ls de gks tkrh gS] rks bls ̂ vEyo"kkZ*
dgrs gSaA

^vEyo"kkZ* esa ok;qeaMy ls i`Foh&lrg ij vEy
fu{ksfir gks tkrk gSA vEyh; izÑfr osQ ukbVªkstu ,oa lYiQj
osQ vkWDlkbM ok;qeaMy esa Bksl d.kksa osQ lkFk gok eas cgdj
;k rks Bksl :i esa vFkok ty esa nzo :i eas oqQgkls ls ;k
fge dh Hkk¡fr fu{ksfir gksrs gSa (fp=k 14-1)A

fp=k 14-1  vEy&fu{ksi.k

iqu% fopkj djsa
HkweaMyh; rkio`f¼ dks de djus osQ fy, ge D;k dj
ldrs gSa\ pw¡fd thok'e b±èku dks tykus rFkk ouksa dks
dkVus ls ok;qeaMy esa gfjrx̀g xSlksa esa òf¼ gks jgh gS] vr%
blosQ lqpk#] cqf¼eÙkk ,oa U;k;iw.kZ mi;ksx osQ mik; gesa
ryk'kus gksaxs] tks HkweaMyh; rkio`f¼ dks de djus esa
lgk;d gksaA bldk ,d lk/kj.k mik; ifjfLFkfr;ksa dks
è;ku esa j[kdj ;krk;kr osQ O;fDrxr lk/uksa dk de iz;ksx
lkbfdy dks izksRlkgu nsuk rFkk tulkèkkj.k osQ ;krk;kr&lkèkuksa
dks dke ls ysuk vFkok dkjiwy dk iz;ksx vkfn gSA vfèkd
ikSèks yxkdj gfjr&vkoj.k dks c<+kus dk iz;kl gesa djuk
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vEyo"kkZ ekuoh; fØ;kdykiksa dk miksRikn gksrh gS]
tks okrkoj.k esa ukbVªkstu rFkk lYiQj osQ vkWDlkbM fuxZfer
djrh gSA tSlk iwoZ esa crk;k tk pqdk gS] thok'e&b±èku
(tSlsµ dks;yk] 'kfDr&la;a=kksa] Hkfêò;ksa rFkk eksVj batuksa esa
Mhty vkSj isVªksy] (ftlesa lYiQj rFkk ukbVªkstu inkFkZ
gksrs gSa) osQ ngu ij lYiQj MkbvkWDlkbM rFkk ukbVªkstu
vkWDlkbM mRiÂ gksrs gSaA SO

2
 rFkk NO

2
 vkWDlhdj.k osQ

i'pkr~ ty osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ vEyo"kkZ esa izeq[k
;ksxnku nsrs gSa] D;ksafd iznwf"kr ok;q eas lkekU;r% df.kdh;
nzO; mifLFkr gksrs gSa] tks vkWDlhdj.k dks mRizsfjr djrs gSaaA

2SO
2
 (g) + O

2 
(g) + 2H

2
O (l) → 2H

2
SO

4
 (aq)

4NO
2
 (g) + O

2
 (g)+ 2H

2
O (l) → 4HNO

3  
(aq)

blesa veksfu;e yo.kksa dk Hkh fuekZ.k gksrk gS] tks
ok;qeaMyh; /qa/ (,jkWlkWy osQ lw{e d.k) osQ :i esa
n`';eku gksrs gSaA o"kkZ dh cw¡nksa esa vkWDlkbM rFkk veksfu;e
yo.kksa osQ ,jkslkWy d.k osQ iQyLo:i ue fo{ksi.k (Wet

Deposition) gksrk gSA Bksl rFkk nzo Hkwfe&lrgksa }kjk SO
2

lh/s vo'kksf"kr gks tkrs gSaA bl izdkj 'kq"d fu{ksi.k
(Dry Deposition) gksrk gSSA

vEyo"kkZ Ñf"k] isM+ &ikS/ksa vkfn osQ fy, gkfudkjd
gksrh gS] D;ksafd ;g budh o`f¼ osQ fy, vko';d iks"kd
rRoksa dks ?kksydj i`Fko~Q dj nsrh gSA ;g euq";ksa rFkk tkuojksa
esa 'olu&vojks/ mRiUu djrh gSA tc ;g lrgh ty osQ
lkFk cgdj unh ,oa >hyksa rd igq¡prh gS] rks tyh;
ifjfLFkfr;ksa osQ ikS/ksa ,oa tarqvksa osQ thou dks izHkkfor djrh
gSA vEyo"kkZ osQ dkj.k ty osQ ikbiksa dk la{kkj.k gksrk gS]
ftlls vk;ju] ysM] dkWij vkfn /krq,¡ ?kqydj is;ty esa
igq¡p tkrh gSaA vEyo"kkZ iRFkj ,oa /krqvksa ls cuh lajpukvksa]
Hkouksa] vkfn dks u"V djrh gSA gekjs ns'k esa rktegy tSlh
,sfrgkfld bekjrsa vEyo"kkZ ls nq"izHkkfor gks jgh gSaA

fØ;kdyki&1
vki vius utnhdh {ks=kksa osQ ty ls fofHkÂ uewus ,d=k
djosQ mudh pH Kkr djsaA ifj.kkeksa dh ppkZ viuh d{kk
esa djsaA vkb,] bl ckr ij ppkZ djsa fd vEyo"kkZ dks de
oSQls fd;k tk,A

ok;qeaMy esa lYiQj MkbvkWDlkbM (SO
2
) rFkk ukbVªkstu

MkbvkWDlkbM (NO
2
) osQ mRltZu dks de djosQ vEyo"kkZ

dks de fd;k tk ldrk gSA gesa ;krk;kr osQ O;fDrxr
lkèkuksa dk de iz;ksx djuk pkfg, rFkk 'kfDr&la;a=kksa ,oa
m|ksxksa esa de lYiQj ek=kk okyk thok'e b±/u dke esa ysuk
pkfg,A gesa dks;ys osQ LFkku ij izkÑfrd xSl dk iz;ksx ;k
de lYiQj ls ;qDr dks;ys dks b±/u osQ :i esa dke esa
ykuk pkfg,A dkj esa mRizsjdh; ifjorZd mi;ksx esa ysus
pkfg,] rkfd og ok;qeaMy esa mRl£tr /wez osQ izHkko dks
U;wure dj losQA mRizsjdh; ifjorZu dk izeq[k vo;o
fljsfed fu£er eèkqdks'k gksrk gS] ftl ij nqyZHk /krqvksa
(tSlsµ Pd, Pt  rFkk Rh) dh ijr p<+h gksrh gSA fuxZfer
xSl] ftlesa fcuk tyk b±/u CO rFkk NO

x
 gksrs gSa] dks tc

573K ij mRizsjdh; ifjorZd esa ls xqtkjk tkrk gS] rc ;g
bUgsa CO

2
 rFkk N

2
 esa ifjofrZr dj nsrk gSA ge e`nk esa

pw.khZ; pwuk& iRFkj feykdj e`nk dh vEyh;rk dks de
dj ldrs gSaA vf/drj O;fDr vEyo"kkZ rFkk blosQ gkfudkjd
izHkkoksas osQ ckjs esa ugha tkurs gSaA ge mUgsa lwpuk,¡ nsdj
tkx:d dj ldrs gSa rFkk izÑfr dks cpk ldrs gSaSA

rktegy ,oa vEyo"kkZ
vkxjk 'kgj esa fLFkr rktegy osQ pkjksa vksj dh ok;q esa
lYiQj rFkk ukbVªkstu vkWDlkbM dh mPp lkanzrk mifLFkr
gSA ;g bl {ks=k osQ pkjksa vksj vf/d ek=kk esa 'kfDr la;a=k
,oa m|ksxksa osQ dkj.k gSA ?kjsyw dk;ks± esa b±/u osQ :i esa U;wu
xq.koÙkk okyk dks;yk] osQjksflu rFkk ydM+h dk mi;ksx
djus ij ;g leL;k c<+rh gS] ftlosQ iQyLo:i vEyo"kkZ
rktegy osQ laxejej (CaCO

3
) ls fØ;k djrh gS

(CaCO
3
 + H

2
SO

4  
→ CaSO

4
 + H

2
O + CO

2
) rFkk

laiw.kZ fo'o dks vkd£"kr djus okys bl vn~Hkqr Lekjd dks
gkfu igq¡pkrh gSA vEyo"kkZ osQ dkj.k ;g Lekjd /hjs&/hjs
{kr gks jgk gS rFkk viuk izkÑfrd jax ,oa vkHkk [kksrk tk
jgk gSA bl Lekjd dks u"V gksus ls cpkus osQ fy, Hkkjr
ljdkj us lu~ 1995 esa ,d dk;Z&;kstuk izkjaHk djus dh
?kks"k.kk dhA eFkqjk rsy'kks/u la;a=k us fo"kSyh xSlksa osQ
mRltZu dks fu;af=kr djus osQ fy, iwoZ esa gh mi;qDr dne
mBk fy, gSaA
bl ;kstuk osQ varxZr ^rkt VªSihf”k;e* dh ok;q dks LoPN
djuk gSA bl {ks=k esa vkxjk] iQhjks”kkckn] eFkqjk rFkk Hkjriqj

pkfg,A 'kq"d ifÙk;ksa] ydM+h vkfn dks ugha tykuk pkfg,A
tulkèkkj.k osQ dk;ZLFkyksa ij èkweziku djuk xSj&dkuwuh gSA
pw¡fd ;g osQoy èkweziku djus okys O;fDr osQ fy, gh ugha]
vfirq vkl&ikl [kM+s vU; O;fDr;ksa osQ fy, Hkh gkfudkjd
gksrk gSA vr% gesa bls R;kxuk pkfg,A vusd O;fDr gfjr
x`gizHkko rFkk HkweaMyh; rkio`f¼ osQ ckjs esa ugha tkurs gSaA
mUgsa bl rF; ls voxr djkuk pkfg,A
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uxj lfEefyr gSaA blosQ vuqlkj] VªSihf”k;e fLFkr 2000 ls
Hkh vf/d m|ksx b±/u osQ :i esa dks;yk vFkok rsy osQ LFkku
ij izkÑfrd xSl vFkok ,y-ih-th- dk mi;ksx djsasxsA blosQ
fy, ,d u;h izkÑfrd xSl ikbi ykbu fcNkbZ tk jgh gS]
ftldh lgk;rk ls bl {ks=k esa izfrfnu 5 yk[k ?kuehVj
izkÑfrd xSl ykbZ tk,xhA 'kgjksa esa jgusokys O;fDr;ksa dks bl
ckr osQ fy, izksRlkfgr fd;k tk,xk fd os nSfud thou esa
dks;ys] osQjkslhu vFkok ydM+h osQ LFkku ij ,y-ih-th- dk
gh mi;ksx djsaA blosQ vfrfjDr rkt osQ vklikl osQ jk"Vªh;
jktekxks± ij pyus okys ;krk;kr osQ lk/uksa esa de lYiQj
ls ;qDr Mhty dk mi;ksx djus osQ fy, izsfjr fd;k tk,xkA

2- df.kdh; iznw"kd
df.kdh; inkFkZ ok;q eas fuyafcr lw{e Bksl d.k vFkok
nzoh; c¡wn gksrs gSaA ;g eksVjokguksa osQ mRltZu] vfXu osQ èkwez]
/wyd.k rFkk m|ksxksa dh jk[k gksrs gSaA ok;qeaMy esa df.kdk,¡
thfor rFkk vthforµnksuksa izdkj dh gks ldrh gSaA thfor
df.kdkvksa esa thok.kq] dod] iQiwaQn] 'kSoky vkfn lfEefyr
gSaA gok esa ik, tkus okys oqQN dod euq"; esa ,ythZ mRiUu
djrs gSaA ;s ikS/ksa osQ jksx Hkh mRiUu dj ldrs gSaA

df.kdkvksa dks mudh izÑfr ,oa vkdkj osQ vk/kj ij
bl izdkj oxhZÑr fd;k tk ldrk gSµ
(d) èkwe df.kdkvksa esa Bksl ,oa Bksl&nzo d.kksa osQ feJ.k

gksrs gSa] tks dkcZZfud nzO; osQ ngu osQ nkSjku mRiUu gksrs
gSaA tSlsµflxjsV dk èkqvk¡] thok'e b±èku osQ ngu ls
izkIr èkzwe] xanxh dk <sj] lw[kh ifÙk;k¡] rsy&èkwez vkfnA

([k) /wy esa ckjhd NksVs d.k (O;kl 1µ4µm ls Åij)
gksrs gSa] tks Bksl inkFkks± osQ ihlus] oqQpyus ,oa vkjksi.k
ls curs gSaA CykLV ls izkIr ckyw] ydM+h osQ dk;Z ls
izkIr ydM+h dk cqjknk] dks;ys dk cqjknk] dkj[kkuksa ls
mM+us okyh jk[k ,oa lhesUV] /q,¡ osQ xqckj vkfn bl
izdkj osQ mRltZu osQ oqQN izk:fid mnkgj.k gSaA

(x) iQSys gq, nzo&d.kksa ,oa ok"i osQ gok esa la?kuu ls
dksgjk mRiÂ gksrk gSA mnkgj.kkFkZµlYÝ;wfjd vEy dk
dksgjk rFkk 'kkduk'kh ,oa dhVuk'kh] tks vius y{; ls
HkVddj gok ls xeu djrs gSa ,oa dksgjk cukrs gSaA

(?k) èkwez lkèkkj.kr;k ok"iksa osQ ÅèoZikru] vklou] DoFku
,oa vU; jklk;fud vfHkfØ;kvksa osQ nkSjku la?kuu osQ
dkj.k curs gSaA izk;% dkcZfud foyk;d&èkkrq,¡ ,oa
èkkfRod vkWDlkbM èkwez&d.kksa dk fuekZ.k djrs gSaA

df.kd iznw"kdksa dk izHkko eq[;r;k muosQ d.kksa osQ
vkdkj ij fuHkZj djrk gSA gok esa ys tk, tkusokys d.k]
tSlsµèkwy] /we] dksgjk vkfn ekuoh; LokLF; osQ fy, gkfu&
dkjd gSaA 5 ekbØksu ls cM+ s df.kd iznw"kd ukfldk}kj esa
tek gks tkrs gSa] tcfd yxHkx 1-0 ekbØksu osQ d.k isQiQM+ksa
esa vklkuh ls izos'k dj tkrs gSaA

okguksa }kjk mRl£tr ysM ,d eq[; ok;q&iznw"kd gSA
ysM;qDr isVªksy Hkkjrh; 'kgjksa esa ok;q/kfjr ysM&mRltZu dk
eq[; Ïksr gSA vf/drj 'kgjksa esa ysMfoghu (lhlkjfgr)
isVªksy dk mi;ksx djosQ bl leL;k ij dkcw ik;k tk ldrk
gSA yky jDr dksf'kdkvksa osQ fodflr ,oa ifjiDo gksus esa
ysM ck/k mRiÂ djrk gSA

/we&dksgjk (Smog)
^/we&dksgjk* 'kCn ^/we* ,oa ^dksgjs* ls feydj cuk gSA
fo'o osQ vusd 'kgjksa esa iznw"k.k bldk vke mnkgj.k gSA èkwe
dksgjs nks izdkj osQ gksrs gSaµ

(d) lkekU; /we dksgjk (tks BaMh ue tyok;q esa gksrk gS)
/we] dksgjs ,oa lYiQj MkbvkWDlkbM dk feJ.k gSA
jklk;fud :i ls ;g ,d vipk;d feJ.k gSA vr%
bls ^vipk;d èkwe&dksgjk* Hkh dgrs gSaA

([k) izdk'k jklk;fud /we dksgjk tks m".k] 'kq"d ,oa lkiQ
/wie;h tyok;q esa gksrk gS] Lopkfyr okguksa rFkk
dkj[kkuksa ls fudyus okys ukbVªkstu osQ vkWDlkbMksa rFkk
gkbMªksdkcZuksa ij lw;Zizdk'k dh fØ;k osQ dkj.k mRiÂ
gksrk gSA izdk'k jklk;fud /we dksgjs dh jklk;fud
izÑfr vkWDlhdkjd gSA pw¡fd blesa vkWDlhdkjd
vfHkdeZdksa dh lkanzrk mPp jgrh gS] vr% bls
^vkWDlhdkjd /we dksgjk* dgrs gSaA

izdk'k jklk;fud /we dksgjs dk fuekZ.k (Formation

Of Photochemical Smog)

tc thok'e b±/uksa dk ngu gksrk gS] rc i`Foh osQ okrkoj.k

esa dbZ iznw"kd mRl£tr gksrs gSaA buesa ls esa nks iznw"kd

gkbMªksdkcZu (vnfgr b±/u) ,oa ukbfVªd vkWDlkbM (NO) gSA

tc bu iznw"kdksa dk Lrj i;kZIr Å¡pk gks tkrk gS] rc

lw;Zizdk'k ls budh vU;ksU; fØ;k osQ dkj.k  Ükà[kyk vfHkfØ;k

gksrh gSa] ftlesa NO ukbVªkstu MkbvkWDlkbM (NO
2
) esa ifjofrZr

gks tkrh gSA ;g NO
2
 lw;Zizdk'k ls ÅtkZ xzg.k dj iqu%
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ukbfVªd vkWDlkbM ,oa eqDr vkWDlhtu esa fo?kfVr gks tkrh
gS (fp=k 14-2)A

NO
2 
(g) →

hv  NO (g) + O (g) (i)

vkWDlhtu ijek.kq vR;f/d fØ;k'khy gksus osQ dkj.k
O

2
 osQ lkFk la;qDr gksdj vkstksu esa ifjo£rr gks ldrk gSµ

→2 3O(g) + O (g)  O (g) (ii)

mi;qZDr vfHkfØ;k esa fu£er O
3
 'kh?kzrkiwoZd vfHkfØ;k

(i) esa fojfpr NO(g) osQ lkFk vfHkfØ;k dj iqu% NO
2

cukrh gSA NO
2
 ,d Hkwjh xSl gS] ftldk mPp Lrj /qa/ dk

dkj.k gks ldrk gSA
NO (g) + O

3
 (g) → NO

2 
(g) + O

2
 (g) (iii)

vkstksu ,d tgjhyh xSl gSA NO
2
 ,oa O

3
 nksuksa gh

izcy vkWDlhdkjd gSaA bl dkj.k iznwf"kr ok;q eas mifLFkr
vnfgr gkbMªksdkcZuksa osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ dbZ jlk;uksa]
tSlsµiQkesZfYMgkbM] ,Øksyhu ,oa ijkWDlh,slhfVy ukbVªsV
(PAN) dk fuekZ.k djrs gSaA

3CH
4
+2O

3
→ 3CH2 = O  + 3H2O

  iQkesZfYMgkbM

= =2 3 2CH CHCH O CH COONO
||
O

   ,Øksyhu

ijkWDlh,slhfVy ukbVªsV (PAN)

izdk'k jklk;fud /we&dksgjs osQ izHkkoizdk'k jklk;fud /we&dksgjs osQ izHkkoizdk'k jklk;fud /we&dksgjs osQ izHkkoizdk'k jklk;fud /we&dksgjs osQ izHkkoizdk'k jklk;fud /we&dksgjs osQ izHkko

izdk'k jklk;fud èkwez dksgjs osQ lkekU; ?kVd vkstksu]
ukbfVªd vkWDlkbM] ,Øksyhu] iQkesZfYMgkbM ,oa ijkWDlh,slhfVy
ukbVªsV (PAN) gSaA izdk'k jklk;fud èkwe&dksgjs osQ dkj.k Hkh
xaHkhj LokLF;&leL;k,¡ gksrh gSaA vkstksu ,oa  ukbfVªd vkWDlkbM
ukd ,oa xys esa tyu iSnk djrs gSaA budh mPp lkanzrk ls
ljnnZ] Nkrh esa nnZ] xys dk 'kq"d gksuk] [kk¡lh ,oa 'okl
vojks/ gks ldrk gSA izdk'k jklk;fud /we&dksgjk jcj esa
njkj mRiUu djrk gS ,oa ikS/ksa ij gkfudkjd izHkko Mkyrk
gSA ;g /krqvksa] iRFkjksa] Hkou&fuekZ.k osQ inkFkks± ,oa jaxh gqbZ
lrgksa (Painted Surfaces) dk {k; Hkh djrk gSA

izdk'k jklk;fud /we&dksgjs dk fu;a=k.k oSQls fd;k tk
ldrk gS\
izdk'k jklk;fud èkwe&dksgjs dks fu;af=kr ;k de djus osQ
fy, dbZ rduhdksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ;fn ge izdk'k

fp=k 14-2  izdk'k jklk;fud èkwe&dksgjk ogk¡ ?kfVr gksrk gS] tgk¡ ;krk;kr&iznw"kdksa ij lw;Z dk izdk'k fØ;k djrk gSA
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jklk;fud èkwe&dksgjs osQ izkFkfed iwoZxkeh] tSlsµNO
2
 ,oa

gkbMªksdkcZu dks fu;af=kr dj ysa] rks f}rh;d iwoZxkeh
tSlsµvkstksu ,oa PAN rFkk izdk'k jklk;fud /we&dksgjk
Lor% gh de gks tk,xkA lkekU;r;k Lopkfyr okguksa esa
mRizsfjr ifjorZd mi;ksx esa yk, tkrs gSa] tks ok;qeaMy esa
ukbVªkstu vkWDlkbM ,oa gkbMªksdkcZu osQ mRltZu dks jksdrs gSaA
oqQN ikS/ksa (tSlsµikbZul] tquhisjl] Dosjdl] ik;jl rFkk
fofVl)] tks ukbVªkstu vkWDlkbM dk mikip; dj ldrs gSa]
dk jksi.k bl lanHkZ esa lgk;d gks ldrk gSA

14-2-2 lerkieaMyh; iznw"k.k

vkstksu dk fojpu ,oa fo?kVu

Åijh lerkieaMy eas vkstksu (O
3
) dh izpqj ek=kk gksrh gS] tks

lw;Z ls vkusokys gkfudkjd ijkcSxuh (UV) fofdj.kksa
(λ–225 nm) ls gesa cpkrh gSA ;s fofdj.k Ropk&oSQUlj
(esyksuksek) osQ dkj.k curs gSaA vr% vkstksu&dop dks cpk,
j[kuk egÙoiw.kZ gSA

ijkcSxuh fofdj.kksa dh MkbvkWDlhtu (v.kq) ls izfrfØ;k
dk mRikn lerkieaMy esa mifLFkr vkstksu gSA ijkcSxuh
fofdj.k vk.kfod vkWDlhtu dks eqDr vkWDlhtu (O)

ijek.kqvksa esa fo[kafMr dj nsrs gSaA vkf.od vkWDlhtu ls
la;qDr gksdj ;s vkWDlhtu ijek.kq vkstksu cukrs gSaA

O
2 
(g) UV

→  O(g) + O(g)

O(g) + O
2 
(g)

UV� ⇀���↽ ����  O
3 
(g)

vkstksu Å"ekxfrdh; :i ls vLFkk;h gksrh gS ,oa
vkf.od vkWDlhtu esa fo?kfVr gks tkrh gSA bl izdkj vkstksu
osQ fuekZ.k ,oa fo?kVu esa ,d xfrdh; lkE; LFkkfir gks tkrk
gSA vHkh gky gh osQ o"kks± esa lerkieaMy esa oqQN jlk;uksa dh
mifLFkfr osQ dkj.k vkstksu dh bl lqj{kk&ijr esa vo{k; dh
lwpuk,¡ gSaA vkstksu ijr esa vo{k; dk eq[; dkj.k Dyksjks&
ÝyksjksdkcZu ;kSfxdksa (CFCs) dk mRltZu gSA ftUgsa ̂ fÚ;ksu*
Hkh dgk tkrk gSA ;s ;kSfxd vfØ;] vToyu'khy] fo"kghu
dkcZfud v.kq gSaA vr% budk mi;ksx jsfÚtjsVj] ,;j dUMh'kuj
vkfn esa rFkk IykfLVd iQkse osQ fuekZ.k ,oa oaQI;wVj m|ksx esa
oaQI;wVj osQ iqtks± dh liQkbZ djus esa gksrk gSA

CFCs ,d ckj ok;qeaMy eas mRl£tr gksus ij
ok;qeaMy dh vU; xSlksa ls fefJr gksdj lhèks lerkieaMy
eas igq¡p tkrs gSaA lerkieaMy esa ;s 'kfDr'kkyh fofdj.kksa

}kjk fo?kfVr gksdj Dyksjhu eqDr ewyd mRl£tr djrs gSaA

  hv
2 2 2CF Cl (g) Cl (g) CF Cl(g)

• •

→ +         ...(i)

Dyksjhu eqDr ewyd rc lerkieaMyh; vkstksu ls
vfHkfØ;k djosQ Dyksjhu eksuksvkWDlkbM ewyd rFkk vkf.od
vkWDlhtu cukrs gSaA

3 2Cl (g) O (g) ClO (g) O (g)
• •

+ → + ...(ii)

Dyksjhu eksuksvkWDlkbM ewyd ijekf.oh; vkWDlhtu osQ
lkFk vfHkfØ;k djosQ vfèkd Dyksjhu ewyd mRiÂ djrk gSA

2ClO (g) O (g) C l (g) O (g)
• •

+ → + ...(iii)

Dyksjhu ewyd yxkrkj iqu;kZsftr gksrs jgrs gSa ,oa
vkstksu dks fo[kafMr djrs gSaA bl izdkj CFC lerkieaMy
esa Dyksjhu ewydksa dks mRiUu djusokys ,oa vkstksu&ijr dks
gkfu igq¡pkus okys ifjoguh; dkjd gSaA

vkstksu&fNæ
lu~ 1980 esa ok;qeaMyh; oSKkfudksa us vaVkoZQfVdk ij dk;Z
djrs gq, nf{k.kh èkzqo osQ Åij vkstksu ijr osQ {k;] ftls
lkekU; :i ls ^vkstksu&fNæ* dgk tkrk gS] osQ ckjs esa
crk;kA

;g ik;k x;k fd vkstksu fNæ osQ fy, ifjfLFkfr;ksa
dk ,d fo'ks"k lewg mÙkjnk;h FkkA xjeh esa ukbVªkstu
MkbvkWDlkbM ijek.kqvksa (vfHkfØ;k iv) ,oa Dyksjhu ijek.kqvksa
(vfHkfØ;k v) ls vfHkfØ;k djosQ Dyksjhu fla d cukrs gSa]
tks vkstksu&{k; dks dkiQh gn rd jksdrk gSA

tcfd lnhZ osQ ekSle esa fo'ks"k izdkj osQ ckny] ftUgsa
^èkzqoh; lerkieaMyh; ckny* dgk tkrk gS] vaVkoZQfVdk osQ
Åij curs gSaA ;s ckny ,d izdkj dh lrg iznku djrs gSa]
ftl ij cuk gqvk Dyksjhu ukbVªsV (vfHkfØ;k iv) ty;ksftr
gksdj gkbiksDyksjl vEy cukrk gS (vfHkfØ;k vi)A vfHkfØ;k
esa mRiÂ gkbMªkstu DyksjkbM ls Hkh vfHkfØ;k djosQ ;g
vkf.od Dyksjhu nsrk gSA

(iv)

(v)

2 2 3ClONO (g) H O(g) HOCl (g) HNO (g)+ → +   (vi)

2 2 3ClONO (g) HCl (g) Cl (g) HNO (g)+ → +     (vii)

clar esa vaVkoZQfVdk ij tc lw;Z dk izdk'k ykSVrk
gS] rc lw;Z dh xjeh cknyksa dks fo[kafMr dj nsrh gS
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HOCl rFkk Cl
2 
lw;Zizdk'k ls vi?kfVr gks tkrs gSa (vfHkfØ;k

viii rFkk ix)A

→ +
hvHOCl (g) OH Cl(g) ...(viii) (viii)

→
hv

2Cl (g) 2Cl (g) ...(ix) (ix)

tSlk iwoZ eas crk;k x;k gS] mRiUu Dyksjhu ewyd] vkstksu&{k;
osQ fy,  Ükà[kyk vfHkfØ;k izkjaHk dj nsrs gSaA

vkstksu&ijr osQ {k; osQ izHkko
vkstksu ijr osQ {k; osQ lkFk vfèkdkfèkd ijkcSxuh fofdj.k
{kksHkeaMy esa Nfur gksrs gSaA ijkcSxuh fofdj.k ls Ropk dk
th.kZu] eksfr;kfcan] lucuZ] Ropk&osQUlj] dbZ ikniIyodksa
dh e`R;q] eRL; mRiknu dh {kfr vkfn gksrs gSaA ;g Hkh ns[kk
x;k gS fd ikSèkksa osQ izksVhu ijkcSxuh fofdj.kksa ls vklkuh ls
izHkkfor gks tkrs gSa] ftlls dksf'kdkvksa dk gkfudkjd
mRifjorZu gksrk gSA blls ifÙk;ksa osQ jaèkz ls ty dk ok"ihdj.k
Hkh c<+ tkrk gS] ftlls feêðh dh ueh de gks tkrh gSA c<+s
gq, ijkcSxuh fofdj.k jaxksa ,oa js'kksa dks Hkh gkfu igq¡pkrs gSa]
ftlls jax tYnh gyosQ gks tkrs gSaA

14-3  ty&iznw"k.k
thou osQ fy, ty vfuok;Z gSA ge ty dks lkèkkj.kr;k 'kq¼
ekurs gSa] ijarq gesa ty dh xq.koÙkk lqfuf'pr djuh pkfg,A
ty dk iznw"k.k ekuoh; fØ;kdykiksa ls 'kq: gksrk gSA fofHkÂ
izØeksa osQ ekè;e ls iznw"k.k lrg ;k HkkSe ty rd vkrk gSA
iznw"k.k osQ lqKkr Ïksr ;k LFkkuksa dks ̂ fca nq&Ïksr* dgk tkrk gSA
mnkgj.k osQ fy,µuxjikfydk ikbi ;k vkS|ksfxd vif'k"V
foltZu ikbi] tgk¡ ls iznw"kd ty&Ïksr esa izos'k djrs gSaA
iznw"k.k osQ vfca nq Ïksr os gSa] tgk¡ ij iznw"k.k dk Ïksr vklkuh

ls igpkuk u tk losQA mnkgj.kkFkZµ Ñf"k&vif'k"V ([ksrksa]
tkuojksa ,oa Ñf"k&Hkwfe ls)] vEyo"kkZ] rhoz ty&fudklh
(xfy;ksa] m|kuksa] ykWu) vkfnA lkj.kh 14-1 esa ty osQ eq[;
iznw"k.k rFkk muosQ Ïksr n'kkZ, x, gSaA

14-3-1 ty&iznw"k.k osQ dkj.k
(i) jksxtudµ lcls T;knk xaHkhj ty&iznw"kd jksxksa osQ
dkjdksa dks ̂ jksxtud* dgk tkrk gSA jksxtudksa esa thok.kq ,oa
vU; tho gSa] tks ?kjsyw lhost ,oa i'kq&vif'k"V }kjk ty esa
izos'k djrs gSaA ekuo&vif'k"V esa ,'kfjfdvk dksyh] LVªsIVªksdkWdl
isQosQfyl vkfn thok.kq gksrs gSa] tks tBjka=k chekfj;ksa osQ
dkj.k gksrs gSaA

(ii) dkcZfud vif'k"VµvU; eq[; ty&iznw"kd dkcZfud
inkFkZ (tSlsµifÙk;k¡] ?kkl] dwM+k&doZQV vkfn) gSaA os ty
dks iznwf"kr djrs gSaA ty esa ikni Iyodksa dh vfèkd
c<+ksrjh Hkh ty&iznw"k.k dk ,d dkj.k gSA

cSDVhfj;k dh c`gr~ la[;k ty esa dkcZfud inkFkks± dk
vi?kVu djrh gSA ;g ty esa foys; vkWDlhtu dk miHkksx
djrh gSA ty&foy;u esa ?kqfyr vkWDlhtu lhfer gksrh gSA
BaMs ty esa ?kqfyr vkWDlhtu dh lkanzrk 10 ihih,e rd gks
ldrh gS] tcfd ok;q esa ;g djhc 2,00,000 ihih,e gSA
;gh dkj.k gS fd ty esa dkcZfud inkFkZ osQ vi?kfVr gksus
dh FkksM+h&lh ek=kk Hkh blesa vkWDlhtu dk {k; dj ldrh
gSA ty esa ?kqfyr vkWDlhtu tyh; thou osQ fy, cgqr
egÙoiw.kZ gSA ;fn ty esa ?kqfyr vkWDlhtu dh lkanzrk
6 ihih,e ls uhps gks tk,] rks eNfy;ksa dk fodkl #d tkrk
gSA ty esa vkWDlhtu ;k rks okrkoj.k ;k dbZ tyh; ikSèkksa
}kjk fnu esa izdk'k&la'ys"k.k izØe ls igq¡prh gSA jkr esa

lkj.kh 14-1 eq[; ty&iznw"kd

iznw"kd Ïksr

lw{e tho ?kjsyw lhost

dkcZfud vif'k"V ?kjsyw lhost] i'kq&vif'k"V] lM+s gq, e`r i'kq rFkk ikSèks] [kk|&lalkèku] dkj[kkuksa ls foltZu

ikni iks"kd jklk;fud moZjd

fo"kkDr Hkkjh èkkrq m|ksx rFkk jlk;u dkj[kkus

ryNV Ñf"k rFkk foiêðh [kuu osQ dkj.k e`nk dk vijnu

ihM+duk'kh dhVksa] dod rFkk [kj&irokj dks u"V djus osQ fy, iz;qDr jlk;u

jsfM;ksèkehZ inkFkZ ;wjsfu;e;qDr [kfutksa dk [kuu

Å"ek vkS|ksfxd dkj[kkuksa }kjk BaMs ikuh dk mi;ksx
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izdk'k&la'ys"k.k #d tkrk gS] ijarq ikSèks 'olu djrs jgrs gSa]
ftlls ty esa ?kqfyr vkWDlhtu de gks tkrh gSA ?kqfyr
vkWDlhtu lw{e thok.kqvksa }kjk dkcZfud ;kSfxdksa osQ vkWDlhdj.k
esa Hkh mi;ksx esa yh tkrh gSA

;fn ty esa cgqr vfèkd dkcZfud inkFkZ feyk, tk,¡]
rks miyCèk lkjh vkWDlhtu miHkksfxr gks tk,xhA bldk
ifj.kke vkWDlhtu&vkfJr tyh; thou dh e`R;q gSA bl
izdkj vok;q thok.kq] ftUgsa vkWDlhtu dh vko';drk ugha
gksrh gS] dkcZfud vifo"V dk fo[kaMu vkjaHk dj nsrs gSa ,oa
blls nwf"kr xaèk okys jlk;u mRiUu gksrs gSa] tks ekuo&LokLF;
osQ fy, gkfudkjd gSaA ok;q (vkWDlhtu dh vko';drk
okys) thok.kq bu dkcZfud vifo"Vksa dk fo?kVu djosQ ty
dks vkWDlhtujfgr dj nsrs gSaA

vr% ty osQ ,d uewus osQ fuf'pr vk;ru esa mifLFkr
dkcZfud inkFkZ dks fo[kafMr djus osQ fy, thok.kq }kjk
vko';d vkWDlhtu dks ^tSojklk;fud vkWDlhtu ek¡x*
(BOD) dgk tkrk gSA vr% ty esa BOD dh ek=kk dkcZfud
inkFkZ dks tSoh; :i esa fo[kafMr djus osQ fy, vko';d
vkWDlhtu dh ek=kk gksxhA LoPN ty dh BOD dk eku
5 ihih,e ls de gksrk gS tcfd vR;f/d iznwf"kr ty esa
;g 17 ihih,e ;k blls vfèkd gksrk gSA
(iii) jklk;fud iznw"kdµge tkurs gSa fd ty ,d vPNk
foyk;d gSA ty esa foys; vdkcZfud jlk;u] ftuesa Hkkjh
èkkrq (tSls&osQMfe;e] eoZQjh] fuosQy vkfn 'kkfey gSa)
egÙoiw.kZ iznw"kdksa esa vkrs gSaA ;s lHkh èkkrq,¡ gekjs fy,
gkfudkjd gSa] D;ksafd gekjk 'kjhj bUgsa fol£tr ugha dj
ldrk gSA le; osQ lkFk budh ek=kk Lohdk;Z lhek ls Åij
pyh tkrh gSA rc ;s iznw"kd èkkrqvksa] òDdksa] osaQnzh; raf=kdk&ra=k]
yhoj vkfn dks uqdlku igq¡pkrs gSaA [knkuksa osQ lhost ls izkIr
vEy (tSlsµlYÝ;wfjd vEy ,oa fofHkUu Ïksrksa ls izkIr
yo.k] ftuesa BaMs ekSle esa fge ,oa ciZQ dks fi?kykus okys
yo.kµ lksfM;e ,oa oSQfYl;e DyksjkbM 'kkfey gSa) ty esa
foys; iznw"kd gSaA

iznwf"kr ty esa ik, tkus okys vU; lewg dkcZfud
jlk;u gSaA isVªksfy;e mRikn (tSlsµleqnzksa esa cM+s rsy&cgko
ty osQ dbZ Ïksrksa dks iznwf"kr djrs gSa) nwljs xaHkhj izHkko okys
dkcZfud ;kSfxdksa esa dhVuk'kd gSa] tks Lizs }kjk cgdj Hkwfe osQ
uhps vkrs gSaA fofHkUu izdkj osQ vkS|ksfxd jlk;u]
tSlsµikWyhDyksjhusVsM ckbfiQuk;y (PCB

s
), tks foyk;d osQ

:i esa iz;qDr gksrs gSa] viektZd ,oa moZjd Hkh ty&iznw"kdksa

dh Js.kh esa lfEefyr gSaA PCB
s
 laHkkfor oSQUljtU; gSaA

vktdy miYkCèk vfèkdka'k viektZd tSo vi?kVuh; gSaA fiQj
Hkh budk mi;ksx vU; leL;k,¡ mRiUu djrk gSA vi?kfVr
djus okys thok.kq bu viektZdksa ls Hkkstu izkIr djosQ rsth ls
c<+rs gSaA c<+ksrjh djus esa os ty esa mifLFkr leLr vkWDlhtu
dk mi;ksx dj ldrs gSaA vkWDlhtu dh deh osQ dkj.k tyh;
thou osQ vU; :i (tSlsµeNfy;k¡ ,oa ikSèks) ej ldrs gSaA
moZjdksa esa iQkWLisQV ;ksxt osQ :i esa gksrs gSaA ty esa iQkWLisQV
dk ;ksx 'kSoky dh c<+ksrjh dks lg;ksx djrk gSA 'kSoky dh
;g izpqj c<+ksrjh tyh; lrg dks <d ysrh gS rFkk ty esa
vkWDlhtu dh lkuqrk cgqr de gks tkrh gS iQyr% vok;qfod
ifjfLFkfr mRiUu gksus ls nqxZa/k ;qDr lMu iSnk gksrh gS ,oa
tyh; tUrqvksa ds èR;q dk dkj.k curh gSA bl izdkj ;g
iq"ioqaQtxzLr ty vU; thoksa dh òf¼ dks jksdrk gSA ty&fudk;ksa
esa ikSf"Vd vfHkòf¼ iQyLo:i vkWDlhtu dh deh osQ dkj.k
lqiks"k.k (;wVªksfiQosQ'ku) dgrs gSaA

14-3-2 ty osQ varjjk"Vªh; ekud
is; ty osQ varjjk"Vªh; ekud] ftudk ikyu gksuk pkfg,]
uhps fn, tk jgs gSaµ
ÝyqvksjkbMµÝyqvksjkbM vk;u lkaærk osQ fy, is; ty dk
ijh{k.k gksuk pkfg,A is;ty esa bldh deh euq"; osQ fy,
gkfudkjd gS ,oa dbZ chekfj;ksa (tSlsµnar{k; vkfn) dk
dkj.k curh gSA vfèkdka'kr% is;ty esa foy;'kh; ÝyqvksjkbM
feyk;k tkrk gS] ftlls bldh lkanzrk 1 ppm vFkok
1mg. dm–3 gks tk,A ÝyqvksjkbM vk;u nk¡rksa osQ bukesy
lrg esa gkbMªkWDlh,isVkbV [3(Ca3(PO4)2 . Ca(OH)2] dks
Ýyqvks,isVkbV [3(Ca3(PO4)2 . CaF2] esa ifjo£rr djosQ
dM+k dj nsrs gSaa] ;|fi ÝyqvksjkbM vk;uksa dh 2 ihih,e ls
vfèkd dh lkanzrk nk¡rksa osQ Hkwjs dcqZj.k (Mottling) mRiUu
djrh gSA lkFk gh ÝyqvksjkbM dk vkfèkD; (10 ihih,e ls
vfèkd) gfM~M;ksa ,oa nk¡rksa ij gkfudkjd izHkko Mkyrk gS]
tSlk jktLFkku osQ oqQN Hkkxksa esa ns[kk x;k gSA
ysMµtc ty&ifjogu osQ fy, ysM ikbiksa dk mi;ksx fd;k
tkrk gS] rc ty ysM ls nwf"kr gks tkrk gSA ihus osQ ty esa
ysM dh fuèkkZfjr Åijh lhek yxHkx 50 ihihch gSA ysM
fdMuh] yhoj ,oa iqu#Riknu&ra=k dks gkfu igq¡pk ldrk gSA
lYisQVµis; ty esa lYisQV dk vkfèkD; (7500 ihih,e)

fojspd dk dkj.k gks ldrk gSA larqfyr Lrj ij jgus dh
n'kk esa lYissQV gkfujfgr gSA
ukbVªsVµihus osQ ikuh esa ukbVªsV dh vfèkdre lhek
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50 ihih,e gSA mlesa ukbVª sV vkfèkD; esa gksus ij
esFkseksXykschusfe;k (CY;w csch flUMªkse) jksx gks ldrk gSA
vU; èkkrq,¡µ oqQN vU; lkekU; èkkrqvksa dh vfèkdre
lkanzrk lkj.kh 14.2 esa nh xbZ gSA

lkj.kh 14-2 is; ty esa fuèkkZfjr lkekU; èkkrqvksa dh
vfèkdre lkaærk

èkkrq vfèkdre lkanzrk
(ppm vFkok mgdm–3)

Fe 0.2
Mn 0.05
Al 0.2
Cu 3.0
Zn 5.0

Cd 0.005

fØ;kdyki 2

vki LFkkuh; ty&Ïksrksa dk fujh{k.k dj ldrs gSa fd unh]
>hy] gkSn] rkykc vkfn dk ikuh viznwf"kr@ vkaf'kd iznwf"kr@
lkekU; iznwf"kr vFkok cqjh rjg iznwf"kr gSA ty dks ns[kdj
;k mldh pH tk¡pdj bls ns[kk tk ldrk gSA fudV osQ 'kgjh
;k vkS|ksfxd LFky] tgk¡ ls iznw"k.k mRi=k gksrk gS] ls mlosQ
uke dk izys[k djsaA bldh lwpuk ljdkj }kjk iznw"k.k&ekiu
osQ fy, xfBr iznw"k.k fu;a=k.k cksMZ dk;kZy; dks nsa rFkk
leqfpr dk;Zokgh lqfuf'pr djsaA vki bls ehfM;k dks Hkh
crk ldrs gSaA unh] rkykc] tyèkkjk ;k tyk'k; esa ?kjsyw
vFkok vkS|ksfxd vifo"V dks lhèks ugha MkysA cxhpksa esa
jklk;fud moZjdksa osQ LFkku ij daiksLV dk iz;ksx djsaA Mh-Mh-
Vh-] eSykfFk;ksu vkfn dhVuk'kh osQ iz;ksx ls ijgst djsa rFkk
;FkklaHko uhe dh lw[kh ifÙk;ksa dk iz;ksx dhVuk'kh osQ :i
esa djsaA viuh ?kjsyw ikuh Vadh esa ikSVsf'k;e ijeaSXusV (KMnO

4
)

dh dqN fØLVYk vFkok Cyhfpa x ikmMj dh FkksM+h ek=kk MkysaA

14-4 e`nk&iznw"k.k
Hkkjr ,d Ñf"k&vkèkkfjr vFkZO;oLFkk okyk ns'k gS] tgk¡
o`Qf"k] eRL; ,oa i'kqèku osQ fodkl dks izkFkfedrk nh tkrh
gSA vdky osQ le; osQ fy, vfèk'ks"k mRiknu dk HkaMkj.k
ljdkjh rFkk xSj&ljdkjh laLFkkvksa }kjk fd;k tkrk gSA
HkaMkj.k dh vofèk esa gksus okyh [kk| lkexzh dh gkfu ij
fo'ks"k è;ku nsuk vko';d gSA D;k vkius dHkh dhV] Ñrd]
vire`.k rFkk iQlyksa dh chekfj;ksa osQ }kjk iQlyksa ,oa [kk|
inkFkks± dks gksus okyh {kfr dks ns[kk gS\ bUgsa ge oSQls cpk
ldrs gSa\ iQlyksa osQ cpko osQ fy, iz;qDr gksus okys oqQN

dhVuk'kh ,oa ihMdukf'k;ksa ls vki ifjfpr gSaA ;s dhVuk'kh]
ihMduk'kh rFkk 'kkduk'kh e`nk&iznw"k.k osQ dkj.k gSaA vr%
buosQ foosdiw.kZ iz;ksx dh vko';drk gSA

14-4-1 ihMduk'kh
f}rh; fo'o;q¼ ls iwoZ izkÑfrd :i ls ik, tkus okys vusd
jlk;uksa] tSlsµfudksVhu (iQly osQ lkFk [ksr esa rackowQ osQ
ikSèks mxkdj) dk iz;ksx vusd iQlyksa osQ fy, ihMd&fu;a=kd
inkFkZ osQ :i esa fd;k tkrk FkkA

f}rh; fo'o;q¼ osQ le; eysfj;k rFkk vU; dhVtfur
jksxksa osQ fu;a=k.k esa Mh-Mh-Vh- cgqr mi;ksxh ;kSfxd ik;k x;kA
blhfy, ;q¼ osQ i'pkr~ Mh-Mh-Vh- dk mi;ksx Ñf"k esa dhV]
lsMSaV] [kj&irokj rFkk iQlyksa osQ vusd jksxksa osQ fu;a=k.k osQ
:i esa fd;k tkus yxkA gkyk¡fd izfrowQy izHkkoksa osQ dkj.k
bldk iz;ksx Hkkjr esa izfrcaf/r gks x;k gSA

ihMduk'kh ewy :i ls la'ysf"kr fo"kSys jlk;u gSa] tks
ikfjfLFkfrdh izfr?kkrh Hkh gSaA leku ihMduk'kdksa osQ iz;ksx
ls dhVksa esa ihMduk'kdksa osQ izfr izfrjksèk&{kerk mRi=k gks
tkrh gS] tks ihMduk'kh dks izHkkoghu cukrh gSA blhfy,
Mh-Mh-Vh- osQ izfr izfrjksèkdrk esa o`f¼ gksus yxh] vU;
tho&fo"k (tSlsµ,sYMªhu rFkk Mkb,sYMªhu) ihMduk'kh m|ksx
}kjk cktkj esa yk, x,A vfèkdka'k dkcZfud tho&fo"k ty
esa vfoys; rFkk vtSofuEuhdj.kh; gksrs gSaA ;s mPp izHkko
okys tho&fo"k Hkkstu  Ükà[kyk }kjk fuEuiks"kh Lrj ls mPpiks"kh
Lrj rd LFkkukarfjr gksrs gSa (fp=k 14-3) le; osQ lkFk&lkFk
mPp izkf.k;ksa esa tho&fo"kksa dh lkanzrk bl Lrj rd c<+ tkrh
gS fd mikip;h rFkk 'kjhj fØ;kRed vO;oLFkk dk dkj.k
cu tkrh gSA

mPp LFkkf;Ro okys DyksjhuhÑr dkcZfud tho&fo"k
osQ izR;qÙkj esa fuEu LFkkf;Ro vFkok vfèkd tSo fuEuhdj.kh;
mRiknksa] tSlsµvkxZsuks&iQkWLisQV~l rFkk dkckZesV~l dks ck”kkj esa
yk;k x;k] ijarq ;s jlk;u xaHkhj Luk;q tho&fo"k gSaA vr% ;s
ekuo osQ fy, vfèkd gkfudkjd gSaA ifj.kkeLo:i ,slh
?kVuk,¡ ntZ gqbZ gSa] ftuesa [ksrksa esa dke djus okys etnwjksa dh
e`R;q dk dkj.k oqQN ihMduk'kh jgs gSaA dhV Hkh bu
dhVuk'kdksa osQ izfr izfrjksèkh gks pqosQ gSaA ihMduk'kh m|ksx
u, dhVuk'kdksa dks fodflr djus esa O;Lr gSa] ijarq gesa
lkspuk iM+sxk fd ihMdksa osQ [krjs ls fuiVus dk D;k ;gh
,d lkèku jg x;k gS\
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bu fnuksa ihMduk'kh m|ksx us viuk è;ku 'kkduk'kh]
(tSlsµlksfM;e DyksjsV (NaClO

3
), lksfM;e vk£lusV

(Na
3
AsO

3
) vkfn) dh vksj eksM+k gSA xr 'krkCnh osQ iwokZ¼Z

esa ;kaf=kd ls jklk;fud vir`.k fu;a=k.k dh vksj fd, x,
foLFkkiu osQ dkj.k m|ksx dks le`¼ vk£Fkd ck”kkj miyCèk
gqvk gS] ijarq gesa ;g è;ku j[kuk iM+sxk fd ;g Hkh i;kZoj.k
osQ vuqowQy ugha gSA

vfèkdka'k 'kkduk'kh Lruèkkfj;ksa osQ fy, fo"kSys gksrs gSa]
ijarq ;s dkcZ&DyksjkbM~l osQ leku LFkk;h ugha gksrs gSaA ;s
jlk;u oqQN gh ekg esa vi?kfVr gks tkrs gSaA dkcZ&DyksjkbM
dh Hkk¡fr ;s Hkh iks"kh Lrj ij lkafnzr gks tkrs gSaA ekuo esa
tUetkr dfe;ksa dk dkj.k oqQN 'kkduk'kh gSaA ;g ik;k x;k
fd eDdk osQ [ksr] ftuesa 'kkduk'kh dk fNM+dko fd;k x;k
gks] dhVksa osQ vkØe.k rFkk ikni jksxksa osQ izfr mu [ksrksa ls
vfèkd lqxzkgh gksrs gS] ftudh fujkbZ gkFkksa ls dh tkrh gSA

ihMduk'kh rFkk 'kkduk'kh O;kid :i ls iSQys
jklk;fud iznw"k.k osQ NksVs ls Hkkx dk izfrfufèkRo djrs gSaA
fofHk=k oLrqvksa osQ mRiknu osQ vkS|ksfxd ,oa jklk;fud
izØeksa esa fujarj iz;qDr gksus okys vusd ;kSfxd varr% fdlh
u fdlh :i esa ok;qeaMy esa eqDr gksrs jgrs gSaA

14-5 vkS|ksfxd vif'k"V
vkS|ksfxd Bksl vif'k"V (Solid waste) dks tSo vi?kVuh
rFkk tSo vui?kVuh Bkslksa esa oxhZd̀r fd;k tk ldrk gSA tSo

vi?kVuh vif'k"V lwr dh feyksa] [kk|&lalkèku bdkb;ksa]
dkxt dh feyksa rFkk oL=k m|ksxksa }kjk mRiUu gksrs gSaA

Å"eh; 'kfDr la;a=k] tks mM+u jk[k (Flyash) mRiUu
djrs gSa rFkk yksgk ,oa LVhy la;a=k] tks okR;k HkV~Bh èkkrqey
rFkk LVhy izxyu èkkrqey mRiUu djrs gSa] osQ }kjk tSo
vfuEuhdj.k vif'k"V mRiUu gksrs gSaA ,syqfefu;e] fta d rFkk
dkWij osQ mRiknu m|ksx] tks iad rFkk iNksMu (mud and

tailing) mRiUu djrs gSaA moZjd m|ksx ftIle dk mRiknu
djrk gSA èkkrq] jlk;u] nok] iQkeZslh] jatd] ihMduk'kh] jcj
vkfn ls lacafèkr m|ksx Toyu'khy] fefJr foLiQksVd ;k
mPp fØ;k'khy inkFkZ dk mRiknu djrs gSaA

;fn tSo vui?kVuh vkS|ksfxd Bksl vif'k"V dk lgh
rjhosQ ls fuLrkj.k ugha fd;k tk,] rks i;kZoj.k osQ fy, xaHkhj
[krjk gks ldrk gSA vfHkuo ifjorZuksa osQ iQyLo:i vif'k"V
inkFkks± osQ fofHkUu mi;ksx [kkst fudkys x, gSaA vktdy
LVhy m|ksx ls mRiUu ÝykbZ ,s'k rFkk èkkrqey dk mi;ksx
lhesUV m|ksx esa gksus yxk gSA Hkkjh ek=kk esa fo"kSys vif'k"Vksa
dks lkekU;r% fu;af=kr HkLehdj.k }kjk u"V fd;k tkrk gS]
tcfd de ek=kk esa mRiUu vifo"V inkFkks± dks [kqys esa
tykdj u"V dj fn;k tkrk gS] ijarq Bksl vif'k"Vksa dk
izcaèku ;fn <ax ls u fd;k tk,] rks Hkh ;s i;kZoj.k dks
izHkkfor djrs gSaA

14-6 i;kZoj.k&iznw"k.k dks fu;af=kr djus osQ
mik;

bl ,dd esa ok;q&iznw"k.k] ty&iznw"k.k] e`nk&iznw"k.k ,oa
vkS|ksfxd iznw"k.k osQ vè;;u osQ i'pkr~ vc vki i;kZoj.k
iznw"k.k osQ fu;a=k.k dh vko';drk eglwl djus yxs gksaxsA
vki vius lehi osQ i;kZoj.k dks oSQls cpk ldrs gSa\ vki
vius vM+ksl&iM+ksl esa mijksDr iznw"k.kksa osQ fu;a=k.k osQ fy,
D;k&D;k dne mBk ldrs gSa ;k fØ;kdyki dj ldrs gSa]
bl ckjs esa fopkj djsaA ;gk¡ vif'kV izcaèku osQ mik;ksa osQ
lacaèk esa ,d fopkj j[kk tk jgk gSA

14-6-1 vif'k"V dk izcaèku
Bksl vif'k"V osQoy ogh ugha gS] tks vki vius dpjknku esa
ns[krs gSaA csdkj ?kjsyw oLrqvksa osQ vfrfjDr Hkh vusd vifo"V
gSa] tSlsµfpfdRlh; vifo"V] Ñf"k vif'k"V] vkS|ksfxd
vif'k"V ,oa [kfut vif'k"VA i;kZoj.k osQ fuEuhdj.k dk
,d eq[; dkj.k vif'k"Vksa dk vuqi;qDr fofèk ls fd;k x;k
fuLrkj.k gSA blhfy, vif'k"V dk izcaèku ije vko';d gSA

fp=k 14-3  izR;sd iks"kh Lrj ij iznw"kd nl xquk lkafnzr gks tkrk gSA
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418 jlk;u foKku

vkidks Hkkjr ljdkj }kjk izkjEHk fd, x, LoPN Hkkjr
vfHk;ku vFkok Dyhu bafM;k fe'ku osQ fo"k; esa Kkr gksxkA

LoPN Hkkjr vfHk;ku dh cM+h N=kNk;k esa nks fe'ku izkjaHk
fd, x, gSaA ;g gSa LoPN Hkkjr fe'ku & 'kgjh (SBM-U)

rFkk LoPN Hkkjr fe'ku & xzkeh.k (SBM-G)A LoPN Hkkjr
fe'ku & 'kgjh dk eq[; mn~ns'; Hkkjr dks [kqys esa 'kkSp ls
eqDr djuk rFkk Bksl dpjs dk 100 izfr'kr oSKkfud izcUèku
izkIr djuk gSA LoPN Hkkjr fe'ku & xzkeh.k dk mn~ns'; lHkh
{ks=kksa dks jk"Vªfirk egkRek xk¡/h dh ,d lkS ipkloha o"kZxkaB]
2 vDrwcj] 2019 rd lc izdkj ls LoPN] LoLFk rFkk [kqys
esa 'kkSp ls eqDr dj xzkeh.k tu thou dh xq.koÙkk esa lq/kj
ykuk gSA

;fn vkius LoPN Hkkjr fe'ku esa Hkkx fy;k gks rks
vius O;fDrxr vuqHko fyf[k,A

D;k vki vif'k"V osQ iqupZØ.k osQ ckjs esa tkurs gSa\
• IykfLVd vif'k"V ls izkIr b±èku dh mPp vkWDVsu nj

gksrh gSA blesa ysM ugha gksrk gS rFkk bls ^gfjr b±èku*
(Green fuel) dgrs gSaA

• jlk;u ,oa oL=k m|ksx esa fd, x, vkèkqfud fodkl osQ
dkj.k vc iqu% pfØr IykfLVd ls oL=k cuk, tk,¡xsA
;s tYnh gh fo'o osQ oL=k&ck”kkj esa miyCèk gksaxsA

• gekjs ns'k esa 'kgjksa rFkk dLcksa dks fctyh dh Hkh"k.k
dVkSrh dk lkeuk djuk iM+rk gSA pkjksa rjiQ lM+rs gq,
vif'k"V osQ <sj Hkh ge ns[k ldrs gSaA ,d vPNh [kcj
;g gS fd ge bu nksuksa leL;kvksa ls ,d lkFk NqVdkjk
ik ldrs gSaA vktdy ,d ,slh rduhd fodflr dh
xbZ gS] ftlesa dpjs ls fo|qr~ dk mRiknu gksrk gSA ,d
izk;ksfxd la;a=k yxk;k x;k gS] ftlesa dpjs ls ykSg èkkrq
dks vyx djosQ IykfLVd] dk¡p] dkxt vkfn dks ikuh
esa feyk;k tkrk gSA cSDVhfj;k }kjk bldk laoèkZu
(Culture) dj esFksu cukrs gSa] ftls lkekU;r% ̂ ck;ksxSl*
osQ uke ls tkuk tkrk gSA ck;ksxSl dk mi;ksx fctyh osQ
mRiknu esa gksrk gS rFkk 'ks"k mRikn [kkn osQ :i esa
iz;qDr gksrk gSA

,d=k.k rFkk fuLrkj.k (Collection and disposal)

?kjsyw vif'k"V dks NksVs ik=kksa esa ,d=k djrs gSa] ftls lkoZtfud
dpjk&ik=kksa esa Mky fn;k tkrk gSA bu lkeqnkf;d ik=kksa esa ls
bls bdV~Bk djosQ fuLrkj.k&LFky (dumping place) rd
igq¡pk;k tkrk gSA fuLrkj.k&LFky ij dpjs dks bdV~Bk dj bls
tSo vfuEuhdj.k vif'k"Vksa rFkk tSo fuEuhdj.k vif'k"Vksa esa
Nk¡Vdj ìFko~Q dj fy;k tkrk gSA tSo vfuEuhdj.k inkFkks±]
tSlsµIykfLVd] dk¡p] èkkrq] Nhyu vkfn dks iqupZØ.k (Recy-

cling) osQ fy, Hkst fn;k tkrk gSA tSo fuEuhdj.k vif'k"V
dks [kqys eSnkuksa esa feêðh esa nck fn;k tkrk gSA tSo fuEuhdj.k
vif'k"V oaQiksLV [kkn (Compost) esa ifjo£rr gks tkrk gSA

;fn vif'k"V dks dpjk&ik=kksa esa bdV~Bk ugha djsa] rks
og ukfy;ksa esa pyk tkrk gSA blesa ls oqQN eosf'k;ksa }kjk [kk
fy;k tkrk gSA tSo vfuEuhdj.k vifo"V (tSlsµikWfyFkhu
dh FkSfy;k¡] èkkrq&Nhyu vkfn) ukfy;ksa dks #¼ dj nsrh gSa
,oa vlqfoèkk mRiUu djrh gSaA ikWfyFkhu dh FkSfy;k¡ ;fn
tUrqvksa }kjk fuxy yh tk,¡] rks mudh e`R;q dk dkj.k Hkh cu
ldrh gSaA blhfy, lkekU; O;ogkj esa lHkh ?kjsyw vifo"V
lgh rjhosQ ls ,d=k djosQ budk fuLrkj.k djuk pkfg,A
?kfV;k izcaèku ls LokLF;&lacaèkh vusd leL;k,¡ mRiUu gksrh
gSa] ftlls Hkwfe osQ ty osQ iznw"k.k osQ dkj.k egkekfj;k¡
iQSyrh gSaA ;g fo'ks"kr% mu yksxksa osQ fy, vfèkd gkfudkjd
gS] tks bl vif'k"V osQ lhèks laidZ esa vkrs gSa] tSlsµiqjkuk
lkeku rFkk dpjk bdV~Bk djus okys vkSj os deZpkjh] tks
vif'k"V osQ fuLrkj osQ dke esa yxs jgrs gSa] D;ksafd ;s os
O;fDr gSa] tks vif'k"V dks nLrkus ;k tyjksèkh twrksa dks igus
fcuk Li'kZ djrs gSa vkSj xSl&ekLd dk Hkh mi;ksx ugha djrs
gSaA vki muosQ fy, D;k dj ldrs gSa\

14-7 gfjr jlk;u (xzhu osQfeLVªh)
14-7-1 ifjp;
;g loZfofnr rF; gS fd gekjs ns'k esa 20oha lnh osQ var
rd moZjdksa ,oa dhVuk'kdksa osQ mi;ksx rFkk Ñf"k osQ mUur
rjhdksa dk iz;ksx djosQ vPNh fdLe osQ chtksa] fla pkbZ vkfn
ls [kk|kUuksa osQ {ks=k esa vkRefuHkZjrk izkIr dj yh gS] ijarq e`nk
osQ vfèkd 'kks"k.k ,oa moZjdksa rFkk dhVuk'kdksa osQ vaèkkèkqaèk
mi;ksx ls e`nk] ty ,oa ok;q dh xq.koÙkk ?kVh gSA

bl leL;k dk lekèkku fodkl osQ izkjaHk gks pqosQ izØe
dks jksduk ugha] cfYd mu rjhdksa dks [kkstuk gS] tks okrkoj.k
osQ fcxM+us dks jksd losaQA jlk;u foKku rFkk vU; foKkuksa osQ
mu fl¼karksa dk Kku] ftlls i;kZoj.k osQ nq"izHkkoksa dks de
fd;k tk losQ] ^gfjr jlk;u* dgykrk gSA gfjr jlk;u

LoPN Hkkjr vfHk;ku dk izrhd fpÉ
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mRiknu dk og izØe gS] tks i;kZoj.k esa U;wure iznw"k.k ;k
[kjkch yk,A ,d izØe esa mRiUu gksus okys lg mRiknksa dks ;fn
ykHknk;d rjhosQ ls mi;ksx ugha fd;k tk, rks os i;kZoj.k&iznw"k.k
esa lgk;d gksrs gSaA ,sls izØe u fliZQ i;kZoj.kh; ǹf"V ls
gkfudkjd gSa] cfYd eg¡xs Hkh gSaA mRikn viO;; ,oa bldk
foltZu nksuksa gh foÙkh; :i ls [kjkc gSaA fodkl&dk;ks± osQ
lkFk&lkFk orZeku Kku dk jklk;fud gkfu dks de djus osQ
fy, mi;ksx esa ykuk gh gfjr jlk;u dk vkèkkj gSA D;k vkius
gfjr jlk;u dk fopkj xzg.k fd;k gS\ ;g Hkyh&Hkk¡fr Kkr
gS fd dkcZfud foyk;d] tSlsµcsathu] VkWywbu] dkcZu
VsVªkDyksjkbM vkfn vR;fèkd fo"kSys gSaA budk iz;ksx djrs le;
lroZQ jguk pkfg,A

tSlk vki tkurs gSa] ,d jklk;fud vfHkfØ;k dh
lhek] rki] nkc] mRizsjd osQ mi;ksx vkfn HkkSfrd ekinaM ij
fuHkZj djrh gSaA ;fn ,d jklk;fud vfHkfØ;k esa vfHkdkjd
,d i;kZoj.kh; eS=khiw.kZ ekè;e esa iw.kZr% i;kZoj.kh; eS=khiw.kZ
mRiknksa esa cny tk,] rks i;kZoj.k esa dksbZ jklk;fud iznw"kd
ugha gksxkA

la'ys"k.k osQ nkSjku izkjafHkd inkFkZ dk p;u djrs le;
;g lkoèkkuh j[kuh pkfg,] rkfd tc Hkh og vafre mRikn
esa ifjofrZr gks] rks vifo"V mRiUu gh u gksA ;g la'ys"k.k osQ
nkSjku vuowQy ifjfLFkfr;ksa dks v£tr djosQ fd;k tkrk gSA

ty dh mPp fof'k"V Å"ek rFkk de ok"i'khyrk osQ dkj.k
bls la'ysf"kr vfHkfØ;kvksa esa ekè;e osQ :i esa iz;qDr fd;k
tkuk okafNr gSA ty lLrk] vToyu'khy rFkk voSaQljtU;
izHkko okyk ekè;e gSA

14-7-2 nSfud thou ls gfjr jlk;uµ
(i)  diM+ksa dh futZy èkqykbZ esa

VsVªkDyksjks,Fkhu [Cl
2
C = CCl

2
] dk mi;ksx izkjaHk esa futZy

èkqykbZ osQ fy, foyk;d osQ :i esa fd;k tkrk FkkA ;g
;kSfxd Hkw&ty dks iznwf"kr dj nsrk gSA ;g ,d laHkkfor
oSaQljtU; Hkh gSA èkqykbZ dh izfØ;k esa bl ;kSfxd dk nzo
dkcZu MkbvkWDlkbM ,oa mi;qDr viektZd }kjk izfrLFkkfir
fd;k tkrk gSA gSykstsuhÑr foyk;d dk nzfor CO

2
 ls

izfrLFkkiu Hkw&ty osQ fy, de gkfudkjd gSA
vktdy gkbMªkstu ijkWDlkbM dk mi;ksx ykWUMªh esa

diM+ksa osQ fojatu osQ fy, fy;k tkrk gS] ftlls ifj.kke rks
vPNs fudyrs gh gSa] ty dk de mi;ksx Hkh gksrk gSA

(ii)  isij dk fojatu
iwoZ esa isij osQ fojatu osQ fy, Dyksjhu xSl mi;ksx esa vkrh FkhA
vktdy mRizsjd dh mifLFkfr esa gkbMªkstu ijkWDlkbM] tks
fojatu fØ;k dh nj dks c<+krk gS] mi;ksx esa yk;k tkrk gSA

gfjr jlk;uKksa dks ukscsy iqjLdkj

;st pkmfou bfULVP;wV izSaQDl] Mw isVªksys] :buy&esyeslu] ÚkUl] jkWcVZ ,p- xzqCl] dSfyiQksfuZ;k bfULVP;wV vkWiQ VsDuksykWth
(oSQyVsd)] iklkMsuk] lh-,] ;w-,l-,- rFkk fjpMZ vkj- Jksd eklkP;q,V~l bfULVP;wV vkWiQ VsDuksykWth (,e-vkbZ-Vh-) oSaQfczt]
;w-,l-,- us u, jlk;uksa osQ fuekZ.k] ftuesa gkfudkjd vifo"V de gksrs gSa] ij dk;Z djus osQ fy, lu~ 2005 dk ukscsy iqjLdkj
ik;kA rhuksa us dkcZfud la'ys"k.k dh LFkkukarj.k (esVkFksfll) fofèk osQ fy, iqjLdkj ik;kA blesa v.kq osQ vanj ijek.kq lewg
iquO;ZofLFkr gksrs jgrs gSaA jkW;y LohfM'k vdkneh us bldh rqyuk ,sls u`R; ls dh gS] ftlesa ;qxy viuk tksM+hnkj cnyrs gSaA
esVkFksfll dk tcjnLr okf.kfT;d mi;ksx vkS"kfèk] tSo rduhdh ,oa [kk| m|ksx esa gSA bldk mi;ksx i;kZoj.kh; eS=khiw.kZ cgqydksa
osQ Økafrdkjh fodkl esa Hkh gksrk gSA

;g gfjr jlk;u esa ,d cM+s dne dk izfrfufèkRo gSA oqQ'ky mRiknu }kjk gkfudkjd vifo"Vksa dks de fd;k tkrk gSA esVkFksfll
bl ckr dk mnkgj.k gS fd ewy foKku dk mi;ksx euq";] lekt ,oa i;kZoj.k osQ ykHk osQ fy, oSQls iz;qDr fd;k x;k gSA

                          ;st pkmfou              jkWcVZ ,p- xzqCl                 fjpMZ vkj- Jksd
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(iii)  jlk;uksa dk la'ys"k.k
vkS|ksfxd Lrj ij ,Fkhu dk vkWDlhdj.k vk;fud mRizsjdksa
,oa tyh; ekè;e dh mifLFkfr esa djok;k tk,] rks yxHkx
90% ,sFksukWy izkIr gksrk gSA

2 2 2 3Pd(II),Cu(II)CH CH O CH CHO(90%)= + →
ty eas

mRijsz d

la{ksi esa] gfjr jlk;u ,d de ykxr mikxe gS] tks
de inkFkZ] ÅtkZ&miHkksx ,oa vifo"V tuu ls lacafèkr gSA

(iv)  xanys ty dks LoPN djus ds gfjr mik;
E;qfuLikfyVh ,oa m|ksxksa osQ vif'k"V ty dks LoPN djus
osQ fy, beyh osQ chtksa dk pw.kZ ,d izHkkoh lkexzh ikbZ xbZ
gSA ;g lLrk gksrk gS] fo"kSyk ugha gksrk vkSj tSo fuEuhÑr gks
ldrk gSA ;g pw.kZ lkekU;r% Ñf"k vif'k"V dh rjg isaQd
fn;k tkrk gSA vktdy ,sls ty dks LoPN djus osQ fy,
fiQVdjh dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;g ik;k x;k gS fd
fiQVdjh fo"kSys vk;uksa dh o`f¼ dj nsrh gS rFkk chekjh dk
dkj.k curh gSA

bl ckjs esa lksfp,
ekuo gksus osQ ukrs i;kZoj.k dks lqjf{kr j[kus osQ fy, gekjh
D;k f”kEesnkjh gS\

fdlh ekuo }kjk nh xbZ èkkj.kk,¡ ekuo&thou rFkk
i;kZoj.k&Lrj dks mPp cukus esa ;ksxnku djrh gSaA vkiosQ
cxhps vFkok ?kj dh fdlh txg esa oaQiksLV fVu dk fMCck
gksuk pkfg, rFkk bldk iz;ksx ikSèkksa osQ fy, [kkn cukus osQ
dk;Z esa djuk pkfg,] rkfd moZjdksa dk iz;ksx de djuk
iM+sA gesa cktkj ls iQy] lCth rFkk ijpwuh dk lkeku ,oa
vU; oLrq,¡ [kjhnrs le; diM+ksa osQ FkSyksa dk mi;ksx djosQ
IykfLVd dh FkSfy;ksa osQ mi;ksx ls cpuk pkfg,A vki
nsf[k, fd vkiosQ {ks=k esa iqjkus lekpkj&i=kksa] dk¡p] ,syfqefu;e
rFkk vU; lHkh oLrqvksa dk iqupZØhdj.k gks jgk gS vFkok
ughaA i;kZoj.k&lqj{kk osQ fy, gesa ,sls fooszQrkvksa dks igpku
djus esa FkksM+h ijs'kkuh Hkh gks ldrh gSA gesa ;g tkuuk
pkfg, fd izR;sd leL;k dk fuokj.k ugha gks ldrk gS]
fda rq ge viuk è;ku mu igyqvksa ij osaQfnzr dj ldrs gSa]
ftUgsa ge eq[; :i ls eglwl dj losaQ rFkk mlosQ fy,
oqQN dj losaQA tks oqQN Hkh ge dgrs gSa] ml ij vey Hkh
djuk pkfg,A gesa ;g ;kn j[kuk pkfg, fd i;kZoj.k
laj{k.k lnSo ge ls gh izkjaHk gksrk gSA

lkjka'k

i;kZoj.kh; jlk;u i;kZoj.k esa eq[; Hkwfedk fuHkkrk gSA i;kZoj.k esa mifLFkr jlk;u Lih'kh”k oqQN izkÑfrd gSa rFkk vU;
euq";ksa osQ dk;Zdykiksa ls tfur i;kZoj.k&iznw"k.k okrkoj.k esa vupkgs ifjorZu dk izHkko gS] tks ikSèkksa] tkuojksa rFkk ekuo
osQ fy, gkfudkjd gSA inkFkZ dh lHkh (rhuksa) voLFkkvksa esa iznw"kd fo|eku jgrs gSaA geus osQoy mUgha iznw"kdksa dk o.kZu
fd;k gS] tks ekuo&fØ;kdykiksa osQ iQyLo:i mRiUu gksrs gSa vkSj ftUgsa fu;af=kr fd;k tk ldrk gSA ok;qeaMyh; iznw"k.k
dk vè;;u lkekU;r;k {kksHkeaMyh; ,oa lerkieaMyh; iznw"k.k osQ :i esa fd;k tkrk gSA {kksHkeaMy ok;qeaMy dk
fuEure Lrj (~10 km) gS] ftlesa ekuo osQ lkFk vU; tho rFkk ouLifr Hkh lfEefyr gSa] tcfd lerkieaMy {kksHkeaMy
dh Åijh lhek ls 40 fdeh- Åij vFkkZr~ leqnz&ry ls 50 fdyksehVj dh Å¡pkbZ rd fLFkr gSA vkstksu&ijr lerkieaMy
dk ,d izeq[k ?kVd gSA {kksHkeaMyh; iznw"k.k ewyr% lYiQj] ukbVªkstu] dkcZu] gSykstsu osQ vkWDlkbM rFkk df.kdke; iznw"k.k
osQ dkj.k gksrk gSA {kksHkeaMy iznw"kd ìFoh ij vEyo"kkZ osQ :i esa vkrs gSaA ìFoh ij igq¡pus okys lkSj&ÅtkZ dk 75% Hkkx
Hkw&ì"B }kjk vo'kksf"kr dj fy;k tkrk gS vkSj 'ks"k okrkokj.k esa iqu% fofdfjr dj fn;k tkrk gSA mijksDr o£.kr xSlsa Å"ek
dks xzg.k djosQ Hkw&eaMyh; rkiu osQ fy, mÙkjnk;h gSaA ;s xSlsa ìFoh ij thou osQ fy, Hkh mÙkjnk;h gSa] tks thou;kiu osQ
fy, ìFoh ij lkSj&ÅtkZ dh mi;ksxh ek=kk dks xzg.k djrh gSaA xzhugkml xSlksa esa vfèkdrk ls ìFoh osQ ok;qeaMy dk rkieku
c<+rk gS] ftlls èkzqoh; ciZQ fi?kyus ds dkj.k leqnz&ry esa òf¼ gks ldrh gSA ifj.kker% leqnrVh; {ks=k tyeXu gks ldrs
gSaA dbZ ekuo&fØ;kdyki jlk;u mRiUu dj jgs gSa] tks lerkieaMy esa vkstksu&ijr osQ {k; osQ fy, mÙkjnk;h gS] tks
vkstksu&fNnz dk fuekZ.k djrs gSaA vkstksu&fNnz osQ }kjk ijkcSaxuh fofdj.ksa ìFoh osQ ok;qeaMy esa izos'k djrh gSa] tks thuksa
esa mRifjorZu dk dkj.k gSaA ty gekjs thou osQ fy, mi;ksxh gS] ysfdu ;gh ty vxj jksxk.kq] dkcZfud vifo"V rFkk fo"kSyh
Hkkjh èkkrq,¡] ihMduk'kh vkfn }kjk iznwf"kr gks tk, rks ;g fo"k esa ifjofrZr gks tkrk gSA blfy, varjjk"Vªh; ekudksa osQ vuqlkj]
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gesa is; ty osQ 'kq¼rk&Lrj dks è;ku esa j[kuk pkfg,A vkS|ksfxd vif'k"Vksa rFkk ihMdukf'k;ksa ds vR;fèkd iz;ksx ls Hkwfe
rFkk ty dk iznw"k.k gqvk gSA Ñf"k&{ks=k esa jlk;uksa dk ;qfDrlaxr mi;ksx fodkl tkjh j[kus osQ fy, vko';d gSA okrkoj.kh;
iznw"k.k dks fu;af=kr djus osQ fy, dbZ mik; gSa] tSlsµ (i) vif'k"Vksa dk izcaèku] vif'k"Vksa esa deh djuk] mudk vPNh rjg
lfÂ{ksi.k rFkk inkFkZ ,oa ÅtkZ dk iqupZØ.k djuk (ii) nSfud&thou esa ,slh fofèk;ksa dk mi;ksx djuk] ftlls okrkoj.kh;
iznw"k.k de gksA bldh nwljh fofèk jlk;u dh uohu 'kk[kk gS] ftls gfjr jlk;u osQ uke ls tkuk tkrk gSA blls mi;qDr
Kku ,oa iz;kl ls iznw"kdksa dk mRiknu ;FkklaHko de dj fn;k tkrk gSA

vH;kl

14-1 i;kZoj.kh; jlk;u 'kkL=k dks ifjHkkf"kr dhft,A
14-2 {kksHkeaMyh; iznw"k.k dks yxHkx 100 'kCnksa esa le>kb,A
14-3 dkcZu MkbvkWDlkbM dh vis{kk dkcZu eksuksvkWDlkbM vfèkd [krjukd D;ksa gS\ le>kb,A
14-4 xzhugkml&izHkko osQ fy, dkSu lh xSlsa mÙkjnk;h gSa\ lwphc¼ dhft,A
14-5 vEyo"kkZ ewfrZ;ksa rFkk Lekjdksa dks oSQls nq"izHkkfor djrh gS\
14-6 èkwe oqQgjk D;k gS\ lkekU; /we oqQgjk izdk'k jklk;fud èkwe oqQgjs ls oSQls fHkUu gS\
14-7 izdk'k jklk;fud èkwe oqQgjs osQ fuekZ.k osQ nkSjku gksus okyh vfHkfØ;k fyf[k,A
14-8 izdk'k jklk;fud èkwe oqQgjs osQ nq"ifj.kke D;k gSa\ bUgsa oSQls fu;af=kr fd;k tk ldrk gS\
14-9 {kksHkeaMy ij vkstksu&ijr osQ {k; esa gksus okyh vfHkfØ;k dkSu lh gS\
14-10 vkstksu fNnz ls vki D;k le>rs gSa\ blosQ ifj.kke D;k gSa\
14-11 ty&iznw"k.k osQ eq[; dkj.k D;k gSa\ le>kb,A
14-12 D;k vkius vius {ks=k esa ty&iznw"k.k ns[kk gS\ bls fu;af=kr djus osQ dkSu ls mik; gSa\
14-13 vki vius ^tho jlk;uh vkWDlhtu vko';drk* (B.O.D) ls D;k le>rs gSa\
14-14 D;k vkius vkl&ikl osQ {ks=k esa Hkwfe&iznw"k.k ns[kk gS\ vki Hkwfe&iznw"k.k dks fu;af=kr djus osQ fy,

D;k iz;kl djsaxs\
14-15 ihMduk'kh rFkk 'kkduk'kh ls vki D;k le>rs gS\ mnkgj.k lfgr le>kb,A
14-16 gfjr jlk;u ls vki D;k le>rs gSa\ ;g okrkoj.kh; iznw"k.k dks jksdus esa fdl izdkj lgk;d gS\
14-17 D;k gksrk] tc Hkw&ok;qeaMy esa xzhugkml xSlsa ugha gksrha\ foospuk dhft,A
14-18 ,d >hy esa vpkud vla[; e`r eNfy;k¡ rSjrh gqbZ feyhaA blesa dksbZ fo"kkDr inkFkZ ugha Fkk]

ijarq cgqrk;r esa iknIyod ik, x,A eNfy;ksa osQ ejus dk dkj.k crkb,A
14-19 ?kjsyw vifo"V fdl izdkj [kkn osQ :i esa dke vk ldrs gSa\
14-20 vkius vius Ñf"k&{ks=k vFkok m|ku esa oaQiksLV [kkn osQ fy, xM~<s cuk j[ks gSaA

mÙke oaQiksLV cukus osQ fy, bl izfØ;k dh O;k[;k nqx±èk] efD[k;ksa rFkk vifo"Vksa osQ pØhdj.k
osQ lanHkZ esa dhft,A
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