
தமிழ்நாடு அரசு

தமிழ்நாடு அரசு விலையிலைநாப் பநாடநூல வழங்கும் திடடத்தின்கீழ வவளியிடப்படடது

பள்ளிக் கல்வித்துறை

எட்நாம் வகுப்பு 

கணக்கு
முதல் பருவம் 

ததநாகுதி - 2

தீண்நாறை ைனிதந்யைறை தெயலும் தபருங்குறைமும் ஆகும்



ii

முதல் பதிப்பு  -  2019

20192019

� ெச�ைன-600 006 
�

மா
�

ல
� 

க
�

�
�

ய� ஆரா
	� ம��� ப�
��

 �
�

வ
ன

�.  

அ��ைடயா� 
எ�லா� உைடயா� 

(புதிய பாடத்திடடத்தின் கீழ்
வெளியிடபபடட முபபருெ நூல்)



iii

  Alive

 M

athematics

?

அன்்நாட வநாழவிலும், இயறலகையிலும் எலைநா இடங்கைளிலும் கைணித அனுபவம் 
இயறலகையயநாடு இலைநயத உள்ளது என்பலத உைர்நது வகைநாளளுதல

கைணித அனுபவம் இயறலகையயநாடு இலைநதும்  
அன்்நாட வநாழவில எலைநா இடங்கைளிலும் பரவி உள்ளது  

என்பலத உைர்நது வகைநாளளுதல.

உைகில பை யபசும் வ�நாழிகைள இருநதநாலும், உைகின் ஒயர வபநாது வ�நாழி 
கைணித�நாகும்.  இதலை எளிய முல்யில �நாைவர்கைளுக்கு அளிப்பயத 

இப்பநாடநூலின் அடிப்பலட ய்நாக்கை�நாகும்.

கணிதைநானது எணகள், ெைனபநாடுகள், அடிப்பற்ச் தெயலிகள் 
படிநிறைகள் எனபறதவி் புரிதறை அடிப்பற்யநாகக் தகநாண்து.

- வில்லியம் பவுல் தர்ஸ்ன

தெயல்பநாடு
வெய்து கைற்ல மூை�நாகை 

கைணிதத்லதக் கைறறு 
�கிழச்சியலடதல

உங்களுக்குத் 
ததரியுைநா?

ஆர்வத்லதத் தூண்டுவதறகு 
பநாடப்வபநாருள வதநாடர்பநாை 

கூடுதல தகைவலகைல்ள அறிதல

சிந்திக்க
ஆழ�நாகைச் சிநதிக்கைவும், 

வவளிப்படுத்தவும் 
வநாய்ப்புகைள

இவறறை முயல்க
கைறறுக் வகைநாண்ட 
பநாடப்வபநாருல்ள 

வலுவூடடும் வலகையில சிை 
பயிறசி விைநாக்கைள

குறிப்பு
இன்றியல�யநாக் 

கைருத்துகைளும், விதிகைளும்.

இறணயச் தெயல்பநாடு
அறிவுத் யதடல

பல்வறகத் திைனறி வினநாக்கள்
உயர்�டடச் சிநதலைலயத் தூண்டும் 

வலகையிலும், யபநாடடித் யதர்வுகைல்ள 
பயமின்றி எதிர் வகைநாளளும் வலகையிலும் 

அல�நத விைநாக்கைள
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மின நூல் ைதிப்பீடு இறணய வளங்கள் 

பநா்நூலில் உள்ள விறரவுக் குறியீடற்ப்  (QR Code) பயனபடுத்துநவநாம்! எப்படி?
•  உங்கைள தி்ன் யபசியில கூகுள playstore வகைநாண்டு DIKSHA வெயலிலய பதிவி்க்கைம் வெய்து நிறுவிக்வகைநாளகை. 
•  வெயலிலய தி்நதவுடன், ஸயகைன் வெய்யும் வபநாத்தநாலை அழுத்தி பநாடநூலில உள்ள விலரவு குறியீடுகைல்ள ஸயகைன் வெய்யவும். 
•  திலரயில யதநான்றும் யகை�ரநாலவ பநாடநூலின் QR Code அருகில வகைநாண்டு வெலைவும். 
•  ஸயகைன் வெய்வதன் மூைம். அநத QR Code  உடன் இலைக்கைப்படடுள்ள மின் பநாட பகுதிகைல்ள பயன்படுத்தைநாம். 

குறிப்பு:  இலையச்வெயலபநாடுகைள �றறும் இலைய வ்ளங்கைளுக்கைநாை QR code கைல்ள Scan வெய்ய DIKSHA அலைநாத ஏயதனும் ஓர்  
QR code Scanner ஐ பயன்படுத்தவும்.   



1விகிதமுறு எண்கள்

1
கற்றல் விளைவுகள்

 z பின்னங்களிலிருந்து விகிதமுறு எண்களுக்ககா்ன நீட்டிப்பின ததவைவைப் புரிந்துக்ககாள்ளுதல். 
 z எணத்ககாட்டின மீது விகிதமுறு எண்கவைக குறிததல்.
 z க்ககாடுக்கப்்பட்்ட இரு விகிதமுறு எண்களுககிவ்டதை ்பல விகிதமுறு எண்கள் உள்ை்ன எ்ன 

புரிந்துக்ககாள்ளுதல்.
 z விகிதமுறு எண்களின மீதகா்ன நகானகு அடிப்்பவ்டச் கெைல்்பகாடு்கவை கெய்து ்கற்றல்.
 z அவ்னதது அடிப்்பவ்டச் கெைல்்பகாடு்கவைப் ்பைன்படுததி ைகாரதவதக ்கணககு்கவைத தீரததல்.
 z விகிதமுறு எண்களின மீதகா்ன ்பணபு்கள், கூட்்டல் ெமனி, கூட்்டல் தநரமகாறு, க்பருக்கல் ெமனி 

மறறும் க்பருக்கல் தநரமகாறு ஆகிைைறவ்றப் புரிந்துக்ககாள்ளுதல்.
 z அதி்க்பட்ெம் மூனறு அவ்டப்புககுறி்கள் ைவை த்ககாவை்கவைச் சுருக்க அறிதல்.

4.1  அறிமுகம்
இந்தச் சூழளைக் குறித்துச் சிநதிக்க
பின்வரும் உளையாடளைக் க்வனிக்க:

்பகாரி  :   என அனபிறகினிை தெது, எ்னககு எணத்ககாட்டில் பின்னங்கள் குறிதது ஒரு ஐைம் 
இருககி்றது.  நீ அந்த ஐைதவதப் த்பகாககுைகாைகா?

தெது :   எனனி்டம் கூறு ்பகாரி, நகான உ்னககு உதவுைதில் மகிழ்ச்சி க்ககாள்தைன.

்பகாரி  :   நமககு பின்னங்கவைப் ்பறறித கதரியும் தகாத்ன? 1
4

, 1
2

, 2
3

, 3
4

 த்பகான்ற பின்னங்கவைப் 

்பறறி நமககுத கதளிைகா்கத கதரியும். 1
4

 என்பது நகானகில் ஒரு ்பகுதிவையும், 1
2

 என்பது 

இைணடில் ஒரு ்பகுதிவையும் குறிககும். அவைகாத்ற மற்ற பின்னங்கவையும் அறிைலகாம்.  
ஆ்னகால், இவை எணத்ககாட்டின மீது எஙகு அவமந்துள்ை்ன?

தெது :   ்பகாரி, அவை எணத்ககாட்டின மீது எஙகு அவமந்துள்ை்ன என்பவத எளிதகா்க அறிைலகாம். 
இஙகு, நீ கூறிை பின்னங்கள் அவ்னததும் தகு பின்னங்கள் ஆகும் அல்லைகா!  தகு 
பின்னங்களின மதிப்்பகா்னது பூச்சிைததிறகு அதி்கமகா்கவும் ஒனறிறகுக குவ்றைகா்கவும் 
இருககும் என்பது நமககுத  கதரியும்.

்பகாரி :  ஆம், நகானும் அவத ஒப்புக க்ககாள்கித்றன, தெது.

தெது  :   இப்த்பகாது, அவை எணத்ககாட்டின மீது எஙகு உள்ை்ன என்பவத நகான கூறுகித்றன.  
நகான உ்னக்ககா்க ைவைந்த எணத்ககாட்டிவ்னப் ்பகார.

விகி்தமுறு எணகள்



2 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

்ப்டம் 1.1

  ்பகாரி, இஙகு நீ ்பகாரப்்பது த்பகானறு,  1
2

 ஆ்னது ெரிைகா்க 0 மறறும் 1 இககு இவ்டயில்  

உள்ைது.  தமலும் 1
4

 ஆ்னது ெரிைகா்க 0 மறறும் 1
2

 இககு இவ்டயில் உள்ைது. இவைகாத்ற 
3
4

 ஆ்னது ெரிைகா்க  1
2

 மறறும் 1 இககு இவ்டயில் உள்ைது. தமலும், 0 மறறும் 1 இககு 

இவ்டப்்பட்்டத கதகாவலவிவ்ன நகாம் ததகாைகாைமகா்க 3 ெம ்பகுதி்கைகா்கப் பிரிததகால், அதன 

இைண்டகாைது ்பகுதி 2
3

 ஐக குறிககும். இப்த்பகாது புரிகி்றதகா?

்பகாரி :  அருவம, இப்த்பகாது மி்கவும் கதளிைகா்கப் புரிகி்றது. 1
4

, 1
2

, 3
4

 மறறும் 2
3

 ஆகிை இந்தப் 

பின்னங்கள் முவ்றதை 0.25, 0.50, 0.75 மறறும் 0.66  ஆகிை தெம எண்கவையும் குறிககும் 
எ்ன நகான நிவ்னககித்றன.  நகான கூறுைது ெரிைகா, தெது?

தெது : ஆம், நீ கூறுைது ெரிதை.

்பகாரி :  தமலும்,  13
5

 , 10
3

, 31
7

  த்பகான்ற த்ககா பின்னங்கவை முவ்றதை 2 3
5

, 3 1
3

, 4 3
7  

எ்னக 

்கலப்பு பின்னங்கைகா்க மகாறறி்னகால், அைறவ்றப் பினைருமகாறு எணத்ககாட்டின மீது 
எளிதகா்கக குறிக்கலகாம். 

்ப்டம் 1.2

தெது :  ஆம் ்பகாரி, ெரிைகா்கக கூறி்னகாய். இஙகு, 13
5

 ஆ்னது 2 மறறும் 3 இககு இவ்டயிலும்,
 
10
3

  

ஆ்னது 3 மறறும் 4 இககு இவ்டயிலும், அவைகாத்ற 31
7

 ஆ்னது 4 மறறும் 5 இககு 
இவ்டயிலும் அவமைது இப்த்பகாது கதளிைகாகி்றது. 

்பகாரி :  தெது, இப்த்பகாது உனனி்டம் மறக்றகாரு த்கள்விவைக த்கட்கித்றன ஒரு நி்கழ்ச்சிக்ககா்க 
ைகுப்பில் உள்ை 50 மகாணைர்களும் தெரந்து ெம ்பங்களிப்பு அளிதது கமகாததமகா்க  
` 35 ஐக க்ககாடுககி்றகார்கள் எனில், ஒவகைகாருைரின ்பஙகு என்ன?

தெது :  இது மி்கவும் எளிதகா்னது. ஒவகைகாருைரின ்பஙகும் 35
50

 ஆகும்.  அதகாைது சுருககிை பின 
ஒரு ரூ்பகாயில் 7

10
்பங்ககாகும். இது 70 வ்பெகாக்கவைக குறிககும் அல்லது ` 0.70 ஐக 

குறிககும். இஙகு, எதற்ககா்க இந்தக த்கள்விவைக த்கட்கி்றகாய், ்பகாரி?

்பகாரி :  க்பகாறு தெது, அைர்களுககு (50 மகாணைர்களுககு) ` 35 ஆ்னது ்க்டனகதகாவ்கைகா்க 
இருந்தகால் அவத எவைகாறு கூ்றதைணடும்? எ்ன எ்னககுக கூறு. நகான அவதக குவ்றக 
குறிவைக க்ககாணடு −7

10  
எ்னக குறிக்கலகாமகா?

1
4

2
4

1
2

3
4

–1 0 1

13
5

10
3

31
7

–1 0 1 2 3 4 5 6
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தெது :  நகானும் அவைகாத்ற நிவ்னககித்றன. நகாம் முழு எண்களின நீட்டிப்்பகா்க முழுக்கவைப் 
்பகாரததிருககித்றகாம்.  அததத்பகானறு, இந்தக குவ்ற பின்னங்கவையும் எணத்ககாட்டில் 
ஏததனும் ஓர இ்டததில் தெரததுததகான ஆ்க தைணடும்.

ஆசிரிைர :  ்பகாரி மறறும் தெது, சிறிது தநைமகா்க, நகானும் உங்கள் உவைைகா்டவலக ்கைனிததுக 
க்ககாணடிருககினத்றன. நீங்கள் ஏ்றககுவ்றை அவ்னதவதயும் ெரிைகா்கப் புரிந்து 
க்ககாணடுள்ளீர்கள். நமககு இைல் எண்களின (பூச்சிைததிறகு ைலதுபு்றம்) பிைதி்பலிப்்பகா்கக 
குவ்ற முழுக்கவைத (பூச்சிைததிறகு இ்டதுபு்றம்) தரும் ்கணணகாடிைகா்க 0 ஆ்னது 
அவமகி்றது என்பது கதரியும். அததத்பகானறு, பூச்சிைததின இ்டதுபு்றததில் குவ்ற 
பின்னங்கவையும் நகாம் குறிக்க இைலும்.

தெது :  நனறி ஆசிரிைதை!  இப்த்பகாது, நீங்கள் கூறிைது எங்களுககு நன்றகா்கப் புரிகி்றது மறறும் 
பினைரும் எணத்ககாட்டின மீது குவ்ற பின்னங்கவை எவைகாறு குறிப்்பது என்பவதயும் 
கதரிந்து க்ககாணத்டகாம்.

்ப்டம் 1.3
தமற்ககாணும் உவைைகா்டலிலிருந்து, நகாம் ஏற்க்னதை அறிந்த எண்களின கதகாகுப்பு்களில் 

கூடுதலகா்கக குவ்ற பின்னங்கள் இவணக்கப்்படுைதன அைசிைதவத உணைலகாம். 

நிளைவு கூர்தல்
இப்த்பகாது, நகாம் பின்னங்கவைக குறிதது நிவ்னவு கூரதைகாம்.

1.  பினைரும் பின்னங்கவைப் க்பகாருததமகா்ன ்கட்்டங்களில் எழுது்க. 
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4 2
3

10
7

9
12

12
17
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தகு பின்னம் த்ககா பின்னம் ்கலப்பு பின்னம் குவ்ற பின்னம் 

2. பினைருை்னைறறுள் எது 8
12  

இன ெமகா்ன பின்னம் அல்ல  ?

(அ) 2
3

  (ஆ) 16
24

  (இ) 32
60

  (ஈ) 24
36

 

3. 
125
200  இன  எளிை ைடிைம் ------------- ஆகும்.

4. எது க்பரிைது? 4
5  

அல்லது 8
9

5. பின்னங்கவைக கூட்டு்க: 3
5

5
8

7
10

+ +

−3
4
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4
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6. சுருககு்க :  1
8

 − 1
6

1
4

−





7. க்பருககு்க:   2 3
5

   மறறும்   1 4
7

  

8. 
7

36
  ஐ 35

81
  ஆல் ைகுககு்க.

9. ்கட்்டங்களில் நிைப்பு்க : 

66
 = 70



 = 28
44

 = 

121
 = 7



 

10. ஒரு ந்கைததில் உள்ை கமகாதத மக்கள் கதகாவ்கயில் 7
20

 ்பஙகு க்பண்கள் மறறும் 1
4  

்பஙகு 

குழந்வத்கள் எனில், கமகாதத மக்கள் கதகாவ்கயில் ஆண்களின ்பஙகு (பின்னம்) என்ன?

1.1.1  பினைஙகளை விகி்தமுறு எணகளுக்கு நீட்டிப்பு செய்வ்தறகாைத் த்தள்வ
எளிதகா்ன புரிதலுக்ககா்கவும், ்கணிதத கதளிவிற்ககா்கவும் நகாம் சுருக்கமகா்க, இைணடு ்பணபு்கவை 

்கை்னததில் க்ககாணடு விகிதமுறு எண்கவை அறிமு்கப்்படுததுகித்றகாம். அவைைகாகதனில், ஒவதைகார 
எணணும் ஒரு தநரமகாவ்றப் க்பறறிருககும் மறறும் ஒவகைகாரு பூச்சிைமற்ற எணணும் ஒரு 
தவலகீழிவைப் க்பறறிருககும்.

(i) முதலகாைதகா்க, நகாம் அவ்னதது பின்னங்கவையும் அதன தநரமகாறு்களு்டன 

எடுததுகக்ககாள்ைலகாம். இது நமககுப் பின்னங்கள் மறறும் −
−

−3
4

5
9

13
2

, ,  த்பகான்ற 
எண்கவைக க்ககாண்ட ஒரு புதிை எண கதகாகுப்வ்பத தரும்.

(ii) இைண்டகாைதகா்க, கதகாகுதிைகா்னது முழுக்கைகா்கவும், ்பகுதிைகா்னது பூச்சிைமற்ற 
முழுக்கைகா்கவும் உள்ைைகாறு அவ்னதது எண்கவையும் பின்ன ைடிவில் அவமக்க 
தைணடும். இந்த முவ்றயில், ஒரு விகிதமுறு எணணகா்னது முழுக்களின விகிதம் எ்ன 
ைவைைறுக்கப்்படுகி்றது. இவைகா்றகா்ன விகிதமுறு எண்களின கதகாகுப்பில் பின்னங்களின 
தநரமகாறு்களும் இ்டம்க்பறும்.

தமலும், 5 4x =  என்ற ெமன்பகாட்வ்ட 4
5  

என்ற பின்னம் நிவ்றவு கெய்கி்றது. ஏக்னனில்,  

5 4
5

4× =  மறறும் x + =2 0,  என்ற ெமன்பகாட்வ்ட -2 என்ற எண நிவ்றவு கெய்கி்றது ஏக்னனில்,

− + =2 2 0. . ஆ்னகால், 5 2 0x + = .  என்ற ெமன்பகாட்வ்ட நிவ்றவு கெய்ை ஒரு பின்னதமகா அல்லது 

முழுக்கதைகா கிவ்டைகாது.

நகாம் முழுக்கவைப் ்பறறிப் ்படிததிருககித்றகாம். இைணடு அல்லது மூனறு முழுக்கவைக 
கூட்டி்னகாதலகா அல்லது ்கழிததகாதலகா அல்லது க்பருககி்னகாதலகா நமககுக கிவ்டப்்பது முழுக்கதை 
ஆகும். ஆ்னகால், இரு முழுக்கவை ைகுககும் த்பகாது, நமககு எப்த்பகாதும் முழுக்கைகா்கதை 
கிவ்டப்்பதில்வல. எடுததுக்ககாட்்டகா்க,

 
−3
5  

மறறும் −
−

 

 

4
8  

த்பகான்ற எண்கள் முழுக்கள் அல்ல. இவைகா்றகா்ன 
சூழல்்கவை, எண்களின கதகாகுப்பில் கூடுதலகா்க விகிதமுறு எண்கவையும் தெரதது 
விரிவுப்்படுததுைதன மூலம் வ்கைகாைலகாம்.



5விகிதமுறு எண்கள்

பினைரும் ்ப்டமகா்னது, விகிதமுறு எண்கள் பின்னங்கள் மறறும் முழுக்களின நீட்டிப்பு என்பவதக ்ககாட்டுகி்றது.

எஙகும் கணி்தம் அன்றாட ்வாழ்வில் விகிதமுறு எண்கள்

ஓர ஆைஞ்சு ்பழததிவ்ன உரிககும்த்பகாது 
அதனுள் 8 சுவை்கள் இருககி்றது எனில்,  
ஒரு சுவைைகா்னது 1

8
 என்ற விகிதமுறு 

எணவணக குறிககும்.

ஒரு வீட்டு உ்பதைகா்க LPG உருவையின எவ்ட 
மறறும் அதிலுள்ை எரிைகாயுவின எவ்ட தெம ைடிவில் 
குறிக்கப்்பட்டிருககும்.

1.2  விகி்தமுறு எணகள் -்வளையள்ற
a மறறும் b ஆகிைவை முழுக்கள் மறறும் b ≠ 0  எனில், a

b   
என்ற ைடிவில் எழுதக கூடிை அவ்னதது 

எண்களின கதகாகுப்்பகா்னது விகிதமுறு எண்கள் எ்னப்்படும். இந்தத கதகாகுப்பிவ்ன Q என்ற எழுததகால் 
குறிக்கலகாம்.  இஙகு, தமதலயுள்ை எண a ஆ்னது கதகாகுதி மறறும் கீதழயுள்ை எண b ஆ்னது ்பகுதி 
எ்னப்்படும்.

எடுத்துக்காட்டுகள்:
1
3

, 6
11

, −3
5

  மறறும் −
−

11
25

 ஆகிைவை விகிதமுறு எண்களுக்ககா்ன சில எடுததுக்ககாட்டு்கள் ஆகும். 
தமலும்,  7, -4 மறறும் 0 த்பகான்ற முழுக்களும் விகிதமுறு எண்கைகாகும்.  ஏக்னனில், அைறவ்ற  
7
1

, −4
1  

மறறும் 0
1  

எ்ன எழுதலகாம். ்கலப்பு எண்கைகா்ன − = −4 2
5

22
5

,  − = −5 1
3

16
3

 , 3 1
2

7
2

=
 
த்பகான்ற 

எண்களும் விகிதமுறு எண்கைகாகும். ஆ்கதை, எல்லகா முழுக்களும், பின்னங்களும் விகிதமுறு 
எண்கைகாகும். தெம எண்கைகா்ன 0.75, 1.3, 0.888 த்பகான்ற எண்களும் விகிதமுறு எண்கைகாகும்.  
ஏக்னனில், அைறவ்றப் பினைருமகாறு விகித ைடிவில் எழுதலகாம்.

முழு எணகள் 

முழுக்கள்

பினைஙகள்

விகி்தமுறு எணகள்

அவ்னதது ெகாததிைமகா்ன 

விகிதங்கவையும் தெரததல்

அவ்னதது 
தநரமகாறு்கவையும் 
தெரததல்

அவ்னதது 
தநரமகாறு்கவையும் 
தெரததல்

அவ்னதது ெகாததிைமகா்ன 

விகிதங்கவையும் தெரததல்

்ப்டம் 1.4
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  0.75 = 75
100

 = 3
4

 

  1.3   = 13
10

  மறறும் 

      0.888  = 888
1000

 = 222
250

 = 111
125

ைஙகி்களில், தமதல க்ககாடுக்கப்்பட்டுள்ைது த்பகால் முனத்ப தீரமகானிக்கப்்பட்்ட ைட்டி வீதததில், 
வீட்டுக ்க்டன்கள் ைழங்கப்்படுகின்ற்ன. தெம ெதவீதததில் க்ககாடுக்கப்்பட்டிருககும் ைட்டி வீதங்கவை 
விகிதமுறு எண்கைகா்க மகாற்ற இைலும்.

குறிப்பு
்கணிதததில் இரு கைவதைறு க்பகாருள்்களின அைவு்களின ஒப்பீட்டிவ்ன விகிதம் எனறு 

கூறுகித்றகாம். எடுததுக்ககாட்்டகா்க, ஒரு ைகுப்பில் 20 மகாணைர்களுககு 1 ஆசிரிைர வீதம் எ்ன இருந்தகால், 
ஆசிரிைர மகாணைர விகிததவத 1:20 எ்ன எழுதலகாம்.  விகிதங்கவைப் க்பரும்்பகாலும் பின்னங்கைகா்க 
எழுதுகித்றகாம். ஆ்கதை 1:20 என்பது = 1

20
. எ்ன எழுதலகாம். இந்தக ்ககாைணததி்னகாதலதை, பின்ன 

ைடிவில் உள்ை எண்கள் விகிதமுறு எண்கள் எனறு அவழக்கப்்படுகின்ற்ன.

(i) 7
5−

  என்ற எண பின்னமகா அல்லது விகிதமுறு எணணகா?  ஏன?

(ii) உன விருப்்பப்்படி, ஏததனும் 6 விகிதமுறு எண்கவை எழுது்க.

ஒரு ்கயிறறிவ்ன எண த்ககா்டகா்கப் ்பைன்படுததி, ைகுப்்பவ்றயின நீைம் முழுக்க அதவ்ன சுைரில் 
்கட்்டவும்.  ்கயிறறில் த்பகாதுமகா்ன இ்டம் விட்டு முழுக்கவைப் 
க்பகாருததவும்.  பி்றகு, மகாணைர்களி்டம் ஒரு க்பட்டியில் உள்ை 
விகிதமுறு எண அட்வ்ட்கவை எடுக்கச் கெகால்லி அைறவ்ற 
ெரிைகா்ன இ்டததில் ்கயிறறில் க்பகாருதத கெகால்ல தைணடும்.  
இவவிவைைகாட்வ்ட குழுக்கைகா்க விவைைகா்டச் கெய்ைலகாம்.  
எந்தக குழு அதி்க அட்வ்ட்கவை ெரிைகா்க ்கயிறறின மீது 
க்பகாருததுகி்றததகா அந்தக குழு கைறறி க்பறும்.

1.2.1  எணதகாட்டின மீது விகி்தமுறு எணகளைக் குறித்்தல்

ஓர எணத்ககாட்டில் முழுக்கவை எவைகாறு குறிக்கலகாம் என்பது நமககுத கதரியும்.  அதத த்பகால், 
விகிதமுறு எண்கவையும் எணத்ககாட்டில் குறிக்கலகாம்.

இப்த்பகாது, நகாம் −3
4

 என்ற எணவண, எணத்ககாட்டில் குறிப்த்பகாம். −3
4

 என்பது குவ்ற எண 

ஆதலகால், அதவ்ன 0 இககு இ்டதுபு்றமகா்க 0 மறறும் −1 இககு இவ்டயில் குறிக்கதைணடும்.

இ்வறள்ற முயல்க

செயல்்ாடு-1

• எஸ்.பி.ஐ ைஙகி வீட்டுக்க்டன ` 30 
இலட்ெங்கள் ைவை ம்களிருககு ைட்டி 
வீதம் 8.4 % மறறும் ஆண்களுககு ைட்டி 
வீதம் 8.55% ஆகும்.

• ஐ.சி.ஐ.சி ைஙகி வீட்டுக்க்டன ` 75 
இலட்ெங்கள் ைவை ைட்டி வீதம் 8.7 % 
ஆகும்.

• கெச்.டி.எப்.சி ைஙகி வீட்டுக்க்டன ` 75 
இலட்ெங்கள் ைவை ைட்டிவீதம் 8.5% 
மறறும் 9% ஆகும்.

்வட்டி வி்வைஙகள்
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நமககு, முழுக்களில் +1 மறறும் –1 ஆகிைவை பூச்சிைததிலிருந்து ெம கதகாவலவில் இருககும் என்பது 
கதரியும். இவைகாத்ற, 2, –2 மறறும் 3, –3 ஆகிைவை பூச்சிைததிலிருந்து ெம கதகாவலவில் இருககும். இது 
விகிதமுறு எண்களுககும் க்பகாருததும். இப்த்பகாது, பூச்சிைததிறகு ைலதுபு்றமகா்க, 0 மறறும் 1 இககு 

இவ்டயில் 4 இல் 3 ்பகுதிவை 3
4   

எ்னக குறிப்்பது த்பகானறு, பூச்சிைததிறகு இ்டதுபு்றமகா்க, 0 மறறும் –1 

இககு இவ்டயில் 4 இல் 3 ்பகுதிவை −3
4

 எ்னக கீதழ ்ககாட்டியுள்ைைகாறு நகாம் குறிக்க தைணடும். 

இதத த்பகானறு −5
2

 ஆ்னது –2 மறறும் –3 ககு இவ்டயில் உள்ைது எ்ன எளிதில் கூ்ற இைலும், 

ஏக்னனில் − = −5
2

2 1
2

 ஆகும். 

எல்லகாத தகு விகிதமுறு எண்களும் 0 மறறும் 1 (அல்லது) 0 மறறும் –1 ஆகிைைறறிறகு இவ்டயில்  
பின்னங்கவைப் த்பகானறு அவமயும் என்பவத நிவ்னவில் க்ககாள்்க.

இப்த்பகாது, 18
5  

மறறும் − 32
7

 ஆகிைவை ஓர எணத்ககாட்டில் எஙத்க அவமயும் என்பவதக ்ககாணலகாம்.

18
5

3 3
5

=  மறறும் − = −32
7

4 4
7  

ஆகும். 

இஙகு, எணத்ககாட்டில் 3 மறறும் 4 இககு இவ்டயிலகா்ன ்பகுதிவை 5 ெம ்பகா்கங்கைகா்கப் பிரிதது  

3 ஆைது ்பகா்கதவத 
3
5  எ்னக குறிததகால், அம்புகுறிைகா்னது 3 3

5
18
5

=  ஐக குறிககும். தமலும் −
32
7  என்பது 

−4 4
7

 இககுச் ெமம் என்பதகால், இது எணத்ககாட்டில் –4 மறறும் –5 இககு இவ்டயில் அவமயும்.  

−4  மறறும் −5  இககு இவ்டயிலகா்னப் ்பகுதிவை 7 ெம ்பகா்கங்கைகா்கப் பிரிதது 4 ைது ்பகா்கதவத 4
7

 எ்னக 

குறிததகால், அம்புகுறிைகா்னது − = −4 4
7

32
7

 ஐக குறிககும். இந்த விகிதமுறு எண்கள், எணத்ககாட்டின 

மீது கீதழ ்ககாட்டியுள்ைைகாறு குறிக்கப்்படுகின்ற்ன.

1.2.2  ்தெம எணளணை விகி்தமுறு எணணைாக எழுது்தல்
பினைரும் எடுததுக்ககாட்டில் உள்ை்படி, ஒவகைகாரு முடிவுறு அல்லது முடிவு்றகா சுழல் தனவமக 

க்ககாண்ட தெம எணவணயும் விகிதமுறு எணணகா்க எழுத இைலும்.

–2                   –1              0             1            2

−3
4

்ப்டம் 1.5

3
4

−4 4
7

0 1 2 3 4 –6 –5 –4 –3 –2 –1 

3 3
5

்ப்டம் 1.6
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எடுத்துக்காட்டு 1ட1 
பினைரும் தெம எண்கவை விகிதமுறு எண்கைகா்க எழுது்க. 

 (i) 3.0  (ii)  0.25 (iii)  0.666…  (iv) −5 8.       (v) 1 15.  

தீரவு:
(i) 3 0 30

10
3
1

. = =     (ii)   0 25 25
100

1
4

. = =  

 (iii) 0 666 2
3

. ... =  (ெரி்பகார… இது எப்்படி எ்ன ஒன்பதகாம் ைகுப்பில் அறிைகாய்)

  (iv) − = − = − = −5 8 58
10

29
5

5 4
5

.   

   (v)  1 15 115
100

23
20

1 3
20

. = = =

குறிப்பு
சில தெம எண்கைகா்ன p = 3 1415926535. ...  மறறும் 3.01002000400005 த்பகான்றவை முடிவு்றகா 

மறறும் சுழல் தனவமைற்றதகா்க இருககும். அவை விகிதமுறு எண்கள் அல்ல. ஏக்னனில், அந்த 
எண்கவை a

b
 ைடிவில் எழுத இைலகாது.

பினைரும் கூறறு்கள் உணவமைகா்னவை. ்ககாைணம் கூறு்க.

   (i) 0 8 4
5

. =    (ii) 1 4 1
4

. >   (iii) 0 74 3
4

. <

 (iv) 0 4 0 386. .>   (v) 0 096 0 24. .<   (vi) 0 128 0 1280. .=  

1.2.3  ெமாை விகி்தமுறு எணகள்
ஒரு விகிதமுறு எணணின ( a

b  
என்க) கதகாகுதிவையும் ்பகுதிவையும் ஒரு பூச்சிைமற்ற முழுைகால் 

(c என்க) க்பருக்கக கிவ்டப்்பது, அந்த எணணின ெமகா்ன விகிதமுறு எணணகாகும்.  இது, ெமகா்ன 
பின்னங்கவைப் க்பறுைவதப் த்பகானத்ற ஆகும்.

 எடுததுக்ககாட்்டகா்க, 
a
b

 = −4
7

 மறறும் c = 5 எ்னக க்ககாண்டகால்,

இஙகு, a
b

c
c

a c
b c

× = ×
×

= − ×
×

4 5
7 5

 = −20
35  

என்பது −4
7

 இன ெமகா்ன விகிதமுறு எணணகாகும். c இககு  

2, 3, –4 என்ற மதிப்பு்கவை எடுததுகக்ககாண்டகால், ெமகா்ன விகிதமுறு எண்கள் முவ்றதை  
−8
14

, −12
21

, 16
28−

 ஆகிைவை கிவ்டககும்.

1.2.4  விகி்தமுறு எணகளின திட்ட ்வடி்வம்
a
b

 என்ற ஒரு விகிதமுறு எணணில், a மறறும் b இககு 1 மட்டுதம க்பகாதுக்ககாைணிைகா்கவும்,  
b மிவ்க எணணகா்கவும்  இருந்தகால், அந்த விகிதமுறு எண திட்்ட ைடிவில் உள்ைது. 

இ்வறள்ற முயல்க
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4
5

3
7

1
6

4
13

50
51

, , , ,− − −  ஆகிை விகிதமுறு எண்கள் திட்்ட ைடிவில் உள்ை்ன.

குறிப்பு

கைவதைறு குறி்கவைக க்ககாண்ட இரு எண்களின விகிதமகா்னது ஒரு குவ்ற எண ஆகும்.

அதகாைது, − = −4
5

4
5

 மறறும் 4
5

4
5−

= −  ஆ்கதை − =
−

= −4
5

4
5

4
5

தமலும், இரு எண்கள் ஒதை குறிவைப் க்பறறிருந்தகால், அைறறின விகிதமகா்னது ஒரு மிவ்க எண 
ஆகும்.

அதகாைது, +
+

=3
4

3
4

 மறறும் −
−

=3
4

3
4

 . 

0 என்ற விகிதமுறு எணணகா்னது மிவ்க எணணும் அல்ல, குவ்ற எணணும் அல்ல.

  பூச்சிைததகால் ைகுப்்பவதத தவிரதது, விகிதமுறு 
எண்கள் அவ்னததும் விகிதங்களில் அவமைதகால், அதன 
கதகாகுப்்பகா்னது Q  (Quotient-விகிதம்) என்ற எழுததகால் 
குறிக்கப்்படுகி்றது. தெம எண்கவையும் விகித ைடிவில் எழுதலகாம் 
என்பதகால், அவகைண்களும் விகிதமுறு எண்கைகாகும்.

எடுத்துக்காட்டு 1ட் 
 திட்்டைடிவில் எழுது்க. (i) 48

84−
 (ii) −

−
18
42

தீரவு:
 (i) முள்ற 1:

  48
84

48 2
84 2

24 2
42 2

12 3
21 3

4
7−

=
÷ −( )

− ÷ −( ) = − ÷
÷

= − ÷
÷

= −

  முள்ற 2:
48 மறறும் 84 இன மீ.க்பகா.ை 12 ஆகும் (்கணடுபிடிக்க). ஆ்கதை, இதன திட்்டைடிைதவதப் 
க்ப்ற நகாம் –12 ஆல் ைகுக்க தைணடும்.

     =
÷ −( )

− ÷ −
= −48 12

84 12
4

7( )
 (ii) முள்ற 1:  

   −
−

=
− ÷ −( )
− ÷ −( ) = ÷

÷
=18

42
18 2
42 2

9 3
21 3

3
7

 (–2 மறறும் 3 ஆல் கதகா்டரச்சிைகா்க ைகுததல்)

மூதத 
குடிம்கன

ைழக்கமகா்ன

நிவலைகா்ன 
வைப்பு

குவ்றந்த்பட்ெ  
ைட்டி

 ்க்னைகா ைஙகி

ைட்டி விகிதம்

குவ்றந்த்பட்ெ  
ைட்டி

அதி்க்பட்ெ 
ைட்டி

அதி்க்பட்ெ 
ைட்டி

 àƒèÀ‚°

ªîK»ñ£?

(-2, 2  மறறும் 3 ஆல் கதகா்டரச்சிைகா்க 
ைகுததல்)
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  முள்ற 2: 
18 மறறும் 42 இன மீ.க்பகா.ை 6 ஆகும் (்கணடுபிடிக்க). ஆ்கதை, இதன திட்்டைடிதவதப் க்ப்ற, 
நகாம் 6 ஆல் ைகுக்க தைணடும்.

  −
−

=
− × −( )
− × −( ) = = ÷

÷
=18

42
18 1
42 1

18
42

18 6
42 6

3
7

1. பினைருை்னைறறுள், எவை ெமகா்ன விகிதமுறு எண தெகாடி்கைகாகும்?

(i) −
−

6
4

18
12

,   (ii) −
− −

4
20

1
5

,  (iii) −
−

12
17

60
85

,   , 

2. திட்்ட ைடிைம் ்ககாண்க.

(i) 36
96−

   (ii) −
−

56
72

  (iii) 27
18

 

3. பினைரும் விகிதமுறு எண்கவை ஓர எணத்ககாட்டின மீது குறிக்கவும்.

(i) −2
3

  (ii) −
−

8
5

  (iii) 5
4−

 

1.2.5  விகி்தமுறு எணகளை ஒப்பிடு்தல்
இைணடு முழுக்கவைதைகா அல்லது பின்னங்கவைதைகா ஒப்பீடு கெய்து, அைறறுள் எது க்பரிைது 

அல்லது சிறிைது என்பவத அறிை உங்களுககுத கதரியும்.  இப்த்பகாது, நீங்கள் ஒரு தெகாடி விகிதமுறு 
எண்கவை எவைகாறு ஒப்பிடுைது என்பவதப் ்பறறிக ்கற்க உள்ளீர்கள்.

 z
3
5  மறறும் 5

6
 த்பகான்ற இரு மிவ்க விகிதமுறு எண்கவை இரு பின்னங்கவை ஒப்பிடுைவதப் 

த்பகாலதை ஒப்பி்டலகாம். இவத முந்வதை ைகுப்பு்களில் அறிந்திருககித்றகாம்.

 z −1
2

 மறறும் −4
5

 த்பகான்ற இரு குவ்ற விகிதமுறு எண்கவைப் பினைருமகாறு ஒப்பி்டலகாம்.

முதலில், 2 மறறும் 5 என்ற ்பகுதி்களின மீ.சி.ம வைக ்ககாண தைணடும். ஒதை ்பகுதிவைக க்ககாண்ட, 
அைறறின ெமகா்ன விகிதமுறு எண்கவை ஓர எணத்ககாட்டின மீது குறிக்கவும். இஙகு,  
மீ.சி.ம 10-ஐப் க்பகாதுைகா்ன ்பகுதிைகா்கக க்ககாண்ட ெமகா்ன விகிதமுறு எண்கைகா்கக கிவ்டப்்பது 
− × = −1
2

5
5

5
10

 மறறும் − × = −4
5

2
2

8
10   

ஆகும்.

 8 > 5 எனில் –8 < –5 என்பது நமககுத கதரியும். ஆ்கதை,

  ஃ − < −8
10

5
10

.   அதகாைது,  − < −4
5

1
2

.  

 z  3
8

 மறறும் −2
3

 த்பகான்ற இரு விகிதமுறு எண்களில் ஒனறு குவ்ற எண எனில், எளிதகா்க 

3
8

2
3

> −  (அல்லது) − <2
3

3
8  

எ்னக கூ்றலகாம். ஏக்னனில், மிவ்க எணணகா்னது எப்த்பகாதும் 

குவ்ற எணவண வி்டப் க்பரிைது என்பது நகாம் அறிந்ததத.

இ்வறள்ற முயல்க
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எடுத்துக்காட்டு 1ட் 
 க்பரிை விகிதமுறு எணவணக ்ககாண்க.

 (i) 5
4

11
7−

−
−

,    (ii) −
−

10
3

14
5

,

தீரவு:
(i)  இஙகு, 5

4
5 1
4 1

5
4−

=
× −( )

− × −( ) = −  

  தமலும், −
−

=
− × −( )
− × −( ) =11

7
11 1
7 1

11
7

 

இஙகு, 11
7

  என்பது மிவ்க விகிதமுறு எண மறறும் −5
4

 என்பது குவ்ற விகிதமுறு எணணகாகும்.

  ∴  11
7

5
4

> − , அதகாைது −
−

>
−

11
7

5
4

(ii) முதலில் 14
5−

 என்ற விகிதமுறு எணணின ்பகுதிவை மிவ்க எணணகா்க மகாறறி −14
5

 எனறு 
எழுத தைணடும். பி்றகு, ்பகுதி்கவைச் ெமமகா்க மகாற்ற, அைறறின மீ.சி.ம- வைக ்ககாண 
தைணடும்.

  அதகாைது, − = − × = −10
3

10
3

5
5

50
15

 மறறும் − = − × = −14
5

14
5

3
3

42
15

   50 42> ,  என்பதகால், நகாம் க்பறுைது − < −50 42 . 

  ஆ்கதை, − < −50
15

42
15

 அல்லது − > −42
15

50
15

 ஆகும். எ்னதை, 14
5

10
3−

> − .

எடுத்துக்காட்டு 1ட் 
 பினைரும் விகிதமுறு எண்கவை இ்றஙகு ைரிவெ மறறும் ஏறு ைரிவெயில் எழுது்க.

   −
−

−
−

−3
5

7
10

15
20

14
30

8
15

, , , ,

தீரவு: 
 முதலில் ்பகுதி்கவை மிவ்க எண்கைகா்க மகாறறி − − − − −3

5
7

10
15

20
14

30
8

15
, , , ,  எனறு எழுதலகாம். 

இஙகு, 5,10,15,20 மறறும் 30 ஆகிைைறறின மீ.சி.ம 60 ஆகும் (ெரி்பகாரக்கவும்). எ்னதை, க்ககாடுக்கப்்பட்்ட 
விகிதமுறு எண்கள் அவ்னதவதயும 60 ஐப் ்பகுதிைகா்கக க்ககாண்ட ெமகா்ன பின்னங்கைகா்க மகாற்ற 
தைணடும்.

  −3
5

 = − ×3
5

12
12

= −36
60

  7
10−

 = − × = −7
10

6
6

42
60

  −15
20

 = − × = −15
20

3
3

45
60

ைகுப்்பவ்றச் சூழல்்களிலிருந்து,  மகாணைர்களின 
எணணிகவ்க அல்லது மகாணவி்களின எணணிகவ்கவை கமகாதத 
மகாணைர்களின எணணிகவ்கதைகாடு ஒப்பீடு கெய்தல், அைர்கள் 
க்பற்ற ததரவு மதிப்க்பண்கவை ஒப்பீடு கெய்தல் த்பகான்ற 
கெைல்்பகாடு்கள் மூலம், ்பல விகிதமுறு எண்கவை ஒப்பிட்டு, அைறறுள் 
எது க்பரிைது? அல்லது எது சிறிைது? எ்னக கூ்றச் கெய்ைலகாம்.

செயல்்ாடு-1
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   −14
30

 = − × = −14
30

2
2

28
60

  −8
15

 = − × = −8
15

4
4

32
60

 இப்த்பகாது − − − −36 42 45 28, , ,   மறறும் –32 ஆகிை கதகாகுதி எண்கவை ஒப்பி்ட நகாம் க்பறுைது, 

    − > − > − > − > −28 32 36 42 45  

  அதகாைது, − > − > − > − > −28
60

32
60

36
60

42
60

45
60

 

  எ்னதை,  14
30

8
15

3
5

7
10

15
20−

> − > − >
−

> −  ஆகும். 

 க்ககாடுக்கப்்பட்்ட விகிதமுறு எண்களின இ்றஙகு ைரிவெைகா்னது 14
30

8
15

3
5

7
10−

− −
−

, , ,  மறறும்  
−15
20

 ஆகும் மறறும் அதன எதிர ைரிவெ ஏறு ைரிவெவைத தரும். ஆ்கதை, க்ககாடுக்கப்்பட்்ட விகிதமுறு 
எண்களின ஏறுைரிவெைகா்னது, −

−
− −15

20
7
10

3
5

8
15

, , ,  மறறும் 14
30−  

ஆகும்.

1.2.6 சகாடுக்கப்்ட்ட இரு விகி்தமுறு எணகளுக்கிளடதய உள்ை விகி்தமுறு எணகள்
 தெதைகான, –10 முதல் 20 ைவை எததவ்ன முழுக்கள் இருககின்ற்ன எ்ன அறிை எணணுகி்றகான. 
அைன –10 மறறும் 20 இககு இவ்டயில் (–10 மறறும் 20 ஐத தவிரதது) 9 குவ்ற முழுக்கள், பூச்சிைம் மறறும் 
19 மிவ்க முழுக்கள் எ்ன கமகாததமகா்க 29 முழுக்கள் இருப்்பவதக ்ககாணகி்றகான. தமலும், அடுததடுததுள்ை 
இைணடு முழுக்களுககு இவ்டயில் தைறு எந்த முழுக்களும் இல்வல என்பவதயும் கதரிந்துக்ககாள்கி்றகான.
இது விகிதமுறு எண்களுககும் க்பகாருந்துமகா?

 தெதைகான  −3
4

 மறறும் −2
5

  எ்ன இரு விகிதமுறு எண்கவை எடுததுக க்ககாண்டகான.  அைறவ்ற 

ஒதை ்பகுதிவைக க்ககாண்ட (்பகுதி்களின மீ.சி.ம-வைக ்ககாண்க) விகிதமுறு எண்கைகா்க மகாறறி்னகான.

 எ்னதை,  − = − × = −3
4

3
4

5
5

15
20

 

 மறறும்  − = − × = −2
5

2
5

4
4

8
20

 அை்னகால், 
 
−8
20

 மறறும் −15
20

 இககு இவ்டயில் − − − − −9
20

10
20

11
20

12
20

13
20

, , , ,  மறறும் −14
20

 என்ற 

விகிதமுறு எண்கவைக ்ககாண முடிந்தது. ஆ்னகாலும், தெதைகானுககு −15
20

 மறறும் −8
20  

இககு 
இவ்டயில், இந்த விகிதமுறு எண்கள் மட்டுதம உள்ை்னைகா? எ்ன ஐைம் ஏற்படுகி்றது.

இல்வல, ்பகுதியின ம்டஙகு்கவைக ்ககாண்பதன மூலம் க்ககாடுக்கப்்பட்்ட இரு விகிதமுறு 
எண்களுககிவ்டதை தமலும் ்பல விகிதமுறு எண்கவை நம்மகால் ்ககாண முடியும்.

எடுததுக்ககாட்்டகா்க, 
− = − = −3
4

15
20

30
40

 மறறும் and − = − = −2
5

8
20

16
40
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 இஙகு −30
40

  மறறும் −16
40

 இககு இவ்டயில், − − −29
40

28
40

17
40

, ......  ஆகிை 13 விகிதமுறு 

எண்கள் இருப்்பவத நகாம் எளிதகா்கக ்ககாணலகாம். 

 இப்த்பகாது, நகாம் 3
7

 மறறும் 4
7

 இககு இவ்டயில் ்பல விகிதமுறு எண்கள் இருப்்பவத, 

எணத்ககாட்டின மூலம் கதளிைகா்கப் புரிந்துக்ககாள்ைலகாம். 

 இஙகு நகாம் 3
7

 ஐ 30
70

 எ்னவும்  4
7  

ஐ 40
70

எ்னவும் எழுதலகாம்.  இஙகு 3
7  

மறறும் 4
7

 இககு இவ்டயில் 

9 விகிதமுறு எண்கள் இருப்்பவதப் பினைரும் எணத்ககாட்டில் ்ககாணகித்றகாம். .

 தமலும், நமககு 37
70

 மறறும் 38
70

 இககு இவ்டயில் ்பல விகிதமுறு எண்கவை ்ககாண தைணடும் 

எனில், 37
70

 ஐ 370
700  

எ்னவும் 38
70

 ஐ 380
700  

எ்னவும் எழுதி்னகால், அைறறிறகிவ்டயில் 

371
700

372
700

373
700

374
700

375
700

376
700

377
700

378
700

, , , , , , ,
 
மறறும் 379

700
 எ்ன 9 விகிதமுறு எண்கவை ்ககாணலகாம்.

 பினைரும் ்ப்டமகா்னது, ஒரு உருப்க்பருககி ்கணணகாடியின மூலம், 0 மறறும் 1 இககு இவ்டயிலுள்ை 
பின்னப்்பகுதி்கவைப் க்பரிதகாககிப் ்பகாரதது, அைறறிறகு இவ்டயில் ்பல விகிதமுறு எண்கவைக ்ககாண 
முடியும் என்பவதத கதளிைகா்கப் புரிந்து க்ககாள்ை உதவுகி்றது.

.–2 –1 0 1 2

1
7

 2
7

 3
7

 4
7

 5
7

 6
7

7
7

1= 0 0
7

=

்ப்டம் 1.8

3
7

30
70

=
31
70

 32
70

 33
70

 34
70

 35
70

 36
70

 37
70

 38
70

 39
70

40
70

4
7

=

37
70

370
700

= 371
700

 372
700

 373
700

 374
700

 375
700

 376
700

 377
700

 378
700

 379
700

380
700

38
70

=

்ப்டம் 1.7

3
7

30
70

= 31
70

 32
70

 33
70

 34
70

 35
70

 36
70

 37
70

 38
70

 39
70

40
70

4
7

=
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 இப்த்பகாது, தெதைகான க்ககாடுக்கப்்பட்்ட இரு விகிதமுறு எண்களுககிவ்டதை எணணற்ற 
விகிதமுறு எண்கள் இருககும் என்பவதப் புரிந்துக க்ககாள்கி்றகான.

1.2.7  ெைாெரி முள்றயில் இரு விகி்தமுறு எணகளுக்கிளடதய உள்ை விகி்தமுறு எணகளைக் 
காணு்தல்

 இந்த முவ்றயில், நகாம் ெைகாெரி ்கருதவதப் ்பைன்படுததுதைகாம். 

a மறறும் b ஆகிை இரு எண்களின ெைகாெரி = 1
2

( )a b+  ஆகும். 

ஏததனும் இரு விகிதமுறு எண்கவை a மறறும் b எ்னக க்ககாள்்க. ெைகாெரி முவ்றவைப் ்பைன்படுததி 

a மறறும் b இககு இவ்டயில், c1, c2, c3, c4, c5 எ்னப் ்பல விகிதமுறு எண்கவைப் பினைருமகாறு 

்ககாணலகாம்.

        c1 = 1
2

( )a b+

       c2 = 1
2 1( )a c+

       c3 = 1
2 2( )a c+

 இஙகு, c2, c3 ஆகிை்ன c1 இககு இ்டதுபு்றமகா்க உள்ை்ன. அதத த்பகால் c4, c5 ஆகிைவை கீதழ 
க்ககாடுக்கப்்பட்டுள்ைைகாறு c1 இககு ைலதுபு்றமகா்க உள்ை்ன.

 இஙகு,      c4 = 1
2 1( )c b+

        c5 = 1
2 4( )c b+

 க்பகாதுைகா்கதை, இரு எண்களின ெைகாெரிைகா்னது அவகைண்களுககு இவ்டயில் அவமயும் 
என்பவத இது கதளிைகா்கக ்ககாட்டுகி்றது.

எடுததுக்ககாட்்டகா்க, 

 1
4  

மறறும் 3
8

 இன ெைகாெரி =  1
2

1
4

3
8

+





 = 





=1
2

5
8

5
16

 இஙகு, 1
4

1
4

4
4

4
16

= × =
 
மறறும் 3

8
3
8

2
2

6
16

= × =

 ஆ்கதை,  4
16

 இககும் 6
16

 இககும் இவ்டயில் ெைகாெரி 5
16

  ஆ்னது அவமகி்றது.

 அதகாைது, 1
4

5
16

3
8

< <

எ்னதை, இரு எண்களின ெைகாெரிைகா்னது அந்த இைணடு எண்களுககிவ்டயில் அவமயும்.

a c1 b

a c2 c1  b

a bc3 c2 c1

a c1 bc4 c5

ba c4c1



15விகிதமுறு எண்கள்

எடுத்துக்காட்டு 1ட் 

  −7
11

 மறறும் 5
9−  

ஆகிைைறறிறகிவ்டதை 6 விகிதமுறு எண்கவைக ்ககாண்க.

தீரவு:
முள்ற 1:
 11 மறறும் 9 இன மீ.சி.ம  = 11 × 9 =99

  −7
11

 = − × = −7
11

9
9

63
99

  5
9−

 = 
5 1
9 1

5
9

11
11

55
99

× −( )
− × −

= − × = −
( )

 ஆ்கதை,
 

− = −





7
11

63
99

 மறறும் 5
9

55
99−

= −





 ஆகிைைறறிறகிவ்டதை உள்ை 6 விகிதமுறு 

எண்கள்
 
− −− − − − − − −55
99

63
99

56
99

57
99

58
99

59
99

60
99

61
99

62
99

, , , , , , ,
 
ஆகும்.

முள்ற 2:
  a மறறும் b இன ெைகாெரி 1

2
a b+( )  ஆகும். 

 
−7
11

 மறறும் 5
9−

 இன ெைகாெரி c1 = 1
2

7
11

5
9

− + −





 = − −





= −





1
2

63 55
99

1
2

118
99

 c1  
59

99
−=

                       ∴          − < − <
−

7
11

59
99

5
9

 ...(1)

 
−7
11

 மறறும் −59
99

 இன ெைகாெரி c2 = 
1
2

7
11

59
99

− + −





 

 = − −





1
2

63 59
99

  c2 = × − = −1
2

122
99

61
99

 

                       ∴          − < − < −7
11

61
99

59
99

 ...(2)

  −59
99

 மறறும் −5
9

 இன ெைகாெரி  c3 = − + −





1
2

5
9

59
99

 

 = − −





1
2

55 59
99

 

−7
11

 இககும் 6
11−

 இககும் 

இவ்டதை ஏததனும் விகிதமுறு 
எண்கள் உள்ை்னைகா ?

சிந்திக்க
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   c3 = −





= −1
2

114
99

57
99

 

                       ∴          − < − <
−

59
99

57
99

5
9

 ...(3)

 (1), (2) மறறும் (3) ஐ தெரததகால் 
− < − < − < − <

−
7

11
61

99
59

99
57

99
5
9  

எ்னப் க்ப்றலகாம்.  இதுைவை, 

நகாம் −7
11  

இககும் 5
9−  

இககும்
 
இவ்டதை 3 விகிதமுறு எண்கவைக ்கணடுள்தைகாம்.

− = −





7
11

63
99

        −61
99

              −59
99

              −57
99

        5
9

55
99−

= −





்ப்டம் 1.9

எ்னதை,
 
− < − < − < − <

−
7

11
61

99
59

99
57

99
5
9 

இததத்பகானறு, −7
11  

மறறும் −5
9  

ஆகிைைறறிறகிவ்டதை தமலும் 3 விகிதமுறு எண்கவைக ்ககாண 

முைறசி கெய்யுங்கள்.

குறிப்பு

 கீதழ க்ககாடுக்கப்்பட்டுள்ைைகாறு,
 

−7
11  

மறறும் 5
9−

 ஆகிை விகிதமுறு எண்களுககு இவ்டயில் 
்பல விகிதமுறு எண்கவை நகாம் விவைைகா்கக ்ககாணலகாம்:
 திட்்ட ைடிை விகிதமுறு எண்களின வீச்சிவ்ன, ்பகுதி்கவைத கதகாகுதி்கதைகாடு குறுககுப் 
க்பருக்கல் கெய்து ்ககாணலகாம். −7

11
  −5

9
 என்ற குறுககுப் க்பருக்கலில் வீச்ெகா்னது –63 முதல் –55 

ைவையிலும் கிவ்டககும். இைறறிறகுப் ்பகுதிைகா்னது 99 ஆகும்.

1.3 விகி்தமுறு எணகளின மீ்தாை நானகு அடிப்்ளடச் செயல்கள்
1.3.1 கூட்டல்
(i)  ஒதை ்குதிகளைக் சகாணட விகி்தமுறு எணகளின கூடு்தல்
இைணடு அல்லது அதறகு தமற்பட்்ட விகிதமுறு எண்களின கதகாகுதி்கவை மட்டும் கூட்டி, ்பகுதி்கவை 
அப்்படிதை எழுத தைணடும்.
எடுத்துக்காட்டு 1ட் 

  கூட்டு்க: − −6
11

8
11

12
11

, ,

தீரவு: 
 க்ககாடுக்கப்்பட்்ட விகிதமுறு எண்கவைத திட்்டைடிவில் எழுதிை பி்றகு கூட்்ட தைணடும்.

  − + + − = − + − = −6
11

8
11

12
11

6 8 12
11

10
11
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(ii)  ச்வவத்வ்றாை ்குதிகளைக் சகாணட விகி்தமுறு எணகளின கூடு்தல்
க்ககாடுக்கப்்பட்்ட விகிதமுறு எண்கவைத திட்்டைடிவில் எழுதிை பின, ்பகுதி்களின மீ.சி.ம-வைக 
க்ககாணடு, அைறவ்ற ஒதை ்பகுதிவைக (மீ.சி.ம)  க்ககாண்ட ெமகா்ன விகிதமுறு எண்கைகா்க மகாறறிை பினபு, 
கதகாகுதி்கவைக கூட்்ட தைணடும்.
எடுத்துக்காட்டு 1ட் 

  கூட்டு்க : −5
9

 , −4
3

, 7
12

தீரவு:
  9 3 12 36, , = இன மீ.சி.ம = 36

  − + − + = − × + − × + ×5
9

4
3

6
12

5
9

4
4

4
3

12
12

7
12

3
3

 

               = − + − + = − − +20
36

48
36

21
36

20 48 21
36

 

                 = −47
36

 

1.3.2 கூட்டல் தநரமாறு

  − +8
11

8
11

? இன மதிப்பு என்ன?

 இஙகு, − + = − + = =8
11

8
11

8 8
11

0
11

0  

 தமலும்,  8
11

8
11

8 8
11

0
11

0+ −





= − = =  

முழுக்கவைப் க்பகாறுததைவை –5 ஆ்னது 5 இன கூட்்டல் தநரமகாறு எ்னவும், 5 ஆ்னது –5 இன கூட்்டல் 
தநரமகாறு எ்னவும் நகாம் கூறுதைகாம். அததத்பகானறு, விகிதமுறு எண்களில் −8

11
 என்ற விகிதமுறு 

எணணின கூட்்டல் தநரமகாறு 8
11

 ஆகும். தமலும், 8
11

 இன கூட்்டல் தநரமகாறு −8
11

 ஆகும்.

1.3.3 கழித்்தல்
இைணடு விகிதமுறு எண்கவை ்கழிப்்பது என்பது, இைண்டகாைது விகிதமுறு  எணணின கூட்்டல் 
தநரமகாவ்ற முதல் விகிதமுறு எணதணகாடு  கூட்டுைதறகு  ெமமகாகும்.
(i) ஒதை ்குதிகளைக் சகாணட விகி்தமுறு எணகளின கழித்்தல்
இைணடு அல்லது அதறகு தமற்பட்்ட விகிதமுறு எண்களின  கதகாகுதி்கவை மட்டும் ்கழிதது, ்பகுதிவை 
அப்்படிதை எழுத தைணடும்.
(ii) ச்வவத்வ்றாை ்குதிகளைக் சகாணட விகி்தமுறு எணகளின கழித்்தல்
க்ககாடுக்கப்்பட்்ட விகிதமுறு எண்கவைத திட்்டைடிவில் எழுதிை பின, ்பகுதி்களின மீ.சி.ம-ஐக 
க்ககாணடு, அைறவ்ற ஒதை ்பகுதிவைக (மீ.சி.ம) க்ககாண்ட ெமகா்ன விகிதமுறு எண்கைகா்க மகாறறிை பினபு, 
கதகாகுதி்கவைக ்கழிததல் தைணடும்.
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எடுத்துக்காட்டு 1ட் 

  −12
17

 இலிருந்து 9
17

 ஐக ்கழிக்க. 

தீரவு:

  இஙகு, − − = − − = −12
17

9
17

12 9
17

21
17

எடுத்துக்காட்டு 1ட் 

  200
225

 இலிருந்து −100
225

 ஐக ்கழிக்க.
தீரவு: 

  இஙகு, 200
225

100
225

200 100
225

300
225

4
3

− −





= + = =

எடுத்துக்காட்டு 1ட1ட   

  −





4 5
22

 இலிருந்து −





2 6
11

 ஐக ்கழிக்க.
தீரவு: 

  இஙகு, −





− −





4 5
22

2 6
11

    = − − −





93
22

28
11

 

    = − +93
22

28
11

 

    = − + ×93 28 2
22

 

    = − + = − = −93 56
22

37
22

115
22

 

1.3.4 ச்ருக்கல்
 இைணடு அல்லது அதறகு தமற்பட்்ட விகிதமுறு எண்களின க்பருக்கலகா்னது, கதகாகுதி்களின 
க்பருக்கல் ்பலவ்னத கதகாகுதிைகா்கவும், ்பகுதி்களின க்பருக்கல் ்பலவ்னப் ்பகுதிைகா்கவும் எழுதக 
கிவ்டககும் ஒரு விகிதமுறு எணணகாகும்.
எடுத்துக்காட்டு 1ட11 
  மதிப்பு ்ககாண்க (i) − ×5

8
7   (ii) −

−
× −( )6

11
4  

தீரவு:
(i) − × = − × = − ×

×
= −5

8
7 5

8
7
1

5 7
8 1

35
8

 

(ii) −
−

× − = × − = × −
×

= −6
11

4 6
11

4
1

6 4
11 1

24
11

( ) ( ) ( )  
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1.3.5 ்தளைகீழிகளின ச்ருக்கற்ைன மறறும் ச்ருக்கல் தநரமாறு
இரு விகிதமுறு எண்களின க்பருக்கற்பலன 1 எனில், ஒரு விகிதமுறு எணணகா்னது மறக்றகாரு 

விகிதமுறு எணணின தவலகீழி அல்லது க்பருக்கல் தநரமகாறு எ்னப்்படும்.
a என்ற விகிதமுறு எணணின தவலகீழி 1

a
 ஆகும். ஏக்னனில் a

a
a
a

× = × =1 1 1  ஆகும்.

a
b

 என்ற விகிதமுறு எணணின க்பருக்கல் தநரமகாறு b
a

 ஆகும். ஏக்னனில், a
b

b
a

b
a

a
b

× = × = 1  ஆகும்.

1.3.6 ்வகுத்்தல்
 முந்வதை ைகுப்பு்களில் நகாம் பின்னங்களின தவலகீழி்கவை அறிந்திருககித்றகாம்.  அந்தப் 
புரிதவலக க்ககாணடு, விகிதமுறு எண்களுககும் விரிவு்படுதத இருககித்றகாம்.
 ஒரு விகிதமுறு எணவண மறக்றகாரு விகிதமுறு எணணகால் ைகுப்்பது என்பது, ஒரு விகிதமுறு 
எணவண மறக்றகாரு விகிதமுறு எணணின க்பருக்கல் தவலகீழிைகால் க்பருககுைதறகு ெமமகாகும். 

எடுத்துக்காட்டு 1ட1் 

  ைகுக்க;  7
8−

 ÷ −3
4தீரவு: 

  7
8

3
4

7
8

4
3

7
6−

÷ − = − × − =

1.4   அடிப்்ளடச் செயல்களைப் ்யன்டுத்தி ்வாரத்ள்தக் கணைக்குகளைத் தீரத்்தல்  
எடுத்துக்காட்டு 1ட1் 
 இரு விகிதமுறு எண்களின கூடுதல் 4

5
 ஆகும். ஓர எண 2

15
 எனில், மறத்றகார எணவணக 

்ககாண்க.
தீரவு: 
 மறத்றகார எணவண ‘x‘ என்க 

   2
15

4
5

+ =x  (தைவு) 

   ⇒ = − = − =x 4
5

2
15

12 2
15

10
15

 

   ⇒ =x 2
3

 

எடுத்துக்காட்டு 1ட1் 
 இரு விகிதமுறு எண்களின க்பருக்கற்பலன −2

3
 ஆகும். ஓர 

எண 3
7

 எனில் மறத்றகார எணவணக ்ககாண்க.

தீரவு:
  மறத்றகார எணவண ‘x‘ என்க 

  3
7

2
3

× = −x  (தைவு)

(i) 5 ஐ −7
3

 ஆல் ைகுக்க.

(ii) −7
3

 ஐ  5 ஆல் ைகுக்க.

இ்வறள்ற முயல்க

மகாறறு முவ்ற
3
7

2
3

× = −x

⇒ = − ×x 2
3

7
3

 x = −14
9
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 3
7

 இன க்பருக்கல் தவலகீழி 7
3

 ஆல் க்பருக்க,

   ⇒ × × = × −7
3

3
7

7
3

2
3

x    ⇒ = −x 14
9

 

எடுத்துக்காட்டு 1ட1் 

 ஒரு நகா்டகாச் சுருளின நீைம் 18 3
4

 மீ ஆகும். ெங்கரியி்டம் 4 முழுச் சுருள்்களும், ஒரு சுருளின 
மூனறில் ஒரு ்பகுதியும் உள்ை்ன எனில், ெங்கரியி்டம் கமகாததமகா்க எததவ்ன மீட்்டர நகா்டகா உள்ைது?

தீரவு: 
 ெங்கரியி்டம் இருககும் நகா்டகாவின கமகாதத நீைம்
 = ×18 3

4
4 1

3
 

 = × = =75
4

13
3

325
4

81 1
4

 மீ

சி்றப்பு எடுத்துக்காட்டுகள்:
எடுத்துக்காட்டு 1ட1் 

   3 1
2

1 3
4

2 3
8

+ +  உ்டன எந்த விகிதமுறு எண்கவைக கூட்்ட மறறும் ்கழிக்க, முழு எணணகா்க 
மகாறும் எ்னக ்ககாண்க.
தீரவு:
 இஙகு,  3 1

2
1 3

4
2 3

8
+ +

    = + +7
2

7
4

19
8

 

    = × + × + × = + +7 4 7 2 19 1
8

28 14 19
8

 

    = 61
8

 = 7 5
8

 இது, முழு எண்கள் 7 மறறும் 8 இககு இவ்டயில் அவமகி்றது.

 இஙகு, 64
8

8=  மறறும் 56
8

7=  .

 ஆ்கதை, 64
8

 ஐப் க்பறுைதறகு 61
8

 உ்டன  கூட்்டப்்ப்ட தைணடிை எண  64
8

61
8

3
8

− =  ஆகும். 

தமலும், 56
8

 ஐப் க்பறுைதறகு 61
8

 இலிருந்து ்கழிக்கப்்ப்ட தைணடிை எண 61
8

56
8

5
8

− =  ஆகும்.

எடுத்துக்காட்டு 1ட1் 

 ஒரு மகாணைர, ஓர எணவண 8
9

 ஆல் க்பருககுைதறகுப் ்பதிலகா்க, தைறுதலகா்க 8
9

 ஆல் ைகுதது 

விட்்டகார. அைருககுக கிவ்டதத விவ்டககும், ெரிைகா்ன விவ்டககும் உள்ை விததிைகாெம் 34 எனில், அந்த 
எணவணக ்ககாண்க.

்ப்டம் 1.10
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தீரவு:
அந்த எணவண x  என்க.  மகாணைர ்கணடுபிடிக்க தைணடிைது 8

9
x  . ஆ்னகால், அைர ்கணடுபிடிததது 

x
8
9





  

அதகாைது, 9
8
x  ஆகும்.

 இஙகு, 9
8

8
9

x x−  = 34

   81 64
72

x x−  = ⇒ =34 17
72

34x

  x = 34 72
17

144× =  

எடுத்துக்காட்டு 1ட1்   

  மதிப்பு ்ககாண்க: 4
3

3
2

5
3

30
12

12
9

27
16

− −











+ − ÷





+ − × −





 

தீரவு:

     4
3

3
2

5
3

30
12

12
9

27
16

− −











+ − ÷





+ − × −





 = +





+ − ×





+ − × −





4
3

3
2

5
3

12
30

12
9

27
16

   
= +





+ − ×





+ − × −





= 





+ −





8
6

9
6

1
1

4
6

3
1

3
4

17
6

4
6  + 





9
4

 

   
= −





+ = +

= + =

17 4
6

9
4

13
6

9
4

26 27
12

53
12

எடுத்துக்காட்டு 1ட1்   

 நீட் ததரவில், கமகாததமுள்ை 180 வி்னகாக்களில் கெைந்த, 19
30

 ்பகுதி வி்னகாக்களுககு ெரிைகா்கவும், 
5

18
 ்பகுதி வி்னகாக்களுககுத தை்றகா்கவும் ்பதிலளிததுள்ைகார எனில், கெைந்த ்பதிலளிக்ககாத வி்னகாக்கள் 

எததவ்ன?
தீரவு:

 கெைந்த ெரிைகா்க ்பதிலளிதத வி்னகாக்களின எணணிகவ்க  = × = ×19
30

180 19 6  = 114  

 கெைந்த தை்றகா்கப் ்பதிலளிதத வி்னகாக்களின எணணிகவ்க = × =5
18

180 50  

 ∴ கெைந்த ்பதிலளிக்ககாத வி்னகாக்களின எணணிகவ்க = − +( )180 114 50

    = − =180 164 16

குறிப்பு

b, c மறறும் d ஆகிைவை பூச்சிைமற்ற எண்கள் 
எனில், 

(i) a
b

c a
bc







÷ =

(ii) a b
c

ac
b

÷ 





=

(iii) a
b

c
d

ad
bc







÷ 





=  ஆகும்.
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்யிறசி 1.1 
 1. த்ககாடிட்்ட இ்டங்கவை நிைப்பு்க:

 (i) −19
5  

ஆ்னது _________மறறும்________ என்ற முழுக்களுககிவ்டதை இருககும்.

 (ii) 0.44 ஆல் குறிக்கப்்படும் விகிதமுறு எண________ ஆகும்.

 (iii) +
−

58
78

 இன திட்்ட ைடிைம்________ ஆகும்.

 (iv) − + =5
12

7
15  

இன மதிப்பு________ ஆகும்.

 (v) −





÷ +
−







15
23

30
46

இன மதிப்பு________ ஆகும்.

 2. ெரிைகா, தை்றகா எ்னக கூறு்க:
 (i) மி்கச் சிறிை விகிதமுறு எண 0 ஆகும்.

 (ii) 0 மறறும் 1 இககு இவ்டயில் எணணற்ற விகிதமுறு எண்கள் உணடு.

 (iii) தவலகீழி இல்லகாத விகிதமுறு எண 0 ஆகும்.

 (iv) தனவ்னதை தவலகீழிைகா்கக க்ககாண்ட ஒதை விகிதமுறு எண –1 ஆகும்.

 (v) 0 மறறும் –1 ஆகிைவை அைறவ்றதைக கூட்்டல் தநரமகாறு்கைகா்கக க்ககாண்ட விகிதமுறு 
எண்கள் ஆகும்.

 3. க்ககாடுக்கப்்பட்்ட எண்களுககு இவ்டயில் ஏததனும் 5 விகிதமுறு எண்கவைப்  ்பட்டியிலிடு்க.

 (i) –2 மறறும் 0  (ii) −1
2

 மறறும் 3
5

 

 (iii) 0.25 மறறும் 0.35  (iv) –1.2 மறறும் –2.3

 4. க்ககாடுக்கப்்பட்்ட விகிதமுறு எண்கள் ஒவகைகானறிறகும் நகானகு ெமகா்ன விகிதமுறு எண்கவை 
எழுது்க.

 (i) −3
5

 (ii) 7
6−

 (iii) 8
9

 5.  பினைரும் விகிதமுறு எண்கவை ஓர எணத்ககாட்டின மீது குறிக்கவும்.

 (i) 9
4

  (ii) −8
3

 (iii) −
−
17
5

   (iv) 15
4−

 6. எணத்ககாட்டின மீது த்கள்விககுறியிட்டுள்ை இ்டங்களில் அவமந்த விகிதமுறு எண்கவைக 
்ககாண்க.

 (i)

 (ii)

–4        –3             –2            –1            0           1

?

–3        –2             –1             0                            1           2

?
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 (iii)

 7. 14
5

  மறறும் 16
3

 இககு இவ்டயில் ஏததனும் 3 விகிதமுறு எண்கவை ெைகாெரி முவ்றவைப் 
்பைன்படுததிக ்ககாண்க.

 8. பினைருை்னைறறிறகு − −( )x   என்பது x  இககுச் ெமம் என்பவதச் ெரி்பகார:

   (i) x = 11
15

  (ii) x = −31
45

 

 9. க்பகாருததமகா்க ைரிவெப்்படுததிக கூட்டு்க : − + + + +
−

3
7

5
6

4
7

1
3

13
6

  

 10. −8
9

 உ்டன எவதக கூட்டி்னகால் 2
5

 கிவ்டககும்?

 11. −17
11  

இலிருந்து −8
44  

ஐக ்கழிக்கவும்.

 12. மதிப்பு ்ககாண்க:  (i) 9
2

11
3

× −   (ii) − ×
−

7
27

24
35

 13. ைகுக்க i) −21
5

 ஐ −
−

7
10

 ஆல்  (ii) −3
13

 ஐ –3 ஆல் (iii) –2 ஐ −6
15

 ஆல்

 14. 2
5

3
2

3
10

+





÷  ஐ ஒரு விகிதமுறு எணணகா்கச் சுருககு்க மறறும் அந்த எண 6 மறறும் 7 இககு 

இவ்டயில் அவமந்துள்ைது எ்ன நிரூபி.
 15. –2 ஐ வி்ட குவ்றைகா்க உள்ை 5 விகிதமுறு எண்கவை எழுது்க.
 16. பினைரும் விகிதமுறு எண்கவை ஒப்பிடு்க.

 (i)  − −11
5

21
8

,      (ii)  3
4

1
2−
−,   (iii) 2

3
4
5

,  

 17. பினைரும் விகிதமுறு எண்கவை ஏறுைரிவெ மறறும் இ்றஙகு ைரிவெயில் எழுது்க.

 (i) − − − −
−

5
12

11
8

15
24

7
9

12
36

, , , ,        (ii) − − − −17
10

7
5

0 2
4

19
20

, , , ,

சகாள்குறி்வளக விைாக்கள்

 18. −6
11

 இலிருந்து எந்த எணவணக ்கழிததகால் 8
9

 கிவ்டககும்?

(i) 34
99

 (ii)  −142
99

 (iii) 142
99

 (iv) −34
99

 19. பினைரும் விகிதமுறு எண்களில், எது மி்கப் க்பரிைது?

(i) −17
24

 (ii) −13
16

 (iii) 7
8−

 (iv) −31
32

–3        –2             –1             0                            1           2

?
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 20. −5
4

 என்ற விகிதமுறு எணணகா்னது__________ஆகிைைறறின இவ்டயில் அவமயும்.

(i) 0 மறறும் −5
4

 (ii) –1 மறறும் 0  (iii) –1 மறறும் –2 (iv) –4 மறறும் –5

 21. 3
4

5
6

7
12

+ + −





 இன திட்்ட ைடிைம்

(i) 1
22

 (ii) −1
2

 (iii) 1
12

 (iv) 1

 22. 112
528

 இன எளிை ைடிவில் உள்ை ்பகுதியின இலக்கங்களின கூடுதல்

(i) 4 (ii) 5 (iii) 6 (iv) 7

 23. எந்த விகிதமுறு எணணுககு (எண்களுககு) கூட்்டல் தநரமகாறு உள்ைது?

(i) 7 (ii) −5
7

 (iii) 0 (iv) இவை அவ்னததிறகும்

 24. பினைரும் தெகாடி்களில் எது ெமகா்ன எண்களின தெகாடிைகாகும்?

(i) −20
12

5
3

,  (ii) 16
30

8
15−
−,  (iii) − −18

36
20

44
,  (iv) 7

5
5

7−
−,

 25. 3
4

5
8

1
2

÷ +





=

(i) 13
10

 (B)  2
3

 (iii) 3
2

 (iv) 5
8

1.5  விகி்தமுறு எணகளுக்காை ்ணபுகள்

 ஒரு விகிதமுறு எணணகா்னது எப்த்பகாதும் a
b

 ைடிவில் இரு முழுக்களின விகிதமகா்க எழுத 
இைலும் என்பது நகாம் அறிந்ததத. முழுக்களின ்பணபு்கவை இஙகு நிவ்னவு கூரந்து, அைறவ்ற 
விகிதமுறு எண்களுககும் ்ககாண இருககித்றகாம்.

1.5.1 அளடவுப் ்ணபு
விகிதமுறு எண்களின கதகாகுப்்பகா்னது (Q) கூட்்டல் மறறும் க்பருக்கலின கீழ் அவ்டவுப் ்பணவ்பப் 
க்பறுகி்றது. அதகாைது, a மறறும் b ஏததனும் இரு விகிதமுறு எண்கள் எனில் a b+  மறறும் a b×  
யும் தனிததுைமகா்ன விகிதமுறு எண்கதை ஆகும்.
விைக்கம்
  a = 3

4
 மறறும் b = −1

2
 எ்னக க்ககாள்்க

 இஙகு, a b+ = + − = + − = − =3
4

1
2

3
4

2
4

3 2
4

1
4

 
ஆ்னது Q இல் உள்ைது

 தமலும், a b× = × − = −3
4

1
2

3
8

 ஆ்னது Qஇல் உள்ைது.

முழுக்களின 
மீதகா்ன அவ்டவுப்்பணபு ்கழிததலுககு 
உணவமைகாகும் ஆ்னகால் 
ைகுததலுககு உணவமைல்ல. 
விகிதமுறு எண்களுககு இதவ்னச் 
ெரி்பகாரக்க.

இ்வறள்ற முயல்க
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 b
, c

  மு
ழு

க்க
ள்

 எ
னி

ல் 
,  

–a
, –

b,
 –

c 
 யு
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Z 
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.

எ.
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2

 ஒ
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1.5.2 ்ரிமாறறுப் ்ணபு
விகிதமுறு எண்களுககு, கூட்்டல் மறறும் க்பருக்கலகா்னது ்பரிமகாறறுப் ்பணவ்ப நிவ்றவு 
கெய்கின்ற்ன. அதகாைது, ஏததனும் இரு விகிதமுறு எண்கள் a  மறறும் b  இககு,

   (i)   a b b a+ = +    மறறும்   (ii)  a b b a× = ×  
விைக்கம்

 a = −7
8

 மறறும் b = 3
5  

எ்னக க்ககாள்்க.

 இஙகு, a b+ = − + = − × + × = − + = −7
8

3
5

7 5 3 8
40

35 24
40

11
40

 

 தமலும்,  b a+ = + − = × + − × = − = −3
5

7
8

3 8 7 5
40

24 35
40

11
40

 

          a b b a+ = + ஆ்கதை, கூட்்டலகா்னது ்பரிமகாறறுப் ்பணவ்ப நிவ்றவு கெய்கி்றது.

 தமலும்,

            a b× = − × = − ×
×

= −7
8

3
5

7 3
8 5

21
40

 

          மறறும், b a× = × − = × −
×

= −3
5

7
8

3 7
5 8

21
40

 

∴ a b b a× = ×  ஆ்கதை, க்பருக்கலகா்னது ்பரிமகாறறுப் 
்பணவ்ப நிவ்றவு கெய்கி்றது.

1.5.3 தெரப்புப் ்ணபு
விகிதமுறு எண்களுககு, கூட்்டல் மறறும் க்பருக்கலகா்னது தெரப்புப் ்பணவ்ப நிவ்றவு கெய்கின்ற்ன.
        அதகாைது ஏததனும் a b,  மறறும் c  என்ற ஏததனும் மூனறு எண்களுககு, 

    (i)  a b c a b c+( ) + = + +( )   மறறும்  (ii) a b c a b c×( ) × = × ×( )
விைக்கம்

 a =  −1
2

 , b = 3
5

 மறறும் c = −7
10

 எ்ன மூனறு விகிதமுறு எண்கவை எடுததுக க்ககாள்்க.

 இஙகு, a b+ = − + = − +1
2

3
5

5
10

6
10

 (ஒதை ்பகுதிவைக க்ககாண்ட ெமகா்ன விகிதமுறு எண்கள்)

                       a+b = − + =5 6
10

1
10

 

  ( )a b c+ +  = 1
10

7
10

1 7
10

6
10

3
5

+ −





= − = − = −     ...(1) 

 தமலும்,  b + c  = 3
5

7
10

6
10

7
10

6 7
10

1
10

+ − = + − = − = −  

இைறவ்ற முைல்்க

(i)  
 
3
5

7
8

7
8

3
5

− = −  
 
என்பது 

ெரிைகாகுமகா?

(ii)  3
5

7
8

÷  = 7
8

5
3

÷ ?  என்பது 

ெரிைகாகுமகா? உ்னது முடிவைக கூறு்க.
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  a+(b+c) = − + − = − + − = − − = − = −1
2

1
10

5
10

1
10

5 1
10

6
10

3
5

   ...(2) 

  (1) மறறும் (2) இலிருந்து, ( ) ( )a b c a b c+ + = + +  என்பது விகிதமுறு எண்களுககு 
உணவமைகாகி்றது.

 இஙகு, a b×  = − × = − ×
×

= −1
2

3
5

1 3
2 5

3
10

  a b c×( ) ×  = − × − = − × −
×

=3
10

7
10

3 7
10 10

21
100

( ) ( )     ...(3)

 தமலும்,  b c×  = 3
5

7
10

3 7
5 10

21
50

× − = × −
×

= −( )

  a b c× ×( )  = − × − = − × −
×

=1
2

21
50

1 21
2 50

21
100

    ...(4)

 ( 3 )  ம ற று ம்  ( 4 )  இ லி ரு ந் து , 

( ) ( )a b c a b c× × = × ×  என்பது விகிதமுறு 

எண்களுககு உணவமைகாகி்றது. ஆ்கதை, 

விகிதமுறு எண்களுககு, கூட்்டல் மறறும் 

க்பருக்கலகா்னது தெரப்புப் ்பணவ்ப நிவ்றவு 

கெய்கின்ற்ன.

         

1.5.4 கூட்டல் மறறும் ச்ருக்கல் ெமனிப் ்ணபு
கூட்்டல் ெமனி 0  எ்னவும் க்பருக்கல் ெமனி  1 எ்னவும் இருககும் எந்தகைகாரு விகிதமுறு எண 
a  இககும் தனிததுைமகா்ன ெமனி உறுப்பு்கைகா்க 0 மறறும் 1 இருககின்ற்ன. ஏக்னனில், 

          (i)  0 + =a a    மறறும்  (ii) 1× =a a  

விைக்கம்

 a =
−
3
7

 அதகாைது
 
a = −3

7
 எ்னக க்ககாள்்க. இஙகு, − + = − = + −3

7
0 3

7
0 3

7   
(ஏன?)

 ஆ்கதை, 0 ஆ்னது −3
7  

இன கூட்்டல் ெமனி ஆகும். 

   1
1 2

1
2 3. .

+  = 2
3

      1
1 2

1
2 3

1
3 4. . .

+ +  = 3
4

 1
1 2

1
2 3

1
3 4

1
4 5. . . .

+ + +  = 4
5

தரக்க ரீதிைகா்கச் சிந்திதது, தமதல க்ககாடுக்கப்்பட்்ட 
அவமப்பில் முதல் 7 எண்களின கூடுதவலக 
்ககாண்க.

சிநதிக்க

விகிதமுறு எண்களுககு, ்கழிததல் 
மறறும் ைகுததலகா்னது தெரப்புப் ்பணவ்ப 
நிவ்றவு கெய்யுமகா? எ்ன ெரி்பகாரக்க.

இைறவ்ற முைல்்க
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 தமலும்,  − × = − = × −3
7

1 3
7

1 3
7   

(ஏன?)

 ஆ்கதை, 1 ஆ்னது −3
7

 இன க்பருக்கல் ெமனி ஆகும்.

1.5.5 கூட்டல் மறறும் ச்ருக்கலின தநரமாறு ்ணபு
எந்தகைகாரு விகிதமுறு எண a  இககும், தனிததுைமகா்னக கூட்்டல் தநரமகாறு எணணகா்க –a உள்ைது. 
ஏக்னனில், a a a a+ − = = − +( ) ( )0  (கூட்்டல் தநரமகாறு ்பணபு)

 எந்தகைகாரு பூச்சிைமற்ற விகிதமுறு எண b  இககும், தனிததுைமகா்னப் க்பருக்கல் தநரமகாறு 
எணணகா்க 1

b
 உள்ைது. ஏக்னனில், b

b b
b× = = ×1 1 1  (க்பருக்கல் தநரமகாறு ்பணபு)

விைக்கம்: 

                    a = −11
23

  என்க. எ்னதை, − = − −





=a 11
23

11
23

 

                   இஙகு, a + (–a) = − + = − + = =11
23

11
23

11 11
23

0
23

0

                   தமலும், (–a)+ a = 11
23

11
23

11 11
23

0
23

0+ − = − = =

                   ∴   a + (–a) = (–a)+ a  = 0  என்பது உணவமைகாகும்.

                தமலும்,  b = −17
29

  என்க. எ்னதை, 1 29
17

29
17b

=
−

= −  

                 b
b

× 1  = − × − =17
29

29
17

1  

                  தமலும், 
1
b

b×  = − × − =29
17

17
29

1

           ∴                      b
b b

b× = × =1 1 1  என்பது உணவமைகாகும்.

  ஒதை விகிதமுறு எண்களுககு கைவதைறு அடிப்்பவ்டச் கெைல்்கவைச் கெய்தகால் 
ைழக்கமகா்க, நகாம் கைவதை்றகா்ன விவ்ட்கவைப் க்பறுதைகாம்.  ஆ்னகால், பினைரும் விகிதமுறு 
எண்களின ்கணககீடு்கள் சில விைப்பூட்டும் விதிவிலககு்கள் ஆகும்.

 (i) 13
4

13
9

13
4

13
9

+ = ×          (ii) 169
30

13
15

169
30

13
15

+ = ÷

 விைப்பூட்டுகி்றதல்லைகா! முடிந்தகால், இவதப்த்பகானறு தமலும் சில விைப்பூட்டும் 
எடுததுக்ககாட்டு்கவை முைறசி கெய்ைலகாதம!

 àƒèÀ‚°

ªîK»ñ£?
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1.5.6 ்ஙகீட்டுப் ்ணபு
விகிதமுறு எண்களின கதகாகுப்பிறகு, க்பருக்கலகா்னது கூட்்டலின  மீதகா்ன ்பஙகீட்டுப் ்பணவ்ப நிவ்றவு 
கெய்யும்.

a, b மறறும் c என்ற ஏததனும் மூனறு விகிதமுறு எண்களுககு,

        a b c a b a c× +( ) = ×( ) + ×( )  

விைக்கம்:

   a = −7
9

,  b = 11
18

 மறறும் c = −14
27  

எ்ன மூனறு விகிதமுறு எண்கவை எடுததுக க்ககாள்்க.

 இஙகு, b+c = b c+ = + − = + − = − =11
18

14
27

33
54

28
54

33 28
54

5
54

    (ஒதை ்பகுதிவைக க்ககாண்ட ெமகா்ன விகிதமுறு எண்கள்)

  ∴ a ×(b+c) = − × = − ×
×

= −7
9

5
54

7 5
9 54

35
486

  ---(1)

 தமலும்,  a × b = − × = − ×
×

= −
× ×

7
9

11
18

7 11
9 18

77
9 9 2

 

  a × c = − × − = ×
× ×

=
× ×

7
9

14
27

7 14
9 9 3

98
9 9 3

 

  ∴ (a × b)+ (a × c) = −
× ×

+
× ×

77
9 9 2

98
9 9 3

 

                   = − × + ×
× × ×

77 3 98 2
9 9 2 3

 

                   = − + = −231 196
486

35
486

 ---(2)

 (1) மறறும் (2) இலிருந்து a b c a b a c× +( ) = ×( ) + ×( )  ஆ்னது உணவமைகாகும்.

 ஆ்கதை, Q என்ற விகிதமுறு எண கதகாகுப்பிறகு, க்பருக்கலகா்னது கூட்்டலின மீது ்பஙகீட்டுப் 
்பணவ்ப  நிவ்றவு கெய்யும்.
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்யிறசி 1.2 

1.  த்ககாடிட்்ட இ்டங்கவை நிைப்பு்க.

(i) 2 3
5

 இன க்பருக்கல் தநரமகாறு ________ ஆகும்.

(ii) − ×
−

=
−

×3 6
11

6
11

x,  எனில் x  ஆ்னது ________ ஆகும்.

(iii)  3
5

4
9

15
17

3
5

× −





+ ×





= × +( )x y z
 
ஆ்னது ்பஙகீட்டுப் ்பணவ்ப நிவ்றவு கெய்யும் எனில், 

x,y மறறும் z ஆ்னது ______ , ______மறறும் ___________ ஆகும்.

(iv) x x× − = − × =55
63

55
63

1,  எனில் x  ஆ்னது,  −55
63  

இன _________________  ஆகும்.

(v) –1 இன க்பருக்கல் தநரமகாறு  ________ ஆகும்.

2. ெரிைகா? தை்றகா? எ்னக கூறு்க.

(i) − × − = − × −7
8

23
27

23
27

7
8

 ஆ்னது, விகிதமுறு எண்களின அவ்டவுப் ்பணபிவ்ன 

விைககுகி்றது.

(ii) விகிதமுறு எண்களுககு, தெரப்புப் ்பண்பகா்னது ்கழிததலுககு உணவமைகா்ககாது.

(iii)  −
−

11
17

 இன கூட்்டல் தநரமகாறு 11
17  

ஆகும். 

(iv) இரு குவ்ற விகிதமுறு எண்களின க்பருக்கற்பலன ஒரு மிவ்க விகிதமுறு எணவணத 
தரும். 

(v) அவ்னதது விகிதமுறு எண்களுககும் க்பருக்கல் தநரமகாறு உணடு.

3. −5
7

 மறறும் 8
9  

ஆகிை விகிதமுறு எண்களுககுக கூட்்டல் மறறும் க்பருக்கலுக்ககா்ன அவ்டவுப் 

்பணபிவ்னச் ெரி்பகார. 

4. − −10
11

5
6

4
3

, ,  ஆகிை விகிதமுறு எண்களுககுக கூட்்டல் மறறும் க்பருக்கலுக்ககா்னச் தெரப்புப் 

்பணபிவ்னச் ெரி்பகார. 
 

5.  −8
33

 மறறும் −10
11

 ஆகிை விகிதமுறு எண்களுககுக கூட்்டல் மறறும் க்பருக்கலுக்ககா்னப் 
்பரிமகாறறுப் ்பணபிவ்னச் ெரி்பகார.
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6. விகிதமுறு எண்களுக்ககா்ன ்பஙகீட்டுப்்பணபு a b c a b a c× +( ) = ×( ) + +( )  என்பவத 

a = −1
2

 , b = 2
3  

மறறும் c = −5
6  

ஆகிைைறறிறகுச் ெரி்பகார. 

7.  மதிப்பு ்ககாண்க: 13
18

12
39

8
9

3
4

7
9

63
36

× −





− × −





+ −
−

÷
−







 

8.  க்பகாருததமகா்னப் ்பணபு்கவைக க்ககாணடு மதிப்பு ்ககாண்க.

 (i) 2
3

5
12

4
6

8
12

1
4

2
3

× −







+ − × −







+ − ×







  (ii) 1
2

3
4

3
8

1
4

3
5

1
4

× −







− × −







+ − × −







 

9.  ்பரிமகாறறு மறறும் ்பஙகீட்டுப் ்பணபு்கவைப் ்பைன்படுததிச் சுருககு்க.  4
5

3
8

3
8

1
4

19
20

× − − × + .

சகாள்குறி்வளக விைாக்கள்
10. 0 இன க்பருக்கல் தநரமகாறு __________

 அ) 0   ஆ) 1 இ) −1 ஈ) கிவ்டைகாது

11.  பினைருைரு்னைறறுள் எது கூட்்டலின தநரமகாறுப் ்பணபிவ்ன விைககுகி்றது?

அ) 1
8

1
8

0− =   ஆ) 1
8

1
8

1
4

+ =   இ) 1
8

0 1
8

+ =   ஈ) 1
8

0 1
8

− =   

12.  விகிதமுறு எண்களுககு, __________ என்ற எணணகால் அவ்டவுப் ்பண்பகா்னது 
ைகுததலுககு உணவமைகா்ககாது.
அ)  1 ஆ) −1 இ) 0 ஈ) 1

2

13. 1
2

3
4

5
6

1
2

3
4

5
6

− −





≠ −





−   என்ற விகிதமுறு எண்கைகா்னது ்கழிததலுககு ________ 

்பணபிவ்ன நிவ்றவு கெய்ைகாது.

அ)  ்பரிமகாறறு  ஆ) அவ்டவு  இ) ்பஙகீட்டு ஈ) தெரப்பு

14. 1 1
2

1
2

1
4

3
4

1
2

−





× −





÷ −





=  

அ)  1
2

 ஆ) 3
4

 இ) 1
4

 ஈ) −1
2

குறிப்பு

 a
b

c
d

a c
b d

+ ≠ +
+

?
 
ஏன?

ஒரு ்கணித கூற்றகா்னது எந்த விதிவிலககுமினறி 100% உணவம எனில் மட்டுதம, அககூறறு 

உணவமைகாகும். இஙகு, 3
4

1
4

+ = 3 1
4 4

4
8

1
2

+
+

= =  எ்னக கூட்டி்னகால், அது தைறு. ஏக்னனில், 
3
4

1
4

3 1
4

4
4

1+ = + = = . 
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்யிறசி 1.3 
்ல்்வளகத் தி்றைறிப் ்யிறசி கணைக்குகள்

1. பினைருை்னைறவ்றச் ெரிைகா்கப் க்பகாருதது்க.

அ ஆ

(i) 5
6

1 3
4

5
6

1 3
4

+ −





+ − = + − + −





 ஒரு விகிதமுறு எண

(ii) − +





= − ×





+ − ×





1
3

1
4

2
3

1
3

1
4

1
3

2
3

 க்பருக்கல் தநரமகாறு ்பணபு

(iii) − ×
−

=
−

× − =4
9

9
4

9
4

4
9

1 கிவ்டைகாது

(iv) 1
0

கூட்்டலின மீதகா்ன க்பருக்கலின 
்பஙகீட்டுப் ்பணபு

(v) 22
7

கூட்்டலின தெரப்பு ்பணபு

2. பினைரும் ்பணபு்களில், எவை விகிதமுறு எண்களின ்கழிததலுககு உணவமைகாகும்? ஏன?

அ) அவ்டவுப் ்பணபு ஆ) ்பரிமகாறறுப் ்பணபு இ) தெரப்புப் ்பணபு

ஈ) ெமனிப் ்பணபு உ) தநரமகாறு ்பணபு

3. சுப்பு த்னது மகாத ைருமகா்னததில், 1
3

 ்பஙகு வீட்டு ைகா்டவ்கக்ககா்கவும், 2
5

 ்பஙகு உணவிற்ககா்கவும் 
மறறும் 1

10
 ்பஙகு ைழக்கமகா்ன மகாதத ததவை்களுக்ககா்கவும் கெலவிடுகி்றகார எனில், பி்ற 

கெலவு்களுக்ககா்க அைரி்டம் மீதமுள்ை ைருமகா்னததின பின்னப் ்பகுதி என்ன?

4. ஒரு கதகாகுதியில், 19
25

 ்பஙகு ைகாக்ககாைர்கள் A என்ற தைட்்பகாைருககும்,
 

7
50  

்பஙகு ைகாக்ககாைர்கள் 

B என்ற தைட்்பகாைருககும் ைகாக்களிதத்னர எனில், மற்றைர்களுககு ைகாக்களிதத 
ைகாக்ககாைர்களின விகிதமுறு எணவணக ்ககாண்க..

5. ஒரு க்பட்டியிலுள்ை 3
4  

்பஙகு ஆப்பிள்்களின எவ்டைகா்னது 3 கி.கி 225 கிைகாம் 
எனில், முழு க்பட்டியிலும் ஆப்பிள்்கள் இருப்பின, அதன எவ்ட என்ன?

6. மங்கைம், 3 4
5  

லிட்்டர க்ககாள்ைைவு உள்ை ஒரு தணணீரக குடுவைவையும், 
அவதப்த்பகானறு 2 2

3  
ம்டஙகு அதி்கக க்ககாள்ைைவு க்ககாண்ட மறக்றகாரு 

குடுவைவையும் ைகாஙகுகி்றகாள் எனில், க்பரிை குடுவையின க்ககாள்ைைவு ைகாது?
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7. ஒரு ெவமைல் குறிப்பில், ஒவகைகாரு 11
2  

த்ககாப்வ்ப அரிசிககு, 2 3
4

 த்ககாப்வ்ப்கள் தணணீர 
ததவைப்்படுகி்றது  எ்ன கூ்றப்்பட்டுள்ைது எனில், அரிசி மறறும் தணணீருககு இவ்டதைைகா்ன 
விகிததவத எழுது்க.

8.  இைவி 25
8  

மறறும் 16
15  

ஆகிை எண்கவைப் க்பருககி 400
120  

ஐப் க்பறுகி்றகான. இதன எளிை 

ைடிைமகா்னது, 10
3

 எனறு இைவியும், 3 1
3

.
 
எனறு ெந்துருவும் கூறுகின்ற்னர. ைகார கூறுைது ெரி ?  

அல்லது இருைரும் ெரிைகா்கக கூறுகி்றகார்கைகா? எ்ன விைககு்க.

9.  ஒரு மின்கம்பியின நீைமகா்னது 4
5

 மீட்்டைகா்க உள்ைது. அதவ்ன 8 ெம ்பகுதி்கைகா்க கைட்டி்னகால், 
ஒவகைகாரு ்பகுதியும் எவைைவு நீைம் இருககும்?

10. ஒரு அவ்றயின ்பைப்பு 153
10

  ெ.மீ மறறும் அதன அ்கலம் 2 11
20

 மீ எனில், அதன நீைம் என்ன?

தமறசிந்தளைக் கணைக்குகள்

1. 

7
9

5

4
3

3
2

4
9

1
3

2
−















÷ + − = −

 

எ்னக ்ககாட்டு்க. 

2.  A என்பைர 7
4  

கி.மீ ந்டககி்றகார. பி்றகு, 3
5

 கி.மீ கமதுைகா்க ஓடுகி்றகார எனில், அைர ்க்டந்த கமகாததத 

தூைதவதக ்ககாண்க. அைர, கமதுைகா்க ஓடிைவத வி்டக கூடுதலகா்க ந்டந்த தூைம் எவைைவு?

3. ஒரு ைவை்ப்டததில், ஒரு அஙகுலமகா்னது 120 கி.மீ ஐக குறிககும். ந்கைம் A ஆ்னது, B மறறும்  C 
ந்கைங்களுககு இவ்டயில் அவமந்துள்ைது. தமலும்,  ந்கைம் A இலிருந்து B மறறும் C ஆகிை இரு 

ந்கைங்கள் முவ்றதை, 4 1
6

 அஙகுலம் மறறும் 3 1
3

 அஙகுலம் கதகாவலவு்களில் உள்ை்ன எனில், 

அைறறுககிவ்டதை உள்ை கதகாவலவிவ்னக ்ககாண்க.

4.  பினைரும் கூறறு்கள் ஒவகைகானவ்றயும் ஓர எடுததுக்ககாட்டு்டன ெரி்பகார.

(i) பூச்சிைமற்ற விகிதமுறு எண்களின கதகாகுப்பிறகு, ைகுததலகா்னது அவ்டவுப் ்பணவ்ப 
நிவ்றவு கெய்யும்.

(ii) விகிதமுறு எண்களுககு, ்கழிததலகா்னது ்பரிமகாறறுப் ்பணபிவ்ன நிவ்றவு கெய்ைகாது.

(iii) விகிதமுறு எண்களுககு, ைகுததலகா்னது தெரப்புப் ்பணபிவ்ன நிவ்றவு கெய்ைகாது. 
(iv) விகிதமுறு எண்களுககு, ்கழிததலின மீதகா்ன க்பருக்கலின ்பஙகீட்டு விதி 

உணவமைகாகும்.  அதகாைது, a b c ab ac−( ) = −  .

(v)  இரு விகிதமுறு எண்களின ெைகாெரி ஒரு விகிதமுறு எணணகாகும்.  தமலும், அது 
அைறறிறகிவ்டயில் அவமயும்.
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5. 1
4

 ்பஙகு த்கழ்ைைகு அவ்டயின எவ்ட 120 கிைகாம் எனில், அதன 2
3

 ்பஙகின எவ்ட என்ன?

6. பினைரும் விகிதமுறு எண்களில், மி்கப்க்பரிை மறறும் மி்கச்சிறிை எண்களின விததிைகாெம்
்ககாண்க

−
−

− −
−

7
12

2
9

11
36

5
6

, , ,

7. p q+ =2 18  மறறும் pq = 40  எனில், 2 1
p q+ மதிப்வ்பக ்ககாண்க.

8. 5
5

3 3
4

21x × = எனில் ’ ’x  ஐக ்ககாண்க.

9. ஒரு எணணிறகும், அதன மூனறில் இைணடு ம்டஙகிறகும் உள்ை விததிைகாெமகா்னது, அதன
ஐந்தில் ஒரு ம்டஙவ்க வி்ட 30 அதி்கம் எனில், அந்த எணவணக ்ககாண்க.

10. 
1

10
11







 ஆ்னது 
1

10
11





 ஐக ்ககாட்டிலும் எவைைவு அதி்கம்?

இளணையச் செயல்்ாடு     
 – 1   க

தட்்டச்சு கெய்ைவும் (அ) விவைவுக குறியீட்டிவ்ன 
(QR CODE) ்பைன்படுததவும்

்படி - 2  ததடு ்பகுதியில் Rational  Numbers எ்னத தட்்டச்சு 
கெய்ைவும்

்படி- 3  எணத்ககாட்டில் கைவதைறு விகிதமுறு எண்களின 
்பகுதி மறறும் கதகாகுதிவை ந்கரததி ஒருமகாதிரி 
எணத்ககாட்டிவ்னப் ்பகாரக்கலகாம். 

இந்த கெைல்்பகாடு்கள் மூலம் விகிதமுறு எண்கள் 
கெைல்்பகாடு்கள் மறறும் அதன அடிப்்பவ்டப் 
்பணபு்கவை நனகு அறிைலகாம்.

்படி 1 ்படி 2

விகி்தமுறு எணகள்
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 z a
b  

என்ற ைடிவில் எழுதககூடிை ஒரு எணணகா்னது விகிதமுறு எண எ்னப்்படும்.  
இஙகு a மறறும் b  முழுக்கைகாகும் மறறும் b ≠ 0 .

 z அவ்னதது இைல் எண்கள், முழு எண்கள், முழுக்கள் மறறும் பின்னங்கள் ஆகிைவை 
விகிதமுறு எண்கைகாகும்.

 z அவ்னதது முடிவுறு மறறும் முடிவு்றகா சுழல் தனவமயுள்ை தெம எண்கவையும் விகிதமுறு 
எண்கைகா்க எழுத இைலும்.

 z அவ்னதது முடிவு்றகா மறறும் சுழல் தனவமைற்ற தெம எண்களும் விகிதமுறு எண்கள் அல்ல.

 z ஒவகைகாரு விகிதமுறு எணவணயும் எணத்ககாட்டில் குறிக்கலகாம்.

 z ஒரு விகிதமுறு எணணின கதகாகுதி மறறும் ்பகுதிவை ஒதை பூச்சிைமற்ற எணணகால் 
க்பருக்க அல்லது ைகுக்க, நகாம் ஒரு ெமகா்ன விகிதமுறு எணவணப் க்ப்றலகாம்.

 z 0 ஆ்னது மிவ்க விகிதமுறு எணணுமல்ல குவ்ற விகிதமுறு எணணுமல்ல.

 z ஒரு விகிதமுறு எண a
b

 இல், ்பகுதி b ஆ்னது மிவ்க முழுைகா்கவும், மீ.க்பகா.ை (a,b)=1 எ்னவும் 
இருந்தகால், அது திட்்ட ைடிவில் உள்ைது.

 z இரு விகிதமுறு எண்களுககிவ்டயில், எணணற்ற விகிதமுறு எண்கள் உள்ை்ன.

 z கைவதைறு ்பகுதி்கவைக க்ககாண்ட இரு விகிதமுறு எண்கவைப் க்பகாதுைகா்ன ்பகுதிவைக 
(மீ.சி.ம) க்ககாண்ட ெமகா்ன விகிதமுறு எண்கைகா்க மகாறறிை பி்றகு கூட்்ட தைணடும்.

 z இரு விகிதமுறு எண்களின ்கழிததல் என்பது, முதல் விகிதமுறு எணதணகாடு, 
இைண்டைகாது விகிதமுறு எணணின கூட்்டல் தநரமகாறுவைக கூட்டுைதறகுச் ெமமகாகும்.

 z இைணடு அல்லது அதறகு தமற்பட்்ட விகிதமுறு எண்களின க்பருக்கலகா்னது, கதகாகுதி்களின 
க்பருக்கல் ்பலவ்னத கதகாகுதிைகா்கவும், ்பகுதி்களின க்பருக்கல் ்பலவ்னப் ்பகுதிைகா்கவும் 
எழுதக கிவ்டககும் ஒரு விகிதமுறு எணணகாகும்.

 z இரு விகிதமுறு எண்களின ைகுததல் என்பது, முதல் விகிதமுறு எணதணகாடு 
இைண்டகாைது விகிதமுறு எணணின தவலகீழிவைப் க்பருககுைதகாகும்.

 z விகிதமுறு எண்களுக்ககா்ன ்பணபு்களின அட்்டைவண கீதழ உள்ைது.

Q அவ்டவுப் ்பணபு  ்பரிமகாறறுப் ்பணபு தெரப்புப் ்பணபு +/– மீதகா்ன க்பருக்கலின ்பஙகீட்டுப் ்பணபு
+    
–  × × 
×    –
÷ × × × –

 z விகிதமுறு எண்களுககு, 0 மறறும் 1 ஆ்னது முவ்றதை கூட்்டல் மறறும் க்பருக்கல் 
ெமனி்கள் ஆகும்.

 z
a
b

 இன கூட்்டல் தநரமகாறு −a
b

 . இதன மறுதவலயும் உணவமைகாகும்.

 z a
b

 என்ற விகிதமுறு எணணின க்பருக்கல் தவலகீழி அல்லது க்பருக்கல் தநரமகாறு b
a

. 
தமலும் a

b
b
a

× = 1
 
ஆகும்.

்ாடச்சுருக்கம்
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2
கற்றல் விளைவுகள்

 z வட்டத்தின் பகுதிகளள அறிதல்.
 z வட்டவில்லின் நீளம், வட்டககோணப்பகுதியின் பரப்பளவு மற்றும் சுற்்றளளவக் 

கணக்கிடுதல்.
 z கூடடு வடிவஙகளின் பரப்பளவு மற்றும் சுற்்றளளவக் கணக்கிடுதல்.
 z இரு பரிமோண வடிவஙகளின் மூலம் முப்பரிமோண வடிவஙகளளக் 

குறிப்பிடுதளலப் புரிந்து ககோள்ளுதல் .
 z முப்பரிமோண கபோருள்களள கனச்சதுரஙகளின் மூலம் குறிப்பிடுதல்.

2.1 அறிமுகம்
‘அளவிடுதல் ’ என்பது ஒவகவோருவரும் தன் அன்்றோ்ட வோழ்வில் பயன்படுத்தும் முக்கியப் பகுதியோகும்.  

கயிற்றின் நீளத்ளத அளத்தல், இரு இ்டஙகளுக்கு இள்டப்பட்ட கதோளலவிளன அளத்தல், வீடடு மளன 
மற்றும் நிலஙகளின் சுற்்றளவு மற்றும் பரப்பளவு ஆகியவற்ள்றக் கண்டறிதல், குறிப்பிட்ட அளவுகளின்படி 
கட்ட்டஙகளளக் கடடுதல் கபோன்்ற எணணற்்ற சூழல்களில் அளவியலின் கருத்து பயன்படுகி்றது.

மனிதனின் முக்கியமோன கணடுபிடிப்போகச ்சக்கரத்ளதக் கூறுகின்்றனர். ்சக்கரத்திற்குக் 
‘கணடுபிடிப்புகளின் கதோடடில்’ என்க்றோரு கபயரும் உணடு. ்சக்கரத்தின் வடிவம் என்ன? வட்டம் 
அல்லவோ! வட்டம் மடடுமின்றி முக்ககோணம், ்சதுரம் மற்றும் க்சவவகம் எனப் பல்கவறு வடிவஙகளள 
நோம் பயன்படுத்தும் கபோருடகளில் கோண முடிகி்றது.

அளவியல் ஒவகவோருவரின் வோழ்விலும் முக்கியப் பஙகிளன வகிக்கி்றது. பள்ளிக்குச க்சன்று  
முள்றயோகக் கணிதம் கற்கபோர் மடடுமல்லோது, போமரர்களும் தர்க்க ரீதியோகச சிந்தித்து அளவியல் ்சோர்ந்த 
சில கருத்துக்களளத் கதளவக்ககற்ப பயன்படுத்துகின்்றனர். உதோரணமோக, கதர்ச ்சக்கரஙகள் க்சய்யும் 
பணியோளர் ஒருவர், மரத்தோலோன ்சக்கரஙகள் கதயோமல் இருக்க அவற்ள்றச சுற்றி இரும்புப்படள்டளயப் 
கபோருத்தும்கபோழுது, 7 அடி உயரம் (விட்டம்) ககோண்ட ்சக்கரத்திற்கு 22 அடி நீளமுள்ள இரும்புப்படள்ட 
கதளவப்படுகி்றது என்று தனது அனுபவத்திகலகய கூறுகி்றோர்.

எங்கும் கணிதம் அன்றறாட வறாழ்வில் பரபபைவு மறறும் சுற்றைவு

உணவு கமள்ச  தயோரித்தலில் 
வட்டககோணப்பகுதியின் பயன்போடு

கட்ட்டஙகள் கடடுதலில் கூடடு வடிவஙகளின் 
பயன்போடு

அைவியல் 
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வட்டம், முக்ககோணம், ்சதுரம், க்சவவகம், ்சரிவகம் மற்றும் இளணகரம் கபோன்்ற சில வடிவஙகளின் 
சுற்்றளவு மற்றும் பரப்பளளவக் கோணும் முள்றளய நோம் ஏற்கனகவ அறிந்திருக்கிக்றோம். இந்த இயலில், 
வட்டத்தின் பகுதிகள், வட்டவில்லின் நீளம், வட்டககோணப்பகுதி மற்றும் சில கூடடு வடிவஙகளின் 
பரப்பளவு மற்றும் சுற்்றளளவக் கண்டறியும் முள்றளயக் கோணகபோம்.
மீள்பறாரளவ

ஆசிரியர் தனது மோணவர்களி்டம் 7 க்ச.மீ. ஆரமுள்ள ஒரு வட்டத்தின் பரப்பளளவக் கணக்கிடுமோறு 
கூறுகி்றோர். கபரும்போலோன மோணவர்கள் வழிமுள்ற 1இல் உள்ளவோறு தீர்வு கோணகின்்றனர், ஆனோல், 
சில மோணவர்கள் வழிமுள்ற 2 இல் உள்ளவோறு தீர்வு கோணகின்்றனர்.

வழிமுள்ற 1 வழிமுள்ற 2
 வட்டத்தின் பரப்பளவு, A  = pr2  ்ச.அலகுகள்

                                    = × ×22
7

7 7

                                     = 154 ்ச.க்ச.மீ

 வட்டத்தின் பரப்பளவு, A  = pr2   ்ச.அலகுகள்

                                     = 3.14×7×7

                                     = 153.86 ்ச.க்ச.மீ

பி்றகு, அவரகள் பினவருமறாறு உளரயறாடினர. 
சுதோ : இந்த இரணடு விள்டகளுள் எது ்சரியோனது, ஆசிரியகர?
ஆசிரியர் : இரணடு விள்டகளும் கதோரோயமோகச ்சரியோனளவ ஆகும்.
சுதோ : ஒகர வினோவிற்கு இரணடு விள்டகளளப் கபறுவது எவவோறு ்சோத்தியமோகும், ஆசிரியகர?
ஆசிரியர் : உணளமயில் இதற்கு, π×7×7= 49π ்ச.க்ச.மீ. எனத் துல்லியமோகவும் தீர்வு கோணலோம்.
மீனோ :  ்சதுரம் மற்றும் க்சவவகம் கபோன்்ற வடிவஙகளின் பரப்பளளவக் கோணும் கபோது நோம் 

அளனவரும் ஒகர மோதிரியோன விள்டளயப் கபறுகிக்றோம். ஆனோல், வட்டத்தின் பரப்பளவு 
மடடும் ஏன் கவவகவ்றோக உள்ளன?

ஆசிரியர் : π இன் மதிப்பு என்ன?

மீனோ : π இன் மதிப்பு 22
7

 அல்லது 3.14 ஆகும்.
ஆசிரியர் :  உணளமயில் அதன் மதிப்பு 22

7
 உம் அல்ல, 

   3.14 உம் அல்ல. அளவ π இன் கதோரோய 
மதிப்புகள் ஆகும்.

மீனோ :  பி்றகு, π இன் ்சரியோன மதிப்பு என்ன 
ஆசிரியகர?

ஆசிரியர் :  π ஆனது ஒரு மோறிலியோனோலும், அது ஒரு முடிவு்றோ சுழல்தன்ளமயற்்ற த்சம எண ஆகும். 
ஆககவ அதன் ்சரியோன மதிப்ளபப் பயன்படுத்தோமல், எளிளமயோகத் தீர்வு கோணபதற்கோக  

    22
7

 அல்லது 3.14 ஐ, π இன் கதோரோய  மதிப்போகப் பயன்படுத்துகிக்றோம்.
மீனோ :  அப்படிகயனில் வட்டத்தின் பரப்பளவோனது எப்கபோழுதும் கதோரோயமோனதோககவ 

இருக்குமோ, ஆசிரியகர?
ஆசிரியர் :  இல்ளல. π இக்கு எந்த மதிப்பும் பிரதியி்டோதவளர துல்லியமோன தீர்வோகும். π இக்கு 22

7
 

அல்லது 3.14 ஐப் பிரதியிட்டோல் கிள்டக்கும் தீர்வுககள கதோரோயமோனது.
மீனோ :  ஆககவ, கமகல ககோடுக்கப்படடுள்ள கணக்கிற்கு 49π ்ச.க்ச.மீ. என்பகத ்சரியோன 

விள்டயோகும். 154 ்ச.க்ச.மீ. மற்றும் 153.86 ்ச.க்ச.மீ. ஆகியளவ கதோரோயமோன விள்டகள் 
ஆகும். நோன் கூறுவது ்சரிதோகன ஆசிரியகர?

ஆசிரியர் : ஆம், நீ கூறுவது ்சரிதோன் மீனோ.

22
7

 மற்றும் 3.14 ஆகியளவ 

விகிதமுறு எணகளோகும். π ஆனது 
ஒரு விகிதமுறு எணணோகுமோ? 
ஏன்?

சிந்திகக
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ஓர் அடள்டயில் 7 அலகுகள் விட்டமுள்ள ஒரு வட்டம் வளரந்து, அளதத் தனியோக கவடடி 
எடுத்துக்ககோள்க. பின்பு, ஒரு கோகிதத்தில் 0 முதல் 30 அலகுகள் வளரயுள்ள எணககோடடிளன 
வளரந்து, வட்டத்ளதப் பூஜ்ஜியத்திலிருந்து ஆரம்பித்து ஒரு முழுசசுற்று முடியும் வளர சுற்றுக.  
(ஒரு முழுசசுற்றில் க்டக்கும் தூரம் அதன் சுற்்றளவோகும்)

 (i) 7 அலகுகள் விட்டம் ககோண்ட வட்டத்தின் சுற்்றளவு என்ன?

(ii) π =  பரிதி 
விட்டம் 

=?

2)  உனது மிதிவணடிச ்சக்கரத்தின் சுற்்றளளவ அதன் விட்டத்தோல் வகுத்து π ஐக் கோணக. 
நோணயஙகள், வட்ட வடிவப் கபோத்தோன்கள் மற்றும் சில வட்ட வடிவப் கபோருடகளுக்கும் 
அவவோக்ற க்சய்து π இன் மதிப்ளபக் கோணக. பி்றகு, நணபர்களு்டன் க்சர்ந்து π இன்  
மதிப்ளபப் பற்றி விவோதிக்க.

3)  ” May I have a large container of coffee, cream and sugar” என்்ற வோக்கியத்தில், ஒவகவோரு 
வோர்த்ளதயிலும் உள்ள எழுத்துக்களின் எணணிக்ளகளயக் கட்டத்தில்  நிரப்புக. (முதல் 
3 வோர்த்ளதகளில் உள்ள எழுத்துக்களின் எணணிக்ளக உஙகளுக்கோகக் கட்டத்தில் 
நிரப்பப்படடுள்ளது.)

3 . 1 4
  3.1415926535 என்்ற எணணோனது 10 த்சம எணகள் வளரக் ககோண்ட π இன் மதிப்ளபக் 

குறிக்கும். 
4)   π தினம் எப்கபோழுது ககோண்டோ்டப்படுகி்றது? ஏன்?

  வட்டத்தின் சுற்்றளவு 2πr அலகுகள், இதளன πd அலகுகள் என்றும் எழுதலோம். π =3.14 
(கதோரோயமோக) மற்றும் மூன்ள்ற வி்டச ்சற்று அதிகம் என்பதோல், ‘d‘ அலகு விட்டம் ககோண்ட ஒரு 
வட்டத்தின் சுற்்றளவோனது விட்டத்ளதப் கபோல் மூன்று ம்டஙகுக்கும் ்சற்று அதிகமோனதோக இருக்கும். 
இது சில சூழலில் வட்டத்தின் கதோரோயமோன சுற்்றளளவ நோம் விளரவோகக் கணிக்க உதவும்.
உதோரணமோக,
 (i) 3 மீ விட்டமுள்ள வட்டவடிவ கமள்சயிளனப் பூச்சரத்தோல் அலஙகரிக்க 

9 மீட்டருக்கும் ்சற்று அதிக நீளமுள்ள பூச்சரம் கதளவ..
 (ii) 10 க்ச.மீ விட்டமுள்ள வட்டக் கோற்்றோடி க்சய்ய 30 க்ச.மீட்டருக்கும் ்சற்று 

அதிக நீளமுள்ள கம்பி கதளவ. ்சற்று அதிகம் என்பது, விட்டத்தில் 0.14 பஙகு 
அல்லது 1

7
 பஙகு என்பளத நிளனவில் ளவத்துக்ககோள்ளுஙகள்.

செயல்பறாடு -1

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

ப்டம் 2.1

A

A

?
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2.2. வட்டத்தின் பகுதிகள்
வட்டம் என்பது ஒரு தளத்திலுள்ள ஒரு நிளலயோன புள்ளியிலிருந்து 

்சம கதோளலவில் நகரும் புள்ளியின் நியமப்போளத ஆகும். நிளலயோன 
புள்ளியோனது வட்ட ளமயம் என்றும், ்சமகதோளலவு ஆனது ஆரம் என்றும் 
அளழக்கப்படுகின்்றன. 
கமலும், வட்டத்தின் மீதுள்ள ஏகதனும் இரு புள்ளிகளள இளணக்கும் 
ககோடடுத்துணடு நோண எனப்படும். ஒரு நோண, வட்டத்ளத இரு 
பகுதிகளோகப் பிரிக்கி்றது. வட்டத்தின் ளமயப்புள்ளி வழிகய க்சல்லும் நோண 
 விட்டம் ஆகும். ஒரு வட்டத்தின் விட்டமோனது, அந்த வட்டத்ளத இரு ்சம 
அளவுள்ள வட்டத்துணடுகளோகப் பிரிக்கி்றது. கமலும், அது வட்டத்தின் 
மிகப்கபரிய நோண ஆகும்.

 1.  ஒரு கோகிதத்தில், வளளயளலப் பயன்படுத்தி ஒரு வட்டம் வளரந்து அளதத் தனியோக 
கவடடி எடுத்துக்ககோள்க. வட்டத்தின் பரிதியில் ஏகதனும் இரு புள்ளிகளள A மற்றும் B 
எனக் குறிக்க. A மற்றும் B வழிகய வட்டத்ளத மடிக்க. இப்கபோழுது கிள்டக்கும்  மடிப்புக் 
ககோடு நோளணக் குறிக்கி்றது.

 2.  கோகிதமடிப்பு முள்றயில், ஒரு வட்டத்தின் இரணடு விட்டஙகள் மற்றும் அதன் ளமயம் 
ஆகியவற்ள்றக் கணடுபிடி.

 3. ஒரு வட்டத்தின் விட்டமோனது ஆரத்ளதப் கபோல் இரும்டஙகு  ஆகும்  என்பளதச ்சரிபோர்க்க.

2.2.1. வடடவில் மறறும் வடடக்கறாணப பகுதி
ப்டம் 2.4 இல் ககோடுக்கப்படடுள்ள கணணோடி 
வளளயளலயும், கவகப்பத்ளதயும் (Pizza)  உற்று கநோக்குக.
இரணடும் வட்ட வடிவில் இருந்தோலும், வளளயலோனது 
வட்டத்ளதச சுற்றி அளமந்திருக்கும் எல்ளலளயயும், 
கவகப்பமோனது எல்ளலக்குள் அள்டபடும் ்சமதளப் 
பகுதிளயயும் குறிக்கி்றது.  அதோவது வளளயல் வட்டத்தின் 
பரிதிளயயும், கவகப்பம் வட்டத்தின் பரப்பளளவயும் 
குறிப்பதோக அளமகின்்றது.

அவற்றிலிருந்து ஒரு பகுதிளயப் ப்டம் 2.5 இல் 
கோடடியுள்ளவோறு கவடடிகயடுப்பதோகக் ககோள்கவோம். 
வளளயல் துணடுகள் ஒவகவோன்றும் வட்டவில்ளலக் 
குறிக்கி்றது. AB  என்பது சிறிய வட்டவில்ளலயும், BA
கபரிய வட்டவில்ளலயும் குறிக்கி்றது.  அகதகபோன்று 
கவகப்பத்தின் பகுதிகள் ஒவகவோன்றும் வட்டக்ககோணப் பகுதிளயக் குறிக்கி்றது. A1 என்பது சிறிய 
வட்டக்ககோணப்பகுதிளயயும், A2 என்பது கபரிய வட்டக்ககோணப் பகுதிளயயும் குறிக்கி்றது.
z ஒரு வட்டத்தின் வட்டப் பரிதியின் ஒரு பகுதிகய வட்டவில் ஆகும்.
z ஒரு வட்டத்தின் இரணடு ஆரஙகளோலும், அந்த ஆரஙகளோல் வட்டப் பரிதியில் 

கவட்டப்படும் வில்லோலும் அள்டபடும் ்சமதளப்பகுதி வட்டக்ககோணப்பகுதி 
ஆகும்

z ஒரு நோண வட்டத்ளத இரு பகுதிகளோகப் பிரிக்கி்றது. ஒவகவோரு பகுதியும் 
வட்டத்துணடு என அளழக்கப்படுகி்றது.

ப்டம் 2.2

ப்டம் 2.3

நோண

ஆரம்

விட்டம்

D

B

E

C
O

A

செயல்பறாடு-2

ப்டம் 2.5

A2

A1
A

B

ப்டம் 2.4

ப்டம் 2.6

D

வட்டக்  
ககோணப் 

பகுதி

வட்டத்துண
டு

வட்டவில்
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வடடளமயக்கறாணம்
ஒரு வட்டக்ககோணப் பகுதியோனது, அவவட்டத்தின் ளமயத்தில் ஏற்படுத்தும் ககோணம் 
வட்டளமயக்ககோணம் ஆகும். வட்டளமயக்ககோணத்தின் உசசியோனது வட்டத்தின் ளமயம் ஆகும்.   
அதன் இரு ளககளோக ஆரஙகள் உள்ளன. ப்டம் 2.8 இல், நிழலி்டப்பட்ட வட்டக்ககோணப் பகுதியின் 
வட்டளமயக்ககோணம் ∠ =AOB q  (Theta என்று படிக்க) மற்றும் அதன் இரு ளககள் OA மற்றும் OB 
ஆகியளவ ஆரஙகள் ஆகும்.  
 ஒரு வட்டத்தின் ளமயக்ககோணம் 360° ஆகும். வட்டமோனது ‘n’ ்சம 
அளவுள்ள வட்டக்ககோணப் பகுதிகளோகப் பிரிக்கப்பட்டோல் கிள்டக்கும்.

வட்டக்ககோணப் பகுதியின் ளமயக்ககோணம் q° = 360

n
 ஆகும்.

உதோரணமோக, அளரவட்டத்தின் ளமயக்ககோணம் = =360
2

180


  

மற்றும் கோல்வட்டத்தின் ளமயக்ககோணம் = =360
4

90


  ஆகும்.

இவறள்ற முயல்க
நிழலி்டப்பட்ட வட்டக்ககோணப்பகுதிகளின் ளமயக்ககோணஙகளளக் கோணக. 

(ஒவகவோரு வட்டமும் ்சம அளவுள்ள வட்டக்ககோணப்பகுதிகளோகப் பிரிக்கப்படடுள்ளது)

வட்டக்ககோணப் 
பகுதி

q° q° q°
q°

வட்டளமயக் 
ககோணம் 

q° =






360

n

q° =120°

O r
q°

A 

B 

ப்டம் 2.8

குறிபபு

சிறிய வட்டவில்லிளனத் 
தோஙகும் வட்டப்பகுதி ’சிறிய 
வட்டத்துணடு’ என்றும், 
கபரிய வட்டவில்லிளனத் 
தோஙகும் வட்டப்பகுதி ’கபரிய 
வட்டத்துணடு’ என்றும் 
அளழக்கப்படுகி்றது.

 கபரிய  
வட்டத்துணடு

சிறிய  
வட்டத்துணடு

ப்டத்தில் உள்ள வட்டம் 
ஆறு ்சம போகஙகளோகப் 
பி ரி க் க ப் ப ட டு ள் ள து .  
அவற்ள்ற வட்டக்ககோணப் 
பகுதிகள் என்று கூ்றலோமோ? 
ஏன்?ப்டம் 2.7

சிந்திகக
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2.2.2  வடடவில்லின நீைம் மறறும் வடடக்கறாணபபகுதியின பரபபைவு
  ‘r’ அலகு ஆரமுள்ள ஒரு வட்டத்தின் ளமயத்ளதச 

சுற்றியுள்ள ககோணம்  360° ஆகும்.
  கமலும், வட்டத்தின் சுற்்றளவு  =2πr அலகுகள் 

என்றும், அதன் பரப்பளவு =πr2 ்சதுர அலகுகள் 
என்றும் நோம் முன்னகர அறிந்திருக்கிக்றோம்.

 முதலில் ஓர் அளரவட்டத்ளத எடுத்துக்ககோள்கவோம். 
ஒரு வட்டத்ளத இரணடு ்சம அளவுள்ள வட்டக்ககோணப் 
பகுதிகளோகப் பிரித்தோல், இரணடு அளர வட்டஙகளளப் 
கபறுகிக்றோம். அளரவட்டத்தின் வில்லின் நீளமோனது, அவவட்டத்தின் சுற்்றளவின் நீளத்தில் 
போதியோகும்.

∴ அளரவட்டத்தின் வில்லின் நீளம் ( )AB   = ×1
2

2pr  அலகுகள் மற்றும்  
அளரவட்டத்தின் பரப்பளவோனது, அந்த வட்டத்தின் பரப்பளவில் போதியோகும்.

அதோவது, அளரவட்டத்தின் பரப்பளவு = ×1
2

2pr ்சதுர அலகுகள் ஆகும்.

 இஙகு, அளரவட்டமோனது 180° = °





360
2  ககோணத்ளத ளமயத்தில் ஏற்படுத்துகி்றது. 

அளரவட்டத்தின் ளமயக்ககோணம் 180° இக்கும், வட்டத்தின் ளமயக்ககோணம் 360° இக்கும் 

இள்டகயயுள்ள விகிதம் 1
2

=






180
360





 ஆகும். எனகவ, அதன் வில்லின் நீளம் மற்றும் பரப்பளவு கோண 
1
2

 க்குப் பதிலோக 180
360

°
°

 ஆலும் கபருக்கலோம்.

 ∴அளரவட்டத்தின் வில்லின் நீளம் = ×1
2

2pr = ×180
360

2




pr  அலகுகள்.  

 அளரவட்டத்தின் பரப்பளவு = ×1
2

2pr = ×180
360

2




pr ்சதுர அலகுகள் ஆகும்.

 இப்கபோழுது, ஒரு வட்டத்ளத மூன்று ்சம அளவுள்ள வட்டக்ககோணப்பகுதிகளோகப் பிரித்தோல், 

அளவ ஒவகவோன்றின்  ளமயக்ககோணமும் 120° =






360
3



 ஆகும். 120° இக்கும் 360° இக்கும் 

இள்டகயயுள்ள விகிதம்  1
3

 = °
°







120
360

.

∴ இந்த வட்டக்ககோணப் பகுதியின் வில்லின் நீளம் = ×1
3

2pr = ×120
360

2




pr  அலகுகள் 

மற்றும் வட்டக்ககோணப் பகுதியின் பரப்பளவு  = ×1
3

2pr = ×120
360

2




pr  ்சதுர அலகுகள் ஆகும்.

 இகதகபோன்று, ஒரு வட்டத்ளத நோன்கு ்சம அளவுள்ள வட்டக்ககோணப் பகுதிகளோகப் பிரித்தோல், 
அவற்ள்ற எவவோறு அளழப்போய்? கோல்வட்டஙகள். கோல்வட்டத்தின் ளமயக்ககோணம் எவவளவு? ஆம், 

90 360
4





=






.  

180°180°

ப்டம் 2.10

120°

ப்டம் 2.11

0° அல்லது 360°

45°

90°
135°

180°

225°
270°

315°

ப்டம் 2.9
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90° இக்கும் 360° இக்கும் இள்டகயயுள்ள விகிதம் 1
4

90
360

=










∴கோல்வட்டத்தின் வில்லின் நீளம் = × = ×1
4

2 90
360

2p pr r




அலகுகள்

மற்றும் கோல்வட்டத்தின் பரப்பளவு = ×1
4

2pr = ×90
360

2




pr  ்சதுர அலகுகள் ஆகும்.

 இதிலிருந்து நோம் அறிந்துககோள்வது என்ன?

 ஒரு வட்டக்ககோணப் பகுதியின் ளமயக்ககோணத்திற்கும் அந்த வட்டத்தின் 
ளமயக்ககோணத்திற்கும்  இள்டகயயுள்ள விகிதத்தோல் வட்டத்தின் சுற்்றளளவயும் பரப்பளளவயும் 
கபருக்கினோல், முள்றகய அந்த வட்டக்ககோணப் பகுதியின் வில்லின் நீளத்ளதயும் பரப்பளளவயும் நோம் 
கண்டறியலோம்.
 அதோவது ‘r’ அலகு ஆரமுள்ள ஒரு வட்டக்ககோணப்பகுதியின் ளமயக்ககோணம் ‘q°’ எனக் 

ககோள்கவோம். ளமயக்ககோணம் q° இக்கும் 360° இக்கும் இள்டகயயுள்ள விகிதம் q°

360
 ஆகும். 

 ஃ வட்டக்ககோணப் பகுதியின் வில்லின் நீளம், l = ×θ
π



360
2 r  அலகுகள் மற்றும்

             வட்டக்ககோணப் பகுதியின் பரப்பளவு, A = ×θ
π



360
2r  ்சதுர அலகுகள் ஆகும்.

குறிபபு
 1. ‘r’ அலகு ஆரமுள்ள ஒரு வட்டமோனது n ்சமபோகஙகளோகப் பிரிக்கப்பட்டோல் கிள்டக்கும், 

வட்டக்ககோணப் பகுதியின்  வில்லின் நீளம், l = ×1 2
n

rp அலகுகள் மற்றும்

 வட்டக்ககோணப் பகுதியின் பரப்பளவு, A          = ×1 2

n
rp  ்ச.அலகுகள்.

 2. கமலும், வட்டக்ககோணப் பகுதியின் பரப்பளவு, A = °
°

×θ
π

360
2r

                                                                             = °
°

×





×1
2 360

2θ
πr r

                                                                             = ×





× =1
2 2

l r lr  ்ச.அலகுகள்.

2.2.3 வடடக்கறாணப பகுதியின சுற்றைவு
 ஒரு மூடிய பகுதியின் எல்ளலயின் கமோத்த நீளகம அதன் சுற்்றளவோகும் 
என்பளத நோம் ஏற்கனகவ அறிகவோம் அல்லவோ? வட்டக்ககோணப்பகுதியின் 
எல்ளலயோக எளவ அளமந்துள்ளன? இரண்டு ஆரங்கள் (OA மற்றும் OB) 
மற்றும் ஒரு வடடவில் ( )AB .  
   எனகவ, வட்டக்ககோணப் பகுதியின் சுற்்றளவு, P = வட்டவில்லின் நீளம் + இரு ஆரஙகளின் நீளம் 

     P  = l r+ 2 அலகுகள். 
 ∴ வட்டக்ககோணப் பகுதியின்  சுற்்றளவு,   P l r= + 2 அலகுகள் ஆகும்.

90°

ப்டம் 2.12

O

A

B
r

r

l

ப்டம் 2.13
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குறிபபு
 1. அளரவட்டத்தின் சுற்்றளவு,

                                            P = l+2r அலகுகள் 

    
= +
= +
p
p
r r

r
2
2( )

 அலகுகள்.    

 2. கோல் வட்டத்தின் சுற்்றளவு,    

             P = +l r2 = + = +





p pr r r
2

2
2

2  அலகுகள்

 

  கணித வரலோற்றில் தமிழருக்கு என்க்றன்றும் முதன்ளமயோன இ்டம் உணடு.  
வட்டத்திற்கோன பரப்பளளவக் கோணும் முள்றளயச சில ஆயிரம் ஆணடுகளுக்கு முன்கப,  
கணக்கதிகோரம் என்னும் நூலில் தமிழர்கள் போ்டல் வடிவில் பதிவு க்சய்துள்ளனர்.

“வடடததளர சகறாண்டு விடடததளர தறாககச்
ெடசடனத ்தறானறும் குழி ”

சபறாருள்: 

 வட்டத்தளர என்பது சுற்்றளவில் போதிளயயும், விட்டத்தளர என்பது விட்டத்தில் போதி  
ஆரத்ளதயும் மற்றும் குழி என்பது பரப்பளளவயும் குறிக்கும். அதோவது சுற்்றளவில் போதிளய,  
விட்டத்தில் போதியோன ஆரத்தோல் கபருக்கினோல் வட்டத்தின் பரப்பளவு கிள்டக்கும்.

  வட்டத்தின் பரப்பளவு = வடடததளர × விடடததளர

             = 1
2

 × வட்டத்தின் சுற்்றளவு × × 1
2

 × வட்டத்தின் விட்டம்

               = ×





×1
2

2pr r

∴வட்டத்தின் பரப்பளவு,  A = pr2  ்சதுர அலகுகள்.

எடுததுககறாடடு 2.1

 ஒரு வட்டக்ககோணப் பகுதியின் ஆரம் 21 க்ச.மீ மற்றும் அதன் ளமயக்ககோணம் 120° எனில் , 
அதன் (i) வில்லின் நீளம், (ii) பரப்பளவு (iii) சுற்்றளவு கோணக. p =





22
7தீரவு:

(i)  வில்லின் நீளம்,  l r= °
°

×θ
π

360
2  அலகுகள்

    = °
°

× × ×

= × × ×

120
360

2 21

1
3

2 21

p

p

OA Brr

l= pr அலகுகள்

O A

B

r

r

l= pr
2

அலகுகள்

?
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= °
°

× × ×

= × × ×

120
360

2 21

1
3

2 21

p

p

     l =14p க்ச.மீ (அல்லது) 

       =14 × 22
7

     l = 44 க்ச.மீ (கதோரோயமோக)

(ii)  வட்டக்ககோணப் பகுதியின் பரப்பளவு, A = °
°

×θ
π

360
2r  ்ச.அ

    
= °

°
× × ×

= × × ×

120
360

21 21

1
3

21 21

p

p

   A = 147p  க்ச.மீ2 (அல்லது)

    = ×147 22
7

   A = 462 க்ச.மீ2  (கதோரோயமோக).

(iii)  வட்டக்ககோணப்பகுதியின் சுற்்றளவு, P l r= + 2 அலகுகள்
              = 44+2×21
             = 44+42
         P = 86 க்ச.மீ. (கதோரோயமோக).
எடுததுககறாடடு 2.2

 ஆரம் 10.5 க்ச.மீ. மற்றும் சுற்்றளவு 43 க்ச.மீ அளவுகள் ககோண்ட ஒரு பளனகயோளல விசிறியின் 
ளமயக்ககோணம் மற்றும் பரப்பளளவக் கோணக. p =





22
7

 

தீரவு:
 பளனகயோளல விசிறியின் சுற்்றளவு = 43 க்ச.மீ
                                        l r+ =2 43

                              l + × ( ) =2 10 5 43.

       l = 43 – 21

                    ∴ வில்லின் நீளம், l = 22 க்ச.மீ.

                        வில்லின் நீளம், l = θ π
°
°

×
360

2 r  அலகுகள் 

   22 = q°
°

× × ×
360

2 22
7

10 5.

                                             q° = ° = °360
3

120

O

A

B

21 க்ச.மீ

120°

ப்டம் 2.14

மறாறறுமுள்ற:
வட்டக்ககோணப் பகுதியின் பரப்பளவு,
 A = lr sq units

2
. ்சதுர அலகுகள்

  = 44 21
2
×

 A = 462 க்ச.மீ2  (கதோரோயமோக).

q°
10.5 க்ச.மீ

l

ப்டம் 2.15
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 கமலும், விசிறியின் பரப்பளவு 

   A = lr sq units
2

. ்ச.அலகுகள்

    = 22 10 5
2

× .

   A = 115.5 க்ச.மீ2 (கதோரோயமோக). 

எடுததுககறாடடு 2.3

 35 க்ச.மீ. ஆரமுள்ள வட்ட வடிவிலோன ஜிம்னோஸ்டிக் வளளயமோனது 5 ்சம அளவுள்ள விற்களோகப் 
பிரிக்கப்படடு கவவகவறு நி்றஙகளில் வணணமி்டப்படடுள்ளது. எனில், ஒவகவோரு வட்ட வில்லின் 
நீளத்ளதயும் கோணக.
தீரவு:

  வட்ட வில்லின் நீளம், l
n

r= ×1 2p  அலகுகள்

 = × × ×1
5

2 35p

 l = 14p  க்ச.மீ

 எடுததுககறாடடு 2.4

 7.5 க்ச.மீ. ஆரமுள்ள ஒரு ஸ்பின்னரோனது ஆறு ்சம அளவுள்ள வட்டக்ககோணப் பகுதிகளோகப் 
பிரிக்கப்படடுள்ளது எனில், ஒவகவோரு வட்டக்ககோணப் பகுதியின் பரப்பளளவயும் கோணக. 
தீரவு:

 வட்டக்ககோணப் பகுதியின் பரப்பளவு, A
n

r= ×1 2p

                 = × × ×1
6

7 5 7 5p . .  

                = 9 375. p  க்ச.மீ2 (அல்லது)

                = ×9 375 22
7

.

             A = 29.46 க்ச.மீ2 (கதோரோயமோக).

எடுததுககறாடடு 2.5
 நிஷோந்த் என்பவர் 12 க்ச.மீ. பக்க அளவுள்ள ஒரு ்சமபக்க முக்ககோணத்தின் மூன்று 
உசசிகளிலிருந்தும் கவடடிகயடுக்கப்பட்ட 5 க்ச.மீ. ஆரமுள்ள வட்டக்ககோணப் பகுதிகளளக் ககோணடு 
பின்வரும் வடிவத்ளத உருவோக்குகி்றோர். அதன் பரப்பளளவக் கோணக. p =( )3 14.

தீரவு:
 ஒரு ்சமபக்க முக்ககோணத்தின் மூன்று உசசிகளிலிருந்தும் வட்டக்ககோணப் பகுதிகள் 
கவடடிகயடுக்கப்படுவதோல், அவற்றின் ளமயக்ககோணம் 60° ஆகும்.

மறாறறு முள்ற:
வட்டக்ககோணப் பகுதியின் 
பரப்பளவு,

A = °
°

×θ
π

360
2r  ்சதுர அலகுகள்

  = × × ×120
360

22
7

10 5 10 5




. .

A =115.5 க்ச.மீ2  (கதோரோயமோக).

ப்டம் 2.16

ப்டம் 2.17
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 ∴ உருவோக்கப்பட்ட வடிவத்தின் பரப்பளவு,  A = × °
°

×





= × °
°

× × ×

= × × × ×

=

3
360

3 60
360

5 5

3 1
6

5 5

12 5

2θ
π

π

π

π

r

sq cm. .

 

 எடுததககறாடடு 2.6

 பிரதீப், தனது வீடடின் நுளழவோயிலில், ப்டம் 2.19 இல் 
உள்ளவோறு மூன்று ்சம அளவுள்ள வட்டக்ககோணப் பகுதிகளளக் 
ககோண்ட அளரவட்ட வடிவிலோன வளளவிளன, இரும்புச 
்சட்டத்திளனப் பயன்படுத்தி அளமக்க விரும்புகி்றோர். அளத 
உருவோக்கத் கதளவப்படும் இரும்புச ்சட்டத்தின் நீளத்ளதயும், 
கணணோடி கபோருத்துவதற்கோகப் பிரிக்கப்படடுள்ள ஒவகவோரு 
பகுதியின் பரப்பளளவயும் கோணக.
தீரவு:
 இரும்பு வளளவோனது ஓர் அளரவட்டவில் மற்றும் 4 ஆரஙகளளக் ககோணடுள்ளது.
  (i)   இரும்புச ்சட்டத்தின் நீளம்  = அளரவட்ட வில்லின் நீளம் + 4r
     = pr r+ 4

     = 22
7

49 4 49×





+ ×( )

     = 154+196

     = 350 க்ச.மீ (கதோரோயமோக).
 (ii) ஒவகவோரு கணணோடிப் பகுதியின்  பரப்பளவு 

     = θ π
°
°

×
360

2r

     = 60
360

22
7

49 49°
°

× × ×

     = 1257.67 க்ச.மீ 2 (கதோரோயமோக).
 எடுததுககறாடடு 2.7

 கமகலஷ் என்பவர் 70 க்ச.மீ. ஆரமுள்ள  வட்ட வடிவ உணவுகமள்சயும், தருண என்பவர்  
140 க்ச.மீ. ஆரமுள்ள கோல்வட்ட வடிவ உணவுகமள்சயும் ளவத்துள்ளனர் எனில், யோருள்டய 
உணவுகமள்ச அதிகப் பரப்பளளவக் ககோணடுள்ளது? 
தீரவு:
 கமகலஷ் என்பவரின் வட்டவடிவ உணவுகமள்சயின் பரப்பளவு =pr2 ்ச.அ

     = × ×22
7

70 70  

       A = 15400 க்ச.மீ2 (கதோரோயமோக).

க்ச.மீ2 ப்டம் 2.18

49 க்ச.மீ
ப்டம் 2.19

ப்டம் 2.20
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 தருண என்பவரின்  கோல்வட்டவடிவ உணவுகமள்சயின் பரப்பளவு, A 

             = = × × ×1
4

1
4

22
7

140 1402pr

        A = 15400 க்ச.மீ2 (கதோரோயமோக).

 இருவரின் உணவுகமள்சகளும் ்சம அளவு பரப்பளளவக் ககோணடுள்ளன.

ஒரு வட்டத்தின் ஆரம் இரும்டஙகு அதிகரித்தோல், கிள்டக்கும் புதிய வட்டத்தின் 
பரப்பளவு என்னவோக இருக்கும்?

சிந்திகக

எடுததுககறாடடு 2.8

 7 க்ச.மீ  விட்டமுள்ள நோன்கு பதக்கஙகளளப் ப்டம் 2.22 இல் உள்ளவோறு ளவக்கும் கபோழுது, 
இள்டயில் அள்டபடும் நிழலி்டப்பட்ட பகுதியின் பரப்பளளவக் கோணக.

தீரவு:
 நிழலி்டப்பட்ட பகுதியின் பரப்பளவு = ்சதுரத்தின் பரப்பளவு – 4 × கோல்வட்டஙகளின் பரப்பு

           
= − ×

= × − × × × ×





a r2 24 1
4

7 7 4 1
4

22
7

7
2

7
2

p

( )

           = 49 –38.5 = 10.5 க்ச.மீ2 (கதோரோயமோக).

பயிறசி 2.1 
1. ககோடிட்ட இ்டஙகளள நிரப்புக:

 (i) வட்டத்தின் பரிதிக்கும் அதன் விட்டத்திற்கும் இள்டகயயோன விகிதம் 
 (ii) ஒரு வட்டத்தின் மீதுள்ள ஏகதனும் இரணடு புள்ளிகளள இளணக்கும் ககோடு 
 (iii) ஒரு வட்டத்தின் மிகப்கபரிய நோண  ஆகும்.
 (iv) 24 க்ச.மீ. விட்ட அளவுள்ள ஒரு வட்டத்தின் ஆரம் 
 (v) வட்டப்பரிதியின் ஒரு பகுதிகய  ஆகும்.

2. பின்வருவனவற்ள்றப் கபோருத்துக:

 (i) வட்டத்தின் பரப்பளவு  - (அ) 1
4

2pr

 (ii) வட்டத்தின் சுற்்றளவு   - (ஆ) ( )p + 2 r

 (iii) வட்டக்ககோணப் பகுதியின் பரப்பளவு  - (இ) pr2

 (iv) அளரவட்டத்தின் சுற்்றளவு  - (ஈ) 2p r

 (v) கோல்வட்டத்தின் பரப்பளவு  –  (உ) θ π
°
°

×
360

2r

ப்டம் 2.22

ப்டம் 2.21
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3. நிழலி்டப்படடுள்ள வட்டக்ககோணப் பகுதிகளின் ளமயக்ககோணஙகளளக் கோணக. (ஒவகவோரு 
வட்டமும் ்சம அளவு வட்டக்ககோணப் பகுதிகளோகப் பிரிக்கப்படடுள்ளன)

 வட்டக்ககோணப் பகுதிகள் q°
q° q° q°

ளமயக்ககோணம் ( )q°

 4. கீகழ ககோடுக்கப்படடுள்ள அளவுகளளக் ககோண்ட வட்டக்ககோணப் பகுதிகளின் வில்லின் நீளம், 
பரப்பளவு மற்றும் சுற்்றளவு ஆகியவற்ள்றக் கோணக.(π=3.14)

 (i)   ளமயக்ககோணம் 45°, r = 16 க்ச.மீ.  (ii) ளமயக்ககோணம் 120°, d = 12.6 க்ச.மீ.

 (iii) ளமயக்ககோணம் 60°, r = 36 க்ச.மீ.  (iv) ளமயக்ககோணம் 72°, d = 10 க்ச.மீ.

 5. கீகழ ககோடுக்கப்படடுள்ள அளவுகளளக் ககோண்ட வட்டக்ககோணப் பகுதிகளின் பரப்பளவு கோணக.

வ.எண வட்ட வில்லின் நீளம்(l) ஆரம் (r)
(i) 48 மீ 10 மீ
(ii) 12.5 க்ச.மீ. 6 க்ச.மீ.
(iii) 50 க்ச.மீ. 13.5 க்ச.மீ.

 6. கீகழ ககோடுக்கப்படடுள்ள அளவுகளளக் ககோண்ட வட்டக்ககோணப் பகுதிகளின் ளமயக்ககோணம் 
கோணக. p =
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வ.எண பரப்பளவு  (A) வட்டவில்லின் நீளம் (l) ஆரம் (r)
(i) 462 க்ச.மீ2 - 21 க்ச.மீ.
(ii) 18.48 க்ச.மீ2 - 8.4 க்ச.மீ.
(iii) - 44 மீ 35 மீ.
(iv) - 22 மி.மீ. 105 மி.மீ. 

 7. பின்வரும் வினோக்களுக்கு விள்டயளி:
 (i) 120 மீ ஆரமுள்ள வட்டமோனது 8 ்சம அளவுள்ள வட்டக்ககோணப் பகுதிகளோகப்  பிரிக்கப்படுகி்றது. 

அளவ ஒவகவோன்றின் வில்லின் நீளத்ளதயும் கோணக.
 (ii) 70 க்ச.மீ. ஆரமுள்ள வட்டமோனது 5 ்சம அளவுள்ள வட்டக்ககோணப் பகுதிகளோகப்  

பிரிக்கப்படுகி்றது. அளவ ஒவகவோன்றின் பரப்பளளவக் கோணக.
 8. ஒரு வட்டக்ககோணப் பகுதியின் வில்லின் நீளம் 50 மி.மீ. மற்றும் ஆரம் 14 மி.மீ. எனில், அதன் 

பரப்பளளவக் கோணக.
 9. ஒரு வட்டக்ககோணப் பகுதியின் சுற்்றளவு 64 க்ச.மீ. மற்றும் வில்லின் நீளம் 44 க்ச.மீ. எனில், அதன் 

பரப்பளளவக் கோணக.
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 10. ஆரம் 4.2 க்ச.மீ. அளவுள்ள வட்டக்ககோணப் பகுதியின் பரப்பளவு 9.24 க்ச.மீ2 எனில், அதன் 
சுற்்றளளவக் கோணக.

 11. ஒரு வீடடின் முன்பு்றம், ஆரம் 2 அடி உள்ள கோல்வட்ட வடிவத் கதோடடியில் 
பூசக்சடிகள் வளர்க்கப்படுகி்றது. பூசக்சடிகள் வளரும் பகுதியின் பரப்பளளவக் 
கோணக. ( . )p = 3 14

 12. தோமு தனது வீடடின் தளரப்பகுதியில் 30 க்ச.மீ பக்க அளவுள்ள ்சதுரவடிவ 
ஓடடிளனப் பதித்துள்ளோர். அந்த ஓ்டோனது ப்டத்தில் உள்ளவோறு வடிவளமப்ளபப் 
கபற்றுள்ளது எனில், அதிலுள்ள வட்டக்ககோணப் பகுதியின் பரப்பளளவக் கோணக. 
( . )p = 3 14 .

 13. ளமயக் ககோணம் 45° மற்றும் ஆரம் 56 க்ச.மீ உள்டய 8 ்சம அளவுள்ள 
வட்டக்ககோண வடிவ கிரோளனட கற்களளக் ககோணடு ப்டத்தில் கோடடியுள்ளவோறு 
வட்டத்ளத உருவோக்குகின்்றனர். எனில், அளவ ஒவகவோன்றின் பரப்பளளவக் 

கோணக. p =
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2.3 கூடடு வடிவஙகள்
 நோம் அன்்றோ்ட வோழ்வில் வட்டம், முக்ககோணம், ்சதுரம், க்சவவகம், ்சோய்்சதுரம் கபோன்்ற 
வடிவஙகளில் எணணற்்ற கபோருடகளளப் பயன்படுத்துகிக்றோம் அல்லவோ! கமலும் அவற்ள்றத் 
தனித்தனியோகப் பயன்படுத்துவது மடடுமல்லோமல் இரணடு அல்லது அதற்கு கமற்பட்ட வடிவஙகளள 
ஒன்்றோக இளணத்துப் புதிய வடிவஙகளிலும் பயன்படுத்தி வருகிக்றோம். 

்சன்னல் கணணோடி மோதிரி வீடு அளழப்பிதழ் அடள்ட போதுகோப்புப் கபட்டகம்

 ்மறகறாணும் படங்களிலிருந்து நறாம் அறிந்துசகறாள்வது எனன?
 ்சன்னல் கணணோடியின் வடிவம் க்சவவகத்தின் மீது அளரவட்டத்ளத இளணத்தும், 
மோதிரி வீடடின் முகப்புச சுவரின் வடிவம் ்சதுரத்தின் மீது முக்ககோணத்ளத இளணத்தும் 
உருவோக்கப்படடுள்ளது.
 அளழப்பிதழ் அடள்ட மற்றும் போதுகோப்புப் கபட்டகத்ளதச க்சய்யப் பயன்படுத்தப்படடுள்ள 
வடிவஙகளளப் படடியலிடுக.
 இவவோறு இரணடு அல்லது அதற்கு கமற்பட்ட தள வடிவஙகளள, ஒரு வடிவத்தின் ஏகதனும் 
ஒரு பக்கத்ளத அதற்கு ஒத்த நீளமுள்ள மற்க்றோன்றின் பக்கத்து்டன் ஒன்்றோக இளணத்துப் புதிய 
வடிவஙகள் உருவோக்கப்படுகின்்றன. இளவ கூடடு வடிவஙகள் எனப்படும்.
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 கீகழ ககோடுக்கப்படடுள்ள கூடடு வடிவஙகள், எந்கதந்த எளிய வடிவஙகளள ஒன்்றோக 
இளணத்து உருவோக்கப்படடுள்ளன என்பளதக் கண்டறிக.

வ.எண கூடடு வடிவஙகள் ஒன்்றோக இளணக்கப்பட்ட எளிய 
வடிவஙகள்

1 a b c

a. ்சரிவகம்
b. க்சவவகம்
c. முக்ககோணம்

2
a

cd

b

a.

b.

c.

d.

3
a

b
c a.

b.

c.

d.

2.3.1  கூடடு வடிவங்களின சுற்றைவு
கூடடு வடிவஙகளின் சுற்்றளவு என்பது அந்த மூடிய வடிவத்திளனச சுற்றி எல்ளலயோக 

அளமந்துள்ள கமோத்தப் பக்க அளவுகளின் கூடுதல் ஆகும்.

உதோரணமோக, ‘a’ அலகு பக்க அளளவக் ககோண்ட ஒரு ்சதுரமும், அகத அலகு பக்க அளவுள்டய ஒரு 
்சமபக்க முக்ககோணத்ளதயும் ப்டம் 2.23 இல் உள்ளவோறு இளணத்து உருவோக்கப்பட்டக் 
கூடடுவடிவத்திளன உற்றுகநோக்குக.

்சதுரத்திற்கு 4 பக்கஙகள் மற்றும் முக்ககோணத்திற்கு 3 பக்கஙகள் என கமோத்தம் 
7 பக்கஙகள் இருப்பினும், அளவயிரணடும் ஒன்்றோக இளணத்து உருவோக்கப்பட்டக் 
கூடடு வடிவத்திளனச சுற்றி எல்ளலயோக அளமந்துள்ள பக்கஙகளின் எணணிக்ளக  
5 மடடுகம, 7 பக்கஙகள் அல்ல. எனகவ, ககோடுக்கப்படடுள்ள கூடடு வடிவத்தின் சுற்்றளவு 
5a அலகுகள் ஆகும்.

2.3.2 கூடடு வடிவங்களின பரபபைவு
கூடடு வடிவத்தின் பரப்பளளவக் கோண, அந்த வடிவத்திளன நோம் ஏற்கனகவ அறிந்த எளிய 

வடிவஙகளோகப் பிரித்து அவற்றின் பரப்பளவுகளளத் தனித்தனியோகக் கண்டறிந்து, 
அவற்ள்றக் கூடடிக்ககோள்ள கவணடும். அதோவது, கூடடு வடிவத்திளன உருவோக்கும் 
அளனத்து எளிய வடிவஙகளின் பரப்பளவுகளின் கூடுதலோகும்.

ப்டம் 2.24 இல் ககோடுக்கப்படடுள்ளக் கூடடு வடிவத்தின் பரப்பளளவக் கோண, 
்சதுரத்தின் பரப்பளளவயும், முக்ககோணத்தின் பரப்பளளவயும் தனித்தனியோகக் 
கண்டறிந்து, அவற்ள்றக் கூட்ட கவணடும்.

நம் அன்்றோ்ட வோழ்வில் பயன்படுத்தும் கூடடு வடிவஙகளில் கபரும்போலோனளவ 

செயல்பறாடு -3

a
ப்டம் 2.23

a
ப்டம் 2.24
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ஒழுஙகற்்ற பலககோணம் ஆகும். அவற்றின் பரப்பளவுகளளக் கோண, அவற்றிலுள்ள எளிய 
வடிவஙகளின் பரப்பளவுகளளத் தனித்தனியோகக் கண்டறிந்து அவற்ள்றக் கூட்ட கவணடும்.

உதோரணமோக, ஒழுஙகற்்ற பலககோண வடிவிலுள்ள ஒரு நிலத்ளதக் கீகழ ககோடுக்கப்படடுள்ளவோறு 
எளிய வடிவஙகளோகப் பிரித்து, அதன் பரப்பளளவக் கண்டறியலோம்.

E

A

B
ப்டம் 2.26

F H
G

(i)
(ii)

(iii)
(iv) (v)

C

DE

A

B
ப்டம் 2.25

C

D

  மூன்று அல்லது அதற்கு கமற்பட்ட பக்கஙகளளக் ககோணடு உருவோக்கப்பட்ட மூடிய தள 
வடிவம் பலககோணம் ஆகும். பக்கஙகளின் எணணிக்ளகளயப் கபோறுத்து அவற்றின் சில வளககள் 
கீகழ அட்டவளணப்படுத்தப்படடுள்ளன.

பக்கஙகளின் 
எணணிக்ளக 3 4 5 6 7 8 9 10

பலககோணத்தின் 
கபயர்

மு
க்க

கோ
ண

ம்

நோ
ற்க

ரம்

ஐங
கக

ோண
ம்

அறு
ங

கக
ோண

ம்

எழு
கக

ோண
ம்

எண
கக

ோண
ம்

நவ
கக

ோண
ம்

பதி
ன்ம

க்க
கோ

ண
ம்

பலககோணத்தின் அளனத்துப் பக்கஙகளும், அளனத்துக் ககோணஙகளும் ்சமமோக இருந்தோல் அது 
ஒழுங்கு பல்கறாணம் ஆகும். எடுத்துக்கோடடு: ்சமபக்க முக்ககோணம், ்சதுரம். மற்்றளவ ஒழுங்கற்ற 
பல்கறாணங்கள் ஆகும். எடுத்துக்கோடடு : அ்சமபக்க முக்ககோணம், க்சவவகம்.

்சோய்்சதுரத்தின் அளனத்துப் பக்கஙகளும் ்சமம். அது ஓர் ஒழுஙகுப் பலககோணமோகுமோ?
சிந்திகக

கூடடுவடிவஙகளின் பரப்பளவு மற்றும் சுற்்றளளவக் கோணபதற்கு உதவியோக, முந்ளதய வகுப்புகளில் 
கற்றுக்ககோண்ட சில தள உருவஙகளின் பரப்பளவு மற்றும் சுற்்றளளவக் கண்டறியப் பயன்படும் 
சூத்திரஙகள் கீகழ ககோடுக்கப்படடுள்ளன.

வ.எண வடிவம் கபயர் பரப்பளவு 
(்சதுரஅலகுகள்)

சுற்்றளவு 
(அலகுகள்)

1 h

A

B b C

முக்ககோணம் 1
2

× ×b h
மூன்று 

பக்கஙகளின் 
கூடுதல்

?



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 52 அளவியல் 53

2

A

B a

h

C

்சமபக்க 
முக்ககோணம் 3

4
2a h a=







3

2
3a 

3

A B

C
D

h1 h2

d

நோற்கரம் 1
2 1 2× × +d h h( )

4 பக்கஙகளின் 
கூடுதல்

4
A Bb

C

a

D

h இளணகரம் b h× 2( )a b+

5

A

D

B

C

l

b க்சவவகம் l b× 2( )l b+

6

A

D

B

C

a

b

h ்சரிவகம் 1
2

× × +h a b( )
4 பக்கஙகளின் 

கூடுதல்

7

A

D

Ba

C

d1

d2

்சோய்்சதுரம் 1
2 1 2× ×d d 4a

8

A

D

B

C

a

்சதுரம் a2 4a

எடுததுககறாடடு 2.9 
ப்டம் 2.27 இல் ககோடுக்கப்படடுள்ளக் கூடடு வடிவத்தின்  சுற்்றளவு மற்றும் 

பரப்பளளவக் கோணக. p =





22
7

 

தீரவு:
ககோடுக்கப்படடுள்ள கூடடு வடிவமோனது, ஒரு ்சதுரத்தின் ஒவகவோரு 

பக்கத்து்டனும் 4 கோல்வட்டஙகளள ஒன்்றோக இளணத்து உருவோக்கப்படடுள்ளது. 
அதன் எல்ளலயோக நோன்கு ஆரஙகளும்,  நோன்கு கோல் வட்டவிற்களும் உள்ளன.

(i)  கூடடு வடிவத்தின் சுற்்றளவு  
    = 4 ×  கோல்வட்ட விற்களின் நீளம் + 4 × ஆரஙகள்

3.5 க்ச.மீ

ப்டம் 2.27
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    = × ×





+4 1
4

2 4pr r

    = × × × ×





+ ×4 1
4

2 22
7

3 5 4 3 5. ( . )   

    = 22 + 14 = 36 க்ச.மீ. (கதோரோயமோக)

(ii)  கூடடு வடிவத்தின் பரப்பளவு
     = ்சதுரத்தின் பரப்பளவு + 4 × கோல்வட்டத்தின் பரப்பளவு

     = + ×





a r2 24 1
4
p

     = × + × ×





( . . ) . .3 5 3 5 22
7

3 5 3 5

           A = 12.25+38.5 = 50.75 க்ச.மீ2 (கதோரோயமோக)

எடுததுககறாடடு 2.10
ககோடுக்கப்படடுள்ள ப்டம் 2.28 இல், நீல மற்றும் ்சோம்பல் வணணப் பகுதிகளின் பரப்பளளவக் 

கோணக. p =( )3 14.

தீரவு:
(i) நீல வணணப் பகுதியின் பரப்பளவு = கோல் வட்டத்தின் பரப்பளவு

     
= ×

= × × ×

1
4
1
4

3 14 2 2

2pr

.

                 = 3 14.  க்ச.மீ2  (கதோரோயமோக)

(ii) ்சோம்பல் வணணப் பகுதியின் பரப்பளவு =  ்சதுரத்தின் பரப்பளவு – நீல வணணப் பகுதியின் பரப்பளவு

     

= −

= × −
= −

a r2 21
4

6 6 3 14
36 3 14

p

.
.

     = 32 86.  க்ச.மீ2  (கதோரோயமோக)           

எடுததுககறாடடு 2.11
தியோகு,  தனது வீடடின் நுளழவோயிலில் க்சவவகத்தின் மீது அளரவட்டம் அளமந்தோற் 

கபோன்று கதவிளன அளமத்துள்ளோர். கதவின் கமோத்த உயரம் மற்றும் அகலம் முள்றகய 
9 அடி மற்றும் 3.5 அடி எனில், அக்கதவின் பரப்பளளவக் கோணக. p =





22
7

தீரவு:
கதவோனது க்சவவகம் மற்றும் அளரவட்டம் ஆகிய வடிவஙகளள ஒன்்றோக 

இளணத்து உருவோக்கப்படடுள்ளது.

2 க்ச.மீ

6 க்ச.மீ

ப்டம் 2.28

3.5 அடி

9 
அடி

 

ப்டம் 2.29
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  க்சவவகத்தின் நீளம்  = 9 –3.5 = 5.5 அடி
  அகலம் = 3.5 அடி
  அளரவட்டத்தின் விட்டம் = 3.5 அடி 

  ∴     ஆரம் = =3 5
2

1 75. .  அடி

 ∴  கதவின் பரப்பளவு = க்சவவகத்தின் பரப்பளவு + அளரவட்டத்தின் பரப்பளவு

   
= × + 





= × + × × ×





( )

( . . ) . .

l b r1
2

5 5 3 5 1
2

22
7

1 75 1 75

2p

   = 19.25+4.81 = 24.06 ்ச.அடி (கதோரோயமோக)

 எடுததுககறாடடு 2.12
ஒரு ்சோவிக்ககோத்தோனது 5 க்ச.மீ. பக்க அளவுள்ள ்சதுரத்து்டன் ஒரு ்சமபக்க முக்ககோணத்ளதயும், 

ஓர் அளர வட்டத்ளதயும் ப்டம் 2.30 இல் உள்ளவோறு இளணத்து உருவோக்கப்படடுள்ளது எனில் அதன் 
பரப்பளளவக் கோணக. p = =( )3 14 3 1 732. , .

தீரவு:
 ்சதுரத்தின் பக்கம்     = 5 க்ச.மீ   

 அளரவட்டத்தின் விட்டம்   = 5 க்ச.மீ  
 ∴ ஆரம்      = 2.5 க்ச.மீ
 ்சமபக்க முக்ககோணத்தின் பக்கம்  = 5 க்ச.மீ

 ∴ ்சோவிக்ககோத்தின் பரப்பளவு  =  அளரவட்டத்தின் பரப்பளவு + ்சதுரத்தின் பரப்பளவு 
+ ்சமபக்க முக்ககோணத்தின் பரப்பளவு

      

= + +

= × × ×





+ ×( ) + × ×







=

1
2

3
4

1
2

3 14 2 5 2 5 5 5 3
4

5 5

9

2 2 2pr a a

. . .

.881 25 10 83+ + .
                   =45.64 க்ச.மீ2 (கதோரோயமோக)

எடுததுககறாடடு 2.13
ப்டம் 2.31 இல் ககோடுக்கப்படடுள்ளவோறு அளவுகளளக் ககோண்ட கோல் மிதியடியின் பரப்பளளவக் 

கோணக. p =( )3 14.

தீரவு:
மிதியடியோனது க்சவவகத்தின் இருபு்றமும் அளரவட்டஙகளளக் ககோணடுள்ளது.

   க்சவவகத்தின் நீளம் = 90–40 = 50 க்ச.மீ.

5 க்ச.மீ

ப்டம் 2.30
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   அகலம்  = 40 க்ச.மீ.
   அளரவட்டத்தின் விட்டம்  = 40 க்ச.மீ.
   அதன் ஆரம் = 20 க்ச.மீ.
  ∴  மிதியடியின் பரப்பளவு = க்சவவகத்தின் பரப்பளவு +2 × அளரவட்டத்தின் பரப்பளவு

    = × + ×





= × + × ×( )
( )

( ) .

l b r2 1
2

50 40 3 14 20 20

2p

    = 2000+1256 = 3256 ்ச. க்ச.மீ. (கதோரோயமோக)
எடுததுககறாடடு 2.14

 ஒரு 3 மடிப்பு அளழப்பிதழ் அடள்டயோனது ப்டம் 2.32 இல் 
உ ள் ள வ ோ று  அ ள வு க ள ள க்  க க ோ ண டு ள் ள து .  அ த ன் 
பரப்பளளவக் கோணக.

தீரவு:
பகுதி I மற்றும் II ஆகியளவ ்சரிவகஙகள் ஆகும். 

அகதகபோன்று அவற்றின் ஒருஙகிளணந்த வடிவமும் 
்சரிவககம ஆகும்.

 ஒருஙகிளணந்த ்சரிவகத்தின்  இளணப் பக்கஙகள் (I மற்றும் II) = 5 க்ச.மீ மற்றும் 16 க்ச.மீ.
                                                              அதன் உயரம்,         h � � �8 8 16க்ச.மீ
  க்சவவகத்தின் நீளம் = 16 க்ச.மீ
  க்சவவகத்தின் அகலம் = 8 க்ச.மீ
 ∴ அளழப்பிதழ் அடள்டயின் பரப்பளவு  
    = ஒருஙகிளணந்த ்சரிவகத்தின் பரப்பளவு  + க்சவவகத்தின் பரப்பளவு 

   
= × × +( )





+ ×

= × × +( )





+ ×

1
2
1
2

16 5 16 16 8

h a b l b( )

( )

   = 168 128 296+ =  க்ச.மீ2

மறாறறு முள்ற:
 அளழப்பிதழ் அடள்டயின் பரப்பளவு = கவளிசக்சவவகத்தின் பரப்பளவு -
   க்சஙககோண முக்ககோணத்தின் பரப்பளவு

    
= × − × ×





= × − × ×





( )

( )

l b b h1
2

24 16 1
2

11 16
  

    = − =384 88 296  க்ச.மீ2

8 க்ச.மீ8 க்ச.மீ

II
I

III

8 க்ச.மீ

16
 க

்ச.மீ

5 
க்ச

.மீ
ப்டம் 2.32

8 க்ச.மீ8 க்ச.மீ

16 க்ச.மீ

II
I

III

8 க்ச.மீ

16
 க

்ச.மீ

5 
க்ச

.மீ
11

 க
்ச.மீ

ப்டம் 2.33

40
 க

்ச.மீ
.

ப்டம் 2.31
90 க்ச.மீ.
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எடுததுககறாடடு 2.15
சீனு என்பவர் தனது ்சளமயலள்றயில் பயன்படுத்த  

ப்டம் 2.34 இல் உள்ளவோறு ஒரு தளரவிரிப்ளப வோஙகத் 
திட்டமிடடுள்ளோர். ஒரு ்சதுர அடிக்கு ரூ.20 வீதம் தளரவிரிப்பிளன 
வோஙகுவதற்கு ஆகும் கமோத்தச  க்சலவிளனக் கணக்கிடுக.

தீரவு:
தளரவிரிப்பிளனப் பின்வருமோறு இரு க்சவவகஙகளோகப் 

பிரிக்கலோம். 

 ∴ தளரவிரிப்பின் பரப்பளவு

        = க்சவவகம் I இன் பரப்பளவு + க்சவவகம் II இன்  பரப்பளவு

  = ×( ) + ×( )l b l b1 1 2 2

  = ×( ) + ×( ) = + =5 2 9 2 10 18 28  ்சதுர அடி

          ஒரு ்சதுர அடி தளரவிரிப்பின் விளல = ` 20

 ∴ தளரவிரிப்பு வோஙகுவதற்கு ஆகும் கமோத்தச க்சலவு= 28 × ` 20 = ` 560.

கமகலயுள்ள எடுத்துக்கோடடில் ககோடுக்கப்படடுள்ள தளரவிரிப்ளப  இரணடு ்சரிவகஙகளோகப் 
பிரித்து உமது விள்டளயச ்சரிபோர்க்க.

இவறள்ற முயல்க

எடுததுககறாடடு 2.16 
10 க்ச.மீ பக்க அளவுள்டய ்சதுரத்தில் ப்டம் 2.36 இல் உள்ளவோறு நிழலி்டப்படடுள்ள 

பகுதியின் பரப்பளளவக் கோணக.
தீரவு:

நிழலி்டப்ப்டோத பகுதியிளனப் ப்டத்தில் ககோடுக்கப்படடுள்ளவோறு  I, II, III மற்றும் 
IV என எடுத்துக்ககோள்கவோம்.
 பகுதிகள் I மற்றும் III இன் பரப்பளவு = ்சதுரத்தின் பரப்பளவு - 2 அளரவட்டஙகளின் பரப்பளவு

                        = − ×





a r2 22 1
2
p

                        = × − × ×





( )10 10 22
7

5 5  

             = 100 – 78.57 = 21.43 க்ச.மீ2 (கதோரோயமோக)
 இகதகபோன்று, பகுதி II மற்றும் IV இன் பரப்பளவு = 21.43 க்ச.மீ2  (கதோரோயமோக)
 நிழலி்டப்ப்டோத பகுதியின் பரப்பளவு (I, II, III மற்றும் IV)
                 = 21.43 ×2 = 42.86 க்ச.மீ2 (கதோரோயமோக)
 ∴  நிழலி்டப்பட்ட பகுதியின் பரப்பளவு  = ்சதுரத்தின் பரப்பளவு – நிழலி்டப்ப்டோத பகுதியின் பரப்பளவு
                 = 100 – 42.86 = 57.14 க்ச.மீ2 (கதோரோயமோக)

7 அடி
9 அடி

2 அடி

ப்டம் 2.34

10 க்ச.மீ

IV

III

II

I

ப்டம் 2.36

5 அடி2 அடி 9 அடி

2 அடி

ப்டம் 2.35
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  ‘a’ அலகு பக்க அளவுள்ள ஒரு ்சதுரத்திலிருந்து மிகப்கபரிய வட்டத்ளத 
கவடடிகயடுத்தோல், மீதமுள்ள பகுதியின் பரப்பளவு 3

14
2a  ்ச.அலகுகள் ஆகும். p =





22
7

 

நிரூபணம்:
 மீதமுள்ள பகுதியின் பரப்பளவு= ்சதுரத்தின் பரப்பளவு – வட்டத்தின் பரப்பளவு

      

= −

= − 





= − ×

a r

a a

a a

2 2

2
2

2
2

2
22
7 4

p

p

      = −14 11
14

2 2a a

      = 3
14

2a ்ச. அலகுகள் (கதோரோயமோக)

குறிபபு: ‘a’ அலகு பக்க அளவுள்ள ஒரு ்சதுரத்திலிருந்து கவடடிகயடுக்கப்படும் மிகப்கபரிய 
வட்டத்தின் பரப்பளவு = 11

14
2a  ்ச.அலகுகள். (கதோரோயமோக)

1. கீகழ ககோடுக்கப்படடுள்ள ‘a’ அலகு பக்க அளவுள்ள ஒவகவோரு ்சதுரத்திலும் 
நிழலி்டப்படடுள்ள பகுதியின் பரப்பளவோனது, ்சமம் என நிரூபி.

2. p = 22
7  எனில்,ப்டத்தில் ககோடுக்கப்படடுள்ள ‘a’ அலகு பக்க அளவுள்ள ஒரு 

்சதுரத்தில் நிழலி்டப்ப்டோத பகுதியின் பரப்பளவு கதோரோயமோக 3
7

2a  ்சதுர அலகுகள் 
மற்றும் நிழலி்டப்பட்ட பகுதியின் பரப்பளவு 4

7
2a  ்சதுர அலகுகள் என நிரூபிக்க. 

இவறள்ற முயல்க

எடுததுககறாடடு 2.17
ப்டத்தில் ககோடுக்கப்படடுள்ளவோறு அளவுகளளக் 

ககோணடுள்ள ஒழுஙகற்்ற பலககோண வடிவ நிலத்தின் 
பரப்பளளவக் கோணக.
தீரவு:

ககோடுக்கப்படடுள்ள நிலத்தில், நோன்கு முக்ககோணஙகள் 
(I, III, IV மற்றும் V) மற்றும் ஒரு ்சரிவகம் (II) ஆகியளவ 
உள்ளன.

?

E

A

B
ப்டம் 2.38

(I) (II) (III)

(V) (IV)
C

D

F G H

10 மீ

6 மீ
8 மீ 8 மீ5 மீ5 மீ

4 மீ
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  முக்ககோணத்தின் (I) பரப்பளவு  = × × = × × =1
2

1
2

5 6 15b h  மீ2

 ்சரிவகத்தின் (II) பரப்பளவு  = +( ) = × × +( ) =1
2

1
2

13 6 4 65h a b மீ2

 முக்ககோணத்தின் (III) பரப்பளவு = × × = × × = =1
2

1
2

8 4 32
2

16b h  மீ2

 முக்ககோணத்தின் (IV) பரப்பளவு = × × = × × =1
2

1
2

13 10 65b h  மீ2

 முக்ககோணத்தின் (V) பரப்பளவு = × × = × × =1
2

1
2

13 10 65b h  மீ2

 ∴ நிலத்தின் கமோத்தப்பரப்பளவு = + + + +15 65 16 65 65  = 226  மீ2

பயிறசி 2.2 

1.  கீகழ ககோடுக்கப்படடுள்ள கூடடு வடிவஙகளின் சுற்்றளவு மற்றும் பரப்பளவு கோணக. p =





22
7

 (i) 

10 மீ

7 
மீ   (ii) 

6 க்ச.மீ

3.
5 

க்ச
.மீ

2.  பின்வரும் ப்டஙகளில் நிழலி்டப்படடுள்ள பகுதியின் பரப்பளளவக் கோணக.  (p = 3 14. )

 (i) 

10 க்ச.மீ

  (ii) 7 
க்ச

.மீ

3.  ப்டத்தில் ககோடுக்கப்படடுள்ளவோறு, இரணடு இளணகரஙகளள 
ஒன்்றோக இளணத்து உருவோக்கப்பட்டக் கூடடு வடிவத்தின் 
பரப்பளளவக் கோணக.

4.  6 க்ச.மீ விட்டமுள்ள அளரவட்டத்ளதயும், அடிப்பக்கம் 6 க்ச.மீ  மற்றும் உயரம்  
9 க்ச.மீ அளவுள்ள முக்ககோணத்ளதயும் ப்டத்தில் உள்ளவோறு இளணத்து 
உருவோக்கப்பட்டக் கூடடு வடிவத்தின் பரப்பளளவக் கோணக.(p = 3 14. ) 

5. அறுஙககோண வடிவில் உள்ள ஒரு கோல் மிதியடியோனது ப்டத்தில் 
உள்ளவோறு அளவுகளளக் ககோணடுள்ளது. அதன் பரப்பளளவக் கோணக.

6. ப்டத்தில் ககோடுக்கப்படடுள்ள ஓர் அளழப்பிதழ் அடள்டயோனது, 
க்சவவகத்தின் இருபு்றமும் அளரவட்டஙகளளக் ககோணடுள்ளது எனில், 
அதன் பரப்பளளவக் கோணக. p =





22
7

8 க்ச.மீ
6 

க்ச
.மீ

6 க்ச.மீ

9 
க்ச

.மீ

90 செ.மீ

70 க்ச.மீ

70
 க

்ச.மீ

30 செ.மீ

21
 ச

ெ.மீ



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 58 அளவியல் 59

7.  ஒரு க்சவவகத்து்டன் இரணடு முக்ககோணஙகளள இளணத்து 
உருவோக்கப்படடுள்ளக் கூடடு வடிவத்தின் பரப்பளளவக் 
கோணக.

8. ஓர் ஏவுகளணயின் ப்டமோனது, ப்டத்தில் 
ககோடுக்கப்படடுள்ளவோறு அளவுகளளக் ககோணடுள்ளது. அதன் 
பரப்பளளவக் கோணக.

9.  ்சதுரத்தின் மீது முக்ககோணம் அளமந்தவோறு உள்ள கணணோடி ஓவியத்தின் 
பரப்பளளவக் கோணக.

 10. கீகழ ககோடுக்கப்படடுள்ள ஒழுஙகற்்ற பலககோண வடிவ நிலஙகளின் 
பரப்பளளவக் கோணக.

 (i) E

A

B C

D

F

G H I J
80 மீ 60 மீ

50
 மீ

50
 மீ

40
 மீ

50
 மீ

35 மீ 65 மீ
25மீ

 (ii) 

E

A

B

C
D

F

G

H

8 மீ

6மீ
8மீ

10
மீ

5மீ
3மீ

8மீ

2.4 முபபரிமறாண(3-D) வடிவங்கள்
ஒரு கோகிதத்தில் 2 ரூபோய் நோணயம், 10 ரூபோய் கநோடடு மற்றும் ்சதுர வடிவ பிஸ்கடடு 

ஆகியவற்ள்ற ளவத்து, அவற்ள்றச சுற்றி வளரக.

ப்டம் 2.39
நீஙகள் வளரந்த வடிவஙகள் யோளவ? வட்டம், க்சவவகம் மற்றும் ்சதுரம். இந்த வடிவஙகள் 

தளவுருவஙகளளக் குறிக்கின்்றன. கமலும், இத்தளவுருவஙகளுக்கு நீளம் மற்றும் அகலம் ஆகிய 
இரணடு பரிமோணஙகள் உள்ளன.இப்கபோழுது, நீஙகள் வளரந்த உருவஙகளின் மீது முள்றகய 
சில இரணடு ரூபோய் நோணயஙகள், பத்து ருபோய் கநோடடுகள் மற்றும் ்சதுர வடிவ பிஸ்கடடுகள் 
ஆகியவற்ள்றப் ப்டத்தில் கோடடியுள்ளவோறு ஒன்்றன் மீது ஒன்்றோக ளவக்கவும்.

120 க்ச.மீ

30
 க

்ச.மீ

50
 க

்ச.மீ 20 க்ச.மீ 20 க்ச.மீ

30 க்ச.மீ

38
 க

்ச.மீ

ப்டம் 2.40

10 க்ச.மீ

8 
க்ச

.மீ6 க்ச.மீ 6 க்ச.மீ
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இப்கபோழுது, நீஙகள் என்ன வடிவஙகளளப் கபறுகிறீர்கள்? உருளள, கனசக்சவவகம் மற்றும் கனச்சதுரம். 
இந்த வடிவஙகள் முழுவதுமோகத் தளத்தில் அளமயோமல், கவற்றி்டத்திலும் சிறிது இ்டத்ளத 
அள்டத்துக்ககோள்கின்்றன. அதோவது, அளவகளுக்கு நீளம் மற்றும் அகலம் ஆகியவற்று்டன் மூன்்றோவது 
பரிமோணமோக உயரமும் கோணப்படுகின்்றன. இவவோறு நீளம், அகலம் மற்றும் உயரம் (ஆழம்) ஆகிய மூன்று 
பரிமோணஙகளளக் ககோணடுள்ள வடிவஙகள் முப்பரிமோண வடிவஙகள் என்று அளழக்கப்படுகின்்றன.  
இளதச சுருக்கமோக 3-D வடிவஙகள் என்றும் கூ்றலோம். 3-D வடிவஙகளுக்குச சில எடுத்துக்கோடடுகள்: 

   

2.4.1 முகங்கள், விளிம்புகள் மறறும் உச்சிகள்
பின்வரும் வடிவத்ளத உற்றுகநோக்குக. அதன் கபயர் என்ன? கனச்சதுரம். கனச்சதுரமோனது  
6 ்சதுரவடிவ தளப்பகுதிகளோல் உருவோக்கப்படடுள்ளது. இந்த 6 ்சதுரவடிவிலோன தளப்பகுதிகளும் 
கனச்சதுரத்தின் முகங்கைறாகும்.

கனச்சதுரத்தின் ஏகதனும் இரணடு முகஙகளள இளணக்கும் ககோடு விளிம்பு என்றும், அதன் 
மூன்று விளிம்புகளள இளணக்கும் ஒவகவோரு மூளலயும் உச்சி (முளன) என்றும் அளழக்கப்படுகி்றது. 
எனகவ, ஒரு கனச்சதுரத்தில் 6 முகங்கள், 12 விளிம்புகள் மறறும் 8 உச்சிகள் உள்ளன.  

கனச்சதுரம்

்சதுரப்பிரமீடு உருளள கூம்பு

முக்ககோணப்பிரமீடுகனசக்சவவகம் பட்டகம்

ககோளம்
ப்டம் 2.41

கனச்சதுரம், கனசக்சவவகம், உருளள, கூம்பு மற்றும் ககோளம் ஆகிய வடிவஙகளில் 
உள்ள கபோருடகளளக் குள்றந்தபட்சம் ஒவகவோன்றிற்கும் மூன்றிளனப் படடியலிடுக.

இவறள்ற முயல்க

பின்பக்கம்

அடிப்பக்கம்

முன்பக்கம்

இ்டப்பக்கம் வலப்பக்கம் கமற்பக்கம்

கமற்பக்கம்

முன்பக்கம்

ப்டம் 2.42

வ
லப்

பக்
கம்
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பின்வரும் பன்முக வடிவஙகளின் முகஙகள், உசசிகள் மற்றும் விளிம்புகளின் 
எணணிக்ளகளய அட்டவளணப்படுத்துக. கமலும் F+V-E ஐக் கணடுபிடி.

திணமம் கபயர் F V E F+V–E

கனசக்சவவகம் 6 8 12

கனச்சதுரம்

முக்ககோணப் பட்டகம்

்சதுரப்பிரமீடு

முக்ககோணப்பிரமீடு

கமகலயுள்ள அட்டவளணயிலிருந்து என்ன கோணகிறீர்கள்? ஒவகவோன்றிற்கும் F+V-E = 2 ஆக 
இருப்பளதக் கோணகிக்றோம். இது அளனத்துப் பன்முக வடிவஙகளுக்கும் உணளமயோகும். கமலும் 
F+V-E = 2 என்்ற உ்றவோனது ‘ஆயலர சூததிரம்’ ஆகும்.

2.4.2 முபபரிமறாண வடிவங்களை (3-D) உருவறாககுவதறகறான வளலகள்
நோம் இனிப்பு வோஙகும் கபோழுது, கள்டக்கோரர் சில 

மடிப்புகளு்டன் தடள்டயோக உள்ள அடள்டளய எடுத்துப் 
ப்டத்தில் கோடடியுள்ளவோறு  மடித்து ஒரு க்சவவக வடிவப் 
கபடடிளய (கனசக்சவவகம்) உருவோக்குகி்றோர். பி்றகு, 
இனிப்புகளள அப்கபடடிக்குள் அடுக்கி நம்மி்டம் வழஙகுகி்றோர்.

ஓரத்திலுள்ள  மடிப்புகள் தவிர்த்து (புள்ளிக் ககோடிட்ட 
பகுதி), அப்கபடடிளய உருவோக்குவதற்கோக வடிவளமக்கப்பட்ட 
இந்தத் தடள்டவடிவ அடள்டகய வளலயோகும்.

உதோரணமோக, பின்வரும் வளலகள் கனச்சதுரம் மற்றும் ்சதுரப் பிரமீடுகளள உருவோக்குகி்றது.

கனச்சதுரத்திற்கோன வளலகள் ்சதுரப் பிரமீடுகளுக்கோன வளலகள்

இவறள்ற முயல்க

ப்டம் 2.43
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பின்வரும் வடிவஙகளுக்குப் கபோருத்தமோன வளலகளளக் ககோடடின் மூலம் இளணக்க.

ககோடுக்கப்படடுள்ள வளலகளின் பரப்பளளவக் கோணக

2.4.3  ஐ்ெறாசமடரிக (Isometric) புள்ளிததறாள் மறறும் கடடகததறாள் பயனபடுததி 3-D 
வடிவங்களை வளரதல்

1. ககோடுக்கப்படடுள்ள ஒவகவோரு திணமவுருவஙகளளயும் ஐக்சோகமடரிக் புள்ளித்தோளில் 
வளரக.             

செயல்பறாடு -4

இவறள்ற முயல்க

செயல்பறாடு -5
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2. ககோடுக்கப்படடுள்ள ஒவகவோரு திணமவுருவஙகளளயும் ஐக்சோகமடரிக் புள்ளித்தோளில் வளரக.

3. ககோடுக்கப்படடுள்ள ஒவகவோரு திணமவுருவஙகளளயும் கட்டகத்தோளில் வளரக.

2.4.4 திண்ம வடிவங்களின குறுககு சவடடுத்தறாற்றம் 
்சளமயலுக்கோகக் கோய்கறிகளள கவடடும்கபோது, அவற்றுள் சில தளவுருவஙகளள நோம் கோணகிக்றோம். 

உதோரணமோக, ககரட மற்றும் வோளழத்தணடின் குறுக்குகவடடுத் கதோற்்றமோனது வட்டம் ஆகும்.

அகதகபோன்று, பிரட (Bread) மற்றும் க்சஙகல்லின் குறுக்குகவடடுத் கதோற்்றத்தில் ்சதுரம் மற்றும் 
க்சவவகத்ளத நோம் கோண இயலும்.

ப்டம் 2.44

ப்டம் 2.45
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பின்வரும் திணம வடிவஙகளின் குறுக்கு கவடடுத்கதோற்்றத்திலிருந்து கப்றப்படும் 
இருபரிமோண வடிவஙகளள (2-D) வளரந்து, அவற்றின் கபயர்களள எழுதுக.

திணமஙகள் 2-D வடிவம் கபயர்

்சதுரம்

2.4.5 3 –D வடிவங்களின சவவ்வ்றறான ்தறாற்றங்கள் 
ஒரு 3-D வடிவமோனது கவவகவறு நிளலகளிலிருந்து கோணும் கபோது, மோறுபடடுத் 

கதோற்்றமளிக்கி்றது.கவவகவறு நிளலகளிலிருந்து 3-D வடிவத்ளத உற்றுகநோக்கும் கபோழுது, நமது 
போர்ளவக்குத் கதரிவகத, 3-D வடிவத்தின் கதோற்்றம் ஆகும். முகபபுத்தறாற்றம், ்மறபககத்தறாற்றம் 
மற்றும் பககவறாடடுத்தறாற்றம் ஆகியளவ சில வளகயோன கதோற்்றஙகள் ஆகும். சில கபோருடகளின் 
கவவகவ்றோன கதோற்்றஙகள் கீகழ கோட்டப்படடுள்ளன.

கபோருள்கள் முகப்புத்கதோற்்றம் கமற்பக்கத் கதோற்்றம் பக்கவோடடுத் கதோற்்றம்
T

F

S

T

F

S

T

F

S

செயல்பறாடு -6
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பயிறசி 2.3 
1. ககோடிட்ட இ்டஙகளள நிரப்புக

(i) ஒரு கனசக்சவவகத்தின் மூன்று பரிமோணஙகள் ,  மற்றும் .
(ii) இரணடுக்கு கமற்பட்ட விளிம்புகள் ்சந்திக்கும் புள்ளி  ஆகும்.
(iii) ஒரு கனச்சதுரத்திற்கு  முகஙகள் உள்ளன.  
(iv) ஒரு திணம உருளளயின் குறுக்கு கவடடுத் கதோற்்றம்  ஆகும்.
(v) ஒரு 3-D வடிவத்தின் வளலயோனது ஆறு ்சதுர வடிவத் தளஙகளளப் கபற்றிருந்தோல், அது 

 என்று அளழக்கப்படுகி்றது.

2. பின்வருவனவற்ள்றப் கபோருத்துக:

 (i)    - (அ) உருளள

 (ii)    -  (ஆ) கனசக்சவவகம்

 (iii)    - (இ) முக்ககோணப் பட்டகம்

 (iv)    - (ஈ) ்சதுரப் பிரமீடு

3. பின்வரும் வளலகள் எந்த 3-D வடிவஙகளளக் குறிக்கின்்றன? அவற்றிளன வளரக.
           (i)           (ii)     (iii)      (iv)   (v)

4. ஒவகவோரு திணமத்திற்கும் மூன்று கதோற்்றஙகள் ககோடுக்கப்படடுள்ளன. அளவ ஒவகவோன்றிற்கும் கதோ்டர்புள்டய 
கமற்பக்க (T), முகப்பு (F) மற்றும் பக்கவோடடுத் (S) கதோற்்றஙகளள (T, F மற்றும் S) அள்டயோளம் கோணக.

திணமம் மூன்று வளகயோன கதோற்்றஙகள்
T

F

S

T

F

S

T

F

S
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5. கீகழ ககோடுக்கப்படடுள்ள அட்டவளணயில் உள்ள விவரஙகளுக்கு ஆய்லர் சூத்திரத்ளதச ்சரிபோர்க்க.

வ.எண முகஙகள் உசசிகள் விளிம்புகள்
(i) 4 4 6
(ii) 10 6 12
(iii) 12 20 30
(iv) 20 13 30
(v) 32 60 90

6. ககோடுக்கப்படடுள்ள வளலகளின் பரப்பளளவக் கோணக.

7. ஒரு பன்முக வடிவமோனது 12 முகஙகள், 22 விளிம்புகள் மற்றும் 17 உசசிகள் ஆகியவற்ள்றப்
கபற்றிருக்க இயலுமோ?

இளணயச க்சயல்போடு அைவியல்
பட 1   க போ

க்சய்யவும் (அ) விளரவு க் குறியீடடிளன (QR CODE) 
பயன்படுத்தவும்.

படி - 2  கதடு பகுதியில் Area of sector எனத் தட்டசசு க்சய்யவும். 
படி- 3  வ ட்ட ஆரஅளளவ மோற்்ற Radi us Slid e எனும் 

பகுதிளயயும் ககோண அளவிளன மோற்்ற Degree slide 
எனும் பகுதிளயயும் நகர்த்தவும்.

ல் Flash Player அல்லது Java Script 

இந்த க்சயல்போடு மூலம் வட்டக்  
ககோணப்பகுதியின் பரப்பளவு கோணும்  
முள்றயிளன அறிந்து  ககோள்ளலோம்.

படி 1

படி 3

படி 2
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பயிறசி 2.4 

பல்வளகத தி்றனறிப பயிறசிக கணககுகள் 
1. ஒரு நூலகத்தின் நுளழவோயிலில் இரணடு கதவுகள் 

கபோருத்தப்படடுள்ளன. கதவிளன எளிதில் தி்றப்பதற்கோக, அது 
கபோருத்தப்படடுள்ள சுவற்றிலிருந்து 6 அடி தூரத்தில் கதவின் 
அடிப்பகுதியில் ஒரு ்சக்கரம் கபோருத்தப்படடுள்ளது. ஒரு கதவிளன 
90°  அளவிற்குத் தி்றக்கும்கபோழுது ்சக்கரம் எவவளவு தூரத்ளதக் 
க்டக்கும். ( . )p = 3 14

2. சீரோன கவகத்தில் ந்டக்கும் ஒருவர் 150 மீட்டர் ஆரமுள்ள வட்டப்போளதளய 9 நிமி்டத்தில்  சுற்றி 
வருகி்றோர் எனில், அவர் 3 நிமி்டத்தில் க்டக்கும் கதோளலளவக் கோணக. ( . )p = 3 14  

3. ப்டத்தில் உள்ளவோறு வளரயப்படடுள்ள வீடடின் பரப்பளளவக் கோணக.

4. பின்வரும் திணம வடிவஙகளின் கமற்பக்க, முகப்பு மற்றும் பக்கவோடடுத் கதோற்்றஙகளள வளரக.

(i)     (ii)

5. வளரப்டத்தோளில் 4 க்ச.மீ. பக்க அளவுள்ள கனச்சதுரத்தின் வளலயிளன வளரக.

்மறசிந்தளனக கணககுகள்
6. குணோ, தனது அள்றயில் 3 அடி அகலமுள்ள ஒற்ள்றக் கதளவயும், நோதன், தனது அள்றயில் 

ஒவகவோன்றும் 11
2

  அடி அகலமுள்ள இரடள்டக் கதவுகளளயும் கபோருத்தியுள்ளோர்கள்.  கதவுகள் 

அளனத்தும் மூடிய நிளலயிலிருந்து 120° அளவு வளர தி்றக்க இயலும் எனில், யோருள்டய 
கதவிளனத் தி்றந்து மூடுவதற்குத் தளரப்பகுதியில் குள்றவோன பரப்பளவு கதளவப்படுகி்றது?

7. 15 மீ x 8 மீ என்்ற அளவுள்ள க்சவவக வடிவ நிலத்தின் 4 மூளலகளிலும் அதன் நடுவிலும் 3 மீ 

நீளமுள்ள கயிற்்றோல் பசுக்கள் கட்டப்படடுள்ளன எனில் எந்தப் பசுவோலும் புற்கள் கமயப்ப்டோத 
பகுதியின் பரப்பளளவக் கோணக. ( . )p = 3 14

6 க்ச.மீ 8 க்ச.மீ

5 க்ச.மீ

10
 க

்ச.மீ

T

F

S

T

F

S
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8. ஒவகவோன்றும் 6 க்ச.மீ. விட்டமுள்ள மூன்று ஒத்த நோணயஙகள் ப்டத்தில் கோடடியுள்ளவோறு 
ளவக்கப்படடுள்ளன. நோணயஙகளுக்கு இள்டயில் அள்டபடடுள்ள நிழலி்டப்பட்ட பகுதியின் 
பரப்பளளவக் கோணக. 
( . )p = 3 14 ( 3 =1.732)

9. வளரப்டத்தோளில் நீளம் 5 க்ச.மீ. அகலம் 4 க்ச.மீ மற்றும் உயரம் 3 க்ச.மீ பக்க அளவுள்ள 
கனசக்சவவகத்தின் வளலயிளன வளரந்து அதன் பரப்பளளவக் கோணக.

10.  ஆய்லர் சூத்திரத்ளதப் பயன்படுத்தி, கதரியோதவற்ள்றக் கோணக.

வ.எண முகஙகள் உசசிகள் விளிம்புகள்

(i) ? 6 14

(ii) 8 ? 10

(iii) 20 10 ?

பறாடச்சுருககம்

 z வட்டத்தின் மீதுள்ள ஏகதனும் இரு புள்ளிகளள இளணக்கும் ககோடடுத்துணடு ‘நோண’ எனப்படும்.

 z ஒரு வட்டத்தின் விட்டமோனது, அந்த வட்டத்ளத இரு ்சம அளவுள்ள வட்டத்துணடுகளோகப் 
பிரிக்கி்றது. கமலும் அது வட்டத்தின் மிகப்கபரிய நோண ஆகும்.

 z வட்டப்பரிதியின் ஒரு பகுதி வட்டவில் ஆகும்.

 z ஒரு வட்டத்தின் இரணடு ஆரஙகளோலும், அந்த ஆரஙகளோல் வட்டப்பரிதியில் கவட்டப்படும் 
வில்லோலும் அள்டபடும் ்சமதளப்பகுதி வட்டக்ககோணப்பகுதி ஆகும்.

 z ஒரு வட்டக்ககோணப் பகுதியோனது, அவவட்டத்தின் ளமயத்தில் ஏற்படுத்தும் ககோணம் வட்ட 
ளமயக்ககோணம் ஆகும்.

 z கூடடு வடிவஙகளின் சுற்்றளவு என்பது, அந்த மூடிய வடிவத்திளனச சுற்றி எல்ளலயோக 
அளமந்துள்ள கமோத்தப் பக்க அளவுகளின் கூடுதல் ஆகும்.

 z கூடடு வடிவஙகளின் பரப்பளவு என்பது, அக்கூடடு வடிவத்திளன உருவோக்கும் அளனத்து எளிய 
வடிவஙகளின் பரப்பளவுகளின் கூடுதலோகும்.

 z நீளம், அகலம் மற்றும் உயரம் (ஆழம்) ஆகிய மூன்று பரிமோணஙகளளயும் ககோணடுள்ள 
வடிவஙகள் முப்பரிமோண வடிவஙகள் என்று அளழக்கப்படுகின்்றன. அளதச சுருக்கமோக 3-D 
வடிவஙகள் என்றும் கூ்றலோம்.

 z ஒரு கனச்சதுரத்தில் 6 முகஙகள், 12 விளிம்புகள் மற்றும் 8 உசசிகள் உள்ளன.  
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3
a b b

b a

a

 கற்றல் விளைவுகள்
 z க�ோவை�ளின் கூட்டல் மற்றும் �ழித்தல் செயல்்ோடு�வை நிவைவு கூர்தல்.
 z ஓர இயற்�ணி்தக் க�ோவையு்டன் முழு எண் ச�ழுக்�வைப் ச்ருக்குைது ்ற்றித 

ச்தரிந்துச�ோள்ளு்தல்.
 z இயற்�ணி்தக் க�ோவை�வை ஓருறுப்புக் க�ோவையோல் ைகுப்்து ் ற்றித ச்தரிந்துச�ோள்ளு்தல்.
 z ( ) ,( ) ,( )a b a b a b+ − −2 2 2 2  மற்றும் ( )( )x a x b+ +  ஆகிய முற்சறோருவம�வை நிவைவு 

கூர்தல். 
 z ( ) ,( ) ,( )( )( )a b a b x a x b x c+ − + + +3 3  ஆகிய முற்சறோருவம�வைப் புரிந்துச�ோண்டு, 

அைற்வறக் �ணக்கு�ளில் ்யன்்டுதது்தல்.
 z (a+b)3, (a–b)3 மற்றும் (x+a) (x+b) (x+c) ஆகிய முற்சறோருவம�ளுக்�ோை ைடிவியல் 

விைக்�ங�வைப் புரிந்துச�ோள்ளு்தல்.
 z ( )a b3 3+  மற்றும் ( )a b3 3−  என்ற ைடிைததில் அவமந்்த க�ோவை�ளின் �ோரணிப்்டுதது்தவை 

அறிந்துச�ோள்ளு்தல்.

மீள்்பாரளவை

நோம் சென்ற ைகுப்பில் மோறி, மோறிலி, ஒத்த உறுப்பு�ள், மோறு்ட்ட உறுப்பு�ள், ச�ழுக்�ள், 
எண்க�ோவை�ள் மற்றும் இயற்�ணி்தக் க�ோவை�வைப் ் ற்றி ் டிததுள்கைோம். பிறகு நோம் இயற்�ணி்தக் 
க�ோவையில் சிை அடிப்்வ்டச் செயல்�ைோை கூட்டல், �ழித்தல் செயல்�வைச் செய்து ்ோரததுள்கைோம். 
இப்க்ோது நோம் அவை�வை நிவைவுகூரந்து கமலும் �ற்றலின் அடுத்த நிவைக்குச் செல்கைோம்.

இ்தனு்டன் இயற்�ணி்தக் க�ோவை�ளின் ச்ருக்�ல் மற்றும் ைகுத்தல் செயல்்ோடு�ள் மற்றும் 
இயற்�ணி்த முற்சறோருவம�வைப் ்ற்றித ச்தரிந்துச�ோள்கைோம்.

கீழ்ககபாணும் வினபா்ககளு்ககு விளையளி்கக.

1. பின்ைரும் க�ோவை�ளில் உள்ை உறுப்பு�ளின் எண்ணிக்வ�வய எழுது�.

 (i)  x y z xyz+ + −    (ii)  m n c2 2

 (iii)  a b c ab c a bc abc2 2 2 2 2 2 3− + +  (iv)  8 4 72 2x xy xy− +

2. பின்ைரும் க�ோவை�ளில் உள்ை ஒவசைோரு உறுப்பின் எண் ச�ழுவைக் �ோண்�.

 (i) 2 5 6 7 10 92 2x xy y x y− + + − +  (ii)  x y xy
3

2
5

7+ − +

இயறகணிதம் 
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3. பின்ைருைைைற்றுள் உள்ை ஒத்த உறுப்பு�வை எடுதது எழுது�.

4. கூடடு�:  2 6 9 2x y x y, , −

5. சுருக்கு�  : ( ) ( )5 3 7 2 5 23 3 2 2 3 3 2 2x y x y xy xy x y x y− + + + + − +

6. ஒரு முக்க�ோணததின் ்க்�ங�ள் முவறகய 2 5 9x y− + , 3 6 7y x+ −  மற்றும் − + +4 10x y  
எனில், அம்முக்க�ோணததின் சுற்றைவைக் �ோண்�.

7. 6mn  இலிருந்து − 2mn  �ழிக்�.

8.  4 32 2a ab b− +  இலிருந்து 6 5 32 2a ab b− +   ஐக் �ழிக்�. 

9. ஒரு மரக்�டவ்டயின் நீைம் (3 4 2a b+ − ) , அதிலிருந்து ( )2a b−  நீைமுள்ை ஒரு 
மரததுண்டு நீக்�ப்்டுகிறது எனில் மீ்தமுள்ை மரக்�டவ்டயின் நீைம் எவைைவு?

10. ஒரு ்த�ரப் ்ோததிரததில் ‘x’ லிட்டர எண்சணய் உள்ைது. மற்சறோரு ்த�ரப் ்ோததிரததில் 
( )3 6 52x x+ −  லிட்டர எண்சணய் உள்ைது. �வ்டக்�ோரர (x+7) லிட்டர எண்சணவய 
கூடு்தைோ� இரண்்டோைது ்ோததிரததில் கெரக்கிறோர. பிறகு, இரண்்டோைது ்த�ரப் ்ோததிரததில் 
இருந்து (x2+6) லிட்டர எண்சணவய விற்றுவிடுகிறோர எனில், இரண்்டோைது ்த�ரப் ்ோததிரததில் 
மீ்தமுள்ை எண்சணய்யின் அைவு எவைைவு?

எங்கும் கணிதம் அன்றபாை வைபாழவில் இயற்�ணி்தம்

�ைச் செவை� ைடிவிலுள்ை ்தடுப்பூசிப் ச்டடி ச்தரியோ்த மதிப்பு�வைக் �ோணக் க�ோவை�ள் 
ச்ரிதும் ்யன்்டுகிறது.

ஒதத உறுப்புகள்

உறுப்பு�ளின் மோறியும் அ்தன் 
அடுக்கு�ளும் ெமமோ� இருக்கும்.

எ.�ோ   x x2 24,  
a b a b2 2 2 25, −  
2 7m m, −

   x y a b x x y p2 2 2 2 23 3 4 9, , , , , ,

− −3 4 9 7 8 252y ba ab q p x, , , , ,

    − −5 2 9 92 2 2 2x x x y p qp, , , , ,  2xy2

 − −10 3 2
3

2 2 2 2 2p q y x p x a b, , , , , ,

−ab a b ba m n m n, , , ,2 3 2 3 22 5

3
4

2
a

b+
−

(
)

2a b−
?
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  அல்ஜீப்ரோ என்ற செோல்ைோைது ச்ரசிய �ணி்தவியைோைரும், ைோனிவியைைோரும் 
ஆை அல்-க்ைோரிஸ்மி அைர�ள் எழுதிய அகரபிய புத்த�மோை Ilm al-jabrwa’l-mukābala என்ற 
்தவைப்பில் இருந்து எடுக்�ப்்ட்டது. இயற்�ணி்தம் என்்து �ணி்த குறியீடு�வையும் அைற்வற 
�ணக்கீடுை்தற்கு க்தவையோை விதி�வை ்ற்றியும் ்டிப்்து ஆகும். எண் �ணி்தததில் எண்�ள் 
மற்றும் அைற்றின் எண்ணியல் செயல்்ோடு�ள் (+, −, ×, ÷) மடடுகம நவ்டச்றும்.  இயற்�ணி்தததில் 
ச்ரும்்ோலும் எண்�வை நோம் மோறி�ள் என்ற குறியீடு�ைோ� குறிப்க்ோம்.

3.1 அறிமுகம்
ச�ோடுக்�ப்்டடுள்ை சூழவைக் �ருதுகைோம். �கணஷ் ்தன்னுவ்டய 

க்தோட்டததில் மரக்�ன்று�வை நட்டோர. அைர ஒவசைோரு ைரிவெயிலும்  
5 மரக்�ன்று�ள் வீ்தம் 10 ைரிவெ�ளில் நட்டோர எனில், �கணஷ் எத்தவை 
மரக்�ன்று�வை நட்டோர எை உங�ைோல் கூற முடியுமோ?

ஆம், சமோத்த மரக்�ன்று�ளின் எண்ணிக்வ�யோைது ைரிவெ�ளின் 
எண்ணிக்வ� மற்றும் ஒவசைோரு ைரிவெயிலும் உள்ை மரக்�ன்று�ளின் 
எண்ணிக்வ� ஆகியைற்றின் ச்ருக்�ற் ்ைன் என்்து நமக்குத ச்தரியும்.

எைகை, சமோத்த மரக்�ன்று�ளின் எண்ணிக்வ� = 10 ைரிவெ�ள் x 5 மரக்�ன்று�ள் வீ்தம்

       = 10 x 5

       = 50 மரக்�ன்று�ள்

இக்த க்ோன்று, க்டவிட சிை மரக் �ன்று�வை நட்டோர. அைர நட்ட சமோத்த ைரிவெ�ளின் 
எண்ணிக்வ�யும் மற்றும் ஒவசைோரு ைரிவெயிலுமுள்ை மரக்�ன்று�ளின் எண்ணிக்வ�யும் 
ச்தரியவில்வை எனில் அைர நட்ட சமோத்த மரக்�ன்று�ளின் எண்ணிக்வ�வய உங�ைோல் 
கூறமுடியுமோ?

ச்தரியோ்த மதிப்பு�வை நோம் ‘x’ மற்றும் ‘y’ எை எடுததுக்ச�ோள்கைோம். ஆ�கை அைர நட்ட சமோத்த 
மரக் �ன்று�ளின் எண்ணிக்வ� = ‘x’ ைரிவெ × ‘y’ மரக்�ன்று�ள் வீ்தம்

 =‘x × y’ = xy மரக்�ன்று�ள்

இந்்தச் சூழ்நிவைவய கமலும் விரிைோக்குகைோம், ரஹீம் என்்ைர, ்தன்னுவ்டய க்தோட்டததில் 
ஒவசைோரு ைரிவெயிலும் 3 2y  மரக்�ன்று�ள் உள்ைைோறு ( )2 5 72x x+ −  ைரிவெ�ளில் 
மரக்�ன்று�வை நட்டோர எனில், இப்க்ோது ரஹீம் நட்ட சமோத்த மரக் �ன்று�ளின் எண்ணிக்வ�வயக் 
�ோண கமகை கூறிய ைழிமுவற�ள் நமக்கு உ்தவுகிறது.

சமோத்த மரக் �ன்று�ளின் எண்ணிக்வ� 

      =   ( )2 5 72x x+ − ைரிவெ�ளின் எண்ணிக்வ� × 3 2y   
மரக்�ன்று�ள் வீ்தம்

      = 3 2 5 72 2y x x× + −( )
கமற்�ோணும் இயற்�ணி்தக் க�ோவைவய எவைோறு ச்ருக்குவீர�ள்?
இயற்�ணி்தக் க�ோவை�ளின் ச்ருக்�வைக் �ோணும் முவறவய நோம் இப்க்ோது �ற்க்ோம். 

க�ோவை�ளின் ச்ருக்�வைக் �ோண்்்தற்கு நோன்கு ைழி�ள் உள்ைை. அவையோைை

?
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 z ஓருறுப்புக் க�ோவைவய மற்சறோரு ஓருறுப்புக் க�ோவையு்டன் ச்ருக்கு்தல்.
 z ்ல்லுறுப்புக் க�ோவைவய ஓருறுப்புக் க�ோவையு்டன் ச்ருக்கு்தல்.
 z ஈறுருப்புக் க�ோவைவய மற்சறோரு ஈருறுப்புக் க�ோவையு்டன் ச்ருக்கு்தல்
 z ்ல்லுறுப்புக் க�ோவைவய மற்சறோரு ்ல்லுறுப்புக் க�ோவையு்டன் ச்ருக்கு்தல்.

இந்்த ைகுப்பில் மு்தல் மூன்று ைழி�ளில் ச்ருக்�வைச் செய்து �ற்க்ோம்.

குறிப்பு
்ல்லுறுப்புக் 

க�ோவை
்ல்லுறுப்புக் க�ோவை என்்து இயற்�ணி்தக் க�ோவையின் ஒரு சிறப்பு 
ைவ�யோகும். ்ல்லுறுப்புக் க�ோவையின் அவைதது மோறி�ளின் அடுக்கு�ளும் 
ஒரு முழு எண்ணோ�  இருக்கும்.

எ.�ோ:   a ab b2 22+ +   4 3 72x x+ −
   x y z+ +                  mn

ஓருறுப்புக் 
க�ோவை 

ஒகரகயோர உறுப்பு மடடுகம உள்ை க�ோவை ஓருறுப்புக் க�ோவை எைப்்டும். 
எ.�ோ: 4 3 22 2x x y y, , − .

ஈறுருப்புக் 
க�ோவை 

இரண்டு உறுப்பு�ள் மடடுகம உள்ை க�ோவை ஈறுருப்புக் க�ோவை எைப்்டும். 
எ.�ோ: 2 3 5 9 22 2 2x y y a b b+ + +, , .

மூவுறுப்புக் 
க�ோவை

மூன்று உறுப்பு�ள் மடடுகம உள்ை க�ோவை மூவுறுப்புக் க�ோவை எைப்்டும். 
எ.�ோ: 2 8 32 2 2 2a b ab b m n− + − +, .

்ல்லுறுப்புக் 
க�ோவை

மூன்றுக்கும் கமற்்ட்ட உறுப்பு�வைக் ச�ோண்்ட ஒரு க�ோவை ்ல்லுறுப்புக் 
க�ோவை எைப்்டும்.எ.�ோ: x a b x ab2 + + +( ) +5, a b c3 3 3+ + +abc

3.2 இயறகணித்க ககபாளவைகளின ப்ரு்ககல்
இயற்�ணி்தக் க�ோவை�ளின் ச்ருக்�ல் செய்யும் க்ோது கீழ்�ோணும் ைழிமுவற�வை நோம் 

பின்்ற்ற கைண்டும்.

 z உறுப்பு�ளின் குறி�வைப் ச்ருக்� கைண்டும். அ்தோைது ஒத்த குறி�வைப் 
ச்ருக்கும்க்ோது மிவ�க் குறிகய ைரும். மபாறு்டை குறிகளைப் ச்ருக்கும்க்ோது  
குள்ற்க குறிகய ைரும்.

ஒத்த குறி�ள் ( ) ( )+ × + = + ( ) ( )− × − = +  
மோறு்ட்ட குறி�ள் ( ) ( )+ × − = − ( ) ( )− × + = −

 z உறுப்பு�ளின் ச�ழுக்�வைப் ச்ருக்� கைண்டும்.
 z அடுக்குக்குறி விதி�வைப் ்யன்்டுததி 

மோறி�வைப் ச்ருக்� கைண்டும்.
இஙகு x என்்து மோறி மற்றும் m, n என்்து மிவ� 

முழுக்�ள் எனில்,

 x x xm n m n× = +  

எடுததுக்�ோடடு: x x x3 4 3 4× = +  = x7

ஒவசைோரு இயற்�ணி்தக் 
க�ோவையும் ்ல்லுறுப்புக் 
க�ோவை ஆகும். இக்கூற்று 
ெரியோ? ஏன்?

சிந்திக்�
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 ஓர இயற்�ணி்தக் க�ோவைக்கும், ்ல்லுறுப்புக் க�ோவைக்கும் இவ்டகய உள்ை கைறு்ோடு

இயறகணித்க ககபாளவை
மோறி�ளின் அடுக்கு முழு எண்ணோ�கைோ, 

பின்ைமோ�கைோ, குவற குறி 
உவ்டய்தோ�கைோ இருக்�ைோம்.

எடுதது்ககபாடடு: 4 3 93 2x x/ − +  

  2 5 32y
y

+ − , 3 4 12x x− +

்ல்லுறுப்பு்க ககபாளவை.
மோறி�ளின் அடுக்கு ஒரு முழு 

எண்ணோ�  மடடுகம இருக்கும்.
எடுதது்ககபாடடு: 4 3 92x x− +

   2 5 36 3y y+ −

குறிப்பு:
இரண்டு உறுப்பு�ளின் ச்ருக்�வை ( ) அல்ைது புள்ளி (.) அல்ைது ×  என்ற குறி�ைோல் குறிப்பிடுகைோம்.

(எ.�ோ) 4 2x  மற்றும் xy  ன் ச்ருக்�வைக் கீழ்�ோணும் ஏக்தனும் ஒரு ைழியில் நோம் குறிப்பிடுகைோம்.

( )( )4 2x xy 4 2x xy× 4 2x xy( ) ( )4 2x xy× 4 2x xy⋅

3.2.1 இரண்டு அல்்லது அதறகும் கமற்டை ஓருறுப்பு்க ககபாளவைகளின ப்ரு்ககல்
கீ்தோ 3 எழுதுக�ோல்�வை ஒவசைோன்றும் `.5 வீ்தம் ைோஙகிைோள் எனில், 

�வ்டக்�ோரருக்கு அைள் எவைைவு ்ணம் ்தரகைண்டும்?

கீ்தோ �வ்டக்�ோரருக்குக் ச�ோடுக்� கைண்டிய ச்தோவ� =  3 × ` 5

        =  ` 15

எழுதுக�ோல்�ளின் எண்ணிக்வ� x மற்றும் ஒரு எழுதுக�ோலின் விவை `.y எனில்,  
பிறகு ஒவசைோறு எழுதுக�ோலும் ` 5y வீ்தம் கீ்தோ ைோஙகிய ( )3 2x  எழுதுக�ோல்�ளின் சமோத்த விவை

        = ×( )3 52x y

        = × ×( )( )3 5 2x y

        =  ` 15x2y

எடுதது்ககபாடடு ா.் 
ஒரு ெதுர ைடிைத ்தவர விரிப்பின் ்க்� அைவு 3 2x மீ எனில் அ்தனுவ்டய ்ரப்்ைவைக் �ோண்�.

தீரவு:
 ெதுர ைடிைத ்தவர விரிப்பின் ்ரப்்ைவு, A =  (்க்�ம் x ்க்�ம்) ெதுர அைகு�ள்

       = ×3 32 2x x

       = × × ×3 3 2 2x x

      A = 9 4x ெதுர அைகு�ள்

?

3x2

3x2
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எடுதது்ககபாடடு ா.் 
ஒரு செவை� ைடிை ஓவியததின் நீைம் மற்றும் அ�ைம் முவறகய 4 3xy  மற்றும் 3 2x y  எனில், 

அ்தன் ்ரப்்ைவைக் �ோண்�.

தீரவு:
 செவை� ைடிை ஓவியததின் ்ரப்்ைவு, 
   A = (நீைம் x அ�ைம்) ெதுர அைகு�ள்

     = ×( ) ( )4 33 2xy x y  

     = × × ×( )( )( )4 3 2 3x x y y                           

   A = 12 3 4x y  ெதுர அைகு�ள்.

எடுதது்ககபாடடு ா.ா 
3 2x  மற்றும் ( )−4x  இன் ச்ருக்�ற்்ைன் �ோண்�.

தீரவு:
 இஙகு, ( ) ( )3 42x x× −
    = + × − × ×( ) ( )( )( )3 4 2x x
    = −12 3x .
எடுதது்ககபாடடு ா.் 
 2 32 2 2x y y z,  மற்றும் – z x2 3  ஆகியைற்றின் ச்ருக்�ற்்ைன் �ோண்�.

தீரவு:
 இஙகு, ( ) ( ) ( )2 32 2 2 2 3x y y z z x× × −

  = + × + × − × × × × ×( ) ( ) ( )( )( )( )( )2 3 1 2 3 2 2 2x x y y z z

 = −6 5 4 3x y z .

3.2.2 ஒரு ்ல்லுறுப்பு்க ககபாளவைளய ஓருறுப்பு்க ககபாளவையுைன ப்ரு்ககுதல்
ஒரு ் ள்ளியில் 8 ைகுப்்வற�ள் உள்ைை. அவை ஒவசைோன்றிலும் 12 கமவெ�ள் மற்றும் அமரும் 

்ைவ�த ச்தோகுப்பு�ள் உள்ைை எனில் சமோத்த கமவெ�ள் மற்றும் அமரும் ் ைவ�யின் எண்ணிக்வ�
= ×8 12  ைகுப்்வற�ளின் எண்ணிக்வ� x  ஒவசைோரு அவறயிலும் உள்ை கமவெ�ள் மற்றும் அமரும் 

்ைவ�யின் ச்தோகுப்பு�ள்
 = ×8 12
 = 96 ச்தோகுப்பு�ள்.

 ஒரு வீதியில் ‘a’ எண்ணிக்வ�யில் �வ்ட�ள் உள்ைை. ஒவசைோரு �வ்டயிலும் 8 கூவ்ட�ளில் ‘x’ 
ஆப்பிள்�ள் வீ்தமும், 3 கூவ்ட�ளில் ‘y’ ஆரஞ்சு��ள் வீ்தமும் மற்றும் 5 கூவ்ட�ளில் ‘z’ ைோவழப்்ழங��ள் 
வீ்தமும் உள்ைை எனில், �வ்ட�ளிலுள்ை ஆப்பிள், ஆரஞ்சு மற்றும் ைோவழப்்ழங�ளின் சமோத்த 
எண்ணிக்வ�:

 = × + +a x y z( )8 3 5
 = a x a y a z( ) ( ) ( )8 3 5+ +   (்ஙகீடடு ்ண்பு).

 = + +8 3 5ax ay az  

4 3xy

3
2 x
y

இவைறள்ற முயல்க
ச்ருக்�ற்்ைன் �ோண்�
(i) 3 22 2 3ab a b, −
(ii) 4 5 2 2xy y x x, ,( )−
(iii) 2 5 3m n p, ,− −
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குறிப்பு
்ஙகீடடுப் 
்ண்பு 

a என்்து ஒரு மோறிலி, x மற்றும் y ஆகியவை மோறி�ள் எனில், பிறகு 
a x y ax ay( )+ = +
எடுததுக்�ோடடு: 5 5 5( )x y x y+ = +

எடுதது்ககபாடடு ா.் 
 ( )3 7xy +  ஐ ( −4y ) ஆல் ச்ருக்கு�.

தீரவு:
 இஙகு, − × +4 3 7y xy( )  =–4y(3xy) +(–4y)(7)
  = − × × × − ×( ) ( )4 3 4 7x y y y+
  = − −12 282xy y

எடுதது்ககபாடடு ா.் 
 3 2x y  மற்றும் ( )2 5 93 3 2x y x y xy− +  ஐப் ச்ருக்கு�
தீரவு::

 இஙகு, ( ) ( )3 2 5 92 3 3 2x y x y x y xy× − +

  = − +3 2 3 5 3 92 3 3 2 2 2x y x y x y x y x y xy( ) ( ) ( )

 ்ல்லுறுப்புக் க�ோவையின் ஒவசைோரு உறுப்வ்யும் ஓருறுப்புக் க�ோவையோல் ச்ருக்கு�.

  = × × × × × × × × ×− +( )( )( ) ( )( )( ) ( )( )( )3 2 3 5 3 92 3 3 2 2 2x x y y x x y y x x y y

  = − +6 15 275 4 4 2 3 2x y x y x y

எடுதது்ககபாடடு ா.் 
குரு என்்ைர ( )2 3 50x y+ +  மற்றும் 3xy  என்ற க�ோவை�வைப் ச்ருக்� விரும்பிைோர எனில் 

க�ோவை�ளின் ச்ருக்குத ச்தோவ� எவைைவு?    
தீரவு: 

 க�ோவை�ளின் ச்ருக்குத ச்தோவ�
  = × + +3 2 3 50xy x y  ( )

  = + +3 2 3 3 3 50xy x xy y xy( ) ( ) ( )

  = + +6 9 1502 2x y xy xy
எடுதது்ககபாடடு ா.் 

ஒரு ைஙகியில் ரோம் என்்ைர ‘x’ எண்ணிக்வ�யில்  
` 2000 ்தோள்�ளும் ‘y’ எண்ணிக்வ�யில் ` 500 ்தோள்�ளும்,  
z எண்ணிக்வ�யில் ` 100 ்தோள்�ளும் மு்தலீடு செய்்தோர. கமலும் 
கைைன் என்்ைர ரோம் செய்்த மு்தலீடவ்டப் க்ோன்று 3xy ம்டஙகு 
மு்தலீடு செய்்தோர எனில், அவைஙகியில் கைைன் மு்தலீடு செய்்த 
ச்தோவ� எவைைவு?

    –5y2 +2y–6
 = –(5y2 +2y–6)
இது ெரியோ?
்தைறு எனில், ெரி செய்�.

சிந்திக்�

3+(4x–7y)≠ 12x−21y ஏன்?

சிந்திக்�
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தீரவு:
 ரோம் மு்தலீடு செய்்த ச்தோவ�
   = × + × + ×( )x y z` ` `2000 500 100

   = `(2000 500 100x y z+ + )

 கைைன் மு்தலீடு செய்்த ச்தோவ� = 3xy  ம்டஙகு ×  ரோம் மு்தலீடு செய்்த ச்தோவ�
   = × + +3 2000 500 100xy x y z( )

           = × × × + × × × + × × ×( )( ) ( )( ) ( )( )3 2000 3 500 3 100x x y x y y x y z  

           = + +`( )6000 1500 3002 2x y xy xyz

(i)  ( )5 7 32x x+ −  ஐ 4 2x  ஆல் ச்ருக்கு�.

(ii)  ( )10 7 5x y z− +  ஐ 6xyz  ஆல் ச்ருக்கு�. 
(iii)  ( )ab bc ca+ −3 5  ஐ −3 2a bc  ஆல் ச்ருக்கு�.

இவைறள்ற முயல்க

3.2.3 ஈறுருப்பு்க ககபாளவைகளின ப்ரு்ககல்
நீைம் 4 அடியும் அ�ைம் 3 அடியும் உள்ை செவை� ைடிை கமவெயின் கமற்்ரப்பின் ்ரப்்ைவு 

எவைைவு ?

 செவை� ைடிை கமவெயின் கமற்்ரப்பின் ்ரப்்ைவு  = ×l b  ெதுர அைகு�ள்

      = 4 × 3

 A = 12 ெதுர அடி�ள்

இதுகை ஒரு செவை� ைடிை மைரப்்டுவ�யின் உண்வமயோை நீைததிலிருந்து 
5 அைகு�ள் குவறததும், உண்வமயோை அ�ைததிலிருந்து 3 அைகு�ள் அதி�ரிததும் 
இருக்கும்க்ோது, செவை� ைடிை மைரப்்டுவ�யின் ்ரப்்ைவு என்ை?

 செவை� ைடிை மைரப்்டுக்வ�யின் ்ரப்்ைவு = ×l b
                 A = − × +( ) ( )l b5 3  ெதுர அடி�ள்
இஙகு, எவைோறு ச்ருக்குைது?

 இப்க்ோது இரண்டு ஈருறுப்புக் க�ோவை�வை எவைோறு ச்ருக்குைது எைக் �ற்றுக் ச�ோள்கைோம்.

 ( )x y+  மற்றும் ( )p q+  ஆகியவை இரண்டு ஈருறுப்புக் க�ோவை�ள் ஆகும். கீகழ 
ச�ோடுக்�ப்்டடுள்ைைோறு அைற்றின் ச்ருக்�ற்்ைவைக் �ோணைோம்.

( ) ( ) ( ) ( )x y p q x p q y p q+ + = + + +

        = + + +xp xq yp yq

 அல்ைது (x+y)  (p+q) = x(p)+ x(q)+ y(p)+ y(q) எை கநரடியோ�வும் ச்ருக்�ைோம்.  

இவைழிமுவறவய இரண்டு ்ல்லுறுப்புக் க�ோவை�ளின் ச்ருக்�லுக்கும் நீடடிக்�ைோம்.  

4 அடி�ள்3 
அடி

�ள்

l–5

b+
3

× x y
p xp yp
q xq yq

மபாறறு முள்ற

= + + +xp xq yp yq
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எைகை, கமகை கூறிய செவை� ைடிை மைரப்்டுக்வ�யின் ்ரப்்ைவு 
    A = − × +( ) ( )l b5 3

       = + − +l b b( ) ( )3 5 3
     A = + − −( )lb l b3 5 15  ெதுர அைகு�ள்
 நோம் கமலும் ஓர எடுததுக்�ோடவ்டப் ்ோரப்க்ோம். ச�ோடுக்�ப்்ட்டப் 
்்டததிவைப் ்ோரக்�, ெதுரம் OABC இல், OA= 4 அைகு�ள் ; OC =4 அைகு�ள் 
 ெதுரம் OABC ன்்ரப்்ைவு = 4 × 4
     A = 16 ெதுர அைகு�ள்

 ெதுரததின் அடுத்தடுத்த ்க்�ங�வை முவறகய ‘x’ அைகு�ள் 
மற்றும் ‘y’ அைகு�ள் நீடடிக்�.

   இப்க்ோது OD=(4+x ) அைகு�ள் மற்றும் OF=(4+y) அைகு�ள்  
்க்�ங�வைக் ச�ோண்்ட ODEF என்ற செவை�தவ்த நோம் ச்றுகிகறோம்.

 இஙகு, செவை�ம் ODEF ன் ்ரப்்ைவு  A  = (4+x)   (4+y)

                                             = 4 ( 4 + y ) + x ( 4 + y) 

                                   A   = 16+ 4y + 4x + xy ெதுர அைகு�ள்

எடுதது்ககபாடடு ா.் 
  ( )2 5x y+  மற்றும் ( )3 4x y−  ஐப் ச்ருக்கு�
தீரவு:

 ( ) ( ) ( ) ( )2 5 3 4 2 3 4 5 3 4x y x y x x y y x y+ − = − + −

     = − + −6 8 15 202 2x xy xy y

     = + −6 7 202 2x xy y (ஒத்த உறுப்பு�வைச் சுருக்கு�)

x

y
F

C

D

E

A

B

4

4

O
4+x

4+
y

4

4

× 2x 5y
3x 6x2 15xy

–4y –8xy –20y2

மபாறறு முள்ற

= − + −6 8 15 202 2x xy xy y
= + −6 7 202 2x xy y

3x2 (x4–7x3+2), 
என்ற க�ோவையின் 
உயரந்்த அடுக்கு 
என்ை?

சிந்திக்�இவைறள்ற முயல்க

× l –5
b lb –5b
3 3l –15

மபாறறு முள்ற

= + − −( )lb l b3 5 15

ப்ரு்ககுக
(i) ( )a − 5  மற்றும் ( )a + 4

(ii) ( )a b+  மற்றும் ( )a b−

(iii) ( )m n4 4+ மற்றும் ( )m n−

(iv)(2x + 3) மற்றும் (x - 4)

(v)(x-5) மற்றும் (3x+7)

(vi)(x-2) மற்றும் (6x-3)
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  மோணைர�ளுக்கு இயற்�ணி்தப் ்ோ்டப்்குதிவய ்ற்றி நன்கு புரிந்துச�ோள்ை்தற்கு, 
இந்்த இயற்�ணி்த ஓடு துவணபுரிகிறது. இயற்�ணி்த ஓடு என்்து சிறிய ெதுரம், செவை�ம் மற்றும் 
ச்ரிய ெதுரம் ச�ோண்டு உருைோக்�ப்்ட்டது.

இயற்�ணி்த ஓடு�வைப் ்யன்்டுததி ச்ருக்கு்தல்

(i)  (2x+y–1) ×3x
                        

   (ii) (y–1)(y–3)                        (iii) (x+2)(x+3)

         = 6x2+3xy–3x                                   = y2–4y+3                                 = x2+5x+6

்யிறசி ா.் 
1. ஓருறுப்புக் க�ோவைவய மற்கறோர ஓருறுப்புக் க�ோவையோல் ச்ருக்கு�

 (i) 6 4x,  (ii) −3 7x y,  (iii) − −2 52 3m m, ( )

 (iv) a a b3 24, −  (v) 2 92 3 2p q pq, −

2. அட்டைவணவய நிரப்பு�.
× 2 2x −2xy x y4 3 2xyz (__)xz2

x4  
(___) 4 5 4x y

−x y2

2 2y z −10 2 3xy z
−3xyz
(___) −14 2xyz

3. உறுப்பு�ளின் ச்ருக்�ற் ்ைவைக் �ோண்�.

(i) −2mn , ( )2 2m , −3mn   (ii)  3 2x y , −3 3xy , x y2 2

?

1

–1

x

–x

y

–y

x2

–x2

y2

–y2

xy

–xy

குறிப்பு�ள்

×

–1

x x x

–x –x –x

x2

x2

x2

x2

x2

x2

xy xy xy

x

x

y

–1×

–1 1 1 1

–1 –1y

–y

y2y –y –y –y

1×

1 1

1

1

1

1

11

1 1x

x

x

x2x x x x
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4. l pq= 4 2 ,  b p q= −3 2 ,  h p q= 2 3 3  எனில் l b h× ×  இன் மதிப்வ்க் �ோண்�

5. விரிைோக்கு�
(i) 5 2 3x y( )−    (ii)  − − +2 5 3 72p p p( )

 (iii) 3 5 73 3 2 2mn m n m n mn( )− +  (iv) x x y z y x y z z x y z2 2 2( ) ( ) ( )+ + + + + + − −

6. ச்ருக்�ற் ்ைவைக் �ோண்�

(i) ( )( )2 3 2 4x x+ −    (ii)  ( )( )y y y2 24 2 3− +
 (iii) ( )( )m n m n n2 2 2 25− −   (iv)  3 5 2 1( ) ( )x x− × −

7. விடு்ட்ட மதிப்பு�வைக் �ோண்�

(i) 6 12 3xy x y× = −_________  (ii)   _________ ( )× − =15 452 3 3 3 2m n p m n p
 (iii) 2 5 3 10 2 62 2 2 3y x y x y xy y( ___ ___)− + = − +

8. பின்ைருைைைற்வறப் ச்ோருதது�

 a) 4 32y y× −( )  (i)  20 202x y x−

 b) − −2 5 32xy x( )  (ii) 5 5 53 2 2x xy x y− +  

 c) 5 2 2x x y xy( )− +  (iii) 4 92x −  

 d) ( )( )2 3 2 3x x+ −  (iv) −12 3y

 e) 5 4 4x xy( )−             (v) − +10 63x y xy

 அ) iv, v, ii, i, iii ஆ)  v, iv, iii, ii, i இ)  iv, v, ii, iii, i ஈ) iv, v, iii, ii, i

9. ஒரு மகிழுந்து x +( )30  கி.மீ / மணி என்ற சீரோை கை�ததில் செல்கிறது. y +( )2  மணி கநரததில் 
அந்்த மகிழுந்து �்டந்்த தூரதவ்தக் �ோண்�. (குறிப்பு: ச்தோவைவு = கை�ம் x �ோைம்)

பகபாள்குறி வைளக வினபா்ககள்

10.  7 3p  மற்றும் ( )2 2 2p  இன் ச்ருக்�ற்்ைன்

 (அ) 14 12p   (ஆ) 28 7p   (இ) 9 7p   (ஈ) 11 12p

11. − × =3 93 4 3m n m n(__) _________  என்ற ச்ருக்�ற்்ைனில் விடுப்்ட்ட மதிப்பு�வைக் �ோண்�.

 (அ) mn2 27,   (ஆ) m n2 27,   (இ) m n2 2 27, −  (ஈ) mn2 27, −

12. ெதுரததின் ்ரப்்ைவு 36 4 2x y   எனில், அ்தன் ்க்� அைவு ____________

 (அ) 6 4 2x y   (ஆ) 8 2 2x y   (இ) 6 2x y   (ஈ) −6 2x y

13. ஒரு செவை�ததின் ் ரப்்ைவு 48 2 3m n  ெ.அ மற்றும் நீைம்  8 2mn  அைகு�ள் எனில் அ்தன் அ�ைம்__
அைகு�ள்.

 (அ) 6 mn  (ஆ) 8 2m n   (இ) 7 2 2m n   (ஈ) 6 2 2m n
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14. ஒரு செவை� ைடிை நிைததின் ்ரப்்ைவு  ( )a b2 2−  ெதுர அைகு�ள் மற்றும் அ�ைம் ( )a b−  
அைகு�ள் எனில் அ்தன் நீைம்__________ அைகு�ள் ஆகும்.

 (அ) a b−   (ஆ) a b+    (இ) a b2 −   (ஈ) ( )a b+ 2

3.3 இயறகணித்க ககபாளவைகளின வைகுததல்
சென்ற ்ோ்டகைவை�ளில், நோம் இயற்�ணி்தக் க�ோவை�ளின் கூட்டல், �ழித்தல் மற்றும் 

ச்ருக்�ல் செயல்்ோடு�வைக் �ற்கறோம். இப்க்ோது, நோம் மற்சறோரு அடிப்்வ்ட செயல்்ோ்டோை 
இயற்�ணி்தக் க�ோவை�ளின் ைகுத்தல் ்ற்றி �ோண்க்ோம். ைகுத்தல் என்்து ச்ருக்�லின் ்தவைகீழ் 
ைடிைம் எை நமக்குத ச்தரியும். அ்தோைது

 ஒவசைோரு ்ந்தும் `.5/- வீ்தம் 10 ்ந்து�ளின் விவை = ×10 5

  =  ` 50

  இதுகை நம்மி்டம் `.50 உள்ைது, நோம் 10 ்ந்து�வை ைோங� நிவைத்தோல் பிறகு  
ஒரு ்ந்தின் விவை  =  ` 50

10
  =  ` 5

 நோம் கமகை �ோண்்து எண்�ளின் ைகுத்தல் செயல்்ோடு ஆகும். ஆைோல் ச�ோடுக்�ப்்ட்ட ஒரு 
க�ோவைவய மற்சறோரு க�ோவையோல் நீங�ள் எப்்டி ைகுப்பீர�ள்?

 நிச்ெயமோ�, இக்த க்ோன்று அடுக்குக்குறி விதிவயப் ்யன்்டுததி இயற்�ணி்தக் க�ோவைவய 
ைகுக்�ைோம்.

 ’ ’x  என்்து மோறி மற்றும் m, n ஆகியவை மோறலி எைக் ச�ோண்்டோல், x x xm n m n÷ = −  இஙகு
m n>

 இஙகு நோன்கு ைழி�ளில் இயற்�ணி்தக் க�ோவை�வை ைகுக்�ைோம். அவை

 z ஓருறுப்புக் க�ோவைவய ஓருறுப்புக் க�ோவையோல் ைகுத்தல்
 z ்ல்லுறுப்புக் க�ோவைவய, ஓருறுப்புக் க�ோவையோல் ைகுத்தல்
 z ்ல்லுறுப்புக் க�ோவைவய, ஓர ஈருறுப்புக் க�ோவையோல் ைகுத்தல்
 z ்ல்லுறுப்புக் க�ோவைவய, ்ல்லுறுப்புக் க�ோவையோல் ைகுத்தல்

இப்க்ோது நோம் மு்தல் இரண்டு ைழி�ளில் ைகுத்தல் செய்ைது ்ற்றி மடடும் ்டிப்க்ோம். 
மீ்தமுள்ை க�ோவை�ளின் ைகுத்தல்�வை நீங�ள் அடுத்த ைகுப்பு�ளில் �ற்றுக் ச�ோள்ைைோம்.

3.3.1 ஓருறுப்பு்க ககபாளவைளய மறக்றபார ஓருறுப்பு்க ககபாளவையபால் வைகுததல்

 10 4p  என்ற ஓருறுப்புக் க�ோவைவய, 2 3p  
என்ற மற்சறோரு ஓருறுப்புக் க�ோவையோல் ைகுக்�, 
நமக்குக் கிவ்டப்்து

பின்ைரும் ைகுத்தல் 
செயல்்ோடு�ள் ெரியோைவையோ? 

 (i) x
x

x x
3

8
8 3 5= =−   (ii) 10

10
0

4

4
m
m

=

(iii) ஓர ஓருறுப்புக் க�ோவைவய அக்தக் 
க�ோவையோல் ைகுக்�, நமக்கு 1 கிவ்டக்கும்.

சிந்திக்�
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    10 24 3p p÷

 10
2

10
2

4

3
p
p

p p p p
p p p

= × × × ×
× × ×

 (அடுக்கு�வை விரிைோக்�)  

      =5p 
 இருந்்த க்ோதும், இந்்த ைகுத்தவை அடுக்குக்குறி விதி�வைப் பின்்ற்றியும் ைகுக்�ைோம்.

   10
2

5
4

3
4 3p

p
p= −

     = 5p

எடுதது்ககபாடடு ா.்ட 
கைலு ்தன்னுவ்டய ்்டம் ஒடடும் குறிப்க்டடில் ஒரு ்க்�ததிற்கு 4xy  

்்டங�வை ஒடடிைோர. அக்த க்ோன்று 100 2 3x y  ்்டங�வை ஒடடுை்தற்கு 
எத்தவை ்க்�ங�ள் அைருக்குத க்தவை? (x மற்றும் y மிவ� முழுக்�ள் 
ஆகும்)
தீரவு:
சமோத்தப் ்்டங�ளின் எண்ணிக்வ�     = 100 2 3x y

ஒரு ்க்�ததில் உள்ை ்்டங�ளின் எண்ணிக்வ�  = 4xy

க்தவையோை சமோத்த ்க்�ங�ளின் எண்ணிக்வ�  =  ெமா�த� பட�க�� எ���ைக
ஒ� ப�க��
 உ�ள பட�க�� எ���ைக

         = = − −100
4

25
2 3

2 1 3 1x y
xy

x y

         = 25 2xy  

ா.ா.் ஒரு ்ல்லுறுப்பு்க ககபாளவைளய ஓருறுப்பு்க ககபாளவையபால் வைகுததல்
ஒரு ் ல்லுறுப்புக் க�ோவைவய, ஓருறுப்புக் க�ோவையோல் 

ைகுக்�, ்ல்லுறுப்புக் க�ோவையின் ஒவசைோரு உறுப்வ்யும் 
ஓருறுப்புக் க�ோவையோல் ைகுக்� கைண்டும்.

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
  ( )5 25 83 2y y y− +  ஐ 5y  ஆல் ைகுக்�
தீரவு:
 இஙகு,  ( )5 25 8 53 2y y y y− + ÷                      

     = − +5 25 8
5

3 2y y y
y

5

x
x

x
m

n
m n= −

25

வைகு்கக

 (i) 12 3 2x y  ÷   x2y   (ii) −20 5 2a b  ÷  2 3 7a b  (iii) 28 4 2a c  ÷  21 2ca

இவைறள்ற முயல்க

பின்ைரும் ைகுத்தல்
செயல்்ோடு�ள் ெரியோைவையோ?
்தைறு எனில், ெரி செய்�.

(i) 4 3
4

y +  = y + 3

(ii)  5 9
9

2m +  =5m2

(iii)  2 8
4

2x +  = 2x2 + 2 
2

சிந்திக்�
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= − +5

5
25
5

8
5

3 2y
y

y
y

y
y

5

  = − +− −y y3 1 2 15 8
5

  = − +y y2 5 8
5

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
கெது 2x மணிகநரததில் ( )4 3 52 2x xy x+ +  கி.மீ தூரம் ் யணம் செய்்தோர எனில், அைரின் ் யண 

கை�தவ்தக் �ோண்�.

தீரவு:

 கை�ம்  =  ்யணம் செய்்த ச்தோவைவு
�ோைம்

   = + +4 3 5
2

2 2x xy x
x

   = + +4
2

3
2

5
2

2 2x
x

xy
x

x
x

   = + +−2 3
2

5
2

2 1 2x y

 கை�ம் = + +





2 3
2

5
2

2x y  கி.மீ./மணி 

எடுதது்ககபாடடு ா.்ா 
  ( )10 52m m−  ஐ ( )2 1m −  ஆல் ைகுக்�.
தீரவு:

 இஙகு,  10 5
2 1

2m m
m

−
−( )

   = −
−

5 2 1
2 1

m m
m
( )

( )
  (ச்தோகுதியில் இருந்து ச்ோதுக் �ோரணிவய எடுக்�)

   = 5m

3.4 சி்ல ப்பாதுவைபான தவைறுகளைத தவிரததல்

தவைறுகள் சரியபான முள்ற கபாரணம்
1. 2 2xx x= 2 2 21 1 2xx x x x= × × = மோறி�ளின் ச்ருக்�ல்
2. 7 7xxy xy= 7 7 1 1 1xxy x x y= × × ×

= 7 2x y

மோறி�ளின் ச்ருக்�ல்

3. − − = −3 4 1x x x  − − = −3 4 7x x x ஒத்த  குறி  உவ்டய  உறுப்பு�வைக் 
கூடடி, அக்த குறிவய விவ்டயில் 
இ்டகைண்டும்.

கை�ம்
ச்தோவைவு

�ோைம்

  (i) ( )16 8 45 2y y y− ÷   

(ii) ( )p q p q q q5 2 3 324 128 6+ − ÷

(iii) ( )4 9 32 2m n n m mn+ + ÷  4mn

இவைறள்ற முயல்க
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4. 4 3 7y y y y+ + =  4 3 8y y y y+ + = y என்்து 1y, இதில் ச�ழு 1 ஐ 
ச்ோதுைோ� எழுதுைது இல்வை, 
ஆைோல் 1 இருப்்்தோ� ச�ோள்ை 
கைண்டும்.

5. 5 3 8 2x x x+ =  5 3 8x x x+ = ஒத்த உறுப்பு�வைக் கூடடும்க ோ்து 
(அ) �ழிக்கும்க ோ்து அவை�ளின் 
ச�ழுக்�வை மடடுகம கூட்டகைோ (அ) 
�ழிக்�கைோ கைண்டும். மோறி�வை 
அப்்டிகய வைததிருக்� கைண்டும்.

6. 9 1 10x x+ =  9 1 9 1x x+ = + ம ோ று ் ட ்ட  உ று ப் பு � வ ை க் 
கூட்டகைோ அல்ைது �ழிக்�கைோ 
முடியோது.

7. 3 4 7x y xy+ =  3 4 3 4x y x y+ = + மோறு்ட்ட உறுப்பு�வைக் கூட்ட 
முடியோது.

8. x x+ =2 2  x x+ = +2 2 மோறு்ட்ட உறுப்பு�வைக் கூட்ட 
முடியோது.

9. 3 4 9( )x +  
= +12 9x  

3 4 9 12 27( )x x+ = + ச்ோது �ோரணி 3 ஆல் 
க � ோ வ ை யி ன்  அ வ ை த து 
உ று ப் பு � வ ை யு ம்  ச ் ரு க் � 
கைண்டும். 

10. 5 3 4+ −( )y  
= −15 20y  

5 3 4+ −( )y  
= + −5 3 4y

இ ர ண் டு  � ோ ர ணி � ளு க் கு 
இவ்டயில் கூட்டல் குறி உள்ைது. 
ச்ருக்�ல் செய்யக்கூ்டோது 

11. − − +3 2 5 92 2x x y xy( )
= − − +6 5 93 2x y xy )  

− − +3 2 5 92 2x x y xy( )
= − + −6 15 273 2 2x y x y x

் ல் லு று ப் பு க்  க � ோ வ ை யி ன் 
ஒ வ ச ை ோ ரு  உ று ப் வ ் யு ம் 
ச்ருக்கு�.

12. ( )− + +7 2 32x x
= − + +( )7 2 32x x  

− + +7 2 32x x
= − − −( )7 2 32x x

(–1) ஐப் ச்ோது �ோரணியோ� 
எடுக்�க், க�ோவையின் அவைதது 
உறுப்பு�ளின் குறி�ளும் 
மோறு்டும்.

13. ( )2 22 2x x=  ( )2 2 42 2 2 2x x x= × = அ வ ்ட ப் பு க்  கு றி � ளு க் கு ள் 
உ ள் ை  அ டி ம ோ ை த தி ன் 
ஒவசைோரு �ோரணிக்கும் அடுக்கு 
ச்ோதுைோைது.

14. ( )( )2 5 3 4x x− −

= +6 202x  

( )( )2 5 3 4x x− −

= − − −2 3 4 5 3 4x x x( ) ( )
= − − +6 8 15 202x x x
= − +6 23 202x x

்ஙகீடடு விதிவயப் பின்்ற்றிச் 
செய்யகைண்டும்.



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 84

15. ( )x x− = −9 92 2 2  ( ) ( )( )x x x− = − −9 9 92

= − +x x2 22 9 9( )( )
= − +x x2 18 81

முற்சறோருவம�ள் (a+b)2, 
(a-b)2  ஐப் ் யன்்டுததி ஈருறுப்புக் 
க�ோவை�வைப் ச்ருக்கு்தல்

16. p
p

p p
2

5
5 2 3= =−  p

p p p

2

5 5 2 3
1 1= =−

அ டு க் கு க் கு றி  வி தி � ள் 
x x xm n m n÷ = − இஙகு m n>

17. x x
2

25
5
+ =  x x2 25

5 5
5
5

+ = +

           = +x2

5
1

க � ோ வ ை யி ன்  ஒ வ ச ை ோ ரு 
உ று ப் வ ் யு ம்  ் கு தி ய ோ ல் 
ைகுக்�கைண்டும்.

18. 5
5

0
2

2
m
m

=  5
5

1
2

2
m
m

=
ஓர உறுப்வ் அக்த உறுப்்ோல் 
ைகுத்தோல் விவ்ட 1 ைரும்.

்யிறசி ா.் 
1. க�ோடிட்ட இ்டங�வை நிரப்பு�

(i)  18
2

4

3 3
5m

m n
mn(__) _____=     (ii)   l m n

lm n
l m n4 5

6

3 2

2 2

(__)

(__) =      (iii)  42
6

4 5

4 2
3 2a b

a b
b c(__) (__)=

2. ெரியோ? அல்ைது ்தைறோ? எைக் கூறு�.

(i)  8 4 23 2x y x xy÷ =         (ii)  7 14 23 2ab ab b÷ =

3. ைகுக்�.

(i)  27 33y y÷          (ii)  x y x y3 2 2÷
   (iii)  45 153 2 4x y z xyz÷ −( )         (iv) ( )3 92xy xy÷

4. சுருக்கு�.

(i)  3 22 4

3
m
m

m
m

+         (ii) 14
2

12
3

5 3

2

3 4

3
p q
p q

p q
q

−

5. ைகுக்�:

(i) ( )32 82y yz−  ÷  2y       (ii)  ( )4 162 3 4 2m n m n mn+ −  ÷  2mn

 (iii) 10 4 8( )x y−   ÷  5 2( )x y−       (iv)  81 2 54 2 3 3 3 2 2 2 2( )p q r p q r p q r+ −   ÷  3 2pqr( )
6. ஆதிவர 100 2m np  இக்கு 25 3 2m n p  மதிப்ச்ண் எடுத்தோல், எனில் அைளின் மதிப்ச்ண் ெ்தவீ்ததவ்தக் 

�ோண்�.
7. ்தைறு�வைக் �ண்்டறிந்துச் ெரிசெய்�.

(i) 7 3 102 2 2 2y y y y− + =            (ii)  6 3 9 2 2xy xy x y+ =

 (iii) m m m( )4 3 4 32− = −                 (iv)  ( )4 2 3 4 2 32 2n n n n− + = − +   

 (v) ( )( )x x x− + = −2 3 62                       
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3.5 முறப்றபாருளமகள்
நோம் சென்ற ைகுப்பில் அடிப்்வ்ட இயற்�ணி்த முற்சறோருவம�ள் ்ற்றி ்டிததுள்கைோம். 

இயற்�ணி்த முற்சறோருவம என்்து ஒரு ெமன்்ோடு ஆகும். அதில் உள்ை மோறி�ள் எந்்த ஒரு மதிப்புக்கும் 
அச்ெமன்்ோடவ்ட நிவறவு செய்யும், இப்க்ோது நோம் சென்ற ைகுப்பில் ் டித்த நோன்கு முற்சறோருவம�வை 
நிவைவு கூரகைோம். அவை

 ( )a b a ab b+ = + +2 2 22   ( )a b a ab b− = − +2 2 22    

 ( ) ( )( )a b a b a b2 2− = + −   ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2

பினவைருவைனவைறள்ற விரிவைபா்ககுக.

 1. ( )p + =2 2 ........................          2.  ( )3 2− =a ....................... 

 3.  ( )62 2− =x .......................         4.  ( ) ( )a b a b+ − − =2 2 ..........

 5.  ( ) ( )a b a b+ = + ×2 ............   6.  ( )(.....)m n m n+ = −2 2  

 7. ( )m m m+ − = + +2 2 14 49    8.  ( ) ( ...) ( ...)k k k2 49

 9.  m m2 6 9− + = ..............   10.  ( )( )m m− + =10 5 ..........

3.5.1 முறப்றபாருளமகளின ்யன்பாடு
இயற்�ணி்தக் க�ோவை�ளின் ச்ருக்�ல் மூைம் தீரவு �ோணும் �ணக்கு�வை இயற்�ணி்த 

முற்சறோருவம�வைப் ்யன்்டுததி மோற்றுமுவறயில் தீரவு �ோணமுடியும். 

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
  ( )3 4 2a c+  இன் மதிப்வ் (a+b)2 என்ற 
முற்சறோருவமவயப் ்யன்்டுததிக் �ோண்�.

தீரவு: 
     ( )3 4 2a c+  ஐ ( )a b+ 2  உ்டன் ஒப்பி்ட நமக்கு  a a b c= =3 4,  எைக் கிவ்டக்கிறது

இஙகு ( )a b a ab b+ = + +2 2 22

 ∴        ( ) ( ) ( )( ) ( )3 4 3 2 3 4 42 2 2a c a a c c+ = + +   (a, b மதிப்பு�வைப் பிரதியி்ட)

 கமலும்,       = + × × × +3 2 3 4 42 2 2 2a a c c( )( )

   ( )3 4 9 24 162 2 2a c a ac c+ = + +

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
  9982  ன் மதிப்வ் (a−b)2  என்ற முற்சறோருவமவயப் ்யன்்டுததிக் �ோண்�.

தீரவு:
 998 ஐ ( )1000 2−  எை எழு்த இயலும்.

  ∴   ( ) ( )998 1000 22 2= −

இது ( ) ,a b− 2  உ்டன் ஒப்பி்ட நமக்கு  a b= =1000 2,  எைக் கிவ்டக்கிறது.

இவைறள்ற முயல்க

குறிப்பு
(c+d)2 = c2+d2 என்்து ்தைறு. 

(c+d)2 = c2+2cd+d2  என்்து ெரியோை 
விரிவு ஆகும்.



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 86

    இஙகு ( )a b a ab b− = − +2 2 22

               ( ) ( ) ( )( ) ( )1000 2 1000 2 1000 2 22 2 2− = − +

                                    = − +1000000 4000 4

          ( )998 9960042 =

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
  ( )( )3 5 3 5x y x y+ −  ன் மதிப்வ் (a+b) (a−b) என்ற முற்சறோருவமவயப் ் யன்்டுததிக் �ோண்�.

தீரவு:
 இஙகு, ( )( )3 5 3 5x y x y+ −

     ( )( )a b a b+ −  உ்டன் ஒப்பி்ட நமக்கு  a x b y= =3 5  எைக் கிவ்டக்கிறது.

இஙகு ( )( )a b a b a b+ − = −2 2

  ( )( ) ( ) ( )3 5 3 5 3 52 2x y x y x y+ − = −   (a, b மதிப்பு�வை பிரதியி்ட)

         = −3 52 2 2 2x y

         ( )( )3 5 3 5 9 252 2x y x y x y+ − = −

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
  y2 16−  ஐ a2−b2 என்ற முற்சறோருவமவயப் ்யன்்டுததி விரிைோக்கு�.

தீரவு:
 y2 16−  ஐ y2 24−  எை எழு்தைோம்.

   a b2 2−  உ்டன் ஒப்பி்ட நமக்கு a y b= =, 4  எைக் கிவ்டக்கிறது.

இஙகு  a b a b a b2 2− = + −( )( )

    y y y2 24 4 4− = + −( )( )  
   y y y2 16 4 4− = + −( )( )

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
 ( )( )5 3 5 4x x+ +  ஐ (x+a) (x+b) என்ற முற்சறோருவமவயப் ்யன்்டுததிச் சுருக்கு�.

தீரவு: 
 ( )( )5 3 5 4x x+ +  ஐ ( )( )x a x b+ +  உ்டன் ஒப்பி்ட, x x= 5  மற்றும்  a b= =3 4,  எைக் கிவ்டக்கிறது
 ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2   (x, a மற்றும் b ன் மதிப்பு�வைப் பிரதியி்ட)

    (5x + 3)(5x+4) = (5x)2 + (3+4) (5x) + (3) (4)  
                                                     = + +5 7 5 122 2x x( )( )

                           ( )( )5 3 5 4 25 35 122x x x x+ + = + +

(3a)2 க்கு ெமமோைது எது?
(i) 3a2   (ii) 32a   
(iii)  6a2  (iv) 9a2

சிந்திக்�
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ச்ோருத்தமோை முற்சறோருவமவயப் ்யன்்டுததி விரிைோக்கு�.

 1)  ( )3 2 2p q+   2) ( )105 2   3) ( )2 5 2x d−

 4)  ( )98 2   5) ( )( )y y− +5 5   6) ( )3 52 2x −

 7)  ( )( )2 2m n m p+ +   8) 203 197×

 9)  ( )x − 2  ்க்� அைவுள்ை ெதுரததின் ்ரப்்ைவு �ோண்�.

 10)   நீைம் மற்றும் அ�ைம் முவறகய ( )y + 4  மற்றும் ( )y − 3  எை ச�ோண்்ட செவை�ததின் 
்ரப்்ைவைக் �ோண்�.

3.6. கன முறப்றபாளமகள்: 

I. ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3

 இந்்தக் �ை முற்சறோருவமவய கநரடிப் ச்ருக்�ல் மூைம் 
ெரி்ோரக்�ைோம்,
   இஙகு LHS  = ( )a b+ 3

   = + +[ ] +( )( ) ( )a b a b a b  (விரிைோக்� நிவை)

   = + +( ) ( )a b a b2  

   = + + +( )( )a ab b a b2 22  (முற்சறோவமவயப் ்யன்்டுதது�) 

   = + + + + +a a ab b b a ab b( ) ( )2 2 2 22 2  (்ஙகீடடு வீதிவயப் ்யன்்டுதது�)

   = + + + + +a a b ab ba ab b3 2 2 2 2 32 2

   = + + + + +a a b ba ab ab b3 2 2 2 2 32 2( ) ( )  (ஒத்த உறுப்பு�வைச் கெரக்�)

   = + + +a a b ab b3 2 2 33 3
   = RHS
 ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3
 இஙகு, கநரடிப் ச்ருக்�ல் மூைம் �ை முற்சறோருவமவய ெரி ்ோரதக்தோம்.

வைடிவியல் விை்ககம்.
 இஙகு ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3

 இஙகு இ்டக்வ�ப் ்க்�ததில் ( )a b+  ்க்� அைவுள்ை ஒரு �ை ெதுரம் உள்ைது. 
 அ்தன் �ை அைைோைது, ‘a’ ்க்� அைவுள்ை �ைச்ெதுரம், (a, a, b) அைகு�ள் ்க்� அைவுள்ை மூன்று  
�ைச் செவை�ம், (a, b, b) அைகு�ள் ச�ோண்்ட கமலும் மூன்று �ை செவை�ம் மற்றும் ‘b’ அைகு�ள் 
உள்ை �ைச்ெதுரம் இைற்றின் �ை அைவு�ளின் கூடு்தலுக்குச் ெமம்.

 ்க்� அைவு ( )a b+  அைகு�ள் ச�ோண்்ட �ை ெதுரததின் உள்கை இந்்த 8 உருைங�வைப், 
ச்ோருததிப் ்ோரக்கும் செயல்்ோடு�ள் மூைம் நோம் ்ோரக்� இயலும்.

 எைகை ( )a b+  ்க்� அைவுள்ை �ைச்ெதுரததின் �ை அைவு என்்து 2 �ைச்ெதுரம், 6 �ைச் 
செவை�ம், ஆ� சமோத்தம் 8 உருைங�ளின் சமோத்த �ை அைவுக்குச் ெமம் எை முடிவு செய்யைோம்.

இவைறள்ற முயல்க

× a2 2ab b2

a a3 2a2b ab2

b a2b 2ab2 b3

= + + +a a b ab b3 2 2 33 3

மோற்று முவற
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a

a

b

a

a

b

a

a

b

a

b
b

a

b
b

a

b
b

b

b
b

a
a

a

a b b
b a

a

a3 3a2b 3ab2 b3+++

( )a b+ 3

 ஒரு ்தைததில் ( )a b+ 2  இன் ைடிவியல் நிரூ்ணதவ்த எளி்தோ� நிரூபிக்�ைோம். ஏசைனில் 
்தைததில் நீைம், அ�ைம் மடடுகம உள்ைது. இதுகை ( )a b+ 3  இக்கு �ை ெதுரம் மற்றும் �ை செவை�ம் 
க்ோன்ற முப்்ரிமோண உருைங�ள் ்யன்்டுததிகய நிரூபிக்� இயலும். இ்தற்கு ைடிவியல் நிரூ்ணம் 
்தைததில் செய்து ்ோரக்� முடியோது. ஏசைனில் ்தைததிற்கு உயரம் கிவ்டயோது.  

II   ( )a b a a b a b b− = − + −3 3 2 2 33 3

 இந்்தக் �ை முற்சறோருவமவய கநரடிப் ச்ருக்�ல் மூைம் ெரி்ோரக்�ைோம்.

  L.H.S ( ) ( )( )( )a b a b a b a b− = − − −3

                        = − × −( ) ( )a b a b2

   = − + −( )( )a ab b a b2 22

   = − + − − +a a ab b b a ab b( ) ( )2 2 2 22 2

   = − + − + −a a b ab ba ab b3 2 2 2 2 32 2

(a+b)3
 இன் ைடிவியல் 

நி ரூ ் ண த வ ்த 
உன்னுவ்டய ஆசிரியர 
துவணயு்டன் செய்து 
�ோணைோம்.

பசயல்்பாடு
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   = − + + + −a a b ba ab ab b3 2 2 2 2 32 2

   = − + −a a b ab b3 2 2 33 3

   = RHS

     ( )a b a a b a b b− = − + −3 3 2 2 33 3
 இஙகு, கநரடிப் ச்ருக்�ல் மூைம் �ை முற்சறோருவமவய
ெரி ்ோரதக்தோம்
வைடிவியல் விை்ககம்
( )a b a a b a b b− = − + −3 3 2 2 33 3

 ்க்� அைவு ‘a’ அைகு�ள் உள்ை �ைச்ெதுரதவ்த எடுததுக்ச�ோள்கைோம். ‘b’ அைகு உள்ை மற்சறோரு 
�ைச்ெதுரதவ்த எடுதது ( )b a<  கமற்�ண்்ட �ைச்ெதுரததின் ஒரு மூவையில் ச்ோருத்தவும்.்்டதவ்த 
நிவறவு செய்யும் க்ோது ்க்�ங�வைப் ச்ோருததுக் �ைச்ெதுரம், �ைச்செவை�ததிவை ச்றைோம்.
 எைகை ‘a’ அைகு ்க்� அைவுள்ை �ைச்ெதுரததிலிருந்து ்க்� அைவு (a, a ,b ) அைகு�ள் உள்ை 
மூன்று �ைச்செவை�ங�ள் மற்றும் ்க்� அைவு ‘b’ அைகு�ள் ச�ோண்்ட �ைச் ெதுரதவ்த நீக்கியும், ்க்� 
அைவு�ள் (a, b, b) அைகு�ள் ச�ோண்்ட மூன்று �ைச்செவை�ங�வை கெரததும் ்க்� அைவு ( )a b−  
உள்ை �ைச்ெதுரததின் �ை அைவிவைப் ச்றைோம். 

 III  ( )( )( ) ( ) ( )x a x b x c x a b c x ab bc ca x abc+ + + = + + + + + + +3 2  

 ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2  என்ற முற்சறோருவமவய நமக்குத ச்தரியும். அ்தனு்டன் 
x c+( )  என்ற ஈருறுப்புக் க�ோவைவயப் ச்ருக்� நமக்குக் கிவ்டப்்து.

  ( )( )( ) ( )( ) ( )x a x b x c x a x b x c+ + + = + +[ ] +

  = + + + × +( ( ) ) ( )x a b x ab x c2

  = + + +  + + + + x x a b x ab c x a b x ab2 2( ) ( )    (்ஙகீடடு விதி)

  = + + + + + + +x a b x abx cx a b xc abc3 2 2( ) ( )

  = + + + + + + +x ax bx abx cx acx bcx abc3 2 2 2

  = + + + + + + +x a b c x ab bc ca x abc3 2( ) ( )         (x2 , x உறுப்புக்�வைச் கெரக்�)

  ( )( )( ) ( ) ( )x a x b x c x a b c x ab bc ca x abc+ + + = + + + + + + +3 2

வைடிவியல் விை்ககம்:-
 கமற்கூறிய முற்சறோருவமயின் ைடிவியல் விைக்�ம் என்்து, (x+a), (x+b), (x+c) என்ற 
்க்� அைவு�வை நீைம், அ�ைம் மற்றும் உயரமோ�க் ச�ோண்்ட �ைச் செவை�ம், அ்தனுவ்டய �ை 
அைவு (l×b×h) அ்தோைது v= (x+a) (x+b) (x+c) ஆகும். இந்்தக் �ைச்செவை�மோைது ்க்� அைவு ‘x’ 
அைகு�ள் ச�ோண்்ட �ைச்ெதுரம், ்க்� அைவு�ள் (a,x,x) (b,x,x) மற்றும் (c,x,x) அைகு�ள் ச�ோண்்ட 
மூன்று �ைச்செவை�ங�ள், ்க்� அைவு�ள் (a,b,x) (b,c,x) மற்றும் (c,a,x) அைகு�ள் ச�ோண்்ட மூன்று 
�ைச் செவை�ங�ள் மற்றும் ்க்� அைவு (a,b,c) அைகு�ள் ச�ோண்்ட �ைச்செவை�ம் ஆகியைற்வற 
உள்ை்டக்கியது ஆகும்.

× a2 –2ab b2

a a3 –2a2b ab2

–b –a2b 2ab2 –b3

= − + −a a b ab b3 2 2 33 3

மோற்று முவற
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 இவைோறு �ை முற்சறோருவம�வைத ச்தோகுக்�ைோம் 

 z ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3

 z  ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3

 z  ( )( )( ) ( ) ( )x a x b x c x a b c x ab bc ca x abc+ + + = + + + + + + +3 2

மபாறறு வைடிவைங்கள்.
 கமற்�ண்்ட முற்சறோவமயின் மோற்று ைடிைங�ள்.

(i)  ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3
  = + +( ) +a ab a b b3 33

   ( ) ( )a b a b ab a b+ = + + +3 3 3 3

கமகை இருந்து, a b a b ab a b3 3 3 3+ = + − +( ) ( )     (( )a b+   என்ற ச்ோதுக் �ோரணிவய 
சைளிகய எடுக்�)

   = + + −( )( ) ( )a b a b ab2 3

   = + + + −( )( )a b a b ab ab2 2 2 3  (( )a b+ 2   எ ன் ற  மு ற் ச ற ோ வ ம வ ய ப் 
்யன்்டுதது�)

   = + + −( )( )a b a b ab2 2

   a b a b a ab b3 3 2 2+ = + − +( )( )

(ii) இஙகு ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3
   ( ) ( )a b a ab a b b− = − − −3 3 33

  ( ) ( )a b a b ab a b− = − − −3 3 3 3  

கமகை இருந்து, a b a b ab a b3 3 3 3− = − + −( ) ( )

  = − − +( )( ) ( )a b a b ab2 3     (( )a b−   என்ற ச்ோதுக் �ோரணிவய 
சைளிகய எடுக்�)

     = − + − +( )( )a b a b ab ab2 2 2 3

   = − + +( )( )a b a b ab2 2

  a b a b a ab b3 3 2 2− = − + +( )( )

ா.்.் கன முறப்றபாளமகளின ்யன்பாடு:-
(a + b) = a + 3a b + 3ab + b3 3 2 2 3  என்ற முற்சறோருவமவயப் ்யன்்டுதது்தல்
எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
 விரிைோக்கு�  ( )x + 4 3
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தீரவு:
 இஙகு ( )x + 4 3  ஐ ( )a b+ 3  என்ற முற்சறோருவமயு்டன் ஒப்பி்ட நமக்குக் கிவ்டப்்து a x= , b = 4

 எைகை    ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3   

                         ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )x x x x+ = + + +4 3 4 3 4 43 3 2 2 2     (a, b  மதிப்பு�வைப் பிரதியி்ட)
                                = + + +( ) ( ) ( )( )x x x3 23 4 3 16 16       

                   ( )x x x x+ = + + +4 12 48 163 3 2

எடுதது்ககபாடடு ா.்ட 
 ( )103 3  இன் மதிப்வ்க் �ோண்�.
தீரவு:
 இஙகு, ( ) ( )103 100 33 3= +  ஐ 

    a b+( )3  என்ற முற்சறோருவமயு்டன் ஒப்பி்ட நமக்குக் கிவ்டப்்து a = 100 ,b = 3

 ( )a b+ 3      = + + +a a b ab b3 2 2 33 3  (a, b மதிப்பு�வைப் பிரதியி்ட)

 ( )100 3 3+  = + + +( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )100 3 100 3 3 100 3 33 2 2 3

 = + + +1000000 3 10000 3 3 100 9 27( )( ) ( )( )

 = + + +1000000 90000 2700 27

 (103)3 = 1092727

II.  (a - b) = a - 3a b + 3ab - b3 3 2 2 3  என்ற முற்சறோருவமவயப் ்யன்்டுதது்தல்.

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
 விரிைோக்கு�: ( )y − 5 3

தீரவு:
       இஙகு ( )y − 5 3  ஐ ( )a b− 3 , என்ற முற்சறோவமயு்டன் ஒப்பி்ட நமக்குக் கிவ்டப்்து a y= ,b = 5

  (a–b)3 = − + −a a b ab b3 2 2 33 3

  (y–5)3 = + + −( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )y y y3 2 2 33 5 3 5 5

  = + + −( ) ( ) ( )( )y y y3 23 5 3 25 125

  (y–5)3 = − + −y y y3 215 75 125

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
 ( )98 3  ன் மதிப்வ்க் �ோண்�
தீரவு:
 இஙகு, ( ) ( )98 100 23 3= −

             a b−( )3  என்ற முற்சறோருவமயு்டன் ஒப்பி்ட நமக்குக் கிவ்டப்்து a = 100 ,b = 2

(4)2 = 4 × 4 = 16

(4)3 = 4 × 4 × 4 = 64 
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                   ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3

               ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )100 2 100 3 100 2 3 100 2 23 3 2 2 2− = − + +

                               = − + −1000000 3 10000 2 3 100 4 8( )( ) ( )( )  

                        = − + −1000000 60000 1200 8

                                = 941192

III.  (x + a)(x + b)(x + c) = x +(a + b + c)x +(ab + bc + ca)x + abc3 2  என்ற முற்சறோருவமவயப் 
்யன்்டுதது்தல்
எடுதது்ககபாடடு ா.்ா 
 விரிைோக்கு�: ( )( )( )x x x+ + +3 5 2
தீரவு:
 ( )( )( )x a x b x c+ + +  என்ற முற்சறோருவமயு்டன் ஒப்பி்ட நமக்குக் கிவ்டப்்து, x x= , a = 3 , 
              b = 5 , c = 2

  ( )( )( ) ( ) ( )x a x b x c x a b c x ab bc ca x abc+ + + = + + + + + + +3 2

  ( )( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )( )x x x x x x+ + + = + + + + × + × + × +3 5 2 3 5 2 3 5 5 2 2 3 3 5 23 2

                     = + + + + +x x x3 210 15 10 6 30( )  
  ( )( )( )x x x x x x+ + + = + + +3 5 2 10 31 303 2

்யிறசி ா.ா 
 1. விரிைோக்கு�
 (i) ( )3 5 2m +  (ii) ( )5 1 2p −  (iii) ( )( )2 1 2 3n n− +      (iv)  4 252 2p q−

 2. விரிைோக்கு�

 (i) ( )3 3+ m    (ii) ( )2 5 3a +   (iii) ( )3 4 3p q+   

 (iv) ( )52 3   (v) ( )104 3

 3. விரிைோக்கு�
 (i)  ( )5 3− x   (ii) ( )2 4 3x y−   (iii) ( )ab c− 3

 (iv)  ( )48 3   (v) ( )97 3xy  

 4. சுருக்கு�
 (i)  ( )( )( )5 1 5 2 5 3y y y+ + +   (ii) ( )( )( )p p p− + −2 1 4

 5. ( )x +1  செ.மீ ்க்� அைவுள்ை �ைச்ெதுரததின் �ை அைவைக் �ோண்�.

 6. ( ),( )x x+ −2 1  மற்றும் ( )x − 3  ஆகிய ்க்� அைவு�ள் ச�ோண்்ட �ைச்செவை�ததின் �ை 
அைவைக் �ோண்�.

இவைறள்ற முயல்க
       விரிைோக்கு�  : (i) ( )x + 4 3     (ii)  ( )y − 2 3    (iii) ( )( )( )x x x+ + +1 3 5
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3.7 கபாரணிப்்டுததுதல்
ஆசிரியர : 12 என்ற எண்வண இரண்டு எண்�ளின் ச்ருக்�ற்்ைைோ�ப் ்ை ைழி�ளில் எழு்த 

முடியுமோ?

மோணைர�ள் : ஆம், ஐயோ 12 ஐ 
3 × 4 = 12

1×12 = 12,
2 × 6 = 12 எை எழு்த முடியும் கமலும் அக்த எண்�வை மோற்றிப்  

 ச்ருக்கிைோலும் 12 கிவ்டக்கும்.

ஆசிரியர : 1, 2, 3, 4, 6 மற்றும் 12 ஆகிய எண்�வை எவைோறு அவழப்க்ோம்?

மோணைர�ள் : அந்்த எண்�ள் 12 ன் �ோரணி�ள் என்று அவழப்க்ோம்?

ஆசிரியர : ஆம், ச்ருக்�ல் ைோய்ப்்ோடவ்டப் ்யன்்டுததி எந்்த எண்ணின் �ோரணி�வையும் நோம் 
�ோணமுடியும். எந்்த ஒரு எண்வணயும், இரண்டு அல்ைது அ்தற்கு கமற்்ட்ட எண்�ளின் 
ச்ருக்�ற்்ைைோ� எழுதுைவ்தக் �ோரணிப்்டுதது்தல் என்கிகறோம். அக்த எண் 12 ஐப் 
்�ோக் �ோரணி�ளின் ச்ருக்�ற்்ைைோ�க் கூ்ட எழு்தைோம். 12 = 2 × 2 × 3 இ்தவைப் 
்�ோக் �ோரணி்டுதது்தல் என்கிகறோம்.

ஆசிரியர : இயற்�ணி்தக் க�ோவைவய எவைோறு �ோரணிப்்டுததுவீர�ள்? ஆம். ச�ோடுக்�ப்்ட்ட 
க�ோவைவய இரண்டு அல்ைது அ்தற்கு கமற்்ட்ட க�ோவை�ளின் ச்ருக்�ற்்ைைோ� 
எழு்த முடிந்்தோல் அ்தவைக் க�ோவை�ளின் �ோரணிப்்டுதது்தல் என்கிகறோம்.

எடுததுக்�ோட்டோ� (i)  a b a b a b2 2− = + −( )( )  இஙகு ( )a b+  மற்றும் ( )a b−  ஆகியவைa b2 2−  இன் 
இரண்டு �ோரணி�ள் ஆகும்.

    (ii)  5 30 5 6y y+ = +( )  இஙகு 5 மற்றும் ( )y + 6  ஆகியவை 5 30y +  இன் இரண்டு 
�ோரணி�ள் ஆகும்.

கமலும் எந்்த ஒரு க�ோவைவயயும் நோம் (1) x (க�ோவை) எைக் �ோரணிப்்டுத்தைோம்.

எடுததுக்�ோட்டோ� a b2 2−  என்்்தவை 1 2 2( ) × −( )a b  அல்ைது −( ) × −( )1 2 2b a  எை �ோரணிப்்டுத்த 
முடியும். ஏசைன்றோல் எண் 1, அவைதது எண்�ள் மற்றும் க�ோவை�ளின் �ோரணி ஆகும்.

குறிப்பு

்�ோ எண்�ள் ஒன்றோலும், ்தன்ைோலும் ைகு்்டக் கூடிய எண்�ள் அல்ைது இரண்டு 
�ோரணி�வை மடடுகம உவ்டய எண்�ள்.
எடுததுக்�ோடடு: 2, 3, 5. 7. 11, ...

்கு எண்�ள் இரண்டுக்கும் கமற்்ட்ட �ோரணி�வை உவ்டய எண்�ள்.
எடுததுக்�ோடடு: 4, 6, 8, 9, 10, 12, ...

எண் 1 ்கு எண்ணும் அல்ை ்�ோ எண்ணும் அல்ை. 
எண் 2 மடடுகம ஓர இரடவ்டப் ்�ோ எண் ஆகும். 
எண் 1 அவைதது எண்�ளுக்கும் �ோரணியோகும். 
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 எைகை, நோம் க�ோவை�வைக் �ோரணிப்்டுததும்க்ோது, கீகழ ச�ோடுக்�ப்்டடுள்ைைற்றுள் 
ச்ோருத்தமோைக் �ோரணிப்்டுதது்தல் முவறவயப் பின்்ற்றி இரண்டு அல்ைது அ்தற்கு கமற்்ட்ட 
�ோரணி�வைப் ச்றைோம் (1 ஐ ்தவிர).
வைளக: ் ஒவபவைபாரு உறுப்பிலும் உள்ை ப்பாது்க கபாரணிளய பவைளிகய எடுதது்க கபாரணிப்்டுததுதல்
க�ோவையில் உள்ை அவைததுப் ச்ோதுக் �ோரணி�வையும் சைளிகய எடுதது �ோரணி�வை 
ைரிவெப்்டுத்த கைண்டும்.

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
�ோரணிப்்டுதது�: 2 5 93 2m m m− +
தீரவு: 
இஙகு ( 2 5 93 2m m m− + )  இல் ச்ோதுக் �ோரணி m ஐ சைளிகய எடுக்� நமக்குக் கிவ்டப்்து.

 = − +m m m( )2 5 92

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
 �ோரணிப்்டுதது�: 4 82x y xy+

தீரவு:
 இஙகு, 4 82x y xy+  ஐ கீழ்க்�ண்்டைோறு எழு்தைோம்

  = ( ) ( )2 2 2 2 2× × × × + × × × ×x x y x y

   2 2, , ,x y  என்ற ச்ோதுக் �ோரணி�வை சைளிகய எடுக்�, நமக்குக் கிவ்டப்்து, 

  = 2 2 2× × × +x y x( )    

  = 4 2xy x( )+
வைளக: ் ஒவபவைபாரு உறுப்பில் இருந்தும் ப்பாதுவைபாக உள்ை ஈருறுப்பு்க கபாரணிளய பவைளிகய 
எடுதது கபாரணிப்்டுததுதல்.
எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
 �ோரணிப்்டுதது�: ( )( ) ( )( )2 5 4x x y y x y+ − + −
தீரவு: 
 இஙகு  ( )( ) ( )( )2 5 4x x y y x y+ − + −
   ( )x y−  என்ற ச்ோதுக் �ோரணிவய சைளிகய எடுக்�, நமக்கு கிவ்டப்்து,

   = ( )x y x y− + +( )2 5 4

வைளக: ா ஒன்றபாகச் கசரதது்க கபாரணிப்்டுததுதல்.
சிை கநரங�ளில், ச�ோடுக்�ப்்ட்ட க�ோவை�ளில், ச்ோதுக்�ோரணி�வைக் ச�ோண்்ட உறுப்பு�வை 

மடடும் ஒன்றோ�ச் கெரதது, அவவுறுப்பு�ளில் உள்ை ச்ோதுக்�ோரணிவய சைளிகய எடுப்்்தன் மூைம் 
எளிவமயோ�க் �ோரணிப்்டுத்த இயலும். 

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
 �ோரணிப்்டுதது� : x yz xy xz2 + + +

தீரவு:
 இஙகு,   x yz xy xz2 + + +
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 ச்ோருத்தமோை முவறயில் உறுப்பு�வைச் கெரக்�. = + + +( ) ( )x xy yz xz2

   = + + +x x y z y x( ) ( )                                  
   = + + +x x y z x y( ) ( )  (்ரிமோற்றுப் ்ண்பு)
  ( )x y+  என்ற ச்ோதுக் �ோரணிவய சைளிகய எடுக்�, நமக்குக் கிவ்டப்்து

   = + +[ ]( )x y x z

வைளக: ் முறப்றபாருளமளயப் ்யன்டுததி்க கபாரணிப்்டுததுதல்
(i) ( )a b a ab b+ = + +2 2 22

(ii) ( )a b a ab b− = − +2 2 22

(iii) a b a b a b2 2− = + −( )( )

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
 �ோரணிப்்டுதது�: x x2 8 16+ +

தீரவு:
 இஙகு,        x x2 8 16+ +

    x x2 28 4+ +  எை எழு்தைோம்
    a ab b a b2 2 22+ + = +( )  உ்டன் ஒப்பி்ட நமக்குக் கிவ்டப்்துa x= ;  b = 4

   ( ) ( )( ) ( ) ( )x x x2 2 22 4 4 4+ + = +

   x x x2 28 16 4+ + = +( )

எடுதது்ககபாடடு ா.்் 
 �ோரணிப்்டுதது�: 49 84 362 2x xy y− +

தீரவு:   
 இஙகு, 49 84 362 2x xy y− +  = 7 84 62 2 2 2x xy y− +

  = ( ) ( )( ) ( )7 2 7 6 62 2x x y y− +

 a ab b2 22− +  = −( )a b 2  உ்டன் ஒப்பி்ட நமக்குக் கிவ்டப்்து a x= 7 , b y= 6

 ( ) ( )( ) ( )7 2 7 6 62 2x x y y− +  = −( )7 6 2x y

 ∴        49 84 362 2x xy y− +  = −( )7 6 2x y

எடுதது்ககபாடடு ா.ாட 
 �ோரணிப்்டுதது�: 49 642 2x y−

தீரவு:  
 இஙகு,  49 642 2x y−  = 7 82 2 2 2x y−

   = ( ) ( )7 82 2x y−

 a b2 2−  = + −( )( )a b a b உ்டன் ஒப்பி்ட நமக்குக் கிவ்டப்்து a x= 7 ,  b = 8y
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 எைகை ( ) ( )7 82 2x y−  = + −( )( )7 8 7 8x y x y

வைளக: ் ( )ax bx c2 + +  என்ற வைடிவில் உள்ை ககபாளவைளய்க கபாரணிப்்டுததல்
எடுதது்ககபாடடு ா.ா் 
 �ோரணிப்்டுதது�:  x x2 8 15+ +

தீரவு:  
 x x2 8 15+ +  என்ற க�ோவை  ax bx c2 + +  என்ற ைடிைததில் உள்ைது.

 இஙகு a b c= = =1 8 15, ,

 ச்ருக்கு ச்தோவ� = ×a c      கூடு்தல் = b
   = ×1 15    b = 8

   = x x2 8 15+ +   

   = ( ) ( )x x x2 3 5 15+ + +      (நடு உறுப்பு 8x ஐ 3x+5x எை பிரிதது எழு்த)

   = + + +x x x( ) ( )3 5 3     (ச்ோதுக் �ோரணி x+3 ஐ சைளிகய எடுக்�)

   = + +( )( )x x3 5

             x x x x2 8 15 5 3+ + = + +( )( )

எடுதது்ககபாடடு ா.ா் 
 �ோரணிப்்டுதது�: 7 2 52c c+ −

தீரவு:
  ax bx c2 + +  என்ற ைடிைததில் உள்ைது.

 இஙகு  a b c= = = −7 2 5, ,
 ச்ருக்கு ச்தோவ� = ×a c = × −7 5( )=–35  கூடு்தல் b = 2

                   = 7 2 52c c+ −

                   = − + −( ) ( )7 5 7 52c c c  (நடு உறுப்பு 2c ஐ –5c+7c எை பிரிதது எழு்த)
                   = − + −c c c( ) ( )7 5 1 7 5  (ச்ோதுக் �ோரணி 7c–5 ஐ சைளிகய எடுக்�)

                   = − +( )( )7 5 1c c

பின்ைருைைைற்வறக் �ோரணிப்்டுதது�: 
 1) 3 6y +  2) 10 152 2x y+  3)  7 5 1 5m m m( ) ( )− + −   4)   64 2− x  

3.7.1 கன முறப்றபாருளமகளைப் ்யன்டுததி்க கபாரணிப்்டுததுதல்
 �ை முற்சறோருவம�ள்

(i)  ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3

(ii)  ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3

Product = 15 Sum = 8
1×15 = 15 1+15 = 16
3 × 5 = 15 3+5 = 8 ü

+15

+8

×

+
+3 +5

–35

+2

×

+
–5 +7

Product = –35 Sum = 2
1×(–35) = –35 1–35 = –34
–1 × 35 = –35 –1+35 = 34
5 × (–7) = –35 5–7 = –2
–5 × 7 = –35 –5+7 = 2 ü

இவைறள்ற முயல்க
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 கமற்�ண்்ட முற்சறோருவம�ளின் �ோரணி ைடிைம் 

(i) a b a b a ab b3 3 2 2+ = + − +( )( )

(ii)  a b a b a ab b3 3 2 2− = − + +( )( )

I.    a b a b a ab b3 3 2 2+ = + − +( )( )  என்ற முறப்றபாருளமளயப் ்யன்டுததி்க கபாரணிப்்டுததுக

எடுதது்ககபாடடு ா.ாா 
 �ோரணிப்்டுதது�: x3 125+

தீரவு:
 இஙகு x3 125+  ஐ x3 35+  எை எழு்தைோம்

  x3 35+  ஐ a b3 3+   உ்டன் ஒப்பி்ட நமக்குக் கிவ்டப்்து a x= ,  b = 5  
  a b a b a ab b3 3 2 2+ = + − +( )( )

  x x x x3 3 2 25 5 5 5+ = + − +( )( ( )( ) )

  x x x x3 3 25 5 5 25+ = + − +( )( )

எடுதது்ககபாடடு ா.ா்  
 �ோரணிப்்டுதது�: 8 3 3p q+  

தீரவு:
 இஙகு 8 3 3p q+  ஐ 

          = +23 3 3p q

            = +( )2 3 3p q  எை எழு்தைோம்

      a b3 3+  உ்டன் ஒப்பி்ட,  நமக்குக் கிவ்டப்்து a p= 2 ,b q=

 இஙகு   a b a b a ab b3 3 2 2+ = + − +( )( )

 ( ) ( )[( ) ( )( ) ]2 2 2 23 3 2 2p q p q p p q q+ = + − +

 8 2 4 23 3 2 2p q p q p pq q+ = + − +( )[ ]

II. a b a b a ab b3 3 2 2− = − + +( )( )  என்ற முறப்றபாருளமளயப் ்யன்டுததி்க கபாரணிப்்டுததுதல்

எடுதது்ககபாடடு ா.ா் 
 �ோரணிப்்டுதது�: a3 – 8 
தீரவு: 
 இஙகு a3 – 8 ஐ a3 – 23 எை எழு்தைோம்
    a b3 3−  உ்டன் ஒப்பி்ட, நமக்குக் கிவ்டப்்து a a b= =, 2

   ∴  a b a b a ab b3 3 2 2− = − + +( )( )
   a a a a3 3 2 22 2 2 2− = − + +( )( ( ) )
   a a a a3 28 2 2 4− = − + +( )( )

குறிப்பு
முழு்ககண எண்கள்
எந்்தசைோரு எண்வணயும் x x x× ×  எை 
எழு்த முடித்தோல் அந்்த எண் ஒரு முழு �ை 
எண்ணோகும்.
எடுததுக்�ோடடு 

    8 2 2 2 23= × × =

  27 3 3 3 33= × × =
 125 5 5 5 53= × × =

8, 27, 125,..  முழுக்�ண எண்�ள்

குறிப்பு
(i) 8 2 2 23 3a a= × × ×
      = 23 3a  = ( )2 3a  
(ii)125 = 5×5×5 = 53
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எடுதது்ககபாடடு ா.ா் 
�ோரணிப்்டுதது�: 81 33 3x y−

தீரவு:
இஙகு 81 33 3x y−  = 3 27 3 3( )x y−

= −3 33 3 3( )x y
= −3 3 3 3[( ) ]x y

 a b3 3− ,உ்டன் ஒப்பி்ட நமக்குக் கிவ்டப்்து a x= 3  , b y=

= − + + { }3 3 3 32 2( ) ( ) ( )( )x y x x y y

எைகை, 81 3 3 3 9 33 3 2 2x y x y x xy y− = − + +{ }( )[ ]

நோம் இதுைவர �ோரணிப்்டுததிய க�ோவை�ள் அவைததும் �ோரணி்டுததும் ைவ�யில் 
இருந்்தது. இது ்தவிர ்ை க�ோவை�ள் கமகை கூறிய ைழி�ளில் �ோரணிப்்டுத்த முடியோ்த ைவ�யில் 
இருக்கும். எடுததுக்�ோட்டோ� x x y x2 23 13 2 7 17+ + − +,  கமற்�ண்்டைழி�ளில் �ோரணிப்்டுத்த 
முடியோது. இது க்ோன்ற க�ோவை�வைக் �ோரணிப்்டுத்த கமல் ைகுப்பில் �ற்றக்ச�ோள்வீர�ள்.

இவணயச்செயல்்ோடு இயறகணிதம்

்டி 1

்டி 3

்டி 2

்டி 4

்டி – 1   கூகுள் க்தடுச்ோறியில் ்தட்டச்சு செய்யவும் 
(அ) விவரவுக் குறியீடடிவை (QR CODE) ்யன்்டுத்தவும்

்டி - 2  ச�ோடுக்�ப்்ட்ட்தவைப்பு�ளுள்ஏக்தனும்ஒன்வறக்தரவுசெ
ய்யவும்

்டி- 3  உ்தோரணமோ�“Balance While adding and subtracting”, 
என்்தின்மீதுசெோடுக்�வும். 

்டி - 4 இக்தக்ோன்று்ல்கைறுசெயல்்ோடு�வைசெய்து்ோரக்�வும்

இந்்த செயல்்ோடு மூைம் அடிப்்வ்ட 
இயற்�ணி்தம், ்ல்லுறுப்புக் 
க�ோவை�ள், அடுக்குக்குறி விதி�ள் 
க்ோன்றைற்வற அறிய இயலும்.
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்யிறசி ா.் 
1. ச்ோதுக் �ோரணிவய சைளிகய எடுததுக் �ோரணிப்்டுதது�.

(i)  18 12xy yz−  (ii) 9 6 185 3 3 2 2x y x y x y+ −
 (iii) x b c y b c( ) ( )− + −2 2   (iv) ( ) ( )ax ay bx by+ + +

 (v) 2 4 1 4 12x x x( )− − +  (vi) 3 2 2 22y x x( ) ( )− − −

 (vii) 6 4 12 22xy y xy yzx− + −  (viii) a a a3 23 3− + −

 (ix) 3 483y y−  (x) ab bc ab c2 2 2− − +

2. பின்ைரும் க�ோவை�வைக் �ோரணிப்்டுதது�.

  (i) x x2 14 49+ +  (ii) y y2 10 25− +  

  (iii) c c2 4 12− −  (iv) m m2 72+ −

  (v) 4 8 32x x− +

3. பின்ைரும் க�ோவை�வை a b a b a ab b3 3 2 2− = −( ) + +( )  என்ற முற்சறோருவமவயப் 
்யன்்டுததிக் �ோரணிப்்டுதது�.

 (i) h k3 3+  (ii)  2 163a +  (iii) x y3 3 27+  

 (iv)  64 3 3m n+  (v)  r p r4 327+  

4. பின்ைரும் க�ோவை�வை a b a b a ab b3 3 2 2− = −( ) + +( )  என்ற முற்சறோருவமவயப் 
்யன்்டுததிக் �ோரணிப்்டுதது�. 

 (i)  y3 27−  (ii) 3 1923 3b c−  (iii)  − +16 23 3y x

 (iv)  x y3 3 37−  (v)  c b a3 3 327−

்யிறசி ா.் 

்ல்வைளகத தி்றனறிப் ்யிறசி கண்ககுகள்

1. − + +2 7 52 3 2( ) ( )xy y x y  இலிருந்து 5 2 102 2 3 4 2y x y x y x( )− +  ஐக் �ழிக்�.

2. ச்ருக்கு�: 4 92x +( )  மற்றும் 3 2x −( )
3. ` 5 2 2a b  இக்கு 4ab   ைரு்டருததிற்கு 7b% வீ்தம் ்தனிைடடி �ோண்�.

4. ஒரு குறிப்க்டடியின் விவை `. 10 ab, ்ோபு என்்ைர ` 5 20 402 2a b ab ab+ +( )  வைததுள்ைோர 
எனில், அைர எத்தவைக் குறிப்க்டு�ள் ைோங� முடியும்?

5. �ோரணிப்்டுதது� : 7 19 62y y− −( )
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கமறசிந்தளன்க கண்ககுகள்
6. ஒரு வீடடிற்கு மின்�ம்பி இவணப்பு ச�ோடுக்� எவைைவு நீை �ம்பி க்தவை என்்வ்த தீரமோனிக்� 

4 11 62x x+ +  என்ற க�ோவைவய ஒப்்ந்்த்தோரர ்யன்்டுததுகிறோர.  இந்்த க�ோவையோைது 
அவவீடடில் உள்ை அவற�ளின் எண்ணிக்வ� மற்றும் வீடடில் உள்ை மின் ்கிரமோை புள்ளி�ள் 
(outlets) ஆகியைற்றின் ச்ருக்கு ச்தோவ�யோகும்.  அவவீடடில் x +( )2  எண்ணிக்வ�யில் அவற�ள் 
உள்ைை எை அைருக்கு ச்தரிந்்தோல், எத்தவை மின்்கிரமோை புள்ளி�ள் (outlets) உள்ைை 
என்்வ்த ‘x’ என்ற மோறிவயப் ச்ோருததுக் �ோண்�. (குறிப்பு: �ோரணிப்்டுதது�  4 11 62x x+ + )

7. ஒரு ச�ோத்தைோர ஓர அவறயின் ்தவர்தைப் ்ரப்வ் குறிக்� x x2 6 8+ +  என்ற க�ோவைவய 
்யன்்டுததுகிறோர.  அைர அந்்த அவறயின் நீைமோைது x +( )4  என்ற க�ோவையோல் குறிக்� 
முடிசைடுத்தோல், அந்்த அவறயின் அ�ைம் x என்ற மோறிவயப் ச்ோருதது �ோண்�.

8. விடு்ட்டவ்தக் �ோண்�:  y x y y2 56 7+ −( ) + = +( ) + −( )
9. �ோரணிப்்டுதது�: 16 14p −

10. �ோரணிப்்டுதது�: x y15 364−( )
்பாைச்சுரு்ககம்

 z இயற்�ணி்தக் க�ோவை�ளின் ச்ருக்�ல் செய்யும் க்ோது கீழ்�ோணும் ைழிமுவற�வை 
நோம் பின்்ற்ற கைண்டும்.

  உறுப்பு�ளின் குறி�வை ச்ருக்� கைண்டும்.
  உறுப்பு�ளின் ச�ழுக்�வை ச்ருக்� கைண்டும்.
  அடுக்கு குறி விதி�வை ்யன்்டுததி மோறி�வை ச்ருக்� கைண்டும்.

 z  ஒரு ்ல்லுறுப்பு க�ோவைவய ஓருறுப்பு க�ோவையோல் ைகுக்�, ்ல்லுறுப்பு க�ோவையின் 
ஒவசைோரு உறுப்வ்யும் ஓருறுப்பு க�ோவையோல் ைகுக்� கைண்டும்.

 z  இயறகணித முறப்றபாளம என்்து ஒரு ெமன்்ோடு அதில் உள்ை மோறி�ள் எந்்த ஒரு மதிப்புக்கும் 
அச்ெமன்்ோடவ்ட நிவறவு செய்யும்.

 ( )a b a ab b+ = + +2 2 22   ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2   

 ( )a b a ab b− = − +2 2 22  ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3

 a b a b a b2 2− = +( ) −( )   ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3    

  x b x b x c x a b c x ab bc ca x abc+( ) +( ) +( ) = + + +( ) + + +( ) +3 2  

 z  இயற்�ணி்த க�ோவை�ளின் ச்ருக்�ல் மூைம் தீரவு �ோணும் �ணக்கு�வை இயற்�ணி்த 
முற்சறோவம�ள் என்ற மோற்றுமுவறயில் தீரவு �ோணமுடியும்.

 z  ச�ோடுக்�ப்்ட்ட க�ோவைவய இரண்டு அல்ைது அ்தற்கு கமற்்ட்ட க�ோவை�ளின் 
ச்ருக்�ற்்ைைோ� எழு்த முடிந்்தோல் அ்தவை அக் க�ோவை�ளின் �ோரணி்டுதது்தல் 
என்கிகறோம்.

 z   a b3 3+  மற்றும் a b3 3−  என்ற �ை முற்சறோருவம�ளின் �ோரணி ைடிைம்  

 a b a b a ab b3 3 2 2+ = + − +( )( )

 a b a b a ab b3 3 2 2− = − + +( )( )
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4 வடிவியல் 

கற்றல் விளைவுகள்

 z வடிவவொத்த மற்றும் சரவசம முக்கொணஙகளின் அடிப்படைப ்பண்புகடை நிடைவு கூர்தல்.
 z முக்கொணஙகளில் வடிவவொத்த மற்றும் சரவசம முக்கொணஙகளின் 

்பண்புகடைக வகொண்ை ்்தற்்றஙடைப புரிந்துவகொள்ளு்தல் மற்றும் 
அவற்ட்றக கணககுகளில் ்பயன்்படுதது்தல்.

 z வகொடுககப்படை அைவுகடைக வகொண்டு நொற்கரஙகடை வடர்தல்.

4.1. அறிமுகம்
வடிவியலொைது, வடிவஙகளின் ்பண்புகள் மடடுமின்றி புள்ளிகள், வடைஙகள், முக்கொணஙகள் 

மற்றும் திைப வ்பொருள்களுககிடை்யயுள்ை உ்றவுகடைப ்பற்றியும் அறிய உ்தவுவ்தொகும்.

முந்ட்தய வகுபபுகளில், நொம் முக்கொணஙகளின் ஒரு சில அடிப்படைப ்பண்புகள் குறிததுப 
்படிததிருககி்்றொம். இந்்தப ்பருவததில், நொம் அவற்ட்ற நிடைவு கூரந்து, வடிவவொத்த முக்கொணஙகள் 
மற்றும் சரவசம முக்கொணஙகள் குறிததும் ்பொரகக இருககி்்றொம். ்மலும், வகொடுககப்படை ்பககஙகள் 
மற்றும் ்கொணஙகடைக வகொண்டு, நொற்கரஙகடை வடரய இருககி்்றொம்.

எங்கும் கணிதம் அன்றறாட வறாழ்வில் வடிவியல்

விகி்தஙகளில் விரிவொககம் வ்பறு்படவ 
வடிவவொத்தடவயொக அடமயும். சிறிய ஒடைகச் 
சிவிஙகியொைது ்தன் ்தொயுைன் வடிவவொததுள்ைது.

நீடித்த மற்றும் வலிடமயொை கடைைஙகடைக 
கடைடமப்பதில் சரவசம முக்கொணஙகடைப 
்பயன்்படுதது்தல்.

முக்கறாணங்களின பண்புகளை நிளைவு கூரதல்
பினவரும் விைறாககளுககு விளடயளிகக:
1. ஒரு முக்கொணததின் மூன்று ்கொணஙகளின் கூடு்தல் ____________ஆகும்.

2. ஒரு முக்கொணததின் வவளிபபு்றக்கொணமொைது  ____________  ்கொணஙகளின் 
கூடு்தலுககுச் சமம்.

3. ஒரு முக்கொணததில், ஏ்்தனும் இரு ்பககஙகளின் கூடு்தல் மூன்்றொவது ்பககதட்த விை __________
இருககும்.

அ�அ�
அ�அ�

அ�அ�
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4. ஒரு முக்கொணததில், ஏ்்தனும் இரு ்பககஙகளின் விததியொசம் மூன்்றொவது ்பககதட்த விை 
__________ இருககும்.

5. ஒரு முக்கொணததில் சம்பககஙகளுககு எதி்ரயுள்ை ்கொணஙகள் __________. அ்தன் 
மறு்தடலயும் உண்டமயொகும்.

6. ஒரு முக்கொணததின் ்கொணஙகளின் விகி்தம் 4:5:6 ஆக உள்ைது எனில், 
(i) அது குறுங்கொண முக்கொணமொகுமொ (அ) வசங்கொண முக்கொணமொகுமொ (அ) விரி்கொண 

முக்கொணமொகுமொ?
(ii) அசம்பகக (அ) இரு சம்பகக (அ) சம்பகக முக்கொணமொகுமொ?

7. ்பைம் 4.1 இல், முக்கொணம் ABC இல் ∠A  என்ை?

8. ஒரு முக்கொணமொைது இரு மிடக நிரபபுக ்கொணஙகடைப வ்பற்றிருககுமொ? ஏன்?
9. __________ உருவஙகள் ஒத்த வடிவஙகடையும், ஆைொல் மொறு்படை அைவுகடையும் வ்பற்றிருககும்.
10.  __________ உருவஙகள் வடிவததிலும் அைவிலும் சமமொக இருககும்.  
இநதச் சூழல் குறித்துச் சிநதிகக

ஒரு கணி்த வகுபபில், ஆசிரியர ஒரு குறிபபிடை வடிவியல் கருதட்தக கற்பிகக பின்வரும் 
விைொககடை எழுபபி, மொணவரகளிைமிருந்து ்பதில்கடை வவளிகவகொணர முயற்சி வசய்கி்றொர.
ஆசிரியர :   மொணவரக்ை, உஙகளுககு வடிவவொத்த உருவஙகள் அல்லது சரவசம உருவஙகடைப 

்பற்றி என்ை வ்தரியும் என்்பட்தக கூறுஙகள்.
வ்தரசொ :  ஆசிரிய்ர, வடிவவொத்த உருவஙகள், வடிவில் ஒ்ர மொதிரியொகவும்,  அைவில் ் வறு்படடும் 

இருககும்.  ஆைொல், சரவசம உருவஙகள் வடிவததிலும்  அைவிலும் சமமொக இருககும்.
ஆசிரியர :  சரியொை ்பதிடலக கூறிைொய் வ்தரசொ. அவற்ட்றப ்பற்றித வ்தளிவொக அறிந்துள்ைொய். ஒரு 

்சொடி முக்கொணஙகடை நொன் உஙகளுககு  வழஙகிைொல், அடவ வடிவவொத்தடவயொ 
அல்லது சரவசம முக்கொணஙகைொ எை உஙகைொல் எளிதில் கூ்ற இயலுமொ?

்பரணி :  முடியொது ஆசிரிய்ர!  அது அவவைவு எளி்தல்ல. வகொடுககப்படை ஒரு ்சொடி 
முக்கொணஙகளில், சில ்பண்புகடைக வகொண்டு ஒபபிடை பி்ற்க அடவ 
வடிவவொத்தடவயொ அல்லது சரவசமமொ எைக கூ்ற இயலும்!.

ஆசிரியர :  நன்்றொகக கூறிைொய் ்பரணி. முக்கொணஙகளின் கூறுகடைக (3 ்பககஙகள் மற்றும் 
3 ் கொணஙகள்) வகொண்டு, அடவ வடிவவொத்தடவயொ அல்லது சரவசம முக்கொணஙகைொ எை 
நிறுவ, அடைததுச் சொததியமொை ்பண்புகடையும் உஙகளில் யொ்ரனும் ஒருவர ்படடியலிை 
முடியுமொ?

சலீம்  :  ஆம் ஆசிரிய்ர, ஏழொம் வகுபபில் ்படித்ததில் சிலவற்ட்ற என்ைொல் கூ்ற இயலும்.  
முக்கொணஙகள் வடிவவொத்தடவ எை நிறுவ ்ப-்ப-்ப, ்ப-்கொ-்ப, ்கொ-்கொ-்கொ மற்றும்  
வச-க-்ப ்பண்புகள் உண்டு.  முக்கொணஙகள் சரவசமம் எை நிறுவ ்ப-்ப-்ப, ்ப-்கொ-்ப, 
்கொ-்ப-்கொ, வச-க-்ப ்்பொன்்ற ்பண்புகள் உண்டு. நொன் கூறியடவ அடைததும் சரியொ, 
ஆசிரிய்ர?

ஆசிரியர :  ஆம் சலீம், நீ கூறியவற்றுள் வ்பரும்்பொலும் சரி்ய. நொன் இன்னும் சிறிது விைககமொகக 
கூறுகி்்றன். ்பககஙகள் மற்றும் ்கொணஙகடைக வகொண்டு நொம் ்பண்புகடை 
எழுதிைொல், ்ப-்ப-்ப,  ்ப-்கொ-்ப, ்கொ-்ப-்கொ, ்கொ-்கொ-்ப, ்ப-்கொ-்கொ, ்ப-்ப-்கொ, 
்கொ-்ப-்ப மற்றும் ்கொ-்கொ-்கொ என்்ற வரிடசப்படி 8 சொததியஙகள் மடடு்ம உண்டு.

்பைம் 4.1
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வ்தரசொ :  ஆசிரிய்ர, அடவ அடைததும் முக்கொணஙகடை, வடிவவொத்தடவயொ அல்லது 
சரவசமமொ எை நிறுவ, ்தனிததுவம் வ்பற்்ற ்பண்புகைொ?

ஆசிரியர :  இல்டல வ்தரசொ, ் கொ-்கொ-்ப மற்றும் ்ப-்கொ-்கொ ் ்பொன்்ற சில ்பண்புகளில் மூன்்றொவது 
்கொணதட்த அறிந்து அவற்ட்ற ்கொ-்ப-்கொ என்்ற ்பண்புைன் இடணககலொம்.

்பரணி :  சரவசமம் எை நிறுவ ்கொ-்கொ-்கொ ்பண்ட்பப ்பயன்்படுத்தலொமொ, ஆசிரிய்ர?
ஆசிரியர :  இயலொது ்பரணி. அந்்தப ்பண்ட்பப ்பயன்்படுததி முக்கொணஙகள் வடிவவொத்தடவயொ 

என்்பட்த மடடு்ம நிறுவ இயலும்.
சலீம் :  ஆசிரிய்ர, ்தயவு வசய்து ்ப-்ப-்கொ மற்றும் ்கொ-்ப-்ப ்பண்புகடைப ்பற்றிக கூறுஙகள்.
ஆசிரியர :  சலீம், இடவ புதிரொை ்பண்புகைொகும். இடவ, முக்கொணஙகள் வடிவவொத்தடவயொ 

அல்லது சரவசமொ என்்பட்தத வ்தளிவொகத வ்தரியப்படுததுவதில்டல. இவற்ட்றப ்பற்றி 
விரிவொகப பி்றகு ்பொரககலொம்.

்மற்கொணும் உடரயொைல், முக்கொணஙகள் வடிவவொத்தடவயொ அல்லது சரவசமமொ எை 
நிறுவவும், அவற்றின் ்பண்புகடைப ்பற்றி விரிவொக அறிந்து ்பயன்்படுத்தவும் நமககு உ்தவுகி்றது.

ஒரு நொற்கரம், ஓர ஐங்கொணம் மற்றும் ஓர அறுங்கொணம் ஆகியவற்ட்ற வடரந்து, 
முக்கொணததின் ்கொணஙகளின் கூடு்தல் ்பண்பிடைப ்பயன்்படுததி, அவற்றின் உடபு்றக 
்கொணஙகளின் கூடு்தடலக கொண்க.

செயல்பறாடு-1

வடிவவொத்த மற்றும் சரவசம உருவஙகளின் ்சொடிகடை அடையொைம் கண்டு, அவற்றின் 
எழுததுச் ்சொடிகடை எழுதுக.

இவறள்ற முயல்க
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4.2. வடிசவறாத்த முக்கறாணங்கள்
வடிவவொத்த உருவஙகள் கணி்த ரீதியொக ஒ்ர வடிவஙகடையும், ஆைொல் மொறு்படை அைவுகடையும் 

வ்பற்றிருககும். இரு வடிவியல் உருவஙகள் வடிவவொத்தடவ ( )  எனில், ஒரு உருவததின் அைவுகள் 
மற்வ்றொரு உருவததின் ஒத்த அைவுகளுைன் ஏற்்படுததும் விகி்தம் மொ்றொது. உ்தொரணமொக, புடகப்பை 
விரிவொககததின் ஒவவவொரு ்பகுதியும் அசலின் ஒத்தப ்பகுதிககு வடிவவொத்தடவயொக இருககும்.

அன்்றொை வொழ்வில், வடிவவொத்த முக்கொணஙகள் இைம் வ்பற்றுள்ை இைஙகள் மற்றும் அ்தன் 
்பயன்்பொடு குறித்த சில எடுததுககொடடுகள்:

(i) ஒளிககதிரகளில், ஒளி மற்றும் இலககு ஆகியவற்றிற்கிடை்யயுள்ை வ்தொடலடவக 
கொணவும், கடைைஙகள், வ்பொருள்கள் மற்றும் மககளின் நிழல்களின் நீைஙகடைக வகொண்டு,  
அைவு்கொல் மொதிரியின் அடிப்படையில், அவற்றின்/அவரகளின் உயரஙகடைக கொணவும் 
்பயன்்படுகின்்றை.

(ii) ்பொலஙகளின் திைத்தன்டமடய ஆய்வு வசய்யப ்பயன்்படுகின்்றை.
(iii) கடைை வடிவடமப்பொைரகளுககு, கடைைஙகடை வடிவடமககப ்பயன்்படுகின்்றை.

வடிசவறாத்த முக்கறாணங்களின பண்புகள்:
1. ஒரு முக்கொணததின் இரண்டு ்கொணஙகள், மற்வ்றொரு 

முக்கொணததின் இரண்டு ்கொணஙகளுககுச் சமம் 
எனில், அவவிரு முக்கொணஙகளும் வடிவவொத்தடவ 
ஆகும். ்பைம் 4.2 இல் ∠ = ∠ ∠ = ∠A P B Q, . ஆக்வ,  
∆ABC   ∆PQR. இது, ் கொ-்கொ வடிவவொத்தப ்பண்்பொகும். 
்மலும், இ்தடை ்கொ-்கொ-்கொ வடிவவொத்தப ்பண்பு 
எைவும் கூ்றலொம். 

2. ஒரு முக்கொணததின் இரண்டு ்பககஙகள் மற்வ்றொரு 
முக்கொணததின் இரண்டு ்பககஙகளுககு விகி்தசமததிலும் 
அவவிரண்டு ்பககஙகள் உள்ைைககிய ்கொணஙகள் 
சமமொகவும் இருந்்தொல், அவவிரு முக்கொணஙகள் 
வடிவவொத்தடவ ஆகும். ்பைம் 4.3 இல் AC

PQ
AB
PR

= மற்றும் 

∠ = ∠A P . ஆக்வ, ∆ACB  ∆ PQR. இது ்ப-்கொ-்ப 
வடிவவொத்தப ்பண்்பொகும்.

3. இரண்டு முக்கொணஙகளின் ஒத்த ்பககஙகள் சமவிகி்தததில் 
அடமயும் எனில், அடவ வடிவவொத்தடவ ஆகும். அ்தொவது, 
AB
PQ

AC
PR

BC
QR

= =  எனில், ∆ABC   ∆PQR. இது ்ப-்ப-்ப 
வடிவவொத்தப ்பண்்பொகும்.

4. ஒரு வசங்கொண முக்கொணததின் கரணம் மற்றும் 
ஒரு ்பககம், மற்வ்றொரு வசங்கொண முக்கொணததின் 
கரணம் மற்றும் ஒரு ்பககததிற்குச் சமவிகி்தததில் 
அடமயும் எனில், அடவ வடிவவொத்தடவ ஆகும். இது 
வச-க-்ப வடிவவொத்தப ்பண்்பொகும்.

்பைம் 4.2

்பைம் 4.4

்பைம் 4.5

்பைம் 4.3
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எடுத்துககறாட்டு 4.1

PQ RS  மற்றும் ∠ =ONR 30  எனில் ∠MON  ஐக கொண்க. 
அ்தடைக வகொண்டு  ∠MOX  ஐக கொண்க.

தீரவு:
MO ஆைது RS ஐ Y இல் சந்திககுமொறு நீடடிபபு வசய்க. 

NO ஆைது PQ ஐ X இல் சந்திககுமொறு நீடடிபபு வசய்க.

PQ RS  ஆ்தலொல்,

  ∠ = ∠ =OYN OMX 55  (ஒன்றுவிடைக ்கொணஙகள் சமம்)
  (∆OYN இல் வவளிபபு்றக்கொணம் = உள்வைதிரக்கொணஙகளின் கூடு்தலுககுச் சமம்)

  ∠ =MON ∠ + ∠OYN ONY

     = + =55 30 85  

 ⇒ ∠ = − =MOX 180 85 95     ( ∠ ∠MON MOX, ஆகியடவ ்நரிய்கொண இடணகள்)

எடுத்துககறாட்டு 4.2

DPAT இல், ∠P  இன் ்கொண இருசமவவடடி, ATஐ Sஇல் 
சந்திககி்றது. ∠ =APT 70  மற்றும் ∠ =ASP 100  எனில், ∠A  மற்றும் 
∠T  ஐக கொண்க.

தீரவு:
இஙகு PS ஆைது ∠P இன் ்கொண இருசமவவடடி ஆகும். 

∴ ∠ = ∠ =APS TPS 35

ஓர அடடையிலிருந்து ஒரு சதுரதட்த வவடடிவயடுதது அ்தன் ்பககஙகடையும்,  
மூடலவிடைஙகடையும் குறிககவும். ்மலும், அதிலுள்ை அடைதது வடிவவொத்த 
முக்கொணஙகடையும் ்படடியலிடுக.

செயல்பறாடு -2

  ∆ABC   ∆PQR எனில் ∆ABC – இன் ்பககஙகள் AB, BC மற்றும் AC ஆகியடவ, 
∆PQR – இன் ்பககஙகைொை PQ, QR மற்றும் PR ஆகியவற்றிற்கு ஒத்த ்பககஙகள் ஆகும். ்மலும் 
்கொணஙகள் A, B மற்றும் C இககு ஒத்தக ்கொணஙகள் முட்ற்ய P,Q 
மற்றும் R ஆகும். வடிவவொத்த முக்கொணஙகளுககு வரிடச மொ்றொமல் 
வ்பயரிடு்தல் முககியமொகும். எடுததுககொடைொக, ∆ABC   ∆PQR எனில், 
∆BAC ஆைது ∆PQR இககு வடிவவொத்தடவயொக இருககொது. இரு 
முக்கொணஙகள் வடிவவொத்தடவ எனில், அவற்றின் ்கொணஙகள் 
சமமொகவும், ஒத்த ்பககஙகள் விகி்தசமததிலும் அடமந்திருககும்.

A

B C R P

Q

்பைம் 4.6

்பைம் 4.7
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DAPS, இலிருந்து,

  ∠ + ∠ + ∠ =A APS ASP 180  (∆APS இல் ்கொணஙகளின் கூடு்தல் ்பண்பு)
     ∠ + + =A 35 100 180  

  ⇒ ∠ = − =A 180 135 45  

 DTPS  இலிருந்து,

  ∠ + ∠ + ∠ =T TPS TSP 180 (∆TPS இல் ்கொணஙகளின் கூடு்தல் ்பண்பு)

      ⇒ ∠ + + =T 35 80 180  

     ⇒ ∠ = − =T 180 115 65 

எடுத்துககறாட்டு 4.3

 பின்வரும் ்பைஙகளில் உள்ை வ்தரியொ்த மதிபபுகடைக கொண்க.

 (i)          (ii)         (iii)

         ்பைம் 4.8 (i)            ்பைம் 4.8 (ii)            ்பைம் 4.8 (iii)
தீரவு: 
 (i)  ்பைம் 4.8 (i) இலிருந்து,  � �� �140 180 z   (்நரிய்கொண இடணகள்)

   �� � � �z 180 140 40  

  ்மலும்,             � �� � � ��x z z70  (வவளிபபு்றக்கொணப ்பண்பு)

     �� �x 70

  ்மலும், � �� � �z y 70 180   ( DABC இல், ் கொணஙகளின் கூடு்தல் ்பண்பு)

       � �� � �40 70 180  y

    �� � � �y 180 110 70  

 (ii) ்பைம் 4.8 (ii) இலிருந்து  PQ PR=

      �� � �Q R  (சம ்பககஙகளின் எதிரக்கொணஙகள் சமம்)

       �� � �x y
           �� �� � �x y 50 180   (DPQR இல், ்கொணஙகளின் கூடு்தல் ்பண்பு)

     � � �2 130x 

       �� �x 65

       �� �y 65

50◦

P

X Y
Q R
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 (iii)  ்பைம் 4.8 (iii) இலிருந்து DABC  இல், � �A x  (குதவ்ததிரக ்கொணஙகள் சமம்) 

  இ்்த்்பொன்று,   � � � �B C x  (ஏன்?)

    �� �� �� �A B C 180  ( DABC இல் ்கொணஙகளின் கூடு்தல் ்பண்பு)

              ⇒ =3 180x 

                ⇒ =x 60

                ⇒ = − =y 180 60 120  

குறிப்பு
 z அடைதது வடைஙகளும், சதுரஙகளும் எப்்பொதும் வடிவவொத்தடவயொக இருககும்.
 z அடைததுச் வசவவகஙகளும் எப்்பொதும் வடிவவொத்தடவயொக இருகக ்வண்டியதில்டல.

எடுத்துககறாட்டு 4.4

 ்பைம் 4.9 இல், D DPQR XYZ , எனில் a மற்றும் b ஐக கொண்க. 

தீரவு:
 இஙகு, D DPQR XYZ

 ∴ அவற்றின் ஒத்த ்பககஙகள் விகி்தசமததில் இருககும்.

          ⇒ = =PQ
XY

QR
YZ

PR
XZ

    ⇒ = =8 14 10
16a b

    ⇒ =8 10
16a

  

    ⇒ = × =a 8 16
10

128
10

         a = 12.8 வச.மீ.

   ்மலும்,   14 10
16b

=

     ⇒ = × =b 14 16
10

224
10

    ∴  b = 22 4.  வச.மீ.

ெச. �.
ெச. �.

ெச. �. ெச. �.

்பைம் 4.9
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எடுத்துககறாட்டு 4.5

 ்பைம் 4.10 இல், D DPEN PAD , எனில், x மற்றும் y ஐக 
கொண்க.

தீரவு:
 இஙகு, D DPEN PAD ,.

 ∴ 
PE
PA

EN
AD x

x cm= ⇒ = ⇒ = =4
7

6 42
4

10 5.   வச.மீ.

   ்மலும், PE
PA

PN
PD

y
y

= =
+ 5

   அ்தொவது,  4
7 5

4 20 7 7 4 20=
+

⇒ + = ⇒ − =y
y

y y y y

            3 20 20
3

y y cm= ⇒ =  வச.மீ.

எடுத்துககறாட்டு 4.6  (்கொ-்கொ வடிவவொத்தப ்பண்ட்ப விைககுகி்றது)

 ்பைம் 4.11 இல், ∠ ≡ ∠ABC EDC  மற்றும் 
 DCDE  இன் சுற்்றைவு 27 அலகுகள் எனில் 
 AB EC≡  எை நிறுவுக. 

நிரூபணம்:

வ. எண் கூறறுகள் கறாரணங்கள்
1 ∠ ≡ ∠ABC EDC வகொடுககப்படடுள்ைது.

2 ∠ ≡ ∠BCA DCE குதவ்ததிர ்கொணஙகள் சமமொகும்.

3 D DABC EDC ்கொ-்கொ ்பண்பின் ்படி(1, 2).
4 AB

ED
BC
DC

AC
EC

= =
3 இன் ்படி ஒத்த ்பககஙகள் 
விகி்தச்சமததில் இருககும்.

 ⇒ = ⇒ =8
6

16 12
EC

EC  அலகுகள்

 DCDE = 27 இன் சுற்்றைவு 27 அலகுகள் எைக வகொடுககப்படடுள்ைது.

 ∴  ED + DC + EC =  27

  ED + 6 + 12 = 27

  ED = 27–18 = 9 அலகுகள்

   ∴     AB AB
9

8
6

12= ⇒ =  அலகுகள்.  ஆக்வ AB = EC. 

்பைம் 4.11

6
E

A

P

N

D

ெச. �

ெச. �

4 ெச. �

3 ெச. �

ெச. �

5 ெச. �

y

x

்பைம் 4.10
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எடுத்துககறாட்டு 4.7 (்கொ - ்கொ வடிவவொத்தப ்பண்ட்ப விைககுகி்றது)
 வகொடுககப்படடுள்ை ்பைம் 4.12 இல்

 ∠ ≡ ∠1 3  மற்றும் ∠ ≡ ∠2 4  எனில், 

 D DBIG FAT  எை நிறுவுக. ்மலும் FA ஐக கொண்க. 

நிரூபணம்:

வ. எண் கூறறுகள் கறாரணங்கள்
1 ∠ ≡ ∠1 3 வகொடுககப்படடுள்ைது.

2  ∠ ≡ ∠IBG AFT சரவ சமக ்கொணஙகளின் மிடக நிரபபிகள் சரவ சமமொகும்.

3 ∠ ≡ ∠2 4 வகொடுககப்படடுள்ைது.

4 ∠ ≡ ∠IGB ATF சரவசமக ்கொணஙகளின் மிடக நிரபபிகள் சரவ சமமொகும்.

5 D DBIG FAT ்கொ-்கொ ்பண்பின் ்படி (2, 4).
 ்மலும், அவற்றின் ஒத்த ்பககஙகள் விகி்தச்சமததில் இருககும்.

   ⇒ = ⇒ =BI
FA

BG
FT FA

10 5
8

   ⇒ = × = =FA 10 8
5

80
5

16  வச.மீ.

எடுத்துககறாட்டு 4.8 (்ப-்கொ-்ப வடிவவொத்தப்பண்ட்ப விைககுகி்றது)
 வகொடுககப்படடுள்ை ்பைம் 4.13 இல்
  RU இன் டமயபபுள்ளி A மற்றும் RN இன் டமயபபுள்ளி 

T எனில் D DRAT RUN  எை நிறுவுக .
நிரூபணம்:

வ. எண் கூறறுகள் கறாரணங்கள்

1 ∠ = ∠ART URN DRAT  மற்றும் DRUN  இன் வ்பொதுக்கொணம் ∠R  ஆகும்.

2 RA AU RU= = 1
2

RU இன் டமயபபுள்ளி A ஆகும்.

3 RT TN RN= = 1
2 RU இன் டமயபபுள்ளி T ஆகும்.

4
RA
RU

RT
TN

= = 1
2 3 மற்றும் 4 இலிருந்து, ்பககஙகள் விக்தச்சமததில் இருககும்.

5 D DRAT RUN ்ப-்கொ-்ப ்பண்பின் ்படி (2, 1, 3)

ெச. �.

ெச. �. ெச. �.

்பைம் 4.12

N
்பைம் 4.13
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எடுத்துககறாட்டு 4.9 (்ப-்ப-்ப வடிவவொத்தப ்பண்ட்ப விைககுகி்றது)
 ்பைம் 4.14 இல்  D DPQR PRS  எை நிறுவுக.

தீரவு:

  இஙகு, PQ
PR

= =20
15

4
3

    PR
PS

= =15
11 25

4
3.

  ்மலும், QR
RS

= =12
9

4
3

  இஙகு, PQ
PR

PR
PS

QR
RS

= =

    ஆக இருப்பட்தக கொணலொம்.

அ்தொவது, அவற்றின் ஒத்த ்பககஙகள் விகி்தசமததில் இருககின்்றை.

 ∴   ்ப-்ப-்ப ்பண்பின் ்படி,  D DPQR PRS .

எடுத்துககறாட்டு 4.10 (வச-க-்ப வடிவவொத்தப ்பண்ட்ப விைககுகி்றது)
ஒரு மனி்தனின் உயரத்தொலும் நிழலொலும் 

அடமயும் முக்கொணமொைது, அருகிலுள்ை 
மரததின் உயரத்தொலும் அ்தன் நிழலொலும் அடமயும் 
முக்கொணததிற்கு வடிவவொத்தடவயொக உள்ைது 
எனில், மரததின் உயரம் என்ை?

தீரவு:
 இஙகு, D DABC ADE (வகொடுககப்படடுள்ைது) 
 ∴ அவற்றின் ஒத்த ்பககஙகள் விகி்தசமததில் இருககும். (வச-க-்ப ்பண்பின் ்படி).

  ∴     AC
AE

BC
DE

=

    ⇒ =12
96

5
h

      ⇒ = × =h 5 96
12

40  அடி

 ∴ மரததின் உயரம் 40 அடியொகும்.

4.3 ெரவெம முக்கறாணங்கள்
சரவசம உருவஙகள் என்்பை வடிவிலும் அைவிலும் 

மிகச் சரியொக அடமயும் உருவஙகள் ஆகும். மொ்றொக, 
இரு வடிவஙகள் ஒன்றின் மீது ஒன்று மிகச் சரியொகப 
வ்பொருந்திைொல், அடவ சரவசமம் எைப்படும்.

ெச
. �

ெச. �

ெச. �

8.75 ெச. �

11.2
5 ெச. �

்பைம் 4.14

அ�அ�
அ�அ�

அ�அ�

்பைம் 4.15

்பைம் 4.16

ெச. �

ெச
. �

ெச. �

ெச
. �

11.25 ெச. �

20 ெச. �
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இஙகு, வகொடுககப்படடுள்ை இரு முக்கொணஙகள் PQR மற்றும் ABC ஆகியடவ சரவசமம் ( ) 
ஆகும்.  ஏவைனில், PQ=AB, QR=BC மற்றும் PR=AC. இந்்த இரு முக்கொணஙகளும் ஒன்றின் மீது 
ஒன்று மிகச்சரியொகப வ்பொருந்தும். இ்தடை நொம்D DPQR ABC≡  எைக குறிககலொம்.

அன்்றொை வொழ்வில், சரவசம முக்கொணஙகள் இைம்வ்பறும் மற்றும் ்பயன்்படும் இைஙகளுககொை 
சில எடுததுககொடடுகள்:

 (i) இருபபுப்பொட்த ்மம்்பொலஙகள் ்்பொன்்ற கடைடமபபுககள் அதிக எடை மற்றும் சூட்றக 
கொற்றிலிருந்து வலிடமயொகவும், நிடலத்தன்டமயுைனும் இருககப ்பயன்்படுகின்்றை.

 (ii) கடைைஙகளில், எதிவரதி்ர சரவசம முக்கொணக கண்ணொடி முகஙகடைக வகொண்டு, 
சூரிய ஒளிக கதிரகடை பிரதி்பலிததுக கொததுகவகொள்ைப ்பயன்்படுகின்்றை.

 (iii) குழந்ட்தகள் கொற்்றொடிகடைச் வசய்யப ்பயன்்படுததுகின்்றைர. ்மலும், விடையொடடு 
உ்பகரணமொை கவிடக மொைததில் (Geodesic) ்பயன்்படுகின்்றை.

 இரண்டு முக்கொணஙகள் சரவசமம் எை நிரூபிகக 4 வழிகள் உண்டு. அடவயொவை:
 (i) ்ப-்ப-்ப (்பககம் –்பககம்-்பககம்)
 (ii) ்ப-்கொ-்ப (்பககம் – ்கொணம்-்பககம்)
 (iii) ் கொ-்ப-்கொ (்கொணம் –்பககம் – ்கொணம்)
 (iv) வச – க- ்ப (வசங்கொணம் – கரணம் –்பககம்)

(i) ப-ப-ப (பககம் –பககம் –பககம்) பண்பு
ஒரு முக்கொணததின் மூன்று ்பககஙகள் மற்வ்றொரு 
முக்கொணததின் மூன்று ்பககஙகளுககுச் சமம்  எனில், 
அவவிரு முக்கொணஙகளும் சரவ சமம் ஆகும்.
அ்தொவது, AB = PQ, BC = QR, மற்றும் AC = PR எனில்,
 ⇒  ∆ABC ≡  ∆PQR.

(ii) ப- ்கறா-ப (பககம் – ்கறாணம் –பககம்) பண்பு
ஒரு முக்கொணததின் இரு ்பககஙகளும் அடவ 
உள்ைைககிய ்கொணமும், மற்வ்றொரு முக்கொணததின் 
இரு ்பககஙகளுககும் அடவ உள்ைைககிய 
்கொணததிற்கும் சமமொைொல், அவவிரு முக்கொணஙகளும் 
சரவ சமமொகும்.  இஙகு AC = PQ, ∠A = ∠P மற்றும்  
AB = PR ஆக்வ, ∆ACB ≡  ∆ PQR.

(iii) ்கறா-ப-்கறா (்கறாணம் –பககம் –்கறாணம்) பண்பு
ஒரு முக்கொணததின் இரு ்கொணஙகளும் அவற்ட்ற 
உள்ைைககிய ்பககமும், மற்வ்றொரு முக்கொணததின் இரு 
்கொணஙகளுககும் அவற்ட்ற உள்ைைககிய ்பககததிற்குச் 
சமமொைொல், அந்்த இரு முக்கொணஙகளும் சரவசம 
முக்கொணஙகைொகும். 
இஙகு ∠A = ∠R, CA=PR மற்றும் ∠C = ∠P.
ஆக்வ, ∆ABC ≡  ∆RQP

்பைம் 4.17

்பைம் 4.18

்பைம் 4.19
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(iv) செ-க-ப (செங்்கறாணம் –கரணம் –பககம்) பண்பு
ஒரு வசங்கொண முக்கொணததின் கரணம் மற்றும் 
வசங்கொணதட்த அைககிய ்பககஙகளில் ஒன்று ஆகியடவ, 
மற்வ்றொரு வசங்கொண முக்கொணததின் கரணம் மற்றும் 
வசங்கொணதட்த அைககிய ்பககஙகளில் ஒன்றுககுச் 
சமமொக இருந்்தொல், அவவிரு முக்கொணஙகளும் 
சரவசமம் ஆகும். இஙகு BC = QR, AB = PQ மற்றும் AC = PR. ஆக்வ, ∆ ABC ≡  ∆ PQR. 
 ்பககம் ்பககம் கரணம்

குறிப்பு
z எந்்தவவொரு ்கொடடுததுண்டும், ்கொணமும் அ்தற்கது்வ சரவசமமொகும். 

இது, பிரதி்பலிபபுப ்பண்பு எைப்படும்.
z இரு முக்கொணஙகள் சரவசமம் எனில், அவற்றின் ஒத்த ்பொகஙகள் சரவசமமொகும். இது 

CPCTC ்பண்பு எைப்படும். 
z “்கொணஙகள் எனில், ்பககஙகள்” என்்பது ஒரு முக்கொணததில் இரு ்கொணஙகள் சமம் 

எனில், அ்தன் எதிரப்பககஙகள் சமம் எைப வ்பொருள்்படும்.
z “்பககஙகள் எனில், ்கொணஙகள்” என்்பது ஒரு முக்கொணததில் இரு ்பககஙகள் சமம் 

எனில், அ்தன் எதிரக்கொணஙகள் சமம் எைப வ்பொருள்்படும்.

 ஆசிரியர ஓர அடடை அல்லது ்பைத்தொளிலிருந்து, ்பல்்வறு வடிவவொத்த மற்றும் 
சரவசம முக்கொணஙகடை வவடடிவயடுதது, மொணவரகளிைம், முக்கொணஙகளின் 
மீதுள்ை அைவுகடைக வகொண்டு, எந்்தச் ்சொடி முக்கொணஙகள் வடிவவொத்தடவ மற்றும் 
சரவசமமொைடவ என்்பட்தக கொணச் வசய்்தல் ்வண்டும்.

்பைததில் DA = DC 
மற்றும் BA = BC. 
முக்கொணஙகள் DBA 
மற்றும் DBC ஆகியடவ 
சரவ சமமொ? ஏன்?

சிநதிகக

செயல்பறாடு -3

 1. பின்வருவைவற்ட்ற அவற்றின் 
சரவசமப ்பண்புகடைக வகொண்டு வ்பொருததுக.

வ.எண் (அ) (ஆ)

1 வச-க-்ப

2 ்ப-்ப-்ப

3 ்ப-்கொ-்ப

4 ்கொ-்ப-்கொ

்பைம் 4.20

இவறள்ற முயல்க
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எடுத்துககறாட்டு 4.11  (்ப-்ப-்ப மற்றும் ்ப-்கொ-்ப சரவசமப ்பண்புகடை விைககுகி்றது)

 ்பைம் 4.21 இல், ∠ = ∠E S  மற்றும் ES இன் டமயபபுள்ளி G எனில், 
∆ GET ≡  ∆GST எை நிறுவுக.

நிரூபணம்:

வ.எண் கூறறுகள் கறாரணங்கள்

1 ∠ ≡ ∠E S வகொடுககப்படடுள்ைது.

2 ET ≡ ST ்கொணஙகள் எனில் ்பககஙகள்.   
3 G ஆைது ES இன் டமயபபுள்ளி வகொடுககப்படடுள்ைது.

4 EG SG≡  3 ஐப பின்்பற்றி.
5 TG ≡ TG பிரதி்பலிபபுப ்பண்பு.
6 ∆GET ≡  ∆GST ்ப-்ப-்ப (2,4,5) மற்றும் ்ப-்கொ-்ப (2,1,4) ்பண்புகளின் ்படி. 

எடுத்துககறாட்டு 4.12  (்ப-்கொ-்ப சரவசமப ்பண்ட்ப விைககுகி்றது)
 CW மற்றும் CT ஆைது, OA டவ மூன்று சம்பகுதிகைொகப பிரிககும். 
்மலும் CO ≡  CA எனில், DCOW ≡  DCAT எை நிரூபி.

நிரூபணம்:

வ.எண் கூறறுகள் கறாரணங்கள்
1 CO ≡ CA வகொடுககப்படடுள்ைது.
2 ∠A ≡ ∠O  ்பககஙகள் எனில் ்கொணஙகள். 

3 CW மற்றும் CT ஆைது, OA ஐ மூன்று 
சம்பகுதிகைொகப பிரிககும். வகொடுககப்படடுள்ைது.

4 OW ≡ AT ≡ WT மூன்று சம்பகுதிகைொக பிரித்தலின் வடரயட்ற.
5 ∆COW ≡  ∆CAT ்ப-்கொ-்ப (1, 2, 4) ்பண்பின் ்படி

எடுத்துககறாட்டு 4.13 (்கொ-்கொ-்ப மற்றும் ்கொ-்ப-்கொ ்பண்புகடை விைககுகி்றது)

்பைம் 4.23 இல், ∠ ≡ ∠YTB YBT  மற்றும் ∠ ≡ ∠BOY TRY , எனில்,
∆BOY ≡  ∆TRY எை நிரூபி.

நிரூபணம்:
வ.எண் கூறறுகள் கறாரணங்கள்

1 ∠ ≡ ∠YTB YBT  வகொடுககப்படடுள்ைது.

2 BY ≡  TY ்கொணஙகளில் எனில் ்பககஙகள்.  
3 ∠ ≡ ∠BYO TYR  குதவ்ததிர ்கொணஙகள் சரவசமமொகும்.

4 ∠ ≡ ∠BOY TRY வகொடுககப்படடுள்ைது.

5 ∆BOY ≡  ∆TRY ்கொ-்கொ-்ப (4,3,2) ்பண்பின் ்படி.

6 ∠OBY ≡  ∠RTY  3 மற்றும் 4ஐப பின்்பற்றி.

7 ∆ BOY ≡  ∆ TRY ்கொ-்ப-்கொ (6,2,3) ்பண்பின் ்படி.

்பைம் 4.22

்பைம் 4.23

்பைம் 4.21
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எடுத்துககறாட்டு 4.14:  (வச-க-்ப சரவசமப ்பண்ட்ப விைககுகி்றது)

தீரவு:
TAP என்்ற ஓர இருசம்பகக முக்கொணததில், TA = TP மற்றும்  
∠TSA = 90° எனில்,
 (i) 

 TAS TPS≡  ஆகுமொ? ஏன்?
 (ii) ∠P = ∠A ஆகுமொ? ஏன்?
 (iii) AS = PS ஆகுமொ? ஏன்?

நிரூபணம்:

 (i) TA=TP கரணம் மற்றும் ∠TSA = 90°  
 TS வ்பொதுவொை ்பககம் 
 ஆக்வ, வச-க-்ப சரவசமப ்பண்பின் ்படி,  TAS TPS≡ .

 (ii) TA=TP வகொடுககப்படடுள்ைது
 எை்வ, ∠P = ∠A (்பககஙகள் எனில், ்கொணஙகள்)

 (iii) ∠TSA = 90°
  TA=TP என்்ப்தொல் ∠P = ∠A 
  ∴ ∠ATS = ∠PTS
  AS = PS (்கொணஙகள் எனில், ்பககஙகள்)

குறிப்பு

z  இரு ்கொணஙகள் சரவசமமொகவும், மிடக நிரபபிகைொகவும் இருககுமொயின், அடவ 
வசங்கொணஙகள் ஆகும்.

z அடைதது சரவசம முக்கொணஙகளும் வடிவவொத்த முக்கொணஙகள் ஆகும்.

இரு முக்கொணஙகள் சரவ சமம் எை நிருபிகக ்ப-்ப-்கொ 
மற்றும் ்கொ-்ப-்ப ஆகிய ்பண்புகள் ்்பொதுமொைடவயொக 
அடமவதில்டல. இது வகொடுககப்படடுள்ை ்பைததின் 
மூலம் விைககப்படடுள்ைது. இஙகு, வடரயப்படை 
முக்கொணஙகள் ABD மற்றும் ABC இல், BC = BD = a
ஆகும். ்மலும், ்பககம் AB மற்றும் ∠BAZ ஆகியடவ 
வ்பொதுவொைடவ. ஆைொல், AC≠AD. ஆக்வ, DABD 
ஆைது DABC இககுச் சரவசமம் அல்ல. எை்வ, ்ப-்ப-்கொ 
்பண்பு ்்பொதுமொை்தொக அடமவதில்டல.

்பைம் 4.24



வடிவியல் 115

பயிறசி 4.1 

 1.  வகொடுககப்படை ்பைததிலிருந்து 
D DABC DEF எை நிரூபி.

 2. வகொடுககப்படை ்பைததிலிருந்து  
∆ ∆GUM BOX  எை நிரூபி

 3. வகொடுககப்படை ்பைததில் YH TE  
∆ ∆WHY WET  எை நிரூபி. ்மலும்  
HE மற்றும் TE ஐக கொண்க.

 4. வகொடுககப்படை ்பைததில்,  
∆ ∆EAT BUN

 எனில், அடைததுக 
்கொண அைவுகடையும் கொண்க.

 5. வகொடுககப்படை ்பைததில், UB AT

 மற்றும் 
CU CB≡  எனில், ∆ ∆CUB CAT  மற்றும்
∆CAT  ஆைது ஓர இருசம்பகக முக்கொணம் 
எை நிரூபி.

 6. வகொடுககப்படை ்பைததில், ∠ ≡ ∠CIP COP  
மற்றும் ∠ ≡ ∠HIP HOP  எனில், IP OP≡  
எை நிரூபி.

 7. வகொடுககப்படடுள்ை ்பைததில், AC AD≡  
மற்றும் ∠ ≡ ∠CBD DEC  எனில், 

≡ ∆EDFBCF ≡ ∆EDF எை நிரூபி.

 8. வகொடுககப்படடுள்ை ்பைததில், அடிப்பககம் 
BD மற்றும் ∠ ≡ ∠BAE DEA  ஆகக 
வகொண்ை ஓர இருசம்பகக முக்கொணம், 

≡ ∆EDFBCD எனில் BA ED≡  எை நிரூபி.
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 9. வகொடுககப்படடுள்ை ்பைததில் D ஆைது, 
OE இன் டமயபபுள்ளி மற்றும் ∠ =CDE 90 . 
எனில் ∆ ≡ ∆ODC EDC  எை நிரூபி.

 10. வகொடுககப்படடுள்ை ்பைததில், SW SE≡
மற்றும் ∠ ≡ ∠NWO NEO  எனில் NS 
ஆைது WS ஐ இரண்ைொகப பிரிககும் 
மற்றும் ∠ =NWO 90  எை நிரூபி.

S

W

 11.   PRQ QSP≡  ஆகுமொ? ஏன்? 

 12. வகொடுககப்படடுள்ை வசொல் ்படடியலிலிருந்து சரியொை விடைடயத ்்தரந்வ்தடுதது ்கொடிடை 
இைஙகடை நிரபபுக. (விகி்தசமததில், வடிவவொத்த, ஒத்த, சரவசம, வடிவம்,்பரபபு, சமமொை)

 (i) வடிவவொத்த முக்கொணஙகளின் ஒத்த ்பககஙகள்  இருககும்.

 (ii) வடிவவொத்த முக்கொணஙகள் ஒ்ர  வ்பற்றிருககும். ஆைொல் ஒ்ர 
அைடவப வ்பற்றிருகக ்வண்டியதில்டல.

 (iii) வடிவவொத்த முக்கொணஙகளில்  ்பககஙகள், சமமொை ்கொணஙகளுககு 
எதி்ர அடமயும்.

 (iv) ≡ குறியொைது  முக்கொணஙகடைக குறிககப ்பயன்்படும்.

 (v) ~ குறியொைது  முக்கொணஙகடைக குறிககப ்பயன்்படும்.

சகறாள்குறிவளக விைறாககள்
 13. இரு வடிவவொத்த முக்கொணஙகள் எப்்பொதும் ________ வ்பற்றிருககும்.

அ) குறுங்கொணஙகடைப ஆ) விரி்கொணஙகடைப 
இ)வசங்கொணஙகடைப ஈ) வ்பொருத்தமொைக ்கொணஙகடைப

 14. முக்கொணஙகள் PQR மற்றும் XYZ இல் 
PQ
XY

QR
ZX

=  எனில் அடவ வடிவவொத்த         
முக்கொணஙகைொக இருகக________ஆகும். 

அ) ∠ = ∠Q Y  ஆ) ∠ = ∠P X  இ) � � �Q X  ஈ) � � �P Z
 15. 15 மீ உயரமுள்ை ஒரு வகொடிக கம்்பமொைது கொடல 10 மணிககு, 3 மீ நீைமுள்ை நிழடல 

ஏற்்படுததுகி்றது. அ்்த ்நரததில் ஒரு கடைைததின் நிழலின் நீைமொைது 18.6 மீ எனில், 
கடைைததின் உயரமொைது ________ ஆகும்.

அ) 90 மீ ஆ) 91 மீ இ) 92 மீ ஈ) 93 மீ
 16. D DABC PQR . � �A 53  மற்றும் � �Q 77  எனில், ∠R  ஆைது -------------- ஆகும்.

அ) 50°  ஆ) 60°  இ) 70°  ஈ) 80°

3 ெச. �

3 ெச. �

3 ெச. �
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 17. வகொடுககப்படடுள்ை ்பைததில், பின்வரும் கூற்றுகளில் எது சரி?

அ) AB = BD ஆ) BD < CD இ) AC = CD ஈ) BC = CD

பயிறசி 4.2  

பல்வளகத் தி்றைறிப் பயிறசி கணககுகள்

 1. வகொடுககப்படடுள்ை ்பைததில் l l1 2  எனில் 
PTஐக கொண்க

 2. ்பைததிலிருந்து, D  SUN D  RAY எை 
நிரூபி.

 3. ஒரு ்கொபுரததின் உச்சியொைது ்தடரயில் R 
என்்ற இைததில் உள்ை ஒரு கண்ணொடியின் 
மூலம் பிரதி்பலிதது ்பொரககப்படுகி்றது எனில், 
்கொபுரததின் உயரதட்தக கொண்க.

அ�அ� அ�அ�

அ�அ�

 4. ்பைததில் ∠ ≡ ∠1 2  மற்றும் ∠ ≡ ∠3 4  
ஆகும் எனில், DMUG∠ ≡ ∠3 4DTUB எை 
நிரூபி. 

 5.  WAR MOB≡  எனில், ஒத்த ்பொககஙகளின் ்சொடிகடைப 
வ்பயரிடுக. ் மலும் உன்ைொல் ்பயன்்படுத்தப்படை நி்பந்்தடை என்ை?

்மறசிநதளைக கணககுகள்
 6. ்பைததில், ∠ ≡ ∠TMA IAM  மற்றும் 

∠ ≡ ∠TAM IMA . P ஆைது MI இன் 
டமயபபுள்ளிமற்றும் N ஆைது AI இன் 
டமயபபுள்ளி எனில், DPIN DATM. 
எை நிரூபி.

 7. ்பைததில் ∠ ≡ ∠FEG 1  எனில்,
DG DE DF2 = .  எை நிரூபி.
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 8. ்பைததில், ∠ ≡ ∠ =TEN TON 90  மற்றும் 
TO TE≡  எனில், ∠ ≡ ∠ORN ERN  எை 
நிரூபி.

 9. ்பைததில், PQ TS≡ , Q ஆைது PR இன் 
டமயபபுள்ளி, S ஆைது TR இன் 
டமயபபுள்ளி மற்றும் ∠ ≡ ∠PQU TSU
எனில், QU SU≡  எை நிரூபி.

 10. ்பைததில்,  TOP ARM∠ ≡ ∠  ஏன் எை விவரி.

4.4 நறாறகரங்கள் வளரதல்
முக்கொணஙகள் வடரயும் முட்றடய நொம் ஏற்கை்வ 

கற்றிருககி்்றொம். மூன்று ்பககஙகள் வகொண்டு உருவொககப்படும் 
்பல்கொணம் முக்கொணம் ஆகும். ஒரு முக்கொணம் வடரவ்தற்கு 
ஒன்றுகவகொன்று வ்தொைர்பற்்ற மூன்று அைவுகள் ்்தடவ. ்மலும், மூன்று 
்பககஙகள் வகொண்டு ஒரு முக்கொணம் வடரயும் ்்பொது, ஒ்ரவயொரு 
வொய்பபு மடடும் உள்ைது. உ்தொரணமொக, 3 வச.மீ, 5 வச.மீ. மற்றும் 7 வச.மீ. 
ஆகிய ்பககஙகடைக வகொண்டு ஒரு முக்கொணதட்த வடரவ்தற்கு 
ஒ்ரவயொரு வொய்பபு மடடு்ம உள்ைது.

இப்்பொது, நொற்கரஙகடை எடுததுகவகொள்்வொம். நொற்கரமொைது நொன்கு ்பககஙகைொல் உருவொககப்படும் 
ஒரு ்பல்கொணம் அல்லவொ! ஆைொல், நொன்கு ்பககஙகடைக வகொண்டு நொற்கரம் வடரந்்தொல் அடவ ஒன்்றொக 
இல்லொமல், வவவ்வ்றொை வடிவில் இருககலொம். உ்தொரணமொக 4 வச.மீ, 5 வச.மீ, 7 வச.மீ. மற்றும் 9 வச.மீ. 
ஆகிய ்பகக அைவுகடைக வகொண்டு வடரயப்படை சில நொற்கரஙகள் கீ்ழ வகொடுககப்படடுள்ைை.

எை்வ, ஒரு குறிபபிடை நொற்கரம் வடரவ்தற்கு, 5-ஆவ்தொக மற்வ்றொரு அைவு ்்தடவப்படுகி்றது. 
அது மூடலவிடைமொக்வொ அல்லது ் கொணமொக்வொ இருககலொம். அது மடடுமின்றி நொன்கு ்பககஙகளில் 
2 அல்லது 3 ்பககஙகள் வகொடுககப்படடிருந்்தொலும், மூடலவிடைஙகள் மற்றும் ்கொணஙகடைப 
்பயன்்படுததி நொற்கரஙகடை வடரய இயலும்.

வகொடுககப்படடுள்ை அைவுகடைப ்பயன்்படுததிப பின்வரும் வழிகளில் நொற்கரஙகடை வடரயும் 
முட்றகடை இப்பகுதியில் கொண்்்பொம்.

1. நொன்கு ்பககஙகள் மற்றும் ஒரு மூடலவிடைம் வகொடுககப்படடிருந்்தொல்
2. மூன்று ்பககஙகள் மற்றும் இரு மூடலவிடைஙகள் வகொடுககப்படடிருந்்தொல்
3. நொன்கு ்பககஙகள் மற்றும் ஒரு ்கொணம் வகொடுககப்படடிருந்்தொல்
4. மூன்று ்பககஙகள் மற்றும் இரண்டு ்கொணஙகள் வகொடுககப்படடிருந்்தொல்
5. இரண்டு ்பககஙகள் மற்றும் மூன்று ்கொணஙகள் வகொடுககப்படடிருந்்தொல்

P

T O M

AR
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   ஒரு மூடலவிடைதட்த வடரவ்தன் மூலம் எந்்தவவொரு நொற்கரதட்தயும் இரண்டு 
முக்கொணஙகைொக நம்மொல் பிரிகக இயலும்.

்ம்லயுள்ை ்பைஙகளில், ஒரு நொற்கரமொைது அ்தன் மூடலவிடைஙகைொல் இரண்டு வழிகளில் 
பிரிககப்படடுள்ைது. எை்வ, ஒரு மூடலவிடைம் வகொடுககப்படைொல், இரண்டு ்பககஙகள் மற்றும் 
அந்்த மூடலவிடைம் ஆகிய அைவுகடைக வகொண்டு கீழ்பபு்றததில் உள்ை முக்கொணதட்த மு்தலில் 
வடரய ்வண்டும். பி்றகு, மற்்ற இரண்டு அைவுகடைக வகொண்டு ்மற்பு்ற முக்கொணதட்த 
வடரவ்தன் மூலம் ்்தடவயொை நொற்கரதட்தப வ்ப்றலொம்.

குறிப்பு

(i) •  ஒரு ்பல்கொணததின் ஏ்்தனும் ஒரு உட்கொணம் 180°இககு அதிகமொக 
இருந்்தொல், அது குழிவுப ்பல்கொணம் ஆகும். வகொடுககப்படை ்பல்கொணததில், 
உட்கொணம் C ஆைது 180°ஐ விை அதிகமொக உள்ைது.

 •  ஒரு ்பல்கொணததின் அடைதது உட்கொணஙகளும் 180°ஐ 
விைக குட்றவொக இருந்்தொல், அது குவிவுப ்பல்கொணம் ஆகும். 
வகொடுககப்படை ்பல்கொணததில், அடைதது உட்கொணஙகளும் 
180°ஐ விைக குட்றவொக உள்ைை.

(ii) பின்வரும் நொற்கரஙகடை கவனிகக.

 குவிவு நொற்கரம்  குழிவு நொற்கரம்

்பைததில் உள்ைவொறு, ஒத்த அைவுகடைக வகொண்டு இரண்டு வடகயொை நொற்கரஙகடை 
வடரய முடிந்்தொலும், இந்்த இயலில் குழிவு நொற்கரஙகள் கணககில் எடுததுக வகொள்ைப்பைவில்டல. 
எை்வ, குவிவு நொற்கரஙகள் மடடு்ம இஙகு வகொடுககப்படடுள்ைை.

PQ = 5 வச.மீ, QR = 3 வச.மீ, RS = 6 வச.மீ, PS = 7 வச.மீ. மற்றும் PR = 10 வச.மீ. 
ஆகிய அைவுகடைக வகொண்டு நொற்கரம் அடமகக இயலுமொ? ஏன்?

சிநதிகக

A B

C

DE

A B

C

DE
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4.4.1  நறானகு பககங்கள் மறறும் ஒரு மூளைவிட்டம் சகறாடுககப்பட்டிருககும் ்பறாது நறாறகரம் 
வளரதல்

எடுத்துககறாட்டு 4.15 
DE = 6 வச.மீ, EA = 5 வச.மீ, AR = 5.5 வச.மீ, RD = 5.2 வச.மீ. மற்றும் DA = 10 வச.மீ. ஆகிய அைவுகடைக 

வகொண்ை DEAR என்்ற நொற்கரம் வடரந்து, அ்தன் ்பரப்பைடவக கொண்க.

தீரவு :
தரவு :  
DE = 6 வச.மீ, EA = 5 வச.மீ, AR = 5.5 வச.மீ, 
RD = 5.2 வச.மீ மற்றும் ஒரு மூடலவிடைம் 
DA = 10 வச.மீ

படிகள் :
1. DE = 6 வச.மீ. அைவுள்ை ஒரு ்கொடடுததுண்டு வடரக.
2. D மற்றும் E ஐ டமயஙகைொகக வகொண்டு, முட்ற்ய 10 வச.மீ. மற்றும் 5 வச.மீ. ஆரமுள்ை இரண்டு 

விற்கள் வடரக. அடவ C இல் வவடைடடும்.
3. DA மற்றும் EA ஐ இடணகக.
4. D மற்றும் A ஐ டமயஙகைொகக வகொண்டு, முட்ற்ய 5.2 வச.மீ. மற்றும் 5.5 வச.மீ. ஆரமுள்ை 

இரண்டு விற்கள் வடரக. அடவ R இல் வவடைடடும்.
5. DR மற்றும் AR ஐ இடணகக.
6. DEAR என்்பது ்்தடவயொை நொற்கரம் ஆகும்.
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பரப்பைவு கணககிடுதல் :

DEAR என்்ற நொற்கரததின் ்பரப்பைவு  = 1
2 1 2× × +d h h( )  ச.அலகுகள்.

      = 
1
2

10 1 9 2 3× × +( . . )  

      = 5 × 4.2 = 21 வச.மீ2
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4.4.2  மூனறு பககங்கள் மறறும் இரண்டு மூளைவிட்டங்கள் சகறாடுககப்பட்டிருககும் ்பறாது 
நறாறகரம் வளரதல்.

எடுத்துககறாட்டு 4.16

NI = 4.5 வச.மீ, IC = 4.3 வச.மீ, NE = 3.5 வச.மீ, NC = 5.5 வச.மீ. மற்றும் IE = 5 வச.மீ. ஆகிய அைவுகடைக 
வகொண்ை NICE என்்ற நொற்கரம் வடரந்து அ்தன் ்பரப்பைடவக கொண்க.

தீரவு:
தரவு : NI = 4.5 வச.மீ, IC = 4.3 வச.மீ,
NE = 3.5 வச.மீ. மற்றும் இரண்டு மூடலவிடைஙகள், 
NC = 5.5 வச.மீ. மற்றும் IE = 5 வச.மீ.

படிகள் :

1. NI = 4.5 வச.மீ. அைவுள்ை ்கொடடுததுண்டு வடரக.

2. N மற்றும் I ஐ டமயஙகைொகக வகொண்டு, முட்ற்ய 5.5 வச.மீ. மற்றும் 4.3 வச.மீ. ஆரமுள்ை இரண்டு 
விற்கள் வடரக. அடவ C இல் வவடைடடும்.

3. NC மற்றும் IC ஐ இடணகக.

4. N மற்றும் I ஐ டமயஙகைொகக வகொண்டு, முட்ற்ய 3.5 வச.மீ. மற்றும் 5 வச.மீ. ஆரமுள்ை இரண்டு 
விற்கள் வடரக. அடவ E இல் வவடைடடும்.

5. NE, IE மற்றும் CE ஐ இடணகக.

6. NICE என்்பது ்்தடவயொை நொற்கரம் ஆகும்.
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பரப்பைவு கணககிடுதல் :

NICE என்்ற நொற்கரததின் ்பரப்பைவு = 1
2 1 2× × +d h h( )  ச. அலகுகள்.

      = 1
2

5 2 4 3 1× × +( . . )

      = 2.5 × 5.5 = 13.75 வச.மீ2



122 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

4.4.3  நறானகு பககங்கள் மறறும் ஒரு ்கறாணம் சகறாடுககப்பட்டிருககும் ்பறாது நறாறகரம் வளரதல்
எடுத்துககறாட்டு 4.17

MA = 4 வச.மீ, AT = 3.6 வச.மீ, TH = 4.5 வச.மீ, MH = 5 வச.மீ மற்றும் ∠ = °A 85  ஆகிய அைவுகடைக 
வகொண்ை MATH என்்ற நொற்கரம் வடரந்து, அ்தன் ்பரப்பைடவக கொண்க.

தீரவு :
தரவு :
MA = 4 வச.மீ, AT = 3.6 வச.மீ,  
TH = 4.5 வச.மீ, MH = 5 வச.மீ. மற்றும் ∠ = °A 85 .

படிகள் :

1. MA= 4 வச.மீ. அைவுள்ை ்கொடடுததுண்டு வடரக.

2. ∠ = °A 85  ஐ வடரக.

3. A ஐ டமயமொகக வகொண்டு, 3.6 வச.மீ. ஆரமுள்ை வில் வடரக. அது கதிர AX ஐ T இல் வவடைடடும்.

4. M மற்றும் T ஐ டமயஙகைொகக வகொண்டு, முட்ற்ய 5 வச.மீ. மற்றும் 4.5 வச.மீ. ஆரமுள்ை இரண்டு 
விற்கள் வடரக. அடவ H இல் வவடைடடும்.

5. MH மற்றும் TH ஐ இடணகக.

6. MATH என்்பது ்்தடவயொை நொற்கரம் ஆகும்.
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பரப்பைவு கணககிடுதல் :

MATH என்்ற நொற்கரததின் ்பரப்பைவு = 1
2 1 2× × +d h h( )  ச. அலகுகள்

       = 1
2

5 1 3 9 2 8× × +. ( . . )  

       = 2.55 × 6.7 = 17.09 வச.மீ2
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4.4.4  மூனறு பககங்கள் மறறும் இரண்டு ்கறாணங்கள் சகறாடுககப்பட்டிருககும் ்பறாது நறாறகரம் 
வளரதல்

எடுத்துககறாட்டு 4.18

AB = 7 வச.மீ, AD = 5 வச.மீ, CD = 5 வச.மீ, ∠ = °BAC 50  மற்றும் ∠ = °ABC 60  ஆகிய அைவுகடைக 
வகொண்ை ABCD என்்ற நொற்கரம் வடரந்து, அ்தன் ்பரப்பைடவக கொண்க.

தீரவு :
தரவு :
AB = 7 வச.மீ, AD = 5 வச.மீ, 
CD = 5 வச.மீ. மற்றும் இரண்டு ்கொணஙகள் 
∠ = °BAC 50  மற்றும் ∠ = °ABC 60

படிகள்:

1. AB = 7 வச.மீ. அைவுள்ை ்கொடடுததுண்டு வடரக.
2. AB ன் ்மல் A ல் ∠ = °BAY 50  ஐயும் மற்றும் B இல் ∠ = °ABX 60  ஐயும் உருவொககுக. அடவ C இல் 

வவடைடடும்.
3. A மற்றும் C  ஐ டமயஙகைொகக வகொண்டு, 5 வச.மீ ஆரமுள்ை விற்கள் வடரக. அடவ D இல் வவடைடடும்.
4. AD மற்றும் CD ஐ இடணகக.
5. ABCD என்்பது ்்தடவயொை நொற்கரம் ஆகும்.
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பரப்பைவு கணககிடுதல் :

ABCD என்்ற நொற்கரததின் ்பரப்பைவு = 1
2 1 2× × +d h h( )  ச. அலகுகள்.

 = 1
2

6 4 3 8 5 3× × +. ( . . )  

 = 3.2 × 9.1 = 29.12 வச.மீ2
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4.4.5  இரண்டு பககங்கள் மறறும் மூனறு ்கறாணங்கள் சகறாடுககப்பட்டிருககும் ்பறாது நறாறகரம் 
வளரதல்

எடுத்துககறாட்டு 4.19
PQ=QR= 5 வச.மீ, 50QPR∠ =  , 40PRS∠ =   மற்றும் 80RPS∠ = °  ஆகிய அைவுகடைக 

வகொண்ை PQRS என்்ற நொற்கரம் வடரந்து, அ்தன் ்பரப்பைடவக கொண்க.

தீரவு :
தரவு :
PQ = 5 வச.மீ, QR = 5 வச.மீ. 50QPR∠ =  , 

40PRS∠ = 

 மற்றும் 80RPS∠ = °

 

படிகள் :

1. PQ = 5 வச.மீ. அைவுள்ை ்கொடடுததுண்டு வடரக.

2. PQ ன் ்மல் P இல் 50QPX∠ =   ஐ உருவொககுக. 

3. Q ஐ டமயமொகக வகொண்டு, 5 வச.மீ ஆரமுள்ை வில் வடரக. அது PX ஐ R இல் வவடைடடும். QR ஐ 
இடணகக.

4. PR ன் ்மல் R இல் 40PRS∠ =   ஐயும் மற்றும் P இல் 80RPS∠ = ° ஐயும் உருவொககுக. அடவ 
S இல் வவடைடடும்.

5. PQRS என்்பது ்்தடவயொை நொற்கரம் ஆகும்.

ெச. �.

ெச. �.

உ்தவிப்பைம்

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.
ெச. �.

்பைம் 4.31

பரப்பைவு கணககிடுதல் :

PQRS என்்ற நொற்கரததின் ்பரப்பைவு = 1
2 1 2× × +d h h( )  ச. அலகுகள்

 = 1
2

6 4 4 7 3 8× × +. ( . . )

 = 3.2 × 8.5 = 27.2 வச.மீ2
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பயிறசி 4.3 

சகறாடுககப்பட்டுள்ை அைவுகளைக சகறாண்ட நறாறகரங்கள் வளரநது, அவறறின பரப்பைளவக கறாண்க. 

1. நொற்கரம் ABCD, AB = 5 வச.மீ, BC = 4.5 வச.மீ, CD = 3.8 வச.மீ, DA = 4.4 வச.மீ மற்றும் AC = 6.2 வச.மீ

2. நொற்கரம் KITE, KI = 5.4 வச.மீ, IT = 4.6 வச.மீ, TE = 4.5 வச.மீ, KE = 4.8 வச.மீ மற்றும் IE = 6 வச.மீ

3. நொற்கரம் PLAY, PL = 7 வச.மீ, LA = 6 வச.மீ, AY = 6 வச.மீ, PA = 8 வச.மீ மற்றும் LY = 7 வச.மீ

4. நொற்கரம் LIKE, LI = 4.2 வச.மீ, IK = 7 வச.மீ, KE = 5 வச.மீ, LK = 6 வச.மீ மற்றும் IE = 8 வச.மீ

5. நொற்கரம் PQRS, PQ=QR= 3.5 வச.மீ, RS = 5.2 வச.மீ, SP = 5.3 வச.மீ மற்றும் ∠Q =120 .

6. நொற்கரம் EASY, EA = 6 வச.மீ, AS = 4 வச.மீ, SY = 5 வச.மீ, EY = 4.5 வச.மீ மற்றும் ∠E = 90°

7. நொற்கரம் MIND, MI = 3.6 வச.மீ, ND = 4 வச.மீ, MD= 4 வச.மீ, ∠M = 50° மற்றும் ∠D = 100°.

8. நொற்கரம் WORK, WO = 9 வச.மீ, OR = 6 வச.மீ, RK = 5 வச.மீ, ∠O = 100° மற்றும் ∠R = 60°.

9. நொற்கரம் AGRI, AG = 4.5 வச.மீ, GR = 3.8 வச.மீ, ∠A = 60°, ∠G = 110° மற்றும் ∠R = 90°.

10. நொற்கரம் YOGA, YO = 6 வச.மீ, OG = 6 வச.மீ, ∠O = 55°, ∠G = 35° மற்றும் ∠A = 100°.

இடணயச்வசயல்்பொடு செய்முள்ற வடிவியல்

்படி 1

்படி 3

்படி 2

்படி 4

்பட  1   க பொ
வசய்யவும் (அ) இடணய உரலிடய வசொடுககவும்.

்படி - 2  நொற்கர உருவஙகளின் இடணயச் வசயல்்பொடுகடைக கொணலொம். 
்படி- 3  நொற்கர உருவஙகைொை இடணக ரம், சதுரம்,  வசவவகம் இவற்றின் வசயல்்பொடுகள் ் ்தரவு வசய்யவும்,. (Parallelogram, square, Rectangle etc...) 

்கொணஙகள். ்பககஙகள், மூடலவிடைஙகள், இவற்றுககொை விருப்பத 
்்தரவுகள் கிடைககும். (Angles, Sides and Diags.)

்படி - 4  உ்தொரணமொக, நொற்கரம் என்்பட்த ் ்தரவு வசய்யவும். இதில் நொற்கர உருவஙகள் கொணலொம். இ்்த
்்பொன்று பி்ற உருவஙகளின் வசயல்்பொடுகடையும் கொண இயலும்.

இந்்த வசயல்்பொடு மூலம் நொற்கர 
உருவஙகளின் வசயல்்பொடுகடைப 
்பற்றி அறிந்து வகொள்ைலொம்

இடணயஉரல நொ

்பைஙகள் அடையொைஙகடை மடடு்ம குறிககும்
இந்்த ்பககதட்த ்பொரகக ்்தடுவ்பொறி  ்்தடவவயன்்றொல் Flash Player அல்லது Java Script அனுமதிககவும்
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பறாடச்சுருககம்
 z வடிவவொத்த உருவஙகள் ஒத்த வடிவஙகடையும், ஆைொல் மொறு்படை அைவுகடையும் வ்பற்றிருககும்.
 z ஒரு முக்கொணததின் இரண்டு ்கொணஙகள், மற்வ்றொரு முக்கொணததின் இரண்டு 

்கொணஙகளுககுச் சமம் எனில், அவவிரு முக்கொணஙகளும் வடிவவொத்தடவ ஆகும். இது, 
்கறா-்கறா வடிவவொத்தப ்பண்்பொகும்.

 z ஒரு முக்கொணததின் இரண்டு ்பககஙகள் மற்வ்றொரு முக்கொணததின் இரண்டு ்பககஙகளுககு 
விகி்தசமததிலும் அவவிரண்டு ்பககஙகள் உள்ைைககிய ்கொணஙகள் சமமொகவும் இருந்்தொல், 
அவவிரு முக்கொணஙகள் வடிவவொத்தடவ ஆகும். இது ப-்கறா-ப வடிவவொத்தப ்பண்்பொகும்.

 z இரண்டு முக்கொணஙகளின் ஒத்த ்பககஙகள் சமவிகி்தததில் அடமயும் எனில், அடவ 
வடிவவொத்தடவ ஆகும். இது ப-ப-ப வடிவவொத்தப ்பண்்பொகும்.

 z ஒரு வசங்கொண முக்கொணததின் கரணமும், ஒரு ்பககமும் மற்வ்றொரு வசங்கொண 
முக்கொணததின் கரணம் மற்றும் ஒரு ்பககததிற்கு சமவிகி்தததில் அடமயும் எனில், அடவ 
வடிவவொத்தடவ ஆகும். இது செ-க-ப வடிவவொத்தப ்பண்்பொகும்.

 z இரு முக்கொணஙகள் வடிவவொத்தடவ எனில், அவற்றின் ்கொணஙகள் சமமொகவும், ஒத்த 
்பககஙகள் விகி்தசமததிலும் அடமந்திருககும்.

 z சரவசம உருவஙகள் வடிவததிலும் அைவிலும் சமமொக இருககும். 
 z இரண்டு முக்கொணஙகள் சரவசமம் எை நிரூபிகக 4 வழிகள் உண்டு அடவயொவை ்ப-்ப-்ப, 

்ப-்கொ-்ப, ்கொ-்ப-்கொ மற்றும் வச-க-்ப ஆகும்.
 z ஒரு முக்கொணததின் மூன்று ்பககஙகள் மற்வ்றொரு முக்கொணததின் மூன்று ்பககஙகளுககுச் 

சமம் எனில், அவவிரு முக்கொணஙகளும் சரவசமம் ஆகும். இது ப-ப-ப சரவசமப ்பண்்பொகும்.
 z ஒரு முக்கொணததின் இரு ்பககஙகளும் அடவ உள்ைைககிய ்கொணமும் மற்வ்றொரு 

முக்கொணததின் இரு ்பககஙகளுககும் அடவ உள்ைைககிய ்கொணததிற்கும் சமமொைொல் 
அவவிரு முக்கொணஙகளும் சரவசமமொகும். இது ப-்கறா-ப சரவசமப ்பண்்பொகும்.

 z ஒரு முக்கொணததின் இரு ்கொணஙகடை உள்ைைககிய ்பககமும் மற்வ்றொரு முக்கொணததின் 
இரு ்கொணஙகளுககும் அவற்ட்ற உள்ைைககிய ்பககததிற்குச் சமமொைொல், அந்்த இரு 
முக்கொணஙகளும் சரவசம முக்கொணஙகைொகும். இது ்கறா-ப-்கறா சரவசமப ்பண்்பொகும்.

 z ஒரு வசங்கொண முக்கொணததின் கரணம் மற்றும் வசங்கொணதட்த அைககிய ்பககஙகளில் 
ஒன்று ஆகியடவ மற்வ்றொரு வசங்கொண முக்கொணததின் கரணம் மற்றும் வசங்கொணதட்த 
அைககிய ்பககஙகளில் ஒன்றுககுச் சமமொக இருந்்தொல், அவவிரு முக்கொணஙகளும் சரவசமம் ஆகும். 
இது செ-க-ப சரவசமப ்பண்்பொகும்.

 z இரு முக்கொணஙகள் சரவசமம் எனில், அவற்றின் ஒத்த ்பொகஙகள் சரவசமமொகும். இது CPCTC 
்பண்பு எைப்படும்.

 z ஒரு நொற்கரம் வடரய ஒன்றுகவகொன்று வ்தொைரபில்லொ்த 5 அைவுகள் ்்தடவ.
 z ஒன்றுகவகொன்று வ்தொைரபில்லொ்த 5 அைவுகள் என்்பை ஒரு நொற்கரததின் ்பககஙகள், 

மூடலவிடைஙகள் மற்றும் ்கொணஙகளின் கலடவயொக இருககலொம்.
 z நொற்கரததின் ்பரப்பைவு 1

2 1 2× × +d h h( )  ச. அலகுகள்.
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கற்றல்நோககஙகள்
 z  வெவ்ெறு எண்ணிக்கயிலோன வ�ோருடகளின் அ்னத்து சோத்தியமோன ெரி்சக்ைத் 

தீரமோனித்து, அவெரி்சகளின் �டடியல மறறும் எண்்ணல வகோள்்கக்ை விெரித்்தல.

 z ்சரப்பு(SET) வி்ையோடடின் ஒத்்தத் ்தன்்ம மறறும் மோறு�ட்டத் ்தன்்ம கருத்துகளுககு 
ெலு ்சரத்்தல.

 z கணி்தக கருத்துக்ைக குறித்துககோட்டவும் மறறும் உருெகப்�டுத்்தவும் நிலெ்ை�்ட 
ெண்்ணமிடு்தலின் �ங்க ஆைோய்தல, ்மலும் ெ்ை�்ட ெண்்ணமிடு்தல மூலம் கணி்தத் 
தீரவுக்ை அறி்தல.

மீள்பார்வை
வசன்்ற ெகுப்புகளில கற்றெற்்ற நி்னவுகூரந்து அ்னத்து சோத்தியககூறுக்ையும் அறிந்து, 

எவெோறு ெரி்ச�டுத்தி எழுதுெது மறறும் எண்ணுெது என்�்த்னக கீழககோணும் வினோககளுககு 
வி்்டயளித்து வ்தரிந்துக வகோள்ைலோம்.

1. வகோடுககப்�ட்ட முக்கோ்ணத்திலிருந்து எத்்த்ன முக்கோ்ணஙக்ை உருெோகக முடியும் 
எனக கோண்க?

2. பின்ெரும் �்டத்திலுள்ை எண்க்ை ஒருமு்்ற மடடு்ம �யன்�டுத்தி 3 x 3 என்்ற மோயசசதுைத்்்த
அ்மகக.

3. கீழகண்்ட மைவுரு ெ்ை�்டத்்்த எண் ்கோ்ெயோக மோறறுக..

A

CB

D E

F வி்்ட:____________

13

15 7

1917

11 3

5

+

×

10 5 9 4

×

வி்்ட:____________

5 தகவைல்செயலபாககம்
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4. (i)  A இலிருந்து E இககு B, C மறறும் D ெழியோகச வசலெ்தறகோகும் வமோத்்த ்நைத்்்தக கோண்க.
(ii) A இலிருந்து E இககு வசலலக கு்்றந்்த அைவு ்நைத்்்த எடுத்துக வகோள்ளும் ெழித்்த்டம் எது ?.

எங்கும் கணிதம் அன்பாட வைபாழ்வில தகவைல ்செயலபாககம்

மூன்று ெண்்ணஙக்ை மடடு்ம �யன்�டுத்தி 
12 வெவ்ெறு ெழிகளில ெண்்ணமி்டப்�டடுள்ை

ஒரு அ்மப்பு  

கு்்றந்்த�டச எண்ணிக்கயிலோன 
ெண்்ணஙக்ைக வகோண்டு 

ெண்்ணமி்டப்�ட்ட உலக நிலெ்ை�்டம்

5.1 அறிமுகம்
கணி்தத்தில வெறறி என்�து எண்ணு்தல மறறும் அைவு மூலம் எண்்ணறி்ெ விரிெ்்டய 

வசயெது்டன் வ்தோ்டஙகுகி்றது.
சில அடிப்�்்ட எண்ணு்தல உத்திகள் உள்ைன. அந்்த உத்திகள் வ�ோருடக்ை 

ெரி்சப்�டுத்து்தல அலலது வ்தரிவு வசய்தல ்�ோன்்ற �ல்ெறு ெழிகளின் மூலமோக எண்க்ைத் 
தீரமோனிகக உ்தவுகி்றது. இ்தன் அடிப்�்்டயில அ்மந்்த சில அடிப்�்்ட எண்ணு்தல வகோள்்ககள் 
கீ்ே வகோடுககப்�டடுள்ைன.
5.2 எண்ணுதலில அடிப்்டக ்கபாள்ககள
5.2.1 எண்ணுதலில கூடடல ்கபாள்க

ஒன்்்றவயோன்று சோரந்திைோ்த இைண்டு வசயல�ோடுகள் மு்்ற்ய m ெழிகளில அலலது 
n ெழிகளில வசயல�்டமுடியும் எனில, பி்றகு அந்்த இைண்டு வசயல�ோடுகளும் (m + n) ெழிகளில 
வசயல�்ட முடியும்.

பின்ெரும் சூழநி்லகள் எண்ணுெதில கூட்டல வகோள்்கயி்னப் �றறிப் புரிந்துவகோள்ை
உ்தவுகி்றது.
சூழ்நி்ல 1

எட்டோம் ெகுப்பில 11 மோ்ணெரகள் மறறும் 
9 மோ்ணவிகள் �யிலகின்்றனர. அெரகளில ஒரு 
மோ்ணெ்ை்யோ அலலது ஒரு மோ்ணவி்ய்யோ ெகுப்புத் 
்த்லெைோகத் ்்தரந்வ்தடுகக ஆசிரியர விரும்புகி்றோர எனில,  
ஆசிரியர எத்்த்ன ெழிகளில ெகுப்புத் ்த்லெ்ைத் 
்்தரந்வ்தடுகக முடியும் என்�்்தப் �ோரப்்�ோம்?

ஆசிரியர கீழககண்்ட ெழிகளில ஏ்்தனும் ஒரு 
ெழியில ெகுப்புத்  ்த்லெ்ைத் ்்தரந்வ்தடுகக முடியும்.

A C

B
D

E
7மணி

5மணி 3மணி

4மணி

8மணி

6மணி

(i) .......................மணிகள்.

(ii) A → ... → ... →  E

அை்ெயில இல்ல

�்டம் 5.1
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(i) மு்தல ெோயப்பில, 11 மோ்ணெரகளிலிருந்து 1 மோ்ணெ்ைத் ்்தரந்வ்தடுகக 11 ெழிகள் உள்ைன.
(ii)  இைண்்டோெது ெோயப்பில, 9 மோ்ணவிகளிலிருந்து 1 மோ்ணவி்யத் ்்தரந்வ்தடுகக 9 ெழிகள்

உள்ைன.
ஆக்ெ, ெகுப்பிலுள்ை 20 மோ்ணெரகளில (11 மபாணவைரகள + 9 மபாணவிகள) 1 மபாணவை்ையயபா 

அலலது 1 மபாணவி்யயயபா வைகுபபுத் த்லவைைபாகத் ்்தரந்வ்தடுகக ஆசிரியருககு 20 ்வைவயவைறு 
விதமபான வைழிகள உள்ைன.
சூழ்நி்ல 2
நீஙகள் ஒரு உ்ணவு விடுதியில சோப்பிடுெ்தறகு வசலெ்தோகக வகோள்்ெோம். அந்்த உ்ணவு விடுதியில 
கீ்ே உள்ை �்டத்தில வகோடுககப்�டடுள்ைது ் �ோன்று �ல்ெறு வி்தமோன உ்ணவு ெ்ககள் உள்ைன.  

உஙகளுககுத் ்்த்ெயோன சிறறுண்டி அலலது மதிய உ்ண்ெ எடுத்துகவகோள்ை எத்்த்ன
வி்தமோன ெழிகள் உள்ைது என நோம் கோண்்�ோம்.

�்டம் 5.2 (8 ெ்கயோன சிறறுண்டிகள்) �்டம் 5.3  (9 ெ்கயோன மதிய உ்ணவுகள்)
்ம்ல உள்ை �்டத்தின் மூலம் நோம் அறிெது,  
உஙகளுககு 1 சிறறுண்டி்யத் ்்தரந்வ்தடுகக 8 ெழிகளும் அலலது 1 மதிய உ்ணவு ெ்கயி்னத் 
்்தரந்வ்தடுகக 9 ெழிகளும் உள்ைது.
ஆக்ெ,  உ்ணெகத்தில உள்ை 17 உ்ணவு ெ்ககளிலிருந்து (8 சிற்றுண்டிகள + 9 மதிய உணவு 
வை்ககள) 1 சிறறுண்டியி்ன்யோ அலலது 1 மதிய உ்ணவு ெ்கயி்ன்யோத் ்்தரந்வ்தடுகக 17 
்வைவயவைறு வைழிகள உள்ைன.
இதிலிருந்து நோம் அறிந்து வகோள்ெது, A எனும் ஒரு வசயல m ெழிகளிலும், B எனும் மறவ்றோரு வசயல n 
ெழிகளிலும் வசயல�டுகி்றது, ்மலும் இந்்த இைண்டு வசயலகளும் ஒ்ை சமயத்தில வசயல�்ட முடியோது 
எனில ்செயல A அலலது ்செயல B ஆனது (m + n ) ெழிகளில வசயல�டும்.

பின்ெரும் எடுத்துககோடடுகள் மூலம் இ்த்ன ்மலும் நன்கு புரிந்துவகோள்ைலோம்.
எடுத்துககபாடடு 5.1

ஒரு நோ்ணயத்்்த ஒருமு்்ற சுண்டும்வ�ோழுது எத்்த்ன வி்தமோன வி்ைவுகள் 
ஏற�்ட ெோயப்புகள் உள்ைன ?
தீரவு:

�்டம் 5.4

்த்ல

பூ
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ஒரு நோ்ணயத்்்த ஒரு மு்்ற சுண்டும்வ�ோழுது த்ல அலலது பூ என 2 மபாறு்டட வி்ைவுகளில 
ஏ்்தனும் ஒன்று கி்்டககும்.  ஒ்ை ்நைத்தில இைண்டு வி்ைவுகளும் ஏற�்டோது. 

எடுத்துககபாடடு 5.2

ஒரு �க்்ட்ய  ஒரு மு்்ற உருடடும் ் �ோது எத்்த்ன விதமபான வி்ைவுகள் உண்்டோக 

ெோயப்புகள் உள்ைன?
தீரவு:

�்டம் 5.5
ஒரு �க்்ட்ய ஒரு மு்்ற உருடடும் ்�ோது  1 , 2 , 3 , 4 , 5  மறறும் 6 என ஆறு வெவ்ெறு 

ெோயப்புகளில ஏ்்தனும் ஒரு எண் கி்்டகக ெோயப்பு உள்ைது.  
என்ெ, ஒரு �க்்ட்ய ஒரு மு்்ற உருடடும் ்�ோது 6 ்வைவயவைறு வி்தமோன வி்ைவுகள் 

உண்்டோக ெோயப்புகள் உள்ைது.

எடுத்துககபாடடு 5.3
 �ள்ளிகளுககி்்டயிலோன வினோடிவினோ 
்�ோடடிககு, �ள்ளியின் சோர�ோக ஒருெ்ைத் 
்்தரந்வ்தடுகக 11 மோ்ணெரகள் மறறும் 
6 மோ்ணவிகளுககு ஆசிரியர �யிறசியளிககி்றோர. 
எனில, இெரகளிலிருந்து ஒருெ்ை 
ஆசிரியருககுத் ்்தரந்வ்தடுகக எத்்த்ன 
வி்தமோன ெோயப்புகள் உள்ைது ?

தீரவு:
ஆசிரியர பின்ெரும் ெோயப்புகளிலிருந்து ஒருெ்ைத் ்்தரவு வசயய இயலும்.
(i). மு்தலோெது ெோயப்பில , 11 மோ்ணெரகளிலிருந்து 1 மோ்ணெ்ையும்,
(ii). இைண்்டோெது ெோயப்பில , 6 மோ்ணவிகளிலிருந்து 1 மோ்ணவி்யயும் ்்தரந்வ்தடுககலோம்.
ஆக்ெ, �யிறசியளிககும் 17 மோ்ணெரகளில (11 மபாணவைரகள  + 6 மபாணவிகள) 1 மபாணவை்ையயபா 

அலலது 1 மபாணவி்யயயபா வினோடிவினோ ்�ோடடிககுத் ்்தரந்வ்தடுகக ஆசிரியருககு 17 ்வைவயவைறு 
விதமபான வைழிகள உள்ைன.

5.2.2  எண்ணுதலில ்்ருககல ்கபாள்க
ஒன்்்றவயோன்று சோரந்து அ்மயும் இைண்டு வசயல�ோடுகள் மு்்ற்ய m ெழிகளில மறறும் 

n ெழிகளில வசயல�்ட முடியும் எனில, பி்றகு அந்்த இைண்டு வசயல�ோடுகளும் (m × n ) ெழிகளில 
வசயல�்ட முடியும்.

பின்ெரும் சூழநி்லகள் எண்ணுெதில வ�ருககல வகோள்்கயி்னப் �றறிப் புரிந்துவகோள்ை 
உ்தவுகி்றது.

�்டம் 5.6
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சூழ்நி்ல 1
கீ்ே வகோடுககப்�டடுள்ை �்டத்தில உள்ைெோறு, ஒரு நகரில A, B மறறும் C என்்ற மூன்று இ்டஙகள் 
உள்ைன. A இலிருந்து B இககு a1, a2 மறறும் a3 ஆகிய மூன்று �ோ்்தகளும், B இலிருந்து C இககு b1 
மறறும் b2 என இைண்டு �ோ்்தகளும்  உள்ைன எனில, ஒருெர A இலிருந்து C இககு B ெழியோகச 
வசலல விரும்பினோல, அெர A இலிருந்து C இககு B ெழி்ய எத்்த்ன ெழிகளில வசன்்ற்்டய இயலும் 
என்�்்தக கோ்ணலோம்.

(i) மு்தலில A இலிருந்து B இககு 
3 ்வைவயவைறு ெழிகளில வசன்்ற்்டய 
முடியும்.

(ii) இைண்்டோெ்தோக B இலிருந்து 
C இககு 2 வெவ்ெறு ெழிகளில 
வசன்்ற்்டய முடியும்.
 என்ெ, �்டம் 5.7 இல விைககிக 
கோட்டப்�டடுள்ைதுப் ்�ோல வமோத்்தம்  
3 × 2 = 6 ்வைவயவைறு ெழிகளில வசலல முடியும். 

சூழ்நி்ல 2
 பிைவீன் ்தனது பி்றந்்த நோளுககோக 
3 ்மலசட்்டகள், 2 முழுககோல சட்்டகள் மறறும் 
3 ்�ோடி கோலணிகள் ெோஙகினோன். அென் 
்தன்னு்்டய பி்றந்்த நோைன்று எத்்த்ன வி்தமோன 
ெழிகளில ்தோன் ெோஙகிய புதிய உ்்ட்மக்ை 
அணிந்துக வகோள்ெ்தறகு ெோயப்புகள் உள்ைது என்று  
�்டம் 5.8 - இல கோட்டப்�டடுள்ை்்தக வகோண்டுக க்ணககி்டலோம். 

பிைவீனி்டத்தில 3 ்மலசட்்டகள்  2 முழுககோல சட்்டகள்  மறறும் 3 ்�ோடி 
 கோலணிகள் உள்ைன

பிைவீன் பி்றந்்த நோைன்று,  என்்றெோறும் ஆ்்ட அணியலோம் அலலது �்டம் 5.9 – இல 
கோடடியுள்ைதுப் ்�ோலவும் ஆ்்ட அணியலோம்.

ஆக, பிைவீனுககு 3 × 2 × 3 = 18 வெவ்ெறு 
வி்தஙகளில பி்றந்்தநோள் உ்்ட்மக்ை 
உடுத்துெ்தறகோன ெோயப்புகள் உள்ைது.

�்டம் 5.7

�்டம் 5.8

பிைவீனின் உ்ட்மகள்

�்டம் 5.9

பிைவீனின் உ்ட்மகள்

6 வி்தமோன 
ெழிகள்

3 ்மலசட்்டகள் × 2 முழுககோல  சட்்டகள் × 3 ்�ோடி கோலணிகள் = 18 ெழிகள்
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இதிலிருந்து நோம் அறிந்து வகோள்ெது, A  எனும் ஒரு வசயல m ெழிகளிலும், B எனும் மறவ்றோரு 
வசயல n ெழிகளிலும் வசயல�டுகி்றது, ்மலும் இந்்த இைண்டு வசயலகளும் ஒன்்்றவயோன்று 
சோரந்துள்ைது, எனில , ்செயல A மற்றும் ்செயல B ஆனது (m × n ) ெழிகளில வசயல�டும்..

பின்ெரும் எடுத்துககோடடுகள் மூலம் இ்த்ன ்மலும் நன்கு புரிந்துவகோள்ைலோம்.

குமோரி்டம்  ்ம்ல கோணும் �்டத்தில உள்ைெோறு நோன்கு வி்தமோன வ்தோப்பிகள் 
உள்ைன. ெோைநோடகள் முழுெதும் வ்தோப்பி அணியும் �ேககம் குமோரி்டம் உள்ைது. 
சில சமயஙகளில ஒ்ை வி்தமோன வ்தோப்பி்யக  கூ்ட கீ்ே �்டத்தில கோடடியுள்ைதுப்  
்�ோல ெோைத்திறகு ஒருமு்்ற குமோர அணிெ்தறகோன ெோயப்புகள் உள்ைது எனில 
ஒரு ெோைத்தில குமோர எத்்த்ன வி்தமோன ெழிகளில வ்தோப்பிக்ை அணியககூடும்.?

இ்த்ன முயலக

குமோரின் 

வ்தோப்பி
கள்

திஙகள் வசவெோய பு்தன் வியோேன் வெள்ளி

எடுத்துககபாடடு 5. 4

 சரியோ , ்தெ்றோ என வி்்டயளிககும் 3 வினோககள் 
அ்டஙகிய சிறுத்்்தரவில ஒரு மோ்ணெர எத்்த்ன 
ெழிகளில வி்்டயளிகக முடியும் ?

தீரவு
 �்டம் 5.10 இல கோடடியுள்ைது ்�ோல மோ்ணெரகள் 
மு்தல வினோவிறகு சரி என்று வி்்டயளிககி்றோரகள் 
என்று எடுத்துக வகோண்்டோல, இைண்்டோெது மறறும் 
மூன்்றோெது வினோககளுககு (செரி , செரி) , (செரி , தவைறு) , 
(தவைறு , செரி) மற்றும் (தவைறு ,தவைறு) ்�ோன்்ற 4 வி்தஙகளில 
வி்்டயளிகக ெோயப்புகள் உள்ைது.

அ்்த ்�ோல மோ்ணெரகள் மு்தல வினோவிறகு 
்தவைறு என்று வி்்டயளிககி்றோரகள் என்று எடுத்துக  
வகோண்்டோல, இைண்்டோெது மறறும் மூன்்றோெது 
வினோககளுககு (செரி , செரி) , (செரி , தவைறு) , (தவைறு , 
செரி) மற்றும் (தவைறு , தவைறு) ்�ோன்்ற 4 வி்தஙகளில 
வி்்டயளிகக ெோயப்பு உள்ைது. ்டம் 5.10

வினோககளுககு வி்்டயளிககும் 
ெழிகளின் எண்ணிக்க

வினோககள்
வினோ 

1
வினோ 

2
வினோ 

3

வி்்ட 1 சரி சரி சரி
வி்்ட 2 சரி சரி ்தெறு
வி்்ட 3 சரி ்தெறு சரி
வி்்ட 4 சரி ்தெறு ்தெறு
வி்்ட 5 ்தெறு சரி சரி
வி்்ட 6 ்தெறு சரி ்தெறு
வி்்ட 7 ்தெறு ்தெறு சரி
வி்்ட 8 ்தெறு ்தெறு ்தெறு
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ஆக,  ஒவவெோரு வினோவிறகும் செரி அலலது தவைறு என்்ற இரு ெோயப்புகள் உள்ை்தோல 3 சரியோ ்தெ்றோ 
வினோககளுககு மோ்ணெரகள் 2 × 2 × 2 = 8 ்வைவயவைறு வைழிகளில வி்்டயளிகக முடியும்.

எடுத்துககபாடடு 5. 5
 எட்டோம் ெகுப்பில உள்ை ஒரு கணி்த மன்்றத்தில  M , A , T மறறும் H என்்ற 4 உறுப்பினரகள் 
உள்ைனர எனில, கீழெரும் வினோககளுககு வி்்டயளிககவும்.

(i) கணி்த மன்்றத் ்த்லெ்ைத் ்்தரந்வ்தடுப்�்தறகோன  ெோயப்புகள் யோ்ெ?
(ii) கணி்த மன்்றத் ்த்லெர மறறும் உ�்த்லெ்ைத் ்்தரந்வ்தடுப்�்தறகோன  ெோயப்புகள் 

யோ்ெ?
தீரவு:
(i) கணித மன்த் த்லவை்ைத் யதர்ந்தடுப்தற்கபான வைபாய்பபுகள. 

எட்டோம் ெகுப்பில உள்ை ஒரு கணி்த மன்்றத்தில M , A , T மறறும் H என்்ற 4 உறுப்பினரகள் 
உள்ைனர என்�்தோல அெரகளில ஒருெர குழுத்்த்லெைோகத் ்்தரந்வ்தடுப்�்தறகு 4 ெோயப்புகள் 
உள்ைது. 
(ii)  கணித மன்த் த்லவைர மற்றும் உ்த்லவை்ைத் யதர்ந்தடுப்தற்கபான வைபாய்பபுகள 

குழுத்்த்லெர மறறும் உ�்த்லெ்ைத் 
்்தரந்வ்தடுப்�்தறகோன ெோயப்புக்ை நோம் �்டம் 
5.11-இல குறித்துள்ைெோறு அட்டெ்்ணப்�டுத்்த 
்ெண்டும். இவெஅட்டெ்்ணயில இைஞ்சிவைபபு 
ெ ண் ்ண த் தி ல  ெ ண் ்ண மி ்ட ப் � ட டு ள் ை 
கட்டஙக்ை கெனித்்தோல ஒருெ்ைத் 
்த்லெர மறறும் உ�்த்லெர என இரு 
�்தவிக்ையும் ெகிகக இயலோது. என்ெ, 
இ ை ஞ் சி ெ ப் பு  ெ ண் ்ண மி ்ட ப் � ட டு ள் ை 
கட்டஙக்ைத் ்தவிரத்துக க்ணககிட்டோல, 
்ச்செ ெண்்ணமிட்ட கட்டஙகளின்�டி்யோ 
அலலது மஞ்செள ெண்்ணமிட்ட கட்டஙகளின்�டி்யோ குழுத்்த்லெர மறறும் உ�்த்லெ்ைத் 
்்தரந்வ்தடுப்�்தறகு 12 ்வைவயவைறு விதமபான வைபாய்பபுகள உள்ைன.

?

6 உருககள் வகோண்்ட ஒரு க்டவுசவசோலலில (password) மு்தல இரு உருககள் 
ஒவவெோன்றும் 26 ஆஙகில எழுத்துககளில ஏ்்தனும் ஒரு எழுத்்தோகவும், 
மூன்்றோெது உரு @, #, $, %, &, _,+,~, * மறறும்  - என்்ற 10 சி்றப்பு உருககளில  
ஏ்்தனும் ஒன்்றோகவும் மறறும் அடுத்து ெரும் 3 உருககள் ஒவவெோன்றும் 0 மு்தல 9 

ெ்ையிலோன எண்கைோகவும் அ்மந்துள்ைது எனில அத் ்தனித்துெமோன ஒரு க்டவுசவசோல்ல 
உருெோகக வமோத்்தம் 26 x 26 x 10 x 10 x 10 x 10 = 67,60,000 வி்தமோன வெவ்ெறு ெோயப்புகள் 
உள்ைன.

M MMMM

M

M

M

M

M

A AAA A

A

A

A

A

A

T T T TT

T

T

T

T

T

H H H H H

H

H

H

H

H

�்டம் 5.11

உ�்த்லெர

்த்
லெ

ர
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(I).  1. 3 மறறும் 5 என்்ற  எண்க்ைப் �யன்�டுத்தி அ்மயககூடிய ஈரிலகக எண்க்ை 
எழுதுக. (இலககஙக்ை மறுமு்்றயும் �யன்�டுத்்தலோம்).

வசயல�ோடு இைண்டு �குதிக்ைக வகோண்்டது.
(i) ஒன்்றோம் இலககத்்்தத் வ்தரிவுச வசய்தல
(ii) �த்்தோம் இலககத்்்தத் வ்தரிவுச வசய்தல

வகோடுககப்�டடுள்ை அட்டெ்்ணயி்ன நிைப்புக.

 (II).  1, 3 மறறும் 5 என்்ற எண்க்ைப் �யன்�டுத்தி அ்மககக கூடிய மூவிலகக எண்க்ைக 
கண்டுபிடிககக கீ்ே வகோடுககப்�டடுள்ை மைவுரு ெ்ைப்�்டத்்்தப் பூரத்திச வசயக.
(இலககஙக்ை மறுமு்்றப் �யன்�டுத்்தக கூ்டோது)

வமோத்்த 
ெோயப்புகள்

்செயல்பாடு-1

1,
 3

 ம
றறு

ம் 
5 

என்
்ற 

எண்
க்

ை
ப் 

�ய
ன்

�டு
த்தி

ன
ோல

ஒன்்றோம் 
இ்டமதிப்பு

�த்்தோம்  
இ்டமதிப்பு

எடுத்துககபாடடு 5. 6
ம்தன் ஒரு புதிய மகிழுந்து (car) ெோஙக விரும்புகி்றோர.  அெருககுக கீழககண்்டத் வ்தரிவுகள் 

(choice) உள்ைன. �்டம் 5.12-இல வகோடுககப்�டடுள்ைது ்�ோன்று 

வை்க 1 வை்க 2

�்டம் 5.12

 z இைண்டு வை்கயபான மகிழுந்துகள் இருப்பில உள்ைது. 
 z ஒவவெோரு ெ்கயிலும் 5 வைண்ணங்கள ்கபாண்ட மகிழு்நதுகள  இருப்பில உள்ைது.
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 z ஒவவெோரு ெ்கயிலும்
(i) GL (நி்லயோன ைகம்)
(ii) SS (வி்ையோடடு ைகம்)
(iii) SL (வசோகுசு ைகம் ) என 3 விதமபான ைகத்தில மகிழுந்துகள் இருப்பில உள்ைது.

(i) வகோடுககப்�டடுள்ை ெோயப்புகளிலிருந்து ஏ்்தனும் ஒரு மகிழுந்தி்ன ம்தன் ெோஙகுெ்தறகு 
எத்்த்ன வி்தமோன ெழிகள் உள்ைது?

(ii) இைண்்டோெது ெ்க மகிழுந்தில வெள்்ை ெண்்ண மகிழுந்து இல்லவயன்்ற நி்லயில, 
பி்றெோயப்புகளிலிருந்து ஏ்்தனும் ஒரு மகிழுந்தி்ன ம்தன் ெோஙகுெ்தறகு எத்்த்ன வி்தமோன 
ெழிகள் உள்ைது?

தீரவு: 
(i) ்கபாடுககப்டடுளை வைபாய்பபுகளிலிரு்நது ஏயதனும் ஒரு மகிழு்நதி்ன மதன வைபாங்குவைதற்கபான வைழிகள.

ஒரு மகிழுந்து ெோஙகுெ்தறகு 2 ெ்கயோன மகிழுந்துகள், ஒவவெோரு ெ்கயிலும் 5 
ெண்்ணஙகள் மறறும் ஒவவெோரு ெ்கயிலும் 3 ைகஙகள் என வமோத்்தமோக ம்தனுககு 2 × 5 × 3 = 30  
்வைவயவைறு விதமபான வைழிகள உள்ைன.
(ii)  இைண்டபாவைது வை்க மகிழு்நதில ்வைள்ை வைண்ண மகிழு்நது இல்ல்யன் நி்லயில.

மு்தல ெ்கயில, 5 ெண்்ணஙகளும், 3 ைகஙகளும் ெோஙகுெ்தறகு ெோயப்புகள் உள்ை�டியோல 
வமோத்்தமோக 5 × 3 = 15 வெவ்ெறு வி்தமோன ெழிகளும்,

�்டம் 5.13

வை்க 1 வை்க 2

�்டம் 5.14

வை்க 1 வை்க 2
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இைண்்டோெது  ெ்கயில 4 ெண்்ணஙகளும், 3 ைகஙகளும் ெோஙகுெ்தறகு ெோயப்புகள் 
உள்ை�டியோல வமோத்்தமோக 4 × 3 = 12 வெவ்ெறு வி்தமோன ெழிகளும் உள்ைன.

ஆக, வமோத்்தமோக 15 + 12  = 27 ்வைவயவைறு விதமபான வைழிகள உள்ைன.
்மறகண்்ட எடுத்துககோடடு எண்ணு்தலில கூட்டல மறறும் வ�ருககல விதிக்ை விைககுெ்தோக 

உள்ைது. 

்யிற்சி 5.1 

1. சரியோன வி்்ட்யத் ்்தரந்வ்தடுத்து எழுதுக.
(i) மூன்று நோ்ணயஙக்ை ஒ்ை சமயத்தில சுண்டும்்�ோது எத்்த்ன வி்தமோன வி்ைவுகள் 

கி்்டககும்?
(i) 6  (ii) 8  (iii) 3  (iv) 2

(ii) மூன்று �லவுள் வ்தரிவு (multiple choice questions) வினோககளில A, B, C மறறும் D 
வ்தரிவுகளிலிருந்து சரியோன வி்்ட்யத் ்்தரந்வ்தடுகக எத்்த்ன வி்தமோன ெழிகள் உள்ைன ?
(i) 4   (ii) 3   (iii) 12  (iv) 64 

(iii)  7 ஐ ஓர இலககமோகக வகோண்்ட ஈரிலகக எண்கள் எத்்த்ன உள்ைன ?

(i) 10  (ii) 18   (iii) 19  (iv) 20

2.   நீஙகள் �னிககூழ(ice cream) அலலது இனிப்புவைோடடி(cake) ெோஙக க்்டககுச 
வசலகிறீரகள். க்்டயில �னிககூழில(ice cream), சோக்லட, ஸ்டோவ�ரரி 
மறறும் வெண்ணிலோ என 3 ெ்ககளும், இனிப்புவைோடடியில(cake) ஆைஞ்சு 
மறறும் வெலவெட என 2 ெ்ககளும் விறகப்�டுகி்றது. எனில, நீஙகள் 1 
�னிககூ்ேோ(ice cream) அலலது 1 இனிப்புவைோடடி்யோ(cake) ெோஙகுெ்தறகு 
எத்்த்ன வி்தமோன ெோயப்புகள் உள்ைது?

3.  மோ்ணெரக்ை கலவிச சுறறுலோவிறகு அ்ேத்துச வசலல 6 ஆம் ெகுப்பிலுள்ை 10 மோ்ணெரகளில 
ஒருெர, 7 ஆம் ெகுப்பிலுள்ை 15 மோ்ணெரகளில ஒருெர மறறும் 8 ஆம் ெகுப்பிலுள்ை  
20 மோ்ணெரகளில ஒருெர என மூன்று மோ்ணெரக்ைத் ்்தரந்வ்தடுகக ஆசிரியருககு எத்்த்ன 
ெழிகள் உள்ைது?

4.  உஙகளி்டத்தில �ள்ளிககு வகோண்டு வசலெ்தறகோக 2 ெ்கயோன ்கப்்�களும் 3 வெவ்ெறு 
ெண்்ண நீரகுெ்ைகளும்(water bottle) உள்ைது எனில, நீஙகள் �ள்ளிககுச வசலலும்்�ோது 
1 ் கப்்�்ய மறறும் 1 ெண்்ண நீரககுெ்ையும்(water bottle) வகோண்டுச வசலெ்தறகு எத்்த்ன 
வி்தமோன ெோயப்புகள் உள்ைது ?

5.  �ள்ளி மோ்ணெரகளுககோன நோன்கு இலகக ெரி்ச எண்ணில, மு்தல இலககம் A, B, C, D மறறும் 
E என்்ற ஐந்து எழுத்துககளில ஏ்தோெது ஒரு ஆஙகில எழுத்தி்னக வகோண்டும், அ்த்னத் 
வ்தோ்டரந்து ெரும் மூன்று இலககஙகள் ஒவவெோன்றும் 0 மு்தல 9 ெ்ையிலோன 10 எண்க்ைக 
வகோண்டும் அ்மந்துள்ைது எனில ெரி்ச எண் அ்மப்�்தறகு எத்்த்ன வி்தமோன ெழிகள் 
உள்ைது?

6.  ஒரு ந்கக க்்டயில உள்ை �ோதுகோப்பு வ�ட்டகத்திறகோன  தி்றவுக்கோல எண் 4 
இலககஙக்ைக வகோண்்ட ்தனித்துெமோன எண்்ணோக அ்மப்�்தறகு, ஒவவெோரு 
இ்டமதிப்பிலும் 0 மு்தல 9 ெ்ையிலோன 10 எண்க்ை வகோண்டு உருெோகக 
்ெண்டுவமனில, ஒரு ்தனித்துெமோனத் தி்றவுக்கோல எண் அ்மப்�்தறகு 
எத்்த்ன வி்தமோன ெழிகள் உள்ைது?
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5.3 யசெரபபு வி்ையபாடடு (SET Game)
 எந்்த ஒரு வி்ையோடடின் கூறுகளும் கணி்தத்தின் ்தனித்துெமோன எண்்ணஙக்ை வெளிக 
வகோண்டு ெருெ்தறகும், விெோதிககும் சிந்்த்ன்ய துண்டுெ்தறகும், ஆரெம் மறறும் செோலோனச 
சூேலக்ை எதிரவகோள்ளுெ்தறகும் ெோயப்புக்ை ெேஙகுகி்றது.
 யசெரபபு(SET) வி்ையோடடுப்  வ�ோருடகளின் �ண்புகள் அடிப்�்்டயில ஒருஙகி்்ணககும் 
வசயல�ோடுகளுககு ஒரு சி்றந்்த எடுககோட்டோகும். யசெரபபு(SET) வி்ையோடடு அறிவுசசோரந்்த, விெோ்தம் 
மறறும் வெளிசசோரந்்த �குத்்தறியும் தி்றன்க்ையும், கோடசி மூலம் உள்ெோஙகும் தி்ற்னயும் ெைரகக 
உ்தவுகி்றது.
 கீ்ே வகோடுககப்�டடுள்ை யசெரபபு(SET) வி்ையோடடு என்�து ஒரு புதிர, அதில நோன்கு 
வெவ்ெறு அ்்டயோைஙக்ைக வகோண்்ட அட்்டக்ைப் �யன்�டுத்துகி்்றோம். அ்ெகள் 
ெடிெஙகள், ெண்்ணஙகள், நிேலகள் மறறும் கீ்ே வகோடுககப்�ட்டது ்�ோன்று ெடிெஙகளின் 
எண்ணிக்க ஆகும்.
 இனி யசெரபபு(SET) வி்ையோடடுப் �றறி அறிந்து வகோள்ைலோம்.

(   )

(   )

(   )அ��ேகாண� 

வ�வ� வ�ண� �ழ� உ�வ� எ��ைக

வ
ட�

ந
ச��ர�

3 அட்்டக்ைக வகோண்்ட ஒரு வ்தோகுப்�ோனது கீழெரும் நபானகு நி்்நத்னக்ை நி்்றவு வசயய 
்ெண்டும்.
 (i) 3 அட்்டகளும் ஒயை விதமபான வைடிவைத்்தக வகோண்்ட்ெயோக இருகக ்ெண்டும் அலலது 
அ்னத்தும் ்வைவயவைறு வைடிவைங்க்ைக வகோண்்ட்ெயோக இருகக ்ெண்டும்.
 (ii) 3 அட்்டகளும் ஒயை விதமபான வைண்ணங்க்ைக வகோண்்ட்ெயோக இருகக ்ெண்டும் 
அலலது அ்னத்தும் ்வைவயவைறு வைண்ணங்க்ைக வகோண்்ட்ெயோக இருகக ்ெண்டும்.
 (iii) 3 அட்்டகளும் ஒயை விதமபான நிழல உருவைங்க்ைக வகோண்்ட்ெயோக இருகக்ெண்டும் 
அலலது அ்னத்தும் ்வைவயவைறு நிழல உருவைங்க்ைக வகோண்்ட்ெயோக இருகக ்ெண்டும்.
 (iv) 3 அட்்டகளும் ஒயை எண்கைபாக இருகக ்ெண்டும் அலலது மூனறு எண்களும் ்வைவயவைறு 
எண்கைபாக இருகக ்ெண்டும்.

இஙகு நோம், 3 ்வைவயவைறு வைண்ண அட்டகளிலிரு்நது ஒரு அட்்டயி்ன 3 மு்்றகளில 
்்தரந்வ்தடுகக முடியும். அ்தன் பி்றகு, ஒவவெோரு ெண்்ணத்திலும் 3 வைடிவைங்கள என வமோத்்தமோக, 
9 அட்்டக்ைத் வ்தரிவுச வசயய முடியும். ்மலும், இந்்த 9 அட்்டகளில ஒவவெோன்றிறகுமோன 3 நிழல 
உருவைங்கள என 9 × 3 = 27 அட்்டகள் வகோண்்ட்ெயோக உள்ைன. இ்ெ ஒவவெோன்றும் ஒனறு, 
இைண்டு மற்றும் மூனறு என எண்ணிக்ககள வகோண்்ட்ெயோக இ்்ணககப்�டடுள்ைது. ஆக 
வமோத்்தமோக 27 × 3 =81 அட்்டகள் நம்மி்டம் உள்ைது.
சூழ்நி்ல 1

ஆசிரியர,  �்டம் 5.15 – இல வகோடுககப்�டடுள்ைதுப் ்�ோன்று 9 அட்்டக்ை ்ம்ச மீது �ைப்பி 
30 வினோடிகள் அெற்்ற உறறு்நோககி அெறறிலிருந்து ஒரு முழு்மயோன யசெரபபி்ன (SET)  
மோ்ணெரக்ை  உருெோககச வசோலகி்றோர.
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இப்வ�ோழுது,  மறறும்  என்்ற இந்்த இரு அட்்டக்ை எடுத்துகவகோண்டு 
இெறறு்டன் எந்்த அட்்டயி்ன ்சரககும் ்�ோது ஒரு முழு்மயோன யசெரப்பாகி்து(SET) என்�்்த 
ஒவவெோரு வசயல�ோடுகளின் மூலம் கோ்ணலோம்.

மூனறு அட்டகள அெறறிறகோன 4 ்ண்புக்ையும் வ�றறிருந்்தோல மடடு்ம யசெரபபு(SET)  
என்�்்த நோம் நி்னவில வகோள்ை ்ெண்டும். அ்தனடிப்�்்டயில.

வைடிவைத்தின அடிப்�்்டயில �ோரககும் ்�ோது, மு்தல அட்்டயும், இைண்்டோெது அட்்டயும் 
நடசெத்திைமபாக உள்ை்தோல நி�ந்்த்னயின்�டி மூன்்றோெது அட்்டயும் நடசெத்திைமபாகயவை

இருகக ்ெண்டும். [       ]
வைண்ணத்தின அடிப்�்்டயில �ோரககும் ் �ோது , மு்தல அட்்ட ் ச்செ வைண்ண நடசத்திைமோகவும்

 இைண்்டோெது அட்்ட சிவைபபு வைண்ண நடசத்திைஙகைோகவும்  உள்ை்தோல 
நி�ந்்த்னயின் �டி அடுத்்தது மூன்்றோெது ெண்்ணமோன நீல வைண்ண நடசத்திைஙகைோக்ெ
  இருகக ்ெண்டும். 

நிழல உருககளின அடிப்�்்டயில �ோரககும் ்�ோது, மு்தல அட்்டயும், இைண்்டோெது அட்்டயும் 
தினமமபாக(solid) உள்ை்தோல நி�ந்்த்னயின் �டி மூன்்றோெது அட்்டயும் தினமமபாகயவை(solid) 

இருகக ்ெண்டும்[       ]
எண்ணிக்கயின் அடிப்�்்டயில �ோரககும் ்�ோது , மு்தல அட்்டயில ஒரு �ச்ச ெண்்ண 

நடசத்திைமும், இைண்்டோெது அட்்டயில இைண்டு சிெப்பு ெண்்ண நடசத்திைஙகளும் உள்ை்தோல 
நி�ந்்த்னயின் �டி அடுத்து மூன்்றோெது அட்்ட மூனறு நீல ெண்்ண நடசத்திைஙகைோக இருகக 

்ெண்டும். [       ]
ஆக, இம் மூன்று அட்்டகளும் இ்்ணந்து அ்னத்து நி�ந்்த்னகளின் �டி ஒரு முழு்மயோன 

யசெரப்் (SET)  உருெோககுகி்றது. 

ஆசிரியர, �்டம் 5.15 இல வகோடுககப்�டடுள்ை அட்்டகளிலிருந்து ் மலும் இரு யசெரபபுக்ை (SETs) 
அ்மத்து மோ்ணெரக்ைச சரி�ோரககச வசோலகி்றோர. 

�்டம் 5.15
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1.        

ெடிெம்             :   அ்னத்தும்  
ஒ்ை மோதிரியோன்ெ 

ெண்்ணம்        :   அ்னத்தும் 
 ஒ்ை மோதிரியோன்ெ 

நிேல உருெம் :   அ்னத்தும் 
வெவ்ெ்றோன்ெ 

எண்ணிக்க :   அ்னத்தும் ஒ்ை  
மோதிரியோன்ெ 

என்ெ,  இது ஒரு முழு்மயோன  யசெரபபு (SET)  ஆகும். 

2.             

ெடிெம்             :  அ்னத்தும் 
வெவ்ெ்றோன்ெ 

ெண்்ணம்         :  அ்னத்தும் 
வெவ்ெ்றோன்ெ 

நிேல உருெம் :  அ்னத்தும்  
ஒ்ை மோதிரியோன்ெ 

எண்ணிக்க  :  அ்னத்தும் 
வெவ்ெ்றோன்ெ 

என்ெ  இதுவும், ஒரு முழு்மயோன  யசெரபபு (SET) ஆகும்.
மறு�டியும் ஆசிரியர, கீ்ே வகோடுககப்�டடுள்ை மறறுவமோரு யசெரப்் (SET) உருெோககி, அது சரியோன 
யசெரபபு (SET) ்தோனோ என ்சோதிகக கூறுகி்றோர

      

ெடிெம்             :  ெண்்ணம்        :  

நிேல உருெம் :  எண்ணிக்க  :  

்மறகோணும் யசெரபபு(SET) நி�ந்்த்னகளின் �டி அ்மயோ்த்தோல இது ஒரு முழு்மயோன 
யசெரபபு(SET) அலல.

இதிலிருந்து, ஒரு முழு்மயோன யசெரபபு(SET), அ்னத்து �ண்புகளும் ஒ்ை 
மோதிரியோன்ெ்யோக்ெோ அலலது அ்னத்து �ண்புகளும் வெவ்ெ்றோன்ெயோக்ெோ 
அ்மந்துள்ை 3 அட்்டக்ைப் வ�றறிருககும்

            பின்ெரும் நிைலகள் A மறறும் B என இரு �குதிகளுககுள் வகோடுககப்�டடுள்ை 
அட்்டக்ைக வகோண்டு ஒரு முழு்மயோன யசெரபபி்ன(SET) அ்மகக முடியோது.

A B

அ்னத்தும் ஒ்ை மோதிரியோன்ெ 
அலலது

அ்னத்தும் வெவ்ெ்றோன்ெ  

அ்னத்தும் ஒ்ை மோதிரியோன்ெ 
அலலது

அ்னத்தும் வெவ்ெ்றோன்ெ  
அ்னத்தும் ஒ்ை மோதிரியோன்ெ 

அலலது
அ்னத்தும் வெவ்ெ்றோன்ெ  

அ்னத்தும் ஒ்ை மோதிரியோன்ெ 
அலலது

அ்னத்தும் வெவ்ெ்றோன்ெ  

?
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 கீ்ே வகோடுககப்�டடுள்ை வ்தோகுப்பிலிருந்து சரியோன அட்்டயி்னத் ்்தரந்வ்தடுத்து ஒரு 
முழு்மயோனச யசெரபபி்ன(SET) உருெோககவும்.

?l.

(i)

வி்்ட : 

(ii) (iii)

2.

(i) (ii)

?
(iii)

3.

(i) (ii)

?
(iii)

்செயல்பாடு-2

I.  இந்்த அட்்ட வ்தோகுப்பிலிருந்து ஏ்்தனும்  
3 யசெரபபுக்ை (SETs) அ்மகக..

II. இது ஒரு யசெரபபில(SET) 
உள்ை மோயச சதுைத்திறகோன 
எ டு த் து க க ோ ட ்ட ோ கு ம் . இ ் ்த 
்�ோன்று, மறவ்றோரு மோயச 
சதுைத்்்த உருெோகக முயலக.

இெற்்ற முயலக

5.4 நிலவை்ை்டத்தில வைண்ணமிடல 
நிலெ்ை�்டத்தில ெண்்ணமி்டல என்�து நிலெ்ை�்டத்தின் வெவ்ெறு சி்றப்பிற்கற� 

ெண்்ணஙக்ைக குறித்துககோடடும் வசயலோகும்.
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கணி்தத்தில நிலெ்ை�்டத்்்த ெண்்ணமி்டல என்�து �ல்ெறு ெ்கயோன நில 
ெ்ை�்டஙகளின் அடிப்�்்டக கூறுக்ை ெ்கப்�டுத்தி அடுத்்தடுத்்த இரு �ைப்புகள் (regions) ஒ்ை 
ெண்்ணத்தில நிைப்�ப்�்டோமல மிகக கு்்றந்்த ெண்்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி ெண்்ணமிடுெ்தோகும். 

பின்ெரும் சூழநி்லயிலிருந்து நிலெ்ைப்�்டத்தில ெண்்ணமிடு்த்லப் �றறி 
அறிந்துவகோள்ைலோம்.
சூழ்நி்ல 1

ஆசிரியர, ெகுப்பில உள்ை மோ்ணெரக்ை இைண்டு குழுககைோகப் பிரித்துக  கீ்ே 
வகோடுககப்�டடுள்ை ெடிெஙகளுககு , ஒரு குழு்ெ அதிகமோன ெண்்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தியும், 
மறவ்றோரு குழு்ெ மிகககு்்றந்்த ெண்்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தியும் ெண்்ணமி்ட அறிவுறுத்துகி்றோர. 

இஙகு ஒ்ை ஒரு நி�ந்்த்ன, அடுத்்தடுத்்த இைண்டு �ைப்புகள்(regions) ஒ்ை ெண்்ணத்தில 
நிைப்�ப்�்டககூ்டோது. ்்த்ெப்�டின் இைண்டு �குதிகளின் மு்னகள் ஒ்ை ெண்்ணம் 
வகோண்்ட்ெகைோக அ்மயலோம்.

 1.     2.    3.

�்டம் 5.16
�்டம் 5.17 இல ஒவவெோரு குழுவும் எவெோறு ெண்்ணமிடடுள்ைனர என்�்்தக கோ்ணலோம்

�� �� ��

������

°¿ �

°¿ ��

9 õ‡íƒèœ

2 õ‡íƒèœ 3 õ‡íƒèœ 4 õ‡íƒèœ

8 õ‡íƒèœ 21 õ‡íƒèœ

�� �� ��

������

°¿ �

°¿ ��

9 õ‡íƒèœ

2 õ‡íƒèœ 3 õ‡íƒèœ 4 õ‡íƒèœ

8 õ‡íƒèœ 21 õ‡íƒèœ

அதிக�டச எண்ணிக்கயிலோன ெண்்ணஙகள் �யன்�டுத்்தப்�டடுள்ைது.

கு்்றந்்த�டச எண்ணிக்கயிலோன ெண்்ணஙகள் �யன்�டுத்்தப்�டடுள்ைது.

�்டம் 5.17

நோம் ்மறகண்்ட கணி்தக கருத்்்தப் புரிந்துக வகோண்்ட பின் ்மலும்  சில ஆரெமூடடும் 
வசயதிக்ைப் �ோரககலோம். இெறறின் மூலம் நிலெ்ை�்டஙக்ை ெண்்ணமிடு்தல என்�து மிக 
ஆரெமுள்ை்தோகவும் எளி்தோகவும் அ்மகி்றது.
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�ல்ெறு முடிவெடுககும் சூழநி்லகளில ஒரு குறிப்பிட்ட நிகழவு அ்னெருககும் ஒ்ை 
்நைத்தில ந்்டவ�்றோது.

• ெோகன நிறுத்துமி்டஙகளில , ெோகனஙக்ை ஒழுஙக்மத்்தல (விமோனத்்தைத்தில சரியோன 
நிறுத்துமி்டத்தில விமோனஙக்ை நிறுத்்த ்ெண்டிய சூழநி்லயில , வ்தோ்டரெண்டி 
நி்லயத்தில சரியோன ந்்ட்ம்்டயில வ்தோ்டரெண்டிக்ை நிறுத்்த ்ெண்டிய 
சூழநி்லயில, ்�ருந்து நி்லயத்தில  சரியோன ந்்ட்ம்்டயில ்�ருந்துக்ை நிறுத்்த 
்ெண்டிய சூழநி்லயில,  மகிழுந்துஙக்ை நிறுத்்த ்ெண்டிய சூழநி்லயில மறறும் �ல 
நோம் ஒ்ை ்நைத்தில இரு ெோகனஙக்ை ஓரி்டத்தில நிறுத்்த முடியோது).

• வி்ையோடடுப் ்�ோடடிகள் ந்டத்தும் அ்மப்பு ,  அெரகள் ந்டத்தும் உள் மறறும் வெளி 
வி்ையோடடு அைஙகப் ்�ோடடிகளுககோன கோல அட்டெ்்ணக்ைத் ்தயோரித்து 
ஒருஙகி்்ணககும் ்�ோது அணிகளுககு இ்்டயி்லோ அலலது ்தனி வீைருக்கோ 
ஒருஙகி்்ணப்பில  இ்்டயூறு இலலோமல ்தவிரகக இயலும்.

• அ்னத்து வி்தமோன கோல அட்டெ்்ணக்ையும் ்தயோரிககப் �யன்�டுகி்றது.
நிலெ்ை�்டத்தில உள்ை அடுத்்தடுத்்த இருப் �ைப்புக்ை(regions)  வெவ்ெறு 

ெண்்ணஙக்ைக வகோண்டு ெண்்ணமிடுெதுப் �றறி நோம் கீழகோணும் எடுத்துககோடடுகள் மூலம் 
கோ்ணலோம். 
எடுத்துககபாடடு 5.7

உஙகளி்டத்தில, 3 நீலெண்்ணச சதுை வில்லகளும்  3 �ச்ச ெண்்ணச 
சதுைவில்லகளும்  மறறும்  3 சிெப்பு ெண்்ணச சதுைவில்லகளும் 

உள்ைன எனில , இெற்்றக வகோண்டு அடுத்்தடுத்்த இருச சதுைவில்லகள் ஒ்ை ெண்்ணத்தில 
அ்மயோ்தெோறு அ்னத்து வி்லக்ையும் ஒரு மு்்றப் �யன்�டுத்திச சதுைெடிவில வ�ோருத்்தவும்.
தீரவு:

இவெோறு அ்னத்துச சதுைவில்லக்ையும் 
ஒருமு்்றப் �யன்�டுத்தி வ�ோருத்துெது ஒரு தீரவு 
ஆகும். . ்மலும் �ல தீரவுகளுககு முயறசிககவும்.

எடுத்துககபாடடு 5.8

�்டம் 5.18 இல வகோடுககப்�டடுள்ை வ்தன்னிந்திய மோதிரி ெ்ை�்டத்தில 
மிக கு்்றந்்த அைவு எண்ணிக்கயில ெண்்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி 
ெண்்ணமி்டவும்.
தீரவு:

இவெோறு ெண்்ணமிடுெது ஒரு தீரவு ஆகும் . இது்�ோல 
்மலும் �ல ெழிகளில ெண்்ணமி்ட முயறசிககவும்.

�்டம் 5.19

அை்ெயில 
இல்ல

�்டம் 5.18

அை்ெயில 
இல்ல
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5.5 வை்ை்டங்களில வைண்ணமிடுதல 
ெைலோற்்றோடு வ்தோ்டரபு்்டய புவியியல மறறும் அைசியல சோரந்்த நிலெ்ை�்டஙகளுககு 

ெண்்ணமிடு்தலில உள்ைச சிககலக்ை, வ�ோதுெோனச சிககலக்ைோடு வ்தோ்டரபு�டுத்துெது  கணித்தில 
’வை்ை்ட வைண்ணமிடல’ என்கி்்றோம்.

ெ்ை�்டஙகளில ெண்்ணமிடுெ்தன் முககியக குறிக்கோள், அவெ்ை�்டஙகளின் உசசிகளில  
மிகக கு்்றந்்த எண்ணிக்கயில ெண்்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்துெது்டன் அடுத்்தடுத்்த உசசிகள் 
ஒ்ை ெண்்ணம் வகோண்்ட்ெயோக அ்மயக கூ்டோது என்�்தோகும்.

அருகில வகோடுககப்�டடுள்ை ெ்ை�்டத்தில 6 உசசிகள்  
8 விளிம்புகள்  3 �ககத்்்தோற்றஙகள் குறித்துக கோட்டப்�டடுள்ைன. 

இைண்டு உசசிகள் ஒரு �ககக ்கோடடினோல 
இ்்ணககப்�ட்டோல அ்ெகள் ஒன்றுகவகோன்று அடுத்்தடுத்்த 
உசசிகள் என்று குறிப்பிடு்ெோம்.

இஙகு �்டத்தில உசசி A உ்டன் இ்்ணககப்�ட்ட 
அடுத்்தடுத்்த உசசிகள் B மறறும் C ஆகும். இ்ெ ்தவிை, உசசி 
A விறகு அடுத்்தடுத்்த உசசிகள் ்ெறு ஏ்்தனும் உள்ை்தோ ? 
இல்ல.

சரியோன ெ்ை�்ட 
ெண்்ணமிடு்தலின் குறிக்கோைோன 
அடுத்்தடுத்்த உசசிகள்ஒ்ை ெண்்ணம் 

வகோண்்ட்ெயோக அ்மயககூ்டோது என்�்்த அருகில உள்ை �்டத்்்தப் 
�ோரத்து அறிந்து வகோள்ை முடிகி்றது. ஒவவெோரு உசசியும் வெவ்ெறு 
ெண்்ணம் வகோண்்ட்ெயோக உள்ைது.

இஙகு நமது குறிக்கோள் 
ெ்ை�்டஙகளில ெண்்ணமிடும் ்�ோது 
மிகக கு்்றந்்த எண்ணிக்கயில 
ெண்்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்துெது்டன். 
அடுத்்தடுத்்த உசசிகள் ஒ்ை ெண்்ணம் 
வகோண்்ட்ெயோக அ்மயககூ்டோது 
என்�்தோகும். எடுத்துககோட்டோகக 
வகோடுககப்�ட்ட �்டத்தில 6 ெண்்ணஙகள் 

உசசி
�ககத் ்்தோற்றம்

விளிம்பு

B

A

C

அடுத்்தடுத்்த உசசிகள்

உசசி A வின் 
அடுத்்தடுத்்த உசசிகள் 
B மறறும் C ஆகும்

BC

D
F

A

E

BC

D
F

A

E

BC

D
F

A

E

�யன்�டுத்்தப்�டடுள்ை ெண்்ணஙகளின் 
எண்ணிக்ககள்

�யன்�டுத்்தப்�டடுள்ை 
வமோத்்த ெண்்ணஙகள் : 6

�யன்�டுத்்தப்�டடுள்ை 
வமோத்்த ெண்்ணஙகள் : 3

வகோடுககப்�டடுள்ை  ்தமிழநோடு (மோெட்டஙகள்) மோதிரி 
ெ்ை�்டத்தில மிக கு்்றந்்த அைவு  எண்ணிக்கயில 
ெண்்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி மோெட்டஙகளுககு 
ெண்்ணமி்டவும்.

வசயல�ோடு 3

அை்ெயில 
இல்ல
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�யன்�டுத்்தப்�டடுள்ைது. இ்்தக கோடடிலும் சி்றந்்த மு்்றயில கு்்றந்்த எண்ணிக்கயில 
ெண்்ணமி்ட நம்மோல முடியுமோ? முடியும். மறவ்றோரு �்டத்தில 3 ெண்்ணஙகள் மடடு்ம �யன்�டுத்தி 
ெண்்ணமி்டப்�டடுள்ைது.

்மலும், இ்்த வி்ட சி்றந்்த மு்்றயில கு்்றந்்த எண்ணிக்கயில ெண்்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி 
ெண்்ணமி்ட முடியுமோ? முடிய்ெ முடியோது.

�்டத்தில வகோடுககப்�டடுள்ை ெ்ை�்ட ெண்்ணமி்டல  
 ்தெறு  – ஏன் ?

BC

D
F

A

E

சிந்திகக

்மறகண்்ட இககருத்தின் அடிப்�்்டயில 
நிலெ்ை�்டஙக்ை, ெ்ை�்டஙகைோக மோறறி ெண்்ணமிடும் 
்�ோது ஒவவெோரு நிலப்�குதியும் ஓர உசசியோகவும், இைண்டு  
நிலப்�ைப்புகள் அடுத்்தடுத்து இருந்்தோல, அெறறி்ன இைண்டு 
உசசிகைோகளில இ்்ணககலோம். ்மலும், அருகில �்டத்தில 
குறித்துக கோட்டப்�டடுள்ை்்தப் ்�ோல ஒரு நிலப்�குதி 
ஒன்று அலலது இைண்டு அலலது மூன்று அலலது நோன்கு 
என அடுத்்தடுத்்த நிலப்�குதிகள் �லெறறு்டன் இ்்ணத்துக 
குறிககப்�்டலோம். 

நிலெ்ைப்�்டஙகளில ெ்ை�்டஙகளின் ெண்்ணமிடு்த்லப் �யன்�டுத்துெ்்த கீழகோணும் 
எடுத்துககோடடிகளின் மூலம் கோண்்�ோம்.

எடுத்துககபாடடு 5.9
வகோடுககப்�டடுள்ை நிலெ்ை�்டத்தி்ன ெ்ை�்ட ெண்்ணமிடு்தல 

அடிப்�்்டயில மிகக கு்்றந்்த அைவு எண்ணிக்கயிலோன  
ெண்்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி அடுத்்தடுத்்த இரு மோநிலஙகள் ஒ்ை 
ெண்்ணத்்தோல நிைப்�ப்�்டோமல  கீ்ே வகோடுககப்�ட்ட விதிக்ைப் பின்�றறி 
மோறறி ெண்்ணமிடுக.

i. ஒவவெோரு மோநிலத்்்தயும் ெ்ை�்டத்தில உசசிகைோக 
ெண்்ணமிடடுக கோட்டவும்.

ii. அடுத்்தடுத்்த நிலப்�குதிகளின் உசசிக்ை விளிம்புகள் வகோண்டு இ்்ணககவும்
தீரவு

அை்ெயில இல்ல

(i)

வகோடுககப்�ட்ட ெ்ை�்டம்

அதிக�டச  
ெண்்ணஙக்ைக     
வகோண்்ட உசசிகள்

கு்்றந்்த�டச 
ெண்்ணஙக்ைக 
வகோண்்ட உசசிகள்

அை்ெயில 
இல்ல

அை்ெயில இல்ல

�்டம் 5.21
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அை்ெயில இல்ல அை்ெயில இல்ல அை்ெயில இல்ல

(ii)

அதிகமோன 
ெண்்ணஙகைோல 

நிைப்�ப்�ட்ட நிலெ்ை�்டம்

கு்்றெோன 
ெண்்ணஙகள் 
மூலம்குறித்்தல

கு்்றெோன 
ெண்்ணஙகைோல 

நிைப்�ப்�ட்ட நிலெ்ை�்டம்

்த்ல்மயோசிரியர அ்்ற, ஆசிரியர அ்்ற, ெகுப்�்்றகள், உ்டறகலவிக கூ்டம், 
சத்து்ணவுக கூ்டம், அறிவியல  ஆயெகம், நூலகம்,  அலுெலகம் என உஙகள் �ள்ளிச 
சூேலுக்கற� ெ்ைப்�்டம் ெ்ைக. ெ்ைப்�்ட ெண்்ணமி்டல மூலம் மிகக கு்்றந்்த 
எண்ணிக்கயில ெண்்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி �ள்ளி நிலெ்ை�்டம் ெ்ைந்து 
ெண்்ணமிடுக.

இ்த்ன முயலக

்யிற்சி 5.2 

1. ைம்யோ ்தனது வீடடின் முகப்�்்ற சுெறறில உள்ை அ்மப்பில மிகக கு்்றந்்த 
வசலவில ெண்்ணமி்ட விரும்புகி்றோள்.  அெள் இைண்டு ெண்்ணஙக்ை 
மடடு்ம �யன்�டுத்தி அடுத்்தடுத்்த இைண்டு �குதிகள் ஒ்ை ெண்்ணத்தில 
அ்மயோ்தெோறு அந்்த அ்மப்்� ெண்்ணமி்ட உ்தவுஙகள்.

2. வகோடுககப்�டடுள்ை அ்மப்பி்ன மிகக கு்்றந்்த  எண்ணிக்கயிலோன 
ெண்்ணஙக்ைக வகோண்டு அடுத்்தடுத்்த இைண்டு �குதிகள் ஒ்ை ெண்்ணத்தில அ்மயோ்தெோறு 
ெண்்ணமிடுக

3. வகோடுககப்�டடுள்ை நில ெ்ை�்டத்தில  மிகக கு்்றந்்த அைவு எண்ணிக்கயிலோன 
ெண்்ணஙக்ைக வகோண்டு அடுத்்தடுத்்த இைண்டு �குதிகள் ஒ்ை ெண்்ணத்தில 
அ்மயோ்தெோறு ெண்்ணமிடுக
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்யிற்சி 5.3

(�லெ்க தி்றனறுப் �யிறசிக க்ணககுகள்)

1. சோந்தியி்டம் 5 சுடி்தோரகளும் 4 கவுன்களும் உள்ைன எனில, எத்்த்ன வி்தமோன ெழிகளில சோந்தி 
ஒரு சுடி்தோ்ை்யோ அலலது ஒரு கவு்ன்யோ அணிெ்தறகு ெோயப்புகள் உள்ைது?

2. ஒரு ்மலநி்லப் �ள்ளியில �தி்னோ்றோம் ெகுப்பில கீழெரும் 3 பிரிவுகள் உள்ைன.
I. அறிவியல பிரிவு

I. இயறபியல, ்ெதியியல, உயிரியல மறறும் கணி்தம்
II. இயறபியல, ்ெதியியல , கணி்தம் மறறும் கணிணி அறிவியல

III. இயறபியல, ்ெதியியல, உயிரியல மறறும் ம்னயியல
II. க்லப் பிரிவு

I. க்ணககு �திவியல, ெணிகவியல, வ�ோருைோ்தோைம் மறறும் ெணிக கணி்தம்
II. க்ணககு �திவியல, ெணிகவியல, வ�ோருைோ்தோைம் மறறும் கணிணி அறிவியல

III. ெைலோறு, புவியியல, வ�ோருைோ்தோைம் மறறும் ெணிகவியல
III. வ்தோழிலகலவி பிரிவு

I. உயிரியல, கருத்தியல வசயமு்்ற I மறறும் வசயமு்்ற II 
II. ம்னயியல, ஆ்்ட அலஙகோைம், கருத்தியல வசயமு்்ற I மறறும் வசயமு்்ற II  

உள்ைது எனில, ஒரு மோ்ணெர ்தனககு  ்ெண்டியப்  �ோ்டப் பிரி்ெத் ்்தரந்வ்தடுப்�்தறகு எத்்த்ன 
வி்தமோன ெோயப்புகள் உள்ைது?
3. ஒரு ்்தரவில ெேஙகப்�ட்ட வினோத்்தோளில ஒவவெோரு பிரிவிலும் 5 வினோககள் வீ்தம் 3 பிரிவுகள் 

உள்ைது.  மோ்ணெரகள் ஒவவெோரு பிரிவிலும் ஒரு வினோவிறகு �திலளிகக ்ெண்டுவமனில, 
அெரகளுககு எத்்த்ன வி்தமோன ெழிகள் உள்ைது?

4. 100மீ ஓட்டம் மறறும் 4 ×100மீ வ்தோ்டர ஓட்டம் ்�ோன்்ற ்த்டகைப் ்�ோடடிகளில ஏ்்தனும் ஒரு 
்�ோடடியிலும், நீைம் ்தோண்டு்தல, உயைம் ்தோண்டு்தல மறறும் ஈடடி எறி்தல ்�ோன்்ற கை 
வி்ையோடடிகளில ஏ்்தனும் ஒரு ்�ோடடியிலும் மோ்ணெரகள் கட்டோயம் கலந்துக வகோள்ை 
்ெண்டுவமனில வி்ையோடடு நோைன்று ந்்டவ�றும் இப் ்�ோடடிகளில கலந்து வகோள்ை ஒரு 
மோ்ணெருககு எத்்த்ன வி்தமோன ெழிகள் உள்ைது?

5. வகோடுககப்�டடுள்ை சுேல சககைத்தி்ன இருமு்்ற சுேறறும் ்�ோது கி்்டககும் 
எண்க்ைக வகோண்டு இைண்டிலகக எண்க்ை அ்மத்்தோல எத்்த்ன 
வி்தமோன இைண்டிலகக எண்க்ை அ்மகக முடியும்?

6.  வகோடுககப்�டடுள்ை ெடிெத்தி்ன மிகக கு்்றந்்த அைவு எண்ணிக்கயிலோன 
ெண்்ணஙக்ைக வகோண்டு அடுத்்தடுத்்த இரு �குதிகள் ஒ்ை ெண்்ணத்தில அ்மயோ்தெோறு 
ெண்்ணமிடுக.
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1. விகிதமுறு எண்கள்
பயிற்சி -1.1

1. (i) –4 மற்றும் –3 ( )ii 11
25

( )iii -29
39

( )iv 1
20

 ( )v 1

 2.(i) தவறு (ii) சரி (iii) சரி (iv) தவறு (v) தவறு

3. ( ) , , , , ,i - → - - - - -2 0 19
10

18
10

7
10

6
10

5
10

 ( ) , , , , , ,ii - → - -1
2

3
5

3
10

1
10

0 1
10

2
10

5
10

( ) . , . , , , ,iii 0 25 0 35 26
100

27
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100

32
100
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100
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15
10

14
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10
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6
10

9
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20
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6
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24
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30-
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- - - -

( ) , , ,iii 8
9

16
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24
27
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36
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→

5. 

 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

–1                   0               1             2            3

9
4

–3       –2             –1             0                           1

-8
3

–1         0              1             2                           3           4

-
-

=17
5

17
5

–4        –3             –2            –1            0           1

15
4-

விடை்கள்
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6 11
3

. ( )i -  ( )ii -2
5

 ( )iii 7
4

 7 61
15

103
30

141
30

. , , . அல்லது ஏததனும் 3 ததரிவுகள்  9 6
7

. -

10 58
45

.  11 15
11

. -  12 33
2

. ( )i -  ( )ii 8
45

 13 6. ( )i -  ( )ii 1
13

  ( )iii 5

14. 6 1
3

 தமலும் 6 மற்றும் 7க்கு இடையில அடமகிறது.

15.  அடைத்து முழுக்களும் விகிதமுறு எணகள் எைதவ, -7, -6, -5, -4, -3 எனற முழுக்கள் 
அடைத்தும் -2ஐ விை குடறவாை விகிதமுறு எணகள் ஆகும். (அல்லது) உஙகள் ததரிவுகளில 
ஏததனும் விடையளி.

16 11
5

21
8

. ( )i - > -   ( )ii 3
4

1
2-

< -   ( )iii 2
3

4
5

<

17. (i)  ஏறுவரிடச: - - - -
-

11
8

15
24

5
12

12
36

7
9

, , , ,         இறஙகுவரிடச: -
-

- - -7
9

12
36

5
12

15
24

11
8

, , , ,

 (ii)  ஏறுவரிடச: - - - -17
10

7
5

19
20

2
4

0, , , ,          இறஙகுவரிடச: 0 2
4

19
20

7
5

17
10

, , , ,- - - -

18. (ஆ) -142
99

 19. (அ) 
17

24

−
 20. (இ) -1 மற்றும் -2 21. (ஈ) 1 22. (இ) 6

23. (ஈ) இடவ அடைத்தும் 24. (ஆ) 16
30

8
15-
-,  25. (ஆ) 2

3
பயிற்சி 1.2

1. (i) 5
13

  (ii) –3  (iii) 3
5

4
9

, -  மற்றும் 15
17

 (iv) தெருக்கல தேர் மாறு   (v) –1

2. (i) தவறு (ii) சரி (iii) தவறு (iv) சரி (v) தவறு

7. 0 8.  (i) 0  (ii) -51
160

 10. (ஈ) கிடையாது 11.(அ) 1
8

1
8

0- =

12. (இ) 0  13. (ஈ) தசர்ப்பு  14. (ஆ) 3
4

ெலவடக திறைறிப் ெயிற்சி கணக்குகள் 

பயிற்சி 1.3

1. (i) கூடைலில தசர்ப்புப் ெணபு
 (ii) கூடைலின மீது தெருக்கலின ெஙகீடடுெணபு
 (iii) தெருக்கல தேர்மாறு ெணபு (iv) கிடையாது (v) விகிதமுறு எணகள்

2. (i) அடைவு, இஙகு - + = - + =1
4

3
2

1 6
4

5
4

,  விகிதமுறு எணகள். 

   (ii) ெரிமாற்றுப்ெணபு நிடறவு தசயயாது 1
3

2
4

2
4

1
3

- ≠ -   

  (iii) தசர்ப்புப் ெணபு நிடறவு தசயயாது  = - -





≠ -





-1
2

1
3

1
4

1
2

1
3

1
4
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(iv) சமனிப் ெணபு நிடறவு தசயயாது 5–0 ≠ 0–5   (v) தேர்மாறு நிடறவு தசயயாது.

 3 1
6

.  4 1
10

.  5. 4 கி.கி 300 கி 6 10 2
5

.  லிடைர் 7. 6 : 11

8. இரணடு விடையும் சரி 9. 10 தச.மீ 10. 16 மீ

தமற்சிநதடைக் கணக்குகள்

2. 47
20

23

20
,�.� �.� 3. 900 கி.மீ 5. 320 கி 6 17

12
.   7 9

20
.  8 3. x =  9 225.  10 12

11
.

2. அளவியல்
பயிற்சி 2.1

1. ( )i p  (ii) ோண (iii) விடைம் (iv) 12 தச.மீ  (v) ஒரு வில

2. (i) 3 (ii) 4  (iii)  5   (iv)  2   (v)  1

3.

வடைக்தகாணப்ெகுதி q°
q° q° q°

வடைக்தகாண ெகுதியின டமயக் 
தகாணம் ( )q°

180° 72° 45° 36°

4. வடைவிலலின நீளம் 
(ததாராயமாக)

வடைக்தகாணப்ெகுதியின 
ெரப்ெளவு (ததாராயமாக)

வ ட ை க் த க ா ண ப் ெ கு தி யி ன 
சுற்றளவு (ததாராயமாக) 

i 12.56 தச.மீ 100.48 தச.மீ2 44.56 தச.மீ
ii 13.19 தச.மீ 41.54 தச.மீ2 25.79 தச.மீ
iii 37.68 தச.மீ 678.24 தச.மீ2 109.68 தச.மீ
iv 6.28 தச.மீ 15.70 தச.மீ2 16.28 தச.மீ

5. (i)  240 மீ2   (ii)  37.5 தச.மீ2   (iii)  337.5 தச.மீ2 

6 120. ( )i q = °  ( )ii q = °30   ( )iii q = °72   ( )iv q = °12

7. ( )i m30pமீ ( )ii cm980 2p தச.மீ2 8. 350 மீ.மீ2   9. 220 தச.மீ2      10. 12.8 தச.மீ
11. 3.14 ச.அடி (ததாராயமாக)   12. 706.5 தச.மீ2 (ததாராயமாக) 
13. 1232 தச.மீ2 (ததாராயமாக)  

பயிற்சி 2.2

1. (i)  38 தச.மீ, 50.75 தச.மீ2 (ததாராயமாக) (ii) 30 தச.மீ,40.25 தச.மீ2 (ததாராயமாக)

2. (i)  21.5 தச.மீ2 (ததாராயமாக) (ii) 27.93 தச.மீ2 (ததாராயமாக)
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3.  48 தச.மீ2      4.  41.13 தச.மீ2 (ததாராயமாக)  5. 5600 தச.மீ2   6.  976.5 தச.மீ2 (ததாராயமாக)

7.  128 தச.மீ2 8. 3500 தச.மீ2 9. 1020 தச.மீ2 10. (i) 17500 மீ2    (ii) 244 மீ2 

பயிற்சி-2.3
1.  (i) நீளம், அக்லம் மற்றும் உயரம் (ii)  உச்சி (iii)  ஆறு (iv)  வடைம்   

(v) கைச்சதுரம்
2.  (i)  (ஆ)     (ii)  (அ) (iii)  (ஈ) (iv)  (இ) 
3.  (i) கைச்சதுரம்  (ii) கைச்தசவவகம் (iii) முக்தகாணப்ெடைகம்  
     (iv) சதுரப்பிரமீடு (v) உருடள
4. (i) F, T, S   (ii)  T, S, F     (iii)  S, F, T  

5. (i)  ஆம்    (ii) இலட்ல     (iii) ஆம் (iv)  இலட்ல     (v) ஆம்  6.

7.  இலட்ல

பல்்வட்க திறனறிப் பயிற்சி ்கணக்கு்கள்
பயிற்சி-2.4

1. 9.42 அடி 2. 314 மீ 3. 128 தச.மீ2

4. (i)

மேற்சிநதடன ்கணக்கு்கள்
6.  ோதனின இரடடை கதவு 7.  63.48 மீ2 (ததாரயமாக)

8.  1.46 தச.மீ2 (ததாரயமாக) 9. 94 தச.மீ2 10. (i) F = 10      (ii) V = 4    (iii) E= 28

3. இயற்்கணிதம்
பயிற்சி 3.1

1 24.( )i x  ( )ii xy- 21  ( )iii m250 5  ( )iv a b- 4 5  ( )v p q-18 3 5

4. x 2 2x -2xy x y4 3 2xyz -5 2xz
x4 2 6x -2 5x y x y8 3 2 5x yz -5 5 2x z

4xy 8 3x y -8 2 2x y 4 5 4x y 8 2 2x y z -20 2 2x yz
-x y2 -2 4x y 2 3 2x y -x y6 3 -2 3 2x y z 5 3 2x yz
2 2y z 4 2 2x y z -4 3xy z 2 4 5x y z 4 3 2xy z -10 2 3xy z
-3xyz -6 3x yz 6 2 2x y z -3 5 4x y z -6 2 2 2x y z 15 2 3x yz
-7z -14 2x z 14xyz -7 4 3x y z -14 2xyz 35 3xz

(i) 24 ச.அ்லகுகள்
(ii) 62 ச.அ்லகுகள்

தமற்ெக்கத் 
ததாற்றம்

தமற்ெக்கத் 
ததாற்றம்

முகப்புத் 
ததாற்றம்

முகப்புத் 
ததாற்றம்

ெக்கவாடடுத் 
ததாற்றம்

ெக்கவாடடுத் 
ததாற்றம்

(ii)
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3 24 4 2. ( )i m n    ( )ii x y- 9 5 6  4 24 6 6. - p q  
5 10 15. ( )i xy x-   ( )ii p p p- + -10 6 143 2    ( )iii m n m n m n3 15 214 4 3 2 2 3- +

( )iv x y z x y x z xy zy xz yz3 3 3 2 2 2 2 2 2+ - + + + + + -    6 4 2 122. ( )i x x- -     
( )ii y y y y2 3 8 124 3 2+ - -  iii m n m n m n n) 5 54 2 2 2 2 3 3- - +      iv x x) 6 36 302 - +    
 7 2 2. ( )i x- ii mp) - 3  iii y x y x y) ( )2 5 32 2- +

8. (இ)  iv, v, ii, iii, i  9 2 30 60. xy x y+ + +  

10. (ஆ) 28p7   11. (அ) mn2, 27 12 6 2. ( )c x y  13.(அ) 6 mn      14. (ஆ) (a+b)

பயிற்சி 3.2

 1 18
2

9
4 8

3 3
5. ( ) ( )

( )i m n
m n

mn=  ( )
( )

( )ii l m n
lm n

l m n4 5 7

3 6

3 2

2 2
=   ( ) ( )

( ) ( )
( )iii a c

a b
b c42 6

6
7

4 5 2

4 2
3 2=  

2.  (i)  சரி (ii)  தவறு 3 9 2. ( )i y  ( )ii xy   ( )iii x y z- 3 2 3   ( )iv x y

4 5. ( )i m  ( )ii p q p q7 43 2 3-    5 16 4. ( )i y z-  ( )ii mn m n2 8 1
2

2 3+ -  ( )iii 8   

   ( )iv p r pq= + -9 18 452  6 25. mn  

7 9 2. ( )i y  ( )ii xy9  ( )iii m m4 32 -  ( )iv n n16 2 32 - +  ( )v x x2 1 6+ -  

பயிற்சி 3.3

1 9 30 252. ( )i m m+ +  ( )ii p p25 10 12 - +  ( )iii n n4 4 32 + -

( ) ( )( )iv p q p q2 5 2 5+ -  

2 9 27 273 2. ( )i m m m+ + +  ( )ii a a a8 60 150 1253 2+ + +    ( )iii p p q pq q27 108 144 643 2 2 3+ + +

(iv) 14,0608 (v) 1124864 

3 125 75 15 2 3. ( )i x x x- + -  ( )ii x x y xy y8 48 96 643 2 2 3- + -  ( )iii a b a b c abc c3 3 2 2 3 33 3- + -

(iv) 110, 592 ( )v x y912673 3 3  

4 125 150 55 63 2. ( )i y y y+ + +  ( )ii p p p3 25 2 8- + +  

5 3 3 13 2. x x x+ + +  6 2 5 63 2. x x x- - +  

பயிற்சி 3.4

1 6 3 2. ( ) ( )i y x z-  ( ) ( )ii x y x y xy3 3 2 62 3 2 + -  ( ) ( )( )iii b c x y- +2

( ) ( )( )iv x y a b+ +  ( ) ( )( )v x x4 1 2 12- -  ( ) ( )[ ( ) ]vi x y x- - +2 3 2 2

( ) ( )vii y x y zx2 9 2- -  ( ) ( ) ( )viii a a- +3 12     (ix) 3 4 4y y y( )( )+ -      (x)  ( )( )b ab c- -1 2

2 7 2. ( ) ( )i x +  ( ) ( )ii y - 5 2  ( ) ( )( )iii c c+ -2 6

( ) ( )( )iv m m+ -9 8  ( ) ( )( )v x x2 3 2 1- -  
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3 2 2. ( ) ( )( )i h k h hk k+ - +  ( ) [( )( )]ii a a a2 2 2 42+ - +  ( ) ( )[( )]iii xy x y xy+ - +3 3 92 2

( ) ( )( )iv m n m mn n4 16 42 2+ - +  ( ) [( )( )]v r r p r rp p+ - +3 3 92 2  

4 3 3 92. ( ) ( )[( )]i y y y- + +  ( ) [( )( )]ii b c b bc c3 4 4 162 2- + +   ( ) [( )( )]iii y x y yx x- - - +2 2 4 22 2

( ) ( )( )v xy x y xy- + +7 7 492 2  ( ) ( )[( )v c ab c abc a b- + +3 3 92 2 2  

ெலவடக திறைறிப் ெயிற்சி கணக்குகள்
பயிற்சி 3.5

1 7 4 602 5 4 3 2 2. x y x y x y+ +        2 12 8 27 183 2. x x x- + -   3 7
5

3 4. .S I a b=

4 1
2

2 4. a b+ +                    5 3 7 2. ( )( )y y- +  

தமற்சிநதடைக் கணக்குகள்
1 4 3. x +  2 2. x +        3 7 8. ( )( )y y+ +                            4 4 1 2 1 2 12. ( )( )( )p p p+ + -

5 4 4 162 4 2 2. ( )( )x y x x y y- + +

4. ்வடிவியல்

பயிற்சி 4.1

3 18 16. ,HE TE= =   4. ∠ = ∠ = ° ∠ = ∠ = ° ∠ = ∠ = °T N E B A U75 35 70, ,

11.ஆம், RHS சர்வசமம்

12. (i)  விகித சமத்தில  உள்ளது (ii) வடிவம் (iii)  சமம் (iv) சர்வசமம்  
      (v)  வடிதவாத்த

13. (ஈ) தொருநதும்  14. (இ) ∠ = ∠Q X   15. (ஈ) 93 மீ

16. (அ) 50    17.  (இ) AC = CD

பயிற்சி 4.2

1. PT = 80 3. 48 அடி

5. த்க்வல் செயலாக்்கம்

பயிற்சி 5.1

1. (i) (ஆ) 8   (ii) (ஈ) 64  (iii) (ஆ) 18

2. 5  3. 3000     4. 6     5. 5000   6. 10000
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பயிற்சி 5.2

1.   

  சாத்தியமாை வழிகள் அதிகம் உள்ளை

2.  (i)         (ii)

 சாத்தியமாை வழிகள் அதிகம் உள்ளை சாத்தியமாை வழிகள் அதிகம் உள்ளை

3.  (i)          (ii)

 சாத்தியமாை வழிகள் அதிகம் உள்ளை சாத்தியமாை வழிகள் அதிகம் உள்ளை

ெலவடக திறைறிப் ெயிற்சி கணக்குகள்
பயிற்சி 5.3

1. 9  2. 8 3. 15 4. 6  5.  20

6. 

   

 சாத்தியமாை வழிகள் அதிகம் உள்ளை
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அடைவுப் பண்பு Closure property

அளவு Measure

அறிவாற்றல் Cognitive

ஆரம் Radius

இைம் சார்ந்த Spatial

இயற்கணி்தக் க்காடவ Algebraic expression

இயற்கணி்தம் Algebra

இரு சமவவட்டி Bisector

ஈருறுப்புக் க்காடவ Binomial 

உச்சி்கள் Vertices 

உள்பு்ற / உட்பு்ற Interior

ஒத்த Corresponding /Similar

ஒகரகேரததில் Simultaneously 

ஒழுங்கற்ற பலக்காணம் Irregular polygon 

ஒழுஙகுப் பலக்காணம் Regular polygon 

ஓருறுப்புக் க்காடவ Monomial

்கணம் Set

்கரணம் Hypotenuse

்கன முறவ்றாருடம்கள் Cubic identities 

்கனச்சதுரம் Cube

்கனச்வசவவ்கம் Cuboid 

்காரணிப்படுதது்தல் Factorization

குததுக்க்காடு Altitude

குதவ்ததிர Vertically opposite 

கூட்டு வடிவங்கள் Combined shapes 

க்காணம் Angle 

சமனி Identity

சமனபாடு Equation

சமான Equivalent

சராசரி Average 

சரவ சமம் Congruent

வசயல்பாடு Operation

கசரப்புப் பண்பு Associative property

்தசம / பதினமான Decimal

்தருக்்கரீதியான Logical 

்தடலகீழி/வபருக்்கல் கேரமாறு Reciprocal

்தனனிச்டசயான Arbitrary

திண்ம வடிவங்கள் Solid shapes 

தூண்டு்தல் Stimulate

வ்தாகுதி Numerator

க்தாராயமா்க Approximately 

ேடுக்க்காடு Median

ோண் Chord

நிரப்புக் க்காணங்கள் Complementary angles

நிடலயான வடிவு Standard form 

நிழலிட்ை பகுதி Shaded region 

கேரமாறு Inverse 

பகுதி Denominator

பக்்கவாட்டுதக்தாற்றம் Side view 

பஙகீட்டுப் பண்பு Distributive property

பட்ை்கம் Prism 

பரிதி Circumference

பரிமாறறுப் பண்பு Commutative property

பல்லுறுப்புக் க்காடவ Polynomial

பனமு்க வடிவம் Polyhedron

வபாதுக்்காரணி Common factor 

வபாதுவான ்தவறு்கள் Common errors 

மறு்தடல Converse

மிட்க நிரப்புக் க்காணங்கள் Supplementary angles 

மீண்டும் / திரும்ப Repeating 

மு்கங்கள் Faces

மு்கப்புதக்தாற்றம் Front view 

முடிவுறு / முறறுவபற்ற Terminating

முப்பரிமாண வடிவங்கள் Three dimensional shapes 

முழு ்கன எண்்கள் Perfect cube numbers 

முழுக்்கள் Integers

மூவுறுப்புக் க்காடவ Trinomial

வமயவயண் க்காடு Real number line 

கமறபக்்கத க்தாற்றம் Top view 

டமயக்க்காணம் Central angle 

டமயப்புள்ளி/ ேடுப்புள்ளி Midpoint 

வடிவியல் நிரூபணம் Geometrical proof 

வட்ை வில் Circular arc 

வட்ைக் க்காணப் பகுதி Circular sector 

வட்ைததுண்டு Circular Segment

வடல Net 

விகி்த முறு Rational

விட்ைம் Diameter

விளிம்பு்கள் Edges

வவளிப்பு்ற Exterior

கணிதக் கலைச் ச�ொறகள்



மேைொய்ொளர்
• முடனவர. இரா. இராமானுஜம்

கபராசிரியர, ்கணி்த அறிவியல் நிறுவனம், 
்தரமணி,வசனடன

பொடநூல் உரு்ொக்கக் குழு
• ஜி. ்கமலோ்தன,

பட்ை்தாரி ஆசிரியர,
அரசினர கமல்நிடலப் பள்ளி,
ஆரப்பாக்்கம், ்காஞ்சிபுரம்.

• கி. குணகச்கர,
பட்ை்தாரி ஆசிரியர,
ஊராட்சி ஒனறிய ேடுநிடலப்பள்ளி,
வளவனூர கமறகு, விழுப்புரம்.

• கு. பழனி,
பட்ை்தாரி ஆசிரியர,
அரசு உயரநிடலப்பள்ளி,
வஜ்க்தாப் கிருஷணகிரி.

• பா. மலரவிழி,
பட்ை்தாரி ஆசிரிடய,
வசனடன உயரநிடலப்பள்ளி,
ஸட்ரஹானஸ சாடல, பட்ைாளம்,
வசனடன.

தடடச்�ர்
•  க்க. புனி்தா

திருவல்லிக்க்கனி, வசனடன 

இலையச் ச�யல்பொடு
•  க்க. சங்கர,

பட்ை்தாரி ஆசிரியர,
அரசினர கமல்நிடலப் பள்ளி, கவலூர.

• ச. டசமன பீட்ைர பால்,
அரசினர வ்தாைக்்கப்பள்ளி,
புதுச்கசரி.

விலைவுக்குறியீடு மேைொணலேக் குழு
• இரா. வஜ்கோ்தன, இடைநிடல ஆசிரியர,

ஊ.ஒ.ே.நி.பள்ளி, திருவண்ணாமடல.
• ஆ.க்தவி வஜஸி்ந்தா, பட்ை்தாரி ஆசிரியர,

அ.உ.நி.பள்ளி, கவலூர
• வ.பதமாவதி, பட்ை்தாரி ஆசிரியர,

அ.உ.நி. பள்ளி, அரியலூர.

கல்வி ஆமைொ�கர்
• ைாக்ைர. வபான. குமார

இடண இயக்குேர (பாைததிட்ைம்)
மாநிலக் ்கல்வியியல் ஆராயச்சி மறறும் பயிறசி நிறுவனம் 
வசனடன.

கல்வி ஒருங்கிலைபபொளர்
•  கவ. இடளயராணி கமா்கன

உ்தவி கபராசிரியர
மாநிலக் ்கல்வியியல் ஆராயச்சி மறறும் பயிறசி நிறுவனம், 
வசனடன

கலை ேறறும் ்டி்லேபபுக் குழு
பக்க ்டி்லேபபொளர்கள் 
• ர. ம்தன ராஜ் 
• சி. பிரசா்நத
• ம. இகயசு இரததினம்
• பி. பிரசா்நத
• ப. அருண் ்காமராஜ்
• ப. கயாக்கஷ
• அ. பக்கிரிசாமி

In-House QC

• ராகஜஷ ்தங்கப்பன
• கி. வஜரால்டு வில்சன

அடலட ்டி்லேபபு 
• ்கதிர ஆறுமு்கம்

ஒருங்கிலைபபொளர்
• ரகமஷ முனுசாமி

இ்நநூல் 80 ஜி.எஸ.எம் எலி்கண்ட் கமப்லிதக்தா்தாளில் 
அச்சிைப்பட்டுள்ளதுஆப்வசட் முட்றயில் அச்சிட்கைார:

8 ஆம் ்குபபு கைக்கு - பரு்ம் 1
பொடநூல் உரு்ொக்கக் குழு
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