


|æ\¢\÷! MT ø√düy˚T á dü÷#·q\T...

♦ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À Á|ü‹ uÛ≤eq ne>±Vü≤q ø√dü+ dü+<äs¡“¤+ Ò̋<ë ñ<ëVü≤s¡D\T Ò̋<ë düeTdǘ \T Ò̋<ë Ä≥\T  yÓTT<ä\>∑Tq$ <ëìøÏ

dü+ã+~Û+∫q u§eTà\T/|ü{≤\T Çe«ã&çq$. dü+<äsê“¤ìï |ü≥+‘√/u§eTà‘√ bÕ≥T#·~$ uÛ≤eqqT ne>±Vü≤q #̊düTø=qT≥≈£î

Á|üj·T‹ï+#ê*.

♦ uÛ≤eq\T ne>±Vü≤q #̊düTø√e&ÜìøÏ ìs¡«Væ≤düTÔqï ø£è‘ê´\˝À bÕ˝§Z+≥Tqï dü+<äs¡“¤+˝À MT≈£î e#̊Ã nqTe÷Hê\qT yÓ+≥H̊ MT ñ

bÕ<Ûë´j·TT\qT n&ç– ‘Ó\TdüTø√yê*.

♦ uÛ≤eq ne>∑Vü≤q nsTTq~ nì ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î ªªÇ$ #˚j·T+&çμμ˝Àì düeTdü´\qT MTs¡T dü«+‘·+>± kÕ~Û+#ê*. ˇø£y˚\

kÕ~Û+#·̋ Òø£b˛‘̊ e÷~] düeTdǘ qT |ü]o*+∫ ne>±Vü≤q bı+<ë*. Ò̋<ë ñbÕ<Ûë´j·TTìï n&ç– ‘Ó\TdüTø√yê*.

♦ ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ o]¸ø£ øÏ+<ä ñqï düeTdǘ \T MT Ä˝À#·q\qT |ü<äTqTô|≥º&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT. nq>± MT≈£î Ä˝À#·q

HÓ’|ü⁄D´\qT ô|+bı+~kÕÔsTT. M{Ïì dü«j·T+>± kÕ~Û+#·̋ Òq|ü⁄&ÉT ‘√{Ï$<ë´s¡Tú\‘√ ø£*dæ »≥¢̋ À kÕ~Û+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#ê*.

Ò̋<ë ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√ #·]Ã+∫ kÕ<ÛäqqT ‘Ó\TdüTø√yê*.

♦ ªªÄ˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&çμμ˝Àì ø£è‘ê´\T MTs¡T uÛ≤eqqT eT]+‘· ̋ À‘·T>± $düÔè‘·+>± ne>±Vü≤q #̊düTø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT.

ø±e⁄q M{Ïì MT $TÁ‘·T\‘√ ø£*dæ #·]Ãdü÷Ô, Á|ü•ïdü÷Ô ne>±Vü≤q bı+<ä+&ç.

♦ n<Ûë´j·T+ ∫es¡q Ç∫Ãq nuÛ≤´dü+˝Àì düeTdü´\T MTs¡T n<Ûë´j·T+˝À H˚s¡TÃ≈£îqï nìï uÛ≤eq\≈£î dü+ã+~Û+∫q$. á

düeTdǘ \ìï π̌ø $<Ûä+>± ñ+&Ée⁄. M{Ïì MTs¡T dü«j·T+>± Ç+{Ï|üì>± >±ì Ò̋<ë $sêeT düeTj·T+˝À >±ì kÕ~Û+#·e#·TÃ.

♦ ªªÇ$ #̊j·T+&çμμ ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ˝Àì düeTdǘ \T e÷Á‘·+ bÕsƒ¡XÊ\˝ÀH̊ ñbÕ<Ûë´j·TT\ düeTø£å+˝À ‘·|üŒø£ kÕ~Û+#ê*.

♦ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À mø£ÿ&Ó’‘̊ bÕÁC…≈£îº\T Çe«ã&çqy√ yê{Ïì MTs¡T »≥¢̋ À #̊j·Te\dæ ñ+≥T+~. nsTT‘̊ M{Ï ìẙ~ø£\T MTs¡T

e´øÏÔ>∑‘·+>± sêdæe«e\dæ ñ+≥T+~.

♦ uÛ≤eq ne>±Vü≤q ø√dü+ ìs¡«Væ≤+#̊ ø£è‘ê´\T, nuÛ≤´kÕ\˝À ñ+&̊ düeTdǘ \˝À MT Á|ü‹düŒ+<äq\qT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝ÀH̊ sêj·Te\dæ

ñ+fÒ yê{Ïì nø£ÿ&̊ sêj·÷*.

♦ MTs¡T @s√E kÕ~Û+#·e\dæq düeTdǘ \qT Ä s√CÒ |üP]Ô#̊dæ MT ñbÕ<Ûë´j·TTì‘√ ‘·|üŒø£ dü]#̊sTT+#·Tø√yê*.

♦ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À MTs¡T H̊s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq\≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ \qT eT]ø=ìï+{Ïì ùdø£]+∫ Ò̋<ë MTs¡T dü«j·T+>± ‘·j·÷s¡T#̊dæ

>±ì MT ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ, ‘√{Ï $<ë´s¡Tú\≈£î #·÷|æ+#·+&ç. n+<äs¡T ø£*dæ yê{Ïì kÕ~Û+#·+&ç.

♦ >∑DÏ‘· uÛ≤eq\≈£î dü+ã+~Û+∫ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À Ç∫Ãq Ä≥\T, |üõ Ÿ̋‡, ÄdüøÏÔø£s¡yÓTÆq $wüj·÷\T ne>±Vü≤q #̊düTø=ì

n˝≤+{Ï$ eT]ø=ìï ùdø£]+∫ kÕ~Û+#ê*.

♦ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ <ë«sê ‘·s¡>∑‹>∑~˝À H̊s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq\qT ‘·s¡>∑‹>∑~πø |ü]$T‘·+ #̊j·T≈£î+&Ü J$‘·+˝À (‘·s¡>∑‹ ãj·T≥) $$<Ûä

dü+<äsê“¤\≈£î yê{Ïì CÀ&ç+#·&É+, ñ|üjÓ÷–+#·&É+ e+{Ï$ #̊j·÷*.

♦ >∑DÏ‘·+˝À MTs¡T eTTK´+>± düeTdǘ kÕ<Ûäq, ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+`ìs¡÷|üD\T #̊j·T&É+, >∑DÏ‘·uÛ≤wü̋ À e´ø£Ô|üs¡#·&É+, >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT,

ne>∑Vü≤qqT $$<Ûä dü+<äs¡“¤+˝À, $wüj·÷\˝À, ì‘·́  J$‘·+˝À nqTdü+<ëq+ #̊j·T&É+, ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ e+{Ï kÕeTsêú́ \qT

kÕ~Û+#ê*.

♦ ô|’ >∑DÏ‘· kÕeTsêú́ \qT kÕ~Û+#·&É+˝À uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q |üs¡+>± @yÓ’Hê Çã“+<äT\T m<äT¬s’‘̊ m|üŒ{Ïø£|ü⁄Œ&ÉT ñbÕ<Ûë´j·TT\

düVü≤ø±s¡+ rdüTø√yê*.
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‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·« Á|ü#·Ts¡D, ôV’≤<äsêu≤<äT

#·{≤º\qT >ös¡$+#·+&ç $<ä́ e\¢ m<ä>±*
Vü≤≈£îÿ\qT bı+<ä+&ç $qj·T+‘√ yÓT\>±*

bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø£ n_Ûeè~∆, Á|ü#·Ts¡D ø£$T{Ï

düVü‰j·T ø±s¡́ ìsê«Vü≤≈£î\T
Áo. ¬ø.j·÷<ä–]

…̋ø£Ãs¡sY, sêÁwüº $<ä́ , |ü]XÀ<Ûäq, •ø£åD dü+düú,
ôV’≤<äsêu≤<äT.

ø±s¡́ ìsê«Vü≤≈£î\T
&Ü qq÷ïs¡T ñù|+<äsY ¬s&ç¶

Ábòıô|òdüsY, ø£]≈£î\+   bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ $uÛ≤>∑+
sêÁwüº $<ä́ , |ü]XÀ<Ûäq, •ø£åD dü+düú,

ôV’≤<äsêu≤<äT.

Á|ü<Ûëq e´eVü‰s¡ìsê«Vü≤≈£î\T
Áo. _. düT<Ûëø£sY

dü+#ê\≈£î\T, Á|üuÛÑT‘·« bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ eTTÁ<äD≤\j·T+
ôV’≤<äsêu≤<äT.

Á|ü<Ûëq ìs¡«Vü≤D≤~Ûø±]
ÁoeT‹ _. X‚wüß ≈£îe÷]

dü+#ê\≈£î\T, sêÁwüº $<ä́ ,|ü]XÀ<Ûäq, •ø£åD dü+düú
ôV’≤<äsêu≤<äT.

ø√Ä]¶H̊≥s¡T¢

Áo. ¬ø. ÁãVü≤àj·T´, Ábıô|òdüsY
sêÅwü º$<ä́ , |ü]XÀ<Ûäq •ø£åD dü+düú,

ôV’≤<äsêu≤<äT.

Áo. ø±≈£îfi¯es¡+ sêCÒ+<äsY ¬s&ç¶, ø√Ä]¶H˚≥sY
sêÁwüº $<ä́ , |ü]XÀ<Ûäq, •ø£åD dü+düú,

ôV’≤<äsêu≤<äT.

dü+bÕ<ä≈£î\T

eTTK´dü\Vü‰<ës¡T
&Ü ôV≤#Y. ¬ø. ~yêHé, $<ë´ dü\Vü‰<ës¡T, $<ë´uÛÑeHé kıôd’{Ï, ]k˛sY‡ ôd+≥sY, ñ<äj·T|üPsY, sê»kÕÔHé.

ÁoeT‹ _. X‚wüß ≈£îe÷], dü+#ê\≈£î\T, sêÁwüº $<ä́ ,|ü]XÀ<Ûäq, •ø£åD dü+düú, ôV’≤<äsêu≤<äT.

Áo. ¬ø. ÁãVü≤àj·T´, Ábıô|òdüsY, sêÅwü º$<ä́ , |ü]XÀ<Ûäq, •ø£åD dü+düú, ôV’≤<äsêu≤<äT.
Áo. |æ. Ä~Hêsêj·TD, ]f…ÆsY¶ …̋ø£Ãs¡sY, q÷´ ôd’Hé‡ ø± Ò̋õ, nMTsYù|{Ÿ, ôV’≤<äsêu≤<é.

#ÛÓ’s¡àHé, >∑DÏ‘· Ä<Ûës¡ |üÁ‘·+, >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ n_Ûeè~∆ ø£$T{°

Ábıô|òdüsY. $. ø£qïHé, >∑DÏ‘·+ ` kÕ+K´ø£XÊÅdüÔ$uÛ≤>∑+, ôV’≤<äsêu≤<äT $X¯«$<ë´\j·T+.

‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#̊ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019`20



ii

© Government of  Telangana, Hyderabad.

First Published 2012
New Impressions 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019

All rights reserved.

No part of this publication may be reproduced,
stored in a retrieval system, or transmitted, in
any form or by any means without the prior
permission in writing of the publisher, nor be
otherwise circulated in any form of binding or
cover other than that in which it is published
and without a similar condition including this
condition being imposed on the subsequent
purchaser.

The copy right holder of this book is the
Director   of  School Education, Hyderabad,
Telangana.

This Book has been printed on 70 G.S.M. SS Maplitho
Title Page 200 G.S.M. White Art Card

‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019`20

Printed in India
at the Telangana Govt. Text  Book Press,

Mint Compound, Hyderabad,
Telangana.

–– o ––



iii

bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø£ n_Ûeè~∆ ø£$T{° düuÛÑT´\T

s¡#·sTT‘·\T
&Üø£ºsY. |æ.s¡y˚Twt, …̋ø£Ãs¡sY, Á|üuÛÑT‘·« ◊.m.mdt.Ç, HÓ\÷¢s¡T

Áo. myéT. sêe÷+»H˚j·TT\T, …̋ø£Ãs¡sY, &Ó’{Ÿ, $ø±sêu≤<é, s¡+>±¬s&ç¶

Áo. ø±≈£îfi¯es¡+ sêCÒ+<äsY ¬s&ç¶, ø√`Ä]¶H˚≥sY, sêh $<ä́ , |ü]XÀ<Ûäq, •ø£åD dü+düú, ôV’≤<äsêu≤<é

Áo. {Ï.$. sêeT≈£îe÷sY, ôV≤&ée÷düºsY, õ.|ü.ñ.bÕ., eTT\TeT÷&ç, HÓ\÷¢s¡T

Áo. |æ. Ä+<∏√ì¬s&ç¶, ôV≤&é e÷düºsY, ôdsTT+{Ÿ |”≥sY‡ ôV’≤dü÷ÿ˝Ÿ, s¡+>∑Hêj·T≈£î\ù|≥, HÓ\÷¢s¡T

Áo. mdt. Á|ükÕ<äu≤ãT, |æ.õ.{Ï, –]»q >∑Ts¡T≈£î\ bÕsƒ¡XÊ\, #·+Á<äX‚Ks¡|ü⁄s¡+ HÓ\÷¢s¡T

Áo. õ.$._.dü÷s¡́ Hêsêj·TDsêE, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ, eTTì‡|ü̋ Ÿ ôV’≤dü÷ÿ˝Ÿ, ø£kÕŒ, $»j·Tq>∑s¡+.

Áo. |æ. düTπswt≈£îe÷sY, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ, Á|ü.ñ.bÕ., $»j·Tq>∑sY ø±\˙, ôV’≤<äsêu≤<é.

Áo. ¬ø.$. düT+<äsY ¬s&ç¶, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ, Á|ü.ñ.bÕ., ‘·ø£ÿ•\, n˝≤+|üPsY eT+&É̋ Ÿ, eTVü≤ã÷uŸq>∑sY..

Áo. dææ.ôV≤#Y. s¡y˚TXŸ, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ, ñ.ÁbÕ.bÕ., Hê>±s¡+ eT+&É̋ Ÿ, >∑T+≥÷s¡T.

Áo. mdt. qs¡dæ+Vü≤eT÷]Ô, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ, õ.|ü.ñ.bÕ eTT~e]ÔbÕ …̋+, HÓ\÷¢s¡T.

Áo. õ. yÓ+ø£fÒX¯«s¡T¢, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ, õ.bÕ.ñ.bÕ., y˚eTT\ø√≥, Á|üø±X¯+.

Áo. |æ.&ç.m˝Ÿ. >∑D|ü‹ X¯s¡à, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ, Á|ü.ñ.bÕ., »$TkÕÔHé|ü⁄sY, e÷DÏπøX¯«sYq>∑sY, ôV’≤<äsêu≤<é.

Áo. |æ. nXÀø˘, ôV≤&ée÷düºsY õ.|ü.ñ.bÕ., ≈£îe÷], Ä~˝≤u≤<é

$<ë´$wüj·Tø£ düVü≤ø±s¡+ n+~+∫q düuÛÑT´\T
ÁoeT‹. qÁ$T‘· u≤Á‘ê, $<ë´uÛÑeHé kıôd’{Ï, ]k˛sY‡ ôd+≥sY, ñ<äj·T|üPsY, sê»kÕÔHé.

Áo. Ç+<äsY yÓ÷Vü≤Hé, $<ë´uÛÑeHé kıôd’{Ï, ]k˛sY‡ ôd+≥sY, ñ<äj·T|üPsY, sê»kÕÔHé.

Áo. j·TX¯«+‘Y≈£îe÷sY <Ûäy˚, $<ë´uÛÑeHé kıôd’{Ï, ]k˛sY‡ ôd+≥sY, ñ<äj·T|üPsY, sê»kÕÔHé.

ÁoeT‹. |ü<äàÁ|æj·T •sê*, ø£eT÷´ì{Ï y˚T<∏äy˚T{Ïø˘‡ ôd+≥sY, s¡Twæyê´* dü÷ÿ˝Ÿ, ∫‘·÷ÔsY.

≈£îe÷]. myéT. ns¡Ãq, &çbÕsYºyÓT+{Ÿ Ä|òt y˚T<∏äy˚T{Ïø˘‡   kÕº{Ïdæºø˘‡, j·T÷ìe]Ù{° Ä|ò t ôV’≤<äsêu≤<é

Áo. X¯s¡Hé >√bÕ˝Ÿ, &çbÕsYºyÓT+{Ÿ Ä|òt y˚T<∏äy˚T{Ïø˘‡   kÕº{Ïdæºø˘‡, j·T÷ìe]Ù{° Ä|òt ôV’≤<äsêu≤<é

Áo. |æ. ∫s¡+J$, &çbÕsYºyÓT+{Ÿ Ä|òt y˚T<∏äy˚T{Ïø˘‡   kÕº{Ïdæºø˘‡, j·T÷ìe]Ù{° Ä|ò t ôV’≤<äsêu≤<é

Áo. nã“sêE øÏXÀsY, mdt.õ.{Ï, myéT.|æ.j·TT|æmdt, #·eTfi¢̄eT÷&ç, >∑T+≥÷s¡T.

ø£esYù|CŸ &çC…’ì+>¥
Áo ¬ø.düT<Ûëø£sê#ê], ôV≤&ée÷düºsY, j·TT.|æ.mdt.˙*≈£î]Ô, eT+.eT]ô|&É, õ.es¡+>∑̋ Ÿ
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eTT+<äTe÷≥

|æ\¢\ bÕsƒ¡XÊ\ J$‘·+ yê]<Ó’q+~q J$‘êìøÏ eTT&ç|ü&ç ñ+&Ü\ì sêh Á|üD≤[ø£ |ü]~Û |üÁ‘·+
` 2011 (SCF-2011) dü÷∫düTÔqï~. bÕsƒ¡XÊ\˝À #̊]q Á|ür $<ë´]ú Äj·÷ kÕúsTT\˝À ÄeX̄´ø£ HÓ’|ü⁄D≤´\qT
düeTTbÕ]®+#ê\ì $<ë´Vü≤≈£îÿ #·≥º+ ̀  2009 ìπs›•+∫+~. M{Ï <äècÕº́ , $<ä́ ˝À HêD´‘·qT kÕ~Û+#·&É+
ø√dü+ Á|ü‹ bÕsƒ¡́  $wüj·T+˝ÀqT $<ë´ Á|üe÷D≤\qT s¡÷bı+~+#ês¡T. C≤rj·T$<ë´ Á|üD≤[ø£ #·Á≥+
2005 eTÚ[ø£ ñ<›̊X¯́ + neT\T jÓTTø£ÿ ÁbÕ<Ûëq´‘·qT <äèwæº̋ À ñ+#·T≈£îì, sêh $<ë´ Á|üD≤[ø£ |ü]~Û
|üÁ‘·+ 2011 Ä<Ûës¡+>± >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́  $wüj·T Á|üD≤[ø£ eT]j·TT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷|ü⁄~<äT›≈£îHêïsTT.

|æ\¢\T ÁbÕ<∏ä$Tø£ $<ä́ qT |üP]Ô#˚düTø=ì, ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝ÀøÏ n&ÉT–&ÉT‘ês¡T. á kÕúsTT
ôdø£+&ÉØ $<ä́ qT ø=qkÕ–+#·&ÜìøÏ Á|üeTTKyÓTÆq yê]~Û>± ñ+≥T+~. |æ\¢\T ùd«#·Ã¤>± ô|<ä›\‘√, kÕe÷Á–‘√,
‘√{Ïyê]‘√ Á|ü‹#·s¡́ \T »s¡|ü&É+, $$<Ûä düìïẙXÊ\˝À¢ Á|üÁøÏj·T˝À¢ |üs¡düŒs¡+ düVü≤ø£]+#·T≈£î+≥÷ bÕ˝§ZH̊
neø±X¯+ \_Û+#·&É+ eT÷\+>±, nH˚«wüD‘√ q÷‘·q C≤„Hêìï ì]à+#·Tø√>∑\s¡ì eTq+ >∑T]ÔkÕÔ+.
|æ\¢\T πøe\+ ìÁwæÿj·÷‘·àø£ Á>∑V”≤‘·\T>± ø±≈£î+&Ü, nuÛÑ́ düq+˝À uÛ≤>∑kÕ«eTT\T nì uÛ≤$+∫q|ü⁄&ÉT
yê]˝À düè»Hê‘·àø£‘·, #=s¡e\qT ô|+bı+~+#·&É+ kÕ<Ûä́ eTe⁄‘·T+~. |æ\¢\T á <äX¯̋ À ñ‘·T‡ø£‘·,
ÄdüøÏÔ, Á|ü•ï+#˚‘·‘·Ô«+, ùV≤‘·Tã<ä∆‘·, ãTTEe⁄\qT ø√s¡&É+, düyêfi¯flqT n+^ø£]+#·&É+ e+{Ï \ø£åD≤\qT
ø£*– ñ+{≤s¡T. n+<äT#˚‘· Äq+<ä<ëj·Tø£+>± |æ\¢\T $$<Ûä uÛ≤eq\qT nH˚«wæ+#·&ÜìøÏ ‘·eT kı+‘·
XË’*˝À düeTkÕ´ kÕ<Ûäq#˚j·T&ÜìøÏ M\T>± >∑DÏ‘·XÊg uÀ<ÛäqqT n_Ûeè~∆ |üs¡#ê*‡q ÄeX¯́ ø£‘· ñ+~.
neT÷s¡Ôdü«uÛ≤e+‘√ ñ+&˚ >∑DÏ‘·+˝Àì uÛ≤eq\qT |æ\¢\T ns¡ú+ #˚düTø=ì, kı+‘·+>± >∑DÏ‘· C≤„Hêìï
ì]à+#·Tø=H˚ kÕeTsêú́ ìøÏ ‘√&ÉŒ&˚ $<ÛëHê\qT n_Ûeè~∆ |üs¡#˚ ø±s¡́ Áø£e÷ìøÏ eTq+ lø±s¡+ #·T{≤º+.

>∑DÏ‘·+˝Àì Á|ü<Ûëq $wüj·÷ …̋’q dü+U≤´e´edüú, n+ø£>∑DÏ‘·+, ;»>∑DÏ‘·+, πsU≤>∑DÏ‘·+, πøåÁ‘·$T‹
eT]j·TT kÕ+K´ø£ XÊÁkÕÔ\qT ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À #˚sêÃs¡T.

á $wüj·÷\≈£î dü+ã+~Û+∫q n+XÊ\qT uÀ~Û+#·&É+ e\¢ düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡+, ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q\T,
ì‘·́ dü‘ê´\qT >∑DÏ‘· uÛ≤wü̋ À e´ø°Ôø£]+#·&É+, ùdø£]+∫q <ä‘êÔ+XÊìï $X‚¢wæ+#·&É+, $$<Ûä s¡÷bÕ˝À¢
bı+<äT|üs¡#·&É+, ì‘·́ J$‘·+˝À >∑DÏ‘êìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+ e+{Ï ìØí‘· $<ë´ Á|üe÷D≤\T, HÓ’|ü⁄D≤´\T
n_Ûeè~∆ #Ó+<äT‘êsTT. |ü⁄düÔø£+˝À bı+<äT|üs¡∫q Ç$#˚j·T+&ç, Á|üj·T‹ï+#·+&ç, Á|üø£\Œq\T e+{Ï
n+XÊ\≈£î n~Ûø£ ÁbÕ<Ûëq´‘· Ç∫Ã |æ\¢\T kı+‘·+>± H˚s¡TÃ≈£îH˚̋ ≤ #˚j·T&ÜìøÏ, »≥¢̋ À Á|üj·T‹ï+#·&ÜìøÏ
á bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ neø±X¯+ ø£*Œk Ǫ̂+~.
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á |ü⁄düÔø£+ düs¡fi¯yÓTÆq uÛ≤wü, |ü<äC≤\+ ø£*– e⁄+&ç |æ\¢\ y˚T<∏ädüT‡, >∑DÏ‘· uÛ≤yê\qT
ñ|üjÓ÷–+#·Tø√e&ÜìøÏ ‘·<ë«sê ‘êẙT dü«j·T+>± >∑DÏ‘· dü«s¡÷bÕ\qT @s¡Œs¡#·Tø√e&ÜìøÏ neø±XÊ\qT
ø£*ŒdüTÔ+~. |ü⁄düÔø£+˝À >∑\ $$<Ûä ñ<ëVü≤s¡D\T |æ\¢\T ‘·eT≈£î ‘êy˚T kı+‘·+>± düeTdü´\qT
‘·j·÷s¡T#̊düTø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT. M≥ìï+{Ï̇  kÕø±s¡+ #̊j·T&ÜìøÏ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\T
nedüs¡yÓTÆq dü+<äsê“¤\qT @s¡Œs¡#·&É+, düVü‰j·T düVü≤ø±sê\T n+~+#·&É+ n‘·́ +‘· nedüs¡+. eT÷˝≤´+ø£q+
≈£L&Ü H˚s¡TÃø√e&É+˝À uÛ≤>∑+>± |ü]>∑DÏdü÷Ô Á|ür nuÛÑ́ düq n+XÊìï ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+
<ë«sê n+#·Hê y˚ùd $<Ûä+>± n<Ûë´j·÷\qT bı+<äT|ü]#ês¡T.

Bìï s¡÷bı+~+#·&É+˝À $wüj·TìcÕí‘·T\T, #ê˝≤ø±\+>± >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq, |ü]XÀ<Ûäq, |ü⁄düÔø£
s¡#·q˝À nqTuÛÑeeTTqï ñbÕ<Ûë´j·TT\T bÕ˝§ZHêïs¡T. yês¡+‘ê |æ\¢̋ À¢ >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ ñqï uÛÑj·÷\qT
‘=\–+#·&ÜìøÏ ø£èwæ #˚kÕs¡T. á |ü⁄düÔø±ìøÏ ‘·T~s¡÷|ü+ Çe«&ÜìøÏ düVü‰j·T düVü≤ø±sê\+~+∫q
C≤rj·T kÕúsTT $wüj·Tì|ü⁄DT\T, $X¯«$<ë´\j·÷\ Ä#ês¡T´\T, |ü]XÀ<Ûäø£ $<ë´s¡Tú\T, Á|üuÛÑT‘˚«‘·s¡
dü+düú\T, $<ë´~Û≈£î\T, Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\T, s¡#·sTT‘·\T, $<ë´s¡Tú\T, eTTÁ<äDdü+düú yê]øÏ |ü⁄düÔø£s¡÷|üø£\Œq
ì|ü⁄DT\≈£î Á|ü‘˚́ ø£ ø£è‘·»„‘·\T. ñbÕ<Ûë´j·T˝Àø£+, |ü⁄düÔø£+˝À bı+<äT|üs¡∫q n+XÊ\ <ë«sê $<ë´
Á|üe÷D≤\qT kÕ~Û+#˚ Áø£eT+˝À eTq:|üPs¡«ø£ Á|üj·T‘·ï+ #˚düTÔ+<äì Ä•düTÔHêïqT.

|ü⁄düÔø±_Ûeè~∆ ìs¡+‘·s¡ Á|üøÏj·T. n+<ä] ø£èwæ |òü*‘·+>± á |ü⁄dü Ôø£+ ‘·j·÷¬s’+~. sêh $<ä́ ,
|ü]XÀ<Ûäq, •ø£åD dü+düú ̌ ø£ ìã<ä∆‘·‘√ ≈£L&çq dü+düú>± Á|üj·T‹ïdü÷Ô e´ekÕú>∑‘· dü+düÿs¡D\‘√ HêD´yÓTÆq
bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT n+~+#·&ÜìøÏ ø£èwæ #̊düTÔqï~. Ç+<äT˝À uÛ≤>∑+>± >∑DÏ‘·Á|æj·TT\ qT+&ç ‘·–q dü\Vü‰\T,
dü÷#·q\qT ÄVü‰«ìdüTÔqï~. M{Ïì |ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø=ì eT]+‘· HêD´‘· ø√dü+ ø£èwæ #˚düTÔ+~.

‘˚~ : 28`01`2012 leT‹ _. X‚wüß≈£îe÷]
ôV’≤<äsêu≤<é sêh $<ä́ , |ü]XÀ<Ûäq, •ø£åD dü+düú

ôV’≤<äsêu≤<é

‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#̊ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019`20
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PREAMBLE

THE PEOPLE OF INDIA, having solemnly resolved to constitute India into a
SOVEREIGN SOCIALIST SECULAR DEMOCRATIC REPUBLIC and to
secure to all its citizens:

JUSTICE, social, economic and political;

LIBERTY of thought, expression, belief, faith and worship;

EQUALITY of status and of opportunity; and to promote among them all

FRATERNITY assuring the dignity of the individual and the unity and integrity of the
Nation;

IN OUR CONSTITUENT ASSEMBLY this twenty-sixth day of November, 1949, do
HEREBY ADOPT, ENACT AND GIVE TO OURSELVES THIS CONSTITUTION.
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Á|ü‹»„

` ô|’&çeTÁ] yÓ+ø£≥ düTu≤“sêe⁄

uÛ≤s¡‘·<˚X¯+ Hê e÷‘·èuÛÑ÷$T. uÛ≤s¡rj·TT\+<äs¡÷ Hê dü̈ <äs¡T\T.
H̊qT Hê <̊XÊìï Áù|$TdüTÔHêïqT. düTdü+|üqïyÓTÆq, ãVüQ$<ÛäyÓTÆq Hê <̊X̄|ü⁄

yês¡dü‘·« dü+|ü<ä Hê≈£î >∑s¡«ø±s¡D+. BìøÏ ns¡Ω‘· bı+<ä&ÜìøÏ düs¡«<ë H˚qT
ø£èwæ #˚kÕÔqT.

Hê ‘·*¢<ä+Á&ÉT*ï, ñbÕ<Ûë´j·TT*ï, ô|<ä›\+<ä]ï >ös¡$kÕÔqT. Á|ü‹yê]‘√qT
eTsê´<ä>± q&ÉT#·Tø=+{≤qT. »+‘·Te⁄\|ü≥¢ <äj·T‘√ ñ+{≤qT.

Hê <˚X¯+|ü≥¢, Hê Á|ü»\|ü≥¢ ùdyêìs¡‹‘√ ñ+{≤qì Á|ü‹»„ #˚düTÔHêïqT.
yê] ÁX‚jÓ÷_Ûeè<äT∆̋ Ò Hê Äq+<ëìøÏ eT÷˝+.

C≤rj·T ̂ ‘·+

` s¡M+Á<äHê<∏é sƒê>∑÷sY
»q>∑DeTq n~ÛHêj·Tø£ »j·TùV≤!

uÛ≤s¡‘· uÛ≤>∑́ $<Ûë‘ê!
|ü+C≤ã, dæ+<Ûé, >∑T»sê‘·, eTsêsƒê,

Á<ë$&É, ñ‘·ÿfi¯, e+>∑!
$+<Ûä́ , Væ≤e÷#·\, j·TeTTHê, >∑+>∑!

ñ#·Ã¤\ »\~Û ‘·s¡+>∑!
‘·e X¯óuÛÑHêy˚T C≤π>!

‘·e X¯óuÛÑ Ä•wü e÷"π>
>±ùV≤ ‘·e »j·T>±<∏ë!

»q>∑D eT+>∑fi¯<ëj·Tø£ »j·TùV≤!
uÛ≤s¡‘· uÛ≤>∑́  $<Ûë‘ê!

»j·TùV≤! »j·TùV≤! »j·TùV≤!
»j·T »j·T »j·T »j·TùV≤!!
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1.0 |ü]#·j·T+

eTq #·T≥÷º ñ+&˚ |ü]düsê\˝Àì edüTÔe⁄\qT 1,2,3 ... n+≥÷
…̋øÏÿkÕÔ+ ø£<ë! n˝≤ ̋ …øÏÿ+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ dü+K´\qT ªªdüVü≤» dü+K´\Tμμ
Ò̋<ë …̋øÏÿ+#˚ dü+K´\T n+{≤s¡T.

(i) ø£ìwüº düVü≤» dü+K´ m+‘·?

(ii) 100, 10000 \ eT<Ûä́  @yÓ’Hê ◊<äT düVü≤» dü+K´\qT ‘Ó\|ü+&ç.

(iii) düVü≤» dü+K´\ es¡Tdü̋ À ∫e] dü+K´qT #Ó|üŒ>∑\sê?

(iv) @yÓ’Hê ¬s+&ÉT es¡Tdü düVü≤» dü+K´\ eT<Ûä́  uÛÒ<äyÓT+‘·?

Ò̋ì |ü]e÷D≤ìï <˚ì‘√ ÁbÕ‹ì<Ûä́  |üs¡TkÕÔs√ ‘Ó\TkÕ! Bìï ª0μ ‘√ ÁbÕ‹ì<Ûä́  |üs¡TkÕÔeTT.

düVü≤» dü+K´\≈£î ª0μ (|üPs¡íeTT Ò̋<ë düTHêï) qT #˚]ùdÔ @s¡Œ&˚ dü+K´\T |üPsêí+ø±\T ne⁄‘êsTT.

yê{Ïì |üPsêí+ø±\T n+{≤s¡T. n$ 0, 1, 2, 3, 4, ...

6e ‘·s¡>∑‹˝À ãTTD dü+K´\ >∑T]+∫ H˚s¡TÃø=ì ñHêï+. á ãTTD dü+K´\T, |üPsêí+ø±\qT ø£\T|ü>±
@s¡Œ&˚ dü+K´\qT ª|üPs¡ídü+K´\Tμ n+{≤s¡T. á n<Ûë´j·T+˝À eTq$T|ü⁄Œ&ÉT |üPs¡ídü+K´\ <Ûäsêà\qT, |üPs¡ídü+K´\‘√
$$<Ûä Á|üÁøÏj·T\qT >∑T]+∫ #·]Ã<ë›+.

yÓTT<ä≥>± |üPs¡ídü+K´\qT dü+U≤ π́sKô|’ m˝≤ #·÷|üe#√Ã |ü]o*<ë›+.

(i) ô|’ dü+U≤ π́sKô|’ ñqï dü+K´\˝À >∑]wüº dü+K´ @~?

(ii) ô|’ dü+U≤ π́sKô|’ ñqï dü+K´\˝À ø£ìwüº dü+K´ @~?

(iii) –3 ø£Hêï 1 ô|<ä›<˚Hê? m+<äT≈£î?

(iv) –3 ø£Hêï –6 ô|<ä›<˚Hê? m+<äT≈£î?

(v) 4, 6, –2, 0, –5 \qT Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À sêj·T+&ç.

(vi) 0, 1 eT]j·TT 0, `1,\ eT<Ûä́  uÛÒ<äyÓT+‘√ dü+U≤ π́sKqT |ü]o*+∫ b˛\Ã+&ç.

0 1 2 3 4 5 6-1-2-3-4-5-6

1|üPs¡í dü+K´\T
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0 1 2 3 4 5 6-1-2-3-4-5-6

0 4 8-5-9

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

ø£kÂ* eTHê* HÓ’ì‘ê Ÿ̋ }{Ï u…+>∑TfīSs¡T

nuÛ≤´dü+ ` 1

1. øÏ+~ dü+U≤ π́sKô|’ ª0μ #·T≥ºã&çq dü+K´\˝À ô|<ä›, ∫qï dü+K´\qT sêj·T+&ç.

2. øÏ+~ Ç∫Ãq |üPs¡ídü+K´\ »‘·\ eT<Ûä́ >∑\ nìï |üPs¡ídü+K´\qT sêdæ, yê{Ï̋ À ø£ìwüº, >∑]wüº dü+K´\qT
‘Ó\Œ+&ç.

(i) –5, –10 (ii) 3, –2 (iii) –8, 5

3. øÏ+~ |üPs¡ídü+K´\qT Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À sêj·T+&ç. (∫qï dü+K´ qT+&ç ô|<ä› dü+K´≈£î)

(i) –5, 2, 1, –8 (ii) –4, –3, –5, 2 (iii) –10, –15, –7

4. øÏ+~ |üPs¡ídü+K´\qT nes√Vü≤D Áø£eTeTT˝À sêj·T+&ç. (ô|<ä› dü+U´ qT+&ç ∫qï dü+K´≈£î)

(i) –2, –3, –5 (ii) –8, –2, –1 (iii) 5, 8, –2

5. 6, –4, 0 eT]j·TT 4 \qT dü+U≤ π́sKô|’ dü÷∫+#·+&ç.

6. øÏ+~ dü+U≤ π́sKô|’ ˝À|æ+∫q |üPs¡í dü+K´\qT sêj·T+&ç.

7. øÏ+~ dü+U≤´ πsKqT #·÷&É+&ç. uÛ≤s¡‘·<˚X¯+ ̋ Àì $$<Ûä ÁbÕ+‘ê\˝Àì ◊<äT q>∑sê\ ñc į́Á>∑‘·\T (ôd+{°Áπ>&é)
ˇø£s√E$ >∑T]Ô+#·ã&Ü¶sTT.

ô|’ dü+U≤ π́sK Ä<Ûës¡+>± øÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T sêj·T+&ç.

(i) >∑T]Ô+#·ã&çq q>∑sê\ ñc į́Á>∑‘·\T ‘Ó\Œ+&ç?

(ii) @ q>∑s¡+ jÓTTø£ÿ ñc į́Á>∑‘· >∑]wüº+>± ñ+~?

(iii) @ q>∑s¡+ jÓTTø£ÿ ñc į́Á>∑‘· ø£ìwüº+>± ñ+~?

(iv) @j˚T q>∑sê\ ñc į́Á>∑‘·\T 0ºC ø£Hêï ‘·≈£îÿe>± ñHêïsTT?

(v) @j˚T q>∑sê\ ñc į́Á>∑‘·\T 0ºC ø£Hêï m≈£îÿe>± ñHêïsTT?

1.1 |üPs¡ídü+K´\T ` #·‘·T]«<Ûä Á|üÁøÏj·T\T
øÏ+~ ‘·s¡>∑‹˝À |üPs¡ídü+U´\‘√ dü+ø£\q, e´eø£\q Á|üÁøÏj·T\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø=Hêï+. |üPs¡ídü+K´\‘√ >∑TDø±s¡,
uÛ≤>±Vü‰sê\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√uÀj˚T eTT+<äT eTs=ø£kÕ] dü+ø£\q, e´eø£\Hê\ Á|üÁøÏj·T\qT |ü]o*<ë›+.
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0 1 2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

+3

0 1 2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6-7

-1

1.1.1 |üPs¡ídü+K´\ dü+ø£\q+
øÏ+~ dü+ø£\Hê\qT |ü]o*+#·+&ç.

4 + 3 = 7
4 + 2 = 6
4 + 1 = 5
4 + 0 = 4
4 + (–1) = 3
4 + (–2) = 2
4 + (–3) = 1

ô|’ dü+ø£\Hê\ neT]ø£̋ À ñqï @<Ó’Hê Áø£e÷ìï >∑eTì+#êsê? 4 ‘√ ≈£L&̊ dü+K´\T Áø£eT+>± 1 #=|ü⁄Œq ‘·>∑TZ‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT
(3, 2, 1, 0, –1, –2, –3) |òü*‘·+ ≈£L&Ü Áø£eT+>± 1 #=|ü⁄Œq ‘·>∑Z&É+ >∑eTì+#·+&ç. <ëìì dü+U≤ π́sKô|’ |ü]o*<ë›+.

4 q≈£î 3 ø£*|æq|ü⁄&ÉT dü+U≤ π́sKô|’ ≈£î&çyÓ’|ü⁄≈£î 4 qT+&ç 3 kÕúHê\T »s¡T>∑T‘ê+.

Ç<˚$<Ûä+>± 4 q≈£î 2, 1 \qT ø£*|æq|ü⁄&ÉT @$T»s¡T>∑T‘·T+~? Á|ür dü+<äs¡“¤+˝À ≈£L&Ü dü+U≤ π́sKô|’ ≈£î&çyÓ’|ü⁄q≈£î
»s¡>∑&É+ MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ.

Ç|ü⁄Œ&ÉT  4 øÏ –1 ø£*|æ‘˚ @eTÚ‘·T+~? ô|’ dü+ø£\Hê\ neT]ø£ qT+&ç 4+(–1) = 3 nì ‘Ó\TdüT ø±e⁄q dü+U≤ π́sKô|’
1 kÕúq+ m&ÉeTyÓ’|ü⁄≈£î »s¡>±\ì ns¡úeTe⁄+~.

Ç<̊$<Ûä+>± 4 q≈£î –2, –3 \qT ø£*|æq|ü⁄&ÉT @$T »s¡T>∑T‘·T+~? Á|ür dü+<äs¡“¤+˝À ≈£L&Ü dü+U≤ π́sKô|’ m&ÉeTyÓ’|ü⁄≈£î
»s¡>∑&É+ MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ.

ˇø£ dü+K´≈£î <Ûäq |üPs¡ídü+K´qT ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT dü+U≤ π́sKô|’ ≈£î&çyÓ’|ü⁄q≈£î, ãTTD|üPs¡ídü+K´qT ø£*|æq|ü⁄&ÉT dü+U≤ π́sKô|’
m&ÉeTyÓ’|ü⁄q≈£î »s¡T>∑T‘êeTT.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. 9 + 7 = 16 9 + 1 =

9 + 6 = 15 9 + 0 =

9 + 5 = 9 + (–1) =

9 + 4 = 9 + (–2) =

9 + 3 = 9 + (–3) =

9 + 2 =
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0 1 2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5

6–3

(i) 9 + 2, 9 + (–1), 9 + (–3) dü+ø£\Hê\qT dü+U≤ π́sKô|’ dü÷∫+#·+&ç.

(ii) ˇø£ dü+K´≈£î <Ûäq|üPs¡ídü+K´qT dü+ø£\q+ #˚dæq|ü⁄&ÉT dü+U≤ π́sKô|’ m≥TyÓ’|ü⁄ »s¡T>∑T‘ê+?

(iii) ˇø£ dü+K´≈£î ãTTD|üPs¡ídü+K´qT dü+ø£\q+ #˚dæq|ü⁄&ÉT dü+U≤ π́sKô|’ m≥TyÓ’|ü⁄ »s¡T>∑T‘ê+?

2. ª@ ¬s+&ÉT |üPs¡ídü+K´\ yÓTT‘·ÔyÓTÆHê Ä dü+K´\ø£Hêï m≈£îÿeμ nì dü+^‘· uÛ≤$+∫+~. ÄyÓT

uÛ≤eq dü‘·́ y˚THê? ˙ düe÷<ÛëHêìï düeT]∆+#·T ø±s¡D≤\T sêj·T+&ç.

nuÛ≤´dü+ ` 2

1. øÏ+~ dü+ø£\Hê\qT dü+U≤ π́sKô|’ dü÷∫+#·+&ç.

(i) 5 + 7 (ii) 5 + 2 (iii) 5 + (–2) (iv) 5 + (–7)

2. øÏ+~ yêìì >∑DÏ+#·+&ç.

(i) 7 + 4 (ii) 8 + (–3) (iii) 11 + 3
(iv) 14 + (–6) (v) 9 + (–7) (vi) 14 + (–10)
(vii) 13 + (–15) (viii) 4 + (–4) (ix) 10 + (–2)
(x) 100 + (–80) (xi) 225 + (–145)

1.1.2. |üPs¡ídü+K´\ e´eø£\q+

øÏ+~ e´eø£\Hê\qT |ü]o*+#·+&ç.

6 – 3 = 3
6 – 2 = 4
6 – 1 = 5
6 – 0 = 6
6 – (–1) = 7
6 – (–2) = 8
6 – (–3) = 9
6 – (–4) = 10

ô|’ e´eø£\Hê\ neT]ø£̋ À @<Ó’Hê Áø£e÷ìï >∑eTì+#êsê? 6 qT+∫ e´eø£\q+ #˚j·Tã&ÉT dü+K´\T Áø£eT+>±
1 #=|ü⁄Œq ‘·>∑TZ‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT |òü*‘·+ Áø£eT+>± 1 #=|ü⁄Œq ô|s¡>∑&É+ >∑eTì+#·+&ç. Bìì dü+U≤ π́sKô|’ |ü]o*<ë›+.

6 qT+&ç 3 qT rdæy˚j·TTq|ü⁄&ÉT dü+U≤ π́sKô|’ m&ÉeT yÓ’|ü⁄q≈£î 6 qT+&ç 3 kÕúHê\T »s¡T>∑T‘ê+.
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Ç<˚ $<Ûä+>± 6 qT+&ç 2, 1 \qT e´eø£\q+ #˚j·T&Üìï dü+U≤ π́sKô|’ >∑T]Ô+#·+&ç. Á|ü‹kÕ] m&ÉeTyÓ’|ü⁄

»s¡>∑&Üìï >∑eTì+#·e#·TÃ.

dü+U≤ π́sKô|’ 6 qT+∫ –1 ì e´eø£\q+ #˚j·T>± @$T»s¡T>∑T‘·T+~? ô|’ e´eø£\Hê\ neT]ø£\ qT+&ç

6– (–1) = 7 nì ‘Ó\TdüTÔ+~. n+<äTe\¢ dü+U≤ π́sKô|’ ˇø£kÕúq+ ≈£î&çyÓ’|ü⁄≈£î »s¡>±\ì ns¡∆yÓTÆ‘·T+~.

Ç<˚$<Ûä+>± 6 qT+&ç  –2, –3, –4 \qT e´eø£\q+ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT @$T »s¡T>∑T‘·T+~? Á|ür dü+<äs¡“¤+˝À

≈£L&Ü dü+U≤ π́sKô|’ ≈£î&çyÓ’|ü⁄q≈£î »s¡>∑&É+ >∑eTì+#·e#·TÃ.

ˇø£ dü+K´qT+&ç <Ûäq|üPs¡ídü+K´qT e´eø£\q+ #̊dæq|ü⁄Œ&ÉT dü+U≤ π́sKô|’ m&ÉeTyÓ’|ü⁄q≈£î, ãTTD|üPs¡ídü+K´qT e´eø£\q+

#˚dæq|ü⁄Œ&ÉT dü+K π́sKô|’ ≈£î&çyÓ’|ü⁄q≈£î »s¡T>∑T‘ê+.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. 8 – 6 = 2

8 – 5 = 3

8 – 4 =

8 – 3 =

8 – 2 =

8 – 1 =

8 – 0 =

8 – (–1) =

8 – (–2) =

8 – (–3) =

8 – (–4) =

(i) 8 –6, 8–1, 8–0, 8–(–2), 8–(–4) \qT dü+U≤ π́sKô|’ dü÷∫+#·+&ç.

(ii) ˇø£ dü+K´qT+&ç <Ûäq|üPs¡ídü+K´qT rdæẙdæq|ü⁄&ÉT dü+U≤ π́sKô|’ MT¬s’‘̊ m≥TyÓ’|ü⁄ »s¡T>∑T‘ês¡T?

(iii) ˇø£ dü+K´qT+&ç ãTTD|üPs¡ídü+K´qT rdæẙdæq|ü⁄&ÉT dü+U≤ π́sKô|’ MT¬s’‘̊ m≥TyÓ’|ü⁄ »s¡>∑T‘ês¡T?

2. ªˇø£ |üPs¡ídü+K´qT+&ç eTs=ø£ |üPs¡ídü+K´qT rdæy˚dæq|ü⁄&ÉT |òü*‘·+ Ä dü+K´\ø£Hêï ∫qï~μ

nì ]#ê uÛ≤$+∫+~. ÄyÓT uÛ≤eq‘√ ˙e⁄ @ø°uÛÑ$kÕÔyê? ˙ »yêãTqT düeT]∆+#·T ø±s¡D≤\T

sêj·T+&ç.

0 1 2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5

6 (–1)–
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nuÛ≤´dü+ ` 3

1. øÏ+~ e´eø£\Hê\qT dü+U≤ π́sKô|’ dü÷∫+#·+&ç. |òü*‘êìï sêj·T+&ç.

(i) 7 – 2 (ii) 8 – (– 7) (iii) 3 – 7

(iv) 15 – 14 (v) 5 – (– 8) (vi) (– 2) –  (– 1)

2. øÏ+~ yêìì >∑DÏ+#·+&ç.

(i) 17 – (–14) (ii) 13 – (– 8) (iii) 19 – (– 5)

(iv) 15 – 28 (v) 25 – 33 (vi) 80 – (– 50)

(vii) 150 – 75 (viii) 32 – (– 18)

3. ‘–6’ qT ãTTD|üPs¡ídü+K´, |üPsêí+ø±\ yÓTT‘·Ô+>± sêj·T+&ç.

1.1.3 |üPs¡ídü+K´\ >∑TDø±s¡+

|üPs¡í dü+K´\ >∑TDø±s¡+ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø=+<ë+!

3 + 3 + 3 + 3 = 4 × 3  (4 e÷s¡T¢ 3) nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

Bìì dü+U≤ π́sKô|’ øÏ+~ $<Ûä+>± dü÷∫+#·e#·TÃ.

4 × 3 nq>± 0 qT+&ç ÁbÕs¡+_Û+∫ ˇø=ÿø£ÿ kÕ]øÏ 3 #=|ü⁄Œq 4 ¬>+‘·T\T dü+U≤ π́sKô|’ ≈£î&çyÓ’|ü⁄≈£î »s¡T>∑>±

4 × 3 = 12 ne⁄‘·T+~.

eTq$T|ü⁄Œ&ÉT 4 × (–3) qT dü+U≤ π́sKô|’ m≥T¢ dü÷∫+#·e#√Ã |ü]o*<ë›+.

4 × –3 = (–3) + (–3) + (–3) + (–3) = –12

Bìì dü+U≤ π́sKô|’ øÏ+~ $<Ûä+>± dü÷∫kÕÔ+.

4 × (–3) nq>± 0 qT+&ç ÁbÕs¡+_Û+∫ 3 #=|üq 4 ¬>+‘·T\T dü+U≤ π́sKô|’ m&ÉeTyÓ’|ü⁄øÏ »s¡T>∑>± 4  × (–3) =–12

ne⁄‘·T+~.

Ç<˚$<Ûä+>±  5 ×  –4  = (–4) + (–4) + (–4) + (–4) + (–4) = –20 Bìì øÏ+~ $<Ûä+>± dü÷∫kÕÔ+.

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1-7-8-9-10-11-12-13

–3 –3 –3 –3

6 7 8 9 10 11 12 13543210-1

3 3 3 3

40-4-8-12-16-20

–4 –4 –4 –4 –4
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5 ×  (–4) nq>± 4 #=|üq 5 ¬>+‘·T\T dü+U≤ π́sKô|’ m&ÉeTyÓ’|ü⁄≈£î »s¡T>∑>± 5 × (–4)  = –20 ne⁄‘·T+~.

nfÒ¢  2 × –5 = (–5) + (–5) = –10

3 × –6   = (–6) + (–6) + (–6) = –18

4 × –8  = (–8) + (–8) + (–8) + (–8) =  –32

 Ç$ #˚j·T+&ç

1. øÏ+~ yêìì >∑DÏ+#·+&ç.

(i) 2 × –6 (ii) 5 × –4 (iii) 9 × –4

–4 ×  3  qT >∑TDÏ<ë›+!

øÏ+~ neT]ø£̋ Àì Áø£e÷ìï |ü]o*+#·+&ç.

  4 × 3 = 12
  3 × 3 = 9

  2 × 3 = 6

  1 × 3 = 3
  0 × 3 = 0

–1 × 3 = –3
–2 × 3 = –6

–3 × 3 = –9
–4 × 3 = –12

ô|’ >∑TDø±sê\ neT]ø£̋ À >∑TDø£eTT Áø£eT+>± 1 #=|ü⁄Œq ‘·π>Zø=\~ (4,3,2,1,0,`1,`2,`3,`4) \ã›+ Áø£eT+>± 3
#=|ü⁄Œq ‘·>∑TZ‘·T+<äì >∑eTì+e#·TÃ.

á Áø£eT+qT nqTdü]+∫ –4 × 3 = –12 nì ‘Ó\TdüTÔ+~. ø±˙ = 4 × (–3)  = –12 nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

ø±e⁄q  –3 × 4 = 3 × –4 = –12

ô|’ >∑TDø±sê\˝À ãTTD >∑Ts¡TÔ e÷s¡T‘·Tqï|ü&ÉT |òü*‘êìï >∑eTì+#·+&ç. ô|’ neT]ø£qT ñ|üjÓ÷–+∫

4 × (–5) = –4 × 5 = –20

2 × (–5) = –2 × 5 = –10 nì sêj·Te#·TÃ

3 × (–2) =
8 × (–4) =

6 × (–5) =

á >∑TDø±sê\qT >∑eTì+∫q|ü⁄&ÉT ªˇø£ <Ûäq|üPs¡ídü+K´, ˇø£ ãTTD|üPs¡í dü+K´\ \ã›eTT m\¢|ü⁄Œ&ÉT ãTTD|üPs¡ídü+K´μ
ne⁄‘·T+~.
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1.1.3 (n) ¬s+&ÉT ãTTD|üPs¡ídü+K´\‘√ >∑TDø±s¡+

`3, `4 \qT >∑TDÏùdÔ \ã›+ @yÓTTdüTÔ+<√ #·÷<ë›+!

øÏ+~ >∑TDø±sê\ neT]ø£̋ Àì Áø£e÷ìï |ü]o*<ë›+.

–3 × 4 = –12

–3 × 3 = –9

–3 × 2 = –6

–3 × 1 = –3

–3 × 0 = 0

–3 × –1 = 3

–3 × –2 = 6

–3 × –3 = 9

–3 × –4 = 12

ô|’ >∑TDø±sê˝À¢ neT]ø£qT >∑T]Ô+#êsê >∑TDÏ+#̊ dü+K´\T Áø£eT+>± 1 #=|ü⁄Œq ‘·>∑TZø=\~ (4,3,2,1,0,`1,`2,`3,`4)

\ã›+ Áø£eT+>± 3 #=|ü⁄Œq ô|s¡T>∑T‘·Tqï≥T¢>± >∑eTì+#·e#·TÃqT.

Ç|ü⁄Œ&ÉT –4 × (–3) qT >∑TDÏ<ë›+.

øÏ+~ >∑TDø±sê\ \u≤›\ neT]ø£qT |ü]o*+∫, U≤∞\qT |üP]+#·+&ç.

– 4 × 4 = –16

– 4 × 3 = –12

–4 × 2 = –8

–4 × 1 = –4

–4 × 0 = 0

–4 × –1 = ——

–4 × –2 = ——

–4 × –3 = ——

ô|’>∑TDø±sê\ neT]ø£̋ À >∑TDÏ+#˚ dü+K´\T Áø£eT+>± 1 #=|ü⁄Œq ‘·>∑TZø=\~ \ã›+ Áø£eT+>± 4 #=|ü⁄Œq ô|s¡T>∑T‘·T+~.

ô|’ ¬s+&ÉT >∑TDø±s¡ neT]ø£\ qT+&ç  –3 × (–4) = –4 × (–3) = 12
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Ç<˚ $<Ûä+>±

–3 × (–1) = 3 –4 × (–1) = 4
–3 × (–2) = 6 –4 × (–2) = 8
–3 × (–3) = 9 –4 × (–3) = 12

n+<äT#˚‘·, Á|ü‹ dü+<äs¡“¤+˝À ≈£L&Ü ¬s+&ÉT ãTTD |üPs¡í dü+K´\ \ã›+ <Ûäq|üPs¡í dü+K´ ne⁄‘·T+~.

ø£è‘·́ + 1

øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À yÓTT<ä{Ï ì\Te⁄ es¡Tdü̋ À Á|ü‹ dü+K´qT, yÓTT<ä{Ï n&ÉT¶es¡Tdü̋ Àì Á|ü‹ dü+K´#˚ >∑TDÏdü÷Ô |ü{Ïºø£qT
|üP]+#·+&ç.

(i) ¬s+&ÉT <Ûäq|üPs¡í dü+K´\ \ã›+ m\¢|ü⁄&ÉT <Ûäq|üPs¡í dü+UÒ́ Hê?

(ii) ¬s+&ÉT ãTTD |üPs¡ídü+K´\ \ã›+ m\¢|ü⁄&ÉT <Ûäq|üPs¡í dü+UÒ́ Hê?

(iii) ˇø£ ãTTD |üPs¡ídü+K´, ˇø£ <Ûäq |üPs¡ídü+K´\ \ã›+ m\¢|ü&ÉT ãTTD dü+K´j˚THê?

1.1.3 (Ä) ¬s+&ÉTø£Hêï m≈£îÿe ãTTD|üPs¡ídü+K´\ >∑TDø±s¡+

¬s+&ÉT ãTTD|üPs¡ídü+K´\ \ã›+ <Ûäq|üPs¡í dü+K´ nì ‘Ó\TdüTø=Hêï+. Ç|ü⁄Œ&ÉT eT÷&ÉT,  ãTTD |üPs¡ídü+K´\
\u≤›\T @eTÚ‘êsTT. n˝≤π> Hê\T>∑T ...

øÏ+~ yê{Ïì >∑eTì+#·+&ç.

(i) (–2) × (–3) = 6

(ii) (–2) × (–3) × (–4) = [(–2) × (–3)] × (–4) = 6 × (–4) = – 24

(iii) (–2) × (–3) × (–4) × (–5) = [(–2) × (–3) × (–4)] × (–5) = (–24) × (–5) = 120

(iv) [(–2) × (–3) × (–4) × (–5)] × (–6)= 120 × (–6) = –720

× 3 2 1 0 –1 –2 –3

3 9 6 3 0 –3 –6 –9

2 6 4 2 0

1

0

–1 –3 –2 –1 0 1 2 3

–2

–3
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ô|’ \u≤›\ qT+&ç @@ n+XÊ\qT eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃ.

(i) ¬s+&ÉT ãTTD|üPs¡ídü+K´\ \ã›+ <Ûäq|üPs¡ídü+K´

(ii) eT÷&ÉT ãTTD|üPs¡ídü+K´\ \ã›+ ãTTD|üPs¡ídü+K´.

(iii) Hê\T>∑T ãTTD|üPs¡í dü+K´\ \ã›+ <Ûäq|üPs¡í dü+K´.

(iv) ◊<äT ãTTD|üPs¡ídü+K´\ \ã›+ ãTTD|üPs¡ídü+K´

Ç˝≤π> Äs¡T ãTTD|üPs¡ídü+K´\ \ã›+ <Ûäq|üPs¡í dü+K´Hê? Ò̋ø£ ãTTD|üPs¡í dü+K´Hê? ø±s¡D+ ‘Ó\Œ+&ç.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

n) (–1) × (–1) = ——

Ä) (–1) × (–1) × (–1) = ——

Ç) (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = ——

á) (–1) × (–1) × (–1) × (–1) ×  (–1) = ——

ô|’ yê{Ïì |ü]o*ùdÔ (n) eT]j·TT (Ç) >∑TDø±sê\˝À >∑TDÏ+#ê*‡q ãTD |üPs¡í dü+K´\ dü+K´ dü]|üsê´j·TeTT\T
ñ+fÒ yê{Ï \ã∆+ <Ûäq|üPs¡í dü+K´ nsTTq~. (Ä) eT]j·TT (á) >∑TDø±sê\˝À ãTTD|üPs¡ídü+K´\ dü+K´ ªuÒdæ dü+K´μ
>∑TDÏ+#ê*‡q ãTTD|üPs¡í dü+K´\ dü+K´ uÒdæ |üsê´j·TeTT\˝À ñ+fÒ yê{Ï \ã∆+ ãTTD|üPs¡í dü+K´ nsTTq~.

ø±ã{Ïº,  >∑TDø±sê\˝À ãTTD|üPs¡ídü+K´\ dü+K´ ªdü]dü+K´μ ◊‘˚ \ã›+ <Ûäq|üPs¡ídü+K´. nfÒ¢ ãTTD|üPs¡ídü+K´\
dü+K´ uÒdæ dü+K´ ◊‘˚ \ã›+ ãTTD|üPs¡í dü+K´.

nuÛ≤´dü+ ` 4

1. U≤∞\qT |üP]+#·+&ç.

(i) –100 × –6 = .....................

(ii) –3 × ........ = 3

(iii) 100 × (–6) = .....................

(iv) –20 × (–10) = ...................

(v) 15 × (–3) = .....................



11|üPs¡í dü+K´\T                         ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20

2. øÏ+~ yê{ÏøÏ \u≤›\qT ø£qT>=q+&ç.

(i) 3 × (–1) (ii) (–1) × 225

(iii) (–21) × (–30) (iv) (–316) × (–1)

(v) (–15) × 0 × (–18) (vi) (–12) × (–11) × (10)

(vii) 9 × (–3) × (–6) (viii) (–18) × (–5) × (–4)

(ix) (–1) × (–2) × (–3) × 4 (x) (–3) × (–6) × (–2) × (–1)

3. o‘·©ø£s¡D <ë«sê 40ºC e<ä› >∑\ >∑~ ñc į́Á>∑‘·qT Á|ü‹ >∑+≥≈£î 5ºC #=|ü⁄Œq #·\¢ãs¡#· (‘·–Z+#·) ã&ÉT‘·T+~.
o‘·©ø£s¡D+ ÁbÕs¡+_Û+∫q 10 >∑+≥\ ‘·s¡Tyê‘· >∑~ ñc į́Á>∑‘· m+‘· ñ+≥T+~?

4. ˇø£ ‘·s¡>∑‹øÏ |üØø£å̋ À 10 Á|üX̄ï\T Çe«ã&çq$. |üØø£å̋ À sêj·Tã&çq dü¬s’q CyêãT≈£î ‘3’ e÷s¡Tÿ\T, dü]>±ì
»yêãT≈£î (–1) e÷s¡Tÿ. »yêãT sêj·Tì#√ ‘0’ e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#·&É+ »]–q~.

(i) >√|æ sêdæq »yêãT\˝À 5 dü¬s’q$, 5 ‘·|üŒsTTq, n‘·ìøÏ e∫Ãq yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ …̋ìï?

(ii) πswüà sêdæq 10 »yêãT\˝À 7 dü¬s’q#√ ÄyÓT bı+~q e÷s¡Tÿ …̋ìï?

(iii) s¡•à sêdæq 7 »yêãT\˝À 4 ‘·|ü⁄Œ 3 dü¬s’q#√ ÄyÓT bı+~q e÷s¡Tÿ …̋ìï?

5. ˇø£ es¡Ô≈£î&ÉT _j·T´+ neTà&É+ <ë«sê Á|ü‹ ãkÕÔ u≤düTeT‹
_j·T´+ ô|’ ̀  10 ̋ ≤uÛÑ+. u≤düTeT‹ ø±ì _j·T´+ô|’ ̀  5 qcÕºìï
bı+<äT‘·THêï&ÉT.

(i) ˇø£ HÓ\˝À es¡Ô≈£î&ÉT 3,000 ãkÕÔ\T u≤düTeT‹ _j·T´+,
5,000 ãkÕÔ\T u≤düTeT‹ ø±ì _j·T´+ ne÷à&ÉT. ̋ ≤uÛÑe÷?
qwüºe÷? m+‘√ ‘Ó\T|ü+&ç.

(ii) u≤düTeT‹ ø±ì _j·T´+ 6,400 ãkÕÔ\T n$Tàq|ü⁄&ÉT ˝≤uÛÑ+ø±˙, qwüº+ ø±˙ sê≈£î+&Ü ñ+&Ü\+fÒ
mìï ãkÕÔ\T u≤düTeT‹ _j·T´+ ne÷à*?

6. U≤∞\qT |üP]+#·+&ç.

(i) (–3) × —————— = 27 (ii) 5 × —————— = –35

(iii) —————— × (–8) = –56 (iv) —————— × (–12) = 132

1.1.4 |üPs¡ídü+K´\ uÛ≤>∑Vü‰s¡+

uÛ≤>∑Vü‰s¡+, >∑TDø±s¡+q≈£î $˝ÀeT Á|üÁøÏj·T nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. düVü≤» dü+K´\˝À uÛ≤>∑Vü‰s¡ Á|üÁøÏj·T≈£î
#Ó+~q eT]ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T |ü]o*<ë›+.



12   ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20           7e ‘·s¡>∑‹ ` >∑DÏ‘·+

3 × 5 = 15 nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

ø±e⁄q 15 ÷ 5 = 3 ˝Òø£ 15 ÷ 3 = 5

Ç<˚ $<Ûä+>±  4 × 3 = 12

ø±e⁄q  12 ÷ 4 = 3, 12 ÷ 3 = 4 ne⁄‘·T+~.

n+fÒ düVü≤» dü+K´˝˝À Á|ü‹ >∑TDø±sêìøÏ ¬s+&ÉT uÛ≤>∑Vü‰s¡ yêø±´\T ñ+{≤j·Tì #Ó|üŒe#·TÃ.

|üPs¡ídü+K´\˝À ≈£L&Ü Á|ü‹ >∑TDø±s¡ yêø±´ìøÏ ¬s+&ÉT uÛ≤>∑Vü‰s¡ yêø±´\T sêj·Te#·TÃ.

øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À ñqï >∑TDø±s¡, uÛ≤>∑Vü‰sê\qT |ü]o*+∫ $T–*q U≤∞\qT |üP]+#·+&ç.

>∑TDø±s¡ yêø±´\T                            uÛ≤>∑Vü‰s¡ yêø±´\T

2 × (–6) = (–12) (–12) ÷ (–6) = 2 , (–12) ÷ 2 = (–6)

(–4) × 5 = (–20) (–20) ÷ (5) = (–4) , (–20) ÷ (–4) = 5

(–8) × (–9) = 72 72 ÷ (–8) = (–9) , 72 ÷ (–9) = (–8)

(–3) × (–7) = _______ ______ ÷ (–3) = _____ , __________________

(–8) × 4 = __________ __________________ , __________________

5 × (–9) = __________ __________________ , __________________

(–10) × (–5) = __________________ , __________________

ô|’ |ü{Ïºø£ qT+&ç ˙y˚$T #Ó|üŒ>∑\e⁄?

ˇø£ <Ûäq|üPs¡ídü+K´qT ãTTD|üPs¡ídü+K´#̊>±ì, ̌ ø£ ãTTD|üPs¡ídü+K´qT <Ûäq|üPs¡ídü+K´#̊ >±ì uÛ≤–+∫q|ü⁄&ÉT uÛ≤>∑|òü\+
ˇø£ ãTTDdü+K´ |üPsêí+ø±\qT uÛ≤–+#·TqfÒ¢ uÛ≤–+∫, ãTTD >∑Ts¡TÔ qT+#·T‘êeTT. n˝≤ uÛ≤>∑|òü\+ ãTTD |üPs¡í dü+K´
ne⁄‘·T+~.Ç+ø± @$T >∑eTì+#êe⁄?

Ç$ #˚j·T+&ç

1. øÏ+~ yê{Ïì #˚j·T+&ç.

(i)   (–100) ÷ 5 (ii)   (–81) ÷ 9    (iii) (–75) ÷ 5 (iv)  (–32) ÷ 2
(v)  125 ÷ (–25) (vi)  80 ÷ (–5)    (vii) 64 ÷ (–16)

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

(–48) ÷ 8 = 48 ÷ (–8) ne⁄‘·T+<ë?

á øÏ+<ä ˙j·Tã&çq$ dü‘·́ y˚THê? ‘Ó\T|ü+&ç.

(i) 90 ÷ (–45) = (–90) ÷ 45 (ii) (–136) ÷ 4 = 136 ÷ (–4)

øÏ+~ uÛ≤>∑Vü‰sê\qT ≈£L&Ü >∑eTì+#·+&ç

(–12) ÷ (–6) = 2; (–20) ÷ (–4) = 5; (–32) ÷ (–8) = 4; (–45) ÷ (–9) = 5

ø±e⁄q ̌ ø£ ãTTD|üPs¡ídü+K´qT eTs=ø£ ãTTD|üPs¡í dü+K´#˚ uÛ≤–+#·>± uÛ≤>∑|òü\+ ̌ ø£ <Ûäq dü+K´ edüTÔ+<äì #Ó|üŒe#·TÃ.
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 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. øÏ+~ uÛ≤>±Vü‰sê\qT #˚j·T+&ç.
(i)  –36 ÷ (–4)   (ii) (–201) ÷ (–3) (iii) (–325) ÷ (–13)

1.2   |üPs¡ídü+K´\ <Ûäsêà\T
6e ‘·s¡>∑‹˝À |üPsêí+ø±\ {0, 1, 2, 3 ......} <Ûäsêà\T >∑T]+∫ H˚s¡TÃø=Hêï+. á ‘·s¡>∑‹˝À

{0, ± 1, ± 2, ..} |üPs¡ídü+K´\ jÓTTø£ÿ <Ûäsêà\ >∑T]+∫ #·]Ã<ë›+.

1.2.1 |üPs¡ídü+U´\˝À dü+ø£\q <Ûäsêà\T
(i) dü+eè‘· <Ûäs¡à+

øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À dü+ø£\Hê\qT |ü]o*+∫ |üP]+#·+&ç.

Á|üe#·q+ kÕsê+X̄+

5 + 8 = 13 yÓTT‘·Ô+ ˇø£ |üPsêí+ø£+

6 + 3 =
13 + 5 =
10 + 2 =

2 + 6 = 8 yÓTT‘·Ô+ ˇø£ |üPsêí+ø£eTT

¬s+&ÉT |üPsêí+ø±\ yÓTT‘·Ô+ m\¢|ü&ÉT |üPsêí+ø£ẙT ne⁄‘·T+<ë? Ç~ dü‘·́ eTì MTs¡T Á>∑Væ≤+#·>∑\s¡T. ø±e⁄q |üPsêí+ø±\
dü+ø£\q+≈£î dü+eè‘· <Ûäs¡à+ e]ÔdüTÔ+~.

nsTT‘˚ |üPs¡ídü+K´\ dü+ø£\q+q≈£î ≈£L&Ü dü+eè‘· <Ûäs¡à+ e]ÔdüTÔ+<ë Ò̋<ë? øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À dü+ø£\Hê\T |ü]o*+∫
|üP]+#·+&ç.

Á|üe#·q+ kÕsê+X̄+

6 + 3 = 9 yÓTT‘·Ô+ ˇø£ |üPs¡ídü+K´
–10 + 2 =
–3 + 0 =
–5 + 6 = 1
(–2) + (–3) = –5

7 + (–6) = yÓTT‘·Ô+ ˇø£ |üPs¡ídü+K´

¬s+&ÉT |üPs¡í dü+K´\ yÓTT‘·Ô+ m\¢|ü&É÷ |üPs¡í dü+UÒ́  ne⁄‘·T+<ë?

¬s+&ÉT |üPs¡ídü+K´\ yÓTT‘·Ô+ |üPs¡ídü+K´ ø±ì ñ<ëVü≤s¡D #Ó|üŒ>∑\yê? Ç~ nkÕ<Ûä́ +. ø±e⁄q |üPs¡ídü+K´\ dü+ø£\Hê\≈£î
≈£L&Ü dü+eè‘· <Ûäs¡à+ e]ÔdüTÔ+~.

a eT]j·TT b, \T @yÓ’Hê ¬s+&ÉT |üPs¡ídü+K´ …̋’q a + b ≈£L&Ü |üPs¡ídü+K´.
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(ii) dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäs¡à+ ($ìeTj·THê´j·T+)

øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\qT >∑eTì+∫ |üP]+#·+&ç.

Á|üe#·q+ 1 Á|üe#·q+ 2 kÕsê+X̄+

4 + 3 = 7 3 + 4 = 7 4 + 3 = 3 + 4 = 7

3 + 5 = 5 + 3 =

3 + 1 = 1 + 3 =

¬s+&ÉT |üPsêí+ø±\qT ≈£L&˚ Áø£eT+˝À dü+K´\qT |üs¡düŒs¡+ e÷]Ãq|ü⁄&ÉT yê{Ï yÓTT‘êÔ\˝À @yÓTÆHê ‘˚&Ü ñ+<ë? ‘˚&Ü
ñ+&˚ |üPsêí+ø±\  ≈£L&çø£ »‘·\qT sêj·T Ò̋eTT. ø±e⁄q |üPsêí+ø±\ dü+ø£\Hê\≈£î dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäs¡à+ e]ÔdüTÔ+~.

øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\qT >∑eTì+∫ |üP]+#·+&ç.

Á|üe#·q+ 1 Á|üe#·q+ 2 kÕsê+X̄+

5 + (–6) = –1 (–6) + 5 = –1 5 + (–6) = (–6) + 5 = –1

–9 + 2 = 2 + (–9) =

–4 + (–5) = (–5) + (–4) =

¬s+&ÉT |üPs¡ídü+K´\ dü+ø£\q+˝À yê{Ï Áø£eT+qT |üs¡düŒs¡+ e÷]Ãq|ü⁄Œ&ÉT yê{Ï yÓTT‘êÔ\˝À @yÓTÆHê ‘˚&Ü ñ+<ë?
‘˚&Ü ñ+&˚ |üPs¡ídü+K´\ »‘·\qT sêj·T Ò̋eTT. ø±e⁄q |üPs¡ídü+K´\ dü+ø£\q+˝À dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäs¡à+ e]ÔdüTÔ+~.

a eT]j·TT b \T @yÓ’Hê ¬s+&ÉT |üPs¡ídü+K´\T ◊q a + b = b + a

(iii) düVü≤#·s¡ <Ûäs¡à+

øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\qT |ü]o*+#·+&ç.
(i) (2 + 3) + 4 2 + (3 + 4)

= 5 + 4 = 2 + 7
= 9 = 9

(ii) (–2 + 3) + 5 –2 + (3 + 5)
= 1 + 5 = –2 + 8
= 6 = 6

(iii) (–2 + 3) + (–5) (–2) + [3 + (–5)]
= 1 + (–5) = (–2) + (-2)
= –4 = –4

(iv) [(–2) + (–3)] + (-5) –2 + [(–3) + (–5)]
= –5 + (–5) = –2 + (–8)

= –10 = –10



15|üPs¡í dü+K´\T                         ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20

Á|ü‹ dü+<äs¡“¤+˝À dü+ø£\Hê\ yÓTT‘êÔ\T düe÷qy˚THê? Ç~ dü‘·́ eTì Á>∑Væ≤kÕÔ+. ø±e⁄q |üPs¡ídü+K´\ dü+ø£\Hê\≈£î
düVü≤#·s¡ <Ûäs¡à+ e]ÔdüTÔ+~.

a, b eT]j·TT c \T @yÓ’Hê eT÷&ÉT |üPs¡ídü+K´ …̋’q (a + b) + c = a + (b + c)

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. øÏ+~ yê{Ïì dü‘ê´˝À, ø±<√ |üØøÏå+#·+&ç.

(i) (2 + 5) + 4 = 2 + (5 + 4)

(ii) (2 + 0) + 4 = 2 + (0 + 4)

2. |üPsêí+ø±\ dü+ø£\Hê\≈£î düVü≤#·s¡<Ûäs¡à+ e]ÔdüTÔ+<ë? eTs√ ¬s+&ÉT ñ<ëVü≤s¡D\‘√ $e]+#·+&ç.

(iv) dü+ø£\q ‘·‘·‡e÷+X¯+

øÏ+~ dü+ø£\Hê\qT |ü]o*+#·+&ç.

–2 + 0 = –2

5 + 0 = 5

8 + 0 =

–10 + 0 =

|üPs¡ídü+K´≈£î ‘0’ qT ≈£L&ç‘˚ n<˚ |üPs¡í dü+K´ edüTÔ+<ë? |òü*‘·+ n<˚ |üPs¡í dü+K´.

ø±e⁄q ‘0’ qT |üPs¡ídü+K´\≈£î dü+ø£\q ‘·‘·‡e÷+X¯+ n+{≤s¡T.

a @<Ó’Hê |üPs¡ídü+K´ ◊q a+0 = 0 + a= a

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. øÏ+~ >∑Dq\qT #˚j·T+&ç.

(i) 2 + 0 =

(ii) 0 + 3 =

(iii) 5 + 0 =

2. ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\˝À e÷~] eT]ìï |üPsêí+ø±\≈£î ª0μ qT ≈£L&É+&ç.

|üPsêí+ø±\≈£î ≈£L&Ü ª0μ dü+ø£\q ‘·‘·‡e÷+X¯y˚THê?
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(v) dü+ø£\q $˝ÀeT+

3 q≈£î @ |üPs¡ídü+K´qT ≈£L&É>± |òü*‘·+ dü+ø£\q ‘·‘·‡e÷+X¯+ ‘0’ ne⁄‘·T+~?

øÏ+~ yê{Ïì |ü]o*<ë›+.

3 + (–3) = 0

7 + (–7) = 0

(–10) + 10 = 0

ô|’ $<Ûä+>± nìï|üPs¡ídü+K´\≈£î Ç˝≤+{Ï »‘·\qT @s¡Œs¡#·>∑\e÷?

ô|’ »‘·\˝À Á|ür dü+K´qT ¬s+&Ée dü+K´≈£î dü+ø£\q $˝ÀeT+ n+{≤s¡T.

‘a’ ˇø£ |üPs¡ íd ü+U´ nsTTq a + (–a) = 0. n>∑Tq≥T¢>± (–a) nqT |üPs¡ íd ü+K´ ñ+≥T+~.

‘a’ eT]j·TT  (–a) \T ˇø£<ëìø=ø£{Ï dü+ø£\q $˝Àe÷\T.

1.2.2 |üPs¡ídü+K´\˝À >∑TDø±s¡<Ûäsêà\T

(i) dü+eè‘· <Ûäs¡à+

øÏ+~ >∑TDø±sê\qT |ü]o*+∫ |üP]+#·+&ç.

Á|üe#·q+ kÕsê+X̄+

9 × 8 = 72 \ã›+ ˇø£ |üPs¡ídü+K´j˚T

10 × 0 =

–15 × 2 =

–15 × 3 = –45

–11 × (–8) =

10 × 10 =

5 × (–3) =

¬s+&ÉT |üPs¡ídü+K´\ \ã∆+ |üPs¡ídü+K´ ø±q≥Te+{Ï |üPs¡ídü+K´\ »‘·\qT sêj·T>∑\yê? M{Ïì sêj·T&É+ kÕ<Ûä́ +

ø±<äT. ø±e⁄q |üPs¡ídü+K´\˝À >∑TDø±sê\≈£î dü+eè‘· <Ûäs¡à+ e]ÔdüTÔ+~.

a eT]j·TT b \T @yÓ’Hê ¬s+&ÉT |üPs¡ídü+K´\T nsTTq a × b ≈£L&Ü |üPs¡ídü+K´j˚T.
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Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. (i) 2 × 3  = _______

(ii) 5 × 4  = _______

(iii) 3 × 6  = _______

(iv) n<˚ $<Ûä+>± @y˚ì ¬s+&ÉT |üPsêí+ø±\qT >∑TDÏ+#·>± e#·TÃ

\ã∆+ m\¢|ü⁄Œ&É÷ |üPsêí+ø£y˚THê?

(ii) dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäs¡à+

|üPsêí+ø±\˝À >∑TDø±sêìøÏ dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäs¡à+ e]ÔdüTÔ+<äì ‘Ó\TdüTø£<ë. |üPs¡ídü+K´\≈£î ≈£L&Ü á <Ûäs¡à+ ñ+<ë?

Á|üe#·q+ 1 Á|üe#·q+ 2 kÕsê+X̄+

5 × (–2) = –10 (–2) × 5 = –10 5 × (–2) = (–2) × 5 = –10

(–3) × 6 = 6 × (–3) =

–20 × 10 = 10 × (–20) =

ô|’ dü+<äsê“¤\ìï+{Ï̋ À Ç~ dü‘·́ +. ¬s+&ÉT |üPs¡í dü+K´\ \ã∆+ |üPs¡í dü+K´ ø±≈£î+&Ü ñ+&˚ ñ<ëVü≤s¡D #Ó|üŒ+&ç.

kÕ<Ûä́ + ø±<äT. ø±e⁄q |üPs¡ídü+K´\ >∑TDø±sêìøÏ dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäs¡à+ e]ÔdüTÔ+~.

a eT]j·TT b \T @yÓ’Hê ¬s+&ÉT |üPs¡ídü+K´ …̋’q a × b = b × a

(iii) düVü≤#·s¡ <Ûäs¡à+

2, –3, –4 \‘√ >∑TDø±sê\qT #˚<ë›+.

M{Ïì øÏ+~ $<Ûë\T>± >∑TDÏ<ë›+.

[2 × (–3)] × (–4) 2 × [(–3) × (–4)]

= (–6) × (–4) = 2 × 12

= 24 = 24

yÓTT<ä{Ï dü+<äs¡“¤+˝À yÓTT<ä{Ï ¬s+&ÉT |üPs¡ídü+K´\ \ã∆+qT eT÷&Ée dü+K´‘√ >∑TDÏ+#·&É+ »]–+~, ¬s+&Ée
dü+<äs¡“¤+˝À ∫e] ¬s+&ÉT |üPs¡ídü+K´\ \ã∆+qT yÓTT<ä{Ï dü+K´‘√ >∑TDÏ+#·&É+ »]–+~. á ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À
≈£L&Ü ∫es¡>± \ã∆+ düe÷qy˚T.

n+<äT#˚‘· [2 × (–3)] × [(–4)] = 2 × [(–3) × (–4)]

ô|’ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À |üPs¡í dü+K´\T Á>∑÷|ü⁄>± #˚dæ >∑TDÏ+∫q|ü⁄&ÉT \ã∆|üPs¡í dü+K´\ô|’ m˝≤+{Ï Á|üuÛ≤e+ #·÷|ü<äT.

ø±e⁄q |üPs¡ídü+K´\˝À düVü≤#·s¡ <Ûäs¡à+ e]ÔdüTÔ+~. eT÷&ÉT |üPs¡í dü+K´\ \ã∆+ nqTq~ |üPs¡í dü+K´\T Á>∑÷|ü⁄>± #˚dæ
>∑TDÏ+#·&É+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&É<äT.

a, b, c \T @yÓ’Hê eT÷&ÉT |üPs¡ídü+K´\T ◊q (a × b) × c = a × (b × c)
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|üPs¡í dü+K´\˝À >∑TDø±s¡ ‘·‘·‡e÷+X¯eTT ª1μ

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. [(–5) × 2)] × 3  =  (–5) × [2 × 3] ne⁄‘·T+<ë?

2. [(–2) × 6] × (–4)   =  (–2 ) × [6 × –4] ne⁄‘·T+<ë?

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. (5 × 2) × 3=  5 × (2 × 3)

2. |üPsêí+ø±\˝À >∑TDø±sêìøÏ düVü≤#·s¡<Ûäs¡à+ e]ÔdüTÔ+<ë? eT]ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\‘√ dü]#·÷&É+&ç.

(iv) $uÛ≤>∑ Hê´j·T+

9 × (10 + 2) = (9 × 10) + (9 × 2) nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

n+<äT#˚, |üPsêí+ø±\˝À >∑TDø±s¡+ dü+ø£\q+ô|’ $uÛ≤>∑Hê´j·T+ bÕ{ÏdüTÔ+<äq&É+ dü‘·́ +.

ø±e⁄q |üPs¡ídü+K´\≈£î ≈£L&É á <Ûäs¡à+ ñ+<ë |ü]o*<ë›+.

(i) –2 × (1 + 3) = [(–2) x 1] + [(–2) × 3]
–2 × 4 = –2 + (–6)

–8 = –8
(ii) –1 × [3 + (–5)] = [(–1) × 3] + [(–1) × (–5)]

–1 × (–2) = –3 + (+5)
2 = 2

 –3 × (–4+2) = [(–3) × (–4)] + [–3 × (2)] qT dü]#·÷&É+&ç.

ô|’ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À m&ÉeTyÓ’|ü⁄ ñqï $\Te. ≈£î&çyÓ’|ü⁄ ñqï $\Te≈£î düe÷q+.

ø±e⁄q |üPs¡ídü+K´\˝À >∑TDø±s¡+ dü+ø£\q+ô|’ $uÛ≤>∑Hê´j·T+ bÕ{ÏdüTÔ+~.

a, b eT]j·TT c, \T @yÓ’Hê eT÷&ÉT |üPs¡ídü+K´\T ◊q a × (b + c) = a × b + a × c

(v) >∑TDø±s¡ ‘·‘·‡e÷+X¯+

øÏ+~ >∑TDø±sê\qT |ü]o*+∫, U≤∞\qT |üP]+#·+&ç.

  2 × 1 = 2
–5 × 1 = –5
–3 × 1 = _____
–8 × 1 = _____
1 × –5 = _____

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\qT ã{Ïº |üPs¡ídü+K´qT 1‘√ >∑TDÏ+∫q|ü⁄&ÉT |üPs¡ídü+K´˝À m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ Ò̋<äT.
ø±e⁄q 1 ì |üPs¡ídü+K´\˝À >∑TDø±s¡ ‘·‘·‡e÷+X¯+ n+{≤s¡T.

‘a’ ˇø£ |üPs¡ídü+K´ nsTTq   a × 1 = 1 × a = a
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(vi) 0 (düTqï) ‘√ >∑TDø±s¡+

@ |üPsêí+ø±HÓ’ïHê ª0μ ‘√ >∑TDÏ+∫q|ü⁄&ÉT, yêì \ã∆+ ≈£L&Ü düTqï ne⁄‘·T+~.
nsTT‘˚ |üPs¡ídü+K´\ $wüj·T+˝À Ç~ dü‘·́ e÷? |ü]o*+#·+&ç.

(–3) × 0 = 0
0 × (–8) = ——
9 × 0 = ——

ô|’ yê{Ïì |ü]o*+∫q|ü⁄&ÉT |üPs¡ídü+K´, düTHêï\ \ã∆+ düTHêïj˚T.

a, @<äsTTq ˇø£ |üPs¡ídü+K´ nsTTq a × 0 = 0 × a = 0

nuÛ≤´dü+ ` 5
1. øÏ+~ yêìì dü]#·÷&É+&ç.

(i) 18 × [7 + (–3)] = [18 × 7] + [18 × (–3)]
(ii) (–21) × [(–4) + (–6)] = [(–21) × (–4)] + [(–21) × (–6)]

2. (i) a, ˇø£ |üPs¡ídü+K´ nsTTq (–1) × a  jÓTTø£ÿ $\Te m+‘·e⁄‘·T+~?

(ii) (–1) ‘√ @ |üPs¡ídü+K´jÓTTø£ÿ \ã∆eTT 5 n>∑TqT.

3. dü¬s’q <Ûäsêà\qT ñ|üjÓ÷–+∫ øÏ+~ yêìì >∑Dq #˚j·T+&ç.

(i) 26 × (–48) + (–48) × (–36) (ii) 8 × 53 × (–125)
(iii) 15 × (–25) × (–4) × (–10) (iv) (–41) × 102
(v) 625 × (–35) + (–625) × 65 (vi) 7 × (50 – 2)
(vii) (–17) × (–29) (viii) (–57) × (–19) + 57

1.2.3 |üPs¡ídü+K´\˝À e´eø£\q <Ûäsêà\T
(i) dü+eè‘· <Ûäs¡à+

øÏ+~ ˇø£ |üPs¡í dü+K´ qT+&ç eTs=ø£ |üPs¡í dü+K´qT rdæy˚dæq m\¢|ü&ÉT |üPs¡ídü+K´H˚ edüTÔ+<ë? M{Ïì #˚j·T+&ç.

9 – 7 = _____
7 – 10 = _____
2 – 3 = _____
–2 – 3 = _____
–2 – (–5) = _____
0 – 4 = _____

@$T >∑eTì+#ês¡T? |üPs¡í dü+K´\˝À e´eø£\HêìøÏ dü+eè‘·<Ûäs¡à+ e]ÔdüTÔ+<äì #Ó|üŒe#·TÃHê?

a eT]j·TT b, \T @yÓ’Hê |üPs¡ídü+K´ …̋’q a – b ≈£L&Ü |üPs¡ídü+K´j˚T.
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(ii) dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäs¡à+

ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D |ü]o*<ë›+!

6, –4 |üPs¡ídü+K´\qT rdüT≈£î+<ë+.

6 –(–4) = 6 + 4 = 10    eT]j·TT
–4 –(6) = –4 – 6 = –10

nq>± 6  – (–4) ≠ –4 – (6)

|üPs¡ídü+K´\˝À e´eø£\HêìøÏ dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäs¡à+ e]Ô+#·<äT.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

@yÓ’Hê ◊<äT »‘·\ |üPs¡ídü+K´\qT rdüTø=ì dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäsêàìï dü]#·÷&É+&ç.

1.2.4 |üPs¡ídü+K´\ uÛ≤>∑Vü‰s¡ <Ûäsêà\T
(i) dü+eè‘· <Ûäs¡à+

øÏ+~ |ü{Ïºø£qT |ü]o*+∫, |üP]+#·+&ç.

Á|üe#·q+ kÕsê+X̄+ Á|üe#·q+ kÕsê+X̄+

(–8) ÷ (–4) = 2 |òü*‘·+ |üPs¡ídü+K´ (–8) ÷ 4 = 
8

4
−

= –2

(–4) ÷ (–8) = 
4
8

−
−

=
1
2 |òü*‘·+ |üPs¡ídü+K´ ø±<äT 4 ÷ (–8) = 

4 1
8 2

−
=

−

|ü{Ïºø£ qT+∫ @$T >∑eTì+#ês¡T? |üPs¡ídü+K´\˝À uÛ≤>∑Vü‰sêìøÏ dü+eè‘· <Ûäs¡à+ e]Ô+#·<äT.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

@yÓ’Hê ◊<äT |üPs¡ídü+K´\ »‘·\qT rdüTø=ì uÛ≤>∑Vü‰sê\˝À dü+eè‘· <Ûäsêàìï dü]#·÷&É+&ç.

(ii) dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäs¡à+

|üPsêí+ø±\˝À uÛ≤>∑Vü‰sêìøÏ dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäs¡à+ ̋ Ò<äT. |üPs¡ídü+K´\˝À á <Ûäsêàìï |ü]o*<ë›+. |ü{Ïºø£̋ Àì ñ<ëVü≤s¡D
Ä<Ûës¡+>± (–8) ÷ (–4) ≠  (–4) ÷ (–8) nì ‘Ó*j·TT#·Tqï~.

Ç+ø£q÷  (–9) ÷ 3, 3 ÷ (–9) \T düe÷qy˚THê?

(–30) ÷ (–6), (–6) ÷ (–30) \T düe÷qy˚THê?

n+<äT#˚, |üPs¡ídü+K´\˝À uÛ≤>∑Vü‰s¡+q≈£î dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäs¡à+ e]Ô+#·<äT.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

@yÓ’Hê ◊<äT |üPs¡í dü+K´\ »‘·\qT rdüTø=ì uÛ≤>∑Vü‰s¡+˝À dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäs¡à+qT dü]#·÷&É+&ç.
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(iii) düTqï‘√ uÛ≤>∑Vü‰s¡+

ˇø£ <ëìì ¬s+&ÉT uÛ≤>∑eTT\T, eT÷&ÉT uÛ≤>∑eTT\T... #˚j·Te#·TÃqT. ø±˙ düTqï uÛ≤>∑eTT\T>± $uÛÑõ+#·&É+ nH˚~ ns¡∆+
Ò̋ì~. düTqïqT X¯SH˚́ ‘·s¡ |üPs¡í dü+K´#˚ uÛ≤–+#·>± uÛ≤>∑|òü\+ ª0μ ne⁄‘·T+~.

a, ˇø£ |üPs¡ídü+K´ ◊q a ÷ 0 ìs¡«∫+|üã&É<äT. a ˇø£ X¯SH˚́ ‘·s¡ |üPs¡ídü+K´ ◊q 0 ÷ a = 0

(iv) `1 ‘√ uÛ≤>±Vü‰s¡+

øÏ+~ uÛ≤>∑Vü‰sê\qT |ü]o*+∫, |üP]+#·+&ç.

(–8) ÷ 1 = –8 (–11) ÷ 1 = –11 (–13) ÷ 1 = _____ (–25) ÷ 1 = _______

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\qT+&ç ˇø£ <Ûäq Ò̋<ä ãTTD |üPs¡ídü+K´qT 1 #˚ uÛ≤–+#·>± |òü*‘·+ n<˚ |üPs¡ídü+K´ ne⁄‘·T+~. ø±˙
`1 #˚ uÛ≤–+#·>± <Ûäq|üPs¡ídü+K´ ãTTD|üPs¡ídü+K´>±, ãTTD|üPs¡ídü+K´ <Ûäq|üPs¡ídü+K´>± e÷s¡T‘·T+~.

a, @<Ó’q ˇø£ |üPs¡ídü+K´ nsTTq  a ÷ 1 = a.

@yÓ’q ˇø£|üPs¡ídü+K´qT (–1) #˚ uÛ≤–ùdÔ @yÓTTdüTÔ+~. øÏ+~ yê{Ïì #˚dæ ‘Ó\Œ+&ç.

(–8) ÷ (–1) = 8 11 ÷ (–1) = –11 13 ÷ (–1) = _____ (–25) ÷ (–1) = _____

@<˚ì ˇø£ |üPs¡ídü+K´qT  (–1) #˚ uÛ≤–+#·Tq|ü⁄&ÉT |òü*‘·+ n<˚ |üPs¡ídü+K´ ø±<äT. nì ‘Ó\TdüTÔ+~.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç

1.  a, @<Ó’q ˇø£ |üPs¡ídü+K´ nsTTq

(i) a ÷ 1 = 1

(ii) a ÷ (–1) = –a

‘a’≈£î y˚s¡Ty˚s¡T $\Te\T #˚düTø=ì dü]#·÷&É+&ç.

(v) düVü≤#·s¡ <Ûäs¡à+

–16, 4, –2 |üPs¡ídü+K´\qT rdüTø=+fÒ

[(–16) ÷ 4] ÷ (–2) = (–16) ÷ [4 ÷ (–2)] n>∑THê?

[(–16) ÷ 4] ÷ (–2) = (–4) ÷ (–2) = 2

(–16) ÷ [4 ÷ (–2)] = (–16) ÷ (–2) = 8

n+<äTπø  [(–16) ÷ 4] ÷ (–2) ≠  (–16) ÷ [4 ÷ (–2)]

ø£qTø£ |üPs¡ídü+K´\˝À uÛ≤>∑Vü‰sêìøÏ düVü≤#·s¡ <Ûäs¡à+ e]Ô+#·<äT.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

@yÓ’Hê ◊<äT ñ<ëVü≤s¡D\qT rdüTø=ì |üPs¡ídü+K´\˝À uÛ≤>∑Vü‰sêìøÏ düVü≤#·s¡ <Ûäsêàìï dü]#·÷&É+&ç.
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nuÛ≤´dü+ ` 6
1. øÏ+~ U≤∞\qT |üP]+#·+&ç.

(i) –25 ÷  ........ = 25
(ii) ........ ÷ 1 = –49
(iii) 50 ÷ 0 =  .....................
(iv) 0 ÷ 1 = .....................

1.3 ãTTD |üPs¡ídü+K´\ô|’ ø=ìï düeTdǘ \T
ñ<ëVü≤s¡D  1 : ˇø£ |üØø£å̋ À Á|ü‹ dü¬s’q »yêãT≈£î (+5) e÷s¡Tÿ\T. ‘·|ü⁄Œ »yêãT≈£î (–2) Çe«ã&Ü¶sTT.

(i) sê~Ûø£ nìï Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T sêj·T>± 10 dü¬s’q$. 30 e÷s¡Tÿ\T bı+~+~.

(ii) »j·T ≈£L&Ü nìï Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T sêj·T>±, 4 dü¬s’q$ ø±˙, (–12) e÷s¡Tÿ\T bı+~q~.
◊q |üØø£å\˝À sê~Ûø£, »j·T\T mìï Á|üX¯ï\≈£î ‘·|ü⁄Œ »yêãT\T sêkÕs¡T?

kÕ<Ûäq : (i) ˇø=ÿø£ÿ dü¬s’q »yêãT≈£î e÷s¡Tÿ\T         = 5

10 dü¬s’q »yêãT\≈£î yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\T = 5 × 10 = 50

sê~Ûø£≈£î e∫Ãq e÷s¡Tÿ\T = 30

‘·|ü⁄Œ »yêãT\≈£î Çe«ã&çq e÷s¡Tÿ\T = 30 – 50 = –20

ˇø=ÿø£ÿ ‘·|ü⁄Œ »yêãT≈£î e÷s¡Tÿ\T = (–2)

ø±ã{Ïº sê~Ûø£ ‘·|ü⁄Œ »yêãT\ dü+K´ = (–20) ÷ (–2) = 10

(ii) 4 dü¬s’q »yêãT\≈£î e÷s¡Tÿ\T = 5 × 4 = 20

»j·T≈£î e∫Ãq e÷s¡Tÿ\T = –12

‘·|ü⁄Œ »yêãT\≈£î Çe«ã&çq e÷s¡Tÿ\T = –12 – 20 = –32

ˇø=ÿø£ÿ ‘·|ü⁄Œ »yêãT≈£î e÷s¡Tÿ\T = (–2)

ø±ã{Ïº »j·T ‘·|ü⁄Œ »yêãT\ dü+K´ = (–32) ÷ (–2) = 16

ñ<ëVü≤s¡D 2 : ˇø£ <äTø±D≤<ës¡T&ÉT ̌ ø=ÿø£ÿ ô|qTï neTà&É+ e\q ̀  1 ̋ ≤uÛ≤ìï
ˇø=ÿø£ÿ bÕ‘· ô|ì‡\T neTà&É+ e\q 40 ô|’dü\ qcÕºìï
bı+<äT‘·THêï&ÉT.

(i) ` 5. qwüº+ bı+~q HÓ\˝À n$Tàq ô|qTï\ dü+K´ 45 ◊q
mìï ô|ì‡fi¯ó¢ n$TàHê&ÉT?

(ii) ‘·s¡Tyê‘· HÓ\˝À m≥Te+{Ï ˝≤uÛÑ+ >±ì qwüº+ >±ì Ò̋<äT. 70 ô|qTï\qT n$Tàñ+fÒ, mìï
ô|ì‡fi¯ó¢ n$TàHê&ÉT?

kÕ<Ûäq : (i) ˇø=ÿø£ÿ ô|qTï neTàø£+ e\q ˝≤uÛÑ+ ` 1

45 ô|qTï\ neTàø£+ e\q ˝≤uÛÑ+ =  1 I 45, nq>± ` 45

yÓTT‘·Ô+ qwüºeTT = ` 5, nq>± –5.
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ô|qTï\ô|’ ˝≤uÛÑ+ + ô|ì‡fi¯¢ô|’ qwüº+ = yÓTT‘·Ô+ qwüº+ (á düeTdǘ ˝À)

ø±ã{Ïº ô|ì‡fi¢̄ô|’ qwüº+ = yÓTT‘·Ô+ qwüº+ - ô|qTï\ô|’ ˝≤uÛÑ+

= –5 – (45) = (–50) = – ` 50 = – 5000 ô|’dü\T

ˇø=ÿø£ÿ ô|ì‡\Tô|’ qwüºeTT = 40 ô|’. nq>± –40 ô|’dü\T

ø±ã{Ïº n$Tàq ô|ì‡fi¢̄ dü+K´ = (–5000) ÷ (–40) = 125 ô|ì‡fi¯ó¢

(ii) ‘·s¡Tyê‘· HÓ\˝À 70 ô|qTï\ô|’ bı+~q ˝≤uÛÑ+ R 1I70 R ` 70 nq>± G70

bı+~q yÓTT‘·Ô+ ̋ ≤uÛÑ+ = 0

ô|qTï\ô|’ ˝≤uÛÑ+ G ô|ì‡fi¢̄ô|’ qwüº+ = 0.

70 ô|qTï\ neTàø£+ ô|’ e∫Ãq ˝≤uÛÑ+ = ` 70

ô|ì‡fi¢̄ô|’ qwüº+ =  –  70 nq>± –7000 ô|’dü\T

n$Tàq ô|ì‡fi¢̄ dü+K´  = (–7000) ÷ (–40)

= 175 ô|ì‡fi¯ó¢.

nuÛ≤´dü+ ` 7
1. ˇø£ ‘·s¡>∑‹øÏ Çe«ã&É¶ Á|üXÊï|üÁ‘·+˝À 15 Á|üX̄ï\Tqï$. Á|ü‹ dü¬s’q »yêãT≈£î 4 e÷s¡Tÿ\T, Á|ü‹ ‘·|ü⁄Œ »yêãT≈£î

(–2) e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTTkÕÔs¡T. (i) uÛ≤s¡‹ nìï Á|üX̄ï\≈£î »yêãT\T sêùdÔ 9 e÷Á‘·ẙT dü¬s’q$.  (ii) ÄyÓT ùdïVæ≤‘·Tsê\T
BøÏå‘· 5 Á|üX̄ï\≈£î dü¬s’q »yêãT\T sêj·T>± nìï dü¬s’q$. nsTT‘˚ yê]øÏ e∫Ãq e÷s¡Tÿ\T mìï?

2. ˇø£ dæyÓT+≥T ø£+ô|˙ ˇø=ÿø£ÿ ãkÕÔ ‘Ó\¢ dæyÓT+≥T ô|’ ` 9 ˝≤uÛÑ+, ã÷&ç<äs¡+>∑T dæyÓT+≥Tô|’ ` 5 qwüº+
#=|üq n$Tà+~.

(i) ˇø£ HÓ\˝À 7000 ãkÕÔ\ ‘Ó\¢ dæyÓT+≥T, 6000 ãkÕÔ\ ã÷&ç<ä s¡+>∑T dæyÓT+≥T n$Tàq≥¢sTTq Ä
HÓ\˝À bı+~q ̋ ≤uÛÑe÷ ̋ Ò<ë qwüºe÷ m+‘·?

(ii) 5400 ãkÕÔ\ ã÷&ç<ä s¡+>∑T dæyÓT+≥T n$Tàq HÓ\˝À m≥Te+{Ï ˝≤uÛÑ+ ø±˙ qwüº+ ø±˙ sêì
|üø£å+˝À mìï ãkÕÔ\ ‘Ó\¢ dæyÓT+≥T n$Tà ñ+&Ü*.

3. lq>∑sY q+<äT eT<Ûë´Vü≤ï+ 12 >∑+≥\ düeTj·T+˝À ñc į́Á>∑‘· 10o C nì >∑T]Ô+#·ã&çq~. Á|ü‹ >∑+≥≈£î
2oC #=|ü⁄Œq ñc į́Á>∑‘· ‘·>∑TZ‘·÷ ñ+fÒ (i) mìï >∑+≥\ düeTj·T+˝À ñc į́Á>∑‘· 0o C ø£Hêï 8oC ‘·≈£îÿe>±
ñ+≥T+~? (ii) ns¡∆sêÁ‹ 12 >∑+≥\ düeTj·T+˝À ñc į́Á>∑‘· m+‘· ñ+≥T+~?

4. ˇø£ |üØø£å̋ À Á|ü‹ dü¬s’q »yêãT≈£î (+3) e÷s¡Tÿ\T, ‘·|ü⁄Œ »yêãT≈£î (–2) e÷s¡Tÿ\T, »yêãT sêj·Tø£b˛‘˚
0 e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#·ã&Ü¶sTT. (i) sê~Ûø£ sêdæq »yêãT\˝À 12 dü¬s’q$ n|ü⁄Œ&ÉT ÄyÓT e÷s¡Tÿ\T  20 ◊q
ÄyÓT sêdæq ‘·|ü⁄Œ »yêãT …̋ìï? (ii) yÓ÷Væ≤ìøÏ (–5) e÷s¡Tÿ\T e∫Ãq$. ÄyÓT sêdæq »yêãT\˝À 7 ˇ|ü⁄Œ
»yêãT\T ◊q dü]ø±ì »yêãT …̋ìï?

5. ˇø£ >∑ì˝À @sêŒ≥T #˚j·Tã&çq m*y˚≥s¡T ì$TcÕìøÏ 6 MT. y˚>∑+‘√ øÏ+~øÏ ~>∑T‘·T+~. uÛÑ÷eT≥º+ ø£Hêï
10 MT. m‘·TÔqT+&ç ãj·T\T <̊]q m*ẙ≥s¡T ̀ 350 MT. es¡≈£î Á|üj·÷DÏ+#·T≥≈£î m+‘· düeTj·T+ |ü&ÉT‘·T+~.
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eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$

1. düVü≤» dü+K´\T N = {1, 2, 3, 4, 5 ...}

|üPsêí+ø£eTT\T W = {0, 1, 2, 3, 4, 5 ...}

|üPs¡ídü+K´\T Z = {...... –4, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4 ....}

     Z = {0,  ±1,  ±2,  ±3 .....} nì ≈£L&Ü sêkÕÔs¡T.

2 (i) dü+U≤ π́sKô|’ ̌ ø£ dü+K´≈£î <Ûäq|üPs¡ídü+K´qT ≈£L&çq|ü⁄&ÉT ≈£î&çyÓ’|ü⁄≈£î, ãTTD|üPs¡ídü+K´qT
≈£L&çq|ü⁄&ÉT m&ÉeT yÓ’|ü⁄≈£î »s¡T>∑T‘ês¡T.

3 dü+U≤ π́sKô|’ ˇø£ dü+K´qT+&ç <Ûäq|üPs¡ídü+K´qT rdæy˚ùdÔ m&ÉeT yÓ ’|ü⁄≈£î, ãTTD|üPs¡ídü+K´qT
rdæy˚ùdÔ ≈£î&çyÓ’|ü⁄q≈£î »s¡T>∑T‘ês¡T.

4 (i) <Ûäq|üPs¡ídü+K´qT ãTTD|üPs¡ídü+K´#̊ ̋ Òø£ ãTTD|üPs¡ídü+K´qT <Ûäq|üPs¡í dü+K´#̊ >∑TDÏ+#·>±
\ã∆+ ãTTD|üPs¡ídü+K´.

(ii) ¬s+&ÉT ãTTD|üPs¡ídü+K´\ \ã∆+ ˇø£ <Ûäq|üPs¡ídü+K´.

(iii) ˇø£ >∑TDø±s¡+ q+<ä* ãTTD|üPs¡ídü+K´\ dü+K´ dü]dü+K´ nsTTq \ã∆+ <Ûäq|üPs¡ídü+K´.
nfÒ¢ ãTTD|üPs¡í dü+K´\ dü+K´ uÒdædü+K´ nsTTq \ã∆+ ãTTD|üPs¡í dü+K´ n>∑TqT.

  5 (i) <Ûäq|üPs¡ídü+K´ ãTTD|üPs¡ídü+K´#˚ >±˙ Ò̋ø£ ãTTD|üPs¡í dü+K´ <Ûäq|üPs¡í dü+K´#˚ >±ì
uÛ≤–+|üã&çq|ü⁄&ÉT uÛ≤>∑|òü\+ ãTTDdü+K´.

(ii) ˇø£ ãTTD|üPs¡ídü+K´qT eTs=ø£ ãTTD|üPs¡í dü+K´#˚ uÛ≤–+#·>± uÛ≤>∑|òü\+ <Ûäqdü+K´.

(iii) ˇπø >∑Ts¡TÔ >∑\ ¬s+&ÉT |üPs¡í dü+K´\qT >∑TDÏ+∫Hê ˝Ò<ë uÛ≤–+∫Hê |òü*‘·+ <Ûäq dü+K´.
yπ̊s«s¡T >∑Ts¡TÔ̋ …’‘˚ ãTTD dü+K´.

  6. |üPs¡ídü+K´\ <Ûäsêà\T

<Ûäs¡à+ dü+ø£\q+(+) e´eø£\q+(−) >∑TDø±s¡+(×) uÛ≤>∑Vü‰s¡+ (÷)

dü+eè‘· <Ûäs¡à+ ×

dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäs¡à+ × ×

düVü≤#·s¡ <Ûäs¡à+ × ×

‘·‘·‡e÷+X̄+ − −

$˝ÀeT+ − × −

  7. |üPs¡ídü+K´\+<äT >∑TDø±s¡+ dü+ø£\q+ ô|’ $uÛ≤–düTÔ+~. a, b, |üPs¡í dü+K´\T ◊q

a × (b+c) = a ×b + a × c

8. (i) a ˇø£ |üPs¡ídü+K´ nsTTq  a ÷ 0 ìs¡«∫+|üã&É<äT.

(ii) a ˇø£ X¯SH˚́ ‘·s¡ |üPs¡ídü+K´ nsTTq 0 ÷ a = 0

(iii) a ÷ 1 = a
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_ÛHêï\T, <äXÊ+XÊ\T eT]j·TT nø£s¡D°j·T dü+K´\T 2

2.0 |ü]#·j·T+
_ÛHêï\qT ñ|üjÓ÷–+∫ nH˚ø£ ì‘·́ J$‘· düeTdǘ \T kÕ~Û+#·&É+ eTq≈£î ‘Ó\TdüT. Áø£eT, n|üÁø£eT _ÛHêï\qT @

$<Ûä+>± >∑T]Ô+#ê˝À, yê{Ï dü+ø£\q e´eø£\Hê\T m˝≤ #˚j·÷˝À øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À H˚s¡TÃ≈£îHêï+. eTq+ yê{Ïì
eTs=ø£kÕ] |ü⁄qX¯Ãs¡D #˚düTø=ì _ÛHêï\ >∑TDø±s¡+, uÛ≤>∑Vü‰s¡+ H˚s¡TÃø√e&É+‘√ bÕ≥T <äXÊ+X¯ _ÛHêï\qT >∑T]+∫
≈£L&Ü ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+. n<˚ $<Ûä+>± nø£s¡D°j·T dü+K´\qT |ü]#·j·T+ #˚düT≈£î+<ë+.

~>∑Teìe«ã&çq |ü{≤\˝À s¡+>∑T\ uÛ≤>±\T _ÛHêï\˝À dü÷∫+|üã&Ü¶sTT. Ç+<äT˝À @ uÛ≤>±\T dü¬s’qy√
‘Ó\Œ+&ç.

|ü≥+ 1 |ü≥+ 2 |ü≥+ 3

1
2

1
2

1
3

ne⁄qT/ø±<äT ne⁄qT/ø±<äT ne⁄qT/ø±<äT

ø±s¡D+ : ...................... ø±s¡D+ : ...................... ø±s¡D+ : ......................

ô|’ |ü{≤\qT |ü]o*+#˚ Áø£eT+˝À düe÷quÛ≤>±\T >∑\ |ü{≤\qT >∑T]Ô+#˚ ñ+{≤s¡T. n≥Te+{Ï ◊<äT
ñ<ëVü≤s¡D\qT sêdæ ˙ ùdïVæ≤‘·T\≈£î Ç∫Ã, dü]#·÷&ÉeTq+&ç.

ªH˚Vü‰μ 
1
2  qT $$<Ûä |ü{≤\˝À øÏ+<ä @ $<Ûä+>± #·÷|æ+<√ >∑eTì+#·+&ç.

nìï |ü{≤\˝À ùw&é #˚dæq uÛ≤>±\T Ä |ü{≤\˝À  
1
2  qT dü÷∫kÕÔj·Tì ˙e⁄ uÛ≤$düTÔHêïyê? ùw&é #˚sTTì

uÛ≤>∑+ @ _ÛHêïìï dü÷∫düTÔ+~.
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Á|üj·T‹ï+#·+&ç

$$<Ûä s¡ø±\ |ü{≤\T ̂ ∫, yê{Ï̋ À 
3
4 , 

1
4  _ÛHêï\qT ùw&é #̊j·T+&ç. M{Ïì ̇ e⁄ @ $<Ûä+>± dü÷∫+#êy√

˙ ùdïVæ≤‘·T\‘√ |ü]o*+|ü#˚dæ, dü]#·÷&É+&ç.

Áø£eT, n|üÁø£eT _ÛHêï\T

MTs¡T >∑‘·+˝À Áø£eT, n|üÁø£eT _ÛHêï\ >∑÷]Ã ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T. Áø£eT_Ûqï+ nH˚~ yÓTT‘·Ô+˝À ˇø£ uÛ≤>∑+>±
>∑T]Ô+#ê+.

Áø£eT _ÛHêï\≈£î ◊<äT ñ<ëVü≤s¡D *e«+&ç.

3
2  nH˚~ Áø£eT_Ûqïe÷? Ç~ Áø£eT _Ûqï+ ne⁄H√, ø±<√ @ $<Ûä+>± dü]#·÷kÕÔe⁄?

n|üÁø£eT _Ûqï+˝À \e+, Vü‰s¡+ ø£Hêï m≈£îÿe>± ñ+≥T+~. Á|ü‹ n|üÁø£eT _ÛHêïìï ˇø£ $TÁX¯eT _Ûqï+>±

sêj·Te#·TÃ. ñ<ëVü≤s¡D≈£î 
3
2  nH˚ n|üÁø£eT _ÛHêïìï  

11
2  nì sêj·Te#·TÃ. Ç~ ˇø£ $TÁX¯eT _Ûqï+. Ç+<äT˝À

|üPsêí+ø£uÛ≤>∑+, _Ûqï uÛ≤>±\T ñ+{≤sTT. _Ûqï uÛ≤>∑+ ‘·|üŒìdü]>± Áø£eT_ÛqïeTe⁄‘·T+~.

 Ç$ #˚j·T+&ç

1. Áø£eT, n|üÁø£eT, $TÁX¯eT_ÛHêï\≈£î @y˚ì ◊<äT #=|üq ñ<ëVü≤s¡D\T sêj·T+&ç.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

12
4   _ÛHêïìï |ü{≤\˝À #·÷|ü+&ç. Bìì #·÷|ü&ÜìøÏ mìï j·T÷ì{Ÿ |ü{≤\T nedüs¡+?

_ÛHêï\ b˛*ø£

düC≤‹ _ÛHêï\qT @ $<Ûä+>± b˛˝≤Ãs√ »„|æÔøÏ ‘Ó#·TÃø√+&ç. ñ<ëVü≤s¡D≈£î 
1
5 , 

3
5  _ÛHêï\˝À 

3
5  ô|<ä›~. m˝≤?

n<˚ $<Ûä+>± ¬s+&ÉT $C≤‹ _ÛHêï\qT @ $<Ûä+>± b˛˝≤Ãs√ »„|æÔøÏ ‘Ó#·TÃø√+&ç. ñ<ëVü≤s¡D≈£î 
5
7  eT]j·TT 

3
4  \qT

rdüTø√+&ç.

5
7 , 

3
4  \qT düC≤‹_Ûqï\T>± e÷]Ã b˛\TÃ<ë+.

5 4 20 ,
7 4 28
× =   n˝≤π> 

3 7 21
4 7 28
× =
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5 20
7 28
=   eT]j·TT 

3 21
4 28
=   \ qT+&ç 

20 21
28 28

<

ø±e⁄q  
5 3
7 4
< nsTTq~

Ç$ #˚j·T+&ç

1.
3
5  eT]j·TT 

4
7  _ÛHêï\≈£î ◊<˚dæ düe÷q_ÛHêï\qT sêj·T+&ç.

2.  
5
8 , 

3
5  \˝À @~ ô|<ä›~?

3. øÏ+~ »‘·\ _ÛHêï\qT dü÷ø£Îs¡÷|ü+˝À sêdæ, @ »‘·\T düe÷qyÓ÷ ‘Ó\|ü+&ç.

(i)
3
8  , 

375
1000 (ii)

18
54  , 

23
69

(iii)
6

10  , 
600

1000 (iv)
17
27  , 

25
45

Ç|ü&ÉT eTq+ ø=ìï düeTdǘ \T kÕ~Û<ë›+.

ñ<ë 1 : s¡õj·÷ Ç+{Ï |üì˝À 
3
7  uÛ≤>∑+ |üP]Ô#˚dæ+~. πsK 

4
9  uÛ≤>∑+ |üP]Ô #˚dæ+~. mes¡T ‘·≈£îÿe uÛ≤>∑+ Ç+{Ï |üì

|üP]Ô #˚kÕs¡T?

kÕ<Ûäq : düeTdǘ  kÕ<Ûäq≈£î 
3
7  qT 

4
9  ‘√ b˛˝≤Ã*

á _ÛHêï\qT düC≤‹ _ÛHêï\T>± e÷]Ãq

3 27 4 28;
7 63 9 63
= =  n>∑TqT. Ç#·Ã≥

27 28
63 63

<  ø±e⁄q

3 4
7 9
<  ne⁄‘·T+~.

Bìì ã{Ïº s¡õj·÷ ‘·≈£îÿe uÛ≤>∑+ Ç+{Ï|üì |üP]Ô #˚dæ+<äì #Ó|üŒe#·TÃ.

ñ<ë 2 : ˇø£ HÓ\˝À X¯+ø£sY ≈£î≥T+ã+ 
13
2  øÏ.Á>± |ü+#·<ës¡qT |üø£å+ s√E\˝À yê&Üs¡T. $T–*q s√E\ø£T

33
4  øÏ.Á>± |ü+#·<ës¡ yê&Üs¡T. nsTTq Ä HÓ\˝À yês¡T yê&çq yÓTT‘·Ô+ |ü+#·<ës¡ m+‘·?
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kÕ<Ûäq : HÓ\˝À yê&çq |ü+#·<ës¡ yÓTT‘·Ô+ ãs¡Te⁄

= 
1 33 3
2 4

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 øÏ.Á>±

= 
7 15
2 4

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 øÏ.Á>± = 
14 15
4 4

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

29
4

=  øÏ.Á>±  =  
17
4  øÏ.Á>±

ñ<ë 3 : nVü≤à<é |ü⁄{Ïºqs√Eq ø√dæq πø≈£î˝À  
5
7  uÛ≤>∑+ |ü+#ê&ÉT. Ç+ø± m+‘· uÛ≤>∑+ πø≈£î $T–* ñ+~?

kÕ<Ûäq : yÓTT‘·Ô+ πø≈£î = 1 Ò̋<ë 
1
1

|ü+∫q πø≈£î uÛ≤>∑+  = 
5
7

$T–*q πø≈£î uÛ≤>∑+ = 
1 5
1 7
−

         = 
7 5 7 5 2
7 7 7 7

−
− = =

n+<äT#˚ yÓTT‘·Ô+ πø≈£î˝À 
2
7  uÛ≤>∑+ Ç+ø± $T–* ñ+~.

nuÛ≤´dü+ ` 1

1. øÏ+~ yêìì kÕ~Û+#·+&ç.

(i)
32
4

+ (ii)
7 1
9 3
+ (iii)

41
7

−

(iv)
2 12
3 2
+ (v)

5 1
8 6
+ (vi)

2 12 3
3 2
+

2. øÏ+~ _ÛHêï\qT Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À ñ+#·+&ç.

(i)   
5 5 1, ,
8 6 2 (ii)   

2 1 3, ,
5 3 10
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13 cm
3

24 cm
3

12 cm
5

21 cm
3

A

BC

D E

|ü≥+ 1 |ü≥+ 2

=G

3. øÏ+~ #·<äs¡+˝À n&ÉT¶ es¡Tdü\T, ì\Te⁄ es¡Tdü\T eT]j·TT ø£sêí\ es¡Tdü\˝À >∑\ _ÛHêï\ yÓTT‘·Ô+ ø£qT>=q+&ç
yê{Ï yÓTT‘·Ô+ düe÷q+ nsTTq<√ Ò̋<√ ‘Ó\Œ+&ç.

6
13

13
13

2
13

3
13

7
13

11
13

12
13

1
13

8
13

4. ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ ø±–‘·+ bı&Ée⁄ 
25
3  ôd+.MT eT]j·TT yÓ&É\TŒ 

13
5  ôd+.MT ø£\<äT. Bì #·T≥Tºø=\‘·qT

ø£qT>=q+&ç.

5. ˇø£ e+≥ø±ìøÏ 
13
4

 ø£|ü\ |æ+&ç nedüs¡+. sê<Ûä e<ä› 
31
8

 ø£|ü\ |æ+&ç ø£\<äT. Ä e+{ø±ìøÏ Ç+ø£q÷

ø±e*‡q |æ+&ç m+‘·?

6. nãT›̋ Ÿ yê]¸ø£ |üØø£å\≈£î düqï<ä∆+ ne⁄‘·THêï&ÉT. n‘·&ÉT ø√s¡T‡˝À
5

12
 uÛ≤>∑+ |üP]Ô#˚kÕ&ÉT. Ç+ø± #·<äyê*‡q

ø√s¡T‡ uÛ≤>∑+ m+‘·?

7. Á|üø£ÿ|ü≥+˝À  (i) ΔABE (ii) Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ BCDE \ jÓTTø£ÿ
#·T≥Tºø=\‘·\T ø£qT>=q+&ç. <˚ì #·T≥Tºø=\‘· m≈£îÿe? m+‘· m≈£îÿe?

2.1 _ÛHêï\ >∑TDø±s¡+

2.1.1 _ÛHêïìï |üPsêí+ø£+ #˚ >∑TDÏ+#·T≥
eTq+ |üPsêí+ø±\ >∑TDø±s¡+˝À ̌ ø£ dü+K´qT Äes¡Ôq dü+ø£\q+ #˚j·T≥+ <ë«sê \ã›+ ø£qT>=+{≤+. ñ<ëVü≤s¡D≈£î
5 x 4 nq>± 5 e÷s¡T¢ 4 \qT  ≈£L&É≥+. n+fÒ 4≈£î 5 ¬s≥T¢. Bìì ã{Ïº eTq+

12
4

×  n+fÒ 2 e÷s¡T¢ 
1
4  nq>±  

1
4   nH˚ _ÛHêïìï 2 kÕs¡T¢ ≈£L&É≥+. Bìì |ü{≤\ <ë«sê dü÷∫<ë›+. øÏ+~

|ü{≤\˝À 1e <ëìì #·÷&É+&ç. ùw&é #˚dæq Á|ü‹

uÛ≤>∑+ #·‘·Ts¡Ádü+˝À 
1
4  e e+‘·T. n+<äT#˚ ¬s+&ÉT

ùw&é #˚dæq uÛ≤>±\T yÓTT‘·Ô+ 
1 1 1 22
4 4 4 4

× = + =

n>∑TqT

ôd+.MT

ôd+.MT

ôd+.MT

ôd+.MT
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6 cm

5 
cm

Ç|ü&ÉT  
13,
2  \ \ã›+ ø£qT>=+<ë+. Bìì eTq+

1
2  jÓTTø£ÿ 3 ¬s≥T¢ Ò̋<ë eT÷&ÉT ns¡uÛ≤>±\T nqe#·TÃ.

n+<äT#̊
1 1 1 1 33
2 2 2 2 2

× = + + =  n>∑TqT.

Ç$ #˚j·T+&ç.

1.  ø£qT>=q+&ç  (i)  
24
7

×        (ii)  
34
5

×         (iii)  
17
3

×

Ç+‘· es¡≈£î eTq+ Áø£eT_ÛHêï\qT rdüTø=ì n+fÒ 
1 2 2, ,
2 3 7  eT]j·TT 

3
5  \qT |üPsêí+ø£+‘√ >∑TDø±s¡+

#˚kÕ+. Ç|ü&ÉT ø=ìï n|üÁø£eT_ÛHêï\qT rdüT≈£î+<ë+. ñ<ë : 
5
3

ñ<ëVü≤s¡D≈£î 
52
3

×  rdüTø=ìq

5 5 5 10 12 3
3 3 3 3 3

× = + = =

|ü{≤\‘√ dü÷∫+∫q

  +     =     

5
3

5
3

10
3  n>∑TqT

Á|üj·T‹ï+#·+&ç

1.  ø£qT>=q+&ç     (i)  
35
2

× (ii)  
74
5

× (iii)  
35
2

×

Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+, bı&Ée⁄ I yÓ&É\TŒ≈£î düe÷qeTì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ bı&Ée⁄ 6 ôd+.MT, yÓ&É\TŒ 5 ôd+.MT nqTø=+<ë+. <ëì yÓ’XÊ\´+
m+‘·? <ëì yÓ’XÊ\´+   6 × 5 = 30 #·.ôd+.MT. ne⁄‘·T+~ ø£<ë!

eTs=ø£ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ ø=\‘·\T 6 ôd+.MT 
12
3  ôd+.MT nsTT‘˚, <ëì yÓ’XÊ\´+ m+‘·?

Ç#·Ã≥ ˇø£ |üPsêí+ø£+qT, $TÁX¯eT _Ûqï+#˚ >∑TDÏ+#ê*. yÓTT<ä{ $TÁX¯eT _ÛHêïìï, n|üÁø£eT _Ûqï+>± e÷]Ã ‘·sê«‘·
|üPsêí+ø£+#̊ >∑TDÏ+#ê*.
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6 cm

12 cm
3

n+<äT#˚ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ = 
16 2
3

×

    
7  6
3

× = 
7 426
3 3

× =  #·̂ ˆôd+.MT  R 14 #·.ôd+.MT.

eTq+ Áø£eT, n|üÁø£eT _ÛHêï\qT |üPsêí+ø±\‘√ >∑TDÏ+#·Tq|ü&ÉT _Ûqï+˝À >∑\ \e+qT |üPsêí+ø£+‘√ >∑TDÏ+∫,
<ëìì \ã›+˝À \e+ >±q÷, _Ûqï+˝À Vü‰s¡+qT \ã›+˝À Vü‰s¡+ >±q÷ sêkÕeTì >∑eTì+#·e#·TÃ.

 Ç~ #˚j·T+&ç

1. øÏ+~ yêìì ø£qT>=q+&ç

(i) 
23 2
7

× (ii) 
15 2
3

× (iii) 
18 4
7

× (iv)  
24 1
9

× (v) 
15 1
3

×

2.
1 22
5 5

× =  nH˚ \u≤∆ìï |ü≥+˝À #·÷|ü+&ç.

Ç|ü&ÉT 
1 5
2
×  n+fÒ ns¡úy˚T$T? ˙e⁄ m˝≤ ns¡ú+ #˚düTø=+{≤e⁄?

1 5
2
×  nq>± 5 ˝À dü>∑+ nì ns¡ú+

5˝À dü>∑+ rdüTø=+fÒ n~ 
12
2  Ò̋<ë 

5
2  n>∑TqT

n+<äT#˚ 5˝À dü>∑+ R 
1 55
2 2
× =

n<˚ $<Ûä+>± 3 ˝À dü>∑+ = 
1 3
2
×  = 

3
2  Ò̋<ë  

11
2

Bì qT+&ç ª˝Àμ nH˚ |ü<ä+ >∑TDø±sêìï dü÷∫düTÔ+<äì uÛ≤$+#·e#·TÃ.

n+<äT#˚ 16 ˝À 
1
4  uÛ≤>∑+ ns¡úy˚T$T? 16 |üPsêí+ø±\qT 4 düe÷quÛ≤>±\T>± #˚dæ <ëì˝À ˇø£ uÛ≤>∑+ $\Te

rdüTø√e&É+. n~ 4 ne⁄‘·T+~ ø±e⁄q 16 ˝À  
1
4  uÛ≤>∑+ 4 ≈£î düe÷q+
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á \ã›+qT øÏ+~ |ü≥+˝À >√∞\ neT]ø£‘√ >∑eTì+#·e#·TÃ.

16 ˝À 
1
4  uÛ≤>∑+  =  4   Ò̋<ë   

1
4  × 16  =  

16
4
=  4

Ç<˚ $<Ûä+>± eTq≈£î 16 ˝À 
1
2  uÛ≤>∑+  = 

1 1616 8
2 2
× = = .

ñ<ë 4 : qõj·÷ e<ä› 20 >√∞\T ñHêïsTT. πscÕà e<ä› qõj·÷ e<ä› >∑\ >√∞\˝À 
1
5  uÛ≤>∑+ ñ+fÒ, πscÕà

e<ä› mìï >√∞\T ñ+{≤sTT?

kÕ<Ûäq : πscÕà e<ä› >∑\ >√∞\ dü+K´ 
1 20 4
5
× =  >√∞\T

ñ<ë 5 : q\T>∑Ts¡T düuÛÑT´\T >∑\ ≈£î≥T+ã+˝À s√E≈£î 15 #·bÕr\T ‹+{≤s¡T. ‘·*¢  
1
5  uÛ≤>∑+,  

3
5  uÛ≤>∑+ |æ\¢\T,

$T–*q #·bÕr\T ‘·+Á&ç ‹Hêïs¡T. nsTTq

(i)  ‘·*¢ ‹qï #·bÕr\T mìï?

(ii) |æ\¢\T ‹qï #·bÕr\T mìï?

(iii)  ‘·+Á&ç ‹qï #·bÕr\T yÓTT‘·Ô+˝À m+‘·uÛ≤>∑+?

kÕ<Ûäq : yÓTT‘·Ô+ #·bÕr\ dü+K´  = 15

(i) ‘·*¢ ‹qï #·bÕr\ dü+K´ R yÓTT‘·Ô+˝À 
1
5  uÛ≤>∑+ R 

1 15 3
5
× =  #·bÕr\T

(ii) |æ\¢\T ‹qï #·bÕr\ dü+K´ R yÓTT‘·Ô+˝À 
3
5  uÛ≤>∑+ R  

3 15 9
5
× =  #·bÕr\T

(iii) $T–*q #·bÕr\T  = 15 – 3 – 9 = 3 #·bÕr\T

‘·+Á&ç ‹qï #·bÕr\ uÛ≤>∑+ R 
3

15   =  
1
5
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A

|ü≥+ 2

|ü≥+ 1

nuÛ≤´dü+ ` 2
1. øÏ+~ yê{Ïì >∑TDÏ+#·+&ç. \u≤›ìï $TÁX¯eT _Ûqï+>± e÷]Ã sêj·T+&ç.

(i)
3 10
6
× (ii)

1 4
3
× (iii)

6 2
7
× (iv)

2 5
9
× (v)

215
5

×

2. øÏ+~ |ü{≤\˝À Ç∫Ãq uÛ≤>±ìï ùw&é #˚j·T+&ç.

(i) |ü≥+ ªaμ ̋ Àì eè‘êÔ\˝À 
1
2  uÛ≤>∑+ (ii)  |ü≥+ ªbμ ̋ Àì Á‹uÛÑTC≤\˝À

2
3  uÛ≤>∑+

(iii) |ü≥+ ªcμ ̋ Àì Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\˝À
3
5  uÛ≤>∑+ (iv)  |ü≥+ ªdμ˝Àì eè‘êÔ\˝À 

3
4  uÛ≤>∑+

(a) (b) (c) (d)

3. ø£qT>=q+&ç. (i) 12 ˝À 
1
3  uÛ≤>∑+        (ii) 15 ˝À

2
5  uÛ≤>∑+

2.1.2 _ÛHêïìï, eTs=ø£ _Ûqï+‘√ >∑TDÏ+#·&É+

1 1
2 4
×  n+fÒ ns¡úy˚T$T? eTT+<äT H˚s¡TÃ≈£îqï düeTdǘ \qT ã{Ïº Bì ns¡ú+ 

1
4  ˝À 

1
2  nì ns¡úeTT.

1
4  uÛ≤>±ìï rdüTø=+&ç

 ùw&é #˚dæq uÛ≤>∑+˝À
1
2  uÛ≤>±ìï m˝≤ ø£qT>=+{≤s¡T? eTq+ 

1
4

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 e e+‘·T >∑\ ùw&é #˚dæq uÛ≤>±ìï

¬s+&ÉT düe÷q uÛ≤>±\T>± #˚kÕÔ+. (1e |ü≥+) Ç+<äT Á|ü‹uÛ≤>∑+
1
4 ˝À  

1
2  qT ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

Ç+<äT˝À ̌ ø£ uÛ≤>±ìï ‘A’ nqT≈£î+<ë+. á uÛ≤>∑+ yÓTT‘·Ô+ |ü≥+˝À mqïe uÛ≤>∑+? $T–*q eè‘·ÔuÛ≤>∑+˝À
Á|ür uÛ≤>±ìï ¬s+&˚dæ düe÷q uÛ≤>±\T #˚ùdÔ yÓTT‘·Ô+ 8 uÛ≤>±\T ekÕÔsTT. n+<äT˝À ‘A’ uÛ≤>±ìï rdüTø=ì

|ü]o*+#·+&ç. Ç~ yÓTT‘·Ô+˝À 
1
8  uÛ≤>∑+ ne⁄‘·T+~. ø±e⁄q 

1
4  ˝À 

1
2 n+fÒ 

1 1
2 4
×  = 

1
8  n>∑TqT.
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2
5

2
5

2
3

Ç|ü&ÉT  
1 1
3 2
×  eT]j·TT  

1 1
2 3
×  \qT ø£qT>=+<ë+.

1 1
3 2
×  nq>±  

1
2 ˝À

1
3  nq>± = 

1
6  ø±e⁄q 

1
3  ˝À

1 1 1 1
2 3 2 6
= × =

1 1
2 3
×  nq>± 

1
3  ˝À 

1
2 nq>± =

1
6  ø±e⁄q

1
3  ˝À

1 1 1 1
2 2 3 6
= × =

Bìì ã{Ïº 
1 1 1 1
3 2 2 3
× = ×   nì >∑eTì+#·e#·TÃ.

 Ç$ #˚j·T+&ç

1. øÏ+~ yê{Ï̋ À >∑&ÉT\qT ì+|ü+&ç

(i)
1 1 1 1
5 7 5 7

×
× = =

×
(ii)

1 1
2 6
× = =

2.
1 1
2 5
×  eT]j·TT 

1 1
5 2
× \qT |ü≥+qT|üjÓ÷–+∫ ø£qT>=ì 

1 1 1 1
2 5 5 2
× = ×  nì dü]#·÷&É+&ç.

eTs=ø£ ñ<ëVü≤s¡D
2
5 ˝À  

2
3  m+‘√ |ü]o*<ë›+. Ç#·Ã≥ 1e |ü≥+˝À  

2
5  uÛ≤>∑+, 2 e |ü≥+˝À 

2 2
3 5
×  uÛ≤>∑+ ùw&é

#̊j·Tã&Ü¶sTT.

|ü≥+ 1 |ü≥+ 2

2e |ü≥+˝À » …̋¢&É ùw&é  
2
5  ˝À

2
3  n+fÒ 

2 2 4
3 5 15
× =
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2
5 ˝À 

2
3  $\Te ø£qT>=q&ÜìøÏ 

2
5  qT eT÷&ÉT düe÷quÛ≤>±\T #˚dæ n+<äT˝À ¬s+&ÉT uÛ≤>±\T rdüT≈£îHêï+. Ç~

yÓTT‘·Ô+ 15 uÛ≤>±\˝À 4 uÛ≤>±\≈£î düe÷q+ nsTT+~. n+<äT#˚  
2
5  ˝À 

2
3  nq>± 

2 2 4
3 5 15
× = nsTT+~.

Bìì ã{Ïº ¬s+&ÉT _ÛHêï\ \ã∆+ R

Ç|ü&ÉT ̌ ø£ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄ 
16
2  ôd+.MT, yÓ&É\TŒ 

13
2  ôd+.MT nsTTq|ü⁄&ÉT <ëì yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=+<ë+.

Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ =  
1 16 3
2 2
×

13 7
2 2

= × = 
91
4  = 

322
4  #·̂ ˆ ôd+.MT.

ñ<ë 6  : qπs+Á<ä ˇø£ qe\˝À 
1
4 uÛ≤>±ìï 1 >∑+≥˝À #·<äe>∑\&ÉT. nsTTq

n‘·&ÉT
12
2  >∑+≥\˝À #·<äe>∑*π> uÛ≤>∑+ m+‘·?

kÕ<Ûäq : qπs+Á<ä 1 >∑+≥˝À qe\˝À #·<äe>∑*π> uÛ≤>∑+ = 
1
4

 
12
2  >∑+≥\˝À #·<äe>∑*π> uÛ≤>∑+ 

1 12
2 4

= ×
5 1 5
2 4 8

= × =

ø±e⁄q qπs+Á<ä 
12
2  >∑+≥\˝À

5
8  uÛ≤>±ìï #·<äe>∑\&ÉT.

ñ<ë 7 : ˇø£ á‘· ø=\qT˝À ns¡>∑+≥≈£î 
3

10  uÛ≤>∑+ ˙{Ï‘√ ì+|üe#·TÃ. nsTTq 
11
2  >∑+≥\˝À m+‘·

uÛ≤>∑+ ì+|üe#·TÃ? (dü÷#·q : ns¡>∑+≥ n+fÒ ˇø£>∑+≥˝À dü>∑+ R 
1
2 )

kÕ<Ûäq : ns¡>∑+≥˝À á‘· ø=\qT˝À ì+&˚ uÛ≤>∑+= 
3

10 .

n+fÒ 
11
2  >∑+≥\˝À 3 ns¡>∑+≥\T ñ+{≤sTT ø±e⁄q

11
2  >∑+≥\˝À á‘· ø=\qT˝À ì+&˚ uÛ≤>∑+

3 93
10 10

= × =

ø±e⁄q  
9

10  uÛ≤>∑+ á‘·ø=\qT 
11
2  >∑+≥\˝À ì+&ÉT‘·T+~.

 cm

 c
m

16
2

1 3 2

\yê\ \ã∆+
Vü‰sê\ \ã∆›+
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Á|üj·T‹ï+#·+&ç

1 ø£+f… ô|<ä›yÓ’q ¬s+&ÉT |üPsêí+ø±\T >∑TDÏ+#·Tq|ü⁄&ÉT, yê{Ï \ã∆+, Ä ¬s+&ÉT |üPsêí+ø±\ ø£Hêï m≈£îÿe

nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î 3 × 4 = 12 ø±e⁄q 12 > 4 eT]j·TT 12 > 3. Ç<˚ $<Ûä+>±

¬s+&ÉT _ÛHêï\qT >∑TDÏ+#·>± e#˚Ã \ã∆+ @ $<Ûä+>± ñ+≥T+~?

ñ<ë : 
2 4 8
3 5 15
× =

8 2 8 4,
15 3 15 5

< < \ã∆+, _ÛHêï\ ø£Hêï ‘·≈£îÿe

 
1 2
5 7
× =− − − − −

3 21
5 8 40
× =

2 4 8
9 45

× =

nuÛ≤´dü+ ` 3

1. øÏ+~ \u≤∆\qT ø£qT>=q+&ç

(i) 
5 7
6 11
× (ii) 

16
5

× (iii) 
1 12 3
3 5
×

2. >∑TDÏ+#·+&ç. \u≤∆ìï dü÷ø£Îs¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(i) 
2 15
3 5
× (ii) 

2 1
7 3
× (iii) 

9 5
3 5
×

3. øÏ+~ yêì˝À @~ ô|<ä›~?

(i) 
4
7 ˝À 

2
5  ̋ Ò<ë 

1
2  ̋ À 

3
4 (ii)       ˝À 

1
2  ˝Ò<ë       ˝À 

2
3

4. ¬sôV≤Hê Á|ü‹s√p <äTdüTÔ\ n*¢ø£ ø=s¡≈£î
12
2  >∑+≥\T düeTj·T+ yÓ∫ÃdüTÔ+~. Ç˝≤ ÄyÓT≈£î ̌ ø£ ã≥º n\¢&ÜìøÏ

7 s√E\T |ü{Ïº+~. ÄyÓT Bì ø=s¡≈£î yÓTT‘·Ô+ mìï >∑+≥\ düeTj·T+ yÓ∫Ã+∫+~?

5. ˇø£ ˝≤Ø 8 øÏ.MT <ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+#·&ÜìøÏ 1 ©≥s¡T ô|Á{À\T nedüs¡+. n~ 
210
3  ©≥s¡¢ ô|Á{À\T ‘√

m+‘· <ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+#·>∑\<äT?

4
7

3
7
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6. sêC≤ 1 ôdø£qT˝À
11
2 MT≥s¡T¢ <ä÷s¡+ q&ÉTe>∑\&ÉT. nsTTq 15 ì$TcÕ\˝À n‘·qT q&ç#˚ <ä÷s¡+ m+‘·?

7. ÁøÏ+<ä U≤∞>∑&ÉT\qT  |üP]+#·+&ç.

(i)
2
3
× = 

20
21 . (ii)

5 3
7 5
× =

2.2 _ÛHêï\ uÛ≤>∑Vü‰s¡+

˙ e<ä› 15 MT≥s¡¢ ã≥º ñqï<äqTø√. <ëìì 
11
2  MT≥s¡¢ #=|üq düe÷quÛ≤>±\T #˚j·÷*. ˙≈£î mìï eTTø£ÿ\T

ekÕÔsTT? Ç#·Ã≥ eTq+ 15 MT≥s¡¢ ã≥º qT+&ç 
11
2 MT≥s¡¢ #=|üq ‘·–Zdü÷Ô ∫es¡≈£î ã≥º $T>∑\q+‘· es¡≈£î b˛‘˚

mìïkÕs¡T¢ ‘·–Zdü÷Ô b˛‘êy˚T Ä˝À∫+#·+&ç.

eTs=ø£ ñ<ëVü≤s¡D |ü]o*<ë›+ : ˇø£ ø±–‘·+ bı&Ée⁄
21
2 ôd+.MT ñ+~. <ëìì 

3
2  ôd+.MT #=|üq eTTø£ÿ\T>±

ø£‹Ô]ùdÔ eTq≈£î mìï eTTø£ÿ\T ekÕÔsTT?  BìøÏ eTq+ Á|ü‹kÕ] 
3
2  ôd+.MT uÛ≤>±\qT ø£‹Ô]kÕÔ+. ̋ Ò<ë 

21
2  qT 

3
2  #˚

uÛ≤–kÕÔ+. n+fÒ 
21 3
2 2
÷  nqïe÷≥.

|üPsêí+ø±\ uÛ≤>∑Vü‰s¡+ >∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃø√. á |ü<ä›‹ì _ÛHêï\ >∑TDø±sêìøÏ e]Ô+|ü#̊sTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î 15 3÷ , n+fÒ
15 ˝À mìï eT÷&ÉT\T ñqïy√ #ÓbÕŒ* nqT≈£î+fÒ »yêãT 5 edüTÔ+~. Ç<˚ $<Ûä+>± 18 ˝À mìï ¬s+&ÉT¢ ñHêïjÓ÷
#ÓbÕŒ\+fÒ 18 qT 2 #˚ uÛ≤–+#ê*. n+fÒ 18 ÷ 2 . Ç~ 9 øÏ düe÷q+. Ç|ü&ÉT eTq+ |üPsêí+ø±\˝À #˚dæq
uÛ≤>∑Vü‰sê\qT ã{Ïº, |üPsêí+ø±ìï _Ûqï+‘√q÷, _ÛHêïìï eTs=ø£ _Ûqï+‘√q÷ uÛ≤–+#·&É+ ‘Ó\TdüTø=+<ë+.

2.2.1 |üPsêí+ø£+qT _Ûqï+‘√ uÛ≤–+#·&É+

13
2

÷  qT ø£qT>=+<ë+.

3 ˝À mìï
1
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 (dü>±\T) ñHêïjÓ÷ ø£qT>=Hê\ì øÏs¡DY nHêï&ÉT. BìøÏ øÏ+~ $<Ûä+>± |ü≥+ ^<ë›+.

ô|’ |ü{≤\qT ã{Ïº 3˝À 6 dü>±\T (
1
2 ) ñHêïj·Tì ‘Ó\TdüTÔqï~.

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2
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1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

1
4

n+<äT#˚ eTq+ 
13 6
2

÷ =  nì #Ó|üŒe#·TÃ.

12
3

÷  >∑T]+∫ Ä˝À∫+#·T

¬s+&ÉT˝À mìï eT÷&Ée uÛ≤>±\T 
1
3

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ñHêïjÓ÷ ø£qT>=q&É+ nì ns¡ú+. eTπs $<Ûä+>±HÓ’Hê ø£qTø√ÿe#êÃ?

Á|üø£ÿ |ü{≤\T |ü]o*ùdÔ ¬s+&ÉT |ü{≤\˝À  6 eT÷&Ée uÛ≤>±\T 
1
3

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ñHêïsTT.

n+fÒ  
12 6
3

÷ =  nsTT+~.

 Ç$ #˚j·T+&ç

  (i) 
12
4

÷ (ii)  
17
2

÷ (iii)  
13
5

÷  ø£qT>=q+&ç.

2.2.1 (n) _ÛHêïìøÏ e⁄´Á‘·ÿeT+ (>∑TDø±s¡ $˝ÀeT+)

13
4

÷  rdüTø=+&ç. Bìì uÛ≤–+#·&É+ n+fÒ eT÷&ÉT˝À mìï 
1
4 uÛ≤>±\T ñHêïjÓ÷ ‘Ó\TdüTø√e&É+.

3 ˝À 
1
4  \T 12 ñHêïj·Tì #Ó|üŒe#·TÃ Ò̋<ë

13 12
4

÷ =  n>∑TqT

nq>± 
1 43 3 12
4 1

÷ = × =  nì >∑eTì+#·e#·TÃ.

Bì qT+&ç eTq+ 
1 43 3
4 1

÷ = ×  nì ‘Ó\TdüTÔ+~.
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n<˚ $<Ûä+>± 
12
3

÷  |ü]o*+#·+&ç

12
3

÷  = 6 n>∑TqT m˝≤ n+fÒ 
1 32 2 6
3 1

÷ = × =

n˝≤π>  
14 16
4

÷ =  m+<äTø£+fÒ 
44 16
1

× = .

Ç#·Ã≥ 
3
1 nH˚~ 

1
3  nH˚ _Ûqï+˝À \eVü‰sê\qT ‘ês¡Te÷s¡T #˚j·T>± @s¡Œ&ç+~. n+fÒ 

1
3  jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+ 

3
1

n<˚$<Ûä+>± 
4
1  nH˚~

1
4  jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+ n>∑TqT.

øÏ+~ \u≤∆\qT |ü]o*+∫, U≤∞\qT ì+|ü+&ç.

17 1
7

× =
2 3 2 3 6 1
3 2 3 2 6

×
× = = =

×

1 9 .............
9
× =

2 ............. 1
7
× =

5 4 .............
4 5
× =

5......... 1
9

× =

Ç≥Te+{Ï eTs=ø£ ◊<äT »‘·\qT rdüTø=ì >∑TDÏ+#·+&ç

@ ¬s+&ÉT X¯SH˚́ ‘·s¡ dü+K´\ \ã∆+ 1 n>∑TH√, yê{Ïì ˇø£<ëì ø=ø£{Ï e⁄´Á‘·ÿe÷\T (>∑TDø±s¡ $˝Àe÷\T) n+{≤s¡T.

n+<äT#˚ 
4
7  jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+ 

7
4  n˝≤π> 

7
4  jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+ 

4
7 n>∑TqT. 

5
9  eT]j·TT 

2
5  _ÛHêï\ e⁄´Á‘·ÿe÷\T

sêj·T+&ç.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç

1. ˇø£ Áø£eT_Ûqï+ jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+ eTs=ø£ Áø£eT_Ûqï+ n>∑THê?

2. ˇø£ n|üÁø£eT _Ûqï+ jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+ eTs=ø£ n|üÁø£eT_Ûqï+ n>∑THê?
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sêE e⁄´Á‘·ÿeT+ |ü<ä∆‹ nqTdü]+∫ ˇø£ $TÁX¯eT

_Ûqï+
11
2  e⁄´Á‘·ÿeT+ 

21
1 nHêï&ÉT. n‘·qT #Ó|æŒq~

dü‘·́ e÷? dü]#·÷&É+&ç.

n+<äTe\q

11 1
2

÷ = ×
1
2  jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+ = 

21
1

×

13 3
4

÷ = ×
1
4  jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+ = 43

1
×

13 ........ ......................
2

÷ = =

n˝≤π>  32
4

÷
32
4

= ×  jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+ 42
3

= ×

25 5 ........... 5 ......................
4

÷ = × = ×

á $<Ûä+>± ̌ ø£ |üPsêí+ø±ìï ̌ ø£ _Ûqï+#˚ uÛ≤–+#ê\+fÒ, Ä _Ûqï+ jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+ #˚‘· |üPsêí+ø±ìï >∑TDÏ+#ê\ì
uÛ≤$+#ê*.

 Ç$ #˚j·T+&ç

1. ø£qT>=q+&ç   (i)  
29
5

÷              (ii)  
43
7

÷                (iii) 
82
9

÷

ˇø£ |üPsêí+ø±ìï, $TÁX¯eT_Ûqï+#˚ uÛ≤–+#·Tq|ü⁄&ÉT, $TÁX¯eT_ÛHêïìï yÓTT<ä≥ n|üÁø£eT _Ûqï+>± e÷]Ã kÕ~Û+#ê*.

ñ<ë :  
2 17 5 204 3 4 4
5 5 17 17

÷ = ÷ = × = n˝≤π> 
1 1011 3 11 ?
3 3

÷ = ÷ =  qT ø£qT>=q+&ç.

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. ø£qT>=q+&ç   
1(i) 7 5
3

÷             
4(ii) 5 2
7

÷
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2.2.2 ˇø£ _ÛHêïìï ˇø£ |üPsêí+ø£+ #˚ uÛ≤–+#·&É+

3 3
4
÷  m+‘·≈£î düe÷q+?

eTT+<äT |ü]o*+∫q düeTdǘ \qT ã{Ïº eTq≈£î
3 3 3 3 1 3 13
4 4 1 4 3 12 4
÷ = ÷ = × = =

n+<äT#˚ 
2 2 15 ?
3 3 5
÷ = × =  n˝≤π> 

5 26, 8
7 7
÷ ÷  m+‘·?

$TÁX¯eT _ÛHêï\qT |üPsêí+ø±\#˚ uÛ≤–+#·Tq|ü⁄&ÉT, $TÁX¯eT_ÛHêï\qT yÓTT<ä{ n|üÁø£eT _ÛHêï\T>± e÷]Ã, kÕ<Ûäq
#̊j·÷*.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î  
1 7 1 72 5
3 3 5 15
÷ = × =  n˝≤π> 

24 3 ..........
5
÷ =  eT]j·TT 

32 2 .........
5
÷ =

2.2.3 ˇø£ _ÛHêïìï eTs=ø£ _Ûqï+#˚ uÛ≤–+#·&É+

eTq+
1 5
4 6
÷  ø£qT>=+<ë+

1 5 1 6
4 6 4 5
÷ = ×  (

5
6  jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+)  

1 6 6 3
4 5 20 10

= × = =

Ç<˚ $<Ûä+>±   
8 2 8 3
5 3 5 2
÷ = ×  (

2
3 jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+) R ? eT]j·TT 

1 3 ?
2 4
÷ =

Ç$ #˚j·T+&ç

ø£qT>=q+&ç. (i)  
3 1
5 2
÷ (ii)  

1 3
2 5
÷ (iii)   

1 32
2 5
÷ (iv)   

1 95
6 2
÷

ñ<ë 8 : ̌ ø£ U≤∞ á‘·ø=\qT jÓTTø£ÿ kÕeTs¡ú́ +˝À 
9

10  uÛ≤>∑+ ì+|üã&Ü*. <ëì˝À 
3

10  uÛ≤>∑+ ì+|ü&ÜìøÏ ns¡>∑+≥

|ü&ç‘˚,  
9

10  uÛ≤>∑+ ì+|ü&ÜìøÏ m+‘·ø±\+ |ü&ÉT‘·T+~?

kÕ<Ûäq: eTq+  
9

10 uÛ≤>∑+˝À
3

10  uÛ≤>±\T mìï e⁄HêïjÓ÷ ø£qT>=Hê*.

á uÛ≤>∑Vü‰s¡ düeTdǘ  kÕ~ÛùdÔ 
9 3

10 10
÷  R

3 9
10 1

10
×

1

3 1

3=  n>∑TqT.

ø±e⁄q á‘·ø=\qT ˝À  
9

10  uÛ≤>∑+ ì+|ü&ÜìøÏ 3 ns¡ú >∑+≥\T n+fÒ 
11
2  >∑+≥\ ø±\+ |ü&ÉT‘·T+~.
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nuÛ≤´dü+ ` 4
1. øÏ+~ _ÛHêï\≈£î e⁄´Á‘·ÿe÷\T sêj·T+&ç.

(i)
5
8 (ii)

8
7 (iii)

13
7 (iv)

3
4

2. ø£qT>=q+&ç.

(i)
318
4

÷ (ii)
78
3

÷ (iii)
13 2
3

÷ (iv)
45 3
7

÷

3. ø£qT>=q+&ç.

(i)
2 3
5
÷ (ii)

7 5
8
÷ (iii)

4 4
9 5
÷

4. B|üø˘ ˇø£ Ç+{Ï̋ À 
2
5  uÛ≤>∑+ ˇø£ s√E˝À s¡+>∑T y˚j·T>∑\&ÉT. Ç<˚ y˚>∑+‘√ |üì#˚ùdÔ Ä Ç+{ÏøÏ |üP]Ô>±

s¡+>∑T y˚j·TT≥≈£î mìï s√E\T |ü&ÉT‘·T+~?

2.3 <äXÊ+X¯ dü+K´\T Ò̋<ë <äXÊ+X¯ _ÛHêï\T
<äXÊ+X¯ dü+K´\ >∑T]+∫, yê{Ï dü+ø£\q, e´eø£\Hê\ >∑T]+∫ $÷s¡T 6e ‘·s¡>∑‹˝À H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T. eTq+

ˇø£kÕ] yê{Ïì |ü⁄qX¯Ãs¡D #˚düT≈£î+<ë+.

12714 nH˚ dü+K´ $düÔs¡D s¡÷|ü+ sê<ë›+.
12714 =  1× 10000 + 2 ×1000 + 7 × ......+ 1 × ...... + 4 × 1

eT] 12714.2  jÓTTø£ÿ $düÔs¡D s¡÷|ü+ @~?

kÕúq$\Te\ |ü{Ïºø£̋ À ≈£î&ç qT+&ç m&ÉeT yÓ’|ü⁄≈£î b˛sTTq ø=\B, kÕúq $\Te 10 ¬s≥T¢ #=|ü⁄Œq ô|s¡T>∑T‘·T+<äì
>∑eTì+#ês¡T.

eTq+ m&ÉeT yÓ’|ü⁄ qT+&ç ≈£î&çyÓ’|ü⁄q≈£î b˛e⁄q|ü⁄&ÉT @$T »s¡T>∑T‘·T+~? Á|ü‹ kÕúq$\Te <ëì m&ÉeT yÓ’|ü⁄q ø£\
m>∑Te kÕúq+˝À 10 e uÛ≤>∑+ ne⁄‘·T+~ n+fÒ Á|ü‹kÕúq+ $\Te <ëì eTT+<äT kÕúHêìï 10#˚ uÛ≤–ùdÔ edüTÔ+~. ø£<ë

Ç<˚ $<Ûä+>± j·T÷ì{Ÿ (ˇø£≥T¢) kÕúHêìï 10 #˚ uÛ≤–ùdÔ @$T edüTÔ+~. 
11 10 0.1

10
÷ = =  nì »„|æÔøÏ ‘Ó#·TÃø√.

10 y˚\T
R

10,000

10 e+<ä\T
R

1,000

10 |ü<äT\T
R

100

10 ˇø£≥T¢
R
10

ˇø£≥T¢I 10 I 10 I 10 I 10 I 10

ˇø£≥T¢ ™ 10 ™ 10 ™ 10 ™ 10
|ü<√ e+‘·T

Ò̋<ë 0.1

e+<√ e+‘·T
1

100
Ò̋<ë 0.01

yÓjÓ÷´ e+‘·T
1

1000
Ò̋<ë 0.001
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ø±e⁄q  12714.2 jÓTTø£ÿ $düÔs¡D s¡÷|ü+

12714.2 =  1× 10000 + 2 ×1000 + 7 × ......+ 1 × ...... + 4 × 1 + 2 × 
1

10
3.42 nH˚ dü+K´˝À nìï n+¬ø\ kÕúq$\Te\T ø£qT>=+<ë+. Ç#·Ã≥ <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄ ( . ) nH˚~ Ä dü+K´qT
|üPsêí+ø£ uÛ≤>∑+ eT]j·TT <äXÊ+X¯ uÛ≤>±\T>± $uÛÑõdüTÔ+~ nì >∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T. <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄≈£î ≈£î&çyÓ’|ü⁄q
>∑\ dü+U≤´ uÛ≤>±ìï ª<äXÊ+X¯ uÛ≤>∑+μ n+{≤s¡T. n<˚ $<Ûä+>± <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄≈£î m&ÉeT yÓ’|ü⁄>∑\ dü+K´qT ªª|üPsêí+ø£
uÛ≤>∑+μμ n+{≤s¡T.
3.42 ˝Àì n+¬ø\ kÕúq $\Te\T.

ˇø£≥¢ kÕúq+˝À <äXÊ+X̄ uÛ≤>∑+˝À <äXÊ+X̄ <äXÊ+X̄ uÛ≤>∑+˝À <äXÊ+X̄
3 ø£\<äT _+<äTe⁄≈£î yÓ+≥H˚ ≈£î&ç _+<äTe⁄≈£î ¬s+&ÉT kÕúHê\T

yÓ’|ü⁄q 4 ø£\<äT ≈£î&ç yÓ’|ü⁄q 2 ø£\<äT

kÕúq$\Te 3 ×  1 = 3
1 44

10 10
× =  Ò̋<ë 0.4

1 22
100 100

× =  Ò̋<ë 0.02

Á|üj·T‹ï+#·+&ç

1. øÏ+~ |ü{Ïºø£ |ü]o*+∫, U≤∞\qT ì+|ü+&ç.

e+<ä\T |ü<äT\T ˇø£≥T¢ |ü<√e+‘·T e+<√e+‘·T yÓjÓ÷´ e+‘·T dü+K´

(100) (10) (1)
1

10
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
100
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
1000
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

5 4 7 8 2 9 547.829
0 7 2 1 7 7 _______
3 2 __ __ 5 4 327.154
6 __ 4 __ 2 __ 614.326
2 __ 6 5 __ 2 236.512

2. øÏ+~ dü+K´\qT $düÔs¡D s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç
    (i) 30.807 (ii) 968.038 (iii) 8370.705

eTq+ Á<äe´+, bı&Ée⁄, ãs¡Te⁄ yÓTT<ä\>∑T yê{Ïì ‘·≈£îÿe Ò̋<ë m≈£îÿe j·T÷ì≥T¢̋ ÀìøÏ e÷s¡TÃq|ü⁄&ÉT <äXÊ+XÊ\T

yê&ÉT‘ê+. ñ<ëVü≤s¡D≈£î 5 ô|’dü\T = ` 
5

100 ,       220 Á>±. = 
220

1000 øÏÁ>±,     5 ôd+.MT = 
5

100  MT

Ç$ #˚j·T+&ç.

1.  ≈£qT>=q+&ç.

(i) 50 ô|’dü\T =  ` _____  (ii)  22 Á>±ˆˆ = _______ øÏ.Á>±      (iii)  80 ôd+.MT =     MTˆˆ
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1 MT R 100 ôd+.MT.

1 øÏ.MT. R 1000 MT.

1 ôd+.MT. R 10 $T.MT.

1 øÏ.Á>±. R 1000 Á>±.

2.3.1 <äXÊ+X¯ _ÛHêï\qT b˛\Ã&É+.

me] e<ä› m≈£îÿe &ÉãT“ ñqï<√ #·÷<ë›+.

n_Ûùwø˘ eT]j·TT ̋ ≤dǘ \T  ̀  375.50 eT]j·TT  ̀ 375.75 yê] bı<äT|ü⁄ ô|f…º (øÏ&û¶ u≤´+≈£î) ̋ À <ë#·T≈£îHêïs¡T. me]
e<ä› m≈£îÿe &ÉãT“ ñqï<√ ‘Ó\TdüTø√>∑\yê? eTT+<äT>± eTq+ <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄≈£î m&ÉeT yÓ’|ü⁄q >∑\ |üPsêí+ø£
uÛ≤>±ìï |ü]o*kÕÔ+. Ç<ä›] e<ë›   ` 375 ñqï~ ø±e⁄q, <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄≈£î ≈£î&çyÓ’|ü⁄q >∑\ <äXÊ+X¯ kÕúHê\˝À
yÓTT<ä≥ |ü<äe e+‘·TqT #·÷<ë›+. n_Ûùwø˘ e<ä› >∑\ &ÉãT“˝À |ü<äe e+‘·T kÕúq+˝À 7, ˝≤dǘ  e<ä› >∑\ |ü<äe e+‘·T

kÕúq+˝À 5 ø£\e⁄. 7 |ü<äe e+‘·T\T
7

10  > 5 |ü<äe e+‘·T\T 
5

10  ø±e⁄q n_Ûùwø˘ bı<äT|ü⁄ #˚dæq &ÉãT“ ˝≤dǘ

bı<äT|ü⁄ #˚dæq &ÉãT“ ø£Hêï m≈£îÿe. n+fÒ  375.75 > 375.50.

øÏ+~ yêì˝À @~ ô|<ä›<√ #Ó|üŒ+&ç.

(i)  37.65 eT]j·TT 37.60 (ii)  1.775 eT]j·TT19.780 (iii)  364.10 eT]j·TT 363.10

2.3.2 eTq+ <äXÊ+X¯ dü+K´\qT ≈£L&É&É+, rdæy˚j·T&É+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+. ø=ìïdüeTdǘ \T kÕ~Û+∫
#·÷<ë›+.

(i) 221.85 + 37.10             (ii) 39.70 - 6.85

221.85 39.70
+37.10                     - 06.85
258.95 32.85

 Ç$ #˚j·T+&ç.

ø£qT>=q+&ç. (i)  0.25 + 5.30.        (ii)  29.75 - 25.97.

ñ<ë 9 : ˇø£ düeT~«u≤VüQ Á‹uÛÑT»+˝À ¬s+&ÉT düe÷q uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T 3.5 ôd+.MT eT]j·TT eT÷&Ée
uÛÑT»+ 2.5 ôd+.MT nsTTq Á‹uÛÑT» #·T≥Tºø=\‘· m+‘·?

kÕ<Ûäq : düeT~«u≤VüQ Á‹uÛÑT» uÛÑTC≤\T es¡Tdü>± 3.5 ôd+.MT, 3.5 ôd+.MT eT]j·TT 2.5 ôd+.MT n>∑TqT.
ø±e⁄q, Á‹uÛÑT» #·T≥Tºø=\‘·  = 3.5 ôd+.MT + 3.5 ôd+.MT + 2.5 ôd+.MT = 9.5 ôd+.MT

nuÛ≤´dü+ ` 5
1. øÏ+~ yêì˝À @~ ô|<ä›~?

(i) 0.7 Ò̋<ë 0.07 (ii) 7 Ò̋<ë 8.5

(iii) 1.47 Ò̋<ë 1.51 (iv) 6 Ò̋<ë 0.66

2. øÏ+~ yêìì s¡÷bÕsTT\˝À <äXÊ+X¯ dü+K´‘√ dü÷∫+#·+&ç

(i) 9 ô|’dü\T        (ii)   77 s¡÷bÕj·T\ 7 ô|’dü\T    (iii)    235 ô|’dü\T

3. (i) 10 ôd+.MT\qT MT≥s¡¢̋ Àq÷, øÏ̋ ÀMT≥s¡¢\˝À e´ø£Ô|üs¡#·+&ç.

(ii) 45 $T.MT \qT ôd+.MT, MT, øÏ.MT \˝À e´ø£Ô|üs¡#·+&ç.

<äXÊ+X¯ dü+K´\ dü+ø£\q+ ˝Ò<ë e´eø£\q+˝À ˇπø kÕúq
$\Te\T ø£*–q n+¬ø\qT ≈£L&Ü* ̋ Ò<ë rdæẙj·÷*. n+fÒ
dü+K´\qT ˇø£<ëì ÁøÏ+<ä ˇø£{Ï Áyêj·TTq|ü⁄Œ&ÉT <äXÊ+X¯
_+<äTe⁄\T ≈£L&Ü K∫Ã‘·+>± ˇø£<ëì ÁøÏ+<ä eTs=ø£{Ï
e#·TÃq≥T¢ Áyêj·÷*. <äXÊ+X̄ kÕúq+˝Àì kÕúHê\T ≈£î&çyÓ’|ü⁄q
ªdüTqï\Tμ #̊s¡Ã&É+ <ë«sê düe÷q+ #̊j·÷*.
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4. øÏ+~ yêìì øÏ̋ ÀÁ>±eTT\˝À e´ø£Ô|üs¡Ã+&ç

(i) 190 Á>±ˆˆ (ii) 247 Á>±ˆˆ (iii) 44 øÏ.Á>± 80 Á>±ˆˆ

5. øÏ+~ <äXÊ+X¯ dü+K´\qT $düÔ]+∫ sêj·T+&ç

(i) 55.5 (ii) 5.55 (iii) 303.03
(iv) 30.303 (v) 1234.56

6. øÏ+~ <äXÊ+X¯ dü+K´\˝À 3 jÓTTø£ÿ kÕúq$\Te\T sêj·T+&ç.

(i) 3.46 (ii) 32.46         (iii) 7.43
(iv) 90.30 (v) 794.037

7. ns¡TD, sê<Ûä yê] Á|üj·÷D≤ìï A eT]j·TT E nH˚ kÕúHê\ qT+&ç
ÁbÕs¡+_Û+#ês¡T. ns¡TD A qT+&ç B ≈£î n#·Ã≥ qT+&ç C ≈£î #˚]+~
sê<Ûä E qT+&ç D ≈£î n#·Ã≥ qT+&ç C ≈£î #˚]+~. mes¡T m≈£îÿe
<ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+#ês¡T? m+‘· m≈£îÿe Á|üj·÷DÏ+#ês¡T?

8. ñù|+Á<ä ≈£Ls¡>±j·T\T ø=q&ÜìøÏ uC≤s¡T≈£î yÓfi≤¢&ÉT. n‘·&ÉT  2 øÏ.Á>± 250 Á>±ˆˆ ≥e÷{≤\T, 2 øÏ.Á>±500Á>±
Ä\T>∑&É¶\T, 750 Á>±ˆˆ u…+&Éø±j·T\T eT]j·TT 125 Á>±ˆˆ |ü∫Ã$T]Ã ø=Hêï&ÉT. nsTTq ñù|+Á<ä Ç+{ÏøÏ
rdüTø=ì b˛j˚T ≈£Ls¡>±j·T\ yÓTT‘·Ô+ ãs¡Te⁄ m+‘·?

2.4. <äXÊ+X¯ dü+K´\ >∑TDø±s¡+.
7e ‘·s¡>∑‹ #·<äTe⁄‘·Tqï sêCÒ+Á<ä ‘·*¢‘√ ø£\dæ ≈£Ls¡>±j·T\T ø=q&ÜìøÏ ãC≤s¡T≈£î yÓfi≤¢&ÉT. yês¡T 1 øÏ.Á>± ` 8.50
#=|üq 2.5 øÏ.Á>±ˆˆ\ Ä\T>∑&É¶\qT ø=Hêïs¡T. yês¡T m+‘· kıeTTà #Ó*¢+#ê*?

Ç≥Te+{Ï <äXÊ+X¯ dü+K´\‘√ ≈£L&çq düeTdǘ \T eTq≈£î ì‘·́ J$‘·+˝À nH˚ø£+ edüTÔ+{≤sTT. á dü+<äs¡“¤+˝À eTq+
¬s+&ÉT <äXÊ+X¯ dü+K´\ >∑TDø±s¡+ @ $<Ûä+>± #˚j·÷˝À ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

0.1 ×  0.1 >∑TDÏ<ë›+

0.1 n+fÒ 1˝À 10 e e+‘·T Bìì eTq+ |ü≥+˝À 
1

10  _Ûqï+>± #·÷|üe#·TÃ.

ø±e⁄q 0.1 × 0.1 = 
1 1

10 10
×  nq>± 

1
10  ˝À 

1
10 . n+<äT#˚ Çø£ÿ&É eTq+ 

1
10  ˝À 10e

uÛ≤>∑+ ø£qT>=+{≤+. ø±e⁄q eTq+ 
1

10  uÛ≤>±ìï 10 düe÷quÛ≤>±\T #˚dæ n+<äT˝À ˇø£

uÛ≤>∑+ $\TeqT rdüT≈£î+<ë+. Ç~ 2e |ü≥+˝À ˇø£ #·<äsêìï ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~. 2e |ü≥+˝À
mìï #·<äsê˝À …̋øÏÿ+#·T yÓTT‘·Ô+ 100 #·<äsê\TñHêïsTT ≈£<ä÷! n+<äT˝À ˇø£ #·<äs¡+ 100

#·<äsê\˝À ˇø£<ëìï ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~. n+fÒ 
1

100  n+<äTe\q eTq+

|ü≥+ 1

|ü≥+ 1

9.50 km
 

8.25 kmE

A B

D

C
 7 km

 

3.7
5 k

m
 

2.10 km 
2.40 øÏ.MT.

øÏ.MT.

7 øÏ.MT.

øÏ.MT.

øÏ.M
T.
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1 1 10.1 0.1
10 10 100

× = × =  = 0.01 nì #Ó|üŒe#·TÃ.

 0.4 ×  0.2 $\Te m+‘√ #·÷<ë›+.

0.4 × 0.2 = 
4 2

10 10
×   Ò̋<ë 

2
10  ˝À 

4
10  nì ns¡ú+

Bìì |ü≥+˝À |ü]o*ùdÔ

2
10 ˝À 

4
10  e                                         =                                           

8
100

=

       
2

10  uÛ≤>∑+          
2

10  uÛ≤>∑+˝À 
4

10  e uÛ≤>∑+

2e |ü≥+˝À 100 #·<äsê\˝À 8 #·<äsê\T ¬s+&˚dæ kÕs¡T¢ ùw&é #˚j·Tã&ç ñHêïsTT. Bìì 0.08 nì dü÷∫+#·e#·TÃ
eTq+ 0.1 ×  0.1 eT]j·TT 0.4 × 0.2, dü+K´\T >∑TDÏ+#·Tq|ü&ÉT <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄\Tì ‘=\–+∫ |üPsêí+ø±\ e Ò̋
>∑TDÏùdÔ n+fÒ  0.1 ×  0.1, nq>± 01 × 01 Ò̋<ë 1 × 1. n<˚ $<Ûä+>± 0.4 × 0.2 nq>±  04 × 02 Ò̋<ë 4 × 2
n+fÒ es¡Tdü>± 1 eT]j·TT 8 \u≤∆\T>± e#êÃsTT.

Ç|ü&ÉT \ã∆+˝À <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄qT ñ+#·&ÜìøÏ >∑TDø±s¡+˝À Ç∫Ãq dü+K´\˝À <äXÊ+X¯ kÕúHê\˝À mìï n+¬ø\T
ñHêïjÓ÷ #·÷&Ü*. yÓTT‘·Ô+ <äXÊ+X¯ kÕúHê\T 2 ñHêïsTT. n+<äT#˚ á dü+K´\ \ã∆+˝À <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄qT ¬s+&ÉT
kÕúHê\T ≈£î&ç qT+&ç m&ÉeT≈£î …̋øÏÿ+∫ ô|{≤º+.

ø±e⁄q 0.1 × 0.1 = .01

0.4 × 0.2 = .08 nsTTq~

ˇø£y˚fi¯ eTq+ 0.5 × 0.05 >∑TDÏùdÔ eTq+ \ã∆+˝À <äXÊ+X¯ uÛ≤>∑+˝À yÓTT‘·Ô+ eT÷&ÉT kÕúHê\T ≈£î&ç qT+&ç m&ÉeT≈£î
…̋øÏÿ+∫ <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄qT ñ+#ê*. n+fÒ 0.5 × 0.05 = 0.025.

Ç|ü&ÉT 1.2 × 2.5 ø£qT>=+<ë+

12 qT25 #˚ >∑TDÏ+#·+&ç. eTq≈£î 300 edüTÔ+~. 1.2 eT]j·TT 2.5, \˝À <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄≈£î ≈£î&çyÓ’|ü⁄ 1 kÕúq+
#=|üq ñqï~. n+<äT#˚  1 + 1 = 2 kÕúHê\T e#êÃsTT. Ç|ü&ÉT \ã∆+ 300 ˝À ≈£î&çyÓ’|ü⁄ qT+&ç (n+fÒ ª0μ qT+&ç
¬s+&ÉT kÕúHê\T m&ÉeT yÓ’|ü⁄≈£î eùdÔ eTq≈£î 3.00 n>∑TqT n+fÒ 3 ø±e⁄q 1.2 × 2.5 = 3 n>∑TqT

Ç<˚ $<Ûä+>± 2.5 eT]j·TT 1.25 >∑TDÏ+#·Tq|ü⁄&ÉT yÓTT<ä≥ 25 qT 125#˚ >∑TDÏkÕÔ+. \ã∆+˝À <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄qT ô|’
ñ<ëVü≤s¡D\ Á|üø±s¡+ ô|&É‘ê+. <äXÊ+X¯ kÕúHê\ dü+K´ 1 + 2 = 3 (m˝≤?) ø±e⁄q 2.5 ×  1.25 = 3.125 n>∑TqT.

uÛ≤>∑+

ˇø£ <äXÊ+X¯ dü+K´˝À |üPs¡ ídü+K´ uÛ≤>∑eTT
˝À|æ+∫q kÕ<Ûës¡D+>± <äXÊ+X¯eTTq≈£î m&ÉeT
yÓ’|ü⁄q ªdüTqïμqT ñ+#·T‘ê+.
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 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. ø£qT>=q+&ç. (i) 1.7 ×  3 (ii) 2.0 ×  1.5 (iii) 2.3 ×  4.35

2. ô|’ düeTdǘ ˝Àì (1) \u≤∆\qT nes√Vü≤D Áø£eT+˝À sêj·T+&ç.

ñ<ë 10 : ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ bı&Ée⁄ 7.1 ôd+.MT, yÓ&É\TŒ 2.5 ôd+.MT nsTTq yÓ’XÊ\´+ m+‘·?

kÕ<Ûäq : Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü bı&Ée⁄ = 7.1 ôd+.MT

yÓ&É\TŒ = 2.5 ôd+.MT

n+<äTe\q Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ = 7.1 ×  2.5 = 17.75 #·̂ ˆôd+.MT

2.4.1 <äXÊ+X¯ dü+K´qT 10, 100, 1000 ....... yÓTT<ä\>∑T dü+K´\‘√ >∑TDÏ+#·T≥

 3.2 = 
32
10  nì, 2.35 = 

235
100 nì πscÕà ‘Ó\TdüT≈£î+~. Bì qT+&ç <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄ jÓTTø£ÿ kÕúq+, <äXÊ+X¯

_Ûqï+˝À >∑\ Vü‰sê\T nsTTq 10,100,1000 \qT ã{Ïº e÷s¡T‘·T+<äì >∑eTì+∫+~.

n<˚ $<Ûä+>± 10, 100, 1000 .....yÓTT<ä\>∑T dü+K´\‘√ <äXÊ+X¯ dü+K´qT >∑TDÏ+∫q|ü⁄&ÉT \ã∆+˝À <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄

neT]ø£ |ü]o*<ë›+.

øÏ+~ |ü{Ïºø£ |ü]o*+∫, U≤∞\qT |üP]+#·+&ç.

 1.76 ×  10 = 
176
100  ×  10 = 17.6  2.35 ×  10 = ......... 12.356 ×  10 = .........

 1.76 ×  100 = 
176
100  ×  100 = 176 or 176.0  2.35 ×  100 = ......... 12.356 ×  100 = .........

 1.76 ×  1000 = 
176
100  ×  1000 = 1760 or  2.35 ×  1000 = ......... 12.356 ×  1000 = .........

1760.0

 0.5 ×  10 = 
5

10  ×  10 = 5 ;  0.5 ×100 = ......... ; 0.5 ×  1000 = .........

MT »yêãT\qT |ü]o*+#·+&ç. yê{Ï̋ À neT]ø£qT ø£ìô|{≤ºsê? \u≤∆\˝À <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄ ≈£î&ç yÓ’|ü⁄ 10, 100,

1000 .... yÓTT<ä\>∑T dü+K´\˝À >∑\ ªdüTqïμ\ dü+K´≈£î düe÷q kÕúHê\T »s¡T>∑T‘·T+~.
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2.4.2 <äXÊ+X¯ dü+K´\ uÛ≤>∑Vü‰s¡+

>√bÕ˝Ÿ ‘·q ‘·s¡>∑‹ >∑~ì n\+ø£]+#·&ÜìøÏ s¡+>∑T ø±–‘ê\qT dæ<ä∆+ #˚düT≈£î+≥THêï&ÉT. n‘·ìøÏ 1.6 ôd+.MT

bı&ÉyÓ’q s¡+>∑T ø±–‘ê\T ø=ìï ø±yê*. n‘·ì <ä>∑Zs¡ yÓTT‘·Ô+  9.6 ôd+.MT bı&ÉyÓ’q s¡+>∑T ø±–‘·+ ø£\<äT. á ø±–‘·+

qT+&ç n‘·ìøÏ ø±e\dæq ø=\‘· >∑\ eTTø£ÿ\T mìï ekÕÔsTT? n$ ø±yê\+fÒ  
9.6
1.6  n>∑TqTqì uÛ≤$+#ê&ÉT ø±ì 9.6

eT]j·TT 1.6 ¬s+&ÉTq÷ <äXÊ+X¯ dü+K´ Ò̋. n+<äT#˚ <äXÊ+X¯ dü+U´\ uÛ≤>∑Vü‰s¡+ eTq≈£î ‘Ó*j·÷*.

2.4.2 n) <äXÊ+X¯ dü+K´\qT 10, 100, 1000 ..... yÓTT<ä\>∑T yêì#˚ uÛ≤–+#·&É+

ˇø£ <äXÊ+X¯ dü+K´qT10, 100, eT]j·TT1000 #˚ uÛ≤–<ë›+

31.5 ÷10 rdüTø=+&ç

315 315 1 31531.5 10 10 3.15
10 10 10 100

÷ = ÷ = × = =

Ç<˚ $<Ûä+>±
315 315 1 31531.5 100 100 0.315
10 10 100 1000

÷ = ÷ = × = =

á $<Ûä+>± <äXÊ+X¯ dü+K´\qT 10, 100,1000..... yÓTT<ä\>∑T dü+K´\‘√ uÛ≤–+#·Tq|ü⁄&ÉT @yÓTÆHê neT]ø£ ñ+<ë?

Ç~ ‘Ó*ùdÔ 10, 100,1000 yÓTT<ä\>∑T dü+K´\‘√ uÛ≤–+#·&É+ eT]+‘· düT\uÛÑ‘·s¡+ ne⁄‘·T+~.

  29.5 ÷ 10 = 2.95  132.7 ÷ 10 = ..........   1.5 ÷ 10 = .......... 17.36 ÷ 10 = ..........

  29.5 ÷ 100 = 0.295  132.7 ÷ 100 = ..........   1.5 ÷ 100 = .......... 17.36 ÷ 100 = ..........

 29.5 ÷ 1000 = 0.0295  132.7 ÷ 1000 = ..........  1.5 ÷ 1000 = ......... 17.36 ÷ 1000 = ..........

ô|’ |ü{Ïºø£̋ Àì neT]ø£\qT |ü]o*+∫ ˙e⁄ >∑eTì+∫q n+XÊìï sêj·TTeTT.

2.4.2 Ä)  <äXÊ+X¯ dü+K´qT ˇø£ |üPsêí+ø£+ #˚ uÛ≤–+#·T≥

6.4
2 $\Te m+‘√ ø£qT>=+<ë+. Bìì eTq+ 6.4 ÷ 2  nì ≈£L&Ü sêkÕÔ+.

n+<äT#˚
64 64 16.4 2 2
10 10 2

÷ = ÷ = ×  (_ÛHêï\ uÛ≤>∑Vü‰s¡+˝À e⁄´Á‘·ÿeT+)

64 1 1 64 1 64 1 3232 3.2
10 2 10 2 10 2 10 10

× ×
= = = × = × = =

× ×
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Ç<˚ $<Ûä+>± 
1296 1296 1 1 1296 112.96 4 4 324 3.24
100 100 4 100 4 100

÷ = ÷ = × = × = × =

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1.   ø£qT>=q+&ç. (i) 35.7 ÷ 3              (ii) 25.5 ÷ 3

ñ<ë 11 : 4.2, 3.8 eT]j·TT 7.6 dü+K´\ düsêdü] m+‘·?

kÕ<Ûäq : 4.2, 3.8 eT]j·TT 7.6 dü+K´\ düsêdü] R 
4.2 3.8 7.6 15.6 5.2

3 3
+ +

= =

2.4.2 (Ç) ˇø£ <äXÊ+X¯ dü+K´qT eTs=ø£ <äXÊ+X¯ dü+K´‘√ uÛ≤–+#·&É+

ˇø£ <äXÊ+X¯ dü+K´qT, eTs=ø£ <äXÊ+X¯ dü+K´‘√ @ $<Ûä+>± uÛ≤–<ë›yÓ÷ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î 35.5 ÷ 0.5 rdüT≈£î+<ë+. 35.5 ÷ 0.5 = 
355 5 355 10 71
10 10 10 5

÷ = × =

ø±e⁄q 35.5 ÷ 0.5 = 71 nsTT+~.

ñ<ë 12 : ˇø£ ãdüT‡ 92.5 øÏ.MT <ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+#·&ÜìøÏ 2.5 >∑+≥\T |ü≥TºqT. dæús¡ y˚>∑+‘√ ãdüT‡ yÓTT‘·Ô+

<ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏùdÔ n~ 1 >∑+≥˝À Á|üj·÷DÏ+#˚ <ä÷s¡+ m+‘·?

kÕ<Ûäq : ãdüT‡ Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+ = 92.5 øÏ.MT

Á|üj·÷D≤ìøÏ |ü{Ïºq ø±\+ = 2.5 >∑+≥\T

ø±e⁄q 1 >∑+≥˝À Á|üj·÷DÏ+#˚ ø±\+ 
92.5 925 37
2.5 25

= = =  øÏ.MT

nuÛ≤´dü+ ` 6

1. øÏ+~ yêìì kÕ~Û+#·+&ç

(i) 0.3 ×  6 (ii) 7 ×  2.7 (iii) 2.71 ×  5

(iv) 19.7 ×  4 (v) 0.05 ×  7 (vi) 210.01 ×  5

(vii) 2 ×  0.86

2. bı&Ée⁄ 6.2 ôd+.MT, yÓ&É\TŒ 4 ôd+.MT >∑\ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=q+&ç.
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3. øÏ+~ yêìì kÕ~Û+#·+&ç.

(i) 21.3 ×  10 (ii) 36.8 ×  10 (iii) 53.7 ×  10

(iv) 168.07 ×  10 (v) 131.1 ×100 (vi) 156.1 ×  100

(vii) 3.62 ×  100 (viii) 43.07 ×  100 (ix) 0.5 ×  10

(x) 0.08 ×  10 (xi) 0.9 ×  100 (xii) 0.03 ×  1000

4. ˇø£ yÓ÷≥sY u…’ø˘ 1 ©≥s¡T ô|Á{À\T ‘√ 62.5 øÏ.MT <ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+#·>∑\<äT. n<˚ yêVü≤q+ 10 ©≥s¡¢
ô|Á{À˝Ÿ‘√ m+‘·<ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+#·>∑\<äT?

5. øÏ+~ yêìì kÕ~Û+#·+&ç.

(i) 1.5 ×  0.3 (ii) 0.1 ×  47.5 (iii) 0.2 ×  210.8

(iv) 4.3 ×  3.4 (v) 0.5 ×  0.05 (vi) 11.2 ×  0.10

(vii) 1.07 ×  0.02 (viii) 10.05 ×  1.05 (ix) 101.01 ×  0.01

(x) 70.01 ×  1.1

6. øÏ+~ yêìì kÕ~Û+#·+&ç.

(i) 2.3 ÷ 100 (ii) 0.45 ÷ 5 (iii) 44.3 ÷ 10

(iv) 127.1 ÷ 1000 (v) 7 ÷ 3.5 (vi) 88.5 ÷ 0.15

(vii) 0.4 ÷ 20

7. ˇø£ Áø£eT ãVüQuÛÑTõ jÓTTø£ÿ uÛÑT»+ bı&Ée⁄ 3.5 ôd+.MT <ëì #·T≥Tºø=\‘· 17.5 ôd+.MT nsTTq Ä
uVüQuÛÑTõøÏ >∑\ uÛÑTC≤\T mìï?

8. ˇø£ Á|ü<˚X¯+˝À 7 >∑+≥\ ø±\+˝À 0.896 ôd+.MT es¡̧bÕ‘·+ qyÓ÷<Ó’q~. nsTTq 1 >∑+≥˝À |ü&çq dü>∑≥T
es¡̧bÕ‘·+ m+‘·?

2.5 nø£s¡D°j·T dü+K´\ |ü]#·j·T+

2.5.1 <ÛäHê‘·àø£ _ÛHêï\T

eTq+ |üPs¡í dü+K´\ >∑T]+∫, _ÛHêï\ >∑÷]Ã H˚s¡TÃ≈£îHêï+. á ¬s+&ç+{Ïì dü+U≤´ πsK ô|’ >∑T]ÔùdÔ @ $<Ûä+>±

ñ+≥T+<√ |ü]o*<ë›+.

eTq≈£î 0 ≈£î 1 ≈£î eT<Ûä́  
1 2 3, ,
4 4 4 ..... e+{Ï dü+K´\THêïsTT. Çe˙ï 1 ø£Hêï ‘·≈£îÿyÓ’q dü+K´\T. Çe˙ï Áø£eT_ÛHêï\ì,

Áø£eT_ÛHêï\˙ï 0,1 \ eT<Ûä́ q ñ+{≤j·Tì #Ó|üŒe#·TÃ. Ç<˚ $<Ûä+>± 
4 
3 ,

5
3   nH˚$ 1,2 \ eT<Ûä́ >∑\ _ÛHêï\T, á

_ÛHêï\T n|üÁø£eT _ÛHêï\ì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. M≥ìï+{Ïì <ÛäHê‘·àø£ _ÛHêï\T nqe#·TÃ.

0 1–1 2–2 3–3 4–4 1
4

2
4

3
4

4
3

5
3
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0 1–1B A 2–2 3–3

9
4
−

nH̊ dü+K´qT dü+U≤ π́sKô|’ >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ H̊Vü‰

<ëìì yÓTT<ä≥ $TÁX¯eT _Ûqï+>± sêdæ+~

9 12
4 4
−

= −   ø±ã{Ïº Bìì –2 eT]j·TT –3 \

eT<Ûä́  >∑T]Ô+∫+~.

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. (i) 0 eT]j·TT 1 \ eT<Ûä́   (ii) 1 eT]j·TT 2 \ eT<Ûä́  ñ+&˚ 5 _ÛHêï\qT sêj·T+&ç

2.
34
5  nH˚ _Ûqï+ dü+U≤´ πsKô|’ mø£ÿ&É e⁄+≥T+~?

düTqï≈£î m&ÉeTyÓ’|ü⁄q eTq≈£î  –1, –2, –3 .......  e+{Ï |üPs¡ídü+K´\T ñHêïsTT.

eTq+ dü+U≤´ πsUô|’ m&ÉeT yÓ’|ü⁄≈£î b˛e⁄ ø=\~ M{Ï $\Te ô|s¡T>∑T‘·Tqï<ë ‘·>∑TZ‘·Tqï<ë?

eTq≈£î ‘Ó*dæ dü+U≤´ πsK ô|’ m&ÉeT yÓ’|ü⁄≈£î b˛e⁄ ø=\~ dü+K´ $\Te ‘·>∑TZ‘·÷ ñ+≥T+~. düTqï≈£î m&ÉeT m+‘·<ä÷s¡+
»]–‘˚, Ä dü+K´ n+‘· ∫qï<äe⁄‘·Tqï~.

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. øÏ+~ dü+K´\˝À n‹ ô|<ä›, n‹ ∫qï dü+K´ Ò̋$?
(i)    2, –2, –3, 4, 0, –5 (ii)  –3, –7, –8, 0, –5, –2

2. øÏ+~ dü+K´\qT Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À sêj·T+&ç.

(i)   –5, –75, 3 – 2, 4, 
3
2 (ii)  

2
3 , 

3
2 , 0, –1, –2, 5

2.5.2 ãTTD≤‘·àø£ _ÛHêï\T
øÏ+<ä dü+U≤´ πsKô|’ A nH˚ _+<äTe⁄qT #·÷&É+&ç.

Ç~ 0 eT]j·TT –1 \ eT<Ûä́  >∑\<äT. á dü+K´ 0 ø£Hêï ô|<ä›<ë?
∫qï<ë?

n<˚ $<Ûä+>± Ç~  
1
2 ne⁄‘·T+<ë? ø±ì Ç~ düTqï ø£Hêï ‘·≈£îÿe

ø±ã{Ïº 
1
2  ø±H˚s¡<äT.

Ç~ düTqï ø£Hêï 
1
2  dü>∑+ ‘·≈£îÿe ø±ã{Ïº A qT eTq+

1
2

−  nì sêkÕÔ+

Ç<˚ $<Ûä+>± B  nH˚~ –1 eT]j·TT –2 eT<Ûä́  _+<äTe⁄ô|’ e⁄qï~ ø±e⁄q Ç~ 
3

2
−

.

Bìì ã{Ïº  
1 3 9, ,
2 2 4

−
− −  e+{Ï ãTTD≤‘·àø£ _ÛHêï\T, ¬s+&ÉT ãTTD |üPs¡í dü+K´\ eT<Ûä́  Ò̋<ë düTqï eT]j·TT ˇø£

ãTTD |üPs¡í dü+K´\ eT<Ûä́  ñ+{≤j·Tì ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ.
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0–1–2 1 21
2
−

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. øÏ+<ä Çe«ã&çq dü+K´\qT Ç∫Ãq dü+U≤´ πsKô|’ >∑T]Ô+#·+&ç.

(i)  
7
2

−  (ii)  
3
2 (iii)  

7
4 (iv)  

7
4
−

(v)  
1

4
−

(vi)  
1
4

2. dü+U≤ π́sKô|’ øÏ+~ dü+K´\qT |ü]o*+#·+&ç

       
727, ,
8

−    
11 ,
943    

54 ,
17     –68,    –3,    

9 ,
6

−     
7
2

     (i)   dü+U≤´ πsKô|’ øÏ+~ dü+K´\T @ |üPs¡í dü+K´\≈£î m&ÉeTyÓ’|ü⁄q ñ+{≤sTT?

  (a) 0 (b) –2 (c) 4 (d) 2

     (ii)  dü+U≤´ πsKô|’ øÏ+~ dü+K´\T @ |üPs¡í dü+K´\≈£î ≈£î&çyÓ’|ü⁄q ñ+{≤sTT?

 (a) 0 (b) –5 (c) 
13
2 (d)  

5
2
−

2.5.3 nø£s¡D°j·T dü+K´\T

0, 1, 2, 3, 4, 5 dü+K´\T |üPsêí+ø±\T. n<˚ $<Ûä+>± .... `5, `4, `3, `2, `1, 0, 1, 2, 3, 4, 5 ``` nH˚

dü+K´\T |üPsêí+ø±\ ø£Hêï ô|<ä› düeTT<ëj·T+ nsTTq |üPs¡í dü+K´\ì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

nìï |üPsêí+ø±\T ≈£L&Ü |üPs¡í dü+K´ Ò̋ ø±ì, nìï |üPs¡ídü+K´\T, |üPsêí+ø±\T ø±eì sêF #Ó|æŒ+~. ÄyÓT‘√ ˙e⁄

@ø°uÛÑ$kÕÔyê? sêF #Ó|æŒq~ dü‘·́ +. m+<äTø£+fÒ s¡TD dü+K´ …̋’q ̀ 5, ̀ 4, ̀ 3, ̀ 2, ̀ 1 e+{Ï dü+K´\T |üPs¡ídü+K´ Ò̋

ø±ì |üPsêí+ø±\T ø±e⁄. n+<äT#˚ nìï |üPsêí+ø±\T |üPs¡í dü+K´ Ò̋, ø±ì |üPs¡ídü+K´\˙ï |üPsêí+ø±\T ø±e⁄.

<ÛäHê‘·àø£ _ÛHêï …̋’q  
1 1 1 5 11 8, , , , ,
2 3 4 6 5 8   e+{Ï$ |üPsêí+ø±\ ìwüŒ‘·TÔ\T. n+<äT#˚ kÕ<Ûës¡D+>± eTq+ <ÛäHê‘·àø£

_ÛHêï\qT 1

2

w
w  nì sêj·Te#·TÃ. Ç+<äT˝À  w1 eT]j·TT  w2  nH˚$ ¬s+&ÉT |üPsêí+ø±\T eT]j·TT  w2  düTqï≈£î

düe÷q+ ø±<äT.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

5 <ÛäHê‘·àø£ _ÛHêï\qT sêdæ yê{Ï̋ À w1 w2  \qT >∑T]Ô+#·+&ç.
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nø£s¡D°j·T dü+K´\H˚$ nìï |üPs¡í dü+K´\T, <ÛäHê‘·àø£ _ÛHêï\T eT]j·TT s¡TD≤‘·àø£ _ÛHêï\‘√ ≈£L&çq ˇø£ ô|<ä›

dü+K´\ düeTT<ëj·T+. n+<äT#̊  
7 5 7 2 1 4 17 6, , , ,0, , , ,

3 2 7 7 4 4 5 1
− − − −

  e+{Ï dü+K´\T nø£s¡D°j·T dü+K´\T n>∑TqT.

á dü+K´\ìïj·T÷ ¬ss&ÉT |üPs¡ídü+K´\ ìwüŒ‹Ô>± #Ó|üŒe#·TÃ. p, q \T nH˚$ @yÓ’Hê ¬s+&ÉT |üPs¡í dü+K´\T, q düTqï≈£î

düe÷q+ ø±q|ü&ÉT q
p

 s¡÷|ü+˝À sêj·T>∑*π> dü+K´\qT nø£s¡D°j·T dü+K´\T n+{≤s¡T.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

(i) @yÓ’Hê ◊<äT |üPs¡í dü+K´\T rdüTø=ì M\sTTqìï nø£s¡D°j·T dü+K´\T sêj·T+&ç.

(ii) @yÓ’Hê ◊<äT nø£s¡D°j·T dü+K´\T rdüTø=+&ç. n$ @ |üPs¡ídü+K´\qT ø£*–j·TTqïy√ ‘Ó\T|ü+&ç.

2.5.4 nø£s¡D°j·T dü+K´\qT b˛\Ã&É+

3
4  eT]j·TT 

9
12  nH˚$ ¬s+&ÉT düeT _ÛHêï\T. eTq+ _ÛHêï\qT b˛\TÃq|ü⁄&ÉT yê{Ïì düe÷q _ÛHêï\T>± e÷]Ã,

düe÷q Vü‰sê\qT ã{Ïº b˛\TÃ‘ê+.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î  
3
4  eT]j·TT 

5
7  \qT b˛\TÃ<ë+.

yÓTT<ä≥ M{ÏøÏ düe÷q _ÛHêï\qT sêkÕÔ+.

3 6 9 12 15 18 21, , , , ,
4 8 12 16 20 24 28
=  ............eT]j·TT

5 10 15 20, , .... ...
7 14 21 28
=

Ç|ü&ÉT eTq+ 
21
28  ‘√ 

20
28  b˛\Ãe#·TÃ. á ¬s+&ç+{Ï̋ À düe÷qVü‰s¡+ ñ+~ ø±e⁄q

21
28  nH˚~ 

20
28  ø£Hêï ô|<ä›~.

n+<äTe\q  
3 5
4 7
>
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Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1.
3
4  jÓTTø£ÿ düe÷q _ÛHêï\˙ï dü+U≤ π́sKô|’ π̌ø _+<äTe⁄ e<ä›H˚ ñ+{≤j·÷?

2.
6
7  jÓTTø£ÿ düe÷q _ÛHêï\˙ï dü+U≤ π́sKô|’ π̌ø _+<äTe⁄ e<ä› ñ+{≤j·÷?

1
2
−

 eT]j·TT 
2

3
−

 qT b˛\TÃ<ë+.

¬s+&ç+{Ïø° düe÷q _ÛHêï\T sê<ë›+.

1 2 3 4, ,
2 4 6 8
− − − −

=  .....

2 4 6,
3 6 9
− − −

=  ......

3
6
−

 eT]j·TT 
4

6
−

 \T düe÷q Vü‰sê\T ø£*Ze⁄HêïsTT. ø±e⁄q eTq+ M{Ïì b˛\Ãe#·TÃ.

4 3
6 6
− −

<   ( 4
6
−

 nH˚~ 
3

6
−

 ≈£î dü+U≤ π́sKô|’ m&ÉeTyÓ’|ü⁄q ñ+≥T+~)

ø±e⁄q  
2 1

3 2
− −

<

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1.  
1

2
−

 eT]j·TT 
3

6
−

 nH˚$ dü+U≤ π́sKô|’ π̌ø _+<äTe⁄ e<ä› ñ+{≤j·÷?

2.  
2

3
−

 eT]j·TT 
4

6
−

 nH˚$ dü+U≤ π́sKô|’ π̌ø#√≥ ñ+{≤j·÷?

ñ<ë :` 
1

2
−

, 
2

4
−

 \qT dü+U≤´ πsKô|’ dü÷∫+#·Tq|ü⁄&ÉT, ¬s+&ÉTq÷ π̌ø#√≥ @ø°uÛÑ$kÕÔj·Tì ø£qT>=+{≤+. ø±e⁄q,

á ¬s+&É÷ düe÷q nø£s¡D°j·T dü+K´\T.
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 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. (i) 
5
2     (ii) 

7
9
−

    (iii) 
3
7

−  \≈£î ◊<äT düe÷q nø£s¡D°j·T dü+K´\T sêj·T+&ç.

2. øÏ+~ yêì˝À düe÷q nø£s¡D°j·T dü+K´\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

(i) 
1 3 2 4, , ,

2 4 4 8
− − − −

(ii) 
1 3 5 10 2 20, , , , ,
4 4 3 6 4 12

düe÷q nø£s¡D°j·T dü+K´\T ø±yê\+fÒ eTq+ Ç∫Ãq dü+K´˝À \e, Vü‰sê\˝À >∑\ |üPs¡í dü+K´\qT π̌ø dü+K´‘√
>∑TDÏ+#ê* ̋ Ò<ë uÛ≤–+#ê* nì #Ó|üŒe#·TÃ.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î

1
5  ≈£î düe÷q nø£s¡D°j·T dü+K´\T ø±yê\+fÒ 

1 2 2
5 2 10
×

=
×

 eTs=ø£{Ï 
1 3 3
5 3 15
×

=
×

 n>∑TqT.

Ç˝≤π>  
2
7
−

 ≈£î düe÷q nø£s¡D°j·T dü+K´\T ø±yê\+fÒ 
2 2 4

7 2 14
− × −

=
×

 eTs=ø£{Ï 
2 3 6

7 3 21
− × −

=
×

 n>∑TqT.

á $<Ûä+>± eTq+ düe÷q nø£s¡D°j·T dü+K´\qT ø£qT>=q&ÜìøÏ nø£s¡D°j·T dü+K´\qT  
1 2 3 4
1 2 3 4
= = =  \‘√

>∑TDÏkÕÔ+.

nuÛ≤´dü+ ` 7

1. øÏ+~ dü+K´\≈£î eT÷&˚dæ düe÷q nø£s¡D°j·T dü+K´\T sêj·T+&ç.

(i)  
2
3 (ii) 

3
8

−

2. (i) Vü‰s¡+ 12 ñ+&˚ $<Ûä+>± 
15

36
−

 ≈£î düe÷q nø£s¡D°j·T dü+K´ sêj·T+&ç.

(ii) \e+ `75 ñ+&˚ $<Ûä+>± 
15

36
−

 ≈£î düe÷q nø£s¡D°j·T dü+K´ sêj·T+&ç.

3. øÏ+~ nø£s¡D°j·T dü+K´\qT dü+U≤ π́sKô|’ dü÷∫+#·+&ç.

(i) 
1
2 (ii) 

3
4 (iii) 

3
2 (iv) 

10
3
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4. øÏ+~ >∑DÏ‘· yêø£́ eTT\T dü‘·́ eTT˝À, ndü‘·́ eTT˝À >∑T]Ô+#·+&ç.

(i) Á|ü‹ |üPs¡í dü+K´ nø£s¡D°j·T dü+K´ nfÒ¢ Á|ü‹ nø£s¡D°j·T dü+K´ ˇø£ |üPs¡í dü+K´ ( )

(ii) 
p
q  s¡÷|ü+˝Àì nø£s¡D°j·T dü+K´˝À q ˇø£ X¯SH˚́ ‘·s¡ |üPs¡í dü+K´ ( )

(iii) Á|ü‹ <äXÊ+X̄ dü+K´qT nø£s¡D°j·T dü+U≤´s¡÷|ü+˝À sêj·Te#·TÃ ( )

(iv) 
5 6 7, ,
7 7 7   \T düe÷q nø£s¡D°j·T dü+K´\qT dü÷∫kÕÔsTT. ( )

(v) <Ûäq nø£s¡D°j·T dü+K´ jÓTTø£ÿ düe÷q nø£s¡D°j·T dü+K´\˙ï <Ûäq sêX¯ó Ò̋. ( )

eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$

1. _ÛHêï\ dü+ø£\q+, e´eø£\q+ #˚j·÷\+fÒ, yê{Ïì düC≤‹ _ÛHêï\T>± e÷sêÃ*.
2. ¬s+&ÉT _ÛHêï\ >∑TDø±s¡+ nq>±

3. ª˝Àμ (OF ) nH˚ nø£ås¡+ ¬s+&ÉT dü+K´\ >∑TDø±sêìï ‘Ó\TŒ‘·T+~.

ñ<ë : 6 ˝À  
1
3  =  

1
3

6× 2= .

4. ¬s+&ÉT Áø£eT_ÛHêï\ \ã›+, >∑TDÏ+∫q Á|ü‹ Áø£eT_Ûqï+ $\Te ø£Hêï ‘·≈£îÿe. ˇø£ Áø£eT, n|üÁø£eT
_ÛHêï\ \ã›+ >∑TDÏ+∫q n|üÁø£eT _Ûqï+ $\Te ø£Hêï ‘·≈£îÿe eT]j·TT Áø£eT_Ûqï+ $\Te ø£Hêï
m≈£îÿe.

5. ˇø£ _Ûqï+ jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+ nq>± \e, Vü‰sê\qT ‘ês¡Te÷s¡T #˚j·T>± @s¡Œ&çq _Ûqï+.

6. eTq+ _ÛHêï\ uÛ≤>∑Vü‰sêìï >∑eTì+#ê+.

(i) ˇø£ |üPsêí+ø±ìï _Ûqï+#˚ uÛ≤–+#·Tq|ü⁄&ÉT, Ä |üPsêí+ø±ìï _Ûqï+ jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+‘√
>∑TDÏ+#ê+.

(ii) ˇø£ _ÛHêïìï, |üPsêí+ø£+#˚ uÛ≤–+#·Tq|ü⁄&ÉT, Ä _ÛHêïìï |üPsêí+ø£+ jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeT+‘√
>∑TDÏ+#ê+.

(iii) ˇø£ _ÛHêïìï, eTs=ø£ _Ûqï+‘√ uÛ≤–+#·Tq|ü⁄&ÉT, yÓTT<ä{Ï _ÛHêïìï ¬s+&Ée _Ûqï+ jÓTTø£ÿ

e⁄´Á‘·ÿeT+‘√ >∑TDÏ+#ê+. ñ<ë : 
3 5 3 7 21
4 7 4 5 20
÷ = × = .

7. eTq+ <äXÊ+X¯ dü+K´\qT >∑TDÏ+#·&É+ ≈£L&Ü H˚s¡TÃ≈£îHêï+. ¬s+&ÉT <äXÊ+X¯ dü+K´\T
>∑TDÏ+#·Tq|ü⁄&ÉT, yê{Ïì eTq+ |üPs¡í dü+K´\T>± uÛ≤$+∫ >∑TDÏ+#ê*. ‘·sê«‘· <äXÊ+X̄ dü+K´\˝À
<äXÊ+X¯ _+<äTe⁄≈£î ≈£î&çyÓ’|ü⁄q >∑\ <äXÊ+X¯ kÕúHê\qT …̋øÏÿ+∫, \ã›+˝À yê{Ï yÓTT‘·Ô+ dü+K´
kÕúHê\T ≈£î&ç yÓ’|ü⁄ qT+&ç $&ç∫ <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄ ñ+#ê*.

\yê\ \ã›+

Vü‰sê\ \ã›+
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8. ˇø£ <äXÊ+X¯ dü+K´qT 10, 100, 1000 .... e+{Ï dü+K´\#˚ >∑TDÏ+#·Tq|ü⁄&ÉT, á dü+K´\˝À
düTHêï\ dü+K´qT …̋øÏÿ+∫ \ã›+˝À nìï kÕúHê\T ≈£î&çyÓ’|ü⁄≈£î <äXÊ+X¯ dü+K´˝À >∑\ <äXÊ+X¯
_+<äTe⁄qT »s¡T|ü⁄‘ê+.

9. <äXÊ+X¯ dü+K´\qT uÛ≤>∑Vü‰s¡+ @ $<Ûä+>± #˚j·÷˝À H˚s¡TÃ≈£îHêï+.

(i) ˇø£ <äXÊ+X̄ dü+K´qT |üPsêí+ø£+#̊ uÛ≤–+#·Tq|ü⁄&ÉT, yê{Ïì |üPsêí+ø±\T>± uÛ≤$+∫ yÓTT<ä≥
uÛ≤–kÕÔ+. ‘·sê«‘· uÛ≤>∑|òü\+˝À <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄qT $uÛ≤»´+˝À e Ò̋ ñ+#·T‘ê+.

Ç#·Ã≥ uÛ≤>±Vü‰sê\˝À X‚wü+ düTqï e#˚Ã yê{ÏH˚ rdüT≈£îHêïeTì >∑eTì+#ê*.

(ii) ˇø£ <äXÊ+X¯ dü+K´qT 10, 100, 1000 e+{Ï dü+K´\#˚ uÛ≤–+#·Tq|ü⁄&ÉT, á dü+K´\˝À
düTqï\ dü+K´qT …̋øÏÿ+∫ uÛ≤>∑|òü\+˝À nìï kÕúHê\T m&ÉeTyÓ’|ü⁄≈£î <äXÊ+X¯ _+<äTe⁄qT
»s¡T|ü⁄‘ê+.

(iii) ¬s+&ÉT <äXÊ+X̄ dü+K´\qT uÛ≤–+#·Tq|ü⁄&ÉT, $uÛ≤»ø£+qT |üPsêí+ø£+ #̊j·TT≥≈£î \e, Vü‰sê\qT
düe÷q kÕúHê\T »]|æ uÛ≤–+#ê*.

10. nø£s¡D°j·T dü+K´\H˚$ nìï |üPs¡í dü+K´\T, nìï <ÛäHê‘·àø£ _ÛHêï\T eT]j·TT nìï s¡TD≤‘·àø£

_ÛHêï\T ø£*dæ ñqï ˇø£ ô|<ä› dü+K´\ düeTT<ëj·T+. 
7 5 7 2 1 4 17 6, , , ,0, , , ,

3 2 7 7 4 4 5 1
− − − −

e+{Ï dü+K´\˙ï nø£s¡D°j·T dü+K´ Ò̋. Çeìïj·T÷ ¬s+&ÉT |üPs¡í dü+K´\ ìwüŒ‘·TÔ̋ Ò. n+<äT#˚
(n) p, q \T |üPs¡í dü+K´ …̋’ j·TT+&ç (Ä) q düTqï≈£î düe÷q+ ø±≈£î+&Ü e⁄qï dü+<äs¡“¤+˝À

q
p

s¡÷|ü+˝À ñqï dü+K´\qT nø£s¡D°j·T dü+K´\T n+{≤s¡T.

C≤Hé H˚|æj·TsY (kÕÿ{Ÿ˝≤+&é)
1550 - 1617 AD

dü+es¡Z e÷Hê\qT s¡÷bı+~+#ê&ÉT. >∑TDø±sê\≈£î H˚|æj·TsY |ü{°º\qT
Á|üẙX̄ô|{≤º&ÉT. n<̊ $<Ûä+>± <äXÊ+X̄ _ÛHêï\qT Á|üẙX̄ô|{Ïºq >∑DÏ‘· XÊgẙ‘·Ô.
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kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\T 3

3.0 |ü]#·j·T+

MTs¡T 6e ‘·s¡>∑‹˝À 4x = 44, 2m = 10 e+{Ï kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\
>∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø=ì e⁄+{≤s¡T. Ç≥Te+{Ï düMTø£s¡D≤\‘√ ø=ìï |üõ˝Ÿ‡ eT]j·TT
ì‘·́ J$‘· düeTdǘ \T m˝≤ kÕ~Û+#·e#√Ã MT≈£î ‘Ó\TdüT. MTs¡T H˚s¡TÃ≈£îqï kÕe÷q´
düMTø£s¡D≤\qT yê{Ï kÕ<Ûäq\qT |ü⁄q]«eTs¡Ù nuÛ≤´dü+ <ë«sê >∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃ≈£î+<ë+.

nuÛ≤´dü+ ` 1

1. øÏ+~ kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\˝À L.H.S eT]j·TT R.H.S \qT >∑T]Ô+#·+&ç.

(i) 2x = 10 (ii) 2x–3 = 9

(iii) 4z + 1 = 8 (iv) 5p + 3 = 2p + 9

(v) 14 = 27 – y (vi) 2a – 3 = 5

(vii) 7m = 14 (viii) 8 = q + 5

2. ÁøÏ+~ düMTø£s¡D≤\qT j·T‘·ï`<√wü |ü<ä›‹˝À kÕ~Û+#·+&ç.

(i) 2 + y = 7 (ii) a – 2 = 6

(iii) 5m = 15 (iv) 2n = 14

3.1 düMTø£s¡D+ ` ãs¡Te⁄\T ‘·÷#˚ Á‘êdüT

kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\qT, kÕe÷q´ Á‘êdüT‘√ b˛\Ãe#·TÃqì 6e ‘·s¡>∑‹˝À MTs¡T ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T ø£<ë!

ˇø£ Á‘êdüT jÓTTø£ÿ m&ÉeT yÓ’|ü⁄ |üfiËfl+˝À 5 øÏ.Á>±. ãs¡Te⁄, ≈£î&çyÓ’|ü⁄

|üfiËfl+˝À 2 øÏ.Á>±. ãs¡Te⁄ y˚ùdÔ @eTÚ‘·T+~? n<˚$<Ûä+>± m&ÉeT yÓ’|ü⁄ |üfiËfl+˝À

3 øÏ.Á>±. ãs¡Te⁄, ≈£î&ç yÓ’|ü⁄ |üfiËfl+˝À 7 øÏ.Á>±. ãs¡Te⁄ y˚ùdÔ @eTÚ‘·T+~?

n˝≤π> m&ÉeT yÓ’|ü⁄ |üfiËfl+˝À 3 øÏ.Á>±. ãs¡Te⁄, ≈£î&çyÓ’|ü⁄ |üfiËfl+˝À

3 øÏ.Á>±. ãs¡Te⁄\T y˚ùdÔ Á‘êdüT @$<Ûä+>± ñ+≥T+<√ |ü]o*+#·+&ç.

Á‘êdüT jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT |üfi≤fl˝˝À düe÷q ãs¡Te⁄\T ñqï|ü⁄Œ&˚ n~

K∫Ã‘·+>± dü] ‘·÷>∑Tqì >∑eTì+#·+&ç.

Ç<˚ dü÷Á‘·+ eTq≈£î düe÷q‘·« dü÷Á‘ê\˝À ø£qã&ÉT‘·T+~.
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á düe÷q‘ê«ìï |ü]o*+#·+&ç.

12–2 = 6 + 4

Ç#·Ã≥

(m&ÉeTyÓ’|ü⁄) L.H.S = 12 – 2 = 10      eT]j·TT

(≈£î&çyÓ’|ü⁄)   R.H.S = 6 + 4 = 10

≈£î&ç, m&ÉeT\T düe÷q+ ø±e⁄q, Ç#·Ã≥ düe÷q‘·«+ e]Ô+∫+~.

1. Ç<˚ düMTø£s¡D≤ìøÏ Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ 3 ø£\|ü+&ç. @eTÚ‘·T+~? Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ $\Te\T düe÷q+ ne⁄‘êj·÷?
ˇø£y˚fi¯ Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ 10 ø£*|æHê ≈£L&Ü düe÷qy˚THê? MTs¡T ≈£L&Ü eT]ø=ìï dü+K´\T rdüTø=ì
Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

2. Ç<˚ düMTø£s¡D≤\ qT+&ç Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ 5 rdæy˚j·T+&ç. ¬s+&ÉT yÓ’|ü⁄˝≤ düe÷q+>± ñHêïj·÷? Ç<˚ $<Ûä+>± 7
qT Çs¡TyÓ’|ü⁄˝qT+&ç rdæy˚dæq ≈£L&Ü düe÷qy˚THê? MTs¡T ≈£L&Ü eT]ìï dü+K´\T rdüT≈£îì düe÷q‘ê«ìï
|ü]o*+#·+&ç.

3. Ç<˚ düe÷q‘·«+q≈£î Çs¡TyÓ’|ü⁄\ >∑\ dü+K´\qT 6 #˚>∑TDÏ+∫ |ü]o*+#·+&ç. Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ düe÷qy˚THê? Ç<˚
$<Ûä+>± 8 #˚‘· ≈£L&Ü >∑TDÏ+∫ #·÷&É+&ç. MT≈£î q∫Ãq eT]ìï dü+K´\T rdüTø=ì >∑TDÏ+∫, düe÷q‘·«+
#·÷&É+&ç.

4. Ç<̊ düe÷q‘·« düMTø£s¡D+qT rdüTø=ì Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ 5 #̊ uÛ≤–+∫ #·÷&É+&ç. Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ düe÷q+ nsTTq<ë?
á düMTø£s¡D+qT Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ 2#˚ uÛ≤–+∫qq÷ düe÷qy˚THê?

ô|’q MTs¡T Á|üÁøÏj·T\T #˚dæq nìï dü+<äsê“¤\˝Àq÷ MT≈£î ªªne⁄qTμμ nH˚ düe÷<Ûëqy˚T e∫Ã+~ ø£<ä÷!

n+<äT#˚, eTq+ düe÷q‘·«+q≈£î Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ >∑\ sêX¯ó\≈£î π̌ø dü+K´qT ≈£L&çHê, rdæy˚dæHê π̌ø dü+K´#˚
>∑TDÏ+∫Hê ̋ Ò<ë uÛ≤–+∫Hê, düe÷q‘·«+˝À m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ Ò̋<äì >∑eTì+#·e#·TÃqT.

á düe÷q‘·« <Ûäsêàìï eTq+ kÕ~Û+#·uÀj˚T düMTø£s¡D≤\ kÕ<Ûäq\˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔ+!

3.2 düMTø£s¡D≤\ kÕ<Ûäq
MTs¡T Ç|üŒ{Ïπø j·T‘·ï<√wü |ü<ä›‹˝À düMTø£s¡D≤\qT kÕ~Û+#·&É+ H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T. Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ düe÷q‘·«

<Ûäsêà\qT Ä<Ûës¡+>± #˚düTø=ì düMTø£s¡D≤\qT eT]+‘· düT\uÛÑ+>± ‘·«]‘·+>± kÕ~Û+#·&É+ H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

eTq+ düMT≈£s¡D≤\qT düe÷q‘·« <Ûäsêà\qT Ä<Ûës¡+>± #˚düTø=ì kÕ~Û+#ê\+fÒ yÓTT<ä≥ düe÷q‘·« >∑Ts¡TÔq≈£î
Çs¡TyÓ’|ü⁄\ >∑\ n+ø£|ü<ë\qT, ;Jj·T |ü<ë\qT >∑T]Ô+#ê*. ‘·<äT|ü] düe÷q‘·« <Ûäsêà\qT|üjÓ÷–+∫ kÕ~Û+#ê*.

ÁøÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\qT |ü]o*<ë›+.

ñ<ë. 1 :  x + 3 = 7 kÕ~Û+#·+&ç.

kÕ<Ûäq : x + 3 = 7 ..................... (1)

á düMTø£s¡D+˝À L.H.S = x + 3. $\Te x ø£+fÒ 3 m≈£îÿe.

'x' $\Te ø£qT>=Hê\+fÒ L.H.S qT+&ç 3 qT ‘=\–+#ê*. n+<äT#˚ L.H.S qT+&ç 3 qT
rdæy˚j·÷*. düe÷q‘·«<Ûäs¡à+ Á|üø±s¡+ L.H.S qT+&ç 3 rdæy˚ùdÔ, R.H.S qT+&ç ≈£L&Ü 3 qT
rdæy˚j·÷*. n|ü⁄Œ&˚ düMTø£s¡D+ düe÷q‘·«+ <Ûäsêàìï ø£*– ñ+≥T+~.
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      x + 3 = 7 nì Çe«ã&ç+~.

      x + 3 – 3 = 7 – 3

x = 7 – 3 ........................ (2)

x = 4

n+<äTe\q, x = 4 nsTTq~.

dü] #·÷#·T≥ : x R 4 $\TeqT düMTø£s¡D+˝À>∑\ L.H.S, R.H.S \˝À Á|ü‹πøå|æ+∫q

L.H.S=  x + 3

=  4 + 3 (x = 4 qT Á|ü‹πøå|æ+#·>±)

L.H.S= 7

R.H.S = 7

ø±e⁄q L.H.S = R.H.S.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡DqT øÏ+~ |ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢>± Á‘êdüTq+<äT |ü]o*+#·+&ç.

ñ<ë. 2 : y – 7 = 9 qT kÕ~Û+#·+&ç.

kÕ<Ûäq : y – 7 = 9 ..................... (1)

Ç#·Ã≥ düMTø£s¡D+˝À L.H.S  = y – 7

y ` 7 $\TeqT ø£qT>=q&ÜìøÏ düMTø£s¡D+ Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ 7 qT ø£\bÕ*.

n+<äT#̊, y – 7 + 7 = 9 + 7

           y = 9 + 7 ..................... (2)

y = 16

ø±e⁄q y = 16.

dü]#·÷#·T≥ : düMTø£s¡D+˝À y ≈£î ã<äT\T>± 16qT Á|ü‹πøå|æ+∫ L.H.S = R.H.S n>∑TH˚yÓ÷ |ü]o*+#·+&ç.

7–3x+3–3x+3 7 x 4

(1), (2) \qT+&ç >∑eTì+∫q~ @eTq>± LHS
qT+&ç ‘+3’ ‘=\–+#ê\+fÒ RHS qT+&ç 3
rdæy˚j·Tã&ç+~. Bì ns¡∆+ LHS ˝À >∑\ '+3'
|ü<ä+ RHS ˝ÀìøÏ e÷πsÃ≥|ü⁄Œ&ÉT '–3' >±
|üøå±+‘·s¡+ #Ó+~q~.

(1), (2) \qT >∑eTìùdÔ düMTø£s¡D≤ìøÏ LHS
˝À>∑\ '–7' RHS˝ÀìøÏ '+7' >± |üøå±+‘·s¡+
#Ó+~q~.



kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\T                   ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20 61

ñ<ë 3 : 5x = –30 kÕ~Û+#·+&ç.

kÕ<Ûäq : 5x = –30 ..................... (1)

5 30
5 5

−
=

x
(Çs¡TyÓ’|ü⁄˝q÷ 5 #˚ uÛ≤–+#·>±)

30
5
−

=x  ..................... (2)

x = –6

dü]#·÷#·T≥ : x = – 6 $\TeqT düMTø£s¡D+˝À Á|ü‹πøå|æ+#·>±

L.H.S  = R.H.S n>∑TH˚yÓ÷ |ü]o*+#·+&ç.

ñ<ë 4 : 3
6
z
= −  qT kÕ~Û+#·+&ç.

kÕ<Ûäq : 3
6
= −

z
 ..................... (1)

6 6 ( 3)
6

⎛ ⎞ = × −⎜ ⎟
⎝ ⎠

z
 (Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ 6 #˚ >∑TDÏ+#·>±)

6 ( 3)= × −z   ..................... (2)

z = –18

dü]#·÷#·T≥ :  z =  –18 $\TeqT düMTø£s¡D+˝À Á|ü‹πøå|æ+∫q

L.H.S  = R.H.S n>∑TH˚yÓ÷ |ü]o*+#·+&ç.

ñ<ë 5 : 3x + 5 = 5x – 11 kÕ~Û+#·+&ç.

kÕ<Ûäq : 3x + 5 = 5x – 11

3x + 5 –5x = 5x – 11 – 5 x (Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ 5x rdæẙj·T>±)
–2x + 5 = –11

–2x + 5 –5 = –11 – 5 (Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ '5' rdæy˚j·T>±)
–2x = –16

Çs¡TyÓ’|ü⁄˝qT '–2' #˚ uÛ≤–+#·>±
x = 8

dü]#·÷#·T≥ : x=8  $\TeqT düMTø£s¡D+˝À Á|ü‹πøå|æ+#·>±
L.H.S = 3x + 5 = 3 (8) + 5 = 24 + 5 = 29

R.H.S = 5x – 11 = 5 (8) – 11 = 40 – 11 = 29

∴  L.H.S = R.H.S

(1), (2)\qT |ü]o*ùdÔ LHS ˝À x
>∑TDø£+ ª5μ, RHS ˝ÀìøÏ $uÛ≤»ø£+
ª5μ>± e÷s¡TŒ #Ó+~q~.

(1), (2)\qT |ü]o*ùdÔ LHS ˝À
$uÛ≤»ø£+ ª6μ, RHS ˝ÀìøÏ >∑TDø£+
ª6μ>± s¡÷bÕ+‘·s¡+ #Ó+~q≥T¢>±
>∑eTì+#·e#·TÃ.
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>∑eTì+#·+&ç.

>∑Ts¡TÔ\T |üøå±+‘·s¡+ #Ó+<ä&ÉeTq>±

‘+ sê•’ |üøå±+‘·s¡+ #Ó+~q ‘– sê•’ >±q÷

‘– sê•’ |üøå±+‘·s¡+ #Ó+~q  ‘+ sê•’ >±q÷

‘× sê•’ |üøå±+‘·s¡+ #Ó+~q  ÷ sê•’ >±q÷

‘÷ sê•’ |üøå±+‘·s¡+ #Ó+~q ‘× sê•’ >±q÷ e÷s¡TŒ #Ó+<ä&É+.

ñ<ë 6 :  12 = x + 3 kÕ~Û+#·+&ç.

kÕ<Ûäq : L.H.S ̋ À >∑\ 12  qT R.H.S yÓ’|ü⁄≈£î e÷s¡TÃq|ü⁄&ÉT –12 n>∑TqT. n<̊$<Ûä+>± R.H.S yÓ’|ü⁄q>∑\
x+3  qT    L.H.S ≈£î e÷s¡TÃq|ü⁄&ÉT –x – 3 n>∑TqT.    .

nq>± –x  –3 = –12

Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ (–1) #˚ >∑TDÏ+#·>±

–1 (–x  –3) = –1 (–12)

x + 3 =12

n+<äTe\q düMTø£s¡D+˝À L.H.S eT]j·TT R.H.S q+<äT >∑\ |ü<ë\qT ‘ês¡Te÷s¡T #˚dæqq÷ düMTø£s¡D+˝À
m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ Ò̋<äì >∑eTì+#·>∑\s¡T.

Ç|ü⁄Œ&ÉT x =12 – 3

x = 9 nsTTq~

nuÛ≤´dü+ ` 2

1. øÏ+~ düMTø£s¡D≤\˝À |ü<ë\qT |üøå±+‘·s¡+ #Ó+~+#·≈£î+&Ü kÕ~Û+∫, |òü*‘ê\qT dü]#·÷&É+&ç.

(i) x + 5 = 9 (ii) y – 12 = –5

(iii) 3x + 4 = 19                  (iv) 9z = 81

(v) 3x + 8 = 5x + 2 (vi) 5y + 10 = 4y – 10

2. øÏ+~ düMTø£s¡D≤\˝À |ü<ë\qT |üøå±+‘·s¡+ #Ó+~+#·&É+ <ë«sê kÕ~Û+∫, |òü*‘ê\qT dü]#·÷&É+&ç.

(i) 2 + y = 7 (ii) 2a – 3 = 5

(iii) 10 - q = 6 (iv) 2t  – 5 = 3

(v) 14 = 27 – x (vi) 5 (x+4) = 35

(vii) –3x = 15 (viii) 5x –3 = 3x – 5

(ix) 3y + 4 = 5y – 4 (x) 3 (x – 3) = 5 (2x + 1)
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3.3 ì‘·́ J$‘· düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\ $ìjÓ÷>∑+
øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\qT |ü]o*+#·+&ç.
(i) ‘·s¡>∑‹˝À u≤\u≤*ø£\ yÓTT‘·Ô+ dü+K´ 52. u≤*ø£\ dü+K´, u≤\Ts¡ dü+K´ ø£Hêï 10 m≈£îÿe nsTTq u≤\Ts¡

dü+K´ m+‘·?
(ii) sêeTT ‘·+Á&ç Á|üdüTÔ‘· ej·TdüT‡, sêeTT ej·TdüT‡≈£î 3 ¬s≥T¢. 5 dü+e‘·‡sê\ ‘·sê«‘· yê]<ä›] ej·TdüT‡\

yÓTTÔ‘·+ 70 dü+e‘·‡sê\T nsTTq yê] Á|üdüTÔ‘· ej·TdüT‡\T ø£qT>=q+&ç.
(iii) ˇø£ |üs¡T‡˝À ø=ìï ̀ 10  eT]j·TT ø=ìï ̀  50 H√≥T¢ yÓTT‘·Ô+ ø£*|æ ̀  250 ø£\e⁄. ̀  50 H√≥¢ dü+K´ ø£Hêï,

` 10 H√≥¢ dü+K´ ˇø£{Ï m≈£îÿe. nsTTq Á|ü‹ s¡ø£+ H√≥T¢ mHÓïìï >∑\y√ ‘Ó\|ü+&ç.
(iv) ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄ <ëì yÓ&É\TŒ≈£î ¬s{Ïº+|ü⁄ ø£Hêï 8 ‘·≈£îÿe>± ø£\<äT. Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ

#·T≥Tºø=\‘· 56 MT. nsTTq bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\T ø£qT>=qTeTT.
ô|’q ù|s=ÿqï nH˚ø£ s¡ø±\ ì‘·́ J$‘· düeTdǘ \ kÕ<Ûäq ø=s¡≈£î kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.
Ç≥Te+{Ï düeTdǘ \ kÕ<Ûäqø=s¡≈£î ~>∑Te k˛bÕHê\T nqTdü]+#·e#·TÃqT.

k˛bÕq+ 1 : düeTdǘ qT düeTÁ>∑+>± #·<äyê*.
k˛bÕq+ 2 : ‘Ó*j·Tì ̋ Ò<ë ø£qT>=qe*‡q sêX¯ó\qT >∑T]Ô+∫ yê{Ïì x, y, z, u, v, w, p, t e+{Ï #·s¡sêX¯ó\‘√

dü÷∫+#ê*.
k˛bÕq+ 3 : düeTdü´˝À |ü<ë\ eT<ä´ dü+ã+<Ûä+ @s¡Œ]#˚ ;Jj·T düe÷kÕ\T bı+<äT|ü]∫ düMTø£s¡D+

s¡÷bı+~+#ê*.
k˛bÕq+ 4 : düMTø£s¡D+ kÕ~Û+#ê*.
k˛bÕq+ 5 : |òü*‘êìï dü]#·÷&Ü*.
ñ<ë 7 : ˇø£ ‘·s¡>∑‹˝À >∑\ u≤\u≤*ø£\ yÓTT‘·Ô+ dü+K´ 52. u≤\Ts¡ ø£Hêï u≤*ø£\dü+K´ 10 m≈£îÿyÓ’q,

u≤\Ts¡ dü+K´ m+‘·?
kÕ<Ûäq : ‘·s¡>∑‹˝À u≤\Ts¡ dü+K´ x nqTø=qTeTT

nsTTq u≤*ø£\ dü+K´ R x + 10

‘·s¡>∑‹˝À u≤\, u≤*ø£\ yÓTT‘·Ô+ dü+K´ = x + (x + 10)
= x + x +10
= 2x + 10

…̋ø£ÿÁ|üø±s¡+ u≤\ u≤*ø£\ yÓTT‘·Ô+ dü+K´ R 52

ø±e⁄q  2x + 10 = 52 n>∑TqT.
düMTø£s¡D+ kÕ~Û+#·>±
            2x = 52 – 10 (10 qT L.H.S qT+&ç R.H.S ≈£î |üøå±+‘·s¡+ #˚j·T>±)
            2x = 42

            
42
2

x =  (2 qT L.H.S qT+&ç R.H.S ≈£î |üøå±+‘·s¡+ #˚j·T>±)

            x = 21
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n+<äT#˚ u≤\Ts¡ dü+K´ = 21 eT]j·TT

u≤*ø£\ dü+K´ = 21 + 10 = 31 n>∑TqT.

dü]#·÷#·T≥ : 21 + 31 = 52 nq>± ‘·s¡>∑‹˝À u≤\u≤*ø£\ yÓTT‘·Ô+ 52.

eT]j·TT 31 – 21=10 nq>± u≤*ø£\T, u≤\Ts¡ ø£Hêï 10 eT+~ m≈£îÿe ø£\s¡T.

ñ<ë 8 : sêeTT jÓTTø£ÿ ‘·+Á&ç Á|üdüTÔ‘· ej·TdüT‡, sêeTT Á|üdüTÔ‘· ej·TdüT‡≈£î eT÷&ÉT ¬s≥T¢ ø£\<äT. 5 dü+ˆˆ\
‘·sê«‘· yê] ej·TdüT‡\yÓTT‘·Ô+ 70 dü+ˆˆ nsTTq yê] Á|üdüTÔ‘· ej·TdüT‡\T m+‘Ó+‘·?

kÕ<Ûäq : sêeTT Á|üdüTÔ‘· ej·TdüT‡ = x dü+ˆˆ nqTø=ìq

n‘·ì ‘·+Á&ç Á|üdüTÔ‘· ej·TdüT‡ = 3x dü+ˆˆ

5 dü+ˆˆ ‘·sê«‘· sêeTT ej·TdüT‡ =  x+5 dü+ˆˆ

n‘·ì ‘·+Á&ç ej·TdüT‡ = 3x + 5 dü+ˆˆ

5 dü+ˆˆ ‘·sê«‘· yê] jÓTTø£ÿ ej·TdüT‡\ yÓTT‘·Ô+ = (x + 5) +  (3x + 5) = 4x + 10 dü+ ˆˆ

ø±˙ …̋ø£ÿÁ|üø±s¡+, 5dü+ˆˆ ‘·sê«‘· yê] ej·TdüT‡\ yÓTT‘·Ô+ 4x + 10 = 70

                                              4x = 70 – 10
                                              4x =  60

                                                   
60 15
4

x = =

n+<äT#˚ sêeTT jÓTTø£ÿ Á|üdüTÔ‘· ej·TdüT‡ = 15 dü+ˆˆ

‘·+Á&ç jÓTTø£ÿ Á|üdüTÔ‘· ej·TdüT‡ = 3 × 15 dü+ˆˆ = 45 dü+ˆˆ

dü]#·÷#·T≥ :

15≈£î 3 ¬s≥T¢ 45 n+fÒ Á|üdüTÔ‘·+ ‘·+Á&ç ej·TdüT‡ sêeTT ej·TdüT‡≈£î 3 ¬s≥T¢

5 dü+ˆˆ ‘·sê«‘· ‘·+Á&ç ej·TdüT‡ R 45 G 5 R 50 dü+ˆˆ

5 dü+ˆˆ ‘·sê«‘· sêeTT ej·TdüT‡ R 15 G 5 R 20 dü+ˆˆ

yê] ej·TdüT‡\ yÓTT‘·Ô+         R 50 G 20 R 70 dü+ˆˆ

dü]#·÷&Éã&çq~.

ñ<ë 9 : ˇø£ |üs¡T‡˝À ø=ìï `10 eT]j·TT ø=ìï ` 50 H√≥T¢ yÓTT‘·Ô+ ø£*|æ ` 250 ø£\e⁄. ` 50 H√≥¢ dü+K´
ø£Hêï ` 10 H√≥¢ dü+K´ ˇø£{Ï m≈£îÿe>± ø£\<äT. nsTTq Á|ü‹ s¡ø£+ H√≥T¢ mHÓïìï ø£\y√ ‘Ó\|ü+&ç.

kÕ<Ûäq : ` 50 H√≥¢ dü+K´ = x nqTø=ìq

n|ü⁄Œ&ÉT yÓTT‘·Ô+ ` 50 H√≥¢ $\Te R 50 x

eT]j·TT ` 10  H√≥¢ dü+K´ = x + 1 ne⁄‘·T+~.

yÓTT‘·Ô+ ` 10 H√≥¢ $\Te R 10 (xG1)
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|üs¡T‡˝À yÓTT‘·Ô+ ô|’ø£+ = 50x +10 (x + 1)

    = 50x + 10x + 10
    =  60x + 10

ø±ì …̋ø£ÿ Á|üø±s¡+ |üs¡T‡˝À >∑\ yÓTT‘·Ô+ ô|’ø£+ R  ` 250

n+<äT#̊ 60x + 10 = 250 n>∑TqT.

60x = 250 – 10
60x = 240

240
60

x =

x = 4

ø±e⁄q   ` 50 H√≥¢ dü+K´ R 4

`  10 H√≥¢ dü+K´ = 4 + 1 = 5

dü]#·÷#·T≥ :

` 10 H√≥¢ dü+K´ (5), ` 50 H√≥¢ dü+K´ (4) ø£Hêï 1 m≈£îÿe.

|üs¡T‡˝À>∑\ yÓTT‘·Ô+ ô|’ø£+ R 50 (4) G 10 (5)

R 200 G 50

R ` 250  dü] #·÷&Éã&çq~.

ñ<ë 10 : ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄ <ëì yÓ&É\TŒ≈£î ¬s{Ïº+|ü⁄ ø£Hêï 8 ‘·≈£îÿe>± ø£\<äT. Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+
jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘· 56 MT. nsTTq <ëì bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\T ø£qT>=qeTT.

kÕ<Ûäq : Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ yÓ&É\TŒ  = x MT. nqTø=qTeTT.

yÓ&É\TŒq≈£î ¬s{Ïº+|ü⁄    = 2x MT.

( …̋ø£ÿ Á|üø±s¡+) bı&Ée⁄ = 2x – 8 MT.

Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ #·T≥Tºø=\‘· = 2 (bı&Ée⁄ G yÓ&É\TŒ)

= 2 (2x – 8 + x) MT.

= 2 (3x – 8) MT.

= 6x – 16 MT.

ø±ì, …̋ø£ÿ  Á|üø±s¡+  Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+  #·T≥Tºø=\‘·  = 56 MTˆˆ

ø±e⁄q 6x – 16 = 56
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11 ôd+.MT.x cm

15 ôd+.MT.

13 ôd+.MT.

8 ôd+.MT.‘y’ ôd+.MT.

                                                 6x = 56 + 16
6x = 72

72
6

x =

x = 12

Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ yÓ&É\TŒ = 12 MT.

bı&Ée⁄ =2 × 12 – 8 = 16 MT.

dü]#·÷#·T≥ : #·T≥Tºø=\‘· R 2 (bı&Ée⁄ G yÓ&É\TŒ) R 2 (12G16) R 2 (28) R 56 MT.

nuÛ≤´dü+ ` 3

1. ÁøÏ+~ |ü≥+˝À #·÷|æq düe÷#ês¡+qT düMTø£s¡D s¡÷|ü+˝À Áyêj·T+&ç. düMTø£s¡D+ kÕ~Û+∫ x $\Te
≈£qT>=q+&ç.

2. ÁøÏ+~ |ü≥+˝À #·÷|æq düe÷#ês¡+ qT düMTø£s¡D s¡÷|ü+˝À Áyêj·T+&ç. düMTø£s¡D+ kÕ~Û+∫ 'y' $\Te
ø£qT>=q+&ç.

3. ˇø£ dü+K´qT ¬s{Ïº+|ü⁄ #˚dæ 7 ø£\T|ü>± 49 nsTTq~. nsTTq Ä dü+K´@~?

4. ˇø£ dü+K´≈£î eT÷&ÉT ¬s≥¢ qT+&ç 22 qT rdæy˚j·T>± 68 e∫Ã+~. nsTTq Ä dü+K´ @~?

5. @ dü+K´qT 7 #˚ >∑TDÏ+∫ \ã∆+ qT+&ç 3 ‘·–Z+#·>± n~ 53 ≈£î düe÷q+ n>∑TH√ ø£qTø√ÿ+&ç.

6. ¬s+&ÉT dü+K´\ yÓTT‘·Ô+ 95. n+<äT˝À ˇø£ dü+K´ ¬s+&Ée <ëì ø£Hêï 3 m≈£îÿe. nsTTq Ä dü+K´\T @$?

7. eT÷&ÉT es¡Tdü |üPs¡ídü+K´\ yÓTT‘·Ô+ 24. nsTTq Ä dü+K´ Ò̋$?

8. ÁøÏ+~ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘· 72 MTˆˆ nsTTq bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\qT ≈£qT>=qTeTT.

5x + 4

x – 4

9. ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ ø£Hêï 4 MTˆˆ m≈£îÿe. <ëì #·T≥Tº ø=\‘· 84 MT. nsTTq bı&Ée⁄,

yÓ&É\TŒ\T ø£qT>=qTeTT.
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10. 15 dü+ˆˆ ‘·sê«‘· ùV≤eTjÓTTø£ÿ ej·TdüT‡ ÄyÓT Á|üdüTÔ‘· ej·TdüT‡≈£î 4 ¬s≥T¢ n>∑TqT. nsTTq ÄyÓT Á|üdüTÔ‘·
ej·TdüT‡ m+‘·?

11. 63 ãVüQeT‘·T\ yÓTT‘·Ô+ $\Te ̀  3000. á ãVüQeT‘·T\˝À ̀  100 eT]j·TT ̀  25 $\Te >∑\$ ñqï#√
n$ ˇø=ÿø£ÿs¡ø£+ mHÓïìï ñHêïjÓ÷ ‘Ó\|ü+&ç.

12. ˇø£ dü+K´qT ¬s+&ÉT uÛ≤>±\T #˚j·T>± yÓTT<ä{Ï uÛ≤>∑+ ¬s+&Ée <ëì ø£Hêï 10 m≈£îÿe eT]j·TT á uÛ≤>±\
ìwüŒ‹Ô 5:3 nsTTq Ä dü+K´qT eT]j·TT ¬s+&ÉT uÛ≤>±\qT ø£qT>=q+&ç.

13. ªªH˚qT nqT≈£îqï ˇø£ dü+K´qT 5 #˚ >∑TDÏ+∫ 8 ø£*|æHê Ò̋<ë n<˚ dü+K´qT 20 qT+&ç rdæy˚dæHê |òü*‘·+
ˇø£fÒ edüTÔ+~μμ nì düTVü‰Hê #Ó|æŒ+~. düTVü‰q nqT≈£îqï dü+K´qT ‘Ó\Œ+&ç.

14. ªª‘·s¡>∑‹˝À n‘·́ ~Ûø£ e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´]∆ e÷s¡Tÿ\T, n‘·́ \Œe÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´]∆
e÷s¡Tÿ\qT ¬s{Ïº+|ü⁄ #̊dæ 7 ø£*|æq düe÷qyÓTÆHêsTTμμ nì ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘Ó*bÕ&ÉT. ‘·s¡>∑‹˝À
n‘·́ ~Ûø£ e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´]úøÏ 87 e∫Ãq nsTTq n‘·́ \Œ e÷s¡Tÿ\T bı+~q $<ë´]ú
e÷s¡Tÿ\T mìï?

15. Á|üø£ÿ |ü≥+˝À 3 ø√D≤\T Çe«ã&Ü¶sTT. yê{Ïì ø£qT>=q+&ç.

(dü÷#·q : düs¡fi¯πsK ô|’ ˇø£ _+<äTe⁄ e<ä› @s¡Œ&çq ø√D≤\
yÓTT‘·Ô+ 180o)

16. ÁøÏ+~ bı&ÉT|ü⁄ ø£<∏äqT #·~$ kÕ~Û+#·+&ç.

H˚H=ø£ dü+K´qT

qqTï >∑T]Ô+#·>∑\yê?

qqTï ¬s{Ïº+|ü⁄ #˚dæ

<ëìøÏ 36 ø£*|æ #·÷&ÉT!

H˚qT X¯‘·ø±ìøÏ #˚sê\+fÒ

Hê≈£î Ç+ø± Hê\T>∑T ø±yê*.

eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$.

• kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\T eTq ì‘·́ J$‘· düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À nH˚ø£ s¡ø±\T>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

• düMTø£s¡D≤ìï düe÷q‘·«+ #˚j·T&ÜìøÏ eTq+

(i) Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ ̌ πø dü+K´qT ø£\T|üe#·TÃ.

(ii) Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ ̌ πø dü+K´qT rdæy˚j·Te#·TÃ.

(iii) Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ ̌ πø dü+K´‘√ >∑TDÏ+#·e#·TÃ.

(iv) Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ ̌ πø dü+K´‘√ uÛ≤–+#·e#·TÃ.

• ˇø£ düMTø£s¡D+ jÓTTø£ÿ m&ÉeT yÓ’|ü⁄ |ü<ë\T (LHS) eT]j·TT ≈£î&çyÓ’|ü⁄ |ü<ë\T (RHS) Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤
‘ês¡Te÷s¡T #˚dæqq÷ düe÷q‘·«+˝À e÷s¡TŒ ñ+&É<äT.
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πsK\T ` ø√DeTT\T 4

P

DCA B

A

B
D

C
Y

X

4.0 |ü]#·j·T+
ÁøÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À ø=ìï C≤´$Trj·T uÛ≤eq\qT >∑÷]Ã H̊s¡TÃø=ìj·TTHêïs¡T. M{Ïì >∑÷]Ã eT]ø=ìï $wüj·÷*ï

düs¡<ë>± H˚s¡TÃ≈£î+<ë+!

nuÛ≤´dü+ ` 1
1. øÏ+~ yê{ÏøÏ ù|]¢e«+&ç.

(i) (ii) (iii) (iv)

2. øÏ+~ yêìì dü÷∫+#·T |ü{≤\qT ^j·T+&ç.

(i) OP (ii) _+<äTe⁄  X (iii) RS (iv) CD

3. øÏ+<ä Çe«ã&çq |ü≥eTT˝À kÕ<Ûä́ yÓTÆqìï πsU≤K+&Ü\ ù|s¡¢qT ‘Ó\|ü+&ç.

4. ˙ |ü]o\q˝À ˙e⁄>∑eTì+∫q ø√DeTT\≈£î dü+ã+~Û+∫q @y˚ì ◊<äT ñ<ëVü≤s¡D*eTTà.

ñ<ë : ø£‘ÓÔs¡qT|üjÓ÷–+#·Tq|ü⁄&ÉT, ¬s+&ÉT |ü<äTHÓ’q n+#·T\ eT<Ûä´ø√D+.

5. øÏ+<ä Çe«ã&çq ø√D≤\˝À @y˚$ n\Œ, \+u eT]j·TT n~Ûø£ ø√D≤˝À >∑T]Ô+#·+&ç.

(i) (ii) (iii)

(iv) (v)
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6. ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq |ü≥eTT qT+∫ kÕ<Ûä́ yÓTÆqìï ø√D≤\qT >∑T]Ô+#·TeTT. n+<äT˝À@y˚$ n\Œ, \+ã, n~Ûø£
ø√D≤˝À ‘Ó\T|ü⁄eTT.

7. øÏ+~yêì˝À @ πsK\ »‘·\T düe÷+‘·s¡eTT\T? m+<äT≈£î?

(i) (ii) (iii) (iv)

8. øÏ+<ä Çe«ã&çq πsK\ »‘·\˝À @$ K+&Éq πsK\T.

(i) (ii) (iii) (iv)

4.1 ø√D≤\ »‘·\qT >∑÷]Ã H˚s¡TÃ≈£î+<ë+
ø=ìï ø√D≤\qT m˝≤ >∑T]Ô+#ê˝À eTT+<äT nuÛ≤´dü+˝À H˚s¡TÃ≈£îHêï+. Ç|ü⁄&ÉT eT]ø=ìï ø√D≤\qT, $$<Ûä

ø√D≤\ »‘·\qT >∑÷]Ã H˚s¡TÃø=+<ë+!

4.1.1 |üPs¡ø£ ø√D≤\T
@y˚ì ¬s+&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 900 ≈£î düe÷qyÓTÆ‘˚ Ä ø√D≤\qT ˇø£<ëìøÏ eTs=ø£{Ï |üPs¡ø£ ø√D≤\T

n+{≤+.

ô|’ ø√D≤\T 300, 600 \qT |üPs¡ø£ ø√D≤\T n+{≤+. m+<äTø£q>± 300 G 600 R 900.

300 ≈£î 600 ì, 600 ≈£î 300 ì |üPs¡ø£ ø√DeTì ≈£L&Ü n+{≤+.

A B

C

DE
F

O

30o

60o



70   ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019-20            7e ‘·s¡>∑‹ ` >∑DÏ‘·+

70o

40o

40o
50o

A

B

C

O

110o
30o

90o

90o

80o

10o

ô|’ |ü≥+˝À Çe«ã&çq 700, 400 |üPs¡ø£ ø√D≤\T ø±e⁄. m+<äTø£q>± 700 + 400  ≠  900.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

˙≈£î Çwüº+ e∫Ãq @y˚ì ◊<äT»‘·\ |üPs¡ø£ ø√D≤\qT ^j·T+&ç.

Ç$ #˚j·T+&ç.

∠AOB = 400 n>∑Tq≥T¢ ^j·T+&ç. ‘O’ qT os¡¸eTT>± OB  ‘=*øÏs¡D+>±
∠BOC = 500 n>∑Tq≥T¢ ^j·T+&ç.

á ¬s+&ÉTø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 900, nq>± Ä yÓTT‘·Ô+ ˇø£\+ãø√D≤ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

eT]jÓTTø£ »‘·ø√D≤\T 600 eT]j·TT 500 \T>± rdüTø=ì ô|’ $<Ûä+>± #˚j·T+&ç.
n$≈£L&Ü |üPs¡ø£ ø√D≤\qT @s¡Œs¡TkÕÔj·÷? @s¡Œs¡#·yê? m+<äT≈£î?

nuÛ≤´dü+ ` 2
1. ÁøÏ+~ yêì˝À @ »‘·ø√D≤\T |üPs¡ø£ ø√D≤\e⁄‘êsTT?

(i) (ii) (iii)

2. ÁøÏ+~ Çe«ã&çq ø√D≤\≈£î |üPs¡ø£ ø√D≤\qT ø£qT>=q+&ç.

(i)  250 (ii)  400 (iii)  890 (iv) 550

3. ¬s+&ÉTø√D≤\T ˇø£<ëìø=ø£{Ï |üPs¡ø±\T eT]j·TT düe÷qeTT. Ä ø√D≤\qT ≈£qT>=q+&ç.

4. ªª|üPs¡ø£ ø√D≤\T m\¢|ü⁄Œ&É÷ n\Œø√D≤\Tμμ n+≥Tqï~ e÷qdü. ˙e⁄ @ø°uÛÑ$kÕÔyê? m+<äT≈£î?
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120o

60o

130o

100o

100o

80o

AC O

B

4.1.2 dü+|üPs¡ø£ ø√D≤\T
@y˚ì ¬s+&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 1800 nsTTq Ä ø√D≤\qT ˇø£<ëìøÏ eTs=ø£{Ï dü+|üPs¡ø£ ø√DeTT n+{≤s¡T.

ô|’q Çe«ã&çq ø√D≤\T 1200, 600 \ yÓTT‘·Ô+ 1800. ø±e⁄q n$ dü+|üPs¡ø±\T. nq>± 1200,\T  600≈£î, 600 \T
1200 øÏ dü+|üPs¡ø£ ø√D≤\T.

1300 eT]j·TT 1000 dü+|üPs¡ø£ ø√D≤\ »‘·ø±<äT. m+<äT≈£î?

 Ç$ #˚j·T+&ç.

∠AOB = 1000 n>∑Tq≥T¢ ^∫, OB  ñeTà&ç øÏs¡DeTT>± O ñeTà&ç os¡̧eTT>± ñ+&ÉTq≥T¢ ∠BOC = 800

n>∑Tq≥T¢ ̂ j·T+&ç.

ô|’ ¬s+&ÉT ø√D≤\ ø£\sTTø£ 1800 \‘√ ˇø£ düs¡fi¯ ø√DeTT @s¡Œ&É≥+ eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃ. nq>± 1000 eT]j·TT
800 \T dü+|üPs¡ø£ ø√D≤\T.

1300 eT]j·TT 700 dü+|üPs¡ø£ ø√D≤ Ò̋Hê? m+<äT≈£î?

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

˙≈£î ÇwüºyÓTÆq @y˚ì ◊<äT »‘·\ dü+|üPs¡ø£ ø√D≤\qT sêj·T+&ç.
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70o
110o 90

o

90o

50o

140o

AO

BC

1
2

Z

O

X

Y

R

O

P

Q

S

nuÛ≤´dü+ ` 3
1. øÏ+~ yêì˝À @$ dü+|üPs¡ø£ ø√D≤\ »‘·\T?

(i) (ii) (iii)

2. øÏ+~ ø√D≤\≈£î dü+|üPs¡ø£ ø√D≤\qT ø£qT>=qTeTT.

(i) 1050 (ii) 950 (iii) 1500 (iv) 200

3. ªª¬s+&ÉT n\Œø√D≤\T dü+|üPs¡ø±\T ø±H˚s¡e⁄μμ düeT]∆+|ü⁄eTT.

4. ¬s+&ÉT ø√D≤\T düe÷qeTT\T eT]j·TT dü+|üPs¡ø±\T. n$ @$?

4.1.3 Ädüqïø√D≤\T
ñeTà&ç uÛÑT»eTT eT]j·TT ñeTà&ç os¡̧eTT\T >∑\ ø√D≤\qT ªªÄdüqïø√D≤\Tμμ n+{≤+.

(i) (ii)

|ü≥eTT (i) ̋ À ∠AOB, ∠BOC \T Ädüqïø√D≤\T. m+<äTø£q>± yê{ÏøÏ ñeTà&ç os¡̧eTT ‘O’, ñeTà&ç uÛÑT»eTTOB
ñHêïsTT.

|ü≥eTT (ii) ˝À Ädüqïø√D≤\T ñHêïj·÷? ñ+fÒ ñeTà&ç os¡̧y˚T~? ñeTà&ç uÛÑTC≤\T @$?

|ü≥eTT (iii) ì #·÷&É+&ç ∠POQ eT]j·TT ∠ROS \T Ädüqïø√D≤ Ò̋Hê? m+<äT≈£î?

á |ü≥eTT˝À @, @ ø√D≤\T ˇø£<ëìø=ø£{Ï Ädüqï ø√D≤\T ne⁄‘êsTT? m+<äTøÏ$ Ädüqï ø√D≤\T ne⁄‘êj·Tì
uÛ≤$düTÔHêïe⁄?

(iii)
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b
a dc

e

f

B

A

C

D
O

O

C

A B

O

Q

R

P

nuÛ≤´dü+ ` 4

1. øÏ+~ yê{Ï̋ À @$ Ädüqï ø√D≤\T?

           (i)              (ii)                       (iii)

2. øÏ+~ |ü≥eTT ˝Àì Ädüqïø√D≤\ìï+{Ï̇  ù|s=ÿq+&ç? mìï »‘·\ Ädüqïø√D≤\T @s¡Œ&É‘êsTT? yê{Ïì
m+<äT≈£î Ädüqï ø√D≤\T nì n+{≤+?

3. ¬s+&ÉT Ädüqï ø√D≤\T dü+|üPs¡ø±\T ne⁄‘êj·÷? |ü≥eTT ^∫ #·÷|ü+&ç.

4. ¬s+&ÉT Ädüqïø√D≤\T |üPs¡ø±\T ne⁄‘êj·÷? |ü≥eTT^∫ #·÷|ü+&ç.

5. <Ó’q+~q J$‘·eTT˝À Ädüqïø√D≤\≈£î @y˚ì Hê\T>∑T ñ<ëVü≤s¡D *e«+&ç.

ñ<ë : ôd’øÏ\T #·Áø£|ü⁄ #·Te«\ eT<Ûä́ ø√D≤\T

(i) ___________________ (ii) ___________________
(iii) __________________ (iv) ___________________

4.1.3 (n) πsFj·T <ä«j·TeTT

(i) (ii)

|ü≥eTT (i) ˝À ∠AOC eT]j·TT ∠BOC  \T Ädüqï ø√D≤\T. yê{Ï yÓTT‘·Ô+ ‘Ó\TkÕ? á ¬s+&ÉT ø√D≤\ ø£\sTTø£
ˇø£ düs¡fi¯ ø√DeTT @s¡Œs¡TdüTÔ+~. |ü≥eTT (ii) ˝À ∠POQ, ∠ROQ \T düs¡fi¯ø√D≤ìï @s¡Œs¡TkÕÔj·T.

ˇø£ »‘· Ädüqï ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 1800 nsTT‘˚ <ëìì ªπsFj·T <ä«j·TeTTμ n+{≤+.
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O

140o

40o

135o 45o

90o 90o

140o 55o

50o

130o

m

l

O
1

2
3

4

 Ç$ #˚j·T+&ç

400 eT]j·TT 1400 nqTq$ Ädüqï ø√D≤\T. Ä ø√D≤\T πsFj·T <ä«j·÷ìï @s¡Œs¡TkÕÔj·÷? |ü≥eTT ^∫
dü]#·÷&É+&ç.

πsDT Ä |ü{≤ìï Ç˝≤ ^∫+~.

ÄyÓT dü]>± ^dæ+<ë? Ä Ädüqïø√D≤\T πsFj·T <ä«j·÷ìï @s¡Œs¡TkÕÔj·÷?

nuÛ≤´dü+ ` 5
1. øÏ+~ »‘·\ ø√D≤\qT Ädüqïø√D≤\T>± ^j·T+&ç. @$ πsFj·T<ä«j·TeTTqT @s¡Œs¡TdüTÔqï$?

(i) (ii) (iii)

2. ˙Vü‰]ø£ 1300 eT]j·TT 500 nqT ¬s+&ÉT ø√D≤\˝À πsFj·T <ä«j·TeTTqT @s¡Œs¡#·e#·TÃH˚yÓ÷ dü]#·÷&Ü\qT
≈£îì ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T #˚dæ+~.

ô|’ |ü≥eTT˝À Ä ¬s+&ÉT ø√D≤\T πsFj·T <ä«j·÷ìï @s¡Œs¡#êj·Tì #Ó|üŒe#·TÃHê? n˝≤ ø±ø£b˛‘˚ ˙Vü‰]ø£
#˚dæq bıs¡bÕfÒ$T{Ï?

4.1.4 osê¸_ÛeTTK ø√D≤\T
¬s+&ÉT πsK\T K+&ç+#·Tø=qï|ü⁄&ÉT K+&Éq _+<äTe⁄ e<ä› @s¡Œ&ÉT

m<äT¬s<äTs¡T ø√D≤\qT ªosê¸_ÛeTTK ø√D≤\Tμμ n+{≤+.

‘l’ eT]j·TT ‘m’ nqTπsK\T ‘O’ _+<äTe⁄ e<ä› K+&ç#·T≈£î+≥THêïsTT.
ø√DeTT ∠1 nqTq~ ø√DeTT ∠3 q≈£î m<äT{Ï ø√DeTT n˝≤+{Ï »‘· eTs=ø£{Ï ∠2 eT]j·TT ∠4. ø±e⁄q, ∠1, ∠3
\qT ∠2, ∠4 \qT osê¸_ÛeTTK ø√DeTT\ »‘·\T n+{≤+.
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C

O 1
2

3
4

A D

B

O

D

B

C

A

E

F O

a b

c

de

f

E

C

A B

D

Á|üø£ÿ |ü≥+ q+<ä* osê¸_ÛeTTK ø√D≤\ »‘·\qT ‘Ó\T|ü+&ç.

 Ç$ #˚j·T+&ç.

AB, CD nqTπsK\T ‘O’ e<ä› K+&ç+#·Tø=qTq≥T¢ ^j·T+&ç.

ñ*¢ bıs¡ø±–‘·eTTqT|üjÓ÷–+∫ ÁøÏ+~ |ü≥eTTq≈£î qø£\TqT ̂ ∫, á qø£\TqT |ü≥eTTô|’q ñ+∫∠AOD, ∠BOC , —
∠AOC, ∠BOD ‘√ @ø°uÛÑ$+#·Tq≥T¢ ÁuÛÑeTDeTT #̊j·TTeTT.(Á‹|ü⁄ŒeTT)

∠AOD = ∠BOC eT]j·TT ∠AOC = ∠BOD n>∑T≥qT MTs¡T >∑eTì+‘·Ts¡T.

Bìì ã{Ïº osê¸_ÛeTTK ø√DeTT\T düe÷qeTì #Ó|üŒe#·TÃqT.

>∑eTìø£ : ¬s+&ÉT ÁkÕºμ \qT rdüTø=ì yê{ÏeT<Ûä́  _+<äTe⁄ e<ä› |æqTïqT >∑T∫Ã ˇø£<ëìô|’ eTs=ø£{Ï e⁄+&ÉTq≥T¢
#˚j·TTeTT. ¬s+&ÉT ÁkÕº\˝À @<√ ˇø£<ëìì Á‹|æŒq|ü⁄&ÉT osê¸_ÛeTTK ø√DeTT\T @s¡Œ&ÉT≥ eTqeTT >∑eTì+#·e#·TÃqT.

nuÛ≤´düeTT ` 6
1. øÏ+~ |ü≥eTT˝À ˇø£ »‘· osê¸_ÛeTTK ø√D≤\qT ù|s=ÿqTeTT.
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2. ø=\e≈£î+&ÜH˚ x, y eT]j·TT z ø√D≤\ ø=\‘·\qT ø£qT>=qTeTT.

3. MT |ü]düs¡ ÁbÕ+‘ê\˝À ̇ e⁄ >∑eTì+∫q osê¸_ÛeTTK ø√D≤\≈£î ñ<ëVü≤s¡D*eTTà.

4.2 ‹s¡´Áπ>K\T
ãVüQXÊ MTs¡T ¬s’\T |ü{≤º\qT >∑eTì+∫ e⁄+{≤s¡T. øÏ+~ |ü≥eTTqT ‹s¡´Áπ>K\≈£î ñ<ëVü≤s¡D>± ù|s=ÿqe#·TÃqT.

ˇø£πsK ¬s+&ÉT Ò̋ø£ n+‘·ø£Hêï m≈£îÿe πsK\qT $_Ûqï _+<äTe⁄\ e<ä› K+&çùdÔ Ä πsKqT ‹s¡́ Áπ>K n+{≤+.

|ü≥+ (i) |ü≥+ (ii) |ü≥+ (iii)

|ü≥+ (i) ˝À ‘l’, ‘m’ nqT ¬s+&ÉT πsK\qT ‘n’ nqTπsK ¬s+&ÉT $_Ûqï _+<äTe⁄\ e<ä› K+&çk Ǫ̂+~.

ø±e⁄q ‘l’ eT]j·TT m” πsK\≈£î ‘n’ nH˚~ ‹s¡́ Áπ>K.

|ü≥+ (ii)˝À ‘p’, ‘q’ eT]j·TT ‘r’ nqTeT÷&ÉT πsK\qT ‘s’ nqTπsK, eT÷&ÉT $_Ûqï _+<äTe⁄\ e<ä› K+&çk Ǫ̂+~.

ø±e⁄q,  ‘p’ ‘q’ eT]j·TT ‘r’ nqTπsK\≈£î ‘s’ nH˚~ ‹s¡́ Áπ>K.

|ü≥+ (iii) ˝À ¬s+&ÉT πsK\T a eT]j·TT b \qT ‘c’ K+&çk Ǫ̂+~. a eT]j·TT b πsK\ K+&Éq _+<äTe⁄ e<ä›H˚, ‘c’
nqT πsK yê{Ïì K+&çk Ǫ̂+~. á eT÷&ÉT πsK\T K+&Éq πsK Ò̋ >±˙ @πsK ≈£L&Ü $T–*q ¬s+&ÉT
πsK\≈£î ‹s¡́ Áπ>K ø±<äT. ø±s¡DeTT @πsK ≈£L&Ü $T–*q ¬s+&ÉT πsK\qT $_Ûqï _+<äTe⁄\ <ä>∑Zs¡
K+&ç+#·ø£ b˛e&Éy˚T.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

¬s+&ÉT $_Ûqï πsK\≈£î M …̋’qìï ‹s¡́ Áπ>K\qT ^j·TTeTT.

x
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y
z

l

m

n

p
q

r

s

a

bc
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m

p

l

p q

r
B

1 2 3 4
56

4.2.1 ‹s¡́ Áπ>K#˚ @s¡Œ&ÉT ø√D≤\T

¬s+&ÉT πsK\qT ̌ ø£ ‹s¡́ Áπ>K K+&ç+∫q|ü⁄&ÉT 8 ø√D≤\T @s¡Œ&ÉT‘êsTT. ø±s¡DeTT
Á|ü‹K+&Éq≈£î 4 ø√D≤\T @s¡Œ&É≥y˚T. Á|üø£ÿ |ü{≤ìï |ü]o*+#·+&ç.

‘l’ eT]j·TT ‘m’ nqTπsK\qT ‘p’ nqT ‹s¡́ Áπ>K K+&ç+#·>± ∠1, ∠2, ∠3,
∠4, ∠5, ∠6, ∠7 eT]j·TT  ∠8 nqT 8 ø√D≤\T @s¡Œ&É‘êsTT.

∠1, ∠2, ∠7 eT]j·TT ∠8, ø√D≤\T ‘l’ eT]j·TT ‘m’ πsK\≈£î ãj·T≥ (u≤Vü≤´+˝À) e⁄HêïsTT. ø±e⁄q á ø√D≤\qT
u≤Vü≤´ø√D≤\T n+{≤+. ∠3, ∠4, ∠5 eT]j·TT ∠6 ø√D≤\T ‘l’ eT]j·TT ‘m’ πsK\≈£î ˝À|ü\ (n+‘·s¡+˝À)
e⁄HêïsTT. ø±e⁄q á ø√D≤\qT n+‘·s¡ø√D≤\T n+{≤+.

Á|üø£ÿ|ü{≤ìï |ü]o*+#·+&ç.

∠1, ∠2, ∠7 eT]j·TT ∠8 ø√D≤\qT u≤Vü≤´ø√D≤\T n+{≤+.

∠3, ∠4, ∠5 eT]j·TT ∠6 ø√D≤\qT n+‘·s¡ ø√D≤\T n+{≤+.

osê¸_ÛeTTK ø√D≤\qT >∑÷]Ã eTq+ Ç~es¡πø H˚s¡TÃø=ì j·TTHêïeTT. osê¸_ÛeTTK
ø√D≤\T düe÷qeTT nì ≈£L&Ü eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

á |ü{≤ìï #·÷dü÷Ô πsDT ∠1 = ∠3 eT]j·TT ∠2 = ∠4 n+~.

eT] $T–*q ¬s+&ÉT »‘·\ osê¸_ÛeTTK ø√D≤ Ò̋$? Ç+ø± πsDT Ç˝≤ n+{À+~. ªªÁ|ü‹ u≤Vü≤´ø√DeTT n+‘·sê_ÛeTTK
ø√D≤ìøÏ »‘· eT]j·TT Ç˝≤+{Ï »‘·\ ø√D≤\T düe÷q+>± e⁄+{≤sTTμμ. á $wüj·T+˝À ˙e⁄ πsDT‘√
@ø°uÛÑ$kÕÔyê?

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. (i), (ii) |ü{≤\˝À ‹s¡́ Áπ>K\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

n˝≤π> n+‘·s¡, u≤Vü≤´ ø√D≤\qT >∑T]Ô+∫ øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À sêj·T+&ç.

|ü≥+ (i) |ü≥+ (ii)

|ü≥+ ‹s¡́ Áπ>K u≤Vü≤´ø√D≤\T n+‘·s¡ ø√D≤\T

(i)

(ii)
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2. øÏ+~ |ü{≤\qT |ü]o*+∫ Á|ü‹ |ü≥eTT˝Àì ‹s¡́ Áπ>K\qT ‘Ó\|ü+&ç. Á|ü‹ |ü≥eTT˝À @s¡Œ&ÉT ø√D≤\
dü+K´qT ‘Ó*|æ yê{Ï C≤_‘êqT Áyêj·T+&ç. eT]j·TT n+‘·s¡, u≤Vü≤´ ø√D≤\qT ‘Ó\T|ü+&ç.

4.2.1 (m) dü<äèX¯ ø√D≤\T (nqTs¡÷|ü ø√D≤\T)
(i), (ii), (iii) eT]j·TT (iv) |ü{≤\qT |ü]o*+#·+&ç.

(i) (ii) (iii) (iv)

øÏ+~ ø√D≤\ »‘·\qT |ü]>∑DÏ+#·+&ç. (∠1, ∠5), (∠2, ∠6), (∠4, ∠8), (∠3, ∠7). á »‘·\˝À ø√D≤\ eT<Ûä́
kÕs¡÷|ǘ ‘·qT >∑eTì+#êsê? Á|ü‹ »‘·̋ Àì ø√D≤\T, $_Ûqï osê¸\ e<ä›  @s¡Œ&ç, ‹s¡́ Áπ>K≈£î ̌ πø yÓ’|ü⁄q e⁄+≥÷, ̌ ø£
ø√DeTT u≤Vü≤´ ø√DeTT>±qT, eT]jÓTTø£ ø√DeTT n+‘·s¡ ø√DeTT>±q÷ e⁄qï~. ø±e⁄q
ô|’ ø√D≤\ »‘·\˝À Á|ü‹ »‘·ø√D≤\qT dü<äèX¯ (nqTs¡÷|ü) ø√D≤\T n+{≤+.

eT] eT÷&ÉT πsK\≈£î ˇø£ ‹s¡́ Áπ>K e⁄+fÒ @eTÚ‘·T+~? á dü+<äs¡“¤eTT˝À
dü<äèX¯ ø√D≤ Ò̋$? eT]j·TT u≤Vü≤´, n+‘·s¡ ø√D≤\T mìï?

ˇø£ ‹s¡´Áπ>K#˚ K+&ç+|üã&˚ πsK\dü+K´ 4, 5 ˝Òø£ n+‘·ø£Hêï m≈£îÿyÓ ’‘˚
@eTe⁄‘·T+~?

n+‘·s¡, u≤Vü≤´ ø√D≤\T eT]j·TT yê{Ï dü<äèX¯ ø√D≤\qT }Væ≤+#·>∑\yê?

4.2.1 (_) @ø±+‘·s¡, @ø£ u≤Vü≤´ ø√D≤\T
Á|üø£ÿ |ü≥eTTqT |ü]o*+∫ ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq <Ûäsêà\T >∑\ ø√D≤\qT ø£qT>=qTeTT.

(i) $_Ûqï osê¸\ e<ä› >∑\ ø√D≤\T

(ii) ‹s¡́ Áπ>K≈£î Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ >∑\ø√D≤\T

(iii) ¬s+&ÉT πsK\ n+‘·s¡eTT˝À >∑\ ø√D≤\T (n+‘·s¡ ø√D≤\T)

ô|’ <Ûäsêà\T >∑\ ø√D≤\qT ªª@ø±+‘·s¡ ø√D≤\Tμμ n+{≤+.

1
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2

8

1

7

4
5

3
6

1

2 3

4

5

6 7 8

9

10

3
5

4
6

ô|’ |ü{≤\qT+∫ (∠3, ∠5) eT]j·TT (∠4, ∠6) ø√D≤\ »‘·\qT @ø±+‘·s¡ ø√D≤\T n+{≤+. n˝≤π> @ø£ u≤Vü≤´
ø√D≤\qT ø£qT>=+<ë+!

ô|’ |ü{≤\qT+∫ ∠2, ∠8 eT]j·TT ∠1, ∠7 ø√D≤\ »‘·\qT @ø£ u≤Vü≤´ø√D≤\T n+{≤+.

4.2.1 (dæ) ‹s¡́ Áπ>K≈£î π̌øyÓ’|ü⁄q >∑\ n+‘·s¡ ø√D≤\T
n+‘·s¡ ø√D≤\T ‹s¡́ Áπ>K≈£î π̌ø yÓ’|ü⁄q ≈£L&Ü ñ+&Ée#·TÃqT.

ô|’ |ü≥eTT\ qT+∫ (∠4, ∠5) eT]j·TT (∠3, ∠6) nqTq$ ‹s¡́ Áπ>K≈£î π̌øyÓ’|ü⁄q >∑\ n+‘·s¡ø√D≤\T.

 Ç$ #˚j·T+&ç

1. <Ûäs¡àeTT\qT ã{Ïº øÏ+<ä Çe«ã&çq »‘·\ ø√D≤\ ù|s¡T¢ Áyêj·T+&ç.

(i) (ii) (iii) (iv) (v)
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1

2

l

m

P

5

6

l

m

P
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l

m

P
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8

l

m

P

4.2.2. düe÷+‘·s¡ πsK\ô|’ ‹s¡́ Áπ>K
π̌ø ‘·\eTT˝Àì ¬s+&ÉT πsK\T K+&Éq πsK\T ø±≈£î+fÒ, n{Ïº πsK\qT düe÷+‘·s¡ πsK\T n+{≤+.

düe÷+‘·s¡ πsK\ô|’ ‹s¡́ Áπ>KqT ^∫q|ü⁄&ÉT @s¡Œ&ÉT ø√D≤\ <Ûäsêà\qT >∑÷]Ã ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+!

ÁøÏ+~ |ü{≤\qT |ü]o*+#·+&ç.

ô|’ |ü{≤\T düe÷+‘·s¡ πsK\ô|’ ^j·Tã&çq ‹s¡́ Áπ>K\≈£î ñ<ëVü≤s¡D

 Ç$ #˚j·T+&ç.

s¡÷fi¯fl ø±–‘·eTT\qT rdüTø=ì yê{Ïô|’ ‘l’ eT]j·TT ‘m’ πsK\qT ̂ ∫ yê{ÏøÏ ‘p’ nqT ‹s¡́ Áπ>KqT
^j·TTeTT.

|ü≥eTT\T (i), (ii), (iii) eT]j·TT (iv) \˝À #·÷|üã&ç ñqï≥T¢ dü<äèX̄ ø√D≤\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

|ü≥+ (i) |ü≥+ (ii)

|ü≥+ (iii) |ü≥+ (iv)

ñ*¢bıs¡ ø±–‘·eTT qT|üjÓ÷–+∫ |ü≥eTT (i) øÏ qø£\T>± l, m, p πsK\T ̂ j·T+&ç. ‘p’ yÓ+ã&ç ñ*¢bıs¡ ø±–‘·eTTqT
»s¡T|ü⁄‘·÷  ‘l’, ‘m’ ‘√ @ø°uÛÑ$+#·Tq≥T¢ #̊j·T+&ç. ñ*¢bıs¡ ø±–‘·eTT MT~ ∠1 ndü\T |ü≥eTT˝Àì ∠2 ‘√ @ø°uÛÑ$+#·T≥
eTqeTT >∑eTì+#·>∑\eTT. ø±e⁄q ∠1 = ∠2

n˝≤π> $T–*q »‘·\˝Àì dü<äèX̄ ø√D≤\T ≈£L&Ü düe÷qẙTHê? ñ*¢bıs¡ ø±–‘·|ü⁄ qø£\TqT »s¡T|ü⁄≥ <ë«sê  dü]#·÷&É+&ç.
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¬s+&ÉT düe÷+‘·s¡ πsK\qT ˇø£ ‹s¡́ Áπ>K K+&ç+#·>± @s¡Œ&ÉT Á|ü‹ »‘·jÓTTø£ÿ dü<äèX¯ ø√D≤\T düe÷qeTT.

düe÷+‘·s¡ πsK\≈£î #Ó+~q dü<äèX¯ ø√D≤\ düe÷q‘·« <Ûäsêàìï ñ|üjÓ÷–+∫ eT]jÓTTø£ <Ûäsêàìï sêã&É<ë+.

Á|üø£ÿ |ü≥eTT˝À ‘l’ eT]j·TT ‘m’ nqT πsK\≈£î ‘p’ nqTq~ ‹s¡́ Áπ>K.

ø±e⁄q nìï»‘·\ dü<äèX¯ ø√D≤\T düe÷qeTT.
∠1 = ∠5

ø±˙ ∠1 = ∠3 (osê¸_ÛeTTK ø√D≤\T)

ø±e⁄q ∠3 = ∠5

n˝≤π> ∠4 = ∠6 nì #·÷|üe#·TÃqT.

ø±e⁄q ¬s+&ÉT düe÷+‘·s¡ πsK\qT ˇø£ ‹s¡́ Áπ>K K+&ç+#·>± @s¡Œ&ÉT Á|ü‹ »‘· @ø±+‘·s¡ ø√D≤\T düe÷qeTT.

@ø£ u≤Vü≤´ ø√D≤\≈£î ≈£L&Ü á düe÷q‘·« <Ûäs¡àeTT e]ÔdüTÔ+<ë? Á|üj·T‹ï+∫ ãTTEe⁄ #˚j·T+&ç.

Ç|ü⁄&ÉT ‹s¡́ Áπ>K≈£î ̌ πøyÓ’|ü⁄q >∑\ n+‘·s¡ ø√DeTT\≈£î dü+ã+~Û+∫ eT]jÓTTø£ ÄdüøÏÔ ø£s¡yÓTÆq n+XÊìï ø£qT>=+<ë+!

Á|üø£ÿ |ü≥eTT˝À ‘l’ eT]j·TT ‘m’ nqT düe÷+‘·s¡ πsK\qT ‘p’ nqT ‹s¡́ Áπ>K K+&çk Ǫ̂+~.

ø±e⁄q ∠ 3 = ∠ 5 (@ø±+‘·s¡ ø√D≤\T)

ø±ì ∠ 3 + ∠ 4 = 1800  (m+<äT≈£î?)
∠ 4 + ∠ 5 = 1800

n˝≤π> ∠ 3 + ∠ 6 = 1800  (ø±s¡D$Te«+&ç)

ø±e⁄q ¬s+&ÉT düe÷+‘·s¡ πsK\qT ˇø£ ‹s¡́ Áπ>K K+&ç+#·>± ‹s¡́ Áπ>K≈£î π̌ø yÓ’|ü⁄q>∑\ n+‘·s¡ ø√D≤\T
dü+|üPs¡ø±\T.

ñ<ëVü≤s¡D 1 : ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq |ü≥eTT˝À ‘l’ eT]j·TT ‘m’ \T düe÷+‘·s¡ πsK\T eT]j·TT ‘p’ ˇø£ ‹s¡́ Áπ>K
nsTT‘˚ ‘∠x’ qT ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq :

l || m eT]j·TT p ˇø£ ‹s¡́ Áπ>K.

∠ x eT]j·TT 200  @ø£ u≤Vü≤´ø√D≤\T. ø±e⁄q n$ düe÷qeTT ø±e⁄q  ∠ x = 200 .
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l
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 Ç$ #˚j·T+&ç.

|ü≥+ (i) |ü≥+ (ii)

(i), (ii) |ü{≤\qT ñ*¢bıs¡ ø±–‘·eTT qT|üjÓ÷–+∫ MT H√≥T |ü⁄düÔø±\˝À qø£\T #˚j·T+&ç. ø√De÷ìqT|üjÓ÷–+∫
|òü*‘ê\qT ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£\˝À ì+|ü+&ç.

|ü{Ïºø£ 1 : dü<äèX¯ ø√D≤\ ø=\‘·\qT |ü{Ïºø£̋ À Áyêj·T+&ç.

|ü≥+ dü<äèX¯ ø√D≤\ »‘·\T

yÓTT<ä{Ï »‘· ¬s+&Ée »‘· eT÷&Ée »‘· Hê\T>∑e »‘·

(i) ∠1= ......... ∠2 = ......... ∠3 = ......... ∠4 = .........

∠5 = ......... ∠6 = ......... ∠7 = ......... ∠8 = .........

(ii) ∠1 = ......... ∠2 = ......... ∠3 = ......... ∠4 = .........

∠5 = ......... ∠6 = ......... ∠7 = ......... ∠8 = .........

@j˚T »‘·\ dü<äèX¯ø√D≤\T düe÷q+>± ñHêïsTT?

ø±e⁄q ‘l’ eT]j·TT ‘m’ πsK\qT >∑÷]Ã ̇ y˚$T #Ó|üŒ>∑\e⁄?

n˝≤π> ‘p’ eT]j·TT ‘q’ πsK\qT >∑÷]Ã ̇ y˚$T #Ó|üŒ>∑\e⁄?

@j˚T πsK\ »‘·\T düe÷+‘·sê\T?

ø±e⁄q ¬s+&ÉT πsK\qT ˇø£ ‹s¡́ Áπ>K K+&ç+∫q|ü⁄&ÉT @s¡Œ&ÉT dü<äèX¯ ø√D≤\T düe÷qyÓTÆ‘˚ Ä ¬s+&ÉT πsK\T düe÷+‘·s¡
πsK\T.

|ü{Ïºø£ 2 : MTs¡T ø=*∫q @ø±+‘·s¡ ø√D≤\qT á |ü{Ïºø£̋ À bı+<äT|üs¡#·+&ç.

|ü≥eTT @ø±+‘·s¡ ø√D≤\ »‘·\T

yÓTT<ä{Ï »‘· ¬s+&Ée »‘·

(i) ∠3 = ......... ∠4 = ........
∠5 = ......... ∠6 = ........

(ii) ∠3 = ......... ∠4 = ........
∠5 = ......... ∠6 = ........
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30o

30o

A B

C D

|ü{≤\˝À @ |ü≥+˝Àì @ø±+‘·s¡ ø√D≤\T düe÷q+>± e⁄HêïsTT.

ø±e⁄q ‘l’ eT]j·TT ‘m’ πsK\ >∑÷]Ã @$T #Ó|üŒ>∑\e⁄?

‘p’ eT]j·TT ‘q’ πsK\ >∑÷]Ã @$T #Ó|üŒ>∑\e⁄?

ø±ã{Ïº ¬s+&ÉT πsK\qT ˇø£ ‹s¡́ Áπ>K K+&ç+#·>± @s¡Œ&ÉT @ø±+‘·s¡ ø√D≤\T düe÷qyÓTÆ‘˚ ÄπsK\T düe÷+‘·s¡ πsK\T.

|ü{Ïºø£ 3 : ‹s¡́ Áπ>K≈£î π̌ø yÓ’|ü⁄q>∑\ n+‘·s¡ ø√D≤\qT ø=*∫ |ü{Ïºø£̋ À Áyêj·TTeTT.

|ü≥+ ‹s¡́ Áπ>K≈£î π̌øyÓ’|ü⁄q>∑\ n+‘·s¡ø√D≤\T

yÓTT<ä{Ï »‘· ¬s+&Ée »‘·

(i) ∠3= ......... ∠3+∠6 ......... ∠4= ......... ∠4+∠5= .........

∠6= ......... ∠5= .........

(ii) ∠3= ......... ∠3+∠6 ......... ∠4= ......... ∠4+∠5= .........

∠6= ......... ∠5= .........

@ |ü≥eTT˝Àì ‹s¡́ Áπ>K≈£î π̌ø yÓ’|ü⁄q >∑\ n+‘·s¡ø√D≤\T dü+|üPs¡ø±\T? nq>± yê{Ï yÓTT‘·ÔeTT 1800.

‘l’ eT]j·TT ‘m’ πsK\ >∑÷]Ã @$T #Ó|üŒ>∑\e⁄?

‘p’ eT]j·TT ‘q’ πsK\ >∑÷]Ã @$T #Ó|üŒ>∑\e⁄?

ø±e⁄q ¬s+&ÉT πsK\qT ˇø£ ‹s¡́ Áπ>K K+&ç+∫q|ü⁄&ÉT ‹s¡́ Áπ>K≈£î π̌øyÓ’|ü⁄>∑\ n+‘·s¡ ø√D≤\T dü+|üPs¡ø£ ø√D≤\sTT‘˚
Ä πsK\T düe÷+‘·s¡ πsK\T.

ñ<ëVü≤s¡D 2 : øÏ+<ä Çe«ã&çq |ü≥+˝À, ¬s+&ÉT ø√D≤\qT Á|ü‹ ̌ ø£{Ï 300 ñ+&˚̋ ≤ >∑T]Ô+#·ã&çq$. ◊‘˚ AB||CD

ne⁄‘·T+<ë? m˝≤?

kÕ<Ûäq : Çe«ã&çq ø√D≤\T, BC  ‹s¡́ Áπ>K‘√ @s¡Œ&çq ˇø£ »‘· @ø±+‘·s¡ ø√D≤\T

ø±e⁄q á ø√D≤\T düe÷q+, AB||CD

nuÛ≤´dü+ ` 7
1. øÏ+~ U≤∞\qT |üP]+#·+&ç.

(i) ˇø£ πsK, ¬s+&ÉT ̋ Òø£ n+‘·ø£Hêï m≈£îÿe πsK\qT $_Ûqï _+<äTe⁄\ e<ä› K+&çùdÔ Ä πsKqT ..................
n+{≤s¡T.

(ii) ˇø£ »‘· @ø±+‘·s¡ ø√D≤\T düe÷qyÓTÆ‘˚ ÄπsK\T .....................
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1

5

l

m
2

3
46

7
8

n

(iii) ‹s¡́ Áπ>K≈£î ̌ πø yÓ’|ü⁄q >∑\ n+‘·s¡ ø√D≤\T dü+|üPs¡ø± …̋’‘˚ ÄπsK\T ..................

(iv) ¬s+&ÉT πsK\T |üs¡düŒs¡eTT K+&ç+#·T≈£î+fÒ Ä πsK\≈£î ñeTà&ç _+<äTe⁄\ dü+K´ ......................

2. Á|üø£ÿq #·÷|üã&çq |ü≥+˝À ‘l’ eT]j·TT ‘m’ \T düe÷+‘·s¡ πsK\T eT]j·TT ‘n’ yê{Ï ‹s¡́ Áπ>K. nsTT‘̊ øÏ+<ä
Çe«ã&çq dü+<äsê“¤\˝À U≤∞\qT |üP]+#·+&ç.

(i) ∠ 1 = 800 nsTT‘˚ ∠ 2 = ______________

(ii) ∠ 3 = 450 nsTT‘˚ ∠ 7 = ______________

(iii) ∠ 2 = 900 nsTT‘˚ ∠ 8 = ______________

(iv) ∠ 4 = 1000 nsTT‘˚ ∠ 8 = ______________

3. Çe«ã&çq |ü≥+˝À l  || BC nsTTq x,y, z ø√D≤\ |ü]e÷DeTT\qT ø£qT>=qTeTT.

4. ABCD ˇø£ #·‘·Ts¡T“¤»eTT˝À AB || DC eT]j·TT AD || BC nsTTq#√ ∠ b, ∠ c eT]j·TT ∠ d \qT
ø£qT>=qTeTT.

5. Çe«ã&çq |ü≥eTT˝À ‘l’ eT]j·TT ‘m’ πsK\≈£î ‘n’ ‹s¡́ Áπ>K  l  || m ne⁄Hê?

6. øÏ+~ |ü≥eTT˝À ∠a, ∠b, ∠c, ∠d eT]j·TT ∠e \qT ø£qT>=qTeTT. ø±s¡D≤\qT ‘Ó\|ü+&ç.

(dü÷#·q : πsK\ô|’ ̌ πø ~X¯̋ À #·÷|æq u≤D≤\ >∑Ts¡TÔ\T düe÷+‘·s¡ πsK\qT dü÷∫+#·TqT).

xo

A

yo

zo

75o 45o

B C

l

A
50o

B

CD

b

cd

100o

80o

l

m

n

50oa
50o

b
c

d
e

P

Q
R

S

C D

BA
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1

5

2

34
6

78

eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$

1. (i) ¬s+&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·ÔeTT 900 nsTTq#√ Ä ø√D≤\qT |üPs¡ø£ ø√D≤\T n+{≤+.

(ii) |ü]|üPs¡ø£ ø√D≤\˝À Á|ü‹ ø√DeTT n\Œø√DeTT.

2. (i) ¬s+&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·ÔeTT 1800 nsTTq#√ Ä ø√D≤\qT dü+|üPs¡ø£ ø√D≤\T n+{≤+.

(ii) |üPs¡ø£ ø√D≤\˝À Á|ü‹ ø√DeTT n\Œø√DeTT Ò̋<ë \+uø√D+ Ò̋<ë n~Ûø£ ø√D+ n>∑TqT.

(iii) ¬s+&ÉT \+ãø√D≤\T m\¢|ü⁄Œ&ÉT |üs¡düŒs¡ dü+|üPs¡ø±\T.

3. ñeTà&ç os¡̧eTT ø£*– ñeTà&ç uÛÑTC≤ìøÏ Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ >∑\ ø√D≤\qT Ädüqï ø√D≤\T n+{≤+.

4. |üPs¡ø£ ø√D≤\T >±˙, dü+|üPs¡ø£ ø√D≤\T >±˙ Ädüqï ø√D≤\T ø±qedüs¡eTT Ò̋<äT.

5. ˇø£ »‘· Ädüqïø√D≤\T dü+|üPs¡ø±\sTT‘˚ yêìì πsFj·T <ä«j·TeTT n+{≤+.

6) (i) ¬s+&ÉT πsK\T ˇø£ _+<äTe⁄ e<ä› K+&ç+#·T≈£î+fÒ K+&Éq _+<äTe⁄ e<ä› @s¡Œ&ÉT m<äT¬s<äTs¡T
ø√D≤\qT ªosê¸_ÛeTTK ø√D≤\Tμ n+{≤+.

(ii) osê¸_ÛeTTK ø√D≤\T m\¢|ü⁄Œ&É÷ düe÷q+.

7) (i) ¬s+&ÉT πsK\qT yπ̊s«s¡T _+<äTe⁄\ e<ä› K+&ç+#·T πsKqT
‹s¡́ Áπ>K n+{≤+.

(ii) |ü≥eTT˝À #·÷|æq≥T¢ ¬s+&ÉT πsK\qT ˇø£ ‹s¡´Áπ>K
K+&ç+∫q|ü⁄&ÉT 8 ø√D≤\qT @s¡Œs¡#·TqT.

Áø£eT ø√D≤\ s¡ø±\T »‘·\ ø√D≤\T
dü+K´ dü+K´

1. n+‘·s¡ ø√D≤\T —- ∠3, ∠4, ∠5, ∠6

2. u≤Vü≤´ ø√D≤\T —- ∠1, ∠2, ∠7, ∠8

3. osê¸_ÛeTTK ø√D≤\T 4 »‘·\T (∠1, ∠3) ; (∠4, ∠2 ); (∠5, ∠7) ; (∠8, ∠6)

4. dü<äèX¯ ø√D≤\T 4 »‘·\T (∠1, ∠5) ; (∠2, ∠6 ); (∠4, ∠8) ; (∠3, ∠7)

5. @ø±+‘·s¡ ø√D≤\T 2 »‘·\T (∠3, ∠5); (∠4, ∠6)

6. @ø£ u≤Vü≤´ ø√D≤\T 2 »‘·\T (∠1, ∠7) ; (∠2, ∠8)

7. ‹s¡́ Áπ>K≈£î π̌øyÓ’|ü⁄q >∑\ 2 »‘·\T (∠3, ∠6) ; (∠4, ∠5)

n+‘·s¡ ø√D≤\T

¬s+&ÉT düe÷+‘·s¡ πsK\qT ‹s¡́ Áπ>K#˚ K+&ç+#·>± @s¡Œ&ÉT

(i) Á|ü‹ »‘·̋ Àì dü<äèX¯ø√D≤\T düe÷qeTT

(ii) Á|ü‹ »‘·  @ø±+‘·s¡ ø√D »‘·̋ Àì ø√D≤\T düe÷qeTT.

(iii) Á|ü‹ »‘· @ø£ u≤Vü≤´ »‘·̋ Àì ø√D≤\T düe÷qeTT.

(iv) ‹s¡́ Áπ>K≈£î π̌øyÓ’|ü⁄q >∑\ n+‘·s¡ ø√D≤\T dü+|üPs¡ø±\T.
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Á‹uÛÑT»eTT ` <Ûäsêà\T 5

5.0 |ü]#·j·T+

MTs¡T Á‹uÛÑTC≤\qT >∑T]+∫ ÁøÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À H˚s¡TÃø=Hêïs¡T. øÏ+~ |ü{≤\qT #·÷&É+&ç.

M{Ï̋ À Á‹uÛÑTC≤ Ò̋y√ ‘Ó\T|ü+&ç.

(i) (ii) (iii) (iv)

Mì˝À ø=ìï |ü{≤\T e÷Á‘·y˚T Á‹uÛÑTC≤\T ø£<ë! Ç˝≤ m+<äT≈£î ø=ìï |ü{≤\T e÷Á‘·y˚T Á‹uÛÑTC≤\T ne⁄‘·THêïjÓ÷ ˙
ùdïVæ≤‘·T\‘·√ #·]Ã+#·T? eT÷&ÉT uÛÑTC≤\T >∑\ dü+eè‘· |ü{≤\H˚ Á‹uÛÑTC≤\+{≤s¡ì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

Á|üø£ÿ |ü≥eTT˝À Á‹uÛÑT»eTT PQR qT |ü]o*+#·T. Bì˝À

(i) eT÷&ÉT uÛÑTC≤\T ø£\e⁄. n$ PQ, QR, RP

(ii) eT÷&ÉT ø√D≤\T ø£\e⁄. n$  ∠PQR,  ∠QRP,  ∠RPQ

(iii) eT÷&ÉT osê¸\T ø£\e⁄. n$ P, Q, R

á Á‹uÛÑT»eTT˝À os¡̧eTT P øÏ m<äT{Ï uÛÑT»eTT QR.  eT] os¡̧eTT\T Q,R \≈£î m<äT{Ï uÛÑTC≤\T @y√ ̇ e⁄  #Ó|üŒ>∑\yê?

Ç<˚ Á‹uÛÑT»eTT˝À ∠QPR ø√D≤ìøÏ m<äTs¡T>± e⁄qï uÛÑT»eTT QR .

n<˚ $<Ûä+>± ∠PQR  ø√D≤ìøÏ m<äTs¡T>±e⁄qï uÛÑT»y˚T<√ ˙e⁄ #Ó|üŒ>∑\yê?

Á|üj·T‹ï+#·+&ç

ñeT ̌ ø£ Á‹uÛÑT»eTT eT÷&ÉT düπsFj·T _+<äTe⁄\‘√ @s¡Œ&ÉT‘·T+<äì uÛ≤$düTÔqï~. ̇ e⁄ ñeT‘√ @ø°uÛÑ$kÕÔyê?
m+<äT≈£î?

dü÷#·q : eT÷&ÉT Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe _+<äTe⁄\T π̌ø πsKô|’ e⁄+fÒ, yêìì düπsFj·T _+<äTe⁄\T
n+{≤+.

>∑eTìø£ : LM R πsU≤ K+&ÉeTT LM bı&Ée⁄. LM  = πsU≤ K+&ÉeTT LM

LM  = øÏs¡DeTT  LM LM   = düs¡fiπ̄sK LM

P

Q R



87Á‹uÛÑT»eTT ` <Ûäsêà\T                        ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20

8 ôd+.MT.

8 ôd+.MT.

5 
ôd
+
.M

T.

A

B C
6 ôd+.MT.

8
 ô
d
+
.M

T.

1
0 

ôd
+.
M
T.

N E

T

7 ôd+.MT.

7
 ô
d
+
.M

T.

M N

L

düeTu≤VüQ
Á‹uÛÑT»eTT

düeT~«u≤VüQ
Á‹uÛÑT»eTT

$wüeTu≤VüQ
Á‹uÛÑT»eTT

n\Œø√D
Á‹uÛÑT»eTT

\+ãø√D
Á‹uÛÑT»eTT

n~Ûø£ø√D
Á‹uÛÑT»eTT

3 ôd+.MT. 5 ôd+.MT. 5 ôd+.MT.

3 ôd+.MT.3 
ôd+

.M
T.

3 ô
d+.

MT. 3 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.3 ô
d+.

MT.

uÛÑTC≤\ Ä<Ûës¡+>± ø√D≤\ Ä<Ûës¡+>±

Á‹uÛÑT»eTT\T

30o

90o

60o70o60o

50o

30o110o

40o

5.1 Á‹uÛÑTC≤\T ` s¡ø±\T

Á‹uÛÑTC≤\qT yêì uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ Ä<Ûës¡+>± eT]j·TT yêì ø√D≤\ Ä<Ûës¡+>± $uÛÑõ+#·e#·TÃ.

uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ Ä<Ûës¡+>± Á‹uÛÑTC≤\qT eT÷&ÉT s¡ø±\T>± $uÛÑõ+#·e#·TÃ.

• eT÷&ÉT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T düe÷q+>± >∑\ Á‹uÛÑTC≤ìï düeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»eTT n+{≤s¡T.

• @yÓ’Hê ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T e÷Á‘·y˚T düe÷q+>± >∑\ Á‹uÛÑTC≤ìï düeT~«u≤VüQ Á‹uÛÑTCeTT n+{≤s¡T.

• eT÷&ÉT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T y˚s¡T y˚s¡T>± e⁄qï Á‹uÛÑTC≤ìï $wüeT u≤VüQ Á‹uÛÑT»eTT n+{≤s¡T.

n<˚ $<Ûä+>± ø√D≤\ Ä<Ûës¡+>± ≈£L&Ü Á‹uÛÑTC≤\qT eT÷&ÉT s¡ø±\T>± $uÛÑõ+#·e#·TÃ.

• eT÷&ÉT ø√D≤\T n\Œø√D≤ …̋’q Á‹uÛÑTC≤ìï n\Œø√D Á‹uÛÑT»eT+{≤s¡T.

• ˇø£ ø√D+ n~Ûø£ ø√D+>± >∑\ Á‹uÛÑTC≤ìï n~Ûø£ø√D Á‹uÛÑT» eT+{≤s¡T.

• ˇø£ ø√D+ \+uø√D+>± >∑\ Á‹uÛÑTC≤ìï \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT n+{≤s¡T.

Ç$ #˚j·T+&ç

1. øÏ+~ Á‹uÛÑTC≤\qT uÛÑTC≤\ Ä<Ûës¡+>± eT]j·TT ø√D≤\ Ä<Ûës¡+>± $uÛÑõ+#·TeTT.
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7 ôd+.MT.
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RQ
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+
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2. ΔABC jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT uÛÑTC≤\qT, eT÷&ÉT ø√D≤\qT ù|s=ÿqTeTT?

3. ΔPQR ˝À os¡̧eTT Q ≈£î m<äTs¡T>± e⁄qï uÛÑT»+ @~?

4.  Δ LMN ˝À LM  uÛÑTC≤ìøÏ m<äTs¡T>± >∑\ ø√D+ @~?

5.  ΔRST ˝À RT  uÛÑTC≤ìøÏ m<äTs¡T>± >∑\ os¡̧+ @~?

düeTu≤VüQ düeT~«u≤VüQ $wüeTu≤VüQ

n\Œ ø√DeTT

\+ã ø√DeTT

n~Ûø£ ø√DeTT

Á|üj·T‹ï+#·+&ç :

1. ù||üs¡TqT ô|’q #·]Ã+∫q $$<Ûä s¡ø±\ Á‹uÛÑTC≤\T>± ø£‹Ô]+#·+&ç. ˙ Á‹uÛÑTC≤\qT ˙ $TÁ‘·Tì
Á‹uÛÑTC≤\‘√ b˛\TÃeTT

2. ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝À ˇø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe \+ãø√D≤\T e⁄+&Éeì s¡wæà n+≥Tqï~. s¡wæà‘√ ˙e⁄
@ø°uÛÑ$kÕÔyê? m+<äT≈£î?

3. ¬s+&ÉT ø£+fÒ m≈£îÿe n\Œø√D≤\T ø£*–q Á‹uÛÑTC≤\T e⁄+&Ée⁄ nì ø£eT˝Ÿ n+≥THêï&ÉT. ø£eT˝Ÿ‘√
˙e⁄ @ø°uÛÑ$kÕÔyê? m+<äT≈£î?
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5.2 Á‹uÛÑT» uÛÑTC≤\ eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTT

5.2.1 Á‹uÛÑT»eTT˝À ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ yÓTT‘·ÔeTT
øÏ+~ |ü≥eTT˝À #·÷|æq $<Ûä+>± @yÓ’Hê eT÷&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T ΔABC,  ΔPQR eT]j·TT ΔXYZ \qT

^j·T+&ç.

ùdÿ\T düVü‰j·TeTT‘√ ô|’ Á‹uÛÑTC≤\ uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\qT ø£qT>=ì yêì $\Te\qT ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À bı+<äT
|üs¡#·+&ç.

Á‹uÛÑT»eTT uÛÑT»+ bı&Ée⁄ ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ Ç~ ì»y˚THê? ne⁄qT / ø±<äT
yÓTT‘·ÔeTT

ΔABC AB = AB+BC = AB + BC > CA

BC = BC+CA = BC + CA > AB

CA= CA+AB = CA + AB > BC

ΔPQR PQ = PQ+QR = PQ + QR > RP

QR = QR+RP  = QR + RP > PQ

RP = RP+PQ  = RP + PQ > QR

ΔXYZ XY= XY+YZ  = XY+ YZ > ZX

YZ= YZ+ZX  = YZ + ZX > XY

ZX ZX+XY  = ZX + XY > YZ

ô|’ |ü{Ïºø£ qT+∫ ˇø£ Á‹uÛÑT»+˝À @yÓ’Hê ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ yÓTT‘·ÔeTT eT÷&Ée uÛÑT»+ bı&Ée⁄ ø£+fÒ
m≈£îÿeì eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃ.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î  ΔABC ˝À, AB + BC > CA

BC + CA > AB

CA + AB > BC
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5.2.2 Á‹uÛÑT»+˝À ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ uÛÒ<ä+
ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À ù|s=ÿqï Á‹uÛÑTC≤\H˚ rdüTø=qTeTT. yêì uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\qT ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À bı+<äT|üs¡#·+&ç.

Á‹uÛÑT»eTT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ uÒ<ÛäeTT    Ç~ ì»y˚THê? ne⁄qT/ø±<äT

ΔABC AB = BC–CA = BC – AC < AB

BC = CA–AB = CA – AB <BC

CA= AB–BC = AB – BC <CA

ΔPQR PQ = QR–RP = QR – RP <PQ

QR = RP–PQ = RP – PQ <QR

RP = PQ–QR = PQ – QR <RP

 ΔXYZ XY= YZ–ZX = YZ – ZX <XY

YZ = ZX–XY = ZX – XY <YZ

ZX = XY–YZ = XY – YZ <ZX

ô|’ |ü{Ïºø£ qT+∫ ˇø£ Á‹uÛÑT»+˝À @yÓ’Hê ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ uÛÒ<äeTT eT÷&Ée uÛÑT»+ bı&Ée⁄ ø£+fÒ
‘·≈£îÿeì ìsê∆]+#·>∑\eTT. nq>±

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ΔABC  ̋ À  AB – BC < CA ; BC – AB < CA

BC – CA < AB ; CA – BC < AB

CA – AB < BC ; AB – CA < BC

Á|üj·T‹ï+#·+&ç :

ˇø£ Á‹uÛÑT»+˝À ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T 6 ôd+.MT eT]j·TT 9 ôd+.MT. nsTTq eT÷&Ée uÛÑT»+
ø=\‘·≈£î dü]|ü&ÉT kÕ<Ûä́ eTj˚T´ ø=\‘·\ìï+{Ïì sêj·TTeTT.

ñ<ëVü≤s¡D 1: uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T 6 ôd+.MT, 5 ôd+.MT, 8 ôd+.MT >± >∑\ Á‹uÛÑT»+ @s¡Œ&ÉT‘·T+<ë?

kÕ<Ûäq : Á‹uÛÑT» uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T
AB = 6 ôd+.MT
BC =  5 ôd+.MT
CA =  8 ôd+.MT

@yÓ’Hê ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ yÓTT‘·Ô+ nq>± AB + BC = 6 + 5 = 11 > 8

BC + CA = 5 + 8 = 13 > 6

CA + AB  = 8 + 6 = 14 > 5

Ç#·Ã≥ @yÓ’Hê ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ yÓTT‘·Ô+ eT÷&Ée uÛÑT»+ ø£+fÒ m≈£îÿe>± e⁄+~ ø£qTø£ ô|’q ‘Ó*Œq ø=\‘·\‘√
Á‹uÛÑT»+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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B CD

A

R

P

Q Q R

P P

Q R

nuÛ≤´dü+ ` 1
1. á øÏ+~ ø=\‘·\T uÛÑTC≤\T>± rdüT≈£î+fÒ @$ Á‹uÛÑTC≤\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT? @$ @s¡Œs¡#·y√ düø±s¡D+>±  ‘Ó\T|ü⁄eTT?

(i) 3 ôd+.MT, 4 ôd+.MT, 5 ôd+.MT. (ii) 6 ôd+.MT, 6 ôd+.MT, 6 ôd+.MT.

(iii) 4 ôd+.MT, 4 ôd+.MT, 8 ôd+.MT. (iv) 3 ôd+.MT, 5 ôd+.MT, 7 ôd+.MT.

5.3 Á‹uÛÑT»eTT ` m‘·TÔ\T :
eTq ì‘·́  J$‘·+˝À $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À ªm‘·TÔμ nH˚ |ü<ëìï ñ|üjÓ÷–dü÷Ô ñ+{≤eTT. nsTT‘˚ ÁøÏ+~ |ü{≤\
m‘·TÔqT m˝≤ ø£qT>=+{≤e⁄.

ô|’ |ü{≤\ m‘·TÔqT ø£qT>=qT≥≈£î |ü≥eTT\˝À #·÷|æq $<Ûä+>± |ü≥eTT jÓTTø£ÿ ô|’
uÛ≤>∑eTT qT+∫ Ä<Ûës¡eTT es¡≈£L >∑\ <ä÷sêìï ø=\TkÕÔeTT ø£<ë! Ç<˚ $<ÛëHêìï
Á‹uÛÑTCeTT jÓTTø£ÿ m‘·TÔqT ø£qT>=qT≥≈£î ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–kÕÔs.

Ç∫Ãq  Á‹uÛÑT»eTT ABC ˝À os¡̧eTT A  qT+∫ uÛÑ÷$T  BC  øÏ >∑\ <ä÷s¡eTTH˚

m‘·TÔ  n+{≤+. nsTT‘˚ |ü≥eTT˝À #·÷|æq $<Ûä+>± A qT+∫  BC øÏ nH˚ø£ <ä÷sê\qT πsU≤K+&Ü\T>± eTqeTT
}Væ≤+#·e#·TÃ. Mì˝À m‘·TÔqT @ πsU≤ K+&ÉeTT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~?

ΔABC ˝À A qT+∫  BC øÏ ^j·Tã&çq \+ãeTTH˚ m‘·TÔ n+{≤+. ø£qT≈£ AD  m‘·TÔ ne⁄‘·T+~. á $<ÛäyÓTÆq
m‘·TÔ\qT Á‹uÛÑT»+˝Àì Á|ü‹ os¡̧+ qT+∫ m<äT{Ï uÛÑT»+ MT<ä≈£î ^j·Te#·TÃ.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. (i) øÏ+~ Á‹uÛÑTC≤\˝À  P qT+∫ QR ≈£î n<˚ $<ÛäeTT>± $T–*q ¬s+&ÉT osê¸\ qT+∫ ≈£L&Ü
m‘·TÔ\qT ì]à+#·TeTT. (nedüs¡yÓTÆ‘˚ eT÷\eT{≤º\T ñ|üjÓ÷–+#·TeTT).

n~Ûø£ ø√D Á‹uÛÑT»eTT \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT n\Œø√D Á‹uÛÑT»eTT

(ii) ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ m‘·TÔ m\¢|ü&É÷ <ëì n+‘·s¡eTT˝ÀH˚ e⁄+≥T+<ë?

(iii) @ Á‹uÛÑT»eTT˝À ¬s+&ÉT m‘·TÔ\T <ëì ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\T>± e⁄+{≤jÓ÷ }Væ≤+#·>∑\yê?

h h h h
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A

B C

A

B C

A

B CD

A

B CE D

>∑Ts¡T‘·«πø+Á<äeTT
A

B CD

EF G

5.4 Á‹uÛÑT»eTT ` eT<Ûä́ >∑‘· πsK\T

ˇø£ ù||üs¡T ô|’ Á‹uÛÑT»eTT ABC ì ̂ ∫ ø£‹Ô]+#·TeTT.

Ç|ü⁄&ÉT Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ B ,C. osê¸\T ˇø£<ëìø=ø£{Ï @ø°uÛÑ$+#˚ $<Ûä+>±
eT&É‘· ô|≥TºeTT. á eT&É‘· |ü≥eTT 1 ̋ À #·÷|æq≥T¢ BC uÛÑTC≤ìï K+&ç+#·TqT.
K+&Éq _+<äTe⁄ BC eT<Ûä́  _+<äTe⁄ ne⁄‘·T+~.

|ü≥+ 1 |ü≥+ 2

á _+<äTe⁄qT  D >± >∑T]Ô+∫ AD ì ø£\T|ü⁄eTT. Ç<˚ $<Ûä+>±  A,C ‘√ @ø°uÛÑ$+#·Tq≥T¢ eT]j·TT A,B ‘√
@ø°uÛÑ$+#·Tq≥T¢ eT&ç∫ AC, AB \ eT<Ûä́ _+<äTe⁄\qT ø£qT>=ì yêìì es¡Tdü>± E ,F \T>± >∑T]Ô+∫ BE , CF \qT
ø£\T|ü⁄eTT

 AD, BE , CF \T es¡Tdü>± osê¸\T  A,B,C \ qT+∫ yêì m<äT{Ï uÛÑTC≤\ eT<Ûä́ _+<äTe⁄\qT ø£\T|ü⁄ πsU≤
K+&Ü\T. MìH˚ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘· πsK\T n+{≤eTT.

ˇø£ Á‹uÛÑT»+˝À eT÷&ÉT eT<Ûä́ >∑‘· πsK\qT ì]àùdÔ n$ |ü≥eTT˝À #·÷|æq
$<Ûä+>± ̌ ø£ _+<äTe⁄ e<ä› K+&ç+#·T≈£î+{≤sTT. á $T[‘· _+<äTe⁄H̊ >∑Ts¡T‘·«
πø+Á<äeTT (G) n+{≤s¡T.

á $<Ûä+>± Á‹uÛÑT»+˝À ̌ ø£ os¡̧+ qT+∫ <ëì m<äT{Ï uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ eT<Ûä́
_+<äTe⁄≈£î ^j·Tã&çq πsU≤ K+&ÉeTTH˚ eT<Ûä́ >∑‘· πsK n+{≤eTT. á eT<Ûä́ >∑‘· πsK\ $T[‘· _+<äTe⁄H˚ >∑Ts¡T‘·«
πø+Á<äeTT (G) n+{≤eTT.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç

\+ãø√D eT]j·TT n~Ûø£ø√D Á‹uÛÑTC≤\ Äø±s¡+˝À ù||üs¡¢qT ø£‹Ô]+∫ ô|’q #Ó|æŒq $<Ûä+>± yêì
>∑Ts¡T‘·«πø+Á<äeTT\qT ø£qT>=q+&ç.

nuÛ≤´dü+ ` 2

1. Á|üø£ÿ|ü≥eTT ΔABC ˝À  BC eT<Ûä́  _+<äTe⁄ D nsTTq

(i) AD ì ____________________  n+{≤eTT

(ii) AE ì ____________________ n+{≤eTT

2. @ s¡ø£yÓTÆq Á‹uÛÑT»+˝À <ëì ¬s+&ÉT uÛÑTC≤ Ò̋ ¬s+&ÉT m‘·TÔ\T>± e⁄+{≤sTT?

3. ˇø£ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘· πsK m\¢|ü⁄&É÷ Ä Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ n+‘·s¡eTT˝ÀH˚ e⁄+≥T+<ë?
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4. ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝À m‘·TÔ m\¢|ü⁄&É÷ Ä Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ n+‘·s¡eTT˝ÀH˚ e⁄+≥T+<ë?

5. (i) ΔXYZ ̋ À os¡¸eTT Y øÏ m<äTs¡T>± >∑\ uÛÑT»y˚T~?

(ii) ΔPQR ˝À uÛÑT»+ PQ ≈£î m<äTs¡T>± >∑\ ø√Dy˚T~?

(iii)  ΔABC ˝À AC  uÛÑTC≤ìøÏ øÏ m<äTs¡T>± >∑\ os¡̧y˚T~?

5.5 Á‹uÛÑT» <Ûäsêà\T

5.5.1 Á‹uÛÑT»eTT ` eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·ÔeTT

ÁøÏ+~ Hê\T>∑T ø£è‘ê´\ <ë«sê Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ á <Ûäsêàìï >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

ø£è‘·́ eTT 1

1. ˇø£ ‘Ó\¢ ø±–‘·eTTô|’ Á‹uÛÑT»eTT ABC ^∫ |ü≥eTT˝À #·÷|æq $<Ûä+>±

<ëì ø√D≤\≈£î s¡+>∑T\T y˚j·T+&ç.

2. s¡+>∑T\T y˚dæq ø√DuÛ≤>±\qT ø£‹Ô]+#·+&ç.

3. yπ̊s ø±–‘·eTTô|’ XY πsKqT ^∫ <ëìMT<ä ˇø£#√≥ 'O' qT >∑T]Ô+#·TeTT

4. ø£‹Ô]+∫q eT÷&ÉT ø√D°j·T uÛ≤>±\ osê¸\T 'O' e<ä› ø£*ùd $<Ûä+>± ÁøÏ+~ |ü≥eTT˝À #·÷|æq $<ÛäeTT>± n‹øÏ+#·TeTT.

Ç˝≤ n‹øÏ+∫q|ü⁄&ÉT á eT÷&É÷ ø£\dæ ˇø£ düs¡fi¯ ø√D+>± @s¡Œ&É≥+ eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃ. ø£qTø£

Á‹uÛÑT»eTT˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 180o.

ø£è‘·́ eTT 2

ˇø£ ù||üs¡TqT rdüTø=ì Bì qT+∫ Á‹uÛÑT»eTT ABC ì ø£‹Ô]+#·TeTT. ABC Á‹uÛÑTC≤ìï ‘·–q $<Ûä+>±

eT&ç∫ AM m‘·TÔqT ̂ j·TTeTT.

      (i)        (ii)  (iii)
Ç|ü⁄&ÉT eT÷&ÉT osê¸\T A,B,C \T  M e<ä› ø£*ùd $<Ûä+>± eT&É‘· ô|{Ïºq eT÷&ÉT ø√D≤\T A, B,C \T ø£\dæq ˇø£

düs¡fi¯ ø√D+>± @s¡Œ&É≥+ >∑eTì+#·e#·TÃ. ø£qTø£ ∠A + ∠B + ∠C =180o.

A B

C

X YO

X YO
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1

2 3

5 4
P QA

B C

ø£è‘·́ eTT 3

ˇø£ Á‹uÛÑT»+ ABC jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT qeT÷Hê\qT ‘·j·÷s¡T#˚j·TTeTT. yêì ø√D≤\≈£î |ü≥eTT˝À #·÷|æq $<Ûä+>±

1,2,3 \qT >∑T]Ô+#·TeTT.

á eT÷&ÉT qeT÷Hê\qT Á|üø£ÿ |ü≥eTT˝À #·÷|æq $<Ûä+>± neTs¡TÃeTT

_+<äTe⁄ ‘O’ e<ä› >∑\ ∠1+ ∠2 + ∠3 >∑T]+∫ ˙y˚$T #Ó|üŒ>∑\e⁄?

á eT÷&ÉT ø£\dæ ˇø£ düs¡fi¯ø√D+>± @s¡Œ&É+ >∑eTì+#·e#·TÃ. ø£qTø£ Á‹uÛÑT»+˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 180o.

ø£è‘·́ eTT 4

˙ H√{ŸãTø̆˝À ΔABC,  ΔPQR , ΔXYZ  \qT ̂ j·TTeTT. á Á‹uÛÑTC≤\ ø√D≤\ ø=\‘·\qT ø√De÷ì düVü‰j·T+‘√

ø£qT>=qTeTT. |òü*‘ê\qT ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À bı+<äT|üs¡T#·TeTT.

Á‹uÛÑT»eTT ø√D≤\ ø=\‘·\T ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+

ΔABC ∠A =....., ∠B =....., ∠C =....., ∠A + ∠B + ∠C =

ΔPQR ∠P =....., ∠Q =....., ∠R =....., ∠P + ∠Q + ∠R =

ΔXYZ ∠X =....., ∠Y =....., ∠Z =....., ∠X + ∠Y + ∠Z =

ø√D≤\qT ø=*#˚≥|ü⁄&ÉT ø=\‘·\˝À @s¡Œ&˚ ∫qï ∫qï <√cÕ\qT |ü]>∑D˝ÀìøÏ rdüTø√≈£î+fÒ Á‹uÛÑT»+˝Àì eT÷&ÉT

ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 180o >± bı+<äe#·TÃ.

Ç|ü⁄&ÉT ªªÁ‹uÛÑT»eTT˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·ÔeTT180o jÓTTø£ÿ ‘ê]ÿø£ ìs¡÷|üDqT |ü]o*<ë›+.

Á‹uÛÑT»eTT˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 180o nì ìs¡÷|æ+#·T≥ :

kÕe÷q´ $es¡D : Á‹uÛÑT»+˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+180o

<ä‘êÔ+X̄eTT : ABC ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT

kÕsê+X̄eTT : ∠A + ∠B + ∠C  = 180o

ìsêàDeTT :  BC øÏ düe÷+‘·s¡+>± A >∑T+&Ü PQ πsKqT ì]à+#·TeTT.
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ìs¡÷|üD (ñ|ü|ü‹Ô) :

ø√D≤\qT |ü≥eTT˝À #·÷|æq $<Ûä+>± n+¬ø\‘√ >∑T]Ô+#·TeTT.

|ü≥+ qT+&ç ∠2 = ∠5 (@ø±+‘·s¡ ø√D≤\T)

∠3 = ∠4 (@ø±+‘·s¡ ø√D≤\T)

∠2 + ∠3 = ∠5 + ∠4 (ô|’ ¬s+&ÉT düMTø£s¡D≤\qT ≈£L&É≥+ <ë«sê)

∠1 + ∠2 + ∠3 = ∠1 + ∠5 + ∠4 (∠1 ì ¬s+&ÉT yÓ’|ü⁄˝≤ ≈£L&É≥+ <ë«sê)

∠1 + ∠5 + ∠4 = 180o (düs¡fiπ̄sKô|’ @<Ó’Hê _+<äTe⁄ e<ä› ø√DeTT)

 ∠1 + ∠2 + ∠3 = 180o

∴ ∠A + ∠B + ∠C = 180o

nq>± Á‹uÛÑT»+˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 180o.

ñ<ëVü≤s¡D 1 : ΔABC ˝À ∠A = 30o,  ∠B = 45o,  nsTTq ∠C qT ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq : ΔABC ˝À ∠A + ∠B + ∠C = 180o   (Á‹uÛÑT»eTT˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+180o)

                  30o + 45o + ∠C = 180o

                             75o + ∠C = 180o

                                     ∠C = 180o – 75o

                                ∴   ∠C = 105o

ñ<ëVü≤s¡D 2 :  ΔABC ̋ À  ∠A = 3 ∠B eT]j·TT   ∠C = 2 ∠B. nsTTq Á‹uÛÑT»eTT˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\qT
ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq : ∠A + ∠B + ∠C  = 180o [Á‹uÛÑT»eTT˝Àì eT÷&ÉTø√D≤\ yÓTT‘·Ô+]

3 ∠B + ∠B + 2 ∠B = 180o [∠A = 3∠B,   ∠C = 2∠B]

                       6 ∠B = 180o

                          ∠B =      30o

eT]j·TT               ∠A = 3 ∠B  = 3 × 30o = 90o

                         ∠C = 2 ∠B  = 2 × 30o = 60o

ñ<ëVü≤s¡D 3 : ΔABC ̋ À C e<ä› \+ãø√DeTT ø£\<äT. CD⊥AB eT]j·TT  ∠A = 55o nsTTq (i) ∠ACD

(ii)  ∠BCD (iii)  ∠ABC \qT ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq :  ΔACD ˝À

∠CAD + ∠ADC + ∠ACD = 180o  (Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 180o )

       ⇒       55o + 90o + ∠ACD =  180o
A

B

C55o

D
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    ⇒     145o + ∠ACD = 180o

     ⇒    ∠ACD     = 180o – 145o = 35o

                         ∴ ∠ACD = 35o

(ii) ΔABC ̋ À

                        ∠ACB = 90o

        ⇒        ∠ACD  +  ∠BCD = 90o {|ü≥eTT qT+∫∠ACB = ∠ACD + ∠BCD)

              35o +  ∠BCD = 90o (  (i) qT+∫ ∠ACD = 35o)

         ∠BCD = 90o – 35o = 55o

(iii)  ΔABC ˝À

∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = 180o [Á‹uÛÑT»+˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+]

∠ABC + 90o + 55o = 180o (<ä‘êÔ+X̄eTT qT+∫)

        ∠ABC + 145o = 180o

                   ∠ABC = 180o – 145o

    nq>±      ∠ABC = 35o

ñ<ëVü≤s¡D 4 : ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝À ø√D≤\T 2 : 3 : 4 ìwüŒ‹Ô̋ À ø£\e⁄. nsTTq Ä ø√D≤\qT ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq : ø√D≤\ ìwüŒ‹Ô =  2 : 3 : 4

ìwüŒ‹Ô̋ Àì |ü<ë\ yÓTT‘·ÔeTT = 2 + 3 + 4 = 9

Á‹uÛÑT»+˝À ø√D≤\ yÓTT‘·ÔeTT = 180o

ø£qTø£ yÓTT<ä{Ï ø√DeTT =    
2
9 × 180o = 40o

¬s+&Ée ø√DeTT =    
3
9 × 180o = 60o

eT÷&Ée ø√DeTT =    
4
9 × 180o = 80o

∴  Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ø√D≤\T = 40o, 60o, 80o.
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ñ<ëVü≤s¡D 5 : Á|üø£ÿ |ü≥eTT˝À ø√DeTT  x qT ø£qT>=qTeTT

kÕ<Ûäq : ∠ECD = ∠ΑBC = 73o

(AB ⎜⎜CD ø£qTø£ á ¬s+&É÷ @ø±+‘·s¡ ø√D≤\T )

ΔECD ̋ À

∠CED + ∠EDC + ∠DCE = 180o

xo + 40o + 73o = 180o

        xo + 113o = 180o

                  xo = 180o – 113o

                  xo = 67o

ñ<ëVü≤s¡D 6 : ΔABC ˝À ˇø£ ø√DeTT 40o eT]j·TT $T–*q ¬s+&ÉT ø√D≤\T düe÷qeTT. nsTTq $T–*q
¬s+&ÉT ø√D≤\qT ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq : ∠C= 40o eT]j·TT ∠A = ∠B = xo  nqTø=qTeTT.

∠A + ∠B + ∠C = 180o (Á‹uÛÑT»eTT˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·ÔeTT)

xo + xo + 40o = 180o

2xo + 40o = 180o

2x = 180o – 40o

2x = 140o

xo = 70o

ø£qTø£ ¬s+&ÉT düe÷q ø√D≤\˝À Á|ü‹ ø√DeTT 70o

ñ<ëVü≤s¡D 7 : Á|üø£ÿ |ü≥eTT ΔABC ̋ À D,E  \T es¡Tdü>± AB,AC \ MT<ä _+<äTe⁄\T eT]j·TT DE⎜⎜BC,

∠B= 30o, ∠A = 40o, nsTTq (i) x  (ii) y  (iii) z $\Te\qT ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq : (i) ∠ΑDE = ∠ABC (DE||BC ø£qTø£ á ¬s+&ÉT dü<äèX¯́  ø√D≤\T)

 ∴  xo = 30o

(ii) ΔABC ˝À

∠A + ∠B + ∠C = 180o

   40o + 30o + yo = 180o (<ä‘êÔ+X̄eTT)

            70o + yo = 180o $\Te\qT Á|ü‹πøå|æ+#·>±

               ∴     yo = 180o – 70o  = 110o

A

B

C

D

73o

40o

xoE

40o

xo xo

A B

C

xo

yo

zo

40o

A B

C
E

D
30o
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xo

50o
60o

A

B C

30oP Q

R
xo

30o

110o

xo

X

Y

Z

xo

50o
yo

P

Q R
120o

xo

50o
yo

R

S T

80o

xo

50o

yo

M

N A
60o

xo

yo

A

B C 60o
30o

F
xo

xo

yo

90o

E

G

E
xo

L

T
xo

xo

(i) (ii) (iii)

(iii) ΔADE ̋ À

∠D + ∠A + ∠E = 180o (Á‹uÛÑT»+˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+)

  30o + 40o + zo = 180o

           70o + zo = 180o

                     zo = 180o – 70o

                    zo = 110o

nuÛ≤´dü+ ` 3

1. øÏ+~ Á‹uÛÑTC≤\˝À x0 $\TeqT ø£qT>=qTeTT.

2. øÏ+~ |ü{≤\˝À x , y $\TeqT ø£qT>=qTeTT.

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)

3. Á‹uÛÑTC≤\ ¬s+&ÉT ø√D≤\ ø=\‘·\T øÏ+~ ˙j·Tã&çHêsTT. eT÷&Ée ø√D+ ø=\‘·qT ø£qT>=qTeTT.

(i) 38o, 102o (ii) 116o, 30o (iii) 40o,  80o

4. ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT˝À ˇø£ n\Œø√DeTT 30o nsTTq ¬s+&Ée n\Œø√D+ m+‘·?
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5. ÁøÏ+~ yêø±´\T dü‘·́ yÓ÷, ndü‘·́ yÓ÷ sêj·T+&ç?

(i) ˇø£ Á‹uÛÑT»+ ¬s+&ÉT \+ã ø√D≤\qT ø£*– e⁄+&Ée#·TÃ.

(ii) ˇø£ Á‹uÛÑT»+ ¬s+&ÉT n\Œ ø√D≤\qT ø£*– e⁄+&Ée#·TÃ.

(iii) ˇø£ Á‹uÛÑT»+ ¬s+&ÉT n~Ûø£ ø√D≤\qT ø£*– e⁄+&Ée#·TÃ.

(iv) ˇø£ Á‹uÛÑT»+˝Àì Á|ür ø√DeTT 60o ø£+fÒ ‘·≈£îÿe e⁄+&Ée#·TÃ.

6. ˇø£ Á‹uÛÑT»+˝Àì ø√D≤\ ìwüŒ‹Ô  1 : 2 : 3 nsTTq Ä ø√D≤\qT ø£qT>=qTeTT.

7. Á|üø£ÿ|ü≥+˝À DE||BC, ∠A = 30o,  ∠B = 50o nsTTq
x, y , z $\TeqT ø£qT>=qTeTT.

8. |üø£ÿ |ü≥+˝À ∠ABD = 3 ∠DAB eT]j·TT  ∠BDC = 96o nsTTq  ∠ABD ì ø£qT>=qTeTT?

9. ΔPQR ˝À ∠P= 2 ∠Q eT]j·TT 2 ∠R = 3 ∠Q , nsTTq ΔPQR ˝Àì ø√D≤\qT ø£qT>=qTeTT

10. ˇø£ Á‹uÛÑT»+˝Àì ø√D≤\ ìwüŒ‹Ô 1 : 4 : 5 nsTTq Ä ø√D≤\qT ø£qT>=qTeTT

11. ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»+˝À ¬s+&ÉT n\Œø√D≤\T 2 : 3. ìwüŒ‹Ô̋ À ø£\e⁄. nsTTq Ä ¬s+&ÉT n\Œø√D≤\qT
ø£qT>=qTeTT.

12. Á|üø£ÿ |ü≥eTT  ΔPQR ˝À Q e<ä› \+ãø√D+ ø£\<äT ML||RQ eT]j·TT
∠LMR = 130o. nsTTq ∠LPM,  ∠PML eT]j·TT ∠PRQ \qT
ø£qT>=qTeTT.

13. ÁøÏ+~ ABCDE |ü≥+˝À ∠1 + ∠2 + ∠3 + ∠4 + ∠5 $\TeqT
ø£qT>=qTeTT? (dü÷#·q : |ü≥+ n+‘·s¡+˝À @<äsTTHê ˇø£ _+<äTe⁄ P qT
>∑T]Ô+∫, nìï osê¸\≈£î ø£\|ü+&ç)

B

30o

A

C
50o

yo xo

zo

D E

A C

B

D
96o

R Q

130o
M

P

L

A

B

C D

E

1

2

3 4

5
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xo

B D

A

C
yo

E1

2

5.5.2 Á‹uÛÑT»eTT ` u≤Vü≤´ø√DeTT
ΔABC Á‹uÛÑTC≤ìï ̂ ∫ |ü≥eTT (1) ̋ À #·÷|æq $<Ûä+>± BC uÛÑTC≤ìï D es¡≈£L
bı&ç–+#·TeTT. á düeTj·TeTT˝À @s¡Œ&çq ∠ACD ì |ü]o*+#·TeTT. Ç~
Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ u≤Vü≤´eTT˝À ø£\<äT ø£qTø£  C e<ä› Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ u≤Vü≤´ø√DeTT
n+{≤s¡T.
|ü≥eTT (1) qT+∫ ∠ACD øÏ ∠ACB  Ädüqï ø√DeTì >∑eTì+#·e#·TÃ. á ø√DeTT Ò̋ ø±≈£î+&Ü ABC Á‹uÛÑT»eTT˝Àì
$T–*q ¬s+&ÉT ø√D≤\T nq>±  ∠A ̋ Ò<ë∠BAC eT]j·TT ∠B ̋ Ò<ë ∠CBA
\qT ∠ACD. jÓTTø£ÿ n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\T n+{≤eTT. Ç|ü⁄&ÉT A,B ø√D≤\qT
ø£‹Ô]+∫ |ü≥eTT (2) ˝À #·÷|æq $<Ûä+>± yêìì C e<ä› ˇø£ <ëì Á|üø£ÿq ˇø£
<ëìì ñ+#·TeTT..
á ¬s+&ÉT ø√D≤\T ø£\dæ  ∠ACD ø√D+ ‘√ @ø°uÛÑ$+#êj·÷?
nq>±  ∠ACD =  ∠A + ∠B nì ˙e⁄ #Ó|üŒ>∑\yê?
á ø£è‘·́ eTT qT+&ç ªªˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝À ̌ ø£ uÛÑTC≤ìï bı&ç–+#·>± @s¡Œ&çq u≤Vü≤´
ø√DeTT <ëì n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷qeTμμì eTqeTT #Ó|üŒ>∑\eTT.

 Ç$ #˚j·T+&ç

Á‹uÛÑT»+ ABC ì ^∫ <ëìøÏ C e<ä›  ∠ACD  u≤Vü≤´ø√DeTTqT @s¡Œs¡T#·TeTT. ø√De÷ì düVü‰j·T+‘√
∠ACD, ∠A,  ∠B \qT ø=\e+&ç.

Ç|ü⁄&ÉT  ∠A + ∠B ì ø£qT>=ì  ∠ACD ‘√ b˛\Ã+&ç. ∠ACD  eT]j·TT ∠A + ∠B düe÷qy˚THê?

ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝À ̌ ø£ uÛÑTC≤ìï bı&ç–+#·>± @s¡Œ&çq u≤Vü≤´ ø√DeTT <ëì n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷qeTì
‘ê]ÿø£+>± øÏ+~ $<Ûä+>± ìs¡÷|æ+#·e#·TÃ.

kÕe÷q´ $es¡D : ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝Àì u≤Vü≤´ø√DeTT <ëì n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+.

<ä‘êÔ+X̄eTT : ΔABC ̋ À ∠ACD u≤Vü≤´ø√D+.

kÕsê+X̄eTT : ∠ACD =   ∠A + ∠B

ìsêàDeTT : C qT+∫ BA  ≈£î düe÷+‘·s¡+>± CE ì ì]à+#·TeTT.

ìs¡÷|üD (ñ|ü|ü‹Ô) :

∠1 = ∠x   (BA || CE , AC  ‹s¡́ Áπ>K, ø£qTø£ Ç$ @ø±+‘·s¡ ø√D≤\T)

∠2 = ∠y  (BA || CE , BD  ‹s¡́ Áπ>K ø£qTø£ Ç$ dü<äèX¯́  ø√D≤\T)

∠1 + ∠2 = ∠x + ∠y (|ü≥+ qT+∫ ∠x + ∠y = ∠ACD)

∠ACD = ∠1 + ∠2

nq>± Á‹uÛÑT»+˝À ̌ ø£ uÛÑTC≤ìï bı&ç–+#·>± @s¡Œ&çq u≤Vü≤´ø√D+ <ëì n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷qeTT.

Bìì Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ u≤Vü≤´ø√D <Ûäs¡à+ n+{≤eTT.

B D

A

C
|ü≥eTT (1)

B D

A

C
|ü≥eTT (2)
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B

A

C D

120o

B

A

C R

P

Q S O

Y

Z X

B

A

C D
65o 135o

xo

Ç~ #˚j·T+&ç

ÁøÏ+~ |ü{≤\ qø£\T ^j·TTeTT. Á|ür dü+<äs¡“¤+˝À u≤Vü≤´ø√DeTT <ëì n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\ yÓTT‘êÔìøÏ

düe÷qeTe⁄‘·T+<̊yÓ÷ dü]#·÷&ÉTeTT.

ñ<ëVü≤s¡D 8 : Á|üø£ÿ |ü≥eTT˝À x,y $\Te\qT ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq : ∠ACD = ∠ABC + ∠BAC

(u≤Vü≤´ø√D+ n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+)

                  135o     =   65o + xo

          135o – 65o    =  xo

                ∴  xo       =  70o

eT]j·TT ∠ABC + ∠BAC + ∠BCA = 180o (Á‹uÛÑT»eTT˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+)

                  65o + 70o + yo = 180o

                         135o + yo = 180o

                                     yo = 180o – 135o

                          ∴         yo = 45o

ñ<ëVü≤s¡D 9 : ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝À ˇø£ u≤Vü≤´ø√DeTT120o <ëì n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\T 1 : 5 ìwüŒ‹Ô̋ À e⁄qï

Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ø√D≤\qT ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq : ∠ACD = 120o

∠ACD =  ∠A + ∠B

∠A + ∠B = 120o

ø±˙ ∠B : ∠A = 1 : 5

y
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∠B =
1
6  × 120o = 20o

                    ∠A =
5
6  × 120o = 100o

∠A + ∠B + ∠C = 180o (Á‹uÛÑT»+˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+)

100o + 20o + ∠C = 180o

∴ ∠C = 180o – 120o  = 60o

ñ<ëVü≤s¡D 10 : Á|üø£ÿ |ü≥eTT˝À

(i) ∠PRS   (ii) ∠PTS   (iii)  ∠STR

(iv) ∠PRQ \qT ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq : (i) ΔPQR  ̋ À ∠PRS u≤Vü≤´ø√D+

∠RQP eT]j·TT  ∠QPR \T n+‘·sê_Û eTTK ø√D≤\T

∠PRS = ∠RQP +  ∠QPR    (u≤Vü≤´ø√D+ n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+)

∠PRS = 50o + 35o = 85o

(ii) ΔRST ̋ À  ∠PTS  u≤Vü≤´ø√D+ eT]j·TT ∠SRT,∠RST \T n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\T

    ∴    ∠PTS =  ∠SRT +  ∠RST

∠PTS =  85o + 45o (∠SRT = ∠PRS = 85o)

 ∠PTS =  130o

(iii) Δ RST ̋ À

∠STR + ∠RST + ∠SRT = 180o

∠STR + 45o + 85o = 180o

   ∠STR + 130o = 180o

∴  ∠STR = 180o – 130o = 50o

(iv)  ∠PRQ + ∠PRS =  180o (πsFj·T<ä«j·TeTT)

      ∠PRQ + 85o =  180o

             ∠PRQ =  180o – 85o

            ∠PRQ =  95o

Q

P

R S45o50o

35o

T
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ñ<ëVü≤s¡D 11 : |ü≥eTT˝À #·÷|üã&çq  ΔABC  jÓTTø£ÿ u≤Vü≤´ø√D≤\ yÓTT‘·ÔeTT 360o nì #·÷|ü⁄eTT.

kÕ<Ûäq : ∠2 + ∠4 = 180o (πsFj·T<ä«j·TeTT)

 ∠3 + ∠5  = 180o (πsFj·T<ä«j·TeTT)

 ∠6 + ∠1 = 180o (πsFj·T<ä«j·TeTT)

ô|’ yêìì Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ ≈£L&É>±
∠2 + ∠4 + ∠3 + ∠5 + ∠6 + ∠1 = 180o + 180o + 180o

(∠4 + ∠5 + ∠6) + (∠1 + ∠2 + ∠3) = 540o

ø±˙ ∠4 +∠5 + ∠6  = 180o nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT (Á‹uÛÑT»eTT˝Àì eT÷&ÉTø√D≤\ yÓTT‘·Ô+)

ø£qTø£     180o + ∠1 + ∠2 + ∠3 = 540o

                                ∠1 + ∠2 + ∠3 = 540o – 180o

                                ∠1 + ∠2 + ∠3 = 360o

∴  ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝Àì u≤Vü≤´ø√D≤\ yÓTT‘·ÔeTT R 360o.

ñ<ëVü≤s¡D 12  : ÁøÏ+~ |ü{≤\˝À x eT]j·TT y $\Te\qT ø£qT>=qTeTT

    (i) (ii)

kÕ<Ûäq  : (i) ∠ΒAC + ∠ABC = ∠ACD (u≤Vü≤´ø√D+ n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+)

        xo + 50o = 120o

        xo = 120o – 50o  = 70o

∠ACB +  ∠ACD = 180o (πsFj·T<ä«j·T+)

 yo + 120o = 180o

 yo = 180o - 120o = 60o

(ii) ∠ACB =  ∠ECF = 92o (osê¸_ÛeTTK ø√D≤\T)

                ∠CAB = ∠CBA(düe÷q uÛÑTC≤\≈£î m<äTs¡T>± >∑\
ø√D≤\T düe÷q+)

ΔABC ̋ À
∠BAC + ∠CBA + ∠ACB = 180o

                     xo + xo + 92o = 180o

                                    2x = 180o – 92o = 88o

B

A
D

C
E

F

2
4

5 6 1

3

A

C

DB
xo yo

E F
92o

xo

50o
yo

P

Q R
120o

A

B C



104    ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20           7e ‘·s¡>∑‹ ` >∑DÏ‘·+

D C

E B

A

D
C

E
B

A

J F

H

GI

3

6 7
4

5
1

2

B

A

C
X

Z

Y

45o

B

A

C D

66o

                            ∴      xo =
88
2  = 44o

Ç+ø±            ∠ABC +  yo = 180o (πsFj·T<ä«j·T+)
                                  yo = 180o – xo

                           ∴   yo = 180o – 44o = 136o

ñ<ëVü≤s¡D 13 : Á|üø£ÿ|ü≥eTT˝À  ∠A + ∠B + ∠C + ∠D + ∠E   $\TeqT ø£qT>=qTeTT?

kÕ<Ûäq : |ü≥eTT˝À #·÷|æq $<Ûä+>± ø√D≤\qT >∑T]Ô+#·TeTT

 ΔGHC ˝À ∠3 + ∠6 + ∠7 = 180o ....... (1)

 ΔEHB ˝À ∠6 = ∠5 + ∠2 .......(2)

ΔAGD ˝À ∠7 =  ∠1 + ∠4 .......(3)

(u≤Vü≤´ø√DeTT n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+)

(2), (3) \qT (1) ̋ À Á|ü‹πøå|æ+#·>±
⇒ ∠3 + ∠5 + ∠2 + ∠1 + ∠4 = 180o

⇒ ∴ ∠1 + ∠2 + ∠3 + ∠4 + ∠5 = 180o

nq>±  ∠A + ∠B + ∠C + ∠D + ∠E = 180o

nuÛ≤´dü+ ` 4

1. ΔABC jÓTTø£ÿ n+‘·s¡, u≤Vü≤´ø√D≤\qT ù|s=ÿqTeTT.

2. Á|üø£ÿ|ü≥eTT ΔABC ˝À ∠ACD $\TeqT ø£qT>=qTeTT.
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3. x,y ø√D≤\ $\Te\qT ø£qT>=qTeTT.

4. ÁøÏ+~ |ü{≤\˝À x, y  \qT ø£qT>=qTeTT.

5. |ü≥eTT˝À ∠BAD = 3∠DBA, nsTTq  ∠CDB,  ∠DBC eT]j·TT ∠ABC \qT ø£qT>=qTeTT.

6. ÁøÏ+~ |ü{≤\˝À x, y  $\TeqT ø£qT>=qTeTT.

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)

C

104o

65o

A

B

D

C

107o

57o

A

B
xo

C

65o

40o

A B

xo

D

E

yo

107o

yo

30o

xo

80o

yo

xo

yo

C

D

30o

65o

A
B

xo

50o

xo

yo 30o
xoo

y

x

o

o

110o

70o

x yo 0
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7. ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝À u≤Vü≤´ø√DeTT125o eT]j·TT Bì n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\T 2 : 3. ìwüŒ‹Ô˝À e⁄qï
Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ø√D≤\qT ø£qT>=qTeTT.

8. ΔPQR ˝À u≤Vü≤´ø√DeTT ∠PRS = 105o eT]j·TT Q = 70o, nsTTq ∠P. $\TeqT ø£qT>=qTeTT.
∠PRS >∠P  ne⁄‘·T+<ë?

9. ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝À u≤Vü≤´ø√DeTT 130o eT]j·TT Bì n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\˝À ˇø£ <ëì $\Te 60o

nsTTq ¬s+&Ée ø√DeTT $\Te m+‘·?

10. ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝À u≤Vü≤´ø√DeTT 105o eT]j·TT Bì n+‘·sê_ÛeTTK ø√D≤\T 2 : 5, ìwüŒ‹Ô̋ À e⁄qï
Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ø√D≤\qT ø£qT>=qTeTT.

11. |ü≥eTT˝À x  eT]j·TT y \qT ø£qT>=qTeTT.

eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$

1 (i) @yÓ’Hê eT÷&ÉT πsU≤ K+&Ü\#˚ @s¡Œ&çq düs¡fi¯ dü+eè‘· |ü≥eTTH˚ Á‹uÛÑT»eTT n+{≤eTT.

(ii) uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ Ä<Ûës¡+>± Á‹uÛÑTC≤\T eT÷&ÉT s¡ø±\T

• eT÷&ÉT uÛÑTC≤\T düe÷q+>± >∑\ Á‹uÛÑTC≤ìï düeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»eT+{≤s¡T.

• ø£̇ dü+ @yÓ’Hê ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\T düe÷q+>± >∑\ Á‹uÛÑTC≤ìï düeT~«u≤VüQ Á‹uÛÑT»eTT n+{≤s¡T.

• eT÷&ÉT uÛÑTC≤\T ẙs¡Tẙs¡T bı&Ée⁄\T ø£*–j·TTqï Á‹uÛÑTC≤ìï $wüeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»eTT n+{≤s¡T.

(iii) ø√D≤\ Ä<Ûës¡+>± Á‹uÛÑTC≤\T eT÷&ÉT s¡ø±\T

• nìï ø√D≤\T n\Œø√D≤ …̋’q Á‹uÛÑTC≤ìï n\Œø√D Á‹uÛÑT»eT+{≤s¡T.

• ˇø£ ø√D+ n~Ûø£ø√D+>± >∑\ Á‹uÛÑTC≤ìï n~Ûø£ø√D Á‹uÛÑT»eT+{≤s¡T.

• ˇø£ ø√D+ \+ãø√DyÓTÆq Á‹uÛÑTC≤ìï \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT n+{≤s¡T.

2. eT÷&ÉT uÛÑTC≤\T, eT÷&ÉT ø√D≤\qT ø£*|æ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ 6 n+XÊ\T n+{≤eTT.

3. Á‹uÛÑT» uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTT :

(i) @yÓ’Hê ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ yÓTT‘·ÔeTT eT÷&Ée uÛÑT»+ bı&Ée⁄ ø£+fÒ m≈£îÿe

30o

yo 55o50o

xo

C

A B D
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(ii) @yÓ’Hê ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ uÒ<ÛäeTT eT÷&Ée uÛÑT»+ bı&Ée⁄ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe

4. Á‹uÛÑT»eTT˝À @<Ó’Hê ˇø£ os¡̧+ qT+∫ m<äT{Ï uÛÑT»+ eT<Ûä́  _+<äTe⁄≈£î ^j·Tã&çq πsU≤

K+&ÉeTTqT eT<Ûä́ >∑‘· πsK n+{≤s¡T. Á‹uÛÑT»eTT˝À Ç˝≤+{Ï eT<Ûä́ >∑‘· πsK\T eT÷&ÉT e⁄+{≤sTT.

5. Á‹uÛÑT»eTT˝À @<Ó’Hê ˇø£ os¡̧+ qT+∫ <ëì m<äT{Ï uÛÑTC≤ìøÏ ^j·Tã&çq \+ãeTTqT m‘·TÔ

n+{≤eTT. Ç˝≤+{Ï m‘·TÔ\T Á‹uÛÑT»eTT˝À eT÷&ç+{Ïì ì]à+#·e#·TÃ.

6. Á‹uÛÑT»eTT˝Àì eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 180o.

7. Á‹uÛÑT»+˝À @<Ó’Hê ̌ ø£ uÛÑTC≤ìï bı&ç–+#·>± @s¡Œ&çq u≤Vü≤´ ø√DeTT <ëì n+‘·sê_Û eTTK

ø√D≤\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷qeTT.

dü÷#·q : LM R LM  πsU≤K+&É+ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄

LM R πsU≤ K+&É+ LM

LM R øÏs¡D+ LM

LM R düs¡fi¯ πsK LM

n≥º eTTø£ÿ\‘√ ‘·e÷cÕ!
ˇø£ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ n≥º eTTø£ÿqT rdüTø√+&ç. <ëì
uÛÑTC≤\ eT<Ûä́  _+<äTe⁄qT >∑T]Ô+∫, |ü≥+˝À #·÷|æq
$<Ûä+>± πsK\qT ̂ j·T+&ç. yê{Ï yÓ+ã&ç  #·‘·TÁs¡kÕìï
4 uÛ≤>±\T>± $uÛÑõ+∫ yê{Ï‘√ ˇø£ Á‹uÛÑT»+
@s¡Œ&˚≥≥T¢ neTs¡Ã+&ç.
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ìwüŒ‹Ô ̀  ñ|üjÓ÷>±\T 6

6.0 ñb˛<ëÈ‘·eTT

ìwüŒ‹Ô eT]j·TT nqTbÕ‘·+\qT sêX¯ó\qT b˛\Ã&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡ì ÁøÏ+~ ‘·s¡>∑‹˝À H˚s¡TÃ≈£îHêïeTT. á
‘·s¡>∑‹˝À yÓTT<ä{ eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï yê{Ïì |ü⁄q]«eTs¡Ù #˚düT≈£îì ìwüŒ‘·TÔ\≈£î ˇø£ s¡÷|üyÓTÆq XÊ‘·+\qT >∑T]+∫
H̊s¡TÃ≈£î+<ë+.

6.1 ìwüŒ‹Ô

• e÷<ÛäT] ãs¡Te⁄ 50 øÏ̋ À\T eT]j·TT ÄyÓT ≈£îe÷¬sÔ ãs¡Te⁄ 10 øÏ̋ À\T. e÷<ÛäT] ãs¡Te⁄ ÄyÓT ≈£îe÷¬sÔ
ãs¡Te⁄≈£î 5 ¬s≥T¢ nì #Ó|üŒe#·TÃ. eTs√ s¡ø£+>± ≈£îe÷¬sÔ ãs¡Te⁄ ‘·*¢ ãs¡Te⁄˝À 5e e+‘·T nì nqe#·TÃ. á
$<Ûä+>± e÷<ÛäT] ãs¡Te⁄≈£î, ÄyÓT ≈£îe÷¬sÔ ãs¡Te⁄≈£î >∑\ ìwüŒ‹Ô 50:10 Ò̋ø£ 5:1.

$˝ÀeT+>±, ≈£îe÷¬sÔ ãs¡Te⁄, ‘·*¢ ãs¡Te⁄\ ìwüŒ‹Ô 1:5.

• ˇø£ ‘·s¡>∑‹˝À 60 eT+~ u≤\Ts¡T, 40 eTs~ u≤*ø£\T ø£\s¡T. u≤\Ts¡ dü+K´ u≤*ø£\ dü+K´≈£î 
3
2 ¬s≥T¢.

eTs√$<Ûä+>± u≤*ø£\ dü+K´ u≤\Ts¡ dü+K´˝À 2/3 e e+‘·T. á $<Ûä+>± u≤\Ts¡T eT]j·TT u≤*ø£\ ìwüŒ‹Ô
60 : 40 Ò̋<ë 3 : 2. $˝ÀeT+>± u≤*ø£\T, u≤\Ts¡ ìwüŒ‹Ô 2 : 3.

• Äq+<é e<ä› 100 ôd+.MT. bı&Ée⁄ >∑\ r>∑ eT]j·TT s¡wæà e<ä› 5 MT. bı&Ée⁄>∑\ r>∑ ø£\<äT. Äq+<é, s¡wæà‘√
ªªHêe<ä› >∑\ r>∑ bı&Ée⁄ ˙e<ä› >∑\ r>∑ bı&Ée⁄ ø£+fÒ 20 ¬s≥T¢ bı&ÉyÓ’q~.μμ nì nHêï&ÉT. Ç~ ndü‘·́ eTT.
m+<äTø£+fÒ 100 ôd+.MT. ø£Hêï 5 MT. nH˚~ #ê˝≤ bı&ÉyÓ’q<äì ̇ ≈£î ‘Ó\TdüT. s¡wæà r>∑ bı&Ée⁄qT MT≥s¡¢̋ À
‘Ó\T|ü>±, n<˚ Äq+<é r>∑ bı&Ée⁄qT ôd+.MT.\˝À ‘Ó\T|üã&çq~. ø£qTø£ ¬s+&ÉT bı&Ée⁄\qT ˇπø
Á|üe÷D≤\˝ÀìøÏ e÷s¡TÃ≈£îHêïø£H˚ b˛˝≤Ã*.

1 MT. R 100 ôd+.MT. nì ˙≈£î ‘Ó\TdüT. ø£qTø£ s¡w”à r>∑bı&Ée⁄ R 5 MT. R 5I100 R 500 ôd+.MT. á $<Ûä+>±
s¡w”à, Äq+<é\ r>∑\ bı&Ée⁄\ ìwüŒ‹Ô 500 : 100 Ò̋ø£ 5 : 1 eTs√$<Ûä+>± s¡wæà r>∑ bı&Ée⁄ Äq+<é r>∑bı&Ée⁄≈£î
5 ¬s≥T¢.

ô|’ nìï ñ<ëVü≤s¡D˝À¢ sêX̄ó\qT, ìwüŒ‘·TÔ\ s¡÷|ü+˝À b˛\Ã&É+ »]–+~. ø£qTø£ ̌ πø Á|üe÷D+˝À
>∑\ sêX¯ó\ Áø£e÷qT>∑‘· b˛*πø ìwüŒ‹Ô. Bìì ª:μ >∑Ts¡TÔ‘√ dü÷∫kÕÔ+. ¬s+&ÉT sêX¯ó\T a,b
ìwüŒ‹Ô a : b eT]j·TT Bìï ‘a áCŸ ≥T b’ nì #·<äTe⁄‘êeTT. 'a', 'b' \qT ìwüŒ‹Ô̋ Àì
|ü<ë\T n+{≤+. 'a' ì yÓTT<ä{Ï |ü<ä+ Ò̋<ë |üPs¡« |ü<ä+ nì, 'b' ì ¬s+&Ée |ü<ä+ Ò̋<ë
|üs¡|ü<ä+ nì n+{≤+.
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A BX

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

sêX¯ó\qT ìwüŒ‹Ô s¡÷|ü+˝À b˛\Ã&ÜìøÏ ì‘·́  J$‘·+˝Àì ø=ìï dü+<äsê“¤\qT Ä˝À∫+#·+&ç.

nuÛ≤´dü+ ` 1

1. ` 100 eT]j·TT ` 10 \ ìwüŒ‹Ô m+‘·? dü÷ø£åà s¡÷|ü+˝À $÷ düe÷<ÛëHêìï ‘Ó\|ü+&ç.

2. düT<Ûä e<ä› ` 5 ñqï$. sê<Ûä e<ä› düT<Ûä ø£Hêï 3 ¬s≥T¢ kıeTTà ñqï~. nsTT‘˚ sê<Ûä e<ä› ñqï kıyÓTà+‘·?

m) sê<Ûä eT]j·TT düT<Ûä\ e<ä› qTqï kıeTTà\ ìwüŒ‹Ô m+‘·?

_) düT<Ûä kıeTTà≈£î, sê<Ûä kıeTTà≈£î >∑\ ìwüŒ‹Ô m+‘·?

3. sêE eT]j·TT s¡$\≈£î 96 #ê¬ø¢≥¢qT 5 : 7 ìwüŒ‹Ô̋ À |ü+#·+&ç.

4. AB πsU≤ K+&É+ bı&Ée⁄ 38 ôd+.MT. Bìô|’ >∑\ X nH˚ _+<äTe⁄ πsU≤K+&Üìï 9 : 10 ìwüŒ‹Ô̋ À

$uÛÑõdüTÔ+~. nsTTq AX eT]j·TT XB πsU≤ K+&Ü\ bı&Ée⁄ …̋+‘·?

5. ` 1,60,000qT 3 : 5 ìwüŒ‹Ô̋ À ¬s+&ÉT uÛ≤>∑eTT\T>± $uÛÑõ+#·ã&ç+~. M{Ï̋ À ø£ìwüº uÛ≤>∑yÓT+‘·?

6. Ä≈£î |ü#·Ãs¡+>∑T bı+<ä&ÜìøÏ, ˇø£ ô|sTT+≥sY |üdüT|ü⁄, ˙\+ s¡+>∑T\qT 3 : 2 ìwüŒ‹Ô̋ À ø£\bÕ*. |üdüT|ü⁄

s¡+>∑TqT 12 ©≥s¡T¢ yê&ç‘˚ ˙\+ s¡+>∑TqT mìï ©≥s¡T¢ yê&Ü*?

7. ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ bı&Ée⁄ 40 ôd+.MT., yÓ&É\TŒ 20 ôd+.MT. bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\ ìwüŒ‹Ôì ø£qT>=q+&ç.

8. ˇø£kÕ<Ûës¡D q‘·Ô y˚>∑+ >∑+≥≈£î 50 MT. eT]j·TT ∫s¡T‘·|ü⁄* y˚>∑+ >∑+≥≈£î 120 øÏ.MT. yê{Ï y˚>±\ ìwüŒ‹Ô

ø£qT>=q+&ç.

9. ø£qT>=q+&ç.

m) ˙ ‘·s¡>∑‹˝Àì u≤\Ts¡T, u≤*ø£\ ìwüŒ‹Ô.

_) ˙ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝Àì ‘·\T|ü⁄\T, øÏ{Ïø°\ ìwüŒ‹Ô

dæ) ˙ e<ä› >∑\ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T eT]j·TT H√≥T |ü⁄düÔø±\ ìwüŒ‹Ô.

ÁbÕC…øº̆ |üì

1) fÒ|t‘√ ˙ ‘·s¡>∑‹ >∑~ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\qT ˙ $TÁ‘·Tì düVü‰j·T+‘√ ø=*∫, bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\

ìwüŒ‹Ôì ø£qT>=q+&ç.

2) ` 10 \ H√≥T bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\qT ø=\∫ <ä>∑Z] dü+K´≈£î düe]+∫, yê{Ï bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\

ìwüŒ‹Ôì ø£qT>=q+&ç.

Ç<˚ ø£è‘ê´ìï ` 20 eT]j·TT ` 50 \ H√≥¢‘√ Á|üj·T‹ï+∫ ˙ H√{Ÿ |ü⁄düÔø£+˝À Áyêj·T+&ç.
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6.2 nqTbÕ‘·eTT

l Ò̋K ‘·*¢ 2 #Ó+#ê\ {° bı&çì 1 ø£|ü⁄Œ {° ‘·j·÷ØøÏ ñ|üjÓ÷–düTÔ+~. ̌ ø£ s√E eTT>∑TZs¡T ã+<ÛäTe⁄\T yê]

Ç+{ÏøÏ e#êÃs¡T. 3 ø£|ü⁄Œ\ {° ‘·j·÷ØøÏ mìï #Ó+#ê\ {° bı&çì yê&Ü*? ne⁄qT. MTs¡T nqTø=qï~ ì»y˚T. 6

#Ó+#ê\ {°bı&çì 3 ø£|ü⁄Œ\ {° ‘·j·÷ØøÏ yê&Ü*. l Ò̋K ‘·*¢ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î nqTbÕ‘· <Ûäsêàìï ñ|üjÓ÷–+∫+~.

Ç+ø=ø£ ñ<ëVü≤s¡DqT #·÷<ë›+.

s¡$ ̌ ø£ bòı{À dü÷º&çjÓ÷˝À bòı{À rsTT+#·Tø=Hêï&ÉT.

<ëì ø=\‘·\T 4 ôd+.MT. I 6 ôd+.MT.

Äbòı{Àì n‘·&ÉT ̋ ≤´uŸ≈£î yÓ[fl ô|<ä›~ #̊sTT+#·T

ø√yê\qT≈£îHêï&ÉT.

˝≤´uŸ n‘·qT ø=+‘·düeTj·T+ ‘·sê«‘· Ç˝≤ #˚dæ Ç#êÃ&ÉT.

ªªÇ|ü⁄Œ&ÉT #˚dæq bòı{À˝À @<√ <√wü+ ñ+<äìμμ nHêï&ÉT s¡$.

eT] s¡$ nqï~ ì»y˚THê?

<√wü+ @$T{À qTe⁄« #Ó|üŒ>∑̋ yê?

s¡$ á bòı{À bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\qT ø=*#ê&ÉT. bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\ ìwüŒ‹Ô yÓTT<ä{Ï

bǫ̀ {ÀøÏ, ¬s+&Ée bǫ̀ {ÀøÏ π̌ø $<Ûä+>± ñ+&Ü\ì n‘·ìøÏ ‘Ó\TdüT.

yÓTT<ä{Ï bòı{À bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\ ìwüŒ‹Ô R 4 : 6 R 2 : 3

¬s+&Ée bǫ̀ {À bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\ ìwüŒ‹Ô R 4 : 12 R 1 : 3

eT] á ¬s+&ÉT ìwüŒ‘·TÔ\T düe÷qe÷? yÓTT<ä{Ï bòı{À bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\

ìwüŒ‹Ô, ¬s+&Ée bòı{À bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\ ìwüŒ‹ÔøÏ düe÷q+>± Ò̋<äì

Á>∑Væ≤+#ê&ÉT. ¬s+&Ée bòı{À yÓTT<ä{Ï bòı{À≈£î nqTbÕ‘·+˝À Ò̋<äì

ns¡∆eTsTT+~. n|ü⁄Œ&ÉT ˝≤´uŸ n‘·ìï eTs=ø£ ô|<ä› bòı{ÀqT

#˚j·TeTHêï&ÉT. Ç|ü⁄Œ&ÉT #˚dæq bòı{À dü]>± ñ+~. eTs¡̋ ≤ bı&Ée⁄,

yÓ&É\TŒ\qT ø=*∫ ìwüŒ‹Ô ø£qT>=Hêï&ÉT.

bı&Ée⁄ yÓ&É\TŒ\ ìwüŒ‹Ô R 8 : 12 R 2 : 3

Ç|ü⁄Œ&ÉT s¡$ yÓTT<ä{Ï bòı{À, eT÷&Ée bǫ̀ {À ¬s+&É÷ u≤>∑THêïj·Tì

uÛ≤$+#ê&ÉT. m+<äTø£+fÒ yê{Ï bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\ ìwüŒ‹Ô düe÷q+.

n+fÒ n$ nqTbÕ‘·+˝À ñHêïsTT.

4 ôd+.MT.

6 ôd+.MT.

12
ôd+.MT.

4 ôd+.MT.

12
ôd+.MT.

8 ôd+.MT.
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á $<Ûä+>± ¬s+&ÉT ìwüŒ‘·TÔ\T düe÷q+>± ñ+fÒ n$ nqTbÕ‘·+˝À ñHêïj·T+{≤s¡T. nqTbÕ‘êìøÏ >∑Ts¡TÔ ‘: :’. ¬s+&ÉT
ìwüŒ‘·TÔ\T a : b eT]j·TT c : d \T düe÷qyÓTÆ‘˚ Ç˝≤ Áyêj·Te#·TÃ., a : b = c : d ˝Òø£ a : b : : c : d.

Bìï a : b áCŸ @CŸ≥T c : d nì #·<äTe⁄‘ê+.

a, b, c, d Hê\T>∑T sêX¯ó\qT ˇø£≥e, ¬s+&Ée, eT÷&Ée, Hê\T>∑e |ü<ë\ì n+{≤+. ˇø£≥e, Hê\Ze |ü<ë\qT
n+‘·́ |ü<ë\ì Ò̋ø£ n+‘ê´\ì, ¬s+&Ée, eT÷&Ée |ü<ë\qT eT<Ûä́ |ü<ë\ì ˝Òø£ eT<Ûä́ e÷\ì n+{≤+.

á nqTbÕ‘·+˝À a : b = c : d

n+fÒ  =
a c
b d

ø±e⁄q, ad = bc

á $<Ûä+>± n+‘·́ eTT\ \ã›+ R eT<Ûä́ e÷\ \ã∆eTTq≈£î düe÷q+.

n+fÒ eT<Ûä́ eTT\T

a  :  b = c  :  d

n+‘·́ eTT\T

Bì˝À d ì nqTbÕ‘· #·‘·Ts¡∆+ Ò̋<ë #·‘·Tsê∆qTbÕ‘·+ nì n+{≤+. eT]j·TT d = 
.bc
a

ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\qT |ü]o*<ë›+.

ñ<ëVü≤s¡D 1 : nqTbÕ‘·eTTqT |üP]Ô#˚j·TT≥≈£î  qT ì+|ü⁄eTT.

(i) 2 : 5 = 6 : 

n+‘·́ eTT\ \ã›eTT, eT<Ûä́ eTT\ \u≤∆ìøÏ düe÷qeTT.

nq>± 2  :  5  =  6  :  

ø£qTø£ 2 ×    = 5 × 6

  = 
30
2   = 15

(ii) 16 : 20 =    : 35

n+‘ê´\ \ã∆+, eT<Ûä́ e÷\ \u≤›ìøÏ düe÷q+.

∴ 16  :  20  =     :  35

ø±e⁄q, 20 ×  = 16 × 35

 = 
560
20  = 28  ∴  6 : 20 =  28  × 35
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nuÛ≤´dü+ ` 2
1. øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ Àì U≤∞\˝À ̋ À|æ+∫q |ü<ë\qT dü]jÓÆTq düe÷<ÛëHê\‘√ ì+|ü+&ç.

Áø£.dü+K´ nqTbÕ‘·eTT n+‘ê´\ \ã∆eTT eT<Ûä́ eTT\ \ã∆eTT

1. 1 : 2 : : 4 : 8

2. 5 : 6 : : 75 : 90

3. 3 : 4 : : 24 : 32

4. 2 : 5 : :   : 15 30

5. 3 : 6 : : 12 : 72

2. dü‘·́ e÷? ndü‘·́ e÷? ‘Ó\Œ+&ç.

(i) 15: 30 : : 30 : 40

(ii) 22 : 11 : : 12 : 6

(iii) 90  : 30 : : 36  : 12

(iv) 32  : 64  : : 6  : 12

(v) 25  : 1  : : 40 :  160

3. eT<ÛäT e÷¬sÿ{Ÿ˝À 5 øÏ̋ À\ Ä\T>∑&É¶\T ø=Hêï&ÉT. 2 øÏ̋ À\ <Ûäs¡ ` 36 \T nsTT‘˚ eT<ÛäT m+‘· kıeTTà
#Ó*¢+#ê*?

4. uÛÖ‹ø£XÊg+ Á|üø±s¡+ uÛÑ÷$Tô|’ ̌ ø£ edüTÔe⁄ ãs¡Te⁄ #·+Á<äTìô|’ n<̊ edüTÔe⁄ ãs¡Te⁄\T nqTbÕ‘·+˝À ñ+{≤sTT.

ñ<ëVü≤s¡DøÏ uÛÑ÷$Tô|’ 90 øÏ̋ À\ ãs¡Te⁄ >∑\ ˇø£ |ü⁄s¡Twüßì ãs¡Te⁄ #·+Á<äTìô|’ 15 øÏ̋ À …̋’‘˚, uÛÑ÷$Tô|’ 60

øÏ̋ À\ ãs¡Te⁄>∑\ Ád”Ô ãs¡Te⁄ #·+Á<äTìô|’ m+‘·?

5. ˇø£ $|ü‘·TÔ düVü‰j·Tø£ ãè+<ä+˝À Ç+»˙s¡T¢ eT]j·TT &Üø£ºs¡¢T 2 : 5 ìwüŒ‹Ô̋ À ñHêïs¡T.

m) 18 eT+~ Ç+»˙s¡T¢qï ãè+<ä+˝À &Üø£ºs¡¢ dü+K´ m+‘·?

_) 65 eT+~ &Üø£ºs¡T¢qï ãè+<ä+˝À Ç+»˙s¡¢ dü+K´ m+‘·?

6. ¬s+&ÉT ø√D≤\ ìwüŒ‹Ô 3:1 nsTTq

m) ∫qï ø√D+ 1800 ◊q ô|<ä› ø√D+ m+‘·?

_) ô|<ä› ø√D+ 630 ◊q ∫qï ø√D+ m+‘·?
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 Ç$ #˚j·T+&ç.

øÏ+~ |ü≥+˝À #·‘·Ts¡Ádü+, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ Çe«ã&Ü¶sTT. á |ü{≤\qT ô|<ä›$#˚dæ nqTbÕ‘·+˝À
ñ+&˚̋ ≤ eTs=ø£ #·‘·Ts¡Ádü+, Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\qT ^j·T+&ç.

6.3 πs≥T
ø=ìï dü+<äsê“¤̋ À¢ ìwüŒ‘·TÔ\qT πs≥T>± #ÓbÕÔ+. øÏ+<ä ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\qT Çe«ã&çq$.

(i) e÷Hêqï>±s¡T yêVü≤Hêìï >∑+≥≈£î 60 øÏ.MT. y˚>∑+‘√ q&ÉT|ü⁄‘ês¡T. (nq>± 60 øÏ.MT./>∑+.) (>∑+≥≈£î 60
øÏ̋ À MT≥s¡T¢)

(ii) H˚qT øÏ̋ À Ä|æ̋ Ÿ |ü+&ÉT¢ ` 120 e+‘·Tq ø=HêïqT. (` 120 \≈£î ˇø£ øÏ.Á>±.)

(iii) Hê Vü≤è<äj·T düŒ+<äq πs≥T ì$TcÕìøÏ 72 kÕs¡T¢ (ˇø£ ì$TcÕìøÏ 72 düŒ+<äq\T)

(iv) &É»qT >∑T&É¢ yÓ\ ` 60 \T. (` 60 \≈£î ˇø£ &É»qT >∑T&ÉT¢)

(v) Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ düsêdü] »qqπs≥T 924.(»qq πs≥T nq>± Ç∫Ãq düeTj·T+˝À Á|ü‹ y˚sTT eT+~øÏ ñ+&˚
»qHê\ dü+K´).

yÓTT<ä{Ï ñ<ëVü≤s¡D˝À yêVü≤q+ yÓfi‚fl <ä÷sêìï <ëìøÏ |üfÒº ø±\+‘√ b˛˝≤Ãs¡T. ¬s+&Ée <ëH√¢ Ä|æ̋ Ÿ |ü+&É¢
<Ûäs¡qT <ëì ãs¡Te⁄‘√ b˛˝≤Ãs¡T. eT÷&Ée <ëH√¢ Vü≤è<äj·T düŒ+<äq\ dü+K´qT ø±\+‘√ b˛˝≤Ãs¡T. Hê\Ze <ëH√¢ >∑T&É¢
<Ûäs¡qT >∑T&É¢ dü+K´‘√ b˛˝≤Ãs¡T. ◊<äe <ëH√¢ düJe »qHê\ dü+K´qT 1000 eT+~ »qT\‘√ b˛˝≤Ãs¡T.

>∑+≥≈£î 60 øÏ.MT. y˚>±ìï kÕ+πø‹ø£+>± 60 øÏ.MT./>∑+. nì n˝≤π> ` 120/øÏ.Á>±., 72 düŒ+<äq\T/ì.,
` 60/&É»Hé, 918/1000 »qHê\T>± sêkÕÔeTT.

6.4 @ø£edüTÔe÷s¡Z+
yÓTT<ä≥>± ˇø£ sê• $\TeqT ø£qT>=ì ‘·sê«‘· ø±e\dæq sêX¯ó\ $\TeqT ø£qT>=H˚ |ü<ä∆‹H˚ @ø£edüTÔ

e÷s¡Z+ n+{≤+.

ñ<ëVü≤s¡D 2 : ˇø£ <äTø±D<ës¡T ` 30 \≈£î 5 >±¢düT\T neTTà‘·THêï&ÉT. n˝≤+{Ï 10 >±¢düT\ $\Te m+‘·?
kÕ<Ûäq : 5 >±¢düT\ <Ûäs¡ R ` 30
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ø±e⁄q, 1 >±¢düT <Ûäs¡ ` 
30
5  = ` 6

á $<Ûä+>±, 10 >±¢düT\ <Ûäs¡ R 6I10 R ` 60

ñ<ëVü≤s¡D 3 : ˇø£ &É»qT ns¡{Ï|ü+&É¢ yÓ\ ` 20 \T nsTTq 9 ns¡{Ï |ü+&É¢ yÓ\ m+‘·?

kÕ<Ûäq : 1 &É»qT R 12 j·T÷ì≥T¢

12 ns¡{Ï|ü+&É¢ yÓ\ R ` 20\T

ø±e⁄q ˇø£ ns¡{Ï |ü+&ÉT yÓ\ R 
20
12

n+<äTe\¢ 9 ns¡{Ï|ü+&É¢ yÓ\ R  
20 9
12

×  = ` 15

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. 160 eT+~ |æ\¢\T ≈£Ls√Ãe&ÜìøÏ 40 u…+N\T nedüs¡+. Ç<˚ e+‘·Tq 240 eT+~ |æ\¢\T
≈£Ls√Ãe&ÜìøÏ mìï u…+N\T nedüs¡eTÚ‘êsTT.

2. ˇø£ |æ≥º 10 ôdø£q¢≈£î 23 kÕs¡T¢ ‘·q ¬sø£ÿ\qT Ä&çdüTÔ+~. eT] 2 ì$TcÕ˝À¢ mìï kÕs¡T¢ n~
¬sø£ÿ\qT Ä&çdüTÔ+~.

3. e÷qe >∑T+&Ó düsêdü]q ì$TcÕìøÏ 72 kÕs¡T¢ ø=≥Tº≈£î+≥T+~. eT] 15 ôdø£q¢̋ À mìï kÕs¡T¢ ø=≥Tº≈£î+≥T+~?
n˝≤π> 1 >∑+≥˝À, 1 s√E˝À mìï kÕs¡T¢ ø=≥Tº≈£î+≥T+~?

6.5 nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+
ì‘·́ J$‘·+˝À mH√ï dü+<äsê“¤̋ À¢ ̌ ø£ sê•˝À e#̊Ã e÷s¡TŒ eTs=ø£ sê•˝À e÷s¡TŒ≈£î <ë]rj·T{≤ìï >∑eTì+∫

ñ+{≤+.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î

• ø=H˚ edüTÔe⁄\ dü+K´ ô|]–‘˚, <ëìøÏ #Ó*¢+#·e\dæq yÓTT‘·Ô+ ≈£L&Ü ô|s¡T>∑T‘·T+~. n˝≤π> ø=H˚ edüTÔe⁄\ dü+K´
‘·–Z‘˚ #Ó*¢+#·e\dæq yÓTT‘·Ô+ ≈£L&Ü ‘·>∑TZ‘·T+~.

• u≤´+≈£î˝À &çbÕõ{Ÿ #˚ùd kıeTTà ô|]–q ø=\B <ëìô|’ e#˚Ã e&û¶ ô|s¡T>∑T‘·T+~. n˝≤π> &çbÕõ{Ÿ kıeTTà ‘·–Zq
ø=\B <ëìô|’ e#˚Ã e&û¶ ≈£L&Ü ‘·>∑TZ‘·T+~.

• y˚>∑+˝À e÷s¡TŒ Ò̋q|ü⁄Œ&ÉT Á|üj·÷DÏ+#˚ <ä÷s¡+ ô|]–‘˚ <ëìøÏ |üfÒºø±\+ ô|s¡T>∑T‘·T+~. n˝≤π> <ä÷s¡+ ‘·–Z‘˚,
|üfÒºø±\+ ≈£L&Ü ‘·>∑TZ‘·T+~.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê ˇø£ sê• |ü]e÷D+ ô|]π> ø=B›( ‘·π>Zø=B›) eTs=ø£ sê• |ü]e÷D+ ≈£L&Ü ô|s¡T>∑T‘·T+<äì
(‘·>∑TZ‘·T+<äì) ‘Ó\TdüTÔ+~. eT]j·TT <ëì $|üs¡́ j·T+ ≈£L&Ü dü‘·́ y˚T.

Ç˝≤+{Ï dü+<äsê“¤H˚ï ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D <ë«sê ns¡∆+ #˚düT≈£î+<ë+.

ˇø£ ≈£îfi≤sTT >∑+≥≈£î 300 ©≥s¡¢ kÕeTs¡∆́ +‘√ ˇø£ {≤´+≈£îqT ì+|ü⁄‘·T+~. 2 >∑+≥˝À¢ mìï ©≥s¡¢ì ì+|ü>∑\<äT?
600 ©≥s¡¢qT ì+|ü>∑\<äT. n˝≤π> 4 >∑+≥˝À¢, 8 >∑+≥˝À¢ mìï ©≥s¡T¢ ì+|ü>∑\<√ m˝≤ ø£qT>=+{≤e⁄?
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øÏ+~ |ü{Ïºø£qT >∑eTì+#·+&ç.

{≤´+ø˘qT ì+ù| düeTj·T+(>∑+{˝À¢) 1 2 4 8

ì+ù| ˙{Ï kÕeTs¡ú́ + (©≥s¡¢̋ À) 300 600 1200 2400

Á|ü‹ dü+<äs¡“¤+˝ÀqT ø±\ e´e~Û ô|]π> ø=~›, ì+ù| kÕeTs¡ú́ + ô|s¡T>∑T‘√+~. nq>± |üfÒº ø±\e´e~ÛøÏ, ì+ù|
kÕeTsêú́ ìøÏ >∑\ ìwüŒ‘·TÔ\T düe÷qeTT. á $<Ûä+>± |üfÒºø±\eTT ¬s{Ï º+ô|’q ì+ù| kÕeTs¡∆́ + ≈£L&Ü ¬s{Ïº+|üe⁄‘·T+~.
|üfÒº ø±\eTT 4 ¬s≥¢sTTq ì+ù| kÕeTs¡∆́ + ≈£L&Ü 4 ¬s≥¢e⁄‘√+~. n˝≤π> |üfÒºø±\eTT 8 ¬s≥¢sTTq, ì+ù|kÕeTs¡∆́ +
≈£L&Ü 8 ¬s≥¢sTT+~. |üfÒºø±\eTTq≈£î >∑\ ìwüŒ‹Ô 1 :2 eT]j·TT ì+ù| kÕeTs¡∆́ +q≈£î >∑\ ìwüŒ‹Ô ≈£L&Ü 1 : 2.
á$<Ûä+>± {≤´+ø̆ì+|ü&ÜìøÏ |üfÒº ø±\+ eT]j·TT ì+ù| ̇ {Ï kÕeTs¡∆́ +\T nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝ÀqTqïeì #Ó|üŒe#·TÃ.

ñ<ëVü≤s¡D 4 : ˇø£ <äTø±D<ës¡T 6 >∑T&É¢qT ` 30 \≈£î n$Tàq 10 >∑T&É¢ <Ûäs¡ m+‘·?

kÕ<Ûäq : 10 >∑T&É¢ <Ûäs¡ ` x nqTø=qTeTT.

>∑T&É¢dü+K´ô|]–‘˚ yê{ÏøÏ #Ó*¢+#·e\dæq <Ûäs¡ ≈£L&Ü ô|s¡T>∑T‘·T+<äì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. nq>± >∑T&É¢ dü+K´≈£î >∑\ ìwüŒ‹Ô,
yê{Ï <Ûäs¡≈£î >∑\ ìwüŒ‹Ô düe÷q+>± ñ+≥T+~. eTs√$<Ûä+>±, >∑T&É¢ dü+K´\ ìwüŒ‹Ô eT]j·TT yê{Ï <Ûäs¡\ ìwüŒ‘·TÔ\T
nqTbÕ‘·+˝À ñ+{≤sTT. á $<Ûä+>±

6 : 10 = 30 : x

n+‘·́ eTT\ \ã›+, eT<Ûä́ eTeTT\ \ã›+ düe÷q+ ø£qTø£,

6 × x = 10 × 30

6x = 30 × 10

        
10 30 50

6
×

= =x

x = ` 50

|ü~ >∑T&É¢ <Ûäs¡ = ` 50

á düeTdǘ H˚ @ø£edüTÔ e÷s¡Z+ <ë«sê ≈£L&Ü kÕ~Û+#·e#·TÃ. n+fÒ ˇø£ >∑T&ÉT¶ <Ûäs¡qT ø£qT>=ì <ëì yÓ\‘√ ø±e\dæq
>∑T&É¢ dü+K´qT >∑TDÏ+#·&É+ <ë«sê ø£qT>=qe#·TÃ.

6 >∑T&É¢ <Ûäs¡ = ` 30

1 >∑T&ÉT¶ <Ûäs¡ = `  
30
6  =  `  5

10 >∑T&É¢ <Ûäs¡ = 5I10 R ` 50

× 2

× 4 × 8

× 2
× 4 × 8



116  ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20             7e ‘·s¡>∑‹ ` >∑DÏ‘·+

ñ<ëVü≤s¡D 5 : q\T>∑Ts¡T düuÛÑT´\T >∑\ ≈£î≥T+u≤ìøÏ 20 øÏ.Á>±.\ _j·T´+ nedüs¡+. düuÛÑT´\ dü+K´ 10 øÏ ô|]–q
mìï øÏ.Á>±.\ _j·T´+ nedüs¡eTÚ‘·T+~?

yÓTT<ä{Ï |ü<ä›‹ : –]» Ç˝≤ n+{À+~.

düuÛÑT´\ dü+K´ ô|]–‘̊, ø±e\dæq _j·T´+ |ü]e÷D+ ≈£L&Ü ô|s¡T>∑T‘·T+~. n˝≤π> düuÛÑT´\ ìwüŒ‹Ô,
ø±e\dæq _j·T´+ |ü]e÷D≤\ ìwüŒ‘·TÔ\T düe÷q+. Ç˝≤ düuÛÑT´\ dü+K´, _j·T´+ |ü]e÷D≤ìøÏ
nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+~.

 10 eT+~ düuÛÑT´\≈£î x øÏ.Á>±.\ _j·T´+ nedüs¡eTqTø=ìq
x : 20 = 10 : 4

n+‘·́ eTT\ \ã›+ eT<Ûä́ eTeTT\ \ã›+ düe÷q+ ø£qTø£,
4x = 20 × 10

20 10 50
4
×

= =x

x = 50 øÏ.Á>±.

¬s+&Ée |ü<ä∆‹ : düs¡fi¯ @ø£edüTÔe÷s¡Z+ <ë«sê düeTdǘ qT Ç˝≤ kÕ~Û+∫+~.

q\T>∑Ts¡T düuÛÑT´\≈£î nedüs¡yÓTÆq _j·T´+ |ü]e÷D+ R 20 øÏ.Á>±.

ˇø£]øÏ nedüs¡eTj˚T´ _j·T´+ |ü]e÷D+ R 
20
4  = 5 øÏ.Á>±.

∴ 10 eT+~ düuÛÑT´\≈£î nedüs¡eTj˚T´ _j·T´+ |ü]e÷D+ R 10I5 R 50 øÏ.Á>±.

ñ<ëVü≤s¡D 6 : ˇø£ J|ü⁄ 3 >∑+{˝À¢ 90 øÏ.MT. Á|üj·÷DÏdüTÔ+~. n<˚y˚>∑+‘√ mìï >∑+≥˝À¢ ÄJ|ü⁄ 150 øÏ.MT.
<ä÷sêìï |üP]Ô #˚j·T>∑\<äT?

kÕ<Ûäq : Á|üj·÷DÏ+#˚ <ä÷s¡+ ô|]–‘˚ <ëìøÏ |üfÒº ø±\+ ô|s¡T>∑T‘·T+<äì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. n˝≤π> yê{Ï
ìwüŒ‘·T Ô\T ≈£L&Ü düe÷q+. á $<Ûä+>± Á|üj·÷DÏ+#˚ <ä÷s¡+ <ëìøÏ |üf Ò º ø±˝≤ìøÏ
nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+~.

150 øÏ.MT. <ä÷s¡+ |üP]Ô #˚j·T&ÜìøÏ |üfÒº ø±\+ x >∑+ˆˆ\T nqTø=ìq

ø±e⁄q, x : 3 = 150 : 90

n+‘·́ eTT\ \ã›+, eT<Ûä́ eTeTT\ \ã›+ düe÷q+ ø£qTø£
90 x = 150 × 3

150 3 5
90

×
= =x

x = 5 >∑+≥\T.

nq>± 150 øÏ.MT. <ä÷s¡+ |üP]Ô #˚j·T&ÜìøÏ |üfÒºø±\+ R 5 >∑+ˆˆ\T.
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ñ<ëVü≤s¡D 7 : ˇø£|ü≥+ jÓTTø£ÿ ùdÿ\T 1 : 30,000 nì Çe«ã&çq~. |ü≥+˝À ¬s+&ÉT |ü≥ºD≤\eT<Ûä́  4ôd+.MT. ñ
qï~. Ä ¬s+&ÉT |ü≥ºD≤\ eT<Ûä́  >∑\ ì»<ä÷s¡ yÓT+‘·?

yêdüÔe <ä÷s¡+ x øÏ.MT. nqTø=qTeTT. |ü≥+˝À <ä÷s¡+, yêdüÔe <ä÷sêìøÏ nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ
+≥T+~. ø±e⁄q 1:30,000 = 4 : x

n+‘·́ eTT\ \ã›eTT, eT<Ûä́ eTT\ \ã›eTTq≈£î düe÷qeTT ø±e⁄q

x =  4 × 30, 000

 =1,20,000 ôd+.MT.

 =1.2 øÏ.MT. (∵  1 øÏ.MT. R 1,00,000 ôd+.MT.)

á $<Ûä+>± |ü≥+˝À 4 ôd+.MT. <ä÷s¡+>∑\ ¬s+&ÉT |ü≥ºD≤\ eT<Ûä́  >∑\ ì»<ä÷s¡+ 1.2 øÏ.MT.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. u§≥Tº u§≥T¢>± ø±s¡T‘·Tqï ˇø£ ≈£îfi≤sTT ÁøÏ+<ä ˇø£ ©≥s¡T U≤∞ d”kÕqT ñ+#·+&ç.
n+<äT˝À Á|ü‹ ̇ {Ï#·Tø£ÿqT uÛÑÁ<ä |ü]ùdÔ, d”kÕ ì+&É{≤ìøÏ m+‘· düeTj·T+ |ü&ÉT‘·T+<√ #·÷&É+&ç.
á $<Ûä+>± ˇø£ dü+e‘·‡sêìøÏ m+‘· ˙s¡T eè<∏ë ne⁄‘·T+<√ ≈£qT>=q+&ç.

2. ˇø£ >∑&çj·÷sêìï rdüTø=ì <ëì ì$TcÕ\ eTT\T¢qT 12 e<ä› ñ+#·+&ç.

Ç∫Ãq ø±\ e´e<ÛäT\˝À ì$TcÕ\ eTT\T¢ #˚ùd ø√DeTT, ø±\eTT\qT |ü{Ïºø£̋ À #·÷|ü+&ç.

ø±\eTT T1 T2 T3 T4

ì$TcÕ\˝À 15 30 45 60

‹]–q ø√DeTT A1 A2 A3 A4

(&çÁ^\˝À) 90 .... .... ....

ì$TcÕ\ eTT\T¢ ‹]–q ø√DeTT ø±\eTTq≈£î nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñqï<ë? ne⁄qT.

ô|’ |ü{Ïºø£ qT+∫ Ç$ >∑eTì+#·e#·TÃ.

T1 : T2 = A1 : A2, ø±e⁄q

T1 : T2 = 15 : 30   = 1 : 2

A1 : A2 = 90 : 180  = 1 : 2

T2 : T3 = A2 : A3 eT]j·TT T3 : T4 = A3 : A4 ne⁄‘·T+<˚yÓ÷ dü]#·÷&É+&ç.

Ç<˚ ø£è‘ê´ìï $$<Ûä ø±\ e´e<ÛäT\≈£î Á|üj·T‹ï+#·+&ç.
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nuÛ≤´dü+ ` 3

1. ˇø£ u≤´ø°º]j·÷ bı&Ée⁄qT 50,000 ¬s≥T¢ ô|<ä›~ #˚j·T>±, 5 ôd+.MT. bı&Ée⁄+~
nsTTq u≤´ø°º]j·÷ ndü\T bı&ÉyÓ+‘·? ̌ ø£ẙfī 20,000 ¬s≥T¢ ô|+#·ã&ç‘̊, u≤´ø°º]j·÷
bı&Ée⁄ m+‘· ñ+≥T+~ ?

2. ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£\qT |ü]o*+∫ x, y \T nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñHêïj˚TyÓ÷ |ü]o*+#·+&ç.

(i) x 20 17 14 11 8 5 2

y 40 34 28 22 16 10 4

(ii) x 6 10 14 18 22 26 30

y 4 8 12 16 20 24 28

(iii) x 5 8 12 15 18 20 25

y 15 24 36 60 72 100 125

3. düTwüà e<ä› ˇø£ s√&ÉT¶ e÷´|t ñqï~. <ëì ùdÿ\T 1ôd+.MT.≈£î 18 øÏ.MT. >± Çe«ã&çq~.
ÄyÓT s√&ÉT¶ô|’ 72 øÏ.MT. yêVü≤q+ q&ç|æq e÷´|tô|’ m+‘· <ä÷s¡+ |üP]Ô #˚dæq{À¢ ‘Ó\|ü+&ç.

4. ˇø£ >∑fīfl ø±–‘·eTTô|’ $$<Ûä ø=\‘·\‘√ ◊<äT #·‘·Ts¡ÁkÕ\qT ̂ j·T+&ç. düe÷#êsêìï ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À ì+|ü+&ç.

#·‘·Ts¡Ádü+ 1 #·‘·Ts¡Ádü+ 2 #·‘·Ts¡Ádü+ 3 #·‘·Ts¡Ádü+ 4 #·‘·Ts¡Ádü+ 5

uÛÑT»+ ø=\‘· (L)

#·T≥Tºø=\‘· (P)

yÓ’XÊ\´+ (A)

uÛÑT»+ ø=\‘· ÁøÏ+~ yê{ÏøÏ nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+<˚yÓ÷ ø£qT>=q+&ç.

m) #·‘·Ts¡Ádü #·T≥Tºø=\‘·≈£î

_) #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+q≈£î

ìwüŒ‘·TÔ\T XÊ‘·eTT\ s¡÷|ü+˝À ≈£L&Ü ñ+&Ée#·TÃ. Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ XÊ‘·eTT\ >∑T]+∫, yê{Ïì ì‘·́ J$‘·+˝À m˝≤
ñ|üjÓ÷–kÕÔeTH˚ $wüj·÷\qT >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

6.6 XÊ‘·eTT\T

• >∑DÏ‘·+˝À kÂeT´ 65% e÷s¡Tÿ\qT, s¡+õ‘Y 59% e÷s¡Tÿ\qT ‘Ó#·TÃ≈£îHêïs¡T.

• ˇø£ eÁdüÔ yê´bÕ] {À≈£î yê´bÕs¡+˝À dæ̋ Ÿÿ Ns¡̋ ô|’ 25% ˝≤uÛÑeTTqT, ∫\¢s¡ yê´bÕs¡+ <äTø±D+˝À 10%
˝≤uÛÑeTTqT bı+<äTqT.



119ìwüŒ‹Ô ` ñ|üjÓ÷>±\T                 ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20

• u≤´+≈£îqT+∫ nì‘· ` 10,000 \qT ˇø£ dü+e‘·‡sêìøÏ n|ü⁄Œ>± rdüT≈£î+~. <ëìô|’ ÄyÓT 10% e&û¶ì

dü+e‘·‡sê+‘·eTTq #Ó*¢+#ê*.

• |ü+&ÉT>∑\ dü+<äs¡“¤+>± ˇø£ {Ï.$. <äTø±D<ës¡T 10% sêsTTrì, eTs=ø£s¡T 15% sêsTTrì ÇdüTÔHêïs¡T.

XÊ‘·eTT nq>± ªÁ|ü‹ e+<ä≈£îμ Ò̋ø£ e+<ä≈£î nì ns¡∆+. XÊ‘·+qT ª%μ >∑Ts¡TÔ‘√ dü÷∫kÕÔeTT.

á $<Ûä+>± 1% nq>± 100≈£î 1 nì, 27% nq>± 100≈£î 27 nì eT]j·TT

93% nq>± 100 ≈£î 93 nì ns¡∆+.

1% qT 
1

100  Ò̋ø£ 0.01 nì ≈£L&Ü sêj·Te#·TÃ.

27% qT 
27

100  Ò̋ø£ 0.27 nì ≈£L&Ü sêj·Te#·TÃ.

93% qT 
93

100  Ò̋ø£ 0.93 nì ≈£L&Ü sêj·Te#·TÃ.

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. øÏ+<ä Çe«ã&çq 100 #·<äsê\T >∑\ >∑fi¯fl ø±–‘·+ô|’ Á|ü‹ ∫Á‘·+˝ÀqT ø=ìï >∑fi¯flqT s¡+>∑T‘√ ì+bÕs¡T.

Á|ü‹ ∫Á‘·+ ˝ÀqT >∑\ s¡+>∑T >∑fi¢̄ uÛ≤>±ìï, ‘Ó\¢ì >∑fi¢̄ uÛ≤>±ìï (1) XÊ‘·+ >±qT (2) _Ûqï+>±qT (3)

<äXÊ+X¯ _Ûqï+>±qT ‘Ó\Œ+&ç.
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2. øÏ+~ Á–&é ù||üsYqT #·÷∫ Á|üX¯ï\≈£î »yê_e«+&ç.

uÛ≤>∑+ m+‘· XÊ‘·eTTqT dü÷∫düTÔ+~?

uÛ≤>∑+ m+‘· XÊ‘·eTTqT dü÷∫düTÔ+~?

uÛ≤>∑+ m+‘· XÊ‘êìï dü÷∫düTÔ+~?

uÛ≤>∑+ m+‘· XÊ‘êìï dü÷∫düTÔ+~?

3. øÏ+<ä Çe«ã&çq düe÷#ês¡+‘√ $$<Ûä ‘·s¡>∑‘·T\ |æ\¢\ dü+K´qT yÓTT‘· Ô+ |æ\¢\ dü+K´˝À _Ûqï+>±, XÊ‘·+>±
sêj·TTeTT.

‘·s¡>∑‹ |æ\¢\ dü+K´ _Ûqïs¡÷|ü+˝À XÊ‘·s¡÷|ü+˝À

VI 17

VII 15

VIII 20

IX 30

X 18

yÓTT‘·Ô+ 100

ô|’ nìï ñ<ëVü≤s¡D\˝À yÓTT‘·Ô+ dü+K´ 100. yÓTT‘·Ô+ dü+K´ 100 ø±q|ü⁄Œ&ÉT XÊ‘ê\qT m˝≤ ø£qT>=+{≤+?

ñ<ëVü≤s¡D 8 : ̌ ø£ ‘·s¡>∑‹˝À 35 eT+~ u≤*ø£\T eT]j·TT 15 eT+~ u≤\Ts¡T ø£\s¡T. u≤*ø£\ XÊ‘·+, u≤\Ts¡ XÊ‘·+
ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq : düTBÛsY øÏ+~ $<Ûä+>± kÕ~Û+#ê&ÉT.

|ü<ä∆‹` 1

$<ë´s¡T∆\T dü+K´ _Ûqï+ Vü‰sê\qT 100 ≈£î e÷s¡Ã>± XÊ‘·+˝À

u≤*ø£\T 35
35
50

35 100 70
50 100 100

× = 70%

u≤\Ts¡T 15  
15
50

15 100 30
50 100 100

× = 30%

yÓTT‘·Ô+ 50
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|ü<ä∆‹ ` 2 |ü<ä∆‹ ` 3

nq«sY u≤*ø£\ XÊ‘·+, u≤\Ts¡ XÊ‘·+ Ç˝≤ ø£qT>=Hêï&ÉT. ØHê Ç˝≤ kÕ~Û+∫+~

yÓTT‘·Ô+ $<ë´s¡T∆\T R 35 + 15 = 50
35 2
50 2

×  = 
70 70%

100
=

50 eT+~ $<ë´s¡T∆̋ À¢ 35 eT+~ u≤*ø£\T

á $<Ûä+>±, 100 eT+~ $<ë´s¡Tú\≈£î >±qT  
35 100
50

×  = 70 eT+~

      u≤*ø£\T.

yÓTT‘·ÔeTT 100 ø±q|ü⁄&ÉT, XÊ‘·eTT\qT ø£qT>=q&ÜìøÏ ô|’q eT÷&ÉT |ü<ä∆‘·T\qT ‘Ó\TdüT≈£îHêï+.

ˇø£≥e |ü<ä∆‹˝À _ÛHêïìï  
100
100  #˚ >∑TDÏkÕÔeTT. Bì e\¢ _Ûqï+ jÓTTø£ÿ $\Te e÷s¡<äT.

á Áø£eT+˝À 100 Vü‰s¡+>± ñ+≥T+~. ØHê, Vü‰s¡+˝À 100 sêe&ÜìøÏ 
2
2  #̊ >∑TDÏ+∫+~. nq«sY

@ø±+ø£ |ü<ä∆‹ì @ø£edüTÔ e÷sêZìï ñ|üjÓ÷–+#ê&ÉT. M{Ï̋ À ̇ e⁄ @ |ü<ä ∆‹HÓ’Hê mqTïø√e#·TÃ. ̋ Ò<ë

kı+‘· |ü<ä∆‹q ø£qTø√ÿe#·TÃ.

eT] nq«sY yê&çq |ü<ä∆‹ nìï ìwüŒ‘·TÔ\≈£î |üì#˚düTÔ+<ë? ØHê ñ|üjÓ÷–+∫q |ü<ä∆‹ nìï

ìwüŒ‘·TÔ\≈£î e⁄|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+<ë?

ØHê yê&çq |ü<ä∆‹ Á|üø±s¡+ Vü‰s¡eTTqT ˇø£ düVü≤» dü+K´#˚ >∑TDÏ+#·>± 100 edüTÔ+<äì nq«sY

nHêï&ÉT. Çø£ÿ&É Vü‰s¡eTT 50 ø£qTø£ Bìï 2 #˚ >∑TDÏ+#·>± 100 e∫Ã+~. ˇø£y˚fi¯ Vü‰s¡eTT 60

nsTTq á |ü<ä∆‹ ñ|üjÓ÷>∑ |ü&É<äì n+^ø£]kÕÔyê?

ñ<ëVü≤s¡D 9 : "A" nH˚ #=ø±ÿ˝À 
3
5  e e+‘·T q÷\T, "B" nH˚ eTs=ø£ #=ø±ÿ˝À  

3
4  e e+‘·T q÷\T yê&çq

m) Á|ü‹ #=ø±ÿ˝Àì q÷\T XÊ‘·yÓT+‘·?

_) @ #=ø±ÿ˝À q÷\T XÊ‘·+ m≈£îÿe>± ñqï~?

kÕ<Ûäq : "A" #=ø±ÿ˝Àì q÷\T XÊ‘·+  =  
3
5  × 100 = 60%

"B" #=ø±ÿ˝Àì q÷\T XÊ‘·+  =   
3
4  × 100 = 75%

B #=ø±ÿ˝Àì q÷\T XÊ‘·+ m≈£îÿe.
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ñ<ëVü≤s¡D 10 : >∑+>∑ ˇø£ <äØ® e<ä›≈£î 1 MT≥s¡T >∑T&É¶‘√ yÓ[fl, ˇø£ s¡$ø£qT

≈£î≥ºeTì n&ç–+~. <äØ® 0.75 MT≥s¡¢ >∑T&É¶qT yê&ç $T–*q

<ëìï ‹]– >∑+>∑≈£î Ç#˚ÃXÊ&ÉT.

m) s¡$ø£qT ≈£î≥º&ÜìøÏ m+‘· XÊ‘·+ >∑T&É¶qT ñ|üjÓ÷–+#ê&ÉT?

_) >∑+>∑≈£î ‹]– Ç∫Ãq >∑T&É¶ XÊ‘·+ m+‘·?

kÕ<Ûäq : <äØ® yê&çq >∑T&É¶ ø=\‘· R 0.75 MT≥s¡T¢

ñ|üjÓ÷–+∫q >∑T&É¶XÊ‘·+ R 0.75 I 100%

=  
75 100

100
× %

= 75%

<äØ® ‹]– Ç∫Ãq >∑T&É¶ ø=\‘· = 1 ` 0.75 R 0.25 MT≥s¡T¢

ñ|üjÓ÷–+#·ì >∑T&É¶ XÊ‘·+ = 0.25 I 100%

= 
25 100%

100
 ×

= 25%

ñ<ëVü≤s¡D 11 : >∑‘· dü+e‘·‡s¡+ ˇø£ edüTÔe⁄ <Ûäs¡ ` 40. á dü+e‘·‡s¡+ <ëì <Ûäs¡ ` 50 \≈£î ô|]–q~. <Ûäs¡̋ À
ô|s¡T>∑T<ä\ XÊ‘·yÓT+‘·?

kÕ<Ûäq : <Ûäs¡̋ À ô|s¡T>∑T<ä\ XÊ‘·+ =          × 100 %

= 
50 40 100

40
−

× %

= 
10
40  × 100% = 

1000 %
40   = 25 %

ñ<ëVü≤s¡D 12 : XÊ´yéT n‘·ì Ä<ëj·T+˝À 25% bı<äT|ü⁄≈£î, Ks¡TÃ\≈£î 60%, yÓ’<ë´ìøÏ 10%, $sêfi¯eTT\≈£î
5% πø{≤sTT+#ê&ÉT. n‘·ì HÓ\dü] Ä<ëj·T+ ` 10,000 nsTTq Á|ü‹ n+XÊìøÏ πø{≤sTT+∫q
yÓTT‘·Ô+ m+‘·?

<Ûäs¡̋ À e÷s¡TŒ
ndü\T <Ûäs¡
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kÕ<Ûäq : Á|ü‹ 100 s¡÷bÕj·T\≈£î XÊ´yéT bı<äT|ü⁄≈£î ̀  25, Ks¡TÃ\≈£î ̀  60, yÓ’<ë´ìøÏ ̀  10\T, $sêfīeTT\≈£î
` 5\T, πø{≤sTTùdÔ ` 10,000 \≈£î n‘·&ÉT ÁøÏ+~ $<Ûä+>± πø{≤sTTkÕÔ&ÉT.

bı<äT|ü⁄q≈£î πø{≤sTT+∫q kıeTTà R yÓTT‘·Ô+˝À 25%

` 10,000˝À 25% R 
25 10000

100
× = 2500

Ks¡TÃ\≈£î R  
60

100  × 10000   =  ` 6000

yÓ’<ë´ìøÏ R 
10

100  × 10000   = ` 1000

$sêfi¯eTT\≈£î R  
5

100   × 10000   =  ` 500

nuÛ≤´dü+ ` 4

1. X nH˚ ̌ ø£ bÕsƒ¡XÊ\˝À |ü<äe ‘·s¡>∑‹ |üØø£å\˝À 48 eT+~øÏ >±qT 36 eT+~ ñrÔs¡Tí̋ …’Hês¡T. Y nH˚ eTs=ø£
bÕsƒ¡XÊ\˝À 30 eT+~øÏ >±qT 24 eT+~ ñrÔs¡Tí̋ j·÷´s¡T. õ˝≤¢ $<ë´XÊU≤~Ûø±] ñrÔs¡í‘· XÊ‘êìï ã{Ïº
nyês¡T¶ Çyê«\qT≈£îHêïs¡T. @ bÕsƒ¡XÊ\≈£î nyês¡T¶ ÇkÕÔs¡T?

2. >∑‘· dü+e‘·‡s¡+ 1000 edüTÔe⁄\ <Ûäs¡ ` 5000\T á dü+e‘·‡s¡+ yê{Ï edüTÔe⁄\ <Ûäs¡ ` 4000\≈£î
|ü&çb˛sTTq~. <Ûäs¡̋ À ‘·>∑TZ<ä\ XÊ‘·yÓT+‘·?

3. lCÀ´‹ ãT{ºì+&Ü ns¡{Ï|ü+&ÉT¢, ø£eT˝≤\T, e÷$T&ç |ü+&ÉT¢ ñHêïsTT. n+<äT˝À 50% ns¡{Ï|ü+&ÉT¢, 15%
ø£eT˝≤\T ñqï e÷$T&ç |ü+&É¢ XÊ‘·yÓT+‘·?

4. 64% G 20% G .......... R 100%

5. ˇø£ bÕsƒ¡XÊ\˝À es¡̧+ |ü&çq s√Eq 150 eT+~ $<ë´s¡T∆\≈£î >±qT, 25 eT+~ bÕsƒ¡XÊ\≈£î sê Ò̋<äT. nsTTq
sêì $<ë´s¡T∆\ XÊ‘·yÓT+‘·? n˝≤π> e∫Ãq $<ë´s¡T∆\ XÊ‘·yÓT+‘·?

6. ˇø£ ìjÓ÷»ø£ es¡Z+˝Àì 12000 eT+~ z≥s¡¢̋ À 60% eT+~ z≥Ty˚XÊs¡T. nsTTq z≥T y˚dæq yê] dü+K´
m+‘·?

7. z kÕúìø£ ÁøÏ¬ø{Ÿ {°eTT 20 e÷´#Y\qT Ä&É>± n+<äT˝À 25% e÷´#Y\˝À $»j·T+ kÕ~Û+∫+~. nsTTq Ä
{°yéT ø√˝ÀŒsTTq e÷´#Y\ dü+K´ m+‘·?

8. ˇø£ ø£+kÕ* Á|ü‹ Á>±eTT ã+>±sêìøÏ 0.25 Á>±eTT\ yÓ+&çì, 0.05 Á>±eTT\ sê–ì ø£\T|ü⁄‘ê&ÉT. Á|ü‹
Á>±eTT ã+>±s¡+˝À >∑\ ã+>±s¡T, yÓ+&ç, sê–\ XÊ‘ê\qT ø£qT>=q+&ç.

9. ˇø£ dü+K´˝À 40 XÊ‘·eTT 800 øÏ düe÷qyÓTÆq, Ädü+K´ m+‘·?
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Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. 2011 »HêuÛ≤ …̋ø£ÿ\ Á|üø±s¡+ eTq <˚X¯»HêuÛ≤ düTe÷s¡T>± 12I108 (120,00,00,000)
Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+ eTq »HêuÛ≤ 3% e+‘·Tq ô|]–‘˚ 2012 ̋ À eTq »HêuÛ≤ m+‘· ñ+≥T+~?

2. m) ˇø£ <√X¯̋ À 75% qT ‹q>∑\yê?
_) ˇø£ edüTÔe⁄ yÓ\ 90% ô|s¡>∑>∑\<ë?
dæ) ˇø£ edüTÔe⁄ yÓ\ 100% ô|s¡>∑ >∑\<ë?

ÁbÕC…øº̆ |üì

ˇø£ s√E˝À $$<Ûä |üqT\≈£î ˙e⁄ πø{≤sTT+#˚ düeTj·÷ìï øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À ì+|æ, s√E˝À n~ m+‘·
XÊ‘·yÓ÷ ø£qT>=q+&ç.

|üqT\T πø{≤sTT+∫q ˇø£ s√E˝À
düeTj·T+ XÊ‘·+>± (>∑+≥˝À¢)

|ü+&ÉT¢ ‘√eTT≥, kÕïq+, bÕsƒ¡XÊ\≈£î dæ<ä∆eTe⁄≥≈£î

bÕsƒ¡XÊ\˝À >∑&ÉT|ü⁄≥≈£î

Ç+{Ï|üìøÏ, #·<äTe⁄ø=qT≥≈£î

Ä&ÉTø=qT≥≈£î, {Ï.$. #·÷#·T≥≈£î, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î
düVü‰j·T|ü&ÉT≥≈£î
ìÁ~+#·T≥≈£î

6.7 XÊ‘ê\˝À yê&˚ ø=ìï dü+<äsê“¤\T
XÊ‘ê\qT eTq+ ˝≤uÛÑqcÕº\ì e´ø£Ô|üs¡#·{≤ìøÏ s¡TdüTeTT, e&û¶\qT ‘Ó\|ü&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT. XÊ‘·eTT

<ë«sê e´ø£Ô|üs¡#·&É+ e\q düT\uÛÑ+>± eTq+ b˛\Ãe#·TÃ.

6.7.1 ˝≤uÛÑeTT ` qwüºeTT
• ˇø£ ≈£îeTà] eT{Ïº ≈£î+&É\qT ‘·j·÷s¡T#̊dæ ø±*Ã, s¡+>∑T\T ẙj·TTqT. n‘·qT

eTT&ç |ü<ës¡∆eTT\¬ø’ ` 3 \qT, ø±\TÃ≥≈£î ` 2 \qT eT]j·TT s¡+>∑T\¬ø’
` 1 Ks¡TÃ#˚j·TTqT. n‘·qT Á|ü‹ ≈£î+&ÉqT ` 10 \øÏ n$Tàq ˝≤uÛÑe÷?
qwüºe÷?

• ˇø£ Ä≥`edüTÔe⁄\ ‘·j·÷Ø<ës¡T ` 50 \≈£î ˇø£ u§eTàqT #˚dæ ` 75 #=|ü⁄Œq n$Tàq#√ ˝≤uÛÑe÷? Ò̋ø£
qwüºe÷?

• ˇø£ yê´bÕ] #=ø±ÿ\qT ˇø=ÿø£ÿ{ÏÏ ` 500 #=|ü⁄Œq ø=HÓqT. dü+e‘·‡sê+‘·eTTq ` 540 #=|ü⁄Œq n$Tà‘˚
n‘·ìøÏ ˝≤uÛÑe÷? Ò̋ø£ qwüºe÷?
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• neTsY 10 Á>±eTT\ ã+>±s¡eTTqT ` 15,000 ≈£î >∑‘· dü+e‘·‡s¡eTT˝À ø=HÓqT. ã+>±s¡eTT πs≥T á
dü+e‘·‡s¡eTT ` 20,000≈£î ô|]¬>qT. Á|üdüTÔ‘· <Ûäs¡≈£î ã+>±s¡+ n$Tàq neTsY≈£î ˝≤uÛÑe÷? qwüºe÷?

ô|’ nìï dü+<äsê“¤\≈£î e#·TÃ ˝≤uÛÑeTT Ò̋<ë qwüºeTTqT ø£qT>=q>∑\s¡T. ø±˙ ˝≤uÛÑqcÕº\qT ø=q&É+, neTà&É+
yÓTT<ä\>∑T ̋ ≤yê<˚M\˝À XÊ‘ê\qT ñ|üjÓ÷–+∫ #Ó|üŒ≥+ ns¡∆e+‘·+>± ñ+≥T+~.

ñ<ëVü≤s¡D 13 : sêeTj·T´ ø=ìï ø£̋ ≤\qT ` 200 \≈£î ø=ì yê{Ïì ` 240 \≈£î nyÓTàqT. k˛eTj·T´ ø=ìï
ø£˝≤\qT ` 500 \≈£î ø=ì yê{Ïì ` 575 \≈£î nyÓTàqT. mes¡T m≈£îÿe ˝≤uÛ≤ìï Ä]®+∫q≥T¢>±
#Ó|üŒe#·TÃ?

kÕ<Ûäq : sêeTj·T´≈£î e∫Ãq ˝≤uÛÑeTT R ` 240 ` ` 200 R ` 40

k˛eTj·T´≈£î e∫Ãq ˝≤uÛÑeTT R ` 575 ` ` 500 R ` 75

ô|’ |òü*‘ê\qT ã{Ïº k˛eTj·T´≈£î m≈£îÿe ˝≤uÛÑ+ e∫Ãq<äì nq≥+ dü]jÓÆTq<ë?

sêeTj·T´ ô|≥Tºã&ç ` 200 \≈£î >±qT e∫Ãq ˝≤uÛÑ+ ` 40

k˛eTj·T´ ô|≥Tºã&ç ` 500 \≈£î >±qT e∫Ãq ˝≤uÛÑ+ ` 75

n+<äTe\q ìwüŒ‘·TÔ\ s¡÷|ü+˝À ˝≤uÛÑ+ eT]j·TT ô|≥Tºã&ÉT\qT ‘Ó*Œq

sêeTj·T´ ìwüŒ‹Ô R 
40

200  eT]j·TT

k˛eTj·T´ ìwüŒ‹Ô R  
75

500

ìwüŒ‘·TÔ\qT b˛\TÃ≥≈£î yê{Ïì XÊ‘ê\˝ÀìøÏ e÷s¡TkÕÔeTT.

ø±e⁄q sêeTj·T´ ˝≤uÛÑ XÊ‘·eTT  =  
40 100

200
×   = 20%

k˛eTj·T´ ˝≤uÛÑXÊ‘·+ R 
75 100

500
× % = 15%

sêeTj·T´ ˝≤uÛÑXÊ‘·+ 20% n+fÒ ` 100 ≈£î ˝≤uÛÑeTT ` 20

k˛eTj·T´ ˝≤uÛÑXÊ‘·+ 15% n+fÒ `100 ≈£î ˝≤uÛÑeTT ` 15

ø±ã{Ïº sêeTj·T´≈£î m≈£îÿe ̋ ≤uÛÑ+ e∫Ãq≥T¢ #Ó|üŒe#·TÃ.

ñ<ëVü≤s¡D 14 : ˇø£ yê´bÕ] ˇø£ {Ï.$. qT ` 9000\≈£î ø=ì ` 10000 \≈£î n$Tàq n‘·ìøÏ e#·TÃq~
˝≤uÛÑe÷?  qwüºe÷? m+‘·XÊ‘·+?
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kÕ<Ûäq : >√bÕ˝Ÿ á $<Ûä+>± kÕ~Û+#ê&ÉT.

{Ï.$. ø=qïyÓ\ (ø=.yÓ.)    R ` 9000

{Ï.$. n$Tàq yÓ\ (n.yÓ.) R ` 10,000

n.yÓ.> ø=qï yÓ\. ø±e⁄q ˝≤uÛÑ+ edüTÔ+~.

˝≤uÛÑ+ R 10,000 ` 9,000 R ` 1000

n+<äTe\q ø=.yÓ. ` 9,000 nsTTq|ü⁄&ÉT e∫Ãq ˝≤uÛÑ+ ` 1000.

˝≤uÛÑ+ eT]j·T ø=.yÓ.\ ìwüŒ‹Ô R 
1000
9000

˝≤uÛÑXÊ‘·+qT ø£qT>=qT≥≈£î á ìwüŒ‹Ôì 100% #˚ >∑TDÏ+#ê*.

n+fÒ 
1000 100 1100% % 11 %
9000 9 9

× = =

eT<ÛäT á düeTdǘ qT nqTbÕ‘· <Ûäs¡à+‘√ Ç˝≤ kÕ~Û+#ê&ÉT.

ø=.yÓ. ` 9000 nsTTq|ü⁄&ÉT ˝≤uÛÑ+ ` 1000

Ç|ü⁄Œ&ÉT ø=.yÓ. ̀  100 nsTTq ̋ ≤uÛÑ+ x nqTø=ìq, ̋ ≤uÛÑ+ eT]j·TT ø=.yÓ.\T nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À

ñ+{≤j·Tì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. ø±e⁄q ˝≤uÛ≤\ ìwüŒ‹Ô, ø=.yÓ. \ ìwüŒ‹ÔøÏ düe÷q+.

ø±e⁄q,  x : 1000  = 100 : 9000

     
100

1000 9000
x

=

9000 × x =   1000 × 100

x = 
1000 100

9000
×

   =  
111
9

ø±e⁄q ̋ ≤uÛÑXÊ‘·+   R 
111
9  %

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

12 e÷$T&ç |ü+&É¢ ø=.yÓ. 15 e÷$T&ç |ü+&É¢ n.yÓ. ≈£î düe÷qyÓTÆq qwüºXÊ‘·yÓT+‘·?
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ñ<ëVü≤s¡D 15 : ˇø£&ÉT ̌ ø£ edüTÔe⁄qT ̀  650 \≈£î ø=ì neTà&É+ <ë«sê 6% ̋ ≤uÛ≤ìï bı+<ÓqT. n.yÓ. ≈£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : s¡$ kÕ<Ûäq Ç˝≤ ñ+~.

ø=.yÓ. R ` 650

˝≤.XÊ. R 6%

n+fÒ ø=.yÓ. ` 100 nsTTq ˝≤uÛÑ+ ` 6 n|ü⁄&ÉT n.yÓ. R 100 G 6 R ` 106

ø±ì ø=.yÓ. 650 eT]j·TT n.yÓ. ` x nqTø=ìq

(ø=.yÓ. eT]j·TT n.yÓ.\T nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+{≤sTT)

ø=.yÓ. \ ìwüŒ‹Ô R n.yÓ.\ ìwüŒ‹Ô

100 : 650      =  ` 106 : x

 
100 106
650 x

=

ø±e⁄q, 100 x  =  106 × 650

ø±e⁄q,       x  =
106 650 689

100
×

=

n+fÒ n.yÓ.    R 689

ns¡TDY ô|’ …̋ø£ÿqT Ç˝≤ kÕ~Û+#ê&ÉT.

ø=.yÓ.      R ` 650

˝≤uÛÑXÊ‘·+    R 6%

ø±e⁄q ˝≤uÛÑ+ R ` 650 ˝À 6%.

       R 
6 650 39

100
× =

n.yÓ. R ø=.yÓ. G ˝≤uÛÑ+ ø£qTø£

n.yÓ. R 650 G 39 R ` 689.
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ñ<ëVü≤s¡D 16 : s¡y˚Twt ˇø£ D.V.D ù|¢j·TsYqT ` 2800 ≈£î neTà&É+ <ë«sê 12% ˝≤uÛ≤ìï bı+<ÓqT. nsTTq
ø=.yÓ. m+‘·?

kÕ<Ûäq : Hêj·Tø˘ nqTbÕ‘· <Ûäs¡à+ <ë«sê Ç˝≤ kÕ~Û+#ê&ÉT.

˝≤.XÊ. R 12%

n.yÓ.  R ` 2800

ø£qTø£ ø=.yÓ. ` 100 nqTø=+fÒ n.yÓ. ` (100G12) R ` 112 ne⁄‘·T+~.

ø±˙ n.yÓ. ` 2800 eT]j·TT ø=.yÓ. x nqT≈£î+fÒ

ø=.yÓ., n.yÓ.\T nqT˝Àe÷qT bÕ‘·+˝À ñ+{≤sTT.

x : 100 = 2800 : 112

     
2800

100 112
x

=

ø±e⁄q, 112 × x   =  100 × 2800

ø±e⁄q, x = 
100 2800 2500

112
×

=

ø±e⁄q, ø=.yÓ. R ` 2500

MTHê @ø£edüTÔ e÷s¡Z+μ <ë«sê Ç˝≤ kÕ~Û+∫+~.

n.yÓ. R ` 2800

˝≤.XÊ.R 12%

n+fÒ ø=.yÓ. ` 100 nsTTq ˝≤uÛÑ+ ` 12

ø±e⁄q, n.yÓ. R 100 G 12 R ` 112

n.yÓ. ` 112 nsTTq ø=.yÓ. ` 100 ne⁄‘·T+~.

n+<äT#˚, n.yÓ. ` 1 nsTTq ø=.yÓ.   R 
100
112

ø±ã{Ïº n.yÓ. ` 2800 nsTTq ø=.yÓ. R  
100 2800
112

×   = ` 2500

    ø=.yÓ. R ` 2500
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ñ<ëVü≤s¡D 17 : ˇø£ e´øÏÔ ¬s+&ÉT ôd’øÏfi¯flqT ˇø=ÿø£ÿ{Ï ` 3000 \≈£î nyÓTàqT. ˇø£ <ëìô|’ 20% ˝≤uÛÑ+, ¬s+&Ée
<ëìô|’ 20% qwüº+ e#ÓÃqT. yÓTT‘·Ô+ MT<ä n‘·ìøÏ ˝≤uÛÑe÷? qwüºe÷? m+‘·XÊ‘·+?

kÕ<Ûäq : n.yÓ. R ` 3000

yÓTT<ä{Ï ôd’øÏ̋ Ÿ ô|’ ˝≤.XÊ. R 20%

¬s+&Ée ôd’øÏ̋ Ÿ ô|’ qwüºXÊ‘·+ R 20%

(m) @ø£ edüTÔe÷s¡Z+ <ë«sê kÕ<Ûäq :

yÓTT<ä{Ï ôd’øÏ̋ Ÿ :

ø=.yÓ. ` 100 eT]j·TT ˝≤uÛÑ+ ` 20 nqTø=ìq n.yÓ. R ` 100 G 20 R ` 120

n+fÒ 20% ˝≤uÛ≤ìøÏ n.yÓ. ` 120 nsTTq ø=.yÓ. R ` 100

n+fÒ n.yÓ. ` 1 nsTTq ø=.yÓ. R ` 
100
120

ø£qTø£ n.yÓ. ` 3000 nsTTq|ü⁄&ÉT ø=.yÓ. R  
100 3000
120

×  = ` 2500

¬s+&Ée ôd’øÏ̋ Ÿ :

ø=.yÓ. ` 100 eT]j·TT qwüº+ ` 20 nqTø=ìq n.yÓ. R ` 100 ` 20 R ` 80

ø£qTø£ 20% qcÕºìøÏ n.yÓ. ` 80 nsTTq ø=.yÓ. R ` 100

á $<Ûä+>± n.yÓ. ` 3000 nsTTq|ü⁄&ÉT ø=.yÓ. R 
100 3000
80

×  = ` 3750

Ç|ü⁄Œ&ÉT ø=.yÓ.\ yÓTT‘·Ô+ R ` 2500 G ` 3750 R ` 6250

n.yÓ.\ yÓTT‘·Ô+ R 3000 G 3000 R  ` 6,000

ø±˙ n.yÓ. < ø=.yÓ. ø±e⁄q qwüº+ R 6250 ` 6000 R ` 250

qwüºXÊ‘·+ =         = 
250 100 4%

6250
× =

_) nqTbÕ‘· <Ûäs¡à+ <ë«sê kÕ<Ûäq :

yÓTT<ä{Ï ôd’øÏ̋ Ÿ :

ø=.yÓ. eT]j·TT n.yÓ.\T nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñHêïsTT. ø±e⁄q
ø=.yÓ. n.yÓ.

100 120

x 3000

qwüº+
ø=qï yÓ\ I 100
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ø=.yÓ.\ ìwüŒ‹Ô R n.yÓ.\ ìwüŒ‹Ô

100 : x  = 120 : 3000

100 120
3000x

=

100 × 3000 = 120 x

100 3000
120
×

= x

` 2500 = x

 ¬s+&Ée ôd’øÏ̋ Ÿ

ø=.yÓ. n.yÓ.

100 80

x 3000

100 : x  = 80 : 3000

     
100 80

3000x
=

         
100 3000

80
x ×

=  = ` 3750

¬s+&ÉT ôd’øÏfi¯fl ø=.yÓ.\ yÓTT‘·Ô+ R ` 2500 G ` 3750 R ` 6250

¬s+&ÉT ôd’øÏfi¯fl n.yÓ.\ yÓTT‘·Ô+ R ` 3000 G ` 3000 R ` 6000

n.yÓ. $\Te ø=.yÓ. $\Te ø£Hêï ‘·≈£îÿe ø±e⁄q, qwüº+.

qwüºXÊ‘·+ =  =  
250 100
6250

×  =  4%

eT÷&Ée |ü<ä∆‹ :

yÓTT<ä{Ï ôd’øÏ̋ Ÿ n.yÓ. R ` 3000

˝≤.XÊ.   R 20%

ø=.yÓ.   R x nqTø=qT+.

ø±e⁄q ̋ ≤uÛÑ+   R 
20 20

100 100
x x× =

qwüº+
ø=qï yÓ\ I 100
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n.yÓ. R ø=.yÓ. G ˝≤uÛÑ+.

ø£qTø£,   
20 3000

100
x x+ =

         
100 20 3000

100
x x+

=

     
120 3000
100

x
=

 
3000 100 2500

120
×

= =x

ø£qTø£ yÓTT<ä{Ï ôd’øÏ̋ Ÿ ø=.yÓ. R ` 2500
¬s+&Ée ôd’øÏ̋ Ÿ n.yÓ. R ` 3000
qwüºXÊ‘·+ R 20%.
ø=.yÓ. ` x nqTø=ìq

qwüº+ R 
20 20

100 100
x x× =

n.yÓ. R ø=.yÓ. ` qwüº+

ø±e⁄q,  
20 3000

100
x x− =

      
80 3000

100
x =

        80 x = 3000 ×100

    
3000 100

80
×

=x = ` 3750

ø£qTø£ ¬s+&Ée ôd’øÏ̋ Ÿ ø=.yÓ.  R ` 3750

¬s+&ÉT ôd’øÏfi¯fl ø=.yÓ.\ yÓTT‘·Ô+ R ` 2500 G ` 3750 R ` 6250

¬s+&ÉT ôd’øÏfi¯fl n.yÓ.\ yÓTT‘·Ô+ R ` 3000 G ` 3000 R ` 6000

n.yÓ. < ø=.yÓ. ø£qTø£ qwüº+

   qwüº+ R ø=.yÓ. ` n.yÓ.

R ` 6250 ` ` 6000 R `250

qwüº XÊ‘·+ =          =   
250 100
6250

×  =  4%
qwüº+

ø=qï yÓ\ I 100
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ñ<ëVü≤s¡D 18 : ˇø£ edüTÔe⁄ $\Te Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+ 20% #=|ü⁄Œq ‘·>∑TZ#·Tqï~. á …̋ø£ÿq ˇø£ edüTÔe⁄ $\Te
¬s+&ÉT dü+e‡‘·sê\ ‘·sê«‘· ` 19200 nsTTq ndü\T $\Te m+‘·?

kÕ<Ûäq : ¬s+&Ée dü+e‘·‡s¡+ ∫es¡ edüTÔe⁄ $\Te R ` 19200

$\Te 20% #=|ü⁄Œq ‘·>∑TZqì áj·Tã&çq~.

Äs¡+uÛÑ $\Te ` 100 nqTø=qTeTT. ¬s+&Ée dü+e‘·‡s¡ ÁbÕs¡+uÛÑeTTq edüTÔe⁄ $\Te 20% ‘·–Z
100 ` 20 R ` 80 ne⁄‘·T+~.

3 dü+e‘·‡s¡ ÁbÕs¡+uÛÑeTTq Ä edüTÔe⁄ $\Te R 80 ˝À 20% ‘·–Zq

       R 80`16

       R 64.

á s¡ø£+>± 20% #=|ü⁄Œq ‘·π>Z edüTÔe⁄ $\Te Äs¡+uÛÑ+q 100 nqT≈£î+fÒ ¬s+&ÉT dü+e‘·‡sê\
∫es¡≈£î 64 ne⁄‘·T+~.

…̋ø£ÿ Á|üø±s¡+ 2 dü+ˆˆ\ ‘·sê«‘· edüTÔe⁄ $\Te R ` 19200

Äs¡+uÛÑ $\Te x nqTø=qTeTT.

Äs¡+uÛÑ, n+‹eT $\Te\ ìwüŒ‘·TÔ\T düe÷q+.

x : 100 = 19200 : 64

     
19200

100 64
x

=

     64 x = 19200 × 100

         
19200 100

64
×

=x

             = ` 30000

ø±e⁄q edüTÔe⁄ Äs¡+uÛÑ $\Te R ` 30,000

6.7.2 &çkÂÿ+≥T (‘·–Z+|ü⁄)
dü+<äs¡“¤+ 1 : $»jYT ‘·q ã≥º\ <äTø±D+ ÁbÕs¡+uÛÑ dü+<äs¡“¤+>±

Ç˝≤ Á|ü#ês¡+ #˚ôdqT.

n<äT“¤‘· ‘·–Z+|ü⁄
‘·«s¡|ü&É+&ç! Á|ü‹ edüTÔe⁄ MT<ä 10%

qT+&ç 50% ‘·–Z+|ü⁄
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dü+<äs¡“¤+ 2 : <ädüsê, dü+Áø±+‹ yÓTTˆˆ\>∑T |ü+&ÉT>∑\ dü+<äs¡“¤+>± yê´bÕs¡T\T Á|üø£≥q <Ûäs¡ô|’ ‘·–Z+∫ ÇkÕÔs¡T.

dü+<äs¡“¤+ 3 : yê´bÕs¡T\T ‘·eT e<ä› $T–*b˛sTTq eT]j·TT ì\Te
e⁄qï edüTÔe⁄\ n+‹eT neTàø±\ô|’ ª‘·–Z+|ü⁄qTμμ
Á|üø£{ÏkÕÔs¡T.

ñ<ëVü≤s¡D 19 : ˇø£ <äTø±D<ës¡T&ÉT ‘·q edüTÔe⁄\ Á|üø£≥q <Ûäs¡qT ø=.yÓ. ø£Hêï 25% n~Ûø£+>± Á|üø£{Ï+#ÓqT.
n‘·qT Á|ü‹ edüTÔe⁄ô|’ 12% s¡TdüT+ ì∫Ãq n‘·ìøÏ e#·TÃ ˝≤uÛÑXÊ‘·yÓT+‘·?

kÕ<Ûäq : ø=.yÓ. ` 100 nqTø=qTeTT.

Ç|ü⁄Œ&ÉT Á|üø£≥q yÓ\ (Á|ü.yÓ) R ` 100 G ` 25 R ` 125

s¡TdüTeTT XÊ‘·+ R Á|ü.yÓ.ô|’ 12%

       s¡TdüTeTT R  
12 125

100
×

         = ` 15

   n.yÓ. R Á|ü.yÓ.` s¡TdüT+

R 125 ` 15 R ` 110

              ø±e⁄q ˝≤uÛÑ+ R n.yÓ. ` ø=.yÓ.

=110 – 100

=  ` 10

˝≤uÛÑXÊ‘·+ = 
10 100 10%

100
× =

ø±e⁄q <äTø±D<ës¡T&ÉT 10% ˝≤uÛ≤ìï bı+<äT‘ê&ÉT.

>∑]wü˜
‘·–Z+|ü⁄

20%

n<äT“¤‘·yÓTÆq
neø±X̄+

10%
<ädüsê
ø±qTø£
15%
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nuÛ≤´dü+ ` 5

1. ˇø£ yê´bÕ] ˇø£ ô|f…ºqT ` 480 \≈£î ø=ì ` 540 \≈£î nyÓTàqT. n‘·ì ˝≤uÛÑXÊ‘·+ m+‘·?

2. n»jYT ˇø£ {Ï.$. qT ` 15,000 \≈£î ø=ì ` 14100≈£î n$Tà‘˚ qwüºXÊ‘·+ m+‘·?

3. sêeTT ˇø£ düú̋ ≤ìï ` 2,40,000 neTà≥+ <ë«sê 20% ˝≤uÛ≤ìï bı+<ÓqT. nsTTq Ä düú\+ ø=ìï yÓ\
m+‘·?

4. ˇø£ ôd˝Ÿbǫ̀ HéqT ̀  750 \≈£î neTà≥+ <ë«sê ̌ ø£yê´bÕ] 10% qwüº+ bı+<ÓqT. 5% ̋ ≤uÛÑ+ bı+<äT≥≈£î Ä
ôd˝Ÿbǫ̀ HéqT neTàe\dæq <Ûäs¡ m+‘·?

5. ˇø£ ¬s’‘·T ¬s+&ÉT m&É¢qT ˇø=ÿø£ÿ{Ï ` 24000 ≈£î nyÓTàqT. ˇø£ <ëìô|’ 25% ˝≤uÛ≤ìï, ¬s+&Ée<ëìô|’ 20%
qcÕºìï bı+~‘˚ yÓTT‘·Ô+ MT<ä n‘·ìøÏ ˝≤uÛÑe÷? qwüºe÷? m+‘·XÊ‘·+?

6. ÁXÊe´ ˇø£ >∑&çj·÷sêìï ` 480\≈£î ø=ì ]~ÛøÏ 6¼% ˝≤uÛ≤ìøÏ nyÓTàqT. ]~Û Ä >∑&çj·÷sêìï 10%
˝≤uÛÑ+‘√ ~e´≈£î nyÓTàqT. ~e´#Ó*¢+∫q yÓTT‘·Ô+ m+‘·?

7. ˇø£ |ü⁄düÔø£eTT Á|üø£≥q yÓ\ ` 225 Á|ü#·Ts¡D ø£s¡Ô 10% s¡TdüTeTTqT ÇùdÔ |ü⁄düÔø£eTT neTàø£|ü⁄ yÓ\ m+‘·?

8. ˇø£ eÁ&É+– ‘êqT ‘·j·÷s¡T#˚dæq edüTÔe⁄\ô|’ 15% ‘·–Z+|ü⁄qT neT\T#˚j·TTqT. ˇø£ ≈£îØÃ n$Tàq yÓ\
` 680 nsTTq <ëì Á|üø£≥q yÓ\ m+‘·?

9. ˇø£ &û\s¡T ‘·q edüTÔe⁄\ Á|üø£≥q yÓ\ô|’ 10% ‘·–Z+|ü⁄ ì∫Ã ≈£L&Ü 10% ˝≤uÛÑ+ bı+<ä>∑\&ÉT. ˇø£ edüTÔe⁄
ø=.yÓ. ` 900 nsTTq <ëì Á|üø£≥q yÓ̋ m+‘·?

6.7.3 kÕ<Ûës¡D e&û¶
s¡eTDj·T´ e<ä› e´ekÕj·T |üqT\ ì$T‘·Ô+ ` 10,000 ñHêïsTT.
ø±˙ n‘·ìøÏ ̀  15000 y˚Ts¡≈£î Ks¡TÃ\≈£î nedüs¡eTÚ‘êsTT. $T–*q
` 5000 ø√dü+ e´ekÕj·T ãTTD+ ø=s¡≈£î u≤´+≈£î≈£î yÓ[fl ẙTH̊»sYqT
ø£*kÕ&ÉT. yê] dü+uÛ≤wüD Ç˝≤ ñ+~.

s¡eTDj·T´ : qeTùdÔ! düsY! Hê≈£î e´ekÕj·T ãTTD+ ø±yê*.

u≤´+≈£î y˚TH˚»sY : m+‘· kıeTTà ø±yê*?

s¡eTDj·T´ : ` 5000

u≤´+.ẙT. : m+‘· ø±˝≤ìøÏ ‹]– #Ó*¢+#·>∑\e⁄?

s¡eTDj·T´ : 1 dü+ˆˆ

u≤´+.ẙT. : ndü\T‘√u≤≥T 6% e&û¶ì ≈£L&Ü #Ó*¢+#ê*.

s¡eTDj·T´ : n˝≤π>q+&ç. #Ó*¢kÕÔqT.

u≤´+.ẙT. : m+‘· #Ó*¢+#ê˝À ‘Ó\TkÕ?
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s¡eTDj·T´ : z! ‘Ó\Tdü+&ç. ` 100 ≈£î s¡÷.6 #=|ü⁄Œq ` 1 øÏ ` 
6

100  n+fÒ ndü\T ` 5000 ‘√bÕ≥T

6
100  × 5000 R 300 #Ó*¢+#ê* n+fÒ yÓTT‘·Ô+ ` 5300 #Ó*¢+#ê*.

n|ü⁄ŒrdüT≈£îqï Ò̋<ë n|ü⁄Œ>± Ç∫Ãq kıeTTàqT ndü\T n+{≤+. ndü\TqT ø=+‘· ø±\eTT ‘·sê«‘· #Ó*¢+#˚≥|ü⁄&ÉT
yê&ÉT≈£îqï ø±˝≤ìøÏ >±qT n<äq+>± ø=+‘· kıeTTàqT ndü\T‘√bÕ≥T #Ó*¢+#ê*. ndü\T≈£î n<äq+>± #Ó*¢+#̊ kıeTTàqT
e&û¶ n+{≤s¡T.

#Ó*¢+#·e\dæq yÓTT‘·Ô+ kıeTTà ndü\T, e&û¶\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+.

yÓTT‘·Ô+ R ndü\T G e&û¶.

     A   R     P   +    I

kÕ<Ûës¡D+>± 1dü+ˆˆ e&û¶ì ndü\T‘√ ø=+‘· XÊ‘·+>± ‘Ó\T|ü⁄‘ês¡T.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î 1dü+ˆˆq≈£î 10 XÊ‘·+ e&û¶ì 10% nì ‘Ó\T|ü⁄‘ês¡T.

n+fÒ Á|ü‹ ` 100≈£î ˇø£ dü+ˆˆq≈£î >±qT ` 10 e&û¶>± #Ó*¢+#ê*. øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡DqT |ü]o*<ë›+.

ñ<ë 20 : düT˙‘· ` 5000 \qT 12% e&û¶øÏ n|ü⁄Œ>± rdüTø=+~. 1 dü+ˆˆ ‘·sê«‘· ÄyÓT #Ó*¢+#·e\dæq
e&û¶m+‘·?

kÕ<Ûäq : ndü\T  R ` 5000

e&û¶πs≥T R 12% dü+ˆˆq≈£î

` 100≈£î s¡÷.12 #=|ü⁄Œq ` 5000 ≈£î >±qT 
12 5000

100
×  = ` 600 #Ó*¢+#ê*.

n+fÒ #Ó*¢+#·e\dæq yÓTT‘·Ô+ R ` 5000 G ` 600         R ` 5600

kÕ<Ûës¡D+>± ndü\T (P), e&û¶πs≥T (R), #=|ü⁄Œq 1dü+ˆˆq≈£î n>∑T e&û¶ (I) nsTTq #Ó*¢+#·e\dæq yÓTT‘·Ô+ (A)

100
P RA P ×

= +

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À 1dü+ˆˆ˝À sêeTj·T´ u≤ø°ì #Ó*¢+#·̋ Òì#√, e&û¶ì 2dü+ˆˆ\≈£î ̋ …ø£ÿ>∑&É‘ês¡T. n+fÒ ‘·s¡Tyê‹ dü+ˆˆq≈£î
≈£L&Ü s¡÷.300 #Ó*¢+#ê*. 2 dü+ˆˆ\≈£î >±qT e&û¶ 2I300 R s¡÷.600 #Ó*¢+#ê*.

s¡÷.100≈£î, 1dü+ˆˆq≈£î e&û¶ 18 #=|ü⁄Œq 3dü+ˆˆ\≈£î n>∑Te&û¶ R 18G18G18 R s¡÷.54.

ªndü\TμqT #Ó*¢+#·T≥≈£î |üfÒºø±\eTT ô|]–q ø=\B e&û¶ ≈£L&Ü ô|s¡T>∑T‘·T+~. #Ó*¢+#· e\dæq e&û¶, yê&ÉT≈£îqï
ø±˝≤ìøÏ nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+~.

kÕ<Ûës¡D+>± ndü\T (P), e&û¶πs≥T (R), ø±\eTT (T)

nsTTq e&û¶ (I) R  P×R%×T  or 100 100
R PRTP T× × =

A
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 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. ndü\T s¡÷.8250 ô|’ 3 dü+e‘·‡sê\ ø±˝≤ìøÏ 8% e&û¶πs≥T #=|üq e&û¶ m+‘·?

2. s¡÷.3000 \qT 9% e&û¶πs≥Tq Ç∫Ãq 21/2 dü+ˆˆ\ ‘·sê«‘· #Ó*¢+#·\dæq e&û¶ì ø£qT>=qTeTT.

ñ<ëVü≤s¡D 21 : 10% u≤s¡Te&û¶ / kÕ<Ûës¡D e&û¶ #=|ü⁄Œq ̀  6880 m+‘·ø±˝≤ìøÏ ̀  7224 ne⁄‘·T+<√ ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : yÓTT‘·Ô+ R ` 7224

ndü\T(P) R ` 6880

kÕ<Ûës¡D e&û¶ R yÓTT‘·Ô+ ` ndü\T R ` 7224 ` ` 6880 R ` 344

R% R 10%

    I
100

RP T= × ×

105344 6880
100

= × ×T

344 × 100 = 6880 × 10 × T

   ø±e⁄q, T =
344 100
6880 10

×
×

   = 
1
2  = 6 HÓ\\T.

ñ<ëVü≤s¡D 22 : ø=+‘· kıeTTà 8% e&û¶πs≥Tq 2dü+ˆˆ\ 4 HÓ\˝≈£î ` 3927qT e&û¶>± Ç#·TÃqT.
nsTTq ndü\T ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : S.I  = ` 3927,

R% =  8 %

T = 2 dü+ˆˆ, 4 HÓ\\T R 
42

12
⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 dü+ ˆˆ\T R 
12
3

⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 dü+ˆˆ\T 
7
3  dü+ˆˆ\T

 
RI = P

100
T× ×  ˝À Á|ü‹πøå|æ+#·>±

3927 =  
8 7

100 3
P × ×

3927 × 100 × 3 = P × 8 × 7

ø±e⁄q, 
3927 100 3

8 7
× ×
×

  = P

  n+<äT#˚, P  =  ` 21037.50

ø±e⁄q, ndü\T =  ` 21037.50

10
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ñ<ëVü≤s¡D 23 : dü+e‘·‡sêìøÏ @ πs≥T e+‘·Tq ` 6360\T 2 1/2 dü+ˆˆ\˝À ` 1378 e&û¶ ì#·TÃqT.

»yêãT : ndü\T (P) =  ` 6360

ø±\+ (T)  =  2 
1
2 dü+ˆˆ

kÕ<Ûës¡D e&û¶ (S.I) =  ` 1378

RI = P× ×T
100  ̋ À Á|ü‹πøå|æ+#·>±

1378 =  
R 56360

100 2
× ×

1378 100 2× ×  =   6360 5 R× ×

ø±e⁄q  R =  
1378 100 2

6360 5
× ×

×
  =  

26
3  = 8

2
3 %

ñ<ëVü≤s¡D 24 : @&Ü~øÏ @ πs≥T e+‘·Tq 16 dü+e‘·‡sê\˝À ndü\T eT÷&ç+‘·\>∑TqT?

kÕ<Ûäq : ndü\T ` x nqTø=qTeTT.

16 dü+ˆˆ\ ‘·sê«‘· yÓTT‘·Ô+ R 3x

yÓTT‘·Ô+ ` ndü\T R e&û¶

ø±e⁄q,  3x – x = 2 x

 P = x,   T = 16,   I =  2x

RI = P× ×T
100

2 16
100

Rx x= × ×

2 x ×  100=  x × 16 × R

ø±e⁄q,  R =
2 100

16
x
x

×
×

  =  
25
2  =  

112
2  %
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nuÛ≤´dü+ ` 6
1. ` 12,600 \T 9% e&û¶ e+‘·Tq yÓTT‘·Ô+ ` 15624 n>∑T≥≈£î m+‘· ø±\eTT |ü≥TºqT?

2. 8 dü+ˆˆ\ 4 HÓ\\ düeTj·T+˝À @πs≥T e+‘·Tq ndü\T ¬s{Ïº+|ü>∑TqT?

3. ˇø£ u≤´+ø˘ yês¡T dü÷ÿ˝Ÿ |æ\¢\≈£î ˇø£ bı<äT|ü⁄ d”ÿeTTqT Á|üø£{Ï+#ês¡T. |æ\¢\≈£î øÏ&û¶ u≤´+ø˘\qT Ç∫Ã, yê]
bı<äT|ü⁄ kıeTTàqT n+<äT˝À e⁄+#·T≈£îH˚̋ ≤ #˚dæ, dü+e‘·‡sêìøÏ ˇø£kÕ] ÄkıeTTàqT ùdø£]kÕÔs¡T. n+<äT˝À
kıeTTà ` 10,000 \T ô|’q ñ+fÒ 6% e+‘·Tq, n+‘·≈£î ‘·≈£îÿyÓ’q 5% e&û¶πs≥T e+‘·Tq #Ó*¢kÕÔs¡T.
` 9000\T. ùdø£s¡Dô|’ Ädü÷ÿ˝Ÿ m+‘· e&û¶ bı+<ä>∑\<äT.

4. ø=+‘· kıeTTàô|’ 8% e&û¶ πs≥T e+‘·Tq 2 dü+e‘·‡sê\≈£î kÕ<Ûës¡D e&û¶‘√ ` 12122 \T nsTTq 9% e&û¶
πs≥T e+‘·Tq 2 dü+e‘·‡sê\ 8 HÓ\\≈£î m+‘· yÓTT‘·ÔeT>∑TqT.

5. ø=+‘· e&û¶πs≥Tô|’ ` 6500\T, 4 dü+ˆˆ\≈£î ` 8840 \T n>∑TqT. n<˚ e&û¶πs≥T e+‘·Tq ` 1600\T m+‘·
ø±\eTT˝À ` 1816 \T yÓTT‘·ÔeT>∑TqT.

e&û¶ bı+<äT<ë+!

|æ\¢\÷! düs¡fi¯e&û¶ (kÕe÷q´e&û¶) ô|’ ˇø£ Ä≥qT Ä&ÉT<ëe÷!

á Ä≥qT 5 eT+~ Ä&Ée#·TÃ.

1. eT÷&ÉT P, R eT]j·TT T nì >∑T]Ô+∫q –HÓï\qT rdüTø=qTeTT. Á|ü‹
–HÓï˝ÀqT 5 ø±–‘·eTT eTTø£ÿ\qT, Á|ü‹eTTø£ÿô|’ ˇø£ dü+K´qT Áyêdæ
ẙj·Te …̋qT.

(>∑eTìø£ : P –HÓï˝Àì dü+K´\T 100 >∑TDÏC≤\T ø±ì, 1000 >∑TDÏC≤\T
ø±ì sêj·T+&ç).

2. Á|ü‹ –HÓïqT+∫ ˇø£ ø±–‘·eTT eTTø£ÿ e+‘·Tq eT÷&ÉT –HÓï\ qT+&ç
eT÷&ÉT ø±–‘·eTT eTTø£ÿ\qT es¡Tdü>± rdüTø=qTeTT.

3. P –HÓï qT+∫ rdæq dü+K´ ndü\T>±qT, R –HÓïqT+∫ rdæq dü+K´ e&û¶ πs≥T>±qT, T –HÓï qT+∫ rdæq
dü+K´ ø±\eTT>±qT >∑T]Ô+#·TeTT.

4. Ç|ü⁄&ÉT e&û¶ì ø£qT>=ì, I, P, T eT]j·TT R $\Te\qT ‘Ó\T|ü⁄eTT.

5. ˙e⁄ dü]jÓÆTq düe÷<ÛëqeTT #Ó|æŒq ̇  nøö+≥T˝À Ä $\TeqT >∑T]Ô+∫, ‘·|ü⁄Œ #Ó|æŒq (O) >± >∑T]Ô+#·TeTT.

>∑eTìø£ : 2 Ò̋ø£ 3kÕs¡T¢ Ç<˚ Ä≥qT Ä&ç øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À $\Te\qT >∑T]Ô+#·TeTT.

e&û¶ yÓTT‘·Ô+

ù|s¡T yÓTT<ä{Ï kÕ] ¬s+&Ée kÕ] eT÷&Ée kÕ] yÓTT‘·Ô+
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eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$

• ì‘·´J$‘·+˝À #ê˝≤ dü+<äsê“¤\qT ìwüŒ‘·TÔ˝˝À b˛\TkÕÔ+. ñ<ëVü≤s¡D≈£î HêJ‘·+ HÓ\≈£î
` 10,000 eT]j·TT Hê $TÁ‘·Tì J‘·+ HÓ\≈£î ` 20,000 nqTø=+<ë+. n+fÒ Hê J‘·+ Hê
$TÁ‘·Tì J‘·+˝À dü>∑eTì Ò̋<ë Hê $TÁ‘·Tì J‘·+ Hê J‘êìøÏ ¬s{Ïº+|üì n+{≤+. HêJ‘·+
eT]j·TT $TÁ‘·Tì J‘ê\ ìwüŒ‹Ô 1 : 2 >± $TÁ‘·Tì eT]j·TT Hê J‘ê\ ìwüŒ‹Ô 2 : 1 >± #ÓbÕÔ+.

• ¬s+&ÉT ìwüŒ‘·TÔ\T düe÷qyÓTÆq yê{Ï̋ Àì |ü<ë\T nqTbÕ‘·+˝À ñHêïj·T+{≤eTT.

• ˇø£ sê•˝Àì ô|s¡T>∑T<ä\ (‘·>∑TZ<ä\) eTs=ø£ sê•˝À ô|s¡T>∑T<ä\(‘·>∑TZ<ä\)≈£î ø±s¡DyÓTÆ‘˚ Ä¬s+&ÉT
sêX¯ó\T nqT˝ÀeT #·s¡‘ê«ìï ø£*– j·TTHêïj·T+{≤eTT.

• XÊ‘·+ n+fÒ q÷{ÏøÏ nì ns¡∆+. ìwüŒ‘·TÔ\ b˛*ø£̋ À XÊ‘ê\qT yê&É≥+ ns¡∆e+‘·+>± e⁄+≥T+~.

XÊ‘·eTTq≈£î >∑Ts¡TÔ %.

ñ<ë 13% R 
13

100  R 0.13

• ì‘·́ J$‘·+˝À ̋ ≤uÛÑqcÕº\T, s¡TdüTeTT\T, e&û¶\qT >∑DÏ+#·&É+˝À XÊ‘ê\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

• ì‘·́  J$‘·eTT˝À $$<Ûä dü+<äs¡“¤eTT\˝À XÊ‘·eTT\qT|üjÓ÷–kÕÔs¡T. á bÕsƒê´+X̄eTT˝À ̋ ≤uÛÑeTT,
qwüº+, s¡TdüTeTT eT]j·TT kÕe÷q´ e&û¶ì >∑÷]Ã H˚s¡TÃø=Hêïs¡T.

n<äT“¤‘· ìwüŒ‘·TÔ\‘√ ‘·e÷cÕ!
1, 2, 3 ..... 9 n+¬ø\qT nìï+{Ïì ˇø=ÿø£ÿkÕ] e÷Á‘·y˚T ñ|üjÓ÷–+∫ ¬s+&ÉT dü+K´\T>±
s¡÷bı+~+∫ yê{Ï ìwüŒ‹Ô ø£qT>=+fÒ 1:2 n>∑TqT.

ñ<ëVü≤s¡D : 2:1
2
1

14658
7329

== . Ç~ ˇø£ n<äT“¤‘· ìwüŒ‹Ô.

n<˚ $<Ûä+>± á n+¬ø\qT eTs=ø£ $<Ûä+>± neT]Ã dü+K´\ ìwüŒ‹Ô ø£qT>=+fÒ 1:3, 1:4, 1:5,
1:6, 1:7, 1:8, 1:9 ekÕÔsTT. yê{Ïì ø£qT>=ì Äq+~+#·+&ç.
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<ä‘êÔ+X¯ ìs¡«Vü≤D 7

7.0 |ü]#·j·T+
ˇø£ ~q|üÁ‹ø£̋ À Áø°&Ü yês¡Ô\ $uÛ≤>±ìï s¡$ #·<äTe⁄‘·THêï&ÉT. Ä $uÛ≤>∑+˝Àì ˇø£ ù|J˝À ¬s+&ÉT |ü{Ïºø£\T

øÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT.
2011 Á|ü|ü+#·ø£|t̋ À ◊<äT>∑Ts¡T ñ‘·ÔeT u≤´{Ÿ‡yÓTHé 2011 Á|ü|ü+#·ø£|t̋ À ◊<äT>∑Ts¡T ñ‘·ÔeT uÖ\s¡T¢

u≤´{Ÿ‡yÓTHé ù|s¡T #̊dæq              uÖ\sY ù|s¡T rdæq
|üs¡T>∑T\T $¬ø≥T¢

{Ï.m+. ~\¸Hé (l\+ø£) 500 nÁ|ò”B (bÕøÏkÕÔHé) 21

dü∫Hé f…+&É÷\ÿsY (Ç+&çj·÷) 482 »V”≤sY U≤Hé (Ç+&çj·÷) 21

¬ø. dü+>∑ø£ÿs¡ (l\+ø£) 465 {Ï.õ. kÂr (q÷´õ˝≤+&é) 18

C§Hê<∏äHé Á{≤{Ÿ (Ç+>±¢+&é) 422 sê_Hé |”≥sY düHé (kÂ‘Y ÄÁ|òæø±) 15

‘·s¡+>∑ j·TT. (l\+ø£) 395 m+. eTTs¡∞<Ûäs¡Hé (l\+ø£) 15

|ü{Ïºø£ ` 1 |ü{Ïºø£ ` 2

ô|’ ¬s+&ÉT |ü{Ïºø£\T @+ ‘Ó*j·TCÒdüTÔHêïsTT?
2011 Á|ü|ü+#·ø£|t̋ À m≈£îÿe |üs¡T>∑T\T #˚dæq u≤´{Ÿ‡yÓTHé ù|s¡¢qT, yês¡T #˚dæq |üs¡T>∑T\qT
yÓTT<ä{Ï |ü{Ïºø£ ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~. ìs¡íj·÷\T rdüT≈£îH˚+<äT≈£î, ñ<ëVü≤s¡D≈£î n‘·T´‘·ÔeT u≤´{Ÿ‡yÓTHé
nyês¡T¶qT me]øÏyê«\H˚ $wüj·T+˝À ìs¡íj·÷ìøÏ e#˚Ã+<äT≈£î Á|ü|ü+#·ø£|t ìsê«Vü≤≈£î\≈£î á
düe÷#ês¡+ <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+~.

2011 Á|ü|ü+#·ø£|t̋ À m≈£îÿe $¬ø≥T¢ rdæq uÖ\s¡¢ ù|s¡¢qT, yês¡T rdüT≈£îqï $¬ø≥¢ dü+K´qT
¬s+&√ |ü{Ïºø£ ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~. |ü{Ïºø£̋ Àì düe÷#ês¡+ n+‹eT |òü*‘ê\qT sêã{Ïº ‘·>∑T ìs¡íj·÷\T
rdüTø√e&ÜìøÏ ñ|üø£]düTÔ+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î n‘·T´‘·ÔeT uÖ\sY nyês¡T¶qT me]øÏyê«\H̊ $wüj·T+˝À
ìs¡íj·÷ìøÏ e#˚Ã+<äT≈£î Á|ü|ü+#·ø£|t ìsê«Vü≤≈£î\≈£î á düe÷#ês¡+ <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+~.

ªªdü+K´\T, |ü<ë\ s¡÷|ü+˝À ñ+≥÷ n+‹eT |òü*‘ê\qT sêã{Ïº ‘·>∑T ìs¡íj·÷\qT rdüTø√e&ÜìøÏ ùdø£]+#·ã&çq
düe÷#êsêìï <ä‘êÔ+X̄+ (data) n+{≤s¡Tμμ. düe÷#ês¡+˝Àì dü+U≤´ $esê\qT ªsêX̄ó\Tμ n+{≤s¡T. ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À
u≤´{Ÿ‡yÓTHé ù|s¡T¢ yêfi¯ófl #˚dæq |üs¡T>∑T\T, uÖ\s¡¢ ù|s¡T¢ ` rdüT≈£îqï $¬ø≥T¢ yÓTT<ä̋ …’q $esê\H˚ <ä‘êÔ+X¯+ n+{≤s¡T.
|ü{Ïºø£\T, Á>±|òü⁄\T eTq≈£î <ä‘êÔ+XÊìï ‘Ó*j·TCÒkÕÔsTT. dü+C≤„ s¡÷|ü+˝À qyÓ÷<äT #̊j·Tã&É¶ <ä‘êÔ+XÊìï |ü]o\Hê+XÊ\T
n+{≤s¡T.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

MT bÕsƒ¡XÊ\ H√{Ïdt uÀs¡T¶qT ̌ ø£kÕ] |ü]o*+#·+&ç. n+<äT˝À @yÓTÆHê düe÷#ês¡ |ü{Ïºø£\T ñHêïj·÷?

á düe÷#êsêìï mes¡T ñ|üjÓ÷–kÕÔs√ ‘Ó\TdüTø√+&ç.
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7.1 <ä‘êÔ+X¯ neT]ø£
ª»eVü≤sY u≤\ Äs√>∑́ s¡ø£åμ |ü<∏äø£+˝À ˇø£ bÕsƒ¡XÊ\˝À mì$T<√ ‘·s¡>∑‹ #·~y˚ @&ÉT>∑Ts¡T |æ\¢\ $esê\qT

qyÓ÷<äT #̊XÊs¡T.
Ä |æ\¢\ m‘·TÔ\qT ø£èwüí ‘·q H√{Ÿ |ü⁄düÔø£+˝À øÏ+~ $<Ûä+>± qyÓ÷<äT #˚XÊ&ÉT :
neT\ -125 ôd+.MT, ̋ ÒK´ -133ôd+.MT, ‘·ãdüT‡yéT -121ôd+.MT, düT<Ûä -140ôd+.MT, eq» -117ôd+.MT,

…̋ìHé -129ôd+.MT, sêCÒXŸ -132ôd+.MT.

Ç<˚ düe÷#êsêìï ≈£îe÷sY nH˚ eTs√ $<ë´]ú |ü{Ïºø± s¡÷|ü+˝À qyÓ÷<äT #˚dæ Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À neTsêÃ&ÉT.

$<ë´]ú ù|s¡T m‘·TÔ (ôd+.MT\˝À)
eq» 117

‘·ãdüT‡yéT 121

neT\ 125

˝…ìHé 129

sêCÒXŸ 132

Ò̋K´ 133

düT<Ûä 140

øÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Çe«+&ç.
(i) $<ë´s¡Tú\+<ä]˝À m≈£îÿe bı&ÉyÓ’q yês¡T mes¡T?
(ii) $<ë´s¡Tú\+<ä]˝ÀøÏ $TøÏÿ* bı{Ïº>± ñqï<Óes¡T?
(iii) $<ë´s¡Tú\+<ä]˙ m‘·TÔ\ Á|üø±s¡+ ì\u…&ç‘˚ neT\≈£L, sêCÒwt≈£L eT<Û ä́  ñ+&˚~ mes¡T?

` ô|’ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<Ûëq+ Ç#˚Ã+<äT≈£î MTs¡T ø£èwüí sêdæq düe÷#êsêìï ñ|üjÓ÷–kÕÔsê ̋ Ò<ë ≈£îe÷sY sêdæq
düe÷#êsêHêï? MTs¡T ãVüQXÊ ≈£îe÷sY s¡÷bı+~+∫q düe÷#êsêH˚ï ñ|üjÓ÷–+∫ ñ+{≤s¡T. ≈£îe÷sY s¡÷bı+~+∫q
düe÷#ês¡+ Áø£eT|ü<ä∆‹˝À ñ+&ç, #·<äe&Üìø° ne>±Vü≤q #˚düTø√e&Üìø° düT\Te⁄>± ñ+&É&Éy˚T BìøÏ ø±s¡D+.
 Ç$ #˚j·T+&ç.
ˇø£ \|òüTT |üØø£å̋ À ‘Ó\T>∑T, Væ≤+B, Ç+ ¢̂wüß, >∑DÏ‘·+, kÕe÷q´XÊg+, kÕ+|òæTø£ XÊg+ $wüj·÷˝À¢ neTsY
es¡Tdü>± 15, 12, 18, 16, 19 , 17 e÷s¡Tÿ\T kÕ~Û+#ê&ÉT. |”≥sY es¡Tdü>± Ä $wüj·÷˝À¢  18, 16, 15,
14, 19, 12 e÷s¡Tÿ\T kÕ~Û+#ê&ÉT. á düe÷#êsêìï ns¡úe+‘·+>± Áø£eT|ü<ä∆‹˝À neTs¡Ã+&ç. düe÷#êsêìï
Áø£eT|ü<ä∆‹˝À yê´U≤´ì+#·+&ç.

‘·s¡>∑‹ >∑~ ÁbÕC…≈£îº
MT ‘·s¡>∑‹˝Àì |æ\¢\ ãs¡Te⁄\qT, ãs¡Te⁄ ‘·÷#̊ j·T+Á‘·+ (weighing machine) düVü‰j·T+‘√
‘·÷#·+&ç. á düe÷#êsêìï Äs√Vü≤D ̋ Ò<ë nes√Vü≤D Áø£eT+˝À neTs¡Ã+&ç. øÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î
düe÷<Ûëq+ Çe«+&ç.
a. MT ‘·s¡>∑‹˝À n+<ä]ø£+fÒ ‘·≈£îÿe ãs¡Te⁄ >∑\ yês¡T mes¡T?
b. 25 øÏ.Á>± ø£+fÒ m≈£îÿe ãs¡Te⁄ ñ+&˚ $<ë´s¡Tú̋ …+<äs¡T?
c. 20 øÏ.Á>± qT+&ç 30 øÏ.Á>±. eT<Ûä́  ãs¡Te⁄ ñ+&˚ $<ë´s¡Tú̋ …+<äs¡T?
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7.2 ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te\T
ˇø£ edü‹>∑èVü≤+˝À,

• ˇø£ s√E˝À $ìjÓ÷–+#˚ düsêdü] _j·T´+ $ìjÓ÷>∑+ 150 Á>±.

• $<ë´s¡Tú\ düsêdü] ej·TdüT‡ 13 dü+e‘·‡sê\T.

• $<ë´s¡Tú\ düsêdü] m‘·TÔ 135 ôd+.MT.

|æ\¢\÷! ô|’ düe÷#êsêìï ˇø£kÕ] |ü]o*+#·+&ç. Á|ü‹ $<ë´]ú
ˇø√ÿ  s√E  K∫Ã‘·+>± 150 Á>±. _j·÷´ìï $ìjÓ÷–düTÔHêï&Ü? ‘·s¡>∑‹˝Àì
Á|ü‹ $<ë´]ú ej·Tdü÷‡ 13 dü+. nì #Ó|üŒ>∑\e÷? ‘·s¡>∑‹˝Àì Á|ü‹ $<ë´Øú
135 ôd+.MT m‘·TÔ ñ+{≤&Éì #Ó|üŒ>∑\e÷?

ô|’ Á|üX¯ï\ìï+{Ïø° düe÷<Ûëq+ ªø±<äTμ nH˚ edüTÔ+~. ø=+<äs¡T |æ\¢\T 150 Á>±. _j·T´+ ø£+fÒ m≈£îÿe
rdüT≈£î+fÒ eT] ø=+<äs¡T |æ\¢\T 150 Á>±. ø£+fÒ ‘·≈£îÿe rdüT≈£î+{≤s¡T. ø=+<äs¡T K∫Ã‘·+>± 150Á>±. _j·÷´H˚ï
rdüT≈£î+{≤s¡T ≈£L&Ü. |æ\¢\ ãs¡Te⁄, m‘·TÔ\ $wüj·T+˝Àq÷ n+‘˚!

á dü+<äs¡“¤+˝À edü‹>∑èVü≤+˝Àì ˇø=ÿø£ÿ $<ë´]ú $ìjÓ÷–+∫q _j·÷´ìï 150 Á>±. ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.
ˇø=ÿø£ÿ $<ë´]ú $ìjÓ÷–+∫q _j·÷´ìøÏ Ç~ ªÁbÕ‹ì<Ûä´ $\Teμ (Representative value) n<˚ $<Ûä+>±
edü‹>∑èVü≤+˝Àì ˇø√ÿ $<ë´]ú  ej·TdüT‡qT 13dü+. dü÷∫düTÔ+~. Ç~ ˇø√ÿ $<ë´]ú ej·TdüT‡≈£î ªÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Teμ
m‘·TÔ $wüj·T+˝Àq÷ Ç<˚ e]ÔdüTÔ+~. ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\˙ï Äj·÷ <ä‘êÔ+XÊ\≈£î ˇø£ ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\TeqT dü÷∫kÕÔsTT.
<ëH˚ï ªdü>∑≥Tμ n+{≤s¡T. á n<Ûë´j·T+˝À ªdü>∑≥Tμ ‘√ bÕ≥T ªeT<Ûä́ >∑‘·+μ, ªu≤VüQfi¯ø£+μ nH˚ eTs√ ¬s+&ÉT ÁbÕ‹ì<Ûä́
$\Te\ >∑T]+∫ ≈£L&Ü H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

7.3.1 dü>∑≥T Ò̋<ë n+ø£ eT<Ûä́ eTeTT
ˇø£ bÕsƒ¡XÊ\˝Àì |òæõø£̋ Ÿ m&ÉT π́øwüHé {°#·sY Á|ü‹s√p kÕ<Ûäq #˚j·Te\dæ+~>± ‘·q $<ë´s¡Tú\≈£î #ÓbÕŒs¡T. ˇø£
yês¡+˝À sêCÒ+<äsY nH˚ $<ë´]ú #˚dæq kÕ<Ûäq ø±\+ $esê\T (ì$TcÕ˝À¢) øÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT.

s√E k˛eT eT+>∑fī ãT<Ûä >∑Ts¡T X¯óÁø£ X¯ì Ä~

kÕ<Ûäq #˚dæq ø±\+ 20 35 40 30 25 45 15
(ì$TcÕ˝À¢)

kÕ<Ûäq ø√dü+ sêCÒ+<äsY s√E≈£î $ìjÓ÷–+∫q ø±˝≤ìï eTq+ >∑DÏ+#·e#êÃ? |ü]o*<ë›+.

yÓTT‘·Ô+ yês¡+˝À kÕ<Ûäqø√dü+ sêCÒ+Á<ä $ìjÓ÷–+∫q düeTj·T yÓT+‘·?

yÓTT‘·Ô+ düeTj·T+ = 20 + 35 + 40 + 30 + 25 + 45 + 15 = 210 ì$TcÕ\T

s√E≈£î kÕ<Ûäq ø√dü+ $ìjÓ÷–+∫q ø±˝≤ìï …̋øÏÿ+#˚+<äT≈£î á yÓTT‘·Ô+ düeTj·÷ìï s√E\ dü+K´‘√ uÛ≤–+#ê*.

n+fÒ    
20 35 40 30 20 45 15 210

7 7
+ + + + + + = = 30 ì$TcÕ\T

Ç~ s√E≈£î kÕ<Ûäq ø√dü+ $ìjÓ÷–+∫q düeTj·T+ Ò̋<ë ˇø√ÿs√E≈£î ÁbÕø°ºdt ôdwüHé ø±\+.
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sêX¯ó\ yÓTT‘·Ô+ $\Te
sêX¯ó\ dü+K´

ñ<ëVü≤s¡D  1 :  ̌ ø£ ≈£Ls¡>±j·T\ yê´bÕ] ̌ ø£ yês¡+˝À dü+bÕ~+∫q kıeTTà (s¡÷bÕj·T˝À¢)  200, 150, 180,

300, 160, 170, 170.  s√E≈£î n‘·ì düsêdü] dü+bÕ<äqqT ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq :  yês¡+˝À yÓTT‘·Ô+ dü+bÕ<äq(s¡÷bÕj·T˝À¢) = 200+150+180+300+160+170+170
    =  `1330

yês¡+˝Àì yÓTT‘·Ô+ s√E\T = 7

 düsêdü] dü+bÕ<äq = 
1330

7
=  `190

ªdüsêdü]μ H˚ ªdü>∑≥Tμ Ò̋<ë ªn+ø£ eT<Ûä́ eT+μ n+{≤s¡T.

 düsêdü] Ò̋<ë n+ø£ eT<Ûä́ eT+ (A.M) =

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. ˇø£ {°yéT˝Àì Áø°&Üø±s¡T\ ej·TdüT‡\T (dü+e‘·‡sê˝À¢) 16, 16, 16, 14, 17, 18. nsTT‘˚

(i) n‹ ‘·≈£îÿe, n‹ m≈£îÿe ej·TdüT‡ ñqï Áø°&Üø±s¡T\ ej·TdüT‡\T m+‘Ó+‘·?

(ii) Áø°&Üø±s¡T\ dü>∑≥T ej·TdüT‡ m+‘·?

2. MTs¡T ̌ ø£ yês¡+˝À düsêdü]q s√E≈£î mìï >±¢düT\ ̇ fi¯ófl ‘ê>∑T‘ês¡T? á düsêdü]ì MTs¡T m˝≤

ø£qTø=ÿHêïs¡T?

7.3.2  eT<Ûä́ eT+ mø£ÿ&É ñ+≥T+~?

‘Ó\T>∑T, Væ≤+B, Ç+ ¢̂wüß bÕsƒê´+XÊ\˝À (düu…®øº̆\˝À) nì˝Ÿ, neTsY, Ä+{À˙, Ç+<äsY bı+~q e÷s¡Tÿ\ $esê\T

øÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT.

‘Ó\T>∑T Væ≤+B Ç+ ¢̂wüß

nì˝Ÿ 15 8 10

neTsY 10 10 12

Ä+{À˙ 11 6 11

Ç+<äsY 12 12 13



144   ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20           7e ‘·s¡>∑‹ ` >∑DÏ‘·+

Á|ü‹ düu…®øº̆̋ ÀqT $<ë´s¡Tú\T bı+~q düsêdü] e÷s¡Tÿ\qT >∑DÏ<ë›+.

‘Ó\T>∑T Væ≤+B Ç+ ¢̂wüß

A.M  =
  

15 10 11 12
4

+ + +
A.M  =

  

8 10 6 12
4

+ + +
A.M  =

= 
48
4 = 

36
4 = ………

= 12 = …….. = ………

n‘·́ ~Ûø£ e÷s¡Tÿ\T = 15 n‘·́ ~Ûø£ e÷s¡Tÿ\T = ……. n‘·́ ~Ûø£ e÷s¡Tÿ\T = …….

n‘·́ \Œ e÷s¡Tÿ\T    = 10 n‘·́ \Œ e÷s¡Tÿ\T     = ……. n‘·́ \Œ e÷s¡Tÿ\T     = …….

eT<Ûä́ eT+              = 12 eT<Ûä́ eT+               = ……. eT<Ûä́ eT+           = …….

ô|’ Á|ü‹ dü+<äs¡“¤+˝Àq÷ ªn+ø£ eT<Ûä́ eT+μ $\Te n‘·́ ~Ûø£, n‹‘·≈£îÿe $\Te\ eT<Û̊´ ñ+<ë?

ñ+~ ø£<ä÷!

n+ø£ eT<Ûä́ eT+ m\¢|ü&É÷ n‘·́ ~Ûø£, n‘·́ \Œ |ü]o\Hê $\Te\ eT<Û̊´ ñ+≥T+~.

7.3.3 n+ø£ eT<Ûä́ eTeTT jÓTTø£ÿ <Ûäs¡àeTT
ñ<ëVü≤s¡D 3  : ˇø£ ≈£î≥T+ã+˝Àì ø£èwüí, sê~Ûø£, ̇ Vü‰]ø£, ìœ˝Ÿ nH˚ ≈£î≥T+ãdüuÛÑT´\ ej·TdüT‡\T (dü+e‘·‡sê˝À¢)

44, 39, 17,12. nsTT‘˚ (i) yê] ej·TdüT‡\ n+ø£ eT<Ûä́ e÷ìï ø£qTø√ÿ+&ç (ii) ◊<˚fi¯fl ÁøÏ‘·+ yê]
ej·TdüT‡ …̋+‘·? ◊<̊fīfl ÁøÏ‘·+ dü>∑≥T ej·Tôd‡+‘·? (iii)  dü>∑≥T˝Àì e÷s¡TŒ≈£L, ej·TdüT‡\ dü+K´≈£L
eT<Ûä́  @<Ó’Hê dü+ã+<Ûëìï MTs¡T >∑eTì+#êsê?

kÕ<Ûäq : ≈£î≥T+ã düuÛÑT´\ ej·TdüT‡\T (dü+e‘·‡sê˝À¢) = 44, 39, 17, 12

≈£î≥T+ã düuÛÑT´\ dü+K´ = 4

ø±ã{Ïº yê] ej·TdüT‡\ n+ø£ eT<Ûä́ eT+ = 
44 39 17 12

4
+ + +

 = 
112

4   = 28 dü+e‘·‡sê\T

◊<˚fi¯fl ÁøÏ‘·+ ≈£î≥T+ã düuÛÑT´\ ej·TdüT‡\T(dü+e‘·‡sê˝À¢) =  44 – 5, 39 – 5, 17 – 5, 12 – 5

         = 39, 34, 12, 7

ø±ã{Ïº ◊<˚fi¯fl ÁøÏ‘·+ yê] ej·TdüT‡\ n+ø£ eT<Ûä́ eT+ = 
39 34 12 7 92

4 4
+ + + =  = 23 dü+e‘·‡sê\T

Á|üdüTÔ‘· n+ø£ eT<Ûä́ e÷ìø°, ◊<˚fi¯fl ÁøÏ‘·+ yê] ej·TdüT‡\ n+ø£ eT<Ûä́ e÷ìø° ‘˚&Ü m+‘·?
Bìï ã{Ïº @+ ‘Ó\Tk Ǫ̂+~?

Á|ü‹ ≈£î≥T+ãdüuÛÑT´ì ej·TdüT‡qT ◊<˚fi¯ófl ‘·–ZùdÔ n+ø£ eT<Ûä́ eTeT÷ ◊<˚fi¯ófl ‘·–Z+~.

Ç|üŒ{Ï qT+&ç eT÷&˚fi¯fl ‘·sê«‘· Ä ≈£î≥T+ã+˝Àì düuÛÑT´\ ej·TdüT‡˝ n+ø£ eT<Ûä́ eT+ ø£qTø√ÿ+&ç.

|ü<˚fi¯fl ‘·sê«‘· Ä ≈£î≥T+ã+˝Àì düuÛÑT´\ ej·TdüT‡\ n+ø£ eT<Ûä́ eT+ m+‘· ñ+&Ée#·TÃ?
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ˇø£ <ä‘êÔ+X¯+˝Àì nìï $\Te\≈£L π̌ø dü+K´qT ø£*|æHê Ò̋<ë rùddæHê n+ø£ eT<Ûä́ eT+ ≈£L&Ü

n<˚ dü+U≤´ $\Te˝À ô|s¡T>∑T‘·T+~ Ò̋<ë ‘·>∑TZ‘·T+~.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. ˇø£ <ä‘êÔ+X¯+˝Àì |ü~ sêX¯ó\˝À >∑]wüº $\Te 25>±q÷, ø£ìwüº $\Te 15 >±q÷ ñ+~. á

|ü]o\q\ dü>∑≥T m+‘· nj˚T´ neø±X¯eTT ñ+~? m+<äT≈£î?

(i) 12 (ii) 15 (iii) 21 (iv) 27

2.   |ü]o\q\ $\Te\T 28, 45, 33, 21, 48, 30, 34, 36 , 40 >± qyÓ÷<äj·÷´sTT. øÏ+~

$\Te˝À¢ @~ á $\Te\ dü>∑≥T ne⁄‘·T+<√ >∑DÏ+#·≈£î+&ÜH˚ ‘Ó\|ü+&ç.

(i) 20 (ii) 35 (iii) 48 (iv) 50

nuÛ≤´dü+ ` 1

1. ôV’≤<äsêu≤<äT˝À 2011 |òæÁãe] 26 qT+&ç e÷]Ã 4 es¡≈£î yês¡+˝À >∑\ Á|ü‹s√p >∑]wüº ñc į́Á>∑‘·\T

26 oC, 270 C, 300 C, 300 C, 320 C, 330 C, 320 C >± qyÓ÷<äj·÷´sTT.

(i)  Ä yês¡+˝À n‘·́ ~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· m+‘·?

(ii) Ä yês¡+˝Àì s√Eyê] >∑]wü̃ ñc į́Á>∑‘·\ düsêdü] m+‘·?

2. ˇø£ bÕsƒ¡XÊ\˝À eT<Ûë´Vü≤ï uÛÀ»q |ü<∏äø£s˝À es¡Tdü>± 5 s√E\ bÕ≥T $ìjÓ÷–+∫q

_j·T´+ 15.750 øÏ.Á>±; 14.850 øÏ.Á>±;16.500 øÏ.Á>±; 14.700 øÏ.Á>±; 17.700

øÏ.Á>±, Ä 5 s√E˝À¢ düsêdü] _j·T´+ $ìjÓ÷>±ìï ø£qTø√ÿ+&ç.

3. ˇø£ Á>±eT+˝À y˚s¡TX¯q>∑, C§qï\T, ‘·èD<ÛëHê´\qT |ü+&çkÕÔs¡T. es¡Tdü>± Hê\T>∑T

dü+e‘·‡sê˝À¢ Äj·÷ |ü+≥\ô|’ mø£sêìøÏ ˝≤uÛÑ+ $\Te\T (s¡÷bÕj·T˝À¢) øÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT.

|ü+≥   dü+e‘·‡s¡+ 2005 2006 2007 2008

y˚s¡T X¯q>∑ 7000 8000 7500 7500

C§qï\T 6000 1000 8000 1000

‘·èD<ÛëHê´\T 9000 5000 3000 4000

(i) ô|’ Hê\T>∑T dü+e‘·‡sê˝À¢ Á|ü‹ |ü+≥ô|’ düsêdü] ˝≤uÛ≤ìï >∑DÏ+#·+&ç.

(ii) Ä ‘·s¡Tyê‹ dü+e‘·‡s¡+˝À @ |ü+≥ |ü+&çùdÔ u≤>∑T+≥T+<√ MT |òü*‘·+ Ä<Ûës¡+>± ‘Ó\|ü+&ç.
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4. {Ï.mdt ÄsY {Ï dæ ãdüT‡˝À Ä~˝≤u≤<é qT+&ç ìs¡à˝Ÿ es¡≈£î ˇø£

s√E˝À 4 Á{Ï|ü⁄Œ˝À¢ Á|üj·÷DÏ+∫q Á|üj·÷DÏ≈£î\ dü+K´ 39, 30,

45, 54. Ä ãdüT‡ Ä≈£î´ô|˙‡ πswæjÓ÷ (ˇø£ Á{Ï|ü⁄Œ˝À Á|üj·÷DÏ+∫q

dü>∑≥T Á|üj·÷DÏ≈£î\ dü+K´) Ä s√E˝À m+‘·?

5. Ç+ ¢̂wüß˝À 4 \|òüTT |üØø£å̋ À¢ n+E, ̇ Ò̋wt, ̋ ÒK´ bı+~q e÷s¡Tÿ\

$esê\T ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT.

$<ë´]∆ ù|s¡T \|òüTT |üØø£å I \|òüTT |üØø£å II \|òüTT |üØø£å III j·T÷ì{Ÿ |üØø£å IV

n+E nqT|üdæú‹ 19 18 19

˙˝Òwt 0 15 17 19

Ò̋K´ 15 19 19 19

(i) Ò̋K´ bı+~q düsêdü] e÷s¡Tÿ\qT ø£qT>=q+&ç.

(ii) n+E bı+~q düsêdü] e÷s¡Tÿ\qT ø£qT>=q+&ç. ÄyÓT bı+~q yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\qT 3 ‘√ uÛ≤–kÕÔsê

Ò̋ø£ 4‘√ uÛ≤–kÕÔsê? m+<äT≈£î?

(iii) ˙ Ò̋wt nìï |üØø£å\≈£L Vü‰»¬s’Hê&ÉT. n‘·&ç düsêdü] e÷s¡Tÿ …̋ìï? n‘·&ÉT bı+~q yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\qT

3 ‘√ uÛ≤–kÕÔsê Ò̋ø£ 4‘√Hê? m+<äT≈£î?

(iv) Ç+ ¢̂wüß˝À u≤>± Á|ü‹uÛÑ ø£qã]∫q $<ë´]∆ mes¡T?

6. eTT>∑TZs¡T ùdïVæ≤‘·T\T ˇø£ ôVA≥˝Ÿ≈£î yÓ[¢ yê]øÏwüºyÓTÆq n˝≤ŒVü‰s¡+ rdüT≈£îHêïs¡T. yêfi¯ófl ` 16, ` 17,

` 21 #Ó*¢+#ês¡T. (i) yêfi¯fl düsêdü] Ks¡TÃqT ø£qTø√ÿ+&ç. (ii) yêfi¯ófl Ks¡TÃô|{Ïºq yÓTT‘êÔìøÏ 3 ¬s≥¢ yÓTT‘êÔìï

Ks¡TÃô|&ç‘˚ düsêdü] Ks¡TÃ m+‘· ne⁄‘·T+~? (iii) Ks¡TÃ˝À e÷s¡TŒ≈£L düsêdü] Ks¡TÃ˝À e÷s¡TŒ≈£L eT<Ûä́

@yÓTÆHê dü+ã+<Ûëìï >∑eTì+#êsê?

7. yÓTT<ä{Ï 10 düVü≤» dü+K´\ dü>∑≥TqT ≈£qTø√ÿ+&ç.

8. yÓTT<ä{Ï 5 Á|ü<Ûëq dü+K´\ dü>∑≥TqT ø£qTø√ÿ+&ç.

9. Hê\T>∑T |üPs¡ídü+K´\˝À yÓTT<ä{Ï ¬s+&ÉT ø£ìwüº |üPs¡ídü+K´\ dü>∑≥T 102. yÓTT<ä{Ï eT÷&ÉT ø£ìwüº |üPs¡ídü+K´\

dü>∑≥T 103, yÓTT‘·Ô+ Hê\T>∑T |üPs¡ídü+K´\ dü>∑≥T 104. á |üPs¡ídü+K´\ìï+{Ï̋ Àq÷ >∑]wüº |üPs¡ídü+K´qT

ø£qTø√ÿ+&ç.

10. dü>∑≥TqT ø£qT>=H˚+<äT≈£î dü¬s’q düe÷#ês¡+ Çdü÷Ô ¬s+&ÉT Á|üX¯ï\qT sêj·T+&ç.

ÁbÕC…≈£îº

MT M~Û̋ Àì Çfi¯fl˝À ñ+&˚ ≈£î≥T+ã düuÛÑT´\ dü+K´ ‘Ó\TdüTø√+&ç. MT M~Û̋ À ≈£î≥T+ã dü>∑≥T

|ü]e÷D+ m+‘·? >∑DÏ+#·+&ç.
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7.4 u≤VüQfi¯ø£+
ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te˝À¢ ¬s+&Ée <Ó’q ªu≤VüQfi¯ø£+μ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+. ÁøÏ+~ ñ<ëVü≤s¡DqT #·<äTe⁄<ë+.

ñ<ëVü≤s¡D 4 : @ e+≥q÷HÓqT m≈£îÿe dü+K´˝À ì\« ñ+#·Tø√yê˝À ˇø£ yê´bÕ] ‘Ó\TdüTø√yê\qT≈£îHêï&ÉT.

n+<äTø√dü+ ̌ ø£yês¡+˝À e+≥ q÷HÓ\ neTàø±\qT øÏ+~ $<Ûä+>± ]ø±s¡T¶ s¡÷|ü+˝À bı+<äT|ü]#ê&ÉT.

s√E n$Tàq e+≥q÷HÓ bÕ ¬́ø≥T¢.

k˛eT GGGSSSSPP

eT+>∑fī GGGSSSSSPP

ãT<Ûä GGSSSSSP

>∑Ts¡T GGGSSSP

X¯óÁø£ GGGSSPP

X̄ì GSSSSSSSS

Ä~ GGGSSSP

G = y˚s¡TX¯q>∑ q÷HÓ bÕ ¬́ø{Ÿ, S = düHé|òü¢esY q÷HÓ bÕ ¬́ø{Ÿ, eT]j·TT P= bÕyÓ÷*Hé q÷HÓ bÕ ¬́ø{Ÿ

Ç˝≤+{Ï dü+<äs¡“¤+˝À e+≥q÷HÓ bÕ ¬́ø≥¢ dü>∑≥T dü+K´qT >∑DÏ+#·&É+ e\¢ ˇø£ ìs¡íj·÷ìøÏ e#˚Ã+<äT≈£î Ä yê´bÕ]øÏ

ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+<ë?

kÕ<Ûäq  :  ‘êqT Äs¡¶sY #˚j·÷*‡q e+≥q÷HÓ bÕ ¬́ø≥¢ dü>∑≥T dü+K´qT yê´bÕ] yÓTT<ä≥ >∑DÏkÕÔ&ÉT.

e+fq÷HÓ bÕ ¬́ø≥¢ dü>∑≥T dü+K´ = 
18 30 9 57

3 3
+ + =  = 19.

Á|ü‹s¡ø±ìøÏ 19 e+≥ q÷HÓ bÕ ¬́ø≥¢qT ì\« #˚j·÷*‡ ñ+≥T+<ë? yê´bÕ] e+≥q÷HÓ\ neTàø±\qT eTs√kÕ]

|ü]o*kÕÔ&ÉT. düHé|òü¢esY e+≥ q÷HÓ≈£î m≈£îÿe &çe÷+&é ñqï≥Tº, bÕyÓ÷*Hé e+≥ q÷HÓ≈£î n‹ ‘·≈£îÿe &çe÷+&é

ñqï≥Tº >∑eTìkÕÔ&ÉT. ˇø√ÿs¡ø£+ bÕ ¬́ø≥T¢ 19 #=|ü⁄Œq Äs¡¶sY ÇùdÔ düHé|ü¢esY e+≥q÷HÓ bÕ ¬́ø≥T¢ dü]b˛e⁄— bÕyÓ÷*Hé

e+≥ q÷HÓ bÕ ¬́ø≥T¢ $T–*b˛‘êsTT. ø±ã{Ïº düHé|òü¢esY q÷HÓ bÕ ¬́ø≥T¢ m≈£îÿe>±, bÕyÓ÷*Hé q÷HÓ bÕ ¬́ø≥T¢ ‘·≈£îÿe>±

ø=qT>√\T #˚ùd+<äT≈£î Ä yê´bÕ] ìs¡ísTTkÕÔ&ÉT. á ìs¡íj·÷ìøÏ eT÷\+ düHé|òü¢esY q÷HÓ bÕ ¬́ø≥¢ neTàø±\T Ä

yês¡+˝À 30 ø±e&Éy˚T. á ÁbÕ‹ì<∏ä́  $\Ty˚ Ä yês¡+˝À n~Ûø£+>± n$Tàq$ düHé|òü¢esY e+≥q÷HÓ bÕ ¬́ø≥¢>±

ù|s=ÿ+{À+~. Ç<̊ u≤VüQfīø£+ (mode). Ç∫Ãq |ü]o\Hê $\Te˝À¢ ‘·s¡#·T>± |ü⁄qsêeè‘·eTj̊T´ $\TeqT u≤VüQfīø£+

(mode) n+{≤s¡T.
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ø£MTà ∫Á‘·+˝À n‹ bı&ÉyÓ’q ø£MTà dü÷∫+#̊ $\TeqT, Ä <ä‘êÔ+XÊìøÏ u≤VüQfīø£+ (mode) >± ù|s=ÿ+{≤+.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î øÏ+~ Á>±|òt #·÷&É+&ç.

ñ<ëVü≤s¡D 5 : 2, 3, 5, 3, 4, 7, 3, 2, 1, 7, 3 nH˚ |ü]o\Hê+XÊ\ u≤VüQfi¯ø±ìï ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : á dü+K´˝qT ˇø£ Áø£eT|ü<ä∆‹˝À neT]Ã‘˚ 1, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 4, 5, 7, 7 edüTÔ+~.

$T>∑‘ê yê{Ïø£+fÒ 3 m≈£îÿe kÕs¡T¢ e∫Ã+~.

ø±ã{Ïº u≤VüQfi¯ø£+ R 3

ñ<ëVü≤s¡D 6 : 3, 5, 9, 6, 5, 9, 2, 9, 3, 5 nH˚ dü+K´\ u≤VüQfi¯ø±ìï ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : π̌ø $\Te>∑\ dü+K´\T π̌ø <ä>∑Zs¡ ñ+&˚≥T¢ Áø£eT|ü<ä∆‹˝À neT]Ã‘˚

2, 3, 3, 5, 5, 5, 6, 9, 9, 9 edüTÔ+~.

Ç+<äT˝À 5, 9 nH˚ dü+K´\T m≈£îÿe kÕs¡T¢ e#êÃsTT.

ø±ã{Ïº á <ä‘êÔ+XÊìøÏ ¬s+&ÉT u≤VüQfi¯ø±\T 5, 9 \T ñHêïsTT.

Ç˝≤+{Ï <ä‘êÔ+XÊìï ª~«u≤VüQfi¯ø£ <ä‘êÔ+X¯+μ (Bimodal data) n+{≤s¡T.
>∑eTìø£ : ˇø£ <ä‘êÔ+X¯eTT˝À Á|ü‹ sê• $\Te düe÷q dü+K´˝À |ü⁄qsêeè‘·yÓTÆ‘˚ Ä <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î

u≤VüQfi¯ø£+ ñ+&É<äT.
Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. øÏ+<ä Ç∫Ãq <ä‘êÔ+XÊ\≈£î u≤VüQfi¯ø£+ $\Te\qT ø£qTø√ÿ+&ç.
(i) 5, 6, 3, 5, 4, 9, 5, 6, 4, 9, 5
(ii) 25, 14, 18, 15, 17, 16, 19, 13, 12, 24
(iii) 10, 15, 20, 15, 20, 10, 15, 20, 10

ẙs¡TXËq>∑ bÕyÓ÷*Hé
q÷HÓ s¡ø£+

bÕ
¬́ø≥

¢ d
ü+K

´

düHé|òü¢esY
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ñ<ëVü≤s¡D  7 : 10 e÷s¡Tÿ\≈£î ìs¡«Væ≤+∫q ̌ ø£ |üØø£å̋ À 50 eT+~ $<ë´s¡T∆\≈£î e∫Ãq e÷s¡Tÿ\T øÏ+~ $<Ûä+>±

ñHêïsTT.

bı+~q e÷s¡Tÿ\T $<ë´s¡Tú\ dü+K´

0 2

1 1

2 2

3 1

4 `

5 4

6 10

7 15

8 9

9 5

10 1

kÕ<Ûäq : <ä‘êÔ+X¯ Á|üø±s¡+ ª7 e÷s¡Tÿ\Tμ nqT sê•ì m≈£îÿe eT+~ $<ë´s¡Tú\T bı+<ës¡T. nq>± 7 nqT
dü+K´ m≈£îÿe kÕs¡T¢ |ü⁄qsêeè‘·+ nsTT+~.

<ä‘êÔ+X¯|ü⁄ u≤VüQfi¯ø£eTT R 7

>∑eTìø£ : |ü~ùV≤qT kÕs¡T¢ |ü⁄qsêeè‘·yÓTÆq 7 nH˚ dü+UÒ́  u≤VüQfi¯ø£+ ø±˙ |ü⁄qsêeè‘ê\ dü+K´ 15qT u≤VüQfi¯ø£+>±
uÛ≤$+#·≈£L&É<äT.

ñ<ëVü≤s¡D 8 : ÁøÏ+<ä ù|s=ÿqï @ dü+<äsê“¤̋ À¢ u≤VüQfi¯ø£+ dü¬s’q ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te ne⁄‘·T+~?

(a) #=ø±ÿ\qT ny˚Tà yê´bÕ] @ ôd’E #=ø±ÿ\qT m≈£îÿe>± Äs¡¶sY #˚j·÷˝À ìs¡ísTT+#˚+<äT≈£î

(b) Çs¡yÓ’ eT+~ e´≈£îÔ\T Vü‰»s¡j˚T´ $+<äT¬ø’ _j·T´+ ø=qT>√\T #˚j·TT≥≈£î

(c) MT Ç+{À¢ì ‘·\T|ü⁄\ m‘·TÔ ø£qT>=H˚+<äT≈£î

yÓTT<ä{Ï dü+<äsê“¤ìï |ü]o*<ë›+. yê´bÕ] Hê\T>∑T ôd’E\ #=ø±ÿ\T neTTà‘ê&ÉqT≈£î+fÒ |òæÁãe] HÓ\˝À
n‘·ì neTàø±\T øÏ+~ $<Ûä+>± ñ+&Ée#·TÃ.

ôd’E dü+K´
M 15
L 18

XL 40
XXL 22

yÓTT‘·Ô+ 92
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ˇø√ÿ ôd’E˝À Ä yê´bÕ] ny˚Tà dü>∑≥T #=ø±ÿ\ dü+K´ R 
12 18 40 22

4
+ + +

 = 23 #=ø±ÿ\T

Ç˝≤+{Ï dü+<äs¡“¤+˝À Á|ü‹ ôd’»˝Àq÷ 23 #=ø±ÿ\qT Äs¡¶sY #˚j·T&É+ dü¬s’q<˚Hê? Ä yê´bÕ] ‘·q <ä>∑Zs¡Tqï
düe÷#êsêìï eTs√kÕ] |ü]o*kÕÔ&ÉT. n‘·́ +‘· n~Ûø£+>± neTàø±\T »]π> ôd’E XL nì >∑T]ÔkÕÔ&ÉT. nìï ôd’E\
#=ø±ÿ\÷ 23 #=|üq ‘Ó|æŒ+∫q≥¢sTT‘̊ XL ôd’E #=ø±ÿ\T ‘·≈£îÿe|ü&É‘êsTT. ø±ã{Ïº á ôd’E #=ø±ÿ\qT n~Ûø£+>±q÷,
$T–*q ôd’E #=ø±ÿ\qT ‘·≈£îÿe dü+K´˝Àq÷ ‘Ó|æŒ+#·&É+ ns¡úe+‘·+>± ñ+≥T+~.

á ìs¡íj·÷ìøÏ e#̊Ã+<äT≈£î Ä yê´bÕ] ªu≤VüQfīø£+μ ̋ Ò<ë ª‘·s¡#·T>± |ü⁄qsêeè‘·eTj̊T´ $\Teμ nH̊ uÛ≤eqqT |ü]>∑Dq˝ÀøÏ
rdüT≈£î+{≤&ÉT.

¬s+&√ dü+<äsê“¤ìï |ü]o*<ë›+.

ˇø=ÿø£ÿs¡T ‹H̊~ >∑]wüº+>± }Væ≤+∫ 20 ¬s≥T¢ _j·T´+ ø=qT>√\T #̊ùdÔ m≈£îÿe eè<Ûë ne⁄‘·T+~. nfÒ¢ ̌ ø=ÿø£ÿs¡T
‹H˚~ ø£ìwüº+>± }Væ≤+∫ 20 ¬s≥T¢ _j·T´+ ø=qT>√\T #˚ùdÔ dü]b˛ø£b˛e#·TÃ. nsTT‘˚ ˇø=ÿø£ÿs¡T ‹H˚~ eT<Ûä́ düú+>±
(düsêdü]>±) }Væ≤+∫q≥¢sTT‘˚ dü]jÓÆTq |ü]e÷D+˝À _j·T´+ ø=qT>√\T #Ój·T´e#·TÃqT. ø±˙ á <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î
u≤VüQfi¯ø£eTT m+‘· e÷Á‘·eTT ñ|üjÓ÷>∑|ü&É<äT.

` Ç|ü&ÉT eT÷&√ dü+<äsê“¤ìï |ü]o*<ë›+

ˇø£ Ç+{À¢ 134 ôd+.MT, 132 ôd+.MT, 100 ôd+.MT,125  ôd+.MT, 144  ôd+.MT. eT]j·TT 125 ôd+.MT.  m‘·TÔ
ñ+&̊ Äs¡T>∑Ts¡T ≈£î≥T+ãdüuÛÑT´\T ñHêïs¡T. á <ä‘êÔ+X̄+˝À u≤VüQfīø£+ 125 ôd+.MT. ø±ã{Ïº Ç+{À¢ì ‘·\T|ü⁄\ m‘·TÔ 125
ôd+.MT>± ñ+&Ée#êÃ? Äs¡T>∑T]˝À ◊<äT>∑T] m‘·TÔ 136 ôd+.MT ø£+fÒ ‘·≈£îÿe ø±ã{Ïº ‘·\T|ü⁄\ m‘·TÔ 140  ôd+.MT >±
ìs¡ísTT+#·e#êÃ? Çø£ÿ&É dü>∑≥TH√, u≤VüQfīø±H√ï ñ|üjÓ÷–kÕÔe÷? n+<ä] ø£+fÒ bı&ÉyÓ’q e´øÏÔ kÂø£s¡́ e+‘·+>± yÓfīfl>∑*π>˝≤
‘·\T|ü⁄\ m‘·TÔ ìs¡ísTTkÕÔe÷? á dü+<äs¡“¤eTT˝À dü>∑≥T ø±˙, ãVüQfiø̄£+ ø±ì |ü]>∑D˝ÀøÏ rdüTø√eTT.

 Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1.  dü>∑≥T dü¬s’q ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te>± ñ+&˚ ˇø£ dü+<äsê“¤ìï ù|s=ÿq+&ç.

2.  u≤VüQfi¯ø£+ dü¬s’q ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te>± ñ+&˚ ˇø£ dü+<äsê“¤ìï ù|s=ÿq+&ç.

 nuÛ≤´dü+ ` 2
1.  ̌ ø£ ãè+<ä+˝Àì @&ÉT>∑Ts¡T $<ë´s¡Tú\T ̋ ≤+>¥»+|t̋ À 98 ôd+.MT, 125 ôd+.MT, 140 ôd+.MT, 155 ôd+.MT,

174 ôd+.MT, 140 ôd+.MT, 155 ôd+.MT. <ä÷s¡+ <ä÷ø±s¡T. á <ä‘êÔ+XÊìøÏ u≤VüQfi¯ø±ìï ø£qTø=ÿ+&ç.

2.  ˇø£ »≥Tº Áø°&Üø±s¡T\ ej·TdüT‡\T 25, 26, 25, 27, 28, 30, 31, 27, 33, 27, 29. (i) á
<ä‘êÔ+X¯ n+ø£>∑DÏ‘· dü>∑≥TqT, u≤VüQfi¯ø±ìï ø£qTø√ÿ+&ç. (ii) u≤VüQfi¯ø£+ e÷πs+<äT≈£î M\T>± á {°yéT˝À
#˚s¡Ã>∑*π> Áø°&Üø±s¡T\ ø£̇ dü dü+K´qT ø£qTø√ÿ+&ç. yê] ej·TdüT‡\T m+‘Ó+‘· ñ+&Ü*?

3. øÏ+~ <ä‘êÔ+X¯ u≤VüQfi¯ø±ìï ø£qTø√ÿ+&ç 12, 24, 36, 46, 25, 38, 72,  36, 25, 38, 12, 24, 46, 25,
12, 24, 46, 25, 72, 12, 24, 36,25, 38, 36.
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4. øÏ+<ä ù|s=ÿqï dü+<äsê“¤\≈£î dü>∑≥T, u≤VüQfi¯ø±˝À¢ <˚ìì ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te>±
$ìjÓ÷–+#·e#√Ã ù|s=ÿq+&ç.

(i) $$<Ûä ôd’E˝À¢ ñ+&˚ ≥÷‘Yù|düTº\qT ny˚Tà yê´bÕ] @ ôd’E ≥÷‘Y
ù|düTº\qT n~Ûø£+>± ø=qT>√\T #˚j·÷˝À ìs¡ísTT+#·T≈£îH˚+<äT≈£î

(ii) |üØøå± Vü‰\T˝ÀøÏ dü]b˛j˚Tìï n<äq|ü⁄ ù||üs¡T¢ ‘Ó#·TÃø√e&É+˝À Çì«õ Ò̋≥sY≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&˚+<äT≈£î

(iii) ˇø£ ô|[fl˝À ‘·j·÷s¡T#˚j·Te\dæq \&É÷¶\ dü+K´qT ìs¡ísTT+#˚+<äT≈£î

(iv) ˇø£ ‘·s¡>∑‹˝Àì $<ë´s¡Tú\≈£î n_Ûe÷q ÁøÏ¬ø≥sY mes√ ìsê∆]+#˚+<äT≈£î

7.5 eT<Ûä´>∑‘·+
<ä‘êÔ+X¯ ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te>± n+ø£ eT<Ûä́ eT+, u≤VüQfi¯ø£+ ñ+&˚ dü+<äsê“¤\qT eTq+ |ü]o*+#ê+. Ç|ü⁄&ÉT
eTs√ dü+<äsê“¤ìï #·÷<ë›+. ̌ ø£ ñ‘êŒ<äø£ dü+düú̋ À ẙTH̊»s¡T, ø±]à≈£î\ ẙ‘·q $esê\T øÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT.

y˚TH˚»s¡T ` s¡÷. 40,000

yÓTT<ä{Ï ø±]à≈£î&ÉT ` s¡÷. 3300

¬s+&Éeø±]à≈£î&ÉT ` s¡÷.5000

eT÷&Ée ø±]à≈£î&ÉT ` s¡÷.4000

Hê\T>√ ø±]à≈£î&ÉT` s¡÷.4200

◊<√ ø±]à≈£î&ÉT ` s¡÷.3500

Äs√ ø±]à≈£î&ÉT ` s¡÷.4500

@&√ ø±]à≈£î&ÉT ` s¡÷.4200

mì$T<√ ø±]à≈£î&ÉT ` s¡÷.4300

‘=$Tà<√ ø±]à≈£î&ÉT ` s¡÷.3500

|ü<√ ø±]à≈£î&ÉT ` s¡÷.3500

á <ä‘êÔ+XÊìøÏ n+ø£ eT<Ûä́ eT+ Ò̋<ë u≤VüQfi¯ø£+ ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te>± ñ+&É>∑\T>∑T‘êj·÷? |ü]o*<ë›+!

Ä dü+düú̋ À y˚‘·Hê\ n+ø£ eT<Ûä́ e÷ìï >∑DÏ<ë›+.

y˚‘·Hê\ dü>∑≥T =

      
3300 5000 4000 4200 3500 4500 4200 4300 3500 3500 40000

11
+ + + + + + + + + +

         = ` 7272.72

y˚‘·Hê\ yÓTT‘·Ô+

ñ<√´>∑T\ dü+K´
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á y˚‘·Hê\ dü>∑≥T y˚TH˚»s¡T, ø±]à≈£î\ y˚‘·Hê\≈£î ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te>± ñ+≥T+<ë? Ò̋<äT! Ç~ y˚TH˚»s¡T
y˚‘·q+ ø£+fÒ #ê˝≤ ‘·≈£îÿe ø±>± ø±]à≈£î\ y˚‘·Hê\ ø£+fÒ #ê˝≤ m≈£îÿe.

Ç|ü&ÉT u≤VüQfīø±ìï |ü]o*<ë›+. á <ä‘êÔ+X̄+˝À m≈£îÿekÕs¡T¢ |ü⁄qsêeè‘·yÓTÆq
$\Te 3500. nsTT‘˚ Ç~ eT÷&ÉTkÕπs¢ |ü⁄qsêeè‘·yÓTÆq+<äT e\¢ Ç~ á <ä‘êÔ+XÊìøÏ
dü¬s’q ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te ø±<äT.

ø±ã{Ïº eTs√  ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\TeqT >∑DÏ+#˚ |ü<ä∆‹ #·÷<ë›+.

á y˚‘·Hê\ìï Äs√Vü≤D |ü<ä∆‹˝À neTs¡Ã>±

3300, 3500, 3500, 3500, 4000, 4200, 4200, 4300, 4500, 5000, 40000

á <ä‘êÔ+X¯ eT<Ûä́  $\Te 4200. á $\Te yÓTT‘·Ô+ ñ<√´>∑T\qT s¡÷.4200  ø£+fÒ m≈£îÿe dü+bÕ~+#˚
◊<äT>∑Ts¡T, n+‘·ø£+fÒ ‘·≈£îÿe dü+bÕ~+#˚ ◊<äT>∑Ts¡T>± ̀  ¬s+&ÉT düeT÷Vü‰\T>± $uÛÑõdüTÔ+~.

á $\TeH˚ eT<Ûä́ >∑‘·+ (Median) n+{≤s¡T. á dü+düú̋ Àì ñ<√´>∑T\ y˚‘·Hê\≈£î Ç~ ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te>±
ñ+≥T+~.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À yÓTT‘·Ô+ |ü]o\q\ dü+K´ 11 ˇø£ uÒdædü+K´. n+<äTe\¢ eT<Ûä́ >∑‘·+ $T>∑‘ê <ä‘êÔ+XÊìï
¬s+&ÉT uÛ≤>±\T>± $uÛÑõdüTÔ+~.

ˇø£y˚fi¯ |ü]o\q\ dü+K´ dü]dü+K´ nsTT‘˚?

ô|’ ñ‘êŒ<äø£ dü+düú ñ<ëVü≤s¡DH˚ eT∞fl rdüT≈£î+<ë+. s¡÷. 4000 dü+bÕ~+#˚ eTs√ e´øÏÔ á ñ‘êŒ<äø£ dü+düú̋ À
#˚]‘˚ m˝≤ ñ+≥T+~?

Ç|ü&ÉT 12 eT+~ dü+bÕ<äq\qT Äs√Vü≤D |ü<ä∆‹˝À neTs¡TÃ<ë+.

3300, 3500, 3500, 3500, 4000, 4000, 4200, 4200, 4300, 4500, 5000, 40000

á <ä‘êÔ+X¯+ eT<Ûä́ ˝À 4000 , 4200 nH˚ ¬s+&ÉT $\Te\T ñHêïsTT. Ç˝≤+{Ï dü+<äsê“¤̋ À¢ á ¬s+&ÉT $\Te\

düsêdü]ì ø£qTø√ÿe&É+ <ë«sê eT<Ûä́ >∑‘êìï >∑DÏkÕÔ+. n+<äTe\¢ eT<Û ä́ >∑‘· y˚‘·q+ =
4000 4200

2
+

= 4100.

ñ<ëVü≤s¡D 9 : @&ÉT>∑Ts¡T ñ<√´>∑T\ HÓ\dü] Ä<ëj·÷\T 8000, 9000, 8200, 7900, 8500, 8600 , 60000.
eT<Ûä́ >∑‘· Ä<ëj·÷ìï ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : Ä<ëj·÷\qT Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À neT]Ã‘˚ : 7900, 8000, 8200, 8500, 8600, 9000,
60000

yÓTT‘·Ô+ |ü]o\q\ dü+K´  =  7

eT<Ûä́ ˝À ñ+&˚ dü+K´ nq>± <ä‘êÔ+X¯+˝À 4e |ü<ä+  = 8500

ø±ã{Ïº eT<Ûä́ >∑‘· Ä<ëj·T+   =  ̀  8500

ñ<ëVü≤s¡D  10 : 49, 48, 15, 20, 28, 17, 14, 110 \ eT<Ûä́ >∑‘êìï ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : |ü]o\q\ Äs√Vü≤D Áø£eT+ = 14, 15, 17, 20, 28, 48, 49,110

yÓTT‘·Ô+ |ü]o\q\ dü+K´ = 8

eT<Ûä́ ˝À ñ+&˚ $\Te\T n+fÒ <ä‘êÔ+X¯+˝Àì 4,5 |ü<ë\T R 20,28
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eT<Ûä́ >∑‘·+  = 4,5 |ü<ë\ dü>∑≥T

eT<Ûä´>∑‘·+  =   
20 28

2
+

 = 24

        ø±ã{Ïº <ä‘êÔ+X¯ eT<Ûä́ >∑‘·+ 24

nuÛ≤´dü+ ` 3

1. dü‘·́ e÷? ndü‘·́ e÷? ‘Ó\Œ+&ç.

(i) >∑]wüº, ø£ìwüº sêX¯ó\ eT<Ûä́  uÛÒ<ëìï ªn+ø£>∑DÏ‘· eT<Ûä́ eT+μ n+{≤s¡T.

(ii) ø£MTà ∫Á‘·+˝À n‹ ô|<ä› ø£MTà u≤VüQfi¯ø±ìï ø£*– ñ+&Ée#·TÃ.

(iii) eT<Ûä́ >∑‘êìï >∑DÏ+#˚≥|ü&ÉT <ä‘êÔ+X¯+˝Àì Á|ü‹ |ü]o\Hê $\TeqT |ü]>∑Dq ˝ÀøÏ rdüT≈£î+{≤+.

(iv) <ä‘·Ô dü+K´\≈£î eT<Ûä́ >∑‘·yÓT|ü&É÷ Ä dü+K´˝À¢ @<√ ˇø£{Ï ne⁄‘·T+~.

2. ˇø£ Á>±eT+˝Àì @&ÉT ≈£î≥T+u≤\ HÓ\dü] Ä<ëj·T+ (s¡÷bÕj·T˝À¢) 1200, 1500, 1400, 1000, 1000,

1600, 10000. (i) Ä ≈£î≥T+u≤\ eT<Ûä́ >∑‘· Ä<ëj·÷ìï ø£qTø√ÿ+&ç. (ii) ̀  1500 HÓ\dü] Ä<ëj·T+ ñ+&˚
eTs√ ≈£î≥T+u≤ìï á <ä‘êÔ+X¯+˝À ø£*|æ‘˚ eT<Ûä́ >∑‘· Ä<ëj·T+ m+‘· ñ+≥T+~?

3. ˇø£ <ä‘êÔ+X¯ |ü]o\q\T 16, 72, 0, 55, 65, 55, 10, 41. #Ó’‘·q´ nH˚ $<ë´]∆ ªdüTqïμqT |ü]>∑Dq˝ÀøÏ
rdüTø√≈£î+&Ü u≤VüQfi¯ø±ìï, eT<Ûä́ >∑‘êìï ø£qTø=ÿHêï&ÉT. n‘·qT #˚dæq~ dü¬s’q<˚Hê?

4. eT÷&ÉT <Ûäq|üPs¡í dü+K´\ yπ̊s«s¡T düeTT<ëj·÷\qT mìï rdüT≈£î+fÒ n+ø£ eT<Ûä́ eT+ 6, eT<Ûä́ >∑‘·+ 7 e∫Ã
u≤VüQfi¯ø£+ Ò̋≈£î+&Ü ñ+≥T+~?

5. 3, 4, 5, 5 ,8 nH˚ ˇø£ |üPs¡í dü+K´\ düeTT<ëj·÷ìøÏ Hê\T>∑T |üPs¡ídü+K´\qT ø£*|æ‘˚ n+ø£ eT<Ûä́ eT+,
eT<Ûä́ >∑‘·+, u≤VüQfi¯ø£+ 1 #=|üq ô|s¡T>∑T‘êsTT. ø=‘·Ô>± #˚]Ãq düeTT<ëj·T+˝À >∑]wüº |üPs¡í dü+K´ m+‘·?

Ä&É+&ç
1, 2, 3, 4, 5,6 n+¬ø\T >∑T]Ô+∫q bÕ∫ø£ (dice) qT rdüTø√+&ç. eTT>∑TZs¡T $<ë´s¡Tú̋ À¢ ˇø=ÿø£ÿ]ì bÕ∫ø£ y˚dæ n+¬ø
>∑T]Ô+#·eTq+&ç. á Á|üÁøÏj·TqT 10 sö+&É¢ es¡≈£î ø=qkÕ–+#·+&ç. Á|ü‹ $<ë´]ú 10 n+¬ø\T bı+<äT‘ê&ÉT.
Á|ü‹ $<ë´]ú bı+~q 10 n+¬ø\≈£î n+ø£ eT<Ûä́ eT+, eT<Ûä́ >∑‘·+, u≤VüQfi¯ø±\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

7.6 düe÷#ês¡ Á|ü<äs¡Ùq
düe÷#êsêìï ø£MTà ∫Á‘·+˝Àq÷, |ü≥∫Á‘·+ (pictograph) ̋ ÀqT dü÷∫+#·&Üìï Äs√ ‘·s¡>∑‹˝À H̊s¡TÃ≈£îHêï+.

edüTÔe⁄\ ∫Á‘ê\qT ñ|üjÓ÷–dü÷Ô düe÷#êsêìï dü÷∫+#˚$ |æø√ºÁ>±|òt‡. nsTT‘˚ |æø√ºÁ>±|òtqT ñ|üjÓ÷–+#·&É+ e\¢
düeTj·T+ n~Ûø£+>± $ìjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. Ç~ ø£wüº‘·s¡+ ≈£L&Ü. ø£MTà ∫Á‘ê˝À¢ düe÷#êsêìï #·÷|ü&É+ düT\uÛÑ+>±
ñ+≥T+~.
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7.6.1  ø£MTà ∫Á‘·+ (u≤sY Á>±|òt)
á $uÛ≤>∑+˝À ø£MTà ∫Á‘ê\ >∑T]+∫ eT]ø=+#Ó+ m≈£îÿe>± H˚s¡TÃø=+<ë+. eT<Ûä́  <ä÷s¡+ düe÷q+ >±q÷,

düe÷q yÓ&É\TŒ‘√q÷ ñqï ø£MTà\‘√ ≈£L&ç ñ+&˚<˚ ø£MTà ∫Á‘·+. Á|ü‹ n+X¯+ jÓTTø£ÿ bÂq:|ü⁄q´+ m+‘· ñ+<√ <ëì

ø£MTà bı&Ée⁄ ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~. ùdÿ\TqT ã{Ïº ø£MTà\ bı&Ée⁄\T e÷s¡T‘êsTT.

ñ<ëVü≤s¡D 11 : ˇø£ <äTø±D+˝Àì $$<Ûä edüTÔe⁄\ ˇø£s√E neTàø±\qT á ø£MTà ∫Á‘·+ ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

(i) x- nø£å+, y ` nø£å+ ô|’ @ n+XÊ\qT

rdüTø=Hêï+?

(ii) y- nøå±ìøÏ m+|æø£ #˚dæq ùdÿ\T @~?

(iii) M{Ï̋ À @ edüTÔe⁄ m≈£îÿe>± neTTà&ÉsTT+~?

m+‘·?

(iv) ñ*¢bÕj·T\ neTàø£+ ø£+~|ü|ü neTàø£+

ø£Hêï m≈£îÿe>± ñ+<ë?

(v) C§qï\T, ø£+~|ü|ü \ neTàø±\ ìwüŒ‹Ô m+‘·?

ñ<ëVü≤s¡D 12 : eTs√ ø£MTà ∫Á‘êìï |ü]o*+#·+&ç.

(i) á Á>±|òt @ $esê\qT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~?

(ii) x- nø£å+, y- nøå±\ô|’ y˚{Ïì rdüT≈£îHêïs¡T?

(iii) m≈£îÿe eT]π> ñc į́Á>∑‘· ñ+&˚ Á<äe |ü<ës¡ú+ M{Ï̋ À @~?

(iv) Ç∫Ãq Á<äe |ü<ësêú̋ À¢ ‘·≈£îÿe eT]π> ñc į́Á>∑‘· ñ+&˚ Á<äe+

@~?

(v) bÕ<äs¡dü+, á<∏äsY\ eT]π> ñc į́Á>∑‘·\ eT<Ûä́  ìwüŒ‹Ô m+‘·?

7.6.2 ¬s+&ÉT es¡Tdü\ ø£MTà ∫Á‘ê\T (&ÉãT Ÿ̋ u≤sY Á>±|òt)

Ç|ü&ÉT eTs√ s¡ø£+ ø£MTà ∫Á‘ê\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ñ<ëVü≤s¡D 13 :  ÁøÏ+~ ø£MTà ∫Á‘êìï |ü]o*+#·+&ç. õ˝≤¢ Á|üC≤ |ü]wü‘·TÔ ñqï‘· bÕsƒ ¡XÊ\˝À u≤\Ts¡T,

u≤*ø£\ qyÓ÷<äT dü+K´qT á ∫Á‘·+ dü÷∫düTÔ+~.

Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+˝Àq÷ ¬s+&ÉT ø£MTà\T+&É&Üìï MTs¡T >∑eTì+#êsê? yÓTT<ä{Ï ø£MTà @+ ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~? ¬s+&√

ø£MTà @+ ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~? Ç˝≤+{Ï ø£MTà ∫Á‘êìï ¬s+&ÉT es¡Tdü\ ø£MTà ∫Á‘·+ (Double bar graph) n+{≤s. á

∫Á‘·+ ¬s+&ÉT |ü]o\q*ï |üø£ÿ |üø£ÿH˚ dü÷∫düTÔ+~.
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2006-07 2007-08 2008-09

õ˝≤¢ Á|üC≤ |ü]wü‘Y ñqï‘· bÕsƒ¡XÊ\˝À $<ë´s¡Tú\ qyÓ÷<äT

2009-10 2010-11
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u≤\Ts¡T u≤*ø£\T 1 ôd+.MT. R 20 $<ë´s¡Tú\T
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(i) @ dü+e‘·‡s¡+˝À u≤\Ts¡ dü+K´ ø£+fÒ u≤*ø£\ dü+K´ m≈£îÿe>± ñ+~?

(ii) @ dü+e‘·‡s¡+˝À u≤\Ts¡T, u≤*ø£\ dü+K´ düe÷q+>± ñ+~?

(iii) @ dü+e‘·‡s¡+˝À u≤*ø£\ dü+K´ ø£ìwüº kÕúsTT˝À ñ+~?

(iv) 2007-08 dü+e‘·‡s¡+˝À yÓTT‘·Ô+ $<ë´s¡Tú\ dü+K´ m+‘·?

ñ<ëVü≤s¡D 14 : @&√ ‘·s¡>∑‹˝À ◊<äT>∑Ts¡T $<ë´s¡Tú\ e÷s¡Tÿ\ $esê\T ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£˝À ñHêïsTT. á düe÷#êsêìï

¬s+&ÉT es¡Tdü\ ø£MTà ∫Á‘·+ (double bar graph.) s¡÷|ü+˝À ‘Ó\|ü+&ç.

$<ë´]ú ù|s¡T >∑DÏ‘·+ kÕe÷q´XÊg+

X̄s¡eDY 70 75

sêeTHé 35 30

eTDÏ 65 75

πsDTø£ 90 100

–]» 22 35

wü]à\ 50 50

kÕ<Ûäq : ¬s+&ÉT es¡Tdü\ ø£MTà ∫Á‘·+ ^j·T&É+˝À k˛bÕHê\T
1. Á>±|òt ù||üsY ô|’  x- nø£å+ (n&ÉT¶^‘·),  y- nø£å+ (ì\Te⁄ ^‘·) ^j·T+&ç. K+&Éq _+<äTe⁄qT ªOμ >±

>∑T]Ô+#·+&ç.

2. x- nø£å+ ô|’ $<ë´s¡Tú\ ù|s¡T¢ rdüTø√+&ç.
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>∑DÏ‘·+ e÷s¡Tÿ\T ôd’qT‡ e÷s¡Tÿ\T
$<ë´s¡Tú\ ï|s¡T¢

>∑DÏ‘·+, ôd’qT‡˝À e∫Ãq e÷s¡Tÿ\T

1 ôd+.MT. R 10 e÷s¡Tÿ\T
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3.  y- nø£å+ ô|’ >∑DÏ‘·+, kÕe÷q´XÊg+ \˝À e÷s¡Tÿ\T rdüTø√+&ç.

4. ¬s+&ÉT bÕsƒê´+XÊ\˝Àq÷ >∑]wü ̃e÷s¡Tÿ\T Á>±|òt ù||üsY ô|’ >∑T]Ô+#·ã&̊˝≤ dü¬s’q ùdÿ\TqT y- nø£å+ ô|’ rdüTø√+&ç.
y- nø£å+ ô|’ 100, nH˚ $\Te >∑]wüº+>± ñ+≥T+~. ø±ã{Ïº 1 ôd+.MT = 10 e÷s¡Tÿ\T nH˚ dü÷∫ø£ _Ûqï+
dü¬s’q~.

5. e÷s¡Tÿ\qT 10 ‘√ uÛ≤–+∫ ø£MTà bı&Ée⁄ ìsêú]+#·+&ç. (dü÷∫ø£ _Ûqï+ 1 ôd+.MT R 10 e÷s¡Tÿ\T)

6. Á|ü‹ $<ë´]ú >∑DÏ‘·+ e÷s¡Tÿ\qT, kÕe÷q´XÊg+ e÷s¡Tÿ\qT |üø£ÿ |üø£ÿH˚ ù|s=ÿq+&ç.

7.6.3 eè‘·ÔπsU≤ ∫Á‘ê\T (ô|’ ∫Á‘·+)
düe÷#êsêìï dü÷∫+#˚ eTs√ |ü<ä∆‹ ªeè‘·ÔπsU≤ ∫Á‘·+μ (ô|’ ∫Á‘·+) <ë«sê dü÷∫+#·&É+

ˇø£ ≈£î≥T+ã HÓ\yêØ ã&Ó®{Ÿ $esê\T m&ÉeT yÓ’|ü⁄ ñqï |ü{Ïºø£̋ À ñHêïsTT. ≈£î&ç yÓ’|ü⁄ á düe÷#ês¡+ ô|’
∫Á‘·+˝À ñ+~. yÓTT‘·Ô+ Ä<ëj·T+˝À ã&Ó®{Ÿ @ n+X¯+˝À m≈£îÿe>± ñ+fÒ eè‘·Ô πsU≤ ∫Á‘·+˝À Ä n+X¯+ m≈£îÿe
uÛ≤>∑+ ñ+≥T+~.

ã&Ó®{Ÿ |ü<äT› Ks¡TÃ (`)

ÄVü‰s¡+ 1500

$<ä́ 750

Ç‘·s¡ Ks¡TÃ\T 2250

bı<äT|ü⁄ 4500

yÓTT‘·Ô+ 9000

$<ë´s¡Tú\ ù|s¡T¢
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Ks¡TÃ

yÓTT‘·Ô+ Ä<ëj·T+
I 3600

ô|’q Ç∫Ãq ô|’ ∫Á‘êìï |ü]o*+∫, øÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î »yê_e«+&ç.
(i) ô|’ ∫Á‘·+ @ Äø±s¡+˝À ñ+≥T+~?

(ii) ÄVü‰s¡+, $<ä́ , bı<äT|ü⁄, Ç‘·s¡ Ks¡TÃ\qT ô|’ ∫Á‘·+˝À @ Äø±s¡+˝À dü÷∫+#·&É+ »]–+~?

(iii) dü‘·́ yÓ÷ ndü‘·́ yÓ÷ ‘Ó\|ü+&ç.

(a) Ä<ëj·T+˝À n~Ûø£uÛ≤>∑+ bı<äT|ü⁄ #˚XÊs¡T.

(b) $<ä́ ô|’ n‹ ‘·≈£îÿe yÓTT‘êÔìï Ks¡TÃ #˚XÊs¡T.

7.6.4 eè‘·Ô πsU≤ ∫Á‘êìï ^j·T&É+
á ªeè‘·ÔπsU≤ ∫Á‘·+μ q+<äT düe÷#ês¡+ m˝≤ dü÷∫kÕÔyÓ÷ Ç|ü&ÉT H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

yÓTT‘·Ô+ Ä<ëj·T+˝À Ks¡TÃ\≈£î dü+ã+~Û+∫q ˇø√ÿ n+X¯+ m+‘· uÛ≤>∑yÓ÷, eè‘·Ô+˝À n+‘·uÛ≤>∑+ (ôdø£ºs¡T)
Ä n+X¯eTTqT dü÷∫düTÔ+~.

eè‘·Ô πø+Á<ä+ e<ä› yÓTT‘·Ô+ ø√D+  3600. nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. Ç~ yÓTT‘·Ô+ Ä<ëj·T+ ` 9000. qT dü÷∫düTÔ+~.

Ks¡TÃ˝Àì Á|ü‹ n+X¯+ yÓTT‘·Ô+ Ä<ëj·T+˝À ˇø£ uÛ≤>∑+. n+<äTe\¢ Á|ü‹ n+X¯+˝Àì Ks¡TÃ≈£L yÓTT‘·Ô+ Ä<ëj·÷ìøÏ
eT<Ûä́  ìwüŒ‹Ôô|’ ôdø£ºs¡T ø√D+ Ò̋<ë ôdø£ºs¡T yÓ’XÊ\´+ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

n+<äTe\¢ Á|ü‹ ôdø£ºs¡T ø√D+ R

ôdø£ºs¡T ø√D≤ìï ø£qTø=ÿH˚+<äT≈£î øÏ+~ |ü{Ïºø£ s¡÷bı+~+#ê*
ã&Ó®{Ÿ Ks¡TÃ Ks¡TÃ≈£L yÓTT‘·Ô+ Ä<ëj·÷ìø° ôdø£ºs¡T ø√D+
|ü<äT› (s¡÷bÕj·T˝À¢) eT<Ûä́  ìwüŒ‹Ô ( Ò̋<ë) ôdø±ºs¡T yÓ’XÊ\´+

ÄVü‰s¡+ 1500
1500 1
9000 6

= 1 360 60
6
× =o o

$<ä́ 750
750 1

9000 12
= o o1 360 30

12
× =

Ç‘·s¡ Ks¡TÃ\T 2250
2250 1
9000 4

= o o1 360 90
4
× =

bı<äT|ü⁄ 4500
4500 1
9000 2

= o o1 360 180
2
× =

ìsêàD k˛bÕHê\T :
1. @<˚ì ˇø£ yê´kÕs¡ú+‘√ eè‘êÔìï ^∫, <ëì πø+Á<ëìï  ‘O’ >± >∑T]Ô+#·+&ç.

2. eè‘·Ô |ü]~Û ô|’ @<Ó’Hê ̌ ø£ _+<äTe⁄qT ‘A’ >± >∑T]Ô+#·+&ç. OA qT ø£\|ü+&ç.

3. ÄVü‰s¡+ ôdø£ºs¡T ø√D+ 60º ñ+&˚≥Tº ∠AOB =  60ºì ì]à+#·+&ç.
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4. $<ä́  ôdø£ºs¡T ø√D+ 30º ñ+&˚≥Tº ∠BOC =  30º. ì ì]à+#·+&ç.

5.  Ç‘·s¡ Ks¡TÃ\ ôdø£ºs¡T ø√D+ 90º ñ+&˚≥Tº ∠COD = 90º.  ì ì]à+#·+&ç.

6.  ∠DOA = 180º nH˚ ôdø£ºs¡T ø√D+ ªbı<äT|ü⁄μqT dü÷∫düTÔ+~.

>∑eTìø£ : nìï ôdø£ºsY \ ˝Àì ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 3600 ne⁄‘·T+<˚yÓ÷ dü]#·÷&É+&ç.

nuÛ≤´dü+ 4

1. øÏ+~ düe÷#êsêìøÏ ø£MTà ∫Á‘êìï ^j·T+&ç.

$$<Ûä dü+e‘·‡sê˝À¢ uÛ≤s¡‘·<˚X¯ »HêuÛ≤ ̀

dü+e‘·‡s¡+ 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

»HêuÛ≤ 320 360 440 550 680 850 1000
($T*j·Tq¢˝À) (düTe÷s¡T>±)

Ä<Ûës¡+ : 1991,2001 dü+e‘·‡sê\ uÛ≤s¡‘·<˚X¯ »HêuÛ≤ düe÷#ês¡+

2. øÏ+~ düe÷#êsêìøÏ ô|’ ∫Á‘êìï ^j·T+&ç.

Ks¡TÃ $esê\T ÄVü‰s¡+ Äs√>∑́ + <äTdüTÔ\T $<ä́ bı<äT|ü⁄

Ks¡TÃ yÓTT‘·Ô+ (s¡÷bÕj·T˝À¢) 3750 1875 1875 1200 7500

3. øÏ+~ düe÷#ês¡+‘√ ¬s+&ÉT es¡Tdü\ ø£MTà ∫Á‘êìï (double bar graph ) ̂ j·T+&ç.

1999 ̋ À $$<Ûä sêÁcÕº\ »qq, eTs¡D≤\ πs≥T (düTe÷s¡T>±)

sêh+ »qHê\ πs≥T (Á|ü‹ 1000øÏ) eTs¡D≤\ πs≥T (Á|ü‹ 1000 øÏ)

Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ 22 8

ø£sêï≥ø£ 22 8

‘·$Tfi¯Hê&ÉT 19 8

πøs¡fi¯ 18 6

eTVü‰sêh 21 8

ˇ]kÕ‡ 24 11

Ä<Ûës¡+ : mdt ÄsY mdt 1999 >∑D≤+ø±\T
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90o

120o

90o

60o

bı<äT|ü⁄ $<ä́ ÄVü‰s¡+n<Ó›

4. øÏ+~ düe÷#êsêìï ñ|üjÓ÷–+∫ ªô|’̀ ∫Á‘·+μ ^j·T+&ç.

|æ\¢\ s√EyêØ ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\ ø±\+

ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\T ìÁ<ä bÕsƒ¡XÊ\ Ä≥\T Ç‘·s¡T\T

ø±\+ 8 >∑+≥\T 6 >∑+≥\T 2 >∑+≥\T 8 >∑+≥\T

5. ˇø£ ≈£î≥T+ã+ ̌ ø£ HÓ\˝À #̊dæq Ks¡TÃ $esê\qT Á|üø£ÿq

ñ+&˚ ªô|’̀ ∫Á‘·+μ dü÷∫düTÔ+~. (ô|’̀ ∫Á‘·+ #·T≥÷º ñ+&˚

dü+K´\T ˇø√ÿ ôdø£ºs¡T πø+Á<ä+ e<ä› #˚ùd ø√D≤\qT

‘Ó\T|ü⁄‘êsTT)

øÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î »yê_e«+&ç.

(i) Ä ≈£î≥T+ã+ <˚ìô|’ Ks¡TÃ ‘·≈£îÿe ô|&ÉT‘·T+~?

(ii) Ä ≈£î≥T+ã+ <˚ìô|’ m≈£îÿe Ks¡TÃ #˚k Ǫ̂+~?

(iii) ≈£î≥T+ã Ä<ëj·T+ ` 9000 nsTT‘˚, n<Ó›≈£î ô|{Ïºq Ks¡TÃ m+‘·?

(iv) ÄVü‰sêìøÏ ô|{Ïºq Ks¡TÃ ` 3000, nsTT‘˚ |æ\¢\ $<ä́ ≈£î ô|{Ïºq Ks¡TÃ m+‘·?

ÁbÕC…≈£îº |üì

1. MT yês¡T¶ / ø±\˙ / Á>±eT+˝À $$<Ûä s¡ø±\≈£î #Ó+~q Çfi¯ófl mìï ñHêïj·TH˚ düe÷#ês¡+

ùdø£]+#·+&ç. Ä düe÷#êsêìøÏ u≤VüQfi¯ø±ìï ø£qTø√ÿ+&ç.

2. MT ≈£î≥T+ã+ ˇø£ HÓ\˝À #˚ùd Ks¡TÃ $esê\qT ùdø£]+#·+&ç. ªô|’̀ ∫Á‘·+μ˝À dü÷∫+#·+&ç.

3. e÷´>∑C…’qT¢, ~q|üÁ‹ø£\˝À ø£MTà ∫Á‘ê\T, ô|’ ∫Á‘ê\ s¡÷|ü+˝À ñqï düe÷#êsêìï ùdø£]+#·+&ç.

MT bÕsƒ¡XÊ\ >√&É|üÁ‹ø£̋ À Á|ü<ä]Ù+#·+&ç.

4. ˇø£ yês¡+˝À MT ‘·s¡>∑‹ s√EyêØ Vü‰»s¡TqT ùdø£]+#·+&ç. yês¡+ s√E\ dü>∑≥T Vü‰»s¡TqT

ø£qTø√ÿ+&ç.
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eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$

• ˇø£ <ä‘êÔ+X¯ dü$T‹øÏ ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te\T n+ø£ eT<Ûä́ eT+, u≤VüQfi¯ø£+, eT<Ûä́ >∑‘·+.

• ˇø£ <ä‘êÔ+X¯ dü$T‹˝Àì sêX¯ó\ yÓTT‘êÔìï sêX¯ó\ dü+K´‘√ uÛ≤–ùdÔ e#˚Ã |òü*‘·+ n+ø£>∑DÏ‘·

eT<Ûä́ e÷ìøÏ düe÷q+. Ç~ <ä‘êÔ+X¯ >∑]wüº, ø£ìwüº $\Te\ eT<Ûä́  ñ+≥T+~.

• m≈£îÿe kÕs¡T¢ |ü⁄qsêeè‘·eTj̊T´ <ä‘êÔ+X̄ sê•ì ªu≤VüQfīø£+μ n+{≤s¡T. ̌ ø£ <ä‘êÔ+X̄ dü$T‹˝À

ˇø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe u≤VüQfi¯ø±\T ñ+&Ée#·TÃ, ø=ìïkÕs¡T¢ u≤VüQfi¯ø£+ Ò̋ø£b˛e#·TÃ.

• sêX¯ó\qT Äs√Vü≤D Ò̋<ë nes√Vü≤D Áø£eT+˝À neT]Ã‘˚

1. sêX¯ó\ dü+K´ uÒdæ dü+K´ nsTT‘˚ eT<Ûä́ >∑‘·+, Ä sêX¯ó\ es¡Tdü eT<Ûä́ ˝À ñ+&˚ sê•

ne⁄‘·T+~.

2. sêX̄ó\ dü+K´ dü] dü+K´ nsTT‘̊ eT<Ûä́ ˝À ñ+&̊ ¬s+&ÉT sêX̄ó\ düsêdü] eT<Ûä́ >∑‘·+ ne⁄‘·T+~.

• eè‘êÔìï ôdø£ºs¡T¢>± $uÛÑõ+∫ düe÷#êsêìï dü÷∫+#˚ ∫Á‘·y˚T ªô|’μ ∫Á‘·+.

• ªô|’μ ∫Á‘·+˝À Á|ü‹ ôdø£ºs¡T πø+Á<ä+ e<ä› #˚ùd ø√D+ ( Ò̋<ë ôdø£ºs¡T yÓ’XÊ\´+) n~ dü÷∫+#˚

sê•øÏ nqTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+~.

&Ü. dæ.ÄsY. sêe⁄ (uÛ≤s¡‘·<˚X¯+)
1920 AD

Á|üeTTK kÕ+U´ø£ XÊgE„&ÉT. áj·Tq s¡∫+∫q ªª~∏j·TØ Ä|òt
mdæºy˚TwüHéμμ nH˚ Á>∑+<∏äeTT (1945) ÁbÕeTTK´‘· bı+~+~.
áj·Tq Áø±eTsY`sêyé Çìø±«*{° eT]j·TT |òæwüsY`sêe⁄
dæ<ë∆+‘ê\qT s¡÷bı+~+#ês¡T.
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Á‹uÛÑTC≤\ düs¡«düe÷q‘·«+ 8

8.1 |ü]#·j·T+

eTq+ ø=ìï ̌ ø£ s¡÷bÕsTT HêDÒ\qT rdüTø=ì ̌ ø£ HêD…eTTô|’ eTs√ HêD…eTTqT
ù|]Ã‘˚ n$ ˇø£ <=+‘·s¡>± @s¡Œ&É‘êsTT. ˇø£ <ëì‘√ ˇø£{Ï dü]>±Z @ø°uÛÑ$kÕÔsTT.
BìøÏ ø±s¡D+ MT≈£î ‘Ó\TkÕ? nìï HêD…eTT\T ˇπø Äø±s¡, |ü]e÷D≤\qT
ø£*–ñHêïsTT. Ç˝≤π> ˇø£ H√{Ÿ|ü⁄düÔø£+˝À ù|J\˙ï π̌ø Äø±s¡eTT, π̌ø |ü]e÷DeTT
ø£*–ñ+{≤sTT.

MT #·T≥÷ºñqï |ü]düsê\˝À edüTÔe⁄\qT >∑eTì+#·+&ç. yê{Ï̋ À ̌ πø Äø±s¡+,
π̌ø |ü]e÷D+ ø£*–q edüTÔe⁄\qT |ü]o*+∫ ø£̇ dü+ 5 ñ<ëVü≤s¡D\qT #Ó|üŒ+&ç.

π̌ø |ü]e÷DeTT, Äø±s¡eTT ø£*–q edüTÔe⁄\qT ªªdüs¡«düe÷qeTT\Tμμ n+{≤s¡T. edüTÔe⁄\ düs¡«düe÷q‘·«eTTqT
Á|üjÓ÷>±‘·àø£eTT>± |ü]o*+#ê\+fÒ Ä edüTÔe⁄\ n+#·T\‘√ @s¡Œ&˚ |ü{≤\qT ̌ ø£<ëìô|’ eTs=ø£{Ï ñ+∫‘˚ Ä ¬s+&ÉT
|ü{≤\T K∫Ã‘·eTT>± ˇø£<ëì‘√ ˇø£{Ï @ø°uÛÑ$+#ê*.

ø£è‘·´eTT

nìï |ü~ s¡÷bÕj·T\ H√≥T¢ düs¡«düe÷Hê Ò̋Hê? m˝≤ #Ó|üŒ>∑\e⁄

¬s+&ÉT 5 s¡÷bÕj·T\ H√≥T¢, |ü]o*+#·+&ç düs¡«düe÷q+>± ñHêïj·÷? MT |ü]o\q\qT sêj·T+&ç.

ì‘·́ eTT eTq#·T≥÷º ñqï |ü]düsê\˝À düs¡«düe÷q edüTÔe⁄ …̋ìï+{ÏH√ #·÷dü÷Ô ñ+{≤+. Ç|ü⁄&ÉT düs¡«düe÷q+>±
ñqï eT] ø=ìï Äø±s¡eTT\qT >∑T]+∫ Ä˝À∫+#·+&ç.
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Ç$ #˚j·T+&ç.

1. Çø£ÿ&É ø=ìï Äø±sê\T ñHêïsTT. ˇø£ es¡Tdü̋ À ñqï |ü≥eTT\˙ï düs¡«düe÷Hê Ò̋Hê?
yê{Ï qø£\TqT rdæ dü]#·÷&É+&ç.

(i)

(ii)

(iii)

2. á øÏ+~ Äø±sê\ »‘·\˝À @$ düs¡«düe÷qeTT\T?

(i) (ii)

(iii) (iv)

(v) (vi)
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8.1 πsU≤ K+&ÉeTT\ düs¡«düe÷q‘·«eTT
øÏ+<ä Ç∫Ãq πsU≤K+&ÉeTT\ »‘·\qT |ü]o*+#·+&ç.

|ü≥+ 1 |ü≥+ 2

πsU≤ K+&ÉeTT AB  ì bÕs¡<äs¡Ùø£ ø±–‘·eTTqT|üjÓ÷–+∫ qø£\T #˚j·÷*. πsU≤K+&ÉeTT CD  ô|’ ñ+#ê*. eTqeTT
¬s+&ÉT πsU≤ K+&ÉeTT\T @ø°uÛÑ$+∫q≥T¢ >∑eTì+#·e#·TÃ. _+<äTe⁄ A, C ‘√q÷ — _+<äTe⁄ B, D ‘√q÷ @ø°uÛÑ$düTÔ+~.

ø±ã{Ïº ¬s+&ÉT πsU≤K+&ÉeTT\T ,AB CD  \T düs¡«düe÷qeTT\T nì #Ó|üŒe#·TÃ. <ëìì eTqeTT AB CD≅  >±

sêj·Te#·TÃ. (düs¡«düe÷qeTTqT ≅  >∑Ts¡TÔ‘√ dü÷∫kÕÔs¡T)

n<̊ $<Ûä+>± |ü≥eTT 2 ‘√ ≈£L&Ü #̊j·T+&ç. MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T? Ä ¬s+&ÉT πsU≤ K+&ÉeTT\T düs¡«düe÷qeTT Ò̋Hê?

|ü≥eTT 1 ̋ À ¬s+&ÉT πsU≤K+&ÉeTT\T @ø°uÛÑ$+#êsTT. BìøÏ >∑\ ø±s¡DeTT ,AB CD  \T ̌ πø bı&Ée⁄qT ø£*Zj·TTHêïsTT

ø±ì |ü≥eTT 2 ̋ À ¬s+&ÉT πsU≤K+&ÉeTT\T $_Ûqï bı&Ée⁄\qT ø£*– ñHêïsTT. n+<äT#˚‘· n$ düs¡«düe÷qeTT\T ø±e⁄.

Bìì ≅PQ RS nì  sêj·Te#·TÃ. Bìì πsU≤K+&É+ PQ, RS \T düs¡«düe÷qeTT\T ø±e⁄, nì #·<äTe⁄‘ê+.

πsU≤K+&ÉeTT ªbı&Ée⁄μ nH˚ π̌ø ø=\‘·qT ø£*Zj·TT+≥T+~. n+<äT#˚ ¬s+&ÉT πsU≤K+&ÉeTT\T π̌ø bı&Ée⁄qT ø£*Z
j·TTqï#√ Ä πsU≤K+&ÉeTT\T düs¡«düe÷qeTT\T. eTs√ $<Ûä+>± #ÓbÕŒ* n+fÒ

düs¡«düe÷q πsU≤K+&ÉeTT\ bı&Ée⁄\T düe÷qeTT.

8.2 Á‹uÛÑTC≤\ düs¡«düe÷q‘·«eTT
¬s+&ÉT πsU≤K+&ÉeTT\ bı&Ée⁄\T düe÷qyÓTÆq|ü&ÉT, n$ düs¡«düe÷qeTT\ì H̊s¡TÃ≈£îHêïs¡T ø£<ë! á uÛ≤eqqT Á‹uÛÑT»eTT\≈£î
e]Ô+|ü#˚<ë›+. ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\qT ˇø£ <ëìô|’ eTs=ø£{Ïì ñ+∫‘˚ ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T @ø°uÛÑ$ùdÔ Ä ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T
düs¡«düe÷qeTT\T.

ΔABC, ΔEFG \T |üP]Ô>± @ø°uÛÑ$ùdÔ, Ä¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T π̌ø Äø±s¡eTT, |ü]e÷DeTT ø£*Z ñ+{≤sTT. M{Ïì
düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\T n+{≤s¡T. M{Ïì ΔABC ≅ ΔEFG >± Áyêj·Te#·TÃ.

¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT\T nsTT‘˚ dü<äèX¯ uÛÑTC≤\T, dü<äèX¯ ø√D≤\T düe÷q+. n˝≤π> dü<äèX¯
uÛÑTC≤\T, dü<äèX¯ ø√D≤\T düe÷qeTT nsTT‘˚ Ä ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT\T. ΔABC qT ΔEFG ô|’ ñ+∫‘˚
A, E —   B , F — C, G.  osê¸\T @ø°uÛÑ$kÕÔsTT. AB , EF — BC , FG  — AC , EG ; uÛÑTC≤\T @ø°uÛÑ$kÕÔsTT.
∠A, ∠E — ∠B,  ∠F — ∠C, ∠G \T @ø°uÛÑ$kÕÔsTT.

A B

C D

P Q

R S

A

B

C

F

E G
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E

F G

N

L

M

R

J K

S

U A

E

B C

I

nq>± ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT\T nsTT‘˚ yê{Ï jÓTTø£ÿ dü<äèX¯ uÛ≤>±\T düe÷qeTT.
dü<äèX¯ ø√DeTT\T, dü<äèX¯ uÛÑTC≤\T düe÷qeTT.

ΔABC eT]j·TT ΔEFG \˝À

∠A =  ∠E ∠B =  ∠F ∠C =  ∠G (dü<äèX¯ ø√D≤\T)

AB  = EF BC FG= AC EG= (dü<äèX¯ uÛÑTC≤\T)

düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\qT dü÷∫+#˚ nø£ås¡ Áø£eTeTT dü<äèX¯ uÛ≤>±\ eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTTqT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. ΔEFG ≅ ΔLMN

¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\ jÓTTø£ÿ dü<äèX¯ uÛÑTC≤\T, dü<äèX¯ ø√D≤\T, dü<äèX¯ osê¸\qT sêj·T+&ç?

2. ΔABC ≅ ΔDEF nsTT‘˚ ΔDEF ˝Àì øÏ+~ uÛ≤>±\T ΔABC  ˝À y˚{Ï‘√ düe÷qeTe⁄‘êsTT?

(i) DE (ii)  ∠E (iii) DF (iv) EF (v) ∠F

3. düs¡«düe÷qyÓTÆq Á‹uÛÑTC≤\ ù|s¡¢qT sêj·T+&ç. yê{Ïì düs¡« düe÷q‘·«|ü⁄ >∑Ts¡TÔ ‘ ≅’ ‘√ dü÷∫+#·+&ç.

4 . á øÏ+~ Çe«ã&çq düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\ jÓTTø£ÿ dü<äèX¯ø√D≤\qT, dü<äèX¯ uÛÑTC≤\qT ø£qT>=ì sêj·T+&ç?

1. ΔTUV ≅ ΔXYZ 2.  ΔCDG ≅ ΔRSW
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8.3 Á‹uÛÑTC≤\ düs¡«düe÷q‘·«eTTq≈£î ìj·Te÷\T

¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷Hê˝À ø±<√ ìsêú]+#·&ÜìøÏ Ä ¬s+&ç+{Ï̋ Àì düe÷q‘ê«\qT |ü]o*+#·&É+
nedüs¡+ eTq <ä>∑Zs¡ ñ+&˚ ùdÿ\T, eè‘·Ô̋ Òœì e+{Ï |ü]ø£sê\‘√ Á‹uÛÑTC≤\ düs¡«düe÷q‘ê«ìï |ü]o*+#·>∑\e÷?
Á|üj·T‹ï<ë›+.

8.3.1 uÛÑT»eTT ` uÛÑT»eTT ` uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q‘· (uÛÑT.uÛÑT.uÛÑT. ìj·TeT+)

ˇø£ uÛÑT»eTT ø=\‘· 3 ôd+.MT. >∑\ Á‹uÛÑT»eTTqT MTs¡+<äs¡÷ π̌ø˝≤ ^j·T>∑\sê?
ø£eT˝Ÿ, qÁeT‘·, düTwüà á ÁøÏ+~ $<ÛäeTT>± ^#ês¡T.

>∑eTì+#·+&ç eTT>∑TZs¡T ̂ ∫q Á‹uÛÑTC≤\T $_Ûqï+>± ñHêïsTT ø£<ë! ø£eT Ÿ̋ 3 ôd+.MT. ø=\‘·>∑\ düeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»eTTqT
^ùdÔ, qÁeT‘· \+ãø√D Á‹uÛÑTC≤ìï, düTwüà n~Ûø£ ø√D Á‹uÛÑTC≤ìï ^XÊs¡T.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T 3ôd+.MT. eT]j·TT 4ôd+.MT. yê{Ï‘√ ^ùd Á‹uÛÑTC≤\T
@¬ø’ø£+>± ñ+{≤j·÷? eTs¡̋ ≤ ø£eT˝Ÿ, qÁeT‘·, düTwüà _ÛqïeTT>± ñqï Á‹uÛÑTC≤\qT ^XÊs¡T. |ü]o*+#·+&ç.

eTq≈£î Á‹uÛÑT»eTTjÓTTø£ÿ eT÷&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T ‘Ó*ùdÔ ^j·T>∑\e÷? Ç~ m˝≤e⁄+≥T+~? ø£eT˝Ÿ, qÁeT‘·, düTwüà
eTT>∑TZs¡÷ ^dæq Á‹uÛÑTC≤\T @¬ø’ø£+>± ñ+{≤j·÷? Á‹uÛÑTCeTT jÓTTø£ÿ uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T es¡Tdü>± 4ôd+.MT., 3
ôd+.MT., 5 ôd+.MT. nqT≈£î+fÒ Ä Á‹uÛÑTC≤ìï mes¡T ^dæHê π̌ø $<Ûä+>± ñ+≥T+~.

4 ôd+.MT.

3 ôd+.MT. 3 ôd+.MT.

4 ôd+.MT. 4 ôd+.MT.

3 ôd+.MT.

4 ôd+.MT. 4 ôd+.MT. 4 ôd+.MT.

5 ôd
+.M

T.

3 
ôd+

.M
T.
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ABC Á‹uÛÑT»eTTq≈£î düs¡«düe÷qeTT nsTTq eTs√Á‹uÛÑT»eTTqT ^j·÷* n+fÒ eTq≈£î  ABC Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ
eT÷&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T nedüs¡eTT. Bìì eTqeTT Á‹uÛÑTC≤\ düs¡«düe÷q‘·«eTTq≈£î uÛÑT»eTT. uÛÑT»eTT. uÛÑT»eTT.
ìj·TeTeTT n+{≤s¡T.

uÛÑT»eTT - uÛÑT»eTT - uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeTeTT : ªª¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\˝À yÓTT<ä{Ï Á‹uÛÑT»eTT˝Àì eT÷&ÉT uÛÑTC≤\T
es¡Tdü>± ¬s+&Ée Á‹uÛÑT»eTT˝Àì dü<äèX̄ uÛÑTC≤\≈£î düe÷qeTT nsTT‘ ̊Ä ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTTμμ

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

ΔLMN jÓTTø£ÿ uÛÑTC≤\ ø=\‘·\qT ø=\e+&ç. ̌ ø£ ø±–‘·eTTô|’
Ä ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑT»eTTqT ì]à+#·+&ç. á Á‹uÛÑT»eTTqT
ΔLMN ô|’ ñ+#·+&ç. ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qy˚THê? á dü+<äs¡“¤eTT˝À Á‹uÛÑTC≤\
düs¡«düe÷q‘·«eTTq≈£î @ ìj·Te÷ìï ñ|üjÓ÷–+#êeTT?

¬s+&ÉT düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\ jÓTTø£ÿ dü<äèX¯ uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T düe÷q+ nsTTq|ü⁄&ÉT dü<äèX¯ ø√D≤\ ø=\‘·\T ≈£L&Ü
düe÷qeTT ne⁄‘êj·÷? |ü]o*+#·+&ç.

ñ<ëVü≤s¡D 1 : ΔPQR ≅ ΔXYZ dü‘·́ y˚THê? ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\ jÓTTø£ÿ dü<äèX¯ ø√D≤\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

kÕ<Ûäq : Ç∫Ãq  ΔPQR, ΔXYZ Á‹uÛÑTC≤\ qT+&ç

PQ = XY = 2.9 ôd+.MT.

QR = YZ = 5.4 ôd+.MT.

RP = ZX = 4 ôd+.MT.

n+<äT#˚ uÛÑT»eTT`uÛÑT»eTT`uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q‘· Ä<Ûës¡eTT>± Δ PQR ≅ ΔXYZ

P jÓTTø£ÿ dü<äèX¯ os¡̧eTT X, Q jÓTTø£ÿ dü<äèX¯ os¡¸eTT Y, R jÓTTø£ÿ dü<äèX¯ os¡̧eTT Z.

L

M N

X

Y ZP

QR

4 ôd+.MT.

5.4 ôd+.MT.

2.9
 ôd

+.M
T.

5.4 ôd+.MT.

2.9
 ôd

+.M
T. 4 ôd+.MT.
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N
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3 ôd+.MT.

3 ôd+.MT.

2.
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T.

1.8 ôd
+.M
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ôd
+.
M
T.

2.4 ôd
+.M
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2
 ôd

+
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P Q

S

R

A

B C

D

nuÛ≤´dü+ ` 1

1. á øÏ+~ Çe«ã&çq Á‹uÛÑTC≤\T uÛÑT»eTT`uÛÑT»eTT`uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q‘· Ä<Ûës¡eTT>± düs¡«düe÷qy˚THê?
ø±s¡DeTT\T #Ó|üŒ+&ç.

(i) (ii)

2. á øÏ+~ Çe«ã&çq düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\˝À dü<äèX¯ ø√D≤\qT ‘Ó\|ü+&ç.

(i) (ii)

3. ÁøÏ+~ yêì˝À @~ dü¬s’q~? m+<äT≈£î?

(i) ΔPQR ≅ ΔPQS

(ii) ΔPQR ≅ ΔQPS

(iii) ΔPQR ≅ ΔSQP

(iv) ΔPQR ≅ ΔSPQ

4. á øÏ+~ Çe«ã&çq |ü≥eTT˝À AB = DC eT]j·TT AC = DB nsTT‘˚ ΔABC ≅ ΔDCB ne⁄‘·T+<ë?

8.3.2 uÛÑT»eTT`ø√DeTT`uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q‘· (uÛÑT.ø√.uÛÑT. ìj·TeT+)

Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ ˇø£ uÛÑT»eTT ø=\‘· ÇùdÔ π̌ø s¡ø£yÓTÆq Á‹uÛÑTC≤\T kÕ<Ûä́ + ø±<äT nì H˚s¡TÃ≈£îHêï+. Ç|ü⁄Œ&ÉT
Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ ˇø£ ø√DeTT ø=\‘·, uÛÑT»eTT ø=\‘·*ùdÔ ^j·T>∑\ Á‹uÛÑTC≤\T @¬ø’ø£yÓ÷ ø±<√ ‘Ó\TdüTø=+<ë+.
5 ôd+.MT., 650 ø√DeTT ø=\‘·\ìùdÔ ^dæq Á‹uÛÑTC≤\qT á øÏ+~ $<ÛäeTT>± ^XÊs¡T.

2.4 ôd+.MT.
S

L
D

1.
9 3

3 2.
1

A
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Ç|ü⁄Œ&ÉT Ç$ ẙs¡Tẙs¡T>± ñHêïsTT ø£<ë! Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T, yê{Ï ñeTà&ç ø√D≤ìï ÇùdÔ ̂ j·T>∑\
Á‹uÛÑTC≤\T @¬ø’ø£yÓ÷ ø±<√ #·÷<ë›+. yês¡T 5 ôd+.MT., 4.5 ôd+.MT. ø=\‘·\T>± ¬s+&ÉT uÛÑTCeTT\T, yê{Ï eT<Ûä́ ø√DeTT
650 >± rdüTø=ì Á‹uÛÑT»eTTqT ì]à+#ês¡T. ø£eT˝Ÿ m˝≤ ì]à+#ê&√ #·÷<ë›+.

ø£eT˝Ÿ 5 ôd+.MT. ø=\‘· >∑\ πsU≤K+&ÉeTTqT
ùdÿ\T düVü‰j·T‘√ ì]à+∫  BC >± ù|s¡T ô|{≤º&ÉT.
ø√De÷ìì ñ|üjÓ÷–+∫ C e<ä› 650 ø√DeTTqT
ì]à+#ê&ÉT. C qT πø+Á<äeTT>± #˚düTø=ì 4.5
ôd+.MT. ø=\‘· yê´kÕs¡ ∆eTT>± eè‘· Ô˝Òœì
düVü‰j·T+‘√ ˇø£ #ê|üeTTqT ^XÊ&ÉT. K+&ç‘·
_+<äTe⁄≈£î A >± ù|s¡T ô|{≤º&ÉT. A, B \qT
ø£*|æ ΔABC Á‹uÛÑT»eTTqT ì]à+#ê&ÉT.

AB = 5ôd+.MT. BC= 4.5ôd+.MT. >± rdüTø=ì B _+<äTe⁄ e<ä› 650 ø√DeTT‘√ Á‹uÛÑT»eTTqT ì]à+#·>∑\e÷? á
Á‹uÛÑT»eTT ø£eT˝Ÿ ^∫q Á‹uÛÑT»eTT‘√ düs¡«düe÷q‘·«eTTqT ø£*– ñ+≥T+<ë? Ç˝≤+{Ï dü+<äs¡“¤eTT˝À @s¡Œ&çq
Á‹uÛÑT»eTT\T düs¡«düe÷qeTT\T>± >∑T]Ô+#·e#·TÃ.

ΔABC Á‹uÛÑT»eTTq≈£î düs¡«düe÷qyÓTÆq Á‹uÛÑTC≤ìï ^j·÷\+fÒ ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T, yê{Ï eT<Ûä́  ø√DeTT
‘Ó*dæj·TT+&Ü* Bìì uÛÑT»eTT`ø√DeTT`uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeTeTT n+<äTs¡T.

uÛÑT»eTT`ø√D+`uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeT+ : (uÛÑT.ø√.uÛÑT. ìj·TeT+) ªª¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\˝À yÓTT<ä{Ï Á‹uÛÑT»eTT˝Àì
¬s+&ÉT uÛÑTC≤\T, yê{ÏeT<Ûä́ ø√DeTT ¬s+&Ée Á‹uÛÑT»eTT˝Àì dü<äèX¯ uÛÑTC≤\T, yê{Ï eT<Ûä́ ø√DeTTq≈£î düe÷qeTT nsTT‘˚
Ä ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT\T.μμ

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

ΔPQR ˝À uÛÑTC≤\T PQ, QR eT]j·TT ∠Q qT ø=\e+&ç. ˇø£
ø±–‘·eTTô|’ á ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑT»eTTqT ^j·T+&ç. á Á‹uÛÑT»eTTqT
ΔPQR ô|’ ñ+#·+&ç. ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qẙTHê? @ ìj·TeTeTT
Ä<Ûës¡eTT>± ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT\T?

R

P

Q

5 ôd+.MT.
B

X
C

65o

B C

A

5 ôd+.MT.

4.5 ôd+.MT.

65o

B C
5 ôd+.MT.

65o

A B 65o

A B 65o

A B5 ôd+.MT. 5 ôd+.MT. 5 ôd+.MT.

C C

C
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S

P

Q R

40o

A

B

C

40o

P

Q

R

G

H

J

R

S

T

3.8
 ôd+

.MT.

3 ôd+.MT.

3.8 ôd+.MT.

3 
ôd+

.M
T.

ñ<ëVü≤s¡D  2 : á øÏ+<ä Çe«ã&çq Á‹uÛÑT»eTT\ jÓTTø£ÿ ø=\‘·\qT |ü]o*+#·+&ç. Ä Á‹uÛÑT»eTT\T
düs¡«düe÷qeTT Ò̋Hê? yê{ÏjÓTTø£ÿ dü<äèX¯ osê¸\T, dü<äèX¯ ø√D≤\T ‘Ó\|ü+&ç.

kÕ<Ûäq : ΔABC, ΔPQR Á‹uÛÑT»eTT˝˝À

AC = QR, BC = PR eT]j·TT ñeTà&ç ø√DeTT ∠C = ∠R

n+<äT#˚ ΔABC ≅ ΔQPR (uÛÑT.ø√.uÛÑT. düs¡«düe÷q‘ê ìj·TeT+)

¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\˝Àì dü<äèX¯ osê¸\T A ↔ Q, B ↔ P eT]j·TT C ↔ R

dü<äèX¯ ø√D≤\T ∠A = ∠Q, ∠B = ∠P eT]j·TT ∠C = ∠R

ñ<ëVü≤s¡D  3 : ΔPQR Á‹uÛÑT»eTT˝À PQ = PR eT]j·TT ∠P jÓTTø£ÿ ø√DdüeT~«K+&Éq πsK PS.

ΔPQS eT]j·TT ΔPRS \T düs¡«düe÷qeTT Ò̋Hê? nsTT‘˚ ø±s¡DeTT\T ‘Ó\|ü+&ç.

kÕ<Ûäq : ΔPQS eT]j·TT  PRS \˝À

PQ = PR (<ä‘êÔ+X¯eTT) (uÛÑT»+)

PS = PS (ñeTà&ç uÛÑT»eTT) (uÛÑT»+)

∠QPS = ∠RPS (PS, ∠P jÓTTø£ÿ ø√D düeT~«K+&ÉqπsK) (ø√DeTT)

n+<äT#˚ ΔPQS ≅ ΔPRS (uÛÑT.ø√.uÛÑT. düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeT+)

nuÛ≤´dü+ ` 2

1. á øÏ+~ Çe«ã&çq Á‹uÛÑT»eTT uÛÑT.ø√.uÛÑT. ìj·TeTeTT Ä<Ûës¡eTT>± düs¡«düe÷qeTT nì #·÷|ü⁄≥≈£î ø±e\dæq
n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡eTTqT ‘Ó\|ü+&ç.
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2. A, B nqT Á>±e÷\qT ø£*ù| πsU≤ K+&ÜìøÏ eT]j·TT P, Q nqT Á>±e÷\qT ø£*ù| πsU≤ K+&ÜìøÏ eT<Ûä́
_+<äTe⁄ e<ä› M nH˚ Á>±eT+ ñ+~. nsTTq A, P \ eT<Ûä́  <ä÷s¡+ m+‘·?

3. Çø£ÿ&É ø=ìï Á‹uÛÑTC≤\ »‘·\T Çe«ã&Ü¶sTT. n$ düs¡«düe÷qeTT Ò̋Hê? düs¡«düe÷qeTT\T nsTT‘˚ dü<äèX¯
uÛ≤>±\ ù|s¡T¢ sêj·T+&ç.

(i) (ii)

(iii) (iv)

4. uÛÑT.ø√.uÛÑT. ìj·TeTeTT <ë«sê Ç∫Ãq Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT nì #·÷|ü⁄≥≈£î @ uÛÑTC≤\qT dü<äèX̄ uÛÑTC≤\T>±
rdüTø√yê*.

(i) (ii)
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8.3.3 ø√DeTT`uÛÑT»eTT`ø√DeTT düs¡«düe÷q‘· (ø√.uÛÑT.ø√. ìj·TeT+)
$<ë´s¡T∆\÷! MTs¡T Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ˇø£ ø√DeTT ø=\‘·ìùdÔ Á‹uÛÑT»eTTqT ì]à+#·>∑\sê? ¬s+&ÉT ø√DeTT\ ø=\‘·\T
‘Ó*dæq dü+<äs¡“¤eTT˝ÀHÓ’Hê Á‹uÛÑT»eTT ì]à+#·>∑\sê? Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT ø√DeTT\ ø=\‘·\T ‘Ó*ùdÔ düs¡«düe÷q
Á‹uÛÑT»eTT\qT ì]à+#·>∑\sê?

ø£eT˝Ÿ, qÁeT‘· eT]j·TT düTwüà\T 40o, 60o eT]j·TT 80o ø=\‘·\T>± >∑\ Á‹uÛÑTC≤\qT Ç˝≤ ^kÕs¡T.

Ç#·Ã≥ Á‹uÛÑT»eTT\ jÓTTø£ÿ ø√DeTT\ ø=\‘·\T düe÷qeTT ø±ì uÛÑT»eTT\ ø=\‘·\T düe÷qeTT ø±<äT. n+<äT#˚
Á‹uÛÑT»eTT\T düs¡«düe÷qeTT\T ø±e⁄.

n+<äT#̊ düs¡«düe÷q Á‹uÛÑT»eTT\T ì]à+#·&ÜìøÏ Á‹uÛÑT»
uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T nedüs¡eTT. eTq≈£î Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ
¬s+&ÉTø√DeTT\ ø=\‘·\T, ˇø£ uÛÑT»eTT ø=\‘· ‘Ó*ùdÔ
düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\qT ì]à+#·>∑̋ e÷?

ø£eT˝Ÿ eT]j·TT qÁeT‘· 600, 400 eT]j·TT uÛÑT»eTT ø=\‘· 3.8 ôd+.MT. >± >∑\ Á‹uÛÑT»eTT\qT ^XÊs¡T. ø£eT˝Ÿ
eT]j·TT qÁeT‘· Á‹uÛÑT»eTT\qT ì]à+∫q|ü⁄&ÉT uÛÑT»eTTqT 600, 400 \≈£î ñeTà&ç uÛÑT»eTT>± rdüTø=ì ì]à+#ês¡T.

n+<äT#˚‘· eTqeTT ¬s+&ÉTø√DeTT\ ø=\‘·\T, ̌ ø£ uÛÑT»eTTø=\‘· ‘Ó*dæq|ü⁄Œ&ÉT düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\qT ì]à+#·>∑\+
n+fÒ ¬s+&ÉT ø√DeTT\ ø=\‘·\T, Ä ø√DeTT\ jÓTTø£ÿ ñeTà&ç uÛÑT»eTT ø=\‘· nedüs¡eTT.

Bìì eTqeTT ø√DeTT uÛÑT»eTT ø√DeTT düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeTeTT n+{≤+

ø√DeTT`uÛÑT»eTT`ø√DeTT düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeT+ : ( ø√.uÛÑT.ø√. ìj·TeT+) ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\˝À ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT
jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉTø√DeTT\T yê{Ï ñeTà&ç uÛÑT»eTT es¡Tdü>± ¬s+&Ée Á‹uÛÑT»eTT˝Àì dü<äèX¯ ø√DeTT\T, eT]j·TT dü<äèX¯
uÛÑT»eTTq≈£î düe÷qeTT nsTT‘˚ Ä ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT\T.
Bìì ø√DeTT ` uÛÑT»eTT ` ø√DeTT düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeT+ n+{≤s¡T.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.
ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT 600, 400 eT]j·TT 5 ôd+.MT. ø=\‘·\T>± >∑\ Á‹uÛÑTC≤ìï
ì]à+#·eTì $<ë´s¡Tú\qT ø√sê&ÉT. Á‹uÛÑT»+˝À eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 1800

ø±e⁄q eT÷&Ée ø√D+ 800 >± düTwüà …̋øÏÿ+∫+~. ‘·s¡>∑‹˝À ø£eT˝Ÿ, düTwüà,
qÁeT‘· Á‹uÛÑTC≤\qT $_Ûqï+>± ~>∑Te ø=\‘·\‘√ ^#ês¡T.
ø£eT˝Ÿ : 600, 400 eT]j·TT 5 ôd+.MT. (ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Ç∫Ãq ø=\‘·\T)
düTwüà : 800, 400 eT]j·TT 5 ôd+.MT.
qÁeT‘· : 600, 800 eT]j·TT 5 ôd+.MT.
á eT÷&ÉT Á‹uÛÑTC≤\qT ø£‹Ô]+∫ ˇø£ <ëìô|’ eTs=ø£{Ï ô|{Ïº dü]b˛˝≤Ãs¡T. Ç$ düs¡« düe÷Hê\>∑THê?
$÷s¡÷ Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

40o80o

5 ôd+.MT.

40o 60o

3.8 ôd+.MT.

40o60o

3.8 ôd+.MT.

40o

80o

60o 40o

80o

60o 40o

80o

60o
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ñ<ë 4 : Á‹uÛÑT»eTT\T CAB eT]j·TT RPQ Çe«ã&Ü¶sTT. Ä ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT Ò̋Hê? |ü]o*+#·+&ç.
düs¡«düe÷qeTT\T nsTT‘˚ $T–*q Á‹uÛÑT» uÛ≤>±\ jÓTTø£ÿ ø=\‘·\qT >∑T]+∫ MTs¡T @$T #Ó|üŒ>∑\T>∑T‘ês¡T?

kÕ<Ûäq : ΔCAB, ΔRPQ \˝À

BC = QR = 4 ôd+.MT (uÛÑT»+)

∠B = ∠Q = 120° (ñeTà&ç ø√D+)

AB = PQ = 3 ôd+.MT (uÛÑT»eTT)

ΔCAB ≅ ΔRPQ (uÛÑT.ø√.uÛÑT. düs¡«düe÷q‘· ìj·TeT+ Á|üø±s¡+)

n+<äT#˚ ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\˝À

AC = PR

∠C = ∠R  ∠A = ∠P nì ≈£L&Ü #Ó|üŒe#·TÃ.

ñ<ëVü≤s¡D 5 : Á|üø£ÿ |ü≥eTT˝À Çe«ã&çq ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT Ò̋Hê. düe÷q uÛ≤>±\T dü÷∫+#·ã&çq$.

kÕ<Ûäq : ΔABD, ΔACD Á‹uÛÑTC≤\˝À

∠BAD = ∠CAD (<ä‘êÔ+X¯eTT) ø√DeTT

∠ADB = ∠ADC  (<ä‘êÔ+X¯eTT) ø√DeTT

AD = AD (ñeTà&ç uÛÑT»eTT) uÛÑT»eTT

ΔABD  ≅ ΔACD (ø√.uÛÑT.ø√. düs¡« düe÷q‘·« ìj·TeT+ Á|üø±s¡+)

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

Ç#·Ã≥ Çe«ã&çq Á‹uÛÑT»eTT\T düs¡«düe÷qeTT Ò̋Hê? MT düe÷<ÛëqeTTqT düeT]∆dü÷Ô ø±s¡DeTT\T ‘Ó\|ü+&ç.

3 ôd+.MT.

4
 ô
d
+
.M

T.

120o

A B

C

3 ôd+.MT.

4
 ôd

+
.M

T.

120o

P Q

R

D

A

B C

30o

70o

5 ôd+.MT.

M

K

L

5 
ôd
+.
MT
.

70o

30o

T

W

V
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70o

A

B C60o

6
.5

 ô
d
+
.M

T.

P Q

R

6
.5

 ôd
+
.M

T.

70o 60o

30o

30o

20o

20o
A B

CD

5.
5 
ôd
+.
M
T.

60o

5.
5 
ôd
+.
MT
.

60o

A

B

C

D

O

50o

70o

A

B C

D

E F50o 70o

D

CB
50o

30o

A

50o

30o

O

A

B C

nuÛ≤´dü+ ` 3

1. á ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq Á‹uÛÑTC≤\ »‘·\˝À @ Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT\T? düs¡«düe÷q‘·«eTTq≈£î ø±s¡DyÓTÆq
ìj·TeTeTTqT ‘Ó\T|ü⁄eTT.

(i) (ii)

(iii) (iv)

2. Á|üø£ÿ |ü≥eTT˝À

(i) ΔABC eT]j·TT ΔDCB düs¡«düe÷qeTT Ò̋Hê?

(ii) ΔAOB, ΔDOC Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT Ò̋Hê?

dü<äèX¯ uÛÑTC≤\qT >∑T]Ô+#·+&ç. düs¡«düe÷q‘·«eTTqT ‘Ó\T|ü⁄≥≈£î ø±e\dæq
ìj·TeTeTT ù|s¡T ‘Ó\T|ü⁄eTT.

8.3.4 \+ãø√DeTT ` ø£s¡íeTT ` uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q‘·
(\+.ø£.uÛÑT ìj·TeT+)

\+uø√D Á‹uÛÑTC≤\˝À ˇø£ ø√DeTT \+ãø√DeTT. n+<äT#˚ \+ãø√D Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT\T nì
#Ó|üŒ&ÜìøÏ eTq≈£î ø±e\dæq n+XÊ\qT |ü]o*<ë›+.

ˇø£ ñ<ëVü≤s¡DqT |ü]o*<ë›+. ABC Á‹uÛÑT»eTT˝À ∠B = 90 eTqeTT Á‹uÛÑT»eTTqT @ dü+<äs¡“¤eTT˝À ̂ j·T>∑\eTT?

(i) πøe\eTT BC ø=\‘· ‘Ó*dæq|ü⁄&ÉT

(ii) πøe\eTT ∠C ‘Ó*dæq|ü⁄&ÉT

(iii) ∠A eT]j·TT ∠C ø=\‘· ‘Ó*dæq|ü⁄&ÉT

(iv) AB eT]j·TT BC ø=\‘·\T ‘Ó*dæq|ü⁄&ÉT

(v) ∠C eT]j·TT BC ø=\‘·\T ‘Ó*dæq|ü⁄&ÉT.
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(vi) BC eT]j·TT ø£s¡íeTT AC ø=\‘·\T ‘Ó*dæq|ü⁄&ÉT.

(vii) AB eT]j·TT ø£s¡íeTT AC ø=\‘·\T ‘Ó*dæq|ü&ÉT eTqeTT Á‹uÛÑTC≤\qT ^j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïùdÔ (iv) (v)
(vi) eT]j·TT (vii) dü+<äsê“¤\˝À ̂ ùd Á‹uÛÑTC≤\T @¬ø’ø£+>± ñ+{≤sTT.

(vi) eT]j·TT  (vi) dü+<äsê“¤\T \+ãø√DeTT ̀  ø£s¡íeTT ̀  uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeTeTTqT ÇkÕÔsTT.

\+ãø√DeTT ` ø£s¡íeTT ` uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeTeTT (\+.ø£.uÛÑT. ìj·TeTeTT)

ªª¬s+&ÉT \+ãø√D Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT ø±e&ÜìøÏ ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ø£s¡íeTT uÛÑT»eTT es¡Tdü>±
¬s+&Ée Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ø£s¡íeTT, dü<äèX¯ uÛÑT»eTT q≈£î düe÷qeTT ø±yê*.

ñ<ëVü≤s¡D 6 : øÏ+<ä ¬s+&ÉT Á‹uÛÑT»eTT\ jÓTTø£ÿ uÛ≤>±\ ø=\‘·\ Çe«ã&çq$. Ä ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T
düs¡«düe÷qeTT Ò̋Hê? \+.ø£.uÛÑT. ìj·TeTeTT Ä<Ûës¡eTT>± düs¡«düe÷qy˚THê? düs¡«düe÷qeTT\T
nsTT‘˚ yê{Ïì >∑Ts¡TÔ\‘√ dü÷∫+#·TeTT.

                    ΔABC           ΔPQR

(i) ∠B = 90o, AC = 8 ôd+.MT, ∠P = 90o, PR = 3 ôd+.MT,
AB = 3 ôd+.MT QR = 8 ôd+.MT

(ii) ∠A = 90o, AC = 5 ôd+.MT, ∠Q = 90o, PR = 8 ôd+.MT,
BC= 9 ôd+.MT PQ = 5 ôd+.MT

kÕ<Ûäq :

(i) Çø£ÿ&É  ∠B = ∠P = 90o

ø£s¡íeTT AC = ø£s¡íeTT RQ (8 ôd+.MT)

uÛÑT»eTT AB = uÛÑT»eTT RP (3 ôd+.MT)

n+<äT#˚ ΔABC ≅ ΔRPQ
(\+.ø£.uÛÑT. ìj·TeT+) |ü≥+ 1

(ii) Ç#·Ã≥ ∠A = ∠Q = 90o

uÛÑT»eTT AC = uÛÑT»eTT PQ (5 ôd+.MT).

ø£s¡íeTT BC ≠ ø£s¡íeTT PR

n+<äT#˚ ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT ø±e⁄.

|ü≥+ 2

5
 ô
d
+
.M

T.

BA

C

9 ôd+.MT.

5 ôd+.MT.
PQ

R

8 ôd+.MT.

3
 ô
d
+
.M

T.

P

R

Q

8 ôd+.MT.

B

A

C

8 ôd+.MT.



175Á‹uÛÑTC≤\ düs¡«düe÷q‘·«+                 ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20

ñ<ëVü≤s¡D 7 : Á|üø£ÿ|ü≥eTT˝À DA ⊥ AB, CB ⊥ AB eT]j·TT AC = BD.

ΔABC eT]j·TT ΔDAB Á‹uÛÑTC≤\˝À düs¡«düe÷q uÛ≤>±\ù|s¡¢qT
sêj·TTeTT.

á ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À @$ dü]jÓÆTq$?

(i) ΔABC ≅ ΔBAD (ii) ΔABC ≅ ΔABD

kÕ<Ûäq : düs¡«düe÷q uÛ≤>±\T

∠ABC = ∠BAD (= 90o)

AC = BD  (<ä‘êÔ+X¯+)

AB  = BA  (ñeTà&ç uÛÑT»+)

ΔABC ≅ ΔBAD (\+.ø£.uÛÑT. düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeT+ Á|üø±s¡+).

n+<äT#˚ yêø£́ eTT (i) dü‘·́ +

yêø£́ eTT (ii) dü]jÓÆTq~ ø±<äT. ΔABC, ΔBAD ̋ ˝À osê¸\T dü<äèXÊ\T ø±e⁄.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. øÏ+<ä ø=ìï Á‹uÛÑTC≤\T yê{Ïø=\‘·\T Çe«ã&Ü¶sTT. \+.ø£.uÛÑT. ìj·TeTeTT Ä<Ûës¡eTT>± n$
düs¡«düe÷qy˚THê? MT düe÷<ÛëqeTTqT dü]jÓÆTq dü+C„\˝À sêj·T+&ç.

(i) (ii)

(iii) (iv)

2. ΔABC ≅ ΔRPQ (\+.ø£.uÛÑT. ìj·TeTeTT Ä<Ûës¡eTT>±) nsTT‘˚ ∠B = ∠P = 90o eT]j·TT
AB = RP nqï düe÷#ês¡eTT dü]b˛‘·T+<ë? n<äqeTT>± @ düe÷#ês¡eTT ø±yê*?

A

D

B

C

3
 ô
d
+
.M

T.

P

6 ôd+.MT.

Q R
90o

2
.5

 ôd
+
.M

T.

D

6 ôd+.MT.

F E
90o

2
 ôd

+
.M
T.

D

3.5 ôd+.MT.
A B

90o

C

2
 ôd

+
.M
T.

90o

D

3.6 ôd+.MT.

A

B

90o

C

90o

3.6
 ôd

+.
MT
. 3

 ôd
+.
M
T.

90o

3
 ôd

+
.M
T.

Q R

P
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E D

A

B C

D

A

B C

A

B C

D

E F

R

P Q

Z

X Y

L

M

N
F

G

H

3. Á|üø£ÿ|ü≥eTT ΔABC ˝À BD, CE \T ñqï‘·T\T. BD = CE.

(i) ΔCBD eT]j·TT ΔBCE düe÷qeTT>± ñqï uÛ≤>±\T @$?

(ii) ΔCBD ≅ ΔBCE dü‘·́ y˚THê? m+<äT#˚‘·?

(iii) ∠DBC = ∠EBC dü‘·́ y˚THê? m+<äT#˚‘· ø±s¡DeTT ‘Ó\|ü+&ç.

4. ABC ̌ ø£ düeT~«u≤VüQ Á‹uÛÑT»eTT. AB = AC eT]j·TT AD ,BC
ô|’ ^∫q ñqï‹..

(i) ΔADB eT]j·TT ΔADC ̋ À düe÷q uÛ≤>±\T ù|s¡¢qT sêj·TTeTT.

(ii) ΔADB ≅ ΔADC dü‘·́ y˚THê? ø±s¡DeTT\T ‘Ó\|ü+&ç.

(iii) ∠B = ∠C dü‘·́ y˚THê? ø±s¡DeTT\T ‘Ó\|ü+&ç.

(iv) BD = CD dü‘·́ y˚THê? ø±s¡DeTT\T ‘Ó\|ü+&ç.

nuÛ≤´dü+ ` 4

1. @ düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeTeTT Ä<Ûës¡eTT>± Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT˝À ‘Ó\|ü+&ç.

(i) AC DF=

AB DE=

BC EF=

n+<äT#˚ ΔABC ≅ ΔDEF

(ii) ZX RP=

=ZY RQ

∠PRQ = ∠XZY

n+<äT#˚ ΔPQR ≅ ΔXYZ

(iii) ∠MLN = ∠FGH

∠NML = ∠GFH

ML FG=

n+<äT#˚ ΔLMN ≅ ΔGFH
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E

A B

D

C

A

R T

P

E N

A

P QM

R

A T

N O

W

(iv) EB DB=

AE BC=

∠A = ∠C = 90o

n+<äT#˚ ΔABE ≅ ΔCDB

2. ΔART ≅ ΔPEN nì #·÷|ü&ÜìøÏ

(i) uÛÑT.uÛÑT.uÛÑT. düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeTeTT Á|üø±s¡eTT düs¡«düe÷qeTT ø±e …̋qT n+fÒ

(a) AR = (b) RT = (c) AT =

(ii) ∠T = ∠N nì ÇùdÔ uÛÑT.ø√.uÛÑT. ìj·TeTeTT qT e]Ô+|ü#˚j·÷\+fÒ

(a) RT =             (ii) PN =

(iii) AT = PN nì ÇùdÔ ø√.uÛÑT.ø√.ìj·TeT+ e]Ô+|ü#˚j·÷\+fÒ

(a) ? (b) ?

3. ΔAMP ≅ ΔAMQ >± #·÷bÕ* n+fÒ

á ÁøÏ+~ Çe«ã&çq kÕ<Ûäq˝À k˛bÕqeTT\ ø±s¡DeTT\T Çe« Ò̋<äT. yê{Ïì ‘Ó\|ü+&ç.

k˛bÕq+ ø±s¡D+

(i) PM QM= (i) .........

(ii) ∠PMA = ∠QMA (ii) .........

(iii) AM AM= (iii) .........

(iv) ΔAMP ≅ ΔAMQ (iv) .........

4. ΔABC, ∠A = 30o, ∠B = 40o eT]j·TT ∠C = 110o

ΔPQR, ∠P = 30o, ∠Q = 40o eT]j·TT ∠R = 1100

ô|’ ø=\‘·\ Ä<Ûës¡+>± ̌ ø£ $<ë´]∆ ø√DeTT, ø√DeTT, ø√DeTT, ìj·TeTeTT ñ|üjÓ÷–+∫ ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T
düs¡«düe÷qeTT ΔABC ≅ ΔPQR nì #ÓbÕŒ&ÉT. dü‘·́ ẙTHê?
ø±s¡DeTT #Ó|üŒ+&ç.

5. Á|üø£ÿ|ü≥eTT˝À ¬s+&ÉT düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\T Çe«ã&Ü¶sTT.
düe÷q uÛ≤>±\ ù|s¡T¢ sêj·T+&ç.  ΔRAT ≅ ?
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6. düs¡«düe÷q‘·«eTTqT |üP]+|ü⁄eTT.

ΔABC ≅ ? ΔQRS ≅?

7. øÏ+~ dü+<äsê“¤\≈£î ‘·–q≥T¢, düe÷q yÓ’XÊ˝≤´\T >∑\ ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\qT ˇø£ >∑fi¯fl ø±–‘·eTT˝À ^j·T+&ç.

(i) Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT\T.

(ii) Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT\Tø±e⁄.

Á‹uÛÑT»eTT\ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·\îqT >∑÷]Ã ˙y˚$T
#Ó|üŒ>∑\e⁄?

8. ΔABC eT]j·TT ΔPQR \T düs¡«düe÷qeTT\T. @
ìj·TeTeTT Ä<Ûës¡eTT>± Ç$ düs¡«düe÷qeTT˝À
#Ó|üŒ+&ç. |ü≥eTT\˝À dü÷∫+#·ã&çq $T–*q @
uÛÑTC≤\T, @ ø√DeTT\T düe÷qeTT˝À #Ó|üŒ+&ç.

9. ΔABC ≅ ΔFED dü‘·́ y˚THê?
m+<äT#̊‘·?

eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$

1. düs¡«düe÷q |ü≥eTT\T π̌ø Äø±s¡eTT, π̌ø |ü]e÷DeTT ø£*– j·TT+{≤sTT.

2. ¬s+&ÉT |ü{≤\qT ˇø£ <ëìô|’ eTs=ø£{Ïì ô|{Ïºq|ü⁄&ÉT |üP]Ô>± @ø°uÛÑ$ùdÔ Ä |ü{≤\T düs¡«düe÷q
|ü{≤\T n+{≤eTT.

3. AB , CD  \T π̌ø bı&Ée⁄qT ø£*Zj·TTqï#√ n$ düs¡«düe÷qeTT\T. Bìì AB  ≅ CD  >±
ÁyêkÕÔeTT. kÕ<Ûës¡D+>± AB = CD >± ≈£L&Ü ÁyêkÕÔeTT.

4. ¬s+&ÉTÁ‹uÛÑTC≤\˝À ̌ ø£ Á‹uÛÑT»eTT˝Àì uÛ≤>±\T es¡Tdü>± ¬s+&Ée Á‹uÛÑT»eTT˝Àì dü<äèX̄ uÛ≤>±\≈£î
düe÷qeTT nsTT‘˚ Ä ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷q+.
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A

C
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5. ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT ø±e{≤ìøÏ ø±e\dæq ÄeX¯́ ø£̀ |üsê´|üÔ ìj·Te÷\T

(i) uÛÑT»eTT`uÛÑT»eTT`uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeT+ :

¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\˝À ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝Àì eT÷&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T es¡Tdü>± ¬s+&Ée
Á‹uÛÑT»eTT˝Àì dü<äèX̄ uÛÑTC≤\ ø=\‘·\≈£î düe÷qeTT nsTT‘̊ Ä¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷q+.

(ii) uÛÑT»eTT`ø√DeTT`uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeT+.

¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\˝À ̌ ø£ Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ¬s+&ÉTuÛÑTC≤\T yê{Ï eT<Ûä́  ø√DeTT es¡Tdü>± ¬s+&Ée
Á‹uÛÑT»eTT˝Àì dü<äèX¯ uÛÑTC≤\T yê{Ï eT<Ûä́  ø√DeTTq≈£î düe÷qeTT nsTT‘˚ Ä Á‹uÛÑTC≤\T
düs¡«düe÷qeTT\T.

(iii) ø√DeTT`uÛÑT»eTT`ø√DeTT düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeTeTT.

¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\˝À ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ¬s+&ÉT ø√D≤\T, yê{Ï ñeTà&ç uÛÑTCeTT es¡Tdü>±
¬s+&Ée Á‹uÛÑT»eTT˝Àì dü<äèX¯ ø√D≤\T, yê{Ï ñeTà&ç uÛÑT»eTTq≈£î düe÷qeTT nsTT‘˚ Ä
Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷Hê\T.

(iv) \+ãø√DeTT`ø£s¡íeTT`uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q‘·« ìj·TeT+

¬s+&ÉT \+ãø√D Á‹uÛÑTC≤\˝À ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ø£s¡íeTT, ˇø£ uÛÑT»eTT es¡Tdü>± ¬s+&Ée
Á‹uÛÑT»eTT˝À ø£s¡íeTT, dü<äèX¯ uÛÑTC≤ìøÏ düe÷qeTT nsTT‘˚ Ä Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTT\T.
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Á‹uÛÑTC≤\ ìsêàD≤\T 9

7 ôd+.MT.

5 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.

9.0 |ü]#·j·T+

á n<Ûë´j·T+˝À eTq+ Á‹uÛÑTC≤\ ìsêàD≤\ >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+<ë+. Á‹uÛÑT»eTT˝À düs¡« düe÷q‘ê«ìï

ìsê∆]+#·&ÜìøÏ @j˚T ø=\‘·\T ø±yê˝À ny˚ ø=\‘·\‘√ eTqeTT Á‹uÛÑT»eTT ì]à+#·e#·TÃ. øÏ+~ dü+<äsê“¤\qT

|ü]o*+#·+&ç.

(i) Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ 3 uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T Ç∫Ãq|ü⁄Œ&ÉT

(ii) Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ 2 uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T, yêì eT<Ûä́  ø√D+ Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT

(iii) Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ 2 uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T eT]j·TT yêì eT<Ûä́ Ò̋ì ø√D+ Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT.

(iv) ¬s+&ÉT ø√D≤\T eT]j·TT yêì eT<Ûä́ uÛÑTC+ ø=\‘·\T Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT

(v) ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»+˝À ø£s¡í+ eT]j·TT ˇø£ uÛÑT»+ Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT

nq>± ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT ì]à+#·&ÜìøÏ eT÷&ÉT dü«‘·+Á‘· ø=\‘·\T dü]b˛‘êsTT.

ô|’q ù|s=ÿqï dü+<äsê“¤\˝À Á‹uÛÑTC≤\qT  m˝≤ ì]à+#ê˝À Ç|ü⁄Œ&ÉT H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

9.1 ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT eT÷&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT Á‹uÛÑT»eTTqT ì]à+#·≥+

ˇø£ C≤´$Trj·T |ü≥+ ìsêàD+ ^ùd≥|ü⁄&ÉT yÓTT<ä≥ ∫‘·TÔ|ü{≤ìï ^dæ, <ëì˝À eTq≈£î Ç∫Ãq ø=\‘·\qT

>∑T]Ô+#ê*.

ñ<ëVü≤s¡D 1 : PQ = 4 ôd+.MT, QR = 5 ôd+.MT, RP = 7 ôd+.MT. ø=\‘·\T >∑\ Á‹uÛÑT»eTT PQR qT ì]à+#·TeTT.

k˛bÕqeTT 1 : Ç∫Ãq Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ ∫‘·TÔ|ü≥eTT ̂ dæ,

ø=\‘·\T >∑T]Ô+#ê*.

k˛bÕqeTT 2 : ùdÿ\T düVü‰j·T+‘√ 5 ôd+.MT bı&Ée⁄ >∑\

πsU≤K+&ÉeTT  QR qT ^j·÷*.

Q R5 cm

1 2 3 4 5
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5 ôd+.MT

5 ôd+.MT

k˛bÕqeTT 3 : _+<äTe⁄ Q πø+Á<äeTT>±, 4 ôd+.MT

yê´kÕs¡∆+‘√ ̌ ø£ #ê|üπsKqT ̂ j·÷*.

k˛bÕqeTT 4 : P _+<äTe⁄ R qT+∫ 7 ôd+.MT <ä÷s¡eTT˝À

e⁄+~. ø±e⁄q _+<äTe⁄ R πø+Á<äeTT>± 7

ôd+.MT, yê´kÕs¡∆+‘√ yÓTT<ä{Ï #ê|üπsKqT

K+&ç+#·Tq≥T¢ eTs=ø£ #ê|üπsKqT ^∫ yê{Ï

K+&Éq _+<äTe⁄qT P >± >∑T]Ô+#·TeTT.

k˛bÕqeTT 5 : _+<äTe⁄ ªPμ ì _+<äTe⁄\T ªQμ eT]j·TT ªRμ

\≈£î ø£\|ü+&ç. @s¡Œ&çq Á‹uÛÑT»eTT PQR eTq≈£î

ø±e\dæq Á‹uÛÑT»eTT.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.
1. ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À ù|s=ÿqï ø=\‘·\‘√, PQ uÛÑT»eTT Ä<Ûës¡eTT>± e⁄+&˚≥≥T¢ ˇø£ Á‹uÛÑTC≤ìï

ì]à+#·+&ç. ì]à+∫q Á‹uÛÑT»eTT, ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À @s¡Œ&çq Á‹uÛÑT»eTT düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\T
ne⁄‘êj·÷?

2. MT H√{Ÿ |ü⁄düÔø£eTT˝À PE =  4.5 ôd+.MT, ET = 5.4 ôd+.MT eT]j·TT TP = 6.5 ôd+.MT
ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑT»eTT PET ì ì]à+#·TeTT.

ˇø£ ø±–‘·eTTô|’ AB = 5.4 ôd+.MT,  BC = 4.5 ôd+.MT eT]j·TT CA = 6.5 ôd+.MT ø=\‘·\‘√
Á‹uÛÑT»eTTABC ì ì]à+#·TeTT. ø±–‘·+ô|’ ì]à+∫q Á‹uÛÑT»eTT ABC ì ø£‹Ô]+∫ H√{Ÿ
|ü⁄düÔø£eTT˝À ì]à+∫q Á‹uÛÑT»eTT PET ô|’ neTs¡TÃeTT. ¬s+&ÉT Á‹uÛÑT»eTT\T düs¡« düe÷q
Á‹uÛÑT»eTT\e⁄‘êj·÷? ̇  düe÷<ÛëHêìï >∑DÏ‘· uÛ≤wü̋ À ̇  H√{Ÿ |ü⁄düÔø£eTT˝À sêj·TTeTT.

5 ôd+.MT

7 ôd+.MT

4 
ôd+

.M
T
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4 ôd+.MT.

8 ôd+.MT.

2 ôd
+.MT

.

nuÛ≤´dü+ ` 1
1. AB = 5.5 ôd+.MT, BC = 6.5 ôd+.MT eT]j·TT CA = 7.5 ôd+.MT. ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑT»eTT ABC ì

ì]à+#·TeTT.

2. NI = 5.6 ôd+.MT, IB = 6 ôd+.MT eT]j·TT BN = 6 ôd+.MT. ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑT»eTT NIB qT ì]à+#·TeTT.
@s¡Œ&çq Á‹uÛÑT»eTT @ s¡ø£yÓTÆq Á‹uÛÑT»eTT?

3. 6.5 ôd+.MT. uÛÑT»eTT ø=\‘· >∑\ düeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»eTT APE ì ì]à+#·TeTT.

4. XY = 6 ôd+.MT, YZ = 8 ôd+.MT eT]j·TT ZX = 10 ôd+.MT. ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑT»eTT XYZ ì ì]à+∫,
ø√De÷ìì düVü‰j·T+‘√ os¡̧eTT Y e<ä› ø√D≤ìï ø=\e+&ç. XYZ @s¡ø£yÓTÆq Á‹uÛÑT»eTT?

5. AB  = 4 ôd+.MT, BC  = 7 ôd+.MT eT]j·TT CA = 4 ôd+.MT. ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑT»eTT ABC ì ì]à+#·+&ç.
Ç~ @ s¡ø£yÓTÆq Á‹uÛÑT»eTT?

6. PE = 4 ôd+.MT,  EN = 5 ôd+.MT eT]j·TT NP = 3 ôd+.MT. ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑT»eTT PEN qT ì]à+#·TeTT.
ìsêàDeTT˝À #ê|üπsK\ ã<äT\T eè‘·ÔeTT\T ^dæq mìï K+&Éq _+<äTe⁄\T ekÕÔsTT? sTT∫Ãq ø=\‘·\‘√
mìï Á‹uÛÑTC≤\qT ì]à+#·&É+ kÕ<Ûä́ |ü&ÉT‘·T+~. Á|ür Á‹uÛÑT» ìsêàD+˝À sTT~ dü‘·́ e÷?

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

XY = 2 ôd+.MT, YZ = 8  ôd+.MT eT]j·TT XZ = 4 ôd+.MT. ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑT»eTT XYZ qT

ì]à+#·eTì  düTXÊ+‘Y ˇø£ Á|üX¯ïqT ‘·j·÷s¡T #˚kÕ&ÉT.

<ëìøÏ ˇø£ ∫‘·TÔ |ü{≤ìï ≈£L&Ü ^j·T&É+ »]–+~.

á Á|üX¯ïqT #·~$q l», á ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑTC≤ìï

ì]à+#·&É+ kÕ<Ûä́ + ø±<äT nì #Ó|æŒ+~. ø±˙ düTXÊ+‘Y

Ä Á‹uÛÑTC≤ìï ì]à+#·&ÜìøÏ Ç˝≤ Á|üj·T‹ï+#ê&ÉT.

düTXÊ+‘Y Á‹uÛÑTC≤ìï ì]à+#·>∑\&Ü? Ò̋<ë? ˇø£ y˚fi¯ ì]à+#·̋ Ò&ÉT nqT≈£î+fÒ m+<äT≈£î ì]à+#·̋ Ò&ÉT.

sT÷ $wüj·÷\qT MT $TÁ‘·T\‘√ #·]Ã+#·+&ç.

Á‹uÛÑTC≤\ @ <Ûäs¡à+ l» #Ó|æŒq $wüj·÷ìï dü‘·́ eTì u\|üs¡TdüTÔ+~.
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9.2 Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\T, yê{Ï eT<Ûä́  ø√D+ ø=\‘·\T sTT∫Ãq|ü⁄&ÉT
Á‹uÛÑTC≤ìï ì]à+#·≥+.

ñ<ëVü≤s¡D 2  : AB = 4 ôd+.MT, BC = 5ôd+.MT eT]j·TT ∠B = 50° ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑT»eTT ΔABC ì

ì]à+#·+&ç.

k˛bÕqeTT 1 : Ç∫Ãq Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ ∫‘·TÔ|ü≥eTTqT ^dæ ø=\‘·\T

>∑T]Ô+#ê*.

k˛bÕqeTT 2 : 4 ôd+.MT. ø=\‘·‘√ πsU≤K+&ÉeTT AB ì ^j·TTeTT.

k˛bÕqeTT 3 : _+<äTe⁄ B e<ä›, BA ‘√ 50° ø√DeTT #˚j·TTq≥T¢ øÏs¡DeTT BX
qT ^j·TTeTT. (á ø√DeTTqT ø=\T#·T≥≈£î C≤´$Trj·T ô|f…º̋ Àì

ø√De÷ìì ñ|üjÓ÷–+#ê*)

k˛bÕqeTT 4 : _+<äTe⁄ ªBμ πø+Á<äeTT>±, 5 cm yê´kÕs¡∆eTT‘√ øÏs¡DeTT BX qT

K+&ç+#·Tq≥T¢ ̌ ø£ #ê|üπsKqT ̂ j·TTeTT. K+&Éq _+<äTe⁄≈£î C nì

ù|s¡T ô|{≤ºeTT.

k˛bÕqeTT 5 : _+<äTe⁄\T C, A \qT ùdÿ\T düVü‰j·T+‘√ ø£\T|ü⁄eTT. ΔABC

eTq≈£î ø±e\dæq Á‹uÛÑT»eTT.

5 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.

5 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.
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M A

X

45o

4 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.

nuÛ≤´dü+ ` 2

1. CA = 8 ôd+.MT, ∠A = 60° eT]j·TT AR = 8 ôd+.MT. ø=\‘·\‘√ ΔCAR qT ì]à+#·TeTT.

uÛÑT»eTT CR bı&Ée⁄qT, ø√DeTT\T ∠R eT]j·TT ∠C \qT ø=*∫, ΔCAR @s¡ø£yÓTÆq Á‹uÛÑT»yÓ÷

#Ó|üŒ+&ç.

2. AB = 5 ôd+.MT, ∠B = 45° eT]j·TT BC = 6 ôd+.MT. ø=\‘·\‘√ ΔABC ì ì]à+#·TeTT.

3. ∠R=100°, QR = RP = 5.4 ôd+.MT. ø=\‘·\‘√ Δ PQR qT ì]à+#·TeTT.

4. TE = 3 ôd+.MT, ∠E = 90° eT]j·TT NE = 4 ôd+.MT. ø=\‘·\‘√ ΔTEN qT ì]à+#·TeTT.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

MT≈£î q∫Ãq ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T eT]j·TT ˇø£ n~Ûø£ ø√DeTT ø=\‘· rdüTø=ì ˇø£ Á‹uÛÑTC≤ìï
ì]à+#·+&ç. á ìsêàD+˝À ô|’q #Ó|æŒq≥T¢ ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T @s¡Œ&É‘êj·÷?

9.3 ¬s+&ÉT ø√DeTT\T eT]j·TT yê{Ï eT<Ûä́  uÛÑT»+ ø=\‘·\T sTT∫Ãq|ü⁄&ÉT Á‹uÛÑT»eTTqT ì]à+#·T≥.

ñ<ëVü≤s¡D 4 : MA = 4 ôd+.MT  ∠M = 45° eT]j·TT  ∠A = 100° ø=\‘·\‘√ ΔMAN qT ì]à+#·TeTT.

k˛bÕqeTT 1 : Ç∫Ãq Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ ∫‘·TÔ|ü≥eTT ^dæ ø=\‘·\T

>∑T]Ô+#ê*.

k˛bÕqeTT 2 :  ùdÿ\T düVü‰j·T+‘√ 4 ôd+.MT. bı&Ée⁄ ø£\ πsU≤K+&ÉeTT

MA ì ̂ j·÷*.

k˛bÕqeTT 3 : ø√De÷ìì düVü‰j·T+‘√ _+<äTe⁄ M e<ä› MA ‘√ 45°

ø√DeTT #˚j·TTq≥T¢ øÏs¡DeTT MX qT ^j·÷*.
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4 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.

k˛bÕqeTT 4 : n<˚ $<Ûä+>± _+<äTe⁄ A e<ä› ø√De÷ìì düVü‰j·T+‘√

MA ‘√ 100° ø√DeTT #˚j·TTq≥T¢ øÏs¡DeTT AY  ì

^j·÷*.

øÏs¡DeTT MX  eT]j·TT AY  \qT K+&ç+#·Tø=qT es¡≈£î

bı&ç–+#ê*.

k˛bÕqeTT 5 : ¬s+&ÉT øÏs¡DeTT\ K+&Éq _+<äTe⁄ N n>∑TqT. ΔMAN

eTq≈£î ø±e\dæq Á‹uÛÑT»eTT.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

i) ø√DeTT\T 105° eT]j·TT 95° eT]j·TT MT≈£î q∫Ãq uÛÑT»eTT ø=\‘·‘√ Á‹uÛÑT»eTTqT ì]à+#·&ÜìøÏ

Á|üj·T‹ï+#·TeTT. Ç≥Te+{Ï Á‹uÛÑT»eTT ì]à+#·&É+ kÕ<Ûä́ |ü&ÉT‘·T+<ë? MT ùdïVæ≤‘·T\‘√ #·]Ã+∫ dü]jÓÆTq

$es¡D Çe«+&ç.

nuÛ≤´dü+ ` 3

1. NE = 6.4 ôd+.MT, ∠N = 50° eT]j·TT ∠E = 100° ø=\‘·\‘√ΔNET ì ì]à+#·TeTT.

2. QR = 6 ôd+.MT,  ∠Q =∠R = 60° ø=\‘·\‘√ Δ PQR qT ì]à+#·TeTT. $T–*q ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\

bı&Ée⁄\T ø=\T#·TeTT. Ç~ @ s¡ø£yÓTÆq Á‹uÛÑT»eTT?

3. RN = 5ôd+.MT,  ∠R =∠N = 45° ø=\‘·\‘√ ΔRUN ì ì]à+#·TeTT. eT÷&Ée ø√DeTTqT eT]j·TT

$T–*q ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\qT ø=\T#·TeTT. Ç~ @ s¡ø£yÓTÆq Á‹uÛÑT»eTT?
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9.4 ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT˝À ø£s¡íeTT eT]j·TT ˇø£ uÛÑT»eTT ø=\‘·\T sTT∫Ãq|ü⁄&ÉT
Á‹uÛÑT»eTTqT ì]à+#·T≥.

ñ<ëVü≤s¡D 5 : os¡̧eTT A e<ä› \+ãø√D≤ìï ø£*– BC = 6 ôd+.MT eT]j·TT AB = 5 ôd+.MT ø=\‘·\T >∑\

\+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT ΔABC ì ì]à+#·TeTT.

k˛bÕqeTT 1 : Ç∫Ãq Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ ∫‘·TÔ|ü≥eTTqT ^dæ ø=\‘·\T

>∑T]Ô+#ê*.

>∑eTìø£ : ̌ ø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT˝À \+ãø√D≤ìøÏ m<äTs¡T>±

e⁄qï uÛÑTC≤ìï ø£s¡íeTT n+{≤+.

k˛bÕqeTT 2 : ùdÿ\T düVü‰j·T+‘√ 5 ôd+.MT. bı&Ée⁄>∑\ πsU≤ K+&ÉeTT

AB ì ̂ j·÷*.

k˛bÕqeTT 3 : _+<äTe⁄ A e<ä› ø√De÷ìì düVü‰j·T+‘√ AB ‘√ 900

ø√DeTT #˚j·TTq≥T¢ AX  qT ^j·÷*.

k˛bÕqeTT 4 : _+<äTe⁄ B πø+Á<äeTT>± 6 ôd+.MT. yê´kÕs¡∆eTT‘√ øÏs¡DeTT

AX  qT K+&ç+#·Tq≥T¢ #ê|üπsKqT ^j·÷*. K+&Éq
_+<äTe⁄ C n>∑TqT.

k˛bÕqeTT 5 : _+<äTe⁄\T B, C \qT ùdÿ\T düVü‰j·T+‘√ ø£\bÕ*.

      @s¡Œ&çq ΔABC eTq≈£î ø±e\dæq Á‹uÛÑT»eTT.

5 ôd+.MT.

6 ôd+.MT.

6 ôd+.MT.

5 ôd+.MT.

5 ôd+.MT.

5 ôd+.MT.

5 ôd+.MT.

C
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nuÛ≤´dü+ ` 4

1. ∠B = 90°,  AB =  8 ôd+.MT. eT]j·TT AC = 10 ôd+.MT. ø=\‘·\T>∑\ \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTTΔABC

ì ì]à+#·TeTT.

2. ø£s¡íeTT 5 ôd+.MT., ˇø£ uÛÑT»eTT 4 ôd+.MT. ø=\‘·\T ø£*– R e<ä› \+ãø√D≤ìï ø£*–q \+ãø√D

Á‹uÛÑT»eTTΔ PQR ì]à+#·TeTT.

3. ∠Y = 90° eT]j·TT $T–*q ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T (ø£s¡íeTT ø±ø£) Á|ür~ 5 ôd+.MT. e⁄+&˚≥≥T¢ ˇø£

\+ãø√D düeT~«u≤VüQ Á‹uÛÑTC≤ìï ì]à+#·+&ç.

9.5 Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\T eT]j·TT yê{Ï eT<Ûä´˝Òì ø√D+ ø=\‘·\T sTT∫Ãq|ü⁄&ÉT
Á‹uÛÑT»eTTqT ì]à+#·T≥.

ñ<ëVü≤s¡D 3 : AB = 5 ôd+.MT., AC = 4 ôd+.MT., ∠B = 40°  ø=\‘·\‘√ ΔABC  ì ì]à+#·TeTT.

k˛bÕqeTT 1 : Ç∫Ãq Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ ∫‘·TÔ |ü≥eTT ̂ dæ ø=\‘·\T >∑T]Ô+#ê*.

k˛bÕqeTT 2 : 5 ôd+.MT. bı&Ée⁄ >∑\ πsU≤ K+&ÉeTT AB ì ̂ j·÷*.

k˛bÕqeTT 3 : _+<äTe⁄ B e<ä› ø√De÷ìì düVü‰j·TeTTq BA ‘√ 40°

ø√DeTT #˚j·TTq≥T¢ øÏs¡DeTT BX qT ^j·÷*.

4 
ôd+

.M
T.

5 ôd+.MT.

5 ôd+.MT.

5 ôd+.MT.
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k˛bÕqeTT 4 : _+<äTe⁄ A πø+Á<äeTT>± 4 ôd+.MT. yê´kÕs¡úeTT‘√

øÏs¡DeTT BX qT K+&ç+#·Tq≥T¢ #ê|üπsKqT ̂ j·÷*.

k˛bÕqeTT 5 : K+&Éq _+<äTe⁄≈£î C nì ù|s¡T ô|{≤º*. _+<äTe⁄\T, C,
A \qT ø£\T|ü⁄eTT. ΔABC eTq≈£î ø±e\dæq Á‹uÛÑT»eTT.

øÏs¡DeTT BX  qT y˚s=ø£ _+<äTe⁄ e<ä› K+&ç+#·&É+ kÕ<Ûä́ |ü&ÉT‘·T+<ë?

ø√DeTT ∠B n\Œø√DeTT ø±e⁄q ‘A’ πø+Á<äeTT>± 4 ôd+.MT. yê´kÕs¡úeTT‘√

^dæq #ê|üπsK, øÏs¡DeTT BX   qT ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ e<ä› K+&ç+#·&Üìï
eTqeTT >∑eTì+#·e#·TÃ.

K+&Éq _+<äTe⁄\≈£î C, C1 nì ù|s¡T ô|{≤º*.

_+<äTe⁄\T, C,A qT ø£*|æq|ü⁄&ÉT ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT, _+<äTe⁄\T C1, A
\qT ø£*|æq|ü⁄&ÉT eTs√ Á‹uÛÑT»eTT @s¡Œ&É‘êsTT. sT÷ $<Ûä+>± ¬s+&ÉT
Á‹uÛÑTC≤\T @s¡Œ&É&Üìï eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃ.

A
B

C

X

400

5 ôd+.MT.

A
B

C

C’
X

400

5 ôd+.MT.

A
B

C

C1X

400

5 ôd+.MT.

4 
ôd+

.M
T.

A
B

C

C1
X

400

5 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.

A
B

C

X

400

5 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.
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Á|üj·T‹ï+#·+&ç

˙≈£î q∫Ãq ø=\‘·\‘√ ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\T eT]j·TT yêì eT<Ûä́  Ò̋ì n~Ûø£ ø√D+‘√ ˇø£ Á‹uÛÑTC≤ìï

ì]à+#·>∑\sê? á dü+<äs¡“¤eTT˝À ≈£L&Ü ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\qT ì]à+#·>∑\e÷?

nuÛ≤´dü+ ` 5
1. AB = 4.5 ôd+.MT., AC = 4.5 ôd+.MT. eT]j·TT ø√DeTT ∠B = 50° ø=\‘·\‘√ ΔABC  ì

ì]à+#·TeTT. ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\qT @s¡Œs¡#·>∑*>±sê.

2. XY = 4.5 ôd+.MT. XZ = 3.5 ôd+.MT. eT]j·TT ∠Y = 70°. ø=\‘·\‘√ ΔXYZ  qT ì]à+#·TeTT.
¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\qT @s¡Œs¡#·>∑*>±sê.

3. uÛÑT»eTT\T AN, AR  \ ø=\‘·\T es¡Tdü>± 5 ôd+.MT. eT]j·TT 6 ôd+.MT. ø√DeTT ∠N = 1000

ø=\‘·\‘√ ANR qT ì]à+#·TeTT. ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\qT @s¡Œs¡#·>∑*>±sê.

4. QR = 5.5 ôd+.MT. QP = 5.5 ôd+.MT. eT]j·TT ø√DeTT ∠Q = 60° ø=\‘·\‘√ ΔQPR qT
ì]à+#·TeTT. uÛÑT»eTT RP bı&Ée⁄qT ø=\T#·TeTT. Ç~ @ s¡ø£yÓTÆq Á‹uÛÑT»eTT.

5 ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À sTT∫Ãq ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑT»eTT\qT ì]à+#·TeTT.

Á‹uÛÑT»eTT ø=\‘·\T

ΔABC BC = 6.5 ôd+.MT.  CA = 6.3 ôd+.MT.,  AB = 4.8 ôd+.MT.

Δ PQR PQ = 8 ôd+.MT.,  QR = 7.5 ôd+.MT.,   ∠PQR = 85°

ΔXYZ XY = 6.2 ôd+.MT.,  ∠Y = 130°,  ∠  Z = 70°

ΔABC AB = 4.8 ôd+.MT.,  AC = 4.8 ôd+.MT.   ∠B = 35°

ΔMNP ∠N = 90°,  MP = 11.4 ôd+.MT.,  MN = 7.3 ôd+.MT.

ΔRKS RK = KS = SR = 6.6 ôd+.MT.

ΔPTR ∠ P = 65°, PT = PR = 5.7 ôd+.MT.

eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$

ˇø£ Á‹uÛÑT»eTTqT ì]à+#·&ÜìøÏ 3 dü«‘·+Á‘· ø=\‘·\T ø±yê*.

i) eT÷&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T

ii) ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T eT]j·TT yê{Ï eT<Ûä́ ø√D+ ø=\‘· sTT∫Ãq|ü⁄&ÉT

iii) ¬s+&ÉT ø√D≤\T eT]j·TT yê{Ï eT<Ûä́  uÛÑT»+ ø=\‘·\T sTT∫Ãq|ü⁄&ÉT

iv) ˇø£ \+ã ø√D Á‹uÛÑT»+˝À ø£s¡í+ eT]j·TT ˇø£ uÛÑT»+ ø=\‘· sTT∫Ãq|ü⁄&ÉT

v) ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T eT]j·TT yê{Ï eT<Ûä́ ˝À ̋ Òì ø√D+ ø=\‘· sTT∫Ãq|ü⁄&ÉT Á‹uÛÑT»eTT\qT
ì]à+#·e#·TÃqT.
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10;Jj·T düe÷kÕ\T
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10.0 |ü]#·j·T+

#·s¡sê• $\Te e÷s¡T‘·÷ ñ+≥T+<äì, dæús¡sê• $\Te e÷s¡<äì MTs¡T 6 e ‘·s¡>∑‹˝À ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.
n<˚$<Ûä+>± x, y, z, a, b , p, m ̋ ≤+{Ï nø£åsê\qT|üjÓ÷–+∫ #·s¡sêX¯ó\qT m˝≤ dü÷∫kÕÔs√ ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T. Ç+ø±
2x –3 ˝≤+{Ï düs¡fi¯yÓTÆq ;Jj·T düe÷kÕ\qT >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T. á ;Jj·T düe÷kÕ\T dü÷Á‘ê\ ‘·j·÷Ø˝Àq÷
eT]j·TT düeTdǘ  kÕ<Ûäq˝Àq÷ @ $<Ûä+>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êjÓ÷ ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.

á n<Ûë´j·T+˝À MTs¡T ;Jj·T düe÷kÕ\ >∑T]+∫ yê{Ï ≈£L&çø£ eT]j·TT rdæẙ‘·\ >∑T]+∫ eT]+‘· $es¡+>±
H̊s¡TÃø=+{≤s¡T. eTT+<äT>± eTq+ ªªdüC≤‹ |ü<ë\Tμμ, ªª$C≤‹ |ü<ë\Tμμ eT]j·TT ªª>∑TDø±\μμqT >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø=+<ë+.

eTT+<äT>± 6 ‘·s¡>∑‹ ;»>∑DÏ‘·+˝À eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï $wüj·÷\qT ˇø£kÕ] >∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃ≈£î+<ë+.

nuÛ≤´dü+ ` 1

1. øÏ+~ neT]ø£\˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ n–Z|ü⁄\¢\ dü+K´qT dü÷∫+#˚ dü÷Á‘êìï sêj·T+&ç.

(i) HHHH.... (ii) VVVV........

2. á øÏ+~ neT]ø£\T s¡+>∑T\ f…Æ̋ Ÿ‡ eT]j·TT ‘Ó\T|ü⁄ s¡+>∑T f…Æ̋ Ÿ‡ ñ|üjÓ÷–+∫ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&Ü¶sTT.

     |ü≥+ 1        |ü≥+ 2      |ü≥+ 3

(i) ô|’ neT]ø£̋ À ‘·s¡Tyê‘· e#˚Ã ¬s+&ÉT ∫Á‘ê\qT ^j·T+&ç.

(ii) øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ Àì U≤∞ >∑&ÉT\qT |üP]+∫ Ä neT]ø£qT ;Jj·Tdüe÷kÕ\ s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·+&ç.

|ü≥+ dü+K´ 1 2 3 4 5

s¡+>∑T\ f…Æ̋ Ÿ‡ dü+K´ 4
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(iii) øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ Àì U≤∞>∑&ÉT\qT |üP]+∫ Ä neT]ø£qT ;Jj·T düe÷dü s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·+&ç.

|ü≥+ dü+K´ 1 2 3 4 5

yÓTT‘·Ô+ f…Æ̋ Ÿ\ dü+K´ 5

3. #·s¡sê•, dæúsê+ø£+ eT]j·TT n+ø£>∑DÏ‘· |ü]ÁøÏj·T\qT ñ|üjÓ÷–+∫ á øÏ+~ yêø£́  s¡÷bÕ\qT ;Jj·T
s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(i) p ø£+fÒ 6 m≈£îÿe

(ii)  'x' $\TeqT 4 ‘·–Z+∫q

(iii) y qT+∫ 8 rdæy˚j·Tã&ç+~.

(iv) q nqTq~ '-5' #˚ >∑TDÏ+#·ã&çq~.

(v) y nqTq~ 4 #˚ uÛ≤–+#·ã&çq~.

(vi) 'p', 'q' \ \ã›+˝À 4 e uÛ≤>∑eTT.

(vii) 'z' jÓTTø£ÿ 3 ¬s≥¢≈£î 5 ø£\|üã&ç+~.

(viii) x qT 5 #˚ >∑TDÏ+∫ '10' øÏ ø£\|üã&ç+~.

(ix) 'y' ¬s{Ïº+|ü⁄q≈£î qT+&ç 5qT rdæy˚j·Tã&ç+~.

(x) y  qT 10 #˚ >∑TDÏ+∫ 13 ‘√ dü+ø£\qeTT #˚j·Tã&ç+~.

4. øÏ+~ ;Jj·T s¡÷bÕ\qT yêø£́ s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(i) x + 3 (ii) y – 7 (iii) 10l

(iv) 5
x

(v) 3m + 11 (vi) 2y – 5

5. øÏ+<ä ø=ìï dü+<äsê“¤\T Çe«ã&Ü¶sTT. á dü+<äsê“¤\˝Àì dü+K´ dæús¡sê• ne⁄‘·T+<ë? #·s¡sê• ne⁄‘·T+<ë?
‘Ó\|ü+&ç.

ñ<ëVü≤s¡D : ªªeTq ej·TdüT‡ ìs¡+‘·s¡+ e÷s¡T‘·÷ ñ+≥T+~μμ Ç+<äT˝À ej·TdüT‡ ˇø£ #·s¡sê•ì dü÷∫düTÔ+~.

(i) »qe] HÓ\˝Àì ~Hê\ dü+K´

(ii) ˇø£ s√E˝À ñc į́Á>∑‘·

(iii) MT ‘·s¡>∑‹ >∑~ bı&Ée⁄.

(iv) ô|s¡T>∑T‘·Tqï yÓTTø£ÿ m‘·TÔ
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10.1 ;Jj·T |ü<äeTT, dü+U≤´|ü<ä+

2x + 9 nH˚ ;Jj·T s¡÷bÕìï |ü]o*<ë›+. Çø£ÿ&É 'x' nqTq~ 2 #˚ >∑TDÏ+#·ã&çq ‘·s¡Tyê‘· 9 ø£\T|üã&ç+~.

‘2x’ eT]j·TT ‘9’ \qT 2x + 9 ̋ À |ü<ë\T nì n+{≤+. 2x qT ;Jj·T |ü<ä+ nì, 9 ì dü+U≤´ |ü<ä+ nì n+{≤+.

3x2 – 11y nqT ;Jj·T s¡÷bÕìï |ü]o*+#·+&ç.

3x2 nqTq~ 3, x, x \ \ã›+. 11y nqTq~ 11, y \ \ã›eTT. 11y ì 3x2 qT+&ç rdæy˚dæq 3x2 – 11y

;Jj·Ts¡÷|ü+ \_ÛdüTÔ+~. 3x2–11y ˝À 3x2  ˇø£ |ü<ä+ eT]j·TT 11y eTs=ø£ |ü<ä+.

x qT x ‘√ >∑TDÏ+∫q|ü⁄&ÉT \u≤›ìï x2 nì, x qT eT÷&ÉTe÷s¡T¢ >∑TDÏ+#·>± \u≤›ìï xIxIx = x3 nì

sêkÕÔeTT. Ç<˚ $<Ûä+>± 4I4 qT 42 >±, 6I6I6 qT 63 >± dü÷∫kÕÔ+. 42,63 \+<äT, 4,6 \qT uÛÑ÷eTT\ì,

2,3\qT |òü÷‘ê+ø±\T nì n+{≤+.

 Ç$ #˚j·T+&ç.

øÏ+~ ;Jj·T s¡÷bÕ\˝À >∑\ nìï|ü<ë\qT >∑T]Ô+∫ sêj·T+&ç.

(i) 5x2 + 3y + 7 (ii) 5x2y + 3 (iii) 3x2y

(iv) 5x – 7 (v) 5x + 8 –2(– y) (vi) 7x2 – 2x

10.1.1 düC≤‹|ü<ë\T eT]j·TT $C≤‹|ü<ë\T

ÁøÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\qT >∑eTì<ë›+.

(i) 5x eT]j·TT 8x (ii) 7a2 eT]j·TT 14a2

(iii) 3xy eT]j·TT 4xy (iv) 3xy2 eT]j·TT 4x2y

yÓTT<ä{Ï ñ<ëVü≤s¡D\˝À ¬s+&ÉT |ü<ë\T π̌ø #·s¡sê• x qT ø£*–e⁄qï$ eT]j·TT #·s¡sê• |òü÷‘ê+ø£+ 1.

¬s+&Ée ñ<ëVü≤s¡D˝À ¬s+&ÉT |ü<ë\T π̌ø #·s¡sê• a qT ø£*–e⁄qï$. ¬s+&ÉT #·s¡sêX¯ó\ |òü÷‘ê+ø£+ düe÷q+

n+fÒ  2 >± e⁄+~.

eT÷&Ée ñ<ëVü≤s¡D˝À ¬s+&ÉT |ü<ë\T ̌ πø #·s¡sêX¯ó\T x, y \qT ø£*– e⁄qï$. ¬s+&ÉT |ü<ë\˝À #·s¡sê• x |òü÷‘ê+ø£+

1 eT]j·TT, #·s¡sê• y |òü÷‘ê+ø£+ 1.

Hê\T>∑e ñ<ëVü≤s¡D˝À ¬s+&ÉT |ü<ë\T ̌ πø #·s¡sêX¯ó\T x, y \qT ø£*–ñHêïsTT. ø±ì yê{Ï |òü÷‘ê+ø±\T düe÷q+>±

Ò̋e⁄. yÓTT<ä{Ï |ü<ä+˝À x |òü÷‘ê+ø£+ 1 eT]j·TT ¬s+&Ée|ü<ä+˝À x |òü÷‘ê+ø£+ 2. n<˚ $<Ûä+>± yÓTT<ä{Ï, ¬s+&ÉT

|ü<ë\˝À y |òü÷‘ê+ø±\T es¡Tdü>± 2, 1.

á ñ<ëVü≤s¡D\˝À yÓTT<ä{Ï eT÷&ÉT ñ<ëVü≤s¡D\˝Àì »‘·\T düC≤‹ |ü<ë\T ø±ì Hê\T>∑e ñ<ëVü≤s¡D˝Àì »‘·

$C≤‹ |ü<ë\T.

düe÷q |òü÷‘ê+ø±\‘√ ≈£L&ç π̌ø #·s¡sêX¯ó\qT ø£*–e⁄qï |ü<ë\qT düC≤‹ |ü<ë\T n+{≤s¡T.
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 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. düC≤‹ |ü<ë\ìï+{Ïì ˇø£ düeT÷Vü≤+>± sêj·T+&ç.
12x, 12, 25x, –25, 25y, 1, x, 12y, y, 25xy,5x2 y, 7xy2, 2xy, 3xy2, 4x2y

2. dü‘·́ e÷? ndü‘·́ e÷? ø±s¡D≤\T ‘Ó\|ü+&ç.

(i) 7x2 eT]j·TT 2x \T $C≤‹ |ü<ë\T

(ii) pq2 eT]j·TT –4pq2 \T düC≤‹ |ü<ë\T

(iii) xy,   –12x2y eT]j·TT  5xy2 \T düC≤‹ |ü<ë\T

10.2 >∑TDø£eTT
9 xy ̋ À

'9' nqTq~ 'xy' jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ m+<äTø£+fÒ 9 (xy) = 9xy
'x' nqTq~ '9y' jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ m+<äTø£+fÒ   x (9y)  = 9xy
‘y’ nqTq~ ‘9x’ jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ m+<äTø£+fÒ y (9x) = 9xy
'9x' nqTq~ 'y' jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ m+<äTø£+fÒ 9x (y) = 9xy
9y nqTq~ ‘x’ jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ m+<äTø£+fÒ 9y (x) = 9xy
xy nqTq~ ‘9’ jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ m+<äTø£+fÒ xy (9) = 9xy

9 nqTq~ ˇø£ dü+K´ ø±e⁄q 9 ì dü+U≤´>∑TDø£+ nì n+{≤s¡T. x, y eT]j·TT xy \T #·s¡sêX¯ó\T
ø±e⁄q yê{Ïì ;Jj·T >∑TDø±\T nì n+{≤s¡T.
n<˚ $<Ûä+>± '-5x', ˝À   ‘–5’ dü+U≤´>∑TDø£+, ‘x’ ;Jj·T >∑TDø£+

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

(i) 'x' ˝À dü+U≤´>∑TDø£eTT m+‘·?

(ii) '–y’ ˝À dü+U≤´>∑TDø£eTT m+‘·?

(iii) ‘–3z’ ̋ À ;Jj·T>∑TDø£+ m+‘·?

(iv) dü+U≤´>∑TDø£+ ˇø£ dæúsê+ø£y˚THê?

(v)  ;Jj·T >∑TDø£+ m\¢|ü⁄Œ&É÷ #·s¡sê•j˚THê?

10.3 düe÷düeTT\T
‘+’ (|ü¢dt) ˝Òø£ ‘–’ (yÓTÆqdt) >∑Ts¡TÔ\#˚ ø£\|üã&çq ˇø£{Ï Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe |ü<ë\ ø£\sTTø£H˚ düe÷düeTT nì
n+{≤s¡T.

ñ<ëVü≤s¡D :  6x + 3y, 3x2+ 2x+y, 10y3 + 7y + 3, 9a + 5, 5a + 7b, 9xy, 5+7–2x, 9+3–2

>∑eTìø£ : >∑TDø±s¡+ (I), uÛ≤>∑Vü‰s¡+ (™) \T |ü<ë\qT y˚s¡T#˚dæ #·÷|ü̋ Òe⁄. ñ<ëVü≤s¡D≈£î 2 3x y×  eT]j·TT 
2
3

x
y

\T ˇø=ø£ÿ |ü<ë Ò̋.
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 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. øÏ+~ düe÷kÕ\˝À mìï |ü<ë\THêïsTT?

(i) x + y (ii) 11x – 3y – 5 (iii) 6x2 + 5x – 4

(iv) x2z + 3 (v) 5x2y (vi) x + 3 + y

(vii)
11
3

x − (viii)
3
7

x
y (ix) 2z – y (x) 3x + 5

10.3.1 dü+U≤´ düe÷kÕ\T eT]j·TT ;Jj·T düe÷kÕ\T

øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\qT |ü]>∑DÏ+#·+&ç.

(i) 1 + 2 –9 (ii) –3 – 5 (iii)
11
3

x − (iv) 4y

(v) 9 + (6–5) (vi) 3x + 5 (vii) (17–5) +4 (viii) 2x – y

(i), (ii), (v) eT]j·TT (vii) ñ<ëVü≤s¡D\˝À @esTTHê ;Jj·T |ü<ë\qT >∑eTì+#êsê?

ˇø£ düe÷dü+˝Àì Á|ü‹|ü<ä+ dæúsê+ø£+ nsTT‘˚ Ä düe÷kÕìï dü+U≤´düe÷düeTT nì n+{≤s¡T. ˇø£ düe÷dü+˝À ˇø£
|ü<äyÓTÆHê ;Jj·T|ü<ä+ nsTT‘˚ Ä düe÷kÕìï ;Jj·T düe÷düeTT nì n+{≤s¡T.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

eT÷&ÉT |ü<ë\qT ø£*–e⁄qï @esTTHê eT÷&ÉT ;Jj·T düe÷kÕ\T Áyêj·T+&ç.

Äs¡́ uÛÑ≥º (uÛ≤s¡‘·<˚X¯+)
475 - 550 AD

K>√fi¯ XÊÁkÕÔìøÏ dü+ã+~Û+∫q ªÄs¡́ uÛÑ{º°j·T+μ (499 AD) nH˚ ñ<äZÁ>∑+<∏ëìï s¡∫+#ê&ÉT.

;Jj·T düe÷kÕ\qT ñ|üjÓ÷–+∫q yÓTT≥ºyÓTT<ä{Ï uÛ≤s¡rj·T >∑DÏ‘· XÊgE„&ÉT. Äj·Tq $X‚

ø£èwæøÏ >∑T]Ô+|ü⁄>± ‘=* uÛ≤s¡‘· ñ|üÁ>∑Vü≤+ ªÄs¡́ uÛÑ≥ºμ>± HêeTø£s¡D+ #˚j·Tã&ç+~.
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10.3.2  ;Jj·T düe÷kÕ\ s¡ø±\T
;Jj·T düe÷kÕ\qT ªãVüQfi¯ |ü<äT\Tμ nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T. Ä ;Jj·T düe÷dü+˝Àì |ü<ë\ dü+K´qT ã{Ïº

yê{Ïì y˚s¡Ty˚s¡T ù|s¡¢‘√ |æ\TkÕÔ+.

|ü<ë\ dü+K´ ;Jj·T düe÷dü+ ù|s¡T ñ<ëVü≤s¡D\T

π̌ø |ü<ä+ @ø£ |ü~ (a) x (b) 7xyz

(@ø£|ü<ä ;Jj·T düe÷dü+) (c) 3x2y (d) qz2

¬s+&ÉT $C≤‹ |ü<ë\T ~«|ü~ (a) a + 4x

(b) x2 + 2y

(c) 3x2 – y2

eT÷&ÉT $C≤‹ |ü<ë\T Á‹|ü~ (a) ax2 + 4x + 2

(b) 7x2 + 9y2 + 10z3

ˇø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe ãVüQfi¯|ü~ (a) 4x2 + 2xy + cx + d

$C≤‹ |ü<ë\T (b) 9p2–11q + 19r + t

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. $$<Ûä s¡ø±\ ;Jj·T düe÷kÕ\≈£î ¬s+&˚dæ ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«+&ç.

2. øÏ+<ä Çe«ã&çq düe÷kÕ\˝À @$ @ø£|ü~, ~«|ü~, Á‹|ü~, ãVüQfī|ü<äT\T ne⁄‘êjÓ÷ >∑T]Ô+#·+&ç.

(i) 5x2 + y + 6 (ii) 3xy

(iii) 5x2y + 6x (iv) a + 4x – xy + xyz

10.4 ;Jj·T düe÷dü+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+
;Jj·T düe÷dü+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ eTT+<äT @ø£|ü~ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ n+fÒ

@$T{À #·]Ã<ë›+.

10.4.1 @ø£|ü~ |ü]e÷D+

9x2 y2 ;Jj·T |ü<ëìï |ü]>∑DÏ+#·+&ç.
1. ô|’ |ü<ä+˝Àì 'x' jÓTTø£ÿ |òü÷‘ê+ø£+ m+‘·?

2. 9x2 y2 ˝À 'y' jÓTTø£ÿ |òü÷‘ê+ø£+ m+‘·?

3. á ¬s+&ç+{Ï |òü÷‘ê+ø±\ yÓTT‘·Ô+ m+‘·?

ˇø£ |ü<ä+˝Àì #·s¡sêX̄ó\ |òü÷‘ê+ø±\ yÓTT‘êÔìï Ä |ü<ä+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ ̋ Ò<ë @ø£|ü~ |ü]e÷D+ nì n+{≤s¡T.
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øÏ+~ |ü{Ïºø£qT >∑eTì+#·+&ç.

Áø£eT dü+K´ @ø£|ü~            |òü÷‘ê+ø±\T @ø£|ü~ |ü]e÷DeTT
x y z

1 x 1 - - 1

2 7x2 2 - - 2

3 -3xyz 1 1 1 1 + 1 + 1 = 3

4 8y2z2 - 2 2 2 + 2 = 4

10.4.2 dæús¡sêX¯ó\ |ü]e÷D+

5 ˇø£ dæúsê+ø£+. Bì |ü]e÷D+ >∑T]+∫ Ç|ü⁄Œ&ÉT #·]Ã<ë›+.

xo = 1, ø±ã{Ïº 5 qT 5xo >±Áyêj·Te#·TÃ.

5 = 5xo  #·s¡sê• jÓTTø£ÿ |òü÷‘ê+ø£+ ª0μ ø±e⁄q 5 jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ '0'.

Á|ü‹ dæús¡dü+K´jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ düTHêï.

10.4.3 ;Jj·T düe÷düeTT jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+

øÏ+~ |ü{Ïºø£qT >∑eTì+#·+&ç.

Áø£eT           Á|ü‹ |ü<ä+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+

dü+K´ ;Jj·T düe÷dü+ yÓTT<ä{Ï ¬s+&Ée eT÷&Ée Hê\T>∑e >∑]wü̃ |ü]e÷D+

|ü<ä+ |ü<ä+ |ü<ä+ |ü<ä+

1. 7xy2 3 - - - 3

2  3y – x2y2 1 4 - - 4

3  4x2 + 3xyz + y 2 3 1 - 3

4  pq – 6p2q2 – p2q + 9 2 4 3 0 4

¬s+&Ée ñ<ëVü≤s¡D˝À ˇø£|ü<ä+ jÓTTø£ÿ >∑]wü̃ |ü]e÷D+ 4.  ø±ã{Ïº Ä ;Jj·T düe÷dü+ |ü]e÷D+ 4. n<˚$<Ûä+>±

Hê\T>∑e ñ<ëVü≤s¡D˝À – 6p2q2 |ü<ä+ |ü]e÷D+ 4. Ç~ >∑]wüº+ ø±ã{Ïº pq – 6p2q2 – p2q + 9 jÓTTø£ÿ

|ü]e÷D+ 4.

ˇø£ ;Jj·T düe÷dü+˝Àì nìï|ü<ë\ |ü]e÷D≤\˝À >∑]wü̃eTsTTq <ëìì Ä ;Jj·T düe÷dü |ü]e÷D+ n+{≤s¡T.
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nuÛ≤´dü+ ` 2

1. øÏ+~ yêì˝À Á|ü‹ <ëì˝À >∑\ düC≤‹ |ü<ë\qT >∑T]Ô+∫ düeT÷Vü‰\T>± sêj·T+&ç.

(i) a2, b2, –2a2, c2, 4a (ii) 3a, 4xy, –yz, 2zy

(iii) –2xy2, x2y, 5y2x, x2z (iv) 7p, 8pq, –5pq, –2p, 3p

2. øÏ+~ düe÷kÕ\T dü+U≤´düe÷kÕ˝À, ;Jj·T düe÷kÕ˝À >∑T]Ô+∫ sêj·T+&ç.

(i) x + 1 (ii) 3m2 (iii) –30 + 16

(iv) 4p2–5q2 (v) 96 (vi) x2–5yz

(vii) 215x2yz (viii) 95 ÷ 5 × 2 (ix) 2 + m + n

(x) 310 + 15 + 62 (xi) 11a26b2–5

3. á øÏ+<ä Çe«ã&çq ãVüQfi¯ |ü<äT\˝À @$ @ø£|ü~, ~«|ü~, Á‹|ü~ n>∑TH√ >∑T]Ô+∫ sêj·T+&ç.

(i) y2 (ii) 4y – 7z (iii) 1 + x + x2

(iv) 7mn (v) a2 + b2 (vi) 100xyz

(vii) ax + 9 (viii) p2 – 3pq + r (ix) 3y2 – x2 y2 + 4x

(x) 7x2 – 2xy + 9y2 – 11

4. øÏ+~ Á|ü‹ @ø£|ü~ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ m+‘·?

(i) 7y (ii) –xy2 (iii) xy2z2

(iv) –11y2z2 (v) 3mn (vi) –5pq2

5. øÏ+~ ;Jj·T düe÷kÕ\ |ü]e÷D+ ø£qT>=q+&ç.

(i) 3x–15 (ii) xy + yz (iii) 2y2z + 9yz –7z – 11x2y2

(iv) 2y2z + 10yz (v) pq + p2q – p2q2 (vi) ax2 + bx + c

6. π̌ø |ü]e÷D+ >∑\ @yÓ’Hê ¬s+&ÉT ;Jj·T düe÷kÕ\qT sêj·T+&ç.

10.5  düC≤‹ |ü<ë\ dü+ø£\q+ eT]j·TT e´eø£\q+

øÏ+~ düeTdǘ \qT |ü]o*+#·+&ç.

1. dæ<äT∆ e<ä› ø=ìï ô|ì‡˝Ÿ\T ñHêïsTT. $qjYT e<ä› dæ<ä÷∆ e<ä› ñqï ô|ì‡fi¢̄ ø£+fÒ
Hê\T>∑T¬s≥T¢ m≈£îÿe ô|ì‡fi¯ó¢ ñHêïsTT. Ç<ä›] e<ä› ñqï yÓTT‘·Ô+ ô|ì‡fi¢̄ dü+K´
m+‘·?

2. {Àì eT]j·TT u≤cÕ\T <äTø±D≤ìøÏ yÓfi≤fls¡T. {Àì 7 |ü⁄düÔø±\T ø=Hêï&ÉT
eT]j·TT u≤cÕ 2 |ü⁄düÔø±\T ø=Hêï&ÉT. |ü⁄düÔø±\˙ï π̌ø <Ûäs¡$ nsTT‘˚ {Àì
u≤cÕø£+fÒ m+‘· m≈£îÿe &ÉãT“ #Ó*¢+#ê*?
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Ç˝≤+{Ï düeTdǘ \≈£î düe÷<Ûëq+ ø±yê* n+fÒ eTq+ düC≤‹ |ü<ë\T ≈£L&É≥+ eT]j·TT rdæy˚j·T&É+ m˝≤?
nqTq~ ‘Ó\TdüTø√yê*.

Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ düeTdǘ  1, 2 \≈£î düe÷<ÛëHê\T ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

1. dæ<ä÷∆ e<ä› mìï ô|ì‡fi¯ófl ñHêïjÓ÷ düeTdǘ ˝À Çe« Ò̋<äT. ø±ã{Ïº ô|ì‡˝Ÿ\ dü+K´ 'x' nqT≈£î+<ë+.

$qjYT e<ä› ñqï ô|ì‡fi¯ófl dæ<ä÷∆ e<ä›>∑\ ô|ì‡fi¢̄ dü+K´≈£î Hê\T>∑T ¬s≥T¢HêïsTT. ø±e⁄q 4 × x = 4x

Ç<ä›] e<ä› ñqï yÓTT‘·Ô+ ô|ì‡fi¢̄ dü+K´ ø±yê\+fÒ x eT]j·TT 4x qT ≈£L&Ü*.

ø±e⁄q yÓTT‘·Ô+ ô|ì‡fi¢̄ dü+K´ = x + 4x
= (1 + 4) x

= 5x    ($uÛ≤>∑ Hê´j·T+ qT+∫)

2. |ü⁄düÔø£+ yÓ\ düeTdǘ ˝À Çe«ã&É̋ Ò<äT. ø±ã{Ïº 'y' nqT≈£î+<ë+.

ø±ã{Ïº {Àì Ks¡TÃ 7 × y  = 7y

uÛ≤cÕ Ks¡TÃ 2 × y = 2y

ø±ã{Ïº {Àì uÛ≤cÕø£+fÒ m≈£îÿe>± #Ó*¢+#ê*‡q &ÉãT“ = 7y– 2y
= (7–2)y

= 5y. ($uÛ≤>∑ Hê´j·T+ Á|üø±s¡+)

ô|’ |ü]o\q\ qT+∫ x + 4x = 5x, 7y– 2y  = 5y.

¬s+&ÉT Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe düC≤‹ |ü<ë\ yÓTT‘·Ô+ ˇø£ düC≤‹ |ü<ä+ eT]j·TT Ä |òü*‘· düC≤‹ |ü<ä+ jÓTTø£ÿ
dü+U≤´>∑TDø£+ <ä‘·Ô düC≤‹ |ü<ë\ dü+U≤´ >∑TDø±\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+.

¬s+&ÉT düC≤‹ |ü<ë\ uÒ<Ûä+ ˇø£ düC≤‹ |ü<ä+. Ä |òü*‘· düC≤‹ |ü<ä+ jÓTTø£ÿ dü+U≤´>∑TDø£+ <ä‘·Ô düC≤‹
|ü<ë\ dü+U≤´ >∑TDø±\ uÒ<ÛëìøÏ düe÷q+.

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. düC≤‹ |ü<ë\ yÓTT‘êÔìï ø£qT>=q+&ç.
(i) 5x,7x (ii) 7x2y, –6x2y (iii) 2m, 11m
(iv) 18ab,5ab, 12ab (v) 3x2, –7x2, 8x2

(vi) 4m2, 3m2, –6m2, m2 (vii) 18pq, –15pq, 3pq

2. ¬s+&Ée |ü<ä+ qT+∫ yÓTT<ä{Ï |ü<ëìï rdæy˚j·T+&ç.
(i) 2xy, 7xy (ii) 5a2, 10a2 (iii) 12y, 3y
(iv) 6x2y, 4x2y (v) 6xy, –12xy

10.5.1 $C≤‹ |ü<ë\ ≈£L&çø£ eT]j·TT rdæy˚‘·
3x eT]j·TT 4y \T $C≤‹ |ü<ë\T. yê{Ï yÓTT‘êÔìï 3x + 4y >± Áyêj·Te#·TÃ.

'x', 'y' \T y˚s¡T y˚s¡T #·s¡sêX¯ó\T. ø±ã{Ïº $uÛ≤>∑ Hê´j·÷ìï ñ|üjÓ÷–+∫ yê{Ïì ≈£L&É̋ ÒeTT.
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10.6 ;Jj·T düe÷dü dü÷ø°Îø£s¡D

9x2 – 4xy + 5y2 + 2xy – y2 – 3x2 + 6xy

nqT ;Jj·T düe÷kÕìï rdüTø=+&ç. á düe÷dü+˝À – 9x2, –3x2 ; 5y2, y2 eT]j·TT –4xy, +6xy \T düC≤‹

|ü<ë\T.á düC≤‹ |ü<ë\qT dü+ø£\q+ #˚j·T&É+ <ë«sê ;Jj·T düe÷kÕìï dü÷ø£Îs¡÷|ü+˝À bı+<äe#·TÃ.

ô|’ ;Jj·T düe÷kÕìï m˝≤ dü÷ø°Îø£]kÕÔs√ eTq+ #·÷<ë›+.

Áø£.dü+. k˛bÕHê\T $<ÛëqeTT

1. Ç∫Ãq ;Jj·T düe÷dü+ Áyêj·T+&ç 2 2 2 29 4 5 2 3 6x xy y xy y x xy− + + − − +

2. düC≤‹ |ü<ë\qT ˇø£<ä>∑Z]øÏ #˚s¡Ã+&ç. 2 2 2 2(9 3 ) (2 4 6 ) (5 )x x xy xy xy y y− + − + + −

3. düC≤‹ |ü<ë\qT ≈£L&É+&ç. 2 2(9 3) (2 4 6) (5 1)x xy y− + − + + −

2 26 4 4x xy y= + +

>∑eTìø£ : ˇø£ düe÷dü+˝À @ ¬s+&ÉT |ü<ë\T düC≤‹ |ü<ë\T ø±≈£î+fÒ n~ dü÷ø£Î s¡÷|ü+˝À ñ+~ nìn+{≤+.

eTs=ø£ ñ<ëVü≤s¡D  2 2 2 2 25 2 4 5 4 9x y x y xy x y xy+ + + − − −  qT |ü]o*<ë›+.

k˛bÕqeTT 1 : 2 2 2 2 25 2 4 5 4 9x y x y xy x y xy+ + + − − −

k˛bÕqeTT 2 : 2 2 2 2 2(5 2 4 ) (5 ) (4 9)x y x y x y xy xy+ − + − + −  (düC≤‹ |ü<ë\qT π̌ø <ä>∑Zs¡≈£î #˚s¡Ã≥+)

k˛bÕqeTT 3 : 2 23 4 5x y xy+ −

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. dü÷ø°Îø£]+#·+&ç.

(i) 3 12 5m m m+ − (ii) 25 8 6yz yz yz− −

(iii) 2 210 9 7 3 5 8m m m m m− + − − − (iv) 2 2 29 6 4 11 6 2 3 2x x x x x− + + − − + −

(v) 2 2 2 23 4 7a a b a b ab− + − − (vi) 2 25 10 6 4 5 3 8x x x x+ + + + + +

10.7 ;Jj·T düe÷dü+ ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+
23 5 9x x+ −  ì rdüTø√+&ç.Ç+<äT˝Àì yÓTT<ä{Ï, ¬s+&ÉT eT]j·TT eT÷&Ée |ü<ë\ |ü]e÷D≤\T es¡Tdü>±

1, 2 eT]j·TT 0. |ü<ë\ |ü]e÷D≤\T nes√Vü≤D Áø£eT+ (‘·π>ZÁø£eT+)˝À Ò̋e⁄ nì eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃ.

|ü<ë\ |ü]e÷D≤\T ‘·π>Z Áø£eT+˝À ÁyêùdÔ ô|’ ;Jj·T düe÷dü+ 25 3 9x x+ −  >± e÷s¡T‘·T+~. á s¡÷|ü+˝À
ñ+&˚ ;Jj·T düe÷kÕìï ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+ n+{≤s¡T. 3c+6a−2b ì >∑eTì+#·+&ç. düe÷dü+˝Àì nìï |ü<ë\
|ü]e÷D≤\T düe÷q+. ø±ã{Ïº á düe÷düeTT ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝ÀH̊ ñ+~. Bìì eT]+‘· n+<ä+>± a,b,c \es¡Tdü̋ À
sêj·TT≥≈£î 6a−2b+3c >± sêkÕÔ+.
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x= –1

3x2

3

ˇø£ ;Jj·T düe÷dü+˝Àì |ü<ë\ |ü]e÷D≤\T nes√Vü≤D (‘·π>Z) Áø£eT+˝À ñ+fÒ Ä ;Jj·T düe÷dü+ ÁbÕe÷DÏø£
s¡÷|ü+˝À ñ+~ n+{≤s¡T.

ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À ñ+&˚ ;Jj·T düe÷kÕìøÏ ñ<ëVü≤s¡D (i)   27 2 11x x+ + (ii) 25 6 9y y− −

 Ç$ #˚j·T+&ç.
1. øÏ+~ düe÷kÕ\qT ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(i) 23 18 4x x+ + (ii) 28 3 4x x− +

(iii) 22 6 3m m− + − (iv) 3 21 3y y y+ + +

2. øÏ+~ düe÷kÕ\˝À ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À ñqïyê{Ïì >∑T]Ô+#·+&ç.

(i) 9x2 + 6x + 8 (ii) 9x2 + 15 + 7x
(iii) 9x2 + 7 (iv) 9x3 + 15x + 3

(v) 15x2 + x3 + 3x (vi) x2y + xy + 3

(vii) x3 + x2y2 + 6xy

3. ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝Àì @esTTHê 5 ;Jj·T düe÷kÕ\T sêj·T+&ç.

10.8 ˇø£ düe÷dü+ jÓTTø£ÿ $\Te ø£qT>=q≥+

ñ<ëVü≤s¡D 1 : x = –1 nsTTq|ü⁄&ÉT 3x2 $\TeqT ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq : k˛bÕq+ 1 : 3x2    (Ç∫Ãq düe÷kÕìï sêj·T+&ç)

k˛bÕq+ 2: 3(–1)2   (#·s¡sê• $\TeqT Á|ü‹πøå|æ+#·+&ç)

k˛bÕq+ 3 : 3 (1) = 3

ñ<ëVü≤s¡D 2 : x = 0 eT]j·TT y = –1 nsTT‘˚ 2 2x y− +  $\Te ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : k˛bÕq+ 1 : 2 2x y− + (Ç∫Ãq düe÷kÕìï sêj·T+&ç)

k˛bÕq+ 2: 20 ( 1) 2− − + (#·s¡sê• $\Te\T Á|ü‹πøå|æ+#·+&ç)

k˛bÕq+ 3 : 1 2 3+ =

ñ<ëVü≤s¡D 3 : Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTT 
1
2

A bh=  eT]j·TT b = 12 ôd+.MT. , h = 7 ôd+.MT. nsTT‘˚ Á‹uÛÑT»

yÓ’XÊ\´+ m+‘·?

kÕ<Ûäq : k˛bÕq+ 1 :
1
2

A bh=

k˛bÕq+ 2:
1 12 7
2

A = × ×

k˛bÕq+ 3 : 42A =  #·.ôd+.MT.
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2x

3x

2x
5x

6x

P
3a Q 2a

R

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1. x = –3 nsTT‘˚ '–9x' jÓTTø£ÿ $\Te ø£qT>=q+&ç.

2.  x = –3 nsTTq|ü⁄Œ&ÉT düe÷dü+ $\Te `9 nj˚T´≥T¢ ˇø£ ;Jj·T düe÷kÕìï Áyêj·T+&ç.

nuÛ≤´dü+ ` 3

1. PR πsU≤K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄qT 'a' |ü<ë\˝À ø£qTø√ÿ+&ç.

2. (i) øÏ+~ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·qT ø£qT>=q+&ç.

(ii) øÏ+~ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·qT ø£qT>=q+&ç.

3. yÓTT<ä{Ï |ü<ä+ qT+&ç ¬s+&Ée |ü<ëìï rdæy˚j·T+&ç.

(i) 8x, 5x (ii) 5p, 11p (iii) 13m2, 2m2

4. . x = 1 nsTTq|ü⁄Œ&ÉT ÁøÏ+~ @ø£|ü<äT\ $\Te\T ø£qTø√ÿ+&ç.

(i) –x (ii) 4x (iii) –2x2

5. 24 2 1x x x x+ − + −  düe÷kÕìï dü÷ø°åàø£]+∫ x =  –1 nsTTq|ü⁄Œ&ÉT <ëì$\Te …̋øÏÿ+#·+&ç.

6. 5x2 – 4 – 3x2 + 6x + 8 + 5x – 13 qT dü÷ø°åàø£]+#·+&ç. x = –2 nsTTq|ü⁄&ÉT Ä düe÷dü+ $\Te
ø£qTø√ÿ+&ç.

7. x = 1 ; y = 2 nsTTq|ü⁄Œ&ÉT øÏ+~ düe÷kÕ\ $\Te\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

(i) 4x–3y + 5 (ii) x2 + y2 (iii) xy + 3y – 9

8. Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´eTT A = l × b  .  l = 9 ôd+.MT., b = 6 ôd+.MT. nsTTq|ü⁄Œ&ÉT Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ yÓ’XÊ\´+
ø£qTø√ÿ+&ç.

9. u≤s¡Te&û¶ 100
PTRI =  , P = ` 900, T = 2 dü+ˆˆ\T— eT]j·TT R = 5%, nsTTq u≤s¡Te&û¶ì ø£qTø√ÿ+&ç.
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10. y˚>∑+, <ä÷s¡+ eT]j·TT ø±\+\ eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTT 
ds
t

=  >± Çe«ã&ç+~. <ä÷s¡eTT d = 135 MT≥s¡T¢

eT]j·TT t = 10 ôdø£+&ÉT¢ nsTTq y˚>∑eTT s qT ø£qTø√ÿ+&ç.

10.9 ;Jj·T düe÷kÕ\ dü+ø£\q+, e´eø£\q+
øÏ+~ düeTdǘ \qT |ü]o*+#·+&ç.

1. düMTs¡ e<ä› ø=ìï e÷$T&ç |üfi¯ófl >∑\e⁄. |ü<äà e<ä› düMTs¡ø£+fÒ 9 m≈£îÿe ñHêïsTT. y˚T] ‘·q e<ä› düMTs¡,
|ü<äà\ e<ä› ñqï yÓTT‘·Ô+ e÷$T&ç |üfi¯flø£+fÒ 4 m≈£îÿe>± ñHêïsTT nì #Ó|æŒ+~. nsTT‘˚ y˚T] e<ä› ñqï
e÷$T&ç |üfi¯ófl mìï?

düMTs¡ e<ä› mìï e÷$T&ç |üfi¯ófl ñHêïjÓ÷ eTq≈£î ‘Ó*j·T<äT. ø±ã{Ïº ÄyÓT e<ä› x  e÷$T&ç |üfi¯óflHêïsTT
nqT≈£î+<ë+.

|ü<äà e<ä› düMTs¡ø£+fÒ 9 m≈£îÿe e÷$T&ç |üfi¯óflHêïsTT.

ø±ã{Ïº, |ü<äà e<ä› ñqï$  =  x + 9 e÷$T&ç|üfi¯ófl

y˚TØ e<ä› ñqï |ü+&É¢ dü+K´ düMTs¡, |ü<äà\ e<ä› ñqï yÓTT‘·Ô+ e÷$T&ç |ü+&É¢ dü+K´ ø£+fÒ 4 m≈£îÿe.

ø±ã{Ïº y˚TØ e<ä› ñqï e÷$T&ç|üfi¯ófl = x + (x + 9) + 4

= 2x + 13 e÷$T&ç|üfi¯ófl

2. ˇø£ >∑DÏ‘· |üØø£å̋ À ÇÁe÷Hé ø£+fÒ sêE≈£î 11 e÷s¡Tÿ\T m≈£îÿe>± e∫Ãq$. sêVüQ˝Ÿ≈£î sêE eT]j·TT
ÇÁe÷Hé\≈£î ø£*|æ e∫Ãq yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\ ø£+fÒ 4 e÷s¡Tÿ\T ‘·≈£îÿe>± e∫Ãq$. nsTT‘˚ sêVüQ˝Ÿ≈£î e∫Ãq
e÷s¡Tÿ\T mìï?

eTq≈£î ÇÁe÷Hé≈£î e∫Ãq e÷s¡Tÿ\T ‘Ó*j·Te⁄. ø±ã{Ïº ÇÁe÷Hé≈£î e∫Ãq$ x  e÷s¡Tÿ\T nqTø=+<ë+.

sêE≈£î ÇÁe÷Héø£+fÒ 11 e÷s¡Tÿ\T m≈£îÿe>± e#êÃsTT. ø±ã{Ïº sêE≈£î e∫Ãq$ = x + 11 e÷s¡Tÿ\T

sêVüQ˝Ÿ≈£î $T–*q Ç<ä›] e÷s¡Tÿ\ yÓTT‘·Ô+ ø£+fÒ 4 ‘·≈£îÿe>± e#êÃsTT. ø±e⁄q sêVüQ˝Ÿ≈£î e∫Ãq e÷s¡Tÿ\T

= x + (x + 11)–4 e÷s¡Tÿ\T

 = 2 x + 7 e÷s¡Tÿ\T

ô|’ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À eTq+ ;Jj·T düe÷kÕ\qT dü+ø£\q+, e´eø£\q+ #̊j·÷*‡ e∫Ã+~. ì‘·́ J$‘·+˝À
eTq+ #ê˝≤ dü+<äsê“¤\˝À Ç˝≤+{Ï düeTdǘ \T kÕ~Û+#·&ÜìøÏ ;Jj·Tdüe÷kÕ\qT ≈£L&É≥+, rdæy˚j·T&É+ #˚j·÷*.
Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ ;Jj·T düe÷kÕ\qT ≈£L&É≥+ rdæy˚j·T&É+ H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.
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10.9.1 ;Jj·T düe÷kÕ\ dü+ø£\q+
düC≤‹ |ü<ë\qT ≈£L&É≥+ <ë«sê düe÷kÕ\qT dü+ø£\q+ #˚kÕÔ+. Bìì ¬s+&ÉT |ü<ä∆‘·T\˝À #˚j·Te#·TÃ.

(i) ì\Te⁄ es¡Tdü |ü<ä∆‹ Ò̋<ë <=+‹ |ü<ä∆‹

(ii) n&ÉT¶es¡Tdü |ü<ä∆‹ ̋ Ò<ë |ü+øÏÔ |ü<ä∆‹

(i) <=+‹ Ò̋<ë ì\Te⁄ es¡Tdü |ü<ä∆‹

ñ<ëVü≤s¡D 4 : 23 5 4x x+ −  eT]j·TT 26 6x+  \qT ≈£L&É+&ç.

kÕ<Ûäq :

Áø£eTdü+K´ k˛bÕqeTT\T $<ÛëqeTT

1 ;Jj·T düe÷kÕ\T ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À ̋ Òì#√ yê{Ïì (i) 3x2 + 5x – 4 = 3x2 + 5x – 4

ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç (ii) 6 + 6x2 = 6x2 + 6

2 düC≤‹ |ü<ë\T ˇø£<ëì øÏ+<ä ˇø£{Ï e#·TÃq≥T¢ ;Jj·T 3x2 + 5x – 4
düe÷kÕ\˙ï ì\Te⁄ es¡Tdü\˝À ˇø£<ëìøÏ+<ä 6x2        + 6

ˇø£{Ï sêj·T+&ç.

3. π̌ø ì\Te⁄ es¡Tdü̋ Àñqï düC≤‹ |ü<ë\qT ≈£L&ç |òü*‘êìï 3x2 + 5x – 4

<ëì øÏ+<ä n<˚ ì\Te⁄ es¡Tdü̋ À sêj·TTeTT 6x2         + 6
9x2 + 5x + 2

ñ<ëVü≤s¡D 5 : 2 25 9 6, 4 3 8x x x x+ + + −  eT]j·TT  5 6x−  \qT ≈£L&É+&ç.

k˛bÕq+ 1 : 2 25 9 6    5 9 6x x x x+ + = + +
2 24 3 8    3 4 8x x x x+ − = + −

5 6                    6 5x x− = − +

k˛bÕq+ 2 : 2

2

 5 9 6
 3 4 8
       6 5

x x
x x

x

+ +

+ −
− +

k˛bÕq+ 3 : 2

2

 5 9 6
 3 4 8
       6 5

x x
x x

x

+ +

+ −
− +

 8x2 + 7x + 3
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(ii) n&ÉT¶es¡Tdü ̋ Ò<ë |ü+øÏÔ |ü<ä∆‹

ñ<ëVü≤s¡D 6 : 3x2 + 5x – 4 eT]j·TT 6 + 6x2 \qT ≈£L&É+&ç.

Áø£. dü.                   k˛bÕHê\T       $<ÛëqeTT

1 Ç∫Ãq ;Jj·T düe÷kÕ\qT dü+ø£\q+ >∑Ts¡TÔ 3x2 + 5x – 4 + 6 + 6x2

G qT ñ|üjÓ÷–+∫ ø£*|æ sêj·T+&ç.

2 düC≤‹ |ü<ë\qT düeT÷Vü‰\T>± #˚]Ã düe÷kÕìï (3x2 + 6x2) + (5x) + (–4 + 6)

‹s¡>∑ sêj·T+&ç.

3 >∑TDø±\qT dü÷ø°åàø£]+#·+&ç. (3+6) x2 + 5x + 2

4 |òü*‘· düe÷kÕìï Á|üe÷D s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç. 9x2 + 5x + 2

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. øÏ+~ ;Jj·T düe÷kÕ\qT dü+ø£\q+ #˚j·T+&ç.

(i) 2 ,  3 4x y x y− +

(ii) 4m2 – 7n2 + 5mn, 3n2 + 5m2 – 2mn

(iii) 3a – 4b,  5c – 7a + 2b

;Jj·T düe÷kÕ\ e´eø£\q+

10.9.2 (n) düe÷düeTT jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT

eTq+ ˇø£ <Ûäqdü+K´ 9 qT rdüTø=+fÒ  9 + (–9) = 0 nj˚T´≥≥T¢ '–9' e´edæú‘·+ ne⁄‘·T+~..

eTq+ ‘9’ dü+ø£\q $˝ÀeT+ ‘–9’ nì eT]j·TT ‘–9’ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT ‘9’  nì e´eVü≤]kÕÔ+.

ø±ã{Ïº Á|ü‹ <Ûäqdü+K´≈£L ˇø£ ãTTDdü+K´ ¬s+&ÉT dü+K´\ yÓTT‘·Ô+ düTHêï nj˚T´$<Ûä+>± e´edæú‘·eTe⁄‘·T+~.
á ¬s+&ÉT dü+K´\qT ˇø£<ëìø=ø£{Ï |üs¡düŒs¡eTT dü+ø£\q $˝ÀeTeTT\T>± |æ\TkÕÔeTT.

;Jj·T düe÷kÕ\ $wüj·T+˝À Ç~ dü‘·́ eTe⁄‘·T+<ë? Á|ür ;Jj·T düe÷kÕìøÏ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT ñ+≥T+<ë?
ñ+fÒ ‘3x’ jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT @~?

‘3x’ ≈£î 3x + (–3x ) = 0 nj˚T´≥≥T¢ ‘–3x’ e´edæú‘·+ ne⁄‘·T+~.

ø±ã{Ïº ‘3x’ jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT ‘–3x’  eT]j·TT ‘–3x’ jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT .‘3x’

ø£qTø£ Á|ü‹ ;Jj·T düe÷kÕìøÏ eTs=ø£ ;Jj·T düe÷düeTT ¬s+&ÉT düe÷kÕ\ yÓTT‘·Ô+ düTHêï n>∑Tq≥T¢>± e´edæú‘·eTT
ne⁄‘·T+~. eT]j·TT á ¬s+&ÉT ;Jj·T düe÷kÕ\qT ˇø£<ëìø=ø£{Ï dü+ø£\q $˝Àe÷\T nì n+{≤s¡T.
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ñ<ëVü≤s¡D 6 : ( 6x2–4x + 5) jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝Àe÷ìï ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : 6x2 – 4x + 5 jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝ÀeTeTT R – (6x2 – 4x + 5)  = –6x2 + 4x – 5

10.9.2 (Ä) e´eø£\qeTT

A, B \T ¬s+&ÉT ;Jj·T düe÷kÕ\T nqT≈£î+<ë+. A – B = A + (–B)

n+fÒ A qT+∫ B qT rdæy˚j·T&ÜìøÏ  A ≈£î B jÓTTø£ÿ dü+ø£\q $˝Àe÷ìï ≈£L&Ü*.

Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ ;Jj·T düe÷kÕ\qT ì\Te⁄ es¡Tdü eT]j·TT n&ÉT¶es¡Tdü |ü<ä∆‘·T\˝À rdæẙj·T≥+ m˝≤>√ H̊s¡TÃ≈£î+<ë+.

(i) ì\Te⁄ es¡Tdü |ü<ä∆‹

ñ<ëVü≤s¡D 7 :  3c + ba – 2b  qT+∫ 3a + 4b–2c  qT rdæy˚j·T+&ç.

kÕ<Ûäq :

Áø£. dü. k˛bÕHê\T  $<ÛëqeTT

1  ¬s+&ÉT ;Jj·T düe÷kÕ\qT nedüs¡+ nsTT‘˚  ÁbÕe÷DÏø£ 3 6 2 6 2 3c a b a b c+ − = − +
s¡÷|ü+˝À Áyêj·÷*. 3 4 2 3 4 2a b c a b c+ − = + −

2  ¬s+&ÉT ;Jj·T düe÷kÕ\qT düC≤‹ |ü<ë\T ˇø£<ëìøÏ+<ä ˇø£{Ï 6 2 3a b c− +
 ñ+&ÉTq≥T¢ Áyêj·÷*. rdæy˚j·÷*‡q düe÷kÕìï ¬s+&Ée 3 4 2a b c+ −
 n&ÉT¶es¡Tdü̋ À Áyêj·÷*.

3  ¬s+&Ée n&ÉT¶es¡Tdü̋ Àì ;Jj·T düe÷dü+ jÓTTø£ÿ dü+ø£\q   6 2 3a b c− +
$˝ÀeT+ Áyêj·TT≥≈£î <ëì Á|ü‹ |ü<ä+ >∑Ts¡TÔ e÷sêÃ*.   3 4 2a b c+ −

4  ì\Te⁄ es¡Tdü̋ Àì düC≤‹ |ü<ë\T ≈£L&ç |òü*‘êìï ~>∑Teq 6 2 3a b c− +
Áyêj·÷*.    3 4 2a b c+ −

3 6 5a b c− +

ñ<ëVü≤s¡D 8 :    24 7 3+ −m m  qT+∫ 24 3m+    rdæy˚j·T+&ç.

k˛bÕq+ 1 : 2 24 7 3 4 7 3+ − = + −m m m m

   24 3m+  =  23 4m +

k˛bÕq+ 2 : 2

2

4 7 3
3         4

m m
m

+ −

+

        − − +

        − − +
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k˛bÕq+ 3 : 4m2 + 7m – 3

3m2         + 4
–             –

k˛bÕq+ 4 : 4m2 + 7m – 3

3m2         + 4

–             –

m2 + 7m – 7

(ii) n&ÉT¶es¡Tdü |ü<ä∆‹ :

ñ<ëVü≤s¡D 9 :  3c + 6a – 2b qT 3a + 4b – 2c qT+∫ rdæy˚j·T+&ç.

kÕ<Ûäq :

Áø£. dü. k˛bÕHê\T $<ÛëqeTT

1 rdæy˚j·÷*‡q ;Jj·T düe÷kÕìï Áu≤¬ø{Ÿ˝À ñ+∫ <ëì 3 6 2 (3 4 2 )c a b a b c+ − − + −

eTT+<äT yÓTÆqdt >∑Ts¡TÔ sêdü÷Ô Ç∫Ãq nìïdüe÷kÕ\qT

π̌ø n&ÉT¶ es¡Tdü̋ À Áyêj·÷*.

2 yÓTT<ä{Ï düe÷kÕìøÏ ¬s+&Ée düe÷dü+ jÓTTø£ÿ dü+ø£\q 3 6 2 3 4 2c a b a b c+ − − − +

$˝ÀeTeTTqT ≈£L&Ü*.

3 düC≤‹ |ü<ë\qT düeT÷Vü‰\T>± sêdæ (3 2 ) (6 3 ) ( 2 4 )c c a a b b+ + − + − −

dü÷ø°åàø£]+#ê*. 5 3 6c a b= + −

4 |òü*‘êìï ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À Áyêj·÷*. 3 6 5a b c− +

ñ<ëVü≤s¡D 10 : 3 26 4 7 3m m m+ + −  qT+∫ 33 4m +   rdæy˚j·TTeTT.

kÕ<Ûäq :

k˛bÕq+ 1 : 3 2 36 4 7 3 (3 4)m m m m+ + − − +

k˛bÕq+ 2 : 3 2 36 4 7 3 3 4m m m m+ + − − −

k˛bÕq+ 3 : 3 3 2(6 3 ) 4 7 3 4m m m m− + + − −

3 23 4 7 7m m m= + + −

k˛bÕq+ 4 : 3 23 4 7 7m m m+ + −
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b–a 4a–2b

2a+3b

3x–2y

6x + y

nuÛ≤´düeTT ` 4

1. á øÏ+~ ;Jj·T düe÷kÕ\qT n&ÉT¶es¡Tdü |ü<ä∆‹˝Àq÷ eT]j·TT ì\Te⁄ es¡Tdü |ü<ä∆‹˝Àq÷ dü+ø£\q+

#˚j·T+&ç. ¬s+&ÉT |ü<ä∆‘·T\˝À ̌ πø düe÷<ÛëqeTT e∫Ãq<ë?

(i) 2 22 3x xy y− + ; 2 25 3 6y xy x+ −

(ii) 2 24 5 6a b ab+ +  ; 3ab  ; 2 26 2a b−  ; 24 5b ab−

(iii) 2 9 7x y z+ −  ; 3 3y z x+ +  ; 2x - 4y- z

(iv) 22 6 3x x− +  ; 23 4x x− − −  ; 21 2 3x x+ −

2. 2 2 22 5 1 8 7 6 3 3x x x x x x+ − + + + − + −  qT dü÷ø°åàø£]+#·+&ç.

3. øÏ+~ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ #·T≥Tºø=\‘·qT ø£qT>=q+&ç.

4. 2a + 3b, b–a, 4a–2b uÛÑTC≤\T >∑\ Á‹uÛÑT»+ #·T≥Tºø=\‘·qT ø£qT>=q+&ç.

5. yÓTT<ä{Ï ;Jj·T düe÷dü+ qT+∫ ¬s+&Ée ;Jj·T düe÷kÕìï rdæy˚j·T+&ç.

(i) 2a+b, a–b

(ii) x+2y+z , –x–y–3z

(iii) 3a2–8ab–2b2 , 3a2–4ab+6b2

(iv) 4pq–6p2–2q2, 9p2

(v) 7–2x–3x2,  2x2–5x–3

(vi) 5x2–3xy–7y2 , 3x2–xy–2y2

(vii) 6m3+4m2+7m–3 , 3m3+4

6. 6x2–8xy–y2 eT]j·TT 2xy–2y2–x2 \ yÓTT‘·Ô+ qT+∫  x2–5xy+2y2 eT]j·TT  y2–2xy–3x2 \ yÓTT‘êÔìï

rdæy˚j·T+&ç.

7. 1+2x–3x2 ≈£î m+‘· ø£*|æq#√ x2–x–1 edüTÔ+~?

8. 3x2– 4y2 + 5xy + 20 qT+∫ m+‘· rdæy˚dæq –x2– y2 + 6xy + 20 edüTÔ+~?
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9. eT÷&ÉT düe÷kÕ\ yÓTT‘·Ô+ 8 + 13a + 7a2 yêì˝À ¬s+&ÉT düe÷kÕ\T 2a2 + 3a + 2 eT]j·TT

3a2 –4a +1 nsTT‘˚ eT÷&Ée düe÷kÕìï ø£qT>=q+&ç.

10. A = 4x2 + y2 – 6xy;

B = 3y2 + 12x2 + 8xy;

C = 6x2 + 8y2 + 6xy nsTT‘˚

(i) A + B + C (ii) (A – B) –C (iii) 2A + B (iv) A – 3 B $\Te\qT ≈£qTø√ÿ+&ç.

eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$

• ;Jj·T |ü<ë\qT ̋ Ò<ë dü+U≤´|ü<ë\qT ‘+’ (|ü¢dt),  ‘–’ (yÓTÆqdt) >∑Ts¡TÔ\#̊ ø£\T|üã&çq düe÷kÕìï

;Jj·T düe÷düeTT n+{≤s¡T.

• ˇø£ düe÷düeTT˝À Á|ü‹ |ü<äeTT dæús¡|ü<äeTT nsTT‘˚ Ä düe÷kÕìï dü+U≤´ düe÷düeTì n+{≤s¡T.

ˇø£ düe÷dü+˝Àì |ü<ë\˝À ø£̇ dü+ ˇø£≥sTTHê ;Jj·T |ü<ä+ ñ+fÒ <ëìì ;Jj·T düe÷düeTT

nì n+{≤s¡T.

• π̌ø |ü<ä+ ø£*–q düe÷kÕìï @ø£|ü~ n+{≤s¡T. ¬s+&ÉT $C≤‹ |ü<ë\T ø£*–e⁄qï düe÷kÕìï

~«|ü~ n+{≤s¡T. eT÷&ÉT $C≤‹ |ü<ë\T ø£*–e⁄qï düe÷kÕìï Á‹|ü~ n+{≤s¡T. ¬s+&ÉT Ò̋<ë

n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe $C≤‹ |ü<ë\T ø£*–q düe÷kÕìï ãVüQfī|ü~ nì n+{≤s¡T. ~«|ü~, Á‹|ü<äT\T

≈£L&Ü ãVüQfi¯|ü<äT Ò̋ nsTTHê yê{Ïì Á|ü‘˚́ ø£eTsTTq ù|s¡¢‘√ |æ\TkÕÔs¡T.

• ˇø£ @ø£|ü~˝Àì #·s¡sêX¯ó\ |òü÷‘ê+ø±\ yÓTT‘êÔìï Ä @ø£|ü~ |ü]e÷D+ nì n+{≤s¡T.

• dæúsê+ø£+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ düTqï

• ˇø£ düe÷dü+˝Àì nìï |ü<ë\ |ü]e÷D≤\˝À $TøÏÿ* ô|<ä›<ëìì Ä düe÷düeTT jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+

nì n+{≤+.

• ˇø£ düe÷dü+˝Àì @ ¬s+&ÉT |ü<ë\T ≈£L&Ü düC≤‹ |ü<ë\T ø±ì#√ Ä düe÷dü+ dü÷ø£åà s¡÷|ü+˝À

ñ+~ nì n+{≤+.

• ˇø£ düe÷dü+˝À |ü<ë\ |ü]e÷D≤\T nes√Vü≤D Áø£eT+˝À ñ+fÒ Ä düe÷dü+ ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À

ñ+~ nì n+{≤+.

• ¬s+&ÉT Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe düC≤‹ |ü<ë\ yÓTT‘·Ô+ ˇø£ düC≤‹|ü<ä+ eT]j·TT Ä |òü*‘·

düC≤‹|ü<ä+ jÓTTø£ÿ dü+U≤´>∑TDø£+ <ä‘·Ô düC≤‹ |ü<ë\ dü+U≤´ >∑TDø±\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+.

• ¬s+&ÉT düC≤‹ |ü<ë\ uÒ<Ûä+ ̌ ø£ düC≤‹ |ü<ä+ eT]j·TT Ä |òü*‘· düC≤‹|ü<ä+ jÓTTø£ÿ dü+U≤´>∑TDø£+

<ä‘·Ô düC≤‹ |ü<ë\ dü+U≤´ >∑TDø±\ uÒ<ÛëìøÏ düe÷q+.
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11

11.0 |ü]#·j·T+
2011 »HêuÛ≤ …̋ø£ÿ\ Á|üø±s¡+ uÛ≤s¡‘·<˚X¯ »HêuÛ≤ <ë<ë|ü⁄ 120,00,00,000 >±e⁄+~.

dü÷s¡T´&ÉT, eT]j·TT uÛÑ÷$T eT<Ûä́ <ä÷s¡+ <ë<ë|ü⁄>± 15,00,00,000 øÏ.MT.

X¯Sq´+˝À ø±+‹ y˚>∑+ ôdø£qT≈£î, 30,00,00,000 MT. <ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏdüTÔ+~.

2011 »HêuÛ≤ …̋ø£ÿ\ ùdø£s¡D Á|üø±s¡+ Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ »HêuÛ≤ <ë<ë|ü⁄>± 8,50,00,000 >± e⁄+~.

Ç$ n˙ï #ê˝≤ ô|<ä› dü+K´\T. M{Ïì Áyêj·T&É+, #·<äe&É+, ns¡∆+ #˚düTø√e&É+ düT\uÛÑy˚THê? K∫Ã¤‘·+>±
düT\uÛÑ+ ø±<äT nì #Ó|üŒe#·TÃ. ø±ã{Ïº ô|<ä›dü+K´\qT düs¡fīeTsTTq Ø‹˝À e´ø£Ô|üs¡#·&ÜìøÏ eTq≈£î ̌ ø£ |ü<ä∆‹ nedüs¡+.
Ä $<Ûä+>± e´ø£Ô|üs¡#·&ÜìøÏ |òü÷‘ê\T eTq≈£î <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT. á n<Ûë´j·T+˝À MTs¡T |òü÷‘ê\T eT]j·TT |òü÷‘ê+ø£
Hê´j·÷\ >∑T]+∫ $es¡+>± ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

11.1 |òü÷‘· s¡÷|ü+

á øÏ+~ |ü⁄qsêeè‘· dü+ø£\Hê\qT |ü]o*<ë›+.

4 + 4 + 4 + 4 + 4

5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5

7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7

eTq+ á |ü⁄qsêeè‘· dü+ø£\Hê\ dü÷ø°Îø£s¡DqT >∑TDø±sêìï ñ|üjÓ÷–+∫ es¡Tdü>± 5×4, 6×5 eT]j·TT 8×7
s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·e#·TÃ.

Ç<˚ $<Ûä+>± ˇø£dü+K´ jÓTTø£ÿ |ü⁄qsêeè‘· >∑TDø±sêìï ≈£L&Ü düs¡fi¯eTsTTq Ø‹˝À e´ø£Ô|üs¡#·e#êÃ?

á ÁøÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\qT >∑eTì+#·+&ç.

2011 »HêuÛ≤ …̋ø£ÿ\ Á|üø±s¡+ ;Vü‰sY sêÁwüº »HêuÛ≤ düTe÷s¡T>± 10,00,00,000.

Çø£ÿ&É 10 nH˚ dü+U´ 8 kÕs¡T¢ >∑TDÏ+#·ã&ç+~.  10×10×10×10×10×10×10×10

ø±ã{Ïº ;Vü‰sY sêÁwüº »HêuÛ≤qT 108 #˚ dü÷ø£Îs¡÷|ü+˝À dü÷∫+#·e#·TÃ. Ç+<äT˝À 10ì uÛÑ÷$T ̋ Òø£ Ä<Ûës¡eTT nì 8 ì
|òü÷‘ê+ø£eTì n+{≤+. 108 ì |òü÷‘·s¡÷|ü+ nì n+{≤+. 108 ì ªª10 jÓTTø£ÿ 8e |òü÷‘·+μμ nì #·<äTe⁄‘ê+.

X¯Sq´+˝À ø±+‹y˚>∑+ 30,00,00,000 MT/ôd. Bìï |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À 3×108 MT/ôd.>± e´ø£Ô|üs¡TkÕÔ+. 108 ˝À 10 ì

Ä<Ûës¡+ Ò̋ø£ uÛÑ÷$T nì 8 ì |òü÷‘ê+ø£+ nì n+{≤+. ªª10 jÓTTø£ÿ 8e |òü÷‘·+μμ nì #·<äTe⁄‘ê+.

|òü÷‘ê\T eT]j·TT |òü÷‘ê+ø±\T
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dü÷s¡T´&ÉT eT]j·TT uÛÑ÷$T eT<Ûä́  <ä÷s¡eTT düTe÷s¡T>± 15,00,00,000 øÏ.MT. ñ+≥T+~. Bìì |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À
15×100,00,000 = 15×107 øÏ.MT. >± ÁyêkÕÔeTT. 107 ˝À 10 ì uÛÑ÷$T nì 7 qT |òü÷‘ê+ø£eTì n+{≤+.

2011 »HêuÛ≤ …̋ø£ÿ\ Á|üø±s¡+ Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ »HêuÛ≤ <ë<ë|ü⁄>± 8,50,00,000. Bìì |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À 85×106  >±
e´ø£Ô|üs¡TkÕÔeTT. 106 ˝À 10 uÛÑ÷$T eT]j·TT 6 |òü÷‘ê+ø£+. Bìì ªª10 jÓTTø£ÿ 6 e |òü÷‘·+μμ >± #·<äTe⁄‘ê+.

|òü÷‘ê+ø±\qT ñ|üjÓ÷–+∫ eTq+ ˇø£dü+K´ jÓTTø£ÿ $düÔè‘· s¡÷bÕìï ≈£L&Ü Áyêj·Te#·TÃ.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î 36,584 jÓTTø£ÿ $düÔè‘· s¡÷|ü+.

36584 = (3×10000) + (6×1000) + (5×100) + (8×10) + (4×1)

= (3×104) + (6×103) + (5×102) + (8×101) + (4×1)

Ç$ #˚j·T+&ç.

1. øÏ+~ yê{Ïì |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À Áyêj·T+&ç. ($\Te\T düe]+|üã&çq$)

(i) uÛÑ÷$T jÓTTø£ÿ dü+|üPs¡í ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´+ 51,00,00,000 #·.øÏ.MT.

(ii) sê»kÕúHé sêÁwüº »HêuÛ≤ <ë<ë|ü⁄>± 7,00,00,000.

(iii) uÛÑ÷$T jÓTTø£ÿ ej·TdüT‡ <ë<ë|ü⁄>± 4550 $T*j·THé dü+e‘·‡sê\T

(iv) 1000 øÏ.MT. \qT MT≥s¡¢̋ À.

2. (i) 48951    (ii) 89325 \qT |òü÷‘ê+ø±\ qT|üjÓ÷–+∫ $düÔè‘· s¡÷|ü+˝À Áyêj·T+&ç.

11.1.1 y˚s¡Ty˚s¡T uÛÑ÷eTT\T >∑\ |òü÷‘ê\T

Ç+‘·es¡≈£î eTq+ 10 uÛÑ÷$T>± ø£*–q dü+K´\qT >∑T]+∫ #·]Ã+#ê+. ø±˙ uÛÑ÷$T>± @ dü+K´ nsTTHê
ñ+&Ée#·TÃ.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î 81 = 3 × 3 × 3 × 3    = 34

Çø£ÿ&É uÛÑ÷$T R 3, |òü÷‘ê+ø£+ R 4

125 = 5 × 5 × 5      =  53

Çø£ÿ&É uÛÑ÷$T R 5, eT]j·TT |òü÷‘ê+ø£+ 3.

ñ<ëVü≤s¡D 1: 34 eT]j·TT 43 \˝À @~ô|<ä›~?

34 = 3 × 3 × 3 × 3 = 81

43 = 4 × 4 × 4 = 64

81 > 64

ø±e⁄q 34 > 43
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Ç$ #˚j·T+&ç.

1. 32 nH˚~ 23 ≈£î düe÷qe÷? MT »yêãTqT düeT]∆+#·+&ç.

2. ÁøÏ+~ dü+K´\qT |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç. yê{Ï (a) uÛÑ÷$T (b) |òü÷‘ê+ø£+ eT]j·TT (c) m˝≤
#·<äTe⁄‘ês√ dü÷∫+#·+&ç.

(i) 32 (ii) 64 (iii) 256 (iv) 243 (v) 49

es¡ZeTT eT]j·TT |òüTqeTT

@ uÛÑ÷$THÓ’Hê |òü÷‘ê+ø£+ 2 Ò̋<ë 3 ñqï|ü&ÉT yê{Ïì Á|ü‘˚́ ø£eTsTTq ù|s¡¢‘√ |æ\TkÕÔ+.

10 × 10  = 102  qT '10 jÓTTø£ÿ 2 e |òü÷‘·eTT' ˝Òø£ '10 jÓTTø£ÿ es¡ZeTT'. n˝≤π> 4 × 4 =  42  eT]j·TT
ªª4jÓTTø£ÿ ¬s+&Ée |òü÷‘·eTTμμ Ò̋ø£ ªª4 jÓTTø£ÿ es¡ZeTTμμ nì #·<äTe⁄‘ê+.

10 × 10 × 10 =  103. Bìì ªª10 jÓTTø£ÿ 3e |òü÷‘·+μμ Ò̋ø£ ªª10 jÓTTø£ÿ |òüTqeTTμμ nì #·<äTe⁄‘ê+.

6 × 6 × 6 =  63  Bìì ªª6 jÓTTø£ÿ 3e |òü÷‘·+μμ nì Ò̋ø£ ªª6 jÓTTø£ÿ |òüTqeTTμμ nì #·<äTe⁄‘ê+.

kÕ<Ûës¡D+>± @<äsTTHê ˇø£ <Ûäq dü+K´ a qT uÛÑ÷$T>± rdüTø=ì Ç˝≤ sêkÕÔ+.

a × a = a2 (Bìì ªªa jÓTTø£ÿ ¬s+&Ée |òü÷‘·+μμ Ò̋ø£ ªªa jÓTTø£ÿ es¡ZeTTμμ nì #·<äTe⁄‘ê+).

a × a × a = a3 (Bìì 'a jÓTTø£ÿ eT÷&Ée |òü÷‘·+' ˝Òø£ 'a jÓTTø£ÿ |òüTqeTT' nì #·<äTe⁄‘ê+).

a × a × a × a = a4 (Bìì 'a jÓTTø£ÿ Hê\T>∑e |òü÷‘·+μμ nì #·<äTe⁄‘êeTT).

___________ = a5  (Bìì ____________________________________  nì #·<äTe⁄‘ê+).

___________ = a6  (Bìì _____________________________________  ) nì #·<äTe⁄‘ê+.
n˝≤π> Bìì ã{Ïº a × a × a × a × a × a ×......................... 'm' kÕs¡T¢ =  am   nì #·<äTe⁄‘ê+.
Çø£ÿ&É 'a' uÛÑ÷$T 'm' |òü÷‘ê+ø£+

Ç$ #˚j·T+&ç.

1. øÏ+~ yê{ÏøÏ $dÔüè‘· s¡÷bÕ\T sêj·T+&ç.

(i)  p7 (ii)  l4 (iii)  s9 (iv)  d6 (v)  z5

2. øÏ+~ yê{Ïì |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(i) a × a × a × ................. 'l' e÷s¡T¢

(ii) 5 ×5 ×5 ×.................... 'n' e÷s¡T¢

(iii) q × q × q ×.................. 15 e÷s¡T¢

(iv) r × r × r × .................. 'b' e÷s¡T¢



212   ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20                7e ‘·s¡>∑‹ ` >∑DÏ‘·+

2 432
2 216
2 108
2 54
3 27
3 9
3 3

1

2 450
3 225
3 75
5 25
5 5

1

11.2 ˇø£ dü+K´qT Á|ü<Ûëq ø±s¡D≤+ø£eTT\T>± $uÛÑõ+∫ |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À sêj·T&É+

Ç∫Ãq dü+K´\qT Á|ü<Ûëq ø±s¡D≤+ø£ |ü<ä∆‹ì ñ|üjÓ÷–+∫ |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À sêj·Te#·TÃ.

(i) 432 (ii) 450

kÕ<Ûäq (i) 432 = 2 × 216

       = 2 × 2 × 108

       = 2 × 2 × 2 × 54

       = 2 × 2 × 2 × 2 × 27

       = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 9

       = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3

       = (2 × 2 × 2 × 2) × (3 × 3 × 3)

       = 24 × 33

    ø±ã{Ïº 432 = 24 × 33

(ii) 450 = 2 × 225

= 2 × 3 × 75

= 2 × 3 × 3 × 25

= 2 × 3 × 3 × 5 × 5

= 2 × 32 × 52

ø±ã{Ïº 450 = 2 × 32 × 52

 Ç$ #˚j·T+&ç.

(i) 2500 (ii) 1296 (iii) 8000 (iv) 6300

\qT Á|ü<Ûëq ø±s¡D≤+ø£ |ü<ä∆‹ qT|üjÓ÷–+∫ |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

nuÛ≤´dü+ ` 1

1. øÏ+~ yê{ÏøÏ Ä<Ûës¡eTT, |òü÷‘ê+ø£eTT\qT dü÷∫dü÷Ô yê{Ïì $düÔè‘· s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(i)  34 (ii) (7x)2 (iii) (5ab)3 (iv)  (4y)5

2. øÏ+<ä e´ø£Ô|üs¡∫q s¡÷bÕ\≈£î |òü÷‘·s¡÷bÕ\qT sêj·T+&ç.

(i) 7 × 7 × 7 × 7 × 7

(ii) 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5 × 5

(iii) 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5
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3. øÏ+~ yê{Ïì Á|ü<Ûëq ø±s¡D≤+ø±\ \ã∆+>± sêdæ yê{Ïì |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·+&ç.

(i) 288 (ii)1250 (iii) 2250 (iv) 3600 (v) 2400

4. øÏ+<ä Çe«ã&çq »‘·\˝À ô|<ä›<ëìì >∑T]Ô+#·+&ç.

(i) 23 ̋ Ò<ë 32 (ii) 53 ̋ Ò<ë 35 (iii) 28 ̋ Ò<ë 82

5. a = 3, b = 2 nsTTq ÁøÏ+~ $\Te\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

(i) ab + ba (ii) aa + bb (iii)  (a + b)b (iv) (a–b)a

11.3  |òü÷‘ê+ø£ Hê´j·÷\T

|òü÷‘·s¡÷|ü+˝À ñqï |ü<ë\ >∑TDø±s¡+ düT\uÛÑ+>± #˚j·T&ÜìøÏ, yê{Ï \u≤∆\qT ø£qT>=q&ÜìøÏ eTq+ ø=ìï
dü÷Á‘ê\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT. yê{Ï >∑T]+∫ Çø£ÿ&É #·]Ã<ë›+.

11.3.1 π̌ø Ä<Ûës¡eTT>± >∑\ |ü<ë\ >∑TDø±s¡+
ñ<ëVü≤s¡D 2 : 24 × 23

kÕ<Ûäq : 24 × 23 = (2 × 2 × 2 × 2) ×   (2 ×2 × 2)

         4 e÷s¡T¢                 3 e÷s¡T¢

=  2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2

    7 e÷s¡T¢

= 27 eT]j·TT Ç~ 24+3 ≈£î düe÷q+              (m+<äTø£+fÒ 4 + 3 = 7)

ø±e⁄q 24 × 23 = 24+3

ñ<ëVü≤s¡D 3: 52 × 53

kÕ<Ûäq : 52 × 53 =    (5 × 5) × (5× 5 × 5)

                   2  e÷s¡T¢       3 e÷s¡T¢

=    5 × 5 × 5 × 5 × 5

5 e÷s¡T¢

=   55  eT]j·TT Ç~ 52+3 ≈£î düe÷q+ (2 + 3 = 5 ø±ã{Ïº)

ø±ã{Ïº  52 × 53  =52+3

Ç$ #˚j·T+&ç.

24 ,23 eT]j·TT 27 $\Te\qT ø£qT>=ì

24 × 23 = 27 ne⁄‘·T+<˚yÓ÷ dü]#·÷&É+&ç.

52 ,53 eT]j·TT 55 $\Te\T ≈£qTø=ÿì 52 × 53  = 55 ne⁄‘·T+<˚yÓ÷ dü]#·÷&É+&ç.



214   ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20                7e ‘·s¡>∑‹ ` >∑DÏ‘·+

ñ<ëVü≤s¡D 4 : a4 × a5

kÕ<Ûäq :         a4 × a5 =  (a × a × a × a) ×  (a × a × a × a × a)

= (a × a × a × a × a × a × a × a × a)

= a9 eT]j·TT Ç~ a4+5 øÏ düe÷qeTT. (4 + 5 = 9 ø±e⁄q)

ø±e⁄q  a4×a5 = a4+5

ô|’ |ü]o\q\qT+∫ eTq+

am × an  = ( a × a × a …………..'m' kÕs¡T¢) × ( a × a × a × ………'n' kÕs¡T¢)=  am+n  nì #Ó|üŒ>∑\+.

'a' @<Ó’Hê ˇø£ X¯SH˚́ ‘·s¡ |üPs¡ídü+K´ 'm', 'n' \T |üPs¡ídü+K´\sTT‘˚

am × an  = am+n

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. á øÏ+~ yê{Ïì am × an  = am+n qT ñ|üjÓ÷–+∫ dü÷ø°åàø£]+#·+&ç.

(i)       311 × 39 (ii)     p5 × p8

2. øÏ+<ä ìe«ã&çq ? >∑Ts¡TÔ kÕúq+˝À ñ+&É<ä–q dü+K´qT ø£qTø√ÿ+&ç. (k @<˚ì ˇø£ X¯SH˚́ ‘·s¡ |üPs¡í dü+K´).

(i)  k3 × k4 = k? (ii) k15 × k? = k31

11.3.2 |òü÷‘·+ jÓTTø£ÿ |òü÷‘·+

ñ<ëVü≤s¡D 5 : (32)3 qT |ü]o*<ë›+.

kÕ<Ûäq : Çø£ÿ&É uÛÑ÷$T 32 eT]j·TT |òü÷‘ê+ø£+ 3

(32)3 =  32 × 32 × 32

=   32+2+2 (düe÷q uÛÑ÷eTT\T >∑\ |ü<ë\ \ã∆+)

=  36 eT]j·TT Ç~ 32×3 øÏ düe÷q+ (2 × 3 = 6 ø±ã{Ïº)

ø±e⁄q (32)3 = 32×3

 Ç$ #˚j·T+&ç.

36 $\Te 32 jÓTTø£ÿ |òüTq+ $\Te\qT ø£qT>=ì (32)3 = 36 ne⁄‘·T+<˚yÓ÷ dü]#·÷&É+&ç.
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ñ<ëVü≤s¡D 6 : (45)3 qT |ü]o*<ë›+.

kÕ<Ûäq :  (45)3 =  45 × 45 × 45

=    45+5+5 (düe÷q uÛÑ÷eTT\T >∑\ |ü<ë\ \ã∆+)

=  415 eT]j·TT Ç~ 45×3 ≈£î düe÷q+

ø±e⁄q (45)3 = 45 × 3

ñ<ëVü≤s¡D 7 :  (am)4 qT |ü]o*<ë›+.

kÕ<Ûäq :  (am)4  = am  × am × am × am

=  am+m+m+m (düe÷q uÛÑ÷eTT\T >∑\ |ü<ë\ \ã∆+)

 = a4m eT]j·TT Ç~ am×4 ≈£î düe÷q+ (4 × m = 4m)

ø±e⁄q (am)4 = am×4

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\ qT+∫ (am)n = am×am×am ×...... n kÕs¡T¢ = am+m+m+ .... n kÕs¡T¢ = amn

'a' @<˚ì ˇø£ X¯SH˚́ ‘·s¡ |üPs¡ídü+K´ eT]j·TT 'm', 'n' \T |üPs¡ídü+K´\T

nsTT‘̊ (am)n = amn

11.3.3 \ã∆+ jÓTTø£ÿ |òü÷‘·+

ñ<ëVü≤s¡D 8 : 35 × 45  qT |ü]o*<ë›+.

kÕ<Ûäq : Çø£ÿ&É 35 eT]j·TT 45 \T π̌ø |òü÷‘ê+ø£+ 5qT ø£*– ñHêïsTT. ø±ì yê{Ï uÛÑ÷eTT\T y˚s¡Ty˚s¡T>± ñHêïsTT.

      35 × 45 = (3×3×3×3×3) × (4×4×4×4×4)

= (3×4) × (3×4) × (3×4) × (3×4) × (3×4)

= (3×4)5

ø±e⁄q     35 × 45 = (3 × 4)5

ñ<ëVü≤s¡D 9 : 44 × 54 qT |ü]o*<ë›+.

kÕ<Ûäq : Çø£ÿ&É 44 eT]j·TT 54 \T π̌ø |òü÷‘ê+ø£+ 4 qT ø£*– ñHêïsTT.

ø±ì yê{Ï uÛÑ÷eTT\T y˚s¡Ty˚s¡T>± ñHêïsTT.

    44 × 54 = (4 × 4 × 4 × 4) ×  (5 × 5 × 5 × 5)

= (4 × 4 × 4 × 4 × 5 × 5 × 5 × 5)

= (4 × 5)×  (4 × 5) × (4 × 5)  (4 × 5)

= (4 × 5)4

        ø±e⁄q       44 × 54 = (4 × 5)4
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ñ<ëVü≤s¡D 10 : p7 × q7 qT |ü]o*<ë›+.

kÕ<Ûäq : Çø£ÿ&É p7 eT]j·TT q7 \T |òü÷‘ê+ø£+ 7qT ø£*– ñHêïsTT. eT]j·TT yê{Ï uÛÑ÷eTT\T y˚s¡T>± ñHêïsTT.

p7 × q7 = (p × p × p × p × p × p × p) × (q × q × q × q × q × q × q)

= (p × p × p × p × p × p × p × q × q × q × q × q × q × q)

= (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q)

= (p × q )7

ø±e⁄q  p7 × q7 =  (p × q)7

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\ qT+∫ am × bm = (a × b)m  = (ab)m  >± sêj·Te#·TÃ.

'a', 'b' \T @yÓ’Hê ¬s+&ÉT X¯SH˚́ ‘·s¡ |üPs¡ídü+K´\T eT]j·TT 'm' @<Ó’Hê <Ûäq |üPs¡ídü+K´ nsTT‘˚

am × bm  = (ab)m

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. øÏ+~ yê{Ïì am × bm = (a b)m dü÷Á‘êqTï|üjÓ÷–+∫ dü÷ø°åàø£]+#·+&ç.

(i) (2 × 3)4 (ii)  xp × yp (iii)  a8 × b8 (iv)  (5×4)11

11.3.4 |òü÷‘·s¡÷|ü dü+K´\ uÛ≤>∑Vü‰s¡eTT

|òü÷‘·s¡÷bÕ\ uÛ≤>∑Vü‰s¡eTTqT #·]Ã+#·T≥≈£î eTT+<äT eTq+ ãTTD|òü÷‘·s¡÷bÕ\ >∑T]+∫ #·]Ã<ë›+.

11.3.4 (n) ãTTD |òü÷‘ê+ø±\T

øÏ+~ yê{Ïì |ü]o*+#·+&ç.

25 = 32 35 = 243

24 = 16 34 = 81

23 = 8 33 = 27

22 = 4 32 = 9

21 = 2 31 = 3

20 = 1 30 = 1

2-1 = ... 3-1 = ...

(dü÷#·q : 1˝À dü>∑eTT) (dü÷#·q : 1 ˝À 3 e e+‘·T)

2-2 = ... 3-2 = ...
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32 ˝À mqïe uÛ≤>∑+ 16 ne⁄‘·T+~?

25 eT]j·TT 24 \ eT<Ûä́  uÒ<Ûä+ m+‘·?

|òü÷‘ê+ø£+ $\Te 1 ‘·–Zq Á|ü‹kÕ] <ëì$\Te 
1
2  ¬s≥T¢ ‘·>∑Z≥+ MTs¡T >∑eTì+#˚ ñ+{≤s¡T.

ô|’ |ü]o\q\ qT+∫ eTq+

2–1 = 
1
2  eT]j·TT   2–2 = 

1
4

3–1 = 
1
3  eT]j·TT 3–2 = 

1
9

Ç+ø±  2–2  = 
1
4   = 2

1
2

n<˚$<Ûä+>±  3–1  = 
1
3   eT]j·TT 3–2   =  

1
9   =  2

1
3

'a' @<Ó’Hê X¯SH˚́ ‘·s¡ |üPs¡ídü+K´ eT]j·TT 'n' ˇø£ |üPs¡ídü+K´ nsTT‘˚

1n
na

a
− =

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1.
1n

na
a

− =  qT ñ|üjÓ÷–+∫ øÏ+~yêìì sêj·T+&ç.

(i) x–7 (ii)   a–5 (iii) 7–5 (iv) 9–6

11.3.4 (Ä) X¯Sq´|òü÷‘ê+ø£+

eTT+<äT #·]Ã+∫q $<Ûëq+˝À

20 R 1, 30 R 1 nì eTq+ >∑eTì+#êeTT.

Ç<˚$<Ûä+>± 40 R 1, 50 R 1, ...... nì eTq+ #Ó|üŒe#·TÃ.

ø±ã{Ïº a @<Ó’Hê ˇø£ X¯SH˚́ ‘·s¡ |üPs¡ídü+K´ nsTT‘˚ a0 R 1.
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11.3.4 (Ç) π̌ø uÛÑ÷$T ø£*–q |òü÷‘· s¡÷bÕ\ uÛ≤>∑Vü‰s¡eTT

ñ<ëVü≤s¡D 11 :
8

3

3
3

kÕ<Ûäq :
8

3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3

× × × × × × ×
= = × × × ×

× ×

=  35 Ç~ 38–3 ≈£î düe÷q+ (8 – 3 = 5 ø±e⁄q)

ø±ã{Ïº   
8

8 3
3

3 3
3

−=

ñ<ëVü≤s¡D 12 :
5

8

5
5

kÕ<Ûäq :
5

8

5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5

× × × ×
=

× × × × × × ×  
1

5 5 5
=

× ×
 = 3

1
5

3

1
5  eT]j·TT Ç~ 8 5

1
5 −  ≈£î düe÷q+. (8 – 5 = 3 ø±ã{Ïº)

ø±ã{Ïº 
5

8

5
5

= 8 5

1
5 −

ñ<ëVü≤s¡D 13 :
7

3

7
7

kÕ<Ûäq :
7

3

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
7 7 7 7

× × × × × ×
= = × × ×

× ×

     = 74 eT]j·TT Ç~ 77–3 ≈£î düe÷q+ (m+<äTø£+fÒ 7 – 3 = 4)

ø±ã{Ïº    
7

7 3
3

7 7
7

−=

ñ<ëVü≤s¡D 14 :
2

7

a
a

kÕ<Ûäq :
2

7

1a a a
a a a a a a a a a a a a a

×
= = =

× × × × × × × × × ×

        5

1
a

=  eT]j·TT Ç~ 7 2

1
a −  ≈£î düe÷q+ (7 – 2 = 5 ø±ã{Ïº)

n+<äTe\¢ 
2

7

a
a

 =  7 2

1
a −
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ô|’ nìï ñ<ëVü≤s¡D\qT |ü]o*+∫q ‘·s¡Tyê‘·

m
m n

n
a a
a

−=  (m > n nsTT‘˚) eT]j·TT 
1m

n n m
a
a a −=  (m<n nsTT‘˚)

'a' @<Ó’Hê X¯SH˚́ ‘·s¡ |üPs¡ídü+K´ eT]j·TT 'm', 'n' \T |üPs¡í dü+K´˝…’q

m > n  nsTTq 
m

m n
n

a a
a

−=  eT]j·TT m < n  nsTTq 
1m

n n m
a
a a −=

m = n nsTTq|ü⁄Œ&ÉT @+ »s¡T>∑T‘·T+~? düe÷<Ûëq $Te«+&ç.

ñ<ëVü≤s¡D 15 :
3

3

4
4

 qT ø£qT>=+<ë+.

kÕ<Ûäq :
3

3

4 4 4 4 1 1.............(I)
4 4 4 4 1

× ×
= = =

× ×

m
m n

n
a a
a

−=  nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

ø±e⁄q 
3

3 3 0
3

4 4 4 .....1
4

−= =

ô|’ $<Ûä+>± 
4

4

7
7

 qT ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq :
m

m n
n

a a
a

−=  qT+&ç

4

4

7
7

 R ? ô|’ yê{Ï qT+∫ MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T?

n<˚ $<Ûä+>± 
4

4 1× × ×
= =

× × ×
a a a a a
a a a a a

ø±˙  
m

m n
n

a a
a

−= qT+&ç

4
4 4 0

4 1−= = =
a a a
a

 Çø£ÿ&É @<˚ì X¯SH˚́ ‘·s¡ dü+K´ a ◊‘˚ a0 = 1 eT]j·TT

m, n \qT |ü]o*+#·>± m=n.   Ä $<Ûä+>± m = n nsTTq|ü⁄Œ&ÉT 1
m

n
a
a

=  ne⁄‘·T+~.
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 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. øÏ+~ yêìì dü÷ø°åàø£]+∫ am-n Ò̋<ë 
1
n ma −  s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(i)
8

5

13
13

(ii)
4

14

3
3

2.  (U≤∞ >∑&ç) ì dü¬s’q dü+K´‘√ ì+|ü+&ç.

ñ<ëVü≤s¡D : 
8

8 3 5
3

8 8 8
8

−= =

(i)
12

7

12 12 12
12

= = (ii)
18

10a a a
a

= =

11.3.4 (á)  π̌ø |òü÷‘ê+ø£+ >∑\ dü+K´\qT uÛ≤–+#·&É+

ñ<ëVü≤s¡D 16 :
57

4
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

kÕ<Ûäq :
57 7 7 7 7 7

4 4 4 4 4 4
⎛ ⎞ = × × × ×⎜ ⎟
⎝ ⎠

         
7 7 7 7 7
4 4 4 4 4
× × × ×

=
× × × ×

         
5

5

7
4

=  (|òü÷‘·s¡÷|ü+ ìs¡«#·q+ qT+∫)

  ø±ã{Ïº 
5 5

5

7 7
4 4

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

ñ<ëVü≤s¡D 17 : 
6

p
q

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

kÕ<Ûäq :
6

p p p p p p p
q q q q q q q

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= × × × × ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

         
p p p p p p
q q q q q q
× × × × ×

=
× × × × ×
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6

6

p
q

=   (ìs¡«#·q+ qT+∫)

ø±ã{Ïº 
6 6

6

p p
q q

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠

ô|’ |ü]o\q\ qT+∫ eTq+ á $<Ûä+>± #Ó|üŒ>∑\+.

ma
b

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
................ ' '
................ ' '

a a a a a m
b b b b b m
× × × × ×
× × × × ×           

m

m
a
b

=

a, b \T @yÓ’Hê ¬s+&ÉT X¯SH˚´‘·s¡ |üPs¡í dü+K´\T eT]j·TT 'm'  ˇø£ |üPs¡ídü+K´ nsTTq 
m m

m
a a
b b

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. U≤∞>∑&ÉT\qT |üP]+#·+&ç.

(i)     
3 35 5

7
⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠ (ii)

5

5

3 3
2 2

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

(iii)
48

3
⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠ (iv)

11

11

x
y y

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠

11.3.5 ãTTD dü+K´\T uÛÑ÷$T>±>∑\ |òü÷‘·s¡÷bÕ\T

ñ<ëVü≤s¡D 18 : (1)4 , (1)5 ,(1)7, (–1)2 , (–1)3 , (–1)4 , (–1)5  $\Te\qT …̋øÏÿ+#·+&ç.

kÕ<Ûäq : (1)4 =  1 × 1 × 1 × 1= 1

(1)5   =  1 × 1 × 1 × 1 × 1= 1

(1)7   =  1 × 1 ×1 × 1 × 1 × 1 × 1 = 1

(–1)2 = (–1) × (–1)  = 1

(–1)3 = (–1) × (–1) × (–1) = –1

(–1)4 = (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = 1

(–1)5 = (–1) × (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = –1

e÷s¡T¢

e÷s¡T¢
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ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\ qT+&ç eTq+ ÁøÏ+~ $wüj·÷\T >∑eTì+#·e#·TÃ.

(i) 1 jÓTTø£ÿ @ |òü÷‘·+¬ø’Hê <ëì$\Te 1

(ii) (–1) jÓTTø£ÿ uÒdæ |òü÷‘·+ $\Te (–1) eT]j·TT dü]|òü÷‘·+ $\Te (+1)

ø±ã{Ïº (–a)m = – am (m, uÒdæ dü+K´ nsTT‘˚)

(–a)m =  am (m, dü] dü+K´ nsTT‘˚)

Ç|ü⁄Œ&ÉT eT] ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\qT >∑eTì<ë›+.

(–3)4 = (–3)  × (–3) × (–3) ×   (–3) = 81

(–a)4 = (–a)  × (–a) × (–a) × (–a) = a4

(–a)–3  = 3 3

1 1 1 1 1
( ) ( ) ( ) ( )a a a a a

= × × =
− − − − −  ˝Òø£ 3

1
a
−

ñ<ëVü≤s¡D 19 :
27

125
−

 qT |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·+&ç.

kÕ<Ûäq : –27 = (–3) ×  (–3) ×  (–3) = (–3)3

125 = 5 × 5 × 5 = (5)3

ø±e⁄q 
3

3

27 ( 3)
125 (5)
− −

=  —  
mm

m

a a
b b

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 qT+∫

 
327 3

125 5
− −⎛ ⎞= ⎜ ⎟

⎝ ⎠

 Ç$ #˚j·T+&ç.

1. $düÔs¡D s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(i) (a)–5 (ii) (–a)4 (iii) (–7)–5 (iv) (–a)m

2. |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(i) (–3) × (–3) × (–3) (ii) (–b) × (–b) × (–b) × (–b)

(iii)
1 1 1 ......

( 2) ( 2) ( 2)
× ×

− − −  'm' kÕs¡T¢.
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nuÛ≤´dü+ ` 2
1. |òü÷‘ê+ø£ Hê´j·÷\qT|üjÓ÷–+∫ øÏ+~yêìì dü÷ø°åàø£]+#·+&ç.

(i) 210 × 24 (ii) (32) × (32)4 (iii)
7

2

5
5

(iv) 92 × 918 × 910 (v)
4 3 83 3 3

5 5 5
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞× ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

(vi) (–3)3  ×  (–3)10 × (–3)7

(vii) (32)2 (viii) 24 × 34 (ix) 24a × 25a

(x) (102)3 (xi)

525
6

⎡ ⎤−⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟
⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

(xii) 23a+7 × 27a+3

(xiii)
52

3
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

(xiv) (–3)3 × (–5)3 (xv)
6

3

( 4)
( 4)
−
−

(xvi)
7

15

9
9

(xvii)
5

9

( 6)
( 6)
−
− (xviii) (–7)7 × (–7)8

(xix) (–64)4 (xx) ax × ay × az

2. 3–4 qT @ dü+K´#˚ >∑TDÏ+#·>± \ã›+ 729 ne⁄‘·T+~?

3. 56 × 52x  = 510 nsTT‘˚ x $\Te ø£qT>=qTeTT.

4. 20 + 30 $\Te …̋øÏÿ+#·TeTT.

5.
a a ba b a

b a a

x x x
x x x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
× ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 dü÷ø°åàø£]+#·+&ç.

6. dü‘·́ e÷ Ò̋<ë ndü‘·́ e÷ ‘Ó*|æ ø±s¡D≤\T ‘Ó\|ü+&ç.

(i) 100×1011  = 1013 (ii)  32 × 43 = 125 (iii))  50 = (100000)0

(iv)   43 = 82 (v) 23 > 32 (vi) (–2)4 > (–3)4

(vii) (–2)5 > (–3)5

ÁbÕC…øº̆ |üì

$÷ |ü]düs¡ ÁbÕ+‘·+˝Àì @y˚ì 10 ≈£î≥T+u≤\ jÓTTø£ÿ yê]¸ø£ Ä<ëj·T+ $esê\qT ùdø£]+∫,

y˚\T eT]j·TT \ø£å\ kÕúHêìøÏ düe]+∫ ˇø=ÿø£ÿ ≈£î≥T+ã+ jÓTTø£ÿ yê]¸ø£ Ä<ëj·÷ìï |òü÷‘·

s¡÷|ü+˝À #·÷|ü+&ç.
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11.3.6 $TøÏÿ* ô|<ä›dü+K´\qT ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·≥+

uÛÑ÷$T jÓTTø£ÿ Á<äe´sê• <ë<ë|ü⁄>± 5976 x 1021 øÏ.Á>±. bÕ\|ü⁄+‘· ̌ ø£ n+#·TqT+∫ eTs=ø£ n+#·T es¡≈£î >∑\ <ä÷s¡+
R 946 x 1015 øÏ.MT. á s¡ø£+ dü+K´\qT ns¡ú+#˚düTø√e≥+ düT\uÛÑ+ ø±<äT. ø±e⁄q M{Ïì ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À sêùdÔ
ne>±Vü≤q düT\uÛÑ+ ne⁄‘·T+~.

uÛÑ÷$T jÓTTø£ÿ Á<äe´sê• R 5.976 I 1024 ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+.

n<˚ $<Ûä+>±, 946I1015 ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+ 9.46 x 1017

ø±ã{Ïº ̌ ø£ dü+K´qT 1.0 eT]j·TT 10.0 eT<Ûä́ >∑\ <äXÊ+X̄ _Ûqï+>±sêdæ <ëìøÏ ø±e\dæq 10 jÓTTø£ÿ |òü÷‘ê\‘√ \ã∆+
#˚j·T{≤ìï ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·≥+ n+{≤+.

nuÛ≤´dü+ ` 3

øÏ+~ yêø±´\˝À >∑\ dü+K´\qT ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·+&ç.

(i) uÛÑ÷$T eT]j·TT #·+Á<äT&ç eT<Ûä́ <ä÷s¡+ 384,000,000MT.

(ii) $X¯«+ jÓTTø£ÿ ej·TdüT‡ 12,000,000,000 dü+e‘·‡sê\T>± n+#·Hê y˚XÊs¡T.

(iii) bÕ\|ü⁄+‘· ¬>˝≤ø°‡ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ _+<äTe⁄qT+∫ dü÷s¡T´ìøÏ >∑\ <ä÷s¡+300,000,000,000,000,000,000MT.
>± n+#·Hê y˚j·Tã&ç+~.

(iv) uÛÑ÷$T 1,353,000,000 |òüTq øÏ.MT.\ |òüTq|ü]e÷D+>∑\ ˙{Ïì ø£*–ñ+~.

eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$

• $TøÏÿ* ô|<ä› dü+K´\qT |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À sêdæq|ü⁄Œ&ÉT yê{Ïì #·<äe≥+, Áyêj·T≥+ eT]j·TT
ns¡∆+ #˚düTø√e≥+ düT\uÛÑeTe⁄‘·T+~.

• 10,000 = 104 ì 10 jÓTTø£ÿ Hê\T>∑e |òü÷‘·+ nì #·~$ 10ì uÛÑ÷$T nì, 4qT |òü÷‘ê+ø£+
nì n+{≤+.

243 = 35 ì 3 jÓTTø£ÿ 5e |òü÷‘·+ nì #·~$, 3qT uÛÑ÷$T nì, 5qT |òü÷‘ê+ø£+ nì n+{≤+.

• |òü÷‘ê+ø£ Hê´j·÷\T : 'a', 'b' @yÓ’Hê ¬s+&ÉT X¯SH˚́ ‘·s¡ |üPs¡ídü+K´\T eT]j·TT 'm', 'n' \T
|üPs¡ídü+K´\T.

(i) am × an = am+n (ii) (am)n=amn (iii) am × bm = (ab)m

(iv)
1n

na
a

− = (v)
m

m n
n

a a
a

−= , m > n nsTTq

(vi)
1m

n n m
a
a a −= , n > m (vii)

mm

m
a a
b b

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

(viii) a0 =1 (a≠ 0)
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#·‘·Ts¡T“¤C≤\T 12

A
D

B

C

#·‘·Ts¡T“¤C≤\ >∑T]+∫ MTs¡T Äs√‘·s¡>∑‹˝À H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T. #·‘·Ts¡T“¤C≤\ s¡ø±\T, yê{Ï <Ûäsêà\qT >∑T]+∫ Ç|ü⁄Œ&ÉT

H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

12.0 #·‘·Ts¡T“¤C≤\T

á |ü{≤\ìï+{Ï̋ Àq÷ MTs¡T >∑eTì+∫q ñeTà&ç <Ûäs¡ày˚T~?

(dü÷#·q : uÛÑTC≤\ dü+K´, ø√D≤\ dü+K´, osê¸\ dü+K´, dü+eè‘· |ü≥e÷? $eè‘· |ü{e÷?)

n+<äTe\¢ Hê\T>∑T uÛÑTC≤\T, Hê\T>∑T ø√D≤\T, Hê\T>∑T osê¸\T ñ+&˚ dü+eè‘· |ü{≤ìï #·‘·Ts¡T“¤»+ n+{≤s¡T.

ABCD #·‘·Ts¡T“¤C+˝À

(i) Hê\T>∑T uÛÑTC≤\T+{≤sTT. , ,AB BC CD  eT]j·TT DA

(ii) Hê\T>∑T osê¸\T A, B, C  eT]j·TT D.

(iii) Hê\T>∑T ø√D≤\T ∠ABC,  ∠BCD,  ∠CDA eT]j·TT ∠DAB ñ+{≤sTT.

(iv) #·‘·Ts¡T“¤»+˝À m<äT¬s<äTs¡T osê¸\qT ø£*ù| πsU≤K+&Ü\qT #·‘·Ts¡T“¤» ø£sêí\T n+{≤s¡T. #·‘·Ts¡T“¤»+ ABCD

øÏ  AC eT]j·TT BD \qT ø£sêí\T n+{≤s¡T.

(v) ñeTà&ç os¡̧+ ñ+&˚ ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\qT ª|üø£ÿ |üø£ÿ uÛÑTC≤\Tμ Ò̋<ë Ädüqï uÛÑTC≤\T n+{≤s¡T..

ABCD #·‘·Ts¡T“¤»+˝À AB, BC \T |üø£ÿ |üø£ÿ uÛÑTC≤\T. ªyê{Ï ñeTà&ç os¡̧+μ B.

(vi) ñeTà&ç uÛ ÑT»+ ñ+&˚ ¬s+&ÉT ø√D≤\qT |üø£ÿ |üø£ÿ ø√D≤\T ˝Ò<ë Ädüqï ø√D≤\T n+{≤s¡T.

n+<äTe\¢ ∠ABC, ∠BCD \T |üø£ÿ|üø£ÿ ø√D≤\T, BC ñeTà&ç uÛÑT»+.

 Ç$ #˚j·T+&ç

(i) ABCD #·‘·Ts¡T“¤»+˝À $T–*q Ädüqï uÛÑTC≤\ »‘·\qT, yê{Ï ñeTà&ç osê¸\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

(ii) #·‘·Ts¡T“¤»+ ABCD ̋ À $T–*q Ädüqïø√D≤\ »‘·\T, yê{Ï ñeTà&ç uÛÑTC≤\qT ø£qTø√ÿ+&ç.
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(vii) #·‘·Ts¡T“¤õ˝À ñeTà&ç os¡¸+ ˝Òì ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\qT m<äT¬s<äTs¡T uÛÑTC≤\T ˝Ò<ë n_ÛeTTK uÛÑTC≤\T n+{≤s¡T.

ABCD #·‘·Ts¡T“¤»+˝À AB, CD eT]j·TT AD, BC \T m<äT¬s<äTs¡T uÛÑTC≤\ »‘·\T.

(viii) #·‘·Ts¡T“¤»+˝À ñeTà&ç uÛÑT»+ Ò̋ì ¬s+&ÉT ø√D≤\qT m<äT¬s<äTs¡Tø√D≤\T Ò̋<ë n_ÛeTTK ø√D≤\T n+{≤s¡T.

ABCD #·‘·Ts¡T“¤»+˝À ∠BAD,  ∠DCB eT]j·TT  ∠ADC,  ∠CBA m<äT¬s<äTs¡T ø√D≤\ »‘·\T.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

|üø£ÿqTqï ∫Á‘·+˝À mìï #·‘·Ts¡T“¤C≤\T ñHêïsTT? yê{Ïì

ù|s=ÿq+&ç.

12.1 #·‘·Ts¡T“¤»+˝À n+‘·s¡, u≤Vü≤´_+<äTe⁄\T

#·‘·Ts¡T“¤»+ ABCD ˝À n+‘·s¡+>± ñqï _+<äTe⁄\T @$?

#·‘·Ts¡T“¤C≤ìøÏ u≤Vü≤´+>± ñqï _+<äTe⁄ Ò̋$?

#·‘·Ts¡T“¤»+ô|’ ñqï _+<äTe⁄ Ò̋$?

#·‘·Ts¡T“¤»+ ̋ À|ü\ n+‘·s¡+>± P, M _+<äTe⁄\THêïsTT. u≤Vü≤´+>± L, O eT]j·TT Q nH̊ _+<äTe⁄\THêïsTT. #·‘·Ts¡T“¤»+ô|’

N, A, B, C eT]j·TT D nH˚ _+<äTe⁄\THêïsTT.

#·‘·Ts¡T“¤» n+‘·s¡+˝À MT≈£î M …̋’qìï _+<äTe⁄\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

#·‘·Ts¡T“¤C≤ìøÏ u≤Vü≤´+>± MT≈£î M …̋’qìï _+<äTe⁄\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

#·‘·Ts¡T“¤» n+‘·s¡+˝À mìï _+<äTe⁄\T+{≤j·Tì MTs¡T uÛ≤$düTÔHêïs¡T?

12.2 ≈£î+uÛ≤ø±s¡, |ü⁄{≤ø±s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤\T

#·‘·Ts¡T“¤»+ n+‘·s¡+˝À L eT]j·TT M _+<äTe⁄\qT >∑T]Ô+#·+&ç. L, M \qT ø£\T|ü⁄ πsU≤ K+&ÉeTT |üP]Ô>±

#·‘·Ts¡T“¤»+ n+‘·s¡+ ˝ÀH˚ ñ+~. #·‘·Ts¡T“¤»+ n+‘·s¡+˝Àì @y˚ì ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\qT ø£*ù| πsU≤K+&É+ |üP]Ô>±

#·‘·Ts¡T“¤» n+‘·s¡+˝ÀH˚ ñ+fÒ Ä #·‘·Ts¡T“¤õì ≈£î+uÛ≤ø±s¡ ãVüQuÛÑTõ n+{≤s¡T.

ˇø£ πsU≤ K+&É+ ∫e] _+<äTe⁄\T n+‘·s¡+>± ñ+≥÷ πsU≤ K+&É+˝À ø=+‘· uÛ≤>∑eTT

#·‘·Ts¡T“¤» u≤Vü≤´+˝À ñ+&ÉTq≥T¢ @y˚ì ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\qT ˙e⁄ >∑T]Ô+#·>∑\yê?

Ç~ kÕ<Ûä́ + ø±<äì MTs¡T ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

Ç|ü⁄Œ&ÉT eTs√ #·‘·Ts¡T“¤»+ PQRS ì #·÷<ë›+.

A

D

E
F

G H

B

C

L
M

A B

C
D

A B

Q

O

C

LD

N

M
P

|ü≥+ 1
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#·‘·Ts¡T“¤»+ PQRS øÏ n+‘·s¡Z‘·+>± U, V nH˚ @yÓ’Hê ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

á _+<äTe⁄\qT ø£*ù| πsU≤ K+&É+ #·‘·Ts¡T“¤C≤ìøÏ u≤Vü≤´+>± ñ+<ë?

#·‘·Ts¡T“¤»+ PQRS˝À Ç˝≤+{Ï eT]ìï πsU≤K+&Ü\qT MTs¡T @s¡Œs¡#·>∑\sê?

#·‘·Ts¡T“¤»+ PQRS ̋ À ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\qT ø£*ù| πsU≤ K+&Ü\T #·‘·Ts¡T“¤C≤ìøÏ n+‘·s¡+>±

ñ+&˚̋ ≤ @s¡Œs¡#·>∑̋ sê? Ç~ ≈£L&Ü kÕ<Ûä́ y˚Tqì MTs¡T ø£qTø=ÿ+{≤s¡T.

#·‘·Ts¡T“¤»+˝À n+‘·s¡+>± ñqï _+<äTe⁄\qT ø£*ù| πsU≤K+&Ü\ìï #·‘·Ts¡T“¤C≤ìøÏ n+‘·s¡+>± ñ+{≤sTT. ø±ã{Ïº
#·‘·Ts¡T“¤»+ ABCD ì ≈£î+uÛ≤ø±s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ n+{≤s¡T.

#·‘·Ts¡T“¤»+˝À n+‘·s¡·+>± ñqï _+<äTe⁄\qT ø£*ù| πsU≤K+&Ü\˙ï #·‘·Ts¡T“¤C≤ìøÏ n+‘·s¡+>± ñ+&˚ neø±X¯+ Ò̋<äT
ø±ã{Ïº #·‘·Ts¡T“¤»+ PQRS qT |ü⁄{≤ø±s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ n+{≤s¡T.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

1.

(i) #·‘·Ts¡T“¤»+ EFGH (ii) #·‘·Ts¡T“¤»+ TUVW
≈£î+uÛ≤ø±s¡ #·‘·Ts¡T“¤»e÷? |ü⁄{≤ø±s¡ #·‘·Ts¡T“¤»e÷?

(iii) #·‘·Ts¡T“¤»+ EFGH. øÏ ¬s+&ÉT ø£sêí\T ̂ j·T+&ç. n$ ¬s+&É÷ |üs¡düŒs¡+ K+&ç+#·T≈£î+{≤j·÷?

(iv) #·‘·Ts¡T“¤»+ TUVW ≈£î ¬s+&ÉT ø£sêí\T ̂ j·T+&ç. n$ ¬s+&É÷ |üs¡düŒs¡+ K+&ç+#·T≈£î+{≤j·÷?

≈£î+uÛ≤ø±s¡ #·‘·Ts¡T“¤» ø£sêí\T ¬s+&É÷ |üs¡düŒs¡+ #·‘·Ts¡T“¤C≤ìøÏ n+‘·s¡+>± K+&ç+#·T≈£î+{≤j·Tì—
|ü⁄{≤ø±s¡ #·‘·Ts¡T“¤» ø£sêí\T ¬s+&É÷ |üs¡düŒs¡+ #·‘·Ts¡T“¤C≤ìøÏ u≤Vü≤´+>± K+&ç+#·T≈£î+{≤j·Tì MTs¡T
ø£qTø=ÿ+{≤s¡T.

12.3 #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+
ø£è‘·́ + 1

ˇø£ ø±sY¶uÀsY¶ eTTø£ÿqT rdüTø√+&ç. <ëìô|’  ABCD #·‘·Ts¡T“¤C≤ìï ^j·T+&ç. |ü≥+ `1 ˝À #·÷|æq≥T¢ <ëìï

4 eTTø£ÿ\T #˚j·T+&ç. ∠1, ∠2, ∠3, ∠4 \T π̌ø _+<äTe⁄. e<ä› ø£*ùd˝≤ ∫Á‘·+ (2) ˝À #·÷|æq≥T¢ neTs¡Ã+&ç.

S

P R

Q
U V

E F

H
G

T
V

W

U

B

2

C
3

A
1

D
4

2 3

1 4

A

CB

D

|ü≥+ 2|ü≥+ 1

1

2 3

4
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∠1, ∠2, ∠3 eT]j·TT ∠4 \ yÓTT‘·Ô+ 3600 ≈£î düe÷q+ ne⁄‘·T+<ë? (ˇø£ _+<äTe⁄ e<ä› ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+)
#·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 3600.

(>∑eTìø£ : ∠1, ∠2, ∠3 yÓTT<ä̋ …’q ø√D≤\ ø=\‘·\qT m∠1, m∠2, m∠3 yÓTT<ä̋ …’q $<Ûä+>± #·÷bÕ*.)

á |òü*‘êìï yπ̊s$<Ûë\T>± ≈£L&Ü sêã≥ºe#·TÃ.

1. #·‘·s¡T“¤»+ ABCD ˝À n+‘·s¡+>± ñ+&˚ _+<äTe⁄ P nqTø√+&ç. osê¸\T  A, B, C eT]j·TT D \≈£î Pì
ø£\|ü+&ç. ∫Á‘·+˝Àì ΔPAD ì |ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø√+&ç.

m∠2 + m∠3= 180° – x ................ (1)

Ç<˚$<Ûä+>± ΔPDC ˝À,  m∠4 + m∠5 = 180° – y ....... (2)

ΔPCB ˝À m∠6 + m∠7 = 180º – z  eT]j·TT    ............ (3)

ΔPBA ˝À m∠8 + m∠1 = 180º – w. ................. (4)

(Á‹uÛÑT» ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ dü÷Á‘·+)

(1), (2), (3)  eT]j·TT (4) \qT ø£\T|ü>±

m∠1 + m∠2 + m∠3 + m∠4 + m∠5 + m∠6 + m∠7 + m∠8

= 180° – x + 180° – y + 180° – z + 180° – w

  = 720° – (x + y + z + w)

(x + y + z + w = 360o ; ˇø£ _+<äTe⁄ e<ä› ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+)

=720° – 360°  = 360°

ø±ã{Ïº #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 360o.

2. ABCD #·‘·Ts¡T“¤C≤ìï rdüTø√+&ç. Bìï ˇø£ ø£s¡í+ ^j·T&É+ <ë«sê
¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T>± $uÛÑõ+#·+&ç. 1, 2, 3, 4, 5, 6 nH˚ ø√D≤\T
@s¡Œ&É‘êsTT.

Á‹uÛÑT» ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ dü÷Á‘·+ düVü‰j·T+‘√ ∠A, ∠B, ∠C, ∠D \ yÓTT‘·Ô+ 360° m˝≤ ne⁄‘·T+<√ MTs¡T
düT\Te⁄>± ø£qTø√ÿ>∑\s¡T.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

#·‘·s¡T“¤»+ ≈£î+uÛ≤ø±s¡+ ø±ø£b˛‘˚ @+ »s¡T>∑T‘·T+~? #·‘·Ts¡T“¤»+ ABCD ì

¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T>± $uÛÑõ+∫ n+‘·s¡ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ ø£qTø√ÿ+&ç. |ü⁄{≤ø±s¡ #·‘·Ts¡T“¤»

n+‘·s¡ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ m+‘·?
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ñ<ëVü≤s¡D  1 : #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì 3 ø√D≤\T 55°, 65° eT]j·TT 105° Hê\T>√ ø√D≤ìï ≈£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì Hê\T>∑T ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ R 360°.

Ç∫Ãq 3 ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ = 55° + 65° + 105° = 225°

ø±ã{Ïº Hê\T>√ ø√D+ = 360° – 225° = 135°

ñ<ëVü≤s¡D  2 : #·‘·Ts¡T“¤»+˝À ¬s+&ÉT ø√D≤\T 80°, 120°. $T>∑‘ê ¬s+&ÉT ø√D≤\T düe÷q+ nsTT‘˚ Ä ¬s+&ÉT
ø√D≤\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì Hê\T>∑T ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ R 360°.

Ç∫Ãq ¬s+&ÉTø√D≤\ yÓTT‘·Ô+    = 80° + 120° = 200°

ø±ã{Ïº $T>∑‘ê ¬s+&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+    = 360° – 200° = 160°

á ¬s+&ÉT ø√D≤\T düe÷q+

ø±ã{Ïº ˇø√ÿ ø√D+   = 160° ÷ 2 = 80°

ñ<ëVü≤s¡D  3 : #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì ø√D≤\T x°, (x – 10)°, (x + 30)° eT]j·TT 2x° nsTTq Ä ø√D≤\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ = 360°

ø±ã{Ïº, x + (x – 10) + (x + 30) + 2x = 360°

                                   5x + 20 = 360°

                                                          x = 68°

ø±ã{Ïº Ä Hê\T>∑T ø√D≤\T = 68° ;  (68–10)° ; (68+30)° ; (2×68)°

                                       = 68°, 58°, 98° eT]j·TT 136°.

ñ<ëVü≤s¡D  4 : #·‘·Ts¡T“¤» ø√D≤\T 3 : 4 : 5 : 6 ìwüŒ‹Ô̋ À ñ+fÒ Ä ø√D≤\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì 4 ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ = 360°

ø√D≤\ ìwüŒ‹Ô R 3 : 4 : 5 : 6

ø±ã{Ïº Ä ø√D≤\T R 3x, 4x, 5x eT]j·TT 6x.

3x + 4x + 5x + 6x = 3600

18x = 3600

    x =  
3 6 0 2 0
1 8

=

      ø±ã{Ïº Ä ø√D≤\T = 3 × 200; 4 × 200; 5 × 200; 6 × 200

        = 60°, 80°, 100° eT]j·TT 120°
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P

R

S

Q

80o

120o

60o

nuÛ≤´dü+ ` 1

1. #·‘·Ts¡T“¤»+ PQRS ˝À

(i) uÛÑTC≤\T, ø√D≤\T, osê¸\T, ø£sêí\qT ù|s=ÿq+&ç

(ii) Ädüqï uÛÑTC≤\T, Ädüqï ø√D≤\T, n_ÛeTTK uÛÑTC≤\T, n_ÛeTTK ø√D≤\
»‘·\qT ù|s=ÿq+&ç.

2. #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì 3 ø√D≤\T 60°, 80°, 120° nsTT‘˚ Hê\T>√ ø√D≤ìï
ø£qTø√ÿ+&ç.

3. #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì ø√D≤\T 2 : 3 : 4 : 6 ìwüŒ‹Ô̋ À ñHêïsTT. ˇø√ÿø√D+ ø=\‘· ø£qTø√ÿ+&ç.

4. #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì 4 ø√D≤\T düe÷q+ nsTT‘˚ ˇø√ÿ<ëìï ø£qTø√ÿ+&ç. MT H√≥T |ü⁄düÔø£+˝À á #·‘·Ts¡T“¤C≤ìï
^j·T+&ç.

5. ˇø£ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À ø√D≤\T x°, (x + 10)°, (x + 20)°, (x + 30)° nsTT‘˚ Ä ø√D≤\qT ≈£qTø√ÿ+&ç.

6. #·‘·Ts¡T“» ø√D≤\T 1 : 2 : 3 : 6 ìwüŒ‹Ô̋ À ñ+&Ée⁄. m+<äTe\¢? ø±s¡D≤\T ‘Ó\|ü+&ç.

(dü÷#·q : á #·‘·Ts¡T“¤» |ü{≤ìï ^j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç)

12.4 #·‘·Ts¡T“¤C≤\ s¡ø±\T

uÛÑTC≤\T, ø√D≤\ dü«uÛ≤e+ Ä<Ûës¡+>± #·‘·Ts¡T“¤C≤\≈£î $_ÛqïyÓTÆq ù|s¡T¢HêïsTT.

12.4.1 Áf…|”õj·T+ (düeT\+ã #·‘·Ts¡T“¤»+)

ˇø£ »‘· düe÷+‘·s¡ uÛÑTC≤\T ñ+&˚ #·‘·Ts¡T“¤C≤ìï ªÁf…|”õj·T+μ n+{≤s¡T.

Ç$ Áf…|”õj·÷\T Ç$ Áf…|”õj·÷\T ø±e⁄

>∑eTìø£ : u≤D+ >∑Ts¡TÔ\T düe÷+‘·s¡ πsK\qT dü÷∫kÕÔsTT.

¬s+&√ dü$T‹˝Àì |ü{≤\T Áf…|”õj·÷\T ø±e⁄ m+<äTe\¢?
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12.4.2 >±*|ü≥+ (KITE)

#·‘·Ts¡T“¤C≤\˝À ø=ìï, >±*|ü{≤\ Äø±s¡+˝À ñ+{≤sTT. øÏ+~ |ü{≤˝À¢ düe÷q bı&Ée⁄\qT π̌ø $<ÛäyÓTÆq

>∑Ts¡TÔ\‘√ dü÷∫+#·ã&çq$. ñ<ëVü≤s¡D≈£î AB = AD eT]j·TT BC = CD.

Ç$ >±*|ü{≤\T Ç$ >±*|ü{≤\T ø±e⁄

¬s+&√ dü$T‹˝Àì s¡÷bÕ\T >±*|ü{≤\T m+<äTe\¢ ø±e⁄?

|ü]o*+#·+&ç.

(i) >±*|ü{≤ìøÏ 4 uÛÑTC≤\THêïsTT. (#·‘·Ts¡T“¤»+)

(ii) düe÷q ø=\‘·\T+&˚ Ädüqï uÛÑTC≤\ »‘·\T ¬s+&ÉT ñ+{≤sTT.

ø£è‘·´+ 2 :

eT+<ä+ ø£*–q ˇø£ ø±–‘êìï rdüTø√+&ç. eT<Ûä́ ˝ÀøÏ eT&Ée+&ç. ∫Á‘·+ (1) ˝À

#·÷|æ+∫q≥T¢ yπ̊s«s¡T ø=\‘·\T >∑\ ¬s+&ÉT πsU≤K+&Ü\qT ̂ j·T+&ç. Ä πsU≤ K+&Ü\

yÓ+ã&ç ø£‹Ô]+∫ ∫Á‘·+ (2) ˝À #·÷|æq≥Tº ø±–‘·+ eTTø£ÿ\qT ‘Ós¡e+&ç. Ç|ü⁄Œ&ÉT

>±*|ü≥+ Äø±s¡+ dæ<ä∆+. >±*|ü{≤ìøÏ kÂwüºe πsK\T+{≤j·÷?

>±*|ü≥+ ø£sêí\qT eT&Ée+&ç. Ä ø£sêí\T K+&ç+#·T≈£îqï#√≥ \+ãø√DeTT ñ+≥T+<ë?

Ò̋<ë? ‘Ó\TdüT≈£îH˚+<äT≈£î eT÷\eT{≤º\qT ñ|üjÓ÷–+#·+&ç.

>±*|ü≥+ ø£sêí\T ¬s+&É÷ düe÷q bı&Ée⁄˝À ñ+{≤j·÷? ø±–‘êìï eT&Ée&É+ ̋ Ò<ë ø=\e&É+ <ë«sê ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+

K+&ç+#·T≈£î+{≤jÓ÷ ̋ Ò<√ |ü]o*+#·+&ç.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

>±*|ü≥+ ABCD ˝À ΔABC, ΔADC \T düs¡«düe÷Hê\ì ìs¡÷|æ+#·+&ç.

A

B D

C

|ü≥+ 1 |ü≥+ 2
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5 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.

3
 ôd

+
.M

T.

5 ôd+.MT.

3 
ôd
+
.M

T.

A

D

B

C
1

0

2

3

4

5

6

7

10 2 3 4 5 6 7

12.4.3 düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+

ø£è‘·́ + 3 :

3 ôd+.MT., 4 ôd+.MT., 5 ôd+.MT. uÛÑTC≤\T>± ñ+&˚ ¬s+&ÉT düs¡« düe÷q Á‹uÛÑTC

s¡÷bÕ\qT rdüTø√+&ç. yê{Ïì øÏ+~ |ü≥+˝À #·÷|æq≥Tº neTs¡Ã+&ç.

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. Çø£ÿ&É düe÷+‘·s¡ uÛÑTC≤ Ò̋$? düe÷+‘·s¡ uÛÑTC≤\T düe÷q+>± ñ+{≤j·÷?

Çy˚ Á‹uÛÑTC≤\‘√ eTs√ ¬s+&ÉT düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤\qT s¡÷bı+~+#·e#·TÃ. yê{Ïì ø£qT>=q+&ç.

¬s+&ÉT »‘·\ m<äT¬s<äTs¡T uÛÑTC≤\T düe÷+‘·s¡+>± ñ+&˚ #·‘·Ts¡T“¤»y˚T düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+.

ø£è‘·´+ 4 :

ˇø£ ø=\ã<ä›qT rdüTø√+&ç. <ëìï ø±–‘·+ô|’ ñ+∫ <ëì n+#·T\ yÓ+ã&ç ∫Á‘·+ (1)˝À #·÷|æq≥T¢ ¬s+&ÉT πsK\qT

^j·T+&ç. ø=\ã<ä›qT Ä πsK\ô|’ ∫Á‘·+ (2)˝À #·÷|æq≥T¢ ñ+#·+&ç. <ëì n+#·T\ yÓ+ã&ç eTs√ ¬s+&ÉT πsK\qT

^j·T+&ç.

|ü≥+ 1 |ü≥+ 2 |ü≥+ 3

∫Á‘·+ (3)˝À m<äT¬s<äTs¡T>± ñqï uÛÑTC≤\T düe÷+‘·sê\T. Ç~ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+.

12.4.3 (n) düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» <Ûäsêà\T
düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» uÛÑTC≤\T

ø£è‘·´+ 5 :

ABCD; A1B1C1D1 nH̊ ¬s+&ÉT @ø£Ø‹ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» s¡÷bÕ\qT ø£‹Ô]+|üã&çq$ rdüTø√+&ç. M …̋’‘̊ ẙπs«s¡T
s¡+>∑T\T ø£*–q$ rdüTø√+&ç.

5 ôd+.MT.

3
 ôd

+
.M

T.

4 ôd+.MT.

5ôd+.MT.

3 
ôd
+
.M

T.

4ôd+.MT.

A B

D C

O

1 1

1A B

D C

O

1
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ù|s¡T ‘·|üŒ AB , A'B'  ¬s+&É÷ π̌ø$<Ûä+>± ñ+{≤sTT. n<˚ $<Ûä+>± $T>∑‘ê uÛÑTC≤\T ≈£L&Ü ñ+{≤sTT. DC  ô|’

A'B'  qT ñ+#·+&ç. Ç$ ¬s+&É÷ @ø°uÛÑ$dü÷Ô A'B' , DC  \ bı&Ée⁄\T düe÷qe÷? n<˚ $<Ûä+>± AD , B'C'
uÛÑTC≤\qT |ü]o*+#·+&ç. MTπs+ ø£qT≈£îÿ+{≤s¡T?

á ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤̋ À¢q÷ uÛÑTC≤\T düe÷qeTì MTs¡T ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T. n+<äTe\¢ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À
m<äT¬s<äTs¡T uÛÑTC≤\T düe÷q bı&Ée⁄‘√ ñ+{≤sTT. düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» uÛÑTC≤\qT ø=\∫Hê MT≈£î Çẙ |òü*‘ê˝§kÕÔsTT.

 Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

30°, 60°, 90° ø=\‘·\T ñ+&˚ @ø£Ø‹ eT÷\eT{≤º\qT

¬s+&ÉT »‘·\T rdüTø√+&ç. |üø£ÿ ∫Á‘·+˝À #·÷|æq≥Tº düe÷+‘·s¡

#·‘·Ts¡T“¤»+ @s¡Œ&˚˝≤ |üø£ÿ|üø£ÿq neTs¡Ã+&ç. á <Ûäsêàìï

dü]#·÷ùd+<äT≈£î Ç~ düVü‰j·Tø±]>± ñ+<ë?

ñ<ëVü≤s¡D 5 : düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ PQRS |ü]~Û ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤+˝À m<äT¬s<äTs¡T uÛÑTC≤\T düe÷q bı&Ée⁄‘√ ñ+{≤sTT.

<ä‘êÔ+X¯+ Á|üø±s¡+ PQ= SR = 12 ôd+.MT eT]j·TT QR = PS = 7 ôd+.MT

                   ø±ã{Ïº |ü]~Û  = PQ + QR + RS + SP

                      = 12 ôd+.MT + 7 ôd+.MT + 12 ôd+.MT + 7 ôd+.MT = 38 ôd+.MT

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» ø√D≤\T
ø£è‘·´+ 6 :

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ ABCD ì ÁfÒdæ+>¥ w”{Ÿô|’ ø±|” #˚j·T+&ç. A'B'C'D' >± >∑T]Ô+#·+&ç.∫Á‘·+` (1)˝À
#·÷|æq≥T¢ A'B'C'D' ì ABCD ô|’ ñ+#·+&ç. ø£sêí\T ø£*ùd#√≥ á ¬s+&ç+{Ï̇  >∑T+&ÉTdü÷~‘√ ø£\|ü+&ç. bÕs¡<äs¡Ùø£
w”≥TqT ∫Á‘·+ ` (2) ˝À #·÷|æq≥T¢ 90o ÁuÛÑeTD+ #˚sTT+#·+&ç. n<˚ ~X¯̋ À düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤ìï 90o ÁuÛÑeTD+
#˚sTT+#·+&ç. ∫Á‘·+ ` (3)˝À #·÷|æq≥T¢ ¬s+&ÉT düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“ ¤C≤\T @ø°uÛÑ$kÕÔsTT. C _+<äTe⁄ô|’ A'  _+<äTe⁄,
A ô|’ C' _+<äTe⁄ ñ+{≤j·Tì MTs¡T >∑eTìkÕÔs¡T. n<˚$<Ûä+>± D ô|’ B' eT]j·TT B ô|’ D' ∫Á‘·+ (3)˝À #·÷|æq≥T¢
ñ+{≤sTT.

|ü≥+ 1 |ü≥+ 2 |ü≥+ 3

A B

D
C

A'
B'

C'

D'

A B

D C

A'

B'

C'

D'

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 131
2
3
4
5
6
7
8
9

2345678910111213 1

2
3
4
5
6
7
8
9

A
D

C
A'B'

C' B'

D
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A B

CD

1

32

4

A B

CD

B
y

x

E

ST

100o

z

A, C ø√D≤\ ø=\‘·\ >∑T]+∫ Ç~ @eTHêï ‘Ó\T|ü⁄‘·T+<ë? B, D ø√D≤\ ø=\‘·\qT |ü]o*+∫, MT |ü]o\q\qT

ù|s=ÿq+&ç.

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“» m<äT¬s<äTs¡T ø√D≤\T düe÷q ø=\‘·\‘√ ñ+{≤j·Tì MTs¡T ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

30°, 60°, 90° ø=\‘·\ eT÷\eT{≤º\ »‘·\qT rdüTø=q+&ç. >∑‘·+˝À #̊dæqfÒº düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤\qT

s¡÷bı+~+#·+&ç. ô|’q ù|s=ÿqï <Ûäsêàìï ìs¡÷|æ+#˚+<äT≈£î á ∫Á‘·+ MTπøyÓTÆHê düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+<ë?

‘ê]ÿø£ yê<äq\‘√ á Ä˝À#·qqT ã\|üs¡#·e#·TÃ.

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ ABCD ø£sêí\T AC, BD nsTT‘̊ ∠1 =∠2 eT]j·TT
∠3 = ∠4 (@ø±+‘·s¡ ø√D≤\ <Ûäs¡à+)

ΔABC, ΔCDA \T ΔABC ≅ ΔCDA  düs¡÷bÕ\T

ø±ã{Ïº ∠B =  ∠D

Ç<˚$<Ûä+>±, ΔABD ≅ ΔCDB, ø±ã{Ïº  ∠A = ∠C.

n+<äTe\¢ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» m<äT¬s<äTs¡T ø√D≤\T düe÷q+>±
ñ+{≤sTT.

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» Ädüqï ø√D≤\qT |ü]o*<ë›+. düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ ABCD ˝À DC||AB, DA ‹s¡́ Áπ>K.
ø±ã{Ïº ∠A, ∠D Ädüqï ø√D≤\T, |üs¡düŒs¡+ dü+|üPs¡ø±\T.

∠A, ∠B \T ≈£L&Ü |üs¡düŒs¡ dü+|üPs¡ø± Ò̋. m+<äTe\¢?

AD||BC — BA ‹s¡́ Áπ>K. n+<äTe\¢ ∠A, ∠B Ädüqï ø√D≤\T.

 Ç~ #˚j·T+&ç.

ô|’q Ç∫Ãq ABCD düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C+˝À eTs√ ¬s+&ÉT »‘·\ dü+|üPs¡ø£ ø√D≤\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

ñ<ëVü≤s¡D 6 : BEST ̌ ø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+. x, y, z $\Te\T ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : ∠S, ∠B øÏ n_ÛeTTK ø√D+.

ø±ã{Ïº x = 1000 (n_ÛeTTK ø√D≤\ ìj·TeT+)

y = 1000 (kÕ<äèX¯́  ø√D≤\T)

z = 800 (∠y, ∠z πsFj·T <ä«j·T+ ø±ã{Ïº)

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À Ädüqï ø√D≤\T dü+|üPs¡ø±\T. ô|’ ñ<ëVü≤s¡D qT+&ç ≈£L&Ü á |ü]o\q #˚j·Te#·TÃ.
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ñ<ëVü≤s¡D 7 : düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ RING ˝À m ∠R = 70°, nsTT‘˚ $T>∑‘ê ø√D≤\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : <ä‘êÔ+X¯ Á|üø±s¡+ ∠R = 70°

∠N = 70° ne⁄‘·T+~.

(düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» n_ÛeTTK ø√D≤\T)

∠R, ∠I \T dü+|üPs¡ø£ ø√D≤\T ø±ã{Ïº

∠I = 180° – 70° = 110°

∠G, ∠I, \T düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» n_ÛeTTK ø√D≤\T ø±ã{Ïº ∠G = 110° ø±ã{Ïº

∠R = ∠N = 70° eT]j·TT ∠I = ∠G = 110°

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À  ∠I , ∠G \qT eTπs<Ó’Hê Ç‘·s¡ |ü<ä∆‹˝À ø£qTø√ÿe#êÃ?

dü÷#·q : #·‘·Ts¡T“¤» ø√D≤\ yÓTT‘êÔìøÏ dü÷Á‘·+.

12.4.3. (Ä) düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» ø£sêí\T

ø£è‘·́ + : 7

ABCD düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» qeT÷Hê (ø£{Ÿ ` ne⁄{Ÿ) qT rdüTø√+&ç.

ø£sêí\T, AC, BD\T ‘O’ e<ä› K+&çkÕÔj·TqTø√+&ç.

eT&É‘·ô|{Ïº A ô|’ C ì ñ+#·&É+ <ë«sê AC eT<Ûä´_+<äTe⁄ ø£qTø√ÿ+&ç. á eT<Ûä´ _+<äTe⁄ ‘O’ ñ+<ë?

ø£s¡í+ AC ì ø£s¡í+ DB ‘O’ _+<äTe⁄ e<ä› düeT~«K+&Éq #˚düTÔ+<ë? MT ùdïVæ≤‘·T\‘√ #·]Ã+#·+&ç.

DB MT<ä eT<Ûä´ _+<äTe⁄ mø£ÿ&É ñ+&ÉTH√ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ á

ø£è‘ê´ìï eT∞fl #˚j·T+&ç.

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ düeT~«K+&Éq #̊düTø=+{≤sTT.

ø√.uÛÑT.ø√. düs¡÷|ü‘·qqTdü]+∫ á <Ûäsêàìï ìs¡÷|æ+#·&É+

ø£wüºy˚TMT ø±<äT.

ΔAOB ≅ ΔCOD (ø√.uÛÑT.ø√. ìj·Te÷ìï Çø£ÿ&É m˝≤ ñ|üjÓ÷–kÕÔ+?)

Bì qT+&ç AO = CO ; BO = DO ne⁄‘êsTT.

G N

IR
70o

A B

D C

O

A B

O

D C
4 2

31
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ñ<ëVü≤s¡D 8 : HELP ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+. OE = 4 ôd+.MT. ø£sêí\ düeT~«K+&Éq _+<äTe⁄ O.

PE ø£+fÒ HL  5 ôd+.MT. m≈£îÿe. OH ì ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : OE = 4 ôd+.MT. nsTT‘˚ OP = 4 ôd+.MT. (m+<äT≈£î?)

PE ø£+fÒ  HL  5 ôd+.MT. m≈£îÿe.

ø±ã{Ïº HL = 8 + 5 = 13 ôd+.MT.

n+<äTe\¢ OH = 
1 13
2

×   =  6.5 ôd+.MT.

12.4.4 sê+ãdt (düeT#·‘·Ts¡T“¤»+) (RHOMBUS)

MTs¡T >∑‘·+˝À #˚dæq >±*|ü≥+ ‘·j·÷Øì »„|æÔøÏ ‘Ó#·TÃø√+&ç. ABC yÓ+ã&ç ø£‹Ô]+∫,
‘Ó]ùdÔ >±*|ü≥+ ‘·j·÷sö‘·T+~. AB, BC πsK\ bı&Ée⁄\T yπ̊s«s¡T>± ñ+{≤sTT. AB =
BCì ^ùdÔ MTs¡T bı+<˚ |ü≥y˚T sê+ãdt Ò̋<ë düeT#·‘·Ts¡T“¤»+.

düeT#·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì uÛÑTC≤\˙ï düe÷q+>± ñ+{≤sTT. >±*|ü≥+ Ç˝≤ ñ+&É<äT.

düeT#·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì m<äT¬s<äTs¡T uÛÑTC≤\T düe÷+‘·s¡+>± ñ+{≤sTT. ø±ã{Ïº Ç~ düe÷+‘·s¡
#·‘·Ts¡T“¤»+ ≈£L&Ü ne⁄‘·T+~. ø±ã{Ïº düeT#·‘·Ts¡T“¤C≤ìøÏ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+, >±*|ü{≤\
<Ûäsêà\˙ï e]ÔkÕÔsTT. Ä <Ûäsêà\qT C≤_‘ê s¡÷|ü+˝À ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç. á n<Ûë´j·T+
∫es¡ ñ+&˚ C≤_‘ê‘√ dü]#·÷düTø√+&ç.

>±* |ü≥+ sê+ãdt

düeT#·‘·Ts¡T“¤» ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ \+ã düeT~«K+&Éq #˚düTø=+{≤sTT.

ø£è‘·´+ 8 :

düeT#·‘·Ts¡T“¤» qeT÷HêqT rdüTø√+&ç. eT&É‘· ô|≥º&É+ <ë«sê K+&Éq _+<äTe⁄ ø£sêí\ eT<Ûä́  _+<äTe⁄ ne⁄‘·T+<˚yÓ÷
dü]#·÷&É+&ç. eT÷\eT{≤º\ ∫es¡\ <ë«sê n$ \+ãø√D+ e<ä› K+&çkÕÔj˚TyÓ÷ dü]#·÷&É+&ç.

‘ê]ÿø£ k˛bÕHê\‘√ á <Ûäsêàìï dü]#·÷&É+&ç.

ABCD ˇø£ düeT#·‘·Ts¡T“¤»+. Ç~ ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ ≈£L&Ü ø±e&É+ e\¢ ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ düeT~«K+&Éq
#̊düTø=+{≤sTT.

ø±ã{Ïº OA = OC ; OB = OD.

HE

O

PL

4 ôd
+.M

T

A

B

C

sê+ãdt ø£{Ÿ
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∠AOD = ∠COD = 90° nì ìs¡÷|æ+#ê*.

uÛÑT.uÛÑT.uÛÑT. düs¡÷|ü <Ûäsêàìï nqTdü]+∫

ΔAOD ≅ ΔCOD

ø±ã{Ïº  ∠AOD = ∠COD

∠AOD eT]j·TT ∠COD πsFj·T »‘· ø±e&É+ e\¢   ∠AOD =  ∠COD = 90°

düeT#·‘·Ts¡T“¤» ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ \+ã düeT~«K+&Éq #˚düTø=+{≤sTT.

12.4.5 Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+ (RECTANGLE)

düe÷q ø√D≤\‘√ ñ+&˚ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»y˚T Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+.

á ìs¡«#·HêìøÏ |üP]Ô ns¡ú+ @+{Ï? MT ùdïVæ≤‘·T\‘√ #·]Ã+#·+&ç.

Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+ düe÷q ø√D≤\‘√ ñ+fÒ Á|ü‹ø√D+ $\Te m+‘·?

Á|ü‹ø√D+ $\Te x° nsTT‘˚ 4x° = 360° (m+<äTe\¢?)

ø±ã{Ïº x° = 90°

n+<äTe\¢ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+˝Àì Á|ü‹ø√D+ \+ãø√D+.

ø±ã{Ïº Á|ü‹ ø√D+ \+ãø√D+ ñ+&˚ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»y˚T Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+.

Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+ ≈£L&Ü düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»y˚T ø±ã{Ïº Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+˝À m<äT¬s<äTs¡T uÛÑTC≤\T düe÷q+>± ñ+{≤sTT—
ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ düeT~«K+&Éq #˚düTø=+{≤sTT.

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À ø£sêí\T yπ̊s«s¡T bı&Ée⁄˝À¢ ñ+&Ée#·TÃ (dü]#·÷&É+&ç)— ø±˙ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+˝Àì ø£sêí\T düe÷q
bı&Ée⁄˝À¢ ñ+&É&É+ >∑eTHês¡Ω+.

ìs¡÷|üD düT\Te⁄ `

ABCD Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüyÓTÆ‘˚  ΔABC ≅ ΔBAD

m+<äTø£+fÒ AB = AB

BC = AD (m+<äTe\¢?)

m ∠A = m ∠B = 90° (m+<äTe\¢?)

ø±ã{Ïº uÛÑT.ø√.uÛÑT. düs¡÷|ü<Ûäsêàìï nqTdü]+∫ ΔABC ≅ ΔBAD ; AC = BD

ø±ã{Ïº Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+˝À ø£sêí\T düe÷q+>± ñ+{≤sTT.

B

CD

O

A

xo

xo xo

xo

T K

N E

A B

D C
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ñ<ëVü≤s¡D 9 : RENT ˇø£ Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+. Bì ø£sêí\T ‘O’ e<ä› düeT~«K+&Éq
#˚düTø=+{≤sTT. OR = 2x + 4, OT = 3x +1 nsTT‘˚ x qT
ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : ø£s¡í+ TE ˝À dü>∑+ OT. ø£s¡í+ RN ˝À dü>∑+ OR

ø£sêí\T ¬s+&É÷ düe÷q+ (m+<äTe\¢?)

ø±ã{Ïº yê{Ï dü>±\T ≈£L&Ü düe÷q+

ø±ã{Ïº 3x + 1 = 2x + 4

Ò̋<ë x = 3

12.4.6 #·‘·Ts¡Ádü+
Ädüqï uÛÑTC≤\T düe÷q+>± ñ+&˚ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕìï ª#·‘·Ts¡Ádü+μ n+{≤s¡T.

n+fÒ Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü ìj·Te÷\ìï bÕ{Ïdü÷Ô ªnìï uÛÑTC≤\T düe÷q+μ nH̊ ìj·Te÷ìï #·‘·Ts¡Ádü+ n<äq+>± bÕ{ÏdüTÔ+~.
Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+˝≤>± #·‘·Ts¡Ádü+˝Àq÷ ø£sêí\T düe÷q+>± ñ+{≤sTT.

Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+˝À ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ \+ã+>± ñ+&Ü*‡q nedüs¡+ Ò̋<äT. (dü]#·÷&É+&ç) ø±˙ #·‘·Ts¡Ádü+ $wüj·T+˝À
Ç~ dü]ø±<äT.

ìs¡÷|æ<ë›+ ̀

BELT ̌ ø£ #·‘·Ts¡Ádü+. ø±ã{Ïº BE = EL = LT = TB

ΔBOE eT]j·TT ΔLOE \qT |ü]o*ùdÔ,

OB=OL (m+<äT≈£î?)

OE ñeTà&ç uÛÑT»+

ø±ã{Ïº, uÛÑT.uÛÑT.uÛÑT. düs¡÷|ü ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ ΔBOE ≅ ΔLOE

ø±ã{Ïº ∠BOE = ∠LOE

ø±˙ ∠BOE + ∠LOE = 180o (m+<äTe\¢?)

∠BOE = ∠LOE = o180 90
2

=

ø±ã{Ïº #·‘·Ts¡Ádü ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ \+ã düeT~«K+&Éq #˚düT≈£î+{≤sTT.

#·‘·Ts¡Ádü+˝À ø£sêí\T

(i) düeT~« K+&Éq #˚düTø=+{≤sTT. (Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü <Ûäs¡à+)

(ii) düe÷q+>± ñ+{≤sTT. (Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü <Ûäs¡à+)

(iii) |üs¡düŒs¡+ \+ã+>± ñ+{≤sTT.

T N

R E

O
3

+1
x

2
+4x

T L

B E

O
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12.5 {≤HéÁ>±yéT‘√ ∫Á‘ê\qT s¡÷bı+~+#·&É+

{≤HéÁ>±yéT eTTø£ÿ\qT nìï+{Ï̇  ñ|üjÓ÷–+∫ Áf…|”õj·T+, düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+, #·‘·Ts¡ÁkÕ\qT

ì]à+#·+&ç.

á eTTø£ÿ\˙ï ñ|üjÓ÷–+∫ MTs¡T M …̋’qìï Äø±sê\qT ì]à+#·+&ç. ô|’q ¬s+&ÉT ñ<ëVü≤s¡D*#êÃ+.

ñ<ëVü≤s¡D 10 : Áf…|”õj·T+ ABCD ˝À CD øÏ AB düe÷+‘·s¡+>±
ñ+≥T+~.  ∠ A = 50°,  ∠B = 70°.
nsTT‘˚ ∠C eT]j·TT ∠D \qT ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : CD øÏ AB düe÷+‘·s¡+ ø±ã{Ïº

∠A +  ∠D = 180°

(‹s¡́ Áπ>K≈£î π̌øyÓ’|ü⁄ñqï n+‘·s¡ø√D≤\T)

ø±ã{Ïº ∠D = 180° – 50° = 130°

n<˚$<Ûä+>±  ∠B + ∠C = 180°

ø±ã{Ïº ∠C =180° – 70° = 110°

2

1

4
3

5
6

7

22
5

3

41

6

7

2

7

5

3

4

1

6

A
50o

70o

B

CD
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ñ<ëVü≤s¡D 11 : düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“»+˝Àì ¬s+&ÉT Ädüqï ø√D≤\T 3 : 2 ìwüŒ‹Ô̋ À ñ+fÒ Ä ø√D≤\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

kÕ<Ûäq : düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì Ädüqï ø√D≤\T dü+|üPs¡ø±\T

yê{Ï yÓTT‘·Ô+ = 180°

Ädüqïø√D≤\ ìwüŒ‹Ô = 3:2

ø±ã{Ïº ø√D≤\T = o3180 108
5

× =  eT]j·TT

= o2180 72
5

× =

ñ<ëVü≤s¡D 12 : RICE  ˇø£ düeT #·‘·Ts¡T“¤»+. ø£sêí\ K+&Éq _+<äTe⁄ ªOμ OE, OR \qT ø£qTø√ÿ+&ç.
MT |ü]o\q\qT ìs¡÷|æ+#·+&ç.

kÕ<Ûäq : düeT #·‘·Ts¡T“¤» ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ düeT~«K+&Éq #˚düTø=+{≤sTT.

OE = OI  ,  OR = OC

ø±ã{Ïº OE  = 5 , OR = 12

nuÛ≤´dü+ ` 2
1. dü‘·́ yÓ÷, ndü‘·́ yÓ÷ ‘Ó\|ü+&ç.

(i) Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\˙ï #·‘·Ts¡ÁkÕ\T ( )

(ii) düeT#·‘·Ts¡T“¤C≤\˙ï düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤\T ( )

(iii) #·‘·Ts¡ÁkÕ\˙ï düeT#·‘·Ts¡T“¤C≤\T, eT]j·TT Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\T ( )

(iv) #·‘·Ts¡ÁkÕ\˙ï düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤\T ø±e⁄. ( )

(v) >±*|ü{≤\˙ï düeT#·‘·Ts¡T“¤C≤ Ò̋ ( )

(vi) düeT#·‘·Ts¡T“¤C≤\˙ï >±*|ü{≤ Ò̋ ( )

(vii) düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤\˙ï Áf…|”õj·÷ Ò̋ ( )

(viii) #·‘·Ts¡ÁkÕ\˙ï Áf…|”õj·÷ Ò̋ ( )

2. #·‘·Ts¡Ádü+ m˝≤?

(i) #·‘·Ts¡T“¤»+ ne⁄‘·T+<√ ‘Ó\|ü+&ç.  (ii) düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ ne⁄‘·T+<√ ‘Ó\|ü+&ç.

(iii) düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ ne⁄‘·T+<√ ‘Ó\|ü+&ç. (iv) Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ ne⁄‘·T+<√ ‘Ó\|ü+&ç.

3. düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ ABCD ̋ À ∠CBA = 40°

$T>∑‘ê ø√D≤\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

R

E O

C

I

12

5

A

40o B

C

D
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4. ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·s¡T“¤»+˝Àì Ädüqï ø√D≤\T x°, (2x + 30)°

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì nìïø√D≤\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

5. DEAR ̌ ø£ Áf…|”õj·T+ m+<äTe\¢ ne⁄‘·T+<√ $e]+#·+&ç. @¬s+&ÉT uÛÑTC≤\T

düe÷+‘·s¡+>± ñHêïsTT?

6. BASE ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+. <ëì ø£sêí\T O e<ä› düeT~«K+&Éq #˚düT≈£î+{≤sTT.

OB = 5x+1, OE = 2x+ 4 nsTT‘˚ x qT ø£qTø√ÿ+&ç.

7. ∠A = 70°,  ∠C = 65° nsTT‘˚ ABCD düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ ne⁄‘·T+<ë? ø±s¡D+ ‘Ó\|ü+&ç.

8. düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì ¬s+&ÉT Ädüqï uÛÑTC≤\T 5:3 ìwüŒ‹Ô̋ À ñHêïsTT. <ëì |ü]~Û 48 ôd+.MT. nsTT‘˚

<ëì uÛÑTC≤\ ø=\‘·\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

9. #·‘·Ts¡T“¤» ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ \+ã+>± ñ+fÒ Ä #·‘·Ts¡T“¤»+ düeT #·‘·Ts¡T“¤»+ ne⁄‘·T+<ë? MT düe÷<ÛëHêìï

ã\|üπsÃ+<äT≈£î ∫Á‘·|ü{≤ìï ^j·T+&ç.

10. ABCD Áf…|”õj·T+˝À AB || DC. ∠A = ∠B = 30o nsTT‘˚ $T>∑‘ê ¬s+&ÉT ø√D≤\qT ø£qTø√ÿ+&ç.

11. U≤∞\T |üP]+#·+&ç.

(i) ¬s+&ÉT Ädüqï uÛÑTC≤\T düe÷q+>± ñ+&˚ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ ____________.

(ii) ˇø£ ø√D+ 90°, ¬s+&ÉT Ädüqï uÛÑTC≤\T düe÷q+>± ñ+&̊ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ ____________.

(iii) Áf…|”õj·T+ ABCD ˝À AB || DC. ∠D = x° nsTT‘˚ ∠A = __________.

(iv) düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì Á|ü‹ ø£s¡í+ <ëìï ________ Á‹uÛÑTC≤\T>± $uÛÑõdüTÔ+~.

(v) düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ ABCD ̋ À ø£sêí\T AC, BD \T O e<ä› K+&ç+#·T≈£îì AO = 5 ôd+.MT

nsTT‘˚ AC = ________ ôd+.MT

(vi) düeT #·‘·Ts¡T“¤»+ ABCD ˝À ø£sêí\T 'O' e<ä› K+&ç+#·T≈£î+fÒ ∠AOB = ________ &çÁ^\T

(vii) ABCD düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»yÓTÆ‘˚ ∠A – ∠ C = ________ &çÁ^\T

(viii) Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ ABCD ̋ À ø£s¡í+ AC = 10ôd+.MT nsTT‘˚ ¬s+&Ée ø£s¡í+ BD = ______ ôd+.MT

(ix) ABCD #·‘·Ts¡Ádü+˝À ø£s¡í+ AC ^j·Tã&ç+~. ∠BAC = __________ &çÁ^\T

D

E A

R
80o

100o

B

A S

E

3 +1x 2x+4
O

5x+1
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eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$

1. Hê\T>∑T πsU≤K+&Ü\‘√ dü+eè‘·yÓTÆq ∫Á‘êìï ª#·‘·Ts¡T“¤»+μ n+{≤s¡T.

2. Á|ü‹ #·‘·Ts¡T“¤»+ ‘·̋ ≤ìï n+‘·s¡, u≤Vü≤´, Vü≤<äT› ‘·̋ ≤\T>± $uÛÑõdüTÔ+~.

3. Á|ü‹ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À ̌ ø£ »‘· ø£sêí\T+{≤sTT.

4. #·‘·Ts¡T“¤»+˝À n+‘·s¡+>± ñqï _+<äTe⁄\qT ø£*ù| πsU≤K+&Ü\ìï #·‘·Ts¡T“¤C≤ìøÏ n+‘·s¡+>±

ñ+{≤sTT. nq>± #·‘·Ts¡T“¤»+˝À n+‘·s¡+>± ø£sêí\T ñ+fÒ Ä #·‘·Ts¡T“¤C≤ìï     ≈£î+uÛ≤ø±s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+

n+{≤s¡T.

5. #·‘·Ts¡T“¤»+˝À n+‘·s¡·+>± ñqï _+<äTe⁄\qT ø£*ù| πsU≤K+&Ü\˙ï #·‘·Ts¡T“¤C≤ìøÏ n+‘·s¡+>±

ñ+&˚ neø±X¯+ ̋ Òì nq>± ø£sêí\˝À @<Ó’Hê #·‘·Ts¡T“¤C≤ìøÏ n+‘·s¡+>± ̋ Òø£b˛‘˚ <ëìï |ü⁄{≤ø±s¡

#·‘·Ts¡T“¤»+ n+{≤s¡T.

6. #·‘·Ts¡T“¤» n+‘·s¡ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 360°.

7. #·‘·Ts¡T“¤C≤\ <Ûäsêà\T

#·‘·Ts¡T“¤»+ <Ûäsêà\T

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ : m<äT¬s<äTs¡T (1) m<äT¬s<äTs¡T uÛÑTC≤\T düe÷q+

uÛÑTC≤\ »‘·\T ¬s+&É÷ düe÷+‘·s¡+>± (2) m<äT¬s<äTs¡T ø√D≤\T düe÷q+

ñ+&˚ #·‘·Ts¡T“¤»+ (3) ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ düeT~«K+&Éq #˚düT≈£î+{≤sTT.

düeT #·‘·Ts¡T“¤»+ : nìï uÛÑTC≤\T (1) düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ nìï <Ûäsêà\T

düe÷q+>± ñ+&˚ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ (2) ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ \+ã+>± ñ+{≤sTT.

Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ : n˙ï \+ãø√D≤\T+&˚ (1) düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ nìï <Ûäsêà\T

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ (2) Á|ü‹ ø√DeT÷ \+ãø√D+

(3) ø£sêí\T düe÷q+

#·‘·Ts¡Ádü+ : uÛÑTC≤\T düe÷q+>± ñ+&˚ (1) düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤», düeT #·‘·Ts¡T“ ¤»,

Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ nìï<Ûäsêà\T

(2) uÛÑTC≤\ìï düe÷q+

>±*|ü≥+ : es¡Tdü uÛÑTC≤\T düe÷q+>± (1) ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ \+ã+>± ñ+{≤sTT.

ñ+&˚ »‘· uÛÑTC≤\T ø£*–q #·‘·Ts¡T“¤»+ (2) ø£sêí\T düe÷q ø=\‘·̋ À¢ ñ+&Ée⁄.

(3) ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ düeT~«K+&Éq #˚düT≈£î+{≤sTT.

Áf…|”õj·T+ : ˇø£ »‘· uÛÑTC≤\T (1) m<äT¬s<äTs¡T uÛÑTC≤\T düe÷+‘·s¡+>± ñ+&˚ ˇø£

düe÷+‘·s¡+>± ñ+&˚ #·‘·Ts¡T“¤»+ »‘·qT ø£*– ñ+≥T+~.
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yÓ’XÊ˝´+  ` #·T≥Tºø=\‘· 13

l

aa

a

a

b

13.0 |ü]#·j·T+
Çsê ‘·q bı\+ (|ü≥+ `1) yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=Hê\ì nqTø=+~. ø±ì Ç~ Áø£eTø±s¡+˝À Ò̋<äì >∑T]Ô+∫+~.

ø±e⁄q Çsê ‘·q bı\+qT (|ü≥+`2) ˝À #·÷|æq $<Ûä+>± Á‹uÛÑT»+, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+, düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+, sê+ãdt
yÓTT<ä̋ …’q Áø£e÷ø±s¡ s¡÷bÕ\T>± $uÛÑõ+∫+~. á Áø£e÷ø±s¡ Äø±sê\ìï+{Ï yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q >∑*–‘˚ ‘·q bı\+
yÓTT‘·Ô+ yÓ’XÊ\´+qT ø£qTø√ÿe#·TÃqì uÛ≤$+∫+~.

|ü≥+ `1 |ü≥+ `2

Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+, #·‘·Ts¡Ádü+\ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·, yÓ’XÊ˝≤´\qT m˝≤ ø£qT>=+{≤yÓ÷ eTq+ øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À
H˚s¡TÃ≈£îHêï+. á n<Ûë´j·T+˝À Á‹uÛÑT»+, düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+, düeT #·‘·Ts¡T“¤»+ (sê+ãdt) yÓ’XÊ˝≤´\qT m˝≤
ø£qT>=+{≤yÓ÷ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+. eTT+<äT>± #·‘·Ts¡Ádü+, Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\ #·T≥Tºø=\‘·, yÓ’XÊ˝≤´\ >∑T]+∫ øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À
eTqy˚T$T H˚s¡TÃ≈£îHêïyÓ÷ >∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃ≈£î+<ë+.

nuÛ≤´dü+ 1

1. øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ Àì U≤∞\qT |üP]+#·+&ç.

                 |ü≥+ Äø±s¡+ yÓ’XÊ\´+ #·T≥Tºø=\‘·

Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ l×b = lb _____________

#·‘·Ts¡Ádü+ _____________ 4a
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|ü≥+ `1

|ü≥+ `2

|ü≥+ `3

2. ø=ìï #·‘·Ts¡ÁkÕ\ ø=\‘·\ $esê\T øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&çHêsTT. nsTT‘˚ Ç$ ndü+|üP]Ô>± ñHêïsTT.

M{Ïì >∑DÏ+∫ |üP]Ô #˚j·T+&ç?

#·‘·Ts¡Ádü uÛÑT»+ yÓ’XÊ\´+ #·T≥Tºø=\‘·

15 ôd+.MT. 225 #·.ôd+.MT.

88 ôd+.MT.

3. ø=ìï Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\≈£î dü+ã+~Û+∫q ø=\‘· $esê\T øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À ndü+|üP]Ô>± Çe«ã&çHêsTT. ndü+|üP]Ô>±

ñqï $esê\qT >∑T]Ô+∫ |üP]+#·+&ç?

bı&Ée⁄ yÓ&É\TŒ yÓ’XÊ\´+ #·T≥Tºø=\‘·

20 ôd+.MT. 14 ôd+.MT.

12 ôd+.MT. 60 ôd+.MT.

15 ôd+.MT. 150 ôd+.MT.2

13.1 düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´+

|üø£ÿ |ü≥+`1 Äø±sêìï #·÷&É+&ç. Ç~ ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+.

Bì yÓ’XÊ\´+qT m˝≤ ø£qT>=+{≤yÓ÷ H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

ø£è‘·́ + 1

• ø±–‘·+ô|’ ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ (|ü≥+`2) qT ^j·T+&ç.

• á düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+qT ø±–‘·+ qT+&ç ø£‹Ô]+∫ y˚s¡T #˚j·T+&ç.

• |ü≥+ 2˝À #·÷|æq $<Ûä+>± #·Tø£ÿ\ ̂ ‘· yÓ+≥ ø£‹Ô]+∫ Á‹uÛÑT»+qT, düe÷+‘·s¡

#·‘·Ts¡T“¤»+ qT+∫ y˚s¡T #˚j·T+&ç.

• ø£‹Ô]+∫q Á‹uÛÑT»+ |ü≥+`3 ̋ À #·÷|æq $<Ûä+>± düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+q≈£î eTs=ø£

yÓ’|ü⁄ neTs¡Ã+&ç. nsTT‘̊ á ¬s+&ÉT ø±–‘·+ eTTø£ÿ\qT ø£\|ü&É+ e\q Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+

@s¡Œ&ç+~.

|ü≥+ (2) ̋ Àì düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´+, |ü≥+ (3)˝Àì Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+q≈£î

düe÷qy˚T nì #Ó|üŒe#êÃ? düe÷qy˚T nì MTs¡T ø£qTø√ÿe#·TÃ.
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øÏ+~ ø£è‘·́ + qT+∫ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´+, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ düe÷qeTì >∑T]Ô+#·>∑\+.

Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+, bı&Ée⁄ I yÓ&É\TŒq≈£î düe÷qeTì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ uÛÑ÷$TøÏ eT]j·TT Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ yÓ&É\TŒ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ m‘·TÔ≈£î

düe÷qeTì ≈£L&Ü eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

ø±ã{Ïº düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´+  =  Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+

   = bı&Ée⁄ I yÓ&É\TŒ

    = uÛÑ÷$T I m‘·TÔ    (bı&Ée⁄ R uÛÑ÷$T, yÓ&É\TŒ R m‘·TÔ)

ø±e⁄q düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´+ <ëì uÛÑ÷$T (b) eT]j·TT

nqTs¡÷|ü m‘·TÔ nq>± (h) \ \u≤›ìøÏ düe÷q+ nq>± A = bh.

ñ<ëVü≤s¡D 1 : (i), (ii) |ü{≤\˝À Çe«ã&çq düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤\ yÓ’XÊ˝≤´\qT

ø£qT>=qTeTT.

(i) kÕ<Ûäq  :

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ uÛÑ÷$T (b) = 4 j·T÷ì≥T¢.

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ m‘·TÔ (h) = 3 j·T÷ì≥T¢.

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+ (A) = bh

ø±ã{Ïº, A =4 × 3 = 12 #·. j·T÷ì≥T¢.

n+<äT#˚ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+ 12 #·.j·T÷ì≥T¢.

(ii) kÕ<Ûäq :

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ uÛÑ÷$T (b) = 6 MT.

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ m‘·TÔ (h) = 13 MT.

       yÓ’XÊ\´+ (A) = bh

   ø±ã{Ïº A =6×13 = 78 #·.MT.

ABCD düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´+  R 78 #·.MT.

uÛÑ÷$T (b)

m‘·TÔ (h)

 bı&Ée⁄ (uÛÑ÷$T)

yÓ&É\TŒ

(m‘·TÔ)

A

CD

B

3

4

|ü≥+ `1

|ü≥+ `2
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8 ôd+.MT.

6 ôd+.MT.

A B

CD

3 ôd+.MT.

E 8 ôd+.MT.

4 ôd+.MT.

6 ôd+.MT.

A B

CD

F

10 cmE

F

A B

CD

4 cm

A B

CD

F

E

(i) (ii) (iii) (iv)

(v) (vi) (vii)

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

ABCD düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ |ü≥+ ̀  1 jÓTTø£ÿ uÛÑTC≤\T 8ôd+.MT., 6 ôd+.MT. nsTTq düe÷+‘·s¡
#·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ uÛÑ÷$T bı&Ée⁄ m+‘·? m‘·TÔ m+‘·? <ëì yÓ’XÊ\´+ m+‘·?

|ü≥+ ` 2 ˝Àì düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À uÛÑ÷$T @~? m‘·TÔ @~? Bì yÓ’XÊ\´+ m+‘·?
|ü≥+ ` 1 eT]j·TT |ü≥+ ` 2 ˝À yÓ’XÊ˝≤´\T düe÷qy˚THê?

|ü≥+ ` 1 |ü≥+ ` 2

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ @ uÛÑTC≤HÓ’ïHê <ëì uÛÑ÷$T>±
m+#·Tø√e#·TÃ Ò̋<ë rdüTø√e#·TÃ. |ü≥+`1˝À  AB MT<ä≈£î
^j·Tã&çq \+ã+ DE  ø£qTø£ á düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À
uÛÑ÷$T AB , m‘·TÔ>± DE  ne⁄‘·T+~. n<̊ $<Ûä+>± |ü≥+ ̀ 2˝À

AD  ô|’øÏ ^j·Tã&çq \+ã+ BF  ø£qTø£ á düe÷+‘·s¡
#·‘·Ts¡T“¤»+˝À AD uÛÑ÷$T. m‘·TÔ BF   ne⁄‘·T+~.

Ç$ #˚j·T+&ç.

1. düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ ABCD ˝À AB  = 10 ôd+.MT.

DE  = 4 ôd+.MT. nsTTq øÏ+~ yê{Ïì ø£qTø√ÿ+&ç.

(i) ABCD yÓ’XÊ\´+

(ii) AD  = 6 ôd+.MT. nsTTq BF  jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄

2. øÏ+~ |ü{≤\qT C≤Á>∑‘·Ô>± |ü]o*+#·+&ç.
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4 ôd+.MT.

6
 ô
d
+
.M

T.

(i)                                                                            (ii)

(iv)(iii)

7 ôd+.MT.

4
 ô
d
+
.M

T.

5 ôd+.MT.

3
 ô
d
+
.M

T.

7.6
 ôd+

.MT.

5
.1

 ô
d
+
.M

T.

…̋øÏÿ+∫q #·‘·Ts¡ÁkÕ\ Ä<Ûës¡+>± yÓ’XÊ\´+

|üP]Ô #·‘·Ts¡ÁkÕ\
dü+K´

ndü+|üPs¡í
#·‘·Ts¡ÁkÕ\ dü+K´ yÓTT‘·Ô+

yÓ’XÊ\´+m‘·TÔuÛÑ÷$Tdüe÷+‘·s¡
#·‘·Ts¡T“¤»+

(i) 5 j·T÷ì≥T¢ 3 j·T÷ì≥T¢ 5 I 3 R 15 12 6 15

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

#·<äs¡|ü⁄ j·T÷ì≥T¢

(i) Á|ür düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C+˝Àì >∑fi¯ófl (#·‘·Ts¡ÁkÕ\)qT …̋øÏÿ+#·T≥ <ë«sê <ëì yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=q+&ç?
Á|ü‹ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À ndü+|üPs¡í #·‘·Ts¡ÁkÕ\qT …̋øÏÿ+#·Tq|ü⁄&ÉT ¬s+&ÉT ndü+|üPs¡í #·‘·Ts¡ÁkÕ\T
ø£*dæ ˇø£ #·‘·Ts¡Ádü+ nj˚T´˝≤ rdüTø√+&ç.

M{Ï Ä<Ûës¡+>± øÏ+~ |ü{Ïºø£qT |üP]+#·+&ç?

(ii) düe÷q uÛÑ÷$T, düe÷q m‘·TÔ >∑\ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤\ yÓ’XÊ˝≤´\T düe÷q+>± ñ+{≤j·÷?

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

(i) Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+, düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ yÓ’XÊ˝≤´\qT ø£qT>=qT≥≈£î ñ|üjÓ÷–+#̊ dü÷Á‘ê\T
π̌ø $<Ûä+>± m+<äT≈£î ñHêïsTT?

(ii) Á|ür Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»yÓTÆ+~. ø±˙ Á|ür düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ ˇø£
Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüeTT ø±ø£b˛e#·TÃ $e]+#·+&ç.

nuÛ≤´dü+ ` 2

1. Á|ü‹ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q+&ç?
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2. PQRS ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+. P
qT+&ç SR  ô|’ø Ï ^j·Tã&çq \+ã+

PM . eT]j·TT P qT+&ç QR  ô|’øÏ

^j·Tã&çq \+ã+ PN . SR  = 12
ôd+.MT. PM = 7.6 ôd+.MT. nsTTq

(i) PQRS düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»
yÓ’XÊ\´yÓT+‘·?

(ii) QR  = 8 ôd+.MT. nsTTq PN  $\TeqT ø£qT>=q+&ç?

3. ABCD düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“»+˝À DF , BE  \T es¡Tdü>± AB , AD  \ ô|’øÏ ^j·Tã&çq \+u≤\T.

AB= 35 ôd+.MT. AD  = 49 ôd+.MT. eT]j·TT düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´+ 1470 ôd+.MT.2 nsTTq
BE, DF \qT ø£qT>=q+&ç.

4. ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ m‘·TÔ, <ëì uÛÑ÷$T˝À 1/3 e e+‘·T ñ+~. düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ
yÓ’XÊ\´+ 192 ôd+.MT.2 nsTTq <ëì uÛÑ÷$Tì, m‘·TÔqT ø£qT>=q+&ç?

5. ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ uÛÑ÷$T, m‘·TÔ\T 5:2 ìwüŒ‹Ô̋ À ñHêïsTT. düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´+
360 #·.MT. nsTTq <ëì uÛÑ÷$T eT]j·TT m‘·TÔ\qT ø£qT>=q+&ç?

6. ˇø£ #·‘·Ts¡Ádü+, eT]j·TT ̌ ø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+\ jÓTTø£ÿ yÓ ’XÊ\´+ düe÷q+. #·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ uÛÑT»eTT
40 MT. düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ m‘·TÔ 20MT. nsTTq düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ uÛÑ÷$Tì
ø£qT>=q+&ç.

13.2 Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+

13.2.1 Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+˝À uÛ≤>±\T>± Á‹uÛÑTC≤\T

ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕìï ̌ ø£ ø±–‘·+ô|’ ̂ j·T+&ç. Bìì |ü≥+˝À

#·÷|æq $<Ûä+>± <ëì ø£s¡íeTT yÓ+≥ ø£‹Ô]+#·>± @s¡Œ&çq

¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\qT rdüTø√+&ç.

M{Ïì ˇø£ Á‹uÛÑT»+ô|’ eTs=ø£ Á‹uÛÑT»+ @ø°uÛÑ$+#·Tq≥T¢>±

ñ+#·+&ç. á ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\ yÓ’XÊ˝≤´\T düe÷qy˚THê? ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷qeTì #Ó|üŒe#êÃ?

S M

7
.6

 ô
d
+
.M

T.

R

N

P Q

12 ôd+.MT.

C

F

D

E

BA 35 ôd+.MT.

4
9
 ô
d
+
.M

T.

CD

BA
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á ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷q+. n+<äT#˚ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\ yÓ’XÊ˝≤´\ yÓTT‘·Ô+q≈£î düe÷q+.

ø±ã{Ïº, Á‹uÛÑT»+ yÓ’XÊ\´+ = 
1
2  × (Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+)

=   
1
2  × (l × b)  =  

1
2  lb

13.2.2 düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤\˝À uÛ≤>±\T>± Á‹uÛÑTC≤\T

|ü≥+˝À #·÷|æq $<Ûä+>± ø±–‘·+ô|’ ˇø£ düe÷+‘·s¡
#·‘·Ts¡T“¤»+qT ^j·T+&ç. Bìì ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T>± ø£s¡íeTT yÓ+≥
ø£‹Ô]+#·TeTT. @s¡Œ&çq ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\qT ˇø£ <ëìô|’ eTs=ø£{Ï
ñ+#·+&ç. á ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\ yÓ’XÊ˝≤´\T düe÷qy˚THê?

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ yÓ’XÊ\´+ <ëì uÛÑ÷$T, m‘·TÔ\ \u≤›ìøÏ
düe÷q+ nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT ø±ã{Ïº,

Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ = 
1
2  × (düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´+)

= 
1
2  × (uÛÑ÷$T × m‘·TÔ)

= 
1
2  × b × h =  

1
2  bh

n+<äT#˚ ˇø£ Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´+ <ëì uÛÑ÷$T (b),,,,, m‘·TÔ (h)\ \ã›+˝À dü>±ìøÏ düe÷q+.

nq>± Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ A = 
1
2  bh

ñ<ëVü≤s¡D 2 : øÏ+~ |ü≥+˝Àì Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q+&ç.
kÕ<Ûäq :
Á‹uÛÑT» uÛÑ÷$T (b)    = 13 ôd+.MT.
Á‹uÛÑT» m‘·TÔ (h)      = 6 ôd+.MT.

Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ (A) =  
1
2  (uÛÑ÷$T × m‘·TÔ) ˝Ò<ë R 

1
2  bh

ø±ã{Ïº,        A =  
1
2  × 13 × 6

          = 13 × 3 = 39 #·.ôd+.MT.

 Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+     R 39 #·.ôd+.MT.

13 ôd+.MT.

6
 ôd

+
.M

T.
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8 ôd+.MT.

6
 ô
d
+
.M

T.

CB

A

5 ôd+.MT.

8
 ô
d
+
.M

T.

6 ôd+.MT.

4
 ô
d
+
.M

T.

6 ôd+.MT.

4
 ô
d
+
.M

T.

(i) (ii) (iii)

(iv)

A 24 cm B

C D E F

ñ<ëVü≤s¡D 3 : Á‹uÛÑT»+ ABC jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q+&ç

Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ uÛÑ÷$T (b)    = 8 ôd+.MT.

Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ m‘·TÔ (h)  = 6 ôd+.MT.

Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+  (A)  =  
1
2  bh

ø±ã{Ïº, Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ A =  
1
2  × 8 × 6 = 24 ôd+.MT.2

n+<äT#˚ ABC Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ = 24 ôd+.MT.2

\+ãø√D Á‹uÛÑT»+˝Àì ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\˝À <˚ìHÓ’Hê m‘·TÔ>± rdüTø√e#·Ãì >∑eTì+#·>∑\s¡T.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

|üø£ÿ |ü≥+˝À nìï Á‹uÛÑTC≤\T ̌ πø

uÛÑ÷$T AB = 24 ôd+.MT. ô|’

^j·Tã&çq$. ̌ πø uÛÑ÷$T AB ô|’

^j·Tã&çq nìï Á‹uÛÑTC≤\ m‘·TÔ\T

düe÷qy˚THê?

nìï Á‹uÛ Ñ TC≤\ yÓ ’XÊ˝≤´\T

düe÷qy˚THê? ˙ düe÷<ÛëHêìøÏ ‘·–q ø±s¡D≤\T ‘Ó\|ü+&ç.

á Á‹uÛÑTC≤\T düs¡«düe÷q+ ≈£L&Ü ne⁄‘êj·÷?

nuÛ≤´dü+ ` 3

1. øÏ+~ Á‹uÛÑTC≤\ yÓ’XÊ˝≤´\qT ø£qT>=q+&ç.

7.5 ôd+.MT.

5.
4 

ôd+
.M

T
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2. ΔPQR ̋ À PQ  = 4 ôd+.MT., PR  = 8 ôd+.MT., RT  = 6 ôd+.MT. nsTTq (i) ΔPQR yÓ’XÊ˝´+qT (ii)

QS  bı&Ée⁄qT ø£qT>=q+&ç.

3. ΔABC ˝À A e<ä› \+ãø√D+ ø£\<äT. AD , BC  ô|’øÏ ^j·Tã&çq \+ã+. AB = 5 ôd+.MT.,

BC  = 13 ôd+.MT. AC  = 12 ôd+.MT.nsTTq ABC Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTTqT, AD  bı&Ée⁄qT ø£qT>=q+&ç?

4. PQR ˇø£ düeT~«u≤VüQ Á‹uÛÑT»+. PQ  = PR   = 7.5 ôd+.MT. eT]j·TT QR  = 9 ôd+.MT. P qT+∫

QR  ô|’øÏ ^j·Tã&çq m‘·TÔ PS  R 6 ôd+.MT. nsTTq ΔPQR yÓ’XÊ\´+qT eT]j·TT RT  bı&Ée⁄qT

ø£qT>=q+&ç?

5. ABCD Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+˝À AB  = 8 ôd+.MT., BC  = 16 ôd+.MT., AE=4 ôd+.MT. nsTTq  ΔBCE

yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q+&ç? ΔBAE,  ΔCDE Á‹uÛÑTC≤\ yÓ’XÊ˝≤´\ yÓTT‘·Ô+, ΔBEC yÓ’XÊ\´+ düe÷qẙTHê?
m+<äT≈£î?

Q R

P

S
T

6 ôd+.MT.

8 ôd+.MT.

4
 ô
d
+
.M

T.

B C

A

13 ôd+.MT.

12 ôd+.MT.

5
 ô
d
+
.M

T.

D

Q

P

R
9 ôd+.MT.

7
.5
 ôd

+
.M

T.

S

6
 ôd

+
.M

T.

T

B

A

C
16 ôd+.MT.

DE

8
 ôd

+
.M

T.

4 ôd+.MT.
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6. sêeTT PQR Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ A =   
1
2  × 7 × 5  ôd+.MT.2 nì #ÓbÕŒ&ÉT.

>√|æ, n<˚ Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ A =
1
2  × 8 × 5  ôd+.MT.2 nì #ÓbÕŒ&ÉT. mes¡T dü]>± #ÓbÕŒs¡T? m+<äT≈£î?

7. ˇø£ Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ 220 ôd+.MT.2 <ëì m‘·TÔ 11 ôd+.MT. nsTTq <ëì uÛÑ÷$Tì ø£qT>=q+&ç?

8. ˇø£ Á‹uÛÑT»+ m‘·TÔ <ëì uÛÑ÷$TøÏ ¬s+&ÉT ¬s≥T¢ ñ+~. Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ 400 ôd+.MT.2 nsTTq Á‹uÛÑT»

uÛÑ÷$Tì, m‘·TÔqT ≈£qT>=q+&ç?

9. ˇø£ Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+q≈£î düe÷q+. Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\T es¡Tdü>±

20 ôd+.MT., 15 ôd+.MT. Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ uÛÑ÷$T 30 ôd+.MT. nsTTq Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ m‘·TÔqT

ø£qT>=q+&ç?

10. |ü≥+ ABCD ˝À ùw&é #˚j·Tã&çq uÛ≤>∑+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q+&ç? (DF CF= )

11. ABCD |ü≥+˝À ùw&é #˚dæq uÛ≤>∑+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ˝≤´ìï  ø£qT>=q+&ç?

A B

CD

40 ôd+.MT.

40 ôd+.MT.

F

E

A BF

CD

10 ôd+.MT.

20 ôd+.MT.

10 ôd+.MT.

E

8 ôd+.MT.

Q

P

R

S

 8 ôd+.MT.

 6 
ôd+

.M
T.

 7 ôd+.MT.

 5 ôd
+.M

T.
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12. PQRS düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À PR  = 24 ôd+.MT. eT]j·TT QU  = ST  = 8 ôd+.MT. nsTTq <ëì

yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=q+&ç?

13. ˇø£ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ uÛÑ÷$T, m‘·TÔ\T 3:2 ìwüŒ‹Ô̋ À ø£\e⁄. Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+ 108 ôd+.MT.2 nsTTq

<ëì uÛÑ÷$T, m‘·TÔ\qT ø£qT>=q+&ç?

13.3 düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ (sê+ãdt) jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+

dü+‘√wt, nœ˝ eT+∫ $TÁ‘·T\T. ø±–‘·+‘√ $$<Ûä

Äø±sê\qT ø£‹Ô]+∫ yê{Ï‘√ Ä&ÉT‘·THêïs¡T. ˇø£s√E

dü+‘√wt $$<Ûä Á‹uÛÑTC≤\ Äø±sê\qT nœ\≈£î Ç#êÃ&ÉT.

nœ\ yê{Ï‘√ y˚s¡Ty˚s¡T Äø±sê\T ø£*Zq düe÷+‘·s¡

#·‘·Ts¡T“¤C≤\qT @s¡Œs¡∫+~. á düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤\T

øÏ+<ä #·÷|üã&çq$.

ªªM{Ï̋ À nìï uÛÑTC≤\T düe÷q+>± ñqï düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤\T @$?μμ nì dü+‘√wt nœ\qT n&ç>±&ÉT.

<ëìøÏ nœ\ ªª∫e] ¬s+&ÉTμμ düe÷q uÛÑTC≤\T ø£*Z ñHêïsTT nì ‘Ó*|æ+~.

yÓ+≥H˚ dü+‘√wt ªªá $<Ûä+>± nìï uÛÑTC≤\T düe÷q+>± >∑\ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤ìï düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ (sê+ãdt)
n+{≤+μμ. nì ‘Ó̋ ≤Œ&ÉT.

eTq$T|ü⁄Œ&ÉT düeT#·‘·Ts¡T“¤C+ yÓ’XÊ˝≤´ìï m˝≤ >∑DÏ+#·e#√Ã H˚s¡TÃ≈£î+<ë+!

Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q&ÜìøÏ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+qT ¬s+&ÉT düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\T>± m˝≤ $uÛÑõ+#êyÓ÷,

n<˚ |ü<ä∆‹ì düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=qT≥˝À ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–<ë›+.

QP

R

9 ôd+.MT.

S

8 ôd+.MT. U

T

8 ôd+.MT.

24 ôd+.MT.
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ABCD ˇø£ düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ (sê+ãdt)
ABCD düeT#·‘·s¡T“¤» yÓ’XÊ\´+ = (ΔACD yÓ’XÊ\´+) + (ΔACB yÓ’XÊ\´+)

= 
1 1AC OD AC OB
2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞× × + × ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

(düeT#·‘·Ts¡T“¤»eTT˝À ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ \+ã düeT~«K+&Éq #˚düT≈£î+{≤sTT

= 
1 AC (OD OB)
2

× +

= 
1 AC BD
2

×

= 1 2
1 d d
2

×  (AC = d1 eT]j·TT BD = d2)

düeT#·‘·Ts¡T“¤», yÓ’XÊ\´+ <ëì ø£sêí\ \ã›+˝À dü>±ìøÏ düe÷q+.

nq>± A = 
1
2  d1d2

ñ<ëVü≤s¡D 4 : ABCD düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=q+&ç?

kÕ<Ûäq : yÓTT<ä{Ï ø£s¡í+ bı&Ée⁄ (d1) = 7.5 ôd+.MT.

¬s+&Ée ø£s¡í+ bı&Ée⁄ (d2) = 5.6 ôd+.MT.

düeT#·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´+ (A) =   
1
2  d1 d2

düeT#·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´+ A = 
1
2  × 7.5 × 5.6 = 21 ôd+.MT.2

n+<äT#˚, düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ ABCD yÓ’XÊ\´+ = 21 ôd+.MT.2

ñ<ëVü≤s¡D 5 : ˇø£ düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+ 60 ôd+.MT.2 <ëì ˇø£ ø£s¡í+ 8 ôd+.MT. nsTTq ¬s+&Ée
      ø£s¡í+qT ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : yÓTT<ä{Ï ø£s¡í+ bı&Ée⁄ (d1) = 8  ôd+.MT.

¬s+&Ée ø£s¡í+ bı&Ée⁄ = d2

düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+ =   
1
2  × d1 × d2

ø±ã{Ïº  60 = 
1
2  × 8 × d2

d2 = 15 ôd+.MT.

n+<äT#˚‘·, ¬s+&Ée ø£s¡í+ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄ R d2 R 15 ôd+.MT.

d1

d2O

A

B

C

D

3 ôd+.MT.

3 ôd+.MT.

3
 ô
d
+
.M

T. 3
 ôd

+
.M

T.

5.6 ôd
+.M

T. 7.
5 
ôd
+.
MT
.

A B

D C
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2 
ôd
+.
MT
.

5 
ôd+

.M
T.

5 
ôd
+.
MT
.

2 
ôd
+.
MT
. 3 ôd+.MT.

4
 ô
d
+
.M

T.

3 ôd+.MT.

4
 ô
d
+
.M

T.

(i)
(ii)

nuÛ≤´dü+ ` 4

1. øÏ+~ düeT#·‘·Ts¡T“¤C≤\ yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=q+&ç?

2. U≤∞ >∑fi¯flqT |üP]+#·+&ç?

yÓTT<ä{Ï ø£s¡í+ (d1) ¬s+&Ée ø£s¡í+ (d2) düeT#·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´+

12 ôd+.MT. 16 ôd+.MT.

27 $T.MT. 2025 $T.MT.2

24 MT. 57.6 MT.

3. ˇø£ düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+ 216 #·.ôd+.MT. ˇø£ ø£s¡í+ 24 ôd+.MT. nsTTq Ä düeT#·‘·Ts¡T“¤»+
jÓTTø£ÿ ¬s+&Ée ø£s¡í+ m+‘·?

4. ˇø£ uÛÑeq+ H˚\ô|’ düeT#·‘·Ts¡T“¤C≤ø±s¡+˝À ñqï 3000 f…Æ̋ Ÿ‡ |üs¡T#·ã&ç ñHêïsTT. ˇø=ÿø£ÿ f…Æ̋ Ÿ jÓTTø£ÿ
ø£sêí\T 45 ôd+.MT., 30 ôd+.MT. ˇø£ #·<äs¡|ü⁄ MT≥s¡T yÓ’XÊ\´+ >∑\ H˚\qT bÕ*wt #˚j·TT≥≈£î ` 2.50
Ks¡TÃ nsTTq yÓTT‘·Ô+ H˚\qT (f…Æ̋ Ÿ‡) bÕ*wt #˚j·TT≥≈£î m+‘· Ks¡Ã>∑TqT.

13.4 eè‘·Ô+ #·T≥Tºø=\‘·

qõj·÷ ôd’øÏ̋ Ÿ f…Æs¡T‘√ Ä&ÉT≈£î+≥T+~. ÄyÓT f…Æs¡TqT ø£Ás¡‘√ ‹|ü‘·÷
<ëì yÓ+≥ |ü]¬>‘·TÔ‘·T+~. f…Æs¡T ˇø£ |üP]Ô #·T≥Tº ‹]–q|ü⁄&ÉT n~
Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+ m+‘·?

ôd’øÏ̋ Ÿ f…Æs¡T ˇø£ |üP]Ô #·T≥Tº ‹]–q|ü⁄&ÉT n~ Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+, Ä
f…Æs¡T #·T≥÷º ñqï bı&Ée⁄≈£î düe÷q+. ôd’øÏ̋ Ÿ f…Æs¡T jÓTTø£ÿ á #·T≥÷º e⁄qï
bı&Ée⁄H˚ <ëì #·T≥Tºø=\‘· n+{≤s¡T.

ôd’øÏ̋ Ÿ f…Æs¡T Á|üj·÷DÏ+∫q yÓTT‘·Ô+ <ä÷sêìøÏ n~ ‹]–q #·T≥¢ dü+K´≈£î
eT<Ûä́ >∑\ dü+ã+<Ûä+ @$T{À #Ó|üŒ>∑\sê?

yÓTT‘·Ô+ Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+ R f…Æs¡T ‹]–q #·T≥¢ dü+K´ I f…Æs¡T #·T≥Tºø=\‘·.
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B

A

ø£è‘·´+ : 2

»j·T ˇø£ eè‘êÔø±s¡ eTTø£ÿqT ø±s¡T¶uÀs¡T¶qT+&ç ø£‹Ô]+∫ rdüTø=+~. Bìì n+<ä+>±
‘·j·÷s¡T#̊j·T≥+ ø=s¡≈£î Bì#·T≥÷º ̌ ø£ ̋ ÒdüTqT |ü≥+˝À #·÷|æq $<Ûä+>± n‹øÏ+#ê\qT≈£îqï~.
nsTT‘˚ ÄyÓT≈£î ø±e\dæq Ò̋düT jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄ eè‘êÔø±s¡ ø±s¡T¶uÀs¡T¶ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·≈£î
düe÷qy˚THê? eè‘êÔø±s¡ ø±s¡T¶uÀs¡T¶ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘· ùdÿ\T düVü‰j·T+‘√ ø=\e>∑\<ë?

»j·T @$T #˚dæ+<√ |ü]o*<ë›+?

»j·T fÒãT˝Ÿô|’ ˇø£ πsKqT ^dæ Ä ^‘·ô|’ _+<äTe⁄ A qT
>∑T]Ô+∫+~. eè‘êÔø±s¡ ø±s¡T¶uÀs¡T¶ô|’ n+#·TyÓ+≥ ̌ ø£#√≥ ̌ ø£
#·Tø£ÿqT >∑T]Ô+∫+~. á #·Tø£ÿqT πsKô|’ >∑T]Ô+∫q A _+<äTe⁄‘√
@ø°uÛÑ$+#·Tq≥T¢ ø±s¡T¶uÀs¡T¶qT fÒãT˝Ÿô|’ ñ+∫+~. |ü≥+˝À
#·÷|æq $<Ûä+>± <=]¢+#·≥+ ÁbÕs¡+_Û+∫+~. ø±s¡T¶uÀs¡T¶
n+#·TyÓ+≥ >∑T]Ô+∫q #·Tø£ÿ ‹]– fÒãT˝Ÿô|’ ̂ ∫q πsK‘√ @ø°uÛÑ$+#˚ es¡≈£L <ëìì <=]¢+∫+~. ø±s¡T¶uÀs¡T¶ô|’q ñqï
#·Tø£ÿ eT∞¢ πsKqT @ø°uÛÑ$+∫q _+<äTe⁄qT B >± >∑T]Ô+∫+~. AB πsK bı&Ée⁄ eè‘êÔø±s¡ ø±s¡T¶uÀs¡T¶ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·≈£î
düe÷qeTe⁄‘·T+~ ø£qTø£ AB πsK bı&Ée⁄≈£î düe÷qyÓTÆq Ò̋dt bı&Ée⁄ eè‘êÔø±s¡ ø±s¡T¶ uÀs¡T¶≈£î nedüs¡eTÚ‘·T+~.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

d”kÕeT÷‘·, >±E Ò̋<ë @<Ó’Hê ˇø£ eè‘êÔø±s¡ edüTÔe⁄qT rdüTø√+&ç. yê{Ï jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·qT r>∑
düVü‰j·T+‘√ ø£qT>=q+&ç.

nsTT‘˚ Á|ür eè‘êÔø±s¡ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·qT á $<Ûä+>± ø£qT>=q≥+ düT\uÛÑ+ ø±<äT. ø£qTø£ yπ̊s ̌ ø£ |ü<ä›‹q
‘Ó\TdüTø√e\dæ ñ+~. Bìø=s¡¬ø’ eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ yê´dü+q≈£î <ëì #·T≥Tºø=\‘·≈£î eT<Ûä́ dü+u+<Ûäy˚TyÓTÆHê ñ+<˚yÓ÷
|ü]o*<ë›+.

ˇø£ e´øÏÔ y˚s¡Ty˚s¡T yê´kÕsê∆\Tqï 6 eè‘êÔø±s¡ ø±s¡T¶uÀs¡T¶\qT ‘·j·÷s¡T #˚dæ r>∑ düVü‰j·TeTT‘√ Mì #·T≥Tºø=\‘·\qT
≈£qT>=Hêï&ÉT. Ç+ø± yê´düeTTq≈£î, #·T≥Tºø=\‘·≈£î eT<Ûä́ >∑\ ìwüŒ‹Ôì ≈£L&Ü ø£qT>=Hêï&ÉT.

á $\Te\ìï+{Ïì øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À qyÓ÷<äT #˚XÊ&ÉT.

eè‘·ÔeTT yê´kÕs¡∆eTT yê´düeTT #·T≥Tºø=\‘· #·T≥Tºø=\‘·≈£î, yê´düeTTq≈£î eT<Ûä́ >∑\ ìwüŒ‹Ô

1. 3.5 ôd+.MT. 7.0 ôd+.MT. 22.0 ôd+.MT.
22 3.14
7

=

2. 7.0 ôd+.MT. 14.0 ôd+.MT. 44.0 ôd+.MT.
44 3.14
14

=

3. 10.5 ôd+.MT. 21.0 ôd+.MT. 66.0 ôd+.MT.

4. 21.0 ôd+.MT. 42.0 ôd+.MT. 132.0 ôd+.MT.

5. 5.0 ôd+.MT. 10.0 ôd+.MT. 32.0 ôd+.MT.

6. 15.0 ôd+.MT. 30.0 ôd+.MT. 94.0 ôd+.MT.



257yÓ’XÊ˝´+  ̀  #·T≥Tºø=\‘·   ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20

|ü{Ïºø£̋ Àì |òü*‘ê\ Ä<Ûës¡+>± MTπs$T Á>∑Væ≤+#ês¡T? Á|ür eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·, <ëì yê´dü+q≈£î

eT<Ûä́ >∑\ ìwüŒ‹Ô düTe÷s¡T>± düe÷qy˚THê? m\¢|ü⁄Œ&ÉT eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·, <ëì yê´dü+q≈£î <ë<ë|ü⁄ eT÷&ÉT

¬s≥T¢ ñ+≥T+<äì #Ó|üŒe#êÃ?

eè‘·Ô+ #·T≥Tºø=\‘· <ëì yê´dü+q≈£î eT<Ûä́ >∑\ ìwüŒ‹Ô $\Te düTe÷s¡T>± 
22
7   Ò̋<ë 3.14>± ñ+≥T+~.

Bìì π (ô|’) #˚‘· dü÷∫kÕÔ+. Ç~ ˇø£ dæús¡ $\Te.

ø±ã{Ïº eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·qT 'c' #˚‘· yê´dü+qT 'd' #˚‘· dü÷∫ùdÔ   
c
d

π=   ne⁄‘·T+~.

ø±e⁄q
c
d

π=

 c = π d

nsTT‘˚, eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ yê´dü+, yê´kÕsêúìøÏ ¬s+&ç+‘·\T ne⁄‘·T+~. nq>± d = 2r (r R yê´kÕs¡∆+)

        c = π × 2 r      Ò̋<ë      c = 2 π r

nsTT‘˚, eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘· c = 2 πππππ r

ñ<ëVü≤s¡D 6 : 10 ôd+.MT. yê´dü+ ø£*–q eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·qT ø£qT>=q+&ç. (π = 3.14 >± rdüTø=ìq)

kÕ<Ûäq : eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ yê´dü+ (d) = 10 ôd+.MT.

eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘· (c) = π d

= 3.14 × 10

                                       c = 31.4 ôd+.MT.

n+<äT#˚‘· eè‘·Ô+ #·T≥Tºø=\‘· R 31.4 ôd+.MT.

ñ<ëVü≤s¡D 7 : 14 ôd+.MT. yê´kÕs¡∆+ >∑\ eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘·qT ø£qT>=q+&ç? (
22
7

π =  >± rdüTø=ìq)

eè‘·Ô yê´kÕs¡∆+ (r) = 14 ôd+.MT.

eè‘·Ô+ #·T≥Tºø=\‘· (c) = 2 π r

c = 2 × 
22
7  × 14

c = 88 ôd+.MT.

n+<äT#˚, eè‘·Ô+ #·T≥Tºø=\‘· R 88 ôd+.MT.
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nuÛ≤´dü+ ` 5

1. øÏ+~ yê´kÕsêú\T>± >∑\ eè‘êÔ\ #·T≥Tºø=\‘·\qT ø£qT>=q+&ç.

(i)  35 ôd+.MT. (ii)  4.2 ôd+.MT. (iii)  15.4 ôd+.MT.

2. øÏ+~ yê´kÕ\T>± >∑\ eè‘êÔ\ #·T≥Tºø=\‘·\qT ø£qT>=q+&ç?

(i)  17.5 ôd+.MT. (ii)  5.6 ôd+.MT. (iii)  4.9 ôd+.MT.

            >∑eTìø£ : ô|’ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À 
22
7

π =  >± rdüTø=qTeTT.

3. (i) π = 3.14 >± rdüTø=ì øÏ+~ yê´kÕsêú\T ø£*Zq eè‘êÔ\ #·T≥Tºø=\‘·\T ø£qT>=q+&ç?

(a) 8 ôd+.MT. (b) 15 ôd+.MT. (c) 20 ôd+.MT.

(ii) #·T≥Tºø=\‘· 44 ôd+.MT.>± >∑*–q eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ yê´kÕs¡∆+qT ø£qT>=q+&ç?

4. ˇø£ eè‘·Ô+ #·T≥Tºø=\‘· 264 ôd+.MT. <ëì yê´kÕs¡∆+qT ø£qT>=q+&ç. 
22
7

π = .

5. ˇø£ eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ #·T≥Tºø=\‘· 33 ôd+.MT. nsTTq <ëì yê´dü+qT ø£qT>=q+&ç.

6. 35 ôd+.MT. yê´kÕs¡∆+ >∑\ ˇø£ #·Áø£+ mìï #·T≥T¢ ‹]–q n~ 660 ôd+.MT. <ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+#·>∑\<äT?

(
22
7

π =  >± rdüTø=ìq)

7. ¬s+&ÉT eè‘êÔ\ yê´kÕ\ ìwüŒ‹Ô 3 : 4 nsTTq yêì #·T≥Tºø=\‘·\ ìwüŒ‹Ôì ø£qT>=q+&ç?

8. ˇø£ s√&ÉT¶s√\s¡T 2200 MT. <ä÷s¡+qT #·<äTqT #˚j·TT≥≈£î 200 #·T≥T¢

‹s¡T>∑TqT. nsTTq s√\s¡T jÓTTø£ÿ yê´kÕs¡∆+qT ø£qT>=q+&ç?

9. ˇø£ ì$TcÕ\ eTT\T¢ bı&Ée⁄ 15 ôd+.MT. <ëì ∫e] ø=q 1 >∑+≥˝À

Á|üj·÷DÏ+#˚ <ä÷s¡eTTqT ø£qT>=q+&ç.?  (π = 3.14 >± rdüTø=ìq).

10. ˇø£ r>∑‘√ 25 ôd+.MT. yê´kÕs¡ú+ >∑\

eè‘êÔø±sêìï eT*∫ n<˚ r>∑‘√ ˇø£ #·‘·Ts¡ÁkÕø±sêìï ‘·j·÷s¡T #˚dæq Ä #·‘·Ts¡Ádü

uÛÑT»+ bı&Ée⁄ m+‘·?
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13.5 Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ u≤≥\T

kÕ<Ûës¡D+>± eTq+ ‘√≥\T, bÕs¡Tÿ\T, Ä≥ düú̋ ≤\˝À q&Éø£ ø√dü+ u≤≥\qT @s¡Œs¡#·&É+ >∑eTì+∫ ñ+{≤+. nsTT‘˚
eTq+ ñ|üjÓ÷>∑+ ø√dü+ ì]à+#·Tø=H˚ á u≤≥\ ø√dü+ nj˚T´ Ks¡TÃ …̋øÏÿ+#·&ÜìøÏ yê{Ï yÓ’XÊ˝≤´\T m˝≤ …̋øÏÿkÕÔs√
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ñ<ëVü≤s¡D 8 : 60MT. bı&Ée⁄ 40 MT. yÓ&É\TŒ >∑\ ̌ ø£ bÕ¢≥T #·T≥÷º 3 MT. yÓ&É\TŒ >∑\ u≤≥ ì]à+#ês¡T. nsTTq
Ä u≤≥ yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q+&ç?

kÕ<Ûäq : ô|’ |ü≥+˝À ABCD Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ bÕ¢≥TqT dü÷∫düTÔ+~. Bì #·T≥÷º 3 MT. u≤≥qT ì]à+#·&ÉyÓTÆ+~.
á u≤≥ yÓ’XÊ˝≤´ìï ø£qT>=qe …̋qqï EFGH ãj·T{Ï Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ˝≤´\ qT+&ç ABCD ̋ À|ü* Bs¡È
#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ˝≤´ìï rdæy˚j·÷*.

˝À|ü* Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+ ABCD jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄ = 60 MT.

˝À|ü* Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+ ABCD jÓTTø£ÿ yÓ&É\TŒ = 40 MT.

˝À|ü* Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+ ABCD yÓ’XÊ\´+ = (60 x 40) MT.2

= 2400 MT.

u≤≥ yÓ&É\TŒ = 3 MT.

yÓ\T|ü* Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ EFGH bı&Ée⁄ = 60 MT. + (3+3) MT.

= 66 MT.

yÓ\T|ü* Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ EFGH yÓ&É\TŒ = 40 MT. + (3+3) MT.

= 46 MT.

A

H

FE

D C

B
3 MT.

3 MT.

3 MT. 3 MT.

G
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∴ yÓ\T|ü* Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ EFGH yÓ’XÊ\´+ = 66 x 46 MT2 = 3036 MT2

∴ u≤≥ yÓ’XÊ\´+ = (yÓ\T|ü* Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü EFGH yÓ’XÊ\´+)
`(˝À|ü* Bs¡ú#·‘·Ts¡Ádü ABCD yÓ’XÊ\´+)

= (3036 - 2400) MT2  = 636 MT2

ñ<ëVü≤s¡D 9 : ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ yÓTÆ<ëq+ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ es¡Tdü>± 90 MT., 60 MT. á yÓTÆ<ëq+˝À
|ü≥+˝À #·÷|æq $<Ûä+>± PQRS, EFGH nH̊ ¬s+&ÉT s√&É¢qT ̌ ø=ÿø£ÿ{Ï 3 MT. yÓ&É\TŒ ñ+&̊≥≥T¢
ì]à+∫Hês¡T. á s√&ÉT¢ Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ uÛÑTC≤\≈£î düe÷+‘·s¡+>± ñ+&ç, yÓTÆ<ëq+ eT<Ûä́
uÛ≤>∑+˝À n$ ˇø£ <ëìø=ø£{Ï ø£\TdüT≈£îHêïsTT. nsTT‘˚

(i) s√&ÉT¶ yÓ’XÊ\´+

(ii) MT≥s¡T≈£î ` 110 #=|ü⁄Œq s√&ÉT¶ ìsêàD≤ìøÏ nj˚T´ Ks¡TÃqT ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq :

(i) düeTdǘ ˝À Ç∫Ãq n+XÊ\T

PQ = 3 MT.      eT]j·TT   PS = 60 MT. EH = 3 MT.    eT]j·TT     EF = 90 MT.

KL = 3 MT. eT]j·TT   KN = 3 MT nq>± KLMN ˇø£ #·‘·Ts¡Ádü+.

s√&ÉT¶ yÓ’XÊ\´+ PQRS eT]j·TT EFGH Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\ yÓ’XÊ˝≤´\ yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+. nsTT‘˚ á |ü≥+qT
>∑eTì+∫q≥¢sTT‘̊ KLMN #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ˝≤´ìï ¬s+&ÉT kÕs¡T¢ rdüTø√ã&ÉT‘·Tqï≥T¢>± ‘Ó\TdüTÔ+~. n+<äTe\¢ KLMN
#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ˝≤´ìï s√&ÉT¢ yÓ’XÊ\´+ (PQRS, EFGH) \ qT+&ç ˇø£kÕ] rdæy˚j·÷*.

∴ s√&ÉT¶ yÓ’XÊ\´+    =  Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+ PQRS yÓ’XÊ\´+ + Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ EFGH  yÓ’XÊ\´+

     – #·‘·Ts¡Ádü+ KLMN yÓ’XÊ\´+
= (PS × PQ) + (EF × EH) – (KL × KN)

= (60 × 3) + (90 × 3) – (3 × 3) MT2

= (180 + 270 – 9) MT2

= 441 MT2

A P Q B

E K L F

H N M G

D S R C
90 MT.

60 MT.

3 MT.

3 MT.
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(ii) 1 MT2 ìsêàD≤ìøÏ nj˚T´ Ks¡TÃ R  ` 110
441 MT2 ìsêàD≤ìøÏ nj˚T´Ks¡TÃ =  110 × 441
s√&ÉT¶ ìsêàD≤ìøÏ nj˚T´Ks¡TÃ =  ` 48,510

ñ<ëVü≤s¡D 10 : 100MT. uÛÑT»+>∑\ ˇø£ #·‘·Ts¡Ádü yÓTÆ<ëq+ #·T≥Tº ãj·T≥ 5 MT. yÓ&É\TŒ>∑\ u≤≥ >∑\<äT.
nsTTq u≤≥ yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q+&ç? 10 #·.MT. u≤≥qT dæyÓT+≥T‘√ ì]à+#·T≥≈£î nj˚T´ Ks¡TÃ
` 250 nsTTq yÓTT‘·Ô+ u≤≥qT ì]à+#·T≥≈£î nj˚T´ Ks¡TÃqT ø£qT>=q+&ç.

kÕ<Ûäq : |ü≥+ PQRS #·‘·Ts¡Ádü yÓTÆ<ëq+. ùw&é#˚dæq uÛ≤>∑+ 5 MT. yÓ&É\TŒ >∑\ u≤≥.

PQRS #·‘·Ts¡Ádü uÛÑT»+ = 100 MT.
PQRS #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ = 1002 = 10000 #·.MT.
AB uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄ =   100 + (5+5) = 110 MT.
ABCD #·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+ =   1102 = 12100 #·.MT.
u≤≥ yÓ’XÊ\´+ = ABCD yÓ’XÊ\´eTT ̀  PQRS yÓ’XÊ\´eTT

=  12100 - 10000 = 2100 #·.MT.

10 #·.MT. u≤≥ ì]à+#·T≥≈£î nj˚T´ Ks¡TÃ =  ` 250

1 #·.MT. u≤≥ ì]à+#·T≥≈£î nj˚T´ Ks¡TÃ =
250
10

2100 #·.MT. u≤≥ ì]à+#·T≥≈£î nj˚T´ Ks¡TÃ =
250 2100
10

×

=  ` 52,500

u≤≥ ìsêàD≤ìøÏ nj˚T´ Ks¡TÃ = ` 52,500

nuÛ≤´dü+ ` 6
1. 45MT. uÛÑT»eTT>∑\ ̌ ø£ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ yÓTÆ<ëq+ #·T≥÷º 2.5 MT. yÓ&É\TŒ >∑\ u≤≥ ø£\<äT. u≤≥ yÓ’XÊ\´+qT

ø£qT>=q+&ç?

2. ˇø£ bÕsƒ¡XÊ\ uÛÑeq+˝À 18MT. bı&Ée⁄, 12.5 MT. yÓ&É\TŒ >∑\ Vü‰\T ø£\<äT. Vü‰\TH˚\ô|’ >√&É\qT+∫ 50
ôd+.MT. yÓ&É\TŒq düú\+ e~* Vü‰\T eT<Ûä́ ˝À ˇø£ ø±¬sŒ{Ÿ |üs¡#·ã&ç+~. ø±¬sŒ{Ÿ yÓ’XÊ\´+qT, ø±¬sŒ≥T≈£î
>√&É\ n+#·T≈£î eT<Ûä́ >∑\ U≤∞ Á|ü<˚X¯+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q+&ç?

A B

P Q

D C

R S
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3. ˇø£ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ >∑&ç¶ yÓTÆ<ëq+ jÓTTø£ÿ uÛÑT»+ 80MT. Bì˝À q&Ée&ÜìøÏ M\T>± yÓTÆ<ëq+ jÓTTø£ÿ uÛÑTC≤\≈£î
düe÷+‘·s¡+>± ¬s+&ÉT s√&ÉT¢ ̌ ø£<ëìø=ø£{Ï yÓTÆ<ëq+ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ uÛ≤>∑+˝À |üs¡düŒs¡+ K+&ç+#·Tø=H˚ $<Ûä+>±
ì]à+#·ã&çq$. s√&É¢ yÓ&É\TŒ 4 MT. nsTTq Ä s√&ÉT¶ yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q+&ç?

4. 8MT. I 5MT. ø=\‘·\T >∑\ ̌ ø£ >∑~#·T≥÷º 2 MT. yÓ&É\TŒ>∑\ es¡+&Ü ø£\<äT. es¡+&Ü ÄÁø£$T+∫q Á|ü<˚X¯+

jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q+&ç?

5. ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ bÕs¡Tÿ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ\T es¡Tdü>± 700MT. eT]j·TT 300 MT. Bì uÛÑTC≤\≈£î

düe÷+‘·s¡+>± 10 MT. yÓ&É\TŒ>∑\ ¬s+&ÉT s√&ÉT¢ bÕs¡Tÿ eT<Ûä́ uÛ≤>∑+˝À |üs¡düŒs¡+ K+&ç+#·Tø=H˚ $<Ûä+>±

ì]à+#·ã&çq$. s√&ÉT¶ yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q+&ç? n˝≤π> s√&ÉT¶ ø±≈£î+&Ü $T–*q bÕs¡Tÿ yÓ’XÊ\´+qT ø£qT>=q+&ç?

eTq+ H̊s¡TÃ≈£îqï$

• düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´+ ( A) <ëì uÛÑ÷$T (b) m‘·TÔ\ (h) \u≤›ìøÏ düe÷q+.

nq>± A = bh. (düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À @ uÛÑTC≤HÓ’ïHê uÛÑ÷$T>± rdüTø√e#·TÃ).

• Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ (A) <ëì uÛÑ÷$T (b) m‘·TÔ (h) \ \ã›+˝À dü>±ìøÏ düe÷qeTT.

nq>± A = 
1
2  bh.

• sê+ãdt yÓ’XÊ\´+ (A) <ëì ø£sêí\ \ã›+˝À dü>±ìøÏ düe÷q+ nq>± A = 
1
2  d1d2.

• eè‘·Ô |ü]~Û (C) = 2 π r Ç#·Ã≥ r yê´kÕs¡∆eTT eT]j·TT π = 
22
7  Ò̋<ë 3.14.

Ä]ÿyÓT&çdt (Á^düT)
287 - 212 BC

Á|üÁ|ü<∏äeT+>± Ç‘·&ÉT π $\TeqT >∑DÏ+#ê&ÉT.

eè‘·Ô+ #·T≥Tºø=\‘·, yÓ’XÊ˝≤´\≈£î >∑DÏ‘· dü÷Á‘ê\qT ø£qT>=Hêï&ÉT.
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Á‹$Trj·T eT]j·TT ~«$Trj·T Äø±sê\ ne>±Vü≤q 14

14.0 |ü]#·j·T+
MT≈£î 6e ‘·s¡>∑‹˝À $$<Ûä Á‹$Trj·T Äø±sê\qT |ü]#·j·T+ #˚j·T&É+ »]–+~. Ä Äø±sê\ eTTU≤\qT,

n+#·T\qT, osê¸\qT >∑T]Ô+#·&É+ ≈£L&Ü H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T. MTs¡T ÁøÏ+~ ‘·s¡>∑‹˝À H˚s¡TÃø=qï $wüj·÷\qT ˇø£ÿkÕ]
>∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃ≈£î+<ë+.

nuÛ≤´dü+ ` 1
1. øÏ+<ä ø=ìï edüTÔe⁄\ ∫Á‘ê\T áj·Tã&çHêsTT. yê{Ïì Äø±sê\ Á|üø±s¡+ eØZø£]+∫ øÏ+~ á |ü{Ïºø£̋ À yê{Ï

ù|s¡T¢ ì+|ü+&ç.

>√fīeTT dü÷ú|üeTT |æs¡$T&é Bs¡È|òüTqeTT X̄+≈£îe⁄ düeT |òüTqeTT



264   ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20           7e ‘·s¡>∑‹ ` >∑DÏ‘·+

2. øÏ+<ä áj·Tã&çq Á‹$Trj·T Äø±sê\≈£î, MT <Ó’q+~q J$‘·+˝À MTs¡T #·÷ùd edüTÔe⁄\ qT+&ç ø£̇ dü+
¬s+&ÉT ñ<ëVü≤s¡D\ ìe«+&ç.

(i) X̄+≈£îe⁄ ----------- ----------- ----------- -----------

(ii) düeT |òüTqeTT ----------- ----------- ----------- -----------

(iii) Bs¡È |òüTqeTT ----------- ----------- ----------- -----------

(iv) >√fīeTT ----------- ----------- ----------- -----------

(v) dü÷ú|üeTT ----------- ----------- ----------- -----------

3. ÁøÏ+<ä áj·Tã&çq Äø±sê\, eTTU≤\T, n+#·T\T eT]j·TT osê¸\qT >∑T]Ô+∫ yê{Ï dü+K´qT ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À
ì+|ü+&ç.

düeT |òüTqeTT Bs¡È |òüTqeTT |æs¡$T&é

eTTU≤\T

n+#·T\T

osê¸\T

14.1 Á‹$Trj·T Äø±sê\ ªe\μ s¡÷bÕ\T
Ç|ü&ÉT eTq+ Á‹$Trj·T Äø±sê\qT $|üŒ>± ø±–‘·+ e+{Ï ~«$Trj·T ‘·̋ ≤\ (düeT‘·̋ ≤\)ô|’ m˝≤
e⁄+{≤jÓ÷ #·÷<ë›+. Bìì eTq+ $$<Ûä 3-D ∫Á‘ê\ ªe\μ s¡÷bÕ\ <ë«sê >∑eTì+#·e#·TÃqT.

ˇø£ <äfi¯dü] ø±–‘·+‘√ #˚j·Tã&É¶ n≥ºô|f…ºqT (≥÷‘Yù|dtº ô|f…º Ò̋<ë wüO ô|f…º) rdüTø=ì, <ëì n+#·T\ e<ä›
ø£‹Ô]+∫ düeT‘·\+ @s¡Œ&˚≥≥T¢ #˚j·T+&ç. Ç˝≤ @s¡Œ&çq <ëìH˚ Ä ô|f…º e\ n+{≤s¡T. |ü≥eTT ̀  1 ̋ À #·÷|æq≥T¢ e\
nH˚~ ~«$Trj·T ‘·\+˝À qTqï Äø±s¡eTT jÓTTø£ÿ n+#·T\ s¡÷|üeTT e+{Ï~. <ëìì eT&ç∫q|ü⁄&ÉT |ü≥eTT ` 2 ˝À
e⁄qï≥T¢ edüTÔ+~. ∫es¡≈£î |ü≥eTT `3 ˝À #·÷|æq≥T¢ ô|f…º Äø±s¡eTT @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

|ü≥+ 1 |ü≥+ 2 |ü≥+ 3

‘·\eTT

os¡̧eTT

n+#·T

‘·\eTT

n+#·T

Vertex

Face

Edge

‘·\eTT

os¡̧eTT
n+#·Tos¡̧eTT→→
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3

6

3

8 3

8 3

6 6

8

8

8

8

3

3

6

|ü≥+ |ü≥+ 2

Çø£ÿ&É ˇø£ ô|f…º jÓTTø£ÿ e\ s¡÷|ü+ áj·Tã&çq~. Bìì ø±–‘·+ô|’
^dæ ø£‹Ô]+∫ ˇø£ <äfi¯dü] ø±–‘·eTTô|’ n+{Ï+#·+&ç. n+#·T\ yÓ+ã&ç
eT&ç∫ õ>∑Ts¡T‘√ n+{Ï+∫ ̌ ø£ ô|f…ºqT ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç. Ç˝≤ @s¡Œ&çq
ô|f…º Äø±s¡eTT @$T{Ï?

Ç< ˚ $< Û ä+>± X ¯+≈ £ îe ⁄
Äø £ è‹˝À e⁄qï ◊dt Áø °y é T
ø±–‘·|ü⁄ ø£|üqT
( Ò̋<ë Ä Äø±s¡+ ̋ Àì eTπs<Ó’Hê ø£|ü) rdüTø=ì |ü≥eTT ̀  1 ̋ À #·÷|æq≥T¢
<ëì @≥yê\T m‘·TÔ yÓ+ã&ç C≤Á>∑‘·Ô>± ø£‹Ô]+#·+&ç. Ç˝≤ #˚j·T>± MT≈£î
X¯+≈£îe⁄ jÓTTø£ÿ e\, |ü≥eTT ` 2 ˝À #·÷|æq≥T¢ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

    Á|üj·T‹ï+#·+&ç
$$<Ûä Äø£è‘·T\T (dü÷ú|üeTT, |òüTqeTT, Bs¡È|òüTqeTT, X¯+≈£îe⁄ yÓTT<ä˝…’q$) >∑\ edüTÔe⁄\T rdüTø=ì
yê{Ïì C≤Á>∑‘·Ô>± ø£‹Ô]+∫ yê{Ï e\\qT ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç. Ç˝≤ #˚j·T&ÜìøÏ MT ñbÕ<Ûë´j·TT\T ̋ Ò<ë
ùdïVæ≤‘·T\ düVü‰j·T+ rdüTø√+&ç.

ô|’ ø£è‘·́ + <ë«sê MTs¡T $$<Ûä Äø£è‘·T\T >∑\ edüTÔe⁄\≈£î $$<Ûä s¡ø± …̋’q e\\T @s¡Œ&É‘êj·Tì ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.
n+‘˚ø±ø£ ̌ πø Äø±sêìøÏ eTq+ ø£‹Ô]+#˚ $<ÛëHêìï ã{Ïº ̌ ø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe e\\T @s¡Œ&É‘êj·Tì ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

nuÛ≤´düeTT ` 2
1. øÏ+<ä ø=ìï e\\T sTTe«ã&Ü¶sTT. yê{Ïì qø£\T #̊düTø=ì <äfīdü] ø±–‘·+ ô|’ n+{Ï+#·+&ç. yê{Ïì C≤Á>∑‘·Ô>±

eT&ç∫ õ>∑Ts¡T‘√ n+{Ï+#·&É+ <ë«sê Á‹$Trj·T Äø±sê\qT ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç. @ e\≈£î @ Á‹$Trj·T
Äø±s¡+ @s¡Œ&ç+<√ yê{Ïì »‘·|üs¡#·+&ç.

e\ s¡÷|üeTT Á‹$Trj·T Äø±s¡+
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2. Çø£ÿ&É Á|ü‹ Äø±sêìøÏ 3 e\ s¡÷bÕ\T áj·Tã&çHêsTT. dü]jÓÆTq e\ s¡÷bÕìï <ëì Á‹$Trj·T Äø±s¡+‘√
»‘·|üs¡#·+&ç.

(i)

(a) (b) (c)

(ii)

(a) (b) (c)

3. düeT|òüTHêø±s¡ bÕ∫ø£ nH˚~ Á|ü‹ ‘·\+ ô|’ _+<äTe⁄\qT ø£*–q ˇø£ düeT |òüTqeTT. ˇø£
düeT|òüTHêø±s¡ bÕ∫ø£ m<äT¬s<äTs¡T ‘·̋ ≤\ô|’ _+<äTe⁄\ yÓTT‘·ÔeTT @&ÉT ñ+≥T+~.

Çø£ÿ&É düeT|òüTHêø±s¡ bÕ∫ø£\qT ‘·j·÷s¡T#˚j·T&ÜìøÏ ¬s+&ÉT e\\T áj·Tã&Ü¶sTT. U≤∞ >∑&ÉT\˝À dü]jÓÆTq
dü+K´˝À _+<äTe⁄\qT >∑T]Ô+#·+&ç.
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Ç˝≤ Ä&É+&ç.

MTs¡T, MT $TÁ‘·T&ÉT M|ü⁄ uÛ≤>±\T ÄH̊≥≥T¢ ≈£Ls√Ã+&ç. MT˝À ̌ ø£s¡T ̌ ø£ Á‹$Trj·T Äø±sêìï ‘·j·÷s¡T#̊j·T&ÜìøÏ
ø±e\dæq e\ s¡÷bÕìï #·<äe+&ç. ¬s+&Éeyês¡T <ëìì qø£\T #˚dæ, ^dæ Ç∫Ãq Á‹$Trj·T Äø±sêìï
‘·j·÷s¡T#̊j·÷*.

14.2 |òüTHêø±sê\qT düeT‘·\+ ô|’ ^j·T&É+
eTq+ |ü{≤\qT ̂ ùd ø±–‘·+ ̌ ø£ düeT‘·\+. ̌ ø£ |òüTHêø±sêìï Bìô|’ ̂ dæq|ü⁄&ÉT $s¡÷|üeTT #Ó+~q~. Ç~ πøe\eTT
<äèX¯́ ÁuÛ≤+‹ e÷Á‘·y˚T. Çø£ÿ&É eTq+ ˇø£ Á‹$Trj·T Äø±sêìï ˇø£ düeT‘·\+ ô|’ ^j·T&ÜìøÏ ¬s+&ÉT |ü<ä∆‘·T\qT
ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

14.2.1@≥yê\T πsU≤ ∫Á‘ê\T
Çø£ÿ&É ̌ ø£ düeT |òüTq+ |ü≥+ Çe«ã&ç+~. Bìì eTT+<äT qT+&ç #·÷ùdÔ m˝≤ ø£ìŒdüTÔ+<√ á

|ü≥+ #·÷&É>±H̊ ns¡úeTe⁄‘·T+~. ìC≤ìøÏ eTq+ |òüTqeTT jÓTTø£ÿ nìï ‘·̋ ≤\qT |ü≥+˝À #·÷&É̋ ÒeTT.
ˇø£ |òüTq+˝À nìï n+#·T\ bı&Ée⁄\T düe÷q+>± e⁄qï≥T¢, sT÷ |ü≥+˝À nìï n+#·T\ bı&Ée⁄\÷
düe÷q+ ø±<äT, nsTTHê Bìì #·÷&É>±H˚ eTqeTT ˇø£ |òüTq+ nì >∑Ts¡TÔ|ü&É‘êeTT. Ç≥Te+{Ï
|ü{≤\H˚ @≥yê\T πsU≤ ∫Á‘ê\T n+{≤s¡T.

Ç≥Te+{Ï ∫Á‘ê\qT m˝≤ ^j·÷*? M{Ïì ^ùd |ü<ä∆‹ì H˚s¡TÃ≈£îH˚+<äT≈£î Á|üj·T‹ï<ë›eTT. yÓTT<ä≥ >∑fi¯fl ø±–‘ê\ô|’
M{Ïì kÕ<Ûäq #˚ùdÔ ‘·s¡Tyê‘· ‘Ó\¢ø±–‘ê\ô|’ ≈£L&Ü düT\uÛÑ+>± ̂ j·Te#·TÃqT. Ç|ü&ÉT eTq+  3 × 3 × 3 ø=\‘·\T >∑\
(nq>± Á|ür n+#·T 3 j·T÷ì≥T¢) ˇø£ |òüTHêìøÏ @≥yê\T πsU≤ ∫Á‘·+ ì]à<ë›eTT.

k˛bÕq+ 1 k˛bÕq+ 2
eTT+<äT>± ˇø£ eTTU≤ìï ^j·T+&ç n<˚ ø=\‘·\‘√ ^∫q eTTU≤ìøÏ

yÓqTø£ eTTK+ ^j·T+&ç.
Ç~ ø=+#Ó+ Á|üø£ÿ≈£î ^j·T+&ç.

k˛bÕq+ 4
k˛bÕq+ 3 á |ü{≤ìï ‹]– ^j·T+&ç.

dü+ã+~Û‘· eT÷˝≤\qT ø£\|ü+&ç ø£ì|æ+#·ì n+#·T\qT #·Tø£ÿ\ πsK\‘√ ^j·T+&ç.
Ç<˚ eTq≈£î ø±e\dæq ∫Á‘·eTT
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@≥yê\T ∫Á‘·+˝À sT÷ ÁøÏ+~ n+XÊ\qT >∑eTì+#êsê?
(i) eTT+<äT eT]j·TT <ëìøÏ yÓqTø£>± e⁄+&˚ ‘·̋ ≤\T π̌ø |ü]e÷D≤ìï ø£*– e⁄+{≤sTT.

(ii) ˇø£ |òüTq+˝À n+#·T\T @ $<Ûä+>± ̌ πø ø=\‘·qT ø£*– e⁄+{≤jÓ÷, n<˚ $<Ûä+>± sT÷ ∫Á‘·+˝À ≈£L&Ü ø=\‘·\T
rdüTø=ì ^j·Tø£b˛sTTHê n+#·T\˙ï düe÷q+>± ñqï≥T¢ ø£ì|ækÕÔsTT.

Ç|ü&ÉT MTs¡T ˇø£ Bs¡È|òüTHêìøÏ @≥yê\T ∫Á‘êìï ^j·T{≤ìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç. (Ç˝≤ ì]à+#˚≥|ü⁄&ÉT ˇø£
Bs¡È|òüTq+ eTTU≤\˙ï Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\ì >∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃø√+&ç)

|òüTHê\qT Ç∫Ãq ø=\‘·\˝À e⁄+&˚≥≥T¢ ≈£L&Ü eTq+ ∫Á‘ê\qT ^j·Te#·TÃqT. Ç˝≤ ^j·T&ÜìøÏ eTq≈£î
‘·T\´ _+<äTe÷|üì ø±yê*. Ç|ü&ÉT eTq+ bı&Ée⁄  7 ôd+.MT, yÓ&É\TŒ 3 ôd+.MT, m‘·TÔ 4 ôd+.MT ø=\‘·\T >∑\ ̌ ø£
Bs¡È|òüTHêìï á ø±–‘·+ ô|’ ^j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï<ë›+.

14.2.2  ‘·T\ π́sU≤ ∫Á‘ê\T

Ç∫Ãq ø=\‘·\‘√ |òüTHêø±sê\qT ^j·T&ÜìøÏ eTq+ ‘·T\´ _+<äT ø±–‘ê\qT yê&É‘êeTT. á ø±–‘·eT+‘ê
∫qï ∫qï düeTu≤VüQ Á‹uÛÑT» Äø±sê\T e⁄+&˚≥≥T¢ _+<äTe⁄\T ̋ Ò<ë ̂ ‘·\T ̂ j·Tã&ç e⁄+{≤sTT. sTT≥Te+{Ï ø±–‘·+
ô|’q eTq+ 7 × 3 × 4 ø=\‘·\T >∑\ (nq>± bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ, m‘·TÔ, es¡Tdü>± 7 j·T÷ì≥T¢, 3 j·T÷ì≥T¢, 4
j·T÷ì≥T¢) Bs¡È |òüTHêìï ̂ <ë›eTT.

k˛bÕq+ 1 k˛bÕq+ 2
|ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢ m<äTs¡T>± ñ+&˚ eTTU≤ìï Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüeTT 4 os¡̧ eTT\ qT+&ç 4 düe÷+‘·s¡ πsU≤

dü÷∫+#˚ ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕìï ^j·T+&ç. K+&ÉeTT\qT 3 j·T÷ì≥¢ ø=\‘·‘√ ^j·T+&ç.

k˛bÕq+ 3 k˛bÕq+ 4
dü+ã+~Û‘· osê¸\qT πsU≤ K+&ÉeTT\#˚ Ç<˚ eTq≈£î ø±e\dæq Bs¡È |òüTqeTT

ø£\|ü+&ç. jÓTTø£ÿ ‘·T\ π́sU≤ ∫Á‘·eTT
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66

1

1 1

1
1

3
2

7 7

3
3

3
3

3

(i)

(iii)

(ii)

(iv)

MTs¡T ‘·T\ π́sU≤ ∫Á‘ê\˝À sTT∫Ãq ø=\‘·\‘√ K∫Ã¤‘·+>± düe÷q+>± e⁄+&˚ ø=\‘·\T >∑\ |òüTHêø±s¡ |ü{≤\qT
>∑eTì+#·e#·TÃqT. ø±ì @≥yê\T ∫Á‘·+˝À sT÷ $<Ûä+>± e⁄+&É<äT.

ñ<ëVü≤s¡D 1 : ˇø£ Bs¡È|òüTHêìøÏ @≥yê\T ∫Á‘·+ sTTø£ÿ&É áj·Tã&çq~. <ëìøÏ ˇø£
‘·T\ π́sU≤ ∫Á‘êìï ^j·T+&ç.

kÕ<Ûäq : Çø£ÿ&É bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ, m‘·TÔ\T es¡Tdü>± 3 j·T÷ì≥T¢, 3 j·T÷ì≥T¢
eT]j·TT 6 j·T÷ì≥T¢.

nuÛ≤´düeTT ` 3

1. øÏ+<ä sTT∫Ãq Äø±sê\≈£î ‘·T\´ _+<äT ø±–‘êìï e⁄|üjÓ÷–+∫ ‘·T\ π́sU≤ ∫Á‘ê\qT ^j·T+&ç.

4
4

4
4

4

4 4

4
4
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2. ˇø£ Bs¡È|òüTqeTT ø=\‘·\T 5 ôd+MT, 3 ôd+MT eT]j·TT 2 ôd+MT BìøÏ eT÷&ÉT $_Ûqï ‘·T\ π́sU≤ ∫Á‘ê\qT
^j·T+&ç.

3. 2 ôd+MT n+#·T>± >∑\ eT÷&ÉT |òüTqeTT\T es¡Tdü>± ̌ ø£<ëì Á|üø£ÿq ̌ ø£{Ï e⁄+#·ã&Ü¶sTT. n|ü&ÉT @s¡Œ&çq
Bs¡È|òüTHêìøÏ @≥yê\T πsU≤ ∫Á‘·eTT Ò̋<ë ‘·T\ π́sU≤ ∫Á‘êìï ^j·T+&ç.

4. ÁøÏ+<ä sTTe«ã&çq ‘·T\ π́sU≤∫Á‘ê\≈£î @≥yê\T πsU≤ ∫Á‘ê\qT ^j·T+&ç.

5. ÁøÏ+<ä sTT∫Ãq Äø±sê\≈£î @≥yê\T πsU≤ ∫Á‘·eTT eT]j·TT ‘·T\ π́sU≤ ∫Á‘ê\qT ^j·T+&ç.

(a) 5 ôd+MT, 3 ôd+MT, 2 ôd+MT ø=\‘·\T >∑\ ̌ ø£ Bs¡È|òüTqeTT. (Ç˝≤ MT≈£î ̌ ø£fÒ ∫Á‘·+ @s¡Œ&ÉT‘·T+<ë?

Ä˝À∫+#·+&ç)

(b) n+#·T 4 ôd+MT ø=\‘· >∑\ |òüTq+.

14.3 |òüTqedüTÔe⁄\≈£î }Vü‰ ∫Á‘ê\qT @s¡Œs¡#·Tø√e&É+

ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À, Äø±sê\ ≈£Ls¡TŒ\qT >∑eTìùdÔ, ø=ìï

Äø±sê\T <ë– e⁄+&ç eTq≈£î ø£qã&Éø£b˛e#·TÃ.

(i) (ii)

(iii) (iv)
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n≥Te+{Ï Äø±sê\qT ì•‘·+>± |ü]o*+∫ yê{Ïì ns¡ú+ #˚düTø√e&ÜìøÏ sTTø£ÿ&É ø=ìï ø£è‘ê´\T sTTe«ã&Ü¶sTT.
ø=ìï |òüTHê\qT rdüTø=ì ÁøÏ+<ä |ü{≤\˝À #·÷|æq≥T¢ neTs¡Ã+&ç.

sTT|ü&ÉT MT $TÁ‘·T\qT Ä Äø±sê\qT eTT+<äT yÓ’|ü⁄ qT+&ç e÷Á‘·y˚T #·÷dæ, MTs¡T mìï |òüTHê\‘√ <ëìì ì]à+#ês√
}Væ≤+∫ #Ó|üŒeTq+&ç.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç

ÁøÏ+<ä @s¡Œs¡∫q neT]ø£\˝À mìï |òüTHê\T e⁄HêïjÓ÷ n+#·Hê y˚dæ #Ó|üŒ+&ç.

Ç≥Te+{Ï }Vü‰ ∫Á‘ê\T @s¡Œs¡#·Tø√e&É+ eTq≈£î #ê˝≤ ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡+.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î MTs¡T ø=ìï |òüTHê\qT Á|üø£ÿÁ|üø£ÿH˚ e⁄+∫ ˇø£ Bs¡È|òüTHêìï ‘·j·÷s¡T #˚kÕs¡qT≈£î+<ë+. Ä Bs¡È |òüTHêìøÏ
bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ, m‘·TÔ\T m+‘· e⁄+{≤jÓ÷ MTs¡T n+#·Hê y˚j·T>∑\T>∑T‘ês¡T.

ñ<ëVü≤s¡D 2 : 2 ôd+.MT I 2 ôd+.MTI 2 ôd+.MT ø=\‘·\T >∑\ ¬s+&ÉT |òüTHê\T Á|üø£ÿÁ|üø£ÿH˚ e⁄+#·>± @s¡Œ&çq
Bs¡È |òüTqeTT ø=\‘·\T m+‘· e⁄+{≤sTT?

kÕ<Ûäq : ¬s+&ÉT |òüTHê\T Á|üø£ÿ Á|üø£ÿqT e⁄+∫q|ü⁄&ÉT πøe\+ bı&Ée⁄ e÷Á‘·y˚T ô|s¡>∑&Üìï MTs¡T >∑eTìkÕÔs¡T.

bı&Ée⁄ 2 + 2 = 4 ôd+.MT

yÓ&É\TŒ  = 2 ôd+.MT eT]j·TT m‘·TÔ = 2 ôd+.MT
2 ôd+.MT. = H

2 ôd+.MT.2 ôd+.MT.

2 ôd+.MT. = B
L
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Á|üj·T‹ï+#·+&ç

1. |ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢ ¬s+&ÉT düeT|òüTHêø±s¡ bÕ∫ø£\T Á|üø£ÿÁ|üø£ÿq
neTs¡Ãã&Ü¶sTT. áj·Tã&çq eTTU≤\≈£î e´‹πsø£ eTTU≤\ MT<ä
e⁄qï n+¬ø\ yÓTT‘·ÔyÓT+‘√ MTs¡T #Ó|üŒ>∑\sê?

(i) 5 + 6 (ii) 4 + 3

(ˇø£ düeT|òüTHêø±s¡ bÕ∫ø£˝À e´‹πsø£ eTTU≤\ô|’ qTqï n+¬ø\ yÓTT‘· ÔeTT 7 nì >∑Ts¡TÔ≈£î
‘Ó#·TÃø√+&ç)

2. 2 ôd+.MT. n+#·T>∑\ eT÷&ÉT düeT |òüTHêø±s¡ bÕ∫ø£\qT ˇø£ <ëì Á|üø£ÿq ˇø£{Ï neTs¡Ã>± ˇø£
Bs¡È |òüTqeTT @s¡Œ&çq~. BìøÏ ̌ ø£ @≥yê\T ∫Á‘êìï ̂ j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç eT]j·TT <ëì
bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ, m‘·TÔ\qT ø£qT>=q+&ç.

14.3.1 ˇø£ |òüTqeTT jÓTTø£ÿ $$<Ûä uÛ≤>±\qT #·÷#·T≥
sTT|ü&ÉT eTq+ ˇø£ Á‹$Trj·T Äø±sêìï mìï s¡ø±\T>± #·÷&Ée#·TÃH√ H˚s¡TÃ≈£î+<ëeTT.

14.3.1m) sTT∫Ãq edüTÔe⁄qT n&É¶+>± |ü\T#·ì eTTø£ÿ\T>± ø√dæ #·÷&É&É+ ˇø£ |ü<ä∆‹
|ü\T#·ì eTTø£ÿ\T>± ø£‹Ô]+#˚ Ä≥

ˇø£ s=f…º Çe«ã&çq~. n~ Bs¡È |òüTHêø±s¡+˝À e⁄+~. Bì
n_ÛeTTK eTTU≤\T #·‘·Ts¡ÁkÕ\T. Bìì #ê≈£î‘√ |ü\T#·ì eTTø£ÿ\T>±
ø√j·T+&ç.

n&É¶+>± ø√dæq|ü⁄Œ&ÉT |ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢ eTq≈£î nH˚ø£ eTTø£ÿ\T @s¡Œ&É‘êsTT. Á|ür eTTø£ÿ≈£î Ä<Ûës¡‘·\+
ˇø£ #·‘·Ts¡Ádüy˚T sT÷ ‘·̋ ≤\H˚ eTq+ yÓTT‘·Ô+ s=f…º jÓTTø£ÿ ªªn&ÉT¶ø√‘·μμ n+{≤eTT. sT÷ dü+<äs¡“¤+˝À s=f…º jÓTTø£ÿ
n&ÉT¶ø√‘· sTT+#·T$T+#·T>± ˇø£ #·‘·Ts¡ÁdüeTT.

MTs¡T #̊ùd á ø√‘· ì\Te⁄ e⁄+fÒ @s¡Œ&̊ ì\Te⁄ø√‘· ẙs¡T>± @s¡Œ&̊ Á|üe÷<äeTT+~. <ëì >∑T]+∫ Ä˝À∫+#·+&ç.
Ç˝≤ @s¡Œ&çq ì\Te⁄ ø√‘· n+#·T ˇø£ eÁø£+ nH˚ $wüj·÷ìï MTs¡T >∑eTì+#êsê?

e+{Ï+{Ï Ä≥

MTs¡T e+{Ï+{À¢ e+≥ e+&˚≥|ü⁄&ÉT ø=ìï ≈£Ls¡>±j·T\qT ‘·]–q|ü⁄&ÉT @s¡Œ&˚ n&ÉT¶ø√‘·\qT >∑eTì+#êsê?
$$<Ûä ≈£Ls¡>±j·T\ eTTø£ÿ\qT |ü]o*+∫ @s¡Œ&˚ n&ÉT¶ø√‘·\qT, yê{Ï Äø±sê\qT |ü]o*+#·+&ç.

Ç$ #˚j·T+&ç.

1. øÏ+<ä Ç∫Ãq |òüTHê\≈£î ã+ø£ eT{Ïº‘√ ( Ò̋<ë bÕ¢dæºôd’Hé‘√) qeT÷Hê\T ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç. yê{Ïì ì\Te⁄>±
eT]j·TT n&É¶+>± ø£‹Ô]+#·+&ç. Ç˝≤ @s¡Œ&çq ø√‘·\≈£î ∫‘·TÔ |ü{≤\qT ̂ dæ, ‘Ó*dæq yê{ÏøÏ ù|s¡T¢ Áyêj·T+&ç.
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2. øÏ+<ä Ç∫Ãq |òüTHê\≈£î ì\Te⁄ø√‘· eT]j·TT n&ÉT¶ø√‘· #˚j·T>± @$T @s¡Œ&É‘êsTT?

(a) ˇø£ Ç≥Tø£ (b) ˇø£ >∑T+Á&Éì Ä|æ̋ Ÿ (c) ˇø£ düeT|òüTHêø±s¡|ü⁄ bÕ∫ø£ (d) ˇø£ dü÷úbÕø±s¡ >=≥ºeTT
(e) X¯+KT Äø£è‹˝À qTqï ◊dtÁø°yéT >=≥ºeTT.

14.3.1 (_) ˙&É\‘√ Ä&É≥+ eTs=ø£ |ü<ä∆‹
˙&É\‘√ Ä≥

Á‹$Trj·T Äø±sê\≈£î #Ó+~q edüTÔe⁄\qT
~«$Trj·T Äø±sê\T>± #·÷&É{≤ìøÏ yê{Ï ˙&É\T
#ê˝≤ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT. MTs¡T m|ü&Ó’Hê ˙&É‘√
Ä≥ #·÷kÕsê?

ø±+‹ |ü⁄+» e÷s¡Z+˝À |òüTHêø±sê\qT
s¡ø£s¡ø±\T>± ø£<äT|ü⁄‘·÷ ˙&É\T ø£<äT\T‘·Tqï≥T¢
ÁuÛ≤+‹ ø£*–+#˚ ̌ ø£ s¡ø£yÓTÆq $H√<ä kÕ<ÛäqeTT á
˙&É ∫Á‘ê\‘√ Ä≥. Bì˝À >∑DÏ‘· uÛ≤eq\ |üs√ø£å $ìjÓ÷>∑+ ñ+≥T+~.

á ø£è‘·́ eTT #˚j·T&ÜìøÏ MT≈£î ̌ ø£ ø±+‹ »qø£eTT eT]j·TT ø=ìï |òüTHêø±s¡ edüTÔe⁄\T ø±yê*. MT≈£î zesY
ôV≤&é ÁbıC…ø£ºsY e⁄+fÒ, |òüTq edüTÔe⁄\qT B|üeTT ÁøÏ+<ä e⁄+∫ sT÷ |ü]XÀ<Ûäq\T #˚j·TTeTT.

{≤]Ã …̋’≥T ø±+‹øÏ m<äTs¡T>± ˇø£ X¯+≈£îe⁄qT e⁄+∫q, ‘Ós¡ô|’ @ s¡ø£yÓTÆq ˙&É @s¡Œ&ÉT‘·T+~? (|ü≥eTT1)

|òüTHêø±s¡ edüTÔe⁄ Á‹$Trj·TyÓTÆq~, eT] ˙&É dü+>∑‹ @$T{Ï?

X¯+≈£îe⁄≈£î ã<äT\T>±, ˇø£ düeT|òüTHêìï e⁄+∫‘˚ @ $<ÛäyÓTÆq ˙&É @s¡Œ&ÉT‘·T+~?

ø±+‹ »qø£ kÕúHêìï, |òüTHêø±s¡ edüTÔe⁄ kÕúHêìï  e÷s¡TÃ‘·÷ Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T+&ç. @s¡Œ&çq ˙&É\˝Àì
edüTÔe⁄\ Äø±sê\T, |ü]e÷D≤\ô|’ á kÕúq e÷s¡TŒ\ Á|üuÛ≤yêìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T+&ç.

MTs¡T Ç|üŒ{Ïπø á $H√<ë‘·àø£ Á|üjÓ÷>±ìï Á|üj·T‹ï+∫ e⁄+{≤s¡T.

|ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢, ˇø£ >±¢düT eT<Ûë´Vü≤ï+ m+&É dü÷s¡´øÏs¡D≤\ e÷s¡Z+˝À ô|≥º+&ç : ˙&É m˝≤
@s¡Œ&ÉT‘·T+~?

eT<Ûë´Vü≤ïeTT, kÕj·T+Á‘·eTT @s¡Œ&˚ ˙&É\T π̌ø˝≤ e⁄+{≤j·÷?

(a) eT<Ûë´Vü≤ïeTT? (b) kÕj·T+Á‘·eTT?

dü÷s¡T´&ÉT e⁄qï kÕúqeTT, eTqeTT #·÷ùd ø±˝≤\qT <äèwæº̋ À e⁄+#·Tø=ì ˙&É\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T+&ç.

|ü≥eTT 1



274   ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2019`20           7e ‘·s¡>∑‹ ` >∑DÏ‘·+

nuÛ≤´düeTT ` 4

1. øÏ+<ä sTT∫Ãq |òüTHêø±s¡ edüTÔe⁄\ ô|’ ̌ ø£ $<äT´‘Y ã\T“ yÓ\T>∑T‘·÷ e⁄+~. n|ü⁄&ÉT @s¡Œ&çq ̇ &É\ Äø±sê\
ù|s¡¢qT ‘Ó\|ü+&ç. Ä ˙&É ∫Á‘ê\ ∫‘·TÔ |ü{≤\qT ^j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç. (yÓTT<ä≥ M{Ïì Á|üjÓ÷>∑+
#˚j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+∫ ‘·s¡Tyê‘· ÁøÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Áyêj·T+&ç).

ˇø£ ã+‹ ˇø£ dü÷úbÕø±s¡ >=≥º+ ˇø£ |ü⁄düÔø£+

2. øÏ+<ä ø=ìï Á‹$Trj·T edüTÔe⁄\qT zesY ôV≤&é ÁbıC…ø£ºsY B|ü+ ÁøÏ+<ä ô|≥º>± @s¡Œ&çq ̇ &É\T sTTe«ã&Ü¶sTT.
Á|ür ˙&É @s¡Œ&É{≤ìøÏ ø±s¡DeTj˚T´ Á‹$Trj·T edüTÔe⁄\qT >∑Ts¡TÔ|ü≥º+&ç (M{ÏøÏ nH˚ø£ düe÷<ÛëHê\T
e⁄+&Ée#·TÃqT)

ˇø£ eè‘·ÔeTT ˇø£ #·‘·Ts¡ÁdüeTT ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+

(i) (ii) (iii) (iv)

eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï~

Á‹$Trj·T edüTÔe⁄\≈£î ~«$Trj·T ‘·̋ ≤\ô|’ nq>± ø±–‘·+ ô|’ yê{Ï e\ s¡÷bÕ\qT ^j·T&É+ <ë«sê
}Vü‰ ∫Á‘ê\qT @s¡Œs¡#·Tø√e#·TÃqT.

@≥yê\T πsU≤ ∫Á‘ê\T eT]j·TT ‘·T\ π́sU≤ ∫Á‘ê\qT|üjÓ÷–+∫ Á‹$Trj·T Äø±sê\≈£î ̌ ø£ düeT‘·\+
ô|’ }Vü‰ ∫Á‘ê\qT @s¡Œs¡#·e#·TÃqT.

|òüTq+‘√ ‘·e÷cÕ!
@&ÉT j·T÷ì≥¢ düeT|òüTHê\≈£î ˇø£ j·T÷ì{Ÿ düeT|òüTHêìï CÀ&çùdÔ
n˙ï ø£*dæ ¬s+&ÉT j·T÷ì{Ÿ n+#·T\ >∑\ ô|<ä› |òüTq+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
eT÷&ÉT j·T÷ì≥T¢ n+#·T\T >∑\ ô|<ä› |òüTHêìï ‘·j·÷s¡T #̊j·T&ÜìøÏ
mìï j·T÷ì≥¢ düeT|òüTHê\T nedüs¡eTe⁄‘êsTT?
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kÂwü̃e+ 15

15.0 |ü]#·j·T+
MT |ü]düsê\qT >∑eTì+#·+&ç. mH√ï edüTÔe⁄\˝À kÂwü̃e‘·qT >∑eTì+#· >∑\s¡T. n≥Te+{Ï ø=ìï edüTÔe⁄\T

á ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT. |ü]o*+#·+&ç.

ô|’ ∫Á‘ê\˝À Á|ü‹ <ëìì ̌ ø£ πsK‘√ ¬s+&ÉT düs¡«düe÷q uÛ≤>±\T>± ̌ ø£<ëì‘√ ̌ ø£{Ï @ø°uÛÑ$+#·T uÛ≤>±\T>± $uÛÑõ+#·
>∑\eTT. ø±e⁄q Çeìïj·TT kÂwü̃e ∫Á‘ê\T.

15.1 kÂwüºe πsK Ò̋ø£ kÂwüºyêø£åeTT
eT]ø=ìï ∫Á‘ê\qT |ü]o*<ë›eTT. øÏ+~ |ü{≤\qT ñ*¢bıs¡ ø±–‘·+ ô|’ ^j·T+&ç.

|ü≥eTT 1     |ü≥eTT 2 |ü≥eTT 3 |ü≥eTT 4

|ü≥eTT`1 ì #·Tø£ÿ\ πsK yÓ+ã&ç eT&ç∫ #·÷&É+&ç. @$T >∑eTì+#ês¡T?

|ü≥+˝Àì ¬s+&ÉT $uÛ≤>∑eTT\T ˇø£<ëì‘√ ˇø£{Ï |üP]Ô>± @ø°uÛÑ$kÕÔsTT. 2,3,4 |ü≥eTT\˝À ≈£L&Ü Ç~ dü‘·́ e÷?
Ç+ø£q÷ |ü≥eTT`2 qT ¬s+&ÉT πsK\ yÓ+ã&ç eT&ÉTe#·Ãì, |ü≥eTT 3 qT nH˚ø£ πsK\ yÓ+ã&ç eT&ÉTe e#·Ãì
>∑eTì+#·>∑\s¡T. ø±˙ |ü≥eTT`4 qT ¬s+&ÉT $uÛ≤>∑eTT\T ˇø£ <ëì‘√ ˇø£{Ï @ø°uÛÑ$+#·T $<Ûä+>± eT&ÉTe Ò̋eTì
#·÷&É+&ç.

|ü≥eTT\T 1,2,3 \T #·Tø£ÿ\ πsK yÓ+ã&ç eT&ÉTe>± ¬s+&ÉT $uÛ≤>∑eTT\T ̌ ø£ <ëì‘√ ̌ ø£{Ï @ø°uÛÑ$düTÔHêïsTT.
ø±e⁄q n$ kÂwüºe πsKqT ø£*– j·TTqï$.

ˇø£ |ü≥eTTqT ¬s+&ÉT düs¡«düe÷q $uÛ≤>∑eTT\T>± $uÛÑõ+#·Tq≥T¢ |ü≥eTT eT<Ûä́  >± ^j·T<ä>∑T πsKqT Ä
|ü≥eTT jÓTTø£ÿ ªkÂwüºe πsKμ Ò̋ø£ ªkÂwü̃yêø£åeTTμ n+{≤eTT. kÂwüºyêø£åeTTqT #·Tø£ÿ\ πsK#˚ dü÷∫kÕÔeTT.

ø=ìï |ü≥eTT\≈£î kÂwüºyêø£åeTT ˝Òø£b˛e#·TÃ. nfÒ¢ ø=ìï |ü≥eTT\T ˇø£{Ï ˝Òø£ n+‘·ø£Hêï m≈£îÿe
kÂwü̃yêø£åeTT\qT ø£*–j·TT+&É e#·TÃqT.
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Á|üj·T‹ï+#·+&ç

1. kÂwü̃e‘· ø£*–q ø=ìï düVü≤» edüTÔe⁄\qT ù|s=ÿq+&ç.

2. kÂwüºe‘· ø£*–q ◊<äT e÷qe ì]à‘· edüTÔe⁄\qT ù|s=ÿq+&ç.

nuÛ≤´dü+ ` 1

1. øÏ+~ |ü≥eTT\˝À kÕ<Ûä́ eT>∑T yêìøÏ kÂwüºyêø£åeTT\qT ^j·T+&ç.

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

(vi) (vii) (viii)

(ix) (x) (xi)

(xii) (xiii) (xiv)
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(xv) (xvi) (xvii)

(xviii) (xix) (xx)

(xxi) (xxii) (xxiii)

15.1.1 Áø£eT ãVüQuÛÑTE\ kÂwüºyêø£åeTT\T
øÏ+~ dü+eè‘· |ü≥eTT˝qT |ü]o*+#·+&ç.

nìï yÓ’|ü⁄˝≤ πsU≤ K+&ÉeTT\#˚ |üP]+|üã&çq dü+eè‘· |ü≥eTTqT ªãVüQuÛÑTõμ n+{≤eTT.
ô|’ |ü≥eTT\˝À @$ ãVüQuÛÑTE\T?

Á|üj·T‹ï+#·+&ç

eT÷&ÉT ø£Hêï ‘·≈£îÿe πsU≤ K+&ÉeTT\‘√ ãVüQuÛÑTõì @s¡Œs¡#·>∑\e÷?

ˇø£ ãVüQuÛÑTõ jÓTTø£ÿ ø£̇ dü uÛÑTC≤\ dü+K´ m+‘·?
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øÏ+<ä Çe«ã&çq $$<Ûä Á‹uÛÑT»eTT\qT |ü]o*+#·+&ç.

|ü≥+ 1 |ü≥+ 2 |ü≥+3

|ü≥eTT 3 q+<äT Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT uÛÑT»eTT\T düe÷qeTT. eT]j·TT eT÷&ÉT ø√DeTT\T düe÷qeTT\T ø£qTø£
Bìì Áø£eT ãVüQuÛÑTõ n+{≤eTT.

nìï uÛÑT»eTT\T,ø√DeTT\T düe÷q+>± >∑\ ãVüQuÛÑTõì ªÁø£eT ãVüQuÛÑTõμ n+{≤eTT.

ÁøÏ+~ |ü≥eTT\˝À @$ Áø£eT ãVüQuÛÑTE\T

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ #·‘·Ts¡Ádü+ düeT\+ã #·‘·Ts¡T“¤»+ düeTu≤VüQ Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+
Á‹uÛÑT»+

øÏ+~ Áø£eT ãVüQuÛÑTE\≈£î M\sTTqìï kÂwüºyêø£åeTT\qT ^j·T+&ç.

düeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»+ #·‘·Ts¡Ádü+ Áø£eT |ü+#·uÛÑTõ Áø£eTwü&ÉT“¤õ

|ü]o\Hê+X¯eTT\qT øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À bı+<äT|üs¡#·+&ç.

Áø£eT ãVüQuÛÑTõ uÛÑT»eTT\ dü+K´ kÂwüºyêø£åeTT\ dü+K´

Á‹uÛÑT»+              3           3

#·‘·Ts¡Ádü+

|ü+#·uÛÑTõ

wü&ÉT“¤õ
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ô|’ ø£è‘·́ eTTqT ã{Ïº ˇø£ Áø£eTãVüQuÛÑTõ jÓTTø£ÿ kÂwüºyêø£åeTT\ dü+K´ <ëì uÛÑT»eTT\ dü+K´≈£î düe÷qeTì
‘Ó*j·TT#·Tqï~ ø£<ë!

ô|’ |ü≥eTT\qT ñ*¢bıs¡ ø±–‘·+ ô|’ ^∫, ø£‹Ô]+∫, eT&É‘·\T ô|≥º&ÉeTT <ë«sê ≈£L&Ü ô|’ $wüj·TeTTqT
ãTTEe⁄ #˚düTø=qe#·TÃqT. Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç

1.    $$<Ûä s¡ø£eTT\ Á‹uÛÑT»eTT\T øÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT. nìï Á‹uÛÑT»eTT\ jÓTTø£ÿ kÂwüºyêø£åeTT\
dü+K´\T düe÷qe÷? @ Á‹uÛÑT»eTTq≈£î m≈£îÿe kÂwüºyêø£åeTT\T ø£\e⁄?

2. $$<Ûä s¡ø£eTT\ #·‘·Ts¡T“¤»eTT\T øÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT. nìï #·‘·Ts¡T“ ¤»eTT\ jÓTTø£ÿ kÂwüºyêø£åeTT\
dü+K´\T düe÷qe÷? @ #·‘·Ts¡T“¤»eTTq≈£î m≈£îÿe kÂwüºyêø£åeTT\T ø£\e⁄?

düeTu≤VüQ #·‘·Ts¡T“¤»+ #·‘·Ts¡Ádü+ Bs¡È #·‘·Ts¡Ádü+

dü÷#·q: ô|’ |ü≥eTT\qT ñ*¢bıs¡ ø±–‘·+ ô|’ ̂ ∫, ø£‹Ô]+∫, eT&É‘· ô|≥º&É+ <ë«sê kÂwüºyêø£åeTT\
dü+K´qT ø£qT>=q+&ç.

3. ô|’ ¬s+&ÉT dü+<äs¡“¤eTT\ qT+&ç Áø£eTãVüQuÛÑTE\T >∑]wüº dü+K´˝À kÂwüºyêø£åeTT\T ø£*–
ñ+{≤j·Tì #Ó|üŒ>∑\e÷?

nuÛ≤´dü+ ` 2
1. øÏ+<ä Çe«ã&çq |ü≥eTT\˝À _+<äTe⁄\T ≈£L&Ü >∑T]Ô+#·ã&Ü¶sTT. _+<äTe⁄\T ≈£L&Ü dü]düe÷q+>± |ü+#·ã&̊

$<Ûä+>± kÂwüºyêø£åeTT\qT ̂ j·T+&ç.

(i) (ii) (iii)
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(iv) (v) (iv)

(vii) (viii) (ix)

2. øÏ+~ |ü≥eTT\≈£î kÂwüºyêø£åeTT\T Çe«ã&Ü¶sTT, ø±˙ ˇø£ $uÛ≤>∑+˝À e÷Á‘·y˚T _+<äTe⁄\T Çe«ã&Ü¶sTT.
¬s+&Ée $uÛ≤>∑+˝Àì _+<äTe⁄\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

(i) (ii) (iii) (iv)

3. øÏ+<ä Çe«ã&çq ndü+|üPs¡í |ü≥eTT\˝À #·Tø£ÿ\ πsK\T kÂwüºyêø£åeTT\qT dü÷∫düTÔqï$. #·Tø£ÿ\ πsK\ yÓ+ã&ç
n<ä›eTTqT ñ+#·&É+ <ë«sê Á|ü‹_+ãeTT\‘√ |üP]Ô |ü≥eTT\qT >∑eTì+#·+&ç. nìï |ü≥eTT\qT |üP]Ô
|ü≥eTT\T>± |üP]+#·+&ç.

(i) (ii) (iii) (iv) (v) (vi)

4. ÁøÏ+~ Á|üe#·qeTT\T dü‘·́ eTT˝À, ø±<√ >∑T]Ô+#·+&ç.

(i) Á|ü‹ dü+eè‘· |ü≥eTT kÂwüºyêø£åeTTqT ø£*– ñ+≥T+~. (        )

(ii) ø£̇ dü+ ˇø£ kÂwüºyêø£åeTT >∑\ |ü≥eTTqT kÂwüºe |ü≥+ n+{≤s¡T. (        )

(iii) 10 uÛÑT»eTT\T >∑\ Áø£eT ãVüQuÛÑTõ jÓTTø£ÿ kÂwüºyêø£åeTT\ dü+K´ 12 (        )

5. ˇø£ #·‘·Ts¡ÁdüeTTqT ì]à+∫ <ëì jÓTTø£ÿ nìï kÂwüºyêø£åeTT\qT ^j·T+&ç. Á|ü‹ ¬s+&ÉT Ädüqï kÂwü̃e
nø£åeTT\ eT<Ûä́  ø√D+ ø=\e+&ç. @$T >∑eTì+#ês¡T? nìï Áø£eT ãVüQuÛÑTE\≈£î á ìj·TeT+ e]ÔdüTÔ+<ë?
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15.2 ÁuÛÑeTD kÂwüºeeTT

ø£è‘·́ eTT 1 : øÏ+~ |ü≥eTTqT ˇø£ ñ*¢bıs¡ ø±–‘·eTT ô|’ qø£\T ^j·T+&ç.

eT&É‘· ô|≥Tº≥ <ë«sê ¬s+&ÉT $uÛ≤>∑eTT\T @ø°uÛÑ$+#·Tq≥T¢>± Á|üj·T‹ï+#·+&ç M\>∑T#·Tqï<ë? á |ü≥eTT
kÂwüºe |ü≥e÷? ø±<äT ø£<ë!

ˇø£ |ü≥eTTqT $$<Ûä ~X̄\˝À Á‹|æŒq|ü⁄&ÉT @s¡Œ&ÉT Äø±s¡eTT\qT b˛\TÃ<ëeTT |ü≥eTT`1 ̋ À e …̋ |ü≥eTT eT<Ûä́ _+<äTe⁄
‘O’ qT >∑T]Ô+#·+&ç.

|ü≥+ 1

‘O’ πø+Á<äeTT>± |ü≥eTTqT180o ÁuÛÑeTD+ #˚dæ #·÷&É+&ç.

|ü≥+ 2

|ü≥eTT 2 ̋ À @$T >∑eTì+#ês¡T? |ü≥eTT 1 eT]j·TT |ü≥eTT 2 \ eT<Ûä́  uÛÒ<äy˚TeTsTTHê ø£\<ë? |ü≥eTT
jÓTTø£ÿ kÕúqeTT˝À m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ ø£qT|æ+#·<äT. ø£qTø£ á |ü≥eTTq≈£î ªÁuÛÑeTD kÂwüºeeTTμ ø£\<äT n+{≤eTT.

ø£è‘·́ eTT 2 : >±*eTs¡qT ‘·j·÷s¡T#˚<ë›+

• #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡|ü⁄ ø±–‘·eTTqT rdüTø=q+&ç

• ¬s+&ÉT ø£s¡íeTT\ yÓ+ã&ç eT&Ée+&ç.

• ø±–‘·+ jÓTTø£ÿ Á|ü‹ os¡̧eTT qT+&ç, ø£s¡íeTT yÓ+ã&ç Hê\Ze e+‘·T <ä÷s¡eTT es¡≈£î ø£‹Ô]+#·+&ç?

• ø£‹Ô]+∫q eT÷\˝À ˇø£{Ï e÷]Ã eTs=ø£ <ëìì |ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢ eT<Ûä́ ≈£î eT&Ée+&ç.

• nìï eT&ç∫q ∫es¡\qT, nedüs¡yÓTÆ‘˚ n‹øÏ+#·+&ç ø±–‘·+ eT<Ûä́ _+<äTe⁄ >∑T+&Ü, ˇø£ |æqTï düVü‰j·T+‘√ ˇø£
ø£Ás¡|ü⁄\¢ ∫es¡ Á>∑T#·Ã+&ç.
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• Ç|ü&ÉT Bìì M#˚ >±*øÏ n_ÛeTTK+>± ñ+∫ #·÷&É+&ç. n~ m+‘· y˚>∑+>± ‹s¡T>∑T‘·T+<√ >∑eTì+#·+&ç.

Ç|ü&ÉT á >±*eTs¡qT ã\¢ô|’ ñ+∫, 90º ÁuÛÑeTD+ #˚sTT+#·+&ç. >±*eTs¡ Äø±s¡+˝À m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ nsTTHê

ø£ìŒ+∫+<ë? >∑eTìùdÔ Á|ü‹ 90º ÁuÛÑeTD≤ìøÏ >±*eTs¡ Äø±s¡+ |üP]Ô>± yÓTT<ä{Ï Äø±s¡+‘√ b˛* ñ+≥T+~. ø£qTø£

á >±*eTs¡ ÁuÛÑeTD kÂwüºeeTTqT ø£*– ñ+~.

ˇø£ |ü≥eTT˝Àì eT<Ûä́ _+<äTe⁄ >∑T+&Ü |ü{≤ìï ø=+‘· ø√DeTT ÁuÛÑeTD+ #˚j·T>± @s¡Œ&ÉT |ü≥+ yÓTT<ä{Ï
|ü{≤ìøÏ düs¡«düe÷qeTsTT‘˚, Ä |ü≥+ ÁuÛÑeTD kÂwüºe‘· ø£*–j·TTqï~ n+{≤eTT.

15.2.1 ÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√DeTT

#·‘·Ts¡ÁdüeTTq≈£î πsFj·T kÂwüºe‘· >∑\<äì, <ëìøÏ 4 kÂwüºyêø£åeTT\T >∑\eì eTq≈£î ‘Ó\TdüT≈£<ë. Ç|ü&ÉT

#·‘·Ts¡ÁdüeTTq≈£î ÁuÛÑeTD kÂwüºeeTT ø£\<√ ̋ Ò<√ |ü]o*<ë›eTT. |ü≥eTT`1 ̋ À e˝… #·‘·Ts¡ÁdüeTT jÓTTø£ÿ ̌ ø£ os¡¸eTTqT

P nì >∑T]Ô+∫, #·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT kÂwüºyêø£åeTT\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

|ü≥eTT`1 #·‘·Ts¡ÁdüeTT jÓTTø£ÿ ‘=*dæú‹ì ‘Ó*j·TCÒdüTÔqï<äì nqTø=qTeTT. #·‘·Ts¡ÁdüeTTqT <ëì πø+Á<äeTT >∑T+&Ü 1/

4 e e+‘·T ÁuÛÑeTD+ nq>± 900 ÁuÛÑeTD+ #˚j·T+&ç. Ç|ü&ÉT, |ü≥+ 2 ˝Àì dæú‹ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. _+<äTe⁄ P jÓTTø£ÿ

dæú‹ì >∑eTì+#·+&ç. ¬s+&ÉekÕ] 900 ÁuÛÑeTD+ #˚j·T>± |ü≥+ 3 ̋ Àì dæú‹ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. nfÒ¢ eT] ¬s+&ÉTkÕs¡T¢ 900

ÁuÛÑeTDeTT\T #˚j·T>± |ü≥+ 5 ˝Àì dæú‹ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. Ç~ |üP]Ô>± ‘=*dæú‹j˚T.

|ü≥+ 1 |ü≥+ 2 |ü≥+ 3 |ü≥+ 4 |ü≥+ 5

|ü]o*+∫q≥¢sTT‘˚ Á|ü‹ 900 ÁuÛÑeTD+ ‘·s¡Tyê‘· #·‘·Ts¡ÁdüeTT jÓTTø£ÿ dæú‹ |ü≥+ 1 ˝Àì ‘=*dæ ú‹ e …̋ ø£ì|ædüTÔqï~.

nq>± #·‘·Ts¡ÁdüeTT ÁuÛÑeTD kÂwüºe‘·qT ø£*–j·TTqï~.

ô|’ ø£è‘·́ eTT q+<äT #·‘·Ts¡ÁdüeTTqT 900, 1800, 2700,3600 ÁuÛÑeTDeTT\T #˚j·T>± @s¡Œ&çq dæú‘·T\T

|ü≥eTT 2, |ü≥eTT 3, |ü≥eTT 4 eT]j·TT |ü≥eTT5\˝À e …̋ Á|ü‹ ˇø£ÿ{Ï |ü≥eTT 1 ˝Àì ‘=*dæú‹ì b˛* j·TTqï~.

Mì˝Àì ø£ìwüº ø√DeTT 900 \qT #·‘·Ts¡ÁdüeTT jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√DeTT n+{≤s¡T.

@<Ó’Hê ˇø£ |ü≥eTTqT @ ø£̇ dü ø√D+‘√ ÁuÛÑeTDeTT #˚dæq|ü⁄&ÉT n~ |üP]Ô>± ‘=*dæú‹ì b˛* ñ+≥T+<√ Ä
ø√DeTTqT Ä |ü≥eTT jÓTTø£ÿ ªÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√DeTTμ n+{≤s¡T.
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Ç~ #˚j·T+&ç.

1. #·‘·Ts¡ÁdüeTT jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√DyÓT+‘·?

2. düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»eTT jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√DyÓT+‘·?

3. eè‘·ÔeTT jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√DyÓT+‘·?

15.2.2 ÁuÛÑeTD kÂwüºe |ü]e÷DeTT
ô|’ ø£è‘·́ eTT <ë«sê #·‘·Ts¡ÁdüeTT jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√DeTT 900 nì ‘Ó\TdüTø=HêïeTT. nfÒ¢ #·‘·Ts¡ÁdüeTTqT

<ëì ÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√D+˝À Hê\T>∑T kÕs¡T¢ ÁuÛÑeTD+ #˚dæq|ü&ÉT n~ j·T<Ûëdæú‹øÏ e∫Ãq<äì ≈£L&Ü ‘Ó*j·TT#·Tqï~.
ø£qTø£ #·‘·Ts¡ÁdüeTT jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe |ü]e÷DeTT 4 n+{≤eTT.

ˇø£ düeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√DeTT 1200 nq>± düeTu≤VüQ  Á‹uÛÑT»eTTqT ̌ ø=ÿø£ÿkÕ]øÏ
1200 #=|üq 3 kÕs¡T¢ ÁuÛÑeTD+ #˚j·T>± n~ <ëì ‘=*dæú‹øÏ edüTÔ+~ nì ‘Ó*j·TT#·Tqï~. ø£qTø£ düeTu≤VüQ
Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe |ü]e÷DeTT 3.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\ qT+∫, ªˇø£ |ü≥eTTqT, <ëì ÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√DeTT >∑T+&Ü mìïkÕs¡T¢ ÁuÛÑeTD+ #˚ùdÔ n~
‘·q ‘=*dæú‹øÏ edüTÔ+<√ Ä dü+K´qT |ü≥+ jÓTTø£ÿ ªÁuÛÑeTD kÂwüºe |ü]e÷D+μ n+{≤s¡T nì ìs¡«∫+|ü e#·TÃqT.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\ qT+&ç dü+Á>∑Vü≤ |üs¡#·>±

• #·‘·Ts¡Ádü ø£sêí\ K+&Éq _+<äTe⁄ ÁuÛÑeTD πø+Á<äeTT

• #·‘·Ts¡ÁdüeTT jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√DeTT900

• #·‘·Ts¡ÁdüeTT jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe |ü]e÷DeTT 4.

Á|üj·T‹ï+#·+&ç

1. (i) düeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe |ü]e÷DeTT ø£qT>=q+&ç.

(i) (ii) (iii) (iv)

(ii) Á|ü‹|ü≥eTT˝ÀkÂwüºyêø£åeTT\T mìï?

(iii) Á|ü‹ ¬s+&ÉT Ädüqï (Á|üø£ÿ Á|üø£ÿ) kÂwüºyêø£åeTT\ eT<Ûä́  ø√D yÓT+‘·?

2. MT |ü]düs¡eTT\qT |ü]o*+∫ ÁuÛÑeTD kÂwüºeeTT >∑\ @yÓ’Hê ◊<äT edüT Ôe⁄\qT ù|s=ÿq+&ç.

>∑eTìø£ : Á|ü‹ |ü≥eTT 3600 ÁuÛÑeTD #˚dæq|ü⁄&ÉT n~ <ëì ‘=* dæú‹˝‘√ düs¡«düe÷q‘·«eTTqT ø£*– ñ+≥T+~.
ø±e⁄q n~ |ü]e÷DeTT 1 >± >∑\ ÁuÛÑeTD kÂwüºeeTT ø£*– ñ+≥T+~ nì #Ó|üŒsê<äT. @<Ó’Hê |ü≥eTT jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD
kÂwüºe |ü]e÷D+ 1 ø£Hêï m≈£îÿe ñqï|ü&ÉT (ÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√DeTT 3600 ø£Hêï ‘·≈£îÿe ñqï|ü&ÉT) e÷Á‘·y˚T Ä
|ü≥eTT ÁuÛÑeTD kÂwüºe‘· ø£*–j·TTqï~ n+{≤eTT.
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nuÛ≤´dü+ ` 3

1. øÏ+~ |ü≥eTT\˝À y˚ì jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe |ü]e÷DeTT\T 1 ø£Hêï m≈£îÿe?

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

2. øÏ+~ |ü≥eTT\ jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe |ü]e÷DeTT\T sêj·T+&ç.

(i) (ii) (iii) (iv)

(v) (vi) (vii) (viii)

3. øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&çq |ü{≤\qT ì]à+∫, |ü]o\q\ <ë«sê |ü{Ïºø£qT |üP]+#·+&ç.

|ü≥eTT ÁuÛÑeTD πø+Á<äeTT ÁuÛÑeTD kÂwüºe ÁuÛÑeTD kÂwüºe
(ø£s¡íeTT\ K+&Éq _+<äTe⁄/ |ü]e÷DeTT ø√DeTT

kÂwüºyêø£åeTT\ K+&Éq
_+<äTe⁄)

#·‘·Ts¡Ádü+

Bs¡È #·‘·Ts¡ÁdüeTT

düeT#·‘·Ts¡T“¤»eTT

düeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»+

Áø£eT wü&ÉT“õ

eè‘·ÔeTT

ns¡úeè‘·ÔeTT
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15.3 πsFj·T kÂwüºeeTT, ÁuÛÑeTD kÂwüºeeTT
Ç|üŒ{Ï es¡≈£î kÕ–q #·s¡ÃqT ã{Ïº ø=ìï |ü≥eTT\T πsFj·T kÂwüºeeTTqT e÷Á‘·eTT, ø=ìï |ü≥eTT\T ÁuÛÑeTD

kÂwüºeeTTqT e÷Á‘·eTT, ø=ìï |ü≥eTT\T ¬s+&ÉT kÂwüºeeTT\qT ø£*–j·TT+{≤j·Tì ns¡ú+ #˚düTø=ì ñ+{≤s¡T.

eè‘·ÔeTT dü+|üPs¡í kÂwüºeeTT >∑\ πsU≤ |ü≥eTT. m+‘· ø√DeTT ÁuÛÑeTDeTTq≈£î nsTTHê eè‘·ÔeTT ÁuÛÑeTD
kÂwüºe‘·qT ø£*– j·TT+≥T+~. nq>± eè‘·ÔeTTq≈£î kÂwüºyêø£åeTT\ dü+K´ nq+‘·eTT, ÁuÛÑeTD kÂwüºe |ü]e÷DeTT
nq+‘·eTT.

ñ<ëVü≤s¡D 1 : ÁøÏ+~ Äø±s¡eTT\˝À @$ πsFj·T kÂwüºe‘·qT ø£*–j·TTqï$? @$ ÁuÛÑeTD kÂwüºe‘·qT ø£*–j·TTqï$.

(i) (ii) (iii) (iv)

|ü≥eTT πsFj·T kÂwüºeeTT ÁuÛÑeTD kÂwüºeeTT

1. ø£\<äT Ò̋<äT

2. Ò̋<äT ø£\<äT

3. ø£\<äT ø£\<äT

4. Ò̋<äT ø£\<äT

ø£è‘·́ eTT 3

• #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡|ü⁄ ø±–‘·eTTqT rdüTø=q+&ç.

• <ëìì eT<Ûä́ >± ì\Te⁄>±, ‘·s¡Tyê‘· n&É¶eTT>± eT&Ée+&ç.

• eT&É∫q n+#·T\T ø£\TdüTø=qTq≥T¢ ◊ eT÷\>± (ø£s¡í+ yÓ+ã&ç) eTs=ø£kÕ] eT&Ée+&ç.

• |ü≥+˝À #·÷|æq $<Ûä+>± eT&ç∫q n+#·T\ yÓ+≥ ø£‹Ô]+#·+&ç.

• ø±–‘·+ eT&É‘·\T $|æŒ #·÷&É+&ç.

• eT]ø=ìï &çC…’qT\qT ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç.

|ü≥+ 1 |ü≥+ 2 |ü≥+ 3 |ü≥+ 4 |ü≥+ 5
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(i) á ø±–‘·eTT (&çC…’qT ø£‹Ô]+∫q ø±–‘·eTT) πsFj·T kÂwüºe‘·qT ø£*– ñqï<ë? ñ+fÒ mìï kÂwü̃yêø£åeTT\T?

(ii) á ø±–‘·eTT ÁuÛÑeTD kÂwüºe‘·qT ø£*– ñqï<ë?

nuÛ≤´dü+ ` 4
1. Ä+>∑¢eTTq+<äT ø=ìï ô|<ä› nø£ås¡eTT\T n+<äyÓTÆq kÂwüºeeTTqT ø£*– ñ+{≤sTT. @j˚T nø£ås¡eTT\T ˇø£ÿ

kÂwüºyêø£åeTTqT ø£*– ñ+{≤jÓ÷ Áyêj·T+&ç. @j˚T nø£ås¡eTT\T 2 |ü]e÷D+ >∑\ ÁuÛÑeTD kÂwüºeeTTqT ø£*–
ñHêïsTT?

|ü]o*+∫ ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£qT |üP]+#·+&ç.

nø£ås¡eTT πsFj·T kÂwüºe ÁuÛÑeTD ÁuÛÑeTD
kÂwüºeeTT nø£åeTT\ dü+K´ kÂwüºeeTT kÂwüºe

|ü]e÷D+

Z Ò̋<äT 0 ø£\<äT 2

S

H

O

E ø£\<äT 1 Ò̋<äT

N

C

ÁbÕC…≈£îº |üì :

yêsêÔ|üÁ‹ø£\T, yês¡|üÁ‹ø£\T, Á|üø£≥q\ ø£s¡|üÁ‘·eTT\ qT+&ç kÂwüºe |ü≥eTT\qT ùdø£]+∫ yê{Ï
kÂwüºyêø£åeTT\qT ̂ j·T+&ç. eØZø£]+#·+&ç.
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eTq+ H˚s¡TÃ≈£îqï$

• ˇø£ |ü≥eTTqT ¬s+&ÉT düs¡«düe÷q $uÛ≤>∑eTT\T>± $uÛÑõ+#·Tq≥T¢>± |ü≥eTT eT<Ûä́  ^j·T<ä>∑T

πsKqT Ä |ü≥eTT jÓTTø£ÿ ªkÂwüºeπsKμ Ò̋ø£ ªkÂwüºyêø£åeTTμ n+{≤eTT.

• ø=ìï |ü≥eTT\≈£î ˇø£{Ï, Ò̋ø£ n+‘·ø£Hêï m≈£îÿe kÂwüºyêø£åeTT\T ñ+{≤sTT.

• ˇø£ |ü≥+˝Àì eT<Ûä́ _+<äTe⁄ >∑T+&Ü |ü{≤ìï ø=+‘· ø√DeTT˝À ÁuÛÑeTDeTT #˚sTT+#·>± @s¡Œ&ÉT

|ü≥eTT yÓTT<ä{Ï |ü{≤ìøÏ düs¡«düe÷qeTsTT‘̊ Ä |ü≥eTT ÁuÛÑeTD kÂwüºeeTT ø£*–j·TTqï~ n+{≤eTT.

• ˇø£ |ü≥eTTqT @ ø£̇ dü ø√DeTT‘√ ÁuÛÑeTD+ #̊dæq|ü&ÉT n~ |üP]Ô>± ‘=*dæú‹ì b˛* ñ+≥T+<√

Ä ø√DeTTqT |ü≥+ jÓTTø£ÿ ªÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√D+μ n+{≤eTT.

• Á|ü‹ |ü≥eTT 360º ÁuÛÑeTDeTT #˚dæq|ü⁄&ÉT, n~ <ëì ‘=* kÕúqeTT‘√ düs¡«düe÷q‘·«eTTqT

ø£*– ñ+≥T+~. ø±e⁄q n~ 1 |ü]e÷D+>± >∑\ ÁuÛÑeTD kÂwüºeeTT ø£*– ñ+≥T+~ nì

#Ó|üŒsê<äT. @<äsTTHê |ü≥eTT jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD kÂwüºe |ü]e÷D+ 1 ø£Hêï m≈£îÿe ñqï|ü&ÉT

(ÁuÛÑeTD kÂwüºe ø√DeTT 360º ø£Hêï ‘·≈£îÿe ñqï|ü&ÉT) e÷Á‘·y˚T Ä |ü≥eTT ÁuÛÑeTD kÂwüºe‘·

ø£*–j·TTqï~ n+{≤eTT.

• ø=ìï Äø±s¡eTT\T πsFj·T kÂwüºe‘·qT e÷Á‘·eTT, ø=ìï Äø±s¡eTT\T ÁuÛÑeTD kÂwüºe‘·qT e÷Á‘·eTT,

ø=ìï Äø±s¡eTT\T ¬s+&ç+{Ïì ø£*– j·TT+{≤sTT.
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»yêãT\T
01 ` |üPs¡í dü+K´\T

nuÛ≤´dü+ ` 1
(1) ô|<ä› dü+K´ = 2 ;  ∫qï dü+K´ = −3

(2) (i) −9, −8, −7, −6 ; >∑]wüº dü+K´ = −6 ;  ø£ìwüº dü+K´ = −9

(ii) −1, 0 +1, +2 ; >∑]wüº dü+K´ = +2 ;  ø£ìwüº dü+K´ = −1

(iii) −7, −6, −5, −4, −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, 4  >∑]wüº dü+K´ = +4 ;  ø£ìwüº dü+K´ = −7
(3) (i) −8, −5, 1, 2 (ii)  −5, −4, −3, 2 (iii)  −15, −10, −7

(4) (i) −2, −3, −5 (ii)  −1, −2, −8 (iii)  8, 5, −2

(5)
−6    −5      −4       −3       −2       −1       0       +1       +2       +3       +4     +5      +6

(6)        −8, −7, −6, −4, −3, −2, −1, 1, 2, 3, 5, 6,7, 9

(7)i) Áø£.dü+. |ü≥ºD+             ñc į́Á>∑‘·
1 u…+>∑TfīSs¡T 20°C
2 }{° 15°C
3 HÓ’ì‘ê˝Ÿ −3°C
4 eTHê* −7°C
5 ø£kÂ* −9°C

(ii) u…+>∑Tfi¯Ss¡T (20°C) (iii) ø£kÂ* (−9°C)

(iv) HÓ’ì‘ê˝Ÿ  (−3°C)  eTHê* (−7°C)  ø£kÂ* (−9°C)   (v)  }{° (15°C) u…+>∑Tfi¯Ss¡T (20°C)

  nuÛ≤´dü+ ` 2

(1) (iv) 5+(−7)            −7

            −2 −1  0  1   2   3  4   5

i, ii, iii \qT ô|’ $<Ûä+>± >∑T]Ô+#ê*.

(2) (i) 11 (ii) 5 (iii) 14 (iv) 8 (v) 2 (vi) 4
         (vii) −2 (viii) 0 (ix) 8 (x) 20 (xi) 80

 nuÛ≤´dü+ ` 3

(1) (i) 5 (ii) 15 (iii)  −4 (iv) 1     (v) 13  (vi)  -1

(2) (i) 31 (ii) 21 (iii) 24 (iv) −13
(v) −8 (vi) 130 (vii) 75 (viii) 50
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(3)   Áø£.dü+.   ãTTD|üPs¡ídü+K´ + |üPsêí+ø£+ = −6

1      (−6) +        0 = −6
2      (−7) +        1 = −6
3      (−8) +        2 = −6

4      (−9) +        3 = −6  yÓTT<ä\>∑Tq$

 nuÛ≤´dü+ ` 4
(1) (i) +600 (ii) −1 (iii) −600 (iv) +200 (v) −45
(2) (i) −3 (ii) −225 (iii) 630(iv) 316 (v) 0

(vi) 1320 (vii) 162 (viii) −360  (ix) −24 (x) 36

(3)     −10° (4)   (i)  10 (ii)  18 (iii) 5 (5)  (i)  .5000 ̋ ≤uÛÑ+  (ii) 3200
(6) (i) −9 (ii) −7 (iii) +7 (iv)  −11

 nuÛ≤´dü+ ` 5

(1) (i) dü‘·́ + (72 = 126  − 54 = 72)  (ii)   dü‘·́ + (210 = 84 + 126  = 210)    (2) (i) −a   (ii) −5

(3) (i) 480 (ii) −53,000 (iii) −15000 (iv) −4182
(v) −62500 (vi) 336 (vii) 493 (viii) 1140

 nuÛ≤´dü+ ` 6

(1) (i) −1 (ii) −49 (iii) ìs¡«∫+|ü ̋ ÒeTT (iv) 0

 nuÛ≤´dü+ ` 7

(1) (i) 24 (ii) 20 (2)  (i) ̋ ≤uÛÑ+ 33,000 (ii) 3000
(3)    sêÁ‹ 9 >∑+ˆˆ ;  ns¡úsêÁ‹ 12 >∑+≥ düeTj·T+˝À ñc į́Á>∑‘· = −14°C
(4) (i) 8 Á|üX¯ï\T (ii) 13 Á|üX̄ï\T (5) 1 >∑+≥

02- _ÛHêï\T, <äXÊ+XÊ\T eT]j·TT nø£s¡D°j·T dü+K´\T
 nuÛ≤´dü+ ` 1

(1) (i)  
32
4 (ii)  

11
9 (iii)  

3
7 (iv) 

13
6 (v) (vi) 

16
6

(2) (i)  
1 5 5, ,
2 8 6 (ii)  

3 1 2, ,
10 3 5

(3) n&ÉT¶es¡Tdü\˝À yÓTT‘·Ô+ = 
21
13 , ì\Te⁄ es¡Tdü\˝À yÓTT‘·Ô+ = 

21
13 ,  ø£sêí\ es¡dü\˝À yÓTT‘·Ô+ =  

21
13  nìï

es¡Tdü\\˝Àì yÓTT‘êÔ\T düe÷q+.

(4)
1117
15 ôd+.MT (5)

71
8 (6)

7
12

11
24
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(7) #·T≥Tºø=\‘·  Δ ABE = 
110
5 ôd+.MT; BCDE #·T≥Tºø=\‘· = 

117
15 ôd+.MT;

Δ ABE #·T≥Tºø=\‘· ô|<ä›~; uÛÒ<ä+  = 
72

15

nuÛ≤´dü+ ` 2

(1) (i)    
05
6 Ò̋ø£ 5 (ii)  

11
3 (iii)  (iv) 

11
9       (v) 

06
5 Ò̋ø£ 6

(2) (i) 6 (ii) 6 (iii) 9 (iv) 15
(3) (i) 4 (ii) 6

nuÛ≤´dü+ ` 3

(1) (i) 
35
66     (ii) 

11
5 (iii) 

77
15 (2) (i) 

73
15 (ii) 

2
21      (iii) 3

(3) (i) 
3 1
8 2

= ˝À
3
4  (ii)  ¬s+&ÉT düe÷qẙT (4) 

117
2 >∑+≥\T (5) 

185
3 øÏ.MT    (6) 1350MT.

(7) (i) 
10
7 (ii) 

3 ,
5

35 ̋ Òø£ 3,7

nuÛ≤´dü+ ` 4

 (1) (i) 
8
5 (ii) 

7
8  (iii)  

7
13     (iv) (2) (i) 24 (ii) 

33
7      (iii)  

21
7 (iv)  

7
5

  (3) (i) 
2

15 (ii) 
7
40 (iii) (4)  

12
2  s√E\T

 nuÛ≤´dü+ ` 5

(1) (i) 0.7    (ii) 8.5     (iii)  1.51 (iv)  6   (2) (i) . 0-09    (ii) . 77-07   (iii)   . 2-35

(3) (i) 0.1 MT, 0.0001 øÏ.MT (ii) 4.5 ôd+.MT,  0.045 MT  0.000045 øÏ.MT

(4) (i) 0.19 øÏ.Á>± (ii) 0.247 øÏ.Á>± (iii)  44.08 øÏ.Á>±

(5) (i) 
550 5

10
+ + (ii) 

5 55
10 100

+ +  (iii) 
3300 3

100
+ +

(iv) 
3 330

10 1000
+ + (v) 1000 + 200 + 30 + 4 +      +

(6) (i)  3 (ii) 30 (iii) 
3

100    (iv) 
3

10       (v) 
3

100     (7) sê<Ûä, 100 MT. (8) 5.625 øÏ.Á>±.

5
7

1

5
10

6
100

 4
3

5
9
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1

2
3

4

3

2

10

3

nuÛ≤´dü+ ` 6
(1) (i) 1.8 (ii) 18.9 (iii)  13.55 (iv)  78.8 (v) 0.35

(vi) 1050.05 (vii) 1.72 (2) 24.8 ôd+.MT2

(3) (i) 213 (ii) 368 (iii) 537 (iv) 1680.7 (v) 13110

(vi) 15610 (vii) 362 (viii) 4307 (ix) 5 (x) 0.8

(xi) 90 (xii) 30 (4)  625 øÏ.MT (5)  (i) 0.45    (ii) 4.75
(iii) 42.16 (iv) 14.62 (v) 0.025 (vi) 1.12 (vii)  0.0214

(viii) 10.5525 (ix) 1.0101 (x) 77.011 (6)  (i) 0.023 (ii) 0.09    (iii) 4.43
(iv) 0.1271 (v)  2 (vi) 590 (vii) 0.02 (7) 5 (8) 0.128 ôd+.MT

nuÛ≤´dü+ ` 7

(2) (i) (ii)

 (3)
  -3    -2   -1   0   1    2   3   4

(4) (i) ndü‘·́ + (ii) dü‘·́ + (iii) ndü‘·́ + (iv) ndü‘·́ + (v) dü‘·́ +

03 -  kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\T

 nuÛ≤´dü+ ` 1

(1) (i)  L.H.S = 2x      (ii)  L.H.S = 2x−3    (iii)  L.H.S = 4z+1 (iv)  L.H.S = 5p+3
     R.H.S = 10 R.H.S = 9           R.H.S = 18        R.H.S = 2p+9

(v) L.H.S = 14      (vi)  L.H.S = 2a−3    (vii) L.H.S = 7 m (viii) L.H.S = 8
     R.H.S = 27−y R.H.S = 5           R.H.S = 14        R.H.S = q + 5

(2)   (i) y = 5 (ii) a = 8 (iii) m = 3 (iv) n = 7

 nuÛ≤´dü+ ` 2

(1) (i) x = 4 (ii) y = 7 (iii) x = 5 (iv) z = 9 (v) x = 3     (vi) y = −20

(2) (i) y = 5 (ii) a = 4 (iii) q = 4 (iv) t = 4 (v) x = 13
(vi) x = 3 (vii) x = −5 (viii) x = −1 (ix) y =  4 (x) x = −2

 nuÛ≤´dü+ ` 3

(1)   4 ôd+.MT (2) 5 ôd+.MT (3) 21   (4) 30     (5)   8     (6)  46, 49      (7) 7, 8, 9

(8) l = 34 MT, b = 2 MT (9) l=23 MT,  b=19 MT (10)  5 dü+e‘·‡sê\T(11) 19, 44 (12) 40;25,15

13) 2 (14) 40 (15) 30°, 60°, 90° (16) 30

−5
12

−75
180
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04 - πsK\T ` ø√D≤\T

 nuÛ≤´dü+ ` 1

(1) (i)  πsU≤ K+&É+AB (ii) øÏs¡D+ CD (iii) πsK XY (iv) _+<äTe⁄‘P’

(2) (i)     O       P (ii)     X (iii)    R      S (iv)  C            D

(3) AB, AC, AD, BC, BD, CD

(5) (i) n\Œø√D+ (ii) n~Ûø£ ø√D+    (iii) \+ã ø√D+      (iv) n\Œø√D+ (v) n~Ûø£ ø√D+

(6) ∠AOF, ∠FOE, ∠EOD, ∠DOC, ∠COB, ∠FOD, ∠EOC, ∠DOB - n\Œø√D≤\T

∠AOE, ∠EOB, ∠FOC - \+ã ø√D+   ;   ∠AOD, ∠AOC, ∠FOB - n~Ûø£ ø√D≤\T

∠AOB - düs¡fī ø√D+ (7)  (i) eT]j·TT (iv) düe÷+‘·sê\T;  (ii) eT]j·TT   (iii) düe÷+‘·sê\T ø±e⁄

(8) (i) (ii) eT]j·TT (iv) K+&Éq πsK\T eT]j·TT (iii) K+&Éq πsK\T ø±e⁄.

nuÛ≤´dü+ ` 2

(1) iii (2)  (i) 65°       (ii) 50°        (iii) 1°        (iv)  35° (3)  45°, 45°

(4) ne⁄qT. m+<äTø£q>± ø√D≤\T yÓTT‘·Ô+ 90°

 nuÛ≤´dü+ ` 3

(1) (i), (ii) (2)  (i) 75°  (ii) 85°  (iii) 30°   (iv) 160°

(3) ¬s+&ÉT n\Œø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ m\¢|ü&ÉT 180° ø£Hêï ‘·≈£îÿe  (4) 90°, 90°

 nuÛ≤´dü+ ` 4

(1) (i) a, b   (ii)  c, d (2)   (i) ∠AOD, ∠DOB (ii) ∠DOB, ∠BOC

(iii) ∠BOC, ∠COA     (iv) ∠COA, ∠AOD

 (3) ne⁄qT                          m+<äTø£q>± ∠AOC +  ∠COB  =  180°

(4) ne⁄qT                        . m+<äTø£q>± ∠AOB +  ∠BOC  =  90°
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  nuÛ≤´dü+ ` 5

(1) i,   ii (2)  ̋ Ò<äT, m+<äTø£q>± ¬s+&ç+{ÏøÏ ñeTà&ç uÛÑT»+ ̋ Ò<äT

  nuÛ≤´dü+ ` 6
(1) (i)  ∠AOD, ∠BOC (ii) ∠AOC, ∠BOD

(2) y = 160°  (ì\Te⁄ osê¸_ÛeTTK ø√D≤\T) x + 160° = 180°       ∴ x = 20°

∠x = ∠z   n&ÉT¶ osê¸_ÛeTTK ø√D≤\T    ∴ z = 20°

  nuÛ≤´dü+ ` 7

(1) (i)  ‹s¡́ Áπ>K   (ii) düe÷+‘·s¡+ (iii) düe÷+‘·s¡+ (iv) ̌ ø£{Ï

(2) (i) 100°    (ii) 45° (iii) 90°   (iv) 100°

(3) ∠x = 180 −  (75+45)  = 60°  ;  ∠y = 75° ;  z  = 45°

(4) b + 50° = 180° ∴ b = 130°

b + c = 180°  ⇒ 130°+ c = 180°  ⇒ c = 50°

d + 50°  = 180°  ⇒ d = 130°

(5) ∴ l || m  n>∑TqT

(6) ∠a = 50°    (@ø±+‘·s¡ ø√D≤\T)

∠b = 50°    (@ø±+‘·s¡ ø√D≤\T)

∠c = ∠d = ∠e = 50°

(nìïj·TT @ø±+‘·s¡ ø√D≤\T)

05 - Á‹uÛÑT»eTT ̀  <Ûäsêà\T

  nuÛ≤´dü+ ` 1

(1) (i)  dü+uÛÑeeTT (ii) dü+uÛÑeeTT (iii) dü+uÛÑeeTT ø±<äT       (iv) dü+uÛÑeeTT

  nuÛ≤´dü+ ` 2

(1) (i)  eT<Ûä́ >∑‘·+ (ii) ñqï‹ (m‘·TÔ) (2) \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT (3)  ne⁄qT

(4) ø±<äT, ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À Á‹uÛÑT»+ u≤Vü≤´ Á|ü<˚X¯+˝À ñ+{≤sTT.  (5)  (i) XZ     (ii) ∠R     (iii) B
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  nuÛ≤´dü+ ` 3

(1) (i)  70°   (ii)  60° (iii)  40° (2) (i)  x = 70°  ;  y = 60° (ii)  x = 80° ;  y = 50°
(iii)  x = 110° ;  y = 70° (iv)  x = 60° ;  y = 90° (v)  x = 45° ;  y = 90°  (iv)  x = 60°

(3) (i)  40°    (ii)  34°   (iii)  60°  (4) 60°    (5) (i)  ndü‘·́ +   (ii) dü‘·́ + (iii) ndü‘·́ +    (iv) ndü‘·́ +

(6) (i)  30°  ; 60°  ;   90° (7) x = 100°  ;   y = 50°  ;   z = 100° (8) 72°

(9)   ∠P = 80°;  ∠Q = 40°  ;  ∠R = 60°  (10)  18°   ;   72°  ;  90° (11)   36°, 54°

(12)  ∠LPM = 40°   ;  ∠PML =  50°  ;  ∠PRQ = 50° (13)  540°

  nuÛ≤´dü+ ` 4

(1) n+‘·s¡ ø√D≤\T : ∠ABC, ∠ACB, ∠BAC   ;  u≤Vü≤´ø√D≤\T : ∠CBX , ∠ACZ , ∠BAY

(2) ∠ACD =   111° (3)  x =  115°  ;  y =  35°   (4)  (i) x = 50°   (ii) x = 33° ;  y = 82°

(5) ∠CDB  = 76° ; ∠DBC  = 39° ; ∠ABC  = 58°

(6) (i)  x = 55°   (ii)  x = 100°  (iii)  x = 120°;  y =30° (iv)  y = 70°  (v)  x = 60° ; y = 150° ;

(vi)  x = 50° ; y = 130° (7)  50°  ;  75°  ;  55° (8)  ∠P =35° ; ne⁄qT   (9)  70°

(10) 30°  ;  75°  ;  75° (11)  x = 135° ;  y = 80°

06 ̀  ìwüŒ‹Ô ̀  ñ|üjÓ÷>±\T

 nuÛ≤´dü+ ` 1

(1)    100 : 10 ,   10:1 (2)     .15 (i)  15 : 5  ˝Òø£ 3 : 1 (sê<Ûä : düT<Ûä)

        (ii) 5 : 15  or 1 : 3  (düT<Ûä:sê<Ûä)  (3)    sêE jÓTTø£ÿ yê{≤  = 40  ;   s¡$ jÓTTø£ÿ yê{≤ = 56

(4)  AX  = 18 ôd+.MT ;  XB  = 20 ôd+.MT (5)  .60,000 (6)  8 ©≥s¡T¢

(7) 40 : 20 ˝Òø£ 2: 1 (8)  1:2400  ˝Òø£  0.05 : 120

(9) (i) ˙ ‘·s¡>∑‹˝Àì u≤\Ts¡T, u≤*ø£\qT …̋øÏÿ+∫ ìwüŒ‹Ô s¡÷|ü+˝À ‘Ó\TbÕ*. ˇø£y˚fi¯ u≤\Ts¡T Ò̋ø£
u≤*ø£\ dü+K´ düTqï nsTT‘̊ ìwüŒ‹Ô <ëìì s¡÷|ü+˝À ‘Ó\Œ>∑\yê? Ç˝≤+{Ï ìwüŒ‘·TÔ\qT b˛\Ã Ò̋eTT.

(ii) ˙ ‘·s¡>∑‹ >∑~ ‘·\T|ü⁄\T, øÏ{Ïø°\T …̋øÏÿ+∫ Bìì ìwüŒ‹Ô s¡÷|ü+˝À ‘Ó\bÕ*.
(iii) ˙ <ä>∑Z] bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T, H√≥T|ü⁄düÔø±\qT …̋øÏÿ+∫ Bìì ìwüŒ‹Ô ˝À ‘Ó\bÕ*.

 nuÛ≤´dü+ ` 2
(1)    (i) 8, 8 (ii) 450, 450 (iii) 96, 96    (iv)  6, 30 (v) 24, 72

(2)   (i) ndü‘·́ + (ii) dü‘·́ + (iii) dü‘·́ + (iv) dü‘·́ + (v) ndü‘·́ +

(3)    .90 (4) 10 øÏ.Á>± (5) a) 45 b) 26   (6)  i) 540° ii) 21°
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 nuÛ≤´dü+ ` 3

(1) 0.0001 ôd+.MT  ;  2ôd+.MT (2) (i) ne⁄qT (ii) ̋ Ò<äT (iii) ̋ Ò<äT     (3) 4 ôd+.MT

(4) •  y˚s¡Ty˚s¡T #·‘·Ts¡ÁkÕ\qT ^j·T+&ç. yê{Ï uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\qT ø=\∫ |ü{Ïºø£qT |üP]+#·+&ç.

•  #·‘·Ts¡Ádü #·T≥Tºø=\‘· <ëì uÛÑTC≤ìøÏ Hê\T>∑T ¬s≥T¢ Bì Ä<Ûës¡+>± |ü{Ïºø£qT |üP]+#·+&ç.

•  Á|ü‹ #·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ uÛÑTC≤ìï es¡Z+ #˚dæ Bì Ä<Ûës¡+>± |ü{Ïºø£qT |üP]+#ê*.

(i) ne⁄qT. #·‘·Ts¡Ádü+˝À uÛÑT»+ bı&Ée⁄ <ëì #·T≥Tºø=\‘·≈£î nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+~.

(ii) ne⁄qT. #·‘·s¡Ádü+˝À uÛÑT»+ bı&Ée⁄ <ëì yÓ’XÊ˝≤´ìøÏ nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+~.

 nuÛ≤´dü+ ` 4

(1)     bÕsƒ¡XÊ\Y (2) 20% ‘·–Z+|ü⁄ (3) e÷$T&ç|ü+&ÉT¢ = 35% (4) 16%

(5)    bÕsƒ¡XÊ\≈£î sêìyês¡T  = 
216 %
3  ˝Òø£  16.66%   bÕsƒ¡XÊ\≈£î e∫Ãqyês¡T = 

183 %
3  ˝Òø£ 83.33%

(6) 7200 (7) 15 (8)   ã+>±s¡+ 70% ;   yÓ+&ç 25% ;   sê– 5% (9) 2000

 nuÛ≤´dü+ ` 5

(1)
112 %
2  ˝Òø£ 12.5% (2) 6% (3)  . 2,00,000 (4) . 875

(5) qwüº+ = 1200 (2.44%) (6) 561 (7) 202.5 (8) 800 (9)  1100

 nuÛ≤´dü+ ` 6

(1) 2 dü+e‘·‡sê\ 8 HÓ\\T ˝Òø£  
8
3  dü+e‘·‡sê\T ˝Òø£ 

22
3  dü+e‘·‡sê\T (2) 12%

(3)  . 450 (4)  . 12958 (5) 
11
2  dü+e‘·‡sê\T

07 ` <ä‘êÔ+X¯ ìs¡«Vü≤D

 nuÛ≤´dü+ ` 1

(1) (i) 33 0C (ii)30 0C (2) 15.9 øÏ.Á>±

(3) (i) y˚s¡TX¯q>∑ `:7500 ; C§qï `:4000 ; ‘·èD<ÛëHê´\T ̀ :5250 (ii) ẙs¡TX̄q>∑   (4) 42

(5) (i) 23   (ii) 21     (iii) 16.5   (iv) ̋ ÒK´   (6)  (i) ̀ :18    (ii) ̀ :54    (iii) nqTbÕ‘·+
(7)   5.5 (8) 5.6 (9) 107

nuÛ≤´dü+ ` 2

(1)   155 ôd+.MT, 140ôd+.MT. (2) (i) n+ø£>∑DÏ‘· dü>∑≥T = 28, u≤VüQfī+= 27

(ii) 25 dü+ˆˆ ej·TdüT‡ ø£*Zq Ä≥>±fīó¢ Ç<ä›s¡T #=|üq

(3)    25 (4)  (i) u≤VüQfī+   (ii) n+ø£>∑DÏ‘· dü>∑≥T (iii) n+ø£>∑DÏ‘· dü>∑≥T   (iv) u≤VüQfī+
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nuÛ≤´dü+ ` 3

(1) (i) ndü‘·́ + (ii)  dü‘·́ + (iii)  ndü‘·́ + (iv)  ndü‘·́ + (2)  (i) ` 1400  (ii) ̀  1450

(3)   u≤Vü≤fi¯ø£+ dü]>± ñqï~. ø±ì eT<Ûä́ >∑‘·+ ‘·|ü (4)  1,7,10 ̋ Ò<ë 2,7,9 ̋ Ò<ë 3,7,8 (5) 11

nuÛ≤´dü+ ` 4

(5) (i) $<ä́ (ii) ÄVü‰s¡+ (iii) ̀  2250 (iv) ̀ 1500

08 - Á‹uÛÑTC≤\ düs¡«düe÷q‘·«+

nuÛ≤´dü+ ` 1

(1) (i) dü‘·́ + (ii) ndü‘·́ +

(2) (i) ∠P = ∠R (ii) ∠ROS = ∠POQ

∠TQP = ∠SQR ∠R = ∠Q or ∠R = ∠P

∠T = ∠S ∠S = ∠P or ∠S = ∠Q

(3) (ii) dü¬s’q~ (4)  ne⁄qT (uÛÑT.uÛÑT.uÛÑT. düs¡«düe÷q‘·« <Ûäs¡à+)

nuÛ≤´dü+ ` 2

(1)   düe÷#ês¡+ Çe«*‡q nedüs¡+ ñ+~— GH = TR eT]j·TT HJ = TS

(2)     AP = 4 øÏ.MT (∴ AP = BQ c.p.c.t.)

(3) (i) Δ ABC ≅ Δ STR (ii)  Δ POQ ≅ Δ ROS

AB = ST n+<äT#˚‘·  BC = TR PO = RO   n+<äT#˚‘·   PQ = RS
∠A = ∠S  ∠B = ∠T OQ = OS    ∠P = ∠R

AC = SR ∠C = ∠R        ∠POQ = ∠RΟS   ∠Q = ∠S

(iii) Δ DRO ≅ Δ OWD DR = OW   n+<äT#˚‘·  DO = OD
RO = WD        ∠ODR = ∠DOW
∠R = ∠W        ∠DOR = ∠ODW
|ü≥+  WORD ̋ À
∠R = 900

WD = OR eT]j·TT WO = DR
 ∴  WORD ̌ ø£ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+
 ∴ ΔWSD ≅  ΔOSR
∴ Δ WSO ≅  ΔDSR

eT]j·TT Δ ORW ≅  ΔDWR.
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(iv) ΔABC eT]j·TT ΔCDA düs¡«düe÷Hê\T ø±e⁄.

(4) (i) ΔABC eT]j·TT ΔRQP  ‘√ ‘Ó\TdüTø√yê*‡+~ AB = RQ.

(ii) ΔABC eT]j·TT ΔADC ‘√ ‘Ó\TdüTø√yê*‡+~ AB = AD.

nuÛ≤´dü+ ` 3

(1) (i) ø√.ø√.uÛÑT. <Ûäs¡à+ ΔABC ≅  ΔRPQ (ii)  ø√.uÛÑT.ø√. Ò̋ø£ uÛÑT.uÛÑT.uÛÑT.<Ûäs¡à+  ΔABD ≅  ΔCDB

(iii) ø√.uÛÑT.ø√.<Ûäs¡à+ ΔAOB ≅  ΔDOC (iv)  düs¡«düe÷qeTT\T ø±e⁄

(2) (i) ΔABC  ≅  ΔDCB (ø√.ø√.uÛÑT.)

(ii) qT+&ç  AB = CD (düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\ dü<äèX̄uÛ≤>±\T)

∴  ΔAOB  ≅  ΔDOC (ø√.uÛÑT.ø√)

nuÛ≤´dü+ ` 4

(1) (i) uÛÑT.uÛÑT.uÛÑT   (ii) uÛÑT.ø√.uÛÑT  (iii) ø√.uÛÑT.ø√   (iv) \+.ø£.uÛÑT.
(2) (i) a) AR = PE b) RT = EN c) AT = PN    (ii)  a) RT = EN    b) PN = AT
         (iii)  a) ∠ A = ∠ P    b) ∠ T = ∠ N

(3) (i) uÛÑT»+ (ii) ø√D+ (iii) ñeTà&ç uÛÑT»+ (iv) uÛÑT.ø√.uÛÑT.

(4)      dü<äèX̄ø√D≤\T düe÷qyÓTÆq+‘· e÷Á‘·Hê düs¡«düe÷qeTì #Ó|üŒ Ò̋eTT. ΔABC  ≅  ΔPQR ø±ì Á‹uÛÑTC≤\T

düs¡÷bÕ\ì #Ó|üŒe#·TÃ.

(5)      ΔRAT  ≅  ΔWON (6) ΔABC  ≅  ΔABT eT]j·TT ΔQRS  ≅  ΔTPQ

(7) (i) π̌ø ø=\‘·‘√ ≈£L&çq 2 Á‹uÛÑTC≤\T ì]à+#ê*.

           (ii) yπ̊s«s¡T ø=\‘·\‘√ ≈£L&çq 2 Á‹uÛÑTC≤\T ì]à+#ê*.

(8)     BC = QR (ø√.uÛÑT.ø√)  or AB = PQ  (ø√.ø√.uÛÑT.)  ˝Òø£ AC = PR (ø√.ø√.uÛÑT)

(9)     ∠ B = ∠ E ;   ∠ A = ∠ F  ø√.ø√.uÛÑT. Ä<Ûës¡+>± ΔABC  ≅  ΔFED düs¡«düe÷q+ ;      BC = ED

10 ̀  ;Jj·T düe÷kÕ\T

 nuÛ≤´dü+ ` 1

(1) (i) 3n (ii) 2n

(2) (i) •  |ü≥+`4 ̋ À Á|ü‹ yÓ’|ü⁄ 4 s¡+>∑T\ f…Æ̋ Ÿ‡ ñ+{≤sTT.

•  |ü≥+ ̀  5˝À Á|ü‹ yÓ’|ü⁄ 5 s¡+>∑T\ f…Æ̋ Ÿ‡ ñ+{≤sTT.



298 ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2018`20           7e ‘·s¡>∑‹ ` >∑DÏ‘·+

(ii) neT]ø£ Ä<Ûës¡+>± ;Jj·T düe÷dü+ = 4n    ; 4, 8, 12, 16, 20 . . . düe÷dü+ = 4n

(iii) neT]ø£ Ä<Ûës¡+>± ;Jj·T düe÷dü+ = 4n + 1 ;  9, 13, 17, 21 ... düe÷dü+ = 4n + 1

(3) (i) p + 6 (ii) x −4 (iii) y −8 (iv) −5q (v) 4y ÷  ̋ Òø£ 4
y

(vi) pq ˝À
1
4 ˝Òø£ 4

pq
(vii) 5z + 5 (viii) 10 + 5x (ix) 2y −5 (x) 13+ 10y

(4) (i) x ø£Hêï 3 m≈£îÿe ̋ Òø£ x≈£î eT÷&ÉT ø£\T|ü>±  (ii)  y ø£Hêï 7 ‘·≈£îÿe ̋ Òø£ y  qT+&ç 7 qTrdæy˚j·T>±
(iii) 10 #˚ l qT >∑TDÏ+#·>± (iv) 5 #˚ x qT uÛ≤–+#·>±

(v) 3 ‘√ m qT >∑TDÏ+∫ 11qT ≈£L&É>±

(vi) 2‘√ y qT >∑TDÏ+∫ 5qT rdæy˚j·T>± ̋ Òø£ y jÓTTø£ÿ ¬s{Ïº+|ü⁄ $\Te qT+&ç 5qT rdæy˚j·T>±

(5) (i) dæús¡sê• (ii) #·s¡sê• (iii) dæús¡sê• (iv) #·s¡sê•

nuÛ≤´dü+ ` 2

(1) (i) (a2,  − 2a2) (ii) (− yz , 2zy) (iii)  (−2xy2 , 5y2x)   (iv)  (7p, −2p, 3p) and (8pq, −5pq)

(2) ;Jj·T düe÷kÕ\T  :  ̋ …ø£ÿ HÓ+ãs¡T¢ : i,  ii,  iv, vi, vii,ix, xi

dü+U≤´ düe÷kÕ\T : ̋ …ø£ÿ HÓ+ãs¡T¢ iii, v, viii, x

(3) @ø£|ü~ i, iv, vi  ;     ~«|ü~ : ii, v,  vii  ;    Á‹|ü~ :  iii, viii, ix ãVüQfī|ü~: x
(4) (i) 1 (ii) 3 (iii) 5 (iv) 4 (v) 2 (vi) 3 (5)   (i) 1 (ii) 2 (iii) 4 (iv) 3

 (v) 4 (vi) 2 (6)     xy + yz 2x2 + 3x + 5

nuÛ≤´dü+ ` 3

(1)      3a + 2a = 5a (2)   (i) 13x (ii) 10x   (3)  (i) 3x   (ii) − 6p   (iii) 11m2

(4) (i)−1 (ii) 4 (iii) −2    (5) −9     (6) 2x2 + 11x −9; -23   (7)  (i) 3    (ii) 5   (iii) −1

(8) 54 ôd+.MT. × ôd+.MT. = 54 ôd+.MT.2       (9)  . 90

(10)

nuÛ≤´dü+ ` 4
(1) (i) −5x2 + xy + 8y2 (ii)  10a2  + 7b2  + 4ab (iii)  7x + 8y −7z    (iv) −4x2 − 5x
(2)    7x  + 9   (3) 18x −2y   (4)   5a + 2b (5)  (i) a+2b (ii)  2x+3y+4z (iii)  –4ab –8b2

(iv)   4 pq −15 p2 − 2q2   (v) −5x2+3x+10        (vi)  2x2  − 2xy  − 5y2      (vii) 3m3  + 4m2 + 7m −7

ds
t

=  =      
27
2

= MT./ôdø£qT. Ò̋ø£ 
113
2  MT./ôdø£qT. Ò̋ø£ 13.5 MT./ôdø£qT135 MT.

10 ôd.
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(6)    7x2 + xy − 6y2 (7)  4x2−3x−2 (8)  4x2  − 3y2 − xy (9)  2a2 + 14a + 5
(10)   (i)  22x2 + 12y2 + 8xy (ii) − 14x2  − 10y2 − 20xy  or − (14x2 + 10y2 + 20 xy)

        (iii)  20x2 + 5y2 − 4xy (iv)  −8y2  − 32x2 − 30xy

11 ̀  |òü÷‘ê+ø±\T

nuÛ≤´dü+ ` 1

1. (i)  Ä<Ûës¡eTT = 3, |òü÷‘ê+ø£eTT = 4; 3 × 3 × 3 × 3(ii) Ä<Ûës¡eTT = 7x , |òü÷‘ê+ø£eTT = 2;
7 × x × 7 × x (iii) Ä<Ûës¡eTT = 5ab, |òü÷‘ê+ø£eTT = 3; 5 ×5 × 5 × a × a × a × b × b × b
(iv) Ä<Ûës¡eTT = 4y, |òü÷‘ê+ø£eTT = 5; 4 × 4 × 4 × 4 × 4 × y × y × y × y × y

2. (i) 75            (ii) 33 × 54  (iii) 23 × 34× 53

3. (i) 25 × 32             (ii) 2 × 54  (iii) 2 × 32 × 53      (iv) 24 × 32 × 52 (v) 25 × 3 × 52

4. (i) 32       (ii) 35 (iii) 28          5.  (1) 17          (ii) 31    (iii) 25 (iv) 1

nuÛ≤´dü+ ` 2

(1) (i) 214 (ii) 310 (iii) 55 (iv) 930 (v) 
153

5
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

(vi) 320

(vii) 34 (viii) 64 (ix) 29a (x) 106 (xi) 
( )1010 10

10 10

55 5
6 6 6

−−⎛ ⎞ = =⎜ ⎟
⎝ ⎠

(xii) 210a + 10 (xiii) 
5

5

2
3

 (xiv) 153 (xv) -43(xvi)  8

1
9      (xvii) 4

1
6

(xviii) -715 (xix) 616  (xix) ax+y+z (2)  310     (3)    2    (4) 2      (5) 1

(6) (i) dü‘·́ + (2+11=13) (ii) ndü‘·́ +  (iii)  dü‘·́ +     (iv) dü‘·́ + (v) ndü‘·́ +  (vi) ndü‘·́ + (vii)  dü‘·́ +

nuÛ≤´dü+ ` 3

(i) 3.84×108MT. (ii) 1.2×1010 (iii) 3×1020MT. (iv) 1.353×109 øÏ.MT.3

12 ̀  #·‘·Ts¡T“¤C≤\T

nuÛ≤´dü+ ` 1

(1) (i) uÛÑTC≤\T :    PQ ,  QR , RS, SP  ø√D≤\T : ∠ QPS,  ∠ PSR, ∠ SRQ, ∠ RQP

osê¸\T :  P, Q, R, S  ø£sêí\T : PR ,  QS

(ii) Ädüqï uÛÑTC≤\ »‘·\T PQ, QR; QR, RS; RS,SP  eT]j·TT PQ,SP

Ädüqï ø√D≤\ »‘·\T : ∠ QPS, ∠ PSR;   ∠ PSR, ∠ SRQ;  ∠ SRQ, ∠ RQP

eT]j·TT ∠ RQP,  ∠ QPS



300 ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ 2018`20           7e ‘·s¡>∑‹ ` >∑DÏ‘·+

90° 90°

90° 90°

A B

C D

n_ÛeTTK uÛÑTC≤\ »‘·\T : PS, QR  eT]j·TT QP, RS

n_ÛeTTK ø√D≤\ »‘·\T : ∠ QPS, ∠ SRQ  eT]j·TT ∠ PSR,  ∠ RQP

(2)   100° (3)  48°, 72°, 96°, 144° (4)  90°, 90°, 90°, 90°

(5)   75°, 85°, 95°, 105°

(6)   #·‘·Ts¡T“¤»+˝Àì @ ˇø£ÿ ø√D+ 1800 >± ñ+&É<äT.

nuÛ≤´dü+ ` 2

(1) (i)  ndü‘·́ + (ii)  dü‘·́ +   (iii) dü‘·́ +    (iv) ndü‘·́ +  (v) ndü‘·́ + (vi) dü‘·́ + (vii) dü‘·́ + (viii) dü‘·́ +

(2) (i) Ç~ 4 uÛÑTC≤\qT ø£*Z ñ+≥T+~ (ii) #·‘·Ts¡Ádü+˝Àì n_ÛeTTK uÛÑTC≤\T düe÷+‘·s¡+

(iii)  #·‘·Ts¡Ádü+˝À ø£sêí\T |üs¡düŒs¡+ \+ãdüeT~«K+&Éq eTe⁄‘êsTT.

(iv) #·‘·Ts¡Ádü+˝À n_ÛeTTK uÛÑTC≤\T düe÷q bı&Ée⁄ ñ+{≤sTT.

(3) ∠ BAC = 140°,  ∠ DCA = 140°,  ∠ CDA = 40°   (4) 50°, 130°, 50°, 130°

(5) Ç~ 4 uÛÑTC≤\T eT]j·TT ˇø£ »‘· düe÷+‘·s¡ uÛÑTC≤\T ø£*Z ñHêïsTT. n$ •EA, DR     (6) 1

(7)   n_ÛeTTK ø√D≤\T düe÷q+ ø±e⁄ (8)  15 ôd+.MT, 9 ôd+.MT, 15 ôd+.MT, 9 ôd+.MT

(9)   ø±<äT— sê+ãdt̋ À m|ü&É÷ ≈£L&Ü uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T düe÷q+ (10) 150 , 150C D∠ = ∠ =o o

(11) (i) düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ (ii) #·‘·Ts¡Ádü+ (iii) 180° - x°

      (iv) ¬s+&ÉT düs¡«düe÷q    (v) 10 (vi) 90°

     (vii) 0 (viii) 10 (ix) 45

13 ` yÓ’XÊ\´+ ` #·T≥Tºø=\‘·

 nuÛ≤´dü+ ` 1

(1)   2(l+b); a2 (2) 60 ôd+.MT; 22 ôd+.MT; 484 ôd+.MT2

(3)   280 ôd+.MT2; 68 ôd+.MT;  18 ôd+.MT; 216 ôd+.MT2; 10 ôd+.MT; 50 ôd+.MT
nuÛ≤´dü+ ` 2

(1) (i) 28 ôd+.MT (ii) 15 ôd+.MT2 (iii) 38.76ô d+.MT2

(iv) 24 ôd+.MT2      (2) (i) 91.2 ôd+.MT2 (ii) 11.4 ôd+.MT

(3) 42 ôd+.MT ; 30 ôd+.MT (4)  8ôd+.MT ; 24ôd+.MT (5)  30 MT, 12 MT (6) 80 MT
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nuÛ≤´dü+ ` 3
(1) (i) 20 ôd+.MT 2  (ii) 12 ôd+.MT2 (iii) 20.25ôd+.MT2 (iv) 12ôd+.MT  (2) (i) 12ôd+.MT2       (ii) 3ôd+.MT

(3) 30 ôd+.MT2 ; 4.62 ôd+.MT (4) 27ôd+.MT2
 ; 7.2 ôd+.MT

(5) 64 ôd+.MT2
 ; ne⁄qT ;  Δ BEC, Δ BAE eT]j·TTΔCDE \T düe÷+‘·s¡ πsK\ eT<Ûä́  ̂ j·Tã&çq ¬s+&ÉT

Á‹uÛÑTC≤\T.
πsK\T BC eT]j·TT AD, BC = AE+ED

(6) sêeTT— ΔPQR ˝À PR uÛÑ÷$T. m+<äTø£q>± QS⊥PR.      (7) 40 ôd+.MT

(8) 20 ôd+.MT 40 ôd+.MT;  (9) 20  ôd+.MT (10) 800  ôd+.MT2  (11) 160 ôd+.MT2

(12) 192ôd+.MT2 (13) 18 ôd+.MT ; 12 ôd+.MT
nuÛ≤´dü+ ` 4

(1) (i) 20 ôd+.MT2 (ii) 24  ôd+.MT2       (2) 96  ôd+.MT2
  ; 150 $T.MT. : 691.2 MT2

(3)  18  ôd+.MT (4) ` 5062.50

nuÛ≤´dü+ ` 5

(1) (i) 220 ôd+.MT(ii) 26.4 ôd+.MT (iii) 96.8 ôd+.MT    (2) (i) 55MT       (ii) 17.6 MT  (iii) 15.4MT

(3) (i) (a) 50.24 ôd+.MT  (b) 94.2 ôd+.MT (c) 125.6 ôd+.MT (ii) 7 ôd+.MT (4) 42 ôd+.MT

(5) 10.5 ôd+.MT (6) 3 e÷s¡T¢  (7) 3:2 (8) 1.75 ôd+.MT  (9) 94.20 ôd+.MT(10) 39.25 ôd+.MT
nuÛ≤´dü+ ` 6

(1) 475MT2 (2) 195.5MT2;29.5MT2 (3) 304 MT2 (4) 68 MT2  (5) 9900 MT2 ;  200100MT2

14 ` Á‹$Trj·T eT]j·TT ~«$Trj·T Äø±sê\ ne>±Vü≤q

 nuÛ≤´dü+ `1

(1) >√fi¯+:     |òü⁄{Ÿ u≤˝Ÿ, ÁøÏ¬ø{Ÿ ã+‹, \&ÉT¶,

dü÷ú|ü+ : Á&ÉeTTà, _ôdÿ{ŸbÕ ¬́ø{Ÿ, <äT+>∑ (ø£Ás¡), ø±´+&ç̋ Ÿ

|æs¡$T&é : |æs¡$T&é—  Bs¡È |òüTq+ : n–Zô|f…º, Ç≥Tø£, _düÿ{Ÿ bÕ´ø˘

X̄+K+ : ◊dtÁø°+, ∫#·TÃãT&ç¶, |òüTq+ : &Ó’dt, n≥ºô|f…º

(2) (i) X¯+K+:       ◊dtÁø°+, >ös¡ ô|’ uÛ≤>∑+          (ii)  |òüTq+: &Ó’dt,  n≥ºô|f…º

(iii) Bs¡È|òüTq+ : &Ódüºs¡T, Ç≥Tø£   (iv)  >√fi¯+ : ã+‹, >√fi≤\T—   (v) dü÷ú|ü+ : ô|ì‡\T, ô|’|ü⁄
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 •

•  •  •
•  •  •
•  

•
  •

•      •
•  

  
  •

•      •
•  

 
  •

   •
 •  

 
 •

    
•

(3) |òüTq+         Bs¡È|òüTq+        |æs¡$T&é

‘·̋ ≤\T 6 6 5

n+#·T\T 12 12 8

osê¸\T 8 8 5

nuÛ≤´dü+ ` 2

(1)      ø£è‘·́ +qT #˚j·T+&ç (2)  i)  C    ii) a   (3)

nuÛ≤´dü+ ` 4

(1)      ã+‹ :    eè‘·Ô+

          dü÷úbÕø±s¡ >=≥º+ :  Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+

          |ü⁄düø£Ô+ :  Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+

(2) (i) >√fi≤ø±s¡ / eè‘êÔø±s¡ edüTÔe⁄\T      (ii)  |òüTHêø±s¡ / #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ ø±–‘·+

     (iii) Á‹uÛÑTC≤ø±sê\T Ò̋ø£ Áø£eT |ü≥ºø£+      (iv)  dü÷ú|ü+ / Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ ø±–‘·+

15. kÂwüẽ+

 nuÛ≤´dü+ ` 1

          (i)      (ii) (iii)        (iv)   (v)         (vi)    (vii)

         (viii)      (ix)          (x)    (xii)           (xiii)       (xiv) (xv)

      (xvi) (xvii)         (xviii)      (xix)          (xx)       (xxi) (xxiii)

- - - - - - - - - - -- - - - -
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 nuÛ≤´dü+ ` 2

      (i) (ii)         (iii)       (iv)        (v)    (vi)         (vii)

(viii)        (ix)
(2)

(i) (ii) (iii) (ix)

(3)

        (i)     (ii)  (iii)        (iv)   (v) (vi)
(4) (i) ndü‘·́ + (ii) dü‘·́ + (iii) ndü‘·́ +
(5) Ädüqï kÂwü̃e nøå±\ eT<Ûä́  ø√D+ = 360/2n =360/2x4 = 360/8 = 450

Ç~ nìï Áø£eT ãVüQuÛÑTE\≈£î dü‘·́ + ne⁄‘·T+~.
 nuÛ≤´dü+ ` 3
1. |ü{≤\T i, ii, iv  eT]j·TT |ü≥+ v ÁuÛÑeTD kÂwü̃e |ü]e÷D≤\T 1 ø£Hêï m≈£îÿe.
2. (i) 2 (ii) 4 (iii) 3 (iv) 4 (v) 4 (vi) 5 (vii) 6 (viii) 3
3. #·‘·Ts¡Ádü+ ne⁄qT 900 4

Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ ne⁄qT 1800 2
düeT#·‘·Ts¡T“¤»+ ne⁄qT 1800 2
düeTu≤VüQÁ‹uÛÑT»+ ne⁄qT 1200 3
Áø£eTwü&ÉT“¤õ ne⁄qT 600 6
eè‘·Ô+ ne⁄qT nq+‘·s nq+‘·+
ns¡úeè‘·Ô+ ø±<äT - -

 nuÛ≤´dü+ ` 4
1. S Ò̋<äT 0 ø£\<äT 2

H ø£\<äT 2 ø£\<äT 2
O ø£\<äT 2 ø£\<äT 2
N Ò̋<äT 0 ø£\<äT 2
C ø£\<äT 1 Ò̋<äT 0
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ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î dü÷#·q\T

Á|æj·TyÓTÆq ñbÕ<Ûë´sTT˙, ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î,

$<ë´_Ûe+<äHê\T eT]j·TT q÷‘·q+>± n_Ûeè~∆ |üs¡∫q q÷‘·q >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝ÀøÏ kÕ«>∑‘·+ .

• ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT $<ä́ ø√dü+ SCF - 2011 eTÚ[ø£ dü÷Á‘ê\T, >∑DÏ‘· Ä<Ûës¡ |üÁ‘·+, ìs¡“¤+<Ûä ñ∫‘·
$<ä́ Vü≤≈£îÿ #·≥º+ ̀  2009 Ä<Ûës¡+>± dæ\ãdtqT ‘·j·÷s¡T#̊düTø=ì Á|üdüTÔ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT s¡÷bı+~+#ês¡T.

• >∑DÏ‘·+˝Àì $$<Ûä XÊK …̋’q n+ø£>∑DÏ‘·+, ;»>∑DÏ‘·+, πsU≤>∑DÏ‘·+, πøåÁ‘·$T‹ eT]j·TT kÕ+K´ø£ XÊÁkÕÔ\≈£î
dü+ã+~Û+∫q $wüj·÷\qT 15 n<Ûë´j·÷˝À¢ bı+<äT|üs¡#ês¡T.

• á n<Ûë´j·÷\T >∑DÏ‘·+˝À ìsê∆]+∫q $wüj·T HÓ’|ü⁄D≤´\T, düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡+, ùV≤‘·Tø°ø£s¡D, ìs¡÷|üD\T,
$$<Ûä $wüj·÷\ eT<Ûä´ dü+ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·&É+, ÁbÕ‹ì<Ûä´+ e+{Ï $<ë´ Á|üe÷D≤\qT |æ\¢\T
kÕ~Û+#·&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘êsTT.

• neT]ø£\ |ü]o\q (observation of patterns), Ä>∑eTq+ <ë«sê kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·&É+, nqT>∑eTq
Ä˝À#·q\T, ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q\T, $$<Ûä |ü<ä∆‘·T\˝À düeTdǘ \qT |ü]wüÿ]+#·&É+, Á|ü•ï+#·&É+, |üs¡düŒs¡
#·s¡Ã\T, e+{Ï HÓ’|ü⁄D≤´\qT $<ë´s¡Tú\˝À n_Ûeè~∆|üs¡#˚ ~X¯>± n<Ûë´j·÷\T s¡÷bı+~+#ês¡T.

• ÁbÕ<∏ä$Tø£ kÕúsTT˝À |æ\¢\T nuÛÑ́ dæ+∫q kÕeTsêú́ \qT Ä<Ûës¡+>± #˚düTø=ì ñ<ëVü≤s¡D\T, ø£è‘ê´\T,
düìïy˚XÊ\qT á |ü⁄düÔø£+˝À bı+<äT|üs¡#ês¡T. Bì e\¢ |æ\¢\T ñ‘ê‡Vü≤+>± ø£è‘ê´˝À¢ bÕ˝§Zì >∑DÏ‘·
n<Ûä́ j·Tq+˝À Äq+<ëìï bı+<äT‘ês¡T.

• á |ü⁄düÔø£+˝À bı+<äT|üs¡∫q $<ë´ Á|üe÷D≤\qT |æ\¢\+<äs¡÷ kÕ~Û+#·&ÜìøÏ n<Ûë´j·÷\˝À dü÷∫+∫q
$<Ûä+>± #·s¡Ã˝À¢, ø£è‘ê´\˝À $<ë´s¡Tú\T ìs¡+‘·s¡+ bÕ˝§ZH˚̋ ≤ ñbÕ<Ûë´j·TT\T ø£èwæ #˚j·÷*.

• Á|ür n<Ûë´j·T+˝Àì Á|üX¯ï\ >∑T]+∫ |æ\¢\+<äs¡÷ Ä˝À∫+#·&ÜìøÏ, düe÷<ÛëHê\T ø£qTø√ÿ&ÜìøÏ ‘·>∑T
Áb˛‘ê‡Vü≤+ Çyê«*. Ç≥Te+{Ï Á|üX¯ï\T $<ë´s¡Tú̋ À¢ ‘ê]ÿø£, Ä>∑eTq, ì>∑eTq $<ÛëHê\˝À Ä˝À∫+#˚
$<Ûä+>± <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT.

• >∑DÏ‘· $wüj·÷\qT H̊s¡TÃø√e&É+˝À  ns¡ú+#̊düTø√e&É+, yê{Ïì kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·&É+ Á|ü<ÛëqyÓTÆq$. $<ë´s¡Tú\T
yÓTT<ä≥ H˚s¡TÃø=H˚ $wüj·T+ ÄeX¯́ ø£‘·qT >∑T]Ô+#·&É+, ‘·sê«‘· ne>±Vü≤q #˚düTø√e&É+ <ë«sê düeTdǘ \qT
‘·eT≈£î ‘êeTT>± |ü]wüÿ]+∫ n+<äT˝Àì dü‘ê´\qT kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·Tø=+{≤s¡T. Á|ür n<Ûë´j·T+˝À |æ\¢\T
uÛ≤eq\T @s¡Œs¡#·Tø=H̊˝≤, yê{Ïì ns¡ú+ #̊düT≈£îì ‘·<äT|ü] nuÛÑ́ düq+˝À $ìjÓ÷–+#̊˝≤ Á|ü‹ n<Ûë´j·T+˝À
<äèwæº ô|{≤º*.

• dü+<äsê“¤qTkÕs¡+>± $es¡D\T, bı+<äT|ü]∫q ∫Á‘ê\T dü¬s’q ne>±Vü≤q ø£*Œ+∫ nb˛Vü≤\qT
‘=\–+#·&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘êsTT.
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• uÛ≤eq\ô|’ ne>±Vü≤q ø£*Œ+∫q ‘·sê«‘· yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q ªªÇ$ #˚j·T+&çμμ, ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ ̋ ≤+{Ï
nuÛ≤´kÕ\qT $düÔ è‘·+>± Ç#êÃs¡T. ªªÇ$ #˚j·T+&çμμ  nH˚~ ¬s+&ÉT eT÷&ÉT uÛ≤eq\T H˚]Œ+∫q ‘·sê«‘·
yÓqTyÓ+≥H̊ nuÛ≤´dü+ ø√dü+ ñ<̊›•+∫q~. M{Ïì |æ\¢\‘√ ‘·eT≈£î ‘êeTT>± >±ì, »≥¢̋ À >±ì #̊sTT+#ê*.
ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ nH˚ nuÛ≤´kÕ\T |æ\¢̋ À¢ dü‘ê´\≈£î dü+ã+~Û+∫q kÕ<Ûäs¡D°ø£s¡D\T #˚düTø√e&ÜìøÏ,
dü]#·÷düTø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä+ #̊kÕÔsTT. á Áø£eT+˝À nedüs¡+ ẙTs¡≈£î düVü‰j·T düVü‰ø±sê\qT ñbÕ<Ûë´j·TT\T
|æ\¢\≈£î n+~+#ê*. Ç˝≤ #˚j·T&É+ e\¢ |æ\¢\T @ y˚Ts¡≈£î H˚s¡TÃ≈£îHêïs√ ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ.

• n<Ûë´j·÷˝À¢ ∫es¡>± bı+<ä|üs¡∫q ªªeTq+ H̊s¡TÃø=qï$μμ nH̊ o]¸ø£ øÏ+<ä ñqï  n+XÊ\T $<ë´ Á|üe÷D≤\qT
<äèwæº̋ À ô|≥Tºø=ì s¡÷bı+~+#ês¡T. ø±ã{Ïº M{Ïì |æ\¢\+<äs¡÷ dü+|üPs¡í+>± kÕ~Û+#ê*. Ç˝≤ H˚s¡TÃø=qï
HÓ’|ü⁄D≤´\ìï+{Ïì |æ\¢\+<äs¡÷ Á|ü<ä]Ù+#·>∑\s¡ì ìsêú]+#·Tø=qï ‘·sê«‘·H˚ ‘·<äT|ü] n<Ûë´j·T+
ÁbÕs¡+_Û+#ê*.

• n<Ûë´j·÷˝À¢ Ç∫Ãq nuÛ≤´kÕ\‘√u≤≥T ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ≈£L&Ü eT]ø=ìï düeTdü´\qT kı+‘·+>±
‘·j·÷s¡T#˚düTø√yê*. n˝≤π> |æ\¢\T ≈£L&Ü ì‘·́  J$‘·+˝À m<äTs¡j˚T´ düeTdǘ \qT >∑DÏ‘êìï ñ|üjÓ÷–+∫
kÕ~Û+#˚≥T¢, kı+‘·+>± düeTdǘ \T ‘·j·÷s¡T #˚ùd≥T¢ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

• ô|’ n+XÊ*ï $»j·Te+‘·+>± neT\T #̊j·T&ÜìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TT\T ‘·|üŒì dü]>± >∑DÏ‘· |ü⁄düÔø±ìï düeT÷\+>±,
düeTÁ>∑+>±, $eTs¡ÙHê‘·àø£+>± n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·÷*. Ç+<äTø√dü+ |ü⁄düÔø£+˝Àì nuÛ≤´kÕ\˝Àì nìï düeTdǘ \qT
‘êqT #˚dæ#·÷&Ü*. Ä ‘·sê«‘·H˚ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\qT ìs¡«Væ≤+#ê*.

• ñbÕ<Ûë´j·TT\ e÷s¡Z<äs¡Ùq+ ø√dü+ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq eP´Vü‰\qT, Ä•+∫q nuÛÑ́ düq |òü*‘ê\qT, ‘·s¡>∑‹
yêØ>±, $wüj·T+ yêØ>±,  dæ\ãdt yêØ>± ø£s¡B|æø£ s¡÷|ü+˝À ‘·j·÷s¡T#˚dæ bÕsƒ¡XÊ\\≈£î n+~e«&É+
»]–+~. á  ø£s¡B|æø£ düVü‰j·T+‘√ ñbÕ<Ûë´j·TT\T ñ‘·ÔeT uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq Á|üÁøÏj·T\qT ìs¡«Væ≤+∫ ‘·<ë«sê
$<ë´s¡Tú\+<äs¡÷ Ä•+∫q nuÛÑ́ düq |òü*‘ê\T kÕ~Û+#˚̋ ≤ ø£èwæ #˚j·÷*.
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7e ‘·s¡>∑‹ dæ\ãdt
dü+U≤´ e´edüú (50
>∑+≥\T)
(i) |üPs¡í dü+K´\T
(ii) _ÛHêï\T eT]j·TT
nø£s¡D°j·T dü+K´\T

• eTq dü+K´\qT ‘Ó\TdüTø√e&É+. neT]ø£\T, Áø£e÷\ <ë«sê |üPs¡í dü+K´\ >∑TDø±s¡, uÛ≤>±Vü‰sê\T
• |üPs¡ídü+K´\ <Ûäsêà\T,

dü+eè‘·, düVü≤#·s¡, dæú‘·́ +‘·s¡ <Ûäsêà\T, $uÛ≤>∑Hê´j·T+ ` dü+ø£\q,  >∑TDø±s¡ ‘·‘·‡e÷+XÊ\T,
$˝ÀeTeTT. (ô|’e˙ï neT]ø£\T, Áø£e÷\T eT]j·TT |üPsêí+ø±\ ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê). dü+U´
<Ûäsêà\qT kÕ<Ûës¡D s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·≥+. Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D\T (ñ<ë : e´eø£\q+ $ìeTj·T+
ø±<äT)

• |üPs¡í dü+K´\ #·‘·T]«<Ûä Á|üÁøÏj·T\ô|’ |ü<ä düeTdǘ \T

_ÛHêï\T eT]j·TT nø£s¡D°j·T dü+K´\T
• _ÛHêï\ b˛*ø£
• _ÛHêï\ >∑TDø±s¡+
• Of (sê•˝À) Á|üÁøÏj·T˝À _Ûqï+.
• ˇø£ _Ûqï+ jÓTTø£ÿ e⁄´Á‘·ÿeTeTT eT]j·TT <ëì ñ|üjÓ÷>∑+
• _ÛHêï\ uÛ≤>±Vü‰s¡+
• $TÁX̄eT _ÛHêï\ô|’ |ü<ädüeTdǘ \T (ì‘·́  J$‘· ñ<ëVü≤s¡D\T)
• nø£s¡D°j·T dü+U´\ |ü]#·j·T+ (dü+U≤ π́sKô|’ dü÷∫+#·&É+)
• _ÛHêïìøÏ, nø£s¡D°j·T dü+K´≈£î >∑\ ‘̊&Ü
• nø£s¡D°j·T dü+K´\qT <äXÊ+X̄ s¡÷|ü+˝À dü÷∫+#·&É+
• nø£s¡D°j·T dü+U´\ô|’ |ü<ä düeTdǘ \T (#·‘·T]«<Ûä Á|üÁøÏj·T\ô|’)
• <äXÊ+X̄ _ÛHêï\ >∑TDø±s¡, uÛ≤>±Vü‰sê\T
• Á|üe÷D≤\ e÷]Œ&ç ($T‹, Á<äe´sê•)
• |ü<ädüeTdǘ \T (nìï Á|üÁøÏj·T\T)

;» >∑DÏ‘·+
(20 >∑+≥\T)
|òü*‘ê\T
|òü÷‘ê+ø±\T
|ü]#·j·T+
;Jj·T düe÷kÕ\T
kÕe÷q´
düMTø£s¡D≤\T

|òü÷‘ê\T ` |òü÷‘ê+ø±\T |ü]#·j·T+
• ax ˝À x ìs¡«#·q+ ( a z∈ nsTTq) |òü÷‘ê+ø£ Hê´j·÷\T. neT]ø£\T, Áø£e÷\qT |ü]o*+#·T≥

<ë«sê kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·&É+ |òü÷‘ê+ø£ Hê´j·÷\T. ,m n z∈  nsTTq|ü⁄Œ&ÉT (i) am . an = am+n

(ii) (am)n = amn  (iii) am/an =am-n  (m-n)∈  N  (iv) am.bm = (ab)m  (v) düTqï
|òü÷‘ê+ø£+ >∑\ dü+K´\T— <äXÊ+X̄ dü+K´\T |òü÷‘· s¡÷|ü+˝À— ô|<ä› dü+K´\ XÊÁd”Ôj·T s¡÷|ü+.

;Jj·T düe÷kÕ\T
• |ü]#·j·T+, kÕe÷q´ ;Jj·T düe÷kÕ\ ‘·j·÷Ø (ˇø£{Ï Ò̋<ë ¬s+&ÉT #·s¡sêX̄ó\˝À)
• dæús¡|ü<äeTT, >∑TDø£eTT, |òü÷‘ê+ø±\qT >∑T]Ô+#·≥+
• düC≤‹, $C≤‹ |ü<ë\T |ü<ë\ |ü]e÷DeTT (ñ<ë : x2y yÓTTˆˆq$. |òü÷‘·eTT  —#·s¡sêX¯ó\ dü+K´ 2≤ )

• ;Jj·T düe÷kÕ\ dü+ø£\q+ eT]j·TT e´eø£\q+ (>∑TDø±\T πøe\+ |üPs¡ídü+K´ Ò̋)

kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\T
• kÕe÷q´ πsFj·T düMTø£s¡D≤\T @ø£#·s¡sê•‘√ (dü+<äs¡“¤ düVæ≤‘· düeTdǘ \T). πøe\+ G, ̀  Á|üÁøÏj·T\T

eT]j·TT >∑TDø±\T |üPs¡ídü+K´\T.
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πsK\T ` ø√D≤\T
• ø√D≤\ »‘·\T. (πsFj·T, dü+|üPs¡ø£, |üPs¡ø£, Ädüqï, osê¸_ÛeTTK ø√D≤\ »‘·\T)
• düe÷+‘·s¡ πsKqT ‹s¡́ Áπ>K K+&ç+#·>± <Ûäsêà\T (@ø±+‘·s¡, dü+>∑‘·, n+‘·s¡, u≤Vü≤´ ø√D≤\

»‘·\T)

πsU≤>∑DÏ‘·+
(60 ` >∑+≥\T)

Á‹uÛÑTC≤\T
• Á‹uÛÑT» ìs¡«#·q+
• uÛÑTC≤\, ø√D≤\ Ä<Ûës¡+>± Á‹uÛÑT» s¡ø±\T
• Á‹uÛÑT» <Ûäsêà\T
• Á‹uÛÑT»+˝À ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ yÓTT‘·Ô+ eT]j·TT uÒ<Ûä+. n+‘·s¡ ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ (ìs¡÷|üD uÛ≤eq‘√).

ø±–‘·|ü⁄ eT&É‘·\‘√ dü]#·÷&É≥+.
• düe÷+‘·s¡ πsK\ <Ûäsêà\‘√ ìs¡÷|æ+#·&É+ (dü]#·÷#·T≥, ìs¡÷|üD\ uÒ<Ûä+)
• Á‹uÛÑTC≤\ u≤Vü≤´ø√D <Ûäs¡à+

Á‹uÛÑT» düs¡«düe÷q‘·«eTT
• n+#·T\T @ø°uÛÑ$+#·T≥ <ë«sê düs¡«düe÷q‘·«eTT (‘·bÕ˝≤ _fīfl\T, uÒ¢&ÉT\T ˇø£<ëìô|’ ˇø£{Ï

uÀ]¢+#·&É+ <ë«sê)
• düs¡«düe÷q‘·« uÛ≤eqqT Á‹uÛÑT»+, eè‘·Ô+ e+{Ï C≤´$Trj·T Äø±sê\≈£î $düÔ]+#·&É+
• düs¡«düe÷q‘·« ìj·Te÷\T (dü]#·÷#·T≥ <ë«sê)
• ø√.uÛÑT.ø√., uÛÑT.uÛÑT.uÛÑT., uÛÑT.ø√.uÛÑT., \+.ø£.uÛÑT düs¡«düe÷q <Ûäsêà\T |ü{≤\‘√

• #·‘·Ts¡T“¤C≤\T #·‘·Ts¡T“¤»+ ` ìs¡«#·q+
• #·‘·Ts¡T“¤»+ ` uÛÑTC≤\T, ø√D≤\T, ø£sêí\T
• #·‘·Ts¡T“¤» n+‘·s¡+, u≤Vü≤´+
• ≈£î+uÛ≤ø±s¡, |ü⁄{≤ø±s¡ ãVüQuÛÑTE\T, yê{Ï uÛÒ<ä+ (|ü{≤\ düVü‰j·T+‘√)
• n+‘·s¡ø√D≤\ <Ûäs¡à+ (dü]#·÷&É≥+ <ë«sê), düeTdǘ \T
• #·‘·Ts¡T“¤C≤\ s¡ø±\T
• düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+, düeT\+ã #·‘·Ts¡T“¤»+, sê+ãdt, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+, #·‘·Ts¡Ádü+ eT]j·TT

>±*|ü≥ Äø±sê\ <Ûäsêà\T

Á‹uÛÑTC≤\ ìsêàD+ (nìï s¡ø±\T)
• Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT
• Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\T, yê{Ï eT<Ûä́  ø√DeTT Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT
• ¬s+&ÉT ø√DeTT\T eT]j·TT yê{Ï eT<Ûä́  uÛÑT»+ ø=\‘·\T Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT
• ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»+˝À ø£s¡íeTT, ˇø£ uÛÑT»+ Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT
• Ä ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\T, yê{Ï eT<Ûä́  Ò̋ì ø√D+ Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT

ìwüŒ‹Ô ` nqTbÕ‘·+
• ìwüŒ‹Ô ` nqTbÕ‘·+ (|ü⁄q]«eTs¡Ù)
• @ø£edüTÔe÷s¡Z+, nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+ (kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·&É+)
• XÊ‘ê\T ` |ü]#·j·T+
• XÊ‘ê\qT 100 Vü‰s¡+>± >∑\ _ÛHêï\T>± ne>±Vü≤q #̊düTø=q&É+
• <äXÊ+XÊ\qT, _ÛHêï\qT XÊ‘ê\T>± e÷s¡Ã&É+. XÊ‘ê\qT <äXÊ+XÊ\T eT]j·TT _ÛHêï\T>± e÷s¡Ã&É+
• ˝≤uÛÑqcÕº\˝À XÊ‘ê\ nqTÁ|üjÓ÷>∑+
• u≤s¡Te&û¶ (ø±\eTT |üP]Ô>± dü+ˆˆ\˝À e÷Á‘·ẙT) ˝ÀXÊ‘ê\ nqTÁ|üjÓ÷>∑+

n+ø£ >∑DÏ‘·+
ìwüŒ‹Ô `
ñ|üjÓ÷>±\T
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Á‹$Trj·T Äø£è‘·T\qT ~«$Trj·T |ü{≤\T>± #·÷|ü≥+
• Á‹$Trj·T Äø£è‘·T\≈£î ~«$Trj·T |ü{≤\T ^j·T&É+, <ë–e⁄qï eTTU≤\qT dü÷∫+#·&É+
• düeT|òüTq+, Bs¡È|òüTq+, dü÷ú|ü+ eT]j·TT X̄+KTe⁄\˝À osê¸\T, n+#·T\T, eTTU≤\T e\ ∫Á‘ê\qT

>∑T]Ô+#·&É+, yê{Ï yê{Ï dü+K´\qT …̋øÏÿ+#·&É+
• |ü{≤\qT, Äø£è‘·T\‘√ »‘·|üs¡#·&É+, ù|s¡T¢ >∑T]Ô+#·&É+

• #·‘·Ts¡Ádü+, Bs¡È #·‘·Ts¡ÁkÕ\ yÓ’XÊ\´+ eT]j·TT #·T≥Tºø=\‘·\ |ü⁄q]«eTs¡Ù, eè‘·Ô |ü]~Û uÛ≤eq
• yÓ’XÊ\´+ : yÓ’XÊ˝≤´\qT ÁbÕ<∏ä$Tø£ Á|üe÷D≤\˝À ø=*#̊ uÛ≤eq
• Á‹uÛÑT»+, düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+ eT]j·TT düeT #·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ˝≤´\T
• Bs¡È #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ u≤≥\ yÓ’XÊ˝≤´\T

πøåÁ‘·>∑DÏ‘·+ (15
>∑+≥\T)

<ä‘êÔ+X̄ ìs¡«Vü≤D
(15 >∑+≥\T)

<ä‘êÔ+X̄+ ùdø£s¡D eT]j·TT ìs¡«Vü≤D
• neØZø£è‘· <ä‘êÔ+XÊìøÏ n+ø£ eT<Ûä́ eT+, eT<Ûä́ >∑‘·+ eT]j·TT u≤VüQfīø£+ eT]j·TT n$ dü÷∫+#̊

$wüj·÷\ ne>±Vü≤q
• ø£MTàπsU≤ ∫Á‘ê\T
• »+≥ ~yÓTà ∫Á‘ê\ ìsêàD+
• πsU≤∫Á‘ê\T ‘·>∑T düe÷#ês¡+‘√

kÂwü̃e+
• |üsêes¡Ôq kÂwü̃yêìï »„|æÔøÏ ‘Ó#·TÃø√e≥+
• ÁuÛÑeTD kÂwü̃e+ uÛ≤eq, ~«$Trj·T |ü{≤\ ÁuÛÑeTD kÂwü̃yêìï |ü]o*+#·&É+ (900, 1800, 1200)
• kÕ<Ûës¡D |ü{≤\ô|’ 900, 1800 ÁuÛÑeTD Á|üÁøÏj·T\T
• |üsêes¡Ôq, ÁuÛÑeTD kÂwü̃yê\T ø£*–q |ü{≤\≈£î ñ<ëVü≤s¡D\T.
• |üsêes¡Ôq, ÁuÛÑeTD kÂwü̃yê\˝À πøe\+ ˇø£ kÂwü̃eeTT ø£*Zq |ü{≤\T
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düeTkÕ´ kÕ<Ûäq • |üPs¡ídü+K´\ô|’ #·‘·T]«<Ûä Á|üÁøÏj·T\≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTdü´\qT kÕ~Û+#·TqT.

• |üPs¡ídü+K´\ô|’ |ü<ä düeTdǘ \qTkÕ~Û+#·TqT.

ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ • düTqï‘√ uÛ≤>±Vü‰s¡+ m+<äT≈£î ns¡ús¡Væ≤‘·yÓ÷ $e]+#·TqT.
ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+ • |üPs¡ídü+K´\qT, düVü≤» dü+K´\‘√ b˛\TÃqT, ‘˚&Ü\T #Ó|ü⁄ŒqT.

• dü+U≤´<Ûäsêà …̋’q dü+eè‘·, düVü≤#·s¡, dæú‘·́ +‘·s¡ yÓTT<ä̋ …’q yê{ÏøÏ ñ<ëVü≤s¡D\T,
Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D\T Ç#·TÃqT.

e´ø£Ô|üs¡#·&É+ • |üPs¡ídü+K´\ <Ûäsêà\qT kÕ<Ûës¡D s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·TqT.
• ãTTD >∑Ts¡TÔqT $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À $ìjÓ÷–+#·TqT.

dü+<Ûëq #˚j·T&É+ • ì‘·́  J$‘· dü+<äsê“¤\˝À |üPs¡í dü+K´\ $ìjÓ÷>±ìï ø£qT>=+{≤s¡T.
• N, W eT]j·TT Z \ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûëìï ne>±Vü≤q #˚düTø=qTqT.

ÁbÕ‹ì<Ûä́  |üs¡#·&É+ • |üPs¡ídü+U´\qT dü+U≤´ πsKô|’ dü÷∫+#·TqT.

ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ • nø£s¡D°j·T dü+K´\, _ÛHêï\ ‘˚&Ü\T #Ó|ü⁄ŒqT.
ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+ • nø£s¡D°j·T dü+K´\˝À kÕ+Á<ä‘· <Ûäsêàìï düeT]ú+#·TqT.

e´ø£Ô|üs¡#·&É+ • nø£s¡D°j·T dü+K´\ neX¯́ ø£‘·qT e´ø£Ô|üs¡#·TqT.
• nø£s¡D°j·T dü+K´\ <Ûäsêà\qT kÕ<Ûës¡D s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·TqT.

dü+<Ûëq #˚j·T&É+ • _ÛHêï\T, nø£s¡D°j·T dü+K´\T, <äXÊ+X¯ dü+K´\ eT<Ûä´>∑\ düVü≤dü+ã+<Ûä
$ìjÓ÷>±ìï ø£qT>=qTqT.

ÁbÕ‹ì<Ûä́  |üs¡#·&É+ • nø£s¡D°j·T dü+K´\qT dü+U≤ π́sK ô|’ dü÷∫+#·TqT
• nø£s¡D°j·T dü+K´\qT <äXÊ+X¯ s¡÷|ü+˝À dü÷∫+#·TqT.

düeTkÕ´ kÕ<Ûäq • _ÛHêï\ô|’ #·‘·T]«<Ûä Á|üøÏj·T\≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·TqT.
• nø£s¡D°j·T dü+K´\ô|’ #·‘·T]«<Ûä (ÁbÕ<Ûä$Tø£) Á|üÁøÏj·T\≈£î dü+ã+~Û+∫q |ü<ä

düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·TqT.
• <äXÊ+X¯ dü+K´\≈£î dü+ã+~Û+∫ nìï Á|üÁøÏj·T\ ô|’ >∑\ düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·TqT.
• Á|üe÷D≤\ |üs¡düŒs¡ e÷]Œ&ç #˚kÕÔs¡T.

_ÛHêï\T eT]j·TT
nø£s¡D°j·T
dü+K´\T

$<ë´ Á|üe÷D≤\T
n<Ûë´j·÷\T $wüj·T $es¡D
dü+U≤´ e´edüú
• |üPs¡í dü+K´\T

|òü÷‘ê\T `
|òü÷‘ê+ø±\T

düeTkÕ´ kÕ<Ûäq • ô|<ä› dü+K´\qT Á|ü<Ûëq ø±s¡D≤+ø£ $uÛÑ»q #˚dæ |òü÷‘· s¡÷|ü+˝À Áyêj·TTqT.

ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ • dü+U≤´ neT]ø£\T, Áø£e÷\T, |ü]o\q\ <ë«sê |òü÷‘ê+ø£ Hê´j·÷\qT
ìs¡÷|üD\T #̊j·T&É+ kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·TqT.

e´ø£Ô|üs¡#·&É+ • ;xa x z∈ qT ne>±Vü≤q #˚düTø=qTqT.

• ô|<ä› dü+K´\ $ìjÓ÷>∑+˝À |òü÷‘ê+ø£ s¡÷bÕ\qT yê&ÉTqT.
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dü+<Ûëq #˚j·T&É+ • ô|<ä› dü+K´\qT |òü÷‘·s¡÷|ü+˝À Áyêj·TT≥ q+<äT Á|ü<Ûëq ø±s¡D≤+ø±\ $uÛÑ»qqT
$ìjÓ÷–+#·TqT.

ÁbÕ‹ì<Ûä́  |üs¡#·&É+ • ô|<ä› dü+K´\qT ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·TqT.

;Jj·T
düe÷kÕ\T

düeTkÕ´ kÕ<Ûäq • ;Jj·T düe÷kÕ\ |ü]e÷DeTTqT ø£qT>=qTqT.
• |üPsêí+ø±\T >∑TDø±\T>± >∑\ ;Jj·T düe÷kÕ\ dü+ø£\q, e´eø£\Hê\qT

#˚j·TTqT.
• @ø£#·s¡sê• kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\≈£î dü+ã+~Û+∫q |ü<ädüeTdǘ \qT

(πøe\+ G, `) kÕ~Û+#·TqT.

ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ • @ø£#·s¡sê• Ò̋<ë ¬s+&ÉT #·s¡sêX¯ó\ ;Jj·T düe÷kÕ\qT Áø£e÷\qT nqTdü]+∫
ìs¡÷|üD\T #̊j·T&É+ ‘·j·÷s¡T #̊j·TTqT.

e´ø£Ô|üs¡#·&É+ • @ø£#·s¡sê• eT]j·TT ¬s+&ÉT #·s¡sêX¯ó\T >∑\ @ø£, ~«, eT]j·TT Á‹ |ü]e÷D
;Jj·T düe÷kÕ\ kÕ<Ûës¡D s¡÷bÕ\qT Áyêj·TTqT.

• ì‘·́ J$‘· düeTdǘ \qT kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\ s¡÷|ü+˝ÀìøÏ (@ø£#·s¡sê• >∑\)
e÷s¡TÃqT.

dü+<Ûëq #˚j·T&É+ • ;Jj·T düe÷kÕ\ dü+ø£\q, e´eø£\Hê\˝À dü+eè‘·, düVü≤#·s¡ eT]j·TT dæú‘·́ +‘·s¡
<Ûäsêà\qT $ìjÓ÷–+#·TqT.

• ì‘·́ J$‘· düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À kÕe÷q´ düMTø£s¡D≤\ kÕ<ÛäqqT $ìjÓ÷–+#·TqT.

ÁbÕ‹ì<Ûä́  |üs¡#·&É+ • ;Jj·T düe÷kÕ\qT ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+˝À dü÷∫+#·TqT.

ìwüŒ‹Ô `
ñ|üjÓ÷>±\T

ÁbÕ‹ì<Ûä́  |üs¡#·&É+ • _ÛHêï\T, <äXÊ+XÊ\qT XÊ‘ê\˝ÀìøÏ, XÊ‘ê\qT _Ûqï eT]j·TT <äXÊ+X¯
s¡÷bÕ\˝ÀìøÏ |üs¡düŒs¡+ e÷s¡TŒ #˚j·TTqT.

düeTkÕ´ kÕ<Ûäq • @ø£edüTÔe÷s¡Z+ >∑\ |ü<ädüeTdǘ \qT kÕ~Û+#·TqT.

• XÊ‘ê\ uÛ≤eq\T >∑\ |ü<ä düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·TqT.

• ø±\ |ü]~Û |üP]Ô dü+ˆˆ˝˝À ‘Ó\Œã&çq u≤s¡T e&û¶ |ü<ädüeTdǘ \qT kÕ~Û+#·TqT

ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ • XÊ‘ê\ s¡÷|ü+˝ÀìøÏ e÷πs <äXÊ+XÊ\qT eT]j·TT <äXÊ+XÊ\ s¡÷|ü+˝ÀìøÏ
ìs¡÷|üD\T #̊j·T&É+ e÷πs XÊ‘ê\qT b˛\TÃqT.

• ìwüŒ‹Ô, nqTbÕ‘ê\ kÕe÷q´ <Ûäsêà\qT dü÷Árø£]+#·TqT.

e´ø£Ô|üs¡#·&É+ • _ÛHêï\qT XÊ‘·s¡÷|ü+˝À eT]j·TT <äXÊ+X¯ s¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·TqT. yêì
$ìjÓ÷>±ìï $e]+#·TqT.

dü+<Ûëq #˚j·T&É+ • ˝≤uÛÑ̀ qcÕº\ uÛ≤eq\qT ì» J$‘· düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À $ìjÓ÷–+#·TqT.

• XÊ‘ê\ düeTdǘ \ kÕ<Ûäq\T ne>±Vü≤q #˚düTø=ì ì»J$‘·+˝À $ìjÓ÷–+#·TqT.
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~«$Trj·T,
Á‹$T‹j·T
Äø±sê\
ne>±Vü≤q
πsU≤>∑DÏ‘·+

düeTkÕ´ kÕ<Ûäq • Ç∫Ãq ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑT» ìsêàDeTT kÕ<Ûä́ eTe⁄H√ ø±<√ ø£qT>=+<äTs¡T.

• u≤Vü≤´ø√DeTT eT]j·TT Ç‘·s¡ ø√DeTT\˝Àì Çe«ì ø√DeTT\qT ø£qT>=+{≤s¡T.

• Á‹uÛÑTC≤\ düs¡«düe÷q‘·« <Ûäs¡àeTT\qT|üjÓ÷–+∫ Ç∫Ãq Á‹uÛÑT»eTT\˝Àì
düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\qT >∑T]ÔkÕÔs¡T.

• Ç∫Ãq ø=\‘·\‘√ Á‹uÛÑTC≤ìï ì]àkÕÔs¡T.

• ø√D<Ûäsêà\qT|üjÓ÷–+∫ Ç∫Ãq düeTdǘ \qT kÕ~ÛkÕÔs¡T.

• Ç∫Ãq |ü≥eTTqT ÁuÛÑeTD+ #˚dæ ø√D kÂwü̃e‘·qT |ü]o*kÕÔs¡T.

• Á‹$Trj·T Äø£è‘·T\ (|òüTq+, Bs¡È|òüTq+, X¯+KTe⁄, dü÷ú|ü+) jÓTTø£ÿ n+#·T\T,
eTTU≤\T, osê¸\T e\\ Äø£è‘·T\qT …̋øÏÿkÕÔ&ÉT. eT]j·TT >∑T]ÔkÕÔs¡T.

ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ • Ç∫Ãq ø√DeTT\˝À ø√D°j·T »‘·\˝Àì uÛÒ<ë\qT $e]kÕÔs¡T.
ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+ • düe÷+‘·s¡ πsK\ <Ûäsêà\qT|üjÓ÷–+∫ Ç∫Ãq πsK\T düe÷+‘·s¡ πsK\T nì

dü]#·÷kÕÔs¡T.
• ù||üsY bǫ̀ *¶+>¥ |ü<ä∆‹ qT|üjÓ÷–+∫, düe÷+‘·s¡ πsK\ <Ûäsêà\qT|üjÓ÷–+∫

Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ <ÛäsêàìøÏ ìs¡÷|üD\ìkÕÔ&ÉT eT]j·TT dü]#·÷kÕÔs¡T.
• u≤Vü≤´ø√DeTT n+‘·sê_ÛeTTK ø√DeTT\ eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTTqT ø£qT>=+{≤s¡T.
• ≈£î+uÛ≤ø±s¡, |ü⁄{≤ø±s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤\qT eØZø£]kÕÔs¡T.
• #·‘·Ts¡T“¤» ø√D≤\ yÓTT‘·ÔeTTq≈£î dü+ã+~Û+∫q <Ûäsêàìï |ü]o*+∫ $e]kÕÔs¡T.
• |ü≥eTT\T, edüTÔe⁄\qT|üjÓ÷–+∫ πsFj·T |üsêes¡Ôq kÂwüẽeTT\qT |ü]o*kÕÔs¡T.

Á‹$Trj·÷ø£è‘·T\T jÓTTø£ÿ n+#·T\T, osê¸\T, eTTU≤\≈£î }Vü‰ ∫Á‘ê\T ̂ kÕÔs¡T.

e´ø£Ô|üs¡#·&É+ • ø√D°j·T »‘·\≈£î ñ<ëVü≤s¡D*kÕÔs¡T.
• uÛÑTC≤\T, ø√D≤\T Ä<Ûës¡eTT>± Á‹uÛÑT»eTT\˝Àì s¡ø£eTT\qT $e]kÕÔs¡T.
• Á‹uÛÑT» u≤Vü≤´ ø√D<Ûäs¡àeTTqT $e]kÕÔs¡T.
• ~«$Trj·T Äø£è‘·T\ düs¡«düe÷q‘·«eTTqT Á|üX¯+dækÕÔs¡T.
• Á‹uÛÑT»eTT, #·‘·Ts¡T“¤»eTT\ eT<Ûä́  n+‘·sY dü+ã+<ÛäeTTqT $e]kÕÔs¡T.
• #·‘·Ts¡T“» <Ûäsêà\ Ä<Ûës¡eTT>± yê{Ï s¡ø±\qT $e]kÕÔs¡T.
• |üsêes¡Ôq kÂwü̃eTTq≈£î ñ<ëVü≤s¡D*kÕÔs¡T.

dü+<Ûëq #˚j·T&É+ • ‘·q |ü]düsê\˝Àì düe÷+‘·s¡‘·qT |ü]o*kÕÔs¡T.
• Á‹uÛÑT» uÛ≤eq\TqT|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
• #·‘·Ts¡T“¤C≤ìï ìs¡«∫+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïkÕÔs¡T.
• #·‘·Ts¡T“¤C≤\qT <Ûäsêà\T eT]j·TT n+‘·s¡Z‘· dü+ã+<Ûë\ Ä<Ûës¡eTT>± eØZø£]kÕÔs¡T.

ÁbÕ‹ì<Ûä́  |üs¡#·&É+ • ø√DeTTqT dü÷∫+#˚ $<ÛëqeTTqT H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.
• düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\qT >∑Ts¡TÔ\‘√ dü÷∫kÕÔs¡T.
• Á‹$Trj·T Äø£è‘·T\qT, ~«$Trj·T Äø£è‘·T\T>± ^j·T>∑\s¡T.
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πøåÁ‘·>∑DÏ‘·+ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq • #·‘·Ts¡Ádü+, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+, düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+, Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTT,
|ü]~Û\ô|’ düeTdǘ \qT kÕ~ÛkÕÔs¡T.

ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ • #·‘·Ts¡Ádü+, Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+, düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+, Á‹uÛÑT»eTT\ eT<Ûä́
ìs¡÷|üD\T #̊j·T&É+ dü+ã+<ÛäeTT\qT >∑T]Ô+∫ Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qTø=ÿ+{≤s¡T.

• Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTT qT|üjÓ÷–+∫ düeT#·‘·Ts¡T“¤»eTT jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=ì
ne>±Vü≤q #˚düTø=+{≤s¡T.

e´ø£Ô|üs¡#·&É+ • ÁbÕe÷DÏø£ ø=\‘· düVü‰j·TeTT‘√ uÛ≤eqqT $e]kÕÔs¡T.

dü+<Ûëq #˚j·T&É+ • yÓ’XÊ\´eTT, |ü]~Û uÛ≤eq\qT ì‘·́  J$‘· düeTdǘ  kÕ<Ûäq\≈£î ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
• Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+, u≤≥ yÓ’XÊ\´eTT uÛ≤eq≈£î nq«sTTkÕÔs¡T.
• Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ u≤≥ yÓ’XÊ\´eTT\qT ø£qT>=+{≤s¡T.

ÁbÕ‹ì<Ûä́  |üs¡#·&É+ • ____________

<ä‘êÔ+X̄ ìs¡«Vü≤D düeTkÕ´ kÕ<Ûäq • neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯eTTqT, eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯eTT>± ÁyêkÕÔs¡T.

• neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î, n+ø£eT<Ûä́ +, eT<Ûä́ >∑‘·+, u≤VüQfīø£+ ø£qT>=+{≤s¡T.

ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ • neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ dü>∑≥T, eT<Ûä´>∑‘·+, u≤VüQfi¯ø£eTTqT ne>±Vü≤q
ìs¡÷|üD\T #̊j·T&É+ #˚düTø=+{≤s¡T.

e´ø£Ô|üs¡#·&É+ • neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ dü>∑≥T, eT<Ûä´>∑‘·+, u≤VüQfi¯ø£eTT\qT $e]kÕÔs¡T.

dü+<Ûëq #˚j·T&É+ • ì‘·´J$‘·eTT˝À dü>∑≥T, eT<Ûä´>∑‘·eTT, u≤VüQfi¯ø£eTT\ ñ|üjÓ÷>∑eTT\qT
ne>±Vü≤q #˚düTø=+<äTs¡T.

• ì‘·́ J$‘·+˝À ~eTà∫Á‘ê\T, eè‘·Ô∫Á‘ê\T, eè‘·Ô∫Á‘ê\ ñ|üjÓ÷>∑eTTqT ne>±Vü≤q
#˚düTø=+<äTs¡T. (ã&Ó®{Ÿ, »HêuÛ≤, |ü+≥\ ñ‘·Œ‹Ô)

ÁbÕ‹ì<Ûä́  |üs¡#·&É+ • neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î dü>∑≥T, eT<Ûä́ >∑‘·+, u≤VüQfi¯ø£+qT dü÷∫kÕÔs¡T.
• Ç∫Ãq <ä‘êÔ+X¯eTTqT ~eTà∫Á‘ê\T, eè‘·Ô∫Á‘ê\ <ë«sê dü÷∫kÕÔs¡T.
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