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प्सताविा

न्वद्	यार»	नमत्रो,

	 आप	सभी	का	नL्वीं	कक्षा	में	स्वागत	है	।	नए	पा"	्यरिम	पर	आराररत	न्व�ान	और	प्Lद	्योनगकी	की	इस	पा"	्यपुसतक	
को	आपके	हारों	में	देते	हए	हमें	न्वशेष	आनंद	का	अनुभ्व	हो	रहा	है	।	प्ारनमक	सतर	से	अब	तक	आपने	न्व�ान	का	
अ�ययन	न्वनभन्न	पा"्	यपुसतकों	द्ारा	नकया	है	।	नL्वीं	कक्षा	से	आप	न्व�ान	की	मूिभूत	संकलपनाओं	और	प्Lद्	योनगकी	
का	अ�ययन	एक	अिग	đसष्टकोण	से	और	न्व�ान	की	न्वन्वर	शाखाओं	के	मा�यम	से	कर	सकेंगे	।

	 Ǹन्व�ान	और	प्Lद्	योनगकीǹ	की	पा"्	यपुसतक	का	मूि	उद्ेशय	अपने	दैननक	जी्वन	से	संबंनरत	न्व�ान	और	
प्Lद्	योनगकी	Ǹसमन�ए	और	दूसरोें	को	सम�ाइएǹ	है	।	न्व�ान	की	संकलपनाओं,	नस÷ांतों	और	ननयमों	को	सम�ते	समय	
उनका	वय्वहार	के	सार	सहसंबंर	सम�	िें	।	इस	पा"्	यपुसतक	से	अ�ययन	करते	समय	ǸरोWा	याद	कीनजएǹ,	Ǹबताइएँ	
तोǹ	इन	कृनतयों	का	उपयोग	पुनरा्वCसतत	के	निए	कीनजए	।	Ǹप्ेक्षण	कीनजए	और	चचा्थ	कीनजएǹ	Ǹआ�	करके	देखेंǹ	जैसी	
अनेक	कृनतयों	से	आप	न्व�ान	सीखने	्वािे	हैं	।	इन	सभी	कृनतयों	को	आप	अ्वशय	कीनजए	।	ǸरोWा	सोनचएǹ,	Ǹखोनजएǹ,	
Ǹन्वचार	कीनजएǹ	जैसी	कृनतयाँ	आपकी	न्वचार	प्नरिया	को	प्ेरणा	देगी	।

	 पा"्	यपुसतक	में	अनेक	प्योगों	का	समा्वेश	नकया	गया	है	।	ये	प्योग,	उनका	काया्थन्वय	और	उस	समय	आ्वशयक	
प्के्षण	आप	स्वय	ंसा्वरानीप्ूव्थक	कीनजए	तरा	आ्वशयकतानसुार	आपक	ेनशक्षकों,	माता-नपता	और	कक्षा	क	ेसहपान"यों	
की	सहायता	िीनजए	।	आपके	दैननक	जी्वन	की	अनेक	रटनाओं	में	न्वद्	यमान	न्व�ान	का	रहसयोõाटन	करने	्वािी	
न्वशेषतापूण्थ	जानकारी	और	उस	पर	आराररत	न्वकनसत	हई	प्Lद्	योनगकी	इस	पा"्	यपुसतक	की	कृनतयों	के	मा�यम	से	
सपष्ट	की	गई	हैं	।	्वत्थमान	तकनीकी	के	गनतशीि	यगु	में	सगंणक,	समाट्थिोन	आनद	स	ेतो	आप	पररनचनत	ही	हैं	।	पा"	्यपसुतक	
से	अ�ययन	करते	समय	सूचना	ए्वं	संचार	प्Lद्	योनगकी	के	सारनों	का	सुयोगय	उपयोग	कीनजए,	नजसके	कारण	आपका	
अ�ययन	सरितापू्व्थक	होगा	।

	 कृनत	और	प्योग	करते	समय	न्वनभन्न	उपकरणों,	रासायननक	सामनग्यों	के	संदभ्थ	में	सा्वरानी	बरतें	और	दूसरों	
को	भी	सतक्क	रहने	को	कहें	।	्वनसपनत,	प्ाणी	से	संबंनरत	कनृतयाँ,	अ्विोकन	करते	समय	पया्थ्वरण	सं्वर्थन	का	भी	प्यतन	
करना	अपेनक्षत	है,	उनहें	हानन	नहीं	पहँचने	का	�यान	रखना	आ्वशयक	ही	है	।

	 इस	पा"्	यपुसतक	को	पढ़ते	समय,	अ�ययन	करते	समय	और	सम�ते	समय	उसका	पसंद	आया	हआ	भाग	और	
उसी	प्कार	अ�ययन	करते	समय	आने	्वािी	परेशाननयाँ,	नननम्थत	होने	्वािे	प्शन	हमें	जरूर	बताएँ	।

	 आपको	आपकी	शैक्षनणक	प्गनत	के	निए	हानद्थक	शुभकामनाएँ	।	 	 	 	 	 	
	 	

(डI. सुनिि बा. मिर)
संचािक

महाराष्ट्	रा�य	पा"्	यपुसतक	नननम्थती	्व	
अ£यासरिम	संशोरन	मंड5,	पुणे

पुणे
नदनांक	:	c8	अप्ैि	cabh,	अक्षय	तCतीया
												भारतीय	सLर	नदनांक	:	8	्वैशाख	bjdj	
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z�तीसरी	से	पाँच्वीं	कक्षा	तक	पररसर	अ�ययन	के	मा�यम	से	दैननक	जी्वन	के	सरि	न्व�ान	को	आपने	न्वद्	यानर्थयों	को	
बताया	है	तरा	�"ी	से	आ"्वीं	की	पा"्	यपुसतकों	द्ारा	न्व�ान	से	पररनचत	कर्वाया	है	।

z�न्व�ान	नशक्षण	का	्वासतन्वक	उद्ेशय	यह	है	 नक	दैननक	जी्वन	में	रनटत	होने	्वािी	रटनाओं	के	बारे	में	तक्कपूण्थ	और	
न्व्वेकपूण्थ	न्वचार	नकया	जा	सके	।

z�नL्वीं	कक्षा	के	न्वद्	यानर्थयों	की	आयु	को	�यान	में	रखते	हए	आसपास	रनटत	होने	्वािी	रटनाओं	के	बारे	में	उनकी	नज�ासा,	
उन	रटनाओं	के	पी�े	�ŉपे	काय्थकारणभा्व	खोजने	की	शोर	्वCसतत	और	स्वयं	नेतCत्व	करने	की	भा्वना	इन	सबका	अ�ययन	
के	निए	समुनचत	उपयोग	करने	के	अ्वसर	न्वद्	यानर्थयों	को	देना	आ्वशयक	है	।

z�न्व�ान	सीखने	की	प्नरिया	में	अ्विोकन,	तक्क,	अनुमान,	तुिना	करने	और	प्ाÿ	जानकारी	का	अनुप्योग	करने	के	निए	
प्योग	कLशलय	आ्वशयक	है	इसनिए	प्योगशािा	में	 नकए	जाने	्वािे	प्योग	कर्वाते	समय	इन	कLशलयों	को	न्वकनसत	
करने	का	प्यतन	अ्वशय	करना	चानहए	।	न्वद्	यानर्थयों	द्ारा	आने	्वािे	सभी	अ्विोकनों	के	पा"्	यांकों	को	स्वीकार	करके	
अपेनक्षत	ननषकष्थ	तक	पहँचने	के	निए	उनहें	सहायता	करना	चानहए	।

z�न्वद्	यानर्थयों	के	न्व�ान	संबंरी	उä	नशक्षण	की	नीं्व	मा�यनमक	सतर	के	दो	्वष्थ	होते	हैं,	इस	कारण	हमारा	दानयत्व	है	नक	
उनकी	न्व�ान	न्वषय	के	प्नत	अनभरुनच	समC÷	और	संपन्न	हो	।	न्वषय,	्वसतु	और	कLशलय	के	सार	्वै�ाननक	đसष्टकोण	
और	सज्थनातमकता	न्वकनसत	करने	के	निए	आप	सभी	हमेशा	की	तरह	ही	अग्णी	होंगे	।

z�न्वद्	यानर्थयों	को	अ�ययन	में	सहायता	करते	समय	ǸिोWा याद कीनिएǹ	जैसी	कृनत	का	उपयोग	करके	पा"	के	पू्व्थ	�ान	
का	पुन:परीक्षण	नकया	जाना	चानहए	तरा	न्वद्	यानर्थयों	को	अनुभ्व	से	प्ाÿ	�ान	और	उसकी	अनतररक्त	जानकारी	एकनत्रत	
करके	पा"	की	प्सता्वना	करने	के	निए	पा"्	यांश	के	प्ारंभ	में	Ǹबताइए तोǹ जैसे	भाग	का	उपयोग	करना	चानहए	।	यह	सब	
करते	समय	आपको	�यान	में	आने	्वािे	प्शनों,	कृनतयों	का	भी	अ्वशय	उपयोग	कीनजए	।	न्वषय	्वसतु	के	बारे	में	सपष्टीकरण	
देते	समय	Ǹआ� करके दचेिेंǹ (यह	अनुभ्व	आपके	द्	्वारा	देना	है)	तरा	Ǹकरें और दचेिेंǹ	इन	दो	कृनतयों	का	उपयोग	
पा"्	यपुसतक	में	प्मुख	रूप	से	 नकया	गया	है	।	पा"्	यांश	और	पू्व्थ�ान	के	एकनत्रत	अनुप्योग	के	 निए	ǸिोWा सोनचएǹ,	
Ǹइसचे सदैव धयाि में रखिएǹ	के	मा�यम	से	न्वद्	यानर्थयों	के	निए	कŁ�	महत््वपूण्थ	सूचनाएँ	या	आदश्थ	मूलय	नदए	गए	हैं	।	
Ǹिोनिए,ǹ Ǹिािकारी प्ाप्त कीनिए,ǹ Ǹक्या आि िाितचे ह�?ǹ Ǹिररचय वै�ानिकों का,ǹ Ǹसंसिािों के काय्णǹ जैसे	
शीष्थक	पा"्	यपुसतक	से	बाहर	की	जानकारी	की	कलपना	करने	के	निए,	अनतररक्त	जानकारी	प्ाÿ	करने	के	निए	स्वतंत्र	रूप	
से	संदभ्थ	खोजने	की	आदत	िगने	के	निए	हैं	।	

z�यह	पा"्	यपुसतक	के्वि	कक्षा	में	 पढ़कर	और	सम�ाकर	 नसखाने	के	 निए	नहीं	हैं,	अनपतु	 इसके	अनुसार	कृनत	करके	
न्वद्	यानर्थयों	द्ारा	�ान	कĴसे	प्ाÿ	नकया	जाए,	इसका	माग्थदश्थन	करने	के	निए	है	।	पा"्	यपुसतक	का	उद्ेशय	सिि	करने	
के	निए	कक्षा	में	अनLपचाररक	्वाता्वरण	होना	चानहए	।	अनरक	से	अनरक	न्वद्	यानर्थयों	को	चचा्थ,	प्योग	और	कृनत	में	
भाग	िेने	के	निए	प्ोतसानहत	कीनजए	।	न्वद्	यानर्थयों	द्ारा	नकए	गए	उपरिमों,	प्कलपों	आनद	के	न्वषय	में	कक्षा	में	प्नत्वेदन	
प्सतुत	करना,	प्दश्थनी	िगाना,	न्व�ान	नद्वस	के	सार	न्वनभन्न	महत््वपूण्थ	नदन	मनाना	जैसे	काय्थरिमों	का	आयोजन	अ्वशय	
कीनजए	।

	z�पा"्	यपुसतक	में	न्व�ान	और	प्Lद्	योनगकी	की	न्वषय्वसतु	के	सार	सूचना	ए्वं	संचार	प्Lद्	योनगकी	को	समानहत	नकया	गया	
है	।	न्वनभन्न	संकलपनाओं	का	अ�ययन	करते	समय	उनका	उपयोग	करना	आ्वशयक	होने	के	कारण	उसे	अपने	माग्थदश्थन	के	
अंतग्थत	कर्वा	िीनजए	।	

नशषिकों के निए

मुि िृष्ठ एवं	मििृष्ठ :		पा"्	यपुसतक	की	न्वनभन्न	कृनतयाँ,	प्योग	और	संकलपना	नचत्र		
DISCLAIMER Note : All attempts have been made to contact copy righters (©) but we have not heard from them. 
We will be pleased to acknowledge the copy right holder (s) in our next edition if we learn from them.
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षिमता नविाि ः िLवº कषिा

�िा्ण
1.	 काय्थ	और	 �जा्थ	 का	 परसपर	 संबंर	 सपष्ट	करके	

दैननक	जी्वन	के	काय्थ	का	प्कार	पहचानना।
Ɵ.		 दैननक	 जी्वन	 के	 काय्थ,	 �जा्थ	और	 शसक्त	 पर	

आराररत	उदाहरणों	क	ेकारणों	को	सपष्ट	करना	और	
गनणतीय	उदाहरण	हि	करना।

3.		 �्वनन	से	संबंनरत	न्वनभन्न	संकलपनाओं	का	दनैनक	
जी्वन	में	महत््व	सपष्ट	करक	ेन्वनभन्न	प्शनों	को	हि	
करना।

4.		 Ǹसोनारǹ	 (ǀƼƻƮƿ)	की	आकनृत	बना	सकना	
और	उसका	सपष्टीकरण	कर	सकना।

Ƣ.		 मान्वीय	कान	का	�्वनन	के	संदभ्थ	में	काय्थ	आकृनत	
द्ारा	सपष्ट	करना।

ƣ.		 दप्थण	के	न्वनभन्न	प्कारों	को	पहचान	सकना	और	
दप्थणों	द्ारा	प्ाÿ	होन	े्वाि	ेप्नतनबबंों	का	्व�ैाननक	
सपष्टीकरण	देकर	उनकी	रेखाकृनत	खींचना।

Ƥ.		 प्योगों	द्ारा	 गुनणत	 प्नतनबंबों	की	 सं�या	 �ात	
करना।

ƥ.		 दैननक	जी्वन	में	उपयोग	में	िाए	जाने	्वािे	न्वनभन्न	
दप्थणों	के	पी�े	न�पे	्वै�ाननक	कारणों	को	खोजना।	

सिीव िित
1.		 प्ानणयों	और	्वनसपनतयों	की	न्वनभन्न	जी्वनप्नरियाओं	में	

अंतर	सपष्ट	करना।		
Ɵ.	 सजी्व	जगत	के	 रासायननक	 ननयंत्रण	की	जानकारी	का	

उपयोग	करके	उससे	दैननक	जी्वन	की	रटनाओं	को	सपष्ट	
करना	।

3.	 �तकों	के	न्वनभन्न	प्कारों	के	म�य	अंतर	अचूक	संरचना	
के	आरार	पर	सपष्ट	करना।

4.	 प्नतजैन्वकों	की	नननम्थनत	में	सूक्मजी्वों	का	महत््व/उपयोग	
सपष्ट	करना।

Ƣ.	 सजी्वों	की	न्वन्वर	जी्वन	प्नकयाओं	और	सूक्मजी्वों	के	
बीच	काय्थकारण	संबंर	सपष्ट	करना।

ƣ.	 हाननकारक	सकू्मजी्वों	क	ेकारण	उतपन्न	होन	े्वाि	ेरोग	और	
उनको	दूर	करने	के	उपाय	सपष्ट	करके	स्वयं	के	और	समाज	
के	स्वास�य	का	�यान	रखना।

Ƥ.	 ्वनसपनतयों	का	्वै�ाननक	्वग»करण	कर	सकना।
ƥ.	 मान्वी	 उतसज्थन	 संसरान	और	 तंनत्रका	 तंत्र	की	आकृनत	

अचूक	बनाकर	उनका	हमारे	जी्वन	के	निए	महत््व	सपष्ट	
करना।

9.	 मान्वीय	शरीर	की	अंत:स्ा्वी	ग्ंनरयों	के	संप्ेरकों	का	शरीर	
के	न्वकास	क	ेनिए	महत््व	और	स्वमÝता,	अनतउततजेकता,	
अनतभा्वुकता	जैसी	समसयाओं	के	्वै�ाननक	कारणों	को	
सपष्ट	कर	सकना।

िदाि्ण
1.	 न्वश्व	के	पदारĞ	की	रचना	में	नननहत	न्व�ान	बताकर	

पदार्थ	 के	 स्वरूप,	 रचना	और	आकार	 को	 सपष्ट	
करना	।

Ɵ.		 रासायननक	सयंोग,	द्रवयमान	की	अन्वनानशता,	ससरर	
अनुपात	के	 ननयमों	की	जाँच	करके	 ननषकष्थ	 प्ाÿ	
करना	।

3.		 अणु	द्रवयमान	और	मोि	संकलपना	बता	सकना	और	
यLनगकों	के	अणुसूत्र	पहचानना,	निखना	और	उसके	
बारे	में		सपष्टीकरण	दे	सकना	।

4.		 दैननक	उपयोगी	पदारĞ	का	सूचकों	की	सहायता	से	
्वग»करण	करके	उनके	उपयोग	प्योग	के	आरार	पर	
सपष्ट	करना	।

Ƣ.		 अ¤िों,	क्षारकों,	रातुओं	और	अरातुओं	पर	होने	
्वािे	प्भा्व	का	प्योग	के	आरार	पर	परीक्षण	कर	
सकना।

ƣ.		 सचूक,	अ¤ि	्व	क्षारक	क	ेसबंरं	की	सहायता	समाज	
के	अंरन्वश्वास,	रूनढ़यों	का	ननमू्थिन	कर	सकना।

Ƥ.		 प्ाकृनतक	सूचकों	को	नननम्थत	करना	।
ƥ.		 दनैनक	उपयोगी	रासायननक	पदारĞ	की	पररणामकारकता	

सपष्ट	करना	।

आहार और िोिण
1.		 �तक	सं्वर्थन	और	उसका	कनृष	और	कृनषपूरक	वय्वसायों	

में	होने	्वािा	उपयोग	सपष्ट	करके	उसके	संदभ्थ	की	प्नरिया	
की	जानकारी	दे	सकना	।

Ɵ.		 सामानजक	न्वकास	क	ेनिए	न्वन्वर	कृनषपरूक	वय्वसायों	का	
महत््व	सम�ाना	।

3.		 आहारØCंखिा,	�जा्थ	 नपरानमड	के	बीच	के	सहसंबंर	का	
न्वशिेषण	कर	सकना	।

4.		 प्ाकृनतक	चरि	के	परर्वत्थनों	के	कारणों	को	खोजना	।
Ƣ.		 वयसक्तगत	और	सामानजक	स्वास�य	को	सकंट	में	िान	े	्वािे	

रटकों	की	जानकारी	का	न्वशिेषण	करके	दूर	करने	के	उपाय	
बताना	।

ƣ.		 न्वनभन्न	रोगों	के	पररणामों	को	जानकर	स्वयं	की	जी्वनशैिी	
बदिना	।
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नवशव
1.		 दूरबीनों	की	सहायता	से	अंतररक्ष	का	अ्विोकन	करना।
Ɵ.			 आरुननक	प्Lद्	योनगकी	और	अंतररक्ष	 न्व�ान	का	मान्वीय	

न्वकास	के	निए	योगदान	सपष्ट	करना।
3.		 दूरबीनों	के	न्वन्वर	प्कार	सपष्ट	करना।	

िनत, बि और यंत्र
1.	 गनत	 संबंरी	 समीकरणों	को	 प्नतसरानपत	करना	और	 उसके	

आरार	पर	गनणतीय	उदाहरण	हि	करना।
Ɵ.		 न्वसरापन	और	्वगे,	दरूी,	समय	और	्वगे	क	ेआरार	पर	आिखे	

द्ारा	सूत्रों	की	नननम्थनत	कर	सकना।
3.		 दैननक	जी्वन	की	न्वनभन्न	रटनाओं	में	नननहत	गनत	और	गनत	

संबंरी	ननयमों	के	काय्थकारण	संबंर	का	परीक्षण	करना।

प्ाकņनतक संिदा और आिदा प्बंिि
1.		 आरुननक	 न्व�ान	 और	 प्Lद्	योनगकी	 का	 मLसम	

न्वभाग	 के	 कायĞ	 पर	 होने	 ्वािा	 पररणाम	 सपष्ट	
करना।	

Ɵ.		 रर	और	पररसर	के	कचरे	का	्वग»करण	कर	सकना।
3.		 कचरे	से	उ्व्थरक	 नननम्थनत	और	कचरे	का	पुन्थप्योग	

करना।
4.		 पररसर	स्व��ता	के	 निए	काय्थ	करके	अनय	िोगों	

को	उसके	निए	प््वCतत	करना।
Ƣ.		 आपदा	प्बंरन	तंत्र	कĴसे	काया्थसन्वत	नकया	जाता	है,	

उसके	 बारे	 में	 जानकारी	 संकनित	करके	 उसका	
प्सतुतीकरण	करके	 दैननक	जी्वन	 में	आने	 ्वािी	
आपदाओं	का	सामना	कर	सकना।

सूचिा एवं संचार प्Lद् योनिकी
1.	संगणक	प्Lद्	योनगकी	के	कारण	समाज,	न्वतत,	न्व�ान,	उद्	योग	जैसे	क्षेत्रों	में	हए	आमूिाग्	परर्वत्थनों	को	उदाहरणसनहत	बताना।
Ɵ.	संगणक	द्ारा	न्वनभन्न	समसयाओं	के	ननराकरण	के	निए	जानकारी	प्ाÿ	करना।
3.	न्व�ान	की	संकलपनाएँ	सपष्ट	करने	के	निए	संगणक	का	उपयोग	करना।
4.	संगणक	की	काय्थप्णािी	में	नननम्थत	होने	्वािी	समसयाएँ	पता	करके	उनहें	हि	करना।
Ƣ.	संगणक	द्ारा	प्ाÿ	की	गई	जानकारी	पर	प्नरियाएँ	करना।

अिुक्रमनणका
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निंड की िनत (ƺotion oǓ an ƼǏǗect)

नीचे	नदए	गए	कLन-कLन-से	उदाहरणों	में	आपको	गनत	की	अनुभूनत	होती	है?	गनत	के	होने	या	ना	
होने	का	सपष्टीकरण	आप	कĴसे	करेंगे?

1.	आप	बस	में	सिर	कर	रहे	हैं।	कया	आपके	पWोस	में	बै"ा	हआ	वयसक्त	गनतशीि	है?

Ɵ.		नकसी	नपंड	के	गनतशीि	होने	या	न	होने	को	ननसशचत	करने	के	निए	आपको	कLन-कLन-सी	बातों	का	न्वचार	करना	
पWेगा?	आपने	नप�िी	कक्षा	में	पढ़ा	है	नक	गनत	एक	सापेक्ष	संकलपना	है।	यनद	कोई	नपंड	अपने	चारों	�र	के	नपंडों	के	संदभ्थ	
में	अपना	सरान	परर्वनत्थत	कर	रहा	हो	तो,	हम	कह	सकते	हैं	नक	्वह	नपंड	गनतशीि	है		और	यनद	्वह	अपने	चारों	�र	के	
नपंडों	के	संदभ्थ	में	अपना	सरान	परर्वनत्थत	न	करे	तो	हम	कह	सकते	हैं	नक	्वह	ससरर	है।

	 दैननक	जी्वन	में	हम	न्वनभन्न	नपंडों	की	गनत	देखते	हैं।	कई	बार	हम	नपंडों	की	गनत	प्तयक्ष	रूप	से	नहीं	देख	सकते,	
जैसे	नक	बहने	्वािी	ह्वा।	उपयु्थक्त	उदाहरणों	की	भाँनत	हम	अनेक	उदाहरण	बता	सकते	हैं।	्वे	कLन-से	हैं?

1.	 शीति	न्वद्	यािय	जाते	समय	अपनी	सहेिी	संगीता	के	रर	जाकर	निर	न्वद्	यािय	गई।		आकृनत	1.1	(आ)	देसखए	।
Ɵ.	 िेनकन	प्शांत	सीरे	न्वद्	यािय	गया।	
	 यनद	दोनों	एकसमान	चाि	से	चिे	हों	तो	कLन	कम	समय	में	न्वद्	यािय	पहँचेगा?	कयों?
	 कया	उपयु्थक्त	उदाहरण	में	प्तयक्ष	तय	की	गई	दूरी	और	यरार्थ	दूरी	में	अंतर	होगा?	कयाें?

िोWा सोनचए

नवचार कीनिए

नवसिािि और दूरी
(Ʊisplacement and Ʊistance)

आ� करके दचेिें

Ø  िनत  Ø  नवसिािि  और दूरी 
Ø  तवरण Ø  �यूटि के िनत संबंिी नियम  और समीकरण

1. िनत के नियम

शीति और प्शांत का �र
संिीता का �र	

नवद् यािय

13
ƝƝ

 मीटर

5ƝƝ मीटर

1200
 मीटर

1.1 नवद् यािय और �र की खसिनत

A

B
(अ)

(आ)

1.		 आकृनत	 1.1	 (अ)	 में	 नदखाए	 अनुसार	 रागे	 की	
सहायता	से	Ʈ	तरा	Ư	के	बीच	की	दूरी	अिग-अिग	
प्कार	से	नानपए।	

Ɵ.		 अब	पुन:	Ʈ	से	 	Ư	तक	की	दूरी	सीरी	खंनडत	रेखा	
द्ारा	दशा्थए	गए	पर	से	नापें	।	आपके	मतानुसार	नकस	
पर	से	नापी	गई	दूरी	योगय	है	?	कयों?

	 1.	पक्षी	का	उWना।	 	 	 	 Ɵ.	रुकी	हई	रेिगाWी।
	 3.	ह्वा	में	उWने	्वािे	रास-पात।	 	 4.	पहाW	पर	ससरत-ससरर	पतरर।

माि्ण Ʈ

माि्ण Ư

बताइए तो
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 िोWा सोनचए
1.			आकृनत	1.Ɵ	(अ)	में	दशा्थए	अनुसार	स्वरािी	हर	नदन	प्ात:	1ƝƝ	मीटर	

नत्र�या्वािे	्वCतताकार	मैदान	के	नकनारे	पर	चÙर	िगाती	है।	नबंदु	Ʈ	से	
चिने	की	शुरुआत	करके	एक	चÙर	पूण्थ	करने	पर	उसके	द्ारा	तय	की	
गई	दूरी		और	उसका	न्वसरापन	नकतना	होगा?	

Ɵ.			आकृनत	 1.Ɵ	 (आ)	 में	 नदखाए	 अनुसार	 यनद	 एक	 गाWी	 नबंदु	 P	 से	
ननकिकर	सरान	ƾ	तक	गई		और	पुन:	सरान	P	पर	्वापस	आई	तो	उसके	
द्ारा	तय	की	गई	दूरी		और	उसका	न्वसरापन	नकतना	होगा?

Ʈ .

	 नकसी	नपंड	का	न्वसरापन	शूनय	होने	पर	भी	नपंड	द्ारा	प्तयक्ष	रूप	से	तय	की	गई	दूरी	शूनय	नहीं	हो	सकती।	

ƾP

®
®

3ƣƝ	मीटर

	 दूरी	 का	 अर्थ	 दो	 नबंदुओं	 के	 बीच	 गनतशीि	 रहने	 पर	 नपंड	 द्ारा	 प्तयक्ष	 रूप	 से	 तय	 नकया	 गया	 पर	 है।	
न्वसरापन	का	अर्थ	गनतशीिता	के	प्ारंभ	और	अंनतम	नबंदु	के	बीच	की	सबसे	कम	दूरी	है।	

चाि  और वचेि (ǀpeed and ǃelocitǦ)

तय	की	गई	कŁि	दूरी

िगा	हआ	कŁि	समय	
चाि		ƪ	

न्वसरापन
समय

्वेग	ƪ

1.	 चाि	 	और	 ्वेग	 की	 इकाइयाँ	 समान	 होती	 हैं।	
उनकी	ǀƶ	प्णािी	में	 इकाई	m/s	 	और	ưƴǀ	
प्णािी	में	इकाई	cm/s	है	।

Ɵ.	चाि	 दूरी	 से	 संबंनरत	 है	 तो	 ्वेग	 न्वसरापन	 से	
संबंनरत	है।

3.	यनद	गनत	सरि	रेखा	में	है	तो	चाि		और	्वेग	का	
मान	समान	होता	है	अनयरा	्वे	अिग-अिग	हो	
सकते	हैं।

इकाई	समय	में	होने	्वािे	न्वसरापन	को	्वेग	कहते	हैं।

	 नकसी	नपंड	द्ारा	इकाई	समय	में	एक	ही	नदशा	में	तय	
की	गई	दूरी	को	्वेग	 	(ǃelocity)	कहते	हैं।	यहाँ	 इकाई	
समय	का	अर्थ	एक	सेकंड,	एक	नमननट,	एक	रंटा	इतयानद	
हो	सकता	है।	बWी	इकाई	द्ारा	समय	नापने	पर	एक	्वष्थ	भी	
इकाई	 समय	 हो	 सकता	 है।	 इकाई	 समय	 में	 होने	 ्वािे	
न्वसरापन	को	्वेग	कहते	हैं।

1.2 दूरी  और नवसिािि

िोWा याद कीनिए

इसचे सदैव धयाि में रखिए

(अ)

(आ)

1.	 सनदश	(ǃectors)	और	अनदश	(ǀcalars)	रानश	का	कया	अर्थ	है?		
Ɵ.	 दूरी	(Ʊistance),	चाि	(ǀpeed),	्वेग		(ǃelocity),	समय	(ǁime),	न्वसरापन		

(Ʊisplacement)	में	से	सनदश		और	अनदश	रानशयाँ	कLन-सी	हैं?
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	 सनचन	 मोटर	 साइनकि	 से	 सिर	 कर	 रहा	 है।	 सिर	 करते	 समय	
नन¤ननिसखत	प्संगों	में	कया	रनटत	हआ	बताइए।	(आकृनत	1.3	देसखए)
1.		 सनचन	द्ारा	मोटर	साइनकि	से	सिर	करते	समय,	गनत	की	नदशा	

बदिते	हए	मोटर	साइनकि	की	चाि	बढ़ाने	या	कम	करने	से	्वेग	पर	
कया	प्भा्व	होगा?

Ɵ.		 कया	सनचन	के	सिर	करते	समय	नकसी	मोW	के	आने	पर	चाि		और	
्वेग	समान	होंगे?	

	 सनचन	द्ारा	मोटर	साइनकि	की	चाि	ससरर	रखकर	नदशा	बदिने	
से	्वेग	पर	कया	प्भा्व	होगा?

3.		 रुमा्वदार	रासते	पर	मोटर	साइनकि	चिाते	समय	सनचन	द्ारा	मोटर	
साइनकि	की	चाि		और	नदशा	दोनों	परर्वनत्थत	करने	से	्वेग	पर	कया	
प्भा्व	होगा?

	 	 उपयु्थक्त	प्संगों	से	यह	सपष्ट		होता	है	नक	्वेग,	चाि		और	नदशा	
दोनों	पर	ननभ्थर	करता	है		और	्वेग	आगे	नदए	अनुसार	बदिता	है।

	 1.	चाि	परर्वनत्थत	करके		और	नदशा	्वही	रखकर।
	 Ɵ.	नदशा	परर्वनत्थत	करके		और	चाि	्वही	रखकर।
	 3.	चाि		और	गनत	की	नदशा	दोनों	परर्वनत्थत	करके।

चाि और नदशा का वचेि िर होिचे वािा प्/ाव

दूरी

समय
शीति	की	Ʈ		पर	पर	चाि					ƪ																								ƪ																											

ƢƝƝ	मीटर

Ƣ	नमननट
ƪ	1ƝƝ	मीटर/नमननट

दूरी

समय
शीति	की	Ư		पर	पर	चाि				ƪ																									ƪ																											

1ƟƝƝ	मीटर

Ɵ4	नमननट
ƪ	ƢƝ	मीटर/नमननट

कŁि	दूरी

कŁि	समय
शीति	की	औसत	चाि								ƪ																								ƪ																											

1ƤƝƝ	मीटर

Ɵ9	नमननट
ƪ	Ƣƥ.ƣ	मीटर/नमननट

शीति	का	्वेग	ƪ	44.ƥ3	मीटर/नमननट

प्तयक्ष	न्वसरापन

समय
शीति	का	औसत	्वेग	ƪ

13ƝƝ	मीटर

Ɵ9	नमननट
=

1.3 वचेि िर होिचे वािा प्/ाव

	 चाि	का	मापन	दूरी/समय	के	अनुसार	स्व्थप्रम	गैिेनियो	ने	 नकया।	ह्वा	में	 �्वनन	का	्वेग	 	343.Ɵ	m/s		
और	प्काश	का	्वेग	3	x	1Ɲƥ	m/s	है।	 पC�्वी	की	सूय्थ	के	 पररत:	पररभ्मण	करने	की	चाि	Ɵ9ƤƤƝ	m/s	है	 ।			

	 नप�िे	उदाहरण	(पCĈ	रि.1)	में	शीति		और	संगीता	के	ररों	के	बीच	की	दूरी	सरि	रेखा	में	ƢƝƝ	मीटर	है।	संगीता	के	
रर		और	न्वद्	यािय	की	दूरी	सरि	रेखा	में	1ƟƝƝ	मीटर	है		और	शीति	के	रर		और	न्वद्	यािय	की	दूरी	सरि	रेखा	में	13ƝƝ	
मीटर	है।	यनद	शीति	को	संगीता	के	रर	जाने	के	निए	Ƣ	नमननट	िगे		और	्वहाँ	से	न्वद्	यािय	जाने	के	निए	Ɵ4	नमनट	िगे	
तो,

इसचे सदैव धयाि में रखिए
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एकरचेिीय एकसमाि और असमाि िनत (ǂniǓorm and ƻonǢniǓorm ƺotion along a straight line)
 अमर,	अकबर		और	एंरनी	उनकी	स्वयं	की	गाWी	से	अिग-अिग	्वेग	से	सिर	कर	रहे	हैं।	उनकी	अिग-अिग	
समय	में	तय	की	गई	दूरी	नीचे	तानिका	में	दी	गई	है।

�Wी के समय 
अिुसार

अमर द् वारा तय की ि
 दूरी
 नकमी में

अकबर द् वारा तय की ि
 दूरी 
नकमी में

एंििी द् वारा तय की ि
 दूरी
नकमी में

Ƣ.ƝƝ Ɲ	 Ɲ	 Ɲ	
Ƣ.3Ɲ ƟƝ 1ƥ 14
ƣ.ƝƝ 4Ɲ 3ƣ Ɵƥ
ƣ.3Ɲ ƣƝ 4Ɵ 4Ɵ
Ƥ.ƝƝ ƥƝ ƤƝ Ƣƣ
Ƥ.3Ɲ 1ƝƝ 95 ƤƝ
ƥ.ƝƝ 1ƟƝ 1ƟƝ ƥ4

आ� करचेके दचेिें

1.		 अमर,	अकबर		और	एंरनी	द्ारा	सिर	करते	समय	नोट	की	गई	दूररयों	के	निए	
समय	नकतना	है?

Ɵ.		 ननसशचत	समय	में	समान	दूरी	नकसने	तय	की	है?
3.		 कया	अकबर	द्ारा	ननसशचत	समय	में	तय	की	गई	दूरी	समान	है?
4.		 अमर,	अकबर		और	एंरनी	द्ारा	ननसशचत	समय	में	तय	की	गई	दूरी	का	न्वचार	

करते	हए	उनकी	चाि	नकस	प्कार	की	हैं?
					यनद	नपंड	द्ारा	समान	समय	में	समान	दूरी	तय	की	जाती	है	तो	उसकी	गनत	को	
एकसमाि िनत कहते	हैं।

	 यनद	 नपंड	समान	समय	में	
असमान	 दूरी	 तय	 करता	 है	 तो	
उसकी	 गनत	 को	 असमान	 गनत	
कहते	हैं,	जैसे	-	भीW्वािे	रासते	
पर	्वाहनों	की	गनत	या	साइनकि	
चिाने	की	गनत	।

तवरण (Ʈcceleration)

1.	 1	मीटर	िंबाई	्वािी	एक	पनारी	(निी)	िो।	
Ɵ.		 आकृनत	1.4	के	अनुसार	पनारी	का	एक	नसरा	जमीन	पर	नटकाकर	

उसका	दूसरा	नसरा	जमीन	से	कŁ�	�Ŀचाई	पर	हार	से	पकWें।
3.		 एक	�ोटी	गेंद	िेकर	उसे	पनारी	के	�Ŀचे	भाग	की	�र	से	�ोW	

दें।
4.		 गेंद	के	नीचे	आते	समय	उसके	्वेग	का	अ्विोकन	करें	।
Ƣ.		 कया	गेंद	के	�पर	से	नीचे	आते	समय,	उसका	्वेग	सभी	सरानों	

पर	समान	रा?	
ƣ.		 प्ारंभ	में,	बीच	में	 	और	जमीन	के	पास	आते	समय	्वेग	कĴसे	

बदिता	है,	उसका	अ्विोकन	करें।
1.4  वचेि में िररवत्णि

िोWा सोनचए

िेंद

ििारी
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	 बचपन	में	आप	सभी	निसिपéी	पर	खेिे	होंगे।	निसिपéी	से	निसिते	
समय	प्ारंभ	में	्वेग	कम	होता	है,	बीच	में	्वह	बढ़ता	है		और	अंत	में	्वह	कम	होकर	
शूनय	हो	जाता	है,	यह	हमें	पता	है।	इस	्वेग	परर्वत्थन	की	दर	को	ही	हम	त्वरण	कहते	
हैं।

त्वरण		 ƪ		

	 यनद	प्ारंनभक	्वेग	u	समय	t	के	पशचात	बदिकर	अंनतम	्वेग	v	हो	जाता	है	
तो...

	 यनद	कोई	गनतशीि	नपंड	ननसशचत	समय	में	्वेग	बदिता	है	तो	उस	नपंड	की	गनत	को	त्वररत	गनत	कहते	हैं।	गनतशीि	
नपंड	में	दो	प्कार	के	त्वरण	हो	सकते	हैं।
1.	 यनद	समान	समय	में	्वेग	में	समान	परर्वत्थन	होता	है	तो	एकसमान	त्वरण	होता	है	।
Ɵ.	 यनद	समान	समय	में	्वेग	में	असमान	परर्वत्थन	होता	है	तो	असमान	त्वरण	होता	है	।

्वेग	में	परर्वत्थन
समय

	अंनतम	्वेग	-	प्ारंनभक	्वेग		 																	
	 	 		समय

(v-u)
tत्वरण	ƪ	a		ƪ																																																	? a	ƪ	

ििातमक, [णातमक  और शू�य तवरण 
	 रनातमक,	[णातमक		और	शूनय	त्वरण
	 नकसी	नपंड	का	त्वरण	रनातमक	या	[णातमक	हो	सकता	है।	जब	नकसी	नपंड	का	्वेग	बढ़ता	है	तब	त्वरण	रनातमक	
होता	है।	यहाँ	त्वरण	्वेग	की	नदशा	में	होता	है।	जब	नकसी	्वसतु	का	्वेग	कम	होता	है	तब	त्वरण	[णातमक	होता	है।	[णातमक	
त्वरण	को	Ǹअवतवरणǹ	या	Ǹमंदिǹ	(Ʊeceleration)	कहते	हैं।	यह	्वेग	की	न्वपरीत	नदशा	में	होता	है।	्वेग	ससरर	रहने	पर	
त्वरण	शूनय	होता	है।	
एकसमाि िनत के निए दूरी - समय आिचेि
	 नीचे	दी	गई	तानिका	में	एक	गाWी	द्ारा	ननसशचत	समय	में	तय	की	गई	दूरी	दी	गई	हैं।		तानिका	के	अनुसार	समय	X	
अक्ष	पर	तरा	दूरी	Y	अक्ष	पर	िेकर	आकृनत	1.Ƣ	में	आिेख	बनाइए	।	कया	दूरी		और	समय	के	बीच	समानुपात	का	संबंर	
आिेख	द्ारा	सपष्ट	होता	है?		

समय	
(सेकंड)

दूरी	
(मीटर)

Ɲ Ɲ
1Ɲ 15
ƟƝ 3Ɲ
3Ɲ 4Ƣ
4Ɲ ƣƝ
ƢƝ 75
ƣƝ 9Ɲ
ƤƝ 1ƝƢ

इसचे सदैव धयाि में रखिए

दूरी 
(मीटर)

1.5 दूरी - समय आिचेि

िैमािा : ǅ अषि 1 सचेमी ƪ1Ɲ सचेकĻड
ǆ अषि 1 सचेमी ƪ 2Ɲ मीटर

Ɲ 1Ɲ						ƟƝ					3Ɲ						4Ɲ						ƢƝ						ƣƝ						ƤƝ					ƥƝ
X

14Ɲ

1ƟƝ

1ƝƝ

ƥƝ

ƣƝ

4Ɲ

ƟƝ

Y

समय (सचेकĻड)

1.		 जब	 गनत	 की	 शुरुआत	 होते	
समय	 नपंड	 न्वराम	 अ्वसरा	 में	
होता	 है	 तब	 नपंड	का	 प्ारंनभक	
्वेग	नकतना	होता	है?

Ɵ.		 जब	 गनत	 के	 अंत	 में	 नपंड	
न्वरामा्वसरा	 में	 आता	 है	 तब	
उसका	 अंनतम	 ्वेग	 नकतना	
होगा?
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िोWा सोनचए				एकसमान	गनत	में	नपंड	समान	समयान्वनर	में	
समान	 दूरी	 तय	 करता	 है	 ।	 यह	 दूरी-समय	
आिेख	की	सरि	रेखा	दशा्थती	है	। 	 दूरी	ǽ	समय	आिेख	की	सरि	रेखा	का	$ाि	(slope)	

ननकािने	पर	्वह	कया	दशा्थता	है?

असमाि िनत के निए दूरी - समय आिचेि

िोWा सोनचए
	 एकसमान	गनत		और	असमान	गनत	के	दूरी-समय	आिेखों	में	आपको	कया	अंतर	
नदखाई	नदया?

समय	
(सेकंड)

दूरी		
(मीटर)

Ɲ Ɲ
5 7
1Ɲ 12
15 ƟƝ
ƟƝ 3Ɲ
25 41
3Ɲ ƢƝ
3Ƣ Ƣƥ

 दी	गई	साररणी	में	बस	द्ारा	ननसशचत	समय	में	तय	की	गई	दूररयाँ	दी	गई	हैं।	समय	को	X	-	अक्ष	पर	तरा	दूरी	को	
Y-	अक्ष	पर	िेकर	आकृनत	1.ƣ	में	आिेख	बनाइए।	कया	दूरी	और	समय	के	बीच	समानुपात	का	संबंर	आिेख	की	सहायता	
से	सपष्ट	होता	है?

	 एक	रेिगाWी	ƣƝ	नकमी	प्नत	रंटे	
के	 एकसमान	 ्वेग	 से	 सतत	 रूप	 से	
गनतशीि	है।	इस	एकसमान	गनत	के	निए	
्वेग		और	समय	का	परर्वत्थन	्वेग-समय	
आिेख	(आकृनत	1.Ƥ)	में	दशा्थया	गया	
है	।	

1.	 रेिगाWी	द्ारा	Ɵ	से	4	रंटों	के	बीच	
तय	की	गई	दूरी	कĴसे	�ात	की	जा	
सकती	है?

Ɵ.	 कया	Ɵ	से	4	रंटों	के	बीच	रेिगाWी	
द्ारा	तय	की	गई	दूरी		और	आकृनत	
के	एक	चतुभु्थज	ƮƯưƱ	के	क्षेत्रिि	
का	संबंर	है	 कया?	यहाँ	गाWी	का	
त्वरण	नकतना	है?

	 यहाँ	समयानुसार	दूरी	में	असमान	परर्वत्थन	होता	है।	अत:	यहाँ	गनत	असमान	है	।

 1.6  दूरी - समय आिचेि

1.7  वचेि - समय  आिचेि

एकसमाि िनत के निए वचेि ǽ समय आिचेि 

वचेि 
नकमीƜ�ंटा

Ɲ 	1							Ɵ								3								4								Ƣ								ƣ								
X

ƤƝ

ƣƝ

ƢƝ

4Ɲ

3Ɲ

ƟƝ

1Ɲ

Y
िैमािा : ǅ अषि 1 सचेमी ƪ1 �ंटा
ǆ अषि 1 सचेमी ƪ 1Ɲ नकमीƜ�ंटा

समय (�ंटा)

Ʈ Ư

ư Ʊt1 t2
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एकसमाि  तवररत िनत के निए वचेि ǽ समय आिचेि
	 ननसशचत	समया्वनरनुसार	कार	के	्वेग	में	होने	्वािे	परर्वत्थन	साररणी	में	नदए	गए	हैं	।

समय	
(सेकंड)	

्वेग		
(मी/से)

Ɲ Ɲ
5 ƥ
1Ɲ 1ƣ
15 Ɵ4
ƟƝ 3Ɵ
25 4Ɲ
3Ɲ 4ƥ
3Ƣ Ƣƣ

	 आकृनत	1.ƥ	का	आिेख	दशा्थता	है	नक,
1.		 ननसशचत	समया्वनर	में	्वेग	में	समान	परर्वत्थन	होता	है।	यह	्वेग	त्वररत	है	और	त्वररत	एकसमान	है।	प्तयेक	Ƣ	नमननट	में	

्वेग	में	नकतना	परर्वत्थन	होता	है?	
Ɵ.		 सभी	एकसमान	त्वररत	गनत	के	निए	्वेग-समय	आिेख	सरि	रेखा	होता	है।
3.		 असमान	त्वररत	गनत	के	 निए	्वेग-समय	आिेख	समयानुसार	 त्वरण	में	होने	्वािे	परर्वत्थन	के	अनुसार	 नकसी	भी	

आकार	का	हो	सकता	है।
	 आकृनत	1.ƥ	के	आिेख	की	सहायता	से	कार	द्ारा	1Ɲ	सेकंड	से	ƟƝ	सेकंड	की	समया्वनर	के	बीच	तय	की	गई	दूरी	
हम	रेिगाWी	के	नप�िे	उदाहरण	की	तरह	�ात	कर	सकते	हैं,	िेनकन	यहाँ	कार	का	्वेग	ससरर	न	रहकर	एकसमान	त्वरण	के	
कारण	सतत	रूप	से	परर्वनत्थत	हो	रहा	है।	�से	समय	हम	दी	गई	समया्वनर	के	बीच	कार	के	औसत	्वेग	का	उपयोग	करके	
कार	द्ारा	तय	की	गई	दूरी	�ात	कर	सकते	हैं।
आिेख	द्ारा	नदखाई	देता	है	नक	कार	का	औसत	्वेग		

   A (        ABCD ) =   A (        AECD ) + A (        ABE ) 

आिचेि ि÷नत ýारा िनत संबंिी समीकरण (EǞǢations oǓ ƺotion Ǣsing graphical method)

	 नयूटन	ने	नंपंड	की	गनत	का	अ�ययन	नकया		और	बाद	में	गनत	संबंरी	तीन	समीकरण	का	समुäय	प्नतपानदत	नकया।	
एक	रेखा	में	गनतशीि	नपंड	के	न्वसरापन,	्वेग,	त्वरण		और	समय	में	संबंर	इन	समीकरणों	द्ारा	सरानपत	नकया	गया	है।	

	 इसे	दी	गई	समया्वनर	अरा्थत	1Ɲ	सेकंड	से	गुणा	करने	पर	कार	द्ारा	तय	की	गई	दूरी	प्ाÿ	होती	है।
	 दूरी	ƪ	Ɵ4	मीटर/सेकंड	u	1Ɲ		सेकंड	ƪ	Ɵ4Ɲ	मीटर
	 नप�िे	उदाहरण	की	तरह	कार	द्ारा	तय	की	गई	दूरी	चतुभु्थज	ƮƯưƱ	के	क्षेत्रिि	के	बराबर	होगी,	इसकी	पWताि	
करके	देसखए।

3Ɵ	+1ƣ	
						Ɵ

=   Ɵ4	मीटर/सेकंड	है	।

िैमािा : ǅ अषि 1 सचेमी ƪ 5 सचेकĻड
ǆ अषि 1 सचेमी ƪ ƥ मीƜसचेकĻड

वचेि 
मीƜसचे

Ư

Ʈ
E

Ʊ ư

1.ƥ  वचेि - समय  आिचेि

Ɲ Ƣ						1Ɲ					1Ƣ						ƟƝ						ƟƢ						3Ɲ						3Ƣ					4Ɲ
X

Ƣƣ

4ƥ

4Ɲ

3Ɵ

Ɵ4

1ƣ

ƥ

Y

समय (सचेकĻड)



ƥ

नवसिािि - समय संबंि का समीकरण
	 माना	नकसी	नपंड	ने	एकसमान	त्वरण	Ǹaǹ	के	अनुसार	समय	Ǹtǹ	मे	दूरी	Ǹsǹ	तय	की	है	।	आकृनत	1.9	के	आिेख	के	
अनुसार	्वसतु	द्ारा	तय	की	गई	दूरी	चतुभु्थज		ƱƼƲƯ	के	क्षेत्रिि	द्ारा	�ात	की	जा	सकती	है।
?	s		ƪ	चतुभु्थज	ƱƼƲƯ	का	क्षेत्रिि
								ƪ	आयत	ƱƼƲƮ	का	क्षेत्रिि	+	नत्रभुज	ƱƮƯ	का	क्षेत्रिि	
?		s	ƪ	(ƮƲ	u	ƼƲ	)	+	(				u	ǈƮƯ	u	ƱƮǊ)	

1
2

s	ƪ	ut	+				atƟ				यह	न्वसरापन	-	समय	संबंर	दशा्थता	है	।

vƟ	ƪ	uƟ	+	Ɵas		यह	न्वसरापन	-	्वेग	संबंर	दशा्थता	है	।	
हम	देखेंगे	नक	ये	समीकरण	आिेख	प÷नत	से	कĴसे	प्ाÿ	नकए	जा	सकते	हैं।
वचेि ǽ समय संबंि का समीकरण 
	 एक	समान	त्वररत	्वेग	से	गनतमान	 नपंड	के	्वेग	में	समयानुसार	होने	्वािा	परर्वत्थन	आकृनत	1.9	में	आिेख	की	
सहायता	से	दशा्थया	गया	है।	नपंड	आिेख	के	नबंदु	Ʊ	से	गनतशीि	होता	है।	समयानुसार	नपंड	का	्वेग	बढ़ता	जाता	है		और	
समय	t	के	पशचात	नपंड	आिेख	के	नंबंदु		Ư	तक	पहँचता	है।	
नपंड	का	प्ारंनभक	्वेग		ƪ		u		ƪ	ƼƱ	
नपंड	का	अंनतम	्वेग		ƪ	v	ƪ	Ƽư
कािा्वनर		ƪ	t	ƪ	ƼƲ	
नबंदु	Ư	से	Y	अक्ष	के	समांतर	रेखा	खींचें।	्वह	X	अक्ष	को	नबंदु	Ʋ	पर	प्नत��ेनदत	करती	है	।	नबंदु	Ʊ	से	X	अक्ष	के	समांतर	
रेखा	खींचें।	्वह	रेखा	ƯƲ	को	नबंदु	Ʈ		पर	प्नत��ेनदत	करती	है	।

		 एक	नपंड	प्ारंभ	में		Ǹuǹ	्वेग	से	सरि	रेखा	में	गनतशीि	है।	Ǹtǹ	समय	के	अंतग्थत	त्वरण	के	कारण	्वह	अंनतम	्वेग	Ǹvǹ	
प्ाÿ	करता	है		और	उसका	न्वसरापन		Ǹsǹ	है	तो	तीन	समीकरणों	का	समुäय	इस	प्कार	दे	सकते	हैं,
v	ƪ	u	+	at							यह	्वेग	ǽ	समय	संबंर	दशा्थता	है	।

1
2

1.Ʀ  वचेि - समय  आिचेि

्वेग

v

u

समय

ư

Ʊ
Ʈ

t
E

Ƽ

Ư

				आिेख	के	अनुसार....	ƯƲ	ƪ	ƯƮ	+	ƮƲ
?	v	ƪ	ưƱ	+	ƼƱ	
																										...(ƮƯ	ƪ	ưƱ		और	ƮƲ	ƪ	ƼƱ)
?	v	ƪ	at	+	u		............(i	से)
?	v	ƪ	u	+	at		यह	गनत	संबंरी	पहिा	ननयम	है	।
	

नपंड	का	अंनतम	्वेग		
	 	 												समयत्वरण	(a)	ƪ

	(अंनतम	्वेग	-	प्ारंनभक	्वेग)		
	 	 									समयƪ																																													

?	ưƱ	ƪ	at					ǰǰ	(i)	

		(Ƽư	-	ƼƱ)		
t

ƪ

(Ƽư	-	ƼƱ	ƪ	ưƱ)
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	 आकृनत	1.9	के	आिेख	से,	नपंड	द्ारा	तय	की	गई	दूरी	चतुभु्थज	ƱƼƲƯ	के	क्षेत्रिि	द्ारा	�ात	की	जा	सकती	है,	
यह	हम	देख	चुके	हैं।	चEूंनक	चतुभु्थज		ƱƼƲƯ	एक	समिंब	चतुभु्थज	है	अत:	समिंब	चतुभु्थज	के	सूत्र	का	उपयोग	करके	हम	
नपंड	द्ारा	तय	की	गई	दूरी	�ात	कर	सकते	हैं।
?	s	ƪ		समिंब	चतुभु्थज	ƱƼƲƯ	का	क्षेत्रिि
? s	ƪ										u	समांतर	भुजाओं	की	िंबाइयों	का	योगिि		u	समांतर	भुजाओं	के	बीच	की	िंब	दूरी

?	s	ƪ								u	(ƼƱ	+	ƯƲ	)	u	ƼƲ					परंतु	,		ƼƱ	ƪ	u,	ƯƲ	ƪ	v		और	ƼƲ	ƪ	t

?	s		ƪ										u		(	u	+	v)	u	t						------	(ii)

परंतु,	

   ?																															------------(iii)

(v-u)	
t

a	ƪ

(v-u)	
at	ƪ

1
2

नवसिािि - वचेि संबंि का समीकरण 

	 नजस	समय	नपंड	त्वररत	होता	है	उस	समय	
उसका	्वेग	परर्वनत्थत	होता	है।	्वेग	में	होने	्वािा	
परर्वत्थन	्वेग	के	पररमाण	या	नदशा	या	दोनों	ही	
परर्वनत्थत	होने	के	कारण	होता	है।

इसचे सदैव धयाि में रखिए

1
2 1

2
s	ƪ	ut	+						at2	? गनत	संबंरी	दूसरा	समीकरण																														है	।

	? s	ƪ	u	u	t	+						u	at	u	t

1
2

1
2

?				s	ƪ								u	(u	+	v)		u	

?				

  ?	Ɵ	as	ƪ	(v+u)	(	v-u)		ƪ		v2-uƟ	

1
2

(v-u)	
a

	(v+u)	(	v-u)	
	 	 														Ɵa

										s	ƪ																																													

?	vƟ	ƪ	uƟ	+	Ɵas	
यह	गनत	संंबंरी	तीसरा	समीकरण	है	।

आ� करके दचेिें

एकसमाि वृतताकार िनत (ǂniǓorm CircǢlar ƺotion)

	 रWी	के	काँटे	की	नोंक	की	चाि	ससरर	रहती	है	परंतु	उसके	न्वसरापन	की	नदशा	ननरंतर	बदिने	के	कारण	उसका	्वेग	
ननरंतर	बदिता	रहता	है।	सेकंड	के	काँटे	की	नोंक	के	्वCतताकार	पर	पर	रूमने	के	कारण	इस	गनत	को	एकसमान	्वCतताकार	
गनत	कहते	हैं।	इस	प्कार	की	गनत	के	अनय	कLन-से	उदाहरण	आप	बता	सकते	हैं?

	 	 रWी	के	सेकंड	के	काँटे	की	नोंक	का	अ्विोकन	कीनजए।	उसके	चाि		और	
्वेग	के	बारे	में	कया	कहा	जा	सकता	है?	

परंतु	ƮƲ	ƪ	u,	ƼƲ	ƪ	t			और		(ƼƲ	ƪ	ƱƮ	ƪ	t)	
ƮƯ	ƪ	at	---(	ƮƯ	ƪ	ưƱ	)	---	(i)		से
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एकसमाि वृतताकार वचेि की नदशा �ात करिा

	 एक	गोि	रूमने	्वािी	चकती	िो।	उसके	नकनारे	पर	पाँच	रुपए	का	एक	नसÙा	रखें	।	

दैननक	जी्वन	में	्वCतताकार	गनत	से	गनतशीि	होने	्वािे	उदाहरणों	को	खोनजए।

1.	 आकृनत	1.1Ɲ	में	नदखाए	अनुसार	एक	्वगा्थकार	पर	बनाइए।
Ɵ.	 उस	्वगा्थकार	पर	पर	एक	भुजा	के	म�यभाग	के	एक	नबंदु	पर	पेंनसि	

रखकर	एक	चÙर	पूण्थ	कीनजए।
3.	 एक	चÙर	पूण्थ	करते	समय	आपको	नकतनी	बार	नदशा	बदिनी	पWी,	

उसे	नोट	कीनजए।
4.	 अब	 यही	 कृनत	 पंचभुज,	 षटभुज,	 अष्टभुज	 पर	 पर	 कीनजए	 	और	

आपको	नकतनी	बार	नदशा	बदिनी	पWी,	उसे	नोट	करें।
Ƣ.		 यनद	भुजाओं	की	सं�या	बढ़ाते	हए	उसे	असं�य	नकया	जाए	तो	नकतनी	

बार	नदशा	बदिनी	पWेगी	और	पर	का	आकार	कLन-सा	होगा?
	 अरा्थत	भुजाओं	की	सं�या	बढ़ाते	जाएँ	 तो	बार-बार	 नदशा	बदिनी	

पWती	है		और	भुजाओं	की	सं�या	बढ़ाते	हए	उसे	असं�य	करने	पर	पर	
्वCतताकार	होगा। 1.1Ɲ नदशा में िररवत्णि

1.11 चकती के �िर का नसÙा

पररनर
समय

चाि	ƪ	

Ɵ	Sr
			tv	ƪ	

्वCतताकार	गनत	में	गनतशीि	नपडं		t	समय		क	ेपशचात	
अपन	ेमिू	सरान	पर	पनु:	आता	है	तो	नपडं	की	चाि	
नन¤ननिसखत	सूत्र	की	सहायता	से	 �ात	की	जा	
सकती	है।

r		ƪ		्वCCतत	की	नत्र�या

	 जब	नपंड	ससरर	चाि	से	्वCतताकार	पर	पर	गनतशीि	
होता	 है	 तब	्वेग	में	 होने	 ्वािा	 परर्वत्थन	के्वि	गनत	की	
नदशा	बदिने	से	होता	है।	इस	कारण	्वह	त्वररत	्वेग	होता	
है।	जब	कोई	 नपंड	 एकसमान	चाि	से	 ्वCतताकार	 पर	पर	
जाता	है	तब	उस	गनत	को	एकसमान	्वCतताकार	गनत	कहते	
हैं।	 उदाहरणार्थ,	 एकसमान	 चाि	 रुमने्वािा	 गुिेि	 के	
पतरर	की	गनत,	साइनकि	के	पनहए	के	नकसी	भी	नबंदु	की	
गनत।

करके दचेखिए और नवचार कीनिए

चकती

आकृनत	1.11	में	दशा्थए	अनुसार	चकती	को	गोि	
रुमाएँ।	 चकती	 को	 अनरक	 ्वेग	 से	 रुमाने	 पर,	
अ्विोकन	करें	नक	नसÙा	कLन-सी	नदशा	में	िेंका	
जाता	 है।	 चकती	 पर	 नसÙा	 न्वनभन्न	 सरानों	 पर	
रखकर	इस	कृनत	को	पुन:-पुन:	करें		और	ननरीक्षण	
करें	नक	प्तयेक	बार	नसÙा	कLन-सी	नदशा	में	िेंका	
जाता	है।

नसÙा

िोनिए

आ� करके दचेिें



11

उदाहरण 1 : एक	सखिाWी	्वCतताकार	माग्थ	पर	दLWते	समय	ƟƢ	सेकंड	में	4ƝƝ	मीटर	दूरी	दLWकर	पुन:	प्ारंनभक	सरान	पर	
्वापस	आता	है।	उसकी	औसत	चाि		और	औसत	्वेग	नकतना	होगा?
दतत : 	तय	की	गई	कŁि	दूरी	ƪ	4ƝƝ	मी.
कŁि	न्वसरापन	ƪ	Ɲ	मीटर	(उसके	पुन:	प्ारंनभक	सरान	पर	आने	के	कारण)	
िगा	हआ	कŁि	समय	ƪ	ƟƢ	सेकंड
औसत	चाि	ƪ	?,	औसत	्वेग	ƪ	?

हि नकए िए उदाहरण 

	तय	की	गई	कŁि	दूरी	
	िगा	हआ	कŁि	समय

औसत	चाि		ƪ	 ƪ	
4ƝƝ
	ƟƢ ƪ	1ƣ	मीटर/सेकंड

		कŁि	न्वसरापन
	िगा	हआ	कŁि	समय

औसत	्वेग		ƪ	 ƪ	
	Ɲ
25 ƪ			Ɲ	मीटर/सेकंड

नसÙा	्वCतताकार	चकती	की	नत्र�या	के	िंब्वत	रहने	्वािी	सपश्थ	रेखा	की	नदशा	में	जाएगा।	नसÙा	िेंके	जाते	समय	नजस	
ससरनत	में	होगा	उसके	अनुसार	्वह	न्वशेष	नदशा	में	िेंका	जाएगा	अरा्थत्	नसÙा	्वCतताकार	नदशा	में	रूमते	समय	गनत	की	नदशा	
प्तयेक	नंबंदु	के	पास	परर्वनत्थत	होती	है।	

उदाहरण 2 : एक	ह्वाई	जहाज	3.Ɵ	m/s2	के	त्वरण	से	3Ɲ	सेकंड	रा्वन	पर	पर	दLWने	के	बाद	ह्वा	में	उWता	है	तो	ह्वाई	
जहाज	ने	उWने	के	पहिे	नकतनी	दूरी	तय	की?
दतत : aƪ	3.Ɵ	m/s2,	t	ƪ	3Ɲ	सेकंड,	u	ƪ	o	,	s	ƪ	?

s	ƪ	ut	+				at2		ƪ	Ɲ	u	3Ɲ	+					u	3.Ɵ	u	3Ɲ2		ƪ	144Ɲ	m.
1
2

1
2

उदाहरण 3 :	 एक	कंगारू	की	 नक्षनतज	के	 िंब	 नदशा	 में		
Ɵ.Ƣ	m	�Ŀची	�िाँग	मारने	की	क्षमता	होने	पर	उस	कंगारू	
की	ह्वा	में	�िाँग	मारने	की	चाि	नकतनी	होगी?
दतत :
a	ƪ	9.ƥ	m/s2

s	ƪ	Ɵ.Ƣ	m
v	ƪ	Ɲ	
u	ƪ	?
v2ƪ	u2	+	Ɵas
(Ɲ)2	 ƪ	 u2	 +	 Ɵ	u	 (-9.ƥ)	 (Ɵ.Ƣ)	 त्वरण	 ्वेग	 की	
न्वपरीत	 नदशा	में	 होने	के	कारण	[ण	 नचह्	न	का	 उपयोग	
नकया	है।
Ɲ	ƪ	u2	-	49	
u2	ƪ	49
u	ƪ	Ƥ	m/s

उदाहरण 4 :	 एक	 मोटरबोट	 न्वरामा्वसरा	 से	
ननकिकर	एकसमान	त्वरण	से	जाती	है।	यनद	्वह	Ƣ	
सेकंड	में	1Ƣ	मीटर	/	सेकंड	का	्वेग	प्ाÿ	करती	है	
तो	नननम्थत	त्वरण		और	नदए	गए	समय	में	तय	की	गई	
दूरी	नकतनी	होगी?	

दतत : 

प्ारंनभक	्वेग	(u)	ƪ	Ɲ	मीटर/सेकंड,	

अंनतम	्वेग	(v)	ƪ	1Ƣ	मीटर/सेकंड,	

कŁि	समय	(t)	ƪ	Ƣ	सेकंड	

त्वरण	ƪ	?

गनत	संबंरी	पहिे	समीकरण	से	त्वरण,	
v-u	
		t

त्वरण	ƪ													ƪ												ƪ	3		मीटर/	सेकंड21Ƣ-Ɲ	
			5
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�यूटि के िनत संबंिी नियम (ƻewtonǹs ƹaws oǓ ƺotion)

�सा क्यों होता होिा?
1.		ससरर	अ्वसरा	्वािी	कोई	्वसतु	बि	िगाए	नबना	जगह	से	नहिती	नहीं	है।
Ɵ.	 टेबि	पर	रखी	पुसतक	उ"ाने	के	निए	आ्वशयक	पया्थÿ	बि	द्ारा	टेबि	उ"ाया	नहीं	जाता।
3.	 टहनी	नहिाने	पर	्वCक्ष	से	िि	नीचे	नगरते	हैं।
4.	 	न्वद्	युत		द्ारा	रूमने	्वािा	पंखा	बंद	करने	पर	भी	पूण्थ	रूप	से	रुकने	के	पहिे	्वह	कŁ�	समय	तक	रूमता	रहता	है।
	 उपयु्थक्त	रटनाओं	के	कारणों	को	खोजने	पर	हमें	यह	सपष्ट	होता	है	नक	नंपंड	में	जWत्व	होता	है।	नपंड	का	जWत्व	नपंड	
के	द्रवयमान	से	संबंनरत	होता	है,	यह	आपने	सीखा	है।	नयूटन	के	गनत	संबंरी	पहिे	ननयम	में	पदार्थ	के	इसी	गुणरम्थ	का	्वण्थन	
नकया	गया	है	इसनिए	उसे	ǸजWत्व	का	ननयमǹ	भी	कहते	हैं।

�यूटि का िनत संबंिी िहिा नियम (ƻewtonǹs Ǔirst ƹaw oǓ ƺotion)

	 	 एक	नगिास	में	बािू	भर	िीनजए।	उस	नगिास	पर	एक	गतता	रसखए।	गतते	पर	
पाँच	रुपए	का	एक	नसÙा	रसखए।	अब	गतते	को	�Ŀगिी	द्ारा	रपकी	मारें।
	 कया	होता	है	उसका	अ्विोकन	करें।

संतुनित  और असंतुनित बि	(Ưalanced and ǂnǏalanced Ƴorce)
	 आपने	रससी	खींचने	का	खेि	खेिा	होगा।	जब	तक	दोनों	�र	से	प्युक्त	बि	समान	होता	है	तब	तक	रससी	का	
म�यभाग	ससरर	रहता	है।	यहाँ	दोनों	�र	से	प्युक्त	बि	समान	रहने	अरा्थत	बि	Ǹसंतुनितǹ	रहने	के	कारण	बि	प्युक्त	करने	
पर	भी	रससी	का	म�यभाग	ससरर	रहता	है	परंतु	जब	एक	नसरे	द्ारा	प्युक्त	बि	बढ़ता	है,	उस	समय	प्युक्त	बि	Ǹअसंतुनितǹ	
हो	जाते	हैं		और	पररणामी	बि	अनरक	बि	के	नसर	की	�र	प्युक्त	होता	है		और	रससी	का	म�य	उस	नदशा	में	सरकता	है।

 Ǹयनद नकसी निंड िर को
 /ी बाह् य असंतुनित बि काय्णरत िहº होता तो उसकी नवरामावसिा अिवा सरि रचेिा 
में एक समाि िनत में साततय रहता है।ǹ

	 कोई	नंपंड	न्वरामा्वसरा	अर्वा	सरि	रेखा	में	एकसमान	गनत	की	अ्वसरा	में	होता	है	तब	उस	पर	नकसी	भी	प्कार	का	
बि	काय्थरत	नहीं	होता	�सा	नहीं	है।	्वासतन्वक	रूप	से	उस	 नपंड	पर	 न्वनभन्न	बाह्	य	बि	 	काय्थरत	होते	 हैं	 परंतु	 उनके		
एक-दूसरे	को	ननषिि	करने	के	कारण	कŁि	पररणामी	बि	शूनय	होता	है।	नयूटन	के	पहिे	ननयम	द्ारा	जWत्व	का	अरा्थत	
नपंड	की	गनत	संबंरी	अ्वसरा	अपने	आप	परर्वनत्थत	न	होने	का	सपष्टीकरण	नदया	जाता	है।	इसी	प्कार	नपंड	की	न्वरामा्वसरा	
या	नपंड	की	सरिरेखा	में	एकसमान	गनत	में	परर्वत्थन	करने	्वािे	या	परर्वत्थन	के	निए	उद््	यत	करने	्वािे	असंतुनित	बि	का	
सपष्टीकरण	नदया	जाता	है।	
	 जWत्व	संबंरी	सब	उदाहरण	नयूटन	के	गनत	संबंरी	पहिे	ननयम	के	उदाहरण	हैं।

1
2

s	ƪ	ut	+					at2

    ƪ  Ɲ Ƙ       ƪ 37.5  मीटर75
Ɵ	

गनत	संबंरी	दूसरे	समीकरण	से,	तय	की	गई	दूरी

1
2

s	ƪ	Ɲ	u	Ƣ		+								3	u	Ƣ2	

आ� करके दचेिें
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�यूटि का िनत संबंिी दूसरा नियम (ƻewtonǹs second ƹaw oǓ ƺotion)
अ.	1.		अपने	नमत्र	को	समान	आकार	की	Āाससटक		और	रबW	की	गेंदे	�Ŀचाई	से	नीचे	

डािने	के	निए	कहें।
					Ɵ.			आप	गेंदों	को	पकWें।	आप	कLन-सी	गेंद	सरिता	से	पकW	सकते	हैं?	कयों?

आ.	1.		आपके	नमत्र	को	एक	गेंद	रीरे	से	िेंकने	के	निए	कहें		और	आप	उसे	पकWने	का	प्यतन	करें।
						Ɵ.		अब	उसी	गेंद	को	आप	अपने	नमत्र	को	जोर	से	िेंकने	के	निए	कहें		और	आप	उसे	पकWने	का	प्यतन	करें।
	 नकस	समय	आप	गेंद	सरिता	से	पकW	सके?	कयों?

	 एक	नपंड	द्ारा	दूसरे	नपंड	पर	नकए	गए	
आरात	(टÙर)	का	पररणाम	उस	 नपंड	के	
द्रवयमान	 	और	 उसके	 ्वेग	 दोनों	 पर	 ननभ्थर	
करता	है	अरा्थत्	बि	का	पररणाम	प्ाÿ	करने	
के	निए	नपंड	के	द्रवयमान		और	्वेग	को	एकत्र	
जोWने	 ्वािा	 गुणरम्थ	 कारणीभूत	 है।	 इस	
गुणरम्थ	को	नयूटन	ने	Ǹसं्वेगǹ	द्ारा	संबोनरत	
नकया।

	 सं्वेग	में	पररमाण		और	नदशा	दोनों	होते	हैं।	सं्वेग	की	नदशा	
्वेग	की	नदशा	में	होती	है।	
	 ǀƶ	प्णािी	के	अनुसार	सं्वेग	की	इकाई	ǘg	m/s		और	
ưƴǀ	प्णािी	में	gm	cm/s	है	।
	 जब	 नपंड	 पर	 प्युक्त	 नकया	 गया	असंतुनित	बि	्वेग	 में	
परर्वत्थन	करता	है	तो	्वही	बि	सं्वेग	में	भी	परर्वत्थन	करता	है।	
नपंड	के	सं्वेग	में	परर्वत्थन	िाने	के	 निए	आ्वशयक	बि	सं्वेग	
परर्वत्थन	की	दर	पर	ननभ्थर	करता	है।	

संवचेि  (ƺomentǢm) (P) :		नपंड	के	्वेग		और	द्रवयमान	के	गुणनिि	को	सं्वेग	कहते	हैं।	
	 P	ƪ	mv		सं्वेग	एक	सनदश	रानश	है।	

नयूटन	के	गनत	संबंरी	दूसरे	ननयम	के	अनुसार,	सं्वेग	परर्वत्थन	की	दर	प्युक्त	बि	के	समानुपाती	होती	है।		

?		ma		D			Ƴ

?	Ƴ	ƪ	ǘ	ma			(ǘ	ƪ	एक	ससररांक	है	उसका	मान	1	है	।)
					Ƴ	ƪ		m	u	a

 Ǹसंवचेि िररवत्णि की दर प्युÚ बि के समािुिाती होती है  और संवचेि का िररवत्णि बि की नदशा में होता है।ǹ
	 माना,	द्रवयमान,	m	का	एक	नपंड	प्ारंनभक	्वेग		Ǹuǹ	से	जाते	समय	उसके	गनत	की	नदशा	में	बि	Ƴ	प्युक्त	करने	से	
समय	t	के	पशचात	नपंड	का	्वेग	ǃ	हो	जाता	है।	
?	नपंड	का	प्ारंनभक	सं्वेग	ƪ	mu	,
	समय		t	के	पशचात	नपंड	का	अंनतम	्वेग		ƪ	mv	

	ƪ	ma		mv-	mu
						t?	सं्वेग	परर्वत्थन	की	दर		   	

m(	v-	u)
						t

 	

			सं्वेग	में	होने	्वािा	परर्वत्थन	
													समय

?	सं्वेग	परर्वत्थन	की	दर	  	

आ� करके दचेिें
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	 �Ŀची	�िाँग	मारने	्वािे	मैदानी	खेिों	में	सखिाWी	जमीन	पर	बािू	की	मोटी	
परत	पर	नगरे,	�सी		वय्वसरा	कयों	की	जाती	है?

�यूटि का िनत संबंिी तीसरा नियम		(ƻewtonǹs third law oǓ ƺotion)	

िोWा सोनचए1.		 नरिया		और	प्नतनरिया	ये	बि	को	सपष्ट	करने	
्वािी	बातें	हैं।

Ɵ.		 ये	 बि	 जोWी	द्ारा	 ही	 प्युक्त	 होते	 हैं।	 बि	
स्वतंत्र	रूप	से	कभी	भी	अससतत्व	में	नहीं	रहता।

3.		 नरिया	बि		और	प्नतनरिया	बि	एक	ही	समय	
काय्थरत	होते	हैं।	

4.		 नरिया	 	और	प्नतनरिया	बि	न्वनभन्न	नपंडों	पर	
प्युक्त	होते	हैं।	्वे	एक	ही	नपंड	पर	प्युक्त	नहीं	
होते।	इस	कारण	ये	बि	एक-दूसरे	का	प्भा्व	
नष्ट	नहीं	कर	सकते।

1.	 	बĂे	द्ारा	गेंद	को	मारते	समय	बĂे	की	गनत	
का	कम	होना।

Ɵ.		 बंदूक	 से	 गोिी	 दागते	 समय	 बंदूक	का	 पी�े	
सरकना।

3.		 अनÝबाण	(रIकेट)	का	प्क्षेपण	
	 इन	उदाहरणों	का	सपष्टीकरण	नयूटन	के	तीसरे	
ननयम	के	आरार	पर	कĴसे	करोगे?	

िोWा सोनचए

1.		पी�े	की	�र	न�द्र	्वािी	Āाससटक	की	एक	ना्व	िीनजए।	
Ɵ.		एक	गु¢बारे	में	ह्वा	भरकर	उसे	ना्व	के	न�द्र	पर	िगा�		और	ना्व	को	पानी	में	
�ोनWए।
जैसे	जैसे	गु¢बारे	की	ह्वा	बाहर	ननकिेगी	्वैसे-्वैसे	ना्व	पर	कया	प्भा्व	होता	है		और	
कयों?	

	 नयूटन	के	गनत	संबंरी	पहिे	दो	ननयमों	से	बि		और	बि	के	पररणाम	की	जानकारी	नमिती	है।
	 Ǹपरंतु	प्कृनत	में	बि	अकेिा	हो	ही	नहीं	सकताǹ	बि	दो	नंपंडों	के	बीच	की	अनयोनय	नरिया	है।	बि	हमेशा	जोWी	द्ारा	
ही	प्युक्त	होते	हैं।	जब	एक	नपंड	दूसरे	नपंड	पर	बि	प्युक्त	करता	है	उसी	समय	दूसरा	नपंड	भी	पहिे	नपंड	पर	बि	प्युक्त	करता	
है।	दो	 नपंडों	के	बीच	के	बि	हमेशा	समान	 	और	न्वपरीत	होते	हैं।	यह	संकलपना	नयूटन	के	गनत	संबंरी	तीसरे	 ननयम	में	
प्नतपानदत	की	गई	है।	पहिे	नपंड	द्ारा	दूसरे	नपंड	पर	प्युक्त	नकए	गए	बि	को	प्नतनरिया	बि	कहते	हैं।	
	 	Ǹप्तयचेक नक्रया बि के निए समाि िररमाण वािचे  और उसी समय प्युÚ होिचे वािचे प्नतनक्रया बि का अखसततव 
होता है  और उिकी नदशा िरसिर नविरीत होती है ।ǹ

	 दो	न्वनभन्न	द्रवयमानों	तरा	प्ारंभ	में	न्वरामा्वसरा	में	
ससरत	 दो	 नपंडों	 का	 न्वचार	 कीनजए।	 दोनों	 का	 प्ारंनभक	
संगे्व	शूनय	होगा।	माना,	दोनों	नपंडों	पर	न्वशेष	समया्वनर	
(t)			के	निए	ननसशचत	बि	(Ƴ)	प्युक्त	नकया।	हलका	नपंड	
भारी	 नपंड	की	तुिना	में	अनरक	्वेग	से	जाने	िगेगा	परंतु	
उपयु्थक्त	सूत्र	से	सपष्ट	होता	है	 नक,	दोनों	 नपंडों	की	सं्वेग	
परर्वत्थन	की	दर	िेनकन	समान	है	अरा्थत	Ƴ	होगी		और	उनमें	
होने	्वािा	परर्वत्थन	भी	(Ƴt)	समान	होगा।	अत:	न्वनभन्न	
नपंडों	पर	समान	समया्वनर	में	समान	बि	प्युक्त	करने	पर	
सं्वेग	में	परर्वत्थन	समान	होता	है।	

	 ǀƶ	प्णािी	में	बि	की	इकाई	नयूटन	है।
�यूटि (ƻ)	:		1	ǘg	द्रवयमान	में	1	m	/s2		का	त्वरण	
उतपन्न	करने	्वािे	बि	को	1	बि	नयूटन	कहते	हैं।
1	ƻ	ƪ	1	ǘg	u	1	m/s2

	 ưƴǀ	प्णािी	में	बि	की	इकाई	डाइन	है।
	डाइि (dǦne)	:	1	g	द्रवयमान	में	1	cm	/s2	 	का	
त्वरण	उतपन्न	करने	्वािे	बि	को	b	डाइन	कहते	हैं	।
1	dyne		ƪ	1	g	u	1	cm/s2

आ� करके दचेिें
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संवचेि की अनविानशता का नियम  (ƹaw oǓ Conserǣation oǓ ƺomentǢm)
	 माना	नपंड,	Ʈ	का	द्रवयमान	m1	तरा	उसका	प्ारंनभक	्वेग	u1है	।	इसी	प्कार	नपंड	Ư	का	द्रवयमान	m2		तरा	उसका	
प्ारंनभक	्वेग	u2	है	।
	 सं्वेग	के	सूत्र	के	अनुसार	नपंड		Ʈ	का		प्ारंनभक	सं्वेग	ƪ	m1u1	और		Ư	का	प्ारंनभक	सं्वेग	ƪ	m2u2		
	 नजस	समय	दोनों	नपंडों	की	परसपर	टÙर	होती	है	उस	समय	नपंड	Ʈ	पर	नपंड	Ư	के	कारण	बि	Ƴ1	प्युक्त	होकर	नपंड	
Ʈ	त्वररत	होता	है	और	उसका	्वेग	v1	हो	जाता	है	।
?   नपंड	Ʈ	का	टÙर	के	पशचात	सं्वेग	ƪ	m1v1	
	 नयूटन	के	गनत	संबंरी	तीसरे	ननयम	के	अनुसार	नपंड	Ʈ	भी	नपंड	Ư	पर	समान	बि	न्वपरीत	नदशा	में	प्युक्त	करता	है।	उस	
समय	उसके	सं्वेग	में	परर्वत्थन	होता	है।	माना	उसका	्वेग	v2	हो	जाता	है	तो			
तो	नपंड	Ư	का	टÙर	के	पशचात	सं्वेग	ƪ	m2vƟ		यनद	नपंड	Ư	पर	बि	Ƴ2	प्युक्त	होता	है,	तो			
		ƳƟ	ƪ	-	Ƴ1

?					m2	a2			ƪ	-	m1	a1ǰǰǰǰ?		Ƴƪ	ma

																																																																						ǰǰǰ				
?	
		a	ƪ	

?	m2	(v2	-	u2	)	ƪ	-	m1	(v1-u1)
?	m2	v2	-	m2	u2		ƪ	-	m1	v1+	m1	u1

?	(m2	v2	+	m1	v1	)	ƪ		(m1	u1+m2	u2)

कŁि अंनतम संवचेि का िररमाण ƪ कŁि प्ारंन/क संवचेि का िररमाण
	 अत:	यनद	दो	नपंडों	पर	बाह्	य	बि		काय्थरत	न	हो	तो	उनका	प्ारंनभक	सं्वेग		और	अंनतम	सं्वेग	समान	होता	है।	नपंडों	
की	सं�या	नकतनी	भी	होगी	तब	भी	यह	करन	सतय	है।
 Ǹदो निंडों की अ�यो�य नक्रया होतचे समय यनद उििर को
 बाह् य बि काय्णरत ि हो तो उिका कŁि संवचेि खसिर रहता 
है, वह बदिता िहº है।ǹ
	 यह	नयूटन	के	गनत	संबंरी	तीसरे	ननयम	का	उपनस÷ांत	है।	टÙर	होने	के	पशचात	भी	सं्वेग	ससरर	रहता	है।	टÙर	होने	
्वािे	नपंडों	में	सं्वेग	पुनन्व्थतररत	होता	है।	एक	नपंड	का	सं्वेग	कम	होता	है	तो	दूसरे	नपंड	का	सं्वेग	बढ़ता	है।	इसनिए	नस÷ांत	
नन¤नानुसार	भी	प्नतपानदत	कर	सकते	हैं।

(v-u)
t

	 यनद दो निंडों की टÙर होती है तो उिका टÙर के िूव्ण का कŁि संवचेि उिके टÙर के िशचात के कŁि संवचेि 
के बराबर होता है।
	 यह	नस÷ांत	सम�ने	के	निए	बंदूक	से	दागी	गई	गोिी	के	उदाहरण	पर	न्वचार	करते	हैं।	जब	द्रवयमान	m1	की	गोिी	
द्रवयमान	m2	की	बंदूक	से	दागी	जाती	है,	तब	्वेग	से	आगे	जाते	समय	उसका	सं्वेग	m1v1	होता	है।	गोिी	दागने	के	पू्व्थ	बंदूक		
और	गोिी	ससरर	रहने	के	कारण	प्ारंनभक	सं्वेग	शूनय	होता	है		और	कŁि	सं्वेग	शूनय	होता	है।	गोिी	दागने	के	पशचात	भी	
उपयु्थक्त	ननयमानुसार	कŁि	सं्वेग	शूनय	होता	है।	अत:	गोिी	आगे	जाने	के	कारण	बंदूक	पी�े	की	नदशा	में	सरकती	है।	इस	
सरकने	को	Ǹप्नतषिचेिǹ	(ƿecoil)	कहते	हैं।
बंदूक	प्नतक्षेप	्वेग	से(v2)	�सी	प÷नत	से	सरकती	है	नक,

	m1	v1	+	m2	vƟ	ƪ	Ɲ		या	 v2	ƪ			-	
m1

m2	
v1u

(v1-u1)
t

(v2-u2)
t

?	mƟ	 ƪ	-	m1	u		
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हि नकए िए उदाहरण 

Ɲ.1ƤƢ
	Ɲ.1 ƪ	1.ƤƢ	m/s?vƟ	ƪ	

	 	 बंदूक	का	द्रवयमान	गोिी	के	द्रवयमान	की	तुिना	में	बहत	अनरक	होने	के	कारण	बंदूक	का	्वेग	गोिी	के	्वेग	
की	तुिना	में	बहत	कम	होता	है।	बंदूक	के	सं्वेग		और	गोिी	के	सं्वेग	के	पररमाण	समान		और	नदशा	न्वपरीत	होती	है।	
इस	कारण	सं्वेग	ससरर	रहता	है।	अनÝबाण	(रIकेट)	के	प्क्षेपण	में	भी	सं्वेग	ससरर	रहता	है।

उदाहरण 1 :	एक	तोप	का	द्रवयमान	ƢƝƝ	ǘg	है।	उससे	गोिा	दागने	के	पशचात	तोप	Ɲ.ƟƢ	m/s	्वेग	से	प्नतक्षेनपत	होती	है	
तो	तोप	का	सं्वेग	�ात	कीनजए।	
दतत ः	तोप	का	द्रवयमान	ƪ	ƢƝƝ	ǘg	,	प्नतक्षेप	्वेग	ƪ	Ɲ.ƟƢ	m/s
सं्वेग	ƪ	?
सं्वेग	ƪ	m	u	v		ƪ	ƢƝƝ	u	Ɲ.ƟƢ		ƪ	1ƟƢ	ǘg	m/s

उदाहरण 2 : गेंदों	के	द्रवयमान	रिमश:	ƢƝ	ग्ाम		और	1ƝƝ	ग्ाम	हैं	।	्वे	एक	ही	रेखा	पर	एक	ही	नदशा	में	3	m/s		और			
1.Ƣ	m/s		के	्वेग	से	जा	रही	हैं।	उनकी	टÙर	होती	है		और	टÙर	होने	के	पशचात	पहिी	गेंद	Ɵ.Ƣ	m/s		के	्वेग	से	
गनतशीि	होती	है	तो	दूसरी	गेंद	का	्वेग	�ात	कीनजए।
दतत ः
पहिी	गेंद	का		द्रवयमान	ƪ	m1	ƪ	ƢƝ	g	ƪ	Ɲ.ƝƢ	ǘg	 		 दूसरी	गेंद	का		द्रवयमान	ƪ	m2ƪ	1ƝƝ	g	ƪ	Ɲ.1	ǘg
पहिी	गेंद	का	प्ारंनभक	्वेग	ƪ	u1	ƪ	3	m/s			 	 दूसरी	गेंद	का		प्ारंनभक	्वेग	ƪ	uƟ	ƪ	1.Ƣ	m/s
पहिी	गेंद	का	अंनतम	्वेग	ƪ	v1	ƪ	Ɵ.Ƣ	m/s		 	 दूसरी	गेंद	का		अंनतम	्वेग	ƪ	v2	ƪ	?
सं्वेग	की	अन्वनानशता	के	नस÷ांत	के	अनुसार,	प्ारंनभक	कŁि	सं्वेग	ƪ	अंनतम	कŁि	सं्वेग
m1u1	+	m2u2	ƪ	m1v1	+	m2v2

(Ɲ.ƝƢ	u 3)	+	(Ɲ.1	u	1.Ƣ)	ƪ	(Ɲ.ƝƢ	u	Ɵ.Ƣ)	+	(Ɲ.1	u	v2)

? (Ɲ.1Ƣ)+(Ɲ.1Ƣ)	ƪ	Ɲ.1ƟƢ	+	Ɲ.1v2

? Ɲ.3	ƪ	Ɲ.1ƟƢ	+	Ɲ.1	v2	

? Ɲ.1v2	ƪ	Ɲ.3	-	Ɲ.1ƟƢ

1. िीचचे दी ि
 तानिका के िहिचे सतं/ को दूसरचे और तीसरचे सतं/ सचे िोनWए और ि
 साररणी तैयार कीनिए ः

रि. सतंभ-1 सतंभ-Ɵ सतंभ	-3
1 [ण	त्वरण नपंड	का	्वगे	ससरर	रहता	ह।ै एक	कार	शुरुआत	में	न्वरामा्वसरा	के	बाद		ƢƝ	नकमी/

रंटा	्वेग	1Ɲ	सेकंड	में	प्ाÿ	करती	है।	
2 रन	त्वरण नपंड	का	्वेग	कम	होता	है। एक	्वाहन	ƟƢ	मी/सेकंड	के	्वेग	से	गनतशीि	है।
3 शूनय	त्वरण ्वसतु	का	्वेग	बढ़ता	है। एक	्वाहन	1Ɲ	मी/सेकंड	के	्वेग	से	जाकर	Ƣ	सेकंड	के	

बाद	रुकता	है।
2.  अंतर सिष् कीनिए।
	 अ.	दूरी		और	न्वसरापन		
		 आ.	एकसमान	गनत		और	असमान	गनत

सवाधयाय
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3.  िीचचे दी ि
 साररणी िूण्ण कीनिए।
u	(m/s) a	(m/s2) t	(sec) v	ƪ	u	+	at	(m/s)

2 4 3 -
- 5 2 ƟƝ

u	(m/s) a	(m/s2) t	(sec)

5 12 3 -
7 - 4 92

u	(m/s) a	(m/s2) s	(m) v	2ƪ	u2	+	Ɵas	(m/s)2

4 3 - ƥ
- 5 ƥ.4 1Ɲ

4.  ररÚ सिािों की िूनत्ण करके वाक्यों को िूण्ण करें  
और उिका सिष्ीकरण निखिए ।

	 अ.		नपंड	की	गनत	के	प्ारंभ		और	अंतनबंदु	के	बीच	
की	 कम-से-कम	 दूरी	 को	 नपंड	 का	 ........	
कहते	हैं।

	 आ.	अ्वत्वरण	अरा्थत................त्वरण	है	।
	 इ.		 जब	नपंड	एकसमान	्वCतताकार	गनत	से	जाता	है	

तब	उसका	.............	प्तयेक	नबंदु	के	पास	
बदिता	है।

	 ई.		 टÙर	होते	समय	........हमेशा	अक्षय	रहता	
है।

	 ए.		 अनÝबाण	 (रIकेट)	 का	 काय्थ	 नयूटन	 के						
............	ननयम	पर	आराररत	है।

5.  वै�ानिक कारण निखिए।
	 अ.		जब	कोई	नपंड	मुक्त	रूप	से	जमीन	पर	नगरता	है	

तब	गनत	का	त्वरण	एकसमान	होता	है।
	 आ.	नरिया	 बि	 और	 प्नतनरिया	 बि	 के	 पररमाण	

समान	 और	 नदशा	 न्वपरीत	 होने	 पर	 भी	 ्वे												
एक-दूसरे	को	ननषिि	नहीं	करते।

	 इ.		 समान	्वेग	्वािी	गेंदों	में	से	नरिकेट	की	गेंद	को	
रोकने	 की	 अपेक्षा	 टेननस	 की	 गेंद	 को	 रोकना	
सरि	होता	हैै।

	 ई.	 न्वरामा्वसरा	के	नपंड	की	गनत	एकसमान	मानी	
जाती	है।

6.  �यूटि के िनत संबंिी प्तयचेक नियम िर आिाररत  
5 उदाहरण दचेकर उिका सिष्ीकरण निखिए । 

7. उदाहरण हि कीनिए ।
	 अ.		एक	नपंड	प्ारंभ	के		3	सेकंड	में	1ƥ	मीटर		और	

बाद	के	3	सेकंड	में	ƟƟ	मीटर	जाता	है	तरा	अंनतम	
3	सेकंड	में	14	मीटर	जाता	है	तो	उनकी	औसत	
चाि	�ात	कीनजए।		 	 			(उततर ः 
6 mƜs)

		 आ.	एक	नपंड	का	द्रवयमान	1ƣ	ǘg	है	तरा	्वह		3	m/
s2	के	त्वरण	से	गनतशीि	है।	उस	पर	प्युक्त	बि	
की	गणना	कीनजए।	उतना	ही	बि	Ɵ4	ǘg	द्रवयमान	
के	 नपंड	 पर	 प्युक्त	करने	 पर	 नननम्थत	 होने	 ्वािा	
त्वरण	नकतना	होगा?	(उततर ः 4ƥ ƻ, 2 mƜs2)

	 इ.		 बंदूक	की	एक	गोिी	का	द्रवयमान	1Ɲ	g		है	।	्वह	
1.Ƣ	m/s	के	्वेग	से		9ƝƝ	g	ग्ाम	द्रवयमान	के	
िकWी	की	मोटी	पéी	में	रुसती	है।	प्ारंभ	में	पéी	
न्वरामा्वसरा	में	है	परंतु	गोिी	दागने	के	पशचात	्वह	
पéी	 में	 रुसती	 है	 और	 दोनों	 न्वनशष्ट	 ्ेवग	 से	
गनतशीि	होते	हैं।	बंदूक	की	गोिी	के	सार	िकWी	
की	पéी	नजस	्वेग	से	गनतशीि	होती	है,	उसका	
्वेग	�ात	कीनजए।										(उततर ः Ɲ.15 mƜs)

 ई.		 एक	वयसक्त	शुरुआत	में	4Ɲ	सेकंड	में	1ƝƝ	मीटर	
दूरी	तक	तैरता	है।	बाद	में	4Ɲ	सेकंड	में	्वह	वयसक्त	
ƥƝ	मीटर	दूरी	तय	करता	है		और	अंनतम	ƟƝ	सेकंड	
में	4Ƣ	मीटर	दूरी	तय	करता	है	तो	उस	वयसक्त	की	
औसत	चाि	कया	होगी?				(उततर ः 2.25 mƜs)

उिक्रम :		
नयूटन	के	गनत	संबंरी	ननयमों	पर	आराररत	दैननक	जी्वन	
के	 न्वनभन्न	 उपकरणों/सारनों	 की	 जानकारी	 प्ाÿ	
कीनजए	।

1
2

s	ƪ	ut	+							atƟ	(m)

²²²



1ƥ

1.	 उपयु्थक्त	नचत्र	Ɵ.1	में		में	कLन-कLन-सी	रटनाओं	में	काय्थ	हआ	है?
काय्थ	का	्वै�ाननक	đसष्टकोण	से	न्वचार	करते	हए	काय्थ	नहीं	हआ,	�सा	हम	कब	कहते	हैं?

	 सामानयत:	नकसी	भी	शारीररक	या	बLद्	नरक	कृनत	को	काय्थ	संबोनरत	करने	की	प्रा	है।	जब	हम	चिते	या	दLWते	हैं	
तब	अपने	शरीर	की	�जा्थ	काय्थ	करने	के	निए	उपयोग	में	िाई	जाती	है।
	 अ�ययन	करने	्वािी	िWकी	ने	भी	काय्थ	नकया	है	�सा	हम	कहते	हैं	परंतु	्वह	उसका	माननसक	काय्थ	है।
	 भLनतकी	के	अ�ययन	में	हम	भLनतक	काय्थ	का	न्वचार	करते	हैं।	भLनतकी	में	काय्थ	श¢द	का	न्वनशष्ट	अर्थ	है।
	 Ǹनकसी निंड िर बि प्युÚ करिचे िर उस निंड का नवसिािि होिचे िर वै�ानिक đखष् सचे काय्ण हुआ, �सा कहतचे ह�।

	 पदार्थ	पर	प्युक्त	नकए	गए	बि	द्ारा	नकया	गया	काय्थ,	बि	के	पररमाण	और	पदार्थ	के	बि	की	नदशा	में	होने	्वािे	
न्वसरापन	के	गुणनिि	के	बराबर	होता	है,	आप	यह	सीख	चुके	हैं।	अरा्थत

		काय्थ	ƪ	बि	u न्वसरापन	

प्चेषिण कीनिए 

2.1 नवन/þ �टिाएँ

	 बि	के	 प्कार	 	और	 उनके	 उदाहरण	
कLन-से	हैं?

	 मीनाक्षी	को	िकWी	का	कŁंदा	सरान	Ʈ	से	सरान	Ư	तक	
न्वसरानपत	करना	है।	आगे	के	पCĈ	पर	नचत्र	Ɵ.Ɵ	Ǹअǹ	देसखए।	उस	
समय	उसके	द्ारा	Ƴ	बि	िगाने	 पर	खच्थ	हई	संपूण्थ	�जा्थ	का	
उपयोग	कया	उस	कŁंदे	में	त्वरण	उतपन्न	करने	के	निए	नकया	गया?	
उस	�जा्थ	का	उपयोग	कLन-कLन-से	बिों	को	ननषिि	करने	के	
निए	नकया	गया	होगा?	

िोWा सोनचएिोWा याद कीनिए

Ø  काय्ण         Ø  �िा्ण Ø  यांनत्रक �िा्ण 
Ø  �िा्ण की अनविानशता का नियम      Ø  मुÚ िति

2. काय्ण  और �िा्ण

	 नपंड	का	न्वसरापन	बि	की	नदशा	में	
होते	समय	नकए	गए	काय्थ	को	�ात	करने	
की	प÷नत	आपने	सीखी	है	परंतु	यनद	्वसतु	
का	न्वसरापन	बि	की	नदशा	में	नहीं	होता	
है	तब	ननषपन्न	नकए	गए	काय्थ	को	कĴसे	�ात	
नकया	जा	सकता	है?

बताइए
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नचत्र	Ɵ.Ɵ	के	Ǹबǹ		और	Ǹकǹ	में	नदखाई	गई	रटनाएँ	आपने	देखी	होगी।	�ोटे	बäे	द्ारा	गाWी	खेिते	समय	उसके	
द्ारा	िगाए	गए	बि		और	गाWी	का	होने	्वािा	न्वसरापन	एक	ही	नदशा	में	नहीं	होता	है।	उसी	प्कार	बWे	्वाहन	द्ारा	�ोटे	
्वाहन	को	खींचकर	िे	जाते	हए	आपने	देखा	होगा।	इस	समय	भी	बि		और	न्वसरापन	की	नदशा	समान	नहीं	होती	अरा्थत	
न्वसरापन	की	नदशा	से	कŁ�	अंश	कोण	पर	बि	िगाया	गया	होगा।	�से	समय	नकए	गए	काय्थ	को	कĴसे	�ात	नकया	जा	सकता	
है,	उसे	देखेंगे।	

	 उपयु्थक्त	उदाहरण	में	�ोटा	बäा	सखिLने	की	गाWी	रागे	की	सहायता	से	खींचता	है	तब	बि	रागे	की	नदशा	में	
िगाया	जाता	है		और	गाWी	क्षैनतज	समांतर	(Ƶoriǧontal)	पCĈभाग	पर	खींची	जाती	है।	इस	समय	नकया	गया	काय्थ	�ात	
करने	के	निए	िगाए	गए	बि	को	न्वसरापन	की	नदशा	में	िगाए	गए	बि	में	रूपांतररत	करना	पWता	है।	

	 माना	प्तयक्ष	रूप	से	िगाया	गया	बि	Ƴ		और	न्वसरापन	की	नदशा	में	िगा	बि	Ƴ1है	तरा	न्वसरापन	s	है।	इस	समय	
नकया	गया	काय्थ	

Ǆ	ƪ	Ƴ1ǀ		.................................	(1)
बि	(Ƴ)	रागे	की	नदशा	में	अरा्थत्	क्षैनतज	के	समांतर	रेखा	से	कŁ�	अंश	के	कोण	पर	प्युक्त	नकया	गया	है।	
Ƴ	का	क्षैनतज	के	समांतर	नदशा	में	काय्थ	करने	्वािा	रटक	Ƴ1	नत्रकोणनमनत	की	सहायता	से	�ात	नकया	जा	सकता	है।	

(आकृनत	Ɵ.3	देसखए)

प्चेषिण कीनिए  और चचा्ण कीनिए

 2.2 निंड का नवसिािि

	
T cos	T Ǆ	ƪ	Ƴ	s	cos	T ननषकष्थ

ƝƝ 1 	Ǆ	ƪ	Ƴ	s
9ƝƝ Ɲ 					Ɲ
1ƥƝƝ	 -1 Ǆ	ƪ	-Ƴ	s

 2.3  नवसिािि के निए ििा हुआ बि

Ǹअǹ

Ǹबǹ

Ǹकǹ

Ʈ Ư

T
Ƴ1

Ƴ

)

cos	T   कोण	की	संिÝ	भुजा	/	कण्थ	
	

Ƴ1  		Ƴ	cos	T 
इसनिए	इस	बि	द्ारा	नकया	गया	काय्थ	
Ǆ	ƪ	Ƴ	cos	T s		
Ǆ	ƪ	Ƴ	s	cos	T	
T  के नवशचेि माि के निए नकए िए काय्ण के बारचे में 

निकि्ण साररणी में निखिए। 

cos	T   
Ƴ1	
Ƴ
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ििातमक, [णातमक और शू�य काय्ण (Positiǣe, ƻegatiǣe and Ǉero worǘ)

 

काय्ण की इका

काय्थ	ƪ	बि	u	न्वसरापन
ǀƶ	प्णािी	में	बि	की	इकाई	नयूटन	(ƻ)	और	न्वसरापन	की	इकाई	मीटर	(m)	है	।	इसनिए	काय्थ	की	इकाई	

नयूटन-मीटर	है।	इसे	ही	�यूि	कहते	हैं।
1	�यूि	:	1	नयूटन	बि	की	नरिया	द्ारा	नपंड	का	बि	की	नदशा	में	1	मीटर	सरापन	होता	है	तो	नकए	गए	काय्थ	

को	1	�यूि	कहते	हैं।	
? 1	�यूि	ƪ	1	नयूटन	u	1	मीटर	
1	Ʒ	ƪ	1	ƻ	u	1m
ưƴǀ	प्णािी	में	बि	की	इकाई	डाइन	और	न्वसरापन	की	इकाई	सेंटीमीटर	(cm)	है	।	इसनिए	काय्थ	की	

इकाई	डाइन-सेंटीमीटर	है।	इसे	ही	अग्थ	कहते	हैं।	
1	अग्थ	:	1	डाइन	बि	की	नरिया	द्ारा	नपंड	का	बि	की	नदशा	में	1	सेंटीमीटर	न्वसरापन	होता	है	तो	नकए	गए	

काय्थ	को	1	अग्थ	कहते	हैं।	
1	अग्थ	ƪ	1	डाइन	u 1	सेमी	
�यूि  और अि्ण में संबंि
हमें	�ात	है	नक,	1	नयूटन	ƪ	1Ɲ5	डाइन		और	1	मीटर	ƪ	1Ɲ2	सेमी	
काय्थ	ƪ	बि	u	न्वसरापन
1	�यूि	ƪ	1	नयूटन	u	1	मीटर
1	�यूि	ƪ	1Ɲ5	डाइन	u	1Ɲ2	सेमी	
	 					ƪ	1Ɲ7	डाइन	सेमी	
1	�यूि	ƪ	1ƝƤ		अग्थ

बि	और	न्वसरापन	की	नदशाओं	के	बारे	में	चचा्थ	कीनजए।

1.	बंद	पWी	हई	गाWी	को	रÙा	देना।
Ɵ.	आपके	नमत्र	द्	्वारा	आपकी	�र	िेंकी	गेंद	को	पकWना।
3.	रागे	के	नसरे	से	पतरर	बाँरकर	गोि-गोि	रुमाना।
4.	सीनढ़याँ	चढ़ना	और	उतरना,	्वCक्ष	पर	चढ़ना।
Ƣ.	गनतशीि	गाWी	को	Òेक	िगाकर	रोकना।

	 उपयु्थक्त	उदाहरणों	का	अ�ययन	करने	पर	सपष्ट	होता	है	नक	कŁ�	उदाहरणों	में	बि	और	न्वसरापन	की	नदशा	समान	है,	
कŁ�	में	दोनों	एक-दूसरे	के	न्वपरीत	हैं,	तो	कŁ�	उदाहरणों	में	बि	और	न्वसरापन	की	नदशा	एक-दूसरे	के	िंब्वत	हैै।	�से	
समय	बि	द्ारा	नकया	गया	काय्थ	नन¤नानुसार	होगा।

1.	नजस	समय	बि	और	न्वसरापन	की	नदशा	समान	होती	है		(T ƪƝƝ)	उस	समय	उस	बि	द्ारा	नकया	गया	
काय्थ	रनातमक	काय्थ	होता	है।		

Ɵ.	 नजस	समय	बि	और	न्वसरापन	की	नदशा	एक-दूसरे	के	न्वपरीत	होती	है	(T	ƪ	1ƥƝa)	तब	उस	बि	द्ारा	
नकया	गया	काय्थ	[णातमक	काय्थ	होता	है।	

3.		नजस	समय	बि	िगाने	 पर	 न्वसरापन	नहीं	 होता	या	बि	और	 न्वसरापन	एक-दूसरे	के	िंब्वत	होते	 हैं		
(T	ƪ	9Ɲa)	उस	समय	बि	द्ारा	नकया	गया	काय्थ	शूनय	होता	है।	

नवचार कीनिए और बताइए
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माना	 एक	कृनत्रम	 उपग्ह	 पC�्वी	 के	 पररत:	 ्वCतताकार	 कक्षा	 में	 पररभ्मण	कर	 रहा	 है।	 उपग्ह	 पर	 िगने	
्वािा	गुरुत्वाकष्थण	बि	और	उपग्ह	का	न्वसरापन	एक-दूसरे	के	िंब्वत	नदशा	में	होने	के	कारण	गुरुत्वाकष्थण	
बि	द्ारा	 नकया	 गया	काय्थ	 शूनय	 होता	 है।	

 2.4  ििातमक,[णातमक तिा शू�य काय्ण

 संसिािों के काय्ण  
राष्ट्ीय	भLनतकी	प्योगशािा,	नदĂी	(ƻational PhǦsical ƹaǏoratorǦ) नामक	संसरा	की	संकलपना	सन	

1943	में	प्नतपानदत	की	गई।	यह	प्योगशािा	्वै�ाननक	और	औद्	योनगक	अनुसंरान	पररषद	के	ननयंत्रण	में	काय्थरत	है।	
यहाँ	भLनतकी	की	न्वनभन्न	शाखाओं	में	मूिभूत	संशोरन	के	काय्थ	चिते	हैं	तरा	उद्	योगों	और	न्वकास	कायĞ	से	संबंनरत	
न्वनभन्न	संसराओं	को	सहायता	दी	जाती	है।	मापन	के	राष्ट्ीय	मानक	(मानदंड)	प्सरानपत	करना,	इस	संसरा	का	प्मुख	
उद्ेशय	है।

कि

कि

कि

िट

िट

िटिट

िािा

आकृनत	अ

आकृनत	ब

आकृनत	क

िािा

िािा

	 Āाससटक	का	 एक	कप	िीनजए।	 उसके	 नीचे	के	 भाग	 में	
बीचोंबीच	एक	न�द्र	बनाएँ।	उस	न�द्र	में	से	दुहरा	िंबा	रागा	�पर	िें	
और	उसकी	पया्थÿ	मोटी	गाँ"	बाँरें	नजससे	नक	रागा	न�द्र	में	से	बाहर	
न	आ	पाए।	रागे	के	दोनों	खुिे	हए	 नसरों	से	एक-एक	नट	बाँरें।	
आकृनत	Ɵ.4	में	नदखाए	अनुसार	कृनत	करें।

आकृनत	अ	-	कप	टेबि	पर	रखकर	एक	नसरे	का	नट	Āाससटक	
के	कप	में	रखकर	दूसरे	नसरे	का	नट	आकृनत	में	नदखाए	अनुसार	नीचे	
की	नदशा	में	�ोWें।	कया	होता	है?

आकृनत	ब	-	कप	के	आगे	सरकते	समय	पéी	िेकर	रुका्वट	
खWी	कीनजए	आैर	नसरों	के	कप	को	रुकाएँ।	

आकृनत	क	-	कप	आगे	सरकते	समय	टेबि	पर	रखकर	टेबि	
को	दोनों	नसरों	के	नट	�ोW	दे।			

प्शि  
	 1.		 आकृनत	(अ)	का	कप	कयों	सखंचा	जाता	है?
	 Ɵ.		 आकृनत	(ब)	के	कप	की	न्वसरापन	की	नदशा	और	पéी	

द्ारा	िगाए	गए	बि	की	नदशा	में	कया	संबंर	है?
	 3.		 आकृनत	(क)	में	कप	का	न्वसरापन	कयों	नहीं	होता?
	 4.		 आकृनत	 (अ),	 (ब)	और	 (क)	 में	 ननषपन्न	 हए	 काय्थ	

कLन-से	प्कार	के	हैं?
उपयु्थक्त	तीनों	कृनतयों	में	 बि	और	होने	 ्वािे	 न्वसरापन	के	

संदभ्थ	में	काय्थकारण	भा्व	कया	है?	

आ� करके दचेिें
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उदाहरण 1:	ƟƝ	ǘg		नकिो	भार	के	नंपंड	को	1Ɲ	m	�Ŀचाई	
पर	 िे	 जाने	 के	 निए	 नकए	 जाने	 ्वािे	 काय्थ	 की	 गणना	
कीनजए।						(g	ƪ	9.ƥ	m/s2)

दतत : 	m	ƪ	ƟƝ	ǘg;	s	ƪ	1Ɲ	m	
						g	ƪ	9.ƥ	m/s2

? Ƴ	ƪ	m.g
								ƪ	ƟƝ	u	(-9.ƥ)
(बि	की	नदशा	न्वसरापन	की	न्वपरीत	नदशा	में	होने	

के	कारण	[ण	नचह्	न	निया	गया	है।)
							Ƴ	ƪ	-19ƣ	ƻ
? Ǆ	ƪ	Ƴ	s
										ƪ	-19ƣ	u	1Ɲ
					Ǆ	ƪ	-19ƣƝ	Ʒ		
(बि	की	नदशा	न्वसरापन	के	न्वपरीत	नदशा	में	होने	के	

कारण	[ण	नचह्	न	आया	है।)	

उदाहरण Ɵ:	प््वीण	द्ारा	क्षैनतज	के	समांतर	नदशा	से	ƣƝƝ	
के	कोण	पर	िगाए	गए	1ƝƝ	ƻ	बि	द्ारा	नपंड	का	क्षैनतज	
के	समांतर	नदशा	में	 न्वसरापन	होता	है	तरा	4ƝƝ	Ʒ	काय्थ	
होने	के	कारण	नपंड	का	होने	्वािा	न्वसरापन	नकतना	होगा?
दतत :
T ƪ	ƣƝƝ	 	
Ƴ	ƪ	1ƝƝ	ƻ
Ǆ	ƪ	4ƝƝ	Ʒ		,
Ǆ	ƪ	Ƴ	s	cos	T
4ƝƝ	ƪ	1ƝƝ	u s	u

											ƪ								u	s	

?  s	ƪ	ƥ	m	 	
नपंड	का	ƥ	m	न्वसरापन	होगा।

�िा्ण  (EnergǦ)
�सा क्यों होता है ?

1.	पLरा	िगाया	हआ	गमिा	अंरेरे	में	रखने	पर	मुर�ा	जाता	है।	
Ɵ.	रर	में	टेप	या	टी्वी	(टेनिन्वजन)	की	आ्वाज	अतयनरक	बढ़ने	पर	रर	के	बरतन	नहिते	हैं।
3.	सूय्थप्काश	में	पकWे	हए	उतति	िैंस	की	सहायता	से	कागज	पर	प्काश	एकत्र	करने	पर	कागज	जिता	है।
पदार्थ	में	समान्वष्ट	काय्थ	करने	की	क्षमता	को	उस	पदार्थ	की	�जा्थ	कहते	हैं।	काय्थ	और	�जा्थ	की	इकाइयाँ	समान	हैं।	

ǀƶ	प्णािी	में	इकाई	�यूि	और	ưƴǀ	प्णािी	में	इकाई	अि्ण (erg)	है	।	
�जा्थ	न्वनभन्न	रूपों	में	पाई	जाती	है	जैसे	यांनत्रक,	उषमा,	प्काश,	�्वनन,		न्वदयुत		चुंबकीय,	रासायननक,	परमाणु	�जा्थ,	

सLर	�जा्थ	इनका	आपने	अ�ययन	नकया	है।	इस	प्करण	में	हम	यांनत्रक	�जा्थ	के	दो	प्कार	गनतज	और	ससरनतज	�जा्थ	का	
अ�ययन	करेंगे।
िनति �िा्ण (Ƹinetic EnergǦ)
क्या �नटत होिा ? बताइए 
	 1.	गनतशीि	गेंद	सटंप	पर	टकराए	।	
	 Ɵ.	कĴरम	के	सट्ाइकर	से	गोटी	को	मारा	जाए।
	 3.	कंचे	खेिते	समय	कंचा,	कंचे	पर	टकराए।
उपयु्थक्त	उदाहरणों	द्ारा	हमें	सपष्ट	होता	है	नक,	गनतशीि	नपंड,	ससरर	नपंड	से	टकराने	पर	ससरर	नपंड	गनतशीि	हो	जाता	है।	
िदाि्ण की िनतशीि अवसिा के कारण िदाि्ण को प्ाप्त होिचे वािी �िा्ण को िनति �िा्ण कहतचे ह�।	नकसी	बि	द्ारा	
नकसी	नपंड	को	ǀ	दूरी	से	न्वसरानपत	करने	के	निए	नकया	गया	काय्थ	ही	उस	नपंड	द्ारा	प्ाÿ	की	गई	गनतज	�जा्थ	होती	है।

गनतज	�जा्थ	ƪ	काय्थ
? Ƹ.Ʋ.	ƪ	Ƴ	u	s

हि नकए िए उदाहरण

s	ƪ	?

4ƝƝ
1ƝƝ

4	u	Ɵ	ƪ	s

1
2(cos	ƣƝƝ	ƪ							)

1
2

1
2
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उदाहरण : ƟƢƝ	ग्ाम	द्रवयमान	का	एक	पतरर	Ɵ	m/s	्वेग	से	�Ŀचाई	से	नीचे	नगरता	हो	तो	उसकी	गनत	Ɵ	m/s	होगी	
उसी	समय	उसमें	नकतनी	गनतज	�जा्थ	होगी?
दतत :	 	m	ƪ	ƟƢƝ	g		 	 m	ƪ	Ɲ.ƟƢ	ǘg		 	 	 	 	 	 	 	
												v	ƪ	Ɵ	m/s	

												Ƹ.Ʋ	.		ƪ																											ƪ							u Ɲ.ƟƢ	u	(Ɵ)2	ƪ	Ɲ.Ƣ	Ʒ

नकसी	गनतशीि	नपंड	का	द्रवयमान	दोगुना	करने	पर	उस	नपंड	की	गनतज	�जा्थ	नकतने	
गुना	होगी?

िनति �िा्ण का समीकरण	:	माना	m	द्रवयमान	का	एक	नपंड	ससरर	अ्वसरा	में	है,	बि	िगाने	पर	्वह	गनतशीि	हआ।	
उसका	प्ारंनभक	्वेग	(यहाँ	u	ƪ	Ɲ)	है।	उस	नपंड	पर	बि		Ƴ	िगाने	से	उसमें	त्वरण	a	नननम्थत	हआ	और	समय		t		के	पशचात	
उसका	अंनतम	्वेग	v	हो	गया।	इस	समया्वनर	में	उसका	होने	्वािा	न्वसरापन	s	है	।	अत:	नपंड	पर	नकया	गया	काय्थ.....

Ǆ	ƪ	Ƴ	u	s		
�यूटि के दूसरचे नियमािुसार 

Ƴ	ƪ	ma	--------	(1)		इसी	प्कार	नयूटन	के	गनत	संबंरी	दूसरे	समीकरण	का	उपयोग	करके	

				s	ƪ	ut	+																						परंतु	प्ारंनभक	्वेग	शूनय	होने	के	कारण	uƪƝ	

s	ƪ	Ɲ	+	

s	ƪ																------(Ɵ)

? Ǆ	ƪ	ma	u												------	समीकरण	(1)	और	(Ɵ)	से	

			Ǆ	ƪ																								-------(3)

नयूटन	के	गनत	संबंरी	पहिे	ननयम	से
v	ƪ	u	+	at
? v	ƪ	Ɲ	+	at
? v	ƪ	at
? v2	ƪ	(at)2	------(4)	
? Ǆ		ƪ																	-------	समीकरण	(3)	और	(4)	से

नपंड	द्ारा	प्ाÿ	की	गई	गनतज	�जा्थ	अरा्थत	उस	नपंड	पर	नकया	गया	काय्थ	होता	है।		
? Ƹ.	Ʋ.		ƪ	Ǆ		
? Ƹ.	Ʋ.	ƪ	

						m	(at)Ɵ		

िोWा सोनचए

at21
2

at21
2

at21
2

at21
2

mv21
2

mv21
2

1
2

1
2mv21

2
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1.	खींचे	हए	रनुष	से	तीर	�ोWा।	
Ɵ.	�Ŀचाई	पर	रखा	हआ	पानी	नीचे	्वािे	नि	में	अपने	आप	आता	है।	
3.	दबाई	गई	कमानी	(नसप्ंग)	को	�ोWा।	

	 उपयु्थक्त	उदाहरणों	में	ससरनत	दशा्थने	्वािे	श¢द	कLन-से	हैं?	इन	नरियाओं	में	नपंड	गनतशीि	होने	के	निए	आ्वशयक	
�जा्थ	कहाँ	से	आई?

		 यनद	नपंडों	को	उस	ससरनत	में	िाया	ही	नहीं	जाता	तो	कया	्वे	गनतशीि	हए	होते?	
	 Ǹिदाि्ण की नवनशष् खसिनत के कारण या सिाि के कारण उसमें िो �िा्ण समानवष् होती है उसचे खसिनति 

�िा्ण कहतचे ह�।ǹ	
1.	एक	खनWया	को	जमीन	से	िगभग	Ƣ	सेमी	की	�Ŀचाई	पर	पकनWए	और	�ोW	दीनजए।	
Ɵ.	अब	सीरे	खWे	रहकर	उस	खनWया	को	�ोW	दीनजए।
3.	दोनों	समय	के	प्ेक्षणों	में	कLन-सा	अंतर	नदखाई	देता	है	और	कयों?

खसिनति �िा्ण का समीकरण
Ǹmǹ	द्रवयमान	का	एक	नपंड	पC�्वी	के	पCĈभाग	से	Ǹhǹ	�Ŀचाई	पर	िे	जाने	के	निए		Ǹmgǹ	बि	का	उपयोग	

गुरुत्वाकष्थण	बि	की	न्वपरीत	नदशा	में	करना	पWता	है।	इस	समय	नकया	गया	काय्थ	नन¤नानुसार	�ात	नकया	जा	सकता	है।	
			काय्थ	ƪ	बि	u	न्वसरापन
					Ǆ	ƪ	mg	u	h
? Ǆ	ƪ	mgh
?  न्वसरापन	के	कारण	नपंड	में	समान्वष्ट	ससरनतज	�जा्थ	ƪ	P.Ʋ.	ƪ	mgh		(Ǆ	ƪ	P.Ʋ.)
न्वसरापन	के	कारण	ससरनतज	�जा्थ		mgh	नपंड	में	समान्वष्ट	होती	है।	

उदाहरण :	1Ɲ	मीटर	�Ŀची	इमारत	की	टंकी	में	ƢƝƝ	नकिोग्ाम	द्रवयमान	का	पानी	संग्नहत	नकया	गया	है	तो	पानी	में	
समान्वष्ट	ससरनतज	�जा्थ	�ात	कीनजए।	
दतत :

h	ƪ	1Ɲ	m,	m	ƪ	ƢƝƝ	ǘg			g	ƪ	9.ƥ	m/s2

? P.Ʋ.	ƪ	mgh
		 								ƪ	1Ɲ	u	9.ƥ	uƢƝƝ
			P.Ʋ.	ƪ	49ƝƝƝ	Ʒ

खसिनति �िा्ण (Potential EnergǦ)

 	अजय	और	अतुि	को	टेबि	पर	रखी	m	द्रवयमान	
की	गेंद	की	ससरनतज	�जा्थ	�ात	करने	को	कहा	गया।	
उनके	 उततर	 कया	आएँगे?	 ्वे	 अिग	 होंगे	 कया?	 इस	
आरार	पर	आप	नकस	ननषकष्थ	पर	पहEुंचेंगे?

ससरनतज	�जा्थ	सापेक्ष	होती	है।	अजय	के	सापेक्ष	
गेंद	की	�Ŀचाई	और	अतुि	के	सापेक्ष	गेंद	की	�Ŀचाई	
अिग-अिग	है	इसनिए	अजय	और	अतुि	के	सापेक्ष	
गेंद	की	ससरनतज	�जा्थ	अिग-अिग	आएगी।			

अजय

अतुि

h2

h1

आ� करके दचेिें
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रागा	और	नट	बोलट	िेकर	समान	�Ŀचाई	के	दो	िोिक	तैयार	कीनजए।	
एक	रागा	आरारक	से	क्षैनतज	के	समांतर	बाँरें।	 	

तैयार	 नकए	गए	दोनों	िोिकों	को	क्षैनतज	के	समांतर	रागे	से	इस	
प्कार	 बाँरें	 नक	 ्वे	 पया्थÿ	रूप	से	 दोिन	करते	 समय	 एक-दूसरे	 से	 न	
टकराएँ।	दोनों	िोिकों	की	�Ŀचाई	समान	 रखें	 ।	अब	एक	िोिक	को	
दोनित	कीनजए	और	रोWी	देर	ननरीक्षण	कीनजए।	कया	होता	है	देसखए।	

उपयु्थक्त	कृनत	का	ननरीक्षण	करने	पर	यह	नदखाई	देता	है	नक,	पहिे	
िोिक	की	दोिन	गनत	कम	होती	जाती	है	उसी	समय	ससरर	िोिक	रीरे-
रीरे	गनतशीि	होता	है	अरा्थत	एक	िोिक	की	�जा्थ	दूसरे	िोिक	को	
प्ाÿ	होती	है	।	

उपयु्थक्त	आकृनत	Ɵ.Ƣ	का	ननरीक्षण	करके	�जा्थ	का	रूपांतरण	कĴसे	होता	है	उसकी	चचा्थ	कीनजए	और	उदाहरण	
बताइए।
�िा्ण की अनविानशता का नियम  (ƹaw oǓ Conserǣation oǓ EnergǦ)

 Ǹ�िा्ण का ि तो निमा्णण नकया िा सकता है और ि ही उसचे िष् नकया िा सकता है, उसचे एक प्कार सचे दूसरचे 
प्कार में ēिांतररत नकया िा सकता है, तिानि नवशव की संिूण्ण �िा्ण सदैव अषिय रहती है।ǹ

�जा्थ	के	न्वन्वर	प्कार	कLन-से	हैं?	नीचे	दी	गई	प्नरियाओं	में	कLन-से	प्कार	की	�जा्थ	का	
प्योग	नकया	गया	है?	

2.5 �िा्ण का ēिांतरण

1.	 सखंचा	 हआ	 रबW	का	 टŉकWा	 Ɵ.	्वेग	से	जाने	 ्वािी	मोटर	 3.	्वाषप	के	कारण	बजने	 ्वािी	कŁकर	की	सीटी		
4.	नद्वािी	में	बजने	्वािे	पटाखे	Ƣ.	न्वद्	युत		पर	चिने	्वािा	पंखा	ƣ.	चुंबक	का	उपयोग	करके	कचरे	में	से	िोहे	को	बाहर	
ननकािना	Ƥ.	जोर	से	आ्वाज	होने	के	कारण	सखWनकयों	के	काँच	का	िूटना।

�जा्थ	का	एक	प्कार	से	दूसरे	प्कार	में	रूपांतरण	नकया	जा	सकता	है।	उदाहरणार्थ	नद्वािी	में	पटाखे	िोWने	से	उनकी	
रासायननक	�जा्थ,	�्वनन,	प्काश	और	उषमा	�जा्थ	में	रूपांतररत	हो	जाती	है।	

�िा्ण ēिांतरण (ǁransǓormation oǓ  EnergǦ)

	

इंनजन	/	पंखा

जननत्र

तापक

तापयुगम
�्वनन्वर्थक

सूक्म	रि्वणी

द्	न्वतीयक	सेिप्ारनमक	सेि

प्क
ाश
ीय	
सेि
/स
Lर	स
ेि

	न्व
द्	य
ुत		
बल
ब

	न्वद्	युत		�जा्थयांनत्रक	�जा्थ उषमा	�जा्थ

प्काश	�जा्थ
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मुÚ िति (Ƴree Ǔall)
नकसी	नपंड	को	�Ŀचाई	पर	िे	जाकर	�ोWने	पर	उस	नपंड	पर	नरियाशीि	गुरुत्वाकष्थण	बि	के	कारण	्वह	पC�्वी	की	�र	

सखंचा	जाता	है।	�Ŀचाई	से	�ोWे	गए	नकसी	नपंड	की	के्वि	गुुरुत्वाकष्थण	बि	के	कारण	नीचे	आने	की	नरिया	को	मुक्त	पतन	
कहते	हैं	।	m	द्रवयमान		का	पदार्थ	गुरुत्वाकष्थण	बि	के	कारण		h	�Ŀचाई	से	नीचे	आते	समय	उसकी	अिग-अिग	�Ŀचाइयों	
पर	गनतज	और	ससरनतज	�जा्थ	देखेंगे।

आकृनत	में	नदखाए	अनुसार,	माना	नंबंदु	Ʈ	जमीन	से	h	�Ŀचाई	पर	है।	m	
द्रवयमान	्वािा	नपंड	नंबंद	ुƮ	से	नबंदु	Ư	तक	आया	तो	्वह		x	दूरी	तक	जाता	
है,	नबंदु	ư	जमीन	पर	है	।	नपंड	की	नबंदु		Ʈ,	Ư	और	ư	पर	�जा्थ	देखेंगे	।	

1.		नपंड	नंबदु	Ʈ		के	पास	रहने	पर	(ससरर	रहने	पर)	उसका	प्ारंनभक		
	 ्वेग	u	ƪ	Ɲ	

? Ƹ.Ʋ.	ƪ									द्रवयमान	x	(्वेग)2

	 										ƪ							mu2

						
	 			Ƹ.Ʋ.	ƪ	Ɲ
							P.Ʋ.	ƪ	mgh

? कŁि	�जा्थ	ƪ	Ƹ.Ʋ.	+	P.Ʋ.
	 									ƪ	Ɲ	+	mgh

कŁि	�जा्थ	(ǁotal	Ʋnergy)	ƪ	mgh.---	(1)

Ɵ.		नपंड	नंबंदु		Ư	के	पास	रहने	पर	नपंड	x	दूरी	तय	करके		
	 नबंदु	Ư	के	पास	आता	है	तब	माना	उसका	्वेग	vƯहै	।
	 		u	ƪ	Ɲ,	s	ƪ	x,	a	ƪ	g	

v2	ƪ	u2+	Ɵas

vƯ
2	ƪ	Ɲ	+	Ɵgx

vƯ
2	ƪ	Ɵgx

? Ƹ.Ʋ.	ƪ									mvƯ
2	ƪ								m(Ɵgx)

Ƹ.Ʋ.	ƪ	mgx
सरान	Ư	पर	नपंड	की	जमीन	से
�Ŀचाई	ƪ	h-x

? P.Ʋ.	ƪ	mg	(h-x)
				P.Ʋ.	ƪ	mgh	-	mgx

? कŁि	�जा्थ ǁ.Ʋ.	ƪ	Ƹ.Ʋ.	+	P.Ʋ.
	 																	ƪ	mgx	+	mgh	-	mgx

? ǁ.Ʋ.	ƪ	mgh	-------(Ɵ)

3. 	 नपंड	 नंबंदु	 ư	 के	 पास	 रहने	 पर	 अरा्थत	 जमीन	 पर		
	 पहँचने	पर	उसका	्वेग		vư		है	तो

u	ƪ	Ɲ,	s	ƪ	h,	a	ƪ	g
							v2	ƪ	u2	+	Ɵas
						vc

2	ƪ	Ɲ	+	Ɵgh
? Ƹ.Ʋ.	ƪ							mvư

Ɵ	ƪ								m(Ɵgh)

	 Ƹ.Ʋ.	ƪ	mgh	

नबंदु	ư	पर	नपंड	की	जमीन	से	�Ŀचाई
	h	ƪ	Ɲ
? P.Ʋ.	ƪ	mgh	ƪ	Ɲ
?	ǁ.Ʋ.	ƪ	Ƹ.Ʋ.	+	P.Ʋ	
ǁ.Ʋ.	ƪ	mgh	------(3)	
समीकरण	(1),	(Ɵ)	और	(3)	से	Ʈ,	Ư	और	ư	

नबंदु	के	पास	कŁि	�जा्थ	ससरर	है	।

1
2

2.7  मुÚ िति
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काय्थ	की	 ǀƶ	 इकाई	 Ʒ	 है	 इसनिए	शसक्त	की	 इकाई	 Ʒ/s	 	 है	 ।		
इसे	ही	्वIट	कहते	हैं।

1	्वIट	ƪ	1	�यूि/सेकंड
औद्	योनगक	क्षेत्र	में	शसक्त	को	नापने	के	निए	अशवशखÚ 
(Ƶorse Power)	इकाई	का	उपयोग	प्चनित	है।
1	अश्व	शसक्त	ƪ	Ƥ4ƣ	्वIट
वया्वहाररक	उपयोग	के	निए	�जा्थ	की	इकाई	नकिो	्वIट	रंटा	

है।	
1	नकिो	्वIट	शसक्त	अरा्थत	1ƝƝƝ	Ʒ	प्नत	सेकंड	की	दर	से	

नकया	गया	काय्थ।	
1	ǘǄ	hr		ƪ	1	ǘǄ	u	1hr
	 	 ƪ	1ƝƝƝ	Ǆ	u	3ƣƝƝ	s
	 	 ƪ	3ƣƝƝƝƝƝ	Ʒ
1	ǘǄ	hr		ƪ		3.ƣ	u 1Ɲƣ	Ʒ
ररेिू	कायĞ	के	निए	उपयोग	में	आने	्वािी		न्वद्	युत		भी	ǘǄ	

hr	इकाई	द्ारा	मापी	जाती	है।	
1	ǘǄ	hr	ƪ	1	ǂnit	

सकIटिैंड	के	्वै�ाननक	जे¤स	्वIट	
(1Ƥ3ƣ-1ƥ19)	ने	भाप	के	इंनजन	की	
खोज	 की।	 इस	 खोज	 के	 कारण	
औद्	योनगक	रिांनत	 हई।	जे¤स	्वIट	के	
स¤मान	 में	 शसक्त	 की	 इकाई	 को	 ्वIट	
नाम	 नदया	गया।	अश्वशसक्त	श¢द	का	
उपयोग	 स्व्थप्रम	 जे¤स	 ्वIट	 ने	 नकया	
रा।

शखÚ (Power)

अरा्थत	कोई	भी	नपंड	�Ŀचाई	पर	ससरत	होने	पर	उसमें	ससरनतज	�जा्थ	होती	है।	नपंड	के	नीचे	नगरते	समय	उसकी	ससरनतज	
�जा्थ	का	गनतज	�जा्थ	में	रूपांतरण	हो	जाता	है।	जमीन	पर	नगरते	समय	(ससरनत	Ǹưǹ)	संपूण्थ	ससरनतज	�जा्थ	का	गनतज	�जा्थ	
में	रूपांतरण	होता	है	परंतु	नकसी	भी	ससरनत	में	कŁि	�जा्थ	�Ŀचाई	की	ससरनतज	�जा्थ	के	नजतनी	ही	होती	है।

i.e.		ǁ.Ʋ.	ƪ	P.Ʋ.	+	Ƹ.Ʋ.	
	नबंदु	Ʈ	पर		ǁ.Ʋ.	  mgh	+	Ɲ	 	mgh	
	नबंदु	Ư	पर		ǁ.Ʋ.	  mgx	+	mg	(h-x)	 	mgh
	नबंदु	ư	पर		ǁ.Ʋ.	  Ɲ	+	mgh	 	mgh

वै�ानिकों का िररचय

1.		आप	नजस	गनत	से	सीनढ़यों	पर	चढ़कर	जा	सकते	हैं,	कया	उसी	गनत	से	आपके	
नपता	जी	सीन$याँ	चढ़	सकते	हैं?

Ɵ.		 �त	पर	रखी	पानी	की	टंकी	आप	बालटी	से	भरेंगे	या	मोटर	की	सहायता	से?	
3.		 राजरिी,	यश	और	रणजीत	को	एक	�ोटी-सी	पहाWी	पर	जाना	है।	राजरिी	मोटर	से,	यश	साइनकि	से	और	रणजीत	पदैि	

गया।	जाने	के	निए	सभी	ने	एक	ही	माग्थ	चुना	तो	कLन	पहिे	पहँचेगा	और	कLन	आसखर	में	पहँचेगा?
उपयु्थक्त	उदाहरणों	पर	न्वचार	करने	पर,	प्तयेक	उदाहरण	में	नकया	गया	काय्थ	समान	है	परंतु	्वह	काय्थ	करने	के	निए	प्तयेक	
को	अर्वा	प्तयेक	प÷नत	में	िगने	्वािा	समय	नभन्न-नभन्न	है।	काय्थ	शीघ्र	या	मंद	होने	का	प्माण	(माप)	शसक्त	द्ारा	
वयक्त	नकया	जाता	है।	Ǹकाय्ण करिचे की दर को शखÚ कहतचे ह�।ǹ

माना,	Ǆ		काय्थ	t	समय	में	होता	है	तो

नवचार करें और बताएँ

P	ƪ	 W
		t

काय्थ
समय

शसक्त	ƪ	
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1.  िीचचे नदए िए प्शिों के उततर नवसतारिूव्णक निखिए।
 अ.	 गनतज	�जा्थ	और	ससरनतज	�जा्थ	के	बीच	अंतर	

सपष्ट	कीनजए।	
	 आ.	पदार्थ	 का	 द्रवयमान	m	 है	 तरा	 ्वह	 v	 ्वेग	 से	

गनतशीि	 है	 तो	 गनतज	 �जा्थ	 का	 सूत्र	 तैयार	
कीनजए।

	 इ.	 नस÷	कीनजए	 नक,	�Ŀचाई	से	जमीन	पर	मुक्त	
रूप	से	नगरने	्वािे	नपंड	की	अंनतम	�जा्थ	उस	नपंड	
की	प्ारंनभक	ससरनतज	�जा्थ	का	रूपांतरण	है।	

	 ई.	 बि	की	नदशा	से	3ƝƝ	कोण	पर	न्वसरापन	होने	
पर	 नकए	 गए	 काय्थ	 के	 निए	 समीकरण	 प्ाÿ	
कीनजए।	

	 उ.	 कया	नकसी	नपंड	का	सं्वेग	शूनय	होने	पर	नपंड	में	
गनतज	�जा्थ	होती	है?	सपष्ट	कीनजए।

	 �.	 ्वCतताकार	 गनत	 में	 रूमने	 ्वािी	 ्वसतु	 का	 काय्थ	
शूनय	कयों	होता	है?

2.   िीचचे नदए िए िया्णयों में सचे एक या अिचेक अचूक 
िया्णय चुिो।

	 अ.	 काय्थ	करने	के	निए	�जा्थ	को	......	होना	पWता	
है।	

	 	 1.	सरानांतररत	 Ɵ.	अनभसाररत		
	 	 3.	रूपांतररत	 4.	नष्ट

	 आ.	�यूि	.....	की	इकाई	है।
	 	 1.	बि		 Ɵ.	काय्थ		
	 	 3.	शसक्त		 4.	�जा्थ
	 इ.		 नकसी	भारी	नपंड	को	क्षैनतज	के	समांतर	नदशा	में	

नचकने	पCĈभाग	पर	खींचते	समय		........	बि	
के	पररमाण	समान	होते	हैं।

	 	 1.क्षैनतज	 समांतर	 नदशा	 में	 प्युक्त	 नकया	 गया	
बि	 Ɵ.	 गुरुत्वाकष्थण	 बि	 3.	 उ�्व्थगामी	
नदशा	में	रहने	्वािा	प्नतनरिया	बि	 4.	 रष्थण	
बि

	 ई.		 शसक्त	अरा्थत	......	है	।
	 	 1.	काय्थ	जलदी	होने	का	माप			
	 	 Ɵ.	काय्थ	के	निए	िगने	्वािी	�जा्थ	का	माप	 	

3.	काय्थ	मंद	होने	का	माप	
	 	 4.	समय	का	माप
	 उ.		 नकसी	्वसतु	को	उ"ाते	समय	या	खींचते	समय	

[ण	काय्थ		......	बि	के	कारण	होता	है।	
	 	 1.	प्युक्त	नकया	गया	बि	
	 	 Ɵ.	गुरुत्वाकष्थण	बि	 3.	रष्थण	बि	 	

4.	प्नतनरिया	बि                                           

उदाहरण 2 :	ƟƢ	Ǆ	का	एक	बलब	हर	नदन	1Ɲ	रंटे	तक	
उपयोग	 में	 िाया	 जाता	 है	 तो	 एक	 नदन	के	 निए	 नकतनी		
न्वद्	युत		का	उपयोग	नकया	जाता	है?
दतत :
P	ƪ	ƟƢ,	Ǆ	ƪ	Ɲ.ƝƟƢ	ǘǄ
			? �जा्थ		ƪ	शसक्त	u	समय

	 					ƪ	Ɲ.ƝƟƢ	u 1Ɲ
		�जा्थ	ƪ	Ɲ.ƟƢ	ǘǄ	hr

उदाहरण 1:	स्वरािी	को	ƟƝ	नकिो	्वजन	की	एक	बैग	Ƣ	
मीटर	�Ŀचाई	पर	िे	जाने	के	 निए	4Ɲ	सेकंड	िगते	हैं	तो	
उसकी	शसक्त	नकतनी	होगी?
दतत : m	ƪ	ƟƝ	ǘg,	h	ƪ	Ƣ	m,	t	ƪ	4Ɲ	s

? स्वरािी	द्ारा	िगाया	गया	बि
	 Ƴ	ƪ	mg		ƪ	ƟƝ	u 9.ƥ
	 Ƴ	ƪ	19ƣ	ƻ
स्वरािी	द्ारा	Ƣ	m	�Ŀचाई	तक	बैग	उ"ाने	के	निए	

नकया	गया	काय्थ
Ǆ	ƪ	Ƴ		s	ƪ	19ƣ	u Ƣ	ƪ	9ƥƝ	Ʒ

? शसक्त	ƪ	(P)	ƪ	

																			P	ƪ	Ɵ4.Ƣ	Ǆ

W
	t

9ƥƝ
	4Ɲƪ

हि नकए िए उदाहरण

िािकारी के निए संकेतसिि
www.phǦsicscatalǦst.com
www.trǦscience.org
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3.   वाक्य के िीचचे नदए िए यो�य नवकलि चुिकर 
निमिनिखित वाक्य सिष्ीकरण के साि निखिए।

	 अ.	आपके	शरीर	की	ससरनतज	�जा्थ	कम	से	कम	होती	
है,	जब	आप	........	हैं।

	 	 1.	कŁस»	पर	बै"े				Ɵ.	जमीन	पर	बै"े 
	 	 3.	जमीन	पर	सोए	हए	4.	जमीन	पर	खWे	
	 आ.		कोई	 नपंड	जमीन	 पर	मुक्त	रूप	से	 नगरते	 समय	

उसकी	कŁि	�जा्थ...
	 	 1.	कम	होती	है	।	Ɵ.	ससरर	रहती	है। 3 बढ़ती	है। 

4.	प्ारंभ	में	बढ़ती	है,	निर	कम	होती	है। 
	 इ.	 समति	 पCĈभाग	 के	 रासते	 पर	 गनतशीि	

मोटरगाWी	का	्वेग,	उसके	मूि	्वेग	से	4	 गुना	
बढ़ाने	पर	मोटरगाWी	की	ससरनतज	�जा्थ......

	 	 1.	मूि	�जा्थ	की	दोगुनी	होगी  
	 	 Ɵ.	परर्वनत्थत	नहीं	होगी 
	 	 3.	मूि	�जा्थ	की	चLगुनी	होगी  
	 	 4.	मूि	�जा्थ	की	1ƣ	गुना	होगी
	 ई.		 नपंड	पर	नकया	गया	काय्थ	........	पर	ननभ्थर	नहीं	

होता 
	 	 1.	न्वसरापन	
	 	 Ɵ.	िगाया	गया	बि
	 	 3.	नपंड	का	प्ारंनभक	्वेग
	 	 4.	बि	और	न्वसरापन	की	नदशा	का	कोण

4. िीचचे दी ि
 कņनतयों का अधययि कीनिए व िू�चे िए 
प्शिों के उततर निखिए। 

 कņनत
	 1.		 दो	न्वनभन्न	िंबाइयों	की	एलयुमीननयम	की	पनारी	

िीनजए। 
	 Ɵ.		 दोनों	पनाररयों	के	�पर	के	नसरे	समान	�Ŀचाई	पर	

रखें	और	नीचे	के	नसरे	जमीन	पर	सपश्थ	करें,	�सी	
वय्वसरा	कीनजए। 

	 3.		 अब	समान	आकार	और	्वजन	की	दो	गेंदें	एक	ही	
समय	दोनों	पनाररयों	क	े�पर	क	ेनसर	ेस	े�ोनWए।	
्व	ेिुढ़कती	हई	जाकर	समान	दरूी	तय	करेंगी। 

 प्शि 
	 1.		 	गेंद	�ोWने	की	ससरनत	के	समय	गेंद	में	कLन-सी	

�जा्थ	होती	है?
	 Ɵ.		 गेंद	नीचे	िुढ़ककर	आते	समय	कLन-सी	�जा्थ	

का			नकस	�जा्थ	में	रूपांतरण	होता	है?
	 3.		 गेंदे	 िुढ़कते	 हए	 जाकर	 समान	 दूरी	 कयों	 तय	

करती	है? 
	 4.		 गेंद	 में	 समान्वष्ट	अंनतम	 कŁि	 �जा्थ	 कLन-सी	

है?
	 Ƣ.		 उपयु्थक्त	कृनत	 से	आप	�जा्थ	 संबंरी	 कLन-सा	

ननयम	बता	पाएँगे?	सपष्ट	कीनजए। 
 5. उदाहरण हि कीनिए ।
 अ.  एक		न्वद्	युत		पंप	की	शसक्त	Ɵ	ǘǄ	है	तो	पंप	

प्नत	 नमनट	 नकतना	 पानी	 1Ɲ	 m	 �Ŀचाई	 तक	
खींच	सकता	है?											(उततर : 1224.5 ǘg)

	 आ.	यनद	1ƟƝƝ	Ǆ	की	एक		न्वद्	युत		इसत्री	का	प्नत	
नदन	3Ɲ	नमननट	तक	उपयोग	नकया	जाता	है	तो	
एनप्ि	महीने	में	इसत्री	द्ारा	उपयोग	में	िाई	गई		
न्वद्	युत		�ात	कीनजए।	 	(उततर : 1ƥ ǂnit)

	 इ.	 1Ɲ	m	�Ŀचाई	से	जमीन	पर	नगरने	्वािी	गेंद	की	
�जा्थ	जमीन	पर	टकराते	ही	4Ɲ	प्नतशत	कम	हो	
जाती	है	तो	्वह	नकतनी	�Ŀचाई	तक	उ�िेगी?

                    (उततर : 6m)
	 ई.		 एक	मोटर	का	्वेग	Ƣ4	ǘm/hr	से	ƤƟ	ǘm/hr	

हो	गया।	यनद	मोटर	का	द्रवयमान	1ƢƝƝ	ǘg	है	
तो	 ्वेग	 बढ़ाने	 के	 निए	 नकतना	 काय्थ	 करना	
पWेगा,	बताइए।

               (उततर : 13125Ɲ Ʒ)
	 उ.  रन्व	द्ारा	एक	पुसतक	पर	1Ɲ	ƻ	बि	िगाने	से	

उस	 पुसतक	 का	 बि	 की	 नदशा	 में	 3Ɲ	 सेमी	
न्वसरापन	हआ	तो	रन्व	द्ारा	नकया	गया	काय्थ	
�ात	कीनजए।			                     (उततर : 3 Ʒ)

उिक्रम  :
  आपके	 आसपास	 रनटत	 होने	 ्वािे	 �जा्थ	

रूपांतरण	 के	 न्वन्वर	 उदाहरणों	 का	 अ�ययन	
कीनजए	और	उस	बारे	में	कक्षा	में	चचा्थ	कीनजए।

²²²
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	 आरुननक	न्वश्व	में	न्वद्	युत	का	असारारण	महत््व	है।	दैननक	जी्वन	में	प्तयेक	बात	के	निए	हम	न्वद्	युत	पर	ननभ्थर	
हैं।	न्वद्	युत	न	होने	पर	असुन्वरा	को	टािने	के	निए	असपताि,	बैंक,	काया्थिय	और	ननजी	संसराओं	में	जननत्र	(ƴenerator)	
का	उपयोग	करके	्वैकसलपक	वय्वसरा	की	जाती	है।	न्वद्	युत	भéी		(Ʋlectric	oven),		न्वद्	युत	मोटर		(ƺotor)	को	
चिाने	और	कŁ�	न्वशेष	उपकरणों	का	उपयोग	करने	के	निए	न्वद्	युत	का	इसतेमाि	नकया	जाता	है।	
	 Ñीज,	 न्वद्	युत	�्वन,	 नमकसर,	पंखा,	रुिाई	यंत्र,	 नन्वा्थत	 स्व��ता	यंत्र	 (ǃacuum	cleaner),	 रोटी	मेकर	
इतयानद	सभी	ररेिू	सारनों	ने	हमारे	रिम	और	समय	की	बचत	की	है।	इन	सभी	उपकरणों	को	चिाने	के	निए	न्वद्	युत	के	
अिा्वा	कोई	न्वकलप	नहीं	है।	
	 के्वि	मान्व	को	ही	नहीं	अनपतु	प्ानणयों	को	भी	न्वद्	युत	की	आ्वशयकता	होती	है।	उदा.	इि	नामक	म�िी	अपने	
भक्य	को	पकWने	और	खुद	का	संरक्षण	करने	के	 निए	न्वद्	युत	का	उपयोग	करती	है।	कWकWाकर	नगरने	्वािी	 नबजिी	
प्ाकृनतक	न्वद्	युत	प््वाह	का	एक	उततम	उदाहरण	है।	यनद	इस	न्वद्	युत	को	हम	संग्नहत	कर	सके	तो?

	आपने	एकार	जि	प्पात	देखा	ही	होगा?	पानी	कहाँ	से	कहाँ	नगरता	हैै?

	 	न्वद्	युत	नननम्थनत	के	निए	बाँर	का	पानी	�Ŀचे	सतर	से	�ोWा	जाता	है	और	गुरुत्वाकष्थण	के	कारण	्वह	नीचे	के	सतर	
पर	नगरता	है	अरा्थत	हमें	पता	ही	है	नक	दो	नबंदुओं	के	बीच	पानी	के	प््वाह	की	नदशा	उन	नबंदुओं	के	सतरों	पर	ननभ्थर	करती	है।

नव/व (Potential)  और नव/वांतर (Potential diǓǓerence)

सामग्ी	:	Āाससटक	दो	बोतिें,	रबW	की	निी,	नचमटा,	पानी।	
कņनत  :	आकृनत	3.1	में	नदखाए	अनुसार	रचना	कीनजए	और	रबW	की	निी	का	नचमटा	
ननकाि	दीनजए।	आपके	प्ेक्षणों	को	नोट	कीनजए।	

िीचचे नदए िए प्शिों के उततर दीनिए।	
1.	नचमटा	ननकािने	पर	कया	होता	है?
Ɵ.	पानी	का	प््वाह	बंद	होता	है	कया?	कयों?	
3.	पानी	का	प््वाह	अनरक	समय	तक	शुरू	रहे	
इसके	निए	आप	कया	करेंगे?	

पानी	की	भाँनत	न्वद्	युत	आ्वेश	का	प््वाह	एक	प्कार	
के	न्वद्	युत	सतर	पर	ननभ्थर	करता	है।	उस	न्वद्	युत	सतर	
को	नवद् युत नव/व	कहते	हैं।	

िोWा याद करचें

हमारचे आसिास

Ø   नव/व  और नव/वांतर             Ø  चािक  और  नवद् युत  प्नतरोिी
Ø    नवद् युत प्नतरोि और �ह् म का नियम  Ø  प्नतरोिों का संयोिि और िररणामी प्नतरोि 

3.1 िािी का सतर और प्वाह

नचमटा

3. िारा  नवद् युत 

आ� करके दचेिें
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	 रनातमक	न्वद्	युत	आ्वेश	को	िेनकन	नन¤न	न्वभ्व	से	उसकी	अपेक्षा	उä	न्वभ्व	पर	सरानांतररत	करने	के	निए	
न्वद्	युत	क्षेत्र	(Ʋlectric	Ǔield)	के	न्वपरीत	काय्थ	करना	पWता	है।	
 नवद् युत सचेि का नव/वांतर (Potential diǓǓerance oǓ a Cell)
	 	न्वद्	युत	सेि	के	रनाग्	और	[णाग्	के	न्वद्	युत	न्वभ्वों	के	अंतर	को	न्वद्	युत	सेि	का	न्वभ्वांतर	कहते	हैं।	न्वद्	युत	
सेि	में	संपन्न	होने	्वािी	रासायननक	अनभनरिया	के	कारण	इस	न्वभ्वांतर	का	ननमा्थण	होता	है।	यह	न्वभ्वांतर	इिेकट्Iनों	को	
गनतशीि	करता	है	और	दोनों	अग्ों	को	जोWने	्वािे	सुचािक	में	न्वद्	युत	प््वाह	का	ननमा्थण	करता	है।	
	 इकाई	रनातमक	आ्वेश	को	नबंदु		Ʈ	से	नंबंदु	Ư		तक	सरानांतररत	करने	के	निए	जो	काय्थ	करना	पWता	है	उसे	नबंदु	
Ʈ	और	Ư	के	बीच	का	न्वद्	युत	न्वभ्वांतर	कहते	हैं।	

दो	नबंदुओं	के	दर¤यान	का	न्वभ्वांतर	ƪ	
काय्थ

		सरानांतररत	हआ	कŁि	आ्वेश
 

   
1ǃ	ƪ	 ǀƶ	प्णािी	में	न्वभ्वांतर	की		इकाई	्वोलट	है	।	

	 रनातमक	न्वद्	युत	आ्वेश	अनरक	न्वभ्व	्वािे	नबंदु	से	कम	न्वभ्व	्वािे	नबंदु	की	�र	प््वानहत	होता	है।	इसके	पहिे	
हमने	पढ़ा	है	नक	अनरकांश	न्वद्	युतप््वाह	इिेकट्Iनों	(नजसका	न्वद्	युत	आ्वेश	[णातमक	होता	है)	के	प््वानहत	होने	के	कारण	
होता	है।	इिेकट्Iन	कम	(नन¤न)	न्वद्	युत	न्वभ्व	्वािे	नबंदु	से	अनरक	(उä)	न्वभ्व	्वािे	नंबंदु	की	�र	प््वानहत	होते	हैं।	
आकाश	में	चमकने	्वािी	नबजिी	भी	कम	न्वभ्व	्वािे	बादिों	से	अनरक	न्वभ्व	्वािी	जमीन	तक	आने	्वािा	इिेकट्Iनों	
का	प््वाह	होता	है।	न्वद्	युत	न्वभ्व	की	पररभाषा	आप	आगे	पढ़ेंगे।
	 चािक	Ʈ	और	Ư	इन	दोनों	के	न्वद्	युत	न्वभ्वों	के	अंतर	को	उन	चािकों	के	दर¤यान	का	न्वभ्वांतर	कहते	हैं।	

	 आकृनत	3.Ɵ	नदखाए	अनुसार	अनरक	
न्वभ्व	्वािा	चािक  (CondǢctor) Ʈ	तरा	
तरा	कम	न्वभ्व	्वािा	चािक		Ư	है	।		यनद	
उन	दोनों	चािकों	को	न्वद्	युत	चािक	तार	से	
जोWा	जाए	तो	तार	के	दोनों	नसरों	पर	न्वभ्वांतर	
का	 ननमा्थण	 होगा	और	 इिेकट्Iनों	 का	 प््वाह	
चािक		Ư	से	चािक	Ʈ		की	�र	शुरू	होगा।	
चािक	Ʈ		और	Ư	दोनों	का	 न्वद्	युत	 न्वभ्व	
समान	होने	तक	यह	प््वाह	शुरू	रहेगा	।	अरा्थत	
इन	दोनों	चािकों	के	बीच	का	न्वभ्वांतर	जब	
शूनय	होगा	तब	यह	इिेकट्Iनों	का	प््वाह	बंद	हो	
जाएगा।	   3.2 नव/वांतर और  नवद् युत िारा

उä  नवद् युत  नव/व निमि  नवद् युत  नव/व

प्नतरोिक िदाि्ण सचे 
आवरणयुÚ सट�ड

प्नतरोिक िदाि्ण सचे 
आवरणयुÚ सट�ड

®Ʈ Ư
नवद् युत चािक तार

ििातमक आवचेनशत
 चािक

ििातमक आवचेनशत

[णातमक  
आवचेनशत
 चािक

1J
1C

	Ǆ
 Q

ǃ	ƪ	

  3.3 मुÚ इिचेक्टōIि 

इिचेक्टōI�स मुÚ इिचेक्टōIि
मुÚ इिचेक्टōIि

िरमाणु
िरमाणु

 �युखÛ�ि

Ê Ê

ÊÊ
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न्वभ्वांतर	का	सूक्म	मान	नन¤ननिसखत	इकाइयों	द्ारा	
वयक्त	नकया	जाता	है।	
1.	1mǃ	(नमिी	्वोलट)	ƪ	1Ɲ-3	ǃ
Ɵ.	1Pǃ	(माइरिो	्वोलट)	ƪ	1Ɲ-ƣ	ǃ

न्वभ्वांतर	का	बWा	मान	नन¤ननिसखत	इकाइयों	द्ारा	वयक्त	
नकया	जाता	है।	
1.	1ǘǃ	(नकिो	्वोलट)	ƪ	1Ɲ3	ǃ
Ɵ.	1ƺǃ	(मेगा	्वोलट)	ƪ	1Ɲƣ	ǃ

मुÚ इिचेक्टōIि (Ƴree Electron)	:	 नकसी	भी	रासत्वक	न्वद्	युत	चािक	के	प्तयेक	परमाणु	के	पास	एक	या	एक	से	
अनरक	इिेकट्Iन	�से	होते	हैं	जो	परमाणु	के	केंद्र	से	अतयनरक	क्षीण	बि	से	आब÷	रहते	हैं,	उनहें	मुक्त	इिेकट्Iन	कहते	हैं।	
आकृनत	3.3	में	नदखाए	अनुसार	चािक	में	ये	इिेकट्Iन	एक	भाग	से	दूसरे	भाग	की	�र	सरितापू्व्थक	जा	सकते	हैं।	इस	
कारण	इिेकट्Iनों	के	[णातमक	आ्वेश	का	्वहन	होता	है	अरा्थत्	चािक	के	मुक्त	इिेकट्Iन	आ्वेश	के	्वाहक	होते	हैं।		
तार सचे प्वानहत होिचे वािी  नवद् युत िारा 

 वोलटा का सरि  नवद् युत  सचेि

वै�ानिकों का िररचय 
			इटिी	के	्वै�ाननक	अिेकजेनड्ो	्वोलटा	ने	स्व्थप्रम	
न्वद्	युत	सेि	बनाया।	उनके	स¤मान	में	न्वभ्वांतर	की	
इकाई	का	नाम	Ǹ्वोलटǹ	नदया	गया।	

(Electric CǢrrent) 
आकृनत	 3.4	 अ	 में	 नदखाए	 अनुसार	 जब	
न्वद्	युत	चािक	तार	न्वद्	युत	सेि	से	जोWी	नहीं	
गई	हो	तब	उसके	मुक्त	इिेकट्Iन	उसके	अनय	
परमाणुओं	के	बीच	सभी	नदशाओं	में	मुक्त	रूप	
से	गनत	करते	रहते	हैं।	परंतु	जब	उस	तार	के	नसरे	
शुषक	न्वद्	युत	सेि	जैसे	न्वद्	युत	स्ोत	से	जोWे	
जाते	हैं	तब	तार	के	इिेकट्Iनों	पर	न्वभ्वांतर	के	
कारण	न्वद्	युत	बि	काय्थ	करता	है	और	आकृनत	
3.4	 Ǹबǹ	 में	 नदखाए	 अनुसार	 इिेकट्Iन		
[णातमक	आ्वेनशत	होने	के	कारण	सुचािक	
तार	के	[ण	नसरे	(नन¤न	 न्वभ्व)	से	रन	नसरे	
(उä	न्वभ्व)	की	�र	प््वानहत	होते	हैं।	इनहीं	
इिेकट्Iनों	के	प््वानहत	होने	से	तार	से	न्वद्	युत	
रारा	 बहने	 िगती	 है।	 इिेकट्Iनों	 की	 यह	
गनतन्वनर	अननयनमत	औसत	चाि	द्ारा	शुरू	
रहती	है।	   3.4 मुÚ इिचेक्टōIिों की िनत

ब. तार के दोिों नसरों िर नव/वांतर निनम्णत करिचे के बाद  
    इिचेक्टōIिों की िनत

अ. तार में इिचेक्टōI�स की याđख��क िनत

 नवद् युत सचेि

इिचेक्टōI�सिातु की तार

इिचेक्टōIिों के प्वाह की नदशा®

नवद् युत िारा की संकेतमा�य नदशा ®

Ƙ

Ƙ

-

-

क्या आि िाितचे ह�?



33

इिेकट्Iनों	 के	 प््वाह	की	 नदशा	
[ण	नसरे	से	रन	नसरे	की	�र	होती	है	
तो	 भी	 न्वद् 	युत	 रारा	 दशा्थने 	 की	
संकेतमानय	नदशा	इिेकट्Iनों	के	प््वाह	
के	 न्वपरीत	 नदशा	अरा्थत्	रन	 नसरे	से	
[ण	नसरे	की	�र	होती	है।

 नवद् युत िारा  (Electric CǢrrent)
	 चािक	में	इिेकट्Iनों	के	प््वाह	को	न्वद्	युत	रारा	कहते	हैं।		
उसका	मान	(ƶ)	इकाई	समय	में	चािक	से	प््वानहत	होने	्वािे	न्वद्	युत	
आ्वेश	के	बराबर	होता	है।		
	 यनद	चािक	के	अनुप्सर	काट	से	t	समय	में	प््वानहत	होने	
्वािा	न्वद्	युत	आ्वेश	ƾ		है	तो	

	 	न्वद्	युत	रारा	ƪ	ƶ	ƪ	
ƾ
	t होती	है	।	

	 	न्वद्	युत	रारा	की	अनतसूक्म	इकाइयाँ	नन¤नानुसार	वयक्त	करते	हैं।	
1.	1mƮƝ		(नमिी	एस¤पयर	)	ƪ	1Ɲ-3	Ʈ	
Ɵ.	1PƮƝ		(मायरिो		एस¤पयर	)		ƪ	1Ɲ-ƣ	Ʈ
	 Ñेंच	गनणत�	और	्वै�ाननक	एस¤पयर	ने	न्वद्	युत	रारा	पर	आराररत	
प्योग	नकए,	उनके	काय्थ	के	कारण	आज	हम	चािक	तार	में	से	बहने	्वािी	
न्वद्	युत	रारा	का	मापन	कर	सकते	हैं।	उनके	इस	काय्थ	के	स¤मान	में	न्वद्	युत	
रारा	की	इकाई	को	Ǹएस¤पयरǹ	नाम	नदया	गया।	

उदाहरण	:	एक	न्वद्	युत	चािक	तार	से	Ɲ.4	Ʈ		न्वद्	युत	
रारा	सतत	रूप	से	Ƣ	नमननट	तक	प््वानहत	होती	होगी	तो	
उस	तार	में	से	प््वानहत	होने	्वािा	न्वद्	युत	आ्वेश	नकतना	
होगा?
दतत :		ƶ	ƪ	Ɲ.4	Ʈ
										t	ƪ	Ƣ	min		ƪ	Ƣ	u ƣƝ	s		ƪ3ƝƝ	s	
सूत्र 	 ƾ	ƪ	ƶ	u	t
	 ƾ	ƪ	Ɲ.4	Ʈ	u 3ƝƝ	s
	 ƾ	ƪ	1ƟƝ	ư
?   तार	में	से	प््वानहत	होने	्वािा	न्वद्	युत	आ्वेश
	 	 	 	 	ƪ	1ƟƝ	ư

1ư

1s	
1Ʈ	ƪ	

	 	न्वद्	युत		आ्वेश	की		ǀƶ	प्णािी	में	इकाई	कूिIम (ư)	तरा	न्वद्	युत	रारा	को	एस¤पयर	(Ʈ)	में	वयक्त	नकया	जाता	
है।	(एक	इिेकट्Iन	पर	आ्वेश	1.ƣ	u1Ɲ-19	कूिIम	(ư)	होता	है	।
एखमियर : यनद	सुचािक	में	से	1	सेकंड	में	1	कूिIम	न्वद्	युत	आ्वेश	प््वानहत	होता	है	तो	चािक	में	से	बहने	्वािी	न्वद्	युत	
रारा	1	एस¤पयर	होती	है,	�सा	कहा	जाता	है।	

सूचिा और संचार प्Lद् योनिकी के साि
	 नस¤युिेशन	 प्Lद्	योनगकी	 के	 आरार	 पर	 रारा	
न्वद्	युत	 और	 न्व�ान	 की	 न्वन्वर	 संकलपनाओं	 का	
अ�ययन	कीनजए।
 संकेतसिि :
 www.phet.colorado.edǢ
 www.edǢmedia-sciences.com

क्या आि िाितचे ह�?

	 उपयु्थक्त	संकेतसरि	के	समान	न्वन्वर	जानकारी	
्वािे	अनय	संकेतसरि	खोजें	तरा	उनहें	अनय	िोगों	के	
सार	सा�ा	करें	।
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 नवद् युत प्नतरोि (ƿesistance)  और �ह् म का नियम
�ह् म का नियम (Ƽhmǹs law )
	 चािक	में	से	प््वानहत	होने	्वािी	न्वद्	युत	रारा	(ƶ)	और	उस	चािक	के	दोनों	नसरों	के	बीच	के	न्वभ्वांतर	(ǃ)	
में	संबंर	जम्थन	्वै�ाननक	जIज्थ	�ह्	म	के	ननयमानुसार	�ात	नकया	जा	सकता	है।	
	 	चािक	की	भLनतक	अ्वसरा	अपरर्वनत्थत	रहे	तो	चािक	में	से	बहने	्वािी	न्वद्	युत	रारा	उस	चािक	के	दोनों	
नसरों	के	बीच	के	न्वभ्वांतर	के	समानुपाती	होती	है।	
	 ƶ	D	ǃ
	 ƶ	ƪ	ǘǃ		(	ǘ	ƪ	ससररांक)	

	 ƶ	u					ƪ	ǃ				(										ƪ	ƿ	ƪ		चािक	का	प्नतरोर	)

	 ƶ	u	ƿ	ƪ	ǃ				अरा्थत		ǃ	ƪ	ƶƿ		या		ƿƪ		

	 इस	सूत्र	को	�ह्	म	का	ननयम	कहते	हैं।
	 उपयु्थक्त	सूत्र	से	हम	प्नतरोर	की	इकाई	ǀƶ		�ात	कर	सकते	हैं	।	न्वभ्वांतर	को	्वोलट	तरा		न्वद्	युत	रारा	को	एस¤पयर	
में	मापा	जाता	है	।	इसनिए	प्नतरोर	की		ǀƶ	इकाई									होगी,	इसे	ही	�ह्	म	कहा	जाता	है	।		�ह्	म	इस	इकाई	को		:	
नचह्	न	द्	्वारा	दशा्थया	जाता	है	।

	 ?	
1		्वोलट	
1	एस¤पयर	 	ƪ	1	�ह्	म	(:)	

चािक	की	 भLनतक	अ्वसरा	का	
अर्थ	चािक	की	िंबाई,	अनुप्सर	
काट	का	 के्षत्रिि,	 तापमान	और	
उसका	द्रवय	होता	है।

	1	
	ǘ

	1	
	ǘ

चािक का प्नतरोि और प्नतरोिकता (ƿesistance and ƿesistiǣitǦ)

एक �ह् म प्नतरोि : चािक के दोिों नसरों िर एक वोलट नव/वांतर प्युÚ करिचे िर यनद चािक में सचे एक 
एखमियर नवद् युत िारा प्वानहत हो तो चािक के प्नतरोि को एक �ह् म कहतचे ह�। 

	 	आकृनत	3.4	के	अनुसार	चािक	में	अतयनरक	सं�या	में	
मुक्त	 इिेकट्Iन	 होते	 हैं।	 ये	 मुक्त	 इिेकट्Iन	 ननरंतर	 याđस��क	गनत	
करते	रहते	हैं।	चािक	के	दोनों	नसरों	पर	न्वभ्वांतर	प्युक्त	करने	पर	ये	
इिेकट्Iन	 नन¤न	 न्वभ्व्वािे	 नसरे	से	उä	न्वभ्व्वािे	 नसरे	की	�र	
जाने	िगते	हैं।	इस	प्कार	के	इिेकट्Iनों	के	प््वाह	के	कारण	न्वद्	युत	
रारा	नननम्थत	होती	है।	गनतशीि	इिेकट्Iन	उनके	माग्थ	में	आने	्वािे	
परमाणु	या	आयनों	से	टकराते	हैं,	इस	प्कार	के	आरात	के	कारण	
इिेकट्Iनों	की	गनत	में	रुका्वट	उतपन्न	होती	है	और	न्वद्	युत	रारा	का	
न्वरोर	होता	है।	इस	न्वरोर	को	ही	चािक	का	प्नतरोर	कहते	हैं।	

प्नतरोिकता	:		न्वनशष्ट	तापमान	पर	चािक	का	प्नतरोर	ƿ	सुचािक	
के	द्रवय	(ƺaterial),चािक	की	िंबाई	(ƹ)	और		अनुप्सर	काट	
के	क्षेत्रिि	Ʈ	पर	ननभ्थर	करता	है।	

	ǃ
		ƶ

	 जम्थन	 भLनतक	 ्वै�ाननक	 जIज्थ	
सायमन	 �ह्	म	 ने	 न्वद्	युत	 चािक	 के	
प्नतरोर	का	 मापन	करने	 के	 निए	 ननयम	
प्नतपानदत	 नकया।	 उनके	 स¤मान	 में	
प्नतरोर	की	इकाई	को	Ǹ�ह्	मǹ	नाम	नदया	
गया।	

ǃ
Ʈ
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	 यनद	चािक	का	प्नतरोर	ƿ	है	तो	
	 ƿ	D ƹ

	 ƿ	D 1
Ʈ

    ?	 ƿ	D 
ƹ
Ʈ

	 ƿ	ƪ	U 
ƹ
Ʈ 		

 नवद् युत  िररिि  (Electric CircǢit)
	 	न्वद्	युत	सेि	के	दोनों	अग्ों	से	जोWी	गई	चािक	
तारें	और	अनय	 प्नतरोरों	 में	 से	 प््वानहत	 होने	 ्वािी	
न्वद्	युत	रारा	के	अखंड	माग्थ	को	न्वद्	युत	पररपर	कहते	
हैं।	न्वद्	युत	पररपर	को	हमेशा	आकृनत	बनाकर	नदखाते	
हैं।	
	 इसमें	न्वन्वर	रटकों	को	कĴसे	जोWा	जाए,	उसे	
न्वनभन्न	नचह्	नों	का	उपयोग	करके	नदखाई	गई	रेखाकृनत	
को	पररपराकृनत	कहते	हैं।	(आकृनत	3.Ƣ	देसखए)

1.	बाजू	में	दी	गई	आकृनत	में	कया	गित	है,	उसे	$Ŋँढ़ें	।	

Ɵ.	नीचे	नदए	गए	नचत्र	Ư,	ư,	Ʊ	में	बलब	कयों	नहीं	जिता?

						Ʈ	 																					Ư	 		 					ư	 	 												Ʊ	 	 									Ʋ

	 इस	आकृनत	में	न्वद्	युत	रारा	का	मापन	करने	के	निए	Ǹअमीटरǹ	और	प्नतरोर	के	दोनों	नसरों	के	बीच	के	न्वभ्वांतर	का	
मापन	करने	के	निए	Ǹ्वोलटमीटरǹ	इन	यंत्रों	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	्वोलटमीटर	का	प्नतरोर	अतयनरक	�यादा	होने	के	
कारण	उसमें	से	प््वानहत	होने	्वािी	न्वद्	युत	रारा	अनतसूक्म	होती	है।

नवचार कीनिए
आप	कĴसे	नसद्	र	करेंगे	नक	प्नतरोरकता	की	ǀƶ	इकाई	: m	हैं?

	 यहाँ	U		समानुपात	का	ससररांक	है	।	इस	ससररांक	को	चािक	पदार्थ	की	Ǹप्नतरोिकताǹ (ƿesistiǣitǦ) कहते	हैं	।	
ǀƶ	प्णािी	में	प्नतरोरकता	की	इकाई	�ह्	म	मीटर	(: m)	है	।	प्नतरोरकता	पदार्थ	का	न्वशेषतापूण्थ	गुणरम्थ	होने	के	कारण	
न्वनभन्न	पदारĞ	की		प्नतरोरकता	नभन्न	होती	है	।	

 कŁ� िदािĞ की प्नतरोिकता
तांबा	-		1.Ƥ	u 1Ɲ-ƥ	: m
नायरिाम	-	1.1	u 1Ɲ-ƣ	: m
हीरा	-	1.ƣƟ	u 1Ɲ13		से	1.ƣƟ	u 1Ɲ1ƥ		: m

  3.5  नवद् युत  िररिि

 नवद् युत सचेि

सूचािक तार

अमीटर (�चेणी क्रम संयोिि )

 वोलट मीटर 
(प्नतरोिक के समांतर)

प्नतरोिक

रबर का टŉकXचेरबर का टŉकXचेरबर का टŉकXचे

प्चेषिण कीनिए 

(.)
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 नवद् युत  िररिि के �टकों के नचह् ि और उिके उियोि

सामग्ी : ताँबे	और	एलयुमीननयम	की	तारें,	काँच	की	�W,	रबW

कņनत :	आकृनत	3.ƣ	में	नदखाए	अनुसार	उपकरणों	को	संयोनजत	कीनजए।	
पहिे	नबंदु	Ʈ	और	Ư	के	बीच	ताँबे	की	तार	संयोनजत	कीनजए,	पररपर	
की	न्वद्	युत	रारा	का	मापन	कीनजए।	एलयुमीननयम	की	तार,	काँच	की	
�W,	रबW,	एक	समय	एक	संयोनजत	कीनजए	और	प्तयेक	बार	न्वद्	युत	
रारा	 का	 मापन	 कीनजए।	 तु¤हारे	 प्ेक्षणों	 को	 नोट	 कीनजए।	 ताँबे,	
एलयुमीननयम	की	तार,	काँच	की	�W	और	रबW	के	प्ेक्षणों	की	तुिना	
कीनजए।	

  3.6  नवद् युत  िररिि

ारें,	काँच	की	�W,	रबWकरें और दचेिें

�टक नचत्र                     नचह् ि  उियोि
	न्वद्	युत	सेि चािक	के	 नसरों	के	 बीच	 न्वभ्वांतर	

प्युक्त	करना।	
बैटरी
(अनेक	सेिों	का	समूह)

चािक	 के	 नसरों	 के	 बीच	अनरक	
क्षमता	का	न्वभ्वांतर	प्युक्त	करना।

खुिी	 टेपन	 कŁĿजी/	Āग	
कŁĿजी

चािक	के	दोनों	नसरों	के	बीच	संपक्क	
तोWकर	न्वद्	युत	प््वाह	बंद	करना।

बंद	टेपन	कŁĿजी/	Āग	
कŁĿजी

चािक	के	दोनों	नसरों	के	बीच	संपक्क	
सरानपत	करके	न्वद्	युत	प््वाह	शुरू		
करना।	

जोW	तार	(चािक	तार) न्वनभन्न	रटकों	को	पररपर	में	सयंोनजत	
करना।

एक-दसूर	ेक	े�पर	स	ेजाने	
्वािी	चािक	तार

चािक	तारों	को	एक-दूसरे	के	�पर	
से	जाते	हए	दशा्थना।

न्वद्	युत	बलब न्वद	्यतु	रारा	के	प््वानहत	होन	ेकी	जाँच	
करना।	
अप्कानशत	:		 प््वानहत	 नहीं	 होती	
है।		 प्कानशत	:	प््वानहत	होती	है।

न्वद्	युत	प्नतरोर पररपर	में	जाने		्वािी	न्वद	्यतु	रारा	को	
ननयंनत्रत	करना।	

परर्वत»	(चि)		प्नतरोर	
(ƿheostat	)

नजतना	प्नतरोर	चानहए	उतना	बदिकर	
पररपर	में	आ्वशयकतानुसार	न्वद्	युत	
रारा	बदिना।

अमीटर पररपर	की	 न्वद्	युत	रारा	का	 मापन	
करना।	(रिणेी	रिम	में	जोWना	चानहए।)

	्वोलट	मीटर न्वभ्वांतर	का	मापन	करना।	(समांतर	
रिम		 में	जोWना	चानहए।)

Ƙ -

Ƙ -

(   )

 (  ).
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�ह् म के नियम का प्ायोनिक सतयािि करिा

सामग्ी :	1.Ƣ	ǃ	के	चार	न्वद्	युत	सेि,	अमीटर,	्वोलट	मीटर,	चािक	तार,	नाइरिाेम	की	
तार,	Āग	कŁĿजी	।

कņनत :		
1.		आकृनत	3.Ƥ	में	नदखाए	अनुसार	पररपर	संयोनजत	

करें।
Ɵ.		नाइरिाेम	की	तार		XY	का	उपयोग	प्नतरोर	के	तLर	

पर	करें।	
3.		नदए	गए	चार	न्वद्	युत	सेिों	में	से	एक	न्वद्	युत	सेि	

को	जोWें।	(संयोजक	Ǹaǹ	की	भाँनत)	अमीटर	और	
्वोलटमीटर	से	पा"्	यांक	िें	और	उनहें	नोट	कीनजए।	

4.		इसके	पशचात	रिमश:	एक-एक	न्वद्	युत	सेि	बढ़ाते	
हए	संयोनजत	कीनजए।	(संयोजन	Ǹbǹ,	Ǹcǹ,	Ǹdǹ	की	
भाँनत)	और	पा"्	यांक	िें	और	ननरीक्षण	तानिका	में	
नोट	करें।	

Ƣ.										का	मान	�ात	करें।

ƣ.		न्वभ्वांतर	 और	 न्वद्	युत	 रारा	 के	 बीच	 आिेख	
बनाएँ	और	उसका	अ्विोकन	कीनजए।	

रिमांक उपयोग	में	िाए	गए	
न्वद्	युत	सेिों	की	सं�या

	न्वद्	युत	रारा	(ƶ)	
(mƮ)

	न्वद्	युत	रारा	ƶ	
(Ʈ)

न्वभ्वांतर	
(ǃ)

ǃ
ƶ

= R    (:)

1.
2.
3.
4.

चािक  और नवद् युत रोिी (CondǢctors and ƶnsǢlators)
	 	न्वद्	युत	प्नतरोर	की	संकलपना	का	हमने	अ�ययन	नकया	है।	हम	सभी	पदारĞ	का	न्वद्	युत	चािक	(सुचािक)	
और	न्वद्	युत	रोरी	(कŁचािक)	में	्वग»करण	कर	सकते	हैं।	
चािक	:	नजन	पदारĞ	की	प्नतरोरकता	बहत	कम	होती	है	उनहें	चािक	कहते	हैं।	इनमें	से	सरितापू्व्थक	न्वद्	युतरारा	प््वानहत	
हो	सकती	है।	
नवद् युत रोिी	:	 नजन	पदारĞ	की	प्नतरोरकता	बहत	�यादा	होती	है	अरा्थत	नजनमें	से	 न्वद्	युत	रारा	प््वानहत	ही	नहीं	हो	
सकती,	�से	पदारĞ	को	न्वद्	युत	रोरी	कहते	हैं।
1.	पदार्थ	चािक	या	न्वद्	युतरोरी	कयों	होते	हैं?							
Ɵ.	हमारा	शरीर	न्वद्	युत	चािक	कयों	होता	है?
	 अपने	आसपास	उपससरत	चािक	और	न्वद्	युतरोरी	पदारĞ	की	सूची	बनाइए	।

प्चेषिण तानिका

करें और दचेिें

ǃ
	ƶ

  3.7 �ह् म के नियम का सतयािि

Y
ƿ

K

a				b			c			d

X
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हि नकए िए उदाहरण : �ह् म का नियम और प्नतरोिकता

उदाहरण 4 : 11Ɲ	: प्नतरोर	्वािे	एक	उपकरण	के	दोनों	
नसरों	के	बीच	33	ǃ	न्वभ्वांतर	प्युक्त	करने	पर	उपकरण	में	
से	प््वानहत	होने	्वािी	न्वद्	युत	रारा	�ात	कीनजए।	ƢƝƝ	: 
प्नतरोर	्वािे	उपकरण	से	उतनी	ही	न्वद्	युत	रारा	प््वानहत	
होने	के	निए	उनके	दोनों	नसरों	के	म�य	नकतना	न्वभ्वांतर	
प्युक्त	करना	पWेगा?	
दतत : 	ǃ	ƪ	33	ǃ		और		ƿ	ƪ	11Ɲ	:		
प्रम	शता्थनुसार

	 					 ƶ	ƪ	 ǃ
ƿ

	ƪ			

	 									? ƶ	ƪ	Ɲ.3	Ʈ	
? उपकरण	में	से	प््वानहत	होने	्वािी	न्वद्	युत	रारा	
	 	 	 	 ƪ	Ɲ.3	Ʈ

द्	न्वतीय	शता्थनुसार
		 ƶ	ƪ	Ɲ.3	Ʈ,	ƿ	ƪ	ƢƝƝ	:
	 ǃ	ƪ	ƶƿ	ƪ	Ɲ.3	u ƢƝƝ	ǃ	ƪ	1ƢƝ	ǃ.
उपकरण	के	दोनों	नसरों	के	म�य	में	प्युक्त	नकए	जाने्वािे		
न्वभ्वांतर	ƪ	1ƢƝ	ǃ

उदाहरण 3 :		यनद	चािक	में	से	प््वानहत	होने	्वािी	न्वद्	युत	
रारा	 Ɲ.Ɵ4	 Ʈ	 तरा	 उसके	 दोनों	 नसरों	 के	 बीच	 Ɵ4ǃ	
न्वभ्वांतर	प्युक्त	नकया	गया	हो	तो	उस	चािक	का	प्नतरोर	
�ात	कीनजए।	
दतत :		ǃ	ƪ	Ɵ4	ǃ,	ƶ	ƪ	Ɲ.Ɵ4	Ʈ

सूत्र		 ƿ	ƪ	
ǃ
ƶ

	

						? ƶ	ƪ		
Ɵ4	ǃ
Ɲ.Ɵ4	Ʈ

	

	 ƿ	ƪ	1ƝƝ	:		
						? चािक	का	प्नतरोर	1ƝƝ	: होगा	।	

उदाहरण 1:		बलब	के	तार	के	प्नतरोर		1ƝƝƝ	:	है	।		यनद	
Ɵ3Ɲǃ	न्वभ्वांतर	के	स्ोत	से	इस	बलब	को	न्वद्	युत	रारा	
की	आपूनत्थ	की	जाती	है	तो	तार	की	कŁंडिी	में	से	प््वानहत	
होने	्वािी	न्वद्	युत	रारा	नकतनी	होगी?	
दतत :       	ƿ	ƪ	1ƝƝƝ	:
  ǃ	ƪ	Ɵ3Ɲ	ǃ

सूत्र					 ƶ	ƪ	
ǃ
ƿ 		

? ƶ	ƪ		
Ɵ3Ɲ	ǃ
1ƝƝƝ	: 	ƪ	Ɲ.Ɵ3	Ʈ.	

? बलब	के	तार	की	कŁंडिी	में	से	प््वानहत	होने	्वािी	
न्वद्	युत	रारा	ƪ	Ɲ.Ɵ3	Ʈ.	
उदाहरण 2 :	एक	चािक	तार	की	िंबाई	ƢƝ	सेमी	तरा	
नत्र�या	Ɲ.Ƣ	नममी.	है।	इस	तार	का	प्नतरोर	3Ɲ	: है	तो	
उसकी	प्नतरोरकता	�ात	कीनजए	।
दतत : 	ƹ	ƪ	ƢƝ	cm	ƪ	ƢƝ	u 1Ɲ-Ɵ	m
	 r		ƪ	Ɲ.Ƣ	mm	ƪ	Ɲ.Ƣ	u 1Ɲ-3m	
											ƪ	Ƣ	u 1Ɲ-4	m		और	ƿ	ƪ	3Ɲ	:

	 प्नतरोरकता,			U	ƪ		
ƿƮ
ƹ 	

	 परंतु	Ʈ	ƪ	Sr2

	 ? U	ƪ	ƿ		
Sr2

ƹ

ƪ		
3Ɲ	u 3.14	u (Ƣ	u 1Ɲ-4)2

ƢƝ	u 1Ɲ-Ɵ 	

ƪ	
3Ɲ	u 3.14	u ƟƢ	u 1Ɲ-ƥ

ƢƝ	u 1Ɲ-Ɵ
ƪ	4Ƥ.1	u 1Ɲ-ƣ	: m

ƪ	4.Ƥ1	u 1Ɲ-Ƣ	: m

? तार	की	प्नतरोरकता	4.Ƥ1	u 1Ɲ-Ƣ	: m

सूचिा और संचार प्Lद् योनिकी के साि 
 इंटरनेट	के	आरार	पर	गनणतीय	उदाहरण	हि	करने	के	 निए	संगणक-सI¡ट्वेअर	कLन-कLन-से	हैं,	
उनकी	जानकारी	प्ाÿ	करके	उनका	उपयोग	इस	और	अनय	प्करणों	के	उदाहरणों	को	हि	करने	के	निए	करें।	

	33
11Ɲ
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उदाहरण 5 : 1	ǘm		िंबाई	और	Ɲ.Ƣ	mm	वयास	्वािे	ताँबे	के	तार	का	प्नतरोर	�ात	कीनजए।
दतत :		 ताँबे	की	प्नतरोरकता	ƪ	1.Ƥ	u 1Ɲ-ƥ	: m
	 सभी	इकाइयों	को	मीटर	में	करने	पर-
	 ƹ	ƪ	1	ǘm	ƪ	1ƝƝƝ	m	ƪ	1Ɲ3	m
	 d	ƪ	Ɲ.Ƣ	mm	ƪ	Ɲ.Ƣ	u 1Ɲ-3	m
	 माना	नक,	r	तार	की	नत्र�या	है	तो	उसके	अनुप्सर	काट	का	क्षेत्रिि
	 Ʈ	ƪ	Sr2	

	 	 				ƪ	 S
4
	(Ɲ.Ƣ	u 1Ɲ-3)Ɵ	mƟ		ƪ	Ɲ.Ɵ	u	1Ɲ-ƣ	m2

	 			ƿ	ƪ	U	
ƹ
Ʈ 	ƪ	 1.Ƥ	u 1Ɲ-ƥ	: m	u (1Ɲ3m)

Ɲ.Ɵ	u 1Ɲ-ƣm2
	ƪ	ƥƢ	:

प्नतरोिकों का संयोिि और िररणामी प्नतरोि (ǀǦstem oǓ ƿesistors and their eǓǓectiǣe ƿesistance)
	 अनेक	न्वद्	युत	उपकरणों	में	हम	असं�य	प्नतरोरकों	को	न्वनभन्न	प्कार	से	संयोनजत	करते	हैं।	इस	प्कार	नकए	गए	
प्नतरोरकों	के	संयोजनों	में	भी	�ह्	म	का	ननयम	िागू	होता	है।	

प्नतरोिकों का �चेणीक्रम संयोिि (ƿesistors in 
ǀeries)
	 आकृनत	3.ƥ	का	ननरीक्षण	करें	।
	 पररपर	में	ƿ1,	ƿ2	और	ƿ3	तीन	प्नतरोरकों	के	नसरों	
के	एक	से	एक	रिमश:	संयोनजत	नकया	गया	है।	प्नतरोरकों	
के	�से	संयोजन	को	रिेणीरिम	संयोजन	कहते	हैं।	प्नतरोरकों	
के	 रिेणीरिम	 संयोजन	 में	 प्तयेक	 प्नतरोरक	 में	 से	 समान	
न्वद्	युत	रारा	प््वानहत	होती	हैै।	
	 	आकृनत	में	दशा्थए	अनुसार		न्वद्	युत	रारा	ƶ	है	तरा	
नबंदु	ư	और	Ʊ		के	बीच	का	न्वभ्वांतर	है	।	
प्नतरोरकों	ƿ1,	ƿ2	और	ƿ3	तीन	प्नतरोरकों	को	पररपर	
में	रिेणीरिम	में	संयोनजत	नकया	गया	है	।
ǃ1,	ǃ2		और	ǃ3	रिमश�	ƿ1,	ƿ2		और	ƿ3	के	प्तयेक	
प्नतरोर	का	नसरों	के	दर¤यान	का	न्वभ्वांतर	हो	तो
	 ǃ	ƪ	ǃ1+	ǃ2	+	ǃ3	--------(1)
यनद	ƿǀ	(रिेणी	को	अंग्ेजी	में	series		कहते	हैं	इसनिए	ƿǀ		
का	उपयोग	नकया	गया	है।)	 नबंदु	ư	और	Ʊ	के	म�य	के	
तीनों	प्नतरोरकों	का	पररणामी	प्नतरोर	हो	तो,	�ह्	म	के	
ननयमानुसार	कŁि	न्वभ्वांतर		
	 ǃ	ƪ	ƶ	ƿǀ

ǃ1	ƪ	ƶ	ƿ1,	ǃ2	ƪ	ƶ	ƿ2		और	ǃ3	ƪ	ƶ	ƿ3	इन	मानों	को	

समीकरण	(1)	में	रखने	पर
	 ƶ	ƿǀ	ƪ		ƶ	ƿ1+	ƶ	ƿ2	+	ƶ	ƿ3	
	 ƿǀ	ƪ		ƿ1+	ƿ2	+	ƿ3

यनद	n	प्नतरोरक	रिेणीरिम	में	संयोनजत	नकए	गए	हों	तो,	
ƿs	ƪ		ƿ1+	ƿ2	+	ƿ3+-------+	ƿn

d
2
		2

? 	Ʈ	ƪ	S	u 		

			

  3.ƥ  प्नतरोि का �चेणीक्रम संयोिि

K E

ƿ3ƿ2

Ʊ
ƿ1

ư
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	 रिेणीरिम	संयोजन	में	प्नतरोरों	का	एक	के	
बाद	एक	रिमश:	संयोजन	होता	है।	यनद	उसका	एक	
भी	रटक	काम	नहीं	करता	तो	पररपर	बंद	हो	जाता	है	
और	 न्वद्	युत	 रारा	 प््वानहत	 नहीं	 होती	 है।	 यनद	 दो	
बलबों	को	रिेणीरिम	में	जोWा	जाए	तो	उनके	अकेिे	के	
प्काश	की	अपेक्षा	भी	्वे	कम	प्काश	देते	हैं।	यनद	तीन	
बलबों	को	रिेणी	रिम	में	संयोनजत	 नकया	जाए	तो	्वे	
और	कम	प्कानशत	होंगे।
न्वचार	कीनजए	:	इसका	कारण	कया	होगा?

 यनद नदए िए प्नतरोिक �चेणीक्रम में संयोनित 
नकए िए हों तो,	
1.		प्तयेक	प्नतरोरक	में	से	समान	न्वद्	युत	रारा	प््वा-

नहत	होती	है।	
Ɵ.	 प्नतरोरकों	के	रिेणीरिम	संयोजन	का	पररणामी	प्-

नतरोर,	संयोजन	के	सभी	प्नतरोरों	के	योगिि	के	
बराबर	होता	है।	

3.		संयोजन	के	 दोनों	 नसरों	के	म�य	प्युक्त	 न्वभ्वांतर	
प्तयेक	प्नतरोरक	के	नसरों	के	म�य	प्युक्त	न्वभ्वां-
तर	के	योगिि	के	बराबर	होता	है।	

4.		प्नतरोरकों	के	रिेणीरिम	संयोजन	का	पररणामी	प्-
नतरोर,	उस	संयोजन	के	प्तयेक	प्नतरोरक	के	प्नत-
रोर	से	अनरक	होता	है।	

Ƣ.		पररपर	का	प्नतरोर	बढ़ाने	के	निए	इस	संयोजन	का	
उपयोग	नकया	जाता	है।	

	�चेणीक्रम संयोनित उदाहरण
उदाहरण 1:	यनद	1Ƣ	:,	3	:,		और	4	:	के	तीन	प्नतरोरक	रिेणीरिम	में	संयोनजत	नकए	गए	हैं	तो	उस	पररपर	का	
पररणामी	प्नतरोर	�ात	कीनजए।	
दतत : 	ƿ1	ƪ	1Ƣ	:,	ƿƟ	ƪ	3	:,	ƿ3	ƪ	4	:
पररणामी	प्नतरोर	 ƿs	ƪ		ƿ1+	ƿ2	+	ƿ3		ƪ		1Ƣ	+	3	+	4	ƪ	ƟƟ	:
 ? पररपर	का	पररणामी	प्नतरोर	ƪ	ƟƟ	:
उदाहरण 2 :	1ƣ	:		और	14	:	के	दो	प्नतरोरक	रिेणीरिम	में	संयोनजत	नकए	गए	हैं,	यनद	उनके	म�य	1ƥǃ	का	न्वभ्वांतर	
प्युक्त	नकया	जाए	तो	पररपर	में	से	प््वानहत	होने	्वािी	न्वद्	युत	रारा	�ात	कीनजए	और	प्तयेक	प्नतरोरकों	के	नसरों	के	म�य	
का	न्वभ्वांतर	�ात	कीनजए।	
दतत :	ƿ1	ƪ	1ƣ	:			और		 ƿ2	ƪ	14	:		

	 			ƿs	ƪ		14	:	+	1ƣ	: ƪ	3Ɲ	:
माना	नक	पररपर	में	से	प््वानहत	होने	्वािी	न्वद्	युतरारा	ƶ	है	तरा	प्नतरोरकों	1ƣ	और	14	: 	के	नसरों	के	प्नतरोरकों	के	
म�य	के	न्वभ्वांतर	रिमश:	ǃ1		और	ǃ2		है	

 ǃ	ƪ	ƶ	ƿ								ǃ	ƪ	ǃ1	+	ǃƟ	ƪ	1ƥ	ǃ

								 ƶ	ƪ	
ǃ
ƿ 		ƪ		

1ƥ	ǃ
3Ɲ	: 	

	 ? ƶ	ƪ	Ɲ.ƣ	Ʈ.	

	 ǃ1ƪ	ƶ	ƿ1

	 ǃ1ƪ	Ɲ.ƣ	u	1ƣ		ƪ	9.ƣ	ǃ

	 ǃ2ƪ	ƶ	ƿƟ		ƪ	Ɲ.ƣ	u 14		ƪ	ƥ.4	ǃ
? पररपर	में	से	प््वानहत	न्वद्	युत	रारा	ƪ	Ɲ.ƣ	Ʈ		और	1ƣ	:		और	14	:	ds	प्नतरोरकों	के	नसरों	के	म�य	न्वभ्वांतर	
रिमश�	9.ƣ	ǃ	और	ƥ.4	ǃ	है	।	

क्या आि िाितचे ह�?
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	 तापमान	कम	करते	शूनय	कसेल्वन	(Ƹ)	के	पास	िे	जाने	पर	कŁ�	चािकों	का	प्नतरोर	शूनय	के	पास	पहँचता	
है।	�से	चािक	को	अनतचािक (ǀǢper CondǢctor) कहते	हैं।	कŁ�	चािक	�ह्	म	के	ननयम	का	पािन	नहीं	
करते,	�से	चािकों	को	Ǹअǹ	�ह्	मी	चािक	कहते	हैं।

प्नतरोिकों का समांतर क्रम संयोिि (ƿesistors in Parallel)

	 आकृनत	3.9	में		ƿ1,	ƿ2		और	ƿ3	तीन	प्नतरोरों	
को	दो	नबंदुओं	ư		और	Ʊ		के	बीच	समांतर	रिम	में	संयोनजत	
नकया	गया	है।	माना	नक,	प्नतरोरकों	ƿ1,	ƿ2		और	ƿ3	में	
से	प््वानहत	होने	्वािी	न्वद्	युत	रारा	रिमश:		ƶ1,	ƶ2		और	ƶ3		
है।	ư	और	Ʊ	के	म�य	प्युक्त	नकया	गया	न्वभ्वांतर	ǃ	है	।	
पररपर	की	कŁि	न्वद्	युत	रारा
	 ƶ	ƪ	ƶ1+	ƶ2+	ƶ3-------(1)

	 माना	पररपर	का	पररणामी	प्नतरोर	ƿP	है	।	(समांतर	को	अंग्ेजी	में	Parallel	कहते	हैं	इसनिए	ƿP	का	उपयोग	
नकया	गया	है।)	परंतु	�ह्	म	के	ननयमानुसार	

	 ƶ	ƪ	
ǃ
ƿP

		तरा	ƶ1	ƪ	
ǃ
ƿ1

,		ƶ2	ƪ		
ǃ
ƿ2

,		ƶ3	ƪ	
ǃ
ƿ3

	

	 इन	मानों	को	समीकरण	(1)	में	रखने	पर

	
ǃ
ƿP

	ƪ	
ǃ
ƿ1

+						+	

						? 1
ƿP

			ƪ		
1
ƿ1
+					+									यनद	n	प्नतरोरकों	को	रिेणी	रिम	में	संयोनजत	नकया	जाए	तो,	

	
1
ƿP

	ƪ	
1
ƿ1

+		
1
ƿ2
	+		

1
ƿ3

+........+	
1
ƿn

	

	ƿ1,	ƿ2,	ƿ3 तीन प्नतरोरकों	में	से	प्तयेक	का	एक-एक	
नसरा	एकत्र	रूप	में	एक	बाजू	में	तरा	उनके	दूसरे	तीनों	
नसरों	को	एकत्र	रूप	में	दूसरी	बाजू	में	संयोनजत	करके	
बनाए	गए	संयोजन	को	समांतर	रिम	संयोजन	कहते	हैं।

  3.Ʀ  प्नतरोिों का समांतर क्रम संयोिि

			अनेक	बलब	समांतर	रिेणी	में	संयोनजत	नकए	गए	हों	और	यनद	कोई	बलब	तार	के	टŊटने	के	कारण	प्कानशत	नहीं	होता	
तो	भी	न्वद्	युत	पररपर	खंनडत	नहीं	होता	है।	दूसरे	माग्थ	पर	न्वद्	युत	रारा	बहती	है	और	अनय	बलब	प्कानशत	होते	हैं।

			अनेक	बलबों	को	रिेणीरिम	में	जोWने	पर	्वे	अपने	मूि	प्काश	की	अपेक्षा	कम	प्काश	से	प्कानशत	होते	हैं	परंतु	उनहीं	
बलबों	को	समांतर	रिम	में	जोWा	जाए	तो	प्तयेक	बलब	अपने	मूि	प्काश	से	प्कानशत	होता	है।

क्या आि िाितचे ह�?

ǃ
ƿ2

ǃ
ƿ3
1
ƿ3

1
ƿ2

K E

ƿ2

ƿ3

ƿ1 Ʊư
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यनद नदए िए प्नतरोिक समांतर क्रम में संयोनित नकए िए तो,
1.	संयोनजत	नकए	गए	सभी	प्नतरोरकों	के	प्नतरोरों	के	प्नतिोमों	का	योगिि,	उनके	पररणामी	प्नतरोर	के	प्नतिोम	के	
बराबर	होता	है।	

Ɵ.	प्तयेक	प्नतरोरक	में	से	प््वानहत	होने	्वािी	न्वद्	युत	रारा	प्नतरोर	प्नतिोमानुपाती	होती	है	और	पररपर	में	से	
प््वानहत	होने	्वािी	कŁि	न्वद्	युत	रारा	प्तयेक	प्नतरोरक	में	से	स्वतंत्र	रूप	से	प््वानहत	होने	्वािी	न्वद्	युत	रारा	के	
योगिि	के	बराबर	होती	है।	

3.	प्तयेक	प्नतरोरों	के	नसरों	के	म�य	न्वभ्वांतर	समान	होता	है।	
4.	प्नतरोरकों	के	समांतर	रिम	संयोजन	का	पररणामी	प्नतरोर,	उस	संयोजन	के	प्तयेक	प्नतरोर	के	मान	से	कम	होता	है।
Ƣ.	इस	संयोजन	का	उपयोग	पररपर	के	प्नतरोर	को	कम	करने	के	निए	नकया	जाता	है।

समांतर क्रम संयोिि संबंिी उदाहरण	
उदाहरण 1 :	1Ƣ	:,	ƟƝ	:	और	1Ɲ	:	के	तीन	प्नतरोरक	समांतर	रिम	में	संयोजन	नकए	गए	हों	तो	पररपर	का	
पररणामी	प्नतरोर	�ात	कीनजए।	
दतत :		ƿ1ƪ	1Ƣ	:� 	ƿ2	ƪ	ƟƝ	: और	ƿ3	ƪ	1Ɲ	:

																																									

             	ƿP	ƪ	
ƣƝ
13 	ƪ	4.ƣ1Ƣ	:

 ? पररपर	का	पररणामी	प्नतरोर	ƪ	4.ƣ1Ƣ	:

उदाहरण 2 :	Ƣ	:,	1Ɲ	:		और	3Ɲ	:	के	तीन	प्नतरोरकों	को	समांतर	रिम	में	संयोनजत	नकया	गया	है	तरा	उनके	दोनों	
नसरों	पर	1Ɵ	ǃ	का	न्वभ्वांतर	प्युक्त	नकया	है	।	प्तयेक	प्नतरोरक	में	से	प््वानहत	होने	्वािी	न्वद्	युत	रारा	और	पररपर	में	
से	प््वानहत	होने	्वािी	कŁि	न्वद्	युत	रारा	�ात	कीनजए	तरा	पररपर	का	पररणामी	प्नतरोर	�ात	कीनजए	।
दतत :		ƿ1ƪ	Ƣ	:� 	ƿ2	ƪ	1Ɲ	: और	ƿ3	ƪ	3Ɲ	:� ǃ	ƪ	1Ɵ	ǃ

 ƶ�   
ǃ
ƿ1

	ƪ	
12
5

	ƪ	Ɵ.4	Ʈ

	 ƶ2	ƪ	
ǃ
ƿ2

	ƪ	
12
1Ɲ

	ƪ	1.Ɵ	Ʈ

	 ƶ3	ƪ	
ǃ
ƿ3

	ƪ	
12
3Ɲ

	ƪ	Ɲ.4	Ʈ

	 ƶ	ƪ	ƶ1	+	ƶ2	+	ƶ3			ƪ	Ɵ.4	+	1.Ɵ	+	Ɲ.4		ƪ	4.Ɲ	Ʈ

																																			

ƿP	ƪ	3	:  � पररपर	का	पररणामी	प्नतरोर	ƪ	3	: 	और	Ƣ	:,	1Ɲ	:		और	3Ɲ	:	के	प्नतरोरकों	में	से	प््वानहत	
होने	्वािी	न्वद्	युत	रारा	रिमश�	Ɵ.4	Ʈ,	1.Ɵ	Ʈ		और	Ɲ.4	Ʈ	है	और	कŁि		न्वद्	युत	रारा	ƪ	4	Ʈ

ƪ       ƪ
1Ɲ
3Ɲ

1
3

	
1
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1
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ƣƝ

13
ƣƝ

ƪ ƪ
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�रचेिू नवद् युत संयोिि
	 हमारे	ररों	में	न्वद्	युतरारा	मु�य	न्वद्	युत	चािक	तार	से	जमीन	के	नीचे	तारों	द्ारा	या	न्वद्	युत	के	खंभों	से	तारों	
द्ारा	िाई	जाती	है	उसमें	से	एक	तार	नवद् यु�मय (liǣe)	तो	दूसरी	तार	उदासीि (ƻeǢtral)	होती	है।	सामानयत�	
न्वद्	युनमय	तार	िाि	रंग	के	न्वद्	युतरोरी	आ्वरण	की	होती	है	तो	उदासीन	तार	कािे	रंग	के	न्वद्	युतरोरी	आ्वरण	की	
होती	है।	भारत	में	इन	दोनों	तारों	के	म�य	न्वद्	युत	न्वभ्वांतर	सामानयत:		ƟƟƝ	ǃ	होता	है।	दोनों	तार	रर	के	न्वद्	युत	मीटर	
से	मु�य	संगिक	तार	(ƺain	Ǔuse)	द्ारा	संयोनजत	नकए	जाते	हैं।	मु�य	कŁĿजी	(ƺain	ǀwitch)	द्ारा	ये	तार,	रर	
के	सभी	चािक	तारों	को	जोWी	जाती	हैं।	हमारे	ररों	में	न्वद्	युत	चािक	तारों	का	संयोजन	इस	प्कार	नकया	जाता	है	नक	
प्तयेक	कमरे	में	न्वद्	युत	उपि¢र	हो	सके।	प्तयेक	स्वतंत्र	पररपर	में	न्वद्	युनमय	और	उदासीन	तारों	के	म�य	न्वनभन्न	
उपकरणों	को	जोWा	जाता	है।	प्तयेक	उपकरण	को	समान	न्वभ्वांतर	की	आपूनत्थ	की	जाती	है	और	उपकरणों	को	सदै्व	
समांतर	रिम	में	जोWा	जाता	है।	इसके	अनतररक्त	तीसरी	तार	भूसंपक्क	तार	होती	है	्वह	पीिे	रंग	के	न्वद्	युतरोरी	आ्वरण	
की	होती	है।	्वह	रर	के	पास	जमीन	में	एक	रातु	की	पéी	से	जुWी	हई	होती	है।	यह	तार	सुरक्षा	के	निए	उपयोग	में	िाई		
जाती	है।
	

नवद् युतिारा के उियोि संबंिी साविानिया ँ
1.	 ररों	की	दी्वारों	पर	िगाए	जाने	्वािे	न्वद्	युत	सस्वच	और	सIकेट	इतनी	�Ŀचाई	पर	होने	चानहए	नक	�ोटे	बäों	के	

हार	्वहाँ	तक	न	पहँचे	अरा्थत	नपन	या	कीि	जैसी	कोई	्वसतु	Āग	में	नही	डाि	सकेंगे।	Āग	ननकािते	समय	Āग	
पकWकर	खींचे	्वायर	न	खींचें।

Ɵ.	 न्वद्	युत	उपकरणों	की	सिाई	करने	के	पहिे	उनके	बटन	बंद	करके	न्वद्	युतरारा	खंनडत	करें	और	उसका	Āग	सIकेट	
से	बाहर	ननकािें।	

3.	 न्वद्	युत	उपकरणों	का	उपयोग	करते	समय	हार	सूखे	होने	चानहए।	इसी	प्कार	�से	समय	रबर	के	ति	्वािी	च पिों	
का	उपयोग	करके	न्वद्	युत	उपकरणों	का	उपयोग	करें।	रबर	न्वद्	युतरोरी	होने	के	कारण	�सी	च पिों	का	उपयोग	
करके	न्वद्	युत	उपकरणों	का	इसतेमाि	करने	्वािे	वयसक्त	के	शरीर	में	से	न्वद्	युत	रारा	प््वानहत	होने	का	खतरा	टािा	
जा	सकता	है।	

4.	 यनद	न्वद्	युत	का	रÙा	िगने	्वािा	वयसक्त	्वैसा	ही	तार	के	संपक्क	में	रहे	तो	तुरंत	मु�य	बटन	बंद	करें।	यनद	मु�य	
बटन	दूर	हो	तो	उसकी	जगह	आपको	पता	न	हो	तो	सIकेट	में	से	Āग	बाहर	ननकािने	की	कोनशश	करें।	यह	संभ्व	
न	हो	तो	िकWी	की	्वसतु	की	सहायता	से	उस	वयसक्त	को	तार	के	पास	से	दूर	रकेिें।		

संििक तार : 		न्वद्	युतीय	उपकरणों	को	नुकसान	न	होने	देने	के	निए	संगिक	
तार	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	यह	तार	न्वनशष्ट	गिनांक	्वािी	नमरिरातु	की	
बनी	होती	है	और	 न्वद्	युतीय	उपकरणों	से	रिेणीरिम	में	जोWी	जाती	है।	यनद	
पररपर	में	से	नकसी	कारण्वश	ननसशचत	सीमा	के	बाहर	न्वद्	युत	रारा	प््वानहत	
होती	है	तो	इस	तार	का	तापमान	बढ़कर	्वह	नपरि	जाता	है।	इस	कारण	पररपर	
खंनडत	होकर	न्वद्	युतप््वाह	रुक	जाता	है	और	उपकरणों	का	संरक्षण	होता	है।	
यह	तार	पोनस्थनिन	जैसे	 न्वद्	युतरोरी	पदार्थ	से	बने	कोटर	में	िगाई	जाती	है।	
ररेिू	उपयोग	के	 निए	सीमा	के	संगिक	तारों	का	इसतेमाि	नकया	जाता	है।	
1Ʈ,	ƟƮ,	3Ʈ,	4Ʈ,	ƢƮ	और	1ƝƮ	के	संगिक	तारों	का	इसतेमाि	नकया	
जाता	है।

काट}ि ¡यूि 

नसरचेनमक ¡यूि
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1. संिÝ नचत्र में �र में नवद् युत उिकरण िररिि में 
संयोनित नकए िए नदिा
 दचे रहचे ह�, इस आिार 
िर निमिनिखित प्शिों के उततर दीनिए। 

 अ.  रर	के	 न्वद्	युत	 उपकरण	कLन-से	रिम	 में	
संयोनजत	नकए	गए	हैं?

	 आ.		सभी	उपकरणों	पर	न्वभ्वांतर	कĴसा	है?
	 इ.		 कया	 उपकरणों	 में	 से	 प््वानहत	 होने	 ्वािी	

न्वद्	युत	 रारा	 समान	 होगी?	 उततर	 का	
समर्थन	कीनजए।

	 ई.		 रर	 में	 न्वद्	युत	 पररपर	 का	 संयोजन	 इस	
प÷नत	द्ारा	कयों	नकया	जाता	है?

	 उ.		 कया	इन	उपकरणों	में	से	टी.्वी.	बंद	पWने	पर	
संपूण्थ	 पररपर	 खंनडत	 होगा?	 उततर	 का	

िा
 दचे रहचे ह�, इस आिार 

	 उपकरण	कLन-से	रिम	 में	

ािी	
र	 का	

	 का	 संयोजन	 इस	

समर्थन	कीनजए।	
2.  नवद् युत िररिि में संयोनित नकए िािचे वािचे �टकों 

के नचह् ि िीचचे नदए िए ह�। उ�हें आकņनत में उनचत 
सिाि िर संयोनित करके िररिि िूण्ण कीनिए।

4.   िीचचे दी ि
 तानिका में नवद् युतिारा (Ʈ में) और 
नव/वांतर  (ǃ में) नदया िया है । 

 अ. तानिका	के	आरार	 पर	औसत	प्नतरोर	�ात	
कीनजए।	

	 आ.	 न्वद्	युत	 रारा	 और	 न्वभ्वांतर	 के	 बीच	 के	
आिेख	का	स्वरूप	कĴसा	होगा?	(आिेख	मत	
बनाइए)

	 ई.		कLन-सा	ननयम	सतय	होता	है?	सपष्ट	कीनजए।	

	 उपयु्थक्त	 पररपर	की	 सहायता	 से	कLन-सा	 ननयम	
नस÷	नकया	जा	सकता	है?

6. Ǹǥǹ िंबा
 के चािक का प्नतरोि Ǹrǹ व उसके 
अिुप्सि काट का षिचेत्र-ि Ǹaǹ है तो चािक की 
प्नतरोिकता नकतिी होिी? उसचे कLि-सी इका
 
में मािा िाता है? 

3. उमचेश के िास 15 W और 3Ɲ W प्नतरोि वािचे दो 
बलब ह�। उसचे उि बलबों को िररिि में संयोनित 
करिा है िरंतु उसिचे वचे बलब एक सचे एक क्रमश: 
िोWें तो बलब िराब हो िातचे ह�, तो

  अ.		 उसे	बलब	जोWते	समय	कLन-सी	प÷नत	के	
अनुसार	जोWने	पWेंगे?

	 आ.		उपयु्थक्त	 प्शन	 के	 उततर	 के	 अनुसार	 बलब	
संयोनजत	 करने	 की	 प÷नत	 के	 गुणरम्थ	
बताइए।	

	 इ.	 उपयु्थक्त	प÷नत	से	बलब	संयोनजत	करने	पर	
पररपर	का	पररणामी	प्नतरोर	नकतना	होगा?

ǃ ƶ
4 9
5 11.25
6 13.5

सिासिास ि िाि िा िर संिर संि

	 पर 	की	 सहाय ा	 से	 कLन-सा	 नन

5. िोनWयाँ नमिाइए।
 ƔअƔ िट   ƔबƔिट
 1.	मुक्त	इिेकट्Iन		 a.ǃ/	ƿ
	 Ɵ.		न्वद्	युत	रारा		 b.पररपर	का	प्नतरोर		

	 				बढ़ाना।	
	 3.	प्नतरोरकता	 c.	क्षीण	बिों	से	आब÷
	 4.	रिेणीरिम	संयोजन	 d.ǃƮ/ƹ	ƶ

सवाधयाय
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Ʀ. उदाहरण हि कीनिए ।
 अ.	1m		नायरिाेम	की	तार	का	प्नतरोर	ƣ	:	है	।	

तार	 की	 िंबाई	 ƤƝ	 cm	 	 करने	 पर	 तार	 का	
प्नतरोर	नकतना	होगा?					(उततर : 4.2  :	)

	 आ.	यनद	दो	प्नतरोरकों	को	रिेणीरिम	में	जोWा	जाए	तो	
उनका	पररणामी	प्नतरोर	ƥƝ	:	होता	है।	यनद	
उनहीं	प्नतरोरकों	को	समांतर	रिम	में	जोWा	जाए	
तो	उनका	पररणामी	प्नतरोर	ƟƝ	: होता	है	तो	
उन	प्नतरोरकों	का	मान	�ात	कीनजए।		 	
	 	 			(उततर: 4Ɲ :	, 4Ɲ :	) 

	 इ.		 एक	चािक	तार	 से	 4ƟƝ	ư	 न्वद्	युत	आ्वेश		
Ƣ	 नमननट	तक	प््वानहत	होता	है	तो	इस	तार	में	
प््वानहत	होने	्वािी	न्वद्	युत	रारा	नकतनी	होगी?

	 																																					(उततर : 1.4 Ʈ )
उिक्रम : 
  रर	के	न्वद्	युत	संयोजन	और	अनय	महत््वपूण्थ	बातों	

को	 तार	 नमसत्री	 (wireman)	 से	 सा्वरानीपू्व्थक	
जाननए	और	अनय	िोगों	को	बताइए।	

²²²

	x	ƪ	
1      1     1
x1      ǥ2    ǥ3

Ƙ Ƙ

1

7.  प्नतरोि ƿ1 , R2 , ƿ3  और ƿ4 आकņनत में नदिाए 
अिुसार संयोनित नकए िए ह�।  ǀ1  और ǀ2 ýारा दो 
कŁĿनियाँ दशा्ण
 ि
 ह� तो िीचचे नदए िए नबंदÃű 
(मुöों) के आिार िर प्नतरोिकों में सचे प्वानहत होिचे 
वािी नवद् युत िारा के बारचे में चचा्ण कीनिए।

 
 

	
	

	 अ.	कŁĿजी	ǀ1	और	ǀ2	दोनों	को	बंद	नकया।
	 आ.	दोनों	कŁĿनजयों	को	खुिा	रखा।
	 	इ.		ǀ1	बंद	की	तरा	ǀ2	खुिी	रखी।

ƥ.  ǥ1, ǥ2, ǥ3 िररमाण के तीि प्नतरोिकों को 
नवद् युत िररिि में नवन/þ ि÷नतयों सचे संयोनित 
करिचे िर प्ाप्त होिचे वािचे िुणिमĞ की सूची िीचचे 
दी ि
 है। उ�हें कLि-कLि-सचे संयोिि में िोWा 
िया है, निखिए । (ƶ ǽ  नवद् युत िारा, ǃǽ 
नव/वांतर, ǥ - िररणामी प्नतरोि ) 

	 अ.	x1,	x2,	x3	में	से	ƶ	न्वद्	युत	रारा		प््वानहत		 	
	 		होती	है।

	 आ.	x	से	x1,	x2,	x3	बWा	है	।
	 इ.		x	से	x1,	x2,	x3	�ोटा	है	।
	 ई.	x1,	x2,	x3	के	म�य	का	न्वभ्वांतर	ǃ	समान	है	।	
	 उ.	x	ƪ	x1+	x2+	x3
	
	 �.

R1

R2

Ʈ R3

Ư

C Ƴ H

R4S2

S1

G

E

D

ƶ

R1

R2

Ʈ R

Ư

C Ƴ H

R4S2

S1

G

E

D

ƶƘ -
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1.	डालटन	का	परमाणु	नस÷ांत	कया	है	?	
Ɵ.	यLनगक	कĴसे	बनते	हैं?
3.	नमक,	किी	का	चूना,	पानी,	चूना,	चूने	का	पतरर	इनके	अणुसूत्र	कया	हैं?

	 तत््वों	के	रासायननक	संयोग	से	यLनगकों	का	ननमा्थण	होता	है,	यह	हमनें	नप�िी	कक्षा	में	पढ़ा	है।	हमने	यह	भी	सीखा	है	
नक	डालटन	के	परमाणु	नस÷ांत	का	एक	महत््वपूण्थ	सार	यह	है	नक	अिग-अिग	तत््वों	के	परमाणु	एक-दूसरे	से	जुWने	से	
यLनगक	के	अणु	का	ननमा्थण	होता	है।

	 रासायननक	परर्वत्थन	होते	समय	पदारĞ	का	संग"न	बदिता	है।	इस	संदभ्थ	में	मूिभूत	प्योग	1ƥ	्वीं	और	19	्वीं	शता¢दी	
के	्वै�ाननकों	ने	नकए।	यह	करते	समय	उनहोंने	इसतेमाि	नकए	पदारĞ	और	तैयार	हए	पदारĞ	का	अचूक	मापन	नकया।	डालटन,	
रIमसन	और	रुदरिोड्थ	इन	्वै�ाननकों	ने	पदारĞ	और	परमाणुओं	की	संरचना	का	अ�ययन	करके	रासायननक	संयोग	के	ननयम	
की	खोज	की।	डालटन	के	परमाणु	नस÷ांत	और	रासायननक	संयोग	के	ननयम	के	आरार	पर	्वै�ाननकों	ने	न्वन्वर	यLनगकों	के	
अणुसूत्र	निखे।	हम	यहाँ	�ात	अणुसूत्रों	के	आरार	पर	रासायननक	संयोग	के	ननयम	का	सतयापन	करके	देखेंगे।	

कņनत 1
y�एक	बWे	शंÜाकार	पात्र	में	Ƣƣ	ग्ाम	कĴसलशयम	

�कसाइड	िें	और	उसमें	1ƥ	ग्ाम	पानी	डािें।
y�कया	होता	है,	देखें।
y�तैयार	हए	पदार्थ	के	द्रवयमान	का	मापन	करें।
y�कया	समानता	नदखी?	अनुमान	निखें।

कņनत 2
y�कĴसलशयम	क्ोराइड	का	न्वियन	शंÜाकार	पात्र	में	िें	

और	सोनडयम	सलिेट	का	न्वियन	परखनिी	में	िें।
y�परखनिी	 को	 रागा	 बाँरकर	 उसे	 सा्वरानीपू्व्थक	

शंÜाकार	पात्र	में	�ोWें।
y�रबW	का	कIक्क	िगाकर	शंÜाकार	पात्र	्वायुरु÷	करें।
y�शंÜाकार	पात्र	का	तराजू	की	सहायता	से	द्रवयमान	�ात	

करें।
y�अब	शंÜाकार	 पात्र	को	 नतर�ा	करके	 परखनिी	का	

न्वियन	शंÜाकार	पात्र	के	न्वियन	में	डािें।
y�अब	पुन:	शंÜाकार	पात्र	का	द्रवयमान	करें।	
	 आपको	कLन-से	परर्वत्थन	नदखाई	नदए?	कया	द्रवयमान		

में	कŁ�	परर्वत्थन	हआ?

-------------------------

-------------------------

-------------------------

-------------------------

सामग्ी ः	शंÜाकार	पात्र,	परखननियाँ,	तराजू	इतयानद	।	
रसायि : कĴसलशयम	क्ोराइड	(ưaưl2),	सोनडयम	सलिेट	(ƻa2ǀƼ4),	कĴसलशयम	�कसाइड	
(ưaƼ),	पानी	(Ƶ2Ƽ)		(आकृनत	4.1	देसखए)

करें और दचेिें

िोWा याद करचें

Ø   रासायनिक संयोि का नियम Ø  िरमाणु - आकार, Ï«यमाि , संयोिकता
Ø  अणुÏ«यमाि  और मोि की संकलििा Ø  मूिक

4. Ï«य का मािि 

रासायनिक संयोि का नियम (ƹaws oǓ Chemical ComǏination)
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4.1  रासायनिक संयोि के नियम का सतयिािि

Ï«य की अनविानशता का नियम (ƹaw oǓ Conserǣation oǓ ƺatter)
	 उपयु्थक्त	कृनत	में	मूि	द्रवय	का	द्रवयमान	और	रासायननक	परर्वत्थन	से	नननम्थत	हए	द्रवय	का	द्रवयमान	समान	है।	1ƤƥƢ	में	
एंटोिी िवाइन�ए	(Ʈntoine	ƹavoisier)	नामक	Ñेंच	्वै�ाननक	ने	संशोरन	से	यह	ननषकष्थ	प्ाÿ	नकया	नक,	Ǹरासायननक	
अनभनरियाǹ	 होते	 समय	 द्रवय	 के	 द्रवयमान	 में	 ्वCस÷	 या	 कमी	 नहीं	 होती	 है।ǹ	 रासायननक	अनभनरिया	 के	अन/कारकों            
(ƿeactants) का	कŁि	 द्रवयमान	 	और	 रासायननक	अनभनरिया	से	 नननम्थत	 होने	 ्वािे	उतिादों (ProdǢcts) का	कŁि	
द्रवयमान	समान	होता	है।	इसे	ही	Ï«य की अनविानशता का नियम कहते	हैं।

खसिर अिुिात का नियम 
(ƹaw oǓ Constant Proportion)

	 Ñेंच	्वै�ाननक	प्ूसट	(Ʒ.	ƹ.	Proust)	ने	सन	1Ƥ94	
में	ससरर	अनुपात	का	ननयम	प्नतपानदत	नकया,	ǸǸयLनगकों	
के	 न्वनभन्न	 नमूनों	 के	 रटक	 तत््वों	 के	 द्रवयमानों	 का	
अनुपात	सदै्व	ससरर	होता	है।ǹǹ	उदा.	नकसी	भी	स्ोत	से	
प्ाÿ	पानी	में	हाइड्ोजन	और	�कसीजन	का	द्रवयमानों	
का	अनुपात	1	:	ƥ	होता	है,	1	ग्ाम	हाइड्ोजन	और	ƥ	
ग्ाम	�कसीजन	के	रासायननक	संयोग	से	9	ग्ाम	पानी	
बनता	है।	इसी	प्कार	काब्थन	डाइ�कसाइड	में	काब्थन	
और	�कसीजन	के	द्रवयमानों	का	अनुपात	3	:	ƥ	होता	
है	अरा्थत्	44	ग्ाम	काब्थन	डाइ�कसाइड	में	1Ɵ	ग्ाम	
काब्थन	और	3Ɵ	ग्ाम	�कसीजन	होती	है।

 एंटोिी िवाइन�ए (1743 सचे 17Ʀ4)		
	 ये	Ñेंच	्वै�ाननक	रे।	उनहें	आरुननक	रसायनशासत्र	का	
जनक	कहा	जाता	 है।	 रसायन	शासत्र	की	 तरह	जी्वशासत्र,	
अर्थशासत्र	्व	न्वततशासत्र	के	क्षेत्रों	में	भी	उनका	बWा	योगदान	
है।		
1.	 �कसीजन	की	खोज	की	और	उसका	नामकरण	नकया।
Ɵ.	 नस÷	 नकया	 नक	 �्विन	में	 पदार्थ	का	�कसीजन	के	

सार	संयोग	होता	है।(1ƤƤƟ)
3.	 रासायननक	 प्योग	 में	 अनभकारकों	 और	 उतपादों	 के	

द्रवयमान	अचूक	�ात	करने	की	 प÷नत	का	 स्व्थप्रम	
उपयोग	नकया।

4.	 पानी	हाइड्ोजन	और	�कसीजन	से	बना	होता	है,	उनहोंने	
इसकी	खोज	की।

Ƣ.	 रासायननक	अनभनरिया	में	द्रवयमान	ससरर	रहता	है,	इस	
ननयम	का	स्व्थप्रम	िेखन	नकया।

ƣ.	 यLनगकों	को	उनचत	नाम	 नदए	उदा.	सल¡युररक	अ¤ि,	
कIपर	सलिेट	इतयानद।

Ƥ.	 1Ƥƥ9	 में	 Ʋlementary	 ǁreatise	 on	 ưhemistry		
नामक	आरुननक	रसायन	शासत्र	का	पहिा	ग्ंर	निखा।

कĴखलशयम Ûोराइड 
(CaCl2) का नवियि 

सोनडयम सल-ेट 
(ƻa2ǀƼ4) का नवियि 

ƻaCl नवियि में CaǀƼ4 

का स-ेद अवषिचेि

िवाइन�एप्ूसट

वै�ानिकों का िररचय 
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िरमाणु (Ʈtom) ः आकार, Ï«यमाि, संयोिकता (ǀiǧe, ƺass and ǃalencǦ)

1.	परमाणु	की	आंतररक	संरचना	होती	है।	यह	कLन-से	प्योग	द्ारा	पता	चिा?	कब?
Ɵ.	परमाणु	के	दो	भाग	कLन-से	हैं?	्वे	नकससे	बने	होते	हैं?

	 हमने	नप�िी	कक्षा	में	देखा	है	नक	परमाणु	के	बीचोंबीच	नानभक	होता	है	और	नानभक	के	बाहर	के	भाग	में	रूमने	्वािे	
इिेकट्Iन	[णा्वेनशत	मूि	कण	होते	हैं।	नानभक	में	रना्वेनशत	प्ोटIन	और	अना्वेनशत	नयूट्Iन	ये	मूि	कण	होते	हैं।	
	 परमाणु	का	आयतन	उसकी	नत्र�या	द्ारा	ननसशचत	नकया	जाता	है।	स्वतंत्र	परमाणु	में	परमाणु	के	नानभक	और	बाह्	यतम	
कक्षा	के	बीच	की	दूरी	को	परमाणु	नत्र�या	कहते	हैं।	परमाणु	की	नत्र�या	नेनोमीटर	में	वयक्त	की	जाती	है।

िरमाणु का अंदािि आयति	

परमाणु	की	नत्र�या		
(मीटर	में)

उदाहरण

1Ɲ-1Ɲ हाइड्ोजन	का	परमाणु
1Ɲ-9 पानी	का	अणु
1Ɲ-ƥ नहमोगिोनबन	का	अणु

	1

1Ɲ9
m	ƪ	1nm

1m	ƪ	1Ɲ9	nm.

4.2  इररनडयम	के	परमाणु	का	प्नतनबंब

िोWा याद करचें

खसिर अिुिात के नियम का सतयिाि
	 अनेक	यLनगक	न्वनभन्न	प्कार	से	बनाए	जा	सकते	हैं,	उदा.	कIपर	काबĝनेट	ưuưƼ3	के	न्वरटन	से	और	कIपर	
नाइट्ेट	ưu	(ƻƼ3)2		के	न्वरटन	से	कIपर	�कसाइड	ưuƼ,	इस	यLनगक	के	दो	नमूने	प्ाÿ	हए।	इन	दोनों	नमूनों	में	से	
प्तयेक	से	ƥ	ग्ाम	कIपर	�कसाइड	निया	और	उसकी	स्वतंत्र	रूप	से	हाइड्ोजन	गैस	के	सार	अनभनरिया	करने	पर	दोनों	
में	से	प्तयेक	द्ारा	ƣ.4	ग्ाम	ताँबा	और	1.ƥ	ग्ाम	पानी	प्ाÿ	हआ	।	हम	देखेंगे	नक	इस	आरार	पर	ससरर	अनुपात	का	
ननयम	कĴसे	नस÷	होता	है	।
	 कIपर	�कसाइड	की	हाइड्ोजन	के	सार	अनभनरिया	होने	से	पानी	(यLनगक)	और	कIपर	(तत््व)	�से	दो	�ात	पदार्थ	
नननम्थत	हए	।	उसमें	से	यLनगक	पानी	Ƶ2Ƽ	में	तत््व	हाइड्ोजन	और	�कसीजन	के	द्रवयमान	का	अनुपात	1:ƥ	है,	यह	हमें	
पहिे	ही	�ात	है	अरा्थत	9	ग्ाम	पानी	में	ƥ	ग्ाम	�कसीजन	होती	है।	इसनिए	1:ƥ	ग्ाम	पानी	में																															ग्ाम	
�कसीजन	है।	यह	�कसीजन	ƥ	ग्ाम	कIपर	�कसाइड	से	प्ाÿ	हई।	इसका	अर्थ	है	नक	कIपर	�कसाइड	के	दोनों	नमूनों	
में	से	प्तयेक	के	ƥ	ग्ाम	रानश	में	ƣ.4	ग्ाम	कIपर	और	1.ƣ	ग्ाम	�कसीजन	है	और	उसमें	ưu	और	Ƽ	के	द्रवयमान	का		
अनुपात	ƣ.4	:	1.ƣ	अरा्थत	4:1	है।	अत:	प्योग	द्ारा	नदखाई	नदया	नक	पदार्थ	के	दो	न्वनभन्न	नमूनों	के	रटक	तत््वों	
के	द्रवयमान	का	अनुपात	ससरर	रहता	है।
	 अब	हम	देखेंगे	नक	कIपर	�कसाइड	ưuƼ		के	अणुसूत्र	के	आरार	पर	रटक	तत््वों	के	द्रवयमानों	का	अनुपात	कया	
है?	इसके	निए	तत््वों	के	�ात	परमाणु	द्रवयमानों	का	उपयोग	करना	होगा।	ưu	और		Ƽ	का	परमाणु	द्रवयमान	रिमश:	
ƣ3.Ƣ	और	1ƣ	है	अरा्थत	ưuƼ	के	अणु	में	रटक	तत््वों		ưu	और		Ƽ	का	भारातमक	अनुपात	ƣ3.Ƣ:1ƣ		अरा्थत	
3.9ƣƥ:1	अरा्थत	िगभग	4:1	है	।	
	 प्योग	द्ारा	प्ाÿ	हए	रटक	तत््वों	के	द्रवयमान	का	अणुसूत्र	द्ारा	�ात	नकए	गए	अपेनक्षत	अनुपात	के	समान	होता	
है,	अत:	ससरर	अनुपात	के	ननयम	का	सतयापन	होता	है।	

ƥ
9 ǥ 1.ƥ ƪ 1.6
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 परमाणु	 अतयंत	 सूक्म	 होते	
हैं।	 इिेकट्Iन	 सूक्मदश»,	 िीलड	
आयन	सूक्मदश»,	सकľनंनग	टनेनिंग	
सूक्मदश»	जैसे	अतयारुननक	सारनों	
में	 परमाणु	 का	आ्वनर्थत	 प्नतनबंब	
नदखाने	की	क्षमता	होती	है।	

	 परमाणु	का	आयतन	उसमें	उपससरत	इिेकट्Iनों	की	कक्षा	सं�या	पर	ननभ्थर	
होता	है।	कक्षाओं	की	सं�या	 नजतनी	अनरक	होगी	परमाणु	का	आकार	उतना	
बWा	होगा।	उदा.	ƻa	का	परमाणु	Ƹ	के	परमाणु	से	बWा	है।	यनद	दो	परमाणुओं	में	
बाह्	यतम	कक्षा	समान	है	तो	नजस	परमाणु	के	बाह्	यतम	कक्षा	में	अनरक	इिेकट्Iन	
होंगे	उसका	आकार	नजस	परमाणु	की	बाह्	यतम	कक्षा	में	कम	इिेकट्Iन	है,	उसकी	
तुिना	में	�ोटा	होगा।	उदा.	ƻa	के	परमाणु	की	अपेक्षा	ƺg	हा	परमाणु	�ोटा	है।

िरमाणु का Ï«यमाि (ƺass oǓ Ʈtom)
	 परमाणु	का	द्रवयमान	उसके	नानभक	में	समान्वष्ट	होता	है	तरा	्वह	प्ोटIन	(p)	और	नयूट्Iन	(n)	के	कारण		होता	है।	
परमाणु	के	नानभक	में	उपससरत	प्ोटIन	और	नयूट्Iन	की	कŁि	सं�या	को	िरमाणु Ï«यमािांक (Ʈtomic ƺass ƻǢmǏer)
कहते	हैं।	प्ोट्Iन	और	नयूट्Iन	को	एकनत्रत	रूप	से	िान/क के मूि कण (ƻǢcleons) कहते	हैं।
	 परमाणु	अतयंत	सूक्म	होता	है।	उसका	द्रवयमान	कĴसे	 ननसशचत	करें,	यह	समसया	्वै�ाननकों	के	सामने	भी	उपससरत		
हई	।	19	्वीं	शता¢दी	में	्वै�ाननकों	को	परमाणु	द्रवयमान	का	मापन	अचूक	करना	संभ्व	न	होने	के	कारण	Ǹपरमाणु	के	सापेक्ष	
द्रवयमानǹ	के	मापन	के	निए	एक	संदभ्थ	परमाणु	की	आ्वशयकता	हई।	हाइड्ोजन	का	परमाणु	सबसे	हलका	होने	के	कारण	
प्ारंभ	के	काि	में	हाइड्ोजन	का	संदभ्थ	परमाणु	के	रूप	में	चयन	नकया	गया।	नजसके	नानभक	में	के्वि	एक	प्ोटIन	है	�से	
हाइड्ोजन	के	परमाणु	का	सापेक्ष	द्रवयमान	एक	(1)	स्वीकार	नकया	गया।	इस	कारण	सापेक्ष	परमाणु	द्रवयमान	का	मान	परमाणु	
द्रवयमानांक	(Ʈ)	के	नजतना	(बराबर)	हआ।
	 हाइड्ोजन	का	सापेक्ष	परमाणु	द्रवयमान	(1)	मानने	पर	नाइट्ोजन	परमाणु	का	द्रवयमान	नकतना	होगा,	यह	कĴसे	ननसशचत	
करें?
	 नाइट्ोजन	के	एक	परमाणु	का	द्रवयमान	हाइड्ोजन	के	एक	परमाणु	के	द्रवयमान	का	चLदह	(14)	गुना	होता	है	इसनिए	
नाइट्ोजन	का	सापेक्ष	द्रवयमान	14	है	।	इस	अनुसार	न्वन्वर	तत््वों	के	सापेक्ष	परमाणु	द्रवयमान	ननसशचत	नकए	गए	हैं।	इस	
मापन	रिेणी	में	अनेक	तत््वों	के	सापेक्ष	परमाणु	द्रवयमान	अपूणा�क	आए।	इस	कारण	समयानुसार	कŁ�	अनय	परमाणुओं	का	
संदभ्थ	परमाणु	के	रूप	में	चयन	नकया	गया।	अंत	में	19ƣ1	में	काब्थन	परमाणु	का	संदभ्थ	परमाणु	के	रूप	में	चयन	नकया	गया।	
इस	प÷नत	में	काब्थन	के	एक	परमाणु	के	सापेक्ष	द्रवयमान	को	1Ɵ	स्वीकार	नकया	।	काब्थन	परमाणु	की	तुिना	में	हाइड्ोजन		
के	एक	परमाणु	का	सापेक्ष	द्रवयमान		12		u								अरा्थत	1	होता	है।	परमाणुओं	के	सापेक्ष	द्रवयमानों	के	आरार	पर	एक	
प्ोटIन	और	एक	नयूट्IEन	का	द्रवयमान	िगभग	एक	होता	है	।

	 कŁ�	तत््व	और	उनके	सापेक्ष	परमाणु	द्रवयमान	नीचे	तानिका	में	नदए	गए	हैं,	तो	कŁ�	तत््वों	
के	परमाणु	द्रवयमान	आप	खोजें।

त·व िरमाणु Ï«यमाि त·व िरमाणु Ï«यमाि त·व िरमाणु Ï«यमाि
हाइड्ोजन 1 �कसीजन िIसिोरस
हीनियम 4 āोरीन 19 सलिर 3Ɵ
िीनरयम 7 ननयIन ƟƝ क्ोरीन 3Ƣ.Ƣ
बेररनियम 9 सोनडयम �रगन
बोरIन 11 मैÝीनशयम Ɵ4 पोटैनशयम
काब्थन 12 एलयुमीननयम कĴसलशयम 4Ɲ
नाइट्ोजन 14 नसनिकIन Ɵƥ

	1
12

िोनिए 
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त·वों के रासायनिक प्तीक (संकेत) (Chemical sǦmǏols oǓ Elements)
1.	रसायनशासत्र	में	नकसी	तत््व	को	कĴसे	दशा्थया	जाता	है?
Ɵ.	आपको	�ात	कŁ�	तत््वों	के	प्तीक	निसखए	।
3.	एनटीमनी,	िोहा,	सोना,	चाँदी,	पारा,	सीसा,	सोनडयम	के	प्तीक	निसखए	।

	 डालटन	ने	तत््वों	को	प्तीक	देने	के	निए	न्वशेष	नचह्	नों	का	उपयोग	नकया	रा	।	जैसे	हाइड्ोजन	के	निए	b�तो	ताँबे	
के	निए	© ।	आज	हम	ƶǂPƮC (ƶnternational ǂnion oǓ PǢre and Ʈpplied ChemistrǦ)	द्ारा	ननसशचत	
नकए	गए	प्तीकों	का	उपयोग	करते	हैं।	ये	अनरकृत	नाम	और	प्तीक	होने	के	कारण	संपूण्थ	न्वश्व	में	उपयोग	में	िाए	जाते	हैं।	
्वत्थमान	की	रासायननक	प्तीक	प÷नत	बनज्थनियस	द्ारा	खोजी	गई	प÷नत	पर	आराररत	है।	इस	के	अनुसार	तत््वों	के	
प्तीक	उनके	नामों	के	पहिे	अक्षर	या	पहिे	और	दूसरे/अनय	न्वशेष	अक्षर	होते	हैं।	दो	अक्षरों	में	से	पहिे	अक्षर	को	बWी	
निनप	में	और	दूसरे	अक्षर	को	�ोटी	निनप	में	निखते	हैं।	

त·व और यLनिकों के अणु (ƺolecǢles oǓ Elements and CompoǢnds)
	 कŁ�	तत््वों	के	परमाणुओं	का	स्वतंत्र	अससतत्व	होता	है,	उदाहरण	के	निए	हीनियम,	ननयIन	अरा्थत	ये	तत््व	एक-
परमाणु-अणु	अ्वसरा	में	होते	है।	कई	बार	तत््व	के	दो	या	अनरक	परमाणुओं	के	संयोग	से	उस	तत््व	का	अणु	नननम्थत	होता	
है।	�से	तत््व	बह	-	परमाणु	-	अणु	अ्वसरा	में	रहते	हैं,	उदाहरण	के	निए	�कसीजन,	नाइट्ोजन	ये	तत््व	द्	न्व-परमाणु-
अणु	अ्वसरा	में	Ƽ2, ƻ2		इस	प्कार	के	होते	हैं।	जब	नभन्न-नभन्न	तत््वों	के	परमाणु	एक-दूसरे	से	संयोग	करते	हैं,	तब	
यLनगक	के	अणु	नननम्थत	होते	है	अरा्थत	तत््वों	के	रासायननक	आकष्थण	के	कारण	यLनगक	नननम्थत	होते	हैं।

एक-परमाण-ुअण	ुऔर	द	्न्व-परमाण-ुअण	ुअ्वसरा	क	ेतत््वों	की	सचूी	
बनाइए	।

अणु Ï«यमाि और मोि की संकलििा (ƺolecǢlar ƺass and ƺole Concept)

अणु Ï«यमाि 
 नकसी	पदार्थ	के	अणु	द्रवयमान	का	अर्थ	उसके	एक	अणु	में	उपससरत	सभी	परमाणुओं	के	द्रवयमानों	का	योगिि	होता	
है।	परमाणु	द्रवयमान	की	भाँनत	अणुद्रवयमान	को	भी	डालटन	(u)	इकाई	में	ही	वयक्त	नकया	जाता	है।
Ƶ2Ƽ	का	अणु	द्रवयमान	कĴसे	�ात	नकया	जा	सकता	है?

अणु रटक	तत््व परमाणु	द्रवयमान
u

अणु	में	
परमाणुओं	की	
सं�या

परमाणु	द्रवयमान	¯�

परमाणुओं	की	सं�या
रटकों	का	
द्रवयमान
u

Ƶ2Ƽ हाइड्ोजन 1 2 1¯2 2
�कसीजन 1ƣ 1 1ƣ¯1 1ƣ
															 अणु Ï«यमाि ƪ �टक िरमाणु Ï«यमािों का योि-ि 

(Ƶ2Ƽ	का	अणु	द्रवयमान)	ƪ		(Ƶ	का	परमाणु	द्रवयमान)	¯Ɵ	+	(Ƽ	का	परमाणु	द्रवयमान)¯1
	

अणु	द्रवयमान	
1ƥ

	 ्वत्थमान	काि	में	परमाणु	के	द्रवयमान	का	प्तयक्ष	रूप	से	मापन	करने	की	अनरक	अचूक	प÷नतयाँ	न्वकनसत	हई	हैं,	
इस	कारण	परमाणु	द्रवयमान	के	निए	सापेक्ष	द्रवयमान	के	सरान	पर	एकीकņत Ï«यमाि (ǂniǓied ƺass)	इस	इकाई	को	
स्वीकार	नकया	गया	है।	इस	इकाई	को	Ǹडालटनǹ	कहा	जाता	है।	इसके	निए	u	प्तीक	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	
1u ƪ	1.ƣƣƝƢ39Ɲ4	x	1Ɲ-ƟƤ	ǘg

सूची बिाइए और चचा्ण कीनिए

बताइए तो
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	 नीचे	कŁ�	तत््वों	के	परमाणु	द्रवयमान	डालटन	में	नदए	गए	हैं	और	कŁ�	यLनगकों	के	अणुसूत्र	नदए	गए	हैं,	उन	यLनगकों	के	
अणु	द्रवयमान	�ात	कीनजए	।
िरमाणु Ï«यमाि	Æ�Ƶ(1),	Ƽ(1ƣ),	ƻ(14),	ư(1Ɵ),Ƹ	(39),	ǀ	(3Ɵ)	ưa(4Ɲ),	ƻa(Ɵ3),	ưl(3Ƣ.Ƣ),	
ƺg(Ɵ4),	Ʈl(ƟƤ)
अणु सूत्र Æ�ƻaưl,	ƺgưl2,	ƸƻƼ3,	Ƶ2Ƽ2,	Ʈlưl3,	ưa(ƼƵ)Ɵ	,	ƺgƼ,	Ƶ2ǀƼ4,	ƵƻƼ3,	ƻaƼƵ
मोि (ƺole)

	 तत््व	या	यLनगक	जब	रासायननक	अनभनरियाओं	में	भाग	िेते	हैं	तब	उनके	परमाणुओं	और	अणुओं	में	अनभनरिया	होती	
है	अत:	उनके	परमाणु-अणुओं	की	सं�या	�ात	होनी	चानहए।	िेनकन	रासायननक	अनभनरिया	करते	समय	परमाणु-अणु	को	
नगनने	की	अपेक्षा	रानशयों	का	मापन	करके	उपयोग	करना	सुन्वराजनक	होता	है।	इसके	निए	Ǹमोिǹ	संकलपना	का	उपयोग	
होता	है	।
	 मोि	नकसी	पदार्थ	की	्वह	रानश	होती	है	नजसका	ग्ाम	में	द्रवयमान	उस	पदार्थ	के	अणु	द्रवयमान	के	डालटन	में	मान	के	
बराबर	होता	है।	जैसे	�कसीजन	का	अणु	द्रवयमान	3Ɵ	है	।	3Ɵ	ग्ाम	�कसीजन	का	अर्थ	1	मोि	�कसीजन	होता	है।	पानी	
का	अणुद्रवयमान	1ƥ	है	।	इस	कारण	1ƥ	ग्ाम	पानी	का	अर्थ	1	मोि	पानी	होता	है	।

1.		्वजन	काँटे	से	अरहर	की	दाि,	मसूर	की	दाि,	चने	की	दाि	इनमें	से	प्तयेक	के	एक	दाने	
का	द्रवयमान	�ात	करें।	कया	अनुभ्व	नमिा?

एक	एकW	जमीन	में	बोआई	करने	के	निए	गेœँ,	�्वारी	और	बाजरी	के	नकतने	बीज	िगते	हैं।	
कया	इस	्वजन	का	उन	अनाज	के	दानों	की	सं�या	के	सार	कŁ�	संबंर	सरानपत	नकया	जा	
सकता	है?	

1.	कया	्वजन	काटँ	ेका	उपयोग	करके	नकसी	भी	पदार्थ	के	एक	परमाणु	का	द्रवयमान	करना	सभं्व	ह?ै

 यLनिक के 1 मोि का अि्ण यLनिक 
के अणुÏ«यमाि के माि के बराबर ग्ाम में 
यLनिक का Ï«यमाि होता है । मोि (mol) 
यह ǀƶ इका
 है । 	

Ɵ.		कया	नभन्न-नभन्न	पदारĞ	के	समान	द्रवयमान	्वािी	रानशयों	में	उस	पदार्थ	के	परमाणुओं	की	सं�या	समान	होगी?	
3.		कया	नभन्न-नभन्न	पदारĞ	के	परमाणु	समान	सं�या	में	िेने	के	निए	उन	पदारĞ	के	समान	द्रवयमान	की	रानश	िेकर	काम	
होगा?

	पदार्थ	के	मोिों	की	सं�या		(n)	ƪ	
पदार्थ	का	ग्ाम	में	द्रवयमान
			पदार्थ	का	अणु	द्रवयमान

नवचार कीनिए

करें और दचेिें

(ƺole)

िोWा सोनचए

बताइए तो

Ɵ.			अरहर	की	दाि,	मसूर	की	दाि,	चने	की	दाि	इनका	प्तयेक	का	ba	ग्ाम	्वजन	करें	और	उनके	दानों	की	सं�या	नगने।	
्वह	सं�या	सबकी	समान	आई	या	नभन्न-नभन्न?

3.		कागज	पर	रेखानचत्र	बनाकर	उसे	रँगने	के	निए	प्तयेक	रेखा	पर	रिमश:	अरहर,	मसूर	और	चने	की	दाि	नचपकाएँ।	तीनों	
प्कार	की	दािों	के	दाने	समान	सं�या	में	िें	।	संपूण्थ	नचत्र	पूण्थ	करके	अरहर	दाि,	मसूर	दाि	और	चना	दाि	प्तयेक	
नकतने	ग्ाम	िगी	उसे	�ात	करें	और	प्तयेक	दाि	के	दानों	की	सं�या	दज्थन	में	�ात	करें।

4.		समान	सं�या	के	दािों	के	दानों	का	द्रवयमान	और	समान	द्रवयमान	में	दािों	के	दानों	की	सं�या	के	बारे	में	आप	कLन-सा	
ननषकष्थ	प्ाÿ	करेंगे?



52

4.3  एक मोि (�वोिैडōो सं�या)

1.	 नकसी	पदार्थ	की	दी	गई	रानश	में	अणुओं	की	सं�या	उसके	अणुद्रवयमान	
द्ारा	ननसशचत	होती	है।

Ɵ.	 न्वनभन्न	पदारĞ	के	समान	द्रवयमानों	की	रानशयों	में	अणुओं	की	सं�या	
नभन्न-नभन्न	होती	है।

3.	 न्वनभन्न	पदारĞ	के	1	मोि	रानश	का	ग्ाम	में	द्रवयमान	नभन्न-नभन्न	
होता	है।

1.	 3ƣ	ग्ाम	पानी	में	पानी	के	नकतने	
अणु	होंगे?

Ɵ.	 49	 ग्ाम	 Ƶ2ǀƼ4	 	में	 Ƶ2ǀƼ4			

के	नकतने	अणु	होते	हैं?

िोWा सोनचए
इसचे सदैव धयाि में रखिए

ƣƣ

44
ưƼ2	के	मोिों	की	सं�या	(n)	ƪ			 							ƪ		

1 दि्णि केिचे
अिा्णत 12 केिचे

144 कानियों को 1 ग्Iस  
कानियाँ कहा िाता ह� ।

1 मोि िािी ƪ 6.Ɲ22 ǥ 1Ɲ23 अणु

1 मोि िमकƪ 6.Ɲ22 ǥ 1Ɲ23 अणु

5ƥ.5 g 

ưƼƟ	का	ग्ाम	में	द्रवयमान
ưƼƟ		का	अणु	द्रवयमान

एवोिैडōो सं�या (Ʈǣogadroǹs nǢmǏer)
	 	नकसी	भी	पदार्थ	के	एक	मोि	रानश	में	अणुओं	की	सं�या	ननसशचत	होती	है।	इटानियन	्वै�ाननक	ए्वोगैड्ो	ने	इस	संदभ्थ	
में	मूिभूत	अनुसंरान	नकए	इसनिए	इस	सं�या	को	�्वोगैड्ो	सं�या	कहते	हैं	और	इसे		ƻƮ	अक्षर	द्ारा	प्दनश्थत	करते	हैं।	
आगे	्वै�ाननकों	ने	प्योगों	द्ारा	नस÷	नकया	नक	�्वोगैड्ो	सं�या	का	मान	ƣ.ƝƟƟ	x	1ƝƟ3	होता	है।	नकसी	भी	पदार्थ	के	
एक	मोि	में	उसके	ƣ.ƝƟƟ	x	1Ɲ	Ɵ3	अणु	होते	हैं	।	जैसे	1	दज्थन	का	अर्थ	1Ɵ,	एक	शतक	का	अर्थ	1ƝƝ,	एक	ग्ोस	का	अर्थ	
144	उसी	प्कार	1	मोि	का	अर्थ	ƣ.ƝƟƟ	x	1ƝƟ3	।	उदाहरण	के	निए	1	मोि	पानी	अरा्थत	1ƥ	ग्ाम	पानी	निया	तो	उसमें	
पानी	के	ƣ.ƝƟƟ	x	1Ɲ	Ɵ3	अणु	होंगे	।		
66 ग्ाम CƼ2 में नकतिचे अणु होंिचे?
हिः  ưƼ2	का	अणु	द्रवयमान	44	है	।

	 	

.	ं.	nƪ	1.Ƣ	मोि	(mol)

.	ं.	1	मोि	ưƼ2	में	ƣ.ƝƟƟ	x	1Ɲ
Ɵ3		अणु	होते	हैं	।

.	ं.	1.Ƣ	मोि	ưƼƟ	में	1.Ƣ	x	ƣ.ƝƟƟx1Ɲ
Ɵ3		अणु		ƪ	9.Ɲ33	x	1ƝƟ3		अणु	होते	हैं	।
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संयोिकता  (ǃalencǦ)

नव�ाि कŁिी
	 रना्वेनशत	आयनों	को	केटायन	(रनायन)	कहते	हैं	तो	
[णा्वेनशत	आयनों	को	एनायन	([णायन)	कहते	हैं।	उदाहरण	
ƺgưl2	में	ƺg

++,	ưl-	रिमश:	रनायन	और	[णायन	होते	
हैं।
	 तत््वों	 के	 बाह्	यतम	कक्षा	 में	 उपससरत	 इिेकट्Iनों	 को	
संयोजकता	इिेकट्Iन	कहते	हैं।

1.	Ƶ2,	Ƶưl,	Ƶ2Ƽ	और	ƻaưl	 	 इन	अणुसूत्रों	 से	Ƶ,	ưl,	Ƽ	 तरा	ƻa	 तत््वों	की	
संयोजकता	�ात	कीनजए।
Ɵ.	ƻaưl,	ƺgưl2	इन	यLनगकों	में	कLन-से	प्कार	का	रासायननक	बंर	है?

	 तत््वों	की	संयोग	करने	की	क्षमता	को	संयोजकता	कहते	हैं।	तत््वों	की	संयोजकता	को	न्वशेष	अंकों	द्ारा	प्दनश्थत	
नकया	जाता	है।	यह	अंक	उस	तत््व	के	परमाणु	द्ारा	अनय	परमाणुओं	के	सार	सरानपत	नकए	रासायननक	बंरों	की	सं�या	
होता	है।	1ƥ्वीं	और	19्वीं	शता¢दी	में	तत््वों	की	संयोजकता	सम�ने	के	निए	रासायननक	संयोग	के	ननयमों	का	उपयोग	नकया	
जाता	रा।	ƟƝ्वीं	शता¢दी	में	तत््वों	की	संयोजकता	का	उसके	इिेकट्Iननक	संरूपण	के	सार	का	संबंर	पता	चिा।		

	 इस	 प्कार	 सोनडयम	 परमाणु	 की	 क्षमता	 एक	
इिेकट्Iन	देने	की	और	क्ोरीन	के	परमाणु	की	क्षमता	
एक	इिेकट्Iन	िेने	की	है	अत:	सोनडयम	और	क्ोरीन	
दोनों	तत््वों	की	संयोजकता	1	है।	

	 आयनिक बंि का निमा्णण होतचे समय िरमाणु 
नितिचे इिचेक्टōIि दचेता या िचेता है उस सं�या को उस 
त·व की संयोिकता कहतचे ह� । 

	 	ƺgưl2	और		ưaƼ			नकस	प्कार	नननम्थत	होंगे?

	 नदए	 जाने	 और	
निए	जान	े्वाि	ेइिकेट्Iन	
की	सं�या	हमशेा	पूणा�क	
सं�या	होती	है	इसनिए	
सं य ोजकत ा 	 ह मेश ा	
पूणा�क	सं�या	ही	होती	
है।

-1e-
+1e-

ƻa+	+	ưl-																						ƻaưl	(सोनडयम	क्ोराइड)	

		सोनडयम	परमाण	ु(ƻa)	इिेकट्Iननक	संरूपण	(Ɵ,ƥ,1)																																	सोनडयम	आयन	ƻa+		(Ɵ,ƥ)
		क्ोरीन	परमाण	ु(ưl)	इिेकट्Iननक	संरूपण	(Ɵ,ƥ,Ƥ)																																				क्ोराइड	आयन	ưl-		(Ɵ,ƥ,ƥ)

संसिाű के काय्ण :  राष्ट्ीय	रासायननक	प्योगशािा,	पुणे	(ƻational Chemical 
ƹaǏoratorǦ)	 रसायनशासत्र	की	 न्वनभन्न	शाखाओं	में	अनुसंरान	करना,	उद्	योगों	को	
मदद	करना	और	प्ाकृनतक	संपदा	का	िाभदायक	उपयोग	होने	की	đसष्ट	से	नई	प्Lद्	योनगकी	
का	न्वकास	करने	के	उद्ेशय	से	इस	प्योगशािा	की	सरापना	19ƢƝ	में	हई	जो	नक	ưǀƶƿ	
का	एक	रटक	है।	जै्व	प्Lद्	योनगकी,	नैनो	प्Lद्	योनगकी,	कĴटोनिनसस,	द्वाइयाँ,	उपकरण,	
कृनष	रसायन,	्वनसपनत	�तकों	का	सं्वर्थन	और	बहिक	न्व�ान	(Polymer	ǀcience)	
जैसी	न्वन्वर	उपशाखाओं	में	अनुसंरन	तरा	उपरिम	इस	प्योगशािा	द्ारा	नकया	जाता	
है।

	 सोनडयम	का	परमाणु	एक	इिेकट्Iन	क्ोरीन	के	परमाणु	को	देता	है	और	सोनडयम	का	रनायन	नननम्थत	होता	है	इसनिए	
सोनडयम	की	संयोजकता	1	है।	क्ोरीन	का	परमाणु	एक	इिेकट्Iन	िेता	है	और	क्ोरीन	का	[णायन	(क्ोराइड)	नननम्थत	
होता	है	इसनिए	क्ोरीन	की	संयोजकता	1	है।	प्तयेक	आयन	पर	न्वपरीत	आ्वेश	होने	से	आकष्थण	के	कारण	ƻa+	और	
ưl-	के	म�य	रासायननक	बंर	का	ननमा्थण	होने	से	ƻaưl		तैयार	होता	है।

िोWा याद करचें

िोWा सोनचए
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िीचचे दी ि
 तानिका िूण्ण कीनिए ।
त·व िरमाणु 

क्रमांक
इिचेक्टōIि 
संēिण

संयोिकता 
इिचेक्टōIि

संयोिकता

हाइड्ोजन 1 1 1 1
हीनियम 2 2 2 Ɲ
िीनरयम Ɵ,1
बेररनियम 4 2
बोरIन 5 Ɵ,3
काब्थन Ɵ,4 4
नाइट्ोजन 7 3
�कसीजन Ɵ,ƣ ƣ
āोरीन 9 7
ननयIन 1Ɲ
सोनडयम Ɵ,ƥ,1 1 1
मैÝीनशयम 12 2
एलयुमीननयम 13 Ɵ,ƥ,3
नसनिकIन 14 4

िररवत» संयोिकता  
 	न्वनभन्न	पररससरनतयों	में	कŁ�	तत््वों	
के	परमाणु	नभन्न-नभन्न	सं�या	में	इिेकट्Iन	
देते	या	िेते	हैं।	�से	समय	्वे	तत््व	एक	से	
अनरक	संयोजकता	प्दनश्थत	करते	हैं।	

िररवत» संयोिकता प्दनश्णत करिचे वािचे कŁ� त·व
त·व सं�ा संयोिकता आयि िामकरण
तांबा ưu 1	और	Ɵ ưu+

ưuƟ+
कयूप्स
कयूनप्क

पारा Ƶg 1	और	Ɵ Ƶg+

ƵgƟ+
मकयू्थरस
मकयू्थररक

िोहा Ƴe Ɵ	और	3 ƳeƟ+

Ƴe3+
िेरस
िेररक

1.	परर्वत»	 संयोजकता	 प्दनश्थत	
करने	्वािे	कŁ�	तत््व	खोजें	।

Ɵ.	�पर	 बताए	 अनुसार	 परर्वत»	
संयोजकता	 प्दनश्थत	 करने	 ्वािे	
तत््वों	के	यLनगक	खोजें।

मूिक (ƿadicals)

/सम केटायि एिायि अमि केटायि एिायि
ƻaƼƵ Ƶưl
ƸƼƵ ƵƯr
ưa(ƼƵ)2 ƵƻƼ3

नीचे	दी	गई	तानिका	के	यLनगकों	से	नमिने	्वािे	केटायन	और	एनायन	निसखए।

िोहा	 (आयरन)	 Ɵ	और	 3	 परर्वत»	
संयोजकता	 प्दनश्थत	 करता	 है।	 इस	
कारण	क्ोरीन	के	सार	Ƴeưl2	और	
Ƴeưl3	दो	यLनगक	नननम्थत	होते	हैं।

तानिका िूण्ण कीनिए

िोनिए 

इसचे सदैव धयाि में रखिए
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	 आयननक	बंर	्वािे	यLनगकों	में	दो	रटक	केटायन	(रनायन)	और	एनायन	([णायन)	होते	हैं	।	ये	रटक	स्वतंत्र	रूप	
से	रासायननक	अनभनरियाओं	में	भाग	िेते	हैं,	इसनिए	उनहें	मूिक	कहते	हैं।	केटायन	रूपी	मूिक	की	जोWी	हायड्ाकसाइड	
एनायन	रूपी	मूिक	के	सार	होने	पर	न्वन्वर	भसम	तैयार	होते	हैं,	जैसे		ƻaƼƵ,	ƸƼƵ	।	इस	कारण	केटायन	को	ि्वणीय	
मूिक	भी	कहते	हैं।	न्वन्वर	भसमों	में	अंतर	इसी	मूिक	के	कारण	सपष्ट	होता	है।	इसके	न्वपरीत	एनायन	रूपी	मूिकों	की	
जोWी	हाइड्ोजन	केटायन	रूपी	मूिक	के	सार	होने	पर	न्वन्वर	अ¤ि	तैयार	होते	हैं,	जैसे		Ƶưl,	ƵƯr	।	इस	कारण	एनायन	
को	अ¤िीय	मूिक	कहते	हैं।	न्वन्वर	अ¤िों	में	अंतर	उनमें	उपससरत	अ¤िीय	मूिक	के	कारण	सपष्ट	होता	है।

	 आगे	नदए	गए	मूिकों	में	से	ि्वणीय	मूिक	और	अ¤िीय	मूिक	कLन-से	हैं?
Ʈg+,	ưuƟ+,	ưl-,	ƶ-,	ǀƼ4

Ɵ-,	Ƴe3+,	ưaƟ+,	ƻƼ3
-,	ǀƟ-,	ƻƵ4

+,	Ƹ+,	ƺnƼ4
-,	ƻa+

	 सामानयत:	ि्वणीय	मूिक	रातुओं	के	परमाणुओं	से	इिेकट्Iन	ननकािने	पर	बनते	हैं।	जैसे		ƻa+,	ưuƟ+		परंतु	इसके	
भी	कŁ�	अप्वाद	हैं	जैसे	ƻƵ4

+	।	इसी	प्कार	अ¤िीय	मूिक			सामानयत:	अरातुओं	के	परमाणुओं	द्ारा	इिेकट्Iन	ग्हण	
करके	बनते	हैं,	जैसे	ưl-,	ǀƟ-		परंतु	इसके	भी	कŁ�	अप्वाद	हैं	जैसे	ƺnƼ4

-

	 आगे	नदए	गए	मूिकों	का	दो	समूहों	में	्वग»करण	कीनजए।	यहाँ	मूिकों	के	न्वद््युत	
आ्वेश	नच	ह्	नों	से	नभन्न	शत्थ	का	उपयोग	करें।
Ʈg+,	ƺgƟ+,	ưl-,	ǀƼ4

Ɵ-,	ƳeƟ+,	ưlƼ3
-,	ƻƵ4

+,	Ưr-,	ƻƼ3
-

	 एक	ही	परमाणु	्वािे	मूिक	को	सरि	मूिक	कहते	हैं।	जैसे		ƻa+,	ưu+,	ưl-

	 जब	कोई	मूिक	आ्वेनशत	परमाणुओं	का	समूह	होता	है	तब	उसे	संयुक्त	मूिक	कहते	हैं।	जैसे		ǀƼ4
Ɵ-,	ƻƵ4

+	मूिक	
पर	आ्वेश	का	जो	मान	होता	है	्वही	उसकी	संयोजकता	होती	है।

यLनिकों के रासायनिक सूत्र - एक िुिराविोकि
	 आयननक	बंर	द्ारा	तैयार	हए	यLनगकों	का	गुणरम्थ	है	नक	उनके	अणु	के	दो	भाग	होते	हैं,	्वे	दो	भाग	केटायन	और	
एनायन	होते	हैं	अरा्थत	ि्वणीय	मूिक	और	अ¤िीय	मूिक।	इन	दोनों	भागों	पर	न्वपरीत	आ्वेश	होता	है,	उनके	बीच	का	
आकष्थण	बि	ही	आयननक	बंर	होता	है।	आयननक	यLनगकों	के	नाम	में	दो	श¢द	होते	हैं।	पहिा	श¢द	केटायन	का	नाम	होता	
है	तो	दूसरा	श¢द	एनायन	का	नाम	होता	है।	जैसे	यLनगक	सोनडयम	क्ोराइड	का	रासायननक	सूत्र	निखते	समय	केटायन	का	
प्तीक	बाz	�र	तरा	उसके	पास	दानहनीं	�र	एनायन	का	प्तीक	निखते	हैं	।	
	 अणुसूत्र	निखते	समय	आयनों	का	आ्वेश	नदखाते	नहीं	हैं	िेनकन	उन	आयनों	की	सं�या	दानहनी	�र	नीचे	की	�र	
निखी	जाती	है।	संयुक्त	मूिकों	की	सं�या	Ɵ	या	अनरक	होने	पर	मूिकों	के	प्तीक	कोĈक	में	निखकर	सं�या	को	कोĈक	
के	बाहर	नीचे	की	�र	निखा	जाता	है	।	संयोजकताओं	के	नतय्थक	गुणा	प÷नत	से	यह	सं�या	प्ाÿ	करना	सरि	होता	है।	
उदा.	यLनगक	सोनडयम	सलिेट	का	रासायननक	सूत्र	निखने	के	चरण	आगामी	पCĈ	पर	है	।

सूचिा और संचार प्Lद् योनिकी के साि
	 द्रवय	का	मापन	और	अनय	जानकारी	का	अ�ययन	करने	
के	निए	नदए	गए	संकेतसरि	की	मदद	िें।
	 तत््वों	के	परमाणु	द्रवयमान,	अणु	द्रवयमान,	इिेकट्Iननक	
संरूपण	और	संयोजकता	के	संदभ्थ	में	सप्ेडशीट	तैयार	करें	।

	www.organic.chemistry.org
	www.	masterorganicchemistry.com	
	www.	rsc.org.learnchemistry	

िोWा सोनचए

बताइए तो

संकेतसिि
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आयिƜमूिक
																				िवणीय मूिक	 	 	 	 	 अमिीय मूिक
		 Ƶ	+	 हाइड्ोजन	 Ʈl3+	 एलयुमीननयम	 			Ƶ-	 हायड्ाइड		 ƺnƼ4

-				परमेंगनेट	
		 ƻa+	 सोनडयम		 ưr3+	 रिोनमयम				 			Ƴ-	 Āोराइड		 	ưlƼ3

-				किोरेट
		 Ƹ+	 पोटैनशयम	 Ƴe3+	 िेररक	 	 		ưl-	 किोराइड	 	ƯrƼ3

-				Òोमेट	
	 Ʈg+	 नसलवहर			 Ʈu3+	 गोलड	 	 		Ưr-	 Òोमाइड	 													ƶƼ3

-					आयोडेट
	 ưu+	 कयूप्स	 	 ǀn4+	 सटEननक	 	 			ƶ-	 आयोडाइड	 	ưƼ3

Ɵ-					काबĝनेट
	 Ƶg+	 मकयु्थरस	 	 ƻƵ4

+	 अमोननयम	 		ƼƟ-	 �कसाइड	 	ǀƼ4
Ɵ-		सलिेट	

	 ưuƟ+	 कयुनप्क/कIपर	 	 	 	 		ǀƟ-	 सलिाइड	 	ǀƼ3
Ɵ-				सलिाइट	

	 ƺgƟ+	 मैÝीनशयम	 	 	 	 		ƻ3-	 नायट्ाइड												ưrƼ4
Ɵ-			रिोमेट

	 ưaƟ+	 कĴसलशयम	 	 	 	 	 	 										 ưr2Ƽ7
Ɵ-			डायरिोमेट

	 ƻiƟ+	 ननकेि	 		 	 	 	 ƼƵ-	 हायड्Iकसाइड						PƼ4
3-				िIसिेट	

	 ưoƟ+	 कोबालट		 	 	 	 ƻƼ3
-	 नायट्ेट	

	 ƵgƟ+	 मरकयुररक	 	 	 	 ƻƼ2
-	 नायट्ाइट

	 ƺnƟ+		 मैंगनीज	 	 	 	 	 ƵưƼ3
-	बायकाबĝनेट

	 ƳeƟ+	 िेरस	(आयन्थ	ƶƶ)		 	 	 ƵǀƼ4
-		बायसलिेट	 	

	 ǀnƟ+	 सटेनस		 	 	 	 	 ƵǀƼ3
-	बायसलिाइट	 	 	 	

	 PtƟ+	  िेनटनम

चरण 1 : मूिकों	के	प्तीक	निखें	।	(ि्वणीय	मूिक	बाz	�र)
ƻa	 	 	 ǀƼ4

चरण 2 :	उन	मूिकों	के	नीचे	उनकी	संयोजकता	निखें।	
ƻa	 	 	 ǀƼ4

1	 	 	 Ɵ
चरण 3 :	मूिकों	की	सं�या	प्ाÿ	करने	के	निए	तीर	द्ारा	दशा्थए	अनुसार	नतय्थक	गुणा	करें।
ƻa	 	 	 ǀƼ4

1	 	 	 Ɵ
चरण 4 :	यLनगक	का	रासायननक	सूत्र	निखें	।	
	 ƻa2ǀƼ4
न्वन्वर	यLनगकों	के	रासायननक	सूत्र	निखने	के	निए	उनके	मूिकों	की	संयोजकता	की	जानकारी	होना	आ्वशयक	है।	
नीचे	दी	गई	तानिका	में	हमेशा	उपयोग	में	आने	्वािे	मूिकों	के	नाम	तरा	उनके	आ्वेश	के	सार	प्तीक	नदए	गए	हैं।

िुसतक मचेरचे दोसत 
Ʋssentials	oǓ	ưhemistry,	ǁhe	Ʋncylopedia	oǓ	ưhemistry,	न्व�ान	और	प्Lद्	योनगकी	कोश	। 
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	 Ǹआयन	मूिकǹ	इस	तानिका	से	और	नतय्थक	गुणा	प÷नत	का	उपयोग	करके	नीचे	
नदए	गए	यLनगकों	के	रासायननक	सूत्र	तैयार	करें।

1.  िाम निखिए ।
	 अ.		रनायन
	 आ.	ि्वणीय	मूिक
	 इ.	 संयुक्त	मूिक
	 इ.		 परर्वत»	संयोजकता	्वािी	रातु
	 उ.	 द्	न्व-संयोजी	अ¤िीय	मूिक
	 �.	 नत्र-संयोजी	ि्वणीय	मूिक
2. िीचचे नदए िए त·व और उिसचे प्ाप्त होिचे वािचे 

मूिकों के प्तीक नििकर मूिकों का आवचेश 
प्दनश्णत कीनिए ।

	 पारा,	पोटैनशयम,	नाइट्ोजन,	ताँबा,	काब्थन,	सलिर,
	 क्ोरीन,	�कसीजन
3.  िीचचे नदए िए यLनिकों के रासायनिक सूत्र तैयार 

करिचे के चरण निखिए ।
	 सोनडयम	 सलिेट,	 पोटैनशयम	 नाइट्ेट,	 िेररक	

िIसिेट,	 कĴसलशयम	 �कसाइड,	 एलयुमीननयम	
हायड्Iकसाइड

4.  िीचचे नदए िए प्शिों को सिष् करके निखिए।
	 अ.		सोनडयम	तत््व	एक	संयोजी	है।
	 आ.	ƺ	एक	द्	न्वसंयोजी	रातु	है।	सलिेट	और	

िIसिेट	मूिकों	के	सार	उसके	द्ारा	तैयार	
नकए	यLनगकों	के	रासायननक	सूत्र	$Ŋँढ़ने	के	निए	
चरण	निसखए।

	 इ.	 परमाणु	 द्रवयमान	 के	 निए	 संदभ्थ	 परमाणु	 की	
आ्वशयकता	 सपष्ट	 कीनजए	 ।	 दो	 संदभ्थ	
परमाणुओं	की	जानकारी	दीनजए	।

	 ई.	 Ǹपरमाणु	के	 एकीकृत	 द्रवयमानǹ	का	 कया	अर्थ	
है?	

	 उ.	 पदार्थ	के	मोि	का	कया	अर्थ	है?	उदाहरणसनहत	
सपष्ट	कीनजए	।

5.  िीचचे नदए िए यLनिकों के िाम निखिए और 
अणुÏ«यमाि �ात कीनिए।

	 	 ƻa2ǀƼ4,	Ƹ2ưƼ3,	ưƼ2,	ƺgưl2,	
ƻaƼƵ,	ƮlPƼ4,	ƻaƵưƼ3	

6.  दो नवन/þ मािĞ सचे किी के चूिचे के Ǹमǹ और Ǹिǹ 
दो िमूिचे प्ाप्त हुए । उिके बारचे में िािकारी 
निमिािुसार हैः

	 Ǹनमूना	मǹ	�	मान	Ƥ	ग्ाम	
	 	 रटक	�कसीजन	का	द्रवयमान	�	Ɵ	ग्ाम
	 	 रटक	कĴसलशयम	का	द्रवयमान	�	Ƣ	ग्ाम
	 Ǹनमूना	नǹ	�	मान	1.4	ग्ाम	
	 	 रटक	�कसीजन	का	द्रवयमान	�	Ɲ.4	ग्ाम
	 	 रटक	कĴसलशयम	का	द्रवयमान	�	1	ग्ाम
	 इस आिार िर रासायनिक संयोि का कLि-सा 

नियम नस÷ होता है उसचे सिष् कीनिए ।
7.  िीचचे दी ि
 रानशयों में उि िदािĞ के अणुű की 

सं�या �ात कीनिए।
	 3Ɵ	ग्ाम	�कसीजन,	9Ɲ	ग्ाम	पानी	,	ƥ.ƥ	ग्ाम	

काब्थन	डाइ�कसाइड,		Ƥ.1	ग्ाम	क्ोरीन
ƥ.  िीचचे नदए िए िदािĞ के Ɲ.2 मोि प्ाप्त करिचे के 

निए उिकी नकतिचे ग्ाम रानश िचेिा िWचेचेिी ?
	 	 सोनडयम	क्ोराइड,	मैÝीनशयम	�कसाइड,	

कĴसलशयम	काबĝनेट
उिक्रम : 
	 	 गतते,	�ोटे	चुंबक,	चकती	और	एरलडाइट	का	

उपयोग	करके	न्वन्वर	मूिकों	की	प्नतकृनत	
बनाइए	और	उनसे	न्वन्वर	यLनगकों	के	अणु	
बनाइए।	

	 कĴसलशयम	काबĝनेट,	सोनडयम	बाइकाबĝनेट,	नसल्वर	क्ोराइड,	मैÝीनशयम	�कसाइड,	कĴसलशयम	हायड्Iकसाइड,	
अमोननयम	िIसिेट,	कयुप्स	Òोमाइड,	कIपर	सलिेट,	पोटैनशयम	नाइट्ेट,	सोनडयम	डायरिोमेट	।

²²²

िोWा सोनचए
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नीबू,	इमिी,	खाने	का	सोडा,	�ा�,	नसरका,	संतरा,	दूर,	टमाटर,	नमलक	�ि	मैÝेनशया,	
पानी,	निटकरी,	इन	पदारĞ	का	निटमस	की	सहायता	से	तीन	समूहों	में	्वग»करण	कĴसे	नकया	
जाता	है?

	 अ¤िरम»	मूिक	है,	यह	�ात	होता	है।	ये	सभी	यLनगक	भसम	है।	कŁ�	अणु	में	ƼƵ	-	ि्वणीय	नदखाई	देते	है।	ये	सभी	
यLनगक	ि्वणीय	हैं।	नजनका	ि्वणीय	मूिक	Ƶ+	से	नभन्न	है	तरा	अ¤िरम»	मूिक	ƼƵ	-		से	नभन्न	है	�से	आयननक	यLनगक	
ि्वण	(ǀalts)	होते	हैं। 

	 नप�िी	कक्षा	में	हमने	देखा	नक	खाद्	यपदारĞ	में	कŁ�	खéे	तो	अनय	कŁ�	कसैिे	स्वाद्वािे	तरा	नचकने	सपश्थ्वािे	
होते	हैं।	इन	पदारĞ	का	्वै�ाननक	अ�ययन	करने	पर	यह	�ात	होता	है	नक	इनमें	रिमश:	अ¤िीय	और	क्षारीय	रटक	होते	है।	
नप�िी	कक्षा	में	हमने	निटमस	कागज	जैसे	सूचक	की	सहायता	से	अ¤ि	और	क्षारक	पहचानने	की	सरि	और	सुरनक्षत	न्वनर	
के	बारे	में	अ�ययन	नकया	है।
	 निटमस	कागज	की	सहायता	से	अ¤ि	तरा	भसम	कĴसे	पहचाने	जाते	हैं?
	 हम	अ¤ि	तरा	क्षारक	के	बारे	में	अनरक	जानकारी	प्ाÿ	करने	्वािे	हैं	इसनिए	आइए	यLनगकों	के	अणु	नकससे	बनते	
हैं	इसका	हम	पुनरा्विोकन	करेंगे।

िीचचे दी ि
 तानिका में Ǹअǹ /ाि के सतं/ िूण्ण कीनिए।
अ आ

यLनिक का िाम अणु सूत्र षिारीय मूिक अमिीय मूिक यLनिक का प्कार

हाइड्ोक्ोररक	अ¤ि Ƶưl Ƶ+ ưl- अ¤ि
ƵƻƼ3

ƵƯr

Ƶ2ǀƼ4

Ƶ3ƯƼ3

ƻaƼƵ
ƸƼƵ
ưa(ƼƵ)2

ƻƵ4ƼƵ

ƻaưl
ưa(ƻƼ3)2

K2ǀƼ4

ưaưl2
(ƻƵ4)2ǀƼ4

िोWा याद करचें

Ø  अनह्णनियस का अमि तिा षिारक  नस÷ांत      Ø  अमि तिा षिारक की सांÏता
Ø   नवियि का pƵ Ø  अमि तिा षिारक का pƵ  Ø  षिार

5. अमि, षिारक तिा िवण
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	 अब तानिका का /ाि Ǹआǹ िूण्ण करें।  इससे	यह	सपष्ट	होता	है	नक,	आयननक	यLनगकों	के	तीन	प्कार	होते	हैं,	अ¤ि,	
क्षारक	तरा	ि्वण।
आयनिक यLनिक ः एक िुिराविोकि
	 आयननक	यLनगकों	के	अणु	के	दो	रटक	होते	हैं,	केटायन,	(रनातमक	आयन	/	क्षारीय	मूिक)	तरा	एनायन	([णातमक	
आयन	/	अ¤िीय	मूिक)	इन	आयनों	पर	न्वपरीत	न्वद्	युत	आ्वेश	होने	के	कारण	उनमें	आकष्थण	बि	काय्थरत	होता	है,	इसे	
आयननक	बंर	कहते	हैं।	यह	हमने	नप�िी	कक्षा	में	पढ़ा	है।	केटायन	का	एक	रना्वेश	और	एनायन	का	एक		[णा्वेश	इनके	
बीच	का	आकष्थण	बि	एकि	आयननक	बंर	कहिाता	है।	

5.1 यLनिक ƻaCl  की निनम्णनत : इिचेक्टōIनिक संēिण

	 ससरनतक	 न्वद्	युत	 का	 अ�ययन	 करते	 समय	
हमने	देखा	है	नक	प्ाकृनतक	रूप	से	नकसी	भी	नपंड	की	
प््वCसतत	न्वद्	युत	आ्वेनशत	ससरनत	से	उदासीन	ससरनत	
की	 �र	 जाने	 की	 होती	 है	 ।	 �सा	 होते	 हए	 भी	
न्वद्	युतीय	đसष्ट	से	संतुनित	अरा्थत	उदासीन	परमाणु	
से	आ्वेनशत	आयन	कĴसे	नननम्थत	होते	हैं?	परमाणुओं	
के	इिेकट्Iननक	संरूपण	से	इसका	सपष्टीकरण	�ात	
होता	है।	उदा.	स्वरूप	आकृनत	Ƣ.1	में	सोनडयम	तरा	
क्ोरीन	के	परमाणुओं	से	ƻa+	और	ưl-	इन	आयनों	
तरा	इनसे	ƻaưl	की	नननम्थनत	दशा्थई	है।		
	 सोनडयम	 तरा	 क्ोरीन	 इन	 परमाणुओं	 में	
बाह्	यतम			कक्षा	में	अष्टक	पूण्थ	नहीं	है	परंतु,	ƻa+	
और	ưl-	 इन	 दोनों	आयनों	 में	 बाह्	यतम	कक्षा	 में	
अष्टक	पूण्थ	है।	

	 पूण्थ	अष्टक	होने	्वािा	इिेकट्Iननक	संरूपण	ससरर	ससरनत	दशा्थता	है।	ƻa+	और	ưl-	इन	न्वपरीत	आ्वेनशत	आयनों	में	
आयननक	बंर	ननमा्थण	होने	के	कारण	ससरर	आयननक	यLनगक	ƻaưl	बनता	है।

आयनिक यLनिकों का नवयोिि

आयनिक बंि सचे युÚ ƻaCl

Cl-

ƻa 

Cl

ƻa 

-e-

Ƙe-

Cl

ƻaƘ 

नन¤नानुसार	पदारĞ	को	नमिाने	पर	बनने	्वािे	नमरिणों	को	कया	कहते	हैं?
1.	पानी	और	नमक	 Ɵ.	पानी	और	चीनी
3.	पानी	और	तेि		 4.	पानी	और	िकWी	का	भूसा

	 जब	आयननक	यLनगक	पानी	में	रुि	जाता	है	तब	उसका	जिीय	न्वियन	बनता	है।	"ोस	आयननक	यLनगकों	में	न्वपरीत	
आ्वेशों्वािे	आयन	एक-दूसरे	से	आब÷	होते	हैं।	जब	कोई	आयननक	यLनगक	पानी	में	रुिने	िगता	है	तब	पानी	के	अणु	
यLनगक	के	आयनों	के	बीच	जाकर	उनहें	एक-दूसरे	से	अिग	करते	हैं	अरा्थत	जिीय	 न्वियन	बनते	समय	यLनगकों	का	
न्वयोजन	होता	है।	(दचेखिए आकņनत 5.2) 

(2,ƥ,1)

(2,ƥ,7) (2,ƥ,ƥ)

(2,ƥ)

िािचे वािा 1 इिचेक्टōIि

आिचे वािा 1 इिचेक्टōIि

िोWा याद करचें
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न्वियन	में	अिग	हए	प्तयेक	आयन	को	चारों	�र	से	पानी	के	अणु	रेर	िेते	हैं।	यह	ससरनत	दशा्थने	के	निए	प्तयेक	आयन	
के	संकेत	के	दाz	�र	(aǞ)	(aǞueous	अरा्थत	जिीय)	निखा	जाता	है।

Ƶưl	(g)																							Ƶ+	(aǞ)	+		ưl-	(aǞ)		पानी
(न्वयोजन)	

Ƶ2ǀƼ4	(l)																										Ƶ
+(aǞ)		+		ƵǀƼ4

-		(aǞ)			पानी
(न्वयोजन)	

ƵǀƼ4
-(aǞ)																							Ƶ+(aǞ)	+		ǀƼ4

Ɵ-(aǞ)(न्वयोजन)
	

1.	ƻƵ3,	ƻa2Ƽ,	ưaƼ	इन	यLनगकोें	के	नाम	कया	हैं?
Ɵ.	उपयु्थक्त	यLनगक	पानी	में	नमिाए	जाएँ	तो	उनका	पानी	के	सार	संयोग	हो	जाता	है	।	
इस	अनभनरिया	के	कारण	जो	आयन	तैयार	होंगे	।	्वे	दशा्थने	्वािी	तानिका	पूण्थ	कीनजए।				

														ƻƵ3	(g)	+		Ƶ2Ƽ	(l)

														ƻa2Ƽ		(s)	+	..........																												Ɵ	ƻa
+(aǞ)	+..............

														ưaƼ	(s)	+	Ƶ2Ƽ	(l)																																...........	+	.............

ƻƵ4
+	(aǞ)	+	ƼƵ-	(aǞ)

			3.	�पर	नदए	गए	यLनगकों	का	्वग»करण	अ¤ि,	क्षारक,	ि्वण	इनमें	से	कLन-से	प्कार	में	करेंगे?

अनह्णनियस का अमि तिा षिारक नस÷ांत (ƮrrheniǢs ǁheorǦ oǓ Ʈcids and Ưases)
	 ई.स.	1ƥƥƤ	में	स्वीनडश	्वै�ाननक	अनह्थननयस		ने	अ¤ि	तरा	क्षारक	नस÷ांत		प्नतपानदत	नकया।		इस	नस÷ांत	में	
अ¤ि	तरा	क्षारक	की	पररभाषाएँ	दी	गई	हैं।	्वे	नन¤नानुसार	हैं।
अमि ः	अ¤ि	का	अर्थ	है,	�सा	पदार्थ	नजसके	पानी	में	रुिने	पर	उसके	न्वियन	में	Ƶ+	(हाइड्ोजन	आयन)	एकमात्र	केटायन	
बनते	हैं।	उदाहरणार्थ	:	Ƶưl,	Ƶ2ǀƼ4,	Ƶ2ưƼ3.	

5.2 िमक का ििीय नवियि में नवयोिि

िािी में �ुििचे के िूव्ण 
"ोस िमक

ƻaưl	(s)																										ƻa+(aǞ)	+	ưl-(aǞ)
		पानी
(न्वचरण)	

िमक का ििीय नवियि

िािीसोनडयम Ûोराइड

िोWा सोनचए
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षिारक ः क्षारक	का	अर्थ	है	�सा	पदार्थ	जो	पानी	में	रुिने	पर	उसके	न्वियन	में	के्वि	ƼƵ-	(हाइड्Iकसाइड	आयन)	एकमात्र	
एनायन	बनते	है।	उदाहरणार्थ	:	ƻaƼƵ,	ưa(ƼƵ)Ɵ	।

ƻaƼƵ	(s)																												ƻa+(aǞ)	+	ƼƵ-(aǞ)		पानी
(न्वयोजन)		

		ưa(ƼƵ)Ɵ	(s))																												ưa
Ɵ+(aǞ)	+	ƟƼƵ-(aǞ)		पानी

(न्वयोजन)	

अमि तिा षिारकों का वि»करण(ClassiǓication oǓ Ʈcids and Ưases)
1. तीÕ और  सLमय अमिƨ और षिारक  (ǀtrong and Ǆeaǘ Ʈcids, Ưases and Ʈlǘali )
	 	अ¤ि	तरा	क्षारकों	के	जिीय	न्वियन	में	उनका	न्वयोजन	नकस	अनुपात	में	होता	है,	उसके	अनुसार	उनका	्वग»करण	
तीÕ	तरा	सL¤य	इन	दो	प्कारों	में	नकया	जाता	है।	
तीÕ अमि (ǀtrong Ʈcid) : 	तीÕ	अ¤ि	पानी	में	रुिने	पर	उसका	िगभग	संपूण्थ	 न्वयोजन	होता	है।	उसके	जिीय	
न्वियन	में	Ƶ+	तरा	संबंनरत	अ¤ि	के	अ¤िीय	मूिक,	ये	आयन	प्मुख	रूप	से	पाए	जाते	हैं।
उदाहरणार्थ	Ƶưl,	ƵƯr,	ƵƻƼ3	,	Ƶ2ǀƼ4.	
सLमय अमि : (Ǆeaǘ Ʈcid) :  सL¤य	अ¤ि	पानी	में	रुिने	पर	उसका	पूण्थ	न्वयोजन	नहीं	होता।	उसके	जिीय	न्वियन	
में	रोWी	मात्रा	में	Ƶ+	तरा	संबंनरत	अ¤ि	के	अ¤िीय	मूिक,	इन	आयनों	के	सार	ही	न्वयोजन	न	हए	अ¤ि	के	अणु	बWी	
मात्रा	में	पाए	जाते	हैं।	उदाहरणार्थ,		ưƵ3ưƼƼƵ,	ưƼ2

तीÕ /सम  (ǀtrong Ưase) :  तीÕ	क्षारक	पानी	में	रुिने	के	बाद	उनका	िगभग	संपूण्थ	न्वयोजन	होता	है।	उसके	जिीय	
न्वियन	में		ƼƵ-		तरा	संबंनरत	क्षारक	के	मूिक	यही	आयन	प्मुख	रूप	से	पाए	जाते	हैं।	उदाहरणार्थ	ƻaƼƵ,	ƸƼƵ,	
ưa(ƼƵ)2,	ƻa2Ƽ.
सLमय षिारक (Ǆeaǘ Ưase) :	सL¤य	क्षारक	पानी	में	रुिने	के	बाद	उनका	संपूण्थ	 न्वयोजन	नहीं	होता।	उनके	जिीय	
न्वियन	में	कम	मात्रा	में	ƼƵ-	तरा	संबंनरत	क्षारीय	मूिकों	के	सार	न्वयोजन	न	हए	क्षारक	के	अणु	बWी	मात्रा	में	पाए	जाते	
हैं।	उदाहरणार्थ	ƻƵ3.
षिार (Ʈlǘali) :	जो	क्षारक	पानी	में	बWी	मात्रा	में	न्विेय	है,	उनहें	ि्वण	कहते	हैं।	उदाहरणार्थ	ƻaƼƵ,	ƸƼƵ,	ƻƵ3	इन	
में	से	ƻaƼƵ	और	ƸƼƵ	तीÕ	भसम	है	तरा	ƻƵ3	सL¤य	भसम	हैं।	
2. षिारकता और अमिता (ƯasicitǦ and ƮciditǦ) 
 तानिका िूण्ण करें।

अ¤ि	:	एक	अणु	से	प्ाÿ	होने	्वािे	Ƶ+	की	सं�या	

Ƶưl ƵƻƼ3 Ƶ2ǀƼ4 Ƶ2ưƼ3 Ƶ3ƯƼ3 Ƶ3PƼ4 ưƵ3ưƼƼƵ

क्षारक	:	एक	अणु	से	प्ाÿ	होने	्वािे	ƼƵ-	की	सं�या

ƻaƼƵ ƸƼƵ ưa(ƼƵ)2 Ưa(ƼƵ)2 Ʈl	(ƼƵ)3 Ƴe(ƼƵ)3 ƻƵ4ƼƵ

	 अ¤ि	तरा	भसमों	का	्वग»करण	उनके	रिमश:	क्षारकता	तरा	अ¤िता	के	आरार	पर	भी	नकया	जाता	है।
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अमि की षिारकता :	अ¤ि	के	एक	अणु	के	न्वयोजन	से	नजतने	Ƶ+	आयन	पाए	जा	सकते	हैं,	्वह	सं�या	उस	अ¤ि	की	
क्षारकता	है।
षिारकों की अमिता : क्षारक	के	एक	अणु	के	न्वयोजन	से	नजतने	ƼƵ-	आयन	पाए	जा	सकते	हैं,	्वह	सं�या	उस	भसम	की	
अ¤िता	है।

1.	 पCĈ	रि.ƣ1	की	तानिका	से	 एक	क्षारक,	 द्	न्वक्षारक	तरा	 नत्रक्षारक	अ¤िों	के	
उदाहरण	निसखए।
Ɵ.	पCĈ	रि.	ƣ1	की	तानिका	से	क्षारकों	के	तीन	प्कार	बताकर	उनके	उदाहरण	निसखए।	

अमिों तिा षिारकों की सांÏता  (Concentration oǓ Ʈcid and Ưase)

	 एक	नीबू	के	दो	समान	भाग	करें।	प्तयेक	भाग	का	रस	एक-एक	
बीकर	में	िें।	एक	बीकर	में	1Ɲ	नमिी.	पीने	का	पानी	तो	दूसरे	में	ƟƝ	
नमिी.	पीने	का	पानी	डािें।	दोनों	बीकर	के	 न्वियन	नहिाकर	उनका	
स्वाद	चखें।	

	 कया	दोनों	बीकर	के	न्वियन	के	स्वाद	में	अंतर	है?	नकस	तरह	का	
अंतर	है?

	 उपयु्थक्त	कृनत	में	न्वियनों	का	खéापन	उनमें	होने	्वािे	न्विेय,	
नीबू	के	रस	के	कारण	हैै।	दोनों	न्वियनों	में	नीबू	के	रस	की	कŁि	रानश	
समान	है	निर	भी	स्वाद	में	अंतर	है।	पहिे	बीकर	का	न्वियन	दूसरे	बीकर	

के	न्वियन	की	तुिना	में	अनरक	खéा	है।	�सा	कयों	होता	है?

	 दोनों	न्वियनों	में	न्विेय	की	रानश	समान	होने	पर	भी	न्विायक	की	रानश	कम-अनरक	है।	न्विेय	की	रानश	का	तैयार	
हए	न्वियनों	की	रानशयों	से	अनुपात	अिग-अिग	है।	पहिे	बीकर	में	यह	अनुपात	अनरक	है,	इसनिए	इस	न्वियन	का	
स्वाद	अनरक	खéा	है।	इसके	न्वपरीत,	दूसरे	बीकर	में	नीबू	के	रस	का	कŁि	न्वियन	से	अनुपात	कम	होने	के	कारण	स्वाद	
कम	खéा	है।
	 खाद्	यपदारĞ	का	स्वाद	उन	में	स्वाद	ननमा्थण	करने	्वािा	रटक	पदार्थ	कLन-सा	है	तरा	उसका	अनुपात	नकतना	है,इस	
पर	ननभ्थर	करता	है।	उसी	प्कार	न्वियन	के	सभी	गुणरम्थ	उसके	न्विेय	्व	न्विायक	के	स्वरूप	तरा	न्वियन	में	न्विेय	की	
मात्रा	नकतनी	है,	इसपर	ननभ्थर	करता	है।	न्विेय	की	रानश	का	न्विायक	की	रानश	से	अनुपात	का	अर्थ	है,	न्विेय	की	न्वियन	
में	होने	्वािी		सांद्रता।	न्वियन	में	न्विेय	की	सांद्रता	अनरक	होने	पर	्वह	न्वियन	सांद्र	होता	है	तरा	न्विेय	की	सांद्रता	कम	
होने	पर	्वह	तनु	न्वियन	होता	है।
	 न्वियन	की	सांद्रता	वयक्त	करते	समय	न्वनभन्न	इकाइयों	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	इनमें	से	दो	इकाइयों	का	उपयोग	
अनरकतर	नकया	जाता	है।	पहिी	इकाई	है	ग्ाम	प्नत	िीटर	अरा्थत	न्विायक	के	एक	िीटर	आयतन	में	रुिी	हई	ससरनत	के	
न्विय	का	ग्ाम	इकाई	में	द्रवयमान।	दूसरी	इकाई	है	न्विायक	के	एक	िीटर	आयतन	में	रुिे	हए	न्विेय	की	इकाई	Ǹमोिǹ	में	
वयक्त	की	गई	रानश।	इसे	न्वियन	की	अणुता	(ƺolarity,	ƺ)	कहते	हैं।	नकसी	द्रवय	की	अणुता	दशा्थने	के	निए	इसका	
अणुसूत्र	बWे	कोĈक	में	निखा	जाता	है।	उदाहरणार्थ	ǈƻaưlǊƪ	1	मोि/िीटर	का	अर्थ,	नमक	के	इस	न्वियन	की	अणुता	
1ƺ	(1	मोिार)	है	।

5.3  िीबू के रस का नवियि

अ

करें और दचेिें

िोWा सोनचए

ब
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नविचेय नविचेय की रानश नवियि का 
आयति 

नवियि की सांÏता

Ʈ Ư ư Ʊ Ƴ

िाम अणुसूत्र अणु		
द्रवयमान
(u)

ग्ाम
(g)

मोि
(mol)

िीटर
(ƹ)

ग्ाम/िीटर
(g/ƹ)

अणु	ता	ƺ
mol/ƹ

िमक ƻaCl 5ƥ.5 Ǣ 117 g  2 mol 2 ƹ 5ƥ.5 gƜƹ 1 ƺ

ƵCl 3.65 g 1 ƹ

ƻaƼƵ 1.5 mol        2 ƹ

Ʋ	ƪ		 Ʊư
ƴ	ƪ		 Ʊ

Ƴ Ƶ		ƪ		 E
Ƴ

नवन/þ ििीय नवियिों की सांÏता की दी ि
 तानिका िूण्ण कीनिए।

नवियि का pƵ (pƵ oǓ ǀolǢtion)
	 हमने	देखा	नक	पानी	में	रुिने	पर	अ¤िों	तरा	क्षारकों	का	कम-अनरक	मात्रा	में	न्वयोजन	होता	है	तरा	Ƶ+	और	ƼƵ-		
आयन	तैयार	होते	हैं।	सभी	प्ाकृनतक	जिीय	न्वियनों	में	Ƶ+	और	ƼƵ-		आयन	नभन्न-नभन्न	अनुपात	में	पाए	जाते	हैं।	इसके	
अनुसार	उन	न्वियनों	के	गुणरम्थ	ननसशचत	होते	हैं।	

	 उदाहरणार्थ,	 Ƶ+	 तरा	 ƼƵ-	 आयनों	 की	
मात्रा	के	अनुसार	मCदा	के	अ¤िीय,	उदासीन	और	
ि्वणीय	ये	प्कार	हैं।	 रक्त,	कोनशका-द्रवय	इनके	
ननयोनजत	काय्थ	सुचारू	रूप	से	होने	के	 निए	उनमें		
Ƶ+	और	ƼƵ-	आयनों	का	न्वनशष्ट	अनुपात	होना	
आ्वशयक	होता	है।	सूक्मजी्वों	के	उपयोग	से	की	
जाने	 ्वािी	 नक�्वन	 या	 अनय	 जै्व	 रासायननक	
प्नरियाओं	में	Ƶ+	और	ƼƵ-	आयनों	का	अनुपात	
न्वनशष्ट	मया्थदाओं	में	बनाए	रखना	आ्वशयक	होता	
है।	शु÷	पानी	का	भी	अतयलप	मात्रा	में	 न्वयोजन	
होकर	 Ƶ+	और	ƼƵ-	आयन	 समान	अनुपात	 में	
बनते	हैं।	
																											

	
	 पानी	 के	 इस	 न्वयोजन	 होने	 के	 गुणरम्थ	 के	
कारण	नकसी	भी	पदार्थ	के	जिीय	न्वियन	में	Ƶ+	
और	ƼƵ-	 �से	 दोनों	आयन	 होते	 हैं	 परंतु	 उनकी	
सांद्रता	अिग-अिग	होती	है।

सामा�य ििीय pƵ

नवियि प्बि /सम
तीÕ	अ¤ि

सL¤य	अ¤ि
उदासीन

सL¤य	क्षारक

तीÕ	क्षार

1ƺ	Ƶưl
ज"र	रस
नीबू	का	रस
नसरका	(न्वनीगर)
टमाटर	का	रस
कािी	कIिी
अ¤िीय	्वषा्थ
मूत्र
बाररश
दूर	
शु÷	पानी,	चीनी	का	न्वियन
रक्त
खाने	का	सोडे	का	न्वियन
टŊर	पेसट
नमलक	�ि	मैÝेनशअ
चूने	का	पानी
1	ƺ	ƻaƼƵ

Ɲ.Ɲ
1.Ɲ
2.5
3.Ɲ
4.1
Ƣ.Ɲ
Ƣ.ƣ
ƣ.Ɲ
ƣ.Ƣ
Ƥ.Ɲ
Ƥ.4
ƥ.Ƣ
9.5
1Ɲ.Ƣ
11.Ɲ
14.Ɲ

								Ƶ2Ƽ																				Ƶ
+	+	ƼƵ-		न्वचरण
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	 पानी	के	न्वयोजन	से	नननम्थत	होने	्वािे	Ƶ+	आयनों	की	सांद्रता		ƟƢƝư	तापमान	पर	1x1Ɲ-Ƥ	मोि/िीटर	नजतनी	होती	
है।	इसी	तापमान	पर	1ƺ	Ƶưl	के	न्वियन	में	Ƶ+	आयनों	की	सांद्रता	1	x	1ƝƝ		मोि/िीटर	होती	है	तरा1mƻaƼƵ	इस	
न्वियन	Ƶ+	आयनों	की	सांद्रता	1	x	1Ɲ-14	मोि/िीटर	इतनी	बWी	होती	है।	इससे	यह	�यान	आता	है	नक	सामानय	जिीय	
न्वियनों	में	Ƶ+	आयनों	की	सांद्रता	वयासÿ	होती	है।	रासायननक	तरा	जै्वरासायननक	प्नरियाओं	में	अतयंत	उपयुक्त,	1ƝƝ	
-	1Ɲ-14		मोि/िीटर	इतनी	बWी	होती	है।	रासायननक	तरा	जै्वरासायननक	प्नरियाओं	में	अतयंत	उपयुक्त,	Ƶ+	आयनों	की	
सांद्रता	का	एक	सुन्वराजनक	नए	माप	की	डैननश	्वै�ाननक	सोरेनसन	ने	ई.स.19Ɲ9	में	शुरुआत	की।	यह	माप	है,	pƵ 
मािि�चेणी	(pƵ ǀcale : Power oǓ ƵǦdrogen)	यह	मापनरिेणी	Ɲ	से	14	ph	होती	है।	इस	मापनरिेणी	के	अनुसार	
पानी	का	pƵ	होता	है	अरा्थत	शुद्	र	पानी	में	ǸǈƵ+Ǌƪ	1x	1Ɲ-Ƥ	मोि/िीटरǹ	होता	है।	pƵƤ	उदासीन	न्वियन	दशा्थता	है।	
यह	मापक	का	म�यनबंदु	है।	अ¤िीय	जिीय	न्वियन	का	pƵ	Ƥ	से	कम	जबनक	क्षारीय	जिीय	न्वियन	का	pƵ	Ƥ	से	अनरक	
होता	है।
	 नप�िे	पCĈ	पर	दी	गई	तानिका	में	कŁ�	सारारण	न्वियनों	के	pƵ	दशा्थए	गए	हैं।
	 न्वियनों	का	pƵ	अनय	कLन-से	तरीकों	से	पता	नकया	जा	सकता	है?

वैखशवक सूचक (ǂniǣersal ƶndicators)
	 नीचे	नदए	गए	प्ाकृनतक	तरा	संशिेनषत	सूचकों	के	अ¤िीय	और	ि्वणीय	न्वियनों	में	
कLन-से	रंग	होते	हैं?

5.4  वैखशवक सूचक में रंिों में बदिाव और ph मािक

	 निटमस,	हलदी,	जामुन,	मेनरि	�रेंज,	िेनIल¡रिीन	
	 नप�िी	कक्षा	में	हमने	देखा	 नक	कŁ�	प्ाकृनतक	और	संशिेनषत	रंजकद्रवय	अ¤िीय	और	ि्वणीय	 न्वियनों	में	दो	
अिग-अिग	रंग	दशा्थते	हैं।	�से	रंजकद्रवयों	का	सूचक	के	रूप	में	उपयोग	नकया	जाता	है।	ph	मापन	प्णािी	में	अ¤ि	ph	
क्षारकों	की	तीÕता	के	अनुसार	उनके	न्वियनों	का	pƵ	Ɲ	से	14	तक	बदिता	है।	ph	के	यह	बदिा्व	दशा्थने	के	निए	्वैसश्वक	

सूचक	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	न्वनभन्न	pƵ	के	निए	्वैसश्वक	सूचक	अिग-अिग	रंग	दशा्थता	है।		
	 कई	संशिेनषत	सूचकों	को	न्वनशष्ट	अनुपात	में	नमनरित	कर	्वैसश्वक	सूचक	बनाया	जाता	है।	्वैसश्वक	सूचक	का	न्वियन	
अर्वा	उसके	उपयोग	से	बनाई	गई	कागज	की	ph	पéी	का	उपयोग	कर	नदए	गए	न्वियन	का	ph	ननसशचत	नकया	जा	सकता	
है।	ph	�ात	करने	की	सबसे	सटीक	प÷नत	है, ph मािक	(pƵ meter)		,	इस	न्वद्	युत	उपकरण	का	उपयोग	करना।	इस	

षिारकअमि
उदासीि

िोWा याद करचें
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प÷नत	में	न्वियन	में	न्वद्	युत	अग्	डŉबाकर	pƵ meter	का	मापन	
नकया	जाता	है।
अमिों तिा /समों की अन/नक्रयाएँ
1. उदासीिीकरण (ƻeǢtraliǧation)
कņनत :  एक	बीकर	में	1Ɲml	तनु	Ƶưƹ	िें।	इस	न्वियन	की	एक	बूँद	
कागज	की	ph	पéी	पर	काँच	की	�W	से	डािें।	प्ाÿ	हए	रंग	की	
सहायता	से	pƵ	नोट	करें।	ड्ाEपर	की	सहायता	से	तनु	ƻaƼƵ		न्वियन	
की	कŁ�	बूँदे	बीकर	में	डािकर	काँच	की	�W	से	नहिाएँ।	ph	सूचक	
पéी	के	दूसरे	टŉकWे	पर	इस	न्वियन	की	बूँद	डािकर	pƵ	नोट	करें।	
इस	न्वनर	से	बूँद-बूँद	तनु	ƻaƼƵ		डािते	जाएँ	और	pƵ	नोट	करते	
जाएँ।	कया	�ात	हआ?	जब	सूचक	पéी	पर	हरा	रंग	नदखेगा,	उसका	
अर्थ	है	न्वियन	का	pƵ	Ƥ	हो	गया	।	अब	ƻaƼƵ		नमिाना	बंद	करें।

Ƶ+ + Cl-	+		ƻa+	+	ƼƵ-																	ƻa+  +  Cl-		+		Ƶ2Ƽ																						

Ƶ+	+	ƼƵ	-																					Ƶ2Ƽ																						

Ƶưl	+	ƻaƼƵ																	ƻaưl	+	Ƶ2Ƽ															
अ¤ि					भसम																				 			ि्वण							पानी

उदासीिीकरण अन/नक्रया :	Ƶưl	के	न्वियन	में	ƻaƼƵ	का	न्वियन	बूँद-बूँद	नमिाने	पर	PƵ	कयों	बढ़ता	जाता	है?	
इसका	कारण	न्वयोजन	नरिया	है।	Ƶưl	तरा	ƻaƼƵ	दोनों	का	उनके	जिीय	न्वियन	में	न्वयोजन	होता	है।	Ƶưl	के	न्वियन	
में	ƻaƼƵ	का	न्वियन	नमिाने	का	अर्थ	है,	बWी	सांद्रता	के	ƼƵ-	आयन	अनरक	सांद्रता	के	Ƶ+	आयनों	में	नमिाना	।	पानी	
का	Ƶ+	और	ƼƵ-	आयनों	में	न्वयोजन	बहत	कम	मात्रा	में	होता	है।	इसनिए	नमिाए	हए	अनतररक्त	Ƶ+	आयन	का	अनतररक्त	
Ƶ+	आयनों	से	संयोग	हो	जाता	है	और	पानी	के	अणु	तैयार	होते	हैं।	्वे	अणु	न्विायक	पानी	में	नमि	जाते	हैं।	यह	परर्वत्थन	

नीचे	नदए	गए	आयननक	समीकरण	से	दशा्थया	जाता	है।
 �पर	 नदए	गए	समीकरण	से	यह	�ात	होता	है	 नक,	ƻa+  और	ưl-	दोनों	�र	है।	 इसनिए	्वासतन्वक	आयननक	
अनभनरिया	नन¤नानुसार	है।
न्वियन	ƻaƼƵ	के	न्वियन	में	बूँद-बूँद	से	नमिाए	जाने	पर	Ƶưl	आयनों	से	संयोग	होने	के	कारण	ƼƵ- आयनों	की	सांद्रता	
कम	होती	जाती	है	नजस	के	कारण	pƵ	बढ़ता	जाता	है।
 जब	Ƶưl	में	पया्थÿ	ƻaƼƵ	नमनरित	हो	जाता	है,	तब	बनने	्वािे	जिीय	न्वियन	में	के्वि	ƻa+	और	ưl- ये	आयन	
अरा्थत	ि्वण	ƻaưl	तरा	न्वियन	के	रूप	में	पानी	होते	हैं।	तब,	Ƶ+	और	ƼƵ- आयनों	का	स्ोत	होता	है,	पानी	का	
न्वचरण।	इसनिए	इस	अनभनरिया	को	उदासीनीकरण	अनभनरिया	कहते	हैं।	उदासीनीकरण	अनभनरिया	सरि	समीकरण	के	रूप	
में	नन¤नानुसार	दशा्थते	हैं।

उदासीिीकरण अन/नक्रयाű की िीचचे दी हु
 तानिका िूण्ण करें तिा उसमें नदए िए अमि, षिारक तिा िवणों के िाम 
नििें।
					अ¤ि						+							भसम																																													ि्वण					+						पानी
					ƵƻƼ3					+							..........																																						ƸƻƼ3	+	Ƶ2Ƽ

			...............+	Ɵ	ƻƵ4ƼƵ																																					(ƻƵ4)2	ǀƼ4	+	...........

				..............+	ƸƼƵ																																													ƸƯr	+	

5.5  उदासीिीकरण

तिु ƵCƶ

काँच की �W

सूचक िéी

करें और दचेिें
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कņनत : एक	बWी	परखनिी	िें।	्वायु्वाहक	निी	बै"ाई	जा	सकें	�सा	रबW	
का	कIक्क	चुनें	।	मैÝेनशयम	के	िीते	के	कŁ�	टŉकWे	परखनिी	में	िेकर	
उसमें	तनु	Ƶưƹडािें।	जिती	हई	मोमबतती	्वायु्वाहक	ननिका	के	नसरे	
तक	िे	जाकर	प्ेक्षण	करें।
आपने	कया	देखा?

उदासीनीकरण	अनभनरियाओं	में	अ¤ि	्व	क्षारक	के	बीच	
अनभनरिया	होकर	ि्वण	तरा	पानी	बनता	है।

उदासीनीकरण	 अनभनरिया	 के	 संदभ्थ	 में	 अ¤ि	 तरा	
क्षारक	की	पररभाषा	कया	होगी?

2. िातुű के साि अमिों की अन/नक्रया
	 रातुओं	के	 सार	 होने	 ्वािी	अ¤िों	की	अनभनरिया,	अ¤ि	की	
तीÕता,	सांद्रता,	तरा	तापमान	और	रातु	की	अनभ	नरियाशीिता	इनपर	
ननभ्थर	करती	है।	तीÕ	अ¤ि	के	न्वरि	न्वियनों	की	म�यम	अनभनरियाशीि	
रातुओं	के	सार	सामानय	तापमान	में	अनभनरिया	करना	आसान	है।

3. िातुű के �क्साइडों के साि अमिों की अन/नक्रया करें ।

	 मैÝेनशयम	रातु	के	सार	तीÕ	अ¤ि	के	तनु	 न्वियन	की	अनभनरिया	�	उपयु्थक्त	कृनत	से	यह	�यान	में	आता	है	 नक	
मैÝेनशयम	रातु	की	तनु	हाइड्ोक्ोररक	अ¤ि	के	सार	अनभनरिया	होकर	हाइड्ोजन	यह	�्विनशीि	गैस	तैयार	होती	है।	यह	
होते	समय	अ¤ि	के	हाइड्ोजन	को	मैÝेनशयम	यह	अनभनरियाशीि	रातु	न्वसरानपत	करता	है	तरा	हाइड्ोजन	गैस	मुक्त	होती	
है।	इसी	समय	रातु	का	रूपांतरण	क्षारीय	मूिक	में	होकर	अ¤ि	के	अ¤िरम»	मूिक	से	उसका	संयोग	होता	है	और	ि्वण	
बन	जाता	है	।
नन¤ननिसखत	अपूण्थ	अनभनरियाएँ	पूण्थ	करें।
	 	 रातु	+	तनु	अ¤ि			 							ि्वण	+	हाइड्ोजन	
	 	 ƺg	(s)	+	ƟƵưl	(aǞ)	 							ƺgưl2	(aǞ)	+	Ƶ2	(g)
	 	 Ǉn	(s)		+	..........	(aǞ)	 							ǇnǀƼ4	(aǞ)	+	.......
	 	 ........(s)	+	.......	(aǞ)	 							ưu	(ƻƼ3)2	(aǞ)	+	Ƶ2	(g)

5.6 िातु के साि तीÕ अमि के नवरि नवियि की अन/नक्रया 

एक	परखनिी	में	रोWा	पानी	िेकर	उसमें	रेड	�कसाइड	(िोहे	की	्वसतुओं	का	रंग	िगाने	
के	पहिे	िगाया	जाने	्वािा	प्ाइमर)	डािें।	अब	उसमें	रोWा	तनु	Ƶưl	डािकर	नहिाएँ	
और	देखें	।
1.	कया	रेड	�कसाइड	पानी	में	रुिनशीि	है?
Ɵ.	तनु	Ƶưl	डािने	पर	रेड	�कसाइड	के	कणों	में	कया	बदिा्व	आता	है?

तिु ƵCl

ƺg -ीता

H2 िैस के बुिबुिचे

िरिििी

कIकļ

-ट् आवािसनहत Ƶ2  का �विि

करें और दचेिें

करें और दचेिें

िोWा सोनचएइसचे सदैव धयाि में रखिए
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1.	उदासीनीकरण	अनभनरिया	के	संदभ्थ	में	रातु	का	�कसाइड	नकस	प्कार	का	यLनगक	नस÷	होता	है?
Ɵ.	रातु	की	�कसाइड	अ¤िीय	होती	है,	सपष्ट	कीनजए	।

	 रेड	�कसाइड	का	रासायननक	सूत्र	Ƴe2Ƽ3	है।	पानी	में	अन्विेय	रेड	�कसाइड	Ƶưl	के	सार	अनभनरिया	करता	है	
और	पानी	में	न्विय	Ƴeưl3	यह	ि्वण	बनने	के	कारण	पानी	पीिा	हो	जाता	है।	इस	रासायननक	बदि	के	निए	नीचे	नदए	
अनुसार	समीकरण	निखा	जा	सकता	है।

निमिनिखित अन/नक्रयाएँ िूण्ण करें

Ƴe2Ƽ3	(s)	+	ƣƵưl	(aǞ)													ƟƳeưl3	(aǞ)	+	3Ƶ2Ƽ	(l)

रातुओं	का	�कसाइड	+		तनु	अ¤ि																			ि्वण	+	पानी
ưaƼ	(s)	+	Ɵ	Ƶưl	(aǞ)											 .........	+	........
ƺgƼ	(s)	+	.................												 	ƺgưl2	(aǞ)	+	Ƶ2Ƽ	(l)
ǇnƼ	(s)	+	Ɵ	Ƶưl	(aǞ)																				..............+................
Ʈl2Ƽ3	(s)	+	ƣ	ƵƳ	(l)																							...............+.................

4. अिातुű के �क्साइड के साि षिारकों की अन/नक्रया

अरातुओं		के	�कसाइड	के	सार	क्षारकों	की	अनभनरिया	होकर	ि्वण	तरा	पानी	यह	यLनगक	
बनते	 है।	 इससे	अरातुओं	के	�कसाइड	अ¤िरम»	हैं,	�सा	कह	सकते	हैं।	कभी-कभार	
अरातुओं	के	�कसाइड	अ¤िों	के	उदाहरण	हैं,	�सा	भी	कह	सकते	हैं।

नन¤ननिसखत	अनभनरियाएँ	पूण्थ	करें।
अरातुओं	के	�कसाइड	+	क्षार			 													ि्वण	+	पानी
ưƼ2	(g)	+	Ɵ	ƻaƼƵ	(aǞ)		 														ƻa2ưƼ3	(aǞ)	+	Ƶ2Ƽ	(l)
............+	Ɵ	ƸƼƵ	(aǞ)	 	 		Ƹ2ưƼ3	(aǞ)+	Ƶ2Ƽ	(l)
ǀƼ3	(g)	+	.............	 	 			ƻa2ǀƼ4(aǞ)+	Ƶ2Ƽ	(l)

	 नजंक	�कसाइड	की	सोनडयम	हायड्Iकसाइड	के	सार	अनभनरिया	होकर	सोनडयम	नजंकेट	(ƻa2ǇnƼ2)	तरा	पानी	
तैयार	 होता	 है।	 उसी	 तरह	 एलयुमीननयम	�कसाइड	 की	 सोनडयम	 हाइड्Iकसाइड	 के	 सार	 अनभनरिया	 होकर	 सोनडयम	
एलयुनमनेट(ƻaƮlƼ2)	और	पानी	बनता	है।	

1.		इन	दोनों	अनभनरियाओं	के	रासायननक	समीकरण	निखें।
Ɵ.		इन	अनभनरियाओं	से	Ʈl2Ƽ3	और	ǇnƼ	ये	अ¤िरम»	�कसाइड	है,	कया		

	 	�सा	कहा	जा	सकता	है?	
3.		उभयरम»	�कसाइड	की	पररभाषा	तैयार	करें	तरा	दो	उदाहरण	निखें।	

5. िातुű के काबĝिचेट तिा बाइकाबĝिचेट षिारों के साि अमिों की अन/नक्रया

करें और दचेिें

करें और दचेिें

िोWा सोनचए

कņनत :	एक	परखनिी	में	खाने	का	सोडा	िें।	उसमें	नीबू	का	रस	डािकर	तुरंत	रबW	के	कIक्क	में	
नब"ाई	हई	्वरि	ननिका	िगाएँ	और	उसका	दूसरा	नसरा	दूसरी	परखनिी	में	चूने	का	ताजा	पानी	
िेकर	उसमें	डŉबाएँ।	दोनों	परखननियों	के	प्ेक्षणों	को	नोट	करें।	यही	कृनत	रो्वन	सोडा,	नसरका	
(न्वनीगर),	तनु		Ƶưl	का	योगय	उपयोग	कर	निर	से	करें।	कया	नदखता	है?
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तानिका में दी ि
 अन/नक्रयाएँ िूण्ण करें।
िातु का काबĝिचेट िवणƜषिार	+	तिु अमि               िातु का अ�य िवण Ƙ काब्णि डाइ�क्साइड

ƻa2ưƼ3	(s)	+	Ɵ	Ƶưl	(aǞ)																											Ɵ	ƻaưl	(aǞ)	+	ưƼ2	(g)	+	Ƶ2Ƽ	(l)

ƻa2ưƼ3	(s)		+	...................																							ƻa2ǀƼ4	(aǞ)		+	ưƼƟ	(g)	+	..................
ưaưƼ3	(s)	+	Ɵ	ƵƻƼ3	(aǞ)																									..................	+	..................	+................

K2ưƼ3	(s)	+	Ƶ2ǀƼ4	(aǞ)																														..................	+	..................	+...............

िातु का काबĝिचेट िवणƜषिार	+	तिु अमि              िातु का अ�य िवण Ƙ काब्णि डाइ�क्साइड

1.	ƻaƵưƼ3	(s)	+	Ƶưl	(aǞ)																																						ƻaưl	(aǞ)	+	ưƼƟ	(g)	+	Ƶ2Ƽ	(l)

Ɵ.	ƸƵưƼ3	(s)	+	ƵƻƼ3	(aǞ)																																			..................	+	..................	+...................

3.	ƻaƵưƼ3	(s)	+	..............																ưƵ3ưƼƼƻa	(aǞ)	+	................	+...................

इस	कृनत	में	बुदबुदाहट	के	रूप	में	ननमा्थण	होने	्वािी	गैस	चूने	के	पानी	के	संपक्क	में	आने	पर	चूने	का	पानी	दूनरया	रंग	
का	नदखाई	देता	है।	यह	काब्थन	डाइ�कसाइड	गैस	की	रासायननक	परीक्षा	है	अरा्थत	चूने	का	पानी	दूनरया	हआ	इससे	हमें	
�ात	होता	है	नक	बदुबुदाहट		के	रूप	में	नदखी	हई	गैस	काब्थन	डाइ�कसाइड	है।	रातुओं	के	काबĝनेट	और	बाइकाबĝनेट	क्षारों	
के	सार	अ¤िों	की	अनभनरिया	के	कारण	यह	गैस	बनती	है	तरा	चूने	के	पानी	ưa(ƼƵ)2	के	सार	उसकी	अनभनरिया	होकर	
ưaưƼ3	की	ति�टी	तैयार	होती	है।	इससे	यह	गैस	ưƼ2	है,	यह	�यान	में	आता	है	।	

ưa(ƼƵ)2	(aǞ)	+	ưƼ2	(g)															ưaưƼ3	(s)		+		Ƶ2Ƽ	(l)

कņनत : सोनडयम	क्ोराइड,	अमोननयम	क्ोराइड	और	सोनडयम	बाइकाबĝनेट	इन	क्षारों	की	रानशयों	से	उनके	1Ɲ	नमिी	
जिीय	न्वियन	बनाएँ।	सूचक	पसéका	की	सहायता	से	तीनों	न्वियनों	का	pƵ	�ात	करें।	कया	तीनों	का	pƵ	समान	है?	
pƵ	के	मूलय	से	इन	ि्वणों	का	्वग»करण	करें।	
	 अ¤ि	तरा	क्षारक	के	 बीच	अनभनरिया	 होने	 पर	ि्वण	तैयार	 होते	 हैं,	 यह	 हमने	 देखा	 है।	 इस	अनभनरिया	को	
उदासीनीकरण	अनभनरिया	कहते	हैं	निर	भी	तैयार	होने	्वािे	ि्वण		सदै्व	उदासीन	नहीं	होते।	तीÕ	अ¤ि	और	तीÕ	क्षारक	
के	उदासीनीकरण	से	उदासीन	ि्वण	बनता	है।	इस	ि्वण	के	जिीय	न्वियन	का	pƵ	Ƥ	होता	है।	तीÕ	अ¤ि	और	सL¤य	
क्षारक	के	उदासीनीकरण	से	अ¤िरम»	ि्वण	बनता	है।	अ¤ि	ि्वण	के	जिीय	न्वियन	का	pƵ	Ƥ	से	कम	होता	है।	इसके	
न्वपररत	सL¤य	अ¤ि	और	तीÕ	क्षारक	के	उदासीनीकरण	से	क्षारीय	ि्वण	बनता	है।	�से	ि्वण	के	जिीय	न्वियन	का	
pƵ	Ƥ	से	अनरक	होता	है।

नदए	गए	ि्वणों	का	्वग»करण	अ¤िीय,	क्षारीय	और	उदासीन	ि्वण	इन	तीन	प्कारों	में	
करें।	सोनडयम	सलिेट,	पोटैनशयम	क्ोराइड,	अमोननयम	नाइट्ेट,	सोनडयम	काबĝनेट,	
सोनडयम	एनसटेट,	सोनडयम	क्ोराइड	।

करें और दचेिें

िोWा सोनचए

िवण (ǀalts)
िवणों के प्कार : अमिीय, षिारीय और उदासीि िवण
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1.		 केिासीय	पदारĞ	में	केिासीय	जि	होता	है।
Ɵ.		 केिासीय	जि	के	अणु	केिास	की	अंतग्थत	रचना	का	

भाग	होते	हैं।	
3.		 गरम	करने	 पर	या	कŁ�	समय	तक	खुिा	 रखने	 पर	भी	

केिासीय	 जि	 बाहर	 ननकिता	 है	और	 उस	 भाग	 का	
केिासीय	रूप	नष्ट	होता	है।	

1.	केिासीय	नीिा	रोरा-	ưuǀƼ4.ƢƵ2Ƽ
Ɵ.	केिासीय	िेरस	सलिेट	
	 (ग्ीन	न्वनट्�ि)-	ƳeǀƼ4.ƤƵ2Ƽ
3.	केिासीय	सोडा	-	ƻa2ưƼ3.1ƝƵ2Ƽ
4.	निटकरी	-	Ƹ2ǀƼ4.Ʈl2(ǀƼ4)3.Ɵ4	Ƶ2Ƽ

5.7  केिासीय िि के िुणिम्ण 

केिासीय िि (Ǆater oǓ CrǦstalliǧation) कृनत	:	दो	परखननियों	में	नीिे	रोरे	(ưuǀƼ4.	Ƣ	Ƶ2Ƽ)	
के	कŁ�	टŉकWें	िें।	एक	परखनिी	में	पानी	डािकर	उसे	
नहिाएँ।	तैयार	हए	न्वियन	का	रंग	कLन-सा	है?	
दूसरी	परखनिी	बन्थर	पर	रीमी	आँच	पर	गरम	करें।
कया	नदखाई	नदया?
नीिे	रोरे	के	रंग	में	कया	बदिा्व	आया?		 	
परखनिी	के	�परी	भाग	में	कया	नदखाई	नदया?		
अब	 यह	 दूसरी	 परखनिी	 "ंडी	 होने	 पर	 उसमें	 रंग		
कLन-सा	है?	प्ेक्षणों	से	कया	अनुमान	िगाया	जा	सकता	
है?
	 उषमा	 देने	 के	कारण	 नीिे	 रोरे	की	केिासीय	
सरंचना	टŊटकर	रगंहीन	चणू्थ	बन	गया।	यह	होते	समय	पानी	
बाहर	ननकिा।	यह	पानी	नीिे	रोरे	की	केिासीय	रचना	
का	भाग	है।	इसे	ही	केिासीय	जि	कहते	हैं।	सिेद	चूण्थ	
में	पानी	डािने	पर	पहिी	परखनिी	के	न्वियन	के	रंग	
का	न्वियन	बनता	है।	इससे	यह	�ात	होता	है	नक	गरम	
करने	 के	 कारण	 नीिे	 रोरे	 के	केिासों	 में	 कोई	 भी	
रासायननक	बदिा्व	नहीं	आया।
	 नीिा	रोरा	गरम	करने	पर	पानी	बाहर	ननकिना,	
केिासीय	संरचना	टŊट	जाना,	नीिा	रंग	चिा	जाना	ये	
सभी	भLनतक	परर्वत्थन	है।

करें और दचेिें

	 उियु्णÚ कņनत -ेरस सल-ेट, सोनडयम काबĝिचेट 
के केिासों के बारचे में करके दचेखिए उिकी रासायनिक 
समीकरण नििें । समीकरणों में	Ƶ2Ƽ के निए ƔǥƔ यह 
िुणक िें ।

िािी की बEूंदचे

िीिचे िोिचे में 
िािी नमिािचे 

िर

िोिा 
(िीिा) 

सामग्ी :		्वाषपन	पात्र,	बनसेन	बन्थर,	नतपाई,		तार	की	जािी	आनद।
रसायि :	निटकरी

कņनत :		्वाषपन	पात्र	में	निटकरी	�ोटा	टŉकWा	िें	।	्वाषपनपात्र	नतपाई	की	उपयु्थक्त	तार	की	जािी	पर	रखें	।	्वाषपन	पात्र	को	
बनसेन	बन्थर	की	सहायता	से	उषमा	दे	।	प्ेक्षण	कीनजए	।	
	 ्वाषपन	पात्र	में	कया	नदखाई	देता	है?	निटकरी	की	खीि	से	कया	तातपय्थ	है?

®
उषणता

(नीिा)	 (सिेद)

ưuǀƼ4.	Ƣ	Ƶ2Ƽ																ưuǀƼ4	+	Ƣ	Ƶ2Ƽ 

करें और दचेिें

िीिचे िोिचे काचे उमा दचेिचे िर

आयननक	यLनगक	केिासीय	होते	हैं।	इनकी	केिासीय	संरचना	आयनों	की	न्वनशष्ट	रचना	के	कारण	बनती	है।	कŁ�	यLनगकों	
क	ेकिेासों	में	पानी	क	ेअण	ुभी	इस	सरंचना	में	समान्वष्ट	होत	ेहैं।	यही	किेासीय	जि	ह।ै	किेासीय	जि	यLनगक	क	ेरासायननक	
सूत्र	के	न्वनशष्ट	अनुपात	में	होता	है।	रासायननक	सूत्र	में	्वह	नन¤नानुसार	दशा्थया	जाता	है।
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आयनिक यLनिक और नवद् युत चािकता कņनत : ƢƝ	 नमिी	 पानी	 में	 1	 ग्ाम	 सोनडयम	क्ोराइड	
नमिाकर	न्वियन	बनाएँ।	दो	न्वद्	युत	तार	िेकर	एक	ƣ	ǃ	
्वोलट	बैटरी	के	रन	नसरे	पर	जोWें)	दूसरी	तार	बैटरी	के	[ण	
नसरे	पर	जोWने	से	पहिे	उसमें	एक	कŁĿजी	और	एक	बलब	
िगाएँ।	दोनों	तारों	के	खुिे	नसरों	के	3	cm	रारकता	्वािे	
बीकर	में	िेकर,	दोनों	तारों	के	खुिे	नसरे	आरार	की	सहायता	
से	इस	न्वियन	में	खWी	ससरनत	में	डŉबाएँ।	कŁĿजी	खोिें।	कया	
बलब	जिता	है?	नोट	करें।	यही	कृनत	1	ग्ाम	कIपर	सलिेट	
1	ग्ाम	गिूकोज,	1	ग्ाम	यूररया,	Ƣ	नमिी	तनु	Ƶ2ǀƼ4	और	
Ƣ	नमिी	तनु	ƻaƼƵ	प्तयेक	को	ƢƝ	ग्ाम	पानी	में	नमिाकर	
प्ाÿ	नकए	गए	न्वियन	का	उपयोग	कर	निर	से	करें।	सभी	
प्ेक्षण	एक	तानिका	में	नोट	करें।	
(हर बार नवियि बदितचे समय बीकर तिा तारों के िुिचे 
नसरचे िािी सचे सव�� करिा ि /ूिें।)

आयिों का नवचरण और नवद् युत चािकतव	(Ʊissociation oǓ ƶons and Electrical  CondǢctiǣitǦ)
	 �पर	दी	गई	कृनत	में	यह	�ात	हआ	नक	ƻaưl,	ưuǀƼ4,	Ƶ2ǀƼ4	और		ƻaƼƵ				इन	यLनगकों	के	जिीय	
न्वियन	न्वद्	युत	चािक	हैं।	इनमें	से	ƻaưl	और	ưuǀƼ4	ि्वण	है,	Ƶ2ǀƼ4	तीÕ	अ¤ि	तरा		ƻaƼƵ		तीÕ	क्षारक	है।	
हमने	देखा	है	नक	ि्वण,	तीÕ	अ¤ि	और	तीÕ	क्षारक	का	जिीय	न्वियन	में	िगभग	संपूण्थ	न्वचरण	होता	है।	इसी	कारण	इन	
तीनों	के	जिीय	न्वियन	में	बWी	मात्रा	में	रनातमक	और	[णातमक	आयन	होते	हैं।		

5.ƥ नवियि की नवद् युत वाहकता का िरीषिण

सोनडयम Ûोराइड का नवियि

आ��ादि हटाए हुए तार

बलब

आिार

कŁĿिीƜ�ुंडी 

बीकर

बैटरी

करें और दचेिें

िोWा सोनचए
1.	बीकर	में	कLन-कLन-से	न्वियन	होने	पर	बलब	जिा?
Ɵ.	कLन-कLन-से	न्वियन	न्वद्	युत	चािक	हैं?

जब	बलब	से	न्वद्	युत	प््वाह	जाता	है,	तभी	्वह	जिता	है।	जब	न्वद्	युत	पररपर	पूण्थ	होता	है,	तभी	यह	संभ्व	है।	�पर	
दी	गई	कृनत	में	ƻaưl,	ưuǀƼ4,	Ƶ2ǀƼ4	और		ƻaƼƵ		इनके	जिीय	न्वियन	का	उपयोग	करने	पर	न्वद्	युत	पररपर	पूण्थ	
होता	है,	यह	�यान	में	आता	है।	इसका	अर्थ	है,	नक	ये	न्वियन	न्वद्	युत	चािक	हैं।

	 नबजिी	की	तार	से	नबजिी	प््वानहत	करने	का	काय्थ	इिेकट्ाEन	करते	हैं।	न्वियन	या	द्र्व	से	नबजिी	प््वानहत	करने	
का	काय्थ	आयन	करते	हैं।	न्वद्	युत	पररपर	पूण्थ	कर	्वे	बैटरी	के	रन	अग्	से	ननकिते	हैं।	पररपर	में	जब	न्वियन	या	द्र्व	होता	
है,	तब	उसमें	दो	�Wें/तार/पट्	नटयाँ	डŉबोते	हैं	।	इनहें	नवद् युत अग् (Electrode)	कहते	हैं।	न्वद्	युत	अग्	सामानय	रूप	से	
चािक	सरायी	से	बनाएँ	जाते	 हैं।	बैटरी	के	[ण	अग्	से	्वाहक	तार	की	सहायता	से	जुWे	 न्वद्	युत	अग्	को	[ण अग्  
(Cathode)	तरा	बैटरी	के	रन	अग्	से	जुWा	न्वद्	युत	अग्	ििाग् (Ʈnode)	होता	है।
	 कŁ�	द्र्वों	/	न्वियनों	में	न्वद्	युत	अग्	डŉबोने	पर	न्वद्	युत	पररपर	कयों	पूण्थ	होता	है?	इसे	जानने	के	निए		उपरोक्त	कृनत	
में	जो	न्वियन	न्वद्	युत	चािक	पाए	गए,	उनहें	अनरक	गहन	đसष्ट	से	देखें।
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नवदयुत अि�टि (ElectrolǦsis)
कņनत :	1	नीिा	रोरा		(ưuǀƼ4)	का	ƢƝ	ml	पानी	में	
बना	न्वियन	एक	1ƝƝ	रारकता्वािे	बीकर	में	िें।	ताँबे	की	
एक	�W	रन	अग्	के	रूप	में	िें।	काब्थन	की	�W	[ण	अग्	
के	रूप	मंे	 निए	िें।	आकृनत	में	दशा्थए	अनुसार	रचना	करें	
और	पररपर	में	से	कŁ�	समय	तक	न्वद्	युत	प््वानहत	होने	दें।	
कŁ�	बदिा्व	नदखाई	देता	है?

�पर	दी	गई	कृनत	में	कŁ�	समय	तक	नबजिी	प््वानहत	
होने	पर		[ण	अग्	के	न्वियन	में	डŊबे	हए	भाग	पर	ताँबे	की	
परत	नदखाई	देती	है।	�सा	कयों	हआ?	पररपर	से	नबजिी	
प््वानहत	होने	 पर	 न्वियन	के	 	ưuƟ+		रना्वेनशत	आयन		
[ण	अग्	की	�र	आकनष्थत	 हए।	 	[ण	अग्	से	 बाहर	
ननकिने	्वािे	इिेकट्Iन	के	सार		ưuƟ+आयनों	का	संयोग	
होकर	ưu	रातु	के	परमाणु	बन	गए	और	उनकी	परत	[ण	
अग्	पर	नदखने	िगी।

	 	 कणों	 को	 नमिने	 ्वािी	 गनतशीिता	 द्र्व	 अ्वसरा	
(ƺobility)	 की	 न्वशेषता	 है।	 इस	 गनतशीिता	 के	 कारण	
न्वियन	के	रन	आ्वेनशत	आयन	[ण	अग्	की	�र	आकनष्थत	
होते	 हैं	और	[ण	अग्	की	 नदशा	 में	 प््वानहत	 होते	 हैं।	 इसके	
न्वपरीत	[ण	आ्वेनशत	आयन	रन	अग्	की	�र	प््वानहत	होते	
हैं।	 न्वियन	के	आयनों	का	संबंनरत	न्वद्	युत	अग्	की	नदशा	में	
प््वानहत	होने	का	अर्थ	है,	 न्वियन	से	 न्वद्	युत	प््वानहत	होना।	
इससे	आपके	�यान	में	आता	है	।	नजस	द्र्व/न्वियन	में	आयनों	
का	बWे	अनुपात	में	 न्वचरण	हआ	है,	 उनहें	 न्वद्	युत	चािकता	
प्ाÿ	होती	है।	

	न्वियन	के	ưuƟ+	आयन	का	इस	प्कार	उपयोग	होने	पर	भी	न्वियन	का	रंग	्वैसा	ही	रहा	जैसा	रा।	इसका	कारण	
नबजिी	प््वानहत	होने	पर	रन	अग्	के	ताँबे	के	परमाणुओं	से	इिेकट्Iन	ननकिकर	नबजिी	की	तार	की	सहायता	से	भेजे	
प््वानहत	नकए	गए	।	इस	कारण	बने	ưuƟ+	आयन	न्वियन	में	आ	गए।	इस	प्कार	प््वानहत	होने	्वािे	नबजिी	के	प््वाह	के	
कारण	न्वियन	के	न्विेय	का	अपरटन	होता	है।	इसे	न्वद्	युत	अपरटन	(Ʋlectrolysis)	कहते	हैं।	न्वद्	युत	अपरटन	के	दो	
भाग	होते	हैं,		[ण	अग्	अनभनरिया	तरा	रन	अग्	अनभनरिया	।

5.Ʀ आयि का नवचरण

5.1Ɲ   नवद् युत अि�टि

ưu ư

कŁĿिी

CǢǀƼ4   का नवियि

e-

e-

करें और दचेिें

�पर	दी	गई	कृनत	में	हए	न्वद्	युत	अपरटन	के	दो	भाग	नन¤नानुसार	दशा्थए	जाते	हैं।	

[ण	अग्	अनभनरिया					ưuƟ+	(aǞ)	+	Ɵe-															ưu	(s)	

रन	अग्	अनभनरिया															ưu	(s)																			ưuƟ+	(aǞ)		+	Ɵe-
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शु÷	पानी	 में	 न्वद्	युत	अग्	डŉबाकर	कŁĿजी	 दबाने	 से	 न्वद्	युत	 प््वानहत	 नहीं	 होती	अरा्थत	शु÷	पानी	 न्वद्	युत	का	
कŁचािक	है,	यह	�यान	में	आता	है।	इसका	कारण	हम	पहिे	देख	चुके	हैं।	पानी	का	न्वचरण	बहत	ही	कम	मात्रा	में	होता	है।	
न्वचरण	के	कारण	बनने	्वािे	Ƶ+	और		ƼƵ-	आयनों	की	सांद्रता	1x1Ɲ-Ƥ	mol/ƹ	नजतनी	होती	है।	नकंतु	पानी	में	रोWी	
मात्रा	में	ि्वण	या	तीÕ	अ¤ि	/	क्षारक	नमिाए	जाने	पर	उनके	न्वचरण	से	पानी	की	न्वद्	युत	्वाहकता	बढ़ती	है	तरा	इस	कारण	
पानी	का	न्वद्	युत	अपरटन	होता	है।

िािी का नवद् युत अि�टि (ElectrolǦsis oǓ water)

कņनत : ƢƝƝ	ml	 शु÷	 पानी	 में	 Ɵ	 ग्ाम	 नमक	 रुिने	 दें	 ।											
ƢƝƝ	ml	रारकता्वािे	बीकर	में	इसमें	स	ेƟƢƝ	ml	न्वियन	
िें।	�जा्थ	स्ोत	के	रन	तरा	[ण	अग्ों	से	 नबजिी	के	दो	तार	
जोWे।	तारों	के	दूसरे	 नसरे	की	�र	के	 	Ɵ	सेमी	भाग	से	रोरक	
आ��ादन	ननकाि	दें।	ये	दो	न्वद्	युत	अग्	हो	गए।	दो	परखननियाँ	
तैयार	नकए	हए	नमक	के	न्वियन	से	िबािब	भरें।	यह	परखननियाँ	
नबना	ह्वा	अंदर	गए	 न्वद्	युत	अग्ों	पर	डािें।	पा्वर	सĀाई	से	
ƣǃolt		दबा्व	से	नबजिी	का	प््वाह	शुरू	करें।	रोWे	समय	बाद	
दोनों	परखननियों	में	कया	नदखाई	नदया	इसका	ननरीक्षण	करें।

5.11   िािी का नवद् युत अि�टि

1.		न्वद्	युत	अपरटन	के	निए	द्र्व/न्वियन	में	बWे	अनुपात	में	न्वचरण	
हए	आयनों	का	होना	आ्वशयक	होता	है।	इसनिए	नजन	पदारĞ	का	
न्वियन	में	द्र्व	रूप	अ्वसरा	में	बWी	मात्रा	में	न्वचरण	होता	है,	उनहें	
तीÕ नवद् युत	अि�टिी िदाि्ण  (ElectrolǦte)	कहते	हैं।	ि्वण,	
तीÕ	अ¤ि	और	तीÕ	क्षारक	न्वद्	युत	अपरटनी	पदार्थ	हैं।	इनके	
न्वियनों		में	उä	न्वद्	युत	चािकता	होती	है	अरा्थत	तीÕ	न्वद्	युत	
अपरटनी	पदार्थ	द्र्वरूप	में	तरा	न्वियन	अ्वसरा	में	न्वद्	युत	के	
सुचािक	होते	हैं।	सL¤य	अ¤ि	और	सL¤य	क्षारक	सL¤य	न्वद्	युत	
अपरटनी	पदार्थ	है	।

Ɵ.		न्वद्	युत	अपरटन	करने	के	निए	पात्र	में	न्वद्	युत	अपरटनी	पदार्थ	
िेकर	 (द्र्वरूप	/	 न्वियन)	 उस	 में	 न्वद्	युत	अग्	डŉबोने	 पर	जो	
रचना	तैयार	होती	है,	उसे	न्वद्	युत	अपरटनी	रट	कहते	हैं।

1.		 नप�िे	पCĈ	Ƥ1	पर	दी	गई	कृनत	में	
न्वद्	युत	अपरटनी	रट	में	िंबे	समय	
तक	 नबजिी	 प््वानहत	 करने	 पर	
कLन-से	बदिा्व	नदखाई	देंगे?

 2.  कया	 पानी	 न्वद्	युत	 का	 सुचािक	
होगा?

1.	परखननियों	के	न्वद्	युत	अग्ों	के	पास	गैस	के	बुिबुिे	नदखाई	नदए?	
Ɵ.	यह	गैस	पानी	से	भारी	है	या	हिका?
3.	 दोनों	परखननियों	के	न्वियन	में	बने	बुिबुिों	का	आयतन	समान	है	या	नभन्न?

िरििनियाँ

बीकर

- Ƙ बैटरी

संकेतसरि
www.chemicalǓormǢla.org	

करें और दचेिें

िोWा सोनचएइसचे सदैव धयाि में रखिए
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	 �पर	दी	गई	कृनत	में	यह	�यान	आता	है	नक	[ण	अग्	पर	बनने	्वािे	बुिबुिों	का	आयतन	रन	अग्	पर	तैयार	होने	
्वािी	गैस	की	तुिना	में	दोहरा	है।	्वै�ाननकों	ने	ये	नदखाया	है	इससे	यह	सपष्ट	होता	है	नक	पानी	का	न्वद्	युत	अपरटन	होकर	
उस	के	रटक	तत््व	मुक्त	हो	जाते	हैं।	संबंनरत	न्वद्	युत	अग्	अनभनरियाएँ	नन¤नानुसार	है।																														

	 	 [ण	अग्	अनभनरिया		Ɵ	Ƶ2Ƽ	+	Ɵe
-																		ƵƟ	(g)	+	ƟƼƵ

-		(aǞ)	
	 	 रन	अग्		अनभनरिया						ƟƵ2Ƽ																									ƼƟ	(g)	+	4Ƶ	(aǞ)		+	4e

-

1.	दोनों	परखननियों	के	न्वियन	की	निटमस	कागज	से	परीक्षा	/	जाँच	करें।	कया	नदखाई	देगा?
Ɵ.	न्वद्	युत	अपरटनी	पदार्थ	के	रूप	में	तनु	Ƶ2ǀƼ4	और	तनु	ƻaƼƵ	का	उपयाेग	कर	उपयु्थक्त	कृनत	निर	से	करें।

न्वद्	युत	अपरटनी	पदारĞ	के	न्वद्	युत	अपरटन	के	न्वन्वर	उपयोग	कLन-से	हैं?	

1. समूह में ि िुWिचे वािा  शबद िहचािकर कारण 
निखिए।

 अ.	 	क्ोराइड,	नायट्ेट,	हायड्ाइड,	अमोननयम।
	 आ.	हाइड्ोजन	क्ोराइड,	सोनडयम	हाइड्Iकसाइड,	

कĴसलशयम	�कसाइड,	अमोननया।
	 इ.	 एसेनटक	 अ¤ि,	 काबĝननक	 अ¤ि,	

हाइड्ोक्ोररक	अ¤ि,	नाइनट्क	अ¤ि
	 ई.	 अमोननयम	 क्ोराइड,	 सोनडयम	 क्ोराइड,	

पोटैनशयम	नाइट्ेट,	सोनडयम	सलिेट
	 उ.	 सोनडयम	नाइट्ेट,	सोनडयम	काबĝनेट,	सोनडयम	

सलिेट,	सोनडयम	क्ोराइड
	 �.	 कĴसलशयम	�कसाइड,	मैÝेनशयम	�कसाइड,	

नजंक	�कसाइड,	सोनडयम	�कसाइड
	 ए.	 केिासीय	 नीिा	 रोरा,	 केिासीय	 नमक,	

केिासीय	 िेरस	 सलिेट,	 केिासीय	 सोनडयम	
काबĝनेट

	 �.	 सोनडयम	क्ोराइड,	 पोटैनशयम	 हाइड्Iकसाइड,	
एसेनटक	अ¤ि,	सोनडयम	एनसटेट

2.				िीचचे दी ि
 प्तयचेक कņनत करिचे िर कLि-सचे बदिाव 
नदिा
 देंिचे यह नििकर उिका कारण सिष् 
कीनिए।

 अ.	नीिे	रोरे	के	ƢƝ	 नमिी	 न्वियन	में	ƢƝ	 नमिी	
पानी	नमिाया।

	 आ.	सोनडयम	 हाइड्Iकसाइड	 के	 1Ɲ	 न्वियन	 में	
िेनIल¡रेिीन	सूचक	की	दो	बूँदें	नमिाई।

	 इ.		 1Ɲml	तनु	नाइनट्क	अ¤ि	में	ताँबे	के	बुरादे	के	

Ɵ/3	कण/टŉकWे	नमिाकर	नहिाया।
	 ई.		 Ɵ	नमिी	तन	ुƵưƹ	में	निटमस	कागज	का	टŉकWा	

डािा।	 बाद	 में	 उसमें	 Ɵ	 नमिी	 सांद्र	ƻaƼƵ	
नमिाकर	नहिाया।

	 उ.		 तनु	Ƶưƹ	में	मैनÝनशयम	�कसाइड	नमिाया,	
और	 तनु	 ƻaƼƵ	 में	 मैनÝनशयम	�कसाइड	
नमिाया।

	 �.		 तन	ुƵưƹ	में	नजकं	�कसाइड	नमिाया	और	उसी	
प्कार	तन	ुƻaƼƵ	में	नजकं	�कसाइड	नमिाया।

	 ए.		 चूना	पतरर	पर	तनु	Ƶưƹ	डािा।
	 �.		 परखनिी	में	नीिे	रोरे	के	टŉकWे	गरम	नकए	और	

"ंडे	होने	पर	उन	में	पानी	नमिाया।
	 �.	 न्वद्	युत	 अपरटनी	 रट	 में	 तनु	 Ƶ2ǀƼ4	 िेकर	

उसमें	से	न्वद्	युत	प््वाह	प््वानहत	होने	नदया।
3.  नदए िए �क्साइडों का तीि समूहों में वि»करण 

करें तिा उिके िाम निखिए।
 ưaƼ,	 ƺgƼ,	 ưƼ2,	 ǀƼ3,	 ƻa2Ƽ,	 ǇnƼ,	

Ʈl2Ƽ3,	Ƴe2Ƽ3

4.    इिचेक्टōIि संēिण की आकņनत बिाकर सिष् 
कीनिए ।

	 अ.		सोनडयम	्व	क्ोरीन	से	सोनडयम	क्ोराइड	की	
नननम्थनत

	 आ.	मैनÝनशयम	्व	क्ोरीन	से	मैनÝनशयम	क्ोराइड	
की	नननम्थनत

सवाधयाय

िोनिए 
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5.    िीचचे नदए िए यLनिक के िािी में �ुििचे िर उिका 
नवचरण कĴसचे होता है, यह रासायनिक समीकरण की 
सहायता सचे दशा्णएँ तिा नवचरण का अिुिात कम 
होिा या अनिक निखिए।

	 हाइड्ोक्ोररक	अ¤ि,	सोनडयम	क्ोराइड,	पोटैनशयम	
हाइड्Iकसाइड,	 अमोननया,	 एसेनटक	 अ¤ि,	
मैनÝनशयम	क्ोराइड,	कIपर	सलिेट	(नीिा	रोरा)

6.	 निमिनिखित नवियिों की सांÏता ग्ामƜिीटर और 
मोिƜनिटर इि इकाइयों में «यÚ कीनिए।

		 अ.	 1ƝƝ	नमिी	न्विायक	में		Ƥ.3	ग्ाम	Ƶưl	
		 आ.	ƢƝ	नमिी	न्विायक	में		Ɵ	ग्ाम	ƻaƼƵ
		 	इ.	 1ƝƝ	नमिी	न्विायक	में		3	ग्ाम	ưƵ3ưƼƼƵ
		 	ई.	 ƟƝƝ	नमिी	न्विायक	में		4.9	ग्ाम	Ƶ2ǀƼ4

7.  विा्ण के िािी का िमूिा प्ाप्त करें। उसमें वैखशवक 
सूचक की कŁ� बूँदें नमिाएँ। उसका pƵ �ात 
करें। विा्ण के िािी का सवēि बताएँ तिा उसका 
िीवसृखष् िर क्या असर हो सकता है, बताएँ।

ƥ.  निमिनिखित प्शिों के उततर निखिए ः
	 अ.	 क्षारकता	 गुणरम्थ	 के	 आरार	 पर	 अ¤िों	 का	

्वग»करण	करें।	एक	उदाहरण	निखें।
	 आ.		उदासीनीकरण	 कया	 है?	 दैननक	 जी्वन	 से	

उदासीनीकरण	के	दो	उदाहरण	निखें।
	 इ.	 न्वियन	का	pƵ	�ात	करने	के	निए	कLन-सी	

प÷नतयों	का	उपयोग	नकया	जाता	है,	निखें।
	 ई.	 पानी	का	न्वद्	युत	अपरटन	कया	है,	इसे	न्वद्	युत	

अग्	अनभनरिया	निखकर	सपष्ट	कीनजए।
Ʀ.  कारण निखिए ।
	 अ.		हाइड्ोननयम	आयन	सदै्व	Ƶ3Ƽ

+	स्वरूप	में	होते	
हैं।	

	 ई.	 ताँबा	या	पीति	के	बरतन	में	�ा�	रखने	से	्वह	
कसैिी	हो	जाती	है।

1Ɲ. निमिनिखित कņनत के निए रासायनिक समीकरण 
निखिए।

 अ.	 Ƶưl	 के	 न्वियन	 में	 ƻaƼƵ	 का	 न्वियन	
नमिाया।

	 आ.	तनु	Ƶ2ǀƼ4	में	जसते	का	बुरादा	नमिाया।
	 इ.	 कĴसलशयम	 �कसाइड	 में	 तनु	 नाइनट्क	 अ¤ि	

नमिाया।
	 ई.	 ƸƼƵ	के	न्वियन	में	से	काब्थन	डाइ�कसाइड	

गैस	�ोWी।
	 उ.	 खाने	के	सोडे	पर	तनु	Ƶưl	डािा।
11. अंतर सिष् कीनिए।	
	 	अ.	अ¤ि	और	क्षारक
						 आ.	केटायन	और	एनायन
								इ.				[ण	अग्	और	रन	अग्
12.  िीचचे नदए िए िदािĞ के ििीय नवियि का 

वि»करण pƵ के अिुसार 7, 7 सचे अनिक और 7 
सचे कम, इि समूहों में करें।

		 नमक,	 सोनडयम	 एनसटेट,	 हाइड्ोजन	 क्ोराइड,	
काब्थन	 डाइ�कसाइड,	 पोटैनशयम	 Òोमाइड,	
कĴसलशयम	 हाइड्Iकसाइड,	 अमोननयम	 क्ोराइड,	
नसरका	 (न्वनीगर),	सोनडयम	काबĝनेट,	अमोननया,	
सलिर	डाइ�कसाइड

उिक्रम ः

   न्वद्	युत	 न्विेपन	 (Ʋlectroplating)	 का	
उपयोग	 दैननक	 जी्वन	 में	 नकया	 जाता	 है।	 इस	
न्वषय	में	अनरक	जानकारी	प्ाÿ	कीनजए।

²²²
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	 सजी्वों	का	अ�ययन	करने	हेत	ुरIबट्थ	
सवहटाकर	 (19ƣ9)	द्ारा	 प्नतपानदत	
पंचजगत	्वग»करण	 प÷नत	और	 उसके	
अंतग्थत	 जगत	 मोनेरा,	 प्ोनटसटा	और	
क्वक;	इनका	अ�ययन	आपने	नकया	है।
	 हमारे	आसपास	 के	 पररसर	 को	
हराभरा	 रखने	 ्वािे	 ्वनसपनत	 जगत	 में	
कLन-कLन-से	 रहसय	 न�पे	 हैं?	 उनमें	
कLन-सी	न्वन्वरता	पाई	जाती	है?	आइए	
देखें।

	 कोनशका	नभसततयुक्त	đशयकेंद्रकी	कोनशकाएँ	होने	्वािे	स्वयंपोती	सजी्वों	के	समूह	को	Ǹ्वनसपनतǹ	के	नाम	से	पहचाना	
जाता	है।	्वनसपनतयाँ	पण्थहररत	की	सहायता	से	प्काशसंशिेषण	करती	हैं;	इसनिए	्वे	स्वयंपोषी	बनी	हैं।	्वनसपनत	जगत	में	
पाए	जाने	्वािे	सजी्व	अनय	सजी्वों	के	निए	भोजन	के	प्मुख	स्ोत	हैं।

्वनसपनत�	 एचट	 ने	 1ƥƥ3	 में	
्वनसपनत	 जगत	 का	 दो	
उपसCसष्टयों	में	्वग»करण	नकया।	
इसके	अनुसार	अबीजपत्री	तरा	
बीजपत्री,	इन	दो	उपसCसष्टयों	का	
न्वचार	्वनसपनतयों	के	्वग»करण	
के	निए	नकया	गया।	

वै�ानिकों का िररचय

आनदकĵÏकी (ProcǘarǦotic)

एककोनशकीय

प्ोनटसटा

सवयंिोिी 
विसिनतवि»य

बहुकोनशकीय

कोनशका 
न/खततयुÚ

िरिोिी 
कवकवि»य

मोिचेरा

कोनशका 
न/खततनवहीि

प्ाणी वि»य

đशयकĵÏकी (EǢǘarǦotic)

सिीव

िित : विसिनत (Ƹingdom Plantae)

्वनसपनत	कोनशका	में	पाए	जाने	्वािे	कLन-से	न्वशेष	अंगक	उसे	प्ाणी	कोनशका	से	नभन्न	"हराते	
हैं?

	 सजी्वों	का	्वग»करण	कĴसे	नकया	
गया	है?

  वि»करण का आिार 
	 ्वनसपनतयों	का	्वग»करण	करते	समय	स्व्थप्रम	्वनसपनतयों	के	अंग	है	या	नहीं	
इसपर	न्वचार	नकया	जाता	है।	ततपशचात	पानी	तरा	भोजन	का	्वहन	करने	हेतु	स्वतंत्र	
�तक	संसरानों	का	होना	या	न	होना	इसका	न्वचार	नकया	जाता	है।	्वनसपनतयों	में	
बीजरारण	करने	की	क्षमता	है	या	नहीं?	अगर	है,	तो	बीज	िि	से	$का	है	या	नहीं	
इसपर	भी	न्वचार	नकया	जाता	ह।ै	अतंत:	बीजपत्रों	की	स�ंया	क	ेआरार	पर	्वनसपनतयों	
के	अिग-अिग	समूह	नकए	जाते	हैं।
	 ्वनसपनतयों	के	उäसतरीय	्वग»करण	में	िूि,	िि	और	बीज	का	आना	या	न	
आना	इसके	आरार	पर	बीजपत्री	तरा	अबीजपत्री,	बीज	िि	से	$के	होने	या	न	होने	
क	ेआरार	पर	आ्वCततबीजी	और	अना्वCततबीजी	तरा	बीजों	में	पाए	जान	े्वाि	ेबीजपत्रों	
की	सं�या	के	आरार	पर	एकबीजपत्री	और	द्	न्वबीजपत्री	इन	िक्षणों	को	�यान	में	निया	
जाता	है।

िोWा याद करचें

1. िनतचचे नियम

Ø  िित ः विसिनत Ø  उििित ः अबीिित्री  Ø   उििित ः बीिित्री

 6. विसिनतयों का वि»करण

बताइए तो
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उििित-अबीिित्री विसिनतयाँ (CrǦptogams) 

	 हरे	रंग	के	पानी्वािा	कोई	गðा	$Ŋँनढ़ए।	पानी	से	हरे	रंग	के	तंतु	इक�"ा	करें।	तंतु	
पेट्ी	नडश	में	रखकर	पानी	से	स्व��	करें।	उनमें	से	एक-दो	तंतु	सिाइड	पर	पानी	की	बूंEद	में	
रखें	और	सीरे	िĴिाएँ।

नव/ाि ƶ -िैिो-ायटा (ǁhallophǦta)
	 इन	 ्वनसपनतयों	 की	 उपज	 प्मुख	 रूप	 से	 पानी	 में	 होती	 है।	 जW-तना-पसततयाँ-िूि	 जैसे	 न्वशेष	 अंग	 न	 होने	

्वािी,पण्थहररम	के	कारण	स्वयंपोषी	होने	्वािी	्वनसपनतयों	के	 इस	समूह	को	 	शैवाि (Ʈlgae)	कहते	 हैं।	शै्वाि	में	
न्वन्वरता	पाई	जाती	है।	एककोनशकीय,	बहकोनशकीय,	अनत	सूक्म	तो	कŁ�	सुसपष्ट	रूप	बWे	आकार्वािे	शै्वाि	पाए	जाते	
हैं।	उदा.	सपाइरोगाइरा,	युिोनėकस,	अल्वा,	सरगैसम	इतयानद।	इनमें	से	कŁ�	्वनसपनतयाँ	मी"े	तो	कŁ�	खारे	पानी	में	पाई	जाती	
हैं।	इन	्वनसपनतयों	का	शरीर	प्मुख	रूप	से	नरम	और	तंतुरूप	होता	है।	इसी	समूह	में	पण्थहररम	न	होने	्वािे	न्वनभन्न	प्कार	के	
नक�्व	तरा	ििूĿदी	का	समा्वेश	होता	है;	इनहें		कवक (ƳǢngi)	कहते	हैं।

6.1 िैिो-ायटा नव/ाि की विसिनतयाँ

नव/ाि ƶƶ- Òायो-ायटा (ƯrǦophǦta)	

सिायरोिायराअलवा कारा

कोनशकान/तती

सनि्णि हररतिवक

कĵÏक

आपने	बाररश	के	मLसम	में	पुरानी	नम	दी्वारों,	zटों	या	पतररों	पर	हरे	रंग	
की	नरम	कािीन	देखा	ही	होगा।	�ोटी	पéी	िेकर	उसे	हिके	से	कŁरेदें।	
प्ाÿ	हए	्वनसपनतयों	का	िेंस	की	सहायता	से	ननरीक्षण	करें।

	 इस	समूह	की	्वनसपनतयों	को	्वनसपनत	जगत	के	Ǹउभयचरǹ	कहा	जाता	है	कयोंनक	इनकी	्वCद्	नर	नम	नमéी	में	होती	है,	
परंतु	प्जनन	के	निए	उनहें	पानी	की	आ्वशयकता	होती	है।	यह	्वनसपनतयाँ	नन¤नसतरीय,	बहकोनशकीय	और	स्वयंपोषी	होती	
है।	इन	में	बीजाणुनननम्थनत	से	प्जनन	होता	है।	न्वभाग	Òायोिायटा	की	्वनसपनतयों	की	रचना	चपटे	ररबन	(िीते)	जैसी,	िंबी	
होती	है।	इन	्वनसपनतयों	में	मूि	रूप	से	पाई	जाने	्वािी	जWें,	तना,	पसततयाँ	नहीं	होतीं।	इनमें	पसततयों	जैसी	रचना	होती	हैं	
और	जWों	की	जगह	जWों	जैसे	अंग-Ǹमूिाभǹ	होते	हैं	तरा	पानी	और	भोजन	के	सं्वहन	के	निए	न्वशेष	�तक	नहीं	होते।		
उदा.	:	¡यूनेररया,	एनरोनसरIस,	ररसकसया	इतयानद।

	 सिाइड	पर	क्वरससिप	(आ��ादक	काचँ)	रखकर	सकू्मदश»	की	सहायता	स	ेननरीक्षण	करें।	इन	ततंओुं	की	कोनशकाओं	
में	ससरत	हरे	रंग	की	सनप्थि	रेखाओं	जैसे	हररति्वक	कया	आपने	देखें?	इस	्वनसपनत	का	नाम	सपाइरोगायरा	है।

प्चेषिण कीनिए 

प्चेषिण कीनिए  और चचा्ण कीनिए

िाइरीिI
ड
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6.2 Òायो-ायटा नव/ाि की विसिनतयाँ

संिुनटका

      मकķनशया¡यूिचेररया

ितती िैसचे /ाि

मूिा/ास ��िIनसरIस

संिुनटका

ितती िैसचे /ाि

मूिा/ास

िाद सीतचे
िाद सीतचे

ितती िैसचे /ाि

संिुनटका

िण्णदि

मूिरोम -ि्णिणा�ि के बीिाणुिािी िुँि

रैिोिायटा,	Òायोिायटा	्व	टेररडोिायटा	इन	तीनों	
न्वभाग	की	्वनसपनतयों	की	शरीर	रचना	एक-दूसरे	से	नभन्न	
होते	हए	भी	उनमें	कLन-सी	समानता	पाई	जाती	है?	

नसिैनििचेिा िायकोिोनडयम

6.3 टचेररडो-ायटा नव/ाि की विसिनतयाँ

बागों	की	शोभायमान	�ानWयों	में	िन्थ	तो	आपने	देखा	ही	
होगा।	 पूण्थ	 रूप	से	 न्वकनसत	 हए	िन्थ	की	 एक	 पतती	का	
बारीकी	से	प्ेक्षण	करें।

नव/ाि ƶƶƶ- टचेररडो-ायटा (PteridophǦta)
	 इस	 न्वभाग	 का	 ्वनसपनतयों	 में	 जW,	 तना	 तरा	

पसततयों	जैसे	अंग	सपष्ट	रूप	से	 नदखाई	देते	हैं।	परंतु	इनमंे	
पुषप	 ्व	िि	 नहीं	 पाए	जाते।	 जि	 तरा	अनय	 पदारĞ	के	
सं्वहन	के	निए	स्वतंत्र	�तक	पाए	जाते	हैं।	
	 इनका	प्जनन,	पसततयों	के	ननचिे	भाग	पर	पाए	जाने	
्वािे	 बीजाणुओं	 से	 होता	 है।	 उदा.	 िन्थ,	 नेÑोिेनपस,										
माश}निया,	 टेररस,	 एनडएंटम,	 इसÜसेटम,	 नसिैनजनेिा,	
िायकोपोनडयम	 इतयानद।	 इन	 ्वनसपनतयों	 में	 अिैंनगक															
प्जनन	बीज	द्ारा	तरा	िैंनगक	प्जनन	युगमक	द्ारा	होता	
है।	इनमें	सपष्ट	रूप	से	सं्वहनी	संसरा	पाई	जाती	है।

प्चेषिण कीनिए  और चचा्ण कीनिए

िोWा सोनचए
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इन	सभी	में	प्जनन	बीजाणुओं	द्ारा	होता	है।	इनके	शरीर	की	प्जननसंसरा	अप्कट	होने	के	कारण	इनहें	अबीिित्री 
(ưryptogams	:	हई/$की	हई	प्जनन	अंग	्वािी	्वनसपनत)	कहते	हैं।

उििित-बीिित्री (Phanerogams)
नजन	्वनसपनतयों	में	प्जनन	के	निए	न्वशेष	�तक	होते	हैं	तरा	्वे	बीज	उतपन्न	करते	हैं,	उनहें	बीजपत्री	्वनसपनतयाँ	कहते	हैं।	
इनमें	प्जनन	प्नरिया	के	पशचात	बीज	नननम्थत	होता	है।	बीज	के	अंदर	भ्ूण	के	सार	संनचत	पोषक	पदार्थ	होता	है	नजसका	
उपयोग	भ्ूण	के	प्ारंनभक	न्वकास	ए्वं	अंकŁरण	के	समय	होता	है।	बीज	िि	से	$का	हआ	है	या	नहीं	इस	न्वशेषता	के	आरार	
पर	बीजपत्री	्वनसपनत	का	्वग»करण	अना्वCततबीजी	्व	आ्वCततबीजी	्वनसपनत	में	नकया	गया	है।

नव/ाि ƶ- अिावृततबीिी विसिनतयाँ (ƴǦmnosperms) 

	 अपने	पररसर	के	बगीचे	में	उपि¢र	सायकस,	नरिसमस	ट्ी	
गुWहि	तरा	नििी	जैसी	्वनसपनतयों	का	प्ेक्षण	कर	उनकी	तुिना	
कीनजए।	 नदखाई	देने	्वािी	समानता	्व	असमानता	के	आरार	पर	
सूची	 बनाएँ।	 पहिे	 देखी	 हई	 अना्वCततबीजी	 ्वनसपनतयाें	 ्व	 इन	
्वनसपनतयों	में	कया	अंतर	नदखाई	देता	है?
	 अना्वCततबीजी	 समूह	 की	 ्वनसपनतयाँ	 बहदा	 सदाहररत,	
बह्वानष्थक	्व	काĈमय	होती	हैं।	इन	्वनसपनतयों	के	तनों	की	शाखाएँ	
नहीं	होती	तरा	पसततयाँ	नमिकर	चरिीय	मुकŁट	का	ननमा्थण	करती	हैं।	
इनमें	नर	्व	मादा	अंग	एक	ही	्वCक्ष	के	अिग-अिग	बीजाणुपण्थ	पर	
होते	हैं।	इनके	बीज	आ्वरण	रनहत	होते	हैं	अरा्थत	यह	ििरारण	नहीं	
करते	 इसनिए	 इनहें	अना्वCततबीजी	कहते	 हैं।	 	ƴǦmnosperms 
अिा्णत	ƴǦmnos - अिावृततƜिुिा, ǀperm- बीि । 

उदा.	सायकस,	नपनसया	(नरिसमस	ट्ी),	युजा	(मोरपंखी),	पायनस	
(दे्वदार)	इतयानद।

नव/ाि ƶƶ- अावृततबीिी विसिनतयाँ (Ʈngiosperms)

मÙा,	सेम	की	ििी,	मँूगििी,	इमिी	का	बीज,	गेœँ	तरा	आम	की	गु"िी	इतयानद	बीजों	
को	ƥ-1Ɲ	रंटे	पानी	में	नभगोकर	रखें।	नभगोने	के	पशचात	प्तयेक	बीज	के	दो	समान	भाग	होते	
हैं	कया,	यह	देखें	्व	उनका	्वग»करण	करें।

सायकस

 6.4 अिावृततबीिी विसिनत

करें और दचेिें

प्चेषिण कीनिए 

इन	्वनसपनतयों	में	आने	्वािे	िूि	ही	इनके	प्जनन	के	अंग	हैं।	िूिों	का	रूपांतरण	ििों	में	होता	है	्व	ििों	के	अंदर	
बीज	की	नननम्थनत	होती	है।	इन	बीजों	पर	आ्वरण	होता	है।	Ʈngios - Coǣer अरा्थत	आ्वरण,	sperm -	बीज।	
	 नजन	्वनसपनतयों	के	बीज	आसानी	से	दो	भागों	में	न्वभानजत	हो	जाते	हैं,	उनहें	द्	न्वबीजपत्री	्वनसपनत	कहते	हैं,	परंतु	
नजन	बीजों	के	दो	भाग	नहीं	होते,	उनहें	एकबीजपत्री	्वनसपनत	कहते	हैं।
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द् नवबीिित्री विसिनतयाँ एकबीिित्री विसिनतयाँ
बीि दो	बीजपत्र एक	बीजपत्र	

िW मूसिा	जWें			 तंतुमय	जWें,	रेतेदार

तिा मजबूत,	स�त	तना	उदा.	बरगद	का	पेW खोखिा	उदा,	बाँस	आभासी	उदा.	केिा
चकती	स्वरूप	उदा.	 याज

ितती जािीदार	नशरान्वनयास		 समांतर	नशरान्वनयास		

-łि 4	या	Ƣ	भागों	्वािा	(चतुभा्थगी	या	पंचभागी) 3	या	3	की	आ्वCसततयों	में	(नत्रभागी)	

अबीजपत्री	(अपुषप)

रैिोिायटा Òायोिायटा टेररडोिायटा
अना्वCततबीजी

बीजपत्री	(सपुषप)

आ्वCततबीजी

एकबीजपत्रीद्	न्वबीजपत्री

6.4 मक
 और सरसोंं

प्चेषिण करें और प्चेषिणों की िWताि करें

्वनसपनत	जगत

तानिका	में	दी	गई	जानकारी	के	आरार	पर	सरसों	
और	मकई	के	बीच	अंतर	की	जाँच	करें	।	पररसर	की	अनय	्वनसपनतयों	का	ननरीक्षण	कीनजए	।	
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1. Ǹअǹ Ǹबǹ और Ǹकǹ की िोनWयाँ नमिाएँ।

2.  	सही नवकलि चुिकर ररÚ सिािों की िूनत्ण करें तिा 
किि का कारण सिष् कीनिए।

	 (आ्वCततबीजी,	अना्वCततबीजी,	बीजाणु,	Òायोिायटा	
रैिोिायटा,	युगमक)

	 अ.		...........इस	्वनसपनत	का	शरीर	प्मुख	रूप	से	
नरम	और	तंतुमय	होता	है।

	 आ.	 ............	 	 समूह	 को	 ्वनसपनत	 जगत	 का	
उभयचर	कहा	जाता	है।

	 इ.	 टेररडोिायटा	 ्वनसपनतयों	 में	 अिैंनगक	 प्जनन	
........	 नननम्थनत	द्ारा	जबनक	िैंनगक	प्जनन	
.........	नननम्थनत	द्	्वारा	होता	है।

	 ई.			 ...........	्वनसपनत	में	प्जनन	के	नर	्व	मादा	
अंगक	एक	ही	्वCक्ष	के	अिग-अिग	बीजाणुपत्र	
पर	पाए	जाते	हैं।

3. निमिनिखित प्शिों के उततर अििचे शबदों में निखिए।
	 अ.		उपसCसष्ट	बीजपत्री	की	न्वशेषताएँ	निसखए।
	 आ.	एकबीजपत्री	और	 द्	न्वबीजपत्री	 ्वनसपनतयों	 में	

अंतर	सपष्ट	करें।
	 इ.		 शोभायमान	 �ाWी	 िन्थ	 का	 ्वण्थन	 करने	 ्वािा	

परर��ेद	अपने	श¢दों	में	निखें।
	 ई.		 सपाइरोगाइरा	्वनसपनत	की	 न्वशेषताएँ	 निखकर	

आकृनत	बनाएँ।

Ǹअǹ सतं/ Ǹबǹ सतं/ Ǹकǹ सतं/
रैिोिायटा िि	के	अंदर	बीज	बनते	हैं िन्थ

Òायोिायटा बीज	पर	प्ाकृनतक	आ्वरण	नहीं	होता सायकस
टेररडोिायटा ्वनसपनतयों	की	्वCद्	नर	प्ाय:	पानी	में	होती	है इमिी
अना्वCततबीजी इन	्वनसपनतयों	को	प्जनन	के	निए	पानी	की	आ्वशयकता	होती	है ¡यूनेररया
आ्वCततबीजी पानी	तरा	अन्न	के	सं्वहन	के	निए	�तक	होते	हैं। शै्वाि

1.	कं¤ युटर	की	नचत्र	बनाने	की	प्णािी	का	उपयोग	कर	पा"	में	नदए	गए	्वनसपनतयों	के	नचत्र	बनाएँ।
Ɵ.	इन	नचत्रों	का	उपयोग	करें	और	्वनसपनतयों	के	्वग»करण	पर	आराररत	Power	Point	Presentation	बनाकर	
कक्षा	में	प्सतुत	करें।

	 उ.		 Òायोिायटा	 न्वभाग	 की	 ्वनसपनतयों	 की	
न्वशेषताएँ	निसखए।

4. सुसिट और िामनिद}नशत आकņनतयाँ िºचकर उिके 
बारचे में सिष्ीकरण निखिए।

	 मकķनशया,	¡युनाररया,	नेचे,	सपाइरोगाइरा
5.  आिके आसिास िा
 िािचे वािी एकबीिित्री और 

द् नवबीिित्री विसिनतयाँ िWसनहत प्ाप्त करें। दोिों 
विसिनतयों का बारीकी सचे निरीषिण करें और अििचे 
शबदों में शासत्रीय िरर/ािा में िरर��चेद नििें और 
उ�हें रचेिांनकत करें।

ƣ.	 विसिनतयों का वि»करण करतचे समय कLि-सचे 
मुöों का नवचार नकया िाता है? उ�हें कारणसनहत 
सिष् कीनिए।

उिक्रम ः
	 अ.	 ्वनसपनतयों	के	्वग»करण	के	संदभ्थ	में	ƶnternet	

से	अनरक	जानकारी	प्ाÿ	करें।	Ƣ	से	1Ɲ	नमनट	
का	भाषण	तैयार	करें	और	पा"शािा	की	प्ार्थना	
के	समय	सबके	सामने	प्सतुत	कीनजए।

	 आ.	एकबीजपत्री	तरा	द्	न्वबीजपत्री	बीजों	का	संग्ह	
कर	कक्षा	की	दी्वार	पर	िगाइए।	

	 इ.	 रैिोिायटा,	Òायोिायटा	और	टेररडोिायटा		से	
प्तयेक	प्कार	की	पाँच	्वनसपनतयों	के	नचत्र	प्ाÿ	
करें	तरा	जानकारी	निसखए।		

 संप्चेिण प्ाैद् योनिकी की उियोिी िािकारी

²²²

सवाधयाय
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1. पररतंत्र	कया	है?	
Ɵ.	पररतंत्र	के	न्वनभन्न		प्कार	कLन-से	हैं	?
3.	पररतंत्र	के	जैन्वक	तरा	अजैन्वक	रटकों	की	अंतरनरियाएँ	नकस	प÷नत	से		
				रनटत	होती	हैं	?

आकृनत	Ƥ.1	के	अनुसार	आपके	आसपास	पाए	जाने	
्वािे	सजी्वों	की	चार	आहार	ØCंखिाएँ	बनाइए	।
	 उतपादक,	 भक्षक	और	 मCतोपजी्वी	 सजी्वों	 में	
सदै्व	अंतरनरियाएँ	होती	रहती	हैं	।	इन	अंतरनरियाओं	
का	एक	रिम	होता	है,	उसे	आहार	ØCंखिा	कहते	हैं।	हर	
आहार	ØCंखिा	में	 �सी	चार	या	 पाँच	से	भी	अनरक	
कनWयाँ	होती	हैं	।	नकसी	पररतंत्र	में	�सी	एक-दूसरे	से	
जुWी	 हई	कz	आहार	 ØCंखिाएँ	 समान्वष्ट	 होती	 हैं	 ।	
इनसे	ही	खाद्	य	जाि	बनता	है	।

िररतंत्र का �िा्ण प्वाह (EnergǦ Ǔlow in EcosǦstem)
	 नप�िी	कक्षा	में	हम	पोषण	प÷नत	के	अनुसार	सजी्वों	का	्वग»करण	पढ़	चुके	हैं	।	तøुसार	स्वयंपोषी	(उतपादक),	
परपोषी	 (भक्षक),	मCतोपजी्वी	और	 न्वरटक	�से	भी	सजी्वों	के	 प्कार	हैं	 ।	 परर्वेश	के	 पररतंत्र	के	 न्वनभन्न	भक्षकसतर	
नन¤नानुसार	है,	उनका	ननरीक्षण	करें।

सव्ण/षिी  (नम�ाहारी)
उदा.,	 मनुषय,	 भािू	 ।	 ये		
्वनसपनत,	 ्वनसपनतजनय	
पदारĞ	 तरा	 शाकाहारी	
और	मासंाहारी	प्ानणयों	का	
भोजन	 के	रूप	 में	 उपयोग	
कर	सकते	हैं	।

द् नवतीय /षिक 
(मांसाहारी)
उदा.	 में$क,	 उĂू,	
िोमWी	 ये	 शाकाहारी	
प्ानणयों	का	अन्न/भोजन	
के	 रूप	 में	 उपयोग	करते	
हैं। 

सवĝä /षिक
उदा.	 शेर,	 बार,	
श ाक ाह ा र ी 	 तर ा	
मांसाहारी	 प्ानणयों	
का	 भक्षण	करते	 हैं।	
अनय	प्ाणी	इनहें	नहीं	
खाते।

प्ािनमक /षिक 
(शाकाहारी)
उदा.	 नटïा,	 नगिहरी,	
हारी	इतयानद।	यह	स्वयपंोषी	
(उतपादक	 ्वनसपनत)	 पर	
प्तयक्ष	रूप	से	ननभ्थर	होते	हैं।

आहार Øृंििा और िाद् य िाि (Ƴood chain and Ƴood weǏ) 

                             7.1 आहार Øृंििा

नचत्र	Ƥ.1	का	ननरीक्षण	करें	और	रटकों	के	आपसी	संबंर	सपष्ट	करें।

	 नप�िी	कक्षा	में	आपने	न्वनभन्न	पररतंत्रों	का	अ�ययन	नकया	।	इनमें	पाई	
जाने	्वािी	आहार	ØCंखिाएँ	सपष्ट	करें	।

प्चेषिण कीनिए 

िोWा सोनचए

िुिराविोकि करतचे हुए

Ø  आहार Øृंििा और िाद् यिाि  Ø  �िा्ण निरानमड
Ø   िैव-/ू-रासायनिक चक्र ः काब्णि, �क्सीिि और िाइटōोिि चक्र

7. िररतंत्र के �िा्ण प्वाह
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कोई	सजी्व	कई	अनय	सजी्वों	का	भक्य	होता	है	उदा.	कोई	कीटक	अनेक	प्कार	की	्वनसपनतयों	के	पतते	खाता	है,	परंतु	्वही	
कीटक	में$क,	न�पकिी,	पनक्षयों	का	भक्य	होता	है	।	यह	नकसी	आकृनत	की	सहायता	से	दशा्थया	जाए	तो	सीरी	रेखा	स्वरूप	
आहार	ØCंखिा	की	जगह	जनटि,	अनेक	शाखाओं्वािा	जाि	बनेगा	।	इसे	ही	प्ाकृनतक	िाद् य-िाि	(Ƴood ǄeǏ)	
कहते	हैं।	आम	तLर	पर	�से	खाद्	यजाि	प्कृनत	में	हर	जगह	पाए	जाते	हैं	।	

 7.2 नवन/þ सिीव

 रर	पर	भोजन	करते	समय	एक	मजेदार	ननरीक्षण	करें	।	रािी	में	पराेसे	हए	न्वनभन्न	अन्नपदार्थ	
आहार	ØCंखिा	के	कLन-से	सतर	से	हैं,	इसे	पहचानें	।	इस	आरार	पर	हम	आहार	ØCंखिा	के	कLन	
से	सतर	हैं,	यह	�ात	करें।	

�िा्ण का निरानमड  (EnergǦ PǦramid)
िोिण का सतर (ǁrophic ƹeǣel)
	 आहार	ØCंखिा	के	प्तयेक	सतर	को	Ǹपोषण	
सतरǹ	 कहते	 हैं।	 पोषण	 सतर	 का	 अर्थ	 है,	 अन्न	
प्ाÿ	 करने	 का	 सतर।	आहार	 ØCंखिा	 में	 अन्न	
रटक	 और	 �जा्थ	 का	 अनुपात	 नन¤नसतरीय	
उतपादक	 से	 िेकर	 उä	 सतरीय	 भक्षक	 तक	
रिमश:	रटता	जाता	है।

तृतीय िोिण सतर

द् नवतीय िोिण सतर

प्िम िोिण सतर

मांसाहारी

शाकाहारी

पररतंत्र	के		सभी	उतपादक	(्वनसपनतया)ँ

स्व्थभक्षी

उतिादक

7.3 िोिण सतर

	 अपने	 आसपास	 के	 पररतंत्र	 के	
न्वनभन्न	भक्षकों	की	सूची	बनाएँ	और	
इनका	 पोषण	 प÷नत	 के	 अनुसार	
्वग»करण	करें।	नचत्र	Ƥ.Ɵ		मे	न्वनभन्न	
सजी्वों	 के	 नचत्र	 नदए	 हैं।	 उनकी	
सहायता	से	खाद्	यजाि	बनाएँ।
1.	 कया	खाद्	य-जाि	के	भक्षकों	की	

सं�या	ननसशचत	होती	है?
Ɵ.	 कz	प्कार	के	भक्षक	यनद	एक	ही	

प्कार	के	सजी्वों	का	भक्षण	करें	
तो	 इसका	 पररतंत्र	 पर	 कया	असर	
होगा?

3.	 खाद्	य-जाि	में	संतुिन	होने	की	
आ्वशयकता	कयों	है?		

वै�ानिकों का िररचय	:	
	 194Ɵ	में	निंडमन	नामक	्वै�ाननक	ने	आहार	ØCंखिा	और	उसके	�जा्थ्वहन	का	अ£यास	नकया	।
 िररखसिनतक निरानमड (Ecological PǦramid)	 यह	 संकलपना	 स्व्थप्रम	 चालस्थ	 एलटन	 नामक	 नÒनटश	
्वै�ाननक	ने	19ƟƤ	में	नÒटन	ससरत	नबअर	द्	्वीपों	के	टŉंड्ा	पररतंत्र	का	अ�ययन	कर	सपष्ट	की	।	इसी	कारण	इस	नपरानमड	
को	एलटIननअन	नपरानमड	भी	कहा	जाता	है	।		

िोWा सोनचए

िोनिए 
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मान्व 1Ɲ ǘcal

1ƝƝ ǘcal

1ƝƝƝ ǘcal

1Ɲ,ƝƝƝ ǘcal

म�नियाँ

प्ाणी	(Ā्वक)

्वनसपनत	(Ā्वक)

	 जब	 �जा्थ	 उतपादक	 से	 स्वĝä	 भक्षक	 की	
�र	प््वानहत	होती	है	तो	उस	�जा्थ	का	कया	होता	
है?	कया	्वह	स्वĝä	भक्षक	में	ही	संग्नहत	रहती	है	
अर्वा	उस	प्ाणी	के	जीन्वत	रहने	तक	उसके	शरीर	
में	रहती	है	?

 स्वĝä	 भक्षक	 की	 मCतयु	 के	 उपरांत	 आहार	
ØCंखिा	की	�जा्थ	 हसतांतरण	के	समय	अगर	उसमें	
संग्नहत	रही	तो	कया	होगा	?	अगर	ननसग्थ	में	सूक्मजी्व	
्व	ििूĿदी	जैसे	न्वरटक	न	हों	तो	कया	होगा	?

 आकृनत	Ƥ.4	में	नदखाए	गए	नपरानमड	में	प्तयेक	सतर	पर	�जा्थ	का	प््वाह	नदखाया	गया	है।	आहार	ØCंखिा	में	अनेक	
�जा्थ	न्वननमय	सतर	होते	हैं	।	�जा्थ	न्वननमय	सतर	की	रचना	के	अनुसार	जब	�जा्थ	का	हसतांतरण	होता	है,	तो	मूि	�जा्थ	
रीरे-रीरे	कम	होती	जाती	है	।	उसी	प्कार	सजी्वों	की	सं�या	भी	नन¤नसतर	से	उäसतर	की	�र	कम	होती	जाती	है।	पररतंत्र	
�जा्थ	की	इस	रचना	को	�जा्थ	का	नपरानमड	कहते	हैं	।

	 स्वĝä	भक्षक	की	मCतयु	के	उपरांत	उसके	मCत	शरीर	
का	न्वरटन	करने	्वािे	न्वरटकों	को	यह	�जा्थ	प्ाÿ	होती	
है।	ििूĿदी	तरा	सूक्मजी्व	मCत	प्ानणयों	के	शरीर	का	न्वरटन	
करते	हैं,	इनहें	न्वरटक	कहते	हैं	।	मCत	अ्वशेषों	से	भोजन	
प्ाÿ	करते	समय	न्वरटक	उसका	रूपांतरण	सरि	काब्थनी	
पदार्थ	 में	करते	 हैं	 ।	ये	 पदार्थ	 ह्वा,	पानी	तरा	 नमéी	में	
सहजता	से	नमि	जाते	हैं	।	यहाँ	से	यह	रटक	पुन:	्वनसपनतयों	
द्ारा	अ्वशोनषत	 नकए	 जाते	 हैं	 तरा	आहार	 ØCंखिा	 में	
प््वानहत	होते	हैं	।

7.4  ििीय �िा्ण निरानमड 

	 इससे	अब	आपके	�यान	में	आया	होगा	नक	सजी्वों	के	न्वन्वर	प्कार	के	पोषण	से	तैयार	होने	्वािे	खाद्	यजाि	की	
�जा्थ	तरा	अन्न	पोषक	द्रवय	पररतंत्र	में	प््वानहत	होते	रहते	हैं।
	 नकसी	भी	पररतंत्र	की	�जा्थ	का	मु�य	स्ोत	सूय्थ	है।	पररतंत्र	में	हरी	्वनसपनतयाँ	कŁि	सLर�जा्थ	की	कŁ�	�जा्थ	भोजन	के	
रूप	में	संग्नहत	करती	हैं	।	न्वरटकों	तक	पहँचने	के	पू्व्थ	ये	�जा्थ	एक	पोषण	सतर	से	दूसरे	पोषण	सतर	पर	प््वानहत	की	जाती	
है।	न्वरटकों	द्ारा	इसमें	से	कŁ�	�जा्थ,	उषमा	के	रूप	में	उतसनज्थत	की	जाती	है	परंतु	इसमें	से	कोई	भी	�जा्थ	सूय्थ	की	�र	
्वापस	नहीं	जाती	इसनिए	�जा्थ	के	प््वाह	को	एकनदशीय	माना	जाता	है	।

संसिांिों के काय्ण
	 भारतीय	पररससरनतकी	और	पया्थ्वरण	संसरा	(ƶndian	ƶnstitute	oǓ	
Ʋcology	 and	 Ʋnvironment),	 नदĂी	 इस	 संसरा	 की	 सरापना	 सन		
19ƥƝ	में	की	गई।	संशोरन,	प्नशक्षण	्व	पररसं्वाद	आयोजन	जैसे	प्मुख	
काय्थ	 इस	 संसरा	द्ारा	 नकए	 जाते	 हैं	 ।	 इस	 संसरा	 ने	 ƶnternational 
EncǦclopedia oǓ EcologǦ and Enǣironment	 	 का	 प्काशन	
नकया	है	।			

	 पररतंत्र	के	तCतीयक	(स्वĝä)	
भक्षक	जैसे	बार,	शेर	इनकी	सं�या	
अनय	भक्षकों	की	तुिना	में	कम	कयों	
होती	है?

िोWा सोनचए

िोWा सोनचए

िोWा सोनचए
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िैव-/ू-रासायनिक चक्र 
(Ưio-geochemical cǦcle) 
पररतंत्र	में	�जा्थ	का	प््वाह	एकनदशीय	होते	हए	भी	
पोषक	द्रवय	का	प््वाह	चरिीय	होता	है।	प्तयेक	
सजी्व	को	्वCस÷	क	ेनिए	न्वन्वर	पोषक	द्रवयों	की	
आ्वशयकता	 होती	 है।	 दी	 गयी	आकृनत	 का	
ननरीक्षण	करें	।	उसमें	नदए	हए	न्वन्वर	रटकों	का	
अ£यास	करें	तरा	जै्व-भू	 रासायननक	चरि	को	
अपने	श¢दों	में	सपष्ट	करें	।
	 पररतंत्र	में	पोषण	द्रवयों	के	चरिीय	प््वाह	को	
Ǹजै्व-भू	रासायननक	चरिǹ	कहते	हैं	।

	 सजी्वांे	की	्वCस÷	के	निए	आ्वशयक	पोषक	द्रवयों	के	अजैन्वक	रटकों	का	जैन्वक	रटकों	में	तरा	जैन्वक	रटकों	का	
अजैन्वक	रटकों	में	रूपांतरण	होते	रहता	है	।	शीिा्वरण,	्वाता्वरण,	जिा्वरण	से	नमिकर	बने	जी्वा्वरण	के	मा�यम	से	यह	
चरि	ननरंतर	चिते	रहता	है	।	इस	प्नरिया	में	जैन्वक,	भूसतरीय	्व	रासायननक	पोषक	द्रवयों	का	चरिीभ्वन	जनटि	होता	है	तरा	
्वह	पररतंत्र	�जा्थ्वाहन	सतर	पर	ननभ्थर	होता	है	।

िैव-/ू-रासायनिक चक्र के प्कार

वायुचक्र अवसादि (/ू) चक्र

Ɨ	प्मुख	अजैन्वक	गैसीय	पोषक	द्रवयों	का	संग्ह	पC�्वी	
के	्वायुमंडि	में	पाया	जाता	है।

Ɨ	यहाँ	नाइट्ोजन,	आEकसीजन	काब्थन	डाइ�कसाइड,	
्वाषप	इतयानद	का	समा्वेश	होता	है।

Ɨ	प्मुख	अजैन्वक	पोषकद्रवयों	का	संग्ह	पC�्वी	पर	मCदा,	
अ्वसाद	्व	अ्वसादी	चéानों	में	पाया	जाता	है।

Ɨ	यहा	आयन्थ	(िोह),	कĴसलशयम,	िाEसिोरस	तरा	जमीन	
के	अनय	रटकों	का	समा्वेश	होता	है।

	 ्वायुचरि	की	गनत	अ्वसादन	चरि	से	अनरक	होती	है।	उदा.	नकसी	भाग	में	ưƼ2	जमा	हो	तो	्वह	्वायु	के	सार	िĴि	
जाती	है	अर्वा	्वनसपनतयों	द्ारा	अ्वशोनषत	कर	िी	जाती	है।
	 जि्वायु	परर्वत्थन	्व	मान्वीय	नरियाओं	का	चरिो	की	गनत,	तीÕता	्व	संतुिन	पर	गंभीर	पररणाम	होते	हैं,	इसनिए	चरिों	
के	न्वन्वर	रटकों	के	अ�ययन	पर	अब	न्वशेष	�यान	नदया	जा	रहा	है।

7.5 िैव - /ू - रासायनिक चक्र

	 	 ्वायुचरि	 ्व	अ्वसादन	 चरि	 इन	 दोनों	 चरिों	को	 एक-दूसरे	 से	 पूण्थरूप	 से	 अिग	 नहीं	 नकया	 जा	 सकता।		
उदा.	नाइट्ोजन	गैसीय	रूप	में	्वाता्वरण	में	पाई	जाती	है	तो	नाइट्ोजन	आकसाइड	यLनगक	के	रूप	में	मCदा	्व	अ्वसाद	में	
पाया	जाता	है।	इसी	प्कार	काब्थन	अजैन्वक	स्वरूप	में	मु�यत:	शीिा्वरण	के	पतरर	के	कोयिे,	ग्ेनाइट,	हीरा	्व	चूने	के	
पतरर	में	पाया	जाता	है	जबनक	्वाता्वरण	में		ưƼ2	्वायुरूप	में	पाया	जाता	है।	सामानयत:	काब्थन	का	अससतत्व	पतरर	के	
कोयिे	में	्वनसपनत	्व	प्ानणयों	की	अपेक्षा	अनरक	समय	तक	होता	है।

ििावरण - 
वातावरण 
अंतरनक्रया 

वातावरण - 
िया्णवरण 
अंतरनक्रया 

ििावरण - वातावरण-िया्णवरण और नशिावरण 
इिकी िीवावरण सचे होिचे वािी  अंतरनक्रया 

शीिावरण का ितिर  
नमéी में ēिांतरण

क्या आि िाितचे ह�?
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काब्णि चक्र	(CarǏon CǦcle)
	 काब्थन	के	्वायुमंडि	से	सजी्वों	तक	और	सजी्वों	के	मCतयुपशचात	पुन:शच	्वायुमंडि	की	�र	होने	्वािा	अनभसरण	
तरा	पुन:	चरिीकरण	को	काब्थन	चरि	कहते	हैं	।	प्काशसंशिेषण	और	श्वसन	नरिया	द्ारा	काब्थन	के	अजैन्वक	परमाणुओं	
का	प्मुख	रूप	से	जैन्वक	अनभसरण	और	पुन:	चरिीकरण	होता	 है	 ।	 इसी	कारण	काब्थन	चरि	एक	महत््वपूण्थ	जै्व-भू	
रासायननक	चरि	है	।

हरी	 ्वनसपनतयाँ	 प्काशसंशिेषण	 प्नरिया	
द्	्वारा	ưƼƟ	का		 रूपांतरण	काबĝज	पदारĞ	
में	करती	 है	 तरा	 ्वे	 प्नरन	 तरा	 ्वसायुक्त	
जैसे	 काब्थनी	 पदार्थ	 भी	 तैयार	 करती	 हैं	 ।	
शाकाहारी	प्ाणी	हरी	्वनसपनतयाँ	खाते	हैंं	।	
शाकाहारी	 प्ानणयों	 को	 मांसाहारी	 प्ाणी	
खाते	हैं	अरा्थत,	जैन्वक	काब्थन	का	संरिमण	
्वनसपनतयों	 से	 शाकाहारी	 प्ानणयों	 तक,	
शाकाहारी	 प्ानणयों	 से	 मांसाहारी	 प्ानणयों	
तक	 और	 मांसाहारी	 प्ानणयों	 से	 स्वĝä	
भक्षक	प्ानणयों	की	�र	होता	है।	

	 जी्वाशम	zरन	का	�्विन,	िकWी	का	�्विन,	दा्वानि	
और	 �्वािामुखी	का	िटना	 जैसी	अजैन्वक	 प्नरियाओं	द्ारा	
ưƼ2	गैस	बाहर	ननकि	कर	ह्वा	में	नमनरित	हो	जाती	है	।	प्काश	
संशिेषण	द्	्वारा	�कसीजन	गैस	्वायुमंडि	में	उतसनज्थत	की	जाती	
है	तरा	श्वसननरिया	द्ारा	ưƼ2	्वायुमंडि	में	उतसनज्थत	की	जाती	
है	।	्वनसपनतयों	के	कारण	्वायुमंडि	मंे	�कसीजन	और	ưƼ2	गैस	
का	संतुिन	बना	रहता	है	।

1.	उषण	कनटबंर	में	काब्थन	चरि	प्भा्वी	होता	
है,	�सा	कयों	होता	है	?

Ɵ.		पC�्वी	पर	काब्थन	का	अनुपात	ससरर	है	निर	
भी	ưƼ2	गैस	के	कारण	तापमान	में	्वCस÷	
कयों	हो	रही	है	?

3.		ह्वा	की	काब्थन	और	तापमान	में	्वCद्	नर	का	
परसपर	संबंर	पहचाननए	।

7.6 काब्णि चक्र

	 अंतत:	मCतयु	पशचात	सभी	उतपादकों	और	भक्षकों	का	जी्वाणु	और	ििूĿदी	से	न्वरटकों	द्	्वारा	न्वरटन	होकर		ưƼƟ	

गैस	पुन:शच	मुक्त	होती	है।	यह	गैस	्वायुमंडि	में	नमनरित	होती	है	और	निर	से	उपयोग	में	िाई	जाती	है	।	इसी	प्कार	एक	
सजी्व	से	दूसरे	सजी्व	तक	काब्थन	का	अनभसरण	चिता	रहता	है	।	सजी्वों	के	मCतयुपरांत	काब्थन	प्कृनत	को	िLटाया	जाता	है	
और	पुन:शच	सजी्वों	के	पास	आता	है	।	

ƣ	ưƼ2	+	1Ɵ	Ƶ2Ƽ																								ưƣƵ12Ƽƣ	+	ƣ	Ƶ2Ƽ	+	ƣ	ƼƟ	

सूय्णप्काश

िण्ण हररम 

ưƣƵ12Ƽƣ	+		ƣ	Ƽ2																									ƣ	ưƼƟ					+	ƣ	Ƶ2Ƽ	+	�जा्थ			
तंतुकनणका

क्या आि िाितचे ह�? िोWा सोनचए

िािी का अवशोिण

कारिािों की 
CƼ2

विसिनत शवसि

िैव काब्णि

िैव अि�टि

प्ाणी शवसि 

सूय्णप्काश

िीवाशम zिि

काब्णि चक्र की
प्मुि िीवनक्रयाएँ 	
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1.		 नाइट्ोजन	का	ससररीकरण	कया	है?
Ɵ.		 नाइट्ोजन	के	ससररीकरण	में	कLन	से	सूक्मजी्व	मदद	

करते	हैं?

	 बहसं�य	सूक्मजी्व	श्वसन	के	निए	�कसीजन	का	उपयोग	करते	
हैं।	 �से	 सूक्मजी्वों	 को	�कसीजी्वी	 कहते	 हैं।	 नजन	 सूक्मजी्वों	 को	
�कसीजन	की	आ्वशयकता	नहीं	होती,	उनहें	अनIकसीजी्वी	कहते	हैं।	
काबĝज	 पदार्थ,	 प्नरन	और	 ्वसायुक्त	 पदारĞ	 की	 नननम्थनत	 के	 निए	
�कसीजन	की	आ्वशयकता	होती	है।	न्वनभन्न	रासायननक	अनभनरियाओं	
में	�कसीजन	का	उपयोग	नरिया	जाता	है।	�जोन	(Ƽ3)	की	नननम्थनत	
�कसीजन	से	ही	्वायुमंडिीय	नरिया-प्नरियाओं	द्ारा	होती	रहती	है।	

�क्सीिि चक्र (ƼǥǦgen CǦcle )
	 पC�्वी	 के	 ्वायुमंडि	 में	 िगभग	
Ɵ1ƒ	और	जिमंडि	 तरा	 नशिा्वरण,	
�से	तीनों	मंडिों	में	�कसीजन	पाया	जाता	
है।	जी्वा्वरण	में	�कसीजन	का	अनभसरण	
और	उसके	 पुन:	 उपयोग	को	�कसीजन	
चरि	कहते	 हैं	 ।	 इस	चरि	में	 भी	जैन्वक	
तरा	 अजैन्वक	 �से	 दो	 रटक	 समान्वष्ट	
होते	हैं।	
्वायमुडंि	में	�कसीजन	की	नननम्थनत	ननरतंर	
होती	रहती	ह	ैतरा	उसका	उपयोग	भी	ननरतंर	
होता	रहता	है।
�कसीजन	अतयनरक	अनभनरियाशीि	है	
तरा	अनय	तत््वों	और	यLनगकों	से	उसका	
नमिन	 होता	 है	 ।	 आस�्वक	�कसीजन	
(Ƽ2),	 पानी	 (Ƶ2Ƽ),	 काब्थन	
डाइआकसाइड	 	 (ưƼ2)	और	 अजैन्वक	
यLनगक	के	स्वरूप	में	�कसीजन	के	पाए	
जाने	के	कारण	जी्वा्वरण	का	�कसीजन	
चरि	 जनटि	 होता	 है।	 प्काशसंशिेषण	
नरिया	में	�कसीजन	की	नननम्थनत	होती	है	
जबनक	 श्वसन,	 �्विन,	 न्वरटन,	 जंग	
िगना	जैसी	 नरियाओं	में	�कसीजन	का	
उपयोग	होता	है।

7.7 �क्सीिि चक्र

िाइटōाचेिि चक्र (ƻitrogen CǦcle)

7.ƥ िाइटōाचेिि चक्र 

	 ्वायुमंडि	मंे	 नाइट्ोजन	गैस	सबसे	अनरक	अनुपात	
Ƥƥƒ	 में	 पाया	 जाता	 है।	 प्ाकृनतक	 चरि	 का	 साततय	
अबानरत	रखने	के	निए	नाइट्ोजन	की	आ्वशयकता	होती	
है	।	प्कृनत	में	जैन्वक	तरा	अजैन्वक	प्नरियाओं	से	नाइट्ोजन	
गैस	के	अिग-अिग	 यLनगको	 में	 होने	 ्वािा	अनभसरण	
और	 पुन:	 चरिीकरण	 Ǹनाइट्ोजन	 चरिǹ	के	 नाम	 से	 जाना	
जाता	है	।

िोWा याद करचें

क्या आि िाितचे ह�?

विसिनतयों द् वारा 
�क्सीिि की निनम्णनत

प्ानणयों द् वारा 
�क्सीिि का शवसि

प्ानणयों द् वारा शकļरा अणु का नव�टि

प्ानणयों द् वारा CƼ2   
का  उतसि्णि

विसिनतयों द् वारा  
CƼ2  का  अवशोिण 
तिा /ोिि निनम्णनत
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	 सभी	सजी्व	नाइट्ोजन	चरि	में	सहभागी	होते	हैं।	नाइट्ोजन,	प्नरन	और	नयूनकिक	अ¤िों	का	एक	महत््वपूण्थ	रटक	
है	।	अनय	तत््वों	की	तुिना	में	नाइट्ोजन	नननषरिय	है।	्वह	अनय	तत््वों	के	सार	सहजता	से	यLनगक	नहीं	बनाता।	अनरकतर	
सजी्व	मुक्त	अ्वसरा	के	नाइट्ोजन	का	उपयोग	नहीं	कर	सकते।
िाइटōोिि चक्र की प्मुि प्नक्रयाएँ  (Processes in ƻitrogen CǦcle)
1.	नाइट्ोजन	का	ससररीकरण	-	्वायुमंडिीय,	औद्	योनगक	और	जैन्वक	प्नरियाओं	द्ारा	नाइट्ोजन	का	रूपांतर	नाइट्ेट		
						तरा	नाइट्ाइट	में	होना	।
Ɵ.	अमोनीकरण-	सजी्वों	के	अ्वशेष,	उतसनज्थत	पदारĞ	का	न्वरटन	होकर	अमोननया	मुक्त	होना	।	
3.	नाइट्ीकरण-	अमोननया	का	रूपांतरण	नाइट्ाइट	और	नाइट्ेट	में	होना	।
4.	न्वनाइट्ीकरण-	नाइट्ोजनयुक्त	यLनगकों	का	गैसीय	नाइट्ोजन	में	रूपांतरण	होना	।

1.  काब्णि, �क्सीिि और िाइटōोिि चक्र का बारीकी सचे निरीषिण कीनिए । िीचचे दी ि
 तानिका िूण्ण करें ।

िैव-/ू-रासायनिक चक्र िैनवक प्नक्रया अिैनवक प्नक्रया
1.	काब्थन	चरि
Ɵ.	�कसीजन	चरि
3.	नाइट्ोजन	चरि

2.   निमिनिखित िित कििों को सही करें तिा उिका 
िुिि}िि करें। अििचे कििों का समि्णि कीनिए।

	 अ.	 आहार	ØCंखिा	में	मांसाहारी	प्ानणयों	का	पोषण	
सतर	द्	न्वतीय	पोषण	सतर	होता	है	।

	 आ.	पोषण	 पदारĞ	का	 पररतंत्र	 में	 प््वाह	 एकनदशीय	
माना	जाता	है।

	 इ.		 पररतंत्र	 की	 ्वनसपनतयों	 को	 प्ारनमक	 भक्षक	
कहा	जाता		है।

3.  कारण निखिए ।
	 अ.		पररतंत्र	में	�जा्थ	का	प््वाह	एकनदशीय	होता	है।
	 आ.	न्वनभन्न	 जै्व-भू-रासायननक	 चरिों	 में	 संतुिन	

होना	आ्वशयक	है।
	 इ.	 पोषण	पदारĞ	का	पररतंत्रीय	प््वाह	चरिीय	होता	

है।	
4. अििचे शबदों में आकņनत सनहत सिष्ीकरण निखिए ।
 अ.	काब्थन	चरि	
	 आ.	नाइट्ोजन	चरि		
	 इ.		�कसीजन	चरि	

5. नवन/þ िैव-/ू-रासायनिक चक्रों का संतुिि 
बिाए रििचे के निए आि क्या प्यास करेंिचे?

6. आहार Øृंििा और िाद् य िाि के बीच अतंरसंबंि 
सनवसतर सिष् कीनिए ।

7. िैव-/ू-रासायनिक चक्र क्या है । उिके प्कार 
बताकर िैव-/ू-रासायनिक चक्रों का मह·व 
सिष् कीनिए ।

ƥ. निमिनिखित प्शिों के उततर सोदाहरण सिष् 
कीनिए ।

	 अ.	 ्वनसपनतयों	 से	 स्वĝä	भक्षक	की	�र	�जा्थ	
प््वानहत	 होते	 समय	�जा्थ	 के	 अनुपात	 में	 कया	
अंतर	नदखाई	पWता	है?

	 आ.	पररतंत्र	 के	 �जा्थप््वाह	 और	 पोषक	 द्रवयों	 के	
प््वाह	में	कया	अंतर	होता	है?	कयों?

उिक्रम : 
 1.	 नकसी	एक	प्ाकृनतक	चरि	पर	आराररत	प्नतकृनत	

तैयार	कीनजए	और	उसे	न्व�ान	प्दश्थनी	में	प्सतुत	
कीनजए	।

	 Ɵ.		 पररतंत्र	 के	 संतुिन	 पर	 आराररत	 परर��ेद	
निसखए	।	

	 नाइट्ोजन	चरि	की	 तरह	�कसीजन	और	काब्थन	 चरि	की	 प्मुख	
प्नरियाओं	के	बारे	में	इंटरनेट	की	सहायता	से	जानकारी	प्ाÿ	करें	।

²²²

याओं	के	बारे	में	इंटरनेट	की	सहाय

सवाधयाय

िोनिए
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1.	सूक्मजी्व	कया	है	?	इनकी	न्वशेषताएँ	कLन-सी	हैं	?
Ɵ.	आपने	सूक्मजी्वों	का	प्ेक्षण	कĴसे	नकया	?	

करें और दचेिें

िोWा याद करंचे

	 हमारे	आसपास	स्व्थत्र	हैं	पर	सूक्मदश»	के	नबना	नदखाई	नहीं	देते,	एेसे	सूक्मजी्वों	के	न्वनभन्न	प्कारों	से	आप	पररनचत	
हैं	।	हमारे	दैनंनदन	जी्वन	का	इन	सूक्मजी्वों	से	कया	संबंर	होगा?

उियुÚ सू¸मिीव (ǂseǓǢl ƺicro  -organisms)

	 दूर	से	दही	कĴसे	बनाते	हैं?	इस	प्नरिया	में	ननसशचत	रूप	से	कया	होता	है?

िैकटोबैनसिाई	जी्वाणु	दूर	की	िैकटोज	शक्करा	का	नक�्वन	प्नरिया	द्ारा	िैसकटक	अ¤ि	में	रूपांतरण	करते	हैं।	इसके	
कारण	दूर	का	pƵ	कम	होता	है	और	दूर	के	प्नरनों	का	सकĻदि  (CoagǢlation)	होता	है।	इसके	कारण	दूर	के	प्नरन	
अनय	रटकों	से	अिग	हो	जाते	हैं	।	इसे	ही	Ǹदूर	का	दही	में	रूपांतरण	होनाǹ	कहा	जाता	है।	िैसकटक	अ¤ि	के	कारण	दही	
को	न्वनशष्ट	खéा	स्वाद	नमिता	है	।	उसका	pƵ	कम	होने	के	कारण	दूर	के	अनय	रातक	जी्वाणुओं	का	न्वनाश	होता	है।	

1.		अपचन	होने	 पर	या	पेट	खराब	होने	 पर	डIकटर	
दही	या	�ा�	पीने	के	निए	कयों	कहते	हैं	?

Ɵ.	 कभी-कभी	 दही	कW्वा,	 नचपनचपा	 होकर	 उस	
पर	तार	आती	है	।	�सा	कयों	होता	होगा	?

3.		दूर	की	 मिाई	का	 नक�्वन	 (जामन	 नमिाकर)	
कर	रर	में	कLन-कLन-से	पदार्थ	प्ाÿ	नकए	जाते	
हैं?

िैक्टोबैनसिा
 (ƹactoǏacilli)
	 ताजा	�ा�	की	एक	बूंँद	सिाइड	पर	िें।	उस	बूँद	की	एक	पतिी	परत	बनाएँ।	
उसपर	 नमनरनिन	 ¢िू	अनभरंजक	की	 एक	 बूँद	 डािकर	आ��ादक	काँच	 रखें।	
संयुक्त	सूक्मदश»	की	1ƝX	िेंस	और	ततपशचात	उä	क्षमता्वािी		ƣƝX	िेंस	से	
ननरीक्षण	कीनजए।
	 कया	 नीिे	 रंग	 के	 तीिी	 जैसे	 सजी्व	 हिचि	 करते	 हए	 नदखाई	 नदए	 ?		
इन	 जी्वाणुओं	 का	 नाम	 िैकटोबैनसिाई	 है	 ।	 ये	 आयताकार	 होते	 हैं	 ।		
िैकटोबैनसिाई	अनIकसी	जी्वाणु	है	अरा्थत	बगैर	�कसीजन	के	भी	्वे	�जा्थ	नननम्थनत	
कर	सकते	हैं।

ƥ.1 िैक्टोबैनसिा


	 	 आजकि	िोकनप्य	Ǹप्ोबायोनटकǹ	दही	और	अनय	
खाद्	यपदार्थ	्वासतन्वक	रूप	में	है?
	 �से	पदारĞ	में	िैकटोबैनसिाई	जैसे	उपयुक्त	सजी्वों	का	
उपयोग	नकया	जाता	ह।ै	�सा	अन्न	शरीर	क	ेनिए	स्वास�य्वर्थक	
नस÷	होने	का	कारण	यह	है	नक	ये	सूक्मजी्व	आहारनाि	के	
क्Iससट्नडअम	 जैसे	 रातक	 जी्वाणु	 नष्ट	 कर	 हमारी	
रोगप्नतकार	क्षमता	बढ़ाते	हैं।

िोWा सोनचए क्या आि िाितचे ह�?

Ø  उियुÚ सू¸मिीव : िैक्टोबैनसिा
, राइिोनबयम, नक�व  
Ø  उिÏवी सू¸मिीव :  Ûाखसटōनडयम और अ�य सू¸मिीव

ƥ. उियुÚ और उिÏवी सू¸मिीव

बताइए तो



ƥƦ

चेकरें और दचेिेंचेकरें और दचेिें

िैक्टोबैनसिा
 िीवाणुű के उियोि
1.	 दही,	�ा�,	री,	पनीर,	चीज,	रिीखंड	जैसे	अनेक	पदार्थ	दूर	की	नक�्वन	प्नरिया	से	प्ाÿ	होते	हैं	।
Ɵ.	 नसडार,	कोको,	सस¢जयों	के	अचार	आनद	पदारĞ	का	बWे	पैमाने	में	उतपादन	करने	के	निए	िैकटोबैनसिाई	नक�्वन	

प्नरिया	उपयुक्त	है	।
3.	 पाचन	संसरान	के	काय्थ	में	खराबी	आने	पर	िैकटोबैनसिाई	और	कŁ�	अनय	सूक्मजी्व	सार	आकर	उपचार	करते	हैं	।
4.	 गाय,	भैंस	को	दी	जाने	्वािी	नबनLिे	की	खिी	्वासतन्वक	में	िैकटोबैनसिाई	की	सहायता	से	खटास	उतपन्न	नकया	

हआ	अन्नपदार्थ	है	।
Ƣ.	 मद्	याक्क	नननम्थनत	तरा	कŁ�	प्कार	की	डबि	रोटी	बनाते	समय	िैकटोबैनसिाई	नक�्वन	प्नरिया	का	उपयोग	नकया	

जाता	है	।

1.	 िैकटोबैनसिाई	जी्वाणु	नकतने	उद्	योगों	को	बढ़ा्वा	देते	हैं	?
Ɵ.		 प्चुर	मात्रा	मे	 दूर	उपि¢र	होने	 ्वािे	 प्देशों	में	कLन-कLन-से	गCहउद्	योग	और	

कारखाने	शुरू	हो	सकते	हैं?
राइिोनबयम:  सहिीवी िीवाणु		(ƿhiǧoǏiǢm : ǀǦmǏiotic Ưacteria) 

ƥ.2 सोयाबीि की िWों िर िा
 िािचे वािी िाँ"ें

मेरी,	मूँगििी,	सोयाबीन	अर्वा	 नकसी	दिहन	का	पLरा	िेकर	3-Ƣ	ƒ	
हाइड्ोजन	पेरIकसाइड	के	द्रा्वण	से	ननज�तुक	कीनजए।	

राइिोनबयम का काय्ण और मह·व (ƿole and ƶmportance oǓ ƿhiǧoǏiǢm)
	 जWों	पर	गाँ"ो	में	रहने	्वािे	राइजोनबयम	उस	पLरे	को	नाइट्ेट	तरा	अनमनो	अ¤िों	की	आपूनत्थ	करते	हैं	और	उसके	
बदिे	पLरे	से	काबĝज	पदारĞ	के	रूप	में	�जा्थ	प्ाÿ	करते	हैं।	इस	प्कार	एक-दूसरे	को	िायदेमंद	सानबत	होने	्वािे	इस	संबंर	
को	सहजी्वन	कहते	हैं।
	 राइजोनबयम	ह्वा	की	नाइट्ोजन	से	नाइट्ोजन	के	यLनगक	बनाते	हैं	।	परंतु	इस	नाइट्ोजन	के	ससररीकरण	के	निए	उनहें	
मटर,	सोयाबीन,	सेम	की	ििी	तरा	अनय	दिहनों	जैसे	नशंबा्वग»य	(िनियाँ)	्वनसपनतयों	की	अनतरेय	(Ƶost)	के	रूप	
में	आ्वशयकता	होती	है।	राइजोनबयम	के	बनाकर	नदए	नाइट्ोजनयुक्त	यLनगकों	के	कारण	दािें	और	दिहन	प्नरनों	का	अ��ा	
स्ोत	सानबत	होते	हैं	।

	 बाद	में	ƤƝƒ	इराइि	अलकोहि	के	
द्रा्वण	 में	 4-Ƣ	 नमनट	 तक	 रखें।		
ननज�तकु	पानी	स	ेस्व��	कीनजए	और	गा"ँों	
क	े बहत	 ही	 पति	े िाकँ	 कीनजए।	 एक	
अ��ी	 िाकँ	 सÑेैननन	 क	े तन	ु द्रा्वण	 में	
Ɵ-3	नमनट	रखें।	सिाइड	पर	िाकँ	रखकर	
आ��ादन	 काचँ	 रखें	 और	 सयंकु्त		
सकू्मदश»	की	सहायता	स	ेननरीक्षण	कीनजए।	
य	ेगिुाबी	डनंडयों	जसै	े बेिनाकार	सजी्व	
राइजोनबयम	जी्वाण	ुहैं	।
	 यह	 जी्वाणु	 देखने	 के	 निए	 हमें	
दिहनों	के	पLरों	की	जWों	की	गाँ"े	$ŊंEढ़नी	
पWी।	उन	्वनसपनतयों	को	राइजोनबयम	से	
िाभ	होता	होगा	या	हानन?	

िा"ी

बैक्टचेरI
ड
िाँ"ों की संवहिी �तक

बैक्टरI
ड

िाँ"ों की वृद् नि

कोनशका नव/ािि

कोनशका नव/ािि

कोनशक

संसनि्णत मूिरोम
राइिोनबयम

िीवाणु संसि्ण

िोनिए
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	 दिहनों	की	िसिों	की	समाÿ	होने	पर	उनकी	
जWें	तरा	पLरे	का	कŁ�	भाग	न्वचारपू्व्थक	नमéी	में	
नमिाकर	जी्वाणुओं	की	मात्रा	कायम	रखी	जाती	है।	
राइजोनबयम	के	कारण	रासायननक	खादों	का	उपयोग	
कम	होता	है;	अत:	रासायननक	खादों	के	दुषपररणाम	
टािे	जा	सकते	हैं।	खादों	की	खरीद	का	खचा्थ	कम	
होने	के	कारण	नकसानों	का	िायदा	होता	है।

	 आजकि	 बोआई	 के	 पहिे	 से	 ही	 बीजों	 को		
राइजोनबयमयुक्त	द्र्व	या	पा्वडर	िगाया	जाता	है।	बोअाई	के	
बाद	यह	राइजोनबयम	जी्वाणु	पLरे	में	प््वेश	करते	हैं,	इस	
प÷नत	को	 राइजोनबयम	 टीकाकरण	कहते	 हैं।	 यह	 प्योग	
दिहनों	के	सार-सार	तCणरानय	और	अनय	िसिों	को	भी	
नाइट्ोजन	की	आपूनत्थ	करने	हेतु	उपयुक्त	होता	है।

करें और दचेिें

ƥ.3 कवककोनशका

कोनशकाÏ«य

कĵÏक

कोनशकान/तती

अंकŁर

कवककोनशकाएँ

 नक�व (ǆeast)

कņनत :	 	बाजार	से	Ʈctiǣe ƱrǦ ǆeast	िेकर	आएँ	 ।	एक	
बोति	में	 एक	च¤मच	यीसट	 (नक�्व),	 Ɵ	च¤मच	चीनी	और	
रोWा	 गुनगुना	 पानी	 नमिाएँ	 ।	 बोति	के	 मुँह	 पर	 एक	 रंगहीन	
पारदश्थक	गु¢बारा	कसकर	नब"ाएँ	।
	 1Ɲ	 नमनट	 बाद	कLन-कLन-से	 बदिा्व	 नदखाई	 नदए?	
गु¢बारे	मंे	जमा	हई	गैस	में	किी	चूना	नमिाएँ	।	यह	किी	चूना	
बीकर	में	िेकर	प्ेक्षण	कीनजए।	कया	नदखाई	नदया	?
	 बोति	के	द्रा्वण	की	एक	बूंEद	सिाइड	पर	िेकर	उसपर	
आ��ादक	काचँ	रखें	्व	सयंकु्त	सूक्मदश»	की	सहायता	से	ननरीक्षण	
कीनजए।	बोति	का	द्रा्वण	संभािकर	रखें।
	 कया	सिाइड	पर	िंब	्वCतताकार,	रंगहीन	क्वक	कोनशकाएँ	
नदखाई	दीं	?	इन	कोनशका�	पर	�ोटे	्वCतताकार	भाग	नचपके	हए	
नदखाई	देंगे।	यह	यीसट	(नक�्व)	की	नz	बनती	हई	कोनशकाएँ		
हैं	।
	 प्जनन	 की	 इस	 अिैंनगक	 प÷नत	 को	 मुकŁिि	
(ंƯudding)	कहते	हैं।	नक�्व	एक	परपोषी,	काब्थनी	पदारĞ	पर	
्वCस÷	करने	्वािा	क्वक्वग»	सूक्मजी्व	है।
	 यीसट	 (नक�्व)	 यह	 एककोनशकीय	 क्वक	 है,	 उनकी	
िगभग	 1ƢƝƝ	 प्जानत	 अससतत्व	 में	 हैं	 ।	 नक�्व	 कोनशका		
đशयकेंद्रकी	प्कार	की	होती	है	।

	 �पर	नदए	गए	प्योग	में	चीनी	के	द्र्व	में	ससरत	काब्थनी	पदारĞ	के	कारण	यीसट	की	्वCस÷	होती	है	और	प्जनन	शीघ्रता	
से	होता	है	।	अपना	पोषण	करते	समय	नक�्वकोनशकाएँ	न्वियन	के	काबĝज	पदारĞ	का	रूपांतरण	अलकोहि	और	काब्थन	
डाइ�कसाइड	गैस	में	करती	हैं	।	इस	प्नरिया	को	 नक�वि (Ƴermentation)	कहते	हैं।

डबिरोटी (Ǐread) कĴसचे बिती है ?
	 नक�्व	के	प्योग	में	हमने	बोति	में	जो	द्रा्वण	बनाया	रा,	उसका	उपयोग	कर	डबिरोटी	कĴसे	बनाई	जा	सकती	है,	
इसकी	जानकारी	प्ाÿ	कीनजए	और	डबिरोटी	बनाएँ।	डबिरोटी	जािीदार	कĴसे	बनी,	इसके	कारण	खोजें	और	निखें।
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क्या आि िाितचे ह�?

	 शÙर	के	कारखानों		में	शÙर	के	सार-सार	
अनरकतर	अलकोहि	का	उतपादन	भी	नकया	जाता	
है।	गन्ने	के	रस	का	शीरा	(molases)	ननकिता	है।	
उसमें	भी	प्चुर	मात्रा	में	काबĝज	पदार्थ	होते	हैं।	शीरा	
में	सैकरोमायनसस	 नक�्व	 नमिाकर	उसका	 नक�्वन	
नकया	जाता	है।	इस	प्नरिया	में	इिचेिIि (C2H5ƼƵ)	
(अलकोहि)	 यह	 प्मुख	 उतपाद	 तरा	 ईसटर	 और	
अनय	अलकोहि,	ये	अनय	उप-उतपाद	भी	नमिते	हैं।
	 इरेनIि	 से	 ससपररट,	 मद्	याक्क	 और	 अनय	
रसायन	 प्ाÿ	 होते	 हैं	 ।	 उसी	 प्कार	 इरेनIि	
रूÔन्वरनहत,	उäतम	दज}	का	इंरन	भी	है	।	इरेनIि	
के	औद्	योनगक	उतपादन	के	 निए	गन्ने	के	शीरे	की	
तरह	मÙा,	जL		(Ưarley)	जैसे	अनय	रानों	का	भी	
उपयोग	नकया	जाता	है।
	 अंगूर	के	रस	में	होने	्वािे	गिूकोज	और	ÑŁकटोज	
शक्कराओं	 का	 भी	 यीसट	 की	 सहायता	 से	 नक�्वन	
नकया	जाता	है	और	पाए	गए	अलकोहि	से	Ǹ्वाइनǹ	
नामक	पेय	बनाया	जाता	है।		

िोWा सोनचए

1.		 भारत	के	सार	बहत	से	देशों	में	आजकि	पेट्ोि	और	
डीजि	इन	इंरनों	में	1Ɲ	ƒ	इरेनIि	काे	नमनरित	करना	
अनन्वाय्थ	कयों	नकया	गया	है?

Ɵ.		 महाराष्ट्	मंे	नानसक	शहर	के	आसपास	्वाइन	नननम्थनत	
के	उद्	योग	बWी	मात्रा	में	कयों	शुरू	नकए	गए	हैं?

3.		 गेœँ	 की	 रोटी	 के्वि	 िूिती	 है,	 परंतु	 डबिरोटी	
जािीदार,	नरम	और	पाचन	के	निए	हिकी	होती	है।	
�सा	कयों	होता	है?

िैव उिचार (Ưio-remediation)
	 पाम	 तेि	 नननम्थनत	 में	 तैयार	 होने	 ्वािे	 न्वषैिे	
पदार्थ,	 अनय	 कŁ�	औद्	योनगक	 प्नरियाओं	 में	 मुक्त	
होने	्वािी	भारी	रातु,	ि्वण	अ्वशोनषत	करने	के	निए	
यारोन्वया	िाइपोनिनटका (Yarrowia lipolytica)	
इस	 नक�्व	 का	 उपयोग	 करते	 हैं।	 उसी	 प्कार	
सैकरोमायनसस	सेरोन्वसी	यह	नक�्व	Ǹअस}ननकǹ	नामक	
प्दूषक	अ्वशोनषत	करता	है।	
	 Alcanyvorax	 जी्वाणुओं	 का	 उपयोग	 कर	
समुद्र	के	तेि	के	ररसा्व	की	सिाई	की	जाती	है।

प्नतिैनवक (ƮntiǏiotics)

	 सूक्मजी्वों	का	न्वनाश	और	उनकी	्वCस÷	का	प्नतकार	करने	्वािे	जी्वाणु	और	क्वकों	से	पाए	गए	काब्थनी	यLनगक	ही	
प्नतजैन्वक	हैं	।	बीस्वीं	सदी	के	प्नतजैन्वकों	के	कारण	औषरोपचारों	में	रिांनत	हई।	क्षय	जैसे	रोगों	का	तो	अब	कŁ�	देशों	से	
िगभग	ननमू्थिन	हो	गया	है।
	 प्नतजैन्वक	प्मुख	रूप	से	जी्वाणुओं	के	न्वरु÷	काय्थ	करते	हैं।	कŁ�	प्नतजैन्वक	आनदजी्वों	को	नष्ट	कर	सकते	हैं।
	 कŁ�	प्नतजैन्वक	अनेक	प्कार	के	जी्वाणुओं	के	न्वरोर	में	उपयोगी	होते	हैं,	इनहें  नवसतृत षिचेत्र प्नतिैनवक  (Ưroad	
spectrum	antibiotics)	कहते	हैं।	उदा.	एंनपनसिीन,	एमIसकसनसिीन,	टेट्ासाइक्ीन	इतयानद	यनद	रोग	के	िक्षण	नदख	रहे	
हैं	नकंतु	रोगजंतुओं	का	अससतत्व	नहीं	नमि	रहा	हो,	तो	Ưroad	spectrum	antibiotics	का	उपयोग	नकया	जाता	है।
	 जब	रोगकारक	सूक्मजी्व	कLन-सा	है,	यह	ननसशचत	रूप	से	सम�	आता	है,	तब	मया्णनदत षिचेत्र प्नतिैनवकों (ƻarrow	
spectrum	antibiotics)	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	उदा.	पेनननसनिन,	जेंटामायनसन,	एररėोमायनसन	इतयानद।

संसिािों के काय्ण
19ƢƟ		में	सरानपत,	पुणे	ससरत,	राष्ट्ीय	न्वषाणु	संसरान	नेशनि	इंनसटट्	यूट	�ि	्वायरोिIजी	(ƻational	ƶnstitute	
oǓ	ǃirology)	संसरान,	न्वश्व	स्वास�य	संग"न	की	सहायता	से	�्वर,	खसरा,	पीनिया	तरा	िेिWों	के	न्वकारांेे	पर	
संशोरन	काय्थ	कर	रहा	है	। 
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उिÏवी सू¸मिीव (ƵarmǓǢl ƺicro-organisms)
कवक (ƳǢngi)

	 पेनननसिीन	(Penicillin),	पेनननसनिअम	नामक	क्वक	से	प्ाÿ	होने	्वािा	प्नतजैन्वकों	का	समूह	है।	सटैनििो	
कोकाय,	क्Iससट्नडआ,	सट्े टोकोकाय	प्जानतयों	के	जी्वाणुओं	से	होन	्वािे	संसगĞ	को	काबू	में	िाने	के	 निए	उनका	
उपयोग	होता	है।	कान,	नाक,	गिा,	त्वचा	में	जी्वाणुओं	द्ारा	होने	्वािा	संसग्थ	तरा	नयूमोननआ,	सकाि}ट	�्वर	पर	उपचार	
करने	के	निए	पेनननसिीनयुक्त	औषनरयाँ	उपयुक्त	होती	हैं	।

िचेनिनसिीि (Penicillin)

1. ्वषा्थ	[तु	में	चमWे	की	्वसतुएँ,	पटसन,	इनमें	कLन-से	बदिा्व	नदखाई	देते	हैं	?
Ɵ.	उसके	बाद	�सी	्वसतुएँ	आप	नकतने	समय	तक	उपयोग	में	िा	सकते	हो	?	
3.	यही	्वसतुएँ	जाWे	के	मLसम	में	या	ग्ीषम	[तु	में	खराब	कयों	नहीं	होतीं	?

 वै�ानिकों का िररचय

	 सेंट	मेरीज	असपताि	के	सूक्मजी्वशासत्र	के	प्ा�यापक	
अिेकजांडर	 āेनमंग	 ने	 उनकी	 प्योगशािा	 में	 काँच	 की	
तशतरी	(पेट्ीĀेट)	में	अिग-अिग	प्कार	के	जी्वाणु	और	
ििूĿनदयों	की	्वCद्	नर	की	री।

	 3	नसतंबर	19Ɵƥ	को	āेनमंग	जब	सटेिाइिोकIकस	
जी्वाणुओं	का	ननरीक्षण	कर	रहे	रे,	तब	एक	तशतरी	में	उनहें	
न्विक्षण	चीज	नदखी।	उस	तशतरी	में	ििूĿदी	के	र¢बों	की	
्वCद्	नर	हई	री।	परंतु	उन	र¢बों	के	आसपास	की	जगह	साि	
हो	गई	री।	इसका	सरि	अर्थ	यह	रा	नक	जी्वाणु	नष्ट	हो	गए	
रे।	यह	ििूĿदी	पेनननसनिअम	है	और	उस	के	स्ा्व	के	कारण	
जी्वाणु	नष्ट	हो	गए	रे;	यह	उनहोंने	अनरक	अ�ययन	कर	
नस÷	नकया	रा।

	 इस	प्कार	एक	अनपेनक्षत	रटना	के	कारण	न्वश्व	के	
पहिे	प्नतिैनवक (ƮntiǏiotic)	ǽ	पेनननसनिन	का	जनम	
हआ	रा	और	असाह्	य	रोगों	को	काबू	में	िाने	के	प्यासों	की	
नीं्व	रची	गई	।	हमारी	जान	बचाने	्वािे	प्नतजैन्वक	को	खोज	
करने	 ्वािे	 ्वै�ाननक	 अिेकजांडर	āेनमंग	 के	 हम	 हमेशा	
[णी	रहेंगे,	रहेंगे	ना?

साविाि 
Ɨ	 प्नतजैन्वक	हमेशा	डIकटरों	की	सिाह	से	िें।	
Ɨ	 औषनरयों	की	दूकान	से	डIकटरों	की	नचट्	्"ी	के	

नबना	कोई	प्नतजैन्वक	न	माँगें	।			
Ɨ	 गिा	दुखना,	खाँसी-सद»,	āू	इनāुएंजा	होने	

पर	अपने	आप	प्नतजैन्वक	न	िें।
Ɨ	 मात्रा	पूण्थ	होने	के	पहिे	तबीयत	"ीक	िगी	तो	

भी	प्नतजैन्वकों	की	ननरा्थररत	मात्रा	पूण्थ	कीनजए।
Ɨ	 आपके	 निए	 उपयोगी	 नस÷	 हए	 प्नतजैन्वक	

दूसरों	को	न	बताएँ।

िो सुिो सो अद् /ुत Ǝ
	 	 चींनटयाँ	अपने	नबि	में	ििूĿदी	की	्वCद्	नर	कर	उससे	पोषण	प्ाÿ	करती	हैं	तो	कŁ�	प्जानतयों	के	भ्मर	और	
कीटक	पेW	के	तनों	पर	उगी	हई	ििूĿदी	में	अंडे	देकर	इसĂयों	के	निए	भोजन	की	सुन्वरा	बनाकर	रखते	हैं	।

डI.अिचेक्िांडर āचेनमंि

बताइए तो
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	 ह्वा	में	क्वकों	के	सूक्म	बीजाणु	होते	हैं	।	नमी	नमिने	पर	सूती	कपWा,	पटसन,	चमWे	की	्वसतुएँ,	िकWी	जैसे	काब्थनी	
पदारĞ	पर	ये	बीजाणु	अंकŁररत	होते	हैं।	क्वक	के	तंतु	इन	पदारĞ	में	गहराई	तक	जाकर	अपना	पोषण	और	प्जनन	करते	हैं	।	
इस	प्नरिया	के	कारण	्वह	मूि	पदार्थ	क्षीण	हो	जाता	है।	इसी	कारण	ििूĿदी	िगा	कपWा,	पटसन,	चमWे	की	च पि-जतूे,	
बटŉए,	पéे	अनरक	समय	तक	नहीं	नटकते।	इसी	प्कार	िकWी	की	्वसतुएँ	खराब	होती	हैं	।

मा	ँद	््वारा	अचार	या	मरु¢ब	ेकी	बरनी	खोिन	ेपर	कभी-कभी	अदंर	कािा	चणू्थ	या	सिदे	
चकती	नदखती	ह।ै	यह	ननसशचत	रूप	स	ेकया	होता	ह?ै	�स	ेपदार्थ	खान	ेिायक	कयों	नहीं		

होत	े?	अचार,	मरु¢ब,े	जमै,	सIस,	चटननया	ँजसेै	नम	पदारĞ	में	भी	क्वकों	की	न्वनभन्न	प्जानतयों	की	्वCस÷	होती	ह।ै	ये	
अन्नपदार्थ	स	ेपोषणद्रवय	अ्वशोनषत	कर	अपनी	्वCस÷	तरा	प्जनन	करत	ेहैं।	इस	प्नरिया	में	ििूĿदी	स	ेमाइकोटIनकसन	नामक	
न्वषिै	ेरसायन	अन्न	में	नमनरित	होकर	्वह	अन्न	न्वषिैा	हो	जाता	ह।ै	इसी	कारण	ििूĿदी	िगा	हआ	अन्न	खान	ेयोगय	नहीं	होता	।

ÛIसटōीनडयम (ClostridiǢm)
	 बWे	काय्थरिमों	के	भोजन	समारोह	में	कŁ�	वयसक्तयों	को	अन्न	न्वषाक्तता	(Ƴood	Poisoning)	होती	हैं	।	यह	अन्न	
अचानक	न्वषैिा	कĴसे	होता	है?																							
	 	 पकाया	हआ	भोजन	खराब	करने	्वािे	ये	जी्वाणु	क्Iससट्नडअम	है।	इस	जी्वाणु	की	िगभग	1ƝƝ	प्जानत	होती	
हैं।	कŁ�	नमéी	में	स्वतंत्र	रूप	से	जी्वनरिमण	करती	हैं	तो	कŁ�	प्जानतयाँ	मान्व	तरा	अन्न	प्ानणयों	के	आहारनाि	में	पाई	
जाती	हैं	।	यह	जी्वाणु	बेिनाकार	होते	हैं	तरा	प्नतकूि	पररससरनत	में	बोति	के	आकार्वािे	बीिाणु (Endospores)	
तैयार	करते	हैं।	ये	ह्वा	की	�कसीजन	का	स्व्थसामानय	अनुपात	सहन	नहीं	कर	पाते,	यह	इनकी	न्वशेषता	है।	इसका	कारण	
यह	है	नक	इनकी	्वCद्	नर	अनIकसी	पररससरनत	में	होती	है।

				
	 वै�ानिकों का िररचय 
 न्व�ान	की	उä	नशक्षा	प्ाÿ	की	।	मांस	की	खराबी	Ǹबैनसिसǹ	जी्वाणुओं	के	कारण	होती	है,	�सा	माना	जाता	
रा।	परंतु	इदा	ने	क्Iससट्नडअम	बोट्	युनिनम	नामक	अनIकसी	जी्वाणु	इस	सWन	के	कारक	हैं	यह	नसद्	र	नकया	नक	इदा	
बेंगसटन	ने	नशकागो	न्वश्वन्वद्	यािय	से	सूक्मजी्व	नजस		नवि (ǁoǥin)	के	कारण	गैस	गैंग्ीन	होता	है	और	उसके	न्वरु÷	
काय्थ	करने	्वािा	उपयुक्त	प्नतआनवि (Ʈntitoǥin) के	संदभ्थ	में	इदा	ने	उĂेखनीय	संशोरन	काय्थ	नकया	है।	Ǹटाइिसǹ	
नामक	रातक	रोग	के	बारे	में	संशोरन	काय्थ	करते	समय	्वे	स्वयं	उस	रोग	से	बानरत	हz,	परंतु	उसपर	मात	करते	हए	अपना	
संशोरन	काय्थ	ननरंतर	शुरू	रखा।	उनके	इस	काय्थ	के	स¤मान	में	उनहें	194Ƥ	का	Ǹटाइिस	पदकǹ	प्दान	नकया	गया।

बटŉए,	पé

िोWा सोनचए

ƥ.4 ÛIनसटōनडअम प्िानत
अ�य रोिकारक सू¸मिीव (Ƽther ƵarmǓǢl ƺicro- organisms)
	 कया	हमें	के्वि	क्Iससट्नडअम	के	कारण	ही	बीमाररयाँ	होती	है	?
	 कz	अनय	प्जानतयों	के	जी्वाणु,	न्वषाणु,	आनदजी्व	तरा	क्वक	ये	सूक्मजी्व	भी	कई	मान्वीय	रोगों	के	कारक	हैं	।	
जी्वाणुओं	से	भी	आकार	में	महीन	होने	्वािे	तरा	के्वि	सजी्व	कोनशकाओं	में	्वCस÷	और	प्जनन	करने	्वािे	न्वषाणुओं	
के	बारे	में	आप	जानते	है	।	अब	देखते	हैं	नक	्वे	हमारे	निए	कषटप्द	कĴसे	होते	हैं	?

ÛIसटōीनडअम नटटैिी         ÛIसटōीनडअम िरनÑĻि�स   ÛIसटōीनडअम बोट् युनििम    ÛIसटōीनडअम नड-ीसा
ि
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रोिप्सार और रोिप्नतबंि

सूक्मजी्वों	के	कारण	्वनसपनत	और	प्ानणयों	में	होने	्वािे	रोग	कLन-से	हैं?	
उनपर	कLन-से	उपाय	नकए	जाते	हैं	?िािकारी प्ाप्त कीनिएि

रोि का िाम कारक प्सार प्नतबंि
ए�स न्वषाणु ए�स	से	बानरत	वयसक्त	के	शरीर	का	

रक्त,	्वीय्थ,	माँ	का	दूर
इंजेकशन	और	सूईयाँ	बार-बार	उपयोग	
में	न	िाना,	सुरनक्षत	िैंनगक	संबंर	

पीनिया न्वषाणु दूनषत	पानी,	अन्न	 उबािकर	�ाना	हआ	साि	पानी,	अन्न	
$ँककर	रखना

इनāुएनजा न्वषाणु रोगी	से	संपक्क रोगी	से	संपक्क	टािना	और		स्व��ता
खसरा,	चेचक न्वषाणु रोगी	से		संपक्क ननज�तुक	पानी,	स्व��	अन्न,	

टीकाकरण	करना
बड्थ	āू	ƵƤ	ƻ9	
स्वाईन	āू	Ƶ1	ƻ1

न्वषाणु रोगी	पक्षी,	प्ाणी स्व��ता	 	तरा	सही	 न्वनर	से	पकाया	
हआ	मांस

डेंगयू न्वषाणु म��र	का	दंश		 पररसर	 स्व��ता,	 पानी	 न	जमने	 देना,	
म��र	ननयंत्रण

नयूमोननया जी्वाणु रोगी	से		ह्वा	में	आने	्वािी	महीन	बूंEदे टीकाकरण,	रोगी	से	दूर	रहना
कŁĈरोग जी्वाणु रोगी	के		दीर्थकािीन	संपक्क	में रोगी	से	संपक्क	तरा	उसकी	्वसतुओं	का	

उपयोग	टािना

हैजा जी्वाणु दूनषत	अन्न,	पानी स्व��	अन्न		और	पानी	

मिेररया आनदजी्व 	म��र	का	दंश	,	अस्व��	पररसर पररसर	 स्व��ता,	 पानी	 न	जमने	 देना,	
म��र	ननयंत्रण

दाद क्वक रोगी	और	उसकी	्वसतुओं	से	संपक्क	 स्व��ता,	रोगी	से	संपक्क	टािना

िोWा सोनचए 1.		अचार	की	बरनी	को	अंदर	की	�र	नमक	िगाते	हैं	और	िाँकों	पर	तेि	की	परत	
रखते	हैं;	�सा	कयों?

Ɵ.	 खरीदे	हए	अन्नपदार्थ	नटकाए	रखने	के	निए	उनमें	कLन-से	परररक्षक	नमिाए	जाते	
हैं?			

3.		क्वक्वग»य	सजी्वों	के	अनय	्वनसपनतयों	और	प्ानणयों	को	होने	्वािे	कŁ�	उपयोग	
खोजें।

4.		पतरर	िूि	(िाइकेन)	 इस	मसािे	के	 पदार्थ	की	 रचना	कĴसी	है?	उनका	अनय	
उपयोग	कहाँ	होता	है?	

Ƣ.	पैक	नकये	हए	खाद्	य	पदार्थ	पैनकंग	पर	ननमा्थण	्व	उपयोग	की	अंनतम	तारीख	देखकर	
ही	कयों	खरीदने	चानहएँ	।	ƥ.5 ितिर -łि
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1. निमिनिखित नवकलिों में सचे यो�य नवकलि चुिकर 
किि िूण्ण कीनिए तिा उिका सिष्ीकरण दीनिए ।

	 (माइकोटIनकसन,	मुकŁिन,	राइजोनबयम)
	 अ.		 नक�्व	में	 	..............	प÷नत	से	अिैंनगक	

प्जनन	होता	है।
	 आ.	ििूĿदीजनय	न्वषैिे	रसायनों	को	..........	कहते	

हैं।
	 इ.	..............	के	कारण	नशंबा्वग»य	्वनसपनतयाँ	

अनरक	मात्रा	में	प्नरन	नननम्थनत	कर	पाते	हैं।
2 निमिनिखित िदािĞ में कLि-कLि-सचे सू¸मिीव 

िाए िातचे ह�, उिके िाम नििें ।
	 	 दही,	डबिरोटी,	दिहनों	के	पLरों	की	जWों	की	

गाँ"े,	इडिी,	डोसा,	खराब	हो	चुकी	आिू	की	
स¢जी

3.  अिि शबद िहचानिए तिा वह अिि क्यों है इसका 
कारण बताइए। 

	 अ.		 ननमोननया,	 रटसप्थ	 (नडस¡रररया),	 चेचक,	
हैजा।

	 आ.	िैकटोबैनसिाई,	राइजोनबयम,	नक�्व,		
क्Iससट्नडअम

	 इ.	 जंग	िगना,	रुबेिा,	जWों	का	सWना,	मोजेक
4.  शासत्रीय कारण नििें।
	 अ.	 गम»	में	बहत	समय	तक	रखी	हई	दाि	पर	�ाग	

नदखती	है।
	 आ.	कपWों	में	कोितार	कयों	रखे	जाते	हैं?
5.  कवकि�य रोिों के प्सार के माधयम और प्नतबंिक 

उिाय निखिए ।
6.  िोनWयाँ नमिाएँ ।
	 Ǹअǹ समूह	 	 Ǹबǹ समूह	
	 1.	राइजोनबयम	 अ.	अन्न	न्वषाक्तता
	 Ɵ.	क्Iससट्नडअम	 आ.	नाइट्ोजन	ससररीकरण
	 3.	पेनननसनिअम	 इ.	बेकरी	उतपादन
	 4.	नक�्व	(यीसट)	 ई.	प्नतजैन्वक	नननम्थनत

7.  उततर निखिए । 
	 अ.		�ोटे	बäों	को	कLन-कLन-से	टीके	िगाए	जाते	

हैं?
	 आ.	टीका	कĴसे	बनाया	जाता	है?	
	 इ.	 प्नतजैन्वक	के	कारण	रोगनन्वारण	प्नरिया	कĴसे	

रनटत	होती	है	?	
	 ई.	 मान्व	की	तरह	कया	प्ानणयों	को	भी	प्नतजैन्वक	

नदए	 जाते	 हैं	?	दोनों	 को	 नदए	 जाने	 ्वािे														
प्नतजैन्वक	कया	एक	जैसे	होते	हैं	?	

	 उ.	 न्वनशष्ट	रोग	का	 नन्वारण	करने	के	 निए	टीका	
बनाने	के	निए	उस	रोग	के	कारक	जी्वाणुओं	का	
सुरनक्षत	प÷नत	से	जतन	कयों	करना	पWता	है?	

ƥ.  संनषिप्त उततर निखिए ।
	 अ.		 न्वसतCत	क्षेत्र	प्नतजैन्वक	कया	हैं	?
	 आ.	नक�्वन	का	कया	अर्थ	है?
	 इ.	 पररभाषा	निखें	-	प्नतजैन्वक

उिक्रम :
  जेनेररक	 द्वाइयों	 के	 बारे	 में	 जानकारी	 प्ाÿ	

कीनजए	तरा	उसपर	कक्षा	में	चचा्थ	कीनजए	।

²²²

सवाधयाय
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ििवायु (Ǆeather)   
	 नकसी	सरान	पर	ननसशचत	समय	पर	्वाता्वरण	की	ससरनत	को	जि्वायु	कहते	हैं।	्वाता्वरण	की	यह	ससरनत	जि्वायु	के	
न्वन्वर	रटकों	 पर	 ननभ्थर	 होती	 है।	जि्वायु	की	 ससरनत	को	 ननसशचत	करने	के	 निए	अनेक	रटक	उततरदायी	 होते	 हैं	 ।											
(आकृनत	9.1)	
	 हम	बहरा	Ǹआज	बहत	"ंड	हैǹ,	Ǹआज	बहत	गरम	हैǹ	इन	्वाकयों	से	अपने	सरान	की	जि्वायु	के	न्वषय	में	अपना	मत	
वयक्त	करते	हैं।	जि्वायु	यह	ह्वा	की	उस	समय	की	ससरनत	पर	ननभ्थर	करती	है।	नकसी	प्देश	के	जि्वायु	के	न्वन्वर	रटकों	

	 जि्वायु	हमेशा	नहीं	बदिती,	्वह	नकसी	एक	प्देश	में	दीर्थकाि	के	निए	एक	जैसी	होती	है।	इससे	हमें	यह	सपष्ट	होता	
है	नक	ह्वा	का	संबंर	ननसशचत	सरान	्व	ननसशचत	समय	से	होता	है,	जबनक	जि्वायु	का	सबंर	बWे	प्देश	्व	दीर्थ	कािा्वनर	
से	होता	है।	ह्वा	में	अलपकाि	में	बदिा्व	होता	है	तो	जि्वायु	में	बदिा्व	के	निए	दीर्थकाि	िगता	है।
	 जि्वायु	की	हमारे	दैननक	जी्वन	में	महत््वपूण्थ	भूनमका	है।	हमारी	अन्न,	्वसत्र,	नन्वास	इन	प्ारनमक	आ्वशयकताओं	
तरा	न्वन्वर	वय्वसायों	पर	जि्वायु	का	पररणाम	होता	है।	भारत	जैसे	कृनषप्रान	देश	के	निए	जि्वायु	अनरक	महत््वपूण्थ	
है।	न्वमान	का	रन्वे	बनाना,	बंदरगाह	नननम्थनत,	बWे	पुि	बनाना	्व	गगनचुंबी	इमारतें	बनाना	जैसी	योजनाओं	में	जि्वायु	के	
न्वन्वर	रटकों	जैसे	ह्वा	की	नदशा,	गनत,	तापमान	्व	ह्वा	का	दाब	इतयानद	मुद्ों	का	न्वचार	नकया	जाता	है।	

िोWा याद करें
1.	्वाता्वरण	हमारे	दैननक	जी्वन	से	कĴसे	संबंनरत	होता	है?
Ɵ.	दूरदश्थन	्व	आकाश्वाणी	पर	आने	्वािे	न्वन्वर	समाचारों	में	जि्वायु	के	संबंर	में		
					कया		कया	अनुमान	िगाए	जाते	हैं?

	đशयमानता

जि्वायु	के	रटक

सूय्थ	प्काश

बादि

						्वाता्वरण	दाब

	 आद्र्थता	्वCसष्ट	

तापमान	

Ʀ.1 ििवायु के �टक

जि्वायु	का	नकन-नकन	रटकों	पर	अनुकूि	तरा	प्नतकूि	पररणाम	होता	है?	इस	
पररणाम	को	कम	करने	के	निए	कया	करना	पWेगा?	

िोWा सोनचए

Ø  ििवायु   Ø  मLसम नव�ाि 
Ø   "ोस कचरचे का प्बंिि  Ø  आिदा «यवसिािि

Ʀ. िया्णवरण «यवसिािि

की	दैननक	ससरनत	का	कई	्वषĞ	तक	ननरीक्षण	
्व	 मापन	 करके	 न्वनशष्ट	 कािा्वनर	 में	
ननकािा	गया	औसत	उस	प्देश	की	जि्वायु	
होती	है।	वातावरण की दी�्णकािीि सिायी 
खसिनत को ििवायु कहतचे ह�।	 	

ििवायु में िररवत्णि (Change in Ǆeather)
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	 नकसी	सरान	की	जि्वायु	ननसशचत	करते	समय	इससे	पू्व्थ	अ�ययन	नकए	हए	जि्वायु	के	न्वन्वर	अंगों	का	अ�ययन	
करना	पWता	है।	इनका	ननरीक्षण	दज्थ	करने	के	निए	न्वश्व	के	बहत	से	देशों	ने	जि्वायु	न्वभाग	की	सरापना	की	है।	इनहें	
्वेरशािा	कहते	हैं।	ये	्वेरशािाएँ	आरुननक	यंत्रसामग्ी	्व	उपकरणों	से	सुसस�जत	होती	हैं।
	 ्वत्थमानकािीन	जि्वाय	ुकी	ससरनत	का	न्वगतकािीन	जि्वाय	ुक	ेसदंभ्थ	में	न्वशिषेण	करन	ेपर	भन्वषयकािीन	बदिा्व	
का	अनुमान	िगाया	जा	सकता	है	परंतु	जि्वायु,	्वाता्वरण	के	न्वन्वर	रटकों	का	सन¤मनरित	स्वरूप	होने	के	कारण	उसके	
बारे	में	अनुमान	िगाना	बहत	ही	जनटि	है।	नकसी	जगह	की	जि्वायु	रीरे-रीरे	्व	मया्थनदत	स्वरूप	में	बदिती	है	तो	्वहाँ	के	
बदिा्व	का	अनुमान	िगाना	आसान	है	परंतु	नजस	जगह	जि्वायु	में	होने	्वािे	बदिा्व	जनटि	्व	परसपरा्विंबी	होते	हैं	तरा	
शीघ्रता	से	बदिते	हैं	तो	्वहाँ	के	बदिा्व	का	अनुमान	िगाना	कन"न	होता	है।

1.	 मान्व	की	प्गनत	जि्वायु	्व	भLगोनिक	अनुकŁिता	से	जुWी	है।
Ɵ.		 सनदयों	से	मLसम	के	अनुभ्व	के	आरार	पर	मान्व	ने	अपनी	समय	

साररणी	बनाई	है।
3.		 जि्वायु	के	खेती	के	उतपादन	पर	होने	्वािे	पररणाम	को	�यान	में	

रखकर	जि्वायु	का	अ�ययन	करना	्वै�ाननकों	के	निए	आ्वशयक	
िगता	है।

सिीव िित में ििवायु का मह·व (ƶmportance oǓ Climate Ǔor ƹiǣing Ǆorld)

1.		 दैननक	तरा	दीर्थकािीन	जि्वायु	्व	जि्वायु	का	मान्वीय	जी्वन	प÷नत	पर	प्तयक्ष	या	अप्तयक्ष	प्भा्व	पWता	
है।	भूपCĈ,	जिाशय,	्वनसपनत	्व	प्ाणी	 नमिकर	पC�्वी	पर	प्ाकृनतक	पया्थ्वरण	तैयार	करते	हैं।	यह	पया्थ्वरण	
सजी्वों	के	न्वकास	के	निए	उततरदायी	होता	है।

Ɵ.		 नकसी	प्देश	के	िोगों	का	आहार,	पोशाक,	रर,	वय्वसाय,	चयन	करने	में	जि्वायु	सहायक	होती	है।	उदाहरणार्थ,	
कशमीरी	तरा	राजसरानी	िोगों	का	न्वशेषतापूण्थ	रहन-सहन।

3.		 समुद्री	जि	की	ि्वणता,	क्षारता,	सागरप््वाह	की	नननम्थनत	्व	जिचरि	की	नननम्थनत	ये	सभी	बातें	मLसम	्व	जि्वायु	
के	न्वन्वर	रटकों	से	संबंनरत	होती	हैं।	

4.	 भूपCĈ	के	आ्वरण	में	ससरत	चéानों	का	क्षरण	काय्थ	जि्वायु	के	न्वन्वर	रटकों	द्ारा	होता	है।
Ƣ.		 	नमéी	की	नननम्थनत	तरा	न्वकास	में	जि्वायु	की	भूनमका	अनतमहत््वपूण्थ	है।
ƣ.		 नमéी	में	 रहने	्वािे	जी्वाणुओं	का	काब्थननक	द्रवय	की	 नननम्थनत	में	महत््वपूण्थ	योगदान	होता	है।	यह	प्नरिया	

जि्वायु	के	न्वन्वर	रटकों	पर	ननभ्थर	होती	है।
	 इस	प्कार	�पर	नदए	गए	त�यों	से	यह	सपष्ट	होता	है	नक	्वाता्वरण	्व	जि्वायुशासत्र	का	अ�ययन	मान्वीय	जी्वन	

के	đसष्टकोण	से	अनत	महत््वपूण्थ	है।

Ɵ3	 माच्थ	 इस	 नदन	 को	 Ǹ्वैसश्वक	
मLसम	नदनǹ	के	रूप	में	मनाया	जाता	
है।	 जि्वायुशासत्र	 के	 संदभ्थ	 में	
जानकारी	 प्ाÿ	 कीनजए	 ्व	 उसके	
आरार	पर	जनजागCनत	करने	के	निए	
चाट्थ	बनाइए।

	नदिनवशचेिनवचार कीनिए और चचा्ण कीनिए



Ʀƥ

सूचिा और संचार प्Lद् योनिकी के साि
	 इंटरनेट	से	अिग-अिग	सच्थ	इंनजन	का	उपयोग	कीनजए	
और	 ननस¤ननिसखत	संसरानों	की	जानकारी	 देने	 ्वािी	 न्वनभन्न	
निंकस	 खोजें।	 प्ाÿ	 जानकारी	 के	 आरार	 पर	 रपट	 तैयार										
कीनजए	।			
अंतरराष्ōीय ििवायु नव�ाि संसिाि (ǄƺƼ)
/ारतीय उणदचेशीय मLसम नव�ाि संसिािा  (ƶƶǁƺ)
राष्ōीय, समुÏी व वातावरणीय «यवसिािि (ƻƼƮƮ)

मLसम नव�ाि (ƺeteorologǦ)
	 ह्वा	के	न्वनभन्न	रटक,	प्ाकृनतक	चरि,	पC�्वी	की	भLगोनिक	हिचि	और	इन	सभी	के	परसपर	संबंरों	का	अ£यास	
तरा	न्वशिेषण	करने	के	शासत्र	को	मLसम	न्व�ान	कहते	हैं।
	 इसमें	जि्वायुसंबंरी	तूिान,	बादि,	्वCसष्ट	तरा	नबजिी	की	कWकWाहट	तरा	अनय	अनेक	रटकों	का	अ�ययन	नकया	
जाता	है।	इसके	आरार	पर	भन्वषयकािीन	जि्वायुसंबंरी	अनुमान	िगाए	जाते	हैं।	इसका	उपयोग	सामानय	जनता,	नकसान,	
म�ŉआरे,	न्वमान	से्वा,	जि	यातायात	और	न्वनभन्न	संसरानों	को	होता	है।	

/ारतीय मLसम नव/ाि (ƶndian ƺeteorologǦ Ʊepartment )
	 नशमिा	में	भारतीय	जि्वायु	न्वभाग	की	सरापना	1ƥƤƢ	में	नÒनटशों	ने	की।	इस	संसरान	का	प्मुख	काया्थिय	पुणे	में	
है।	मुंबई,	कोिकाता,	चेन्नई,	नागपुर	और	नदĂी	में	इनके	प्ादेनशक	काया्थिय	हैं।	हर	नदन	की	मLसम	की	ससरनत	दशा्थने	
्वािे	माननचत्र	बनाए	जाते	हैं।	हर	Ɵ4	रंटों	में	दो	बार	�से	माननचत्र	बनाकर	प्साररत	नकए	जाते	हैं।	यहाँ	जि्वायु	की	जानकारी	
पाने	के	निए	िगने	्वािे	उपकरण,	रडार	की	सहायता	से	जि्वायुसंबंरी	वयक्त	नकए	गए	अनुमान,	भूकंप	मापन	से	संबंनरत	
जि्वायु	के	अनुमान,	्वषा्थ	के	संदभ्थ	में	िगाए	जाने	्वािे	अनुमानों	के	निए	उपग्ह	की	सहायता	से	जि्वायु	का	अनुमान,	
्वायु	प्दूषण	जैसे	न्वषयों	पर	ननरंतर	संशोरन	नकया	जाता	है।

	 भारतीय	जि्वायु	न्वभाग	की	�र	से	न्वमान	उïान	न्वभाग,	नLकायन	न्वभाग,	खेती,	जिसंरारण,	समुद्र	में	तेि	
संशोरन	तरा	उतपादन	करने	्वािे	संसरानों	को	जानकारी	दी	जाती	है।	तूिान,	रेतीिे	तूिान,	मूसिारार	बाररश,	िू	और	
शीत	िहर,	सुनामी	जैसे	अनय	संकटों	की	पू्व्थसूचना	न्वनभन्न	न्वभागों	को	तरा	सभी	संचार	मा�यमों	और	सामानय	नागररकों	
तक	पहँचाई	जाती	है।	इसके	निए	उä	तकनीक	से	सुस�ज	कई	उपग्ह	भारत	देश	ने	अंतररक्ष	में	�ोWे	हैं।	उनसे	प्ाÿ	होने	
्वािी	जानकारी	का	पCरÙरण	या	न्वशिेषण	करने	हेतु	भारत	में	न्वनभन्न	सरानों	की	्वेरशािाएँ	बहत	उä	कोनट	का	काय्थ	
कर	रही	हैं।		(www.imdpǢne.goǣ.in)

मािसूि का प्ाēि और मLसम का अिुमाि (ƺonsoon ƺodel and Ǆeather Prediction)
 भारत	में	मानसून	संबंरी	जि्वायु	में	अनुमान	िगाने	की	परंपरा	सL	्वष्थ	से	भी	अनरक	पुरानी	है।	सन	1ƥƤƤ	के	अकाि	
के	पशचात	ƶƺƱ	के	संसरापक	एच.	एि.	¢िेनिोड्थ	ने	1ƥƥ4	में	नहमाचि	की	नहम्वCसष्ट	इस	रटक	को	�यान	में	रखते	हए	
स्व्थप्रम	इस	प्कार	अनुमान	िगाया	रा।		193Ɲ	के	दशक	में	ƶƺƱ	के	ततकािीन	संचािक	सर	नगलबट	्वIकर	ने	न्वश्वभर	
के	न्वनभन्न	जि्वायु	न्व�ान	के	रटकों	और	सराननकीय	मानसून	का	संबंर	अरोरेसखत	नकया	तरा	उनहें	उपि¢र	प्ेक्षणों	तरा	
पुराने	प"नों	के	आरार	पर	आने	्वािा	मानसून	कĴसा	होगा,	इसका	अनुमान	प्नतपानदत	नकया।	199Ɲ	के	दशक	में	डI.	्वसंत	
गो्वारीकर	के	नेतCत्व	में	 न्वश्वभर	के	मLसम	संबंरी	1ƣ	रटकों	पर	आराररत	मानसून	का	प्ारूप	बनाया	गया।	199Ɲ	से	
ƟƝƝƟ	तक	यह	प्ारूप	उपयोग	में	िाया	जाता	रा।
	

संसिािों के काय्ण
	 संयुक्त	राष्ट्संर	की	�र	से	23 माच्ण 1Ʀ5Ɲ	
को	Ǹनवशव ििवायु शासत्र संि"िǹ	(Ǆorld 
ƺeteorological Ƽrganiǧation)	संसरान	
की	सरापना	की	गई।	इस	संसरान	का	काय्थ	
अन्नसुरक्षा,	जिवय्वसरापन,	यातायात	के	निए	
अतयंत	महत््वपूण्थ	है।  



99

सांख�यकी प्ाēि 
	 न्वगत	 काि	 में	 न्वनभन्न	 प्देशों	 में	 समुद्र	 का	
तापमान,	्वाता्वरण	का	दाब	तरा	उस	्वष्थ	का	मानसून	
कĴसा	रा,	इसका	एकनत्रत	अ£यास	कर	उसकी	तुिना	
में	आज	उस	प्देश	के	जि्वायु	संबंरी	प्ेक्षण	कĴसे	हैं,	
उस	आरार	पर	्वत्थमान	ससरनत	में	मानसून	कĴसा	होगा	
इसका	अनुमान	िगाया	जाता	है।		

सं�यातमक प्ाēि (डायिानमकƜिनणतीय मIडचेि) 
	 जि्वायु	की	्वत्थमान	गनतन्वनरयों	तरा	उनमें	चि	
रही	भLनतक	प्नरियाओं	का	अंदाजा	िगाकर	सं�यातमक	
प्ारूपों	द्ारा	अनुमान	िगाया	 जाता	 है।	 जि्वायु	 के	
्वत्थमान	 प्ेक्षणों	 का	 उपयोग	 कर	 परम	 संगणक	 की	
सहायता	से	गनणतीय	प्नरियाएँ	की	जाती	हैं।	गनणतीय	
प्कार	के	प्ारूप	दैननक	भLगोनिक	रटनाओं	पर	आराररत	
महासंगणकीय	तकनीक	द्	्वारा	प्सतुत	नकए	जाते	हैं।		

 कोई	भी	जि्वायु	न्वषयक	प्ारूप,	उसमें	उपयोग	में	िाए	जाने	्वािे	रटक	और	मIडेलस	से	अपेनक्षत	पररणामों	
के	परसपर	संबंर	पर	ननभ्थर	होता	है।	यद्	यनप	समुद्र	और	्वाता्वरण	में	ये	परसपरसंबंर	हमेशा	एक	जैसे	न	रहने	के	कारण	
जि्वायु	न्व�ान	प्ारूप	में	उसके	अनुसार	साततयपूण्थ	परर्वत्थन	िाने	पWते	हैं।	

समुखäत प्ाēि
	 अनेक	प्ारूपों	में	उपयोग	में	िाए	जाने	्वािे	नजन	
रटकों	का	मानसून	पर	अनरक	प्भा्व	है	�से	रटकों	को	
�यान	 में	 रखकर	 एकनत्रत	 अनुमान	 िगाया	 जाता	 है।	
आजकि	ƶƺƱ	की	�र	से	नदया	जाने	्वािा	अनुमान	
इसी	प्कार	के	अनेक	प्ारूपों	का	एकनत्रत	िनित	होता	
है।	इसे	समुसäत	प्ारूप	कहते	हैं।
	

	 आज		ƶƶǁƺ	की	�र	से	नए	प्ारूप	बनाए	जा	रहे	हैं।	
्वत्थमान	प्ारूपों	को	अनरक	उपयुक्त	बनाना,	कŁ�	नए	प्ारूप	
तरा	तकनीक	न्वकनसत	करने	के	दोनों	सतरों	पर	काम	चि	
रहा	है।	इसनिए	रडार	वय्वसरा,	उपग्ह	तंत्र�ान	के	न्वकास	
पर	भी	�यान	नदया	जा	रहा	है।	

"ोस कचरा «यवसिािि ः समय की माँि (ǀolid Ǆaste ƺanagement )

1.	प्दूषण	कया	है?
Ɵ.	अपने	आसपास	का	पररसर	नकन-नकन	कारणों	से	प्दूनषत	होता	है?

 आपकी	कक्षा	के	 कूWेदान	 में	 जमा	 हए	कचरे	 का	
ननरीक्षण	 कीनजए।	 उसमें	 कLन-कLन-से	 पदार्थ	 हैं,	 उसकी	
सूची	बनाएँ	और	इस	कचरे	का	योगय	वय्वसरापन	कĴसे	नकया	
जा	सकता	है,	उसके	बारे	में	नशक्षकों	से	चचा्थ	कीनजए।	
	 कया	अपन	ेरर	क	ेकूW	ेका	�सा	वय्वसरापन	नकया	जा	सकता	
है?	इसपर	न्वचार	कीनजए।

करें और दचेिें

इसचे सदैव धयाि में रखिए

Ʀ.2 "ोस कचरा

बताइए तो
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Ʀ.3 कłWचेवािा िररसर और सव�� िररसर	

प्नतनदवस कचरानिनम्णनत
	 रा�य	के	प्मुख	महानगरों	में	ननमा्थण	होने	्वािा	"ोस	कचरा	
इस	प्कार	है,	मुंबई	िगभग	ƢƝƝƝ	टन,	पुणे	िगभग	1ƤƝƝ	टन,	
नागपुर	िगभग	9ƝƝ	टन	।	
	 Ɵƣ	जुिाई	 ƟƝƝƢ	 में	 मुंबई	 में	 बाढ़	की	 न्वकराि	समसया	
उतपन्न	हई	री।	 इस	 न्वपसतत	का	एक	महत््वपूण्थ	कारण	अयोगय	
"ोसकचरा	 वय्वसरापन	 रा।	 इकêा	 नकया	 हआ	 "ोस	 कचरा	
न्वन्वर	न्वपसततयों	का	प्मुख	कारण	हो	सकता	है।

आप	जहाँ	रहते	हैं	उस	इमारत	या	पररसर	का	
स्व}क्षण	कीनजए।	नष्ट	होने	्वािे	तरा	नष्ट	न	
होने	 ्वािे	 कचरों	 का	 ्वग»करण	कीनजए।	
सारारणत:	एक	सÿाह	में	नकतने	अनुपात	में	
"ोसकचरा	 जमा	 होता	 है?	 इसके	 निए	
उततरदायी	रटकों	की	सूची	तैयार	कीनजए।

1.		नीचे	 नदए	 हए	 दोनों	 �ायानचत्र	 (9.Ɵ	 अ		
और	ब)	कLन-सा	मु�य	अंतर	दशा्थते	हैं	?

Ɵ.	 �ायानचत्र	 Ǹबǹ	 में	 नदखाई	 गई	 ससरनत	 को	
यरा्वत	रखने	के	निए	कया	करना	पWेगा?	
मान्व	 के	 प्नतनदन	 की	 न्वन्वर	कृनतयों	 में	
अनेक	ननरूपयोगी	पदार्थ	तैयार	होते	हैं	नजनहें	
"ोस	 कचरा	 कहते	 हैं।	 अगर	 हम	 योगय	
प÷नत	से	कचरे	का	वय्वसरापन	करें	तो	ये	
अपनशष्ट	 पदार्थ	 �जा्थ	 का	 एक	 मूलय्वान	
स्ोत	बन	सकते	है।	आज	की	पररससरनत	में	
संपूण्थ	न्वश्व	के	समक्ष	"ोस	कचरा	एक	बWी	
समसया	बन	गया	है,	नजससे	पानी	्व	जमीन	
दोनांे	 ही	 प्दूनषत	 हो	 रहे	 हैं।	 "ोस	 कचरा	
आनर्थक	न्वकास,	पया्थ्वरण	क्षनत	्व	आरोगय	
समसया	की	đसष्ट	से	एक	गंभीर	समसया	है।	
इसके	कारण	ह्वा,	पानी	्व	जमीन	प्दूनषत	
हो	रहे	हैं	तरा	प्कृनत	्व	मान्व	अनर्वास	के	
निए	बWा	संकट	ननमा्थण	हो	गया	है।

1.	"ोस	कचरे	का	अर्थ	कया	है?
Ɵ.	"ोस	कचरे	में	नकन-नकन	रटकों	का	समा्वेश	होता	है?

	 दैननक	जी्वन	में	हम	अनेक	पदारĞ,	्वसतुओं	का	उपयोग	करते	हैं।	हमारे	उपयोग	में	आने	्वािी	्वसतुओं	्व	पदारĞ	का	
स्वरूप	नभन्न-नभन्न	होता	है।	इनमें	से	कŁ�	िेंकने	िायक	तो	कŁ�	पुन�	उपयोग	करने	जैसे	होते	हैं।	परंतु	अगर	इनका	योगय	
न्वननमय	नहीं	नकया	गया	तो	इसका	न्वपरीत	पररणाम	पया्थ्वरण	पर	होता	है।

	अ

 ब

निरीषिण कीनिए और सूची बिाइए

प्चेषिण कीनिए और चचा्ण कीनिए

क्या आि िाितचे ह�?

बताइए तो
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�पर	नदए	गए	अपनशष्ट	पदारĞ	को	प्मुख	रूप	में	कLन	से	दो	समूहों	में	न्वभाजन	नकया	जा	
सकता	है?

नव�टिशीि कचरा (Ưio-ƱegradaǏle waste) : इस	प्कार	के	कचरे	का	न्वरटन	सूक्मजी्वों	द्ारा	आसानी	से	होता	
है।	इनमें	प्मुख	रूप	से	रसोईरर	का	कचरा,	खराब	भोजन,	िि,	स¢जी,	नमéी,	राख,	गोबर,	्वCक्षों	के	भाग	इतयानद	का	
समा्वेश	होता	है।	यह	कचरा	मु�यत:	काब्थननक	रूप	में	होता	है	नजसे	हम	गीिा	"ोसकचरा	कहते	हैं।	इसका	सुयोगय	न्वरटन	
करने	पर	हमें	उससे	उततम	प्कार	की	खाद	्व	zरन	नमिता	है।	अनेक	शहरों	में	इस	प्कार	के	जै्व	zरन	नननम्थनत	प्कलप	शुरू	
नकए	गए	हैं।	

अनव�टिशीि कचरा (ƻon-Ưio-ƱegradaǏle waste) : इस	प्कार	के	कचरे	का	आसानी	से	न्वरटन	नहीं	होता							
कयोंनक	इनके	न्वरटन	के	निए	दीर्थकाि	िगता	है	तरा	न्वन्वर	तंत्रों	का	उपयोग	करना	पWता	है।	इसमें	Āाससटक,	रातु	्व	
इन	जैसे	अनय	पदारĞ	का	समा्वेश	होता	है।	इस	प्कार	के	कचरे	को	सूखा	"ोसकचरा	कहते	हैं।

वि»करण स्ोत
�र का कचरा रसोईरर	का	बचा	हआ	भोजन,	खराब	कागज,	Āाससटक	की	रैनियाँ,	सस¢जयों	के	डं"ि,	ििों	

के	न�िके,	पतरे	की	्वसतुएँ,	कांEच	की	्वसतुएँ	इतयानद।	
औद् योनिक कचरा रसायन,	रंग,	ति�ट,	राख,	वयर्थ	्वसतुएँ,	रातु	इतयानद।
िोिादायक कचरा न्वन्वर	उद्	योगों	से	ननमा्थण	होने	्वािे	रसायन,	रेनडयो	सनरिय	पदार्थ,	सिोटक,	रोगप्सारक	पदार्थ	

इतयानद।
िचेतोंƜबिीचों का 
कचरा

पेWों	की	पसततयाँ,	िूि,	टहननयाँ,	खेत	में	िसिों	के	अ्वशेष	जैसे	खर-पत्वार,	जान्वरों	का	
मि-मूत्र,	कीटनाशक,	न्वन्वर	रसायन	्व	खाद	के	अ्वशेष	इतयानद।

इिचेक्टōIनिक कचरा खराब	हआ	टेनिन्वजन,	मोबइि	िोनस,	¤युनजक	नसससटम,	संगणक	इतयानद।
िैव वैद् यकीय कचरा द्वाखाने,	हाEससपटलस,	रक्त	बैंक	्व	प्योगशािा	में	प्युक्त	बैंडेजेस,	ड्ेनसंग	रूई,	सूई,	अ्वय्वों	

के	भाग,	रक्त,	सिाईन	की	बोतिें,	द्वाइयाँ,	पुरानी	द्वाइयों	की	बोतिें,	परखननियाँ	इतयानद।

शहरƜििर का कचरा रर	का	कचरा,	औद्	योनगक	्व	वयापारी	उद्	योग	द्ारा	नननम्थत	िेंकने	िायक	पदार्थ,	दुकानें,	
स¢जीमंडी,	मटन	माकĶट	इतयानद	में	उपयोग	में	आने	्वािे	कĴरीबैग,	काँच,	रातु	के	टŉकWे	्व	िोहे	
की	�W,	राग,े	रबW,	कागज,	नड¢ब	े्व	इमारत	क	ेननमा्थणकाय्थ	क	ेसमय	का	िेंकन	ेिायक	सामान	
इतयानद।

आख�वक कचरा परमाणुन्वद्	युत	केंद्र,	यूरेननयम	की	खदान,	परमाणु	अनुसंरान	केंद्र,	परमाणु	असत्र	की	जाँच	करने	
का	 सरान,	 ्वहाँ	 से	 बाहर	 ननकिने	 ्वािे	 रेनडयोसनरिय	 पदार्थ	 उदाहरण,	 सट्Iंनशयम-9Ɲ,	
नसररयम-141	तरा	बेररयम-14Ɲ	इस	प्नरिया	से	बाहर	ननकिने	्वािा	भारी	पानी।

िनिि कचरा खदान	से	ननकिने	्वािे	सीसा,	आस}ननक,	कĴडनमयम	जैसी	भारी	रातुओं	के	अ्वशेष।

1.	अन्वरटनशीि	"ोसकचरे	का	पुनच्थरिीकरण	कयों	आ्वशयक	है?
Ɵ.		सूखे	"ोसकचरे	में	नकन-नकन	पदारĞ	का	समा्वेश	होता	है?िोWा सोनचए

िनXए और चचा्ण कीनिए

नवचार कीनिए

िीचचे दी ि
 साररणी धयाि सचे िXचे । िXिचे िर क्या नवचार बिता है ?
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"ोसकचरा «यवसिािि की आवशयकता
1.	पया्थ्वरण	प्दूषण	की	रोकराम	तरा	पररसर	स्व��ता	के	निए।
Ɵ.	�जा्थ	नननम्थनत	तरा	खाद्	य	नननम्थनत	और	उससे	रोजगार	नननम्थनत	के	अ्वसर	उपि¢र	कराना।
3.	"ोस	कचरा	प्नरिया	द्ारा	प्ाकृनतक	संसारनों	पर	से	भार	कम	करने	के	निए।
4.	आरोगय	संरक्षण	और	जी्वन	का	सतर	सुरारने	के	निए	तरा	पया्थ्वरण	का	संतुिन	बनाए	रखने	के	निए।

प्ाकृनतक	सğदय्थ
	का	न्वनाश

कचरे	की	बदबू

न्वषैिी	गैसों	की	नननम्थनत
रोगप्सार

्वायु	प्दूषणजि	प्दूषण

मCदा	प्दूषण

सजी्वों	की	न्वन्वरता	पर	पररणाम

"ाचेस कचरचे के 
दÃिररणाम

        Ʀ.4 "ोस कचरचे के दÃिररणाम

अििचे िररसर के नवन/þ अिनशष् िदािĞ की (कचरा) सूची बिाएँ और निमिािुसार साररणी बिाइए।
्वसतु न्वरटनशीि	पदार्थ	

(काब्थननक)
अन्वरटनशीि	पदार्थ
	(अकाब्थननक)

पुननन्थनमनत पुनरूपयोग न्वषैिा

Āाससटक	की	बोति नहीं हाँ संभ्व	है संभ्व	है है

	 शहरी	 और	 औद्	योनगक	
क्षेत्रों	से	 नननम्थत	होने	्वािा	"ोस	
कचरा	और	 उसके	कारण	आने	
्वािी	समसयाएँ	 टािने	के	 निए	
और	 पया्थ्वरण	 स्व��	 बनाए	
रखने	 के	 निए	 "ोसकचरे	 का	
वय्वसरापन	 करना	 आज	 के	
समय	 की	 मांEग	 है।	 यह	 सा�य	
करने	 के	 निए	 उतपादन	 प्नरिया	
काय्थक्षम	 बनाकर	 कूWे	 की	
नननम्थनत	कम	होगी	इसका	�यान	
रखना,	पुनरूपयोग	से	कचरे	की	
नननम्थनत	कम	करना	और	कचरे	से	
पुन:	 ्वसतुएँ	 बनाना,	 �से	 उपाय	
करने	चानहए। Ʀ.5 "ोस कचरचे का «यवसिािि

वै�ानिक और 
िया्णवरणसिचेही 

कचरा 
«यवसिािि

कचरचे का नव/ािि व वि»करण

िैव नचनकतसकीय  
कłWा «यवसिािि
(भéी	द्ारा	उä	
तापमान	पर	कूWे	का	
�्विन)

	िायरोनिनसस 
(उä	तापमान	पर	कूWे	का	�्विन	
कर	�जा्थ	नननम्थनत	
जैसे-बायोगैस,	जै्व	्वायु	से		
न्वद्	युत	�जा्थ	नननम्थनत	प्कलप)

कĻिोखसटंि
(जैन्वक	खाद)

कĵचुआ िाद निनम्णनत

औद् योनिक "ोस कचरा 
«यवसिािि 
(भूनम-भरा्व	पद्	रनत)	

सुरनषित 
कłWा डाििचे 
के सिि

	
सूचिा और संचार प्ाैद् योनिकी के 
साि

दी	गई	आकृनत	9.4	का	बारीकी	
से	 ननरीक्षण	 कीनजए।	 उसके	आरार	
पर	"ोस	कचरा	वय्वसरापन	का	कया	
महत््व	है	यह	अपने	नमत्र	को		e-mail	
की	सहायता	से	भेनजए।

िािकारी प्ाप्त कीनिएि

आजकि	स्व्थत्र	मोबाइि	िोन,	यह	इिेकट्Iननक	उपकरण	बहत	िोकनप्य	है।	
आपके	रर	के	आसपास	की	मोबाइि	की	दुकान	पर	जाकर	खराब	और	िेंकने	िायक	
मोबाइि	का	ननपटारा	्वे	कĴसे	करते	हैं	इसकी	जानकारी	दुकानदार	से	प्ाÿ	कीनजए।
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"ोस कचरा «यवसिािि के 7 नियम
िुिःउियोि (ƿeǢse)
	 उपयोगी	 ्वसतुएँ	 वयर्थ	 होने	 पर	 भी	 उनका	 अनय	
जगहों	पर	उनचत	उपयोग	कीनजए।
उियोि सचे इ�कार (ƿeǓǢse)	
	 	 Āाससटक	और	रमा्थकोि	जैसे	अन्वरटनशीि	
पदारĞ	 से	 बनी	 ्वसतुओं	 का	 उपयोग	 करने	 से	 इनकार	
करना।
चक्रीकरण (ƿecǦcle)
	 अपनशष्ट	पदारĞ	पर	पुन:	चरिीकरण	प्नरिया	कर	
उनसे	उपयुक्त	पदार्थ	बनाना।	उदा.	कागज,	काँच	का	पुन:	
चरिीकरण	नकया	जा	सकता	है।	
िुिःनवचार (ƿethinǘ)
 दैननक	 जी्वन	 में	 ्वसतुओं	 के	 उपयोग	 के	 बारे	 में	
अपनी	आदतें,	कृनत	तरा	उनके	पररणाम	का	पुन:शच	नए	
đसष्ट	से	न्वचार	करना।
कम उियोि करिा (ƿedǢce) 	
	 संसारन	 वयर्थ	 न	जाएँ	 इसनिए	�सी	्वसतुओं	का	
उपयोग	 कम	 करना।	 पुरानी	 ्वसतुओं	 का	 पुन:	 उपयोग	
करना।	 अनेक	 वयसक्तयों	 का	 नमिकर	 एक	 ्वसतु	 का	
उपयोग	करना।	 उपयोग	में	िा�	और	िेंक	 दो	 (ǂse	
and	ǁhrow)	प्कार	की	्वसतुओं	का	उपयोग	टािना।
संशोिि (ƿesearch) 
	्वत्थमान	में	उपयोग	से	बाहर	हए	अपनशष्ट	पदार्थ	निर	से	
उपयोग	में	कĴसे	िाए	जा	सकते	हैं,	इस	न्वषय	में	संशोरन	
करना।
नियमिƜिििािृनत 
(ƿegǢlate and PǢǏlic Ʈwareness) 
 कूWा	वय्वसरापन	संबंरी	कानून,	ननयमों	का	स्वयं	
पािन	करना	तरा	दूसरों	को	पािन	करने	के	निए	प््वCतत	
करना।

 िीचचे कŁ� कņनतयाँ दी ि
 ह�। क्या हम वह 
कņनतयाँ  प्तयषि ēि सचे करतचे ह�? यह करिचे सचे 
"ोसकचरा «यवसिािि में हमारी नकतिी मदद 
होिी?  
1.		 "ोसकचरा	 वय्वसरापन	 में	 	 3	 Ǹƿǹ	 मंत्र	 का	

उपयोग	करना।	ƿeduce	(कूWा	कम	करना),	
ƿeuse	 (कूWे	 का	 पुन:उपयोग),	 ƿecycle									
(कूWे	का	पुन:	चरिीकरण)

Ɵ		 चIकिेट,	नबसकŁट,	आईसरिीम	या	"ंडे	पदारĞ	
के	Āाससटक	आ्वरण	रासते	पर	या	खुिी	जगहों	
पर	न	िेंककर	योगय	कूWेदान	में	डािना।

3		 Āाससटक	की	रैनियों	का	 उपयोग	न	करना।	
इसे	 पया्थयस्वरूप	 कपWे	 की	 रैनियाँ,	 पुरानी	
सानWयाँ,	चद्रें,	परदें	इनका	उपयोग	कर	बनाई	
हई	रैनियों	का	उपयोग	करना	।

4		 कागज	के	दोनों	�र	निखना।	ग्ीनटंग	काड््थ	स,	
नग¡ट	पेपर	का	पुन:शच	उपयोग	करना।

Ƣ.		 नटशयू	पेपर	का	उपयोग	कम	करना	और	अपने	
रूमाि	का	उपयोग	करना।

ƣ.		 सीसा्वािी	बैटरी	की	जगह	 ररचाज}बि	बैटरी	
का	उपयोग	करना।

Ƥ.		 "ोस	कचरा	वय्वसरापन	में	स्वयं,	परर्वार	और	
समाज	को	प्ोतसानहत	करना,	प्बोरन	करना,	
न्वन्वर	उपरिम	चिाना।

ƥ.		 ǂse	 and	 ǁhrow	 (उपयोग	 करो	 और	
िेंको)	प्कार	की	्वसतुओं	का	उपयोग	टािना।

	 	 आपके	 गाँ्व/शहर	 में	कूWा	 वय्वसरापन	के	 निए	कLन-कLन-सी	 प्नरियाएँ	
अमि	में	िाई	जाती	हैं?

	 "ोस	कूWे	का	उपयोग	कर	न्वद्	युत	�जा्थनननम्थनत	करने	का	अनुपात	अमेररका	में	सबसे	अनरक	है।	जापान	में	केिे	के	
पLरे	की	परतों	से	कपWों	के	रागे	और	कागज	तरा	अनय	उपयोगी	्वसतुएँ	तैयार	करने	के	प्कलप	न्वकनसत	नकए	गए	हैं।	
अपने	पररसर	में	�से	प्कलप	कहाँ	हैं?

नवचार कीनिए

िािकारी प्ाप्त कीनिएि
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      कłWचे के नव�टि के निए िििचे वािी कािावनि
िदाि्ण प्ाकृनतक	रूप	 से	 न्वरनटत	

होने	 के	 निए	 िगने	 ्वािी	
कािा्वनर

केिे	का	न�िका 3	से	4	सÿाह
कागज	की	रैिी 1	महीने
कपWे	की	नचंनदयIं Ƣ	महीने
�नी	मोजे 1	्वष्थ
िकWी 1Ɲ	से	1Ƣ	्वष्थ
चमWे	के	जूते 4Ɲ	से	ƢƝ	्वष्थ
जसते	के	नड¢बे ƢƝ	से	1ƝƝ	्वष्थ
एलयुमीननयम	के	नड¢बे ƟƝƝ	से	ƟƢƝ	्वष्थ
न्वनशष्ट	Āाससटक	रैिी 1Ɲ	िाख	्वष्थ
रमĝकोि	कप	(सटायरोिोम) अनंत	काि

Ʀ.6 "ोस कłWचे के /ंडारण की नवनि

	 	 अपने	आसपास	जमा	होने	्वािे	"ोस	कचरे	के	
न्वरटन	के	निए	िगने	्वािी	कािा्वनर	अनरक	हो	तो	
उसका	गंभीर	पररणाम	पया्थ्वरण	के	अनय	रटकों	पर	
होता	 है।	 यह	 न	 हो	 इसनिए	 आप	 कया	 सा्वरानी	
बरतेंगे?

	 	 नीचे	नदए	गए	नचत्र	9.Ƣ	Ǹअǹ	में	कूWा	नकस	प्कार	
रखना	चानहए	यह	दशा्थया	है	जबनक	Ǹबǹ	में	कचरे	के	
प्कार	के	अनुसार	कLन-से	न्वनशष्ट	नड¢बों	का	उपयोग	
करते	हैं	यह	दशा्थया	है।	अपने	रर	में	भी	इन	प÷नतयों	
का	उपयोग	कर	पया्थ्वरणसनेही	कूWा	वय्वसरापन	कĴसे	
नकया	जा	सकता	है,	इसपर	न्वचार	कीनजए।	

इनतहास के िþों सचे
	 प्ाचीन	काि	से	कूWे	के	वय्वसरापन	की	�र	न्वशेष	�यान	नदया	गया	है।	ग्ीस	में	ईसा	पू्व्थ	3ƟƝ	में	अरेनस	नगरी	में	
कूWे	के	ननपटारे	संबंरी	कानून	िागू	नकया	गया	रा।	इसके	अनुसार	कूWा	बाहर	िेंकना	अपरार	माना	जाता	रा।

1.		आपके	आसपास	कLन-कLन-से	प्कार	की	आपदाओं	का	अनुभ्व	आपने	नकया	है?	
उनका	आसपास	की	पररससरनत	पर	कया	पररणाम	हआ	रा?	

Ɵ.	आपदा	से	बचा्व	होने	के	निए	या	उनसे	कम-से-कम	हानन	हो	इसके	निए	आप	कĴसी	
योजना	बनाएँगे?

	 अपने	आसपास	नबजिी	नगरना,	बाढ़	आना,	आग	िगना	�सी	प्ाकृनतक	तरा	दुर्थटना	होना,	बम	न्वसिोट,	कारखानों	
में	रासायननक	दुर्थटना,	यात्रा	और	भीW्वािी	जगहों	पर	होने	्वािी	भगदW,	दंगों	जैसी	मान्व	नननम्थत	आपदाएँ	होती	रहती	हैं।	
इनमें	बWे	पैमाने	में	जीन्वत	तरा	आनर्थक	हानन	होती	है।	

अ

Ʀ.6 "ोस कłWचे के /ंडारण की 

अ ब

आिदा प्बंिि (Ʊisaster ƺanagement)

िोWा याद करचें

िीिा 
कłWा

सूिा 
कłWा
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आिदा में ि�मी हुए िोिों को प्िमोिचार
	 प्रमोपचार	का	प्मखु	उद्शेय	प्ाणहानन	टािना,	सहेत	
अनरक	खराब	होने	से	रोकना	तरा	पुन:िाभ	की	प्नरिया	
की	शुरुआत	करना	होता	है।	इसके	 निए	प्रमोपचार	या	
शीघ्रता	 से	 करने	 ्वािे	 उपाय	 कLन-से	 हैं	 यह	 जानना	
महत््वपूण्थ	है।
प्िमोिचार के मूित·व : सुचचेतिता और िुिĒ�िीवि 
(ƹiǓe and ƿesǢcitation)
1.  शवसि माि्ण (ƮirwaǦ)	:	आपदाग्सत	को	सांEस	िेने	

में	कन"नाई	हो	रही	हो	तो	नसर	नीचे	की	�र	कीनजए	
या	 "ŉïी	 को	 �पर	 की	�र	 उ"ाएँ।	 इसके	 कारण	
श्वसननिी	खुिी	रहती	है।

2.  शवासो�åास (Ưreathing)	 :	 श्वासो��्वास	बंद	
हो	 गया	 हो	 तो	 आपदाग्सत	 को	 मुँह	 से	 कृनत्रम	
श्वासो�åास	दें।

3. रÚान/सरण (CircǢlation)	 :	आपदाग्सत	बेहोश	
हो	 तो	 उस	 वयसक्त	 को	 पहिे	 दो	 बार	 कृनत्रम	
श्वासो��्वास	दें	तरा	बाद	में	�ाती	पर	दोनों	हरेनियों	
की	सहायता	से	हार	रखकर	Ĕदय	पर	जोर	से	दाब	देकर	
�ोWने	की	यह	नरिया	िगभग		1Ƣ	बार	करें।	इसे	CPƿ 
(Cardio - PǢlmonarǦ ƿesǢscitation)	कहते	
हैं।	आपदाग्सत	वयसक्त	का	रक्तपररसंचरण	पुन:	सुचारू	
रूप	से	शुरू	होने	में	मदद	होती	है।																			

न्वन्वर	प्कार	की	आपदाएँ	आने	पर	होने	्वािी	प्ाणहानन	
ननसशचत	रूप	नकस	प्कार	की	होती	है?

रक्तस्ाव :	आपदाग्सत	वयसक्त	को	ज�म	होकर	उसमें	से	रक्तस्ा्व	हो	रहा	हो,	तो	उस	ज�म	पर	ननज�तुक	आ्वरण	रखकर	
अंEगू"े	या	हरेिी	से	Ƣ	नमनट	तक	दाब	दें।	
अखसि/ंि और कशचेēका िर आ�ात : 	यनद	आपदाग्सत	वयसक्त	की	हïी	टŊट	गई	हो	तो	उस	हïी	के	टŊटे	हए	भागों	
का	ननसंचािन		(ƶmmobilisation)	करना	अतया्वशयक	होता	है।	इसके	निए	नकसी	भी	प्कार	के	त�तें	उपि¢र	हो	तो	
उनहें	बांँरकर	ननसंचािन	करने	के	निए	उपयोग	कीनजए।	पी"	पर/कशेरूका	पर	आरात	हआ	हो	तो	�से	वयसक्त	को	स�त	
रुगणनशन्वका	(Ƶard	ǀtretcher)	पर	रखें।
िििा - �ुिसिा :	अगर	आपदाग्सत	को	आग	की	िपटों	ने	�ुिसा	नदया	हो	तो	उनके	जिे	हए	और	�ुिसे	हए	भागों	
को	कम-से-कम	1Ɲ	नमनट	तक	"ंडे	पानी	की	रार	के	नीचे	रखना	िायदेमंद	होता	है।	

       Ʀ.7  कņनत्रम शवासो��वास

आपदा	प्बंरन	से	तातपय्थ	है	नक	सनुनयोनजत	
संग"नातमक	कृनत	ए्वं	समन्वयन	द्ारा	कार्वाई	
करने	की	एकनत्रत	नरिया	।	इनमें	 नन¤न	बातों	का	
समा्वेश	होता	है	।
1.	 आपदाओं	के	कारण	होने	्वािी	हानन	तरा	

खतरे	को	प्नतबंनरत	करना	।
Ɵ.		 पररससरनत	की	सम�	ए्वं	सामना	करने	की	

क्षमता	न्वकनसत	करना	।
3.		आपदा	 नन्वारण	 करना।	 खतरे	 का	 स्वरूप	

तरा	वयासÿ	कम	करना।
4.		आपदा	 का	 सामना	 करने	 हेतु	 पू्व्थतैयारी	

करना।
Ƣ.		आपदा/संकट	 के	 समय	 ततकाि	 कृनत	

करना।
ƣ.	आपदाओं	 के	 कारण	 हई	 हानन	 ए्वं	 उसकी	

तीÕता	का	अनुमान	िगाना।
Ƥ.		 बचा्व	ए्वं	मदद	काय्थ	करना	।
ƥ.		 पुन्व्थसन		ए्वं	पुननन्थमाण	करना	।

बताइए तो
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�ूिा ि÷नत : बäे	तरा	कम	
्वजन	 के	 रोनगयों	 के	 निए	
उपयुक्त।

मािवी बैसािी ि÷नत :	एक	पैर	पर	ज�म/मार	िगी	हो	
तो	दूसरे	पैर	पर	कम-से-कम	भार	देना।

िºचकर िचे िािा या उ"ाकर िचे िािा	:	बेहोश	रोगी	को	
रोWी	दूरी	तक	िे	जाने	के	निए।

दो हािों की बै"क :	जो	रोगी	आरार	के	निए	स्वयं	के	हार	
का	उपयोग	नहीं	कर	सकते	परंतु	अपना	शरीर	सीरा	रख	
सकते	हैं।

चार हािों की बै"क :	जब	रोगी	के	कमर	के	नीचे	के	अंगों	
को	आरार	की	आ्वशयकता	हो।				

िचक, मोच आिा, चमक आिा, मुÙामार �सी िररखसिनत में ƿƶCE की योििा का उियोि कीनिए।
ƿest :	आपदाग्सत	को	आरामदायक	अ्वसरा	में	बै"ाएँ।	
ƶce :	आपदाग्सत	की	मार	िगी	हई	जगह	पर	बि्क	की	पोटिी	रखें।
Compression :	बि्क	की	पोटिी	रोWी	देर	रखने	के	बाद	उस	भाग	पर	हलके	से	मानिश	कीनजए।
Eleǣate : 	मार	िगे	हए	भाग	को	�पर/�Ŀचा	उ"ाकर	रखे।

सटōचेचर :	आपदाकाि	में	जलदबाजी	में	हमेशा	सट्ेचर	नमिेगा	
�सा	 नहीं	 है।	 �से	 समय	में	 उपि¢र	्वसतु	 जैसे	 बाँस	का	
दर्वाजा,	 कंबि,	 रग,	 चादर	 का	 उपयोग	 करके	 सट्ेचर	
बनाएँ।

अनÝशमि दि की �िर उ"ािचे की ि÷नत

िी" िर िचेिा : रोगी	अगर	होश	में	है	तो	
यह	उपयुक्त	प÷नत	है।								

रोिी का वहि कĴसचे करें ?
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1.   Ǹअǹ व Ǹबǹ सतं/ की यो�य िोनWयाँ नमिाएँ तिा उसका िया्णवरण िर होिचे वािा िररणाम सिष् कीनिए।
	 							Ǹअǹ	सतंभ	 	 		 						Ǹबǹ	सतंभ
	 b.	 रोखादायक	कचरा	 अ.	 काँच,	रबW,	कĴरीबैग	इतयानद।
	 c.		 ररेिू	कचरा	 आ.	 रसायन,	रंग,	राख	इतयानद।
	 d.		 नचनकतसािय	कचरा	 इ.	 रेनडयो	सनरिय	पदार्थ	पदार्थ
	 4.		 औद्	योनगक	कचरा	 ई.	 खराब	हआ	भोजन,	स¢जी,	ििों	के	न�िके
	 5.		 	शहरी	कचरा	 उ.	 बैंडेज,	रूई,	सूई	इतयानद।
2. नदए िए नवकलिों में सचे यो�य शबद चुिकर किि 

िूण्ण कीनिए और उिका समि्णि कीनिए।
	 (भLगोनिक	अनुकूिता,	जि्वायु,	ह्वा,	्वेरशािा)
	 अ.	 अजैन्वक	रटकों	में	से	जै्वन्वन्वरता	पर	सबसे	

अनरक	पररणाम	करने	्वािा	रटक......		है	।
	 आ.	नकसी	 भी	 सरान	 पर	 अलपकाि	 होने	 ्वािी	

्वाता्वरण	की	ससरनत	को.......कहते	हैं।
	 इ.	 मान्व	 ने	 नकतनी	 भी	 प्गनत	 की	 हो	 निर	

भी.........पर	न्वचार	करना	ही	पWता	है।
	 ई.	 ह्वा	के	सभी	रटकों	का	ननरीक्षण	कर	प"न	रखने	

्वािे	सरानों	को.........	कहते	हैं।
3.  निमिनिखित प्शिों के उततर नििें।
	 अ.	 आपदाओं	 में	 ज�मी	 हए	 आपदाग्सतों	 को	

प्रमोपचार	कĴसे	नदया	जाना	चानहए?
	 आ.	्वै�ाननक	तरा	पया्थ्वरणसनेही	कूWा	

वय्वसरापन	प÷नतयाँ	बताएँ	।
	 इ.	 जि्वायु	का	अनुमान	और	आपदा	प्बंरन	इन	

के	 बीच	 सहसंबंर	 उदाहरण	 सनहत	 सपष्ट	
कीनजए।

	 ई.			ई-कूWा	रातक	कयों	है?	इसके	संबंर	में	अपने	
न्वचार	निसखए।	

	 उ.	 "ोस	कूWा	 वय्वसरापन	 में	आपका	 वयसक्तगत	
सहभाग	कĴसे	करेंगे?

4. नट िणी निखिए।
	 जि्वायु	न्व�ान,	जि्वायु	के	रटक,	मानसून	प्ारूप,	

औद्	योनगक	कूWा,	Āाससटक	का	कूWा,	प्रमोपचार	
के	मूितत््व

5. ििवायु का सिीवसृखष् में मह·व अिोरचेखित 
करिचे वािचे उदाहरण सिष्ीकरणसनहत आिके 
शबदों में निखिए।

6.    Ē�णों को एक ििह सचे दूसरी ििह िचे िािचे की 
ि÷नतयों का उियोि करतचे समय कLि-सी 
साविािी बरतिी चानहए, यचे उदाहरण सनहत सिष् 
कीनिए।

7. अंतर सिष् कीनिए। 
	 अ.	 ह्वा	और	जि्वायु
	 आ.	न्वरटनशीि	और	अन्वरटनशीि	कूWा
उिक्रम :
	 1.		 अपने	नजदीक	के	असपताि	में	जाकर	और	्वहाँ	

कूWा	 वय्वसरापन	कĴसे	 नकया	जाता	 है,	 इसके	
बारे	में	जानकारी	प्ाÿ	कीनजए।

	 Ɵ.	 अपने	सकूि	के	पररसर	में	नशक्षकों	के	माग्थदश्थन	
से	केंचुआ	खाद	प्कलप	तैयार	कीनजए।

आिदाकाि में अ�य सािि :	बाढ़	की	ससरनत	में	िोगों	को	सुरनक्षत	बाहर	िाने	के	निए	प्शासन	की	�र	से	ना्व	का	उपयोग	
नकया	जाता	है।	शीघ्र	मदद	के	क्षण	में	िकWी	के	त�ते,	बाँस	की	िकWी,	उसी	प्कार	ह्वा	भरी	हई	टायर	की	टयूब	का	उपयोग	
करना	उनचत	है।

²²²

	अनÝशमन	यंत्र	आसानी	से	कहीं	भी	िे	जाया	जा	सकता	है।	आग	बु�ाने	के	
निए	अिग-अिग	प्कार	के	यंत्रों	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	इस	संदभ्थ	में	आपके	
शहर	के	अनÝशामक	दि	से	 नमिकर	न्वसतCत	जानकारी	प्ाÿ	कीनजए।	(अनरक	
जानकारी	के	निए	पा"	रिमांक	13	देसखए।)

िािकारी प्ाप्त कीनिएि

ए	पा"	रिमांक	13	

सवाधयाय
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सूचना	एकत्र	करने,	सूचना	का	आदान-प्दान	करने,	सूचना	पर	प्नरिया	करने	और	संचार	
करने	के	निए	प्तयक्ष	और	अप्तयक्ष	रूप	से	कLन-कLन-से	सारनों	का	हम	उपयोग	करते	हैं?

सूचिा एवं संचार प्Lद् योनिकी (ƶnǓormation CommǢnication ǁechnologǦ : ƶCǁ )	इस	सं�ा	में	संचार	
के		सारनों	और	उनके	उपयोग	के	सार	ही	उनका	उपयोग	करके	दी	जाने	्वािी	से्वाओं	का	भी	समा्वेश	होता	है।	न्व�ान	
और	प्Lद्	योनगकी	की	प्गनत	के	कारण	नननम्थत	होने	्वािी	जानकाररयों	का	भंडार	प्चंड	्वेग	से	बढ़	रहा	है।	इन	जानकाररयों	के	
न्वसिोट	को	नजरअंदाज	करने	से	हमारा	�ान	कािबाह्	य	हो	सकता	है।

सूचना	के	न्वसिोट	का	सामना	करने	के	निए	सूचना	ए्वं	संचार	प्Lद्	योनगकी	की	भूनमका	
नकस	प्कार	महत््वपूण्थ	है?		

	 सूचिा एवं संचार प्Lद् योनिकी के सािि :	संचार	के	निए	जानकारी	नननम्थत	करना,	उसका	्वग»करण	करना,	सूचना	
को	संग्नहत	करना,	सूचना	का	वय्वसरापन	करना	इतयानद	सभी	नरियाओं	के	निए	न्वनभन्न	सारनों	का	उपयोग	नकया	जाता	
है।	जैसे	टेनििोन	का	उपयोग	संभाषण	द्ारा	सूचना	का	िेन-देन	करने	के	निए	होता	है।

नीचे	दी	गई	तानिका	में	सूचना	ए्वं	संचार	प्Lद्	योनगकी	के	कŁ�	सारनों	के	नाम	नदए	
गए	हैं।	उसमें	पू�े	गए	प्शनों	के	आरार	पर	तानिका	पूण्थ	कीनजए	तरा	आपको	�ात	
अनय	सारनों	के	नाम	निसखए।

सूचना	ए्वं	संचार	प्Lद्	योनगकी	के	प्मुख	सारन	संगणक	की	पहिी	
नननम्थनत	के	बाद	से	पाँच	पीनढ़याँ	मानी	जा	रही	हैं।	संगणक	की	पहिी	पीढ़ी	
194ƣ	से	 19Ƣ9	 इस	समया्वनर	के	 बीच	मानी	जाती	 है।	 इस	काि	में	
ƲƻƶƮư	नामक	संगणक	तैयार	हआ।	उनमें	वहIल्वज	का		उपयोग	नकया	
गया	रा।	ये	वहIल्वज	आकार	में	बWे	रे।	इनमें	न्वद्	युत	की	खपत	भी	अनरक	
होती		री।	उसके	कारण	उषमा	नननम्थत	होती	री	और	कz	बार	संगणक	बंद	
हो	जाते	रे।	्वत्थमान	के	संगणक	पाँच्वीं	पीढ़ी	के	हैं।	

इंटरनेट	की	सहायता	से	संगणक	की	सभी	
पीनढ़यों	और	उनके	प्कारों	की	जानकारी	
प्ाÿ	कीनजए	और	उनकी	न्वशेषताओं	में	
नभन्नता	को	निसखए।

िािकारी प्ाप्त कीनिएि

तानिका िूण्ण कीनिए

नवचार कीनिए

Ø  संिणक के मह·विूण्ण �टक Ø  नवनवि सI¡टवचेअर 
Ø  नव�ाि  और प्ाैद् योनिकी में सूचिा संचार का मह·व    Ø  संिणक षिचेत्र में अवसर

1Ɲ. सूचिा एवं संचार प्Lद् योनिकी ः प्िनत की ि
 नदशा

सािि का िाम उियोि नकसनिए नकया िाता है? कहाँ नकया िाता है? उियोि सचे होिचे वािा -ायदा
संिणकƜिैिटIि
मोबाइि 
रचेनडयो

दूरदश्णि 

बताइए तो
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	 संगणक	के	बढ़ते	हए	्वेग	के	कारण	ही	्वत्थमान	तकनीकी	युग	के	सभी	क्षेत्रों	में	संगणक	का	प््वेश	संभ्व	हआ	है।	
हमारे	आसपास	के	कLन-कLन-से	क्षेत्रों	में	संगणक	का	उपयोग	नकया	जाता	है?	

संगणक	का	काय्थ	कĴसे	चिता	है?

संिणक के मह·विूण्ण �टक 
मचेमरी  :  इनपुट	युननट	से	आने	्वािी	सूचना	और	तैयार	हए	उततर	को	संग्नहत	करने	के	सरान	को	Ǹमेमरीǹ	कहते	हैं।	संगणक	
में	दो	प्कार	की	मेमरी	का	इसतेमाि	नकया	जाता	है।		

1.	संगणक	की	स्वयं	की	मेमरी	(ƶnternal	ƺemory)			Ɵ.	बाहर	से	आपूनत्थ	की	गई	मेमरी	(Ʋxternal	ƺemory)
संिणक की इंटरिि (ƶnternal) मचेमरी दो प्कार की होती	है  

1.	ƿƮƺ	(ƿandom	Ʈccess	ƺemory)	 �	ये	 मेमरी	 इिेकट्ाEननक	पाट्थस्	द्ारा	 नननम्थत	 होती	 है।	कोई	भी	
इिेकट्Iननक	पाट्थ	उसे	न्वद्	युत	आपूनत्थ	होने	तक	काय्थ	करता	है।	

Ɵ.	ƿƼƺ		(ƿead	Ƽnly	ƺemory)	�	इस	मेमरी	की	सूचना	हम	के्वि	पढ़	सकते	हैं।	मूि	सूचना	में	हम	कोई	
परर्वत्थन	नहीं	कर	सकते।	
�िरचेनटंि नसखसटम :	संगणक	और	उसपर	काय्थ	करने	्वािे	वयसक्त	इन	दोनों	में	सुसं्वाद	सरानपत	होने	का	काय्थ	इन	प्ोग्ा¤स	
द्ारा	नकया	जाता	है।	इसे	ही	ƱƼǀ	(Ʊisǘ	Ƽperating	ǀystem)	कहते	हैं।	�परेनटंग	नससटम	के	नबना	हम	संगणक	का	
उपयोग	नहीं	कर	सकते।	
प्ोग्ाम :	संगणक	को	नदए	जाने	्वािे	कमांड	के	समूह		(ƴroup)	को	प्ोग्ाम	कहते	हैं।	
डाटा और इ�-Iरमचेशि :		कäे	स्वरूप	की	जानकारी		(ƶnǓormation)	डाटा	होती	है।

प्ोसचेनसंि युनिट

 1Ɲ.1 संिणक की  काय्णप्णािी

आ�टिुट युनिट :	तैयार	हए	उततर	बाद	में	
आ�टपुट	 (Ƽutput)	 युननट	 को	 जाते	 हैं।	
सामानयत:	आ�टपुट	युननट	के	निए	सरिीन	और	
नप्ंटर	का	उपयोग	नकया	जाता	है।

इििुट युनिट :- संगणक	को	सभी	
प्कार	की	 सूचनाएँ	 इस	 युननट	द्ारा	 दी	
जाती	है।	सामानयत:	इसके	 निए	Ƹey-
Ưoard	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	

1.	मेमरी	युननट
Ɵ.	कंट्ोि	युननट
3.	Ʈƹǂ	युननट

प्ोसचेसर

बताइए तो
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संिणक के प्मुि दो �टक
 हाड्णवचेअर :-संगणक	में	इसतेमाि	नकए	गए	सभी	भागों	को	(Ʋlectronic	Ɠ	ƺechanical	parts)	हाड्थ्वेअर	

कहते	हैं।	
सI¡टवचेअर :- सI¡ट्वेयर	का	अर्थ	संगणक	को	कमां�स	के	 निए	दी	जाने	्वािी	जानकारी	 (ƶnput)	तरा	

संगणक	से	न्वशिेनषत	होकर	प्ाÿ	होने	्वािी	जानकारी	(Ƽutput)	होता	है।

संगणक	के	न्वन्वर	हाड्थ्वेअरों	और	सI¡ट्वेअरों	की	सूची	बनाकर	कक्षा	
मे	उनके	कायĞ	के	बारे	में	चचा्थ	कीनजए	।

संिणक के ƺicrosoǓt Ǆord की सहायता सचे िचेि और समीकरण तैयार कीनिए।

1.		 Ʊesǘtop	का											या	ƶcon	पर	clicǘ	कीनजए	।	

Ɵ.		 Ƴile	tab	में		ƻew	ये	option	चुनकर		Ưlanǘ	Ʊocument	का	न्वकलप	चुननए	।

3.		 सरिीन	पर	नदखने	्वािे	कोरे	पन्ने	(page)	पर	Ƹey	Ưoard	सहायता	से	न्वषय	्वसतु	type	कीनजए	।	ǁype	की	गई	
न्वषय्वसतु	की	भाषा,	आकार,	अक्षर	सुसपष्ट	करना	इतयानद	Ƶome	tab	में	नदए	गए	न्वकलपों	का	उपयोग	करके	
न्वषय्वसतु	को	आकष्थक	बनाइए	।

करें और दचेिें

सूची बिाइए और चचा्ण कीनिए

Ƣ.		 न्वषय	्वसतु	में	eǞuation	type	करने	के	निए	insert	tab	में	eǞuation	न्वकलप	चुननए	।

Ʊesǘtop	का											या	ƶcon	पर	clicǘ	की
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Ʊata EntrǦ करतचे समय कLि-सी साविािी बरतेंिचे ?
1.		संभ्वत�	Ʊata	enter	करते	समय	यरा	संभ्व	टेबि	स्वरूप	में	रखना	चानहए।	नभन्न-नभन्न	प्कार	के	डाटा	के	निए	

नभन्न-नभन्न	ưells	का	उपयोग	करना	चानहए।	भरते	समय	Ʊata	सुवय्वससरत	(रिमब÷)	और	एक	ही	प््वाह	में	
होना	चानहए।	अना्वशयक	सपेस	और	ǀpecial	ưharacters	का	उपयोग	नहीं	करना	चानहए।	

Ɵ.		हम	अनरकतर	डाटा	Ʊrag	and	Ƴill	करते	हैं।	उस	समय		Ʊata	Ʊrag	करने	बाद	आने	्वािे	ǀmart	tag	का	
उपयोग	करके	्वंन�त	Ʊata	Ƴill	कर	सकते	हैं।	

3.		Ʊata	enter	करने	के	बाद	उसे	नभन्न-नभन्न	प्कार	की	Ǔormating	कर	सकते	हैं	और	नभन्न-नभन्न	प्कार	के	
Ƴormulae	का	उपयोग	करके		ưalculations	भी	कर	सकते	हैं।

4.		Ƴormula	का	उपयोग	करते	समय	Ǹƪǹ	नचह्	न	पहिे	देना	आ्वशयक	है।	उसी	प्कार	कोई	भी	Ƴormula	ǁype	
करते	समय	उसमें	ǀpace	न	दें।	

ƺicrosoǓt Eǥcel की सहायता सचे  प्ाप्त सं�यातमक  िािकारी का आिचेि िºचिा 

1.		Ʊesǘtop	के														ƶcon	पर	clicǘ	कीनजए	।
	
Ɵ.	Ƴile	tab	में	ƻew	यह	option	चुनकर	Ưlanǘ	Ʊocument	का	न्वकलप	चुननए	।
3.	ǀcreen	पर	नदखने	्वािी	ǀheet	में	नजस	जानकारी	के	आरार	पर	आिेख	खींचना	है	उस	जानकारी	को	type	कर	
िीनजए	।
4.	जानकारी	type	करने	के	बाद	उसे	select	कीनजए	और	ƶnsert	tab	में	आ्वशयक	graph	पर	clicǘ	कीनजए	।	

Ƣ.	आिेख	के	आरार	पर	जानकारी	का	न्वशिेषण	कीनजए।

करें और दचेिें

1.		Ʊesǘtop	के														ƶcon	पर	clicǘ	की
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ƺicrosoǓt Powerpoint  

Portable	 	Ʊocument	 	Ƴormat	(PƱƳ)	स्वरूप	
की	िाईि	देखने,	नप्ंट	ननकािने	और	िाईलस	का	उपयोग	
करने	के	निए	इसतेमाि	नकया	जाता	है।

ƶnternet	Ʋxplorer
	 यह	 एक	 प्कार	 का	 ǀearch	 Ʋngine	 है	 ।	
इसके	द्ारा	इंटरनेट	पर	उपि¢र	जानकारी	के	जाि	से	
आ्वशयक	जानकारी	खोजने	में	मदद	होती	है।	

Ʈcrobat	ƿeader

ƺicrosoǓt Powerpoint की सहायता सचे प्सतुतीकरण तैयार करिा। 

1.		Ʊesǘtop	के														ƶcon	पर	clicǘ	कीनजए		।
Ɵ.		नजस	रटक	पर	आराररत	Presentation	बनाना	है	उस	रटक	से	संबंनरत	न्वषय्वसतु,	नचत्र	या	दोनों	अपने	पास	होना	
					आ्वशयक	है।	
3.	Ƴile	tab	में		ƻew		option	चुनकर		Ưlanǘ	ǀlide	चुननए	।
	(	Presentation	के	अनुसार	आ्वशयक	ǀlide	का	चयन	कर	सकते	हैं।)
4.	चयन	की	गई	ǀlide	पर	आप	आ्वशयक	जानकारी	type	कीनजए	और	नचत्र	ƶnsert	कीनजए।
Ƣ.	Ʊesign	tab	की	सहायता	से	slide	को	Ʊesign	कीनजए।
ƣ.	Ʈnimations	tab	की	सहायता	से	slide	को	animation	दीनजए	और	slide	show	कीनजए।

करें और दचेिें

1.		Ʊesǘtop	के														ƶcon	पर	clicǘ	की
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संिणक षिचेत्र में सुअवसर 

1. सI¡टवचेअर षिचेत्र : यह	महत््वपूण्थ	के्षत्र	है।	सI¡ट्वेअर	नननम्थत	करने	का	आह्	्वान	स्वीकार	कर	अनेक	कंपननयों	ने	
इस	क्षेत्र	में	पदा्थपण	नकया	है।	सI¡ट्वेअर	के	क्षेत्र	के	सुअ्वसरों	का	्वग»करण	नन¤नानुसार	नकया	जा	सकता	है	-
	 एसĀकेशन	प्ोग्ाम	डे्विपमेंट,	सI¡ट्वेअर	पैकेज	डे्विपमेंट,	�परेनटंग	नससटम	और	युनटनिटी	डे्विपमेंट,	
सपेशि	पप्थज	साइंनटनिक	एसĀकेशन।
2. हाड्णवचेअर षिचेत्र :	्वत्थमान	में	हमारे	देश	में	भी	संगणक	नननम्थत	करने	्वािी	बहत	सारी	कंपननयाँ	हैं।	ये	कंपननयाँ	अपने	
बनाए	गए	संगणकों	की	न्वरिी	करती	हैं,	तो	कŁ�	बाहर	से	िाकर	बेचती	हैं,	मर¤मत	करती	हैं	तरा	कŁ�	कंपननयाँ	बWी	
कंपननयों	से	संगणकों	के	सतत	काय्थक्षम	रहने,	बंद	न	पWेें	इसनिए	उनकी	देखभाि	करने	के	निए	संन्वदा	("ेका)	िेती	
हैं।	उसमें	बहत	सारी	नLकररयाँ	उपि¢र	हैं।	हाड्थ्वेअर	नडजायननंग,	हाड्थ्वेअर	प्ोडकशन,	हाड्थ्वेअर	असें¢िी	ए्वं	टेससटंग,	
हाड्थ्वेअर	मेंटेननस,	सन्व्थनसंग	ए्वं	मर¤मत	इतयानद	क्षेत्रों	में	नLकरी	के	सुअ्वसर	उपि¢र	हैं।
3. प्नशषिण :	नभन्न-नभन्न	कायĞ	के	निए	नए	िोगों	को	नसखाने	का	ट्ेनंनंग	िीलड	बहत	ही	बWा	है।	स्वयं	िीन	होकर	
नसखाने	्वािे	और	संगणक	न्वषय	में	काय्थक्षम	प्नशक्षकों	के	निए	महत््वपूण्थ	सुअ्वसर	उपि¢र	हैं।
4. माकĶनटंि : संगणक	और	उसकी	पूरक	सामग्ी	(एकसेसरीज)	तैयार	करने	और	नबरिी	करने	्वािी	अनेक	संसराएँ	हैं।	
उनहें	नबरिी	में	कŁशि	िोगों	की	आ्वशयकता	होती	है।	उनहें	संगणक	की	काय्थप्णािी,	अनुभ्व	के	सार	ही	माकĶनटंग	का	
कLशि	होना	चानहए।

वै�ानिक िािकारी संग्नहत	 करना।	
इंटरनेट,	 ई-मेि,	 नयूजग्ुप,	 ¢िIगस,	 चैट	
रू¤स,	 न्वकीनपनडया,	 ्वीनडयो	काEनिेंनसंग	
इतयानद।

न्व�ान	और	प्Lद्	योनगकी	में	सूचना	ए्वं	संचार	प्Lद्	योनगकी	का	उपयोग	कŁ�	चLखटों	में	नदया	गया	है।	इसके	अनतररक्त	अनय	
उपयोग	कLन-से	हैं?

अिुमाि ििािा
सूचनाओं	का	 संकिन	 कर	
उनपर	प्नरिया	करके	अनुमान	
िगाया	जाता	है।	उदा.	मLसम	
न्व�ान।

निद}शि
न्व�ान	 के	 कŁ�	 प्योग	 और	
संकलपनाओं	 का	 नस¤युिेशन	
और	एननमेशन	का	उपयोग	करके	
प्भा्वकारी	रूप	से	और	आसानी	
से	 ननरूपण	नकया	जा	सकता	है।	
उदा.	तंनत्रका	तंत्र	के	काय्थ	

नट पणी	:	इस	प्करण	में	अ�ययन	की	गई	सूचना	ए्वं	संचार	प्Lद्	योनगकी	का	उपयोग,	न्व�ान	और	प्Lद्	योनगकी	न्वषय	
का	अ�ययन	करते	समय	प्तयक्ष	रूप	में	करें	इसके	निए	अपने	नशक्षक,	माता-नपता	और	नमत्रों	से	सहायता	अ्वशय	
िीनजए।

संसिािों के काय्ण
	 ư-ƱƮư	प्गत	संगणन	संसरा	(ưentre	Ǔor	Ʊevelopment	oǓ	Ʈdvance	ưomputing)	यह	पुणे	
नसरत	संगणक	क्षेत्र	में	संशोरन	का	काय्थ	करने	्वािा	भारत	का	सुप्नसद्	र	अग्णी	संसरान	है।	सी-डेक	की	सहायता	से	
भारत	ने	भारतीय	बना्वट	का	पहिा	सुपर	क¤ यूटर	बनाया।	इस	परम	संगणक	की	नननम्थनत	के	निए	्वररĈ	्वै�ाननक	डI.	
न्वजय	भटकर	का	अमूलय	माग्थदश्थन	प्ाÿ	हआ।	परम	अरा्थत	स्व्थरिेĈ।	यह	संगणक	एक	अरब	गनणत	प्नत	सेकंड	कर	
सकता	है।	अंतररक्ष	संशोरन,	भूगभ्थ	की	हिचि,	तेि	भंडार	संशोरन,	नचनकतसा,	मLसम	न्व�ान,	अनभयांनत्रकी,	सेना	
जैसे	अनेक	क्षेत्रों	में	उपयोगी	नस÷	होता	है।	भाषा	निखने	के	निए	ƶǀưƶƶ	(ईसकी)	कोड	की	नननम्थनत	में	भी	सी-डेक	
का	योगदान	है।
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1. ररÚ सिािों में उनचत शबद नििकर कििों को 
िूण्ण करके उिका समि्णि कीनिए।

 1.		 संगणक	पर	काय्थ	करते	समय	मेमरी	की	सूचना	
हम	पढ़	सकते	हैं	तरा	......मेमरी	में	हम	अनय	
प्नरिया	कर	सकते	हैं।

	 Ɵ.	 ्वै�ाननकों	के	अन्वषकारों	के	नचत्र	और	्वीनडयो	
के	प्सतुतीकरण	के	निए		.........	का	उपयोग	
नकया	जा	सकता	है।

	 3.	 प्योग	द्ारा	 प्ाÿ	 सं�यातमक	 जानकारी	 पर	
प्नरिया	 करके	 तानिका	 और	 आिेख	 तैयार	
करने	के	निए.......का	उपयोग	नकया	जाता	है।

	 4.	 पहिी	पीढ़ी	के	संगणक	..........के	कारण	बंद	
पW	जाते	रे।

	 Ƣ.	 संगणक	को	........	नहीं	नदया	तो	उसका	काय्थ	
नहीं	चिेगा।

2. निमिनिखित प्शिों के उततर निखिए।
	 अ.	 न्व�ान	और	प्Lद्	योनगकी	में	सूचना	ए्वं	संचार	

की	भूनमका	और	महत््व	सपष्ट	कीनजए।
	 आ.	संगणक	 के	 कLन-कLन-से	 एसĀकेशन	

सI¡ट्वेअर	 का	 उपयोग	 आपको	 न्व�ान	 का	
अ�ययन	करते	समय	हआ?	नकस	प्कार?	

	 इ.	 संगणक	का	काय्थ	नकस	प्कार	चिता	है?
	 ई.	 संगणक	 के	 न्वनभन्न	 सI¡ट्वेअर	 का	 उपयोग	

करते	 समय	 कLन-सी	 सा्वरानी	 बरतना	
आ्वशयक	है?

	 उ.		 सूचना	और	संचार	के	न्वनभन्न	सारन	कLन-से	
हैं?	 न्व�ान	 के	 संदभ्थ	 में	 उनका	 उपयोग	 कĴसे	
नकया	जाता	है?

3.  िनत के नियम प्करण के िृष्ठ क्र. 4 िर दी ि
 
साररणी की िािकारी के आिार िर अमर, अकबर 
और एंििी की िनत का दूरी-समय आिचेि 
ǀpread sheet का उियोि करके िºनचए। उसचे 
िºचतचे समय आि कLि-सी साविािी बरतेंिचे?

4. संिणक की नवन/þ िीनXयों में अंतर सिष् कीनिए। 
उसके निए नव�ाि का क्या योिदाि है?

5.  आिके िास की िािकारी अ�य िोिों को दचेिचे के 
निए आि कLि-कLि-सचे सूचिा व संचार साििों 
की सहायता िेंिचे?

6. सूचिा एवं संचार प्Lद् योनिकी का उियोि करके 
िा"् यिुसतक के कम-सचे-कम तीि �टकों िर 
Powerpoint Presentations तैयार कीनिए। 
यह करतचे समय कLि-सचे चरणों का उियोि नकया 
उसके अिुसार प्वाह-तानिका बिाइए।

7. संिणक का उियोि करतचे समय आिको कLि-सी 
तकिीकी िरचेशािी आ
? उसचे हि करिचे के निए 
आििचे क्या नकया?

उिक्रम :
  सूचना	 ए्वं	 संचार	 सारनों	 का	 उपयोग	 करके	

प्करण	रि.	1ƥ	के	इस्ो	संसरा	के	संदभ्थ	में	दी	
गई	 जानकारी	 के	 आरार	 पर	 नशक्षकों	 की	
सहायता	से	्वCतत-नचत्र	तैयार	कीनजए।

²²²

सवाधयाय
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1.	प्काश	कया	है?	
Ɵ.	प्काश	के	परा्वत्थन	का	कया	अर्थ	है?	परा्वत्थन	के	प्कार	कLन-से	हैं?	

समति दि्णण (Plane ƺirror) -	दैननक	जी्वन	में	अनेक	जगहों	पर	समति	दप्थण	
का	उपयोग	नकया	जाता	है।	समति	नचकने	काँच	के	नप�िे	पCĈ	पर	एलयुमीननयम	या	
चाँदी	रातु	का	पतिा	परा्वत्थक	िेप	िगाने	से	समति	दप्थण	तैयार	होता	है।	परा्वत्थक	
पCĈ	को	अपारदश»	करने	के	निए	तरा	पCĈभाग	का	संरक्षण	करने	के	निए	रातु	के	
परा्वत्थक	िेप	पर	िेड	�कसाइड	जैसे	पदार्थ	का	िेप	िगाया	जाता	है।

वै�ानिकों का िररचय

	 जम्थन	 ्वै�ाननक	 जसटस्	
्वIन	 निनबंग	 ने	 सादे	 काँच	 के	
टŉकWे	के	एक	समति	पCĈभाग	
पर	चाँदी	का	िेप	िगाया	और	
दप्थण	तैयार	नकया।	इसे	ही	रजत	
काँच	परा्वत्थक	कहते	हैं।

दप्थण	कया	है?

	 प्काश	हमारे	आसपास	की	रटनाओं	की	जानकारी	देने	्वािा	संदेश्वाहक	हैं।	के्वि	प्काश	के	अससतत्व	के	कारण	
हम	सूयĝदय,	सूया्थसत	और	इंद्ररनुष	जैसे	प्कृनत	के	न्वनभन्न	चमतकारों	का	आनंद	िे	सकते	हैं।	हमारे	आसपास	के	सुंदर	न्वश्व	
के	हरे-भरे	्वन,	रंग-नबरंगे	िूि,	नदन	में	नीिा	नदखने	्वािा	आकाश,	अंरेरे	में	चमकने	्वािे	तारे	तरा	हमारे	आसपास	की	
कृनत्रम	्वसतुएँ	भी	हम	प्काश	के	अससतत्व	के	कारण	ही	देख	सकते	हैं।	प्काश	đसष्ट	की	सं्वेदना	नननम्थत	करने	्वािी	न्वद्	युत		
चुंबकीय	तरंग	है।
	 हमारे	आसपास	के	न्वनभन्न	प्कार	के	पCĈभागों	से	प्काश	का	होने	्वािा	परा्वत्थन	नभन्न	होता	है।	नचकने	और	समति	
पCĈभाग	से	प्काश	का	ननयनमत	परा्वत्थन	होता	है	।	जबनक	खुरदरे	पCĈभाग	से	प्काश	का	अननयनमत	परा्वत्थन	होता	है।	इस	
बारे	में	हमने	जानकारी	प्ाÿ	की	है।	
दि्णण और दि्णण के प्कार (ƺirror  and ǁǦpes oǓ ƺirror)

	 प्काश	के	परा्वत्थन	के	निए	हमें	चमकीिे	पCĈभाग	की	
आ्वशयकता	 होती	 है	 कयोंनक	 चमकीिा	 पCĈभाग	 कम	
प्काश	अ्वशोनषत	करता	है	और	इस	कारण	अनरक-से-	
अनरक	प्काश	का	परा्वत्थन	होता	है।

न्व�ान	की	भाषा	में	कहा	जाए	तो	्वह	पCĈभाग	नजसके	
द्ारा	प्काश	का	परा्वत्थन	करके	सुसपष्ट	प्नतनबंब	नननम्थत	
होता	है	उसे	दप्थण	कहते	हैं।	दप्थण	परा्वत्थक	पCĈभाग	होता	
है।

हमारे	 दैननक	जी्वन	में	 न्वनभन्न	प्कार	के	 दप्थणों	का	
उपयोग	नकया	जाता	है।	दप्थण	के	दो	प्कार	होते	हैं	-	समति	
दप्थण	और	गोिीय	दप्थण	।

	प्काश	के	परा्वत्थन	के	ननयम	कLन-से	हैं?
11.1 समति दि्णण

िोWा याद करचें

िोWा याद करचें

1. िनतचचे नियम

Ø  दि्णण और दि्णण के प्कार  Ø  िोिीय दि्णण और उसके ýारा प्ाप्त होिचे वािचे प्नतनबंब
Ø   िोिीय दि्णण के कारण होिचे वािा आवि्णि 

11. प्काश का िरावत्णि

बताइए तो
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	 रर	 के	 दप्थण	 के	 सामने	 खWे	 रहने	 पर	 दप्थण	 में	 सुसपष्ट	
प्नतनंबंब	नदखता	है।	दप्थण	द्ारा	प्नतनबंब	कĴसे	नननम्थत	होता	है	
इसे	सम�ने	के	निए	नबंदुस्ोत	के	प्नतनबंब	का	अ�ययन	करेंगे।	
नबंदुस्ोत	से	सभी	नदशाओं	में	प्काश	नकरणें	ननकिती	हैं	।	उनमें	
से	अनेक	नकरणें	दप्थण	पर	आती	हैं	और	परा्वनत्थत	होकर	आँखों	
तक	पहँचती	हैं।	परा्वत्थन	के	कारण	ये	नकरणें	दप्थण	के	पी�े	के	
नजस	नबंदु	से	आती	हई	प्तीत	होती	हैं	उस	नबंदु	पर	दप्थण	का	
प्नतनबंब	नननम्थत	होता	है।
	 आकृनत	11.Ɵ	Ǹअ	ǹ	में	नदखाए	अनुसार	समति	दप्थण	पर	
िंब्वत	आने	्वािी	नकरणें	िंब्वत	ही	परा्वनत्थत	होती	हैं।
	 आकृनत	 11.Ɵ	 Ǹबǹ	 में	 नदखाए	 अनुसार	 समति	 दप्थण	
ƺ1ƺ2	के	स¤मुख	नंबंदुस्ोत	Ƽ	है	।	दो	आपनतत	नकरणें	Ƽƿ1		
और	Ƽƿ2		परा्वत्थन	के	ननयमानुसार	ƿ1ǀ1		और	ƿ2ǀ2	मागĞ	
पर	परा्वनत्थत	होती	हैं।	इन	परा्वनत्थत	नकरणों	को	पी�े	की	�र	
बढ़ाने	पर	्वे	एक-दूसरे	को	नबंदु	Ƽ1	पर	प्नत��ेनदत	करती	हैं	
और	Ʋ	की	�र	से	देखने	पर	्वे	नबंदु		Ƽ1	से	आती	हई	प्तीत	
होती	हैं।	नबंदु	Ƽ	से	ननकिने	्वािी	अनय	नकरणें	भी	इसी	प्कार	
परा्वनत्थत	 होकर	 नंबंदु	 	 Ƽ1	 	से	 ननकिती	 हई	 प्तीत	 होती	 हैं,	
इसनिए	नंबंदु	Ƽ1	ही	नंबंदु		Ƽ	का	प्नतनंबंब	होता	है।	 	
	 	 िरावनत्णत नकरणें प्तयषि एक-दूसरचे को प्नत��चेनदत 
िहº करती इसनिए इस प्नतनंबंब को आ/ासी प्नतनबंब कहतचे 
ह�। प्नतनबंब की दि्णण सचे िंबवत दूरी नंबंदÃस्ोत की दि्णण सचे 
िंबवत दूरी के बराबर होती है।
	 नंबंदुस्ोत	के	सरान	पर	न्वसताररत	स्ोत	का	उपयोग	नकया	
गया	तो	स्ोत	के	प्तयेक	नबंदु	का	प्नतनबंब	नननम्थत	होने	से	संपूण्थ	
स्ोत	का	प्नतनबंब	 नननम्थत	होता	है।	 	आकृनत	11.Ɵ	 	 Ǹकǹ	में	
नदखाए	अनुसार	 समति	 दप्थण	ƺ1ƺ2	के	 स¤मुख	 न्वसताररत	
स्ोत	Pƾ	है	।	P		का	प्नतनबंब	P1	पर	नननम्थत	होता	है	तरा	ƾ	
का	प्नतनबंब	ƾ1	पर	नननम्थत	होता	है।	इसी	प्कार	Pƾ	के	सभी	
नबंदुओं	का	प्नतनंबंब	नननम्थत	होने	से	न्वसताररत	स्ोत	का	प्नतनंबंब	
P1ƾ1		नननम्थत	होता	है	।	
 समति दि्णण ýारा निनम्णत प्नतनबंब का आकार स्ोत के 
आकार के बराबर होता है।

1.  पुसतक	का	पCĈ	दप्थण	के	स¤मखु	पकWन	ेपर	पCĈ	के	अक्षर	उिटेे	नदखत	ेहैं।	�सा	कयों	होता	ह	ै?	
Ɵ.		अंग्जेी	्वण्थमािा	क	ेकLन-कLन-से	अक्षरों	के	प्नतनबबं	उनके	मूि	अक्षरों	के	समान	नदखत	ेहैं	?	

आिनतत
 नकरण

िरावनत्णत 
नकरण

समति दि्णण 

वसतु 

आँि

प्नतनबंबM1

M2

S2

S1

R2

R1

O1O

 क.	नवसताररत स्ोत के कारण समति   
दि्णण द् वारा प्नतनबंब की निनम्णनत  

ब. नंबंदÃस्ोत के कारण समति दि्णण  
ýारा प्नतनबंब की निनम्णनत

M1

M2

Q1Q

P1P

अ. दि्णण िर िंबवत आिचे वािी नकरणें   

E

 11.2 दि्णण मंचे प्नतनबंब की निनम्णनत

बताइए तो
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	 दप्थण	में	श¢दों	का	उिटा	प्नतनबंब	नदखता	है।	श¢दों	के	आरेखन	के	प्तयेक	नंबंदु	का	प्नतनबंब	दप्थण	के	पी�े	उतनी	ही	
दूरी	पर	नननम्थत	होता	है,	इसे	ही	पक्षों	की	अदिा-बदिी	कहते	हैं।

कोण प्नतनबंबों की सं�या
1ƟƝa

9Ɲa

ƣƝa

4Ƣa

3Ɲa

1.	उपयु्थक्त	सूत्र	से	प्नतनंबंबों	की	सं�या	और	कोण	द्ारा	आपको	प्ाÿ	हए	प्नतनंबंबों	की	सं�याओं	
की	जाँच	करके	देसखए।

Ɵ.	यनद	दप्थण	एक-दूसरे	के	समांतर	रखें	जाएँ	तो	दप्थणों	से	नकतने	प्नतनबंब	प्ाÿ	होंगे?	
किि :	समति दि्णण ýारा «यखÚ का िूण्ण प्नतनबंब नदििचे के निए दि्णण की �यूितम �Ŀचा
 उस «यखÚ की �Ŀचा
 
सचे आिी होिा आवशयक है। 
उििखतत : आकृनत	1Ɲ.4	में	वयसक्त	के	नसर	के	�पर	के	नंबंदु,	आँखे	और	पैर	के	नीचे	के	नबंदु	को	Ƶ,	Ʋ	और	Ƴ	द्ारा	
दशा्थया	गया	है।		ƵƲ	का	म�यनबंदु	ƿ		है	जबनक	ƲƳ	का	म�यनबंदु	ǀ	है	।	समति	दप्थण	को	जमीन	से	�Ŀचाई	ƻƾ	पर	िंब्वत	
रखा	गया	है	।	वयसक्त	की	पूण्थ	प्नतमा	नदखने	के	निए	आ्वशयक	दप्थण	की	नयूनतम	�Ŀचाई		Pƾ	हैं	।	इसके	निए	ƿP		और	
ǀƾ	को	दप्थण	के	िंब्वत	होना	आ्वशयक	है।	�सा	कयों?	उसे	आकृनत	का	ननरीक्षण	करके	खोनजए।
दप्थण	की	नयूनतम	�Ŀचाई	�
							Pƾ	ƪ	ƿǀ
													ƪ	ƿƲ	+	Ʋǀ	
	

	 	 अब	नीचे	दी	गई	तानिका	के	अनुसार	दप्थणों	के	बीच	
के	 कोण	 परर्वनत्थत	 कीनजए	और	 नदखने	 ्वािे	 प्नतनबंबों	 की	
सं�या	 नगननए।	 प्तयेक	बार	कोण	का	माप	 परर्वनत्थत	करने	 से	
प्नतनबंबों	की	सं�या	में	कया	अंतर	नदखाई	देता	है?	उसका	कोण	
के	माप	से	कया	संबंर	है?	इस	बारे	में	चचा्थ	कीनजए।

			 यनद को
 «यखÚ समति दि्णण के सामिचे िWा हो तो उसका प्नतनबंब कĴसचे 
निनम्णत होता है? प्नतनबंब का सवēि क्या होता है?

	 दो	दप्थणों	को	समकोण	पर	खWे	रसखए	और	उनके	बीच	एक	�ोटी	्वसतु	रखकर	दोनों	
दप्थणों	में	नदखने	्वािे	प्नतनबंब	देसखए।	आपको	नकतने	प्नतनंबंब	नदखाई	देते	हैं?	

n	ƪ													-	1																				
3ƣƝƝ														
	Ʈ

	n	ƪ	प्नतनबंबों	की	सं�या,	Ʈƪ	दप्थण	के	बीच	का	कोण

ƪ										+												ƪ									ƪ				
ƵƲ
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	Ɵ
											वयसक्त	की	�Ŀचाई	का	आरा
ƵƳ

	Ɵ

11.3 समकोण िर िWचे नकए िए दि्णण

करें और दचेिें

िोWा सोनचए
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िोिीय दि्णण (ǀpherical mirrors)

	 	 एक	रबW	की	गेंद	िेकर	उसे	आकृनत	11.ƣ	में	नदखाए	अनुसार	
काटा	तो	नननम्थत	होने	्वािे	नकसी	भी	एक	भाग	पर	दो	प्कार	के	पCĈ	
आसानी	से	नदखते	हैं।
	 गोिीय	दप्थण	सामानयत:	काँच	के	खोखिे	गोिे	से	काटा	गया	
भाग	(Ư	के	समान)	होता	है।	उसके	आंतररक	या	बाह्	य	पCĈ	पर	चमकीिे	
पदार्थ	 का	 न्विेपन	 करके	 गोिीय	 दप्थण	 तैयार	 नकए	 जाते	 हैं।	 इनके	
आंतररक	या	बाह्	्	य	पCĈभाग	से	प्काश	का	परा्वत्थन	होता	है।	इस	आरार	
पर	गोिीय	दप्थण	के	दो	प्कार	होते	हैं।	इन	दोनों	प्कारों	को	आगे	सपष्ट	
करके	नदखाया	गया	है।		

		 मेिे	के	हासय	दािान	में	िगाए	गए	दप्थण	आपने	देखे	
होंगे।	इन	दप्थणों	में	आपको	टेढ़े-मेढ़े	चेहरे	नदखाई	देते	हैं।	
�सा	कयों	होता	है?	ये	दप्थण	हर	रर	में	होने	्वािे	दप्थण	की	
तरह	समति	न	 होकर	्वरिीय	 होते	 हैं।	 गोिीय	 दप्थण	से	
प्ाÿ	होने	्वािे	प्नतनबंबों	का	स्वरूप	समति	दप्थण	द्ारा	
प्ाÿ	प्नतनंबंबों	के	स्वरूप	से	नभन्न	होते	हैं।	इसनिए	हमेशा	
के	दप्थण	में	नदखने	्वािा	प्नतनबंब	इस	दप्थण	में	नहीं	नदखता।

	 मोटर	चािक	को	पी�े	से	आने	्वािे	्वाहन	देखने	के	
निए	 िगाया	 गया	 दप्थण	 समति	 न	 होकर	 गोिीय		
होता	है।
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   11.4  समति दि्णण और «यखÚ का िूण्ण प्नतनबंब
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11. 6 िोिीय  दि्णण निनम्णनत

11.5  हासय दािाि

प्चेषिण कीनिए  और चचा्ण कीनिए

करें और दचेिें
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अ. अवति दि्णण (Concaǣe mirror)
	 यनद	गोिीय	पCĈ	का	आंतररक	भाग	चमकदार	हो	तो	उसे	अ्वति	दप्थण	कहते	हैं।	इस	दप्थण	के	आंतररक	पCĈभाग	
द्ारा	प्काश	का	परा्वत्थन	होता	है।	
आ. उतति दि्णण	(Conǣeǥ mirror)
	 यनद	गोिीय	पCष"	का	बाह्	य	भाग	चमकदार	हो	तो	उसे	उतति	दप्थण	कहते	हैं।	दप्थण	के	बाह्	य	पCĈभाग	द्ारा	प्काश	
का	परा्वत्थन	होता	है।	
िोिीय दि्णण सचे संबंनित नचह् ि  
Ęुव (Pole)ः	गोिीय	दप्थण	के	पCĈभाग	के	म�यनबंदु	को	उसका	Ęु्व	कहते	हैं।	आकृनत	में	नबंदु	P	गोिीय	दप्थण	का	Ęु्व		
	 	 							है	।	
वक्रता कĵÏ (Centre oǓ CǢrǣatǢre) ः	गोिीय	दप्थण	नजस	गोिे	का	भाग	होता	है,	उस	गोिे	के	केंद्र	को	्वरिता	केंद्र		
	 	 	 	 	 								कहते	हैं	।	

वक्रता नत्र�या (ƿadiǢs oǓ CǢrǣatǢre) ः	गोिीय	दप्थण	नजस	गोिे	का	भाग	होता	है	उस	गोिे	की	नत्र�या	को	गोिीय	
दप्थण	की	्वरिता	नत्र�या	कहते	हैं।		आकृनत	में	ưP	और	ưƮ		की	िंबाई	गोिीय	दप्थण	की	्वरिता	नत्र�याएँ	हैं।	
मु�य अषि (Principal Ʈǥis)  ः	गोिीय	दप्थण	के	Ęु्व	और	्वरिता	केंद्र	से	जाने	्वािी	सरि	रेखा	गोिीय	दप्थण	का	मु�य	
अक्ष	कहिाती	है।	आकृनत	में		Pƺ		गोिीय	दप्थण	का	मु�य	अक्ष	है।	
मु�य िान/ (Principal ƳocǢs) ः	अ्वति	दप्थण	के	मु�य	अक्ष	के	समांतर	आने	्वािी	आपनतत	नकरणें	परा्वत्थन	के	
पशचात	मु�य	अक्ष	पर	गोिीय	दप्थण	के	स¤मुख	एक	न्वनशष्ट	नंबंदु	(Ƴ)	पर	एकत्र	होती	हैं,	इस	नंबंदु	को	अ्वति	दप्थण	की	
मु�य	नानभ	कहते	हैं।	उतति	दप्थण	के	मु�य	अक्ष	के	समांतर	आने	्वािी	आपनतत	नकरणें	परा्वत्थन	के	पशचात	दप्थण	के	पी�े	
मु�य	अक्ष	के	एक	न्वनशष्ट	नबंदु	से	आती	हई	प्तीत	होती	हैं,	इस	नंबंदु	को	उतति	दप्थण	की	मु�य	नानभ	कहते	हैं।	
िा£यांतर (Ƴocal length) :	गोिीय	दप्थण	के	Ęु्व	और	मु�य	नानभ	के	बीच	की	दूरी	को	ना£यांतर	(Ƴ)	कहते	हैं।	ना£यांतर	
्वरिता	नत्र�या	का	आरा	होता	है।

अ्वति	दप्थण	और	उतति	दप्थण	की	नानभयों	के	बीच	मु�य	अंतर	कLन-सा	है?	

 11.7 िोिीय दि्णण सचे संबंनित नचह् ि

िोWा सोनचए

वक्रता नत्र�या
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िरावनत्णत नकरणों का आरचेिि

गोिीय	दप्थण	पर	आने	्वािी	नकरण	नकस	नदशा	में	परा्वनत्थत	
होती	है,	इसे	कĴसे	ननसशचत	नकया	जाता	है?		आकृनत	1Ɲ.ƥ	
में		नदखाए	अनुसार	गोिीय	दप्थण	ƺƻ	के	नबंदु	ƾ	पर		Ʈƾ	
आपनतत	नकरण	है।	गोिीय	दप्थण	की	एक	नत्र�या	ưƾ	है,	
इसनिए	नंबंदु		ƾ	पर	ưƾ	गोिीय	दप्थण	का	अनभिंब	होता	
है	और	कोण	Ʈƾư	आपतन	कोण	होता	है।	परा्वत्थन	के	
ननयमानुसार	आपतन	कोण	और	परा्वत्थन	कोण	समान	माप	
के	 होते	 हैं	 इसनिए	 नकरण	Ʈƾ	का	 परा्वत्थन	 माग्थ	 ƾƯ	
ननसशचत	करते	समय	परा्वत्थन	कोण	ưƾƯ		को	आपतन	
कोण		Ʈƾư	के	बराबर	ही	रखा	जाता	है	।
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11.ƥ िरावनत्णत नकरणों का आरचेिि

	 गोिीय	दप्थण	द्ारा	प्ाÿ	होने	्वािे	प्नतनंबंब	का	अ�ययन	नकरणाकृनत	की	सहायता	नकया	जा	सकता	है।	नकरणाकृनत	
का	अर्थ	प्काश	नकरण	के	पर	का	न्वशेष	नचत्रीकरण	होता	है।	नकरणाकृनत	खींचने	के	निए	प्काश	के	परा्वत्थन	के	ननयमों	
पर	आराररत	ननयम	का	उपयोग	नकया	जाता	है।		(देसखए	:	आकृनत	11.9)

नियम 1 ः यनद आिनतत नकरण मु�य अषि के समांतर है तो िरावनत्णत नकरण मु�य िान/ सचे होकर िाती है।
नियम 2 ः यनद आिनतत नकरण मु�य िान/ सचे िाती है तो िरावनत्णत नकरण मु�य अषि के समांतर िाती है।
नियम 3 ः यनद आिनतत नकरण वक्रता कĵÏ में सचे िाती है तो िरावनत्णत नकरण उसी माि्ण सचे वािस िLट िाती है।

आिनतत नकरण

िरावनत्णत नकरण

आिनतत नकरण
आिनतत नकरण

िरावनत्णत नकरण
िरावनत्णत नकरण P

PP
ƳƳ Ƴư ưư

नियम 1 नियम 2 नियम 3

 11.Ʀ नकरणाकņनत िºचिचे के  नियम

करें और दचेिें
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	 सखWकी	के	पास	पदा्थ	रखकर	उसके	सामने	अ्वति	दप्थण	रसखए।	अ्वति	दप्थण	की	सहायता	से	सूय्थ	का	या	सखWकी	
के	बाहर	दूर	के	đशय	का	सुसपष्ट	प्नतनबंब	परदे	पर	नमिे,	इस	प्कार	से	उसकी	जगह	ननसशचत	कीनजए।	परदे	और	दप्थण	के	
बीच	की	दूरी	�ात	कीनजए।	यह	दूरी	अ्वति	दप्थण	का	ना£यांतर	है	।

आकृनत	में	नदखाए	अनुसार	सामग्ी	की	रचना	अंरेरे	कमरे	में	कीनजए।	अ्वति	दप्थण	को	मीटर	पéी	के	नचह्	न	के	पास	
रखें।	उसके	सामने	परदा	खWा	रखें।	परदे	और	अ्वति	दप्थण	के	बीच	प्काश	स्ोत	रखें।	�सा	करते	समय	प्काश	स्ोत	और	
दप्थण	के	बीच	की	दूरी	अ्वति	दप्थण	के	ना£यांतर	से	रोWी	अनरक	रखें।	परदा	पéी	पर	आगे-पी�े	और	पéी	के	दानहनी	
और	बायीं	�र	सरकाकर	उस	पर	प्काश	स्ोत	का	सुसपष्ट	प्नतनबंब	प्ाÿ	कीनजए।	यह	प्नतनबंब	मूि	स्ोत	से	बWा	और	
उिटा	होता	है	।	प्नतनंबंब	परदे	पर	प्ाÿ	होने	के	कारण	यह	्वासतन्वक	प्नतनबंब	होता	है	।
	 अब	प्काश	स्ोत	को	अ्वति	दप्थण	से	दूर	सरकाइए	।	�सा	करते	समय	दप्थण	और	स्ोत	के	बीच	की	दूरी	अ्वति	दप्थण	
के	ना£यांतर	के	दोगुने	से	अनरक	रखें।	परदा	अ्वति	दप्थण	की	�र	सरकाकर	उसपर	प्काश	स्ोत	का	सुसपष्ट	प्नतनबंब	प्ाÿ	
कीनजए।	प्नतनबंब	उिटा,	मूि	स्ोत	से	�ोटा	और	्वासतन्वक	होता	है	।	

 11.1Ɲ अवति दि्णण द् वारा प्ाप्त होिचे वािा प्नतनबंब
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11.11 अवति दि्णण द् वारा प्ाप्त होिचे वािा प्नतनबंब

अवति दि्णण द् वारा प्ाप्त होिचे वािचे प्नतनबंब (ƶmages Ǔormed ǏǦ a Concaǣe ƺirror)

सामग्ी ः मोमबतती	 या	काँच	की	 नचमनी,	 गतते	का	 नड¢बा,	 सिेद	कागज,	 बWा	 गतता,	
अ्वति	दप्थण,	मीटर-सकेि

कņनत ः 	मोमबतती	या	काँच	की	नचमनी	को	समान्वष्ट	
करने	्वािा	और	एक	तरि	से	खुिा	गतते	का	 नड¢बा	
िीनजए	।	नड¢बे	की	एक	भुजा	पर	तीर	के	आकार	का	
चीरा	 बनाइए।	 नड¢बे	 में	 मोमबतती	 रखने	 के	 पशचात	
तीराकृनत	प्काशस्ोत	प्ाÿ	होता	है।	
	 ƟƝu3Ɲ	सेमी	आकार	के	गतते	पर	सिेद	कागज	
नचपकाकर	गतता	िकWी	के	गुटके	पर	खWा	करके	पदा्थ	
तैयार	कीनजए।	गतते	का	एक	और	नड¢बा	िेकर	उसके	
�पर	के	पCĈ	पर	चीरा	बनाइए	और	उसमें	अ्वति	दप्थण	
खोंचकर	खWा	कीनजए	।	

करें और दचेिें
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	 आकृनत	11.11	Ǹअǹ	में	नदखाए	अनुसार	्वसतु	ƮƯ		अ्वति	दप्थण	ƺƻ		के	स¤मुख	नानभ	और	्वरिता	केंद्र	के	बीच	
रखी	गई	है।		Ʈ	से	ननकिने	्वािी	और	नानभ	से	जाने	्वािी	आपनतत	नकरण	परा्वत्थन	के	पशचात	अक्ष	के	समांतर	Ʈǀ	माग्थ	
पर	परा्वनत्थत	होती	है।	मु�य	अक्ष	के	समांतर	जाने	्वािी	आपनतत	नकरण	ǀǁ	परा्वत्थन	के	पशचात	नानभ	से	ƾƿ	माग्थ	से	
जाकर	परा्वनत्थत	नकरण	को	Ʈ1	नंबंदु	पर	प्नत��ेनदत	करती	है	अरा्थत	नबंदु	Ʈ	का	प्नतनंबंब	नबंदु	Ʈ1	पर	नननम्थत	होता	है,	नबंदु		
Ư	मु�य	अक्ष	पर	ससरत	होने	के	कारण	उसका	प्नतनबंब	मु�य	अक्ष	पर	ही	होगा	और	नबंदु		Ʈ1		के	सीरे	�पर	नबंदु	Ư1		पर	
नननम्थत	होगा।	Ʈ1		और	Ư1	के	बीच	के	सभी	नबंदुओं	के	प्नतनबंब		Ʈ		और	Ư		के	बीच	नननम्थत	होते	हैं।	अत:	्वसतुत	ƮƯ	
्वसतु	का	Ʈ1Ư1	प्नतनबंब	नननम्थत	होता	है।
	 	 इस	आरार	पर	सपष्ट	होता	है	नक	अ्वति	दप्थण	के	स¤मुख	नकसी	्वसतु	को	नानभ	और	्वरिता	केंद्र	के	बीच	रखा	
जाए	तो	उसका	प्नतनबंब	्वरिता	केंद्र	से	परे	प्ाÿ	होता	है	।	यह	प्नतनबंब	उिटा	और	मूि	्वसतु	की	तुिना	में	बWा	होता	है।	
परा्वनत्थत	नकरणें	एक-दूसरे	को	प्तयक्ष	रूप	से	प्नत��ेनदत	करती	हैं	इसनिए	प्नतनबंब	्वासतन्वक	होता	है	और	परदे	पर	प्ाÿ	
नकया	जा	सकता	है।		
	 आकृनत	11.11Ǹबǹ	में	्वसतु	ƮƯ	अ्वति	दप्थण	के	स¤मुख	Ęु्व	और	नानभ	के	बीच	रखी	गई	है।	्वसतु		के	नंबंदु	Ʈ	से	
ननकिने	्वािी	और	अक्ष	के	समांतर	जाने	्वािी	नकरण	Ʈƾ	और	Ʈ	को	्वरिता	केंद्र	से	जोWने	्वािी	नदशा	में	जाने	्वािी	
नकरण	Ʈǀ	दो	आपनतत	नकरणें	हैं	।	इन	नकरणों	का	परा्वत्थन	कĴसे	होता	है	और	्वसतु	का	प्नतनबंब	Ʈ1Ư1	कĴसे	प्ाÿ	होता	है,	
यह	आकृनत	द्ारा	सपष्ट	होता	है	।	यह	प्नतनबंब	दप्थण	के	पी�े,	सीरा	और	मूि	्वसतु	की	तुिना	में	आकार	में	बWा	होता	है	
तरा	परा्वनत्थत	नकरण	एक-दूसरे	को	प्नत��ेनदत	नहीं	करती	परंतु	दप्थण	के	पी�े	एकत्र	आती	हई	प्तीत	होती	है।	अत:	यह	
प्नतनबंब	आभासी	प्नतनबंब	होता	है	।	
	 कोई	्वसतु	अ्वति	दप्थण	के	स¤मुख	Ęु्व	और	नानभ	के	म�य,	नानभ	पर,	्वरिता	केंद्र	और	नानभ	के	बीच,	्वरिता	केंद्र	
पर,	्वरिता	केंद्र	से	परे	और	्वरिता	केंद्र	से	बहत	अनरक	दूरी	पर	रखी	जाने	पर	प्नतनंबंब	कĴसा	और	कहाँ	प्ाÿ	होता	है	्वह	
आगे	दी	गई	तानिका	द्ारा	सपष्ट	होता	है	।
	

अनिक िािकारी प्ाप्त कीनिए www.physicsclassroom.com	

अवति दि्णण द् वारा प्ाप्त होिचे वािचे प्नतनबंब 

अ.क्र. वसतु का सिाि प्नतनबंब का सिाि प्नतनबंब का सवēि प्नतनबंब का आकार
1.	 Ęु्व		और	नानभ	के	म�य दप्थण	के	पी�े 	आभासी,	सीरा ्वसतु	से	बWा

Ɵ.	 नानभ	पर अनंत	दूरी	पर 	्वासतन्वक,	उिटा बहत	बWा
3. ्वरिता	केंद्र		और	नानभ	के	

म�य	
्वरिता	केंद्र	से	परे 	्वासतन्वक,	उिटा ्वसतु	से	बWा

4. ्वरिता	केंद्र	पर ्वरिता	केंद्र	पर 	्वासतन्वक,	उिटा मूि	्वसतु	के	बराबर
5. ्वरिता	केंद्र	से	परे	 ्वरिता	 केंद्र	 और	 नानभ	 के	

म�य
	्वासतन्वक,	उिटा ्वसतु	से	�ोटा	

ƣ. ्वरिता	 केंद्र	 से	 बहत	 	 दूर	
(अनंत	दूरी	पर)

नानभ	पर	 	्वासतन्वक,	उिटा	 नबंदु	रूप
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उतति दि्णण द् वारा प्ाप्त होिचे वािा प्नतनबंब (ƶmage Ǔormed ǏǦ Conǣeǥ ƺirror)
	 आकृनत	11.1Ɵ	में	ƺƻ	उतति	िैंस	ƮƯ	के	स¤मुख	्वसतु	Ʈ	रखी	गई	है।	्वसतु	के	नबंद	ुƮ	से	ननकिने	्वािी	और	
मु�य	अक्ष	के	समांतर	जाने	्वािी	नकरण	को	Ʈƾ	रेखा	से	जबनक	्वरिता	केंद्र	की	�र	जाने	्वािी	नकरण	को	Ʈƿ	रेखा	से	
दशा्थया	गया	है।	आकृनत	द्ारा	सपष्ट	होता	है	नक,	इन	दोनों	आपनतत	नकरणों	का	परा्वत्थन	कĴसे	होता	है	और	्वसतु	का		Ʈ1Ư1	
प्नतनबंब	कĴसे	प्ाÿ	होता	है।	यह	प्नतनबंब	दप्थण	के	पी�े,	सीरा	और	्वसतु	से	�ोटा	बनता	है।
	 उतति		दप्थण	से	परा्वनत्थत	हई	नकरणें	एक-दूसरे	को	्वासतन्वक	रूप	से	प्नत��ेनदत	नहीं	करतीं	परंतु	्वे	दप्थण	के	पी�े	
एकत्र	आती	हई	प्तीत	होती	हैं	इसनिए	यह	प्नतनबंब	आभासी	प्नतनबंब	होता	है।

	 अ्वति	दप्थण	के	निए	्वसतु	(1)	नानभ	पर	(Ɵ)	्वरिता	केंद्र	पर	(3)	्वरिता	केंद्र	से	
परे	 (4)	अनंत	 दूरी	 पर	 हो	 तो	 प्तयेक	के	 निए	 प्नतनबंब	का	 स्वरूप	कĴसा	 होगा,	 उसे	
नकरणाकृनत	की	सहायता	से	$Ŋँढ़ने	का	प्यतन	कीनजए।	आपके	उततरों	की	पी�े	दी	गई	
तानिका	से	तुिना	कीनजए।	

11.12  उतति दि्णण द् वारा प्ाप्त होिचे वािा प्नतनबंब
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	 उतति	दप्थण	द्ारा	प्ाÿ	होने	्वािे	प्नतनबंबों	
के	 स्वरूप	्वसतु	से	�ोटे	आकार	के	 होते	 हैं	 तरा	
दप्थण	के	पी�े	नननम्थत	होते	हैं	।	इसकी	नकरणाकृनत	
के	द्ारा	जाँच	कीनजए।		

प्काश का अिसरण  और अन/सरण (Ʊiǣergence and  Conǣergence oǓ ƹight)

अ.	मानचस	की	नड¢बी	से	पाँच	तीनियाँ	िें।	उनके	रसायन	
न्विेनपत	नसरे	एक	नबंदु	के	पास	एकत्र	आएँ,	इस	प्कार	
से	रचना	कीनजए।	यहाँ	रसायन	न्विेनपत	नसरे	अनभसररत	
हए	हैं	।

ब.		अब	तीनियों	की	रचना	इस	प्कार	कीनजए	नक	उनके	
दूसरे	 नसरे	 एकत्र	 हो	और	 रसायन	 न्विेनपत	 नसरे	 एक	
दूसरे	से	दूर	हो	।	यहाँ	रसायन	न्विेनपत	नसरे	अपसाररत	
हए	हैं।

11.13  अिसरण  और अन/सरण

	 	अ्वति	दप्थण	को	अनभसारी	दप्थण	भी	कहते	हैं	कयोंनक	मु�य	अक्ष	के	समांतर	आने	्वािी	नकरणें	अ्वति	दप्थण	से	
परा्वत्थन	के	उपरांत	एक	नबंदु	पर	अनभसररत	होती	हैं	।		(आकृनत	11.14	अ	देसखए)
	 अ्वति	दप्थण	द्ारा	्वसतु	की	दप्थण	से	दूरी	के	अनुसार	मूि	्वसतु	से	बWा	या	�ोटा	प्नतनबंब	नननम्थत	होता	है	।

ƻ

करें और दचेिें

करें और दचेिें
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	 समति	 दप्थण	द्ारा	 प्ाÿ	 होने	 ्वािा	 प्नतनबंब	
अा/ासी प्नतनबंब  (ǃirtǢal ƶmage)	 होता	 है।	 यह	
प्नतनबंब	�से	नबंदु	के	पास	प्ाÿ	होता	है	जहाँ	से	परा्वनत्थत	
नकरणों	के	अपसररत	होने	का	आभास	होता	है।	आकृनत	
(11.Ɵ	ब)	इस	प्नतनबंब	को	परदे	पर	प्ाÿ	नहीं	नकया	जा	
सकता	कयोंनक	प्काश	नकरणें	्वहाँ	्वासतन्वक	रूप	से	एकत्र	
नहीं	आतीं।	

	 जब	प्काश	नकरणें	दप्थण	से	परा्वनत्थत	होकर	एक	नबंदु	
पर	एकनत्रत	होती	हैं	तब	प्काश	का	अनभसरण	होता	है।	हमें	
जब	प्काश	एक	नबंदु	पर	एकत्र	िाना	होता	है	तब	अनभसररत	
प्काशपुंEज	 का	 उपयोग	 नकया	 जाता	 है।	 इस	 प्कार	 के	
प्काशपुँज	का	 उपयोग	करके	 डIकटर	 दाँत,	कान,	आँख	
इतयानद	पर	प्काश	एकाग्	करते	हैं।	अनभसररत	प्काश	का	
उपयोग	सLर	उपकरणों	में	भी	नकया	जाता	है।

	 जब	एक	नबंदुस्ोत	से	आनी	्वािी	प्काश	नकरणें	दप्थण	से	
परा्वनत्थत	होकर	एक-दूसरे	से	दूर	िĴिती	हैं	तब	प्काश	का	
अपसरण	होता	ह।ै	नजस	समय	हमें	स्ोत	स	ेआन	े्वाि	ेप्काश	
का	िĴिना	अपेनक्षत	होता	है	उस	समय	अपसररत	प्काश	
पुंEज	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	उदाहरणार्थ	रासते	के	बलब,	
टेबि	िैंप	इतयानद।

उतति दि्णण
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11.14 अवति  और उतति दि्णण

अवति दि्णण
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 आि कĴसचे िहचािेंिचे नक िोिीय दि्णण अवति है या उतति? 
	 दाढ़ी	करने	के	निए	इसतेमाि	नकया	जाने	्वािा	न्वशेष	दप्थण	अ्वति	दप्थण	होता	है।	इस	दप्थण	को	चेहरे	के	पास	पकWने	
पर	दप्थण	में	चेहरे	का	सीरा	और	बWा	प्नतनबंब	प्ाÿ	होता	है।	इसी	दप्थण	को	चेहरे	से	दूर-दूर	िे	जाने	पर	प्नतनबंब	उिटा	और	
�ोटा	होता	जाता	है	।
	 मोटर	और	मोटर	साइनकि	का	दप्थण	उतति	दप्थण	होता	है।	उतति	दप्थण	में	देखने	पर	चेहरे	का	प्नतनबंब	सीरा	परंतु	
�ोटा	प्ाÿ	होता	है।	दप्थण	से	दूर	जाने	पर	प्नतनबंब	�ोटा	होते	जाता	है	परंतु	्वह	सीरा	ही	रहता	है।	इस	कारण	आसपास	की	
अनय	्वसतुएँ	भी	दप्थण	में	 नदखने	िगती	हैं	अरा्थत	दप्थण	द्ारा	प्ाÿ	होने	्वािे	प्नतनबंबों	के	रूप	के	आरार	पर	हम	यह	
ननसशचत	कर	सकते	हैं	नक	दप्थण	अ्वति	है	या	उतति।
	 जब	नकसी	्वसतु	से	आने	्वािी	प्काश	नकरणें	हमारी	आँखों	में	प््वेश	करती	हैं	।	तब	हम	उस	्वसतु	को	देख	सकते	हैं	
कयोंनक	आँख	के	िैंस	द्ारा	प्काश	नकरणें	अनभसररत	होकर	्वसतु	का	प्नतनबंब	नेत्रपटि	पर	नननम्थत	होता	है।	इस	प्कार	
प्काश	नकरणों	के	एक	नबंदु	पर	अनभसररत	होने	से	नननम्थत	होने	्वािा	प्नतनबंब	ही		वासतनवक प्नतनबंब (ƿeal ƶmage) 
होता	है	।	्वासतन्वक	प्नतनबंब	को	परदे	पर	प्ाÿ	नकया	जा	सकता	है	।

	 	 मु�य	अक्ष	के	समांतर	आने	्वािी	नकरणें	उतति	दप्थण	द्ारा	परा्वनत्थत	होने	के	उपरांत	अपसररत	होती	हैं	इसनिए	
इस	दप्थण	का	अपसारी	दप्थण	कहते	हैं।	(आकृनत	11.14	ब	देसखए)	उतति	दप्थण	द्ारा	्वसतु	के	मूि	आकार	से	�ोटा	
प्नतनबंब	नननम्थत	होता	है।	



125

अवति दि्णण के िुणिम्ण और उियोि
1.	 केशकत्थनािय,	दाँतों	का	द्वाखाना	-	दप्थण	के	Ęु्व	और	नानभ	के	बीच	्वसतु	रहने	पर	्वसतु	का	सीरा,	आभासी	

और	अनरक	बWा	प्नतनबंब	प्ाÿ	होता	है	।
Ɵ.	 बैटरी	और	्वाहनों	के	हेडिाइट	-	प्काश	स्ोत	को	नानभ	के	पास	रखने	पर	प्काश	का	समांतर	पुंEज	प्ाÿ	होता	है।		
3.	āड	िाई�स	-	प्काश	स्ोत	को	अ्वति	दप्थण	के	्वरिता	केंद्र	से	रोWा	परे	रखने	पर	तीÕ	प्काश	पुंEज	प्ाÿ	होता	

है।
4.	 न्वन्वर	सLर	उपकरण	-	अ्वति	दप्थण	द्ारा	परा्वनत्थत	सूय्थनकरणें	नाभीय	प्ति	में	एकत्र	होती	हैं	।
उतति दि्णण के िुणिम्ण और उियोि
1.	गानWयों	के	दाz	और	बाz	�र	िगाए	गए	दप्थण	उतति	दप्थण	होते	हैं	।	
Ɵ.	बWे	उतति	दप्थण	द्ार	पर	चLराहे	में	िगाए	जाते	हैं	।

	 कात»य	नचह्	न	पररपाटी	के	अनुसार,	
दप्थण	के	Ęु्व	(P)	को	मूिनबंदु	माना	जाता	
है।	 दप्थण	 के	 मु�य	 अक्ष	 को	 ननद}शांक	
प÷नत	 (Ƴrame	 oǓ	 ƿeǓerance)		
X	अक्ष	 निया	जाता	 है।	 नचह्	न	 पररपाटी	
नन¤नानुसार	हैं।
1.	 ्वसतु	 को	 हमेशा	 दप्थण	 के	 बाz	�र	
रखा	जाता	है।	मु�य	अक्ष	के	समांतर	
सभी	 दूररयाँ	 दप्थण	 के	 Ęु्व	 से	 मापी	
जाती	हैं।

Ɵ.	मूिनबंदु	के	 दाz	�र	नापी	गई	सभी	
दूररयाँ	रनातमक	तरा	बाz	�र	मापी	
गई	दूररयाँ	[णातमक	मानी	जाती	हैं।

3.	मु�य	अक्ष	के	िंब्वत	तरा	�पर	की	�र	मापी	गई	दूररयाँ	(उ�्व्थ	दूरी)	रनातमक	होती	हैं	।
4.	मु�य	अक्ष	के	िंब्वत	तरा	नीचे	की	�र	मापी	गई	दूररयाँ	(अरो	दूरी)	[णातमक	होती	हैं	।
Ƣ.	अ्वति	दप्थण	का	ना£यांतर	[णातमक	तरा	उतति	दप्थण	का	ना£यांतर	रनातमक	होता	है।

दि्णण सूत्र (ƺirror ǓormǢla)
	 जब	हम	कात»य	 नचह्	न	पररपाटी	के	अनुसार	दूररयाँ	
नापते	 हैं	 तब	 हमें	 ्वसतु	की	 दूरी,	 प्नतनबंब	की	 दूरी	और	
ना£यांतर	के	उनचत	मान	प्ाÿ	होते	हैं	।	्वसतु	की	Ęु्व	से	दूरी	
को	्वसतु	दूरी	(u)	कहते	हैं	।	प्नतनबंब	की	Ęु्व	से	दूरी	को	
प्नतनबंब	दूरी		(v)	कहते	हैं	।	्वसतु	दूरी,	प्नतनबंब	दूरी	और	
ना£यांतर	के	बीच	के	संबंर	को	दप्थण	सूत्र	कहते	हैं	।

मु�य अषि

आती नकरणाचें की नदशा

�धव्ण 
दूरीचे 

(ििातमक Ƙ)

अिो दूरीचे   
(णातमक -)

बाz �र दूरीचे
 ([णातमक -)

दाz �र दूरीचे 
 (ििातमक Ƙ)

ǆ अषि

ǅ अषि

11.15 काट}नशअि नचह् ि संकेत

दि्णण का सूत्र इस प्कार होता है,

1 1       1
ǣ        Ǣ        ǓƘ ƪ

यह	सूत्र	सभी	पररससरनतयों	में,	सभी	गोिीय	दप्थणों	के	निए,	
्वसतु	के	सभी	सरानों	के	निए	उपयुक्त	है।
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िोिीय दि्णण द् वारा होिचे वािा आवि्णि (ƺ) (ƺagniǓication dǢe to ǀpherical ƺirrors )
गोिीय	दप्थण	द्ारा	होने	्वािे	आ्वर्थन	को	प्नतनबंब	की	�Ŀचाई	का	(h2)	और	्वसतु	की	�Ŀचाई	से	(h1)	होने्वािे	अनुपात	
द्ारा	दशा्थते	हैं।	उसके	द्ारा	दशा्थया	जाता	है	नक	्वसतु	के	आकार	की	तुिना	में	संबंनरत	प्नतनबंब	नकतने	गुना	बWा	है।

	्वसतु	हमेशा	मु�य	अक्ष	पर	रखी	जाने	के	कारण	्वसतु	की	�Ŀचाई	रनातमक	मानी	जाती	है।	प्नतनबंब	आभासी	होने	पर	उसकी	
�Ŀचाई	रनातमक	होती	है	परंतु	्वासतन्वक	प्नतनबंब	के	निए	उसकी	�Ŀचाई	[णातमक	होती	है	।	कात»य	पररपाटी	के	अनुसार	
्वसतु	को	दप्थण	के	बाz	�र	रखा	जाता	है	इस	कारण	्वसतु	दूरी	[णातमक	होती	है	।

	 पCष"	रि.	1ƟƟ	की	तानिका	मंे	दी	गई	जानकारी	के	आरार	पर	प्तयेक	नसरनत	के	निए	
(अ.रि.	1	से	ƣ)	आ्वर्थन	ƺ	के	नचह्	न	दोनों	सूत्रों	से	�ात	कीनजए।	्वे	समान	हैं	कया,	उनकी	
जाँच	कीनजए।

 हि नकए िए उदाहरण
उदाहरण ः	राजरिी	को	1Ɲ	सेमी	ना£यांतर	्वािे	अ्वति	दप्थण	की	सहायता	से	दप्थण	से	3Ɲ	सेमी	दूर	ससरत	्वसतु	का	Ƣ	सेमी	
�Ŀचा	प्नतनबंब	उलटा	प्ाÿ	करना	है	तो	उसे	परदा	दप्थण	से	नकतनी	दूरी	पर	रखना	होगा	तरा	उसने	प्ाÿ	नकए	प्नतनबंब	का	
स्वरूप	और	्वसतु	का	आकार	कया	होगा?		

वसतु की �Ŀचा
 1Ɲ सचेमी होिी। इसनिए प्नतनबंब 
वासतनवक और वसतु सचे �ोटा होिा।

दतत :
ना£यांतर	ƪ	Ǔ	ƪ	-	1Ɲ	सेमी,	्वसतु	की	दूरी	ƪ	u	ƪ	-	3Ɲ	सेमी	,	प्नतनबंब	की	�Ŀचाई	ƪ	hƟ	ƪ	-Ƣ	सेमी
प्नतनबंब	की	दूरी	ƪ	v	ƪ	?	,	्वसतु	की	�Ŀचाई	ƪ	h1	ƪ	?
दि्णण सूत्रािुसार	

दि्णण सचे िद} की दूरी 15 सचेमी होिी चानहए। अत: राि�ी को िदा्ण दि्णण सचे 15 सचेमी दूरी िर रििा 
िWचेिा।

1 1       1
ǣ        Ǣ       ǓƘ ƪ

1 1       1
ǣ        Ǔ       Ǣ-ƪ

1     1          1
ǣ          -1Ɲ      -3Ɲ  ƪ -

1      -3 Ƙ 1       
ǣ          3Ɲ       ƪ

1      -2       
ǣ       3Ɲ       ƪ

1          1      
ǣ        -15       ƪ

ǣ ƪ -15

ƺ	ƪ						ƪ	-		
h2
													h1

	v

	u

h1	ƪ		-								
	uh2

		v

h1	ƪ		-											
	(-	3Ɲ)	(-Ƣ)
					-	1Ƣ

h1	ƪ		(-Ɵ)	(-Ƣ)

h1ƪ		1Ɲ	सेमी

आवि्णि

करें और दचेिें

ƺ ƪ   -
v   
u	      

प्नतनबंब	की	�Ŀचाई	
		्वसतु	की	�Ŀचाई	

h2

h1

			ƪ			आ्वर्थन		ƪ	 इस	आरार	पर	�सा	नस÷	नकया	जा	सकता	है	नक
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	 दप्थण	द्ारा	प्ाÿ	होने	्वािे	जो	प्नतनबंब	को	परदे	पर	प्ाÿ	नकया	जा	सकता	है,	उसे	्वासतन्वक	प्नतनबंब	कहते	
हैं	।	्वसतु	का	सरान	कहीं	भी	हो	तब	भी	उतति	दप्थण	द्ारा	प्ाÿ	होने	्वािा	प्नतनबंब	आभासी,	सीरा,	्वसतु	से	�ोटा	
और	दप्थण	के	पी�े	प्ाÿ	होता	है	।	दप्थण	के	पी�े	प्ाÿ	होने	्वािा	प्नतनबंब	नजसे	परदे	पर	प्ाÿ	नहीं	नकया	जा	सकता	
उसे	आभासी	प्नतनबंब	कहते	हैं,	इस	प्नतनबंब	का	आ्वर्थन	एक-से-कम	होता	है	।

1. िीचचे नदए िए प्शिाचें के उततर निखिए ।

	 अ.	 समति	दप्थण,	अ्वति	दप्थण,	उतति	दप्थण	के	
बीच	अंतर	प्नतनबंब	के	स्वरूप	और	आकार	के	
आरार	पर	निसखए।

	 आ.		अ्वति	 दप्थण	 के	 संदभ्थ	 में	 प्काश	 स्ोत	 की	
नभन्न-नभन्न	ससरनत	बताइए।

	 	 1.	टाच्थ		Ɵ.	प्ाेजेकट	िैंप		3.	āड	िाईट
	 इ.	 सLर	 उपकरणों	 में	 अ्वति	 दप्थणों	 का	 उपयोग	

कयों	नकया	जाता	है?
	 ई.	 ्वाहनों	 के	 बाहर	 की	�र	 िगाया	 गया	 दप्थण	

उतति	दप्थण	कयों	होता	है?
	 उ.	 अ्वति	दप्थण	की	सहायता	से	कागज	पर	सूय्थ	

का	प्नतनबंब	प्ाÿ	करने	पर	कŁ�	समय	उपरांत	
कागज	कयों	जिता	है?	

	 �.	 गोिीय	दप्थण	टŊटने	के	बाद	नमिने	्वािा	प्तयेक	
टŉकWा	कLन-से	प्कार	का	दप्थण	होगा?	कयों?

2. िोिीय दि्णण ýारा होिचे वािचे िरावत्णि के निए 
कLि-सी नचह् ि िररिाटी का उियोि नकया िाता 
है?

3. अवति दि्णण ýारा नमििचे वािचे प्नतनबंबों की 
साररणी के आिार िर उिकी नकरणाकņनत बिाइए।

4.  िीचचे नदए िए उिकरणों में कLि-सचे दि्णण का उियोि 
नकया िाता है?

	 	 पेररसकोप,	āडिाई�स,	दाढ़ी	करने	का	दप्थण,	
बहरूपदश्थक	(कĴनिडोसकोप),	रासते	के	बलब,	
मोटर	गाWी	के	बलब

5. उदाहरण हि कीनिए ।	
अ.	1Ƣ	सेमी	ना£यांतर	्वािे	अ्वति	दप्थण	के	सामने	Ƥ	

सेमी	�Ŀची	्वसतु	1Ƣ	सेमी	दूरी	पर	रखी	गई।	दप्थण	से	
नकतनी	 दूरी	 पर	 पदा्थ	 रखने	 पर	 हमें	 उसका	 सुसपष्ट	
प्नतनबंब	 प्ाÿ	 होगा?	 प्नतनबंब	 का	 स्वरूप	 और	
आकार	सपष्ट	कीनजए।	

	 	 					(उततर : 37.5 सचेमी, 1Ɲ.5 सचेमी, वासतनवक)
आ.	 1ƥ	सेमी	ना£यांतर	्वािे	उतति	दप्थण	के	सामने	रखी	

्वसतु	का	प्नतनबंब	्वसतु	की	�Ŀचाई	से	आरी	�Ŀचाई	
का	प्ाÿ	होता	है	तो	्वह	्वसतु	उतति	दप्थण	से	नकतनी	
दूरी	पर	रखी	गई	होगी?  (उततर : 1ƥ सचेमी )

इ.		 1Ɲ	 	 सेमी	 िंबी	 िकWी	 1Ɲ	 सेमी	 ना£यांतर	 ्वािे	
अ्वति	दप्थण	के	मु�य	अक्ष	पर	Ęु्व	से	ƟƝ	सेमी	दूरी	
पर	रखी	है	तो	अ्वति	दप्थण	द्ारा	प्ाÿ	होने	्वािे	
प्नतनबंब	की	�Ŀचाई	नकतनी	होगी? 

(उततर : 1Ɲ सचेमी)
6.  एक ही िोिचे सचे तीि दि्णण तैयार नकए िए तो उिके 

Ęुव, वक्रता कĵÏ, वक्रता नत्र�या, मु�य अषि में सचे 
क्या समाि होिा और क्या िहº, कारण सनहत 
सिष् कीनिए।

उिक्रम ः
	 	 बहरूपदश्थक		(Ƹaleidoscope)	यंत्र	बनाकर	

उसके	काय्थ	का	कक्षा	में	प्सतुतीकरण	कीनजए।

इसचे सदैव धयाि में रखिए

सवाधयाय

²²²
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	 �्वनन	एक	प्कार	की	�जा्थ	होती	है	जो	हमारे	कानों	में	सुनाई	देने	की	सं्वेदना	ननमा्थण	करती	है।	यह	�जा्थ	तरंगों	के	स्वरूप	
में	होती	है।	�्वनन	के	संचरण	के	निए	मा�यम	की	आ्वशयकता	होती	है।	�्वनन	तरंग	के	कारण	मा�यम	में	संपीडन	(अनरक	
रनत्व	का	क्षेत्र)	और	न्वरिन	(कम	रनत्व	का	क्षेत्र)	)	की	ØCंखिा	नननम्थत	होती	है।	मा�यम	के	कणों	का	कंपन	अपनी	मूि	
ससरनत	के	दोनों	�र	तरंग	संचरण	की	समांतर	नदशा	में	होता	है,	�सी	तरंग	को	अिुदैधय्ण तरंि (ƹongitǢdinal Ǆaǣes)		
कहते	हैं।	इसके	न्वपरीत	पानी	में	कंकW	डािने	पर	ननमा्थण	होने	्वािी	तरंग	में	पानी	के	कण	�पर	नीचे	कंपन	करते	हैं,	ये	कंपन	
तरंग	संचरण	की	नदशा	के	िंब्वत	होते	हैं,	उसे	अिुप्सि तरंि	(ǁransǣerse Ǆaǣes ) कहते	हैं।

	 	 	 	 	 	 नकसी	�्वननतरंग	को	हम	आिेख	के	
स्वरूप	 में	आकनृत	 में	 बताए	अनुसार	 नदखा	
सकते	हैं।	�्वनन	तरंग	का	संचरण	होते	समय	
नकसी	भी	क्षण	देखें	तो	ह्वा	में	अनरक	कम	
रनत्व	 (संपीडन	अर्वा	 न्वरिन)	के	 पéे	
नननम्थत	हए	नदखाई	देंगे।	आकृनत	Ǹअǹ	में	रनत्व	
में	हआ	परर्वत्थन	नदखाया	गया	है	तो	आकृनत	
Ǹबǹ	 में	 दाब	 में	 परर्वत्थन	 नदखाया	 गया	 है।	
रनत्व/दाब	का	 यही	 परर्वत्थन	आिेख	की	
सहायता	से	आकृनत	Ǹकǹ	में	नदखाया	गया	है।

	 �्वनन	तरंगदै�य्थ	की	िंबाई	(Ǆavelength)	ग्ीक	अक्षर	O (िE¤डा)	द्ारा	दशा्थते	हैं	जबनक	आ्वCसतत		(ƳreǞuency)		
को	ग्ीक	अक्षर	X	(नयू)	द्ारा	दशा्थते	हैं।	आयाम		(Ʈmplitude)	को		Ʈ		से	दशा्थया	जाता	है।	मा�यम	के	नकसी	नंबंदु	के	
पास	रनत्व	का	एक	आ्वत्थन	पूण्थ	होने	के	निए	िगने	्वािे	समय	को	दोिन	काि	(Period)	कहते	हैं।	दोिनकाि	को	Ǹǁǹ	
अक्षर	से	दशा्थते	हैं।
	 आ्वCसतत	के	मान	से	�्वनन	का	तारत्व	(Pitch)	ननसशचत	होता	है	और	आयाम	के	मान	से	�्वनन	की	प्बिता	ननसशचत	
होती	है।

12.1 धवनि तरंि

	1.	 	सा, रचे, ि, म, ि, ि, नि, इन	स्वरों	की	आ्वCसतत	एक-दूसरे	के	सार	कLन-से	सूत्र	द्ारा	
								जोWी	गई	है?
Ɵ.					पुरुषों	और	ससत्रयों	की	आ्वाजों	की	आ्वCसतत	में	मु�य	अंतर	कLन-सा	होता	है?	

1.�्वनन	की	गनत	उसकी	आ्वCसतत	पर	कĴसे	ननभ्थर	करती	है?
Ɵ.�्वनन	तरंगों	में	मा�यम	के	कणों	के	कंपन	और	�्वनन	संचरण	की	नदशा	में	कया	संबंर	होता	
है?

�ितव में िररवत्णि
धवनि वि्णक

दाब में 
िररवत्णि

�ितव या दाब

औसत �ितव या दाब

क

ब

अ

धवनि वि्णक

िोWा याद करचें

प्चेषिण कीनिए और चचा्ण कीनिए

Ø  धवनि तरंि  Ø  धवनि का वचेि    Ø  धवनि का िरावत्णि
Ø   मािवीय कण्ण, �ा«य , अव�ा«य धवनि और  �«यातीत धवनि   

िोनिए

12. धवनि का अधययि
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नवनवि माधयमों मचे 250C तािमाि िर धवनि का वचेि
अ्वसरा पदार्थ ्वेग	(m/s)	में
सरायी एलयुमीननयम

नननकि
सटीि
िोहा
पीति
काँच

Ƣ4ƟƝ
ƣƝ4Ɲ
Ƣ9ƣƝ
Ƣ9ƢƝ
4ƤƝƝ
39ƥƝ

द्र्व समुद्र	का	पानी
शु÷	पानी
इरेनIि
नमरेनIि

1Ƣ31
149ƥ
1ƟƝƤ
11Ɲ3

गैस हाइड्ोजन
हीनियम
ह्वा
�कसीजन
सलिर	डाय�कसाइड

1Ɵƥ4
	9ƣƢ
	34ƣ
	31ƣ
	Ɵ13

धवनि का वचेि (ǀpeed oǓ  ǀoǢnd)
1.	आप	अपने	एक	नमत्र	/	सहेिी	को	िेकर	�सी	जगह	पर	जाइए	जहाँ	िोहे	का	पाइप	हो।	
उदा.	न्वद्	यािय	का	बरामदा,	रर	की	सीनढ़याँ	या	बाW।	

Ɵ.	आप	पाइप	के	एक	नसरे	के	पास	खWे	रहें	और	िगभग	ƟƝ	से	ƟƢ	िूट	दूरी	पर	अपने	नमत्र	
को	खWा	रखें।

	 �्वनन	तरंग	का	कोई	भी	नबंदु	ǁ	(दोिन	काि)	समया्वनर	में		O	दूरी	(तरंग	दै�य्थ)	तय	करता	है।	इसनिए	�्वनन	का	
्वेग	नन¤नानुसार	होगा	

3.	नमत्र	को	पतरर	की	सहायता	से	पाइप	पर	आरात	करने	को	कहें	और	आप	पाइप	को	कान	िगाकर	पाइप	में	से	आने	्वािी	
पतरर	की	आ्वाज	सुननए।

4.	पतरर	के	पाइप	पर	आरात	से	हई	आ्वाज	हमें	ह्वा	में	भी	सुनाई	देगी	परंतु	कLन-सी	आ्वाज	पहिे	आई?	 	
उपयु्थक्त	कृनत	से	हमें	यह	सपष्ट	होता	है	नक	ह्वा	की	अपेक्षा	िोहे	में	से	�्वनन	की	आ्वाज	बहत	शीघ्र	सुनाई	देती	है	अरा्थत	
�्वनन	का	्वेग	ह्वा	की	अपेक्षा	िोहे	में	अनरक	होता	है।	तरंग	के	संपीडन	या	न्वरिन	जैसे	नकसी	नबंदु	द्ारा	इकाई	समय	
में	तय	की	गई	दूरी	को धवनि का वचेि कहते	हैं।	

	 तरंि के संिीडि या नवरिि िैसचे नकसी नबंदÃ द् वारा इका
 समय में तय की ि
 दूरी को धवनि का वचेि कहतचे ह� ।
तरंगदै�य्थ
दोिन	काि्वेग	ƪ	

तरंगदै�य्थ
दोिन	काि

्वेग	ƪ	
O
ǁv		ƪ	

अरा्थत	v		ƪ		X O �
ǁ

कयोंनक								ƪ		X		

धवनि का वचेि  ƪ आवृखतत ǥ तरंिदैधय्ण
	 समान	भLनतक	अ्वसरा	्वािे	मा�यमों	में	�्वनन	का	
्वेग	सभी	आ्वCसततयों	के	 निए	िगभग	समान	होता	है।	
"ोस	मा�यम	से	गैसीय	मा�यम	तक	�्वनन	का	्वेग	कम	
होते	जाता	है।	यनद	हम	नकसी	भी	मा�यम	का	तापमान	
बढ़ाएँ	तो	�्वनन	का	्वेग	बढ़ता	है।
	

इटानियन	भLनतक	्वै�ाननक	बोरेिी	और	न्वन्वयानी	
ने		1ƣƣƝ	के	शतक	में	�्वनन	का	ह्वा	में	्वेग	�ात	
नकया।	 दूर	 ससरत	 बंदूक	 से	 गोिी	 ननकिते	 समय	
ननकिने	्वािे	प्काश	और	�्वनन	हमारे	तक	पहँचने	
के	समय	के	आरार	पर	उनके	द्ारा	मापी	गई	गनत	
3ƢƝ	m/s		आज		के	स्वीकृत	मान	(34ƣ	m/s)	
के	बहत	ही	आसपास	है।

करें और दचेिें
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धवनि का हवा में वचेि	:		ह्वा	मा�यम	से	जाने	्वािी	�्वनन	तरंगों	का	्वेग	ह्वा	की	भLनतक	ससरनत	पर	ननभ्थर	होता	है।	भLनतक	
ससरनत	का	अर्थ	ह्वा	का	तापमान,	उसका	रनत्व	्व	उसका	अणुभार।
तािमाि (ǁemperatǢre ǁ)	:	�्वनन	का	्वेग	मा�यम	के	तापमान		(ǁ)	के	्वग्थमूि	के	समानुपाती	होता	है	अरा्थत	तापमान	
चLगुना	होने	पर	�्वनन	का	्वेग	दोगुना	होता	है।
�ितव (ƱensitǦ U ) : 	�्वनन	का	्वेग	मा�यम	के	रनत्व	के	्वग्थ	के	प्नतिोमानुपाती	होता	है	अरा्थत	रनत्व	चLगुना	होने	
पर	�्वनन	का	्वेग	आरा	होता	है।	

अणु/ार (ƺolecǢlar Ǆeight ƺ ):	�्वनन	का	्वेग	मा�यम	के	अणुभार	के	्वग्थमूि	के	प्नतिोमानुपाती	होता	है।		

नवचार कीनिए ।
	 �कसीजन	गैस	(Ƽ2)	का	अणुभार	3Ɵ	तरा	हाइड्ोजन	का	अणुभार	(Ƶ2)	का	अणुभार	Ɵ		है।	इस	आरार	पर	नस÷	
कीनजए	नक	समान	भLनतक	अ्वसरा	में	�्वनन	का	्वेग	हाइड्ोजन	में	�कसीजन	की	अपेक्षा	चLगुना	होगा।
ससरर	तापमान	पर	�्वनन	का	्वेग	्वायुदाब	पर	ननभ्थर	नहीं	करता।		

�ा«य, अव�ा«य और �«यातीत धवनि
मान्वीय	कान	की	�्वनन	सुनने	की	सीमा	ƟƝ	Ƶǧ	से	
ƟƝƝƝƝ	Ƶǧ	है	अरा्थत	मान्वीय	कान	इस	आ्वCसतत	के	
बीच	की	�्वनन	सुन	सकते	हैं।	इसनिए	इस	�्वनन	को	
रिवय	�्वनन	कहते	हैं।	मान्वीय	कान	ƟƝ	Ƶǧ		से	कम	
और	ƟƝƝƝƝ	Ƶǧ	(ƟƝ	ǘƵǧ)		से	अनरक	आ्वCसतत	
की	�्वनन	नहीं	सुन	सकते।	ƟƝ	Ƶǧ		से	कम	आ्वCसतत	
की	�्वनन	को	अ्व	रिावय	�्वनन	कहते	हैं।	िोिक	के	
कंपन	से	 नननम्थत	�्वनन,	भूकंप	आने	के	पू्व्थ	पC�्वी	के	
पCĈभाग	के	कंपन	से	 नननम्थत	�्वनन	ƟƝ	Ƶǧ		से	कम	
आ्वCसतत	 की	 होती	 है	 अरा्थत	 अ्वरिावय	 �्वनन	
(ƶnǓrasound)	है	।	ƟƝƝƝƝ	Ƶǧ	से	अनरक	आ्वCसतत	
की	�्वनन	को	रिवयातीत	�्वनन	(ǂltrasound)	कहते	
हैं।
	 कŁतते,	चूहे,	चमगादW,	डIसलिन	जैसे	प्ाणी	उनहें	
प्ाÿ	न्वशेष	क्षमता	के	कारण	मान्व	को	सुनाई	न	देने	
्वािी	 परारिवय	 �्वनन	 सुन	 सकते	 हैं।	 इस	 क्षमता	 के	
कारण	उनहें	कŁ�	�सी	आ्वाजें	सुनाई	पWती	है	नजनहें	हम	
नहीं	सुन	सकते।	पाँच	साि	से	कम	उÔ	के	बäे,	कŁ�	
प्ाणी	और	कीटक	ƟƢƝƝƝ	Ƶǧ	तक	की	 �्वनन	सुन	
सकते	है।	डIसलिन,	चमगादW,	चूहे	जैसे	प्ाणी	परारिवय	
�्वनन	का	ननमा्थण	भी	कर	सकते	हैं।

इनतहास के िþचे सचे .....
	 इटानियन	 ्वै�ाननक	 सपािां�ानी	 ने	 चमगादW	 के	
शरीर	की	न्वनशष्ट	रचना	की	खोज	प्रम	की।	एक	समय	में	
चमगादW	का	एक	अंग	(कान,	नाक,	आँखें	इतयानद)	$क/	
बंद	कर	उनहें	अंरेरें	में	�ोWने	पर	चमगादW	बेरWक	अंरेरे	में	
कĴसे	 उW	सकते	 हैं,	 इसका	 रहसय	 सपािां�ानी	 ने	खोिा।	
कान	 बंद	 नकए	 गए	 चमगादW	 इरर-उरर	 टकराने	 िगे।	
आँखे	खुिी	होने	पर	भी	उनहें	उनका	उपयोग	नहीं	हो	रहा	रा।	
इस	आरार	पर	यह	सपष्ट	हआ	नक	चमगादWों	की	अंरेरे	में	
उWने	की	क्षमता	उनके	कानों	पर	ननभ्थर	करती	है।
	 चमगादW	नजस	परारिवय	�्वनन	को	मुँह	से	ननकािते	हैं	
्वह	सामने	के	पदार्थ	पर	टकराकर	परा्वनत्थत	होती	है।	यह	
परा्वनत्थत	�्वनन	्वे	कानों	से	सुन	सकते	हैं।	इस	प्कार	सामने	
के	पदार्थ	के	अससतत्व	्व	दूरी	के	बारे	में	चमगादWों	को	अंरेरे	
में	भी	अचूक	�ान	होता	है।

1
Dv

ƺ

Dv T

U
1

Dv
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धवनि का िरावत्णि (ƿeǓlection oǓ ǀoǢnd )

1.		दो	काड्थबोड्थ	(गतते)	िेकर	उससे	पया्थÿ	िंबाई	की	दो	
एक	जैसी	ननियाँ	तैयार	कीनजए।

Ɵ.		टेबि	पर	दी्वार	के	पास	आकृनत	में	 नदखाए	अनुसार	
उनहें	रसखए।

3.		एक	निी	के	खुिे	 नसरे	के	 पास	एक	रWी	 रखें	और	
दूसरी	निी	के	नसरे	से	�्वनन	सुनने	का	प्यतन	कीनजए।

4.		दोनों	ननियों	के	बीच	का	कोण	इस	प्कार	रसखए	नक	
आपको	रWी	की	आ्वाज	अतयंत	सपष्ट	रूप	से	सुनाई	
आए।

Ƣ.		आपनतत	कोण		T�	और	परा्वत्थन	कोण		T� को	मापें	
और	उन	दोनों	कोणों	के	बीच	का	संबंर	�ात	कीनजए।

	 प्काश	तरंगों	की	भाँनत	�्वनन	तरंगों	का	भी	"ोस	या	द्र्व	पCĈभाग	से	परा्वत्थन	होता	है।	्वे	भी	परा्वत्थन	के	ननयमों	का	
पािन	करती	हैं।	�्वनन	के	परा्वत्थन	के	निए	नकसी	खुरदुरे	या	नचकने	पCĈभाग	की	रुका्वट	की	आ्वशयकता	होती	है।	�्वनन	
के	आने	की	नदशा	्व	परा्वनत्थत	होने	की	नदशा	परा्वत्थक	पCĈभाग	के	अनभिंब	के	सार	समान	कोण	बनाती	है	और	्वे	एक	
ही	प्ति	में	होते	हैं।
धवनि के यो�य िरावत्णक व अयो�य िरावत्णक
	 नकसी	परा्वत्थक	से	�्वनन	परा्वनत्थत	होते	समय	�्वनन	नकतनी	मात्रा	में	परा्वनत्थत	हई,	इस	आरार	पर	उनका	�्वनन	के	
योगय	परा्वत्थक	और	अयोगय	परा्वत्थक	में	्वग»करण	नकया	जाता	है।	क"ोर	और	समति	पCĈभाग	से	�्वनन	का	परा्वत्थन	
अ��ी	तरह	होता	है	तो	कपWे,	पेपर,	चटाई,	पद},	िनन्थचर	से	�्वनन	का	परा्वत्थन	न	होकर	�्वनन	अ्वशोनषत	कर	िी	जाती	
है	इसनिए	इनहें	अयोगय	परा्वत्थक	कहते	हैं।

				 	 	 	 	 कृनत	में	दानहनी	�र	की	निी	को	कŁ�	�Ŀचाई	पर	उ"ाने	से	कया	होगा?

�«यातीत धवनि का उियोि
1.		एक	जहाज	से	दूसरे	जहाज	के	बीच	संपक्क	सरानपत	करने	के	निए	परारिवय	�्वनन	उपयोगी	सानबत	होती	है।
Ɵ.		Āाससटक	के	पCĈभाग	एकत्र	जोWने	के	निए	परारिवय	�्वनन	का	उपयोग	नकया	जाता	है।
3.		दूर	जैसे	द्र्वों	को	अनरक	समय	तक	नटका	कर	(परररनक्षत	कर)	रखते	समय	उसके	जी्वाणुओं	को	मारने	के	निए	

परारिवय	�्वनन	का	उपयोग	नकया	जाता	है।
4.		Ĕदय	की	रWकनों	का	अ�ययन	करने	की	तकनीक	(Ʋchocardiography)	परारिवय	�्वनन	पर	आराररत	है।	

(सोनोग्ािी	तकनीक)
Ƣ.		मान्वीय	शरीर	के	आंतररक	अ्वय्वों	के	प्नतनबंब	परारिवय	�्वनन	द्ारा	प्ाÿ	नकए	जा	सकते	हैं।
ƣ.		परारिवय	�्वनन	का	उपयोग	कारखानों	में	होता	है	।	नजस	जगह	हार	पहँचना	संभ्व	नहीं	है,	यंत्रों	के	�से	भागों	की	

स्व��ता	करने	के	निए	इसका	उपयोग	नकया	जाता	है।
Ƥ.		रातु	के	गुटके	में	दरारें	और	न�द्र	$Ŋँढ़ने	के	निए	भी	इस	�्वनन	का	उपयोग	नकया	जाता	है।

12.2 �Wी की सहायता सचे निनम्णत होिचे वािचे कĻिि

दीवार

काड्णबोड्ण की िनियाँ

�Wी

T� T�

करें और दचेिें

				 	 	 	 	िोWा सोनचए
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 तुििा कीनिए

1.	 एक	खािी	बंद	या	नए	बंद	रर	में	आप	अपने	
नमत्रों	के	सार	जाइए।

Ɵ.		 रर	 में	 प््वेश	करने	 के	 पशचात	अपने	 नमत्रों	 से	 बातें	
कररए।	

3.		आपको	कया	महसूस	हआ	उसे	नोट	कीनजए।	

1.		 रर	के	दर्वाजे,	सखWनकयाँ	बंद	करके	¤युनजक	नससटम	
शुरू	कीनजए।

Ɵ.		 ¤युनजक	नससटम	की	आ्वाज	यरासंभ्व	बढ़ाइए।
3.		 आपको	कया	महसूस	होता	है,	उसे	नोट	कीनजए।

िररसर में नव�ाि ..... 
	 सतत	या	बहत	बार	होने	्वािे	
परा्वत्थन	के	कारण	प्नत�्वनन	अनेक	
बार	सुनाई	दे	सकती	है।	इसका	उततम	
उदाहरण	 कना्थटक	 के	 न्वजयपुर	 में	
ससरत	गोि	गुंबद	है।	

िोWा सोनचए

1.	 कया	 न्वनभन्न	 तापमानों	 पर	 सुसपष्ट	
प्नत�्वनन	सुनाई	देने	के	निए	�्वनन	स्ोत	
से	रुका्वट	तक	की	दूररयाँ	समान	होंगी?	
आपके	उततर	का	समर्थन	कीनजए।

Ɵ.	 कभी-कभी	�्वनन	का	कLन-सा	परा्वत्थन	
हाननकारक	हो	सकता	है?

	 नकसी	"ंडी	ह्वा	के	सरान	पर	प्नत�्वनन	-	सरि	अरा्थत्	
इकोपाzट	के	पास	आपके	द्ारा	जोर	से	आ्वाज	िगाने	पर	रोWी	
देर	बाद	पुन:	्वही	�्वनन	सुनाई	देती	है।	�सी	�्वनन	को	प्नत�्वनन	
कहते	हैं।	इसका	अनुभ्व	आपको	होगा।	
	 प्नत�्वनन	का	अर्थ	मूि	�्वनन	का	नकसी	भी	पCĈभाग	से	
परा्वत्थन	के	कारण	होने	्वािी	पुनरा्वCसतत	है।
	 �्वनन	और	प्नत�्वनन	अिग-अिग	सुनाई	 देने	के	 निए	
22aư	से.	तापमान	पर	�्वनन	के	स्ोत	से	परा्वत्थक	पCĈभाग	तक	
की	नयूनतम	दूरी	नकतने	मीटर	होनी	चानहए?	22aư	से.	तापमान	
पर	 ह्वा	 में	 �्वनन	का	 ्वेग	 344	 मीटर/सेकंड	 होता	 है।	 हमारे	
मससतषक	 में	 �्वनन	 का	 साततय	 िगभग	 Ɲ.1	 सेकंड	 होता	 है।	
इसनिए	यनद	�्वनन	रुका्वट	तक	जाकर	पुन:	रिोता	के	कान	तक	
Ɲ.1	सेकंड	से	अनरक	समय	में	पहँचती	है	तो	ही	हमें	्वह	स्वतंत्र	
�्वनन	के	रूप	में	सुनाई	देगी।	�्वनन	की	स्ोत	से	परा्वत्थक	पCĈ	
तक	और	पुन:	 पी�े	 �सी	 नयूनतम	दूरी	 हम	नीचे	 नदए	गए	सूत्र	
द्ारा	�ात	कर	सकते	हैं।	

दूरी	ƪ	्वेग	u	समय
	 ƪ	344	मीटर	/	सेकंड	u	Ɲ.1	सेकंड
	 ƪ	34.4	मीटर
अत:	सुसपष्ट	�्वनन	सुनाई	देने	के	निए	�्वनन	के	स्ोत	से	रुका्वट	
(परा्वत्थक	 पCĈ)	 की	 नयूनतम	 दूरी	 उपयु्थक्त	 दूरी	 की	 आरी	
अरा्थत	 1Ƥ.Ɵ	 मीटर	 होनी	 चानहए।	 न्वनभन्न	 तापमानों	 पर	 ये	
दूररयाँ	नभन्न-नभन्न	होती	हैं।

प्नतधवनि (Echo)



133

िोWा सोनचए

अिुरणि (ƿeǣerǏeration)
	 इमारत	की	�त	या	दी्वार	से	�्वनन	तरंगों	के	बार-
बार	 परा्वत्थन	 होने	 के	कारण	 �्वनन	 तरंगें	 एकत्र	आकर	
सतत	अनुभ्व	होने	्वािी	�्वनन	नननम्थत	करती	हैं,	पररणाम	
स्वरूप	�्वनन	के	साततय	का	 ननमा्थण	होता	हैं।	(अरा्थत	
�्वनन	के	बाद	बहत	देर	तक	बनी	रहती	है)	�सी	�्वनन	को	
अनुरणन	कहते	हैं।	दो	�्वनन	तरंगों	के	िगातार	आगमन	
की	समया्वनर	कम	होती	जाती	है	और	परा्वनत्थत	�्वनन	
एक-दूसरे	में	नमनरित	होने	से	असपष्ट	और	बढ़ी	हई	तीÕता	
(ƶntensity)	की	�्वनन	कमरे	में	 नननम्थत	होती	है।	कŁ�	
सा्व्थजननक	सभागCह	या	रिोताओं	के	बै"ने	की	जगह	�्वनन	
न्वषयक	ननकृष्ट	होती		हैं	इसका	कारण	अनुरणन	ही	है।

	 सा्व्थजननक	सभागCह,	इमारतों	में	होने	्वािा	अनुरणन	आप	कĴसे	कम	करेंगे?

सोिार (ǀƼƻƮƿ) 
	 ǀoǢnd ƻaǣigation and 
ƿanging	का	िरुरूप	ǀƼƻƮƿ	है।	
ǀƼƻƮƿ	द्ारा	 परारिवय	 �्वनन	 का	
उपयोग	करके	जि	में	 ससरत	नपंडों	की	
दूरी,	 नदशा	और	्वेग	का	मापन	 नकया	
जाता	है।	सोनार	में	एक	प्ेनषत्र	तरा	एक	
संसूचक	 होता	 है,	 उनहें	 जहाज	 पर	 या	
ना्व	पर	िगाया	जाता	है।
	 प्ेनषत्र	 परारिवय	 �्वनन	 उतपन्न	
करके	प्ेनषत	करता	है।	ये	तरंगें	जि	में	
चिती	 हैं	 तरा	 समुद्र	 ति	 में	 नपंड	 से	
टकराने	 के	 पशचात	 परा्वनत्थत	 होकर	
संसूचक	 द्ारा	 ग्हण	 कर	 िी	 जाती	
	हैं।

	 संसूचक	परारिवय	�्वनन	तरंगों	को	न्वद्	युत	संकेतों	में	बदि	देता	है	नजनकी	समुनचत	वया�या	की	जाती	है।	परारिवय	
�्वनन	के	प्ेषण	तरा	अनभग्हण	के	समय	अंतराि	तरा	जि	में	�्वनन	की	चाि	�ात	करके	उस	नपंड	की	दूरी	की	गणना	की	
जा	सकती	है।
	 ǀƼƻƮƿ	की	तकनीक	का	उपयोग	करके	समुद्र	की	गहराई	�ात	की	जा	सकती	है।	जि	के	अंदर	ससरत	पहानWयों,	
खाइयों,	पनडŉस¢बयों,	नहमशैि,	डŊबे	हए	जहाज	आनद	की	जानकारी	प्ाÿ	करने	के	निए	इसका	उपयोग	नकया	जाता	है।

12.4  सोिार प्णािी

12.3  अिुरणि निनम्णनत

 सीिचे आिचे वािी धवनि �ोतािायक 

 िरावनत्णत धवनि

िािी

िहाि

समुÏति

िरा�«य धवनि तरंििरा�«य धवनि तरंि

संसूचकप्चेनित्र
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सोिोग्ा-ी (ǀonographǦ)
	 सोनोग्ािी	तकनीक	में	परारिवय	�्वनन	तरंगों	का	उपयोग	शरीर	के	आंतररक	भागों	के	नचत्र	नननम्थनत	के	निए	नकया	जाता	
है।	इसकी	सहायता	से	सूजन	आना,	जंतुसंसग्थ	और	्वेदना	के	कारणों	को	�ात	नकया	जाता	है।	Ĕदय	की	ससरनत,	Ĕदयारात	
(नदि	का	दLरा)	के	बाद	Ĕदय	की	अ्वसरा	और	गभ्थ्वती	ससत्रयों	के	गभा्थशय	में	गभ्थ	की	्वCस÷	देखने	के	निए	इस	तकनीक	
का	उपयोग	नकया	जाता	है।

   िोनिए

	 इस	 तकनीक	 में	 एक	 �ोटी	 सिाई	 (Probe)	और	 एक	 न्वनशष्ट	 द्र्व	का	
उपयोग	नकया	जाता	है।	सिाई	और	त्वचा	के	बीच	संपक्क	उनचत	प्कार	से	होने	तरा	
परारिवय	�्वनन	का	पूण्थ	क्षमता	से	उपयोग	करने	के	निए	इस	द्र्व	का	उपयोग	नकया	
जाता	है।
	 परीक्षण	नकए	जाने	्वािे	भाग	की	त्वचा	पर	द्र्व	िगाकर	सिाई	की	सहायता	
से	 उä	आ्वCसतत	की	 �्वनन	 द्र्व	 में	 से	 शरीर	 में	 संचररत	की	जाती	 है।	 शरीर	के	
आंतररक	भागों	में	परा्वनत्थत	�्वनन	को	पुन:	सिाई	द्ारा	एकत्र	नकया	जाता	है	और	
इस	परा्वनत्थत	�्वनन	की	सहायता	से	संगणक	द्ारा	शरीर	के	आंतररक	भागों	के	नचत्र	
तैयार	नकए	जाते	हैं।	यह	तकनीक	्वेदनारनहत	होने	के	कारण	अचूक	ननदान	करने	के	
निए	इस	तकनीक	का	उपयोग	नचनकतसा	शासत्र	में	बढ़	रहा	है।

परारिाय	 �्वनन	 का	
नचनकतसाशासत्र	में	नकस	प्कार	
उपयोग	 नकया	 जाता	 है,	 इस	
बारे	मंे	जानकारी	प्ा त	करें।

िाँच

12.5 सोिोग्ा-ी यंत्र और उसके ýारा नदििचे वािा प्नतनंबंब 

 प्ाप्त प्नतनबंबसोिाचेग्ा-ी यंत्र

	 न्व�ान	के	मा�यम	से	तकनीक	में	हआ	न्वकास	मान्व	की	प्गनत	के	निए	उपयोगी	
नस÷	हआ	है,	निर	भी	तकनीक	के	दुरूपयोग	से	मान्वीय	जी्वन	पर	अनेक	दुषपररणाम	
हए	हैं।	सोनोग्ािी	तकनीक	के	आरार	पर	हमें	यह	पता	चिता	है	नक	जनम	िेने	्वािा	
भ्ूण	कĴसा	 है,	 उसकी	्वCस÷	कĴसे	 हो	 रही	 है।	 नंकतु	 इस	तकनीक	का	 दुरूपयोग	कर	
िWका-िWकी	के	बीच	भेद	करते	हए	सत्रीभ्ूण	हतया	का	प्माण	बढ़	रहा	है।	�सा	करना	
कानूनन	अपरार	है	।	इसके	निए	PƻƱǁ	Ʈct	बनाया	गया	है।

इसचे सदैव धयाि में रखिए
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मािवीय कण्ण (ƵǢman Ear)

	 कान	मान्व	का	महत््वपूण्थ	अंग	है।	कान	से	हम	�्वनन	सुनते	हैं	।	�्वनन	तरंग	कान	तक	आने	पर	कान	का	पदा्थ	(कण्थपट)	
कंनपत	होता	है	और	उन	कंपनों	का	न्वद्	युत	तरंगों	में	रूपांतरण	होता	है।	इन	न्वद्	युत	तरंगों	को	रि्वण	तंनत्रका	द्ारा	मससतषक	
तक	भेज	नदया	जाता	है।	कान	के	तीन	भाग	होते	हैं	-	
कण्णिĂव (Pinna)
	 यह	बाह्	य	परर्वेश	से	�्वनन	एकनत्रत	करता	है,	एकनत्रत	�्वनन	रि्वण	ननिका	से	म�य	कण्थ	की	खोखिी	जगह	तक	
पहँचती	है।
मधयकण्ण (ƺiddle Ear)
	 		 म�य	कण्थ	की	खोखिी	जगह	में	एक	पतिा	पदा्थ	(न�Ăी)	होता	है	नजसे	कण्थपटह	कहते	हैं।	जब	मा�यम	के	संपीWन	
कण्थपटह	पर	पहँचते	हैं	तो	न�Ăी	के	बाहर	की	�र	िगने	्वािा	दाब	बढ़	जाता	है	और	कण्थ	पटह	को	अंदर	की	�र	दबाता	
है।	इसी	प्कार,	न्वरिन	के	पहँचने	पर	न�Ăी	के	बाहर	की	�र	िगने	्वािा	दाब	कम	हो	जाता	है	और	कण्थपटह	बाहर	की	
�र	गनत	करता	है	।	इस	प्कार	�्वननतरंग	के	कारण	कण्थपटह	में	कंपन	होते	हैंै।	
अंतःकण्ण (ƶnner Ear)
	 रि्वण	तंनत्रका	अंत:कण्थ	को	मससतषक	से	जोWती	है	।	अत:	कण्थ	में	रोंरे	के	शंख	की	तरह	चरिाकार	कणा्थ्वत्थ	होता	है।	
कण्थपटह	से	आने	्वािे	कंपन	कणा्थ्वत्थ	द्ारा	स्वीकार	नकए	जाते	हैं	तरा	उनहें	न्वद्	युत	तरंगों	में	परा्वनत्थत	कर	नदया	जाता	है।	
इन	न्वद्	युत	तरंगों	को	रि्वण	तंनत्रका	द्ारा	मससतषक	तक	भेज	नदया	जाता	है		और	मससतषक	इनकी	�्वनन	के	रूप	में	वया�या	
करता	है।

	 कान	एक	महत््वपूण्थ	अंग	है।	कान	को	स्व��	करने	के	निए	कान	में	िकWी,	नुकीिी	्वसतु	नहीं	डािें	और	
इअरिोन	की	सहायता	से	�Ŀची	आ्वाज	में	गाने	न	सुनें	।	इसके	चिते	कान	के	पद}	(कण्थपटह)	को	गंभीर	क्षनत	पहँचने	
की	आशंका	होती	है।	

12.6 मािवीय काि की रचिा

कण्ण िĂव

�वण िनिका

काि का िदा्ण 
(कण्णिटह)

अंतःकण्ण

मधय कण्ण

अि्ण वृतताकार िनिका
तीि अखसियों की Øृंििा

मधय कण्ण की 
िोििी 

ििह

ग्सिीकण्ण िनिका

कणा्णवत्णसटचे स

इसचे सदैव धयाि में रखिए
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दूरी

्वेग
समय ƪ

उदाहरण 1 : 1.Ƣ	ǘƵǧ	आ्वCसतत	तरा	ƟƢ	cm	तरंग	दै�य्थ	
की	 �्वनन	को	1.Ƣ	ǘm	दूरी	 तय	करने	के	 निए	 नकतना	
समय	िगेगा?

दतत :	आ्वCसतत	(X)	ƪ	1.Ƣ	ǘƵǧ	

																													ƪ	1.Ƣ	u	1Ɲ3	Ƶǧ		

तरंगदै�य्थ	(O)	ƪ	ƟƢ	cm	ƪ	Ɲ.ƟƢ	m

						दूरी	(s)	ƪ	1.Ƣ	ǘm	ƪ	1.Ƣ	u	1Ɲ3	m

	 	समय	(t)	ƪ	?	

�्वनन	का	्वेग	ƪ	बारंबारता	u	तरंगदै�य्थ	
v	ƪ	X  O
v	ƪ	1.Ƣ	x	1Ɲ3	u		Ɲ.ƟƢ
v	ƪ	Ɲ.3ƤƢ	u1Ɲ3	

v	ƪ	3ƤƢ	m/s

�्वनन	को	1.Ƣ	ǘm	दूरी	तय	करने	के	निए
4	s	िगेंगे		।

s
v

1.5 u 1Ɲ3

   375
ƪ

  15ƝƝ
   375

ƪ ƪ 4	st ƪ 

उदाहरण 2 : ǀƼƻƮƿ	की	सहायता	से	समुद्र	के	पानी	में	
�्वननतरंग	 प्ेनषत	 करने	 के	 उपरांत	 4s	 के	 बाद	 प्नत�्वनन	
प्ाÿ	हई	तो	उस	सरान	पर	समुद्र	की	गहराई	नकतनी	होगी?

(समुÏ िि में धवनि का वचेिƪ155Ɲ mƜs)

दतत:

समुद्र	में	�्वनन	का	्वेग	ƪ1ƢƢƝ	m/s

प्नत�्वनन	सुनाई	देने	का	समय	अंतराि	ƪ	4s

�्वनन	तरंग	को	समुद्रति	तक	जाने	का	समय	अंतराि	

     ƪ    42 ƪ Ɵ	s

	दूरी
	समय

वचेि ƪ

दूरी	ƪ	्वेग	u	समय
							ƪ	1ƢƢƝ	x	Ɵ	
							ƪ	31ƝƝ	m

						उस	जगह	समुद्र	की	गहराई	31ƝƝ	m	होगी।

उदाहरण 3 : 1cm	तरंगदै�य्थ	्वािी	�्वनन	तरंग	34Ɲ	m/s	के		्वेग	से	ह्वा	में	जा	रही	है	तो	�्वनन	की	आ्वCसतत	नकतनी	
होगी?	कया	यह	�्वनन	मान्व	के	रि्वण	योगय	है?

दतत :	तरंगदै�य्थ	ƪ	O	ƪ1cmƪ1	x	1Ɲ-Ɵm,  �्वनन	का	्वेग	ƪ	v	ƪ	34Ɲ	m/s

v		ƪ		X O
v
O	? X	ƪ	

34Ɲ
1 x	1Ɲ	-Ɵ		ƪ	 ƪ 34Ɲ u 10 2

? X   34ƝƝƝ	Ƶǧ	
आ्वCसतत	ƟƝƝƝƝ	Ƶǧ	से		अनरक	होने	के	कारण	यह	�्वनन	मान्व	को	सुनाई	नहीं	देगी।

		 सोनार	तकनीक	को	पहिे	न्वश्वयु÷्	में	शत्रु	की	पनडŉस¢बयों	का	पता	िगाने	के	निए	न्वकनसत	नकया	गया	रा।	
इस	तंत्र�ान	का	उपयोग	ह्वा	में	भी	नकया	जा	सकता	है।	चमगादW	इसी	तकनीक	का	उपयोग	करके	अपने	रासते	की	
रुका्वटों	की	जानकारी	प्ाÿ	करते	हैं	और	अंरेरे	में	सरितापू्व्थक	उW	सकते	हैं।

हि नकए िए उदाहरण
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1. िीचचे नदए िए किि िूण्ण कीनिए व उिका 
सिष्ीकरण निखिए

	 अ.		 .............में	से	�्वनन	का	संचरण	नहीं	होता	
है।

	 आ.	 पानी	और	 सटीि	 में	 �्वनन	के	 ्वेग	की	 तुिना	
करने	पर	....में	�्वनन	का	्वेग	अनरक	होगा	।

	 इ.		 दैननक	जी्वन	में	 .........	के	 उदाहरण	द्ारा	
यह	नस÷	होता	है	नक	�्वनन	का	्वेग	प्काश	के	
्वेग	से	कम	होता	है।

	 ई.	 समुद्र	में	डŊबे	नकसी	जहाज,	्वसतु	को	खोजने	के	
निए..............	तकनीक	का	उपयोग	नकया	
जाता	है।	

2. वै�ानिक कारण सिष् कीनिए ।
	 अ.	 नचत्रपटगCह,	 सभागCह	 की	 �तें	 ्वरिाकार	 बनी	

होती	हैं।
	 आ.	बंद	खािी	रर	में	अनुरणन	की	तीÕता	अनरक	

होती	है।
	 इ.	 कक्षा	में	नननम्थत	होने	्वािी	प्नत�्वनन	को	हम	सुन	

नहीं	सकते।
3. िीचचे नदए िए प्शिाचें के उततर आिके शबदों में 

निखिए ।
 अ.		प्नत�्वनन	का	कया	अर्थ	है?	प्नत�्वनन	सुनाई	देने	

के	निए	कLन-कLन-सी	शत~	आ्वशयक	हैं?
	 आ.	न्वजयपुर	 के	 गोिगुंबद	 की	 रचनाके	 बारे	 में	

अ�ययन	 कीनजए	और	 ्वहाँ	 अनेक	 प्नत�्वनन	
सुनाई	देने	के	कारण	बताइए।

	 इ.	 प्नत�्वनन	ननमा्थण	न	हो	इसनिए	कक्षा	की	मापें	्व	
रचना	कĴसी	होनी	चानहए।

4.  धवनि अवशोिक सामग्ी का उियोि नकस सिाि 
िर और क्यों नकया िाता है?

5.  उदाहरण हि कीनिए ।	
	 अ.	Ɲ	Ɲ		C.	पर	�्वनन	का	ह्वा	में	्वेग	33Ɵ	m/s		है।	

उसमें	प्नत	अंश	सेसलसयस	Ɲ.ƣ	m/s	की	्वCस÷	
होती	है	तो	344	m/s	्वेग	के	निए	�्वनन	का	
तापमान	नकतना	होगा?		

																																															(उततर : 2Ɲ Ɲ C) 

 आ.	नबजिी	चमकने	के	4	सेकंW	के	पशचात	नीता	
को	 नबजिी	की	आ्वाज	सुनाई	दी	तो	 नबजिी	
नीता	से	नकतनी	दूरी	पर	होगी?

	 					 �्वनन	का	ह्वा	में	्वेग	ƪ	34Ɲ	m/s
	 	 																																(उततर :136Ɲ m) 
 इ.	 सुनीि	दो	दी्वारों	के	बीच	खWा	है।	उससे	सबसे	

समीप	की	दी्वार	3ƣƝ	मीटर	दूरी	पर	है।	उसके	
द्ारा	जोर	से	आ्वाज	देने	के	बाद	4	सेकंड	बाद	
पहिी	प्नत�्वनन	सुनाई	दी	और	बाद	में	Ɵ	सेकंड	
पशचात	दूसरी	प्नत�्वनन	सुनाई	दी	तो	

	 	 1.ह्वा	में	�्वनन	का	्वेग	नकतना	होगा?
	 	 Ɵ.	दोनों	दी्वारों	के	बीच	की	दूरी	नकतनी	होगी?
												 											(उततर : 33Ɲ mƜs ƨ 165Ɲ m)	
	 ई.		 हाइड्ोजन	गैस	दो	समान	बोतिों	(Ʈ	और	Ư)	में	

समान	 तापमान	 पर	 रखी	 गई	 है।	 बोतिों	 में	
हाइड्ोजन	गैस	का	भार	रिमश:		1Ɵ	ग्ाम	और	
4ƥ	 ग्ाम	 है।	 नकस	 बोति	 में	 �्वनन	 की	 गनत	
अनरक	होगी?	नकतने	गुना?

	 	 																						( उततर :  Ʈ मेंƨ दोिुिा )
	 उ.		 दो	समान	बोतिों	में	नहिीयम	गैस	भरी	गई	है।	

उनमें	गैस	का	भार		1Ɲ	ग्ाम	और	4Ɲ	ग्ाम	है	।	
यनद	दोनों	बोतिों	में	गैस	की	गनत	समान	हो	तो	
आप	कLन-सा	ननषकष्थ	प्ाÿ	करेंगे?

उिक्रम ः
 1.	 ्वाद्	ययंत्र	 जितरंग	के	 बारे	 में	 जानकारी	 प्ाÿ	

कीनजए।	उससे	न्वनभन्न	स्वर	नननम्थनत	कĴसे	होती	
है,	इसे	समन�ए।

		

सवाधयाय

²²²
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काब्णि (Carbon)
 प्कृनत	 में	 प्चुर	 मात्रा	 में	 पाया	 जाने	 ्वािा	काब्थन	 यह	 तत््व	 स्वतंत्र	
अ्वसरा	में	तरा	यLनगकों	के	रूप	में	पाया	जाता	है	।	अरातु	मूिद्रवय	काब्थन	
के	न्वनभन्न	गुणरमĞ	का	अ�ययन	हम	इस	पा"	में	करेंगे	।
	 अपने	 दैननक	 जी्वन	 में	 आप	 सबुह	 से	 िेकर	 रात	 तक	 नजन-नजन	
्वसतुओं/पदारĞ	का	उपयोग	करते	हैं	या	जो	पदार्थ	खाने	के	निए	उपयोग	में	
िाते	 हैं,	 उनकी	सूची	बनाएँ	 ।	 नीचे	 दी	 गई	साररणी	के	अनुसार	सूची	की	
्वसतुओं/पदारĞ	को	्वग»कृत	करें	।

1. काब्णि का प्तीक - C
2. िरमाणुअंक - 6
3. िरमाणु Ï«यमाि -12
4.  इिचेक्टōIि संēिण - 2,4
5.  संयोिकता -4 
6. अिातु त·व

िातुű सचे बिी वसतुएँ नमéी Ɯ काँच की वसतुएँ अ�य वसतुएँ Ɯ िदाि्ण

अब	सबसे	अंनतम	सतंभ	में	निखी	्वसतुओं	की	सूची	देखें	।	इस	सूची	में	अन्नपदार्थ,	कपWे,	द्वाइयाँ/औषनरयाँ,	इंरन,	
िकWी	की	्वसतुएँ	हैं	।	इन	सभी	न्वन्वरपूण्थ	्वसतुओं	का	काब्थन	महत््वपूण्थ		रटक	हैं	।	

	 नप�िी	कक्षा	में	आपने		काब्थन	एक	अरातु	तत््व	है,	यह	पढ़ा	है	।	प्कृनत	में	काब्थन	कLन-कLन-से	यLनगकाें	
के	रूप	में	पाया	जाता	है	यह	जानकारी	भी	आपने	प्ाÿ	की	है	।

1.	तत््व	कया	हैं?	तत््वांे	के	न्वनभन्न	प्कार	कLन-से	हैं?
Ɵ.	नकसी	भी	काब्थननक	पदार्थ	का	संपूण्थ	�्विन	होने	पर	अंतत�	कया	बचता	है?
3.	काब्थन	नकस	प्कार	का	तत््व	है?	इस	न्वषय	में	जानकारी	दें	।

1.	 एक	्वाषपन	पात्र	में	रोWा	दूर	िें	।	्वाषपन	पात्र	को	बनसेन	बरनर	की	सहायता	से	गम्थ		
	 करें	।	दूर	पूरी	तरह	औटने	पर	्वाषपन	पात्र	की	पेंदी	में	कया	बचता	है?
Ɵ.	 	अिग-अिग	परखननियों	में	चीनी,	�न,	सूखे	पतते,	बाि,	कोई	बीज,	दाि,	कागज,	

Āाससटक	इनके	रोWे-रोWे	नमूने	िें	।	प्तयेक	परखनिी	को	उषमा	देकर	पदारĞ	में	आने	्वािे	बदिा्वों	का	प्ेक्षण	करें	।
प्तयेक	परखनिी	में	अंतत�	बचने	्वािा	कािा	पदार्थ	कया	दशा्थता	है?	

करें और दचेिें

िोWा याद करचें

1. िनतचचे नियम

Ø   काब्णि-उिखसिनत, िुणिम्ण, अिēि Ø  हायडōोकाब्णि
Ø  काब्णि डाइ�क्साड और नमिचेि-उिखसिनत, िुणिम्ण, उियोि 

13. काब्णि : एक मह·विूण्ण त·व 

	 यLनगक	कया	है	?	यLनगक	कĴसे	बनते	हैं?

	 ्वनसपनत	तरा	प्ानणयों	से	प्तयक्ष	या	अप्तयक्ष	रूप	से	पाए	जाने	्वािे	यLनगकों	को	काब्थनी	यLनगक	कहते	हैं	।	खननजों	
से	पाए	जाने	्वािे	यLनगक	अकाब्थनी	यLनगकों	के	नाम	से	जाने	जाते	हैं	।	हमारे	अानु्वनंशक	गुणरम्थ	एक	पीढ़ी	से	दूसरी	पीढ़ी	
तक	संरिनमत	करने	्वािे	कोनशकाससरत	ƱƻƮ	तरा	ƿƻƮ	का	काब्थन	एक	प्मुख	रटक	है	।

बताइए तो
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13.1 हीरा

	 जम्थन	रसायन	्वै�ाननक	्वोहिर	ने	अमोननयम	साइनेट	इस	अकाब्थननक	यLनगक	से	
यूररया	संशिेनषत	नकया	।	तब	से	बWी	मात्रा	में	अकाब्थननक	योनगकाें	से	काब्थननक	यLनगक	
तैयार	नकए	गए	।	इन	सभी	यLनगकाें	में	काब्थन	यह	प्मुख	तत््व	है,	यह	�ात	हआ	।
इसनिए	काब्थननक	रसायन	शासत्र	को	काब्थनी	रसायनशासत्र	कहते	हैं	।

काब्णि की उिखसिनत (ƼccǢrrence oǓ CarǏon )
	 िैनटन	भाषा	में	Ǹकाबĝǹ	का	अर्थ	है	कोयिा	।	इससे	काब्थन	यह	
नाम	इस	तत््व	को	नदया	गया	है	।	प्कृनत	में	काब्थन	स्वतंत्र	तरा	यLनगकाें	
के	रूप	में	होता	है	।	स्वतंत्र	अ्वसरा	में	काब्थन	हीरे	तरा	गे्िाइट	के	रूप	
में	पाया	जाता	है	।	संयुकत	अ्वसरा	में	काब्थन	नन¤ननिसखत	यLनगकों	के	
रूप	में	होता	है।
1.	 काब्थन	डाइ�कसाइड,	काबĝनेट	के	रूप	में	उदाहरणार्थ		
	 कĴसलशयम	काबĝनेट,	संगमरमर	(माब्थि),	कĴिामाइन		
	 (ǇnưƼ3)
Ɵ.	 जी्वाशम	इंरन-पतरर	कोयिा,	पेट्ोनियम,प्ाकृनतक	गैस
3.	 काब्थननक	पोषक	पदार्थ	-	काबĝज	पदार्थ,	प्नरन,	्वसायुक्त		
	 पदार्थ
4.	 प्ाकृनतक	रागे	-	रूई,	�न,	रेशम

नव�ाि कŁिी
	 पC�्वी	के	क्वच	में	िगभग	Ɲ.ƟƤƒ	
काब्थन,	कािĝनेट,	कोयिा,	पेट्ोनियम	के		
रूप	में	होता	है	तरा	्वाता्वरण	में	काब्थन	का	
अनुपात	 िगभग	 Ɲ.Ɲ3ƒ	 है,	 जो	 काब्थन	
डाइ�कसाइड	के	रूप	में	पाया	जाता	है।
	 महासागरों	 की	 तह/तिहट	 में	 पाई	
जाने	्वािी	कŁ�	्वनसपनतयाँ	पानी	के	काब्थन	
का	रूपांतरण	कĴसलशयम	काबĝनेट	मे	करती	
है।

काब्णि के िुणिम्ण (Properties oǓ  CarǏon)
काब्णि की अिēिता
अिēिता (Allotropy)	-	प्कृनत	में	कŁ�	तत््व	एक	से	अनरक	रूपों	में	पाए	जाते	हैं	।	इनके	रासायननक	गुणरम्थ	तो	समान	
होते	हैं	परंतु	इनके	भLनतक	गुणरम्थ	नभन्न	होते	हैं	।	तत््वों	के	इस	गुणरम्थ	को	अपरूपता	कहते	हैं	।	काब्थन	की	तरह	सलिर,	
िIसिोरस	तत््व	भी	अपरूपता	दशा्थते	हैं	।
काब्णि-अिēि (Ʈllotropes oǓ CarǏon)
अ.	केिासीय ēि	(CrǦstalline Ǔorms)
1.	केिासीय	रूप	में	परमाणुओं	की	रचना	ननयनमत	तरा	ननसशचत	होती	है	।
Ɵ.	इनका	गिनांक	तरा	Üरनांक	उä	होता	है	।
3.केिासीय	रूप	के	काब्थननक	पदारĞ	की	ननसशचत		 	
				भूनमतीय	रचना,	तेज	नसरे	तरा	समति	पCĈभाग	होते	हैं	।
काब्णि के तीि केिासीय अिēि ह� ।
1.  हीरा (Ʊiamond)
	 भारत	 में	 हीरा	 प्मुख	रूप	से	 	 गो्विकोंडा	 (कना्थटक)	
और	पन्ना	(म�य	प्देश)	में	पाया	जाता	है	 ।	भारत	की	तरह	
दनक्षण	अÑीका,	Òाजीि,	बेसलजअम,	रनशया,	अमेररका	इन	
देशों	में	भी	हीरा	पाया	जाता	हैं	।

®
उषमा

ƻƵ4
+ưƻƼ- ƻƵ2ưƼƻƵ2

वै�ानिकों का िररचय
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1.		काँच	काटने	तरा	चट्	टानों	में	न�द्र	बनाने	के	निए	उपयोग	में	िाए	जाने	्वािे	उपकरणों	में	हीरे	का	उपयोग	नकया	जाता		
है	।

Ɵ.		अिंकारों	में	हीरों	का	उपयोग	नकया	जाता	है	।
3.	 आँखों	की	शलयनचनकतसा	करने	्वािे	उपकरणों	में	हीरे	का	उपयोग	नकया	जाता	है	।
4.	 हीरे	के	बुरादे	का	उपयोग	दूसरे	हीरों	में	चमक	िाने	के	निए	नकया	जाता	है	।
Ƣ.	 हीरे	का	उपयोग	अ्वकाश	में	तरा	कृनत्रम	उपग्हों	में	प्ारणों	से	संरक्षण	देने	्वािी	सखWनकयाँ	बनाने	में	करते	हैं	।
2. ग्चे-ाइट  (Graphite)
	 प्ाकृनतक	रूप	में	ग्ेिाइट	रनशया,	नयूजीिैंड,	अमेररका	और	भारत	में	पाया	जाता	है	।	ननकोिस	जैकस	कIनटी	ने		1Ƥ9Ƣ	
में	ग्ेिाइट	की	खोज	की	।	पेंनसि	में	उपयोग	में	िाया	जाने	्वािा	िेड,	ग्ेिाइट	और	नमéी	से	बनता	है	।
रचिा	�	ग्ेिाइट	में	प्तयेक	काब्थन	परमाणु	अनय	तीन	काब्थन	परमणुओं	से	इस	प्कार	जुWा	होता	है	नक	उसकी	षट्	कोणीय	

	 13.2  हीरचे में काब्णि िरमाणुű की रचिा

इनतहास के िþों सचे 
नकसी	समय	भारत	Ǹकोनहनूरǹ	हीरे	के	कारण	प्नसद्	र	रा।	
यह	हीरा	गुंटŉर	(आंĘ	प्देश)	ससरत	कोलगुर	खदान	में	13	
्वीं	सदी	में	पाया	गया	रा	।	इसका	्वजन	1ƥƣ	कĴरट	है	।

रचिा �	 हीरे	के	केिास	में	काब्थन	का	प्तयेक	परमाणु	सह	
संयोजकीय	बंर	द्	्वारा	चार	अनय	पWोसी	काब्थन	परमाणुओं	
से	बंरा	होता	है	।	इस	đ$	रचना	के	कारण	हीरा	क"ोर	होता	
है	।
िुणिम्ण
1.	तेजस्वी	तरा	शु÷	हीरा	यह	प्ाकृनतक	पदारĞ	में	सबसे	

क"ोर	पदार्थ	है	।
Ɵ.	हीरे	की	रनता	3.Ƣ	g/cm3	है	।
3.		गिनांक	3ƢƝƝ	aư	है	।
4.	आकसीजन	की	उपससरनत	में	ƥƝƝaư	के	तापमान	पर	हीरे	

को	गम्थ	 नकया	जाए	तो	ưƼƟ	गैस	मुक्त	होती	है	 ।	 इस	
प्नरिया	में	नस्वाय	ưƼƟ	के	अनय	कोई	उतपाद	नहीं	होते	।

Ƣ.	नकसी	भी	न्विेयक	में	हीरा	नहीं	रुिता	।
ƣ.	अ¤िों	तरा	क्षारकों	का	हीरे	पर	कोई	प्भा्व	नहीं	पWता	।
Ƥ.	हीरे	में	मुक्त	इिेकट्Iन	न	होने	के	कारण	्वह	न्वद्	युतरारा		
				का	कŁचािक	है	।
उियोि

समति	रचना	बनती	है	।	ग्ेिाइट	का	केिास	कई	परतों	का	
या	परमाणुओं	के	सतरों	का	होता	है	।	दाब	डािने	पर	ग्ेिाइट	
की	परतें	एक-दूसरे	पर	निसिती	हैं	।	गे्िाइट	की	एक	परत	
को	ग्ािीन	कहते	हैं	।	

13.3  ग्चे-ाइट में काब्णि िरमाणुű की रचिा

काब्थन

काब्थन
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कņनत  ः 
1. पेंनसि	से	िेड	ननकािें	।	हारों	में	उसके	सपश्थ	का	अनुभ्व	करें	।		
				उसका	रंग	देखें	।	उसे	हार	से	तोWकर	देखें	।
Ɵ.	आकृनत	में	दशा्थए	अनुसार	सानहतय	की	रचना	करें	।	पररपर	में	
					न्वद्	युतप््वाह	शुरू	करें।	प्ेक्षण	करें।	कया	नदखता	है	?
3.	एक	परखनिी	में	पानी	िें,	दूसरी	परखनिी	में	नमéी	का	तेि		
					िें	।	दोनों	परखननियों	में	पेंनसि	के	िेड	का	बुरादा	बनाकर	
					डािें	।	कया	हआ	?

ग्चे-ाइट के िुणिम्ण
1.		 प्ाकृनतक	रूप	में	पाया	जाने	्वािा		ग्ेिाइट	कािा,	मCदु,	भंगुर	तरा	नचकना	होता	है	।
Ɵ.		 ग्ेिाइट	में	मुक्त	इिेकट्Iन	पूण्थ	आंतररक	सतह	में	रूमते	हैं,	अत�	यह	न्वद्	युत	का	सुचािक	है	।	
3.		 इससे	कागज	पर	निखा	जा	सकता	है	।
4.		 ग्ेिाइट	का	रनत्व	1.9	से	Ɵ.3	g/cm3	है	।
Ƣ.		 ग्ेिाइट	अनरकांश	न्विेयकों	में	नहीं	रुिता	।
ग्चे-ाइट के उियोि
1.	ग्ेिाइट	का	उपयोग	सनेहक	के	रूप	में	नकया	जाता	है	।
Ɵ.	काब्थन	इिेकट्ोड	बनाने	में	ग्ेिाइट	का	उपयोग	नकया	जाता	है	।
3.	निखने	की	पेंनसि	में	ग्ेिाइट	का	उपयोग	करते	हैं	।
4.	रंग	और	पIनिश	में	भी	ग्ेिाइट	का	उपयोग	करते	हैं	।
Ƣ.	अतयनरक	प्काश	देने	्वािे	आक्क	िैंप	में	ग्ेिाइट	का	उपयोग	करते	है	।	

3. -Łिररि (Fullerene)
	 िŁिररन	यह	काब्थन	का	अपरूप	प्कृनत	में	कम	अनुपात	में	पाया	
जाता	है	।	िŁिररन	काजि	में,	तारों	के	बीच	की	जगहों	में	बादिों	में	तरा	
भूगभ्थ	की	रचना	होते	समय	बीच	की	जगहों	में	पाया	जाता	है	।	बकनमनसटर	
िŁिररन	(ưƣƝ)	यह	िŁिररन	का	पहिा	उदाहरण	है	।	ररचड्थ	बकनमनसटर	
िŁिर	नामक	्वासतुशासत्री	द्ारा	बताई	गई	गोिाकार	गंुबज	की	रचना	के	
आरार	पर	काब्थन	के	इस	अपरूप	का	नाम	िŁिररन	रखा	गया	है	।
	 ưƣƝ	िŁिररन	के	काब्थनी	अपरूप	की	खोज	के	कारण	्वष्थ		199ƣ	
का	रसायन	न्व�ान	का	नोबेि	पुरसकार	हेरालड	रिोटो,	रIबट्थ	कि्थ	तरा	
ररचड्थ	समIिी	को	प्दान	नकया	गया		।
ưƣƝ	,	ưƤƝ	,	ưƤƣ	,	ưƥƟ		तरा	ưƥƣ		ये	िŁिररन	के	कŁ�	अनय	उदाहरण	हैं	।	
यह	अणु	प्कृनत	में	रोWी	मात्रा	में	काजि	में	पाए	जाते	हैं	।

सामग्ी ः	 पेंनसि,	 न्वद्	युतचािक	 तार,	 सेि,	 �ोटा	 बलब,	 पानी,	 नमéी	 का	 तेि,	
परखननियाँ,	पेंनसि	का	िेड	इतयानद	।

13.4  ग्चे-ाइट सचे  नवद् युतिारा प्वानहत होती है।  

13.5  -Łिररि की रचिा   

बकी�युब  (काब्णि िैिो �युब)

बकीबIि  (C6Ɲ)

	िेंनसि

	बलब

सचेि

करें और दचेिें
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िुणिम्ण
1.	 िŁिररन	के	अणु	बकीबIि,	बकी�यु¢ज	के	रूप	में	

पाए	जाते	हैं	।
Ɵ.	िŁिररन	के	एक	अणु	में	िगभग		3Ɲ	से	9ƝƝ	काब्थन	

के	परमाणु	होते	हैं	।
3.	िŁिररन	काब्थननक	न्विेयकों	में	रुिनशीि	होते	हैं	।	

उदा.	काब्थन	डाइसलिाइड	और	क्ोरोबेंनजन	।

उियोि  
1.	िŁिररन	का	उपयोग	न्वद्	युतरोरी	के	रूप	में	नकया	जाता	
				है	।
Ɵ.	जिशु÷ीकरण	में	िŁिररन	का	उपयोग	उतप्ेरक	के	रूप	
				में	नकया	जाता	है	।
3.	एक	न्वनशष्ट	तापमान	पर	िŁिररन	अनत्वाहकता	का	
					गुणरम्थ	प्दनश्थत	करते	हैं	।	

ब. अकेिासीय अिēि (ƻon- crǦstalline Ɯ ƮmorphoǢs Ǔorms) 
	 इस	रूप्वािे	काब्थन	 परमाणुओं	की	 रचना	अननयनमत	होती	 है	 ।	 पतरर	कोयिा,	
कोक	काब्थन	के	अकेिासीय	रूप	हैं	।
1. ितिर कोयिा ः	पतरर	कोयिा	एक	जी्वाशम	इंरन	है	।	इसमें	काब्थन,	हाइडो्जन	तरा	
�कसीजन	होता	है	।	इसमें	रोWी	मात्रा	में	नाइट्ोजन,	िIसिोरस,	सलिर	होता	है	।	ये	"ोस	
रूप	में	पाया	जाता	है	।	इसके	चार	प्कार	हैं	।
अ. िीट ः	कोयिा	बनने	की	प्नरिया	का	प्रम	चरण	पीट	तैयार	होना	।	इसमें	पानी	की	मात्रा	
अनरक	होती	है	तरा	काब्थन	का	अनुपात	िगभग	ƣƝ	ƒ	होता	है	।	अत�	इससे	कम	उषमा	
प्ाÿ	होती	है	।
आ. निÝाइट ः	भूगभ्थ	में	बढ़ता	हआ	अतयनरक	दाब	और	तापमान	के	कारण	पीट	का	
रूपांतरण	निÝाइट	में	हआ	।	इसमें	काब्थन	का	अनुपात	िगभग	ƣƝ	से	ƤƝƒ	होता	है	।	यह	
कोयिा	बनने	की	प्नरिया	का	दूसरा	चरण	है	।
इ. बीटŉनमिस �	कोयिे	के	ननमा्थण	के		तीसरे	चरण	में	नबटŉनमनस	बना	।	इसमें	काब्थन	का	
अनुपात	िगभग	ƤƝ	से	9Ɲ	ƒ	होता	है	।	

 .ए�ėचेसा
ट ः एनėेसाइट	कोयिे	का	शु÷	रूप	माना	जाता	है	।	यह	कोयिा	क"ोर	होता	
है	।	इसमें	काब्थन	का	अनुपात	िगभग	9Ƣ	ƒ	होता	है	।
2. चारकोि	ः	प्ानणयों	के	अ्वशेषों	से	बनने	्वािा	चारकोि	हसïयाँ,	सींग	आनद	से	तैयार	
करते	हैं	जबनक	्वनसपनतयों	से	बनने	्वािा	चारकोि	िकWी	के	कम	ह्वा	में	नकए	गए	अपूण्थ	
�्विन	से	बनाया	जाता	है।
काचेयिचे के उियोि 
1.	कारखानों	में	तरा	ररों	में	कोयिा	zरन	के	रूप	में	उपयोग	में	िाया	जाता	है।
Ɵ.	कोक,	कोि	गैस	तरा	कोितार	प्ाÿ	करने	के	निए	कोयिे	का	उपयोग	नकया	जाता	है।
3.	न्वद्	युत	नननम्थनत	के	निए	तापीय	न्वद्	युत	केंद्र	में	कोयिे	का	उपयोग	नकया	जाता	है।
4. चारकोि	का	उपयोग	जिशु�रीकरण	तरा	काब्थननक	पदारĞ	के	शु�रीकरण	में	नकया	
					जाता	है	।
3. कोक ः पतरर	कोयि	ेस	ेकोि	गसै	ननकािन	ेपर	बचे	हए	श÷ु	कोयि	ेको	कोक	कहत	ेहैं।
कोक के उियोि
1.	ररेिू	इंरन	के	रूप	में	उपयोग	नकया	जाता	है।
Ɵ.	अपचयक	के	रूप	में	कोक	का	उपयोग	नकया	जाता	है।
3.	्वIटर	गैस	(ưƼ+ƵƟ	)	तरा		प्ोड्	यूसर	गैस	(ưƼ+Ƶ2+ưƼ2+	ƻ2)	इन
				गैसीय	इंरनों	की	नननम्थनत	में	कोक	का	उपयोग	नकया	जाता	है।        13.6 काब्णि के अकेिासीय ēि

िीट

निÝाइट

नबटŉनमिस

ए�ėचेसाइट

कोक
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हाइडōोकाब्णि : मूि/ूत काब्णनिक यLनिक (ƵǦdrocarǏons : Ưasic Ƽrganic CompoǢnds)
	 अनरकांश	काब्थननक	यLनगकों	में	काब्थन	के	सार	हाइड्ोजन	समान्वष्ट	होता	है।	ये	मूिभूत	काब्थननक	यLनगक	Ǹमूि	
यLनगकǹ	के	नाम	से	पहचाने	जाते	हैं।	इनहें	हाइड्ोकाब्थनस	भी	कहते	हैं।	
	 काब्थन	का	इिेकट्Iननक	संरूपण	Ɵ,	4	है।	अत:	काब्थन	परमाणु	की	दूसरी	कक्षा	में	चार	इिेकट्Iन	नमिने	पर	बाहरी	कक्षा	
में	अष्टक	पूण्थ	होकर	्वह	समीपसर	नननषरिय	तत््व	(नन�न	Ɵ,	ƥ)	की	तरह	ससरर	होता	है।	यह	होते	समय	इिेकट्Iन	की	
िेन-देन	न	होकर	सा�ेदारी	होती	है।	काब्थन	की	संयोजकता	4	है	अरा्थत	्वह	दूसरे	काब्थन	के	सार	या	अनय	तत््व	के	परमाणु	
के	सार	चार	अनरकतम	सह संयोिकीय बंि (ưovalent	Ưond)	बना	सकता	है	।
	 जब	एक	काब्थन	परमाणु	के	चारों	इिेकट्Iनों	की	हाइड्ोजन	के	चार	परमाणुओं	के	इिेकट्Iनों	के	सार	सा�ेदारी	करने	पर	
चार	ư-Ƶ	बंर	बनते	हैं	तब	नमरेन	ưƵ4	का	अणु	बनता	है।	

13.7 नमिचेि का संरचिासूत्र और इिचेक्टōIि डIट प्नतकņनत

सह संयोिकीय यLनिकों के िुणिम्ण 
1.	 सहसंयोजकीय	यLनगकों	का	गिनांक	तरा	Üरनांक	

कम	होता	है।
Ɵ.	 ये	प्ाय:	पानी	में	अन्विेय	तरा	काब्थननक	न्विायकों	में	

न्विेय	होते	हैं।
3.		ये	उषमा	तरा	न्वद्	युत	के	मंद	चािक	होते	हैं	।

सामग्ी ः	3	शंÜाकार	पात्र,	न्वडोिक
रसायिचे :	पानी,	नमéी	का	तेि,	खाद्	य	तेि,	कोयिे	का	बुरादा,	इतयानद	।
कņनत ः	3	शंÜाकार	पात्र	िेकर	उनमें	रिमश:	खाद्	य	तेि,	पानी	तरा	नमéी	का	
तेि	िें।	हर	शंÜाकार	पात्र	में	आरा	च¤मच	कोयिे	का	बुरादा	डािें	और	
न्वडोिक	की	 सहायता	 से	 नहिाएँ।	 तीनों	 शंÜाकार	 पात्रों	के	 न्वियनों	का	
प्ेक्षण	कीनजए।		 13.ƥ  कोयिचे की िािी में नविचेयता

काब्थन	के	दो	परमाणुओं	में	सहसंयोजकीय	बंर	होता	है,	तब	कया	परमाणुओं	पर	आ्वेश	
ननमा्थण	होता	है?	दो	काब्थन	परमाणुओं	के	बीच	के	एकि	बंर	मजबूत	और	ससरर	कयों	
होते	हैं?	

करें और दचेिें

िोWा सोनचए

काब्णि की नविचेयता (ǀolǢǏilitǦ oǓ CarǏon )

संतृप्त तिा असंतृप्त हाइडōोकाब्णि	(ǀatǢrated and ǂnsatǢrated ƵǦdrocarǏons)
	 काब्थन	का	परमाणु	एक	न्वनशष्ट	गुणरम्थ	दशा्थता	है	।	्वह	आपस	में	तरा	अनय	ततत्वों	के	परमाणुओं	से	बंर	बनाकर	
ØCंखिा	बना	सकते	हैं	 ।	 नजस	हाइड्ोकाब्थन	के	ư-ư	सभी	काब्थन	परमाणुओं	में	के्वि	एकि	बंर	होता	है	उसे	संतCÿ	
हाइड्ोकाब्थन	कहते	हैं।	उदाहरणार्थ,	इरेन	(ư2Ƶƣ)	अरा्थत	(ưƵ3-ưƵ3),	प्ोपेन	(ưƵ3-	ưƵ2-	ưƵ3)
	 	 कŁ�	 हाइड्ोकाब्थन	 में	 दो	 काब्थन	 परमाणुओं	 के	 बीच	 बहबंर	 होता	 है।	 बहबंर	 द्	न्वबंर	 या	 नत्रबंर	 होता	 है।		
नजन	हाइड्ोकाब्थन	में	कम-से-कम	एक	बहबंर	होता	है,	उनहें	असंतCÿ	हाइड्ोकाब्थन	कहते	हैं।	उदाहरणार्थ	इनरन	(Ƶ2ư	ƪ	
ưƵ2),	इराइन																																				(ưƵ3-ưƵ	ƪ	ưƵ2),	प्ोपाइन	(ưƵ3-	ư								ưƵ)(Ƶư								ưƵ),	प्ोपीन
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13.Ʀ काब्णि की �क्सीिि के साि अन/नक्रया

काब्णि की �क्सीिि के साि अन/नक्रया (ƿeaction oǓ CarǏon with ƼǥǦgen)

1.		पानी,	 नमéी	का	 तेि	 तरा	खाद्	य	 तेि	 इनमें	 से	 कLन-कLन-से	 न्विायकों	 में	
कोयिे	का	बुरादा	रुिता	है?

Ɵ.		काब्थन	की	न्विेयता	के	बारे	में	आप	कया	अनुमान	िगाएँगे?
3.	 काब्थन	नकसी	भी	न्विायक	में	कयों	नहीं	रुिता	?

सामग्ी ः	कोयिा,	मानचस,	गीिा	नीिा	निटमस	कागज	
इतयानद।
कņनत ः कोयिा	जिाएँ।	कोयिे	के	जिने	पर	उससे	ननकिने	
्वािी	गैस	पर	गीिा	नीिा	निटमस	कागज	पकWें।	प्ेक्षण	
नोट	कीनजए।
1.		कोयिा	जिने	पर	उसकी	ह्वा	की	कLन-सी	गैस	के	

सार	अनभनरिया	होती	है?
Ɵ.		कLन-सा	पदार्थ	बनता	है?
3.		 निटमस	कागज	में	कया	बदिा्व	आता	है?
4.		�पर	दी	गई	कृनत	में	होने	्वािी	रासायननक	अनभनरिया	

निखें।

सामग्ी : परखनिी,	सट्I,	चूने	का	पानी	इतयानद।	
कņनत ः एक	परखनिी	में	चूने	का	ताजा	पानी	िें।	सट्I	की	
सहायता	से	चूने	के	पानी	में	रोWे	समय	तक	िूĿक	मारें।	चूने	
के	पानी	का	ननरीक्षण	कीनजए।	
	 कया	नदखा?	बदिा्व	का	कया	कारण	हो	सकता	है?	

काब्णि डाइ�क्साइड 
अणुसूत्र : CƼ2,  अणु Ï«यमाि : 44 , िििांक ः -56.6 0C,
उिखसिनत ः ह्वा	में	काब्थन	डाइअIकसाइड	मुक्त	रूप	में	पाया	जाता	है।	उ��्वास	द्ारा	बाहर	ननकिने	्वािी	ह्वा	में	िगभग		
4ƒ	ưƼ2	होता	है।	खनWयाँ,	संगमरमर	में	ưƼƟ		यLनगक	के	रूप	में	उपनसरत	होता	है	।	ưƼƟ	यLनगक	के	रूप	में	उपससरत	
होता	है।	िकWी,	कोयिा	जैसे	जी्वाशम	इंरनों	के	�्विन	से	भी	उतसनज्थत	नकया	जाता	है।
सामग्ी ः	सटैंड,	गोि	पेंदी्वािा	āासक,	नरसि	कीप,	गैस्वाहक	निी,	गैसजार	।	

रसायिचे ः कĴसलशयम	काबĝनेट	(चूना	पतरर/	संगमरमर	के	टŉकWे,	चूने	का	पतरर),	तनु	
हाइड्ोक्ोररक	अ¤ि	।

13.1Ɲ चूिचे के िािी की CƼ2 के साि अन/नक्रया

-łĿक मारिा

चूिचे का िािी

करें और दचेिें

करें और दचेिें

िोWा सोनचए

कोयिा

िीिा िीिा निटमस
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13.11 काब्णि डाइ�क्साइड िैस तैयार करिा ưaưƼ3+	Ɵ	Ƶưl	® ưaưlƟ	+	Ƶ2Ƽ	+	ưƼ2 ®

कņनत ः	
1.	आकृनत	में	दशा्थए	अनुसार	उपकरणों	का	 न्वनयास	
कीनजए।	 न्वनयास	 करते	 समय	 गोि	 पेंदी्वािे	
āासक	में	ưaưƼ3	डािें।

Ɵ.	नरसि	कीप	से	तनु		Ƶưl	āासक	में	डािें।	कीप	
का	नसरा	अ¤ि	में	डŊबा	रहे	इसका	�यान	रखें।

3.	ưaưƼ3	और	तनु	Ƶưl	के	बीच	अनभनरिया	होने	
से	ưƼ2	तैयार	होती	है।	यह	गैस	चार	से	पाँच	गैस	
जारों	 में	 एकत्र	 कीनजए।	 इस	 अनभनरिया	 का	
रासायननक	समीकरण	नन¤नानुसार	है।

काब्णि डाइ�क्साइड के /Lनतक तिा रासायनिक िुणिम्ण
1.	�पर	नदए	गए	प्योग	में	तैयार	हई	गैस	का	रंग	देखें	।
Ɵ.	गैसजार	की	गैस	की	गंर	िें।	
				(कņनत 3 सचे 7 के निए सवतंत्र िैसिार का उियोि कीनिए।)
3.	गैसजार	का	$Ùन	ननकािकर	उसमें	चूने	का	पानी	रोWा	डािें	।
4.	एक	जिती	हई	मोमबतती	गैसजार	में	रखें।
Ƣ.	्वैसश्वक	सूचक	का	रोWा	न्वियन		ưƼƟ	से	भरी	गैसजार	में	डािें	और	नहिाएँ।	
ƣ.	गैसजार	में	रोWा	पानी	डािकर	गैसजार	नहिाएँ।
Ƥ.	नीिा	तरा	िाि	निटमस	कागज	गीिा	कीनजए	और	ưƼ2	्वािे	गैसजार	में	डािें।
    उियु्णÚ स/ी कņनतयों के निरीषिण िीचचे दी ि
 तानिका में नििें।

तिु हाइडōोÛोररक अमि  (ƵCl) 

CO2

CaCO3 

हवा 
�धव्णसरण 

िोWा सोनचए ưƼ2	गैस	का	"ोसत्व	ह्वा	की	तुिना	में	अनरक	है	या	कम?

िाँच प्चेषिण
गंर
रंग
स्वाद

िाँच प्चेषिण
जिती	हई	मोमबतती
्वैसश्वक	सूचक
चूने	का	पानी
पानी
निटमस	कागज

CO2 के /Lनतक िुणिम्ण

CO2 के रासायनिक िुणिम्ण



146

13.12  अनÝशामक यंत्र की आंतररक रचिा

अ. उियु्णक्त प्योि में िािी और काब्णि डाइ�क्साइड के बीच होिचे वािी अन/नक्रया का समीकरण निखिए ।
आ. CƼ2 वािचे िैसिार में किी चूिचे का िािी डाििचे िर होिचे वािी रासायनिक अन/नक्रया का समीकरण निखिए ।
काब्णि डाइ�क्साइड के कŁ� और रासायनिक िुणिम्ण
1.	सोनडयम	हाइड्Iकसाइड	के	जिीय	न्वियन	में	काब्थन	डाइ�कसाइड	गैस	प््वानहत	करने	पर	सोनडयम	काबĝनेट	प्ाÿ	होता	
है।	(सोनडयम	काबĝनेट	-	रो्वन	सोडा)

					रासायननक	अनभनरिया	का	समीकरण				ƟƻaƼƵ	+	ưƼ2®	ƻa2ưƼ3	+	Ƶ2Ƽ
Ɵ.	सोनडयम	काबĝनेट	के	जिीय	न्वियन	में	काब्थन	डाइ�कसाइड	गैस	प््वानहत	करने	पर	सोनडयम	बाइकाबĝनेट	प्ाÿ	होता	
है।	(सोनडयम	बाइकाबĝनेट	-	खाने	का	सोडा)

					रासायननक	अनभनरिया	का	समीकरण		ƻa2ưƼ3	+	Ƶ2Ƽ	+	ưƼƟ		®	ƟƻaƵưƼ3

काब्णि डाइ�क्साइड के उियोि
1.	िŁसिŁसाहट	्वािे	शीतपेयों	के	उतपादन	में	ưƼƟ	का	उपयोग	करते	हैं।
Ɵ.	"ोस	काब्थन	डाइ�कसाइड	(शुषक	बि्क)	का	उपयोग	Ñीज	में	तरा	दूर	और	दुगरजनय	पदारĞ	को	"ंडा	करने	के	निए		
				नकया	जाता	है।	निलमों-नाटक	में	कोहरे	का	पररणाम	नदखाने	के	निए	भी	इसका	उपयोग	नकया	जाता	है।	
3.	अनÝशामक	संयंत्र	में	रासायननक	अनभनरिया	से	बनने	्वािी	या	संपीनडत		ưƼ2	का	उपयोग	नकया	जाता	है।
4.	कIिी	से	कĴनिन	ननकािने	के	निए	द्र्वरूप		ưƼƟ		का	उपयोग	करते	हैं।
Ƣ.	द्र्वरूप		ưƼƟ		का	उपयोग	न्विायक	के	रूप	में	आरुननक	पया्थ्वरण	पूरक	ड्ाइक्ीननंग	में	नकया	जाता	है।
ƣ.	ह्वा	के		ưƼƟ		का	उपयोग	्वनसपनतयाँ	प्काश	संशिेषण	के	निए	करती	हैं।

िारंिररक अनÝशामक  यंत्र(ƿegǢlar Ƴire EǥtingǢisher)
	 पारंपररक	अनÝशामक	यंत्र	में	सोनडयम	बाइकाबĝनेट	का	पा्वडर	
होता	है।	काँच	की	एक	कŁपी	में	तनु	सलāुररक	अ¤ि	होता	है	।	यंत्र	
की	रुंडी	दबाने	पर	कŁपी	टŊटकर	बोति	का	सल¡युररक	अ¤ि	सोनडयम	
बाइकाबĝनेट	पर	नगरता	है।	उनमें	रासायननक	अनभनरिया	होकर	ưƼƟ		
मुक्त	हो	जाती	है	और	बाहर	ननकिती	है।
	 ưƼƟ		अनÝशामक	यतं्र	जगं	न	िगने	्वाि	ेतरा	न्वद	्यतु	अ्वरोरक	
होते	हैं।	इसनिए	न्वद्	युत	उपकरणों	्व	यंत्रों	में	आग	िगने	पर	इनका	
उपयोग	नकया	जाता	है।
	 ưƼƟ		अनÝशामक	यंत्र	का	उपयोग	�ोटे	सतर	से	की	आग	बु�ाने	
के	निए	नकया	जाता	है	।	बWे	पैमाने	पर	िगी	आग	रोकने	के	निए	ưƼƟ	

अनगनशामक	पूरे	नहीं	पWते	।	आरुननक	अनगनशामक	यंत्रों	में	द्र्व	्व	"ोस	
रूप	में		ưƼƟ		संपीनडत	कर	भरी	होती	है।		दाब	कम	करने	पर	्वह	गैसीय	
अ्वसरा	में	आती	है	और	जोर	से	्वरिाकार	निी	से	बाहर	ननकिती	है।	

रासायनिक अन/नक्रया

	ƟƻaƵưƼ3	+	Ƶ2ǀƼ4®	ƻa2ǀƼ4	+	Ɵ	Ƶ2Ƽ	+	Ɵ	ưƼƟ	 ®

सोनडयम  
बाइकाबĝिचेट की 
बुकिीƜिावडर

सल¡युररक
अमि

यंत्र की �ंुडी

कŁिीƜबोति

	 आजकि	अिग-अिग	प्कार	के	अनÝशामक	यंत्रों	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	इनके	बारे	में	अनरक	जानकारी	
प्ाÿ	कीनजए।	
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नमिचेि-अणुसूत्र CƵ4 अणु Ï«यमाि-16 

उिखसिनत	
1.	प्ाकृनतक	गैस	में	िगभग	ƥƤƒ	नमरेन	गैस	पाई	जाती	है।
Ɵ.	जैन्वक	पदारĞ	की	ह्वा	की	अनुपससरनत	में	होने	्वािे	न्वरटन	से	नमरेन	की	नननम्थनत	होती	है।
3.	बायोगैस		में	भी	नमरेन	की	उपससरनत	होती	है।
4.	कोयिे	की	खदानों	में	नमरेन	गैस	पाई	जाती	है।	
Ƣ.	दिदि	की	सतह	पर	नमरेन	गैस	पाई	जाती	है।	इसनिए	इसे	माश्थ	गैस	कहते	हैं।
ƣ.	प्योगशािा	में	हाइड्ोजन	तरा	काब्थन	मोनIकसाइड	के	नमरिण	को	उतप्ेरक	ननकि	की	उपससरनत	में	3ƝƝƝư		
तापमान	तक	गरम	करने	पर	नमरेन	गैस	प्ाÿ	होती	है।	

Ƥ.	प्ाकृनतक	गैस	के	भंजक	आस्वन	से	शु÷	नमरेन	गैस	प्ाÿ	की	जा	सकती	है।

नमिचेि के /Lनतक िुणिम्ण
1.	नमरेन	का	गिनांक	(-1ƥƟ.Ƣ	Ɲư	)है	।
Ɵ.	नमरेन	का	क्वरनांक	(-1ƣ1.Ƣ	Ɲư)	है	।
3.	यह	गैस	रंगहीन	है	।
4.	द्र्वरूप	नमरेन	का	रनत्व	पानी	के	रनत्व	से	कम	होता	है।
Ƣ.	पानी	में	नमरेन	बहत	कम	मात्रा	में	रुिती	है।	गैसोनिन,	ईरर,	अलकोहि	जैसे	काब्थननक	न्विेयकों	में	यह	अनरक	न्विेय	
है।

ƣ.	कमरे	के	तापमान	पर	नमरेन	गैसीय	अ्वसरा	में	होती	है।
नमिचेि के रासायनिक िुणिम्ण
1.	 नमरेन	अतयनरक	 �्विनशीि	 है।	आकसीजन	के	 संपक्क	 में	आने	 पर	 नीिी	 �्वािा	 नदखती	 है।	 इस	अनभनरिया	 से			
Ɵ13	ǘcal/mol	उषमा	उतसनज्थत	की	जाती	है।	नमरेन	गैस	संपूण्थ	रूप	से	जि	जाती	है।

     
     रासायनिक अन/नक्रया       		ưƵ4+ƟƼ2	®	ưƼ2+	Ɵ	Ƶ2Ƽ	+	उषमा
2. Ûोररिचेशि (Chlorination)
				पराबैंगनी	नकरणों	की	उपससरनत	में	ƟƢƝƝư		से	4ƝƝƝư	तापमान	पर	नमरेन	और	क्ोरीन	गैस	में	अनभनरिया	होती	है	और	
प्मुख	रूप	से	नमनरि	क्ोराइड	(क्ोरोनमरेन)	तरा	हाइड्ोजन	क्ोराइड	बनते	हैं।	इस	अनभनरिया	को	नमरेन	का	क्ोररनेशन	
कहते	हैं।	
 रासायनिक अन/नक्रया	
नमिचेि के उियोि
1.		 प्ाकृनतक	गैसीय	रूप	में	नमरेन	का	उपयोग,	्वसत्रोद्	योग,	कागज	नननम्थनत,	अन्नप्नरिया	उद्	योग,	पेट्ोि	शुद्	नरकरण	जैसे	

उद्	योगों	में	होता	है।
Ɵ.		 सबसे	कम	िंबाई्वािा	हाइड्ोकाब्थन	होने	के	कारण	नमरेन	के	�्विन	से	उतसनज्थत	होने	्वािे	ưƼ2	का	अनुपात	बहत	

कम	होता	है।	इसनिए	इसका	उपयोग	ररेिू	इंरन	के	रूप	में	नकया	जाता	है।
3.		 इरेनIि,	मेनरि	क्ोराइड,	नमनरनिन	क्ोराइड	तरा	अमोननया	और	�नसनटिीन	इन	काब्थननक	यLनगकों	की	नननम्थनत	

में	नमरेन	का	उपयोग	नकया	जाता	है।

®ưƵ4+ưl2		
प्काश		ưƵ3ưl	+	Ƶưl

1ƤƤƣ	से	1ƤƤƥ	के	दLरान	�िेजेनड्ो	वहोलटा	को	दिदि	की	गैस	का	अ�ययन	करते	समय	नमरेन	का	पता	चिा	।	
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13.13   बायोिैस संयंत्र

बायोिैस संयंत्र :		बायोगैस		संयंत्र	में	जान्वरों	का	गोबर,	खरपत्वार,	गीिे	कूWे,	इनका	अनIकसी	सूक्मजी्वों	द्ारा	न्वरटन	
होता	है।	इससे	नमरेन	गैस	की	नननम्थनत	होती	है।	इसे	ही	बायोगैस	कहते	हैं।	बायोगैस		रसोई	के	निए	िगने	्वािे	इंरन	की	
आपूनत्थ	करने	्वािा	ससता	न्वकलप	है।	बायोगैस	संयंत्र	का	उपयोग	नबजिी	के	ननमा्थण	में	भी	नकया	जाता	है।	जै्व	्वायु	में	
िगभग	ƢƢ	ते	ƣƝƒ	नमरेन	और	बाकी	भाग	काब्थन	डाइ�कसाइड	होता	है।	बायोगैस	यह	एक	सुन्वराजनक	इंरन	तो	हैं	ही,	
सार	ही	इस	प्नरिया	में	अ��े	उ्व्थरक	की	नननम्थनत	भी	होती	है।			

बायोिैस निनम्णनत प्नक्रया 
	 बायोगैस	नननम्थनत	प्नरिया	अिIक्सी (Anaerobic)	प्कार	की	होती	है।	यह	दो	सतरों	में	होती	हैं।

सूचिा और संप्चेिण  प्Lद् योनिकी के साि 
	 काब्थन	तरा	उसकी	 न्वसतCत	जानकारी	के	संदभ्थ	में	अह्वाि	तैयार	कीनजए।	 इसके	 निए	नोट	पैड,	्वड्थ	 इतयानद	
संगणकीय	प्णानियों	का	उपयोग	कीनजए।	तैयार	नकए	अह्वाि	अनय	िोगों	को	भेजें।	
संकेतसिि-https://www.boundless.com/chemistry/,www.rsc.org/learn-chemistry	

जहाँ	जै्व	्वायु	संयंत्र	है	्वहाँ	जाकर	
संयंत्र	के	प्तयक्ष	काय्थ	की	जानकारी	
प्ाÿ	कीनजए	तरा	उसकी	मदद	से	
कLन-कLन-से	 न्वद्	युत	 उपकरण	
काम	करते	हैं,	इसकी	जानकारी	िें।

िैस बाहर निकाििचे का माि्ण

निि्णम  माि्ण

/ूनमित नव�टि  टंकीिोबर और िािी 
का नम�ण

अंदर आिचे का माि्ण

का नम�ण उतप्वाह  टंकी
$Ùि

िोबर और िािी

अवनशष् (िाद)

®ưƵ3ưƼƼƵ							ưƵ4			+	ưƼ2 ®

िािकारी प्ाप्त कीनिएिािकारी 1. अमिनिनम्णनत (ProdǢction oǓ Ʈcids)
	 कूWे	के	जै्व	न्वरटन	योगय	जनटि	काब्थननक	यLनगकों	पर	जी्वाणुओं	
द्ारा	अनभनरिया	की	जाती	है	और	काब्थननक	अ¤िों	(Ƽrganic	Ʈcids)	
की	नननम्थनत	होती	है।
2. नमिचेि वायु निनम्णनत  (ƺethane ƴas ProdǢction)
	 नमरेनोजेननक	जी्वाणु	काब्थननक	अ¤िों	पर	अनभनरिया	कर	नमरेन	गैस	
तैयार	करते	हैं।
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1. नदए िए नवकलिों में सचे उनचत नवकलि चुिकर 
वाक्य िूण्ण कीनिए।

 (एकि,	 सभी	 द्	न्वबंर,	आयननक,	 काब्थन,	 िेन-
देन,	 हाइड्ोजन,	 बहबंर,	 सा�ेदारी,	 काब्थननक,	
सहसंयोजी)

 अ.	 काब्थन	 का	 परमाणु	 अनय	 परमाणुओं	के	 सार	
........	बंर	 ननमा्थण	करता	है।	इस	बंर	में	दो	
परमाणुओं	में	इिेकट्Iन	की	........	होती	है।

	 आ.	संतCÿ	हाइड्ोकाब्थन	में	सभी	काब्थन-काब्थन	बंर	
........	होते	हैं।

	 इ.	 असंतCÿ	 हाइड्ोकाब्थन	 में	 नयूनतम	 एक	 बंर	
........	होता	है।

	 ई.	 सभी	के	काब्थननक	पदारĞ	में	अतया्वशयक	तत््व	
........	है।

	 �.		हाइड्ोजन	यह	तत््व	अनरकांश	........	पदारĞ	
में	होता	है।

2.  निमिनिखित प्शिों के उततर निखिए ।
	 अ.	 काब्थन	तरा	उसके	यLनगकों	का	इंरन	के	रूप	में	

कयों	उपयोग	नकया	जाता	है?
	 आ.	काब्थन	यLनगकों	के	कLन-कLन-से	रूप	में	पाया	

जाता	है?
	 इ.	 हीरे	के	उपयोग	निसखए	।
3. अंतर सिष् कीनिए ।
	 अ.	 हीरा	ए्वं	ग्ेिाइट
	 आ.	काब्थन	के	केिासीय	रूप	्व	अकेिासीय	रूप
4. वै�ानिक कारण निखिए ।
	 अ.		ग्ेिाइट	न्वद्	युत	का	सुचािक	हैै।
	 आ.		ग्ेिाइट	 का	 उपयोग	 अिंकारों	 में	 नहीं	 नकया	

जाता।
	 इ.	 चूने	के	पानी	से	ưƼ2	गैस	प््वानहत	करने	पर	चूने	

का	पानी	दूनरया	हो	जाता	है।
	 ई.	 बायोगैस		यह	पया्थ्वरण	सनेही	इंरन	है।

5.  सिष् कीनिए ।
	 अ.		हीरा,	ग्ेिाइट	तरा	िŁिररन	काब्थन	के	केिासीय	

रूप	हैं।
	 आ.		नमरेन	को	माश्थ	गैस	कहते	हैं।	
	 	इ.	 पेट्ोि,	 डीजि,	 पतरर,	 कोयिा	 ये	 जी्वाशम	

इंरन	हैं।	
	 ई.	काब्थन	के	न्वन्वर	अपरूपों	के	उपयोग	कया	हैं,	यह			
											कारणसनहत	सपषट	करें	।
		 उ.	अनÝशामक	यंत्रणा	में	ưƼƟ	गैस	का	उपयोग		 	

	 सपषट	करें	।	
	 �.	ưƼƟ		के	वया्वहाररक	उपयोग	कLन-से	हैं,	सपष्ट	

					करें।	
6. प्तयचेक के दो /Lनतक िुणिम्ण निखिए ।
	 अ.	हीरा		आ.	चारकोि		इ.	काब्थन	के	केिासीय	रूप
7. निमिनिखित रासायनिक अन/नक्रयाएँ िूण्ण कीनिए।
	 1.			........+.......®	ưƼƟ	+	Ƶ2Ƽ	+	उषमा
	 Ɵ.		...........+.........®	ưƵ3ưl	+	Ƶưl
	 3.	Ɵ	ƻaƼƵ	+	ưƼ2®........+........
ƥ. निमिनिखित प्शिों के उततर नवसतार में निखिए ।
	 अ.		कोयिे	 के	 प्कार	 बताकर	 उनके	 उपयोग	

निसखए	।
	 आ.	ग्ेिाइट	न्वद्	युत	का	सुचािक	होता	है,	यह	एक	

�ोटे	प्योग	से	कĴसे	नस÷	करोगे	?
	 इ.		 काब्थन	के	गुणरम्थ	सपष्ट	कीनजए।
	 ई.		 काब्थन	का	्वग»करण	कीनजए	।
Ʀ.  काब्णि डाइ�क्साइड के िुणिमĞ की िWताि आि 

कĴसचे करेंिचे?
उिक्रम : 
 बायोगैस	संयंत्र	की	प्नतकृनत	तैयार	कीनजए	तरा	गैस	

नननम्थनत	की	प्नरिया	अपनी	कक्षा	में	प्सतुत	कीनजए।	

सवाधयाय

²²²
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दैननक	जी्वन	में	हम	न्वनभन्न	पदारĞ	का	उपयोग	करते	हैं।	नप�िी	कक्षा	में	इनमें	से	कŁ�	पदारĞ	की	जानकारी,	उपयोग	
और	उनके	रटक,	नननम्थनत	के	बारे	में	न्वसतारपू्व्थक	जानकारी	प्ाÿ	की	है।	

ि्वण मूि	रंग	
(न्वियन	का)

सा्व्थनत्रक	सूचक	
डािने	पर	रंग

pƵ	
मान

स्वरूप

	सादा	नमक रंगहीन 	हरा	(शै्वािीय) 7 उदासीन
साबुन
रोने	का	सोडा
बेनकंग	सोडा
स¢िनचंग	पा्वडर
Pop

1.	दैननक	जी्वन	में	हम	कLन-कLन-से	महत््वपूण्थ	पदारĞ	का	उपयोग	करते	हैं?	कयों?
Ɵ.	दैननक	उपयोग	के	न्वनभन्न	पदारĞ	का	्वै�ाननक	đसष्ट	से	कĴसे	्वग»करण	नकया	गया	है?

दैनिक िीवि में मह·व के िवण (ǀalts)

नीचे	कŁ�	दैननक	उपयोगी	पदारĞ	के	नाम	नदए	गए	हैं		।	उन	पदारĞ	का	अ¤ि,	क्षारक,	रातु,	
अरातु,	ि्वण	जैसे	समूहों	में	्वग»करण	कीनजए।

िदाि्ण : 	नमक,	साबुन,	टŊरपेसट,	खाने	का	सोडा,	पानी,	दही,	दूर,	निटकरी,	िोहा,	गंरक,	कपWे	रोने	का	पा्वडर।

नजस	आयननक	यLनगक	में	Ƶ+		और	ƼƵ-	आयन	नहीं	होते	है	तरा	
नजनमें	एक	ही	प्कार	के	रनायन	और		[णायन	होते	हैं,	उनहें	सामानय	
ि्वण	कहते	हैं।	उदा.	ƻa2ǀƼ4,	Ƹ3PƼ4,	ưaưl2	
	 प्कृनत	में	अकाब्थननक	पदार्थ	अ¤ि	और	क्षारक	के	रूप	में	नहीं	
नमिते	नकंतु	्वे	ि्वणों	के	रूप	में	नमिते	हैं।	समुद्र	जि	से	एक	्वष्थ	में	ƥ	
करोW	टन	ि्वण	नमिते	हैं	इसनिए	समुद्र	को	ि्वणों	का	समC÷	स्ोत	
कहते	हैं।	समुद्र	क्ोरीन,	सोनडयम,	मैÝीनशयम,	पोटैनशयम,	कĴसलशयम,	
Òोनमन	जैसे	तत््वों	के	न्वन्वर	ि्वणों	का	समC÷	स्ोत	है।	इन	ि्वणों	के	
सार	ही	दैननक	जी्वन	में	हम	अनय	ि्वणों	का	भी	उपयोग	करते	हैं।	उनके	
बारे	में	हम	अनरक	जानकारी	प्ाÿ	करेंगे।

ि्वण	का	कया	अर्थ	है?

समुद्र	जि	में	नमिने	्वािे	प्मुख	ि्वण
1.	सोनडयम	क्ोराइड	
Ɵ.	मैÝीनशयम	क्ोराइड	
3.	मैÝीनशयम	सलिेट	
4.	पLटेनशयम	क्ोराइड	
Ƣ.	कĴसलशयम	काबĝनेट	
ƣ.	मैÝीनशयम	Òोमाइड

	ि्वणों	के	 संतCÿ	 न्वियन	
बनाकर	उनमें	सा्व्थनत्रक	सूचक	की	
Ɵ-3	 बूूँदे	 डािें	 और	 ननरीक्षण	
निखें।	 ननरीक्षण	 निखने	 के	 निए	
संिÝ	 तानिका	 का	 उपयोग	
कीनजए।

Ø  दैनिक िीवि के मह·विूण्ण िवण -ƻaCl, ƻaƵCƼ3, ƻa2CƼ3  
Ø  रचेनडयो सनक्रय िदाि्ण   Ø�दैनिक िीवि के कŁ� रासायनिक िदाि्ण

14.  हमारचे उियोिी िदाि्ण

िोWा याद करचें

क्या आि िाितचे ह�?

करें और दचेिें

वि»करण करंचे

बताइए तो
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हमने	नप�िे	पा"	में	पढ़ा	है	नक	जब	ि्वण	का		pƵ	मान	Ƥ	होता	है	तो	्वह	ि्वण	उदासीन	होता	है	तरा	्वह	प्बि	
अ¤ि	और	प्बि	क्षार	से	नननम्थत	होता	है।	प्बि	अ¤ि	और	दुब्थि	क्षार	से	नननम्थत	होने	्वािा	ि्वण	अ¤िीय	होता	है	तरा	
इसका	pƵ	मान	Ƥ	से	कम	होता	है।	दुब्थि	अ¤ि	और	प्बि	क्षार	से	नननम्थत	होने	्वािा	ि्वण	क्षारीय	होता	है।	अब	हम	दैननक	
जी्वन	के	कŁ�	ि्वणों	की	जानकारी	प्ाÿ	करेंगे।
सोनडयम Ûोराइड (सादा िमक - ǁaǏle  ǀalt - ƻaCl )
	 भोजन	 को	 नमकीन	 स्वाद	 देने	
्वािा	 नमक	 हमारे	 दैननक	 जी्वन	 में	
स्वा्थनरक	उपयोग	नकया	जाने	्वािा	ि्वण	
हैं।	इस	ि्वण	का	रासायननक	नाम	सोनडयम	
क्ोराइड	है।	सोनडयम	हायड्ाEकसाइड	और	
हाइड्ाेक्ोररक	अ¤ि	के	जिीय	न्वियनों	
की	 अनभनरिया	 होने	 से	 उदासीनीकरण	
अनभनरिया	 द्ारा	 सोनडयम	 क्ोराइड	
प्ाÿ	होता	है।
	 यह	ि्वण	उदासीन	 होता	 है	 तरा	 इसके	
जिीय	न्वियन	का	pƵ	मान	Ƥ	होता	है,	
यह	हमने	पहिे	देखा	है।

िुणिम्ण और उियोि
1.			यह	रंगहीन	और	केिासीय	आयननक	यLनगक	हैं।	इसकी	केिासीय	

रचना	में	केिासन	जि	नहीं	होता	है।
Ɵ.	 यह	उदासीन	ि्वण	है,	इसका	स्वाद	नमकीन	होता	है।
3.	 	 इस	 यLनगक	 का	 उपयोग	 ƻa2ưƼ3,	 ƻaƵưƼ3	 जैसे	 ि्वणों	 की	

नननम्थनत	के	निए	नकया	जाता	है।
4.		सोनडयम	क्ोराइड	के	संतCÿ	जिीय	न्वियन	(Òाइन)	में	से	न्वद्	युत	

रारा	प््वानहत	करने	पर	उसका	अपरटन	होता	है।		[णाग्	पर	हाइड्ोजन	
गैस	और	 रनाग्	 पर	क्ोरीन	 गैस	 मुक्त	 होती	 है।	क्ोरीन	 गैस	की	
नननम्थनत	के	निए	इस	न्वनर	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	इस	न्वनर	द्ारा	
ƻaƼƵ	एक	महत््वपूण्थ	क्षारीय	यLनगक	बनता	है।

Ƣ.		उä	तापमान	पर	नमक	को	गम्थ	करने	पर	्वह	नपरिता	है।	इसे	नमक	
की	संगनित	अ्वसरा	(Ƴused	state)	कहते	हैं।

ƣ.	 संगनित	नमक	का	अपरटन	करने	से	रनाग्	पर	क्ोरीन	गैस	और	
[णाग्	पर	द्र्वरूपी	सोनडयम	रातु	प्ाÿ	होती	है।

® ®Ɵƻaưl	+	ƟƵ2Ƽ		® ƟƻaƼƵ	+	ưlƟ			+	ƵƟ		

1.	नीचे	दी	गई	पéी	कया	है?	उसका	उपयोग	नकसनिए	नकया	जाता	है?
Ɵ.	यह	कĴसे	ननसशचत	नकया	जाता	है	नक,	पदार्थ	अ¤ि,	क्षारक	और	उदासीन	है?
3.	रर	में	इसतेमाि	नकए	जाने	्वािे	पदारĞ	की	1	से	14		मान	के	अनुसार	सूची	बनाइए।	

कŁ�	न्वशेष	प्कार	की	चéानों	से	नमक	की	नननम्थनत	होती	है।	�से	नमक	को	रIक	
सIलट	कहते	हैं।	हेिाईट	खननज	और	नहमाियी	रIक	सIलट	(सेंरा	नमक)	इसके	
कŁ�	उदाहरण	हैं।	इस	नमक	का	अनेक	प्कार	की	वयानरयों	के	नन्वारण	के	निए	
उपयोग	नकया	जाता	है।

नमक	क	ेƟƢƒ		जिीय	न्वियन	को	संतCÿ	Òाइन	(ǀaturated	Ưrine)	कहते	हैं।	इस	न्वियन	का																
	भाग	्वाषपीकृत	करने	पर	रुिे	हए	नमक	का	केिास	में	रूपांतरण	होने	से	न्वियन	में	से	नमक	पCरक	होता	है।

1
5

क्या आि िाितचे ह�?

बताइए तो
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सोनडयम बाइकाबĝिचेट
(िािचे का सोडा - ƻaƵCƼ3)
	 आपक	ेजनमनदन	पर	केक	िाया	जाता	है	या	आपकी	
मा	ँकके	बनाती	ह।ै	इसी	प्कार	मा	ँखसत	ेपकLW	ेभी	बनाती	
है।	आपने	कभी	माँ	से	केक	के	रंĘमय	और	पकLWों	के	
खसता	होने	का	कारण	पू�ा	है?
	 इसका	कारण	यह	है	नक	माँ	आटे	में	खाने	का	सोडा	
डािती	ह।ै	श्वते	अकिेासीय	चूण्थ	रूप	क	ेसोड	ेको	बनेकंग	
सोडा	कहा	जाता	है।	इसका	रासायननक	नाम		सोनडयम	
हाइड्ोजन	काबĝनेट	या	सोनडयम	बाइकाबĝनेट	है।	उसका	
अणुसूत्र	ƻaƵưƼ3		है।

िुणिम्ण और उियोि
1.		 ƻaƵưƼ3		की	गीिे	निटमस	के	सार	अनभनरिया	होने	

से	िाि	निटमस	पत्र	नीिा	हो	जाता	है	अत:	यह	क्षारीय	
प्कृनत	का	ि्वण	है।

Ɵ.		 इसका	उपयोग	पा्व,	केक,	$ोकिा	बनाने	के	निए	नकया	
जाता	है।

3.		 क्षारीय	प्कृनत	का	होने	के	कारण	इसका	उपयोग	पेट	की	
अ¤िता	को	कम	करने	के	निए	नकया	जाता	है।

4.	 अनÝशामक	यंत्र	का	मु�य	रटक		ưƼƟ	तैयार	करने	के	
निए	ƻaƵưƼ3		का	उपयोग	नकया	जाता	है।

Ƣ.			�्वन	को	स्व��	करने	के	निए	बेनकंग	सोडे	का	
						उपयोग	नकया	जाता	है।	

बेनकंग	पा्वडर	के	रटक	कLन-से	हैं?	उनका	उपयोग	नकसनिए	नकया	जाता	है?	

रंगीन	कपWे	का	एक	टŉकWा	िीनजए।	उसके	रोWे	से	भाग	पर	न्वरंजक	चूण्थ	का	संतCÿ	न्वियन	
रोWी	सी	मात्रा	में	डानिए।	कया	होता	है,	उसका	ननरीक्षण	कीनजए।
कपWे	के	रंग	में	कया	परर्वत्थन	होता	है?

	 शुषक	बु�े	हए	चूने	पर	क्ोरीन	गैस	की	अनभनरिया	
होने	से	न्वरंजक	चूण्थ	प्ाÿ	होता	है।
            Ca(ƼƵ)2 Ƙ Cl2 ® CaƼCl2 Ƙ Ƶ2Ƽ

1.	बाजार	में	नमिने	्वािे	न्वरंजक	चूण्थ	के	न्वनभन्न	प्कार	।
Ɵ.	ये	प्कार	नकस	पर	ननभ्थर	करते	हैं	?	

बरसात	में	नि	के	पानी	से	एक	न्वनशष्ट	तीक्ण	गंर	आती	है।	इसका	आपने	कभी	अनुभ्व	निया	है?
	 तैरने	के	तािाब	के	पानी	से	भी	यही	गंर	आती	है।	यह	गंर	क्ोरीन	गैस	की	होती	है	नजसका	उपयोग	पानी	के	जंतुओं	
को	नष्ट	करने	के	निए	नकया	जाता	है।	क्ोरीन	गैस	प्बि	आEकसीकारक	होने	के	कारण	जंतु	नष्ट	होते	है	और	न्वरंजन	नरिया	
भी	रनटत	होती	है।
	 गैसीय	अ्वसरा	में	होने	के	कारण	क्ोरीन	गैस	का	उपयोग	असुन्वराजनक	होता	है।	उसके	बदिे	्वैसा	ही	पररणाम	
देने	्वािा	"ोस	अ्वसरा	का	न्वरंजक	चूण्थ	सामानय	उपयोग	के	निए	सुन्वराजनक	होता	है।	ह्वा	की	काब्थन	डाइ�कसाइड	
के	कारण	न्वरंजक	चूण्थ	का	मंद	गनत	से	अपरटन	होने	से	क्ोरीन	गैस	मुक्त	होती	है।	इस	मुक्त	क्ोरीन	के	कारण	न्वरंजक	
चूण्थ	को	यही	गुणरम्थ	प्ाÿ	होता	है।

खबिनचंि िावडर  (नवरंिक चूण्ण- CaƼCl2 ) (कĴखलशयम �खक्सÛोराइड)

®CaƼCl2 Ƙ CƼ2 ® CaCƼ3 Ƙ Cl2              

करें और दचेिें

िािकारी प्ाप्त करें ि

िोनिए
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िुणिम्ण और उियोि
1.		न्वरंजक	चूण्थ	पीिा-सिेद	रंग	का	"ोस	पदार्थ	है।
Ɵ.	 इसका	रासायननक	नाम	कĴसलशयम	�कसीक्ोराइड	है।
3.	इससे	बWी	मात्रा	में	क्ोरीन	की	गंर	आती	है।
4.	 जिशुनद्	रकरण	केंद्रों	में	पीने	के	पानी	के	ननज�तुकीकरण	तरा	तैरने	के	तािाबों	में	पानी	के	ननज�तुकीकरण	के	निए	

इसका	उपयोग	नकया	जाता	है।
Ƣ.	 कपWों	का	न्वरंजन	करने	के	निए	इसका	उपयोग	नकया	जाता	है।
ƣ.		रासतों	के	नकनारे	और	कचरे	की	जगहों	के	ननज�तुकीकरण	के	निए	इसका	उपयोग	नकया	जाता	है।
Ƥ.	 तनु	सल¡युररक	अ¤ि	और	तनु	हाइड्ोक्ोररक	अ¤ि	के	सार	न्वरंजक	चूण्थ	की	तीÕ	अनभनरिया	होकर	क्ोरीन	गैस	

पूण्थ	रूप	से	मुक्त	होती	है।

ƥ.	 कĴसलशयम	�कसीक्ोराइड	की	काब्थन	डाइ�कसाइड	के	सार	अनभनरिया	होने	से	कĴसलशयम	काबĝनेट	और	क्ोरीन	
नननम्थत	होते	हैं।

िोिचे का  सोडा (Ǆashing ǀoda)  (ƻa2CƼ3.1Ɲ Ƶ2Ƽ)

कņनत :	कŁएँ	या	बोर्वेि	के	पानी	को	बीकर	में	िेकर	साबुन	का	�ाग	बनाइए।	बाद	में	उसमें	एक	
च¤मच	रोने	का	सोडा	एक	च¤मच	डािकर	पुन:	साबुन	का	�ाग	बनाइए।	आपके	द्ारा	की	
गई	कृनत	का	ननरीक्षण	कीनजए।	कLन-कLन-से	परर्वत्थन	नदखाई	नदए?	कयों?

कŁएँ	या	बोर्वेि	का	दुषिेन	(क"ोर)	पानी	रोने	का	सोडा	डािने	पर	सुिेन	(मCदु)	हो	जाता	है,	यह	उस	पर	आने	्वािे	
�ाग	 द्ारा	 सपष्ट	 होता	 है।	 कĴसलशयम	 और	 मैÝीनशयम	 āोराइ�स	 और	 सलिेट्	स	 की	 उपससरनत	 के	 कारण		
पानी	दुषिेन	होता	है।	�से	पानी	को	सुिेन	और	उपयोग	में	िाए	जाने	योगय	बनाने	के	निए	ƻa2ưƼ3		का	उपयोग	नकया		
जाता	है।	

सोनडयम	काबĝनेट	पानी	में	रुिनशीि	सोनडयम	का	ि्वण	होता	हैै।	केिासीय	सोनडयम	काबĝनेट	को	खुिा	�ोWने	पर	
सरितापू्व्थक	उसके	केिासन	का	जि	उW	जाता	है	और	उसका	श्वेत	चूण्थ	प्ाÿ	होता	है,	इसे	ही	रोने	का	सोडा	कहते	हैं।

ƺgCl2 (aǞ)	Ƙ ƻa2CƼ3 (s) ® ƺgCƼ3 (s) Ƙ 2 ƻaCl (aǞ)

ƻa2CƼ3 .1Ɲ Ƶ2Ƽ                 ƻa2CƼ3 .H2Ƽ  
- Ƶ2Ƽ

  ®
शवचेत चूण्ण (िोिचे का सोडा)

ƻa2CƼ3 की Ƶ2ǀƼ4 के साि होिचे वािी अन/नक्रया निखिए ।

िुणिम्ण और उियोि
1.	कमरे	के	तापमान	पर	रोने	का	सोडा	भूरे	रंग	का	गंरहीन	चूण्थ	होता	है।
Ɵ.	इसके	जिीय	न्वियन	में	निटमस	का	रंग	नीिा	होता	है।
3.	यह	आद्र्थताशोषक	होता	है	अरा्थत्	ह्वा	में	खुिा	रहने	पर	ह्वा	की	्वाषप	को	अ्वशोनषत	करता	है।
4.	इसका	उपयोग	प्मुख	रूप	से	कपWे	रोने	के	निए	नकया	जाता	है।
Ƣ.	काँच,	कागज	उद्	योग	और	पेट्ोनियम	के	शुद्	नरकरण	के	निए	सोनडयम	काबĝनेट	का	उपयोग	नकया	जाता	है।

करें और दचेिें

CaƼCl2 Ƙ  Ƶ2ǀƼ4  ®  CaǀƼ4 Ƙ Cl2    Ƙ Ƶ2Ƽ®
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कŁ� केिासीय िवण (ǀome CrǦstalline ǀalts)
	 नप�िे	पा"	में	आपने	केिासन	जि	के	बारे	में	जानकारी	प्ाÿ	की	है।	केिासन	जियुक्त	न्वन्वर	ि्वणों	का	हम	
उपयोग	करते	हैं।

	 एनीनमया	का	ननदान	करते	समय	रक्त	की	जाँच	करने	के	निए	नीिे	रोरे	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	बोडĝ	नमरिण	
में	नीिा	रोरा	और	चूना	होता	है	नजसका	उपयोग	अंEगूर,	खरबूज	इन	ििों	के	निए	ििूĿदी	नाशक	रूप	में	होता	है।	

1.	अपमाज्थक	का	कया	अर्थ	है?
Ɵ.	प्योगशािा	में	साबुन	तैयार	करते	समय	कLन-कLन-से	रसायन	और	सामग्ी	का		

	 उपयोग	करेंगे?

हमारचे दैनिक उियोि के केिासि िि युÚ िदाि्ण 
1.	निटकरी	(Potash	Ʈlum	-	Ƹ2ǀƼ4.Ʈl2(ǀƼ4)3	.Ɵ4Ƶ2Ƽ	)
Ɵ.	बोरेकस	(Ưorax	-	ƻa	ƟƯ4Ƽ7.1ƝƵ2Ƽ)
3.	इ सम	सIलट	(ƺagnesium	ǀulphate-	ƺgǀƼ4.ƤƵ2Ƽ)
4.	बेररयम	क्ोराइड	(Ưarium	ưhloride	-	Ưaưl2.Ɵ	Ƶ2Ƽ)
Ƣ.	सोनडयम	सलिेट	(ǀodium	ǀulphate	-	ƴlauberƔs	ǀalt		ƻa2ǀƼ4.1Ɲ	Ƶ2Ƽ)
	 �िर बताए िए नवनवि िदािĞ के िुणिम्ण और उियोिों के बारचे में अनिक िािकारी प्ाप्त करें ।
	 जिशुद्	नरकरण	प्नरिया	में	निटकरी	का	उपयोग	नकया	जाता	है,	आपने	यह	पढ़ा	है।	निटकरी	के	सकंदन	(CoagǢlation) 
गुणरम्थ	के	कारण	गंदिे	पानी	की	नमéी	एकत्र	जमा	होने	के	कारण	भारी	हो	जाती	है	और	नीचे	बै"	जाती	है।	इस	प्कार	पानी	
स्व��	होता	है।

साबुि (ǀoap)

िहािचे का साबुि किWचे िोिचे के साबुि
1.	कäी	सामग्ी	में	उä	दज}	के	्वसा	और	तेि	का	उपयोग	
नकया	जाता	है।

1.	कम	दज}	के	्वसा	और	तेि	का	उपयोग	नकया	जाता	है।

2. 2.

साबण ः तेि	या	प्ानणयों	की	चब»	को	सोनडयम	या	पोटैनशयम	हाइड्Iकसाइड	के	सार	उबािने	पर	काबĝसकसनिक	अ¤ि	के	
(तेिा¤ि	के)	सोनडयम	या	पोटैनशयम	ि्वण	नननम्थत	होते	हैं,	इन	ि्वणों	को	साबुन	कहते	हैं।	साबुन	को	दुषिेन	पानी	में	नमनरित	
करने	पर	सोनडयम	का	न्वसरापन	होकर	तेिा¤ि	के	कĴसलशयम	और	मैÝीनशयम	के	सार	ि्वण	नननम्थत	होते	हैं।	ये	ि्वण	पानी	
में	अरुिनशीि	होने	के	कारण	उनकी	ति�ट	नननम्थत	होती	है,	उसके	कारण	�ाग	नहीं	तैयार	होता।

	  िहािचे के साबुि और किWचे िोिचे के साबुि के बीच अंतर नििकर तानिका िूण्ण कीनिए।

रचेनडयाचेिम» िदाि्ण (ƿadioactiǣe ǀǢǏstances)
		 यूरनेनयम,	रोररयम,	रनेडयम	जैस	ेउä	परमाण	ुरिमाकं	क	ेतत््वों	से	अđशय,	अतयतं	भेदक	और	उä	दज}	्वािी	नकरणों	
के	स्वयंप्ेरणा	से	उतसनज्थत	होने	के	गुणरम्थ	को	रचेनडयो सनक्रयता	(ƿadiation)	कहते	हैं।	यह	गुणरम्थ	प्दनश्थत	करने	्वािे	
पदारĞ	को	रेनडयोरम»	पदार्थ	कहते	हैं।	रेनडयोरम»	तत््वों	के	नानभक	अससरर	होते	हैं,	उनके	नानभक	से	ही	नकरणें	उतसनज्थत	
होती	हैं।	रेनडयो	सनरिय	पदारĞ	का	हमारे	दैननक	जी्वन	से	संबंर	है।	आइए	हम	इन	पदारĞ	के	बारे	में	रोWी	जानकारी	प्ाÿ	
करें।

रेनडयोरम»	पदार्थ	से	उतसनज्थत	नकरणें	तीन	प्कार	की	होती	हैं,	उनहें	अलिा,	बीटा	और	गामा	नकरणें	कहते	हैं।		

िोWा याद करचें
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नव�ाि के �रोिचे सचे
	 हेनरी	 बेÜेरि	 जब	 यूरेननयम	 के	

नपच¢िेंड	यLनगक	पर	संशोरन	कर	रहे	रे	तब	
उनहोंने	ड्ा्वर	में	िोटोग्ािी	की	उपयोग	न	हए	
काँच	एक	काड्थबोड्थ	के	ड¢बे	में	रखा	रा	और	
उनपर	 एक	 चाबी	 रखी	 हई	 री।	 उसपर	 ये	
यूरेननयम	के	यLनगक	रख	नदए	गए	और	्वे	्वहाँ	
पर	्वैसे	ही	रहे।	कŁ�	नदनों	के	बाद	इन	काँचों	
को	रोने	पर	पता	चिा	नक	ये	काँच	रुँरिे	हो	
गए	है	और	उन	पर	चाबी	का	आकार	नदखाई	
नदया।	अंरेरे	में	यह	रटना	रनटत	होने	के	कारण	
बेÜेरि	ने	ननषकष्थ	प्ाÿ	नकया	नक	पदारĞ	को	
भेदकर	 जाने	 ्वािी	 क्ष-नकरणों	 जैसी	 नकरणें	
यूरेननयम	 यLनगक	 अपने	 आंतररक	 भाग	 से	
उतसनज्थत	करता	होगा।	इन	नकरणों	को	बेÜरेि	
नकरणें	कहते	हैं।	कŁ�	नदनों	बाद	मादाम	कयूरी	
को	भी	रोररयम	यLनगक	में	�से	गुणरम्थ	नदखाई	
नदए।

रचेनडयोसनक्रय नकरणों के सवēि
रूदरिोड्थ	ने	(1ƥ99)	में	रेनडयम	दो	नभन्न	प्कार	की	नकरणें	

उतसनज्थत	करता	है,	इसकी	खोज	की।	उन	नकरणों	को	अलिा	और	
बीटा	नकरण	कहते	हैं।	न्विाड्थ	ने	तीसरी	गामा	नकरण	की	खोज	की।
	 दो	 न्वपरीत	 न्वद्	युत	आ्ेवश	्वािी	 पसéयों	 में	 से	 ये	 नकरणें	
प््वानहत	करने	पर	्वे	अिग	हो	जाती	हैं।	यह	प÷नत	रुदरिोड्थ	ने	
19ƝƟ	में	बताई।	रुदरिोड्थ	और	 न्विाड्थ	 ने	 न्वनभन्न	रेनडयोसनरिय	
पदारĞ	से	उतसनज्थत	होने	्वािी	नकरणों	का	अ�ययन	करने	के	निए	
नकरणों	को	 न्वद्	युतीय	क्षेत्र	से	 प््वानहत	 होने	 नदया।	 उनके	 माग्थ	 में	
�ायानचत्रण	पéी	रखी,	तब	उनहें	तीन	प्कार	की	नकरणें	न्वभानजत	
होती	हई	नदखी।	एक	नकरण	[णा्वेनशन	पट्	टी	की	�र	रोWी-सी	
न्वचनित	 हई	 नदखी,	 तो	 दूसरी	 नकरण	रना्ेवनशत	 पट्	टी	की	�र	
अनरक	पररमाण	में	 न्वचनित	हई	 नदखी	 ।	परंतु	तीसरी	 नकरण	का	
न्वद्	युत	क्षेत्र	में	नबिकŁि	न्वचिन	हआ	ही	नहीं	।		[णा्वेनशत	पéी	
की	�र	रोWी	 न्वचनित	 होने	 ्वािी	 नकरणों	को	अलिा	 नकरणें,	
रना्वेनशत	पéी	की	�र	अनरक	पररमाण	में	न्वचनित	होने	्वािी	
नकरणों	को	बीटा	नकरणें	और	अन्वचनित	नकरणों	को	गामा	नकरणें	
कहते	हैं।

 D नकरण
 Ǉnǀ िडदा

14.1 अल-ा, बीटा और िामा नकरणें

सीसचे का िुटका

रचेनडयो सनक्रय िदाि्ण रचेिाख��Ï  नवद् युत आवचेनशत िट् नटयाँ

 D नकरण

 E नकरण

 J नकरण 

 �ायानचत्रण िéी

वै�ानिकों का िररचय	:		भLनतकशासत्र	के	नÒनटश	्वै�ाननक	अन}सट	रुदरिोड्थ	(1ƥƤ1-
193Ƥ)	 	 ने	 जे.	 जे.	 रIमसन	के	 माग्थदश्थन	 में	के्वंेडीश	की	 प्योगशािा	और	केनडा	के	
मेकनगि	न्वश्वन्वद्	यािय	में	रेनडयोसनरियता	पर	संशोरन	नकए।	अलिा	कणों	की	बL�ार	कर	
उनहोंने	नाइट्ोजन	परमाणु	को	न्वभानजत	करके	नदखाया।	इस	प्योग	के	कारण	भLनतक	न्व�ान	
क्षेत्र	में	एक	नए	युग	का	आरंभ	हआ	।
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अल-ा, बीटा और िामा नकरणों के िुणिम्ण
अ.क्र. िुणिम्ण अल-ा नकरणें (D� बीटा  नकरणें  (E� िामा  नकरणें  (J�
1.	 स्वरूप अलिा	 कणों	 का	 प््वाह	

(Ƶe++)
	बीटा	कणों	का	प््वाह	(e-) न्वद्	युत		चुंबकीय	नकरणें

2. द्रवयमान 4.ƝƝƟƥ	u Ɲ.ƝƝƝƢ4ƥ	u द्रवयमान	रनहत
3. आ्वेश +Ɵ -1 आ्वेश	रनहत
4. ्वेग प्काश	के	्वेग	का							

		
प्काश	के	्वेग	का
					

प्काश	के	्वेग	के	बराबर	
होता	है	।

5. 	न्वद्	युतीय	क्षेत्र	में	
न्वचिन

	[णा्वेनशत	 पéी	की	�र	
आकनष्थत	होते	हैं।	

रना्वेनशत	 पéी	 की	�र	
आकनष्थत	होते	हैं।

आकनष्थत	नहीं	होते	हैं।

ƣ. भेदन	शसक्त कम	Ɲ.ƝƟ	मोटी	एलयुमीननयम	
की	चादर	को	भेद	सकती	हैं।	

अलिा	कणों	से	िगभग	1ƝƝ	
गुना	अनरक,	Ɵ		 नममी	मोटी	
एलयमुीननयम	की	चादर	को	भेद	
सकती	हैं।

अलिा	कणों	से	1Ɲ,ƝƝƝ	
गुना	 अनरक,	 1Ƣ	 सेमी	
मोटाई	का	सीसे	का	 पदा्थ	
भेद	सकती	हैं।

7. आयनीकरण	शसक्त अनत	उä कम अतयंत	कम
ƥ. 	सिŁरदीसÿ	ननमा्थण	

करने	की	शसक्त	
अनरक	पररमाण	में अलप अतयंत	अलप		

रचेनडयो सनक्रय समसिानिकों के उियोि ः हमारी	गितिहमी	है	नक	रेनडयोसनरिय	तत््वों	का	के्वि	परमाणु	बम	बनाने	के	
निए	उपयोग	नकया	जाता	है।	रेनडयोसनरिय	समसराननकों	का	उपयोग	्वै�ाननक	अनुसंरान,	कृनष,	उद्	योग,	औषनर,	्वनसपनत	
इतयानद	अनेक	क्षेत्रों	में	नकया	जाता	है।	रेनडयो	सनरिय	पदार्थ	का	उपयोग	दो	प्कार	से	नकया	जाता	है

अ. केवि नकरणों का उियोि करके  																				
आ.   रचेनडयोसनक्रय त·व का प्तयषि उियोि करके

प्ाकņनतक रचेनडयोसनक्रय त·व  - सारारणत:	प्कृनत	में	ƥƟ	
से	9Ɵ	परमाणु	रिमांक	के	तत््व	स्वयंप्ेरणा	से	नकरणें	उतसनज्थत	
करते	हैं।	उनहें	प्ाकृनतक	रेनडयोसनरिय	तत््व	कहते	हैं।
कņनत्रम रचेनडयोसनक्रय त·व  - Ñेडररक	जIनियो	कयूरी	और	
आयरीन	जIनियो	कयूरी	नाम	के	दंपसतत	ने	स्व्थप्रम	कृनत्रम	
रेनडयोसनरिय	तत््व	की	खोज	की।	प्योगशािा	में	कणों	की	
बL�ारों	द्ारा	 नकए	 जाने	 ्वािे	 परमाणुनानभक	 के	 न्वरटन	
नरिया	 से	 उतपन्न	 होने	 ्वािे	 रेनडयोसनरिय	 तत््व	को	कृनत्रम	
रेनडयोसनरिय	तत््व	कहते	हैं।	इस	खोज	के	कारण	उनहें	193Ƣ	
में	नोबि	पुरसकार	नदया	गया।

	1
	Ƣ

	1
ƟƝते गुना	होता	है।

	1
	Ƣ

	9
1Ɲते गुना	होता	है।
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रचेनडयो सनक्रय समसिानिकों के नवन/þ षिचेत्रों में उियोि निमिािुसार ह� 
1.औद् योनिक षिचेत्र
रचेनडयोग्ा-ी- $िुए	िोहे	की	्वसतु	या	िोहे	के	्वेसलडंग	की	दरारों,	ररक्त	सरानों	का	गामा	नकरणों	की	सहायता	से	पता	
िगाया	जाता	है।	इसके	निए	कोबालट-ƣƝ,	इररनडयम-	19Ɵ	जैसे	समसराननकों	का	उपयोग	रेनडयोग्ािी	करने	के	कĴमरे	
में	नकया	जाता	है।	रातु-कायĞ	के	दोष	पता	करने	के	निए	इस	यंत्र	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	
मोटा
, �ितव, सतर का मािि करिा- एलयुमीननयम,	Āाससटक,	िोहे	जैसे	पदारĞ	से	कम-अनरक	मोटाई	की	चादरों	
का	उतपादन	करते	समय	उनकी	मोटाई	नजतनी	चानहए	उतनी	िेना	आ्वशयक	होता	है।	उतपादन	करते	समय	एक	पक्ष	में	
रेनडयोसनरिय	पदार्थ	और	दूसरे	पक्ष	में	रेनडयोसनरिय	मापन	यंत्र	होता	है।	मापन	यंत्र	द्ारा	दशा्थई	गई	उतसनज्थत	नकरणें	चादर	
की	मोटाई	के	आरार	पर	कम	�यादा	होती	हैं।	इस	तकनीक	की	सहायता	से	पैनकंग	के	माि	की	भी	जाँच	की	जा	सकती	
है।	
दैदी यमाि रंि और रचेनडयोसनक्रय दीप्त रंि - पहिे	रWी	के	काँटे	और	न्वनशष्ट	्वसतु	अंरेरे	में	भी	नदखने	के	निए	उसपर	
रेनडयम	के	यLनगक	िगाए	जाते	हैं।	इससे	अलिा	और	गामा	नकरणें	उतसनज्थत	होती	हैं।	
ƵƶƱ	(Ƶigh	ƶntensity	Ʊiscahrge)	रWी	में	नरि टIन	-ƥƢ		और	प्ोमेनशयम	X-ray		युननट	में		प्ोमेनरयम-14Ƥ	
समसराननकों	का	उपयोग	नकया	जाता	है।
नसरानमक की वसतुű में होिचे वािा उियोि- 	नसरानमक	से	बनाई	जाने	्वािी	टाइलस,	बत्थन,	Āेट,	रसोई	के	बत्थन	आनद	
में	चमकदार	रंग	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	इस	रंग	में	पहिे	यूरेननयम	�कसाइड	का	उपयोग	नकया	जाता	रा।
2. कņनि षिचेत्र
1.	पLरों	की	्वCस÷	शीघ्र	होने	के	निए	और	अनरक	उतपादन	प्ाÿ	करने	के	निए	बीज	को	गुणरम्थ	देने	्वािे	जनुक	और	
गुणसूत्रों	पर	रेनडयो	सनरिय	नकरणों	के	प्भा्व	से	उनमें	मूिभूत	परर्वत्थन	नकए	जा	सकते	हैं।	

Ɵ.	रेनडयोसनरिय	समसराननक	कोबालट-ƥƝ	का	उपयोग	खाद्	य	पररक्षण	के	निए	नकया	जाता	है।
3.	 याज,	आिू	को	अंकŁर	न	आए,	इसनिए	उनपर	कोबालट-ƣƝ	की	गामा	नकरणों	की	बL�ार	की	जाती	है।
4.	न्वन्वर	िसिों	पर	संशोरन	करने	के	निए	सट्Iंसनशयम-9Ɲ	का	उपयोग	नकया	जाता	है।
3. नचनकतसा शासत्र 
1. िIनिसायिचेनमआ - इस	रोग	में	िाि	रक्त	कणों	की	रक्त	में	मात्रा	बढ़ती	है।	इस	रोग	के	उपचार	के	निए	िIसिोरस-3Ɵ		
का	उपयोग	नकया	जाता	है।

Ɵ.	 हखïयों का कĸसर-	 इसका	 उपचार	 करते	 समय	 सट्ांEनशयम-	 ƥ9,	 सट्ानँशयम-	 9Ɲ,	 समाररयम	 -1Ƣ3	 	 और		
रेनडयम	-ƟƟ3	

3. हाइिर िायरIइनडिम - गिे	की	ग्ंनर	का	बWा	होना,	भूख	िगने	के	बा्वजूद	्वजन	कम	होना,	नींद	न	आना,	यह	सब	
गिे	की	ग्ंनर	में	से	�यादा	मात्रा	में	हामĝनस	बनने	के	कारण	होता	है।	इसे	ही	हाइपर	रायरIइनडयम	रोग	कहते	हैं।	इसके	
उपचार	के	निए	आयोनडन-1Ɵ3	का	उपयोग	नकया	जाता	है।

4.	मखसतक का टयूमर - मससतषक	के	टयूमर	का	उपचार	करने	के	निए	बोराEन	-1Ɲ,	अायोनडन-131,	कोबालट-	ƣƝ	
का	उपयोग	नकया	जाता	है	तरा	शरीर	के	�ोटे	टयूमर	पहचानने	के	निए	आस}ननक-Ƥ4	का	उपयोग	नकया	जाता	है।

रचेनडयोसनक्रय िदािĞ व नकरणों के दÃिररणाम
1. 	रेनडयोसनरिय	नकरणों	के	कारण	म�य्वत»	तंनत्रका	तंत्र	को	हानन	पहँचती	हैं	।
Ɵ.	 शरीर	के	डी.	एन.	ए.	पर	नकरणों	के	हमिे	से	आनु्वंनशक	दोष	नननम्थत	होते	हैं।
3.	रेनडयोसनरिय	नकरणें	त्वचा	को	भेदकर	अंदर	जा	सकती	हैं,	इस	कारण	त्वचा	का	कक्क	रोग,	लयूकेनमया	जैसे	रोग	होते	हैं।
4.	न्वसिोट	से	उतपन्न	होने	्वािे	रेनडयोसनरिय	प्दूषक	ह्वा	द्ारा	शरीर	में	प््वेश	करते	हैं।	इसनिए	उनपर	ननयंत्रण	रखना	
कन"न	है।

Ƣ.	 रेनडयोसनरिय	प्दूषक	समुद्र	में	डािे	जाने	के	कारण	्वे	म�नियों	के	शरीर	में	जाते	हैं	तरा	उनके	मा�यम	से	मान्व	के	शरीर	
में	प््वेश	करते	हैं।

ƣ.	 रWी	पर	िगाए	गए	रेनडयासनरिय	रंगद्रवय	के	कारण	कक्क	रोग	होने	की	संभा्वना	होती	है।
Ƥ.	 ्वनसपनत,	िि,	िूि,	अनाज,	गाय	का	दूर	इतयानद	के	मा�यम	से	सट्ाँनशयम-9Ɲ	नामक	रेनडयोसनरिय	समसराननक	
शरीर	में	प््वेश	करने	से	अससरयों	का	कĸसर,	लयूकेनमया	जैसे	रोग	होते	हैं।
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14.2 नवनवि रंिी िाद् यिदाि्ण

	दैनिक िीवि के कŁ� रासायनिक िदाि्ण
	 हम	जो	अन्न	खाते	हैं,	नजन	्वसतुओं	का	उपयोग	करते	हैं,	उदा.	कपWे,	बत्थन,	रWी,	औषनर	और	अनय	्वसतुएँ,	ये	
सभी	न्वनभन्न	द्रवयों	से	बनी	होती	हैं।	इसका	प्तयक्ष	या	अप्तयक्ष	रूप	से	हमारे	स्वास�य	पर	पररणाम	होता	है,	�से	पदारĞ	की	
जानकारी	हम	प्ाÿ	करेंगे।

1.	 नम"ाई	की	दुकान	में	जाने	पर	आपको	न्वन्वर	रंगों	की	नम"ाइयों	से	दुकान	सजी	हई	नदखाई	
देती	है।	उन	पदारĞ	में	कLन-से	रंगों	का	उपयोग	नकया	जाता	है?

Ɵ.	बीमार	होने	पर	डIकटर	आपको	न्वनभन्न	औषनरयाँ	देते	हैं,	्वे	नकससे	नननम्थत	होती	हैं?

िाद् य रंि और सुिंनित Ï«य  (Ƴood coloǢrs and Essence)
 बाजार	में	नमिने	्वािे	बहत	से	पेय	और	भो�यपदारĞ	में	खाद्	य	
रंग	नमनरित	नकए	हए	होते	हैं।	ये	खाद्	यरंग	पा्वडर,	जेि	और	पेसट	के	
स्वरूप	में	होते	हैं।	इन	खाद्	यरंगों	का	उपयोग	ररेिू	और	वया्वसानयक	
उतपादनों	द्ारा	 नकया	जाता	है।	आइसरिीम,	सIस,	ििों	के	 रस,	
शीत	पेय,	अचार,	जैम,	जेिी,	चाय	पा्वडर	में	संबंनरत	रंग	्व	सुगंनरत	
द्रवय	डािे	गए	होते	हैं।
	 बाजार	में	पैनकंग	में	नमिने	्वािे	मांस	(नचकन,	मटन),	िाि	
नमच्थ,	हलदी,	नम"ाई	जसै	ेअनय	पदारĞ	का	भी	रंग	उ"ा्वदार	हो	इसनिए	
अनरकतर	खाद्	यरंग	नमनरित	नकए	जाते	हैं।

 िाद् य रंिों के दÃिररणाम
1.	अचार,	जैम	और	सIस	में	डािे	जाने	्वािे	रंगों	में	सीसा,	पारा	कम	मात्रा	में	इसतेमाि	नकया	गया	होता	है।	हमेशा	इन	
उतपादनों	को	खाने	्वािे	िोगों	को	्वह	रातक	सानबत	हो	सकता	है।

Ɵ.	खाद्	य	 रंग	युक्त	पदारĞ	के	अनतररक्त	से्वन	के	कारण	�ोटे	बäों	को	ƮƱƵƱ	जैसी	बीमाररयाँ	 हो	सकती	हैं।	
(Ʈttention	ƱeǓicit	Ƶyperactivity	Ʊisorder)

	 खाद्	य	रंग	प्ाकृनतक	तरा	कृनत्रम	होते	हैं।	बीजों,	शिजम,	िूिों	और	ििों	के	अक्क	से	नननम्थत	खाद्	य	रंग	प्ाकृनतक	
होते	हैं।	टेट्ानजन,	सनसेट	येिो,	हेकजेन,	एनमटोन	ये	बWे	पैमाने	पर	उपयोग	मे	िाए	जाने	्वािे	कृनत्रम	खाद्	य	रंग	हैं	परंतु	
अनतसे्वन	से	कृनत्रम	खाद्	य	रंग	रातक	सानबत	हो	सकते	हैं।	इसनिए	हमेशा	प्ाकृनतक	खाद्	य	रंगों	का	उपयोग	करना	
उनचत	होता	है।

इसचे सदैव धयाि में रखिए

इनतहास के िþचे सचे
चचेिĝनबि दÃ�्णटिा : Ɵƣ	एनप्ि	19ƥƣ		में	चनĝनबि	परमाणु	�जा्थ	केंद्र	के	ग्ेिाइट	ररएकटर	का	न्वसिोट	होने	के	कारण	उससे	
रेनडयोसनरिय	समसराननक	और	नकरणें	अचानक	बाहर	आz।	इस	रटना	के	कारण	पानी	और	जमीन	के	मा�यम	से	रेनडयोसनरिय	
समसराननकों	के	मनुषय	शरीर	में	प््वेश	होने	के	कारण	आनु्वंनशक	दोष	नननम्थत	हए	और	्वे	आगे	की	पीढ़ी	में	संरिनमत	हए।	
�ोटे	से	बWे	बहतायत	में	गिगंड	के	नशकार	हए	।	इस	कारण	गिे	की	बीमाररयों	का	प्माण	्वहाँ	�यादा	है।

बताइए तो
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डाय (ƱǦe)
		 ्वह	रंगीन	पदार्थ	नजसे	नकसी	्वसतु	पर	िगाने	से	उस	

्वसतु	को	्वह	रंग	प्दान	करता	है	उसे	डाय	कहते	हैं।	सामानयत:	
डाय	पानी	में	रुिनशीि	और	तेि	में	अरुिनशीि	होते	हैं।	कई	
बार	कपWा	रंEगने	के	बाद	नदया	गया	रंग	पÙा	होने	के	 निए	
रंगबंरक	का	उपयोग	नकया	जाता	है।

	 प्ाकृनतक	डाय	बनाने	के	निए	्वनसपनत	मु�य	स्ोत	है।	
जWें,	पसततयाँ,	िूि,	�ाि,	बीजें,	ििूĿद,	केसर	इन	सबका	
उपयोग	डाय	बनाने	के	निए	नकया	जाता	है।	कशमीर	में	केसर	से	
उततम	डाय	बनाकर	उससे	रागे	रंEग	कर	उससे	सानWयाँ,	शIि,	
ड्ेस	बनाए	जाते	हैं।	्वे	अतयंत	मँहगे	होते	हैं।	इस	वय्वसाय	पर	
बहत	से	िोगों	की	आजीन्वका	चिती	है।	बाि	रंEगने	के	निए	
मेहंदी	की	पसततयाँ	का	उपयोग	स्वास�य	की	đसष्ट	से	सुरनक्षत	
होता	है।
	 कृनत्रम	डाय	की	खोज	1ƥƢƣ	में	न्वलयम	हेनरी	पनक्कन	ने	
की।	रासायननक	गुणरम्थ	और	रुिनशीिता	के	अनुसार	कृनत्रम	
रंग	के	न्वनभन्न	प्कार	होते	हैं।	इनमें	पेट्ोनियम	के	उप-उतपादों	
और	खननजों	का	उपयोग	नकया	गया	होता	है।

उियोि
1.		कपWे,	बाि	रँगने	के	निए	इसका	उपयोग	नकया	

जाता	है।
Ɵ.		रासते	के	त�ते	(बोड्थ),	रानत्र	के	समय	नदख	सकें	

इसके	निए	सिŁरदीÿ	रंगों	का	उपयोग	नकया	जाता	
है।

3.		चमWे	के	जूते,	पस्थ,	च पि	को	चमकदार	बनाने	
के	निए	रंग	का	उपयोग	नकया	जाता	है।
दÃिररणाम

1.		बािों	को	रंग	िगाने	पर	बािों	का	�Wना,	बािों	
की	पोत	का	खराब	होना,	त्वचा	मे	जिन	होना,	
आँखो	को	नुकसान	पहँचना	जैसे	खतरे	हो	सकते	
हैं।

Ɵ.		निपससटक	में	कारमाइन	(ưarmine)	नामक	रंग	
होता	है।	इससे	�"ों	को	नुकसान	नही	होता	परंतु	
पेट	में	जाने	पर	पेट	के	न्वकार	होते	हैं।

3.		प्ाकृनतक	 रंग	 बनाने	 के	 निए	 ्वनसपनत	 का		
अनत-उपयोग	करने	के	कारण	पया्थ्वरण	का	×ास	
होता	है।	

कņनत्रम रंि (ƮrtiǓicial ColoǢrs)
1.	रंग	पंचमी	के	नदन	रंग	खेिने	के	बाद	आपको	कLन-कLन-सी	तकिीि	होती	है?	कयों?
Ɵ.	यह	तकिीि	न	हो	इसनिए	आप	कLन-से	रंगों	का	उपयोग	करेंगे?
3.	रर	को,	िनन्थचर	को	रंEग	करने	के	बाद	उनकी	गंर	से	आपको	कया	तकिीि	होती	है?

	 	 रंगपंचमी	 पर	 रंग	 खेिने,	 ररों	 को	 रंEगने		
सजाने	आनद	में	हम	कृनत्रम	रंगों	का	अतयनरक	उपयोग	
करते	हैंं	।	रंग	पंचमी	पर	इसतेमाि	नकया	जाने	्वािा	
िाि	रंग	सबसे	रातक	होता	है,	उसमें	पारे	की	मात्रा	
अनरक	होती	है।	 इसके	कारण	अंरापन,	 त्वचा	का	
कĸसर,	असरमा,	 त्वचा	की	खुजिी,	 त्वचा	के	 रंĘ	
हमेशा	के	 निए	बंद	होना	जैसे	खतरे	उतपन्न	होते	हैं।	
इसनिए	कृनत्रम	रंग	का	उपयोग	सा्वरानीपू्व्थक	करना	
आ्वशयक	है।

कृनत्रम	रंगोें	में	उपससरत	रातक	रसायनों	के	नाम	और	होने	्वािे	पररणामों	को	�ात	
कीनजए।

शिजम,	पिाश	के	िूि,	पािक,	गुिमोहर	इन	प्ाकृनतक	न्वन्वर-रंगी	स्ोतों	से	रंगपंचमी	के	
निए	रंग	तैयार	कर	उनका	उपयोग	करके	अपना	स्वास�य	संभािें।	करें और दचेिें

िािकारी प्ाप्त करें ि

14.3 कņनत्रम रंिांचे के दÃिररणाम

बताइए तो
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दÃि�ििाशक (Ʊeodorant) 
 शरीर	पर	आने	्वािे	पसीने	का	सूक्मजी्वाणुओं	द्ारा	नकए	गए	न्वरटन	के	कारण	दुग�र	आती	है।	इस	दुग�र	को	रोकने	
के	निए	दुग�रनाशक	पदार्थ	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	नदन	भर	प्िŁसĂत	रहने	के	निए	प्तयेक	को	सुगंनरत	नड�डरंट	पसंद	
आता	है।	बWे	पैमाने	पर	शािेय	न्वद्	यार»	नड�	का	उपयोग	करते	हैं।	नकशोर्वयीन	बäों	में	नड�	के	इसतेमाि	करने	का	
प्माण	टी.्वी.	पर	नदखाए	जाने	्वािे	न्व�ापनों	के	कारण	अनरक	होता	है।	इसमें	पEराबेनस	(नमराइि,	इराइि,	प्ोपाइि,	
बेनजाइि	और	¢युटाइि	अलकोहि)	का	अनुपात	अनरक	होता	है।	एलयुमीननयम	के	यLनगक	और	नसनिकIन	का	इसमें	
इसतेमाि	नकया	जाता	है।	
1. सामा�य नड� -	इसमें	एलयुमीननयम	के	यLनगकों	का	अनुपात	कम	होता	है।	यह	पसीने	की	दुग�र	कम	करता	है।
2. िसीिा रोकिचे वािचे नड�	 -	 पसीना	 स्न्वत	 करने	 ्वािी	 ग्ंनरयों	 का	 प्माण	 कम	 करता	 है।	 इसमें	 एलयुमीननयम	
क्ोरोहायडे्रटस	का	अनुपात	1Ƣƒ	होता	है।	इसके	कारण	पसीना	आने	्वािी	ग्ंनरयाँ	पूण्थत:	बंद	हो	जाती	है।		

3. वैद् यकीय नड� -	नजस	वयसक्त	को	बहत	पसीना	आता	है	और	उसके	रातक	प्भा्व	त्वचा	पर	होते	हैं,	�से	वयसक्तयों	
के	निए	्वैद्	यकीय	नड�	बनाया	गया	है।	इसमें	ƟƝ	से	ƟƢƒ	एलयुमीननयम	होता	है।	इसे	के्वि	रात	में	ही	इसतेमाि	नकया	
जाता	है।	नड�	"ोस,	गैस	अ्वसरा	में	नमिते	हैं।

दÃिररणाम
1.	एलयुमीननयम	-	नजरकोननयम	यह	यLनगक	नड�डरंट	में	सबसे	रातक	रसायन	है।	इसके	कारण	नसरदद्थ,	असरमा,	श्वसन	
के	न्वकार,	Ĕदय	न्वकार	जैसी	वयानरयाँ	हो	सकती	हैं।

Ɵ.	एलयुमीननयम	क्ोराहायड्ेटस	के	कारण	त्वचा	के	न्वनभन्न	प्कार	के	न्वकार	और	त्वचा	का	कक्क	रोग	होने	की	संभा्वना	
होती	है।

14.4 टचेāIि कोनटंि

िुणिम्ण 
1.		 ्वाता्वरण	 और	 रासायननक	 पदारĞ	 का	

टेāIन	पर	पररणाम	नहीं	होता।	
Ɵ.		 	 पानी	 और	 तेि	 ये	 दोनों	 पदार्थ	 टेāIन	

कोटेड	्वसतुओं	पर	नचपकते	नहीं	हैं।
3.		 उä	तापमान	का	टेāIन	पर	पररणाम	नहीं	

होता	 है	 कयोंनक	 टेलिIन	 का	 द्र्वणांक		
3ƟƤƝư	होता	है	।

4.		 टेāIन	कोटेड	्वसतु	को	सरिता	से	साि	
नकया	जा	सकता	है।

उियोि
1.		सुचािकता	 के	 गुणरम्थ	 के	 कारण	 उä	 तकनीक	 के	

इिेकट्Iननक	 उपकरणों	 में	 और	 टेāIन	 के	 आ्वरण	 ्वािे	
न्वद्	युत	के	तार	और	्वसतु	बनाने	के	निए	टेāIन	का	उपयोग	
नकया	जाता	है।

Ɵ.	 रसोई	के	नIनससटक	्वेयर	तैयार	करने	के	निए	इसका	उपयोग	
नकया	जाता	है।

3.	 दुपनहया	और	चार	पनहया	्वाहनों	के	रंगीन	पतरे	पर	तापमान,	
बरसात	का	पररणाम	होने	से	्वे	खराब	न	हों	इसनिए	टेāIन	
कोनटंग	की	जाती	है।

टचेāIि (ǁeǓlon)
नचपकने	की	प्नरिया	टािने	के	निए	रसोई	के	बत्थन,	औद्	योनगक	

उपकरणों	में	मुि¤मा	देने	के	निए	टेāIन	का	उपयोग	नकया	जाता	है।	
यह	ट्ेटाāोरोइनरिीन	का	बहिक	है।	इसकी	खोज	रIय	जे.	Āंकेट	ने	
193ƥ	 में	 की।	 इसका	 रासायननक	 नाम	 पIनिटेट्ाāोरोइनरिीन	
(ư2Ƴ4)n		है	।

टेāIन	में	�सा	कLन-सा	गुणरम्थ	है	नजसके	कारण	उसे	नIनससटक	्वेयर	में	इसतेमाि	नकया	
जाता	है।

बताइए तो
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	 नमéी	 को	 पानी	 में	 नमनरित	 कर	 उसे	आकार	 देकर	
भéी	में	1ƝƝƝ	से	11ƢƝƝư	से.	तापमान	पर	भूनने	से	रंĘमय	
मCसततका	तैयार	होती	है।	रंĘमयता	ननकािने	के	निए	भूने	गए	
बत्थन	पर	नमनरित	नकया	गया	काँच	का	चूण्थ	(गिे�)	िगाते	है	
और	बत्थन	पुन:	भूनते	हैं	।	इस	कारण	नसरेनमक	के	पCĈभाग	की	
रंĘमयता	ननकि	जाने	से	्वह	चमकीिा	बनता	है।

�सचे तैयार होती है मृखततका

मृखततका (Ceramic)	
	 मCसततका	का	अर्थ	अकाब्थननक	पदार्थ	को	पानी	में	नमनरित	करके,	आकार	देकर,	भून	कर	तैयार	नकया	गया	उषमारोरी	
पदार्थ	है।
	 कŁ¤हार	द्ारा	बनाई	गई	�ोटी	मटकी,	मटकी,	मटका	जैसे	बत्थन	और	रर	की	�त	पर	िगाने	्वािे	खपरैि,	ननमा्थण-
काय्थ	की	zटें,	कप-Āेट,	टेररकोटा	की	्वसतु	सभी	हमारे	आस-पास	नदखाई	देने	्वािी	मCसततका	के	उदाहरण	हैं।

14.5 मृखततका

िोस}निि : यह	क"ोर,	अ÷्थपारदश्थक	और	सिेद	रंग	की	मCसततका	होती	है।	इसे	बनाने	के	निए	चीन	में	नमिने	्वािी	सिेद	
नमéी	के�निन	का	उपयोग	करते	हैं।	काँच,	ग्ेनाइट,	िेल�सपार	जैसे	खननज	के�निन	में	 नमनरित	करके	उसमें	पानी	
डािकर	मिते	हैं।	तैयार	हए	नमरिण	को	आकार	देकर	भéी	में		1ƟƝƝ	से	14ƢƝ	Ɲư	से.	तापमान	पर	भूनते	हैं।	उसके	बाद	
आकष्थक	गिेज	िगाकर	पुन:	भूनने	पर	पोस}निन	के	सुंदर	बत्थन	बनते	हैं।	प्योगशािा	में	�से	कLन-कLन-से	बत्थन	हैं?
बोि चायिा :	के�निन	(नचनी	नमéी),	िेल�सपार	खननज,	बारीक	नसनिका	के	नमरिण	में	प्ानणयों	के	हसïयों	की	राख	
नमनरित	करके	आगे	की	प्नरिया	की	जाती	है।	यह	मCसततका	पोस}निन	से	भी	क"ोर	होती	है।
प्ित मृखततका : प्गत	मCसततका	बनाते	समय	नमéी	के	सरान	पर	एलयुनमना	(Ʈl2Ƽ3),	नजकĝननया(ǇrƼ2),	नसनिका	
(ǀiƼ2)	�से	कŁ�	�कसाइ�स	और	नसनिकIन	काबा्थइड	(ǀiư)	,	बोरान	काबा्थइड	(Ư4ư)	जैसे	कŁ�	अनय	यLनगकों	का	
उपयोग	नकया	जाता	है।	इस	मCसततका	को	भूनने	के	निए	1ƣƝƝ	से	1ƥƝƝ	Ɲư	तापमान	और	आEकसीजनरनहत	्वाता्वरण	की	
आ्वशयकता	होती	है।	इस	प्नरिया	को	नसटररंग	कहते	हैं।

िावडर कोनटंि (Powder Coating)
	 िोहे	की	्वसतु	पर	Vंग	न	िगे	इसनिए	्वसतु	के	पCĈभाग	पर	रंग	की	अपेक्षा	अनरक	đढ़	परत	देनें	की	प÷नत	को	

पा्वडर	कोनटंग	कहते	हैं।	इस	प÷नत	में	पIनिमर	रेनजन	रंग	और	अनय	रटक	एकत्र	करके	नपरिाए	जाते	हैं	और	निर	"ंडा	
करके	उस	नमरिण	का	बारीक	चूण्थ	बनाया	जाता	है।	इिेकट्ोसटेनटक	सप्े	नडपोनजशन	(ƲǀƱ)	करते	समय	रातु	के	नरसे	हए	
भाग	पर	इस	पा्वडर	का	िL्वारा	डािते	हैं।	इसमें	पा्वडर	के	कणों	को	ससरर	न्वद्	युत	आ्वेश	नदया	जाता	है।	इस	कारण	उसकी	
एक	जैसी	परत	रातु	के	पCĈभाग	पर	नचपकती	है।	इसके	बाद	इस	परत	के	सार	्वसतु	को	भéी	में	गम्थ	करते	हैं।	तब	परत	में	
रासायननक	अनभनरिया	होने	से	अनरक	िंबाई	के	बहिक	जाि	नननम्थत	होते	हैं।	यह	पा्वडर	कोनटंग	अतयंत	नटका�,	đढ़	और	
आकष्थक	होती	है।	दैननक	उपयोग	के	Āाससटक	और	मीनडयम	डेसनसटी	िायबर	(ƺƱƳ)	बोड्थ	पर	पा्वडर	कोनटंग	की	जा	
सकती	है।
एिोनडकरण (Ʈnodiǧing)
	 एलयुमीननयम	की	रातु	के	पCĈभाग	पर	ह्वा	की	�कसीजन	के	सार	अनभनरिया	होने	से	प्ाकृनतक	रूप	से	एक	
संरक्षक	परत	नननम्थत	होती	है।	एनोडीकरण	प्नरिया	द्ारा	यह	परत	्वांन�त	मोटाई	की	बनाई	जा	सकती	है।	न्वद्	युत	अपरटन	
प÷नत	का	उपयोग	करके	एनोडीकरण	नकया	जाता	है।	न्वद्	युत	अपरटन	सेि	में	तनु	अ¤ि	िेकर	उसमें	एलयुमीननयम	की	
्वसतु	को	रनाग्	के	रूप	में	डŉबाते	हैं।	न्वद्	युत	प््वाह	शुरू	करने	पर	[णाग्	के	पास	हाइड्ोजन	गैस	तो	रनाग्	के	पास	�कसीजन	
गैस	मुक्त	होती	 है।	�कसीजन	के	सार	अनभनरिया	होने	से	 एलयुमीननयम	्वसतु	रूपी	रनाग्	पर	 हाइड्ेटेड	 एलयुमीननयम	
�कसाइड	की	परत	तैयार	होती	है।	इस	बीच	सेि	में	रंग	डािकर	इस	परत	को	आकष्थक	बनाया	जा	सकता	है।	एनोडीकरण	
नकए	गए	त्वे,	कŁकर	जैसे	रसोई	के	न्वनभन्न	बत्थनों	को	हम	कयों	इसतेमाि	करते	हैं?	्वह	कयों?
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1. ररÚ सिािों में उनचत शबद निखिए ।
	 अ.	 रोने	के	सोडे	में	केिासन	जि	अणु	की	सं�या	

.......है	।
	 आ.	बेनकंग	सोडे	का	रासायननक	नाम	....	है	।
	 इ.	 हाइपररायरIइनडजम	 रोग	 के	 उपचार	 के	 निए	

.......	का	उपयोग	नकया	जाता	है।
	 ई.	 टेāIन	का	रासायननक	नाम	.......	है	।
2. उनचत िोनWयाँ बिाइए।
	 						ƔअƔ		गट	 	 	 ƔबƔ	गट	
	 1.संतCÿ	Òाइन	 अ.	सोनडयम	रातु	मुक्त
	 Ɵ.संगनित	नमक	 ब.	क्षारीय	ि्वण
	 3.ưaƼưl2		 क.	नमक	का	केिासन
	 4.	ƻaƵưƼ3			 ड.	रंग	का	�कसीकरण
3. िीचचे नदए िए प्शिों के उततर निखिए।
	 अ.		रेनडयो	सनरियता	का	कया	अर्थ	है?
	 आ.	नानभक	अससरर	है	�सा	कब	कहा	जाता	है?
	 इ.	 कृनत्रम	खाद्	यरंग	के	कारण	कLन-सी	वयानरयाँ	

होती	हैं?
	 ई.		 औद्	योनगक	क्षेत्र	में	रेनडयोसनरियता	का	उपयोग	

कहाँ-कहाँ	करते	हैं?
	 उ.		 टेāIन	के	गुणरम्थ	निसखए।
	 �.	 पया्थ्वरणपूरक	रंगपंचमी	मनाने	के	निए	कLन-से	

प्कार	के	रंगों	का	उपयोग	करेंगे?	कयों?
	 ए.	 टेāIन	न्विेपन	जैसी	प÷नत	का	उपयोग	खूब	

कयों	बढ़ा	है?	
4. सिष्ीकरण सनहत निखिए ।
 अ.	 न्वरंजक	चूण्थ	से	क्ोरीन	की	गंर	आती	है।
	 आ.	कŁएँ	का	 दुषिेन	 पानी	रोने	के	 सा<ेडे	के	कारण	

सुिेन	होता	है।
	 इ.	 दुषिेन	पानी	में	साबुन	की	ति�ट	जमा	होती	है।
	 ई.	 पा्वडर	कोनटंग	में	िL्वारा	डािते	समय	पा्वडर	

कणों	को	न्वद्	युत	आ्वेश	नदया	जाता	है।
	 उ.	 एनोडीकरण	में	एलयुमीननयम	की	्वसतु	को	रनाग्	

के	रूप	में	निया	जाता	है।

	 �.		कŁ�	रनेडयोसनरिय	पदारĞ	से	आने	्वािी	नकरणों	
को	 न्वद्	युतीय	क्षेत्र	में	प््वानहत	करने	पर	उनके	
माग्थ	की	िोटोग्ानिक	पट्	टी	पर	तीन	सरानों	पर	
सिŁरदीÿी	नदखाई	देती	है।

 ए.	 सपेस	 शटि	 के	 बाहर	 की	 परत	 पर	 न्वनशष्ट	
नसरानमक	टाइलस	िगाए	जाते	हैं।	

5. िीचचे नदए िए प्शिों के उततर निखिए।
	 अ.	कृनत्रम	खाद्	य	रंग	्व	उसमें	इसतेमाि	नकए	जाने	

्वािे	पदारĞ	के	नाम	निखकर	उनके	दुषपररणाम	
निसखए।

	 आ.		केिासन	के	जि	का	कया	अर्थ	है,	यह	बताकर	
केिासन	जि	युक्त	ि्वण	और	उनके	उपयोग	
निसखए।

	 इ.	 सोनडयम	क्ोराइड	के	 न्वद्	युत	अपरटन	करने	
की	तीन	प÷नतयाँ	कLन-सी	हैं?

6. उियोि निखिए ।
	 अ.		एनोडीकरण												 आ.	पा्वडर	कोनटंग
	 इ.	 	रेनडयोसनरिय	पदार्थ						 ई.		नसरानमक
7. दÃिररणाम निखिए ।
 अ.		कृनत्रम	डाय	 										आ.	कृनत्रम	खाद्	यरंग
	 इ.	 रेनडयो	सनरिय	पदार्थ								ई.		दुग�रनाशक
ƥ.   रासायनिक सूत्र निखिए ।
 न्वरंजक	चूण्थ,	नमक,	बेनकंग	सोडा,	रोने	का	सोडा
Ʀ.   िीचचे नदए िए नचत्र के बारचे में सिष्ीकरण निखिए ।

	 नसरानमक	पदार्थ	का	उä	तापमान	पर	न्वरटन	नहीं	होता	है।	नसरानमक	भंगुर,	न्वद्	युतरोरी	और	जिरोरी	होता	
है।	इसनिए	इसका	उपयोग	न्वद्	युत	उपकरणों	में,	भéी	की	आंतररक	सतह	पर	िेप,	जहाज	के	न्विेपन	के	निए,	जेट	
इंनजन	के	पततों	के	न्विेपन	के	निए	करते	हैं।	सपेस	शटि	के	बाहरी	परत	पर	न्वनशष्ट	नसरानमक	टाइलस	िगाए	जाते	हैं।	
कŁ�	नसरानमक	का	उपयोग	अनतसंवाहक(ǀǢper CondǢctors)		के	रूप	में	नकया	जाता	है।	

उिक्रम :	
पा्वडर	कोनटंग,	टेāIन	कोनटंग	नकए	जाने	्वािे	सरानों	
पर	जाकर	जानकारी	प्ाÿ	कीनजए	और	कक्षा	में	प्सतुत	
कीनजए।	

सवाधयाय

²²²
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	 मान्व	शरीर	द्ारा	पाचन	नकया	हआ	अन्न	या	िेिWों	द्ारा	शरीर	में	श्वसन	की	हई	�कसीजन	गैस	शरीर	की	प्तयेक	
कोनशका	तक	नकस	प्कार	पहँचाई	जाती	है,	इसका	अ�ययन	हमने	नकया	है।	इसी	प्कार	कŁएँ	तरा	बाँरों	के	पानी	को	नहरों	
द्ारा	नकसान	खेत	में	पहँचाने	का	प्यतन	करता	है	।	मनुषय	के	पाचन	संसरा	द्ारा	हमारे	ग्हण	नकए	भोजन	का	�जा्थ	में	
रूपांतरण	होता	है।	यह	�जा्थ	तरा	आEकसीजन	रक्त	द्ारा	संपूण्थ	शरीर	में	पहँचाया	जाता	है	।	

िररवहि (ǁransportation)
	 परर्वहन	नरिया	द्ारा	एक	भाग	में	संशिेनषत	या	अ्वशोनषत	नकया	हआ	पदार्थ	दूसरे	भाग	तक	पहँचाया	जाता	है।

विसिनतयों में िररवहि (ǁransportation in Plants)

	 जि्वानहनी	्व	 रस्वानहनी	ये	
्वनसपनतयों	 के	 कLन-से	 प्कार	 के	
�तक	है?		

पाचन	संसरान	(पाचन	तंत्र)	और	श्वसन	(श्वसन	तंत्र)	संसरान	इनका	काय्थ	कĴसे	चिता	है?

िाि रंि की 
नशरा

सटँड

नबकर

    15.1 मूिीय दाब

इ�नसिका 
नवियि

तिाविसिनतयों में िािी का वहि 
मूिीय दाब (ƿoot PressǢre)

1.		 	हम	िि	्व	हरी	सस¢जयाँ	कयों	खाते	हैं?	कया	्वनसपनतयों	को	भी	हमारी	तरह	खननजों	की	
आ्वशयकता	होती	है?		

Ɵ.		्वनसपनतयों	को	काब्थन	डाइआEकसाइड	्व	आEकसीजन	के	अनतररक्त	अनय	अकाब्थननक	पदार्थ	
कहाँ	से	नमिते	हैं	?

	 बहसं�य	प्ाणी	हिचि	करते	हैं	परंतु	्वनसपनतयाँ	 ससरर	 रहती	हैं	 ।	इनके	
शरीर	में	अनेक	मCतकोनशकाएँ	होती	हैं	।	प्ानणयों	की	तुिना	में	्वनसपनतयों	को	�जा्थ	
की	 कम	 आ्वशयकता	 होती	 है।	 ्वनसपनतयों	 को	 नाइट्ोजन	 िIसिरस,		
मैÝीनशयम,	मैगनीज,	सोनडयम	जैसे	अकाब्थनी	पदारĞ	की	आ्वशयकता	होती	है।	
इन	पदारĞ	का	सबसे	 नजदीकी	्व	समC÷	स्ोत	जमीन	है।	्वनसपनतयों	की	जWें	
जमीन	से	इन	पदारĞ	का	अ्वशोषण	कर	इनका	परर्वहन	करती	है।	ये	काय्थ	न्वशेष	
प्कार	के	�तकों	द्ारा	नकया	जाता	है।	जि्वानहननयाँ	जि	का	तरा	रस्वानहननयाँ	
अन्न	का	्वहन	करती	हैं	।	्वनसपनतयों	के	सभी	भाग	इस	सं्वहनी	�तक	से	जुWे		
होते	हैं	।

	 गुिमेहंदी	या	रजनीगंरा	जैसी	�ोटी	्वनसपनतयाँ	उनकी	जWों	सनहत	िें।	
इनकी	जWों	को	स्व��	रोएँ	तरा	आकृनत	में	नदखाए	अनुसार	सेÑानीन	या	
इ�नसन	के	 रंजकद्र्व	 नमिाए	 हए	 पानी	 में	 रखें।	 Ɵ	से	 3	 रंटो	के	 पशचात		
्वनसपनतयों	के	तनों	तरा	उनकी	पसततयों	की	नशराओं	का	ननरीक्षण	कीनजए।	

िोWा याद करचें

िोWा सोनचए

चचा्ण कीनिए

करें और दचेिें

1. िनतचचे नियम

Ø  विसिनतयों में िररवहि Ø  उतसि्णि : विसिनत, प्ाणी और मािव
Ø  सम�वय : विसिनत और मािव

15. सिीवों की िीविप्नक्रयाएँ
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	 ्वनसपनत	के	तनों	का	पतिा	अनुप्सर	काट	िेकर	रंगीन	हई	जि्वानहननयों	का	संयुक्त	
सूक्मदश»	की	सहायता	से	प्ेक्षण	कीनजए	।

		 जWों	की	कोनशकाएँ	ये	जमीन	के	पानी	्व	खननज	के	संपक्क	में	रहती	हैं	।	सांद्रता	में	होने	्वािे	अंतर	के	कारण	पानी	्व	
खननज	जWों	की	पCĈभाग	की	कोनशकाओं	में	प््वेश	करते	हैं	।	इसके	कारण	ये	कोनशकाएँ	उससे	सटी	हई	कोनशकाओं	पर	
दाब	 ननमा्थण	 करती	 हैं	 ।	 इसे	 मूिीय	 दाब	 कहते	 हैं	 ।	 इस	 दाब	 के	 कारण	 पानी	 तरा	 खननज	 जWों	 की		
जि्वानहननयों	तक	पहँचती	हैं	तरा	सांद्रता	का	अंतर	नमटाने	के	निए	्वे	आगे	$केिे	जाते	हैं	।	इस	साततयपूण्थ	हिचि	द्ारा	
पानी	का	एक	सतंभ	तैयार	होता	है।	यह	दाब	�ानWयों,	�ोटी	्वनसपनतयों	तरा	�ोटे	्वCक्षों	में	पानी	�पर	चढ़ाने	के	 निए		
पया्थÿ	होता	है।	

वािोतसि्णि (ǁranspiration PǢll)
	 नप�िी	कक्षा	में	आपने	्वनसपनतयों	की	टहनी	में	Āाससटक	की	रैिी	बांEरकर	उसका	
ननरीक्षण	करने	की	कृनत	की	है।	इसमें	आपको	कया	नदखाई	नदया	रा?

	 ्वनसपनतयाँ	पसततयों	पर	उपससरत	पण्थरंĘों	की	सहायता	से	्वाषप	के	रूप	में	पानी	का	उतसज्थन	करती	है।	पण्थरंĘ	के	चारों	
�र	बगि	में	दो	बाह्	य	आ्वरणयुक्त	कोनशकाएँ	होती	हैं,	नजनहें	रक्षक	कोनशका	कहते	हैं	।	ये	कोनशकाएँ	पण्थरंĘों	के	खुिने	
्व	बंद	होने	पर	ननयंत्रण	करती	हैं।	इन	पण्थरंĘों	द्ारा	्वाषपोतसज्थन	होता	है	।	इस	नरिया	को	्वाषपो��्वास	कहते	है।	पसततयों	
से	्वाषपीकरण	की	नरिया	द्ारा	पानी	्वाता्वरण	में	उतसनज्थत	होता	है	।	इस	कारण	पसततयों	की	अपीत्वचा	में	पानी	की	मात्रा	
कम	हो	जाती	है।		 पानी	के	इस	अनुपात	को	सही	रखने	के	निए	जि्वानहननयों	द्ारा	पानी	पसततयों	तक	पहँचाया	जाता	है	।	
्वाषपी��्वास	की	नरिया	पानी	्व	खननज	को	अ्वशोनषत	करने	तरा	उसे	सभी	भागों	में	पहँचाने	में	मदद	करती	है	तरा	मूिीय	
दाब	के	पररणामस्वरूप	रात	के	समय	पानी	�पर	की	�र	चढ़ाने	का	महत््वपूण्थ	काय्थ	होता	है।	

15.3 िखततयों द् वारा होिचे वािा वािोतसि्णि

शकļरा

िनिि िािी

िािी

15.2 िWों द् वारा होिचे वािा अवशोिण

नमट् टी के कण वलकŁट

िािी

ििवानहिी

मूिकेश
िWचे

मुँह

संरषिक
 कोनशका

ितती
ितिी िरत

�तक

िािी

िोWा याद करचें

प्चेषिण कीनिए
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	 �क	नामक	्वनसपनत	अपनी	पसततयों	द्ारा	एक	्वष्थ	में	
िगभग	1,Ƣ1,ƝƝƝ	िीटर	पानी	्वाषपोतसनज्थत	करती	है।	उसी	
प्कार	 एक	 एकW	क्षेत्र	 में	 उगाई	 हई	 मÙे	की	िसि	 नदन	 में	
िगभग	11,4ƝƝ	से	1Ƣ,1ƝƝ	िीटर	पानी	का	उतसज्थन	करती	
है।

िोWा सोनचए

नव�ाि के �रोिचे सचेƎ

विसिनतयों में अþ और अ�य िदािा�चे का िररवहि 	
	 पसततयों	में	तैयार	 नकया	हआ	भोजन	्वनसपनतयों	की	प्तयेक	कोनशका	तक	पहँचाया	जाता	है।	अनमनो	अ¤ि	को	
�ोWकर	अनतररक्त	भोजन	जWों,	ििों	्व	बीजों	में	संग्नहत	होता	है	।	इस	नरिया	को	पदार्थ	का	सिािांतरण	(ǁranslocation)	
कहते	हैं	।	यह	नरिया	रस्वानहननयों	द्ारा	�पर	तरा	नीचे	की	नदशा	में	की	जाती	है।	पदारĞ	का	सरिांतर	सामानय	भLनतक	
नरिया	नहीं	है	अनपतु	इसके	निए	�जा्थ	की	आ्वशयकता	पWती	है	तरा	यह	�जा्थ	ƮǁP	से	प्ाÿ	होती	है	।	नजस	समय	सुरिोज	
जैसे	अन्नद्रवय	का	रस्वानहननयाँ	ƮǁP	की	सहायता	से	्वहन	करती	है,	उस	समय	उस	भाग	में	पानी	की	संहती	कम	हो	जाती	
है	नजसके	कारण	परासरण	नरिया	द्ारा	पानी	कोनशका	के	अंदर	प््वेश	करता	है	।	कोनशकाओं	के	रटकों	में	्वCस÷	के	कारण	
कोनशका	की	दी्वारों	पर	दाब	बढ़ता	है	।	इस	दाब	के	कारण	अन्नद्रवय	सटी	हई	कम	दाब्वािी	कोनशका	में	भेज	नदए	जाते		
हैं	।	यह	नरिया	रस्वानहनी	को	्वनसपनत	की	आ्वशयकतानुसार	द्रवयों	का	्वहन	करने	में	सहायता	करती	है।	िूि	उगने	की	
जि्वायु	में	जWों	या	तनों	में	संग्नहत	की	हई	शक्करा	किी	का	िूि	में	रूपांतरण	करने	के	निए	कनियों	में	भेजी	जाती	है।	

उतसि्णि (Eǥcretion)

	 प्तयेक	रर	में	प्नतनदन	रोWे	कचरे	तरा	वयर्थ	पदारĞ	का	ननमा्थण	होता	है।	
अगर	आपने	यह	कचरा	अनेक	नदनों	तक	अपने	रर	में	रहने	नदया	तो	कया	होगा?	

	 सजी्वों	में	अनेक	अ्वांन�त	रातक	पदार्थ	जैसे	यूररया,	यूररक	
अ¤ि,	अमोननया	तैयार	होते	है।	यह	पदार्थ	अगर	शरीर	में	संनचत	रहें	
या	शरीर	में	�यादा	समय	तक	रहें	तो	गंभीर	हानन	पहँचा	सकते	हैं	अर्वा	
कभी-कभी	इससे	मCतयु	भी	हो	सकती	है।	इसनिए	इन	रातक	पदारĞ	
को	शरीर	से	 बाहर	 ननकािना	आ्वशयक	है	 ।	 इस	प्नरिया	के	 निए	
अिग-अिग	सजी्वों	में	अिग-अिग	प÷नत	होती	है।	अपनशषट	
रातक	पदारĞ	को	शरीर	में	बाहर	ननकािने	की	प्नरिया	को	उतसज्थन	
कहते	हैं	 ।	एक	कोशकीय	सजी्वों	में	अपनशष्ट	पदार्थ	कोनशका	के	
पCĈभाग	से	सीरे	बाहर	न्वसनज्थत	होता	है	जबनक	बहकोशकीय	सजी्वों	
में	उतसज्थन	की	नरिया	जनटि	होती	है	।

	 अना्वशयक	 ्व	 अपनशष्ट	 पदारĞ	 को	
संग्नहत	 करना	 रातक	 है	 ।	 इसनिए	 नजस	
प्कार	सजी्वों	में	उतसज्थन	की	नरिया	होती	है	
उसी	तरह	हमारे	निए	भी	अपने	पररसर	तरा	
रर	 के	 कचरे	 का	 योगय	 ननपटारा	 करना	
आ्वशयक	है	।	इसी	से	आरोगय	संपन्न	जी्वन	
की	शुरुआत	होगी	।

इसचे सदैव धयाि में रखिए
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1.	न्वनशष्ट	[तु	में	्वनसपनतयों	के	पतते	�W	जाते	हैं	?	
Ɵ.	्वनसपनतयों	के	िि,	िूि	कŁ�	समय	के	बाद	�W	जाते	है	।	
3.	गोंद	जैसे	पदार्थ	भी	्वनसपनतयों	के	शरीर	से	उतसनज्थत	कर	नदए	जाते	हैं	।	

	 ्वनसपनतयों	की	उतसज्थन	नरिया,	प्ानणयों	के	उतसज्थन	नरिया	की	अपेक्षा	सरि	
होती	है।	्वनसपनतयों	में	बाहर	ननकािे	जाने	्वािे	(अपनशष्ट)	पदारĞ	के	निए	न्वशेष	
उतसज्थक	अ्वय्व	या	उतसज्थक	संसरा	नहीं	होते	।	न्वसरण	नरिया	द्ार	गैसीय	पदार्थ	
बाहर	ननकािे	जाते	हैं	।	्वनसपनतयों	में	बहत	से	बाहर	िेंके	जाने	्वािे	पदार्थ	उनकी	
पनततयों	की	ररसक्तका,	िूि,	िि	्व	तने	की	�ािों	में	संग्नहत	होते	हैं।	कŁ�	समय	बाद	
ये	अ्वय्व	�W	जाते	हैं	।	अनय	वयर्थ	पदार्थ	राि	्व	गोंद	के	रूप	में	जीण्थ	जि्वानहननयों	
में	संग्नहत	नकए	जाते	हैं	।	्वनसपनतयाँ	अपनी	जWों	द्ारा	भी	आसपास	की	जमीन	में	
वयर्थ	पदार्थ	उतसनज्थत	करती	हैं	।

�सा	कयों	होता	है?

	 माँ	जब	सूरन	या	अरूई	के	पततों	को	काटती	है	उस	समय	ननरीक्षण	करें	।	अगर	
आपने	भी	सूरन	या	अरूई	के	पततों	को	काटने	का	प्यतन	नकया	तो	आपके	हारों	में	
खुजिी	होती	है।	�सा	कयों	होता	है	?	इसकी	खोज	कीनजए	।	�सा	ना	हो	इसके	निए	
माँ	कया	करती	है,	ये	माँ	से	पून�ए	।

	 कŁ�	्वनसपनतयों	में	अपनशष्ट	द्रवय	कĴसलशयम	आEनकसिेट	के	सिनटक	के	रूप	में	
होती	है।	उनहें	रिाइड्	स	कहा	जाता	है।	ये	सुई	के	आकार	की	होने	के	कारण	त्वचा	पर	
चुभती	हैं	और	हमें	खुजिी	होती	है।	्वनसपनतयों	के	कŁ�	अपनशष्ट	पदार्थ	मान्व	के	निए	
कािी	उपयोगी	हैं,	उदाहरण	के	निए	रबW,	गोंद	या	राि	इतयानद	।

मािव में होिचे वािा उतसि्णि (Eǥcretion in hǢman Ǐeings) 

1.	हमारे	शरीर	में	उपापचय	नरिया	द्ारा	कLन-कLन	से	अपनशष्ट	पदार्थ	तैयार	होते	हैं?	
Ɵ.	मान्वी	शरीर	में	उतसज्थन	नरिया	नकस	प्कार	होती	है?	

   15.4  िततचे �Wिा

प्चेषिण कीनिए और िोनिए

विसिनतयों में होिचे वािा उतसि्णि (Eǥcretion in Plants)

	 मान्व	शरीर	में	न्वन्वर	नरियाओं	को	संपन्न	करने	के	निए	अिग-अिग	इंनद्रयसंसरान	काय्थरत	होते	हैं	।	जैसे	भोजन	के	
पाचन	के	निए	पाचनसंसरा,	श्वासो��्	्वास	के	निए	श्वसन	संसरा	इतयानद	।	हमारे	शरीर	में	भोजन	का	पाचन	्व	उससे	�जा्थ	
की	नननम्थनत	होती	है।	उस	समय	शरीर	में	न्वन्वर	अपनशष्ट	पदारĞ	का	ननमा्थण	होता	है।	इन	अपनशष्ट	पदारĞ	को	शरीर	से	बाहर	
ननकािना	आ्वशयक	होता	है।	इसनिए	इस	काय्थ	के	निए	उतसि्णि संसिाि	(Ʋxcretory	system)	काय्थ	करता	है।
	 मान्वीय	उतसज्थन	संसरान	में	वृÙ की िोWी (Pair	oǓ	ǘidneys),	मूत्रवानहिी की िोWी (Pair	oǓ	ǂreters)	
मूत्राशय	 (ǂrinary	 bladder)	 ्व	 मूत्रोतसि्णक िनिका	 (ǂrethra)	 का	 समा्वेश	 होता	 है।	 ्वCÙ	द्ारा	 रक्त	 के		
अपनशष्ट	पदार्थ	्व	अनतररक्त	तरा	अना्वशयक	पदारा�े	को	पCरक	कर	मूत्र	तैयार	नकया	जाता	है।

बताइए तो

बताइए तो

15.5  िोंद, रबW का नचक
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	 	उदर	के	पी�े	की	�र	में	मेरूद�ड	के	दोनों	�र	सेम	के	बीज	के	आकार	के	दो	्वCÙ	होते	हैं	।	्वCÙ	में	�ानने	की	
मूिभूत	नरिया	करने	्वािे	रटक	को	नेÑाEन	कहते	हैं	।	प्तयेक	नेÑाEन	में	कप	के	आकार	की	पतिी	नभसततका	्वािा	�पर	का	
भाग	होता	है	नजसे	बोमनस	संपुट	कहते	हैं	।	उसमें	उपससरत	रक्तकोनशकाओं	की	जािी	को	गिोमेरूिस	कहते	हैं	।	यकृत	में	
तैयार	नकया	हआ	यूररया	रक्त	में	आता	है।	जब	यूररयायुक्त	रक्त	गिोमेरूिस	में	आता	है	उस	समय	गिोमेरूिस	में	उपससरत	
रक्तकोनशकाओं	द्ारा	इस	रक्त	का	�नन	होता	है	्व	यूररया	्व	ततसम	पदार्थ	अिग	नकए	जाते	हैं	।

	 बोमन	संपुट	के	चयनशीि	पटि	से	पानी	के	अणु	
और	अनय	पदार्थ	के	महीन	अणु	 न�द्र	से	बाहर	 ननकि	
सकते	हैं	।	बोमन	संपुट	का	द्र्व	बाद	में	नेÑIन	ननिका	में	
जाता	है	।	पानी	तरा	उपयुक्त	अणुओं	का	रक्त	में	पुन�	
अ्वशोषण	 नकया	 जाता	 है	 ।	 बचे	 हए	अपनशष्ट	 पदार्थ	
्वािे	 द्रवय	 से	 मूत्र	 तैयार	 नकया	 जाता	 है।	 यह	 मूत्र		
मूत्र्वानहननयों	द्ारा	मूत्राशय	में	संग्नहत	नकया	जाता	है।	
ततपशचात	्वह	मूत्रोतसज्थन	माग्थ	द्ारा	बाहर	ननकाि	नदया	
है।	मूत्राशय	पेशीमय	होते	हए	भी	उस	पर	तंनत्रकाओं	का	
ननयंत्रण	 होता	 है।	 इसनिए	 हम	 हमेशा	 मूत्र	 न्वसज्थन	 पर	
ननयंत्रण	कर	सकते	हैं	 ।	मान्व	में	्वCÙ	ये	उतसज्थन	का	
प्मुख	अ्वय्व	है,	परंतु	त्वचा	्व	िेिWे	भी	उतसज्थन	नरिया	
में	मदद	करते	हैं	।	

	 दायाँ	्वCÙ	बाएँ	्वCÙ	की	अपेक्षा	रोWा	नीचे	होता	है।	प्तयेक	्वCÙ	में	सारारणत:	दस	िाख	नेÑIनस	होते	हैं	।	
सारारण	वयसक्त	के	शरीर	में	िगभग	Ƣ	िीटर	रक्त	होता	है	जो	प्नतनदन	्वCÙ	में	4ƝƝ	बार	�ाना	जाता	है।	्वCÙ	प्नतनदन	
िगभग	19Ɲ	िीटर	रक्त	�ानता	है	नजसमें	1	से	1.9	िीटर	मूत्र	तैयार	होता	है	।	बचा	हआ	द्र्वपदार्थ	पुन:	अ्वशोनषत	कर	
निया	जाता	है।

15.6 उतसि्णि संसिा और वृÙ

मधयांि

वृÙÏोण

बाह् यांि

मूत्राशय

वृÙ नशरा

वृÙ िमिी

वृÙसि ग्ंिी 

मूत्रवानहिी

वृÙ

अिोनशरा

मूत्रोतसि्णक िनिका

मूत्राशय

िृष्ठमहारोनहणी

संिुट
बाह् यांंि

मूत्राशय की �र 
िािचे वािी 
वानहिी

वृÙनशरा

वृÙिमिी

संिुटक Ɯमूत्रकिश

वृÙ निरानमड

समीि कŁĻडनित िनिका

मूत्रवानहिी की अोर

दूरसि कŁĻडनित िनिका

मधयांि

बोम�स संिुट

�िोमचेēिस

बाह् यांि

हचे�िचे िूि संचयी 
िनिका

15.7 िचेÑIि 

वृÙ
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रÚ अिोहि (ƱialǦsis)  

िोWा सोनचए

	 संसग्थ	या	कम		अनुपात	में	रक्त	की	पूनत्थ	होने	पर	्वCÙ	की	काय्थक्षमता	कम	हो	जाती	है		नजसके	कारण	न्वषैिे	पदारĞ	
का	शरीर	में	अनरक	संचय	होता	है	नजससे	मCतयु	भी	हो	सकती	है।	्वCÙ	के	नननषरिय	होने	पर	कृनत्रम	उपकरण	का	उपयोग	कर	
रक्त	से	नाइट्ोजन	युक्त	पदार्थ	अिग	नकया	जाता	है	।	रकत	से	नाइट्ोजन	युकत	पदार्थ	बाहर	ननकािने	के	निए	कृनत्रम	यंत्र	का	
उपयोग	नकया	जाना	है	।	इस	नरिया	को	अपोहन	कहते	हैं	।	एक	बार	में	इस	उपकरण	में	ƢƝƝ	नमिी	रक्त	भेजा	जा	सकता	है।	
शु÷	नकया	हआ	रक्त	पुन:	रोगी	के	शरीर	में	भेज	नदया	जाता	है	।

	1.			गनम्थयों	में	्वषा्थ	्व	"ंड	की	अपेक्षा	मूत्र	तैयार	होने	का	अनुपात	कम	होता	है	।		 	
	 �सा	कयों?
Ɵ.		 प्Lढ़	वयसक्तयों	में	मूत्रन्वसज्थन	की	नरिया	ननयंत्रण	में	होती	है,	परंतु	कŁ�	�ोटे	बäों	

में	यह	नरिया	ननयंत्रण	में	नहीं	रहती	।	एेसा	कयों?

िोWा सोनचए

सम�वय (Co-ordination)
1.	कभी-कभी	भोजन	करते	समय	अचानक	हार	की	उंगनियाँ	या	जीभ	दाँतों	के	नीचे	
आने	से	हमें	्वेदना	होती	है।	

Ɵ.	 	भोजन	जलदबाजी	में	खाते	समय	कभी-कभी	"सका	िग	जाता	है।

	 	नकसी	भी	बहकोनशकीय	सजी्व	में	न्वन्वर	अ्वय्व	संसरान	काय्थरत	होते	हैं	।	इन	न्वन्वर	संसरानों	या	अंगों	और	उनके	
आसपास	के	पररसर	के	न्वन्वर	उद्	दीपनों	में	योगय	समन्वय	होगा	तभी	्वह	सजी्व	अपने	जी्वन	को	सुचारू	रूप	से	चिा	सकता	
है।	इससे	हम	यह	कह	सकते	हैं	 नक	 न्वन्वर	 नरियाओं	का	रिमब÷	ननयमन	अरा्थत	 ननयंत्रण	तरा	 न्वन्वर	 नरियाओं	को		
रिमानुसार	करना	अरा्थत	समन्वय।
	 नकसी	भी	प्नरिया	को	यशस्वी	रूप	से	पूण्थ	करने	के	निए	उस	प्नरिया	में	न्वन्वर	सतर	पर	सहभागी	होने	्वािे	न्वन्वर	
संसरान	्व	अंगों	में	सुयोगय	समन्वय	होना	आ्वशयक	है	।	समन्वय	का	अभा्व	या	अनय	नकसी	भी	रटना	के	कारण	नकसी	भी	
सतर	पर	गWबWी	होने	से	अपेनक्षत	प्नरिया	अपूण्थ	रह	सकती	है	।	प्नरिया	के	प्तयेक		नकसी	भी	सतर	पर	नकसी	भी	प्कार	की	
याđख��कता	(ƿandomness)	नहीं	होनी	चानहए	।	नकसी	भी	सजी्व	के	शरीर	का	तापमान,	जि	का	अनुपात,	प्नक�्व	
का	अनुपात	इतयानद	कारण	्व	बाह्	य	पया्थ्वरण	में	उद्	दीपन	के	कारण	होने	्वािी	आंतररक	प्नरिया	में	सुयोगय	समन्वय	होना	
अतया्वशयक	है।	इष्टतम	काय्थशीिता	के	निए	सजी्वों	के	न्वन्वर	संसरानों	में	सुयोगय	समन्वय	से	ससरर	अ्वसरा	रखी	जाती	
है,	इसे	समखसिनत	(Ƶomeostasis)	कहते	हैं	।

िमिी

रÚ िंि

अिोहि यंत्र

उियोि िहº हुआ अिोहि Ïव संनिनडत हवा

उियोि हुआ अिाचेहि Ïव
अिोहि की �र
रÚ प्वाह

नशरा

वायुशोिक
अिोहि यंत्र

अिोहि Ïव मंचे िनिका सचे प्वानहत होिचे वािा रÚ

15.ƥ रÚ अिोहि
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	 बाह्	य	उतेजना	से	प्ेररत	पLरे	के	नकसी	नहससे	की	गनतन्वनर	
अर्वा	्वCस÷	को	अिुवत्णि	(ǁropism)	या	अिुवत» िनतनवनि 
(ǁropic	movement) कहते	हैं	।	
	 नकसी	भी	्वनसपनत	का प्रोह तंत्र	 (ǀhoot	ǀystem)	
प्काश	उद्	दीपन	को	प्नतसाद	देता	है	अरा्थत	्वCद्	नर	सूय्थप्काश	
की	 नदशा	 में	 होती	 है।	 पLरे	 द्ारा	 प्दनश्थत	 इस	 गनत	 को	
प्काशािुवत» िनत (Phototropic	movement)	कहते	हैं	।		

	 	 ्वनसपनतयों	 के	 िW संसिाि	 (ƿoot ǀǦstem) 
गुरुत्वाकष्थण	और	पानी	इन	उद्	दीपनों	को	प्नतसाद	देते	हैं	।	इस	
प्नतसाद	को	रिमश�			िुĒतवािुवत»य िनतनवनि (ƴraǣitropic 
ƺoǣement)	और	ििािुवत»य गनतन्वनर (ƵǦdrotropic 
moǣement)	कहते	हैं	।	

न्वनशषट	रसायनों	द्	्वारा	पLरे	के	नकसी	भाग	में	होने	्वािे	
प्नतसाद	 को	 रसायि-अिुवत्णि	 (ưhemotropism)	 कहते		
हैं	।	उदा.	परागनिी	का	बीजा�ड	की	�र	बढ़ना।	�पर	नदखाई	
गई	 प्तयेक	 गनतन्वनर,	 ्वनसपनतयों	 की	 ्वCद्	नर	 से	 संबंनरत	 है	
इसनिए	इस	गनत	को	्वनसपनतयों	में	होने	्वािी	्वCद्	नर-संिगन	
गनत	कहते	हैं	।

विसिनतयों में सम�वय (Co-ordination in Plants )

	 प्ानणयों	में	पाए	जाने	्वािे	तंनत्रका	तंत्र	या	पेशीय	तंत्र	जैसे	तंत्र	्वनसपनतयों	में	नहीं	होते	।	�से	में	्वनसपनतयाँ	नकस	प्कार	
गनतन्वनर	दशा्थती	हैं	।	्वनसपनतयों	में	गनतन्वनर	प्मुख	रूप	से	उद्ीपन	को	नदए	जाने	्वािे	प्नतसाद	के	ििस्वरूप	होती	है।

	 नीचे	दी	गई	आकृनतयों	का	�यानपू्व्थक	प्ेक्षण	कीनजए।

	नव�ाि के �रोिचे सचे 
Ɨ	 िता	का	प्तान	सपश्थ	सं्वेदी	होता	है।
Ɨ	 प्रोह	के	अग्भाग	में	तैयार	होने	्वािा	�नक्िि 

(ƮǢǥin) िामक	 संप्ेरक	 कोनशका नववि्णि 
(Cell Enlargement)	में	सहायक	होता	है।

Ɨ	 तनों	की	्वCनद्	र	के	निए	नज¢बेरनिनस	ए्वं	कोनशका	
न्वभाजन	 में	 सायटोकायनननस	 सहायक	 होते	 हैं	 ।	
तनों	की	्वCनद्	र	के	 निए	 नज¢बरेनिनस,	कोनशका	
न्वभाजन	 के	 निए	 साय	 टोकायनननस	 ये	 संप्ेरक	
मदद	करते	हैं	।	

Ɨ	 एबसेनसक	 अ¤ि	 यह	 संप्ेरक	 ्वनसपनतयों	 की	
्वCद्	नर	रोकने,	्वCद्	नर	की	नरिया	मंद	होने	या	पनततयों	
के	 मुर�ाने	 जैसी	 नसरनतयों	 पर	 असरदार	 नसद्	र	
होता	है	।

Ɨ	 एबसेनसक	अ¤ि	यह	्वनसपनत	संप्ेरक	जो	्वCद्	नर	
को	कम	या	रोक	देता	है	।	इसी	प्भा्व	के	कारण	
पनततयाँ	नसकŁW	या	मुर�ा	जाती	हैं	।

15.Ʀ विसिनतयों में सम�वय

िरािििी का बीिांड की 
�र बXिा

िरािकण

िराििनिका

बीिांड

अंडाशय

प्ताि

प्काशािुवत» प्नतसाद
आिारािुवत» वृद् नि

प्चेषिण कीनिए

सूय्ण

प्काश की नदशा में 
�ुका हुआ िLिा ।
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नीचे	नदए	नचत्रों	का	�यानपू्व्थक	ननरीक्षण	करें	्व	न्वचार	कीनजए।

«हीिस āायटōEि	�Ŋई-मूई कमि िुिमचेहंदी

	 बारीकी	 से	 ननरीक्षण	 करने	 पर	 पता	 चिता	 है	 नक	
�Ŋई-मूई	जैसी	्वनसपनतयाँ	को	नजस	जगह	सपश्थ	करते	है;	
उसके	अनतररक्त	दूसरी	जगहों	पर	भी	गनत	होती	है	।	इससे	
हम	ये	अनुमान	िगा	सकते	हैं	नक	्वनसपनतयों	में	जानकारी	
एक	सरान	से	दूसरे	सरान	तक	प्साररत	की	जा	सकती	है।	
यह	 जानकारी	 एक	 सरान	 से	 दूसरे	 तक	 पहँचाने	 के	 निए	
्वनसपनतयाँ	 रासायननक	 आदेश	 का	 उपयोग	 करती	 हैं	 ।		
्वनसपनत	कोनशका	गनतन्वनर	के	दLरान	अपने	आकार	को	
पानी	की	मात्रा	में	परर्वत्थन	करके	बदिती	है।

	 न्वनशष्ट	गनतन्वनरयों	द्ारा	्वनसपनतयांंे	की	्वCद्	नर	
नहीं	 होती	 ।	 एेसी	 गनतन्वनर	को	्वCद्	नर	-	असंिÝ	गनत	
कहते	 हैं	 ।	 आसपास	 के	 पररसर	 के	 परर्वत्थन	 स्वरूप		
्वनसपनतयों	 के	 संप्ेरक	 ्वनसपनतयों	 में	 न्वन्वर	 प्कार	 की	
गनतन्वनर	का	ननमा्थण	करते	हैं	।	

	 क्या आि िाितचे ह�?

		 वहीनस	āायट्ेप	 इस	्वनसपनत	में	कीटकों	को	
िĿसाने	 के	 निए	 िूि	 जैसा	 नदखने	 ्वािा	 िूि्वेरी	
सुगंर्वािा	एक	नपंजरा	होता	है।	जब	कीटक	उस	पर	
बै"ते	हैं	तब	्वह	नपंजरा	बंद	हो	जाता	है	्व	्वनसपनत	
द्ारा	उस	कीटक	का	पचन	कर	निया	जाता	है।
	 कमि	का	िूि	सुबह	तो	 नननशगंरा	का	िूि	
रात	में	सखिता	है।
	 कीटक	का	सपश्थ	होत	ेही	ड्ासरेा	इस	कीटकभक्षी	
्वनसपनत	के	पततों	के	तंतु	अंदर	की	तरि	मुW	जाते	हैं	
्वह	कीटक	को	चारों	�र	से	रेर	िेते	है।

	 गुिमेंहदी	 (Ưalsam)इस	 ्वनसपनत	 में	 योगय	
समय	आने	पर	िि	आते	हैं	्व	उनका	बीज	स्व्थत्र	िĴि	
जाता	है।

मिुय में सम�वय 
(Co-ordination in hǢman Ǐeing)

आपके	सकूि	के	मैदान	में	खेिे	जाने	्वािा	मैच	देखते	समय	सखिानWयों	की	गनतन्वनरयों	
में	ननयंत्रण	्व	समन्वय	पररिनक्षत	होगा	।	�सी	अिग-अिग	कृनतयाें	की	सूची	बनाएँ	।

15.1Ɲ नवनवि विसिनत

प्चेषिण कीनिए

प्चेषिण कीनिए
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	 मान्व	शरीर	में	एक	ही	समय	पर	अनेक	गनतन्वनरयाँ	होती	 रहती	हैं	 ।	 इन	गनतन्वनरयों	का	रिेĈतम	और	प्भा्वी		
ननयंत्रण	होना	आ्वशयक	होता	है।	यह	दो	वय्वसराओं	द्ारा	नकया	जाता	है	।	

अ. तांनत्रकी नियंत्रण (ƻerǣoǢs Control)	:		पया्थ्वरण	में	होने	्वािे	परर्वत्थनों	पर	प्नतनरिया	करने	की	क्षमता	मान्व	को	
तंनत्रका	ननयंत्रण	द्ारा	प्ाÿ	होती	है	।	परर्वेश	में	आने	्वािे	बदिा्वों	के	कारण	मान्व	शरीर	में	आ्वेग	नननम्थत	होते	हैं	।	
कोनशकाओं	में	इन	आ्वेगों	पर	प्नतनरिया	वयकत	करने	की	क्षमता	ननमा्थण	करने	का	महत््वपूण्थ	काय्थ	तंनत्रका	ननयंत्रण	द्ारा	
नकया	जाता	है	।	आ्वेगों	पर	प्नतनरिया	देने	पर	काय्थ	सजी्वों	की	शरीररचना	की	जनटिता	पर	ननभ्थर	करता	है	।	अमीबा	जैसे	
एककोनशकीय	सजी्व	में	इस	प्कार	के	आ्वेग	तरा	प्नतनरिया	नननम्थत	करने	्वािा	तंनत्रका	संसरान	नहीं	होता,	परंतु	मान्व	
जैसे	बहकोनशकीय	प्ानणयों	में	इस	प्कार	के	आ्वेगों	पर	प्नतनरिया	करने	हेतु	तंनत्रका	संसरान	जैसी	वय्वसरा	काय्थरत	होती	
है।	यह	ननयंत्रण	शरीर	में	ससरत	न्वनशष्ट	प्कार	की	कोनशकाओं	द्ारा	नकया	जाता	है।	इन	कोनशकाओं	को	हम	तंनत्रका	
कोनशकाएँ	कहते	हैं।	

संिकļ िशचात कोनशका िटि

तंनत्रका कोनशका (ƻeǢron): शरीर	 में	 एक	जगह	 से	 दूसरी	
जगह	तक	संदेश	्वहन	का	काय्थ	करने	्वािी	न्वशेष	प्कार	की	
कोनशकाओं	को	 तंनत्रका कोनशका (ƻeǢrons) कहते	 हैं	 ।	
मान्वीय	तंनत्रका	कोनशकाएँ	 तंनत्रका	संसरान	की	संरचनातमक	
और	काया्थतमक	इकाइयाँ	हैं	।	मान्वीय	तंनत्रका	कोनशकाओं	की	
िंबाई	कŁ�	मीटर	तक	होती	है।	तंनत्रका	कोनशकाओं	में	न्वद्	युत	
रासायननक	आ्वेग	ननमा्थण	करने	तरा	उनका	सं्वहन	करने	की	
क्षमता	होती	है।	तंनत्रका	कोनशकाओं	को	आरार	देना	तरा	उनके	
काय्थ	 में	 मदद	 करने	 ्वािी	 कोनशकाओं	 को तंनत्रका शिैम		 
(ƻeǢroglia)  कहते	 हैं	 ।	 तंनत्रका	 कोनशकाएँ	और	 तंनत्रका	
शिैषम	की	सहायता	से	तंनत्रकाएँ (ƻerǣes)	बनती	हैं।	

	 अपने	परर्वेश	की	संपूण्थ	जानकारी	तंनत्रका	कोनशकाओं	
के	 न्वनशष्टता	 पूण्थ	 अंगों	 द्ारा	 ग्हण	 की	 जाती	 है।	 ्वहीं		
रासायननक	प्नरिया	शुरू	होकर	न्वद्	युत	आ्वेगों	की	नननम्थनत	होती	
है	 ।	 उनका	वहि वृनषिकाű	 (Ʊendrite) से	कोनशका दचेह	
(Cell ǏodǦ)	की	�र,	कोनशका	 देह	 से	अषिक तंनत्रकाषि	
(Ʈǥon) की	�र	अक्षक	तंनत्रकाक्ष	से	 उसके	अग्तक	होता		
है	।	ये	आ्वेग	ए्वं	तंनत्रका	कोनशका	से	दूसरी	तंनत्रका	कोनशका	
तक	भेजे	जाते	हैं	।	इस	हेतु	पहिे	अक्षक	तंनत्रकाक्ष	के	अग्तक	
पहँचा	हआ	न्वद्	युत	आ्वेग	तंनत्रका	कोनशका	को	कŁ�	रसायन	
स्न्वत	करने	के	निए	उद्	युक्त	करता	है	।	ये	रसायन	दो	तंनत्रका	
कोनशकाओं	 के	 बीच	 होने	 ्वािी	 अनतसूक्म	 दरार	 अरा्थत		
संिकļसिाि	 (ǀynapse)	से	 गुजरते	 हैं	और	्वैसा	 ही	आ्वेग	
अगदि	तंनत्रका	कोनशका	की	्वCनक्षकाओं	में	ननमा्थण	करते	हैं	।	
इस	प्कार	आ्वेगों	का	शरीर	में	सं्वहन	होता	हैं	और	ये	आ्वेग	
तंनत्रका	कोनशकाओं	से	अंनतमत:	मांसपेनशयों	या	ग्ंनरयों	तक	
पहँचाए	जाते	हैं।

वृनषिकाकĵÏक

कोनशकादचेह

अषिक तंनत्रकाषि

साइिीि 
आवरण

Ǹशवािǹ कोनशका
(ǀchwannǹs cell)

रEख�वअर का नबंदÃ

अषिक 
तंनत्रका के

 अग्

तंनत्रका कोनशकाएँ

संिकļिूव्ण 
तंनत्रका का नसरा

रसायि सचे /री हु
 
संिकļ िुनटका

संिकļिंड

15.11 तंनत्रका कोनशक और तंनत्रका-सिायु संसिाि
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		 जब	कोई	कृनत	करनी	हो	या	गनतन्वनर	करानी	हो	तब	सबसे	अंनतम	काय्थ	मांसपेनशयों	का	होता	है।	कोई	भी	काय्थ	रनटत	
होने	के	निए	मांसपेनशयों	की	गनतन्वनर	होना	आ्वशयक	होता	है।	जब	मांसपेनशयाँ	नसकŁWने	हेतु	अपना	आकार	बदिती	हैं।	
तब	कोनशकासतर	पर	गनतन्वनर	होती	है।	मांसपेनशयों	में	होने	्वािे	न्वनशष्ट	प्कार	के	प्नरनों	के	कारण	उनहें	अपना	आकार	
बदिने	 की	 क्षमता	 प्ाÿ	 होती	 है।	 उसी	 प्कार	 इनहीं	 प्नरनों	 के	 कारण	 तंनत्रकाओं	से	आने	 ्वािे	 न्वद्	युत	आ्वेगों	 को		
प्नतनरिया	देने	की	क्षमता	कोनशकाओं	में	ननमा्थण	होती	है।
	 इससे	हम	यह	कह	सकते	हैं	नक	न्वद्	युत	आ्वेश	के	स्वरूप	की	नकसी	जानकारी	का	शरीर	के	एक	भाग	से	दूसरे	भाग	
तक	सं्वहन	करने	की	क्षमता	रखने	्वािे	तंनत्रकाओं	के	सुसंगन"त	जाि	से	तंनत्रका	संसरान	बनता	है।	

1.	सजी्वों	की	�ानेंनद्रयाँ	कLन-सी	हैं	?	उनके	काय्थ	कया	है?
Ɵ.	रूनचग्ाही	और	गंरग्ाही	तंनत्रकाएँ	कहाँ	पाई	जाती	है?	
3.	�पर	नननद्थष्ट	सभी	की	काय्थ	संबंरी	जानकारी	प्ाÿ	कीनजए	और	उसे	कक्षा	में	प्सतुत	कीनजए।

तंनत्रका कोनशकाű के प्कार (ǁǦpes oǓ ƻerǣe cellsƜƻeǢrons )
	 तंनत्रका	 कोनशकाओं	के	 काय्थ	 के	आरार	 पर	 उनका	 ्वग»करण	 तीन	
प्कारों	में	नकया	जाता	है।

1.  संवचेदी तंनत्रका कोनशकाएँ (ǀensorǦ ƻeǢrons)  :	सं्वेदी	तंनत्रका	
कोनशकाएँ	आ्वेगों	का	सं्वहन	�ानेंनद्रयों	से	मससतषक	और	मेरूर�जू	तक	
करती	हैं	।	

2.  प्चेरक तंनत्रका कोनशकाएँ (ƺotor ƻeǢrons)  :	 प्ेरक	 तंनत्रका	
कोनशकाएँ	आ्वेगों	का	सं्वहन	मससतषक	और	मेरूर�जू	से	मांसपेशी	या	
ग्ंनरयों	जैसे	प्भा्वी	अंगों	की	�र	करती	हैं	।	

3.  सहयोिी तंनत्रका कोनशकाएँ (Ʈssociation ƻeǢrons) :	 सहबंर	
तंनत्रका	कोनशकाएँ	तंनत्रका	तंत्र	के	एकीकृत	संकिन	का	काय्थ	करती	हैं	।	

मािवीय तंनत्रका तंत्र (ǁhe ƵǢman ƻerǣoǢs ǀǦstem)
मान्वीय	तंनत्रका	तंत्र	नन¤नानुसार	तीन	भागों	में	न्वभानजत	नकया	गया	है	।	

1. मधयवत» तनंत्रका तंत्र (Central ƻerǣoǢs ǀǦstem  ) 

2. िररिीय तंनत्रका तंत्र  (Peripheral ƻerǣoǢs ǀǦstem )

बताइए तो

3. सवंयनिद}शक तंनत्रका तंत्र  (ƮǢtonomic ƻerǣoǢs ǀǦstem) 

कĵÏीय तंनत्रका तंत्र (Central ƻerǣoǢs ǀǦstem or Cƻǀ) 

	 केंद्रीय	तंनत्रका	तंत्र	मखसतक और मचेēर�िू	से	बनता	है।	
	 मससतषक	की	रचना	अतयंत	मCदु	परंतु	उतनी	ही	न्वकनसत	होती	है।	मससतषक	तंनत्रका	संसरान	का	प्मुख	ननयंत्रण	करने	
्वािा	अंग	है	तरा	यह	कोटर	(खोपWी)	में	संरनक्षत	होता	है।	मेरूर�जू	(ǀpinal	cord)	को	कशेरूद�ड	(रीढ़	की	हïी	
(ǃerteǏral colǢmn)	से	संरक्षण	नमिता	है।	केंद्रीय	तंनत्रका	तंत्र	के	अससर	और	मCदु	�तकों	के	बीच	की	खोखिी	जगह	
में	संरक्षक	मससतषका��द	होते	हैं।	मससतषक	के	न्वनभन्न	भागों	की	गुहाओं	को	मससतषक	न्व्वर	कहते	हैं	जबनक	मेरूर�जू	की	
िंबी	 गुहा	को	कĵÏीय वानहिी (Central Canal) कहते	 हैं।	 मससतषक	 न्व्वर	 (ƺeninges),	केंद्रीय	 ्वानहनी	 तरा		
मससतषका��द	अंतग्थत	अंतररक्ष	में	प्मससतषक	मेरूद्र्व	(CereǏro-ǀpinal ƳlǢid) होता	है	।	यह	द्र्व	केंद्रीय	तंनत्रका	
तंत्र	संसरान	को	पोषक	द्रवयों	की	आपूनत्थ	करता	है	तरा	आरातों	को	अ्वशोनषत	कर	उसे	संरनक्षत	करता	है	।

15.12 मािवी तंनत्रका तंत्र

Cƻǀ

Pƻǀ
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	 एक	्वयसक	मान्व	मससतषक	का	भार	िगभग	
13ƝƝ	से	14ƝƝ	ग्ाम	तक	होता	है	और	यह	िगभग	
1ƝƝ	खरब	तंनत्रकाओं	से	नमिकर	बना	होता	है।
	 अपने	मससतषक	का	बायाँ	भाग	शरीर	के	दाएँ	
जबनक	 मससतषक	का	 दानहना	 भाग	 शरीर	के	 बाएँ	
भाग	 को	 ननयंनत्रत	 करता	 है।	 इसके	 अनतररक्त	
मससतषक	का	बायाँ	भाग	हमारे	्वाता्थिाप,	िेखन-
काय्थ	तरा	तक्कसंगत	न्वचार	ननयंनत्रत	करता	है	और	
दाँया	भाग	हमारी	किा-क्षमताएँ	ननयंनत्रत	करता	है।

15.13 मनसतक की रचिा

15.14 मनसतक का दायाँ और बायाँ /ाि
प्मखसतक (CereǏrǢm) 		
	 यह	मससतषक	का	सबसे	बWा	भाग	है।	यह	दो	प्मससतसषकय	अर्थगोिों	से	बना	होता	है	।	đ$	तंतु	और	नाWी	(ƻerǣe 
tracǘ)	क्षेत्र	इन	दो	अर्थ	गोिों	को	जोWते	हैं	।	मससतषक	का	दो	नतहाई								प्मससतषक	से	वयाÿ	होता	है	।	इसी	कारण		
प्मससतषक	को	बWा	मससतषक	कहा	जाता	है।	प्मससतषक	की	बाह्	य	सतह	अतयनरक	मुWे	हए	अननयनमत	रेरों	से	युक्त	और	
रोएँदार	होती	है	नजनहें	सं्विन	अर्वा	िपेट	कहते	हैं।	इनके	कारण	प्मससतषक	के	पCĈभाग	का	क्षेत्रिि	बढ़ता	है	तरा	तंनत्रका	
कोनशकाओं	को	पया्थÿ	जगह	प्ाÿ	होती	है।	
अिुमखसतक (CereǏellǢm) 
	 यह	मससतषक	का	�ोटा	भाग	होता	है	तरा	यह	मससतषक	कोटर	(खोपWी)	के	पी�े	की	�र	तरा	प्मनसतषक	के	नीचे	
के	�र	होता	है	।	इसका	पCĈभाग	रेरों	के	बदिे	शीष्थ	�र	गत्थ	के	रूप	में	होता	है	।	
मखसतकिु�� (ƺedǢlla- oǏlongata)	
	 यह	मससतषक	का	पशचतम	भाग	है	।	इसके	उ�्व्थति	में	दो	नत्रभुजाकार	स¤मुखीय	रचनाएँ	होती	हैं	।	उनहें	नपरानमड	कहते	
हैं	।	इसके	पशचभाग	का	आगे	मेरूर�जू	में	रूपांतरण	होता	है।
	

प्मखसतक विय

मचेēर�िू

अिुमखसतक सचेतु
अिुमखसतक

मखसतकिु��

प्मखसतक

मखसतकिु��मचेēर�िू

अिुमखसतक

मनसतक के दाएँ �र का  काय्ण मनसतक के बाएँ �र का  काय्ण

न्वशिेषणातमक	न्वचार
तानक्कक	न्वचार	भाषा
न्व�ान	और	गनणत

स्वा�गीण	न्वचार
प्नतभातमक	न्वचार
न्वनननम्थनत
किा	और	संगीत

Ɵ			
3
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िंब	नाWी	को	क्षनत	पहँचने	से	वयसक्त	की	मCतयु	होने	की	संभा्वना	होती	है	।	�सा	कयों?िोWा सोनचए

िािकारी प्ाप्त करें 

मचेēर�ि ू(ǀpinal Cord)
	 यह	केंद्रीय	तंनत्रका	तंत्र	संसरान	का	भाग	है	तरा	यह	कशेरूद�ड	में	ससरर	होता	है।	इसका	अग्	और	पशच	नहससा	कŁ�	
चपटे	आकार	का	होता	है	तरा	नप�िा	नहससा	तंतुमय	रागे	जैसा	होता	है	।	इसे	तंतुमय	पु��	(Ƴilum	terminale)	कहते	
हैं	।	

	 मद्	यपान	 नकए	 हए	
वयसक्त	को	अपना	संतुिन	खोते	
हए/िडखडाते	 हए	 चिते	
आपने	 देखा	 होगा।	 शरीर	 में	
अनरक	 मात्रा	 में	 अलकोहि	
जाने	पर	शरीर	पर	से	ननयंत्रण	खो	
जाता	है।	�सा	कयों	होता	होगा?	
इसकी	 इंटरनेट	 के	 आरार	 से	
जानकारी	प्ाÿ	कीनजए।

मनसतक के नवनवि /ाि और उिके काय्ण

मखतक के /ाि काय्ण

	प्मससतषक	(ưerebrum)	
�स��क	गनतन्वनरयों	का	 ननयंत्रण,	 मन	की	 एकाग्ता,	आयोजना,	 ननण्थयक्षमता,	
समरणशसक्त,	बुद्	नरमतता	तरा	बुद्	नरन्वषयक	नरियाएँ	।

अनुमससतषक	(ưerebellum)	
1.	�स��क	गनतन्वनरयों	में	समन्वय	सरानपत	करना	।
Ɵ.	शरीर	का	संतुिन	बनाए	रखना	।

मससतषकपु��	
(ƺedulla-oblongata)	

िबं	नाWी	:	Ĕदय	की	गनत,	रक्तप््वाह,	श्वासो�åास,	�ींकना,	खांEसना,	िार	नननम्थनत	
आनद	अनैस��क	नरियाओं	का	ननयंत्रण	।

मेरूर�जू	(ǀpinal	cord)	
1.	त्वचा,	कान	जैसे	सं्वेदी	अंगों	से	मससतषक	की	�र	आ्वेगों	का	सं्वहन	करना	।	
Ɵ.	मससतषक	से	मांसपेनशयों	और	ग्ंनरयों	की	�र	आ्वेगों	का	सं्वहन	करना	।	
3.	प्नत्वनत्थ	नरियाओं	के	समन्वयक	केंद्र	के	रूप	में	काय्थ	करना	।	

         15.15 मनसतक और मचेēर�िू 

कशचेēदंड
(रीX की हड् डी)

मनसतक

मचेēर�िू

मचेēर�िू
तंनत्रका

मचेēर�िू
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िररिीय तंनत्रका तंत्र (Peripheral ƻerǣoǢs ǀǦstem) 
	 परररीय	तंनत्रका	तंत्र	में	केंद्रीय	तंनत्रका	तंत्र	से	उभरने्वािी	तंनत्रकाओं	का	समा्वेश	होता	है।	ये	तंनत्रकाएँ	केंद्रीय	तंनत्रका	
तंत्र	को	शरीर	के	सभी	भागों	के	संपक्क	में	िाती	हैं।	इसमें	दो	प्कार	की	तंनत्रकाएँ	होती	है।	
अ. मखसतखकय तंनत्रकाएँ (Cranial ƻerǣes)

	 मससतषक	से	उभरने्वािी	तंनत्रकाओं	को	मससतसषकय	तंनत्रकाएँ	कहते	हैं	।	नसर,	�ाती	तरा	पेट	के	न्वनभन्न	भगाों	से	ये	
संिÝ	होती	हैं।	मससतषक	तंनत्रकाओं	की	1Ɵ	जोनWयाँ	होती	हैं	।	
ब. मचेē तंनत्रका (ǀpinal ƻerǣes) 

	 मेरूर�जू	से	उभरने्वािी	तंनत्रकाओं	को	मेरूतंनत्रका	कहते	हैं।	ये	हार-पैर,	त्वचा	तरा	शरीर	के	अनय	भागों	से	संिÝ	
होती	हैं।	मेरूतंनत्रका	की	31	जोनWयाँ	होती	हैं	।	
3.  सवयंशानसत तंनत्रका तंत्र  (ƮǢtonomic ƻerǣoǢs ǀǦstem)

	 Ĕदय,	िेिWे,	उदर	जैसे	अनैस��क	अंगों	को	तंनत्रकाओं	द्ारा	स्वयंशानसत	तंनत्रका	तंत्र	बनता	है	।	अपनी	इ��ानुसार	
हम	इसे	ननयंनत्रत	नहीं	कर	सकते	।		

प्नतवत» नक्रया (ƿeǓleǥ action)

	 अपने	आसपास	की	 नकसी	 रटना	 पर	
अनैस��क	 रूप	 से	 क्षणमात्र	 में	 दी	 हई		
प्नतनरिया	को	प्नत्वत»	नरिया	कहते	हैं।	कŁ�	
रटनाओं	पर	हम	नबना	सोचे	प्नतनरिया	देते	हैं	
या	�सा	कह	सकते	हैं	 ।	उस	प्नतनरिया	पर	
हमारा	 नकसी	 प्कार	का	कोई	 ननयंत्रण	 नहीं	
रहता।	 यह	 कृनतयाँ	 याने	 पया्थ्वरण	 के		
उद्	दीपनों	 पर	 दी	 हई	 प्नतनरिया	 है।	 �सी		
पररससरनतयों	 में	 मससतषक	 के	 नबना	 भी		
ननयंत्रण	और	समन्वय	उनचत	रूप	से		बनाए	
रखा	जाता	है। 

 �िर दी हु
 आकņनत का बारीकी सचे निरीषिण कीनिए और उसमें नदए िए क्रमांकों के अिुसार नदए हुए प्शिों के उततर 
िोिें । 
अ.		 1	और	Ɵ	में	ननसशचत	तLर	पर	कया	हो	रहा	है?
आ.			 नचत्र	में	दशा्थए	3	में	कLन-सी	तंनत्रका	द्ारा	उद्	दीपन	का	सं्वहन	हआ	?	यह	सं्वहन	नकस	नदशा	में	हआ	?
इ.		 4	यह	कLन-सी	तंनत्रका	है	?
ई.		 Ƣ	यह	कLन-सा	अंग	है	?
उ.		 प्नतनरिया	ƣ	का	सं्वहन	कLन-सी	तंनत्रका	कर	रही	है	?
�.		 प्नतनरिया	Ƥ	ननसशचत	तLर	पर	कहाँ	तक	पहँची	है	?	इससे	कया	हआ	?

1.	�पर	दी	हई	आकृनत	बनाइए	और	योगय	नाम	दीनजए	।
Ɵ.	�सी	ही	नकसी	प्नत्वत»	नरिया	का	नचत्र	बनाने	का	प्यास	कीनजए	।

15.16  प्नतवत» नक्रया

1

2

3

4

5
ƣ7

करें और दचेिें
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आ. रासायनिक नियंत्रण (Chemical Control)
	 हमारे	शरीर	में	संप्ेरक	नामक	रासायननक	पदार्थ	द्ारा	भी	समन्वयन	और	ननयंत्रण	नकया	जाता	है।	संप्ेरकों	का	स्ा्व	
अंत:स्ा्वी	ग्ंनरयों	से	होता	है।	इनहें	ननिकान्वहीन	ग्ंनरयों	के	नाम	से	भी	जाना	जाता	है।	इन	ग्ंनरयों	के	पास	उनके	स्ा्व	का	
संग्ह	करने	या	उसका	्वहन	करने	के	निए	नकसी	भी	प्कार	की	ननिकाएँ	नहीं	होती।	इसी	कारण	संप्ेरक	बनने	के	तुरंत	बाद	
रक्त	में	नमनरित	हो	जाती	है।	अंत:स्ावी ग्ंनियाँ (Endocrine glands) शरीर	में	ननरा्थररत	सरान	पर	होती	हैं	निर	भी	उनके	
संप्ेरक	शरीर	के	सभी	भागों	में	रक्तद्ारा	पहँचाए	जाते	हैं।	
	 अंत:स्ा्वी	ग्ंनर	तंनत्रका	तंत्र	के	सार	 ननयंत्रण	और	समन्वय	का	उततरदानयत्व	पूण्थ	करती	है	 ।	शरीर	की	 न्वनभन्न	
नरियाओं	का	ननयंत्रण	और	एकातमीकरण	करने	का	काय्थ	ये	दोनों	संसरान	एक-दूसरे	के	सहयोग	से	करते	हैं	।	इन	दोनों	तंत्रों	
में	महत््वपूण्थ	अंतर	है	नक	तंनत्रका	आ्वेग	बहत	ही	शीघ्र	गनत्वािा	और	अलपकािीन	होता	है	जबनक	संप्ेरकीय	नरियाएँ	बहत	
ही	मंद	गनत	से	होने	्वािी;	निर	भी	दीर्थकािीन	होती	हैं।	

15.17 (अंतः स्ावी िनिकानवहीि ग्ंनि) 

	 आ्वशयकता	 के	 अनुपात	 में	
संप्ेरकों	 का	 स्ा्व	 होना	 बहत	 
महत््वपूण्थ	 है।	 इसनिए	 एक	 न्वशेष	
वय्वसरा	काय्थरत	 होती	 है।	 स्ान्वत	
संप्ेरक	 की	 आ्वशयक	 मात्रा	 और	
स्ा्वण	होने	के	समय	इनका	ननयमन	
पुनन्व्थ्वेश	 यांनत्रकी	 द्ारा	 नकया	
जाता	है।	
उदा	:	जब	रक्त	में	चीनी	की	मात्रा	बढ़	
जाती	ह	ैतब	स्वादनुपंड	की	कोनशकाओं	
को	इसकी	अनुभूनत	होती	है	और	इस	
उद्	दीपन	के	 प्नतसाद	के	 पररणाम	
स्वरूप	य	ेकोनशकाए	ँअनरक	मात्रा	में	
इनसुनिन	का	स्ा्व	करती	हैं।

अनिवृक्क 
ग्ंनि

अंडाशय

निनियि ग्ंनि 

नियुनिका ग्ंनि
अवटू ग्ंनि और 

िरावटू ग्ंनि 
िाइमस ग्ंनि 

वृिण

सूचिा और संचार प्ाैद् योनिकी के साि
	 नीचे	नदए	गए	संकेत	सरिों	से	मान्वीय	उतसज्थन	संसरान,	मान्वीय	मससतषक	की	रचना	इन	न्वषयों	पर	नशक्षकों	
के	माग्थदश्थन	पर	Power point presentation बनाकर	कक्षा	में	प्सतुत	कीनजए।	

www.nationalgeographic.com/science/health-and-humanbody/humanbody

www.webmed.com/brain

www.livescience.com/human	brain

अिशचचेतक
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अंतःस्ावी ग्ंनि - सिाि  और कŁ� मह·विूण्ण काय्ण

ग्नंि सिाि संप्चेरके काय्ण 
अिशचचेतक
(ƵǦpothalmǢs) 

मनसतषक	के	प्मनसतषक	के	
नीचे	नपयुनषका	ग्ंनर	के	
�पर

नपयुनषका	की	सत्रा्व	ननमा्थण	
करने	्वािी	कोनशकाओं	
को	ननयंनत्रत	करने	्वािे	
सत्रा्व	तैयार	करना	।

-	नपयुनषका	ग्ंनर	का	ननयंत्रण	

नियुनिका 
(PitǢitarǦ)

मनसतषक	के	नीचे ्वCद्	नर	संप्ेरक
अनर्वCÙ	ग्ंनर	संप्ेरक
अ्वटŉ	ग्ंरी	संप्ेरक
प्ोिैनकटन
�कसीटोनसन	
लयुनटनायनजंग	हामĝन
प्नतमूत्रि	संप्ेरक
पुटीका	ग्ंनर	संप्ेरक

-	हनड्	डयों	की	्वCनद्	र	को	बढ़ा्वा
-	अनर्वCÙ	ग्ंनर	के	ररसा्व	को	बढ़ा्वा
-	अ्वटŉ	ग्ंनर	के	सत्रा्व	स्न्वत	होने	को	बढ़ा्वा
-		माता	को	दुगरोतपादन	करने	के	निए	प््वCतत	करना
-		बäे	का	जनम	होते	ही	गभा्थशय	का	संकŁचन	
				करना
-	[तुस्ा्व	का	ननयंत्रण	अंडोतसग्थ	करना
-	शरीर	में	पानी	का	अनुपात	संतुनित	रखना
-	जननग्ंनर	न्वकास	ननयंनत्रत	रखना	

अवटŉ
(ǁhǦroid)

गद्थन	के	म�यभाग	में	
सामने	से	श्वासनिी	
(ǁrachea)	के	दाेनो	�र

रायरIनकजन
कĴसलसटोननन

-	शरीर	की	्वCनद्	र	और	उपापचय	नरिया	ननयंनत्रत	
				करना	
-	कĴसलशयम	के	उपापचय	का	और	रकत	के	
				कĴनलशयम	का	ननयंत्रण	

िरावटŉ 
(ParathǦroid)

अ्वटŉ	ग्ंनर	की	नप�िी	
�र	ये	चार	ग्ंनरयों	होती	
है	।

	पैरारोमĝन/पैरारोरमोन शरीर	के	कĴनलशयम	तरा	िIसिोरस	के	उपापचय	का	
ननयंत्रण	करना

सवादÃनिंड 
(Pancreas)

आमाशय	के	पी�े	चार	
प्कार	की	कोनशकाएँ	
अलिा	कोनशका	(ƟƝƒ)	
बीटा	कोनशका	(ƤƝƒ)
डेलटा	कोनशका	(Ƣƒ)
पी.	पी.	कोनशका	या	
Ƴ	ưells	(Ƣƒ)

	गिुकľगIन

	इनसुनिन

	सोमEटोसटेनटन
	पेननरिएनटक	पIनिपे टाइड	

-	यकृत	को	गिाइकोजन	का	गिुकोज	में	रूपांतरण	
				करने	के	निए	उद्	युकत	करता	है	।
-	यकृत	को	रकत	की	बढ़ी	हई	शक्करा	का	गिाइकोजन	
				में	रूपांतरण	करने	के	निए	प््वCतत	करता	है	।
-	आँत	की	गनतन्वनर/हिचि	तरा	उसके	द्	्वारा	
				गिुकोज	के	अ्वशोषण	का	ननयंत्रण	करता	है	।
-	स्वादुरस	के	ररसा्व	पर	ननयंत्रण	।	

अनिवृÙ ग्ंनि
(Ʈdrenal 
gland)

दोनों	्वCककों	के	�परी	
भाग	में

एँड्ेननिन	

नIरएँड्ेननिन

कIनट्थकोसटेरIइड

-	आपातकािीन	पररनसरनत	तरा	भा्वुक	प्संगों	
				में	वय्वहार	ननयंत्रण		करना	।
-	Ĕदय	और	सं्वहन	संसरान	पररसंचरण	उद्	दीपन	
				करना	तरा	उपापचय	नरियाओं	को	उततेजन	देना
-	ƻa,	Ƹ	का	संतुिन	तरा	उपापचय	नरिया	को	
				उततेजन	।		

अंडाशय 
(ƼǣarǦ)

ससत्रयाें	में	गभा्थशय	के	दोनों	
�र	

इसट्ोजेन

प्ोजेसटेरIन

-	ससत्रयांे	में	गभा्थशय	अंत�सतर	की	्वCद्	नर,	नसत्रयों	
के	द्	न्वनतयक	िैंनगक	गुणों	का	न्वकास	।	
-	गभा्थशय	के	अंत�सतर	को	गभ्थरारणा	के	निए	
तैयार	करना,	गभ्थरारणा	के	निए	मदद	करना	।

वृिण 
(ǁestis)	

्वCषणकोष	में	
(ǀcrotum	)

	टेसटेसटेरIन	 -	पुरूषांे	के	द्	न्वनतयक	िैंनगक	िक्षणों	का	न्वकास;	
जैसे,	दाढ़ी-मूँ�	आना,	आ्वाज	कक्कश	होना	।

िाइमस ग्ंनि
(ǁhǦmǢs)

Ĕदय	के	पास,	्वक्ष	पंजर	में राइमोसीन	 -	प्नतरक्षा	क्षमता	की	नननम्थनत	करने	्वािी	
			कोनशकाओं	पर	ननयंत्रण	।	
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2. िरर��चेद िूण्ण कीनिए । 
	 		 अंगी"ी	पर	दूर	उबािने	के	निए	रखा	रा।	रनसका	

टी्वी	देखने	में	मÝ	री।	इतने	में	उसे	कŁ�	जिने	की	बू	
आई	।	्वह	दLWते	हए	रसोईरर	में	आई।	दूर	उिनकर	
पतीिे	से	बाहर	आ	रहा	रा।	क्षणमात्र	में	उसने	पतीिा	
हार	से	पकWा।	तुरंत	नचĂाई	और	पतीिा	�ोW	नदया।	
यह	 नरिया	 ........	कोनशकाओं	द्ारा	 ननयंनत्रत	की	
गई।	इस	कोनशका	के	........	के	्वैनशषट्	यपूण्थ	अग्	से	
जानकारी	ग्हण	की	गई।	्वहाँ	से	यह	जानकारी	........	
की	�र	और	्वहाँ	से		.......	के	अग्तक	भेजी	गई।	
नननम्थत	 हए	 रसायन	 तंनत्रका	 कोनशका	की	अनतसूक्म	
खोखिी	जगह	से	अरा्थत	 	 ........	से	जाते	 हैं।	 इस	
प्कार	का	शरीर	में	सं्वहन	होता	है	और	आ्वेग		........	
से		........	तक		पहँचाया	जाकर		........	नरिया	पूण्थ	
होती	है।

	 (तंनत्रका कोनशका, मांसिचेशी, आवचेि, वृनषिका, 
अषिक तंत्र, संिकļसिाि, प्नतवत» नक्रया, कोनशका 
काया)

3. नट िणी निखिए ।
	 मूिीय	दाब,	्वाषपो��्वास,	तंनत्रका	कोनशका,	

मान्वीय	मससतषक,	प्नत्वत»	नरिया।	
4. िीचचे दी हु
 ग्ंनियों ýारा स्नवत नकए िािचे वािचे 

संप्चेरक और उिके काय्ण सिष् कीनिए।
	 नपयुनषका,	 अ्वटŉ,	 अनर्वCÙ,	 राइमस,	 ्वCषण,	

अंडाशय		
5. सव�� एवं िामांनकत आकņनतयाँ बिाएँ ।
	 मान्वीय	अंत:स्ा्वी	गं्नर,	मान्वीय	मससतषक,	नेÑाEन,	

तंनत्रका	कोनशका,	मान्वीय	उतसज्थन	संसरान

6. निमिनिखित प्शिों के उततर नििें। 
	 अ.		मान्व	शरीर	में	 रासायननक	 ननयंत्रण	कĴसे	 होता	

है,	ये	बताकर	कŁ�	संप्ेरकों	के	नाम	तरा	उनके	
काय्थ	न्वशद	कीनजए।	

	 आ.	 मान्वीय	 उतसज्थन	 और	 ्वनसपनत	 उतसज्थन			
संसरान	में	अंतर	सपष्ट	कीनजए।

	 इ.		 ्वनसपनतयों	में	नकस	प्कार	का	समन्वय	होता	है	
इसका	उदाहरणसनहत	सपष्टीकरण	निखें	।

7. अििचे शबदों में उदाहरणसनहत सिष्ीकरण नििें। 
 अ.  समन्वय	कया	है?	
	 आ.	मान्वीय	उतसज्थन	प्नरिया	कĴसे	होती	है?
	 इ.		 ्वनसपनतयों	 का	 उतसज्थन	 मान्वीय	 जी्वन	 के	

निए	कया	उपयोग	है?
	 ई.		 ्वनसपनतयों	में	परर्वहन	कĴसे	होता	है?

1. यो�य िोनWयाँ नमिाकर उिके संद/्ण में सिष्ीकरण निखिए । 
Ǹअǹ सतं/ Ǹबǹ सतं/

1.	बीजांड	को	नदशा	में	होने	्वािी	परागननिका	की	्वCस÷
Ɵ.	प्रोह	संसरान	की	होने	्वािी	्वCस÷
3.	जW	संसरान	की	होने	्वािी	्वCस÷
4.	पानी	की	नदशा	में	होने	्वािी	्वCस÷

a.	गुरुत्वानु्वत»	गनतन्वनर
b.	रसायन	अनु्वत»	गनतन्वनर
c.	प्काश	अनु्वत»	गनतन्वनर
d.	्वCद्	नर	असंिÝ
e.	जिानु्वत»	गनतन्वनर

उिक्रम :
1.	 पCĈ्वंशीय	प्ानणयों	में	मससतषक	कĴसे	न्वकनसत	होता	

गया	।	इस	न्वषय	में	अनरक	जानकारी	प्ाÿ	कीनजए	
और	एक	पोसटर	बनाइए	और	कक्षा	में	प्सतुत	कीनजए।	

Ɵ.	 Ǹमेरा	महत््वǹ	शीष्थक	के	अंतग्थत	न्वनभन्न	अंत:स्ा्वी	
ग्ंनरयों	 का	 काय्थ	 समूह	 बनाकर	 कक्षा	 में	 प्सतुत	
कीनजए	।

3.	 Ǹमान्वप्ाणी	 अनय	 प्ानणयों	 की	 अपेक्षाकृत	 अिग	
तरा	बुस÷मान	हैǹ	इस	्वाकय	के	समर्थन	में	जानकारी	
प्ाÿ	कीनजए	और	प्सतुत	कीनजए	।

²²²

सवाधयाय
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1.	कया	आपकी	कक्षा	के	सभी	िWके	या	िWनकयाँ	कया	एक	जैसे	नदखते	हैं?
Ɵ.	 नन¤ननिसखत	 मुद्ों	के	आरार	 पर	 न्वचार	 कीनजए	और	 समानता	और	अंतर	 नोट	

कीनजए	।	(नशक्षक	कृपया	न्वद्	यार»	की	सहायता	करें	।)	

अ.रि वयसक्त	न्वशेष आप	स्वयं दादा	जी दादी नपता	जी माँ
1 त्वचा	का	रंग

2 चेहरे	की	रचना	(गोि/िंनबत)
3 �Ŀचाई
4 आँखों	का	रंग
5 हार	के	अँगू"े	की	रचना
	 अपने	परर्वेश	में	एकही	प्जानत	में	बहत	न्वन्वरता	होती	है,	यह	हमने	पहिे	सीखा	है	परंतु	यह	न्वन्वरता	ननसशचत	रूप	
से	नकस	कारण	होती	है	इसपर	हम	इस	पा"	में	न्वचार	करने	्वािे	हैं।
वंशािनत (ƶnheritance)
	 सजी्वों	के	गुणरम्थ	एक	पीढ़ी	से	दूसरी	पीढ़ी	तक	कĴसे	संरिनमत	होते	हैं,	इसका	सामानय	तLर	पर	तरा	न्वशेष	रूप	से	
जनुकों	(ƴenes)	का	अ�ययन	करने	्वािी	जी्वन्व�ान	की	एक	शाखा	है,	इस	शाखा	को	आिुवंनशक नव�ाि (ƴenetics)	
कहते	हैं।
	 पुनरुतपादन	प्नरिया	से	नई	संतनत	की	नननम्थनत	होती	है।	यह	संतनत	अपने	जनकों	से	कŁ�	सूक्म	भेदों	को	�ोWकर	िगभग	
नमिती-जुिती	होती	है।	अिैंनगक	पुनरुतपादन	प्नरिया	से	नननम्थत	संजी्वों	में	सूक्म	भेद	होता	है,	जबनक	िैंनगक	प्जनन	से	
पुनरुतपानदत	सजी्वों	के	बीच	तुिनातमक	रूप	से	अनरक	अंतर	होता	है।

1.	 अपनी	कक्षा	के	नमत्रों	के	कानों	का	बारीकी	से	
प्ेक्षण	कीनजए।

Ɵ.	 हम	सभी	मनुषय	प्ाणी	हैं	निर	भी	हम	सबकी	
त्वचा	के	 रंग	में	आपको	कया	अंतर	 नदखाई	
देता	है?

3.	 आप	सभी	9	्वीं	कक्षा	में	हो।	एक	ही	कक्षा	में	
कŁ�	 न्वद्	यार»	िंबे	 जबनक	कŁ�	 न्वद्	यार»	
औसत	कम	�Ŀचाई	के	कयों	होते	हैं	?

चचेहरचे की रचिा

16.1 चचेहरचे के कŁ� रचिातमक अंतर

िाक और हो"ों की रचिा

        काि की रचिा किाि िर बािों का कोण

प्चेषिण कीनिए

नवचार कीनिए

Ø  वंशािनत Ø  आिुवंनशकता : िषिण और िषिणों का प्कटीकरण
Ø   मेंडचेि के आिुवांनशकता के नसद् िांत Ø  िुणसूत्रों की अिसामा�यता के कारण  होिचे वािचे रोि

16. अािुवंनशकता और िररवत्णि
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अािुवंनशकता (ƵereditǦ)
	 माता	और	नपता	के	शारीररक	अर्वा	माननसक	िक्षण	संतनत	में	संरिनमत	होने	की	प्नरिया	को	अानु्वंनशकता	कहते	हैं।	
इसनिए	कŁतते	के	बäे	कŁतते	के	समान,	कबूतर	के	बäे	कबूतर	के	समान	तो	मान्व	की	संतान	मान्व	के	समान	होती	है।

न्वनभन्न	सजी्वों	में	गुणसुत्रों	की	सं�या	।

अािुवंनशक िषिण  और िषिणों का प्कटीकरण (ƶnherited traits  and  Eǥpression oǓ traits)	

	 सजी्वों	में	न्वनशष्ट	िक्षण	या	न्वशेषताओं	का	प्कटीकरण	कĴसे	होता	है?	

िुणसूत्र /ुिा

िुणसूत्रनबंदÃ

p /ुिा

Ǟ /ुिा

(ƱƻƮ)
डी.एि.ए

16.2  िुणसूत्राचें की रचिा

िुणसूत्र (Chromosomes)
	 सजी्वों	के	कोनशका	केंद्रक	में	होने	्वािे	तरा	अानु-
्वंनशक	 गुणरम्थ	 संरिनमत	 करने	 ्वािे	 रटक	 को	 गुणसूत्र	
कहते	हैं।	्वह	प्मुख	रूप	से	केंद्रका¤ि	और	प्नरनों	से	बना	
होता	 है।	 कोनशका	 न्वभाजन	 के	 समय	 सूक्मदश»	 की	
सहायता	 से	 गुणसूत्र	 सपष्ट	 रूप	 से	 नदखाई	 देते	 हैं।		
आनु्वंनशक	गुणरमĞ	का	प्ारूप	सांकेनतक	स्वरूप	में	रारण	
करने	्वािा	जनुक	गुणसूत्रों	पर	रहता	है।	प्तयेक	सजी्व	में	
न्वनशष्ट	सं�या	में	गुणसूत्र	होते	हैं।
	 प्तयेक	 गुणसूत्र	 डीएनए	से	 बना	 होता	 है।	कोनशका	
न्वभाजन	 की	 म�या्वसरा	 में	 ्वह	 बेिनाकार	 नदखता	 है।		
प्तयेक	गुणसूत्र	पर	एक	संकीण्थ	भाग	होता	है।	उसे	प्ािनमक 
संकीण्णि	 (Primary	 centriction)	 अर्वा	 िुणसूत्र 
नबंदÃ (ưontromere)	कहते	हैं।	इस	कारण	गुणसूत्र	के	दो	
भाग	होते	हैं।	प्तयेक	भाग	को	अर्थगुणसूत्र	कहते	हैं।	न्वनशष्ट	
गुणसूत्र	पर	गुणसूत्र	नबंदु	का	सरान	ननसशचत	होता	है।	इस	
कारण	गुणसूत्रों	के	चार	प्कार	होते	हैं।

िािकारी प्ाप्त करेंि

	 माता-नपता	और	संतान	 में	 बहत	अनरक	समानता	 होती	 है	 निर	भी	 इनमें	�ोटे	 बWे	 भेद	भी	 नदखाई	 देते	 हैं।	 यह		
समानताएँ	और	भेद	अानु्वंनशकता	के	कारण	होते	हैं।	अानु्वंनशकी	की	वय्वसरा	कया	होती	है	और	्वह	कĴसे	काम	करती	है,	
आ�	देखें।	कोनशकाओं	में	प्नरन-संशिेषण	के	निए	आ्वशयक	जानकारी	ƱƻƮ	में	संग्नहत	होती	है।	ƱƻƮ	के	नजस	
खंड	में	न्वनशष्ट	प्नरन	संबंरी	संपूण्थ	जानकारी	संग्नहत	की	होती	है,	उस	खंड	को	उस	प्नरन	का	Ǹजनुकǹ	कहते	हैं।	इन	प्नरनों	
का	सजी्वों	के	िक्षणों	से	कया	संबंर	होता	है,	यह	जान	िेना	आ्वशयक	है।	
	 यह	मुद्ा	अनरक	सपष्ट	होने	के	निए	्वनसपनत	की	िंबाई	इस	िक्षण	पर	न्वचार	करेंगे।	्वनसपनत	में	्वCस÷	सपं्ेरक	होते	
है,	यह	हम	जानते	हैं।	्वनसपनतयों	की	िंबाई	में	होने	्वािी	्वCस÷	भी	्वCस÷	संप्ेरकों	के	अनुपात	पर	ननभ्थर	करती	है।

्वनसपनत	द्ारा	नननम्थत	होने	्वािे	्वCद्	नर	संप्ेरकों	का	प्माण	संबंनरत	प्नक�्व	की	काय्थक्षमता	पर	ननभ्थर	करता	है।	
काय्थक्षम	प्नक�्व	अनरक	मात्रा	में	संप्ेरक	की	नननम्थनत	करते	हैं।	इस	कारण	्वनसपनतयों	की	िंबाई	में	्वCद्	नर	होती	है	नकंतु	
प्नक�्वों	की	काय्थक्षमता	कम	हो	तो	संप्ेरक	कम	अनुपात	में	बनते	हैं	और	्वनसपनत	की	्वCद्	नर	में	बारा	आती	है।	

बताइए तो
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िीचचे कŁ� सिीवों के िुणसुत्रों की सं�या दी ि
 
है ।

अ.क्र. सिीव िुणसूत्रांचे की सं�या
1 केंकWा ƟƝƝ
2 मकई ƟƝ
3 में$क Ɵƣ
4 गोिकृनम Ɲ4
5 आिू 4ƥ
ƣ मान्व 4ƣ

िुणसूत्रों के प्कार	
	 गुणसूत्रों	के	प्कार	कोनशका	न्वभाजन	के	म�या्वसरा	
में	सपष्ट	रूप	से	नदखाई	देते	हैं	।
1. मधयकĵÏी (ƺetacentric) ǽ		इन	गुणसूत्रों	में	गुणसू-
त्रनबंदु	 गुणसूत्र	के	 बीचोबीच	होता	 है	 यह	गुणसूत्र	अंग्ेजी	
अक्षर	 Ǹǃǹ	 की	 तरह	 नदखते	 हैं।	 इनके	 अर्थगुणसूत्रों	 की	
िंबाई	समान	होती	है।
2. उिमधयकĵÏी (ǀǢǏ-metacentric)	ǽ	इन	गुणसूत्रोें	
में	गुणसूत्रनबंदु	गुणसूत्र	के	म�य	के	आसपास	होता	है।	यह	
गुणसूत्र	 अंग्ेजी	 अक्षर	 Ǹƹǹ	 जैसा	 नदखता	 है।	 इनमें	 एक	
अर्थगुणसूत्र	दूसरे	से	रोWा	बWा	होता	है।
3. अग्कĵÏी (Ʈcrocentric) -इस	गुणसूत्र	में	गुणसूत्र-
नबंदु	िगभग	गुणसूत्र	के	नसरे	के	पास	होता	है।	यह	गुणसूत्र	
अंग्ेजी	अक्षर	ǸƷǹ	जैसा	नदखता	है।	इसमें	एक	अर्थगुणसूत्र	
बहत	ही	बWा	तो	दूसरा	बहत	ही	�ोटा	होता	है।
4. अंतयकĵÏी (ǁelocentric) -		
गुणसूत्र	में	गुणसूत्रनबंदु	गुणसूत्र	के	एक	नसरे	पर	होता	है	और	
यह	अंग्ेजी	अक्षर	Ǹiǹ	जैसा	नदखता	है।	इनमें	एक	ही	अर्थ-
गुणसूत्र	होता	है।
	 सामानय	रूप	से	कानयक	कोनशकाओं	में	गुणसूत्रों	की	
जोनWयाँ	होती	हैं।	समान	आकार	और	रचना्वािी	गुणसूत्रों	
की	 जोWी	 को	 समिात िुणसूत्र	 (ƵomologoǢs 
Chromsomes) कहते	 हैं।	 गुणसूत्रों	 की	 रचना	 और	
आकार	समान	न	हों	तो	�से	गुणसूत्रों	को	नविमिात िुण-
सूत्र (ƵeterologoǢs  Chromosomes)	 कहते	 हैं।	
िैंनगक	प्जनन	करने	्वािे	सजी्वों	में	गुणसूत्रों	की	एक	जोWी	
अनय	जोनWयों	की	अपेक्षा	अिग	होती	है।	 इस	जोWी	के	
गुणसूत्रों	 को	 निंगगुणसूत्र	 तरा	 अनय	 सभी	 गुणसूत्रों	 को	
अनिंगसूत्र	कहते	है।

16.3  िुणसूत्र के प्कारडी.एि.ए. ( ƱeoǥǦriǏo ƻǢcleic Ʈcid ) 
									गुणसूत्र	प्मुख	रूप	से	डी.एन.ए	से	बने	होती	हैं।	सन	1ƥƣ9	में	श्वेत	रक्त	कनणकाओं	का	अ�ययन	करते	समय	सस्वस	
जै्व	रसायन	्वै�ाननक	Ñेनड्क	नमशर	ने	इस	अ¤ि	की	खोज	की।	यह	अ¤ि	प्रम	केंद्रक	में	नमिा	इसनिए	इसका	नाम	कĵ-
Ïकामि	(ƻǢclic acid)	 रखा	गया।	यह	कोनशका	के	अनय	भागों	में	भी	पाया	जाता	है।	डी.एन.ए.	के	अणु	 न्वषाणु,	
जी्वाणुओं	से	िेकर	मनुषय	तक	सभी	सजी्वों	में	पाए	जाते	हैं।	यह	अणु	कोनशकाओं	का	काय्थ,	्वCस÷	और	न्वभाजन	(प्ज-
नन)	ननयंनत्रत	करते	हैं।	इसी	कारण	इनहें	प्रान	अणु	(ƺaster	molecule)कहते	हैं।	
	 डी.एन.ए	अणु	का	प्तयेक	रागा	�यूखÛ�टाइड	नामक	अनेक	�ोटे	अणुओं	का	बना	होता	है।	नाइट्ोजनयुक्त	पदार्थ	
�डेननन,	ग्वाननन,	साइटोनसन	्व	राइनमन	�से	चार	प्कार	के	होते	हैं।	इनमें	से	�डेननन	तरा	ग्वाननन	को	 युररनस	तो	साइटोनसन	
्व	राइनमन	को	नपरीनमनडनस	कहते	हैं।

मधयकĵÏी

अंतयकĵÏी

 

िुणसूत्रनबंदÃ

उिमधयकĵÏी

अग्कĵÏी

/ुिा
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	 डी.एन.ए	 अणु	 की	 रचना	 सभी	 सजी्वों	 में	 एक	
जैसी	ही	होती	है।	सन	19Ƣ3	में	्वैटसन	और	रिीक	ने	इस	
अणु	की	रचना	की	प्नतकृनत	तैयार	की।	इस	प्नतकृनत	में	
नयूक्ी�टाइड	के	दो	समांतर	रागे	एक-दूसरे	के	सार	
िपेटे	हए	होते	हैं।	इस	द् नवसनि्णि रचिा कहते	हैं।	इस	
रचना	की	तुिना	ननचोWी	हई	िचीिी	सीढ़ी	से	की	जा	
सकती	है।
	 नयुनकि�टाइड	की	रचना	में	शक्करा	के	एक	अणु	
से	नाइट्ोजनयुक्त	पदार्थ	का	अणु	तरा	एक	िIसिोररक	
अ¤ि	का	एक	अणु	जुWा	हआ	होता	है।
	 नाइट्ोजनयुक्त	पदार्थ	चार	प्कार	के	होन	ेक	ेकारण	
नयूक्ी�टाइड	भी	चार	प्कार	के	होते	हैं।	
	 डी.एन.ए	के	अणु	 में	 नयूसक्�टाइड	की	 रचना	
ØCंखिा	जैसी	होती	है।	डी.एन.ए	के	दो	रागे	याने	सीढ़ी	
के	नमूने	के	दो	खंभे	।	प्तयेक	खंभा	बारी-बारी	से	जुWे	
हए	शक्करा	के	अणु	और	िIसिोररक	अ¤ि	से	बनता	है।	
सीढ़ी	का	प्तयेक	पायदान	हाइड्ोजन	बंर	से	जुWी	हई	
नाइट्ोजनयुक्त	पदारा�े	की	जोWी	होती	है।	हमेशा	एडेननन	
की	राइनमन	से	और	 ग्वाननन	की	साइटोसीन	से	जोWी	
होती	है।

ििुक (ƴene) 
	 प्तयेक	गुणसूत्र	एकही	डी.एन.ए.	अणु	से	बने	होते	
हैं।	 इस	 डी.एन.ए.	 अणु	 के	 अणुखंडों	 को	 ििुक 
(ƴenes)	 कहते	 हैं।	 डी.एन.ए.	 अणु	 में	 होने	 ्वािी	
नयूसक्�टाइड	 की	 न्वन्वरतापूण्थ	 रचना	 के	 कारण		
नभन्न-नभन्न	प्कार	के	जनुक	बनने	हैं।	यह	जनुक	एक	
कतार	में	 रची	होती	हैं।	जनुक	कोनशकाओं	और	शरीर	
की	रचना	पर	और	काय्थ	पर	ननयंत्रण	रखते	हैं।	उसी	प्कार	
्वे	अानु्वंनशक	िक्षण	माता	और	नपता	से	उनकी	संतान	
तक	संरिनमत	करते	हैं।	इसनिए	उनहें	अानु्वंनशकता	के	
काय्थकारी	 रटक	कहते	 हैं।	 यही	कारण	 है	 नक	माता-
-नपता	और	 उनके	 बäों	 में	 समानता	 पाई	 जाती	 है।	
जनुकों	 में	 प्नरनों	की	 नननम्थनत	के	 न्वषय	 में	 जानकारी	
संग्नहत	होती	है।	

डी.एि.ए. ǽ न-Ļिरनप्ंनटंि :	प्तयेक	वयसक्त	में	होने	्वािे	डी.एन.ए.	प्ारूप	की	खोज	की	जाती	है।	्वंश	पहचानना	
अर्वा	अपरारी	की	पहचान	करने	के	निए	इसका	उपयोग	होता	है।

ििुक

कोनशका

िुणसूत्र

16.4 डी.एि.ए. (वैटसि और क्रीक मIडचेि)

िुणसूत्रकोनशका
कĵÏक
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आर.एि.ए. (ƿiǏo ƻǢcleic Ʈcid)
	 आर.एन.ए.	 कोनशका	 का	 दूसरा	 महत््वपूण्थ	 नयूसक्क	अ¤ि	 है।	 यह	 अ¤ि	
राइबोज	शक्करा,	िासिेट	के	अणु	और	ग्वाननन,	साइटोनसन,	एडेननन	्व	युरासीि	इन	
चार	नाइट्ोजनयुक्त	पदारĞ	का	अणु	तरा	एक	नाइट्ोजनयुक्त	पदार्थ	से	बना	होता	है	।	
राइबोज	शक्करा,	िासिेट	अणु	तरा	नाइट्ोजनयुक्त	पदार्थ	के	अणु	से	बना	होता	है	।	
इनके	यLनगक	से	नयुसक्क	अ¤ि	की	ØCंखिा	की	एक	कWी	अरा्थत	नयूसक्�टाइड	
बनता	है।	�सी	अनेक	कनWयों	के	जोW	से	आर.एन.ए.	का	महाअणु	बनता	है।	उनकी	
काय्थप्णािी	के	अनुसार	ƿƻƮ	तीन	प्कार	होते	है।
1. राइबोिोमि आर.एि.ए. (r ƿƻƮ)	:	यह	राइबोज	के	रटक	आर.एन.ए.	का	

अणु	होता	है।	राइबोजोम	प्नरन	संशिेषण	का	काय्थ	करते	हैं।
2. मचेसेंिर आर.एि.ए. ( mƿƻƮ )	:	कोनशका	केंद्रक	में	ससरत	जनुकों	के	अरा्थत	

डी.एन.ए.	की	ØCंखिा	पर	प्नरनों	के	नननम्थनत	संबंरी	संदेश,	प्नरनों	की	नननम्थनत	
करने	्वािे	राइबोजो¤स	तक	िेकर	जाने	्वािा	दूत	अणु।

3. टōा�स-र आर.एि.ए. (tƿƻƮ) : mƿƻƮ	आरएनए	से	नमिने	्वािे	संदेश	के	
अनुसार	अनमनो	अ¤िों	के	अणुओं	को	राइबोजो¤स	तक	िाने	्वािा	आर.एन.ए.	
का	अणु।

तंत्र�ाि के बीि
	 सन	199Ɲ	में	न्वश्वभर	के	जनुक	्वै�ाननकों	ने	एकसार	नमिकर	मान्व	जनुक	प्कलप	हार	में	निया।	जून	ƟƝƝƝ	
में	इस	प्कलप	के	कता्थओं	और	सेिोरा	 नजनोनमकस	कIपĝरेशन	(अमेररका	 ससरत	ननजी	उद्	योग)	ने	संयुक्त	रूप	से	
मान्वीय	जनुकों	के	डी.एन.ए.	अणुओं	का	संपूण्थ	रिम	और	प्ारूप	के	खोज	की	रोषणा	की।	इस	प्कलप	से	प्ाÿ	
जानकारी	के	आरार	पर	्वै�ाननकों	ने	मान्वीय	जनुकों	की	सं�या	िगभग	ƟƝ,ƝƝƝ	से	3Ɲ,ƝƝƝ	होती	है	यह	ननसशचत	
नकया।	इसके	पशचात	्वै�ाननकों	ने	अनेक	सूक्मजी्वों	के	जनुकों	का	रिम	अन्वेनषत	नकया	है।	जीनोम	संशोरन	के	कारण	
रोगकारक	जनुक	खोजे	जा	सकते	हैं।	रोगकारक	जनुकों	की	जानकारी	प्ाÿ	होने	पर	योगय	इिाज	रोग	का	ननदान	नकया	
जा	सकता	है।
संकेतसिि : www.genome.goǣ 

rƿƻƮ

mƿƻƮ

tƿƻƮ

िाइटōोिियुÚ 
िदािा�चे की िोWी

शकļरा--Iस-ोररक 
अमि सचे बिी रीX

    16.6 आर.एि.ए. के प्कार

16.5 डी.एि.ए. रचिा

एडचेनिि   िाइनमि

�वानिि     साइटोनसि
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ग्चेिर िोहा�स मेंडचेि 
(जनम	�	ƟƝ	जुिाई	1ƥƟƟ,	मCतयु	�	ƣ	जन्वरी	1ƥƥ4)

ग्ेगर	जोहान	मेंडेि	�ससट्यन	्वै�ाननक	रे।	मटर		के	पLरों	पर	
प्योग	कर	उनके	कŁ�	đशय	िक्षणों	की	अानु्वंनशकता	का	
अ�ययन	उनहोंने	नकया।	मेंडेि	ने	यह	सानबत	नकया	नक	इन	
िक्षणों	का	अानु्वंनशकता	में	कŁ�	नस÷ांतों	का	पािन	नकया	
जाता	है।	यह	ननयम	आगे	जाकर	उनहीं	के	नाम	से	प्चनित	
हए।	 मेंडेि	द्ारा	 नकए	 गए	 काय्थ	 का	 महत््व	 िोगोें	 तक	
पहEुंचने	 में	आने	 तक	बींस्वी	 सदी	आ	गई।	 इन	 ननयमों	के	
नस÷ांतो	का	पुन:	परीक्षण	के	पशचात	यह	 नस÷ांत	आज	
आरुननक	अानु्वंशशासत्र		की	नीं्व	नसद्	र	हआ	है।

िीिा 

िोि 

अप्/ावीप्/ावी

हरा

बीि का रंि

�Ŀची

बीि का 
आकार

�ुर»दार

तिचे की �Ŀचा


-łि की ििह

िूण्णतः /री हु


स-ेदिामुिी

िीिा

चिटी

-łि का रंि

सचेम का आकार

सचेम का रंि

16.7 मटर के सात िरसिर नवĒद् ि िLिों में नदिा
 दचेिचे 
वािचे िषिण

मेंडचेि का अािुवंनशकता का नस÷ांत  
	 माता-नपता	से	संतान	को	समान	मात्रा	में	जनुकीय	पदार्थ	हानसि	होते	हैं।	इस	न्वचार	पर	िक्षणों	की	आनु्वंनशकता	के	
नस÷ांत	आराररत	हैं।	िक्षणों	की	अानु्वंनशकता	में	यनद	माता-नपता	का	समान	सहभाग	हो	तो	संतान	में	कLन	से	िक्षण	
नदखाई	देंगे?	मेंडेि	ने	इसी	नदशा	में	अपना	संशोरन	नकया	और	इस	प्कार	की	आनु्वंनशकता	के	निए	उततरदायी	प्मुख	
नस÷ांतो	की	रचना	की।	िगभग	एक	शता¢दी	पहिे	उनके	नकए	गए	प्योग	न्वसमयजनक	हैं।	मेंडि	के	सभी	प्योग	मटर	के	
पLरे	(Pisum sativum )	में	नदखाई	देने	्वािे	đशय	िक्षणों	पर	आराररत	हैं।	ये	िक्षण	नन¤नानुसार	हैं।		
मेंडेि	के	प्योगों	का	ननषकष्थ	सपष्ट	होने	के	निए	नीचे	नदए	गए	दो	प्कार	के	संकरों	पर	न्वचार	करना	होगा।

�ोटी

नसरचे िरकषिीय

हरा

वै�ानिकों का िररचय

	 मान्व	की	कŁ�	प्भा्वपूण्थ	तरा	अप्भा्वपूण्थ	न्वशेषताएँ
प्/ावी अप्/ावी

मुWिचे वािी िी/ ि मुWिचे वािी िी/

हाि िर बािो का होिा हाि िर बािों का ि होिा

कािचे-�ुँ�रािचे बाि /ूरचे-सीिचे बाि

काि की िुिी ििरी काि सचे नचिकी हु
 ििरी

(ƿ) (r)

(a)

(ǆ)

(C)

(Ǧ)

(c)

(ƴ) (g)

(i)

(Ʈ)

(ƶ)

(ǁ) (t)

क्या आि िाितचे ह�?
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मेंडचेि का एकसंकर संतनत का प्योि

जनक	पीढ़ी	P1																									

स्वरूपन्वरा															िंबा													बLना

जनुकन्वरा																ǁǁ															tt

युगमक																					ǁ																t
		

प्रम	संतानीय	पीढ़ी	Ƴ1																				ǁt		 	
																											(स्वरूपन्वरा	:	िंबा)	

जनक	पीढ़ी	PƟ										Ƴ1का	स्वयं	परागण														

स्वरून्वरा																िंबा															िंबा	

जनुकन्वरा																ǁt																	ǁt

युगमक																			ǁ				t														ǁ						t

द्	न्वतीय	पीढ़ी	ƳƟ			

																										

	
T t

T TT Tt

t Tt tt

पुंयुगमक

सत्रीयुगमक

िंबा

	बLना

िंबा

िंबा

	 मेंडचेि का  एकसंकर संतनत का प्योि (ƺonohǦǏrid Cross)
	 मेंडेि	ने	जो	प्योग	नकए	उनमें	न्वरु÷	िक्षणों	की	एक	ही	जोWी	्वािे	मटर	के	पLरे	में	संकर	प्सरानपत	नकया।	इस	
प्कार	के	संकर	को	एकसंकर	कहते	हैं।
	 एकसंकर	अनुपात	का	अ�ययन	करने	हेतु	िंबे	और	बLने	मटर	के	पLरे	का	उदाहरण	िेते	हैं।

ििक िीXी (P1)
	 िंबे	और	बLने	पLरों	का	उपयोग	संकर	के	निए	नकया	गया।	इसनिए	यह	जनक	पीढ़ी	(P1)	है।	मेंडेि	ने	िंबे	तरा	बLने	
पLरों	के	निए	रिमश:	प्भा्वी	और	अप्भा्वी	�से	श¢दों	का	उपयोग	नकया।	मेंडेि	ने	िंबे	पLरों	को	प्भा्वी	कहा	कयोंनक	
अगिी	पीढ़ी	के	सभी	पLरे	िंबे	रे।	बLने	पLरों	को	अप्भा्वी	कहा	कयोंनक	ये	िक्षण	अगिी	पीढ़ी	(Ƴ1)	में	नदखाई	नहीं	नदए।	
यह	प्योग	Ǹििचेट सÜचेअरǹ	प÷नत	से	नीचे	नदया	है।
	 इससे	मेंडेि	ने	यह	प्नतपानदत	नकया	नक	इन	िक्षणों	के	संरिमण	के	निए	उततरदायी	रटक	जोWी	में	पाए	जाते	हैं।	आज	
हम	इन	रटकों	को	जनुक	के	नाम	से	जानते	हैं।	प्भा्वी	जनुक	अंग्ेजी	निनप	के	बWे	अक्षरों	द्ारा	तरा	अप्भा्वी	जनुक	�ोटे	

अक्षरों	द्ारा	दशा्थए	जाते	 हैं।	जनुकों	के	
जोWी	में	 पाए	जाने	के	कारण	िंबे	 पLरों	
(ǁǁ)	के	निए	तरा	बLने	पLरों	(tt)	के	
निए	�से	अक्षर	निखे	जाते	हैं।	जनुकों	की	
यह	जोWी	युगमक	नननम्थनत	के	समय	अिग	
हो	जाती	है।	इसनिए	ǁ	रटक	्वािे	और	
t	रटक	्वािे;	 �से	 दो	 प्कार	के	 युगमक	
बनते	हैं।
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प्िम संतािीय िीXी (Ƴ1)
	 इस	प्योग	में	 मेंडेि	को	यह	 नदखाई	 नदया	 नक	
प्रम	 संतानीय	 पीढ़ी(Ƴ1)	 के	 सभी	 पLरे	 िंबे	 रे।	
अनपतु	(Ƴ1)	पीढ़ी	के	िंबे	पLरे	P1	पीढ़ी	के	िंबे	पLरों	
से	अिग	रे	कयोंनक	Ƴ1	पीढ़ी	के	पLरों	के	जनक	िंबे	
तरा	बLने	पLरे	हैं।	यह	मेंडेि	ने	�यान	में	रखा।	Ƴ1	पीढ़ी	
के	प्ेक्षणों	से	मेंडेि	ने	यह	प्नतपानदत	नकया	नक	िंबे	
पLरों	का	जनुक	बLने	पLरों	के	रटकों	से	प्भा्वी	होता	
है।	Ƴ1	पीढ़ी	के	सभी	पLरे	िंबे	होते	हए	भी	उन	में	पLरों	
के	बLनेपन	के	निए	उततरदायी	रटक	भी	रे	अरा्थत	Ƴ1	
पीढ़ी	के	 पLरों	की	 स्वरूप	 न्वरा	िंबी	 होने	 पर	 भी	
उनकी	जनुक	न्वरा	नमरि	स्वरूप	की	है।	स्वरूप	न्वरा	
का	अर्थ	है	सजी्वों	का	बा¯यरूप	या	सजी्वों	के	đशय	
िक्षण।	उदा.	िंबे	या	बLने	पLरे	जनुकन्वरा	का	अर्थ	
है,	 đशय	 िक्षणों	 के	 निए	 उततरदायी	 जनुकों	 की	
(रटकों	की)	जोWी	।	जनक	पीढ़ी	के	िंबे	पLरों	की	
जनुकन्वरा	 (ǁǁ)है	 तरा	 ्वह	 जनुकप्ारूप	 एकही	
प्कार	के	ǁ	युगमक	(ǁ)	तैयार	करती	हैं।	Ƴ1	पीढ़ी	के	
िंबे	पLरों	की	जनुकन्वरा(ǁt)		है	और	्वह	ǁ	तरा	t	
�से	दो	प्कार	के	युगमक	ननमा्थण	करते	हैं।	इससे	हम	
यह	कह	सकते	हैं	नक	Ƴ1	पीढ़ी	के	िंबे	पLरे	तरा	P1	
पीढ़ी	के	िंबे	पLरों	की	स्वरूप	न्वरा	समान	होने	पर	
भी	 जनुकन्वरा	 नभन्न	 है।	 मेंडेि	 ने	 यह	 प्योग	आगे	
बढ़ाते	हए	Ƴ1	पीढ़ी	के	पLरों	का	स्वििन	होने	नदया।	
इससे	दूसरी	संतानीय	पीढ़ी	ƳƟ	की	उतपसतत	हई।

	दूसरी संतािीय िीXी (Ƴ2)
द्	न्वतीय	संतानीय	पीढ़ी	में	िंबे	तरा	बLने	दोनों	प्कार	के	
पLरे	रे।	मेंडेि	की	सं�या	के	अनुसार	मटर	के	कŁि	9Ɵ9	
पLरों	में	से	ƤƝƢ	पLरे	िंबे	जबनक	ƟƟ4	पLरे	बLने	रे	
अरा्थत	इन	पLरों	का	स्वरूप	न्वरातमक	अनुपात	िगभग	
3	िंबे	:	1	बLना	तो	जनुकीय	अनुपात	1ǁǁ:Ɵǁt:1tt,	
�सा	है	 ।	इससे	यह	 ननषकष्थ	 नमिता	है	 नक	िक्षणों	के	
आरार	पर	(Ƴ2)	पीढ़ी	क	ेपLर	ेदो	प्कार	जबनक	जनकुीय	
प्ारूप	के	आरार	पर	तीन	प्कार	के	पLरों	की	उपज/
उतपसतत	होती	है।	ये	प्कार	साररणी	में	दशा्थए	गए	है।	

Ƴ2शु÷	प्भा्वी	ǁǁ
	-	िंबे	पLरे

समयुगमक

ƳƟ	शु÷	अप्भा्वी	(tt)		
-	बLने	पLरे

समयुगमक

ƳƟ	नमरि	प्कार	के	(ǁt)
-	िंबे	पLरे

न्वषमयुगमक

मेंडचेि की द् नवसंकर संतनत (ƱihǦǏrid cross)
	 द्	न्वसंकर	प÷नत	में	 न्वरोरी	िक्षणों	की	दो	जोनWयों	का	समा्वेश	होता	है।	मेंडेि	ने	एक	से	अनरक	िक्षणों		की	
जोनWयाँ	पर	एकही	समय	पर	�यान	केंनद्रत	कर	संकर	के	कŁ�	और	प्योग	नकए।	इसमें	गोि-पीिे	बीजों्वािे	पLरों		(ƿƿYY)	
का	�ुर»दार-हरे	बीजों्वािे	पLरों	(rryy)	से	संकर	नकया	।	इसमें	बीजों	का	रंग	और	प्कार	�से	दो	िक्षण	समान्वष्ट	हैं,	
इसनिए	इसे	द्	न्वसंकर	प÷नत	कहा	गया	है	।	
ििक िीXी (P1)
	 मेंडेि	ने	गोि-पीिे	बीजों	्वािे	तरा	�ुरर्थयाें्वािे	हरे	बीजों	्वािे	मटर	के	पLरों	का	चयन	नकया	जो	नन¤न	प्कार	है	।
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 मेंडचेि का द् नवसंकर संतनत का प्योि
जनक	पीढ़ी	P1																									

स्वरूपन्वरा					गोि	और	पीिे	मटर				�ुर»दार	और	हरे	मटर

जनुकन्वरा																ƿƿYY											rryy				

युगमक																					ƿY																ry		

पहिी	पीढ़ी	Ƴ1																				ƿrYy	

																			(स्वरूप	न्वरा	�	गोि,	पीिे	मटर)	
जनक	पीढ़ी	PƟ										Ƴ1	स्वयं	के	परागण														

स्वरूप	न्वरा								गोि-पीिे	मटर				गोि-पीिे	मटर								

जनुकन्वरा																ƿrYy																	ƿrYy			

युगमक												ƿY,	ƿy,	rY,	ry					ƿY,	ƿy,	rY,	ry
दूसरी	पीढ़ी	ƳƟ			

	
RY ƿǦ rǆ rǦ

RY RRYY ƿƿǆǦ ƿrǆǆ ƿrǆǦ

 ƿǦ ƿƿǆǦ ƿƿǦǦ ƿrǆǦ ƿrǦǦ

rǆ ƿrǆǆ ƿrǆǦ rrǆǆ rrǆǦ

     rǦ ƿrǆǦ ƿrǦǦ rrǆǦ rrǦǦ

पुंयुगमक

सत्रीयुगमक

	 सवēि नविा अिुिात 

1.	गोि	पीिे	-
Ɵ.	पीिे	�र»दार			-
3.	गोि	हरे									-
4.	हरे	�ुर»दार			-
				अनुपात	ƪ					:							:					:														

ििुकनविा अिुिात	

	ƿƿYY	-	
	ƿƿYy		-
	ƿƿyy			-
	ƿrYY			-
	ƿrYy			-
	ƿryy			-
	rrYY			-
	rrYy			-
	rryy				-
	
अिुिात 
	
ƪ				:			:			:				:				:				:				:			:

	 P1	पीढ़ी	के	युगमक	बनते	समय	जनुकों	की	जोनWयाँ	स्वतंत्र	रूप	से	
अिग	होती	हैं	अरा्थत	ƿƿYY	पLरों	से	ƿƿ	और	YY	�से	युगमक	नहीं	बनते	
तो	के्वि	ƿY	प्कार	के	युगमक	बनते	है	।	उसी	प्कार	rryy	पLरों	से	ry	युगमक	
बनते	हैं	।	इससे	हम	यह	कह	सकते	है	नक	युगमकों	में	जनुकों	की	हर	जोWी	का	
प्नतनननरत्व	उसके	एक	रटक	द्	्वारा	नकया	जाता	है	।

1.	 (ƿƿ)	और	(rr)	का	एकसंकर	
दशा्थएँ	और		Ƴ2		पीढ़ी	का	जनुक-
न्वरा	और	स्वरूप	न्वरा	अनुपात	
निसखए	।	

Ɵ.	 Ƴ1	पीढ़ी	में	 	 पीिे	गोि	और	हरे	
�ुर»दार	 मटर	 या	 िक्षणों	 में	 से	
के्वि	पीिे	गोि	मटर		यह	एक	
ही	िक्षण	कयों	प्कट	हआ	होगा?

िोWा सोनचए
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	 एकसंकर	प्योगों	के	ननषकषĞ	के	अनुसार	द्	न्वसंकर	प्योग	में	Ƴ1	पीढ़ी	के	पLरों	में	पीिे,	गोि	मटर	उगेंगे	�सी	मेंडेि	
की	अपेक्षा	री।	उनका	अनुमान	सही	रा।	इन	मटर	के	पLरों	की	जनुकन्वरा	Yyƿr	होते	हए	भी	स्वरूप	न्वरा	पीिे,	गोि	
मटर	उगने्वािे	पLरों	की	तरह	ही	री;	कयोंनक	पीिे	रंग	का	रटक	हरे	रंग	के	जनुक	से	प्भा्वी	तरा	गोि	आकार	ननयंनत्रत	
करने	्वािा	जनुक	�ुर»दार	बीज	से	प्भा्वी	रा।	द्	न्वसंकर	प्योग	के	पीढ़ी	के	पLरों	को	दो	िक्षणों	के	समा्वेश	के	कारण		
द्	न्वसंकरज	कहते	हैं।	
	
	 Ƴ1	पीढ़ी	के	पLरे	चार	प्कार	के	युगमक	बनाते	हैं।	इनमें	से	यह	युगमक	ƿY,	ƿy,		rY,	ry.		इसी	प्कार	ƿY	और	ry	
ये	युगम	के	P1			युगमकों	जैसे	ही	हैं।	
	
	 जब	Ƴ1	पीढ़ी	के	पLरों	का	स्वििन	होता	है,	तब	दूसरी	संतानीय	पीढ़ी	(Ƴ2)	का	ननमा्थण	होती	है।	इस	पीढ़ी	की	संतनत	
में	िक्षणों	का	संरिमण	कĴसे	होता	है,	्वह	पCĈ	रि.	1ƥƤ	पर	दी	गई	साररणी	में	संनक्षÿ	रूप	में	दशा्थया	गया	है।	्वह	सूत्ररूप	में	
कĴसे	प्सतुत	कर	सकते	हैं,	इसका	न्व्वरण	तानिका	के	बगि	में	दी	गई	चLखट	में	नदया	गया	है।	चार	प्कार	के	पुंयुगमक	और	
चार	प्कार	के	सत्रीयुगमकों	के	संकर	से	जो	1ƣ	अिग-अिग	मेि	बनते	हैं,	्वे	शतरंज	के	जैसे	चLखटों	्वािे	ििक	में	दशा्थए	
हैं।	इस	ििक	के	शीष्थक	सरान	में	पुंयुगमक	है	और	बगि	में	सत्रीयुगमक	है।	दूसरी	संतानीय	पीढ़ी	के	अ�ययन	पर	आराररत	
प्ेक्षण	पCĈ	रि.	1ƥƣ	पर	दी	गई	साररणी	के	अनुसार	होंगे।

आिुवंनशक नवकņनत  (ƴenetic disorder)
	 गुणसूत्रों	की	अपसामानयता	के	कारण	या	जनुकों	के	उतपरर्वत्थन	के	कारण	होने	्वािे	रोगों	को	अानु्वंनशक	न्वकृनत	कहते	
हैं।	इस	न्वकृनत	में	गुणसूत्रों	का	अनरक	सं�या	में	होना	या	कम	होना,	गुणसूत्रों	के	नकसी	भाग	का	िोप	अर्वा	सरानांतरण	
जैसी	ससरनत	का	समा्वेश	होता	है।	िांEक	हों",	रंजकहीनता	जैसे	शारीररक	वयंग	तरा	नसकिसेि	रक्तालपता,	नहमोिीनिया	
जैसे	शरीर	नरियाओं	के	दोष,	अानु्वंनशक	न्वकृनत	के	कŁ�	उदाहरण	हैं।
	 मनुषय	में	4ƣ	गुणसूत्र	Ɵ3	जोनWयों	के	रूप	में	होते	हैं।	गुणसूत्रों	की	जोनWयों	का	आकार	और	आयतन	में	नभन्नता	होती	
है।	इन	जोनWयों	को	अनुरिमांक	नदए	गए	हैं।	गुणसूत्रों	की	Ɵ3	जोनWयों	में	से	ƟƟ	जोनWयाँ	अनिंगी	गुणसूत्रों	की	होती	हैं	तो	1	
जोWी	निंग	गुणसूत्रों	की	होती	है।	ससत्रयों	में	ये	गुणसूत्र	44	+	xx	होती	है	तो	पुरुषों	में	44	+	xy	�से	दशा्थए	जाते	हैं।

	 योहान	 मेंडेि	 ने	अपने	 प्योग	 में	कारकों	के	
अरा्थत	जनुकों	के	दो	प्कार	बताए	हैं।	उसके	निए	
उनहोंने	प्भा्वी	तरा	अप्भा्वी	�से	श¢दों	की	रचना	
की	है।
	 मान्वीय	 कोनशका	 के	 गुणसूत्रों	 की	 सं�या,	
उनके	 निंगसापेक्ष	प्कार,	 उनपर	 ससरत	जनुकों	के	
प्कार	(प्भा्वी,	अप्भा्वी)	इन	मुद्ों	को	đनषटपात	
करने	पर	अानु्वंनशक	न्वकृनतयाँ	कĴसे	होती	हैं	तरा	
उनका	संरिमण	कĴसे	होता	है,	यह	सम�	में	आता	है।

16.ƥ मािव के सामा�य िुणसूत्रों की साररणी

अनिंिी िुणसूत्र निंि िुणसूत्र

 1         2               3                                                 4              5

 6         7               ƥ              Ʀ               1Ɲ              11           12

 13         14           15                              16              17            1ƥ

 1Ʀ         2Ɲ                   21              22               23         या             
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1. डाउ�स नसंडōोम अिवा मंिोनिकता (डाउ�स-संिषिण : (46Ƙ 1) 21के िुणसूत्र की नत्रसमसूत्री अवसिा)

16.1Ɲ टि्णर नसंडōोम बानित बäचे का हाि

अ. िुणसूत्रों की अिसामा�यता के कारण निमा्णण होिचे वािी  नवकņनतयाँ
	 गुणसूत्रों	की	कŁि	सं�या	में	बदिा्व	आने	पर	नीचे	नदए	हए	दो	समसयाएँ	हो	सकती	हैं।	अनिंगी	गुणसूत्रों	की	सं�या	में	
कमी	आने	पर	जनम	िेने	्वािी	संतनत	की	प्जनन	क्षमता	बानरत	नहीं	होती।	इसके	न्वपरीत	अभ्थक	के	कŁि	गुणसूत्रों	की	सं�या	
में	नकसी	अनिंगी	गुणसूत्रों	की	जोWी	अनरक	हो	जाने	पर	बािकों	में	शारीररक	अर्वा	माननसक	दोष	हो	जाते	हैं	तरा	उनकी	
आयुमया्थदा	भी	कम	होती	है।	इनमें	से	कŁ�	न्वकृनतयाँ	नन¤नानुसार	हैं।

2. टि्णर नसंडōोम (टि्णर- संिषिण)
	 अनिंगी	गुणसूत्रों	की	तरह	 निंग	गुणसूत्रों	की	अपसामानयता	के	कारण	
कŁ�	न्वकार	होते	है।	टन्थर	नसंड्ोम	या	44+X	इस	न्वकार	में	एक	X	गुणसूत्र	का	
िैंनगकता	से	संबंनरत	भाग	ननरूपयोगी	हो	जाने	के	कारण	एक	ही	गुणसूत्र	X	
काय्थरत	होता	है	अर्वा	जनकों	से	एक	ही	X	गुणसूत्र	संरिनमत	होता	है।	�सी	
ससत्रयों	में	44+XX	के	बजाय	44+X	ससरनत	होती	है।	�से	में	प्जननेंनद्रयों	की	
्वCद्	नर	पूण्थ	न	होने	के	कारण	उनकी	प्जनन	क्षमता	पर	प्नतकूि	प्भा्व	होता	है।

 16.Ʀ डाउ�स नसंडōोम बानित बäा

	 गुणसूत्रों	 की	 अपसामानयता	 के	 कारण	 होने	 ्वािा	 डाउनस	 नसंड्ोम	 या		
मंगोनिकता	यह	एक	न्वकृनत	है।	यह	मान्व	के	संदभ्थ	में	खोजी	गई	तरा	्वण्थन	
की	गई	पहिी	गुणसूत्रीय	न्वकृनत	है।	इस	में	गुणसूत्र	प्ारूप	में	कŁि	4Ƥ	गुणसूत्र	
नदखते	हैं।	इस	न्वकृनत	को	ट्ायसोमी	�ि	Ɵ1	(एकानरक	द्	न्वगुनणतता	Ɵ1)	
�सा	 भी	 कहा	 जाता	 है	 कयोंनक	 इस	 न्वकृनत	 में	 अभ्थक	 के	 शरीर	 की	 सभी	
कोनशकाओं	में	Ɵ1	्वे	गुणसूत्रों	की	जोWी	के	सार	एक	अनरक	(�यादा)	Ɵ1्वाँ	
गुणसूत्र	होता	है।	इसी	कारण	�से	अभ्क	की	कोनशकाओं	में	4ƣ	की	जगह	4Ƥ	
गुणसूत्र	नदखते	हैं।	�से	बािकों	के	गनतमंद	और	दुि्थभतम	मामिों	में	अलपायु	
होने	की	आशंका	होती	है।	माननसक	्वCस÷	में	बारा	सबसे	प्मुख	िक्षण	है।

	 कŁ�	मामिों	में	िĴिी	हई	गरदन,	चपटी	नाक,	�ोटी	अंगुनियाँ,	एक	ही	आढ़ी	हसतरेखा,	नसर	पर	न्वरि	बाि	जैसे	
िक्षण	भी	नदखते	हैं।

3. Ûा
ि-ेलटस्ण नसंडōोम (Ûा
ि-ेलटस्ण संिषिण) : 44Ƙ ǅǅǆ 
	 परुुषों	में	 निगं	 गुणसतू्रों	की	अपसामानयता	क	ेकारण	यह	 न्वकार	होता	ह।ै	 इसमें	परुुषों	में	44+xy	क	ेसार	ही	X		
गणुसतू्र	अनरक	होने	क	ेकारण	गुणसतू्रों	की	कŁि	स�ंया	44+xxy	होती	ह।ै	नजन	परुुषों	में	गणुसतू्रों	का	यह	स्वरूप	पाया	जाता	
ह,ै	िैंनगक	अलपन्वकास	क	ेकारण	उनकी	प्जनन	क्षमता	पर	प्नतकूि	प्भा्व	होता	ह।ै	इस	ेक्ाईनिलेटस्थ	नसंड्ोम	कहत	ेह।ै

राष्ōीय आरो�य अन/याि 
	 राष्ट्ीय	आरोगय	अनभयान	के	अंतग्थत	राषट्ीय	ग्ामीण	आरोगय	अनभयान	अप्ैि	ƟƝƝƢ	से	जबनक	राषट्ीय	शहरी	
आरोगय	अनभयान	ƟƝ13	से	प्ारंभ	नकया	गया	है।	
	 ग्ामीण	और	शहरी	भाग	में	आरोगय	 वय्वसरा	का	सशकतीकरण	करना,	 न्वन्वर	बीमाररयाँ	और	 रोगों	का		
ननयंत्रण	करना,	आरोगय	के	संबंर	में	जनजागCनत	करना	और	न्वन्वर	योजनाओं	के	मा�यम	से	रोगी	को	आनर्थक	
सहायता	देना	यह	इस	अनभयान	का	प्मुख	उद्	देशय	है	।
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ब.  एकििुकीय उतिररवत्णि के कारण होिचे वािचे रोि   (एकििुकीय नवकार)
	 नकसी	एक	सामानय	(ननदĝष)	जनुक	में	उतपरर्वत्थन	होने	के	कारण	जो	रोग	होते	हैं	उनहें	एकजनुकीय	न्वकार	कहते	हैं।	
इस	प्कार	के	िगभग	4ƝƝƝ	से	भी	अनरक	मान्वीय	न्वकारों	की	जानकारी	हो	चुकी	है।	सदोष	जनुकों	के	कारण	शरीर	में	
उन	जनुकों	द्ारा	बनने	्वािे	उतपानदत	नहीं	बनते	अर्वा	अलप	मात्रा	में	बनते	हैं।	उपापचय	के	इस	प्कार	के	जनमजात	न्वकार	
कम	उÔ	में	जानिे्वा	सानबत	हो	सकते	हैं।	इस	प्कार	के	रोगों	के	उदाहरण	टनचनसनस	रोग,	हेसैकस	रोग,	गैिेकटोसेनमया,	
िेननि	कीटोनमेट,	दात्रकोनशका	रकतालपता	(नसकिसेि	एनननमया),	नससटीक	िाइÒोनसस	(पुटी	तंतुमयता),	रंजकहीन-
ता,	हीमोनिनिया	रतğरी	इतयानद	हैं।

1. रंिकहीिता (ƮlǏinism) रंजकहीनता	यह	एक	
जनुकीय	 न्वकार	 है।	 इस	 न्वकार	 में	 शरीर	 मेिैननन	
नामक	रंजकद्रवय	तैयार	नहीं	कर	पाता।	आँखे,	त्वचा	
और	बािों	को	मेिLननन	नामक	भूरे	रंग	के	रंजक	के	
कारण	रंग	प्ाÿ	होता	है।	रंजकहीन	वयसक्त	की	त्वचा	
ननसतेज	 होती	 है	 और	 बाि	 सिेद	 होते	 हैं।	 आँखें	
सामानय	तLर	पर	गुिाबी	होती	हैं	कयोंनक	आँख	की	
पुतिी	और	đसष्टपटि	में		रंजकद्रवय	नहीं	होता।

16.11 रंिकहीिता बानित बäचे की आँिें और बाि

2. दात्रकोनशका रÚालिता (नसकिसचेि एनिनमया) 
	 प्नरन,	डी.एन.ए.	आनद	अणुओं	की	रचना	के	नकसी	भी	एकदम	�ोटे	बदिा्व	के	पररणामस्वरूप	रोग	या	न्वकार	होता	
है।	नहमोगिोनबन	अणु	की	रचना	का	�"ा	अनमनो	अ¤ि,	गिुटानमक	अ¤ि	होता	है।	इसकी	जगह	्वैनिन	अ¤ि	िे	िे	तो	
नहमोगिोनबन	के	अणु	की	रचना	में	परर्वत्थत	आ	जाता	है।	इसी	कारण	िाि	रक्त	कनणकाओं	का	उभयोतति	सामानय	आकार	
बदिकर	्वे	हँनसए	की	आकार	की	हो	जाती	हैं।	इस	ससरनत	को	दात्रकोनशका	रक्तालपता	कहते	हैं।	इस	रोग	से	बानरत	वय-
सक्तयों	में	नहमोगिोनबन	की	�कसीजन	का	सं्वहन	करने	की	क्षमता	कम	हो	जाती	है।
	 इस	ससरनत	में	कई	बार	िाि	रक्तकनणकाओं	की	गु"िी	बन	जाती	है	और	्वे	नष्ट	हो	जाती	हैं।	पररणामस्वरूप	रक्त-
्वानहननयों	में	रुका्वट	पैदा	हो	जाती	है	और	पररसंचरण	संसरान,	मससतषक,	िेिWे,	्वCÙ	आनद	को	क्षनत	पहँचती	है।	यह	रोग	
अानु्वंनशक	है।	ननषेचन	के	समय	जनुकीय	बदिा्वों	के	कारण	यह	रोग	होता	है।	माता	या	नपता	दोनों	नसकिसेि	पीनWत	
अर्वा	्वाहक	हों	तो	उनके	बäों	को	यह	रोग	हो	सकता	है।	इस	कारण	समाज	के	नसकिसेि	पीनWत	या	नसकिसेि	्वाहक	
वयसक्तयों	का	आपस	में	न्व्वाह	टािना	बेहतर	होता	है।	

नसकिसचेि बीमारी के दो प्कार ह�।
1.	 नसकिसेि	्वाहक	वयसक्त	(Ʈǀ)	कĴररअर	
Ɵ.	 नसकिसेिग्सत/पीनWत	वयसक्त	(ǀǀ)	सिरर	

नसकिसचेि रोिी की िहचाि और िषिण
	 हार	पैर	पर	सूजन	आना,	जोWों	में	दद्थ,	असहनीय	
्वेदना,	सद»	्व	खांसी	बार-बार	होना,	शरीर	में	रोWे	�्वर	
का	होना,	जलदी	रकान	होना,	चेहरा	ननसतेज	नदखना,	
नहमोगिानबन	की	मात्रा	कम	होना	।

	 महाराष्ट्	के	िगभग	Ɵ1	नजिे	नसकिसेि	
से	प्भान्वत	है।	इस	में	न्वदभ्थ	के	11	नजिों	का	
समा्वेश	 होता	 है।	 रा�यभर	 में	 Ɵ.Ƣ	 िाख	 से	
अनरक	नसकिसेि	बानरत	रुगण	हैं।

क्या आि िाितचे ह�?
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1.	 यह	बीमारी	प्जनन	�्वारा	ही	प्साररत	होती	है।	इसनिए	शादी	के	पू्व्थ	
या	बाद	्वरू	और	्वर	दोनों	के	रक्त	की	जाँच	कर्वानी	चानहए।

Ɵ.	 नसकिसेि	्वाहक/पीनWत	वयसक्त	को	दूसरे	्वाहक/पीनWत	वयसक्त	
से	न्व्वाह	टािना	चानहए।

3.	 नसकिसेि	पीनWत	वयसक्त	को	प्नतनदन	िIनिक	अ¤ि	(िIनिक	
एनसड)	की	एक	गोिी	खानी	चानहए।

आ�, हम सब अििचे रÚ 
की िाँच करवाएँ। नसकिसचेि 
बीमारी िर नियंत्रण प्ाप्त करें।

16.12 नसकिसचेि

सािारण 
बानित

नसकिसचेि रोि इस प्कार होता है 
 संकेत नच¯ि ƮƮ ƪ सामा�य (ƻormal), Ʈǀ ƪ चािक  (Carrier), ǀǀ ƪ िीनWत (ǀǢǓǓerer)

अ.क्र िुĒि  सत्री नसकिसचेि और संताि का ि�म

1 ƮƮ ƮƮ माता	्व	नपता	दोनों	सामानय	हों	तो	संतान	ननरोगी		होगी	।
2 ƮƮ या

Ʈǀ 
Ʈǀ या
ƮƮ

माता	या	नपता	में	से	एक	सामानय	तरा	एक	्वाहक	हो	तो	संतान	के	सामानय	या	्वाहक	
होने	की	संभा्वना	आरी-आरी	(ƢƝƒ)होती	है।

3 ƮƮ या
SS

ǀǀ या
ƮƮ

माता	या	नपता	में	से	एक	सामानय	और	एक	पीनWत	हो	तो	संतान	्वाहक	होगी।

4 Ʈǀ Ʈǀ माता-नपता	दोनों	्वाहक	हों,	तो	संतान	के	सामानय	होने	की	ƟƢƒ,	पीनWत	होने	की	
ƟƢƒ	और	्वाहक	होने	की	ƢƝƒ	आशंका	होती	है।

5 Ʈǀ या
SS

ǀǀ या
Ʈǀ

माता-नपता	में	से	एक	्वाहक	और	एक	पीनWत	हो	तो	संतान	के	्वाहक	होने	की	ƢƝƒ	
और	पीनWत	होने	की	ƢƝƒ	आशंका	होती	है।

ƣ SS SS माता-नपता	दोनों	पीनWत	हों	तो	संतान	पीनWत	होती	है।

नसकिसचेि निदाि -	राष्ट्ीय	ग्ामीण	आरोगय	अनभयान	के	अंतग्थत	सभी	नजिा	असपतािों	में	नसकिसेि	ननदान	की	
सोलयुनबनिटी	टेसट	की	सुन्वरा	है।	उसी	प्कार	ग्ामीण	तरा	उपनजिा	असपतािों	में	इिेकट्ोिोरेनसस	यह	ननसशचत	
ननदान	करने	्वािी	जाँच	की	जाती	है।

उिाय

16.13 नसकिसचेि बानित बäचे का हाि
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क. तंतुकनणकीय नवकार
	 तंतुकनणका	के	डी.एन.ए.	अणु	के	जनुक	भी	उतपरर्वत्थन	के	कारण	सदोष	हो	सकते	हैं।	भ्ूण	के	न्वकास	के	समय	के्वि	
अंडकोनशका	से	तंतुकनणकाएँ	आती	हैं।	इसनिए	इस	प्कार	के	न्वकार	के्वि	माता	द्ारा	ही	संतान	को	नमिते	हैं।	िेबेर	का	
अानु्वंनशक	तंनत्रका	न्वकार	तंतुकनणकीय	न्वकार	का	उदाहरण	है।						

ड. बहुििुकीय उतिररवत्णि के कारण होिचे वािचे नवकार  (बहु�टकीय नवकार)
	 बहजनुकीय	उतपरर्वत्थन	के	कारण	होने	्वािे	न्वकार	कभी-कभार	एक	से	अनरक	जनुकों	में	परर्वत्थन	होने	के	कारण	
न्वकार	आ	जाते	हैं।	�से	अनरकांश	न्वकारों	में	गभा्थ्वसरा	में	अभ्थक	के	आसपास	के	पया्थ्वरणीय	रटकों	के	पररणामस्वरूप	
न्वकारों	की	तीÕता	बढ़ती	है।	सामानय	तLरपर	पाए	जाने	्वािे	न्वकार	इस	प्कार	हैं।	जैसे	िाँक	हों",	िांEक	तािू,	आमाशय	
का	संकŁचन,	रीढ़	की	हïी	का	दोष	इतयानद।	इसी	प्कार	मरुमेह,	रक्तचाप,	Ĕदयन्वकार,	असरमा,	अनतसरूित्व	जैसे	
न्वकार	भी	बहजनुकीय	है।	बहरटकीय	न्वकार	मेंडेि	के	आनु्वंनशकता	के	प्ारूप	से	पूण्थ	रूप	से	नहीं	नमिते।	पया्थ्वरण,	
जी्वनशैिी	तरा	कई	दोषपूण्थ	जनुक	इनके	संयुक्त	जनटि	पररणामों	के	कारण	ये	न्वकार	होते	हैं।

तंबाकू	 से्वन	 के	 न्वरोर	 में	
परनाटय/नानटका	 प्सतुत	 करें	
और	 तंबाकून्वरोरी	 अनभयान	
में	भाग	िें	।

	 बहत	से	वयसक्त	तंबाकू	का	उपयोग	रूÔपान	करने	के	निए	या	चुभिाने	
के	निए	करते	हए	नदखते	हैं।	नकसी	भी	अ्वसरा	के	तंबाकूजनय	पदार्थ	कक्करोग	
के	कारक	होते	है।	बीWी,	नसगरेट	के	रूÔपान	के	कारण	पाचन	नरिया	को	क्षनत	
पहचँती	ह।ै	इसक	ेकारण	गि	ेमें	जिन	होती	ह	ैऔर	खांEसी	होती	ह।ै	अनतरÔूपान	
क	ेकारण	बारबंार	अससररता	ननमा्थण	होती	ह।ै	अगंनुियों	में	कपंन	आता	ह।ै	सखूी	
खाँसी	के	कारण	नींद	में	बारा	आती	है।	उसी	प्कार	आयुसीमा	कम	होना,	
दीर्थकािीन	Òाँकाइनटस,	िेिWे,	मुँह,	स्वरयंत्र,	ग्सनी,	स्वादुनपंड,	मूत्राशय	
इनका	कक्करोग,	पररĔदयरोग	जैसी	बीमाररयों	की	आशंका	होती	है।
	 रूÔपान	के	हाननकारक	पररणाम	तंबाकू	में	होने	्वािे	Ǹननकोनटनǹ	नामक	
रटक	के	कारण	होते	हैं।	ननकोनटन	का	केंद्रीय	तरा	परररीय	तंनत्रका	संसरान	पर	
हाननकारक	प्भा्व	पWता	ह।ै	इसक	ेचित	ेरमनी	स�त	हो	जाती	ह	ैअरा्थत	रमनी	
क"ोरता	के	कारण	रक्तचाप	बढ़ता	है।
	 तबंाकू	के	रएँु	में	पाइनटनडन,	अमोननया,	अलडीहाइड,	िर¡यरुIि,	काब्थन	
मोनIकसाइड,	ननकोनटन	सलिर	डाइ�कसाइड	जैसे	हाननकारक	यLनगक	होते	
हैं।	इनके	कारण	अननयंनत्रत	कोनशका	न्वभाजन	होना	है।	तंबाकू	का	रुआँ	महीन	
काब्थन	के	कणों	से	संपूण्थ	रूप	से	भरा	होता	है।	इसके	कारण	िेिWों	के	ननरोगी	
�तकों	का	रूपांतरण	कािे	रंग	के	�तकों	के	पुंEज	में	होता	है।	इससे	कक्करोग	
होता	है।	तंबाकू	और	तंबाकूजनय	पदार्थ	चुभिाते	समय	उनके	रस	का	बहतांश	
भाग	शरीर	में	अ्वशोनषत	नकया	जाता	है।	तंबाकू	के	अनतसे्वन	से	हों",	जीभ	
का	कक्करोग,	đसष्टदोष	तरा	तंनत्रका	कंपन	हो	सकता	है।	इसनिए	कक्करोग	से	
शरीर	को	बचाना	हो	तो	तंबाकू	तरा	तंबाकूजनय	पदारĞ	का	से्वन	कभी	न	
कीनजए।

इसचे सदैव धयाि में रखिए

तंबाकł सचेवि और कोनशकाű की अनियंनत्रत वृद् नि (ककļरोि) सहसंबंि
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1. कोष्ठक में नदए हुए नवकलिों में सचे उनचत नवकलि 
चुिकर वाक्य िूण्ण कीनिए।

      (अनु्वंश,	 िैंनगक	 प्जनन,	 अिैंनगक	 प्जनन,	
गुणसूत्र,	डी.एन.ए,	आर.एन.ए.,	जनुकी)

	 अ.	 अानु्वंनशक	िक्षण	माता-नपता	से	उनकी	संतनत	
में	संरिनमत	होते	हैं	।........	को	अानु्वंनशकता	
के	काय्थकारी	रटक	कहते	हैं।

	 आ.	प्जनन	 की	 .......	 प्नरिया	द्ारा	 जनम	 िेने	
्वािे	सजी्वों	में	सूक्म	भेद	होते	हैं।

	 इ.	 सजी्वों	के	कोनशका	केंद्रक	में	होने	्वािा	तरा	
अानु्वंनशक	गुणरम्थ	संरिनमत	करने	्वािा	रटक	
.......	है।

	 ई.	 गुणसूत्र	प्मुख	रूप	से	.......	से	बने	होते	हैं।
	 उ.	 प्जनन	की	 ........	प्नरिया	द्ारा	जनम	होने	

्वािे	सजी्वों	में	अनरक	मात्रा	में	भेद	होते	हैं।
2.  सिष्ीकरण निखिए ।
	 अ.	 नकसी	 एक	 संकर	 की	 सहायता	 से	 मेंडेि	 की	

एकसंकर	संतनत	सपष्ट	कीनजए।
	 आ.	मेंडेि	 की	 द्	न्वसंकर	 संतनत	 नकसी	 एक	 संकर	

द्ारा	सपष्ट	कीनजए।
	 इ.	 मेंडेि	 की	 एकसंकर	और	 द्	न्वसंकर	 संतनत	 में	

अंतर	के	मुद्ों	को	सपष्ट	कीनजए।
	 ई.	कया	जनुकीय	न्वकार	से	ग्सत	वयसक्त	के	सार	रहने	

को	टािना	उनचत	है	?
3.   निमिनिखित प्शिों के उततर अििचे शबदों में नििें।
	 अ.	 गुणसूत्र	कया	हैं?	उनके	प्कार	सपष्ट	कीनजए।
	 आ.	डी.एन.ए.	अणु	की	रचना	सपष्ट	कीनजए।
	 इ.	 डी.एन.ए.	निंगर	नप्ंनटंग	का	नकस	प्कार	उपयोग	

हो	सकता	है,	इन	न्वषय	में	आपके	न्वचार	वयक्त	
कीनजए।

	 ई	 आर.एन.ए.	की	रचना,	काय्थ	और	प्कार	सपष्ट	
कीनजए।

	 उ.		्वरू	और	्वर	दोनों	को	न्व्वाहपू्व्थ	रक्त	की	जाँच	
करानी	कयों	आ्वशयक	है?

4. संनषिप्त िािकारी निखिए ।
	 अ.	 डाउन	नसंड्ोम	या	मंगोनिकता
	 आ.	एकजनुकीनीय	न्वकार
	 इ.	 नसनकिसेि	एनीनमया	:	िक्षण	तरा	उपाय
5.    समूह अ, ब और क का एक-दूसरचे सचे क्या संबंि 

है? िरसिर संबंि सिष् कीनिए
अ ब क

िेबेर	की	
आनु्वंनशक	
तंत्रन्वकृनत

44+	xxy ननसतेज	त्वचा,	सिेद	बाि

मरुमेह 45+x पुरुष	प्जननक्षम	नहीं	होते
रंजकहीनता तंतुकनणका	

न्वकार
ससत्रयाँ	प्जननक्षम	नहीं	
होती

टन्थर	नसंड्ोम	 बहरटकीय	
न्वकृनत

भ्ूण	न्वकनसत	होते	समय	
न्वकृनत	ननमा्थण	होती	है।

क्ाईनिेलटस्थ	
नसंड्ोम

एकजनुक ीय	
न्वकृनत

रक्त	की	गिुकोज	की	मात्रा	
पर	पररणाम

6.  सहसंबंि निखिए 
 अ.	44	+	X	:	टन्थर	नसंड्ोम	:	:	44	+	XXY	:	.........
	 आ.	3:1	एकसंकर	::	9:3:3.............
	 इ.	ससत्रयाँ:	टन्थर	नसंड्ोम	::पुरुष:		........
7.  अािुवंनशक नवकार की िािकारी के आिार िर 

साररणी तैयार कीनिए।
                 अानु्वंनशक	न्वकार	

 

उिक्रम :  
 अ.		 डी.एन.ए.	अणु	की	प्नतकृनत	बनाएँ	तरा	

जानकारी	के	सार	प्सतुत	कीनजए।
	 आ.		 तंबाकू	से्वन	और	कक्करोग	न्वषय	के	बारे	

में	एक	Power	Point	Presentation	
तैयार	कीनजए	और	प्सतुत	कीनजए। 

 

²²²

सवाधयाय
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�तक (ǁissǢe)
	 अमीबा	जैसे	एक	कोशकीय	सजी्व	में	सारे	आ्वशयक	काय्थ	उसी	कोनशका	के	अंगों	द्ारा	नकए	जाते	हैं,	परंतु	बहसं�य	
सजी्व	बहकोशकीय	हैं	।	�से	में	उनके	शरीर	के	न्वन्वर	काय्थ	कĴसे	होते	हैं?	शरीर	के	न्वन्वर	कायĞ	को	पूण्थ	करने	के	निए	
शरीर	की	कोनशकाओं	का	समूह	एकत्र	आता	है।	
	 अक्षर	g	श¢द	g	्वाकय	g	पा"	g	कया	पा"्	यपुसतक	यह	रिम	जाना-पहचाना	िगता	है?		
	 इसी	प्कार	सजी्वों	के	शरीर	की	संरचना	एक	न्वशेष	रिम	में	होती	है।	इनमें	से	कोनशका	और	उसके	न्वनभन्न	भागों	की	
जानकारी	आपको	पहिे	से	है।	
शरीर का नवनशष् काय्ण करिचे के निए एकत्र आए एक िैसचे कोनशकाű के समूह को �तक कहतचे ह�। बहकोशकीय	
सजी्वों	के	शरीरों	में	िाखों	कोनशकाएँ	होती	हैं।	इन	कोनशकाओं	का	समूह	में	न्वभाजन	होते	हए	भी	प्तयेक	समूह	एक	न्वनशष्ट	
काय्थ	ही	करता	है।	उदा.	हमारे	शरीर	में	मांसपेनशयों	के	आकŁंचन	्व	प्सारण	के	कारण	हम	नहि-डŉि	पाते	हैं।		इसी	प्कार	
्वनसपनतयों	में	सं्वहनी	�तक	पानी	्व	अन्न	का	्वहन	शरीर	के	सभी	भागों	तक	करते	हैं।	कोनशकाओं	की	न्वशेष	रचना	्व	
उनके	कायĞ	का	न्वभाजन	होने	के	कारण	शरीर	के	सभी	काम	स्वĝä	क्षमता	से	नकए	जाते	हैं	।	

1.	सजी्वों	में	आ्वशयक	काय्थ	कLन-से	रटकों	द्ारा	नकए	जाते	हैं?
Ɵ.		सजी्वों	के	शरीर	की	रचनातमक	्व	काया्थतमक	�ोटी	से	�ोटी	इकाई	कLन-सी	है?	

सरि �तक (ǀimple ǁissǢe)  
सरि	�तक	एकही	प्कार	की	कोनशकाओं	से	बने	
होते	हैं।	उदा.	प्ानणयों	के	अनभसतर	�तक	्व	

्वनसपनतयों	में	मूि	�तक

िनटि �तक (Compleǥ ǁissǢe)
ये	एक	से	अनरक	कोनशकाओं	से	नमिकर	बने	
होते	हैं	।	उदा.	प्ानणयों	में	रक्त	्व	्वनसपनतयों	में	

जि्वानहननयाँ	्व	रस्वानहननयाँ।

 �तक के प्कार

	 कया	्वनसपनतयों	्व	प्ानणयों	में	शरीररचना	्व	काय्थ	एक	जैसे	होते	हैं?

	 ्वनसपनतयों	के	ससरर	होने	के	कारण	उनके	बहत	सारे	�तक	आरार	देने	्वािे	होते	हैं।	्वनसपनतयों	में	्वCद्	नर	उनके	शरीर	
के	ननसशचत	भागों	में	होती	है,	जहाँ	न्वभाजी	�तक	पाए	जाते	हैं।	प्ानणयों	को	अन्न,	नन्वास	्व	सारी	की	खोज	के	निए	सतत	
गनतन्वनर	या	सरानांतरण	करना	पWता	है,	नजसमें	उनहें	अनरक	�जा्थ	की	आ्वशयकता	होती	है।	प्ानणयों	के	अनरकांश	�तक	
जीन्वत	कोनशकाओं	द्ारा	तैयार	नकए	जाते	हैं।	प्ानणयों	में	्वCद्	नर	सारे	शरीर	में	एक	होती	है	तरा	इनमें	न्वभाजक/अन्वभाजक	
�तक	जैसे	भाग	नहीं	होते	अरा्थत	्वनसपनतयों	तरा	प्ानणयों	में	अिग-अिग	प्कार	के	�तक	काय्थ	करते	हैं।

िोWा याद करचें

नवचार कीनिए

1. िनतचचे नियम

Ø  �तक - विसिनत �तक और प्ाणी �तक Ø  �तक संवि्णि
Ø  कņनि िय्णटि                Ø  कņनििूरक «यवसाय

17. िैव प्Lद् योनिकी की िहचाि 
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	प्ाणी �तक (Ʈnimal ǁissǢe)	

हमारा	Ĕदय,	रक्त्वानहननयाँ	्व	आँत	जैसे	अंग	हमें	कयों	नदखाई	नहीं	देते?

	 अनभ्वर्थन	िेंस	की	सहायता	से	अपनी	हरेिी	की	त्वचा	का	ननरीक्षण	कीनजए।	कया	
एक-दूसरे	से	मजबूती	से	सटे	चLकोनी	या	पंचकोनी	आकार	नदखते	हैं?

	 शरीरों	के	न्वन्वर	अंग	्व	इंनद्रयसंसरान	को	अिग-अिग	रखने	का	काय्थ	कLन	
करता	है	और	कĴसे?

	 प्ानणयों	 के	 शरीर	 में	 अनेक	 अंग	
एकत्र	 आकर	 काय्थ	 करते	 हैं।	 िेिWे,	
श्वसनननिका	 जैसे	 अंग	 कŁ�	 न्वनशष्ट	
मांसपेनशयों	 के	 आकŁंचन	 ्व	 प्सारण	 के	
कारण	 श्वसनकाय्थ	 पूण्थ	 कर	 पाते	 हैं।	 इन	
कायĞ	के	अनुसार	�तक	का	अिग-अिग	
प्कार	में	्वग»करण	नकया	गया	है।	
	 प्ाणी	 �तक	 में	 अनभसतर	 �तक,	
संयोजी	�तक,	मांसपेशीय	�तक	्व	तंनत्रक	
�तक	ये	प्मुख	चार	प्कार	हैं।
		

	 शरीर	में	रक्त	भी	संयोजी	�तक	का	एक	प्कार	है।	रक्त	शरीर	के	एक	भाग	से	दूसरे	भाग	में	प््वानहत	होता	है	
्व	अनेक	पदारĞ	का	्वहन	करता	है	।	उदा.	�सकसजन	्व	पोषकद्रवयों	को	सभी	मांसपेनशयों	तक	पहँचाता	है।	उसी	
प्कार	शरीर	के	सभी	भागों	में	नननम्थत	होने	्वािे	अपनशष्ट	पदार्थ	का	्वCÙ	की	�र	उतसज्थन	के	निए	्वहन	करता	है।

17.1 प्ाणी �तक के प्कार

अन/सतर �तक (Epithelial ǁissǢe)
	 प्ानणयों	के	शरीर	के	संरक्षक	आ्वरण	को	Ǹअनभसतर	�तकǹ	कहते	हैं।	इस	�तक	की	कोनशकाएँ	एक-दूसरे	से	मजबूती	
से	सटी	्व	अखंड	सतर	के	स्वरूप	में	पाई	जाती	हैं।	शरीर	में	प््वेश	करने	्वािे	नकसी	भी	पदार्थ	को	पहिे	अनभसतर	�तक	का	
सामना	करना	पWता	है।	अनभसतर	�तक	की	कोनशकाएँ	उनके	बीच	उपससरत	अनय	कोनशकाओं	से	तंतुमय	पटि	द्ारा	
अिग	होती	हैं।	त्वचा,	मुँह	के	अंदर	की	त्वचा,	रक्त्वानहननयों	के	सतर,	िेिWों	के	्वायुकोष	का	सतर	इतयानद	अनभसतर	
�तकों	से	बने	हैं।	

सिायु �तक

तंनत्रका �तक अन/सतर �तक

संयोिी �तक

नवचार कीनिए

प्चेषिण कीनिए

क्या आि िाितचे ह�?

िोWा सोनचए
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अन/सतर �तक के प्कार
िाम आकņनत कहाँ िाए िातचे ह� सवēि काय्ण

सरि	पट्	टकी	
अनभसतर		
(ǀǞǢamoǢs 
epitheliǢm )

मुँह	के	आंतररक	
भाग,	अन्नननिका	
रक्त्वानहननयों	िेिWे	
्व	्वायुकोष	के	
आंतररक	भाग	में	पाए	
जाते	हैं।

पतिी	महीन	चपटी	
कोनशकाओं	के	
अर्थपाट	पटि	
(असतर)

ननसशचत	पदारĞ	
का	्वहन	करती	
हैं।

सतररत	पट्	टकी	
अनभसतर
(ǀtratiǓied 
epitheliǢm)

त्वचा	के	
	बाह्	यसतर	पर

कोनशकाएँ	एक	पर	
एक	�सी	अनेक	
सतहों	में	िगी	होती	
है।

अंग/अंगों	का	
�ीजन	रोकना/
सुरक्षा	करना

ग्ंनरि	अनभसतर
(ƴlandǢlar 
epitheliǢm)

त्वचा	के	अंदर	की	
�र

कोनशकाओं	में	
स्ा्वक	पदारĞ	से	भरी	
हई	नपनटका	होती	है।

पसीना,	तेि	
शिेषम	या	अनय	
स्ा्व	करने

सतंभीय	
अनभसतर
(ColǢmnar 
epitheliǢm)

आँतों	तरा	अन्नमाग्थ	
के	आंतररक	सतर	पर

सतंभ	के	आकार	की	
खWी	कोनशका	
अ्वशोषण	का	काय्थ	
करने	्वािे	अंगों	की	
�पर	की	सतह	इन	
कोनशकाओं	की	तह	
होती	है।

पाचक	रस	का	
स्ा्व,	पोषक	द्रवयों	
का	अ्वशोषण

रोमक	पट्	टकी	
अनभसतर
(Ciliated 
EpitheliǢm)

श्वसन	माग्थ		
के	आंतररक	भाग	में

कोनशकाओं	में	बाि	
जैसी	रचना	पाई	जाती	
है।

शिेषमा	और	ह्वा	
आगे	$केि	कर	
श्वसनमाग्थ	को	
साि	करती	है।

रनाभरूपी	
अनभसतर
(CǢǏoidal 
epitheliǢm)

्वCÙननिका,	िार	
ग्ंनरकी	ननिका

"ोसाकृनत	कोनशकाएँ िाभदायक	पदार्थ	
को	मूत्र	न्वसज्थन	के	
पहिे	अ्वशोनषत	
करना।	िार	का	
स्ान्वत	होना।

अनभसतर	�तक	को	सरि	�तक	कयों	कहते	है?

	 रक्त	की	सराई	स्वरूप	की	सिाइड	का	संयुक्त	सूक्मदश»	की	मदद	से	ननरीक्षण	कीनजए।	
आपको	कया	नदखता	है?	

	 न्वन्वर	प्कार	तरा	न्वन्वर	रंगों	्व	आकारों	की	कोनशकाएँ	नमनरित	हैं	अरा्थत	रक्त	यह	एक	जनटि	�तक	का	प्कार	है।

प्चेषिण कीनिए

िोWा सोनचए
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संयोिी �तक (Connectiǣe ǁissǢe) ः	शरीर	के	न्वनभन्न	भागों	को	एक-दूसरे	से	जोWने	्वािे	�तक	को	संयोजी	�तक	
कहते	हैं।	इस	�तक	में	कोनशकाएँ	अब÷	तरा	आरारक	में	रँसी	होती	है।		आरारक	जेिीसđश	द्र्व	या	"ोस	होता	है।

संयोिी �तक के प्कार
प्कार आकņनत कहाँ िा
 िाती ह�ं सवēि काय्ण

	रक्त	Ưlood बंद	रकत	पररसंचरण	
संसरान

रक्त	द्रवय	में	िाि	रकत	
कनणका-श्वेत	रकत	
कनणका	और	रकत	प�टी	
तरा	द्रवयरूप	आरारक	
होते	हैं	।	

�कसीजन,	पोषक	
तत्व,	संप्ेरक	्व		
उतसनज्थत	पदारा�े	
का	्वहन	करना	।

िनसका	
ƹymph

शरीर	की	
कोनशकाओं	के	
चारों	�र

रकतकेनशकाओं	से	स्ान्वत	
द्रवय	।	श्वेत	रकतकनणक	्व	
द्र्वरूप	आरारक	।

राेगाें	के	संरिमण	से	
शरीर	की	सुरक्षा	
करना

अनतशिीय	
संयोजी	
�तक	
Ʈreolar	
tissue

त्वचा	और	मांसपेशी	
के	बीच	और	
रक्त्वानहननयांे	के	
चारों		�र	।

न्वन्वर	प्कार	की	अबद्	र	
कोनशकाएँ	जेिी	जैसे	
आरारक	्व	िचीिे	तंतु

अांतरअंगों	को	
सहारा	देना	और	
�तकों	की	मर¤मत	
में	सहायता	करना

बसीय	
संयोजी	
�तक	
Ʈdipose	
tissue

त्वचा	के	नीचे	का	
आनतररक	अंगों	को	
रेरे	हए	होता	है	।

बसायुकत	कोनशका	तरा	
जेिी	जैसा	आरारक

तापरोरक,	�जा्थ	
का	स्ोत,	नसनगर	
पदार्थ	जमा	
कराना	।

उपनसर	
ưartilage

नाक,	कान,	
स्वरयंत्र,	
श्वासननिका

तंतुमय,	िचीिी	कोनशका	
्व	जेिी	जैसे	आरारक

हड्	नडयों	के	
पCष"भाग	को		
गद्	देदार	रखना,	
अंगों	को	आकार	
्व	आरार	देना	।

असरी	
(हड्	डी)	
Ưones

संपूण्थ	शरीरभर	
न्वनशष्ट	रचनाओं	में

कĴसलशयम	िIसिेट	से	बनी	
रनरूपी	 आरारक	 ्व		
उसमेंǸ�सटी�साईटस्	ǹ	
(अससरपेशी)	 नामक	
संसोनचत	कोनशका	में	।

शरीर	के	सभी	अंगों	
को	आरार	देना	।	
हिचि	में	मदद	
करना,	अंगों	का	
संरक्षण	करना	।

सनायुर�जू	
ǁendons	
और	
अससरबंर	
ƹigaments

संनर	की	जगह	 सनायुर�जू	तंतूमय	मजबूत	
्व	कम	िचीिा	अनसर-
बंर-	अनतशय	िचीिा	्व	
मजबूत	

सनायुर�जू	-	सनायु	
को	हड्	नडयों	से	
जोWना	।	
अनसरबंर-दो	
हड्	नडयों	को	
जोWना	।
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मांसिचेशीय �तक (ƺǢscǢlar ǁissǢe)

1. मोटचे «यखÚ की अिचेषिा ितिचे «यखÚ को "ंड अनिक क्यों ििती है?   
2. हड् नडयों को क्यों मोWा िहº िा सकता?

	 आँखे	बंद	करें	्व	हारों	से	सामने	रखी	हई	न्वन्वर	्वसतुओं	को	सपश्थ	करें	्व	पहचानें।	
कापी,	पुसतक,	बेंच,	कंपासपेटी	�सी	अनेक	्वसतुएँ	 नबना	देखे	भी	 नसि्क	सपश्थ	से	जानना	
आपके	निए	कयों	संभ्व	है?

	 आपका	हार	कŁहनी	से	मोWें	।	�पर	्व	नीचे	की	मांसपेनशयों	का	ननरीक्षण	कीनजए।	हार	
सीरा	रख	कर	पुन:	उस	मांसपेनशयों	का	ननरीक्षण	कीनजए।	यही	कृनत	पैर	को	रुटनों	से	मोWकर	
कीनजए।	प्तयेक	गनतन्वनर	के	समय	मांसपेनशयों	में	होने	्वािे	आकŁंचन	्व	प्सारण	की	एहसास	
अनुभूनत	हई	कया?

		 यह	आकŁंचन	्व	प्सारण	नजस	कारण	से	होता	है	उस	न्वशेष	प्कार	के	संकोची	प्नरन	से	मांसपेशीय	तंतु	्व	मांसपेशीय	
�तक	बनता	है।	मांसपेशीय	�तक,	मांसपेशीय	तंतु	की	िंबी	कोनशकाओं	से	बने	होते	हैं।	इन	कोनशकाओं	में	संकोची	प्नरनों	
के	आकŁंचन	्व	प्सरण	के	कारण	मांसपेनशयों	में	गनतन्वनर	होती	है।	

सिायु �तक के प्कार
िट् टकी सिायु

 (ǀtriated ƺǢscles)
अिट् टकी सिायु

(ƻon striated mǢscles)
Ĕदय सिायु

(Cardiac mǢscles  )

िंबी-दंडगोिाकार
अशाखीय	्व	बहकेंद्रकीय	मांसपेशी

दोनों	नकनारों	पर	संकरी,	�ोटी	अशाखीय	
्व	एककेंद्रकीय	मांसपेशी

दडंगोिाकार,	शाखीय	्व	एककेंद्रकीय	
मांसपेशी

सवēि -	इन	मांसपेनशयों	पर	गाढ़े	्व	
हलके	पéे	होते	हैं।	हसïयों	से	जुWे	
होने	के	कारण	इनहें	Ǹकंकाि	मांसपेशीǹ	
कहते	हैं।	इन	मांसपेनशयों	में	गनतन्वनर	
हमारी	इ��ानुसार	होती	हैं।	इसनिए	
इनहें	�स��क	मांसपेशी	कहते	हैं।

सवēि -	गाढ़े	्व	हलके	पéे	नहीं		
होते	।	यह	हसïयों	से	जुWे	हए	नहीं	होते।	
इन	मांसपेनशयों	की	गनतन्वनर	पर	हमारा	
ननयंत्रण	नहीं	होता।	इसनिए	इनहें	
अनैस��क	मांसपेशी	कहते	हैं।	यह	
अन्नननिका	्व	रक्त्वानहननयों	में	होती	है।

सवēि -	मांसपेशी	पर	गाढ़े	्व	हलके	
पéे	होते	है।	Ĕदय	इन	मांसपेनशयों	से	
बना	होता	है।	इन	मांसपेनशयों	की	
गनतन्वनर	पर	हमारा	ननयंत्रण	नहीं	
होता।	ियब÷	प÷नत	से	आकŁंचन	
्व	प्सरण	होता	है	।

हार-पैर	का	नहिना,	दLWना,	बोिना	
इन	 गनतन्वरीयों	 को	 कराने	 ्वािी	
मांसपेशी

पिकों	का	नगरना	तरा	उ"ना,	पाचनसंसरा	
द्ारा	भोजन	का	प््वास,	रक्त्वानहनयों	में	
आकŁंचन	्व	प्सरण	कराने	्वािी	मांसपेशी

Ĕदय	का	आकŁंचन	्व	प्सरण	कराने	
्वािी	मांसपेशी	

श्वसनसंसरान	के	श्वासपटि	में	कLन-सी	मांसपेनशयाँ		होती	हैं?	

करें और दचेिें

करें और दचेिें

िोWा याद करचें

िोWा सोनचए

कĵÏक
कĵÏक कĵÏक

िéचेिéचे
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तंनत्रकीय �तक	(ƻerǣoǢs ǁissǢe)
	 	 गीत	सुनकर	गायक	का	नाम	पहचानना,	खुशबू	से	रसोईरर	में	
बनने	्वािे	पदार्थ	पहचानना,	�से	काम	हम	हमेशा	करते	हैं	इसके	निए	
हमारी	मदद	कLन	करता	है?
	 सपश्थ,	�्वनन,	गंर,	रंग	इन	कŁ�	अनय	उद्	दीपनों	को	प्नतसाद	देना	
शरीर	के	तंनत्रकीय	�तक	के	कारण	संभ्व	है।
	 उद्	दीनपत	होने	और	उस	उद्	दीपन	को	गनत	से	शरीर	के	एक	भाग	से	
दूसरे	भाग	तक	पहँचाने	के	निए	तंनत्रकीय	�तक	न्वशेष	प्कार	से	बने	हैं।	
प्तयेक	तंनत्रकीय	�तक	का	कोनशका	देह	मु�य	भाग	होता	है।	इसमें	केंद्रक	
्व	कोनशका	द्रवय	होता	है	।	कोनशकादेह	से	अनेक	�ोटे	तंतु	ननकिते	हैं,	
नजनहें	्वCनक्षका	कहते	हैं।	इनमें	एक	तंतु	कािी	िंबा	होता	है	नजसे	अक्षक	
तंनत्रकाक्ष	कहते	हैं।	एक	तंनत्रका	कोनशका	एक	मीटर	तक	िंबी	हो	सकती	
है।	कई	तंनत्रकातंतु	संयोजी	�तकों	द्ारा	जुWे	होने	से	तंनत्रका	(ƻerǣe)	
का	ननमा्थण	करते	हैं।	मससतषक,	मेरूर�जू	्व	तंनत्रकाएँ,	तंनत्रका	�तक	से	
बनी	होती	हैं।	तंनत्रका	�तक	्व	मांसपेशी	�तक	इनके	काया्थतमक	संयोग	
के	कारण	ही	बहसं�य	प्ानणयों	में	उद्	दीपन	की	अनुनरिया	होती	है।	

तंनत्रका �तक

कĵÏक

कोनशका दचेह

वृनषिका

अषिक तंनत्रकाषि

अषिक तंनत्रकाषि के अग्

िंबाई नदन	1 नदन	Ɵ नदन	3 नदन	4 नदन	Ƣ
जार	-	अ
जार	-	ब
1.	नकस	 याज	के	जW	की	िंबाई	अनरक	है?	कयों
Ɵ.	दूसरे	गैसजार	(ब)	में	जW	की	्वCद्	नर	नकस	कारण	रुक	गई	होगी?

17.2  तंनत्रकाकोनशका ः तंनत्रका �तक की इका


17.3  याि की िWों में होिचे वािा बदिाव

विसिनत �तक (Plant ǁissǢe)

1.	प्ाणी	और	्वनसपनत	इनकी	्वCद्	नर	में	कLन-सा	महत््वपूण्थ	अंतर	है?
Ɵ.	्वनसपनतयों	में	्वCद्	नर	शरीर	में	ननसशचत	सरान	पर	ही	कयों	होती	है?

	बअ

	 आकृनत	 में	 नदखाए	 अनुसार	 प्तयके	 गैसजार	 पर									
एक	-एक	 याज	इस	प्कार	रसखए	नक	नीचे	का	भाग	पानी	
में	डŉबा	हो।	पहिे,	दूसरे	्व	तीसरे	नदन	 याज	की	जWों	की	
िंबाई	नापकर	 निख	िें।	चLरे	 नदन	दूसरे	गैसजार(ब)	पर	
रखे	 याज	की	जWें	िगभग	1	सेमी	काटें	।	अगिे	पाँच	नदनों	
तक	रोजाना	दोनांे	 याज	की	जWों	की	िंबाई	नापें	्व	नीचे	दी	
गयी	साररणी	में	अंनकत	करें।
	 अब	आगे	पाँच	नदनों	तक	दोनांे	 याजों	की	जWों	की	
िंबाई	 नापें	 ्व	 नीचे	 दी	 गई	 साररणी	 में	 अंनकत	 करें।

िWें

करें और दचेिें

िोWा याद करचें
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17.5 रर� विसिनत के �तक

नव/ािी �तक (ƺeristem ǁissǢe)
 ्वनसपनतयों	के	 ननसशचत	भाग	में	 रहने	्वािे	 न्वभाजी	�तकों	के	कारण	उस	भाग	में	्वCद्	नर	होती	है।	इस	�तक	की	
कोनशका	में	सपष्ट	केंद्रक,	गाढ़ा	जी्वद्रवय	्व	चारों	�र	पतिी	दी्वारों्वािी	कोनशकाओं	की	रचना	�ुरमुट	जैसी	होती	है।	इन	
कोनशकाओं	में	बहरा	ररसक्तका	नहीं	होती।	ये	कोनशकाएँ	अनतशय	नरियाशीि	होती	हैं।	्वनसपनतयों	में	्वCद्	नर	करना	न्वभाजी	
�तक	का	महत््वपूण्थ	काय्थ	है।	न्वभाजी	�तक	नकस	भाग	में	हैं,	इस	आरार	पर	्वे	तीन	प्कार	में	न्वभानजत	होता	हैं।

17.4 विसिनतयों में नव/ािी �तकों के सिाि

आकृनत सरान काय्थ

प्रोह नव/ािी �तक ः	जW	्व	तनों	
की	नशराओं	में	होते	हैं।

जW	्व	तनों	का	रेर	्व	मोटाई	बढ़ाना।

आंतरीय नव/ािी �तक ः	पसततयों	
के	डं"ि	्व	टहननयों	की	तिहट	में

पसततयों	्व	िूिों	की	नननम्थनत	करना।
टहननयों	की	्वCद्	नर	करना।

िाशव्ण नव/ािी �तक ः	जW	्व	तनों	
के	पाश्व्थ	भाग	में।

आतंरीय	न्वभाजी	�तक	पसततयों	के	
डं"ि	्व	टहननयों	की	तिहट	में

सिायी �तक (Permanent ǁissǢe) 
	 न्वभाजी	�तक	के	कोनशका	न्वभाजन	से	तैयार	हई	नई	कोनशका	पूण्थ	्वCद्	नर	के	बाद	ननसशचत	सरान	पर	कोई	न्वनशष्ट	
काय्थ	करने	िगती	है,	उस	समय	उसकी	न्वभाजन	क्षमता	समाÿ	हो	जाती	है।	इस	प्कार	सरायी	आकार,	आकृनत	्व	काय्थ	
ननरा्थररत	करने	की	प्नरिया	को		नव/चेदि (ƱiǓǓerentiation)	कहते	हैं	्व	�सी	न्वभेनदत	कोनशका	द्ारा	सरायी	�तक	
बनता	है।	सरायी	�तक	ये	दो	प्कार	के	होते	हैं,	सरि	सरायी	�तक	्व	जनटि	सरायी	�तक।

सरि सिायी �तक	(ǀimple Permanent ǁissǢes)
		 यह	एकही	प्कार	की	कोनशकाओं	से	बनते	हैं।	इनके	काय्थ	के	अनुसार	इनके	न्वनभन्न	प्कार	हैं।

िृष्ठ/ािीय �तक 	(Epidermis)	

करें और दचेिें
		 रर�,	िीिी	या	कोई	भी	ताजे	मांसि	पतते	िीनजए।	उसे	खींचकर	्व	दबाकर	�से	
नतर�ा	िाWें	नक	टŉकWे	के	सार	उस	पतती	की	पारदश्थक	�ाि	नदखने	िगे।	नचमटी	से	इस	
�ाि	को	अिग	करके	सेÑाननन	रंजक	के	न्वरि	द्रवय	में	1	नमननट	रखें।	सिाइड	पर	उस	
�ाि	को	िĴिाकर	उसपर	आ��ादक	काँच	रखें	्व	सूक्मदश»	की	सहायता	से	�ाि	का	
ननरीक्षण	करें।
	 ्वनसपनत	का	संपूण्थ	पCĈभाग	कोनशकाओं	के	एक	ही	सतर	से	बना	होता	है।	इस	सतर	
को	अनरचम्थ	कहते	हैं।	अनरचम्थ	कोनशका	सपाट	होती	है।	उसमें	आंतरकोशीय	अंतररक्ष	नहीं	
होने	से	िगातार	परत	तैयार	होती	है	।	तनों	्व	पसततयों	के	अनरचम्थ	पर	कयुनटकि	नामक	मोम	
जैसी	परत	होने	से	उसके	ननचिे	भाग	में	पानी	को	जमा	रखा	जाता	है।
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 सरि सिायी �तक के प्कार (ǁǦpes oǓ ǀimple Permanent ǁissǢes)
�तक का िाम मूि �तक (ParenchǦma) सिूि �तक (CollenchǦ-

ma)
đX �तक (ǀclerenchǦ-
ma)

आकņनत

कोनशकाű 
का सवēि

प्विी	कोशकीय	दी्वारें,	
आंतरकोनशकीय	अ्वकाश	पूण्थ	
जीन्वत	कोनशका

िंबी	कोनशका	सेलयुिोज	्व	
पेकटीन	के	कारण	कोने	से	
कोनशका	नभतती	का	मोटा	
होना,	जीन्वत	कोनशका

दोनों	नकनारों	पर	संकरी	
तंतुमय	्व	मCत	कोनशका,	
कोनशका	नभतती	में	Ǹनिगनीनǹ	
पदार्थ	का	होना	

कLि-सचे /ाि 
में िा
 िाती 
है ?

जW,	तना,	पनततयांE,	िूि,	िि	्व	
बीज	सभी	अ्वय्वों	में	।

पनततयों	का	डं"ि	तना,	
शाखाओं	की	तिहट	में	।

तना	पनततयों	की	नशराएँ	बीज	
का	क"ोर	क्वच,	नाररयि	
का	बाह्	य	आ्वरण

काय्ण ररकत	सरान	भरना,	यांनत्रक	आरार	
देना,	अन्न/भोजन	संग्नहत	करना

अ्वय्वों	को	िचीिापन	्व	
आरार	देना	।

अ्वय्वों	को	स�ती	्व	
मजबूती	देना	।

उिप्कार हररत �तक	-	पनततयांे	के	मूि	
�तक,	प्काश	संशिेषण	करना	।
वायु �तक -	जिीय	्वनसपनत	के	
तनों	्व	पनततयों	को	तैरने	में	मदद	
करती	है
िनटि सिायी �तक के प्कार (ǁǦpes oǓ Compleǥ Permanent ǁissǢes)

ििवानहिी रसवानहिी

संवहिी
 िुि

वानहनिका

सहकोनशका

चाििी िनिका

आंतरकोनशकीय अवकाश

ररखÚका

हररतिवक

ररखÚका

कोनशकान/खततका

ररखÚका

 निनÝियुÚ मोटी न/खततका

िोििािि

�तक का िाम ििवानहिी (ǅǦlem) रसवानहिी (Phloem)
आकņनत

नवशचेिता इस	कोनशका	की	दी्वारें	मोटी	और	प्ाय�	मCत	
होती	हैं।

इस	कोनशका	में	कोनशका	द्रवय	्वािी	जीन्वत	कोनशका	
होती	है	।

कोनशकाű 
के प्कार

्वानहननका,	बानहननयाँ	और	तंतु	-	मCत	
कोनशका	जि्वानहनी	मूि	�तक-	जीन्वत	
कोनशका

चािनी	ननिकाएँ,	सहकोनशकाएँ,	रस्वानहनी	मूि	तंतु,	
जीन्वत	कोनशका,	रस्वानहनी	तंतु	मCत	कोनशकाएँ

काय्ण एक-दूसरे	से	जुWी	हई	ननिकाओं	जैसी	
रचना	होती	है।	पानी	और	खननजों	का	्वहन	
नीचे	से	�पर	की	नदशा	में	करती	हैं।

एक-दूसरे	से	जुWी	हई	ननियाँ,	पसततयों	से	शक्करा	और	
अनमनो	अ¤ि	का	्वहन	�पर	तरा	नीचे	की	नदशा	में	
करती	है।
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	 सजी्वों	के	शरीर	में	कŁ�	जीन्वत	कोनशकाएँ	िूण्णषिम	(ǁotipotent)	होती	हैं।	अगर	उनहें	उनचत	्वाता्वरण	नमिे	तो	
इन	कोनशकाओं	से	नए	पूण्थ	सजी्व	तैयार	हो	सकते	हैं।	कोनशकाओं	के	इस	गुणरम्थ	तरा	उनमें	जनुकननरा्थररत	ज्ैवरासायननक	
प्नरिया	का	उपयोग	कर	अनेक	उततम	दज}	की	्व	अनरक	उतपादन	देने	्वािी	िसिों	की	 न्वन्वर	प्जानतयाँ	इसी	प्कार	
जान्वरों	की	नई	प्जानत,	न्वन्वर	टीके	का	ननमा�ण	नकया	जा	सकता	है,	यह	मनुषय	के	सं�ान	में	आया।	इससे	ही	आगे	जै्व	
प्Lद्	योनगकी	का	उदय	हआ।
िैवप्Lद् योनिकी (ƯiotechnologǦ)
	 जै्वप्Lद्	योनगकी	नैसनग्थक	गुणरम्थ	के	अनतररक्त	नए	गुणरम्थ	रारण	करने	्वािी	्वनसपनत	्व	प्ाणी	की	उतपसतत	इस	
तंत्र�ान	की	मदद	से	हई	है।	मनुषय	के	िाभ	के	उद्ेशय	से	सजी्वों	में	कृनत्रम	रूप	से	जनुकीय	बदिा्व	्व	संकर	ननमा्थण	कर	
सुरार	करने	की	प्नरिया	को	जै्वप्Lद्	योनगकी	कहते	हैं।	इस	तंत्र�ान	में	ििुकीय अन/यांनत्रकी	(ƴenetic	Ʋngineering)	
्व	�तक संवि्णि	(ǁissue	culture)	दोनों	तंत्रों	का	समा्वेश	है।	इनका	उपयोग	मु�य	रूप	से	नगदी	िसि	उतपादन,	उनकी	
प्जानत	में	सुरार,	पया्थ्वरणीय	प्तान	सहन	करने	की	क्षमता	में	्वCद्	नर,	टीका	नननम्थनत,	जनमजात	रोगों	का	ननदान,	इंनद्रयों	के	
प्तयारोपण,	कक्करोग	संशोरन,	प्योगशािा	में	कृनत्रम	त्वचा,	उपससरत	तैयार	करने	जैसे	क्षेत्रों	में	होता	है।

�तक संवि्णि (ǁissǢe CǢltǢre)

नचत्र	में	नदखाए	बगीचे	जैसा	बगीचा	आपके	रर/सकूि/पररसर	में	बनाना	है	तो	उसके	निए	
आप	कया	करेंगे?	कLन-कLन-सी	प÷नत	से	ये	पLरे	िगाएगे	?

	 एकही	 पLरे	 पर	 Ɵ-3	
अिग-अिग	 रंगों	 की	 उसी	
प्जानत	 के	 िूि	 आपने	 देखे	
होेगे।	ये	कĴसे	संभ्व	है?
	 खेती	 ्व	 बाग्वानी	 के	
संदभ्थ	 में	 हम	 एक	अतयरुननक	
तंत्र	देखेंगे।

	 सजी्वों	के	शरीर	के	बाहर	पोषक	्व	ननज�तुक	मा�यम	से	उनकी	कोनशका	या	�तक	की	्वCस÷	करने	के	तंत्र	को	�तक	
सं्वर्थक	कहते	हैं।	आजकि	�तक	सं्वर्थन	तंत्र	द्ारा	एक	कोनशका	या	�तक	से	संपूण्थ	सजी्व	को	न्वकनसत	नकया	जाता	
है।
	 �तक	सं्वर्थन	के	निए	आ्वशयक	पोषक	्व	�जा्थ	की	आपूनत्थ	करने	के	निए	द्र्वरूप,	सरायुरूप	या	अगार	से	तैयार	की	
गई	जेिी	जैसा	मा�यम	उपयोग	में	िाया	जाता	है।

17.6  �तक संवि्णि केिचे का िLिा व उसिर आिाररत िचेती

www.Ǐritannica.comƜscienceƜtissǢe-cǢltǢre
www.encǦclopedia.comƜplants and animalsƜagricǢltǢre and horticǢltǢre

	सूचिा और संचार प्ाद् यLनिकी के साि
	 नीचे	नदए	हए	संकेत	सरि	का	उपयोग	कर	�तक	सं्वर्थन	्व	अनय	जानकारी	प्ाÿ	कर	कक्षा	में	प्सतुत	कीनजए।

बताइए तो
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िैवप्ाैद् योनिकी ýारा कņनिकाय्ण «यवसिािि में हुआ िररवत्णि

1.	 िसिों	 के	 डी.एन.ए.	 में	 बदिा्व	 िाकर	 जनुकीय	 सुराररत	 प्जानत	
(ƴeneticallǦ ƺodiǓied Crops) का	 ननमा्थण	 नकया	जाता	है।	बहरा	
�सी	प्जानतयाँ	ननसग्थ	में	नहीं	पाई	जातीं।	इस	प्जानत	में	नए-ननरािे	उपयुक्त	
गुणरम्थ	संकररत	नकए	जाते	हैं	।

Ɵ.	 ्वाता्वरणीय	प्तान	सहन	करने	की	क्षमता-ननरंतर	बदिता	तापमान,	गीिा	्व	
सूखा	अकाि,	बदिती	जि्वायु	ये	सभी	्वाता्वरणीय	प्तान	कŁ�	नैसनग्थक	
प्जानत	सहन	नहीं	कर	सकती	पर	ƴƺ	प्जानत	इनमें	से	नकसी	भी	प्नतकूि	
पररससरनत	में	्वCद्	नर	दशा्थती	है।

3.	उपद्र्वी	कीटक,	 रोगजंतु,	 रासायननक	अपतCणनाशक	का	प्नतरोर	करने	की	
क्षमता	इस	प्जानत	में	होने	के	कारण	जंतुनाशक	कीटनाशक	्व	अपतCणनाशक	
का	उपयोग	टािा	जा	सकता	है।

4.	 ƴƺ	प्जानत	के	बीजों	के	कारण	िसिों	का	पोषक	मूलय	बढ़ता	है	तरा	उनमें	
कम	खराबी	आती	है।	

वै�ानिकों का िररचय

	 Ñेडररक	 कľस¤पअन	 सटŉअड्थ	
(19Ɲ4-1993)	ये	 एक	 नÒनटश	
्वै�ाननक	रे।	कोनशका	 ्व	�तक	
की	 शरीर	 के	 बाहर	 ्वCद्	नर	 हो	
सकती	 है,	 ये	 उनहोंने	 नस÷	
नकया।	 इसके	 निए	 उनहोंने	 गाजर	
की	 जW	 से	 कोनशका	 ननकािकर	
प्योगशािा	 में	 पोषक	 तत््व	 के	
मा�यम	 से	 उनकी	 ्वCद्	नर	 की	 ्व	
प्तयेक	कोनशका	में	संपूण्थ	्वनसपनत	
ननमा्थण	करने	 की	 क्षमता	 होती	 है	
यह	भी	नस÷	नकया।17.7  �तक संवि्णि की प्नक्रया

प्ििि Ɯनव/ाििƜबहुनविि

स्ोत विसिनत

स्ोत विसिनत 
का कĻदद् नवतीय

कान"�यकरण

प्ािनमक 
कान"�यकरण 

तिा-मूिारं/

प्ािनमक 
संसकार

प्िप्िप् िि Ɯििि Ɯि नव/ानव/ान िव/ािव/ा िƜबहुििƜबहुि निƜबहुनिƜबहु वििनवििन

स्ोतस्ोतस् विसविसव िनिसिनिस तिनतिन

स्ोतस्ोतस् विसविसव िनिसिनिस त िनत िन
का कĻदद् नद् नद् व नव न तवतव ीतीत यीयी

कान"कान"का �न"�न" य�य� करणयकरणय

प्ािनमिनमि क नमक नम
कान"कान"का �न"�न" य�य� करण यकरण य

तिा-मतिा-मत ूिा-मूिा-मिारं/िा-मिारं/िा-मूिारं/ूिा-मूिा-मिारं/िा-मूिा-म

प्ािनमिनमि क नमक नम
संसकासंसकासंस रकारका
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उद् यािनवद् याƜिृिकņनि िLि�र व विनवद् या के षिचेत्र में िैव प्Lद् योनिकी का अिुप्योि।
(Ʈpplication oǓ ƯiotechnologǦ in ƳloricǢltǢre, ƻǢrseries and ƳorestrǦ)
	 �ोटे	 या	बWे	 प्माण	में	बगीचे	बनाना,	बंजर	जमीन	पर	्वCक्षारोपण	कर	्वन	तैयार	करना,	नाश	हो	 रहे	जंगिों	का	
पुनरु�जी्वन	करना	इन	सभी	उद्	योगों	के	 निए	पLररर	की	आ्वशयकता	होती	है।	 इसके	 निए	बWी	सं�या	में	पLरों	की	
आ्वशयकता	होती	है।	�तक	सं्वर्थन	तंत्र	का	उपयोग	पLरे	तैयार	करने	के	उद्	योग	में	िाभदायक	है।

	 इस	प्कार	से	स्व्थगुणसंपन्न	िसिों	के	बीज	नननम्थत	होने	से	न्वश्वभर	मंे	नकसान	
बWे	सं�या	में	ƴƺ	िसि	उतपन्न	कर	रहे	हैं।	नदनोंनदन	उनके	बोआई	के	क्षेत्र	में	
्वCद्	नर	हो	 रही	 है।	उä उतिादिशीि -सिों की प्िानत  (Ƶigh ǆielding 
ǃarieties)	 में	 केिा,	 मÙा,	 चा्वि,	आिू,	 सोयाबीन,	 टमाटर,	 रूई,	 सेब,	
बैंगन,	 पपीता,	 गुिाब,	चुकंदर,	 तंबाकू,	 गेœँ	 इतयानद	िसिों	की	ƴƺ	प्जानत	
उपि¢र	है।	इनमें	से	कŁ�	में	कीटरोरक	जनुकों	का	रोपण	नकया	जाता	है।
मÙा ः	ƺƼƻ	ƥ1Ɲ,	ƺƼƻ	ƥƣ3	
आिू ः	ए¤āोरा
चावि ः	गोलडन	राईस,	
सोयाबीि ः	न्वससट्व	गोलड	
टमाटर ः	्वैशािी	
ē
 ः	बी.टी.	कIटन	

	 आपके	रर	तरा	न्वद्	यािय	के	पास	अपना	पLररर(नस्थरी)	तैयार	करें।	पररसर	में	बढ़ने	
्वािे	िूि,	ििों	के	पLरे	तरा	अिंकाररत	्वCक्षों	के	पLरे	तैयार	कीनजए।	इस	कृनत	से	भन्वषय	
में	कŁ�	उद्	योग	न्वकनसत	हो	सकते	है	कया?	इसका	न्वचार	कीनजए।

1.		�तक	 सं्वर्थन	 के	 कारण	 उतकृष्ट	 प्जानत	 के	
िूि,	िि	्व	अनय	्वनसपनतयों	के	हबœ	एक	
जैसी	 प्नतकृनत	 बWी	 सं�या	 में	 प्ाÿ	 की	 जा	
सकती	हैं।

Ɵ.		कम	समय	में	पूण्थ	रूप	से	न्वकनसत	्वनसपनतयाँ	
नमिती	हैं।

3.		परागीभ्वन	के	मा�यम	न	रहें	या	उपजा�	बीज	
न	रहें	�से	में	भी	्वनसपनतयों	का	उतपादन	बWे	
अनुपात	में	हो	सकता	है।	उदा.	आनक्कड,	ड्ासेरा	
जैसी	्वनसपनतयों	के	बीज	अंकŁररत	नहीं	होते,	
पर	�तक	सं्वर्थन	से	इनकी	नननम्थनत	सरि	रूप	
से	संभ्व	है।

4.	 बायोररएकटर	 में	 कोनशका	 ्वCद्	नर	 कर	 उनहें	
अनरक	 पोषक	 मा�यम	 ्व	 अनय	 रोगकारक	
सूक्मजी्वों	 से	 संरक्षण	 अनतशय	 कम	 खच्थ	 में	
नदया	जाता	है।	बWी	सं�या	में	पLरों	की	नननम्थनत	
करने	पर	बायोररएकटर	का	उपयोग	िाभदायक	
है।

करें और दचेिें

	 पररसर	 में	 कLन-कLन-सी	
िसिों	के	 निए	जनुकीय	सुराररत	
प्जानत	का	उपयोग	होता	है	।	इसकी	
जानकारी	 प्ाÿ	 करे	 ्व	 अंनकत	
करंे	 ।	ƴm	िसिों	का	मुनषय	या	
पया्थ्वरण	पर	कोई	प्नतकूि	पररणाम	
होता	है	कया?
इसकी	भी	खोज	करें	।

िािकारी प्ाप्त करें ि

	 इस	प्कार	�तक	सं्वर्थन	के	मा�यम	से	Ǹहररतरिांनतǹ	सा�य	हो	रही	है	्व	भारत	जैसे	न्वशाि	जनसं�या	्वािे	देश	में	
भरपूर	अनाज	उतपानदत	करने	का	प्यतन	सिि	हो	रहा	है।

17.ƥ बायोररएक्टर और उस आिार िर िLिों की निनम्णनत

3

1 2
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Ƣ.		 अतयलप	सानहतय	्व	स्ोत	का	उपयोग	कर	कम	समय	में	बWी	सं�या	में	पLरों	की	नननम्थनत	होती	है।
ƣ.		 �तक	सं्वर्थन	्व	जनुकीय	सुराररत	प÷नत	से	नननम्थत	्वनसपनतयाँ	बहरा	रोगमुक्त	होती	हैं।	न्वभाजी	�तक	सं्वर्थन	से	

नमिे	हए	पLरे	न्वषाणुमुक्त	होते	हैं।
Ƥ.		 पारंपररक	प÷नत	से	दो/अनरक	प्जानत	के	संकर	बनाकर	तैयार	नकए	गए	भ्ूण	में	कŁ�	कारणों	से	पूण्थ	्वCस÷	नहीं	होती।	

तरानप	�तक	सं्वर्थन	से	उसमें	ननसशचत	्वCद्	नर	होती	है।
ƥ.	 दुि्थभ	्व	न्विुÿ	हो	रही	्वनसपनतयों	की	�तक	सं्वर्थन	द्ारा	्वCद्	नर	कर	उनका	अससतत्व	कायम	रखा	जा	सकता	

है।	 उसी	 प्कार	 ्वनसपनतयों	के	 भाग,	 बीज,	�तक	सं्वर्थन	से	 सुरनक्षत	 रखकर	 उस	 प्जानत	का	संरक्षण	 नकया	जा		
सकता	है।		

1.		 पLररर	उद्	योग	से	और	कLन-कLन-से	उद्	योग	न्वकनसत	नकए	जा	सकते	हैं?
Ɵ.	 भीW-भाW	्वािी	जी्वनशैिी	से	परेशान	िोग	�ŉट्	टी	में	मनोरंजन	के	निए	कLन-कLन-सी	जगहों	पर	जाना	पसंद	करते	

हैं?
	 �पर	नदए	गए	दोनों	प्शनों	का	एक-दूसरे	से	कया	संबंर	है?	

कņनि िय्णटि (Ʈgro ǁoǢrism)

	 भरपूर	 जगह	 की	 उपि¢रता	 हो	 तो	
Ǹकņनि िय्णटि कĵÏǹ नया	्व	अ��ा	उद्	योग	
है।	 �तक	 सं्वर्थन	 द्ारा	 िूि,	 िि	 ्व	
अिंकाररक	 ्वCक्षों,	 स¢जी	 ्व	 औषरीय	
्वनसपनतयों	की	बWी	सं�या	में	पLर	नननम्थनत	
की	जा	सकती	है।	इनहीं	में	से	कŁ�	प्कार	के	
पLरे	िेकर	पूण्थरूप	से	्वCद्	नर	कर	स्वयंपूण्थ	
कृनष	पय्थटन	केंद्र	तैयार	नकया	जा	सकता	है।

z�आम,	चीकू,	अमरूद,	नाररयि,	सीतािि	्व	अनय	कŁ�	प्ादेनशक	िि	देने	्वािा	्वCक्ष	।
z��ाया	देने	्वािे	तरा	मनोहारी	देशी-न्वदेशी	्वCक्ष।
z�अिंकाररक/शोभादार	्वCक्ष	्व	िूि	देने	्वािे	पLरे।
z� नततनियों	का	बगीचा	(ƯutterǓly	ƴarden)	:	नजनके	िूिों	पर	नततनियाँ	बै"ती	हैं,	�सी	�ानWयों	का	�ोटा-सा	
								बगीचा।
z�औषरीय	्वनसपनतयों	का	बगीचा।
z�रासायननक	खाद/कीटनाशक	का	उपयोग	न	करते	हए	उगाई	गई	स¢जी	्व	िि।
	 �सी	सभी	आकष्थण	्वािी	जगहों	पर	पय्थटक	कृनष	पय्थटन	के	निए	आते	हैं।	इन	जगहों	पर	पLरे,	स¢जी	्व	िि	इनकी	
न्वरिी	अनरक	िाभ	दे	सकती	है।

www.ecotoǢrdirectorǦ.comƜagrotoǢrism
www.agrotoǢrism.in

सूचिा और संचार प्Lद् योनिकी के साि

			 17.Ʀ 	कņनि िय्णटि कĵÏ में कŁ� -िों के िचेW

िोWा सोनचए

यह	रा	्वनसपनत	के	संदभ्थ	में	�तक	सं्वर्थन	और	जै्वप्Lद्	योनगकी	का	उपयोग	।	अगिी	
कक्षा	में	हम	प्ाणी	और	नचनकतसान्व�ान	में	इनके	उपयोग	का	अ�यापन	करेगे।
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कņनििूरक «यवसाय 

अ. िशुसंवि्णि (Ʈnimal ƵǢsǏandrǦ)
	 आपके	पास	के	आरुननक	तबेिे	में	जाएँ	्व	नीचे	दी	गई	
जानकारी	को	अंनकत	करें।
	 तबेिे	में	जान्वरों	(गाय-भैंस)	की	सं�या	्व	उनकी	न्वन्वर	
प्जानतयाँ,	कŁि	दूर	उतपादन,	तबेिे	की	स्व��ता,	जान्वरों	के	
आरोगय	का	�यान	रखने	के	उपाय।		
	 हमारे	देश	में	दूर	उतपादन	्व	कृनष	के	कामों	में	रिनमक	के	
रूप	में	मदद	के	निए	पशुपािन	नकया	जाता	है।	दूर	देने	्वािी	
गायें-भैसें,	बो�ा	डोने	्वािे	रिनमक	बैि,	भैंसा	इतयानद।
	 सनह्वाि,	नसंरी,	गीर,	इसी	प्कार	िाि	कंरारी,	दे्वणी,	
सखĂारी	 ्व	 डांगी	 जैसी	 देशी	 गायें	 ्व	 जस»,	 Òा�न	 सस्वस,	
होिसटेन	जैसी	न्वदेशी	गायों	का	उपयोग	दूर	उतपादन	के	निए	
नकया	जाता	है।	दूर	का	उä	्व	स्व��	उतपादन	नमिे	इसनिए	
पशुरन	का	�यान	रखना	आ्वशयक	है।	
1.		 गाय,	भैसों	को	सभी	अन्नरटकों	के	समा्वेश	्वािा	पूरक	

आहार	देना	चानहए।	उनहें	अनाजों	का	दरदरा,	चोकरयुक्त	
अन्न,	चारा	्व	भरपूर	पानी	दें।

Ɵ.		 पशुओं	का	तबेिा	स्व��,	सूखा	्व	ह्वादार	होना	चानहए	
तबेिे	पर	�त	होनी	चानहए।

3.		 एक	 ननसशचत	अ्वनर	के	 बाद	 पशुओं	को	 रोगप्नतबंरक	
टीके	िग्वाएँ।

1.	 Ǹश्वेतरिांनतǹ	का	अर्थ	कया	है?	इसके	जनक	कLन	है?	
इस	रिांनत	से	कया	िाभ	हए?

Ɵ.		 पशुसं्वर्थन	 के	 बारे	 में	 अनरक	 जानकारी	 प्ाÿ	
कीनजए।

3.		 देशी	 तरा	 न्वदेशी	 गायों	 द्ारा	 प्नतनदन	 िगभग	
नकतने	 दूर	का	उतपादन	होता	है।	 इसकी	जानकारी	
ƶnternet	से	प्ाÿ	कीनजए।

िािकारी प्ाप्त करें ि

प्चेषिण करें  और चचा्ण करें

  17.1Ɲ  िशुिि
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आ. कŁÙŁटिािि (PoǢltrǦ Ƴarming)

	 अंडे	्व	मांस	देने	्वािी	मुनग्थयों	का	पोषण	्व	पािन	नकया	जाता	है,	इसे	कŁÙŁटपािन	कहते	हैं।

	 अनसि	जैसी	भारतीय	्व	िेगहान्थ	जैसी	न्वदेशी	प्जानत	के	संकर	से	नई	प्जानत	न्वकनसत	करने	के	कŁ�	उद्ेशय	हैं	
जैसे,	अ��ी	गुण्वतता	्वािे	चूजे	बWी	सं�या	में	नमिें,	�यादा	तापमान	सहन	करने	की	क्षमता,	कृनष	के	उप-उतपादनों	का	
भोजनरूप	में	उपयोग	हो	इतयानद।	अंडे	्व	मांस	दोनों	के	निए	पािी	जाने	्वािी	मुनग्थयों	की	प्जानत	इस	प्कार	है,	आयिैंड	
रेड,	नयू	है¤पशायर,	Āायमा�र	रIक,	¢िैक	रIक	।

िचेयस्ण ÒIयिस्ण
अंडे	देने	्वािी	मुनग्थयIं मांस	देने	्वािी	मुनग्थयाँ

िेगहIन्थ,	नमनIका्थ,	एंकोना,	िेहमन Òह्	मा,	िाँग,	कोनचन,	अनसि

इ.	रचेशम कीटकिािि (ǀericǢltǢre) 

	 रेशम	के	उतपादन	के	 निए	रेशम	के	कीWे	पािे	जाते	
हैं।	बIखमबक्स मोरी	 प्जानत	के	 रेशमी	कीWों	को	 उपयोग	
इसके	निए	स्वा्थनरक	होता	है।	रेशमी	कीWों	के	जी्वनचरि	
में		अंड-इĂी-कोनशत	या	 यूपा	शिभ	ये	चार	अ्वसराएँ	
होती	हैं।	मादा	द्ारा	नदए	गए	हजारों	अंडों	को	कृनत्रमरूप	
से	गमा्थहट	देकर	उषमायन	अ्वनर	को	कम	नकया	जाता	है।	
अंडे	से	बाहर	ननकिने	्वािी	इĂी	को	शहतूत	के	पेW	पर	
�ोW	 नदया	 जाता	 है।	 शहतूत	 के	 पतते	 खाकर	 इĂी	 का	
पोषण	होता	है।	3-4	ह¡तों	तक	पसततयाँ	खाने	के	उपरांत	
इĂी	शहतूत	के	शाखाओं	पर	जाती	है।	 इनकी	िारग्ंनर	
से	ननकिने	्वािे	स्ा्व	से	रेशमी	तंतु	बनता	है।	यह	तंतु	को	
स्वयं	के	चारों	�र	िपेटकर	इĂी	का	 रेशमीकोष	तैयार	
करता	है,	यह	कोष	बेिनाकार	या	्वCतताकार	होता	है।	

	 कोनशत	 या	  यूपा	 का	 पतंगा	 या	 शिभ	 के	 रूप	 में	
रूपांतरण	होने	के	 दस	 नदन	 पू्व्थ	 सारे	कोनशत	उबिते	 हए	
पानी	में	डाि	नदए	जाते	हैं।	उबिते	पानी	के	कारण	कोनशत	
की	इĂी	मर	जाती	है	्व	रेशम	के	तंतु	$ीिे	हो	जाते	हैं।	इनहंे	
सुि�ा	कर	इस	पर	प्नरिया	की	जाती	है	्व	रेशम	का	रागा	
प्ाÿ	नकया	जाता	है।	रेशमी	रागों	से	अिग-अिग	प्कार	
के	्वसत्र	बनते	हैं।

अंडचे ितंि

इĂी कोनशत

  17.11  रचेशम कीWचे का िीवचक्र
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	 रेशम	कीWे	के	कोनश	में	जी्व	की	्वCद्	नर	होने	के	पहिे	कोनशत	को	उबिते	पानी	
में	कयों	डाि	देते	है?

1. िीचचे नदए हुए प्तयचेक किि में ििती है। इि कििों 
के एक या दो शबद बदिकर उसचे सही कर िुि:  
निखिए ।

	 अ.	 श्वसनमाग्थ	 में	 सरि	 पéकी	 अनभसतर	 �तक	
होते	हैं।

	 आ.	्वCÙ	में	ग्ंनरि	अनभसतर	�तक	होते	हैं।
	 इ.		 हररत	�तक	्वनसपनतयों	को	तैरने	में	मदद	करते	

हैं।
	 ई.	 पéकी	 मांसपेशी	 को	 अनैस��क	 मांसपेशी	

कहते	हैं।
	 ए.		 đढ़	�तक	में	हररतद्रवय	होते	हैं।
2. समूह में नवसंित शबद िहचािकर उिका कारण 

निखिए।
	 अ.	 जि्वानहनी,	 रस्वानहनी,	 đढ़�तक,	 न्वभाजी	

�तक
	 आ.	अनभसतर,	 मांसपेशीय	�तक,	 तंनत्रकी	�तक,	

अनरचम्थ
	 इ.		 उपससर,	अससर,	सनायुर�जू,	Ĕदय	सनायु
3. िीचचे िू�चे िए �तकों का िाम निखिए ।
	 अ.		मुँह	के	आंतररक	सतर	के	�तक
	 आ.	मांसपेशी	्व	अससर	को	जोWने	्वािे	�तक।
	 इ.		्वनसपनतयों	में	्वCस÷	करने	्वािे	�तक।
	 ई.		तनों	की	मोटाई	बढ़ाने	्वािे	�तक।
4. अंतर निखिए । 
 ्वनसपनतयों	के	सरि	�तक	्व	जनटि	�तक
5. नट िणी निखिए ।
	 अ.		न्वभाजी	�तक
	 आ.	जि्वानहनी।
	 इ.		 पéकी	मांसपेशी।
	 ई.		 कृनषपूरक	वय्वसाय।
	 उ.	 जनुकीय	अनभयांनत्रकी।
	 �.	 	रेशम	कीटपािन।

6. िैवप्Lद् योनिकी का अि्ण सिष् कर कņनि 
«यवसिािि होिचे वािचे िररणाम को उदाहरण के 
साि सिष् कीनिए।

7. िैवप्Lद् योनिकी में कLि-सचे दो मु�य तंत्रों का 
उियोि होता है? क्यों? 	

ƥ.  Ǹकņनि िय्णटिǹ इस नविय िर कषिा में चचा्ण कीनिए, 
आि के िाँव के निकट में खसित कņनि िय्णटि सिि 
के नविय में प्कलि निखिए तिा उसचे कषिा में 
प्सतुत कीनिए।

Ʀ. �तक का अि्ण बताकर �तक संवि्णि की संकलििा 
सिष् कीनिए।

1Ɲ. /चेW िशुिि है। इस वाक्य का समि्णि के साि 
सिष्ीकरण नििें।

उिक्रम  :
	 1.	 नततनियों	 की	 न्वन्वरता	 के	 संदभ्थ	 में	 अनरक	

जानकारी	प्ाÿ	कर	अगर	आपके	न्वद्	यािय	में	
नततनियाँ	का	उद्	यान	बनाना	है	तो	कया	करना	
पWेगा,	इसकी	न्वसतCत	जानकारी	प्ाÿ	कीनजए।

	 Ɵ.	 मरुमकखी	 पािन	 केंद्र	 जाकर	 जानकारी	 प्ाÿ	
कीनजए।

²²²

िोWा सोनचए

सवाधयाय
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िोWा याद करचें

	 पुरातन	काि	से	ही	मान्व	ने	सूय्थ	और	चंद्रमा,	तारों	की	�र	कLतूहि	से	देखने	की	शुरुआत	की	री।	के्वि	आँखों	
द्ारा	नकए	गए	अ्विोकन	और	अपार	कलपनाशसक्त	की	सहायता	से	उनहोंने	आँखों	द्ारा	नदखने	्वािे	आकाश	को	सम�ने	
का	प्यतन	नकया।	आकाश	में	तारों,	नक्षत्रों	की	ससरनत	समयानुसार	बदिती	है।	इस	आरार	पर	मान्व	को	सम�	में	आया	नक	
इस	ससरनत	और	[तुचरि	का	कŁ�	न	कŁ�	संबंर	है।	खेती	के	निए	[तुचरि	की	जानकारी	आ्वशयक	होने	के	कारण	यह	
आकाश	दश्थन	उसके	निए	उपयोगी	नस÷	हआ।	नक्षत्रों	की	ससरनत	नान्वकों	को	भी	नदशादश्थक	के	रूप	में	उपयोगी	सानबत	
हई।	आकाश	अ्विोकन	से	नननम्थत	हए	असं�य	प्शनों	के	उततर	खोजने	के	मान्व	ने	प्यतन	शुरू	नकए,	परंतु	आकाश	के	ग्ह	
या	तारों	को	अनरक	पास	से	देखने	के	निए	मान्व	के	पास	कोई	भी	उपकरण	उपि¢र	नहीं	रा।	

	 गैनिनियो	 की	 दूरबीन	 के	 बाद	 नप�िे	
4ƝƝ	 ्वषĞ	 में	 दूरबीन	 तकनीक	 और	 संपूण्थ	
अंतररक्ष	 न्व�ान	 और	 प्Lद्	योनगकी	 में	 मान्व	
द्ारा	की	गई	प्चंड	प्गनत	के	कारण	ही	 इस	
न्वश्व	 का	 अतयंत	 न्वसमयकारी	 नचत्र	 हमारे	
सामने	उपससरत	है	।	अनुसंरान	के	निए	ही	नहीं	
अनपतु	अपने	दैननक	जी्वन	की	सुख-सुन्वराओं	
के	निए	आज	अंतररक्ष	न्व�ान	और	प्Lद्	योनगकी	
उपयोगी	नस÷	हो	रही	है।	अंतररक्ष	अ्विोकन	
के	निए	दूरबीन	का	उपयोग	नकया	जाता	है	परंतु	
कया	एक	ही	प्कार	की	दूरबीन	से	अंतररक्ष	का	
संपूण्थ	 ननरीक्षण	नकया	जा	सकता	है?	अंतररक्ष	
अ्विोकन	के	 निए	 नभन्न-नभन्न	दूरबीनों	का	
उपयोग	कयों	करना	पWता	है?	कया	अंतररक्ष	में	
भी	दूरबीनें	सरानपत	की	जाती	हैं?	�सी	अनेक	
बातों	के	पी�े	�ŉपे	न्व�ान	का	हम	इस	प्करण	में	
अ�ययन	करेंगे।

	 चशमा	नननम्थत	करने	्वािे	अनुसंरानकता्थ	हानस	निपश}	ने	1ƣƝƥ	
में	यह	अान्वषकार	नकया	नक	दो	िैंसों	को	एक-दूसरे	के	सामने	रखकर	
देखने	 पर	 दूर	 की	 ्वसतु	 समीप	 नदखाई	 देती	 है	और	 पहिी	 दूरबीन	
बनाई।	उसके	पशचात	1ƣƝ9	में	गैनिनियो	ने	दूरबीन	बनाकर	उसका	
उपयोग	अंतररक्ष	के	अ�ययन	के	निए	नकया।	उनहें	यह	सपष्ट	हआ	नक	
आँखों	से	देखे	जा	सकने	्वािे	तारों	से	अनरक	तारे	अंतररक्ष	में	हैं।	
दूरबीन	की	सहायता	से	उनहोंने	गुरु	के	4	उपग्ह	और	सूय्थ	के	दाग	
इतयानद	की	खोज	की।

प्काश के नवनवि ēि
	 प्काश	न्वद्	युत	चुंबकीय	तरंग	है।	तरंिदैधय्ण (Ǆaǣelength) प्काश	का	एक	गुणरम्थ	है।	नजस	प्काश	की	तरंगदै�य्थ	
िगभग	4ƝƝ	nm	से	ƥƝƝ	nm		के	बीच	होती	है,	उसी	प्काश	को	हमारी	आँखें	देख	सकती	हैं।	इसे	ही	हम	đशय	प्काश	
तरंग	कहते	हैं,	परंतु	इस	तरंगदै�य्थ	के	अनतररक्त	अनय	तरंगदै�य्थ	का	प्काश	भी	होता	है	नजसे	हम	नहीं	देख	सकते	कयोंनक	
हमारी	आँखे	उन	नकरणों	के	निए	सं्वेदनशीि	नहीं	हैं।	इसके	निए	आगे	दी	गई	तानिका	का	अ�ययन	कीनजए।

वै�ानिकों का िररचय

1.	आकाश	और	अंतररक्ष	में	कया	अंतर	है?
Ɵ.	अंतररक्ष	अ्विोकन	का	कया	अर्थ	है?	उसका	कया	महत््व	है?

Ø  प्काश के ēि    Ø  दूरबीि और दूरबीिों के प्कार 

Ø  अंतररषि की दूरबीि   Ø  /ारतीय अंतररषि अिुसंिाि कĵÏ (इस्ो) 

1ƥ. अंतररषि अविोकि : दूरबीिें (दूरदश»)
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1	nm(नैनोमीटर)ƪ1Ɲ-9	m		और	1	pm(नपकोमीटर)ƪ	1Ɲ-1Ɵ		m		
	 इनमें	से	के्वि	Ǹđशयǹ	प्काश	नकरणों	को	देखने	की	क्षमता	हमारी	आँखों	में	है।	इसनिए	अंतररक्ष	से	आने	्वािे	Ǹđशयǹ	
प्काश	को	देखने	के	निए	हम	Ǹđशय-प्काश	दूरबीनǹ	अरा्थत	सादे	िैंस	या	दप्थण	से	बनाई	गई	दूरबीन	का	उपयोग	करते	हैं	
परंतु	अनेक	खगोिीय	नपंडों	से	đशय	प्काश	के	अनतररक्त	अनय	प्कार	का	प्काश	भी	ननकिता	है।	रेनडयों-तरंगें,	क्ष-नकरणें	
और	गामा	नकरणें	इतयानद	प्कार	की	प्काश	नकरणों	को	ग्हण	करने	के	निए	और	उनके	स्ोतों	का	अ�ययन	करने	के	निए	
हमें	नभन्न-नभन्न	दूरबीनों	की	आ्वशयकता	महसूस	होती	है।

ēि तरंिदैधय्ण
रेनडयो	तरंगे(ƿadio	Ǆaves)	
सूक्म	तरंगे	(ƺicro	Ǆaves)	
अ्वरक्त	तरंगे	(ƶnǓrared	Ǆaves)	
đशय	प्काश	नकरणें	(ǃisible	light	ƿays)	
पराबैंगनी	नकरणें	(ǂltraviolet	ƿays)	
क्ष-नकरणें	(X-rays)	
गामा	नकरणें	(ƴamma	ƿays)

िगभग	ƟƝ	cm	से	अनरक
Ɲ.3	mm	ǽ	ƟƝ	cm
ƥƝƝ	nm	ǽ	Ɲ.3	mm
4ƝƝ	nm	ǽ	ƥƝƝ	nm
3ƝƝ	pm	ǽ	4ƝƝ	nm
3	pm	ǽ	3ƝƝ	pm
3	pm		से	कम

दूरबीिेंƜदूरदश» (ǁelescopes)

        1ƥ.1 ि�सों की रचिा करके बिा
 ि
 दूरबीि (दूरदश»)

	
đशय-प्काश दूरबीिें (Ƽptical ǁelescopes)	
	 अनरकतर	 đशय-प्काश	 दूरबीनों	 में	 दो	 या	
अनरक	िैंस	 का	 उपयोग	 नकया	 जाता	 है।	आकृनत	
1ƥ.1	देखें।	खगोिीय	नपंडों	से	आने	्वािे	अनरकतम	
प्काश	 को	 एकनत्रत	 करने	 के	 निए	 ्वसतु	 िैंस	
(अनभđशयक)	का	आकार	बWा	होता	है।	इस	एकनत्रत	
प्काश	से	खगोिीय	नपंड	का	न्वशाि	प्नतनबंब	नननम्थत	
करने	्वािे	नेत्र	िैंस	(नेनत्रका)	का	आकार	�ोटा	होता	
है।	प्काश	नकरणें	्वायुमंडि	से	िैंस	में	या	िैंस	में	से	
्वायुमंडि	में	जाते	समय	अपना	माग्थ	परर्वनत्थत	करती	
हैं,	 अरा्थत	 उनका	 अप्वत्थन	 होता	 है।	 इसनिए	 इस	
दूरदश»	 को	 अिवत्णक दूरदश»  (ƿeǓracting 
ǁelescope) कहते	हैं।		

	 िैंस	की	सहायता	से	्वसतुओं	के	प्नतनबंब	कĴसे	नननम्थत	होते	हैं,	इसका	अ�ययन	हम	आगामी	्वष्थ	में	करने	्वािे	हैं।	
सामानय	आकाश	अ्विोकन	के	निए	इस	प्कार	की	đशय	प्काश	दूरबीन	उपयुक्त	हैं	परंतु	इसके	निए	कŁ�	कन"नाइयाँ	भी	
हैं।	
1.		 स्ोत	से	आने	्वािे	अनरकतम	प्काश	को	एकत्र	करके	स्ोत	का	तेजस्वी	(सपष्ट)	प्नतनबंब	प्ाÿ	करना	हो	तो	्वसतु	िैंस	

का	वयास	�यादा	से	�यादा	बWा	होना	आ्वशयक	होता	है।	�से	बWे	िैंस	को	बनाना	कन"न	तो	होता	ही	है	सार	ही	उसका	
्वजन	भी	बहत	बढ़ता	है	और	उसका	आकार	बदिता	है।	

Ɵ.		 दूरदश»	के	दोनों	िैंस	दो	न्वपरीत	नसरों	पर	होने	के	कारण	िैंसों	का	आकार	बढ़ता	है	नजससे	दूरदश»	की	िंबाई	भी	बढ़ती	
है।		

3.		 िैंस	द्ारा	नननम्थत	प्नतनबंब	में	रंगों	की	त्रुनटयाँ	भी	होती	हैं।

वसतु ि�स (अन/đशयक)
िचेत्र ि�स
(िचेनत्रका)

प्काश स्ोत
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	 	đशय-प्काश	दूरदश»	में	आने	्वािी	कन"नाइयों	को	दूर	करने	के	निए	अ्वति	दप्थण	से	दूरदश»	बनाए	जा	सकते	हैं।	
इसमें	अ्वति	दप्थण	द्ारा	प्काश	का	िरावत्णि (ƿeǓlection)	होने	के	कारण	इस	दूरदश»	को	 	 Ǹिरावत्णक-दूरदश»ǹ  
(ƿeǓlecting ǁelescope)कहते	हैं।	इसमें	नपंड	का	तेजस्वी	प्नतनबंब	प्ाÿ	करने	के	निए	बWे	दप्थण	अतया्वशयक	हैं	परंतु	
बWे	दप्थण	बनाना	तुिनातमक	đसष्ट	से	आसान	होता	है।	अनेक	टŉकWों	को	जोWकर	भी	बWा	दप्थण	बनाया	जा	सकता	है।	उनका	
्वजन	भी	उतने	ही	आकार	के	िैंस	की	अपेक्षा	कम	होता	है।	दप्थणों	द्ारा	प्ाÿ	हए	प्नतनबंब	में	रंगों	की	त्रुनटयाँ	नहीं	होती।	
ननरी	आँखों	से	कभी	भी	नदखाई	न	देने	्वािे	अनतदूर	ससरत	तारों (ǀtars)	और	आकाशिंिा (ƴalaǥies)	को	हम	इस	प्चंड	
दूरदश»	से	देख	सकते	हैं।

	 अ्वति	दप्थण	पर	आराररत	दूरबीनों	में	नयुटन	
प÷नत	और	कĴसेग्ेन	प÷नत	की	दूरबीन	प्चनित	
हैं।	आकृनत	1ƥ.Ɵ	में	नदखाए	अनुसार	नयुटन	प÷नत	
की	दूरबीन	में	अंतररक्ष	से	आने	्वािी	प्काश	नकरणें	
अ्वति	दप्थण	से	परा्वनत्थत	होती	हैं।	इन	परा्वनत्थत	
नकरणों	के	दप्थण	के	नानभ	के	पास	अनभसररत	होने	के	
पहिे	एक	समति	दप्थण	उनका	माग्थ	परर्वनत्थत	करता	
है।	इस	कारण	ये	 नकरणें	दूरबीन	के	बेिन	की	िंब	
नदशा	में	 एक	 नबंदु	 पर	एकत्र	आती	हैं।	्वहाँ	 ससरत	
Ǹनेनत्रकाǹ	 नामक	 न्वशेष	िैंस	द्ारा	 हम	 ्वसतु	का	
अनभ्वनर्थत	प्नतनबंब	देख	सकते	हैं।

		 आकृनत	 1ƥ.3	 में	 नदखाए	 अनुसार	 कĴसेग्ेन	
प÷नत	में	भी	अ्वति	दप्थण	का	ही	उपयोग	नकया	
जाता	है	परंतु	यहाँ	अ्वति	दप्थण	से	परा्वनत्थत	होने	
्वािी	नकरणें	एक	उतति	दप्थण	द्ारा	पुन:	अ्वति	
दप्थण	की	�र	परा्वनत्थत	होती	हैं	और	अ्वति	दप्थण	
के	केंद्र	के	पास	ससरत	न�द्र	द्ारा	दूसरी	�र	जाकर	
नेनत्रका	 पर	आती	 हैं।	 नेनत्रका	की	सहायता	से	 हम	
स्ोत	का	अनभ्वनर्थत	प्नतनबंब	देख	सकते	हैं।	

1ƥ.2 �युटि ि÷नत की दूरबीि

 /ारत में दो मीटर के «यास के दि्णण वािी कŁ� 
दूरबीिें अिचेक विĞ सचे काय्णरत ह�। /ारत की सबसचे बWी 
3.6 मीटर «यास की दूरबीि िैिीताि के आय्ण/é प्चेषिण 
नव�ाि शोि संसिाि में खसित है। यह एनशया में đशय 
प्काश की सबसचे बWी दूरबीि है। 

            1ƥ.3 कĴसचेग्चेि ि÷नत की दूरबीि (दूरदश»)

अवति दि्णण
िचेनत्रका

िचेनत्रका

अवति दि्णण

समति दि्णण

प्काश स्ोत

प्काश स्ोत

प्काश स्ोत

उतति दि्णण

प्काश स्ोत
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रचेनडयो दूरबीि (ƿadio ǁelescope)
	 अनेक	खगोिीय	नपंडों	से	đशय	प्काश	के	अनतररक्त	रेनडयो	नकरणें	भी	उतसनज्थत	होती	हैं।	इन	तरंगों	को	हम	ननरी	आँखों	
से	नहीं	देख	सकते।	इसनिए	इन	तरंगों	को	ग्हण	करने	के	निए	न्वशेष	दूरबीनों	का	उपयोग	नकया	जाता	है,	इनहें		रचेनडयो दूरबीि 
(ƿadio ǁelescope)	कहते	हैं।	रेनडयो	दूरबीन	एक	न्वशेष	आकार	(ParaǏoloid आकार) की	नडश	से	या	�सी	अनेक	
नडश	के	समूहों	से	बनी	होती	है।	đशय-प्काश	दूरबीन	के	समान	इस	नडश	के	्वरि	पCĈभाग	से	रेनडयो	तरंगें	परा्वनत्थत	होती	हैं	
और	उस	नडश	के	नानभकेंद्र	के	पास	अनभसररत	होती	हैं।	्वहाँ	उन	तरंगों	को	ग्हण	कर	सकने	्वािा	एक	यंत्र	(ƿeceiǣer)	
िगाया	हआ	होता	है।	यंत्र	द्ारा	ग्हण	की	गई	जानकारी	संगणक	को	दी	जाती	है।	संगणक	इस	जानकारी	का	न्वशिेषण	कर	
रेनडयो	तरंगों	के	स्ोत	के	स्वरूप	का	नचत्र	नननम्थत	करता	है।	हमारे	रर	का	नडश	एंनटना	इसी	प्कार	काय्थ	करता	है।

1ƥ.4 (अ) रचेनड� दूरबीि की रचिा  (ब) रचेनडयो दूरबीि का �ायानचत्र

	 पुणे	के	पास	नारायणगाँ्व	में	ƴiant ƺeter-
Ǆaǣe ƿadio ǁelescope (ƴƺƿǁ)	 नामक	
महाकाय	रेनडयो	दूरबीन	सरानपत	की	गई	है।	ग्ह	तारों	
से	आने्वािी	मीटर	में	तरंगदै�य्थ	्वािी	रेनडयो	तरंगों	का	
उपयोग	करके	खगोिीय	्वसतु	का	अ�ययन	करने	के	
निए	यह	दूरबीन	सरानपत	की	गई	है।	यह	दूरबीन	3Ɲ	
पेराबोिा	आकार	की	 दूरबीनों	 का	 समूह	 है।	 इसकी	
प्तयेक	दूरबीन	का	वयास	4Ƣ	मीटर	है।	इस	दूरबीन	को	
महाकाय	दूरबीन	कहा	जाता	है।	इसका	कारण	यह	है	
नक	इसमें	 ससरत	3Ɲ	दूरबीनों	की	रचना	ƟƢ	ǘm	के	
न्वसतCत	क्षेत्र	में	की	गई	है।	यह	रचना	�से	प्तीत	होती	है	
जैसे	ƟƢ	ǘm	वयास	की	एक	ही	दूरबीन	हो।	अरा्थत		
ƟƢ	 ǘm	 वयास	 ्वािी	 दूरबीन	द्ारा	 जो	 जानकारी	
नमिती	है	्वही	जानकारी	3Ɲ	दूरबीनों	के	समूह	द्ारा	
नमिती	 है।	 GMRT	 भारतीय	 ्वै�ाननकों	 और	
टेकनीनशयनों	 द्ारा	 कम	 से	 कम	 खच्थ	 में	 नननम्थत												
न्वश्व-सतर	 की	 अनुसंरान	 सुन्वरा	 है।	 इस	 दूरबीन	
द्ारा	 सूय्थमािा,	 सLर	 ह्वाएँ,	 सपंदक,	 महान्वसिोट	
और	तारों	के	 म�य	 ससरत	हाइड्ोजन	के	 बादिों	का	
अ�ययन	नकया	जाता	है।	इस	दूरबीन	का	उपयोग	करने	
के	निए	न्वश्वभर	के	्वै�ाननक	भारत	में	आते	हैं।

(अ)

अंतररषि की दूरबीिें (ǁelescopes in ǀpace )
	 अंतररक्ष	के	न्वन्वर	नंपंडों	से	आने	्वािी	đशय-प्काश	और	रेनडयो	तरंगें	पC�्वी	के	्वायुमंडि	से	भूपCĈ	तक	पहँच	सकती	
हैं।	इस	कारण	đशय-प्काश	और	रेनडयो	दूरबीनों	को	भूपCĈ	पर	सरानपत	नकया	जाता	है	परंतु	�सी	भूपCĈ	की	दूरबीनों	से	
अ��ी	कोनट	के	प्ेक्षण	करने	में	कŁ�	कन"नाइयाँ	आती	हैं।

(ब)

संिणक

एनमĀ-ायर

नडश

रचेनडयो तरंिचे

ग्ाहक
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	199Ɲ	में	अमेररका	के	नासा	(ƻ.Ʈ.ǀ.Ʈ.)	संसरान	ने	
đशय	प्काश	दूरबीन	Ǹहबिǹ	का	अंतररक्ष	में	प्क्षेपण	नकया।	
इस	दूरबीन	का	वयास	94	इंच	है	तरा	यह	भूपCĈ	से	Ƣƣ9	
नकिोमीटर	दूरी	पर	पC�्वी	के	पररत:	परररिमा	कर	रही	है।	
यह	दूरबीन	अभी	भी	काय्थक्षम	है,	इस	दूरबीन	की	सहायता	
से	 नकए	गए	अ्विोकनों	द्ारा	अनेक	महत््वपूण्थ	खोजें	
की	गई	हैं।	

क्ष-नकरण	ग्हण	करके	उनके	स्ोतों	का	अ�ययन	करने	के	
निए	 ्वष्थ	 1999	 में	 अमेररका	 के	 नासा	 संसरान	 ने														
क्ष-नकरण	दूरबीन	Ǹचंद्राǹ	अंतररक्ष	में	�ोWी।	क्ष-नकरण	
परा्वनत्थत	कर	सकने	्वािे	न्वशेष	दप्थणों	का	इस	दूरबीन	
में	उपयोग	नकया	गया	है।	इस	चंद्रा	दूरबीन	ने	तारों	और	
आकाशगगंा	के	बारे	में	बहत	उपयकु्त	जानकारी	प्ाÿ	की।	
Ǹचंद्राǹ	 यह	 नाम	 प्नस÷	भारतीय	 ्वै�ाननक	 चंद्रशेखर	
सुÒम�यम	के	स¤मान	में	नदया	गया	है।

	 अंतररक्ष	से	đशय-प्काश	्वायुमंडि	से	होकर	पC�्वीति	पर	पहँचता	है।	तब	प्काश	का	्वायुमंडि	में	अ्वशोषण	होता	
है	और	हमारे	तक	पहँचने	्वािे	प्काश	की	तीÕता	कम	हो	जाती	है।	दूसरी	कन"नाई	यह	है	नक	्वायुमंडि	के	तापमान	्व	दाब	
में	परर्वत्थन	के	कारण	्वायुमंडि	में	उरि-पुरि	हो	रही	हो	तब	उससे	आने	्वािी	đशय	प्काश	नकरणें	ससरर	नहीं	रहतीं।	इतना	
ही	नहीं,	नदन	में	सूय्थप्काश	होने	के	कारण	आकाश	अ्विोकन	संभ्व	नहीं	हो	पाता।	बादि	युक्त	्वायुमंडि,	रानत्र	के	समय	
शहरों	के	बलबों	का	प्काश	जैसी	रटनाएँ	भी	आकाश	अ्विोकन	करने	में	कन"नाई	उतपन्न	करती	हैं।	इन	परेशाननयों	को	दूर	
करने	के	निए	đशय	प्काश	की	दूरबीनों	को	पहाWों	पर	ननज्थन	सरानों	पर	सरानपत	नकया	जाता	हैं।	इन	सब	कन"नाइयाँ	को	पूण्थ	
रूप	से	दूर	करने	के	निए	đशय-प्काश	दूरबीन	को	अंतररक्ष	में	ही	सरानपत	करना	चानहए।	अंतररक्ष	में	ये	सब	परेशाननयाँ	नहीं	
होने	के	कारण,	प्काश	नकरणों	के	स्ोतों	के	प्नतनबंब	अतयंत	सुसपष्ट	और	ससरर	होंगे।	इस	संकलपना	को	्वै�ाननकों	ने	यरार्थ	
के	रराति	पर	उतारा।

/ारतीय अंतररषि अिुसंिाि कĵÏ (इसत्रो) ƶndian ǀpace ƿesearch Ƽrganiǧation(ƶǀƿƼ), बंचेििूē
	 इस	संसरान	की	सरापना	19ƣ9	में	की	गई।	यहाँ	मु�यत:	कृनत्रम	उपग्ह	नननम्थत	करने	और	उनके	प्क्षेपण	करने	के	निए	
आ्वशयक	तंत्र�ान	न्वकनसत	नकया	जाता	है।	आज	तक	इस्ो	ने	अनेक	उपग्हों	का	सिितापू्व्थक	प्क्षेपण	नकया	है।	स्वतंत्र	
भारत	के	यशस्वी	काय्थरिमों	में	इस्ो	के	काय्थ	अग्ग�य	हैं।
	 भारत	द्ारा	अंतररक्ष	 न्व�ान	में	की	गई	प्गनत	का	राष्ट्ीय	और	सामानजक	न्वकास	में	बWा	योगदान	है।	दूरसंचार		
(ǁelecommunication),	दूरदश्थन	प्सारण	(ǁelevision	Ưroadcasting)	और	मLसम	न्व�ानसे्वा	(ƺeteorologi-
cal	services)	के	निए	ƶƻǀƮǁ	और	ƴǀƮǁ	उपग्ह	ØCंखिा	काय्थरत	है।	इस	कारण	ही	देश	में	स्व्थत्र	दूरदश्थन,	दूर�्वनन	और	
इंटरनेट	जैसी	से्वाएँ	उपि¢र	हो	सकी	हैं।	इसी	ØCंखिा	के		ƲƱǂǀƮǁ	उपग्ह	का	तो	के्वि	नशक्षा	क्षेत्र	के	निए	उपयोग	
नकया	 जाता	 है।	 देश	के	 प्ाकृनतक	संसारनों	का	 ननयंत्रण	और	 वय्वसरापन	 (ƺonitoring	 and	 	ƺanagement	 oǓ		
ƻatural	ƿesources)	 	और	आपदा	प्बंरन	(Ʊisaster	ƺanagement)	के	 निए	 ƶƿǀ	उपग्ह	ØCंखिा	काय्थरत	है।													
संकेतसिि ः www.isro.goǣ.in	



214

1.  ररÚ सिािों में यो�य शबद निखिए ।
	 अ.		 đशय	प्काश	की	तरंंग	िंबाई	िगभग	......	से	

......	के	बीच	होती	है।
	 आ.	 ƴƺƿǁ	का	काय्थ	......	तरंगों	पर	ननभ्थर	है।
	 इ.	 क्ष-नकरणों	 की	 एक	 दूरबीन	 को	 ......	

्वै�ाननक	का	नाम	नदया	गया	है।
	 ई.	 अंतररक्ष	 अ्विोकन	 के	 निए	 दूरबीन	 का	

उपयोग	स्व्थप्रम	......	्वै�ाननक	ने	नकया।
	 उ.	 भारत	की	đशय	प्काश	की	सबसे	बWी	दूरबीन	

......	सरान	पर	ससरत	है। 
2.  िोनWयाँ नमिाइए । 
																अ		गट																						ब	गट
	 अ.	 क्ष-नकरण	 a.	 ƴƺƿǁ
	 आ.		đशय	प्काश	दूरबीन	 b.	 इस्ो
	 इ.		 भारतीय	रेनडयो	दूरबीन	 c.		 हबि
	 ई.			 कृनत्रम	उपग्ह	प्क्षेपण	 d.	 चंद्रा
3.  /ूिृष्ठ िर सिानित की ि
 đशय प्काश दूरबीि का 

उियोि करतचे समय आिचे वािी कन"िाइयाँ कLि-
सी ह�? यचे कन"िाइयाँ कĴसचे दूर की िा सकती ह�?

4. अवति दि्णण, समति दि्णण, उतति दि्णण और 
ि�स इि सामनग्यों का उियोि करके कLि-कLि-
सी ि÷नतयों की दूरबीिें बिािा सं/व है? उसकी 
रचेिाकņनत बिाइए।

5. आकņनत का अविोकि करके उततर निखिए।	
	

	

	 अ.	 नचत्र	में	 नदखाई	गई	दूरबीन	कLन-सी	प÷नत	
की	है?

	 आ.	 दूरबीन	के	मु�य	भागों	को	नाम	दीनजए।	
	 इ.	 दूरबीन	नकस	प्कार	के	दप्थण	पर	आराररत	है?
	 ई.	 इस	प्कार	के	दप्थण	पर	आराररत	दूसरी	प÷नत	

की	दूरबीन	का	नाम	कया	है?
	 उ.	 उपयु्थक्त	दूरबीन	का	काय्थ	कĴसे	चिता	है?
6.  िीचचे नदए िए प्शिों के उततर निखिए।
	 अ.	 गैनिनियो	की	दूरबीन	की	रचना	सपष्ट	कीनजए।
	 आ.	 रेनडयो	दूरदश»	की	रचना	सपष्ट	कीनजए।
	 इ.	 đशय	प्काश	की	दूरबीनों	को	पहाW	पर	ननज्थन	

सरानों	पर	कयों	सरानपत	नकया	जाता	है?
	 ई.	 क्ष-नकरणों	की	दूरबीन	पC�्वी	पर	कयों	काय्थरत	

नहीं	हो	सकती?
उिक्रम :  
 भारत	की	न्वनभन्न	्वेरशािाओं	की	जानकारी	प्ाÿ	

कीनजए	और	कक्षा	में	प्सतुत	कीनजए।			

एसटōोसEट (Ʈstrosat)
	 भारतीय	अंतररक्ष	अनुसंरान	केंद्र	द्ारा	ƟƝ1Ƣ	में	 एसट्ोसेट	
नामक	 कृनत्रम	 उपग्ह	 का	 प्क्षेपण	 नकया	 गया।	 इस	 उपग्ह	 पर	
पराबैंगनी	 नकरणें	और	क्ष-नकरणें	 ग्हण	करने	 ्वािी	 दूरबीनें	और	
उपकरण	िगाए	गए	हैं।	 इसके	अनरकांश	भाग	भारत	में	 ही	तैयार	
नकए	गए	हैं।		यह	न्वश्व	का	एक	द्	न्वतीय	उपग्ह	है।	इसके	द्ारा	
नमिने	्वािी	जानकारी	का	उपयोग	कर	भारतीय	खगोि	्वै�ाननक	
अंतररक्ष	के	न्वनभन्न	रटकों	पर	अनुसंरान	काय्थ	कर	रहे	हैं।

हबि	और	चंद्रा	दूरबीनों	के	समान	और	भी	अनेक	दूरबीनें	
अंतररक्ष	में	काय्थरत	हैं,	उनकी	जानकारी	प्ाÿ	कीनजए।

िािकारी प्ाप्त कीनिए  ि

²²²

सवाधयाय
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नव�ाि  और प्Lद् योनिकी - शैषिनणक नव�यास
	 न्व�ान	और	प्Lद्	योनगकी	न्वषय	की	पा"्	यपुसतक	में	कŁि	1ƥ	पा"ों	का	समा्वेश	नकया	गया	है	।	इनमें	से	पहिे	1Ɲ	पा"	प्रम	
सत्र	के	निए	और	शेष	ƥ	पा"	द्	न्वतीय	सत्र	के	निए	हैं।	पा"्	यरिम	के	अनुसार	दोनों	सत्रों	के	निए	न्व�ान	और	प्Lद्	योनगकी	न्वषय	के	
दो	अिग-अिग	भाग	हैं।	भाग	1	और	भाग	Ɵ	का	न्वसतारपू्व्थक	न्वशिेषण	नीचे	दी	गई	तानिका	में	नदया	गया	है।	इसके	अनुसार	ही	
पा"ों	की	रचना	की	गई	हैं।	भाग	1	में	भLनतक	न्व�ान	तरा	रसायन	न्व�ान,	जबनक	भाग	Ɵ	में	जी्वन्व�ान	तरा	न्व�ान	से	संबंनरत	
पया्थ्वरण,	अंतररक्ष,	जि्वायु,	आपदा	प्बंरन	और	सूचना	ए्वं	संचार	प्Lद्	योनगकी	जैसे	अतयंत	्वेग	से	न्वकनसत	हए	और	मान्वीय	
जी्वन	पर	प्भा्व	डािने	्वािे	अन्वभा�य	न्वषयों	का	समा्वेश	नकया	गया	है।

	 प्रम	सत्र	और	द्	न्वतीय	सत्र	के	भाग	1	में	भLनतक	न्व�ान	और	रसायन	न्व�ान	तरा	भाग	Ɵ	में	जी्वन्व�ान	और	संंबंनरत	अनय	
न्वषयों	का	समा्वेश	नकया	गया	है	तरानप	न्व�ान	और	प्Lद्	योनगकी	नसखाते	समय	नशक्षकों	को	सदै्व	एकासतमक	đसष्टकोण	अंगीकृत	
करके	सतत	रूप	से	अ�यापन	करना	है।	न्वद्	यार»	और	नशक्षकों	को	्वानष्थक	ननयोजन	के	निए	महत््वपूण्थ	मुद्े	नदए	गए	हैं।

सत्रािुसार िा" योििा	

प्िम सत्र

		भाग	1 	भाग	Ɵ

प्.रि.	 पा"	का	नाम प्.रि.	 पा"	का	नाम
1 गनत	के	ननयम 6 ्वनसपनतयों	का	्वग»करण	
2 काय्थ	और	�जा्थ 7 पररतंत्र	के	�जा्थ	प््वाह
3 रारा	न्वद्	युत ƥ उपयुक्त	और	उपद्र्वी	सूक्मजी्व
4 द्रवय	का	मापन 9 पया्थ्वरण	वय्वसरापन

5 अ¤ि,	क्षारक	तरा	ि्वण 10 सूचना	ए्वं	संचार	प्Lद्	योनगकी	:	प्गनत	की	नई	नदशा

द् नवतीय सत्र

			भाग	1 भाग	Ɵ
प्.रि.	 पा"	का	नाम प्.रि.	 पा"	का	नाम
11 प्काश	का	परा्वत्थन 15 सजी्वों	की	जी्वन	प्नरियाएँ
12 �्वनन	का	अ�ययन 16 आनु्वंनशकता	तरा	परर्वत्थन
13 काब्थन	:	एक	महत््वपूण्थ	तत््व 17 जै्व	प्Lद्	योनगकी	की	पहचान

14 हमारे	उपयोगी	पदार्थ 1ƥ अंतररक्ष	अ्विोकन	:	दूरबीनें	(दूरदश»)
														 																				
1.	प्ायोनगक	काय्थ,	निसखत	परीक्षा	के	बारें	में	संपूण्थ	जानकारी	स्वतंत्र	रूप	से	दी	जाएगी।
Ɵ.		प्ायोनगक	काय्थ	करते	समय	प्योगों	के	सार	ही	पा"्	यपुसतक	की	न्वनभन्न	कृनतयाँ	करना	आ्वशयक	है।
3.	प्ायोनगक	काय्थ	शीष्थक,	सामग्ी,	रासायननक	सामग्ी,	आकृनत,	कृनत	(न्वनर),	प्ेक्षण,	अनुमान/ननषकष्थ	इस	रिमानुसार	निखा	
जाना	चानहए।	पा"्	यपुसतक	कृनतयों	का	न्वचार	इस	प÷नत	के	अनुसार	कीनजए।

4.	पा"ों	के	अंत	में	नदए	गए	स्वा�याय	के	प्शन	पा"्	यपुसतक	की	न्वषय-्वसतु	के	सार	न्वनभन्न	कृनतयों	और	उपरिमों	पर	आराररत	
होने	के	कारण	उनहें	काया्थसन्वत	करते	समय	उततर	तक	पहँुचने	का	प्यतन	कीनजए।

Ƣ.	स्वा�याय	के	पशचात	नदए	जाने	्वािे	उपरिम	पा"्	यपुसतक	के	संदभ्थ	में	नए	हैं।	प्तयेक	उपरिम	को	स्वतंत्र	रूप	से	करें।	उसके	
काया्थन्वन	के	बाद	नकया	गया	िेखन	प्सता्वना,	आ्वशयकता,	काय्थप्णािी,	प्ेक्षण,	अनुमान	्व	ननषकष्थ	इस	रिमानुसार	होना	
चानहए।
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