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e 00ilOs (als0000032] GO0 ROWIAEBBSIENOS BSANGAIOB)AN)?
o (alB®HOWAI®WEE o)) TVoRAMNEe)IM)?
o (aIBHOU0a®WEH 20Qo TMVoRAIBNIND® f)ileSalajoeny?

ZROIODICLIBS)) BSHN)D (ald>0000UNBNH 2OWSATBBB)OS AlBERMDLIOMDS
Qla] ay@lomo MVoRANB)M).

D0iles (al0000U0AIWOS aldMWHES AY@IWIMo TVoRAIlEHIM ag)amWBles)o
B0M6EMo?

MBS BMOSO00.

a)Bl0 MOWINE@BSIENHSW)0 (ald0U0d0 BGSINYEANB:IIMND® BEO CAUNTTILIOEEMO?

(alHOUDEAUMNA0 (alddud]ld:Muo(MB®m®)o (Speed of Light and optical

density)
2)QIOS OBIS)OD alSld: AlWGHLIMo H2IT®) GMILE).
mOWYmo (a10UdGAIM0 (m/s) |
aw)/ wymy® | 3x10°m/s
=Relo 2.25x10¥m/s
@oav 2 x 103 m/s (aBoHE3000)
Ql(Ro 1.25x 108 m/s
alsles 5.1

algld: alltodeimo e210o®Iedmlan) allalw 20WiREBSINL! (ald0U0GAINo
QY@ IV@R0HEMAN) ANV VEL0.

80600  2oWIPOMINAGW)o AVANCNHDHUT GODILNOHSW)BB (aldHIU0
CNOO qVIPWIMIHN)AD). (ald00ERANSO qVIOWIMINIM)B83 B0)
20w 201003 510106 (aldsdudldsavI (B (Optical density).

(B0 U3 MVI(BD  )S)EMUOUE @RMIENHSWIBS (AldHIU0GAIN0  HIOWIM).
af)®1O3  (alHOUBIB:AVI(BD  BHIOWGMIIGPO?

ISl ON@8 5:05)0MIC1EN)aN AOWIAEBBHS (aldHOUlHAVIMBD  )S1AI0)aM
(B2ODNTB (HD1H 0166,

ANW) < y < y <

O@I@MIM) QIOW), RElo af)AVIAUWYOS (aldH0UBld:AVOMB® AU INV@RHEMAT

2MILI0HH02ELJ0.
el 00oEmleM @RalaId@mmo (Refraction of light)

DOWSDEBBB)OS (alds0U01dMVIBORIENB8 Iy @ f0aV26T) 31000l @1
mo1m) H06Mo. HOMEOMID3 30) AV)MI020WI2 @M]dEMIaN)
(21D VOB QU DJONVIBB  260900) DIWSDODIGLINE)) (aldrIU00
21016010)) 2 I@09)CMIOB DOWSPEIBR)OS AMeRMDLIONITE  Qla] GP®NAF
Al B8) AU DIWoMo TVoBAIBH)A). D@ @RalIGoMMo (Refraction).
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2{I(@1s0layaleelo.
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al01&HU6Mo 621D M)EMILSWOGEID.

@ralald@ommo allaflw aswineessgl@d (Refraction in different
media)
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B)06MMIGRIB ) GalddHIEGMIOWB  @RaIAIBOMMOUA]l elonIOmIE3 Mmlam
@S],

Al®MBH06M3, @RAIAIGOMMEHHI6M, AlRERMMAIWIGE al®Menila3)ailed Al
BlosNio o)V B0 ®EICMILWIGE9)o MOl 21Q)MMO).

g\gomﬁ (rsgom_l‘lcgeloeé 210NNV al®IBN)IN (ald0000UAEE  @RAIAIGOmMo
MLoRAIHH)MYEeN20?

ceInd 6s03afl3mMIMBS (ald:0000008] DalGWIUla] aloletla)GMOLs).
alallw 20W26EBSR1LNOS HSAMNYIEAIIEG)MM (aldhOOUWAIWINS GO6ID
afi(@eEBg0em @IMIAlEI®. a1 Mlolo:Hla|olom®)o al00RIWEBSIG3MIaT
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o 30) MOWIRODICRINN) LloNINIW] al@IBAN (aldH0Ud 53(c), 5.3(e)
O@lOM al®Te) AUYGIWOMo avocaflesyanlel.

o (AIB0UWDlBIVI(MB® &)SIV MIWIACMIDIWIAN  B)061010
Q0W §DODTIICLINE) (1HIUd0 2IBlEIM) alMIBE)EMNIOUD @Rl
AUBOTMMOUWAIDOS ald® LloNICMIG3 MIANE:LI)M).

o (aIB0UBlBTVI(BD YOI AOWIAAMIGMIAN)  B)SIW
QOWIDODIGRINN) (aldH0Ud0 2IGBlEOM) o IBIH6)EQIEEM
B0 @RAIAIBAMMOUDR LIoMIGDINISS)HHN)AN).

algle 5.2
M ROV OBHIMBYMRIGHIQ B0) (DIEHITMIV@oROMILNeS ((afldvo)
@SMMYBalOB)aD (alBHONOUWAIWINS ald® GRITVA 6S0Ba] DalGWIWla]
al016UMOBIENeS HeMBOM MMM WOOIVIG3 a2 il@16:6106).

AFD92U

afll®o 5.4
Ql0a] alll@o QaIcWOWla] QOIS (allMEWITMIAN) Al)OCTME6AIOIAN
(al0000030] af)EEBBOS) 2IBIWIAN) af)aN) HENBTNOGRO?
80) ROWIDOHIGLISS) (IGQUUTIB)MN (ald:0000UdA] OENZIBN)MM AlGM BB
SH)SIANSINMIVE]2] @RAIAIBCIIMEBH6MITE af)d®) BOQAEM DENBIB)ANG)?

anw)ailadmlan) goasapomilcalsn)e @omiayosniled mlam) anw)allcelsn)o
QAUY@IND A IDMEH0MBSITD (aldh0000 al@ilafla] MSOMIQ ald1E:HeMan,lo
2)IOS aIGleV168 M@BHIVNGIBH)IN). alSld: @oal(dIla] B0Qo af)TDISETNAN)
66O D>,

alglaoladmlan) mlaswisen 20Qeamelde MlVama@BEIcs af)olEaloom

& Flw)o?
(a1h0uo0 AWAlG3mIN oavleelas
(DD al®® | @RAIIROm™M sin i sinr | sini/sinr
Mm@ | 6HIeM (i)| cHHoemd (1)
1 20° 13° 0.34 0.22 1.5
2 30° 19.45° 0.5 0.33 1.5
3 45° 28° 0.7 0.47 1.5
4 60° 35° 0.86 0.57 1.5
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(a1h0000 QoaVlGdmIan aw)ailcelds

%)) al® | @RaIIGOom® | sin i sin r | sini/sinr
Mm@ | 6HIeM (i)| G (1)
1 10° 15° 0.17 0.26 0.7
2 14° 23° 0.26 0.39 0.7
3 20° 39° 0.34 0.51 0.7
4 30° 49° 0.50 0.75 0.7
algle 5.4

¢ alOMEHMIOHMD)0 @RAIUBGOMMEDEMIOMW)0 sine aileldtud @eail

sini
enss @RMYalomAileides (a) af)a®) (AIGDIH@ &H06MYaM)?
aflallw 20wynERISIBSIENOS (ald:0000U0R] &HSAN)EAldE)EIUIWE al®M

GB06M 3)S)AMN@IMM)TVAB]2] BRAIAIGTMMEH:IEM)0  B)S)AM).

Al®MEHEMIOMRW)0 @RAINIGOMMEMRHIEMIDAW)o sine aileltud ®ezllenss

sini

@pM)alomailel ( sinr} 80) mualomoali@odldleno. HD quAlEMLoE IO

@RAIQIBOMMIEHO af)aM) alOWIAD). D@ N af)0N GRGHUO00 DalGWOUIla]
) aflaflenyam.

@RAIIBEMMANROV] MITWea]§ MIEBUWE AMIYIENSFIV H00L@EBOS OO
2o Mlw2EBsow] (I ®2Qilen 00

@R al UGB M M A 68B U3

e al®MCHIN, GRaINIGMMNCHIM, AlER2M@EINITd  aI@Menilaz)
ailenes alva] elotio oMol 860 @LICmILINWIolen)o.

o alOMEHHIMIHWW)o @RAINROMMEHRHIMINAZW) o sine alleldud

sini

omlenss @RM)ald®mailel (sinr) 80) aurloamoanly@owlolas)o.

@ aoma@d (Snell's law) mloao aganolwealsiam).
0D quAloMea IO @Ralaldammosse (Refractive index) ag)am) ato@yamy.
O N af)M GRBHHO0 DaleWOUTla] aV)allaflesyan.
20W A6BBEINAl (aldHIUDEAUNAI)0 @RAIIBTmMI®E:Al)o
30) 20WILOMIHG @RAIAUBO MO0 (alHIU0CAUNAAIW] af)BBOM
NINLAAS1B1BH) M) 2
(al®»0000 QI0@YANGMIMM) QOMVIGRISD) BHSHNIEMIINBR NOM13
@RAIAIBOMMIB0 algld: 5.3@3 MIaN) Be6NOm).
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(Al&0URODIAP BRAINIGOMMo

@M aoW)alleel (aldOwEa®alo QOTVIRAI (aldh0UEAINAe ®aXlenss
@M@ TVoI WMV af)DANBIEN0 NUIMDAYEENI?  GHEOENROIN).

(ap)afeel (aldo0caime 3X10° m/s, gomileal (aldovcaime 2X10% m/s)

anailoal (aleoweane  3x1Pm/s

QOAVIBEI (ald000GAIN0 2x10°m/s 1.5
QoW a0 1
QoW A0 2
u o .
4FB54H
afll®o 5.5

0O AVAIEM @REAIGH PSS YOTIHG GRAIAIBEMMIBOTIN @)LIAIHEMAN)
amqylenweeo.

(10000000 mowyRo 1 @3 MIAM @OWIMo 2 GRIGE) BSAN)AIOYAN@EN 2160
2jlole0 M.

20WiMo 1 @3 (000G vV, @OWIA0 2 @8 (aldHOUdGAIN0 V, ANAIEM  af)an)
VB3 [lo9) .

20WiR0 BAVlOM @RGalsHla] AOWINo EMEINIG @PAINIBEMMOBo N, af)dN)o
2OWSR0 OMEIDM @REaIMHla] 2OWIR0 BAVIOAG  @RAIAIGOMMOB:0 N, af)aM)o

V) ailaflajoms,
_ 20Wimo-1 .l (aldhd00ealno V,
@RAINIBOMOB0 121 @RV1aBlHn)o.
2OWYM0o-2 ORI (ald0UoEIvo V,
af)&s1@3,

@RAIAIBODMOTHO N, af)NIVIClHe)0?
@RAIQIGODMOBEO N ) Z.ovveeerrrerrisrrenes

60) 20WIAOMIT 2OQYOV) PIWSIODID @PCaldHl2 BB @0 ICIGEMIBEDN
@Y Caldilsd @PalUdoMMIB0 (Relative refractive index) agamn) aiow)am,.

R)DIDOW @CaIHla] 60) DIWSAONIDAG  BPaIIGOTNMILOOD  GHOIL]
@PalIdommIso (Absolute refractive index) ogamn) aiowyam).

A0WQleAl (aldhoWeanAaljo VMIMWIOERI (aldhdEAUNA)o afdhGBUdo
@RIy ®IMOIG3 @PRAlQIGCMMOITH0 HEMBNIANOM VMM D]Oel Galno
@O alo)afloel GAINAIW] alBlNEMIEnNIN®.
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9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

(al»000BAINo V af)M)o MBIl 20@ 2oWIRO®IOd eHalel
(al0000m1e03 alow)alloer galvo c

@RAIQIGEDMIB:0 - Lm(ﬂ;ouom"lsmg QOWA@TIOLI QIO Vv

GHAIR] BRAIQIGOMMIE0 TVOWIVMWIW] BRAIIBOMMOTH0 af)aNIE
@ROIWOSIMO. OAIOM N af)aM) aV)ailaflenyam).

algléd 5.1 @@ M@3e015)8s allaieEBud 2aICWINHA|S)OMIOBHENE, @A
Glona QOWINEEIBBIOS @RAINIGOMMIBHE0 HEONBOMI algld: 5.6 andom]

0156
@OW}YMo @aINIBOMMITHo (1)
Qo
®elo
QI(Ro
algld 5.6 (a)
e OV, Relo of)AVAUW)OS @RAIAUGOMMIB0 alSlQIGE §H0S)OIA]
B6YaM).
@OWyMo @RaIBGmMIB:o (1)
Qoad ‘
=elo 3,

algl® 5.6 (b)
Relomlenpsss ealno 2.25 X 108 m/s @resmeslod
(a) VMIOUVILNHSWIBS (AlHIUOGAINO af)(@OWAN)  BHEMNBNIBE) D>
(b) QOMNLNOSWBS (AIBHIWEAUDO ) @OWAN) HEMIOOHO) D>
@RAIAIBOMMAREOW] MITWH|S H)S)MTB (aIQIBGCMMEBUW 621V @)
GMOBHNI0.
lalou@@®mMo 1

M)®O 020V &B0) (San1dd
®alM@aV1@d  2101a])Qlaj@®1m)
GUDaHO ERMIGRIBE) MBHITIBINO
Relo 389100)d. Relo 3¢1a)

GUOaM2IB8 @0Qo VMY N\
W OTWI@R 211160166 . \\
o)) 20Qo MWIO1HUBH)aM)? 0D

20QO®IM) &HO06Mo  af) MOV
0lde)o?

mafles eaidadlellond =eioml Ta

mslolenss ®IWo @UNIMo 2o 5.6




(Al&0URODIBP BRAINIGOMo

20010®OW] H:06MAVIEL? af)OIVIBIEe)0 H006Mo? 2lBa BalQ).

&alBmleN@3mlam) (aI®lal@laf) AUOYIN (ald:0000002166 (10000 IWOMo
TVoRAIlEN)M)EENBI? af)aMIVIBIBe)0 B006Mo? MAIlHS RAIGIM) ald00
2OPENEWI SBaIOHMEMO  DalcWIUSlafo@d  MB1HUEMOTIN) af)dam
®leno 20Qo PENBIBHIM TLIWIOW)EENSI?

@PaIQIBOmMAET HalMBIVIT QAIBETIN) B06MIB B006Mo. HalMavlellong
ao)ailensg WOMMIM (al®lal®laf) QIO)IM (ald:0000UdA]E:UBE6)
glwoaly@l@omoe Mogalen)aMIel. oMMocs =Relomim)asleel
BOMNEMMIM (al®lal®la)] QAIO)AM (aldOMIM 31000 QAUI@IWOMo
Mogaila] GUOaH2IEM HEPIGE al®1HO)M®. GP@IMOGE MWD ‘OO
@LNOBLD LAOMEMIM @R@ajo AGIR@IW] E@OANYAN).

om]l 21nleom @EMIY ®Eadw ®A8OHW H1S1IV@IOG &6
o2moeema)  ailos1e:0lendacelo.

adQUB@DMo 2

830) GRMI0Y ald(@OMO @ESIOMSIE3 MLAlMIealgaN -
MOMWODD GMIBSINBNIENE B0) H)SIGWIS alloce0S) 3
MSHHOM  alOWIAM). MIM®o  Byayl@I@mIany %j
@101 @§ S:HA0H) AN MLNLICIN) MB350 M1BERUBlENaM).
@SB @6Q00) H)SICWIS ald(@OIGRISH) MIMWo

218/l800® HAS8HRFIBHIM A IOW)aM). 2o 5.7 (a)
o) .

o)) MIo1E:Hle0008 HElW)aN)?

WNOISHHMOBIM) B006Mo af)NOWGEe)0? Ald0BINDDY

M1BBUWB allla] AUMT®SHUB @RSITLOOMA0SS] DT \/
HOENSO1). }i}

ladlQU@@®MoO 3
80) HAUSBSHSLIOMVIGZ GalNOEBINE BSlB)SIV B0) GO I

QI02] GR@IMMHSEIT3 B0} QOTV Ala] @IOY HOBGIS)O @0 5.7 (b)
o J.
MIBGBUIMTVEEMo MO 1B:H] L) B>

Wo1EsHeManelo MM WROIVIGE &:)01E0) 6.

a) alll@o 5.8 (a) Vlcai®)caloneal (Qoasayosni aloWee
£Io6NIR0W] Qla)) B0) QAIAMMIAN) EGMIBN)S:.

b) alll@o 5.8 (b) ®leeim)caloeel (Qomiayoeni
QAEW)A0W] @R@ajo 21012f)0la]) AICODIMIAM)
GMOBN)aM).

c) aflmo 5.8 (¢) Wleei®)calonel (6GMAR)ESle3mlar)

GMOBR)) .

afll@o 5.8 (a)




9DORO(Mo o (UOBMIBABMW - X

<

aflmo 5.8 (¢) l

(adQUB®OMo 4

Moo HAUS3MBS (Safled @RSIVIGE MLOlGHle.21gIam
80) MIEMWOTD B0} AUNAMWIAN) BMILEOBHIENS

af)S}Be08 (VOB E.

MOM®O )BTV af)S)HNOMB HFIWIAMN)EENZ0?
(oo QNIRVIBHOICN@IM) H006Mo  af)MNIWIBlEe)0?

@aINIGOMANR0W] smcru)ogjg" aflaflw (1013 ME3RUY

— al@lalweq]56el. Ml @RalUGEMMOTIN mlmyRlalo
afl@o 5.9 OI@MIM  B)S)MT3 OBIAOOEMEBBUS  HEENBTN.

afll@o 5.10 @3 £06MIM@®)CaloNLl RELIaIGIMEAIom]
GRIBH) GMIBH)IM B0IUBHE) @REHICIVOWINM] @RSIOmS
RELIAICIMLIODITE HMOQ|SOMSBH  H006MOANIV]
@lae)o?

al)@6emMo Mm@ (al®lal®Mo

(Total Internal Reflection)

80) MansSld aNSOMBI@ ald)@] Relo MOV E9)d:.
ARG B0} Mal)eM aldGd BE16e)b:.

adll@o 5.10

afll®o 5.1 afll™o 5.12




(Al&0URODIBP BRAINIGOMo

ceInd ¢s0BaflBMIMBS (ald0000 aOBOMVBINL! ReIOMIG3 all@OmIG3
B06MIN@)C NI al@la {l66)d. @oAINIRTIMMOUAIMOS ald® MI0Teulos).
Al@MEBM (5:606m adWlafla] @RAIAIBCMMOUENEE)ENEOHIAN Iy
@oOMo MIoTeHlE).

o  @RAIAUBEMMOUIL] RERIDAIGIMEIOMIENHS MVIAIENEMIOUT @Al
QUROMEB06M  af)( @OV GH0)0?
MY MVMBAROMINA! aIDMBEH:061M M0leH]H6).
(213000002 (aldr0U0ldAVIBD )51 20WIDODITBMINT (2 ldr0UD1d>
TVO(MBD) Br)O6I01) DI AONICLIHE)) BrSH6))GMUIVT BRAIQUIBGOINM G613
90° @RANAN AVBBRODINLI alDMEBIANINT) (B151E0O3 G613, &Ll
oLl (1510003 G080l 48.6° @IREID.
(B1510@3 BHMIGMBNIUT H5)SIV @RIAINGE AIGMEHH6M  AIYMAilwo
(10000 al@laflalCGMODe). af)am) HOEMAN)?
(2130001 TVI(BD )51 20WSDODITBDIATY H>) 0610100 DI DODICLIDS)
(51516908 G206NICMIHITB 5)SIW AIDMEB061D103 (210 OUIR] (A IGQI
Wl06)6MIOUE @Y W21 BRAIIGOMONIM) AlEWWAIBIOD @RED
20w 2ODICEIS) (alD]ID]B)ANDIN  al)BaNIANOAID]IDMo.
ailailw 20WiReEBSIENHSWIBS (ald:000a10@ @ANIGEN)MN). 2ll(M6BU3 ailvo
&LIMo OalPD® GaldB63BU3RE DOMOO BEENBOI).

QIoW) Qo)
=010 ReLlo
55° 48.6°
(a) (b)
QW) QWY
Qo @oas
N go 420
(c) (d)
QW)
Qoad
450

(e)

afll™o 5.13 @



i  g.i(lenmd aannend

2l IR O

(a0 UO1B MO 0) B> U3 (630191:96)(68
©eanmi0)&ud) MAa]aGuoaHo
@BV (aICWIRME|S)OTIWD
O W] HHTBOON O  of) WECAD
MIEH0a] o) Qaldh0emo M13al
HHOMOEM).

GONMIBeMOBIM)o VA 1MIG3
2O)IMBHBOS (alIBODMo AMM]
LHNM@IM)o BaiFlen@d OO
MUQ CHNIB)HU DalCWINOq]
S)EmMaN). ARGCmoAmIa® ©ow
O®)o OO QI}0aldHR0V] DalEWO
Uleean).

9DORO(Mo o (UOBMIBABMW - X

o alBEMOIMOAID]aI®Mo MSHN)M@IW] 306M ] 2f1@]
BN 2fl(®6B3U3 aBO®LJ00?
° g@omﬂm@ (BIS1ENT3 BHIM ) WOEITI?

o  elomladmlan) 45° es0em8ailad a1oW)alleeles) al®
#9)IM  (alBHOADIM  al)BEMOINO(al®lal®Mo V0@
Qile9)GRO? af)IN)OB6NS?

al®MGEHEM  (HIS1HHO3 CHIMIGMBNIUB  5)S)MRINVIE]

B9)EMUOPIEM a)BEMOID OB ]al®Mo MVoRAIENINEO@AT

mleasuwd amqilenssloacalo.

@RCHIOIVODING GRSIOMS RELVAICIORIOTIGE (al®lal

@ENIM®Yo al)BEMIMNO(AIDal®Mo  MLIN0HEMAN M

ailvoa’1e:clenoacelo.

e mMoRIAN®ODIGE al)BeMO O (aI®al® M OO
(010Gl DaIGVINEEBUI af)HIDLIOAM) HOETBOI).
o 2flBlEN000 NG -af)BEUIAVEBq]

o QBTMOANMIAVWENO -B3aiGlendd OeanIA
GHENIB) 503

ENZAVA '}

afll@o 5.14

3a1Qlo0@8 ©6anmIB CHeNil8)HS1C8  (ald0 K0 Om1H ]
a)BeMOm OBl IMMO (A IGORMO|SITMYAN). AUY®YIV®
ARAIOHIVIENSS @REME:0V00 MIWMENEUD (ald:00M
(QUIDTES MatiSo MoRANENIO® BEOTVAWo B0) CHNilS]
eNes GRYVENIM BHSlIW)o. (aldHOUEAUNOMITI DO OO
mlBmensud allz)omuoelEBSIcRIns af)OmIeedm qmuowl
£9)}aM). @M AdE®O Al M2 E®IM  Balglee@d
09aNMNIB DalCWIHNIM HO0MAIVD).

(al%H000OMIONF  @RAIAIBOMMo  HRIBAV}HSITI (2 ICWILRM
9a]S)TM)ANO@EBBHMHWAN)  EMIBHJ0.

ecimav (Lens)
80) ajNMBHOMIG3 Alem HAUSsSEMSSIV]LNHs MBI

WE|OUd GRAHUOEBBUHN) AL A]AIL®IOMV0 DB ®O W]
B)5le8 c®oaml.

e e P e A ' i S M S M e i e



(Al&0URODIBP BRAINIGOMo

......................
-

*  @OBUOEBUISH QlLlajo HSIV®IV] O] e
VO af)D)OBHENBO6N

GIBIB MWIEN8] MV)MIVYAOWIABBUS B0)

LN @!
@)

ORIMIM Galooel ABOMIENMM)OAM MlEBU3Ena
@oaee. allailw®moe HRIMBIVGHUB aldlalWeq|s] ., £, 0
S)ENBERI. aBO@RI0A06MAI? MVRMAVWWGIVI@3

----------------

2@ @186

..........
----------
---------
.

CUNICBIIOTDEIBBR)BS 630) TV)DOQIDIWSAAIETT)
OLIBAV. <
MO0 (AIWIMAIW)0 DalGWIUTIBH)AM HERIBAV)ES06M) ? C
GB06MOAUBTVI0  BBHIMBBANO. : :
GHOMOAUB M, CHMBEHAI ORIV B)ROW] &
MNITWH|S alBEBSB)0 (aIGOIHOHSB}0 af)OMLIO

. .
. .
--------------------

OAM GMIBH0.

lal®oWlded:(Bo (Optic centre)

80) HeIBMilnag awyenlaz)aIem (ald:0u8ld:eH(MBo (P).
QUB®IcH(Bo (Centre of curvature)
eeIBMlam) coMAIWI AIOYIM 06M) GMIEBIICIMAIEBUY PMEEI. HRINBIVIN]

QIWEBUW BIMEBIOW] QIO)AN TVIE@a[lHENIBEBBIOS G (036383 BO6M
eeIdmilon alB®oeHBo (C).

(a) (b) AFTHTS _

afll™o 5.17

)61y @aHo (Principal axis)

80} HRIMAVIOM OMB) QAUD:MICH(BEBOSW)o MIMWlaflafed:06mE (ald0udld:
CHMBOTIGHNST BHSANMYEAIOBIAN  MVOBG3a{lSHCO IV )6 1§@RE:Ho.

@)6uycandssem (Principal focus)

al01&H6Mo  § 21T @YEMIB6HI0.
2)H03B0N0 PIMVaH1N)OD:06TE WSV B0} 2101V 210 “
9a]gl a)S)T GRGIONG AWIERINAD B0} HOBECDICHHOUD

qROMW 0 flee)d. HalSles A@le:)060m QIO  B0) afl@o 5.18
nfksg;] 2(@OODCRIM)GalIeRl (HABO1E0)E:. 6)alglfG3




9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

21IBOOMICIWIOS alBHMIOTEN)E:. EHNMOAUSMY HLRIBIY HGGCR0CH0
W3 QoM@ Qla] ¢SOB2flBMIMBS WVAGIEVOI (ald0000 allBaflenes
Hsomlails). QOMSau1glenes (al®walo® MIolewlses). eeimBavlead
aMNOMo (B2 1B )OBH06NE (ald0Ud0 G (B 1BANBN)IM 6NilaB) BOENBOEI).

Cr06MB0ID MY HLITBAVING 2)6)[§ ARHHODIM) qVATaI0N0 AVAAD
20 ©LIBaVI0s al®Ie)an (alddROURZ]EIE BRI MOD]
M)CUonHo 2)8lf GRHUONILNSBB 630) ila3)0illod GH(13 70 0166)aM).
DD iAB)eNeMm CHI6BOHIHTV SLITBAVINNG 2)6)1§CanISOTV af)aT))
alO@)am).
(18000000 ABW  CHHBlEBlE)MGIMOGE GHIMOALHTV HRIdISlead
2)Q13GaNdSOM @LNOBLMoeM. D@ F af)am @Reu0o0m:06mE av)ailaf
SO,
o 80 GMNMEOAUBM HLIMAVIM ag)@ 20 I§GNISHTV)EU3 DEN30W]
QlB0? af)aD)OB06NE?
.
.

| F
2fl™o 5.19

CHOMEHAI HRIMBMIIONg 2)615CandHeay

A 0a|5lal01eemo  G:0MCHAl HRIMBIV DalcWIUlla] G@RAIGCIIGS).
ag)moem MeBB8)es Mlole:uemo?

afll™o 5.20

CHoMBcH 0l orImBaV1nag melsapauoml®m) aqvalaiono aVAIa»oa)20w]
OLIBAVIOT aIDIINAD (aldr0000UIA]H08 @PAIIGODMONIM)EUNHO al@TValdo
@RBHLYAD). DD 0U0BDHUE aldMONDGBB)OS BREDQUNDD) 2)6l) B@RHHUDID]
epss 80) mila)olodmlan) oloeqes)an@OX] ¢IMM)N). LV nIlm)0I6
C061BCH0] HLIBMIIDNG 2)611§ GrDIHNAV.

CH0EMEHAl HRIMMVIHM ME Y GaNISHTY AIOJWIHENAN) A lOWOM)BS 006
oA ?

B 06113GH Q1 HLIBAV Dal@WONa] (aldr00OO B30) 1il13)Qil08 b (13Tt 0lon003
HIDIEL. GOOYOBITE CHITBEH0] HLINBAVINNG )61 [§CanIINTV AN WI6TD),




(Al&0URODIBE BRAINGOMo

canoseaue)®o (Focal length)

(AlH0UT1 BB (BODIGIMIAN 261 1§GaNIBLOTVIGRISNSBS B)0R06MN CaLIBHAVBE)00
@OM f a)aD @RGHUO0eBH0NE MV)allafloeyan).

ORIMAV)alcOUla] (al@lénilosnio)alle:0emo

GHHOEMOAUSTT HLIMBIY DalEWIUTla] QAISOO BRGELIMBS AUM@)ANO (I
enfloenio M (HIMI@ al®lafles). OeIBav}o M (BIM)o ®alenss 600
@RBIMBMIBE). al0ld:HeMo @RGHLIMSS aflallw AN ®EOSIT3 @RYAIBa]
@RSIMA]F)AN B)0EBRIOS WDOING] HOMBOD). @IGOWVITIEN)0 BHHONIOAUS; M)
eeIBM1ead GandSHMB)0o.

. -
4AG359F

afll®o 5.21
2l@ODIG3 B:06M)AND) CaldOL], &O)la] HDL)E:)DNC1Ee) MMIIG3 D)6 1Y @G
OMI@3 AUY@INV@ TLOOMEBBSITI GBHOMOAUSM HLIMBAS Qla] MBI (B2ld:

Qle)d. (al@lenilosnio ©}ale]S)AN® af)allosOHWN) (V0ELIES). (aldilenilosn
oo availewoet®ud WloleHles). MR8 »eMEOBIQ TVANGCUUDME:U3
algld 5.7 @3 ag)9)on.

(al@lenilosniomInag aqvicdato/alenalo

ali@ailead aueomoe m;?ﬂ?’;m“r:;im [(OITats G Tally 011 [Tal § ®LeIS19I0® / aUeN®/ 9210)®/

mladanoy @RE® AILa o
1. alg,o®lcd F @3 (i[TalelG]Tale ®LI 190 0210}
2. 2F o) @pqpoo
3. 2Fawd
4. 2F m)o F myolswicd
5. Fa
6. F m)o eci@milm)o

ns1©d
alglée 5.7

eRIMBaV)B:8)6S (al@lMmiloni)alls:0emeamlond coaldall(®eBud

eeIMml@3mIam Ay@IM® @RE:EIEBSIT3 MOlM1H2IQAN AUNTOEOB)OS (ol
enflosnio 0}alOa|S)AMN TLOOMEEBB)o ERAIWOS TVANGUDG:B)0 GHENBEGEID.

ORIV 0)alHa]SIOMAN (aI@lenilosnI@BE)HS TLNOMARe TVANGUOUDHB)o
G602 N(@EBBUS DalGWIUTlajlo HONBEMIM &-$lW)o.

17
e . e A ot e e o o~ e e e



9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

LoJ@'lm_l'loGn_l@;oJ"loe;@smm%mg GO0 N(@EBUE QIOWEN)EMIUE (VDRLIGSENNS
B00Y68BU3 af)HANINBH af)aN) CMOIBHO.

o &Moo N0 HRIMBAVIOM (aldH0UBldEH(BOMIGIHNS] BHSMN)EaldB)IM
(a1B0000W0AIWOS alO®WSEE QUYGIWOIMo Mvocailea)arlel.

afl@o 5..22

o MAIIGRAEHUODIM) TVAIMMORIWV] BHINBOAUSTT HRIBAVIGCRISS) al®]
B9 (alH0000UdE @RAIAIGCMM@HIMCUDaHO MEILBANILHTVIENOS &S

[T

P

(M) CaIOS:)aM).

afll™o 5.23

*  GBHMEBHA HRIBIVIHG MYy @OSUOBIM) TVAIMO20W] HRIMBIIGE
aI®IE9)aN (ald000000a GRED® QUMOMBS GaNIBHMVIGIMIIM)  Galdd:)
MOl EG®IAMAM).

rd
e
7
7
ar o

F [P

a2fl™o 5.24

o MAUIGNISHAVIENHS GHOMIOAUBAV HRIMBAVIT aI®IBN)IM (ald:0000Uda]
MAY BREBHOTIM) TVAOMNORIWV] HSANYGaldB:)aN).

@ a2fl™o 5.25




(Al&0URODIBP BRAINIGOMo

DUV ogomesleno 0] 0UWRAlGUE Dale@OWla] GO all(®o
QIOW EH0.

QUM®) GRM I ®QS1G3

@RMI®VIENSS 630) AUM®)AIGIWIAN) AU (ald:000UdRE:U3 VR0
IHOROOEMAN)  BHEMENOHN)AM).

—-'-—
o e

a2fl™o 5.26
o MAIy @REHUOTIM) MVAMMOROW] HRIMBAVIENHS HSAN)EaldB)aM
(a1B0000UANBUWB B (BIBB1BN)MD  af)Qiloso]dlen)o?

e (a@lenilosnio 0)alOa|S}M®  af)QilOSWIE?

G20 AI02] HOMNROMIW MVAICUHDB®:UB aldld:HIMOBmI
enes eicla) ailaiosss) MW MIO®NYHNa]S)0m).

amo) 2F @ @rqfoo

afl@o 5.27

al@ooleeimcaloanel 2Fa) @eapoo qubldleaigyan &) alrso)ailcs
@) al)0ea SN M) AUAIGUS alGlnemiles).

80N MEJEREHOMIM) MVAIIN AV HRIMBAVIGE al@ilaf) MEILGaNIBE
Mlenes  &SaN)Galdd)an).

ENBORAO®O0) OUOA (Ald0UBlE:GHMBOMILNHS AUy @IQIMAILPO® HS
M)Galdd)aM). O6MB) EUAI®S)o )SIGajo)Im enil)all@dmlom) mely
@OHUCDIGRISE Llognio AIOWHe). D@eM @) (OB) alleag (a1o)
énflosnio (IM). (a1@lnilosniODHMRG MVANCUHDBHUE  B>)0106).

anﬂmﬂoaum%mg [0 20000145 1 TNE T
(I@eNilosNIOINONF TVIBIAUO :  ovvvvevrvssssrnnnrsssessssesssssssssns

LnJ@"Im_l”Iosmm%)og QERAO & s




9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

OO Galoenel allallw mNomeEBgled AUT®) ©0)alea|S}EMAN (al@lmilo
MNIODIOM COaI02Nl(@EEBU )OS,

am®) 2F @

B
/ 7
Q @ @ @
2F F P F 2F
afll™o 5.28

LoJ@”Imﬂosmcmﬂs)(1§ [0 001010 1 T S
LaJ@16n_|’IoeT)_|m16)q§ UIROAUO et s
(a1@lendlosnIODIOG QULHNAJO oo

am®) F m)o 2F m)alswilad

P
afll™o 5.29
LoJ(U)16T).ﬂoGT).I(6T6ﬂG)O§ Q0T 1010 1 T S
LoJ@”IeT)_l’IoeT)_lasmﬂemg UIBDQUO & e s senens
(_oJ(UﬂGT)ﬂoGDJ(U@16)(T§ QBNAJO i
amo) F «d
B
o 0 F 2F
2F F P
afllmo 5.30
(a1@eNfloeNIODBOHZ AVOOMO & vveervssrrssnssssssssesssssssnons
LoJ(zs)”IeT)_l’IoeT)_l«smﬂsmg (o Y TcTo Yo 1o NSO
LoJ@%nﬂommmﬂﬁmg QBNAJO i




amo®) F m)o eaimdailm)elswlcd

(Al&0URODIBP BRAINIGOMo

afl®o 5.31
LoJ@mmoau(mﬂsmg auNIMo
(al@lenilosniomilead quigoalo :

LnJ(D)’]6T)J106T)J(GTG)16)O§ alelajo

ip—

Co6Medal 6rImMm 0)alleeleeym (almlenilosmnisanud

B >
¢\]\Q\‘
o1

o F |

P

=s|

2fl@™o 5.32

GB06MEHAl HRIMAY DalGWONla] AUN®EOUE MI0leHl2jl5)cenz0?

° (al@lenilosniomload quigdalo a)(alHO0M06M?

afl@o WolexHla] LnJ@16T)ﬂoGT).I(OT®16)(T§ MLNOMo NSO
MLANGUHMBHUD &3)O1H8).

M})5985 1B aflama’l@]

PRI, BAaleMo af)MIAIW)MOW] MINWe]S al0ldemeas
8103 B3)00 @RSHNMND (NIablHL] BREHUEBBB)EGSEIM) TVLAOM
Q0O6M). eLIBISIH (ald0UBle:GH(Bo ‘B01=l0d’ @RI ;e
000810 BHNZ06M MIBo BRBHO)IND. )Ll @RI HS)0
@)e1nila3)alla3mlanosm GRSEENMB®. (ald:0000udal SO
WM} QARIGOMOIS TVERUBIEN NIV BHEMEBHIBO)IM). (ald>0
wowdles @ec® Gllad @RaHN)INAl Galoavlglanoe
o) @133l V@3 @RgsMal dmvglalge @RYVlolen)e. X
@OHHUODTIN A)HSICRIHNSBS B)00 GaldoMiIglano MICLHNSBO)
omnglane @RWIGIEN)0. EHIM OB M eLIMBaVIng
Gan0HOMIB)00 GaldaVlglane GHoMeHal orIdavleng
GaDOBOHMIB)00 HMNQIaN20V1Glee)o.

N

Mj329051HM allamelo] = i

BQ@ajeMo, HRIMIV ®)seasloal
a3 aroyailead mnomomlm)
QY@ L0TVo QIEYEMIOU3 BOGEIMM)o
0)016a]S}OM)aN  (al®]6nilo6ni
OO LOOMAalo QAIY®IOTVe]
slclemacelo. Omoo MVMmAEB
Sl03 GaNOHHMIB)V0 BHHENSOMO
MBS AVAAIDS QN0 AU IVDR0
W1@lEe)0. DD AVANIOD | EBBHS
OWE0 aRld 10160 ©)ar1e:0l
2] ®06m M}130851aHM aflam
OT®]. af)MO@ BOGOO MVMBAER
OOIOLIW)o WINIABLO VRIS |0
eIclenemens;lod alensjo #0331
oy 2flam@1®] (alcoUilcasens]

QIo)o.

e . e A ot e e o o~ e e e



9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

2l @ODIT3 H06M2jlBlenaN @RSANDHUWB M{HOBF UM OBV co6 e
S) 010 b
25cm

N

=
2F O F \/ F 2F
4cm

afll™o 5.33

eeIMMIG3MIaM) ami®)allealenss @ad:elo (U) =
eeIBMIGMIM) (aI®IenNilosnIOMIGRISNBS @o®:LIo (V) = ...
aimioyailead oo (OB) = e
(al@lenilosniomlond oweo (IM) T

amio)ailcalsmss 3)oalo (al@lenilomniomlcalsnss B)oale eeldailong
GaNIBHMIBIOANAOW] af)EBOM  NITWESIBIENAN) ag)IM) alGlEUOWlEeo.

GMOGOD aldlHHUMOVILNOS GaNIBHTVBE)V0 BHONBONIW B0) GHOMNIOAUS MY
ORIMNAT  af)S}e)H. HRIMAVIGMIMM) @RGI|2HOLIWIV] B0) HAP)H)@IAI
HODaf) Qla] GRGIOWR AUYGE@20W (al@lenilosnio M(HIMIGE LIEEH T H6
aillwo (B21B:01E9)H. @SR U, V ag)mlal @RS MY)10351eHM 2 lam@1®]
D@8 aIgleOIG8 Co6INA|S)OM)E:. AUTTOAlO MuNoMo 20gl (alIBEmMo

@R QBTN H6) .
uv
(&2 M u A\ f= ——
u-—-v
1
2
3
alsls 5.8 0E000®] f = ...

CMOCOM al0laHUeMOMIeNes eIcla) GanISHMIB)0AN0 DEajOUd algleQ@d
e1cla] melyane ®eKlod @O0MAio 621Q).

_ v i_1_1
f= u_y "™ 2MqYlIeEL. MGIC = U o @)} 0)alld:01e000

HFlAELI0. O HRIBIV AVAAIB: 0 af)MMOIWHAIS)AN).

o 80) GHIMNOAUSM eeIMavlm) MaVled 15 cm @R®:eel AUMV®) Qlaj
Gajoud eeidailadmlian) 30 cm @GRHELIWIV] WINIABLD (al®lenilosnio
eiéla)). 0V HRIBIVING GaDISHIVB)0OA(®?

122
e e P e A ' i S M S M e i e



(Al&0URODIBP BRAINIGOMo

u=-15cm,v=+30cm,

_w _ (-15)x(+30) _-15x30

f=— = = = +10
u-v_ (15)-(+30) 45 o

e 80} CHITMBEHAl HRIMAVION CandsHaMV3)00 20 cm @RYEM. D
ee1IBaladmlan) 30 cm GREOLIVOW] 80) AUM®) Ql2jodd LIElenaMm
(1@31eNiloeNIOTIGRISNBS BREHEI0 DM BHIBE) D>,

u=-30cm, f=-20 cm

1i_1_1

f o v u
1t 1 1
-20 v -30
1 1 1

_— =

v 0 -3
1_-

v 12
v=-12cm

aimioailead swoane (aldllenilotniomend owoane ®aAlGs afemesleno
MNIMLA)EENZ0? @IOM UMM ANCLISNSS B)0AN0 (A 1B ilomnITICRIS)S8S
B)00)0 ®2AleNss @RMAldMARAOW] MNINWEQ|SIOMIECRO?

80) eeIMavlm) Malad 80} A®) allallw qmnomeBsleINO] AIden)

eMIoUd RIEISO)IM (aI®]6nilosnIEBR8)HS DVWOOMIM QYO

V2N M)aTleey? @RNIGWMo
@aIdwmo (Magnification) @RHAUBWMo B0 @RMYAIOG TV

QUTV®)090} 2VONOD @PCaldtHla] (aidlnilosniomlnag o6, DO Ealomlglal,
2D0O0 (@ BSE@BITY oDy aV)ailaflen)an@os || EPOQIAl afla®eBW (alGilenilo

@R AUBWMo. oo aallew U »os
@oem V) aflaflemam®. @RHAIAQ
lal@lnilomniomloa eoo M _ h, wmo &mNQIal @Yeem ©1cd

@RAIBWMo = " = £=h—
aimioailend ewoo 0 (al@lenilosnio @LNOALOAI @l

& 190020V BlH0)0. ANy W)o
MAUBM @20V  (al@lenilosnind
MEMEHIM3 @RYABWMo CaldaVl
9lal e Wldlev)o. H006mMo,
MELY@RHUOHIM) D) BSICLIBE)

DO VMMV 26Q00) AWATIGE HEENSTINIO.
QUM ®) G188 @RI U, (al®lmilonIOmIcRIe)ss

\Y
@PHLlo V af)Mlal aldlvemlajomd @radwme M = a @R

@lee)o. MJo @RBHNIN®  Galdailglal
. all@o 533 08l CMmeAIGBTS HeIBaS 0)ellddla | TOW}o ®OCYss om® glal
(I@NenTlosnIOBIHG  @RAIBWMO  B:EMEHODE). gl e L

©
e . e A ot e e o o~ e e e



9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

° 80) eeiMmiladmlan) 30 cm @RG:LIVOWV] 3 cm HVOMBS AUTV®)
Qla]Gaouwd 60 cm @R ELIVIW] 0)alHa|S)AM VINIALD (al®]
67)_ﬂosn_|®'roﬂem§ DWOON(D?

u = -30cm,v=+60cm

h, = 3cm, h=?
v 60

STI T N

hy

mo= 3

, _

-3

h. = 6cm

1

e 10 cm GanOHOMIBOMBY B0) CHIMHAUBHIV HRIMBIVIOAE 15 cm
@RHHLIWOV] 30) AUTOAlOg (aldlenilosnio ©)arld:Gle)aM).

(a) AM®) EHHMOAUBIY HRIBMIGE MM ag)(@ G@RELICMOWICIEN)0?

(b) aidm)ailead oo 3 cm @REMEIGE (al@lmilomIomlom OWo
)@ @OIW1Gle6)0?

(©) (uDlenilonioBlOm 2g) AVANEVHDHUB af)DININIOWIWBlH6)0?

(a) f=+10cm,v=+15cm

1 1_1
f v u
111
u v f

(a1@lendlomniomilon 9woo IM

hi
(b) @pUdWmMo (M) = arrSoallon 2w = OB h,
\Y
m = m o)™’ VRIS, §6BBSI@IMIM)




(Al&0URODIAP BRAINIGOMMo

NT-575-3-PHYSICS-10(M)VOL.2

(©)  (I@lnilosniomeg 9o -1.5 cm @M. O@IGAIM) (aIdSlenilosnio @el
H1Powm)o WINOBINAe Ao BRWIGlLeEAM) MRG0,

afllallw®oo HRIMBIV)EGB)o @RAI 0)a1a ]SO (aI@lmilomIEBa)ns availewo
HOHBlo MM VEalo.

o  MOIRINOODIT HLIBIV}HB)HS DalCRINE@BUB af)HADLIOAIOEMAT
&OMROD] MMM WRCIVIT3 G21BH6).

o osella’esiq{lod
o DHIPSHSIGB
o HIDOMNHSIGI

eaimdmilend aiaid@ (Power of a lens)

021000 NNANINGBS 30068 cN@ANBIWHM HNBEA|IU8 @REGa00 GHENS
QI063BOMIWT M@HIW H)0laflod +2D ag)am) o6 1ea]S;0mIWIGlen)an).
o H)0lflad cwodsd aV)allaflaj® af)aBOMEN)Glatoen)?
PLIBAVIDG CaDIINTVB)00N2OW] DIMWO|S alBBI6T al0l@. 2190le)ss
GanIHHMVB)0OING 1§ )O3 HAS@MWIET HLIBMVIDAG al0IG af)aD) alOW)
1

S

DD0ag @enly WewonIgd @ern. D@ D of)an @o&:#000B:061E qV)aila]]

ano. alad P =

&6))aN).
CHHOMOAUBTV HLIMBAVIDG alald Galdmilglanoe GH06MEHl HRIMAVICMRO)
DIOIOTeN [eT)lel\O) (1) IR
e +25cm GandLHMIBOMBS HRIBAVIOG alQIBG HEMBEHIHN) .
o GWOBHSHS MOlaflad auyailajla) +2D agamlom )0lafldleaeaan @oem)
20MIBHOAELI0. aB@DO0 HRIBAVIE) ®? DD HRIMBAVING GanIBHTVB)00
af) (@O Blee)0?

E(@IV1@ MHU@EBUWY AlaVIOTIB6EB)M® MeEBU3 (KEVlafIS)MNE00NAEEI0.
af)IMO@3 (Na06BBU3 AlMIAMILL. af)IOENROVIBlH6)0?

@M0leH @rale@ommo (Atmospheric Refraction)
MDY}OHN00) aldlHHUMo HalQdo. GRGajo MO)588 2)0101cs a0y LED

OMLN2W] HME; §aIT® (alHOWEMIOINIW] (HA1HB1H0)H. BROIM)
20l 30) Mel@ls; @RV AOWANOM 21)S0EOMTIMIW] (B2 1H:Cloe)w:.




9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

R =

afllmo 5.34

@)02HORIMIaN) EMIHe)EMU0ud, LED alam)an@owil &06moo. &006mo
af) oW1 G@1e6)0?

QW) aQSOBYEMIOUWE ERGIOM (alB0WOAVIBOWVIHLID) QY@ LOTVAEN)
D6NB0Q) B ?

@M H@IFS)OMo GRHOLIWMBS ADMANOM TMIBOW]el
QY@ YOMV0  af)eBBHMWIWVIBIB6)0?

MEBOM QUMD (ald000MI(BOVILNSS ROWIDEBSILNOS (ald:0Udo
al®B9)EMIOB BRI af)am) TvoRAIlee)o?

(o dHOUDAVI(BMIQUIMOTVNBS MW ABBSILNHS (aldh0U00 TVERIGHH)
M@OBH0MNE, (AlHOVOMIM @SB2 VIV @RAIAUBGMo  TVoRAIEe)IM
@)OBINE  (alh000G(MI@Y AIMM@IW] c®oa)o.

@RGHOLIWMBS B0} MEHU@OO@OMIGIMIMM) QAIYAN (ald:0000 DTN OMCI
@0 lsuOmloal allalw al0816HSIenes &SaN)aIe)EMIUd, 30600
@RI O1HHUAI0S]EN)0 AUIDITV® @RAIAUIGODMOBROQVM)OBHINS, @RI
®)502]@0W1 @RAIAUBOMMo MVoRANHENIM). MEU(MBBUWS QUSH®
@RHHLIWOVGIMOCE @R B0) MNIIMB)EMVIG I EAIEI BRMYEAUN]S)AM).
@P®I@MIaN) QAUOYM  (aAlHo0WW Al @RaAIAUGOMMo & $leom)
SHeMIoIomEMIdmd aQ) alelnilm)sHS1e3mIaN)o AUO}IN®)Galoeel
GmOM)0. DN MHU@OBIOM FVIOWISLOODHIM) BHOBEMo.

‘*}ﬂaOGTT)O(Hng) auNdMo
1
1
)
I

i WOLNOALO AMNOMo

¥
r,
J
L

Ir

4
!
!

e
r il
AGCHE3

afllmo 5.35

e e P e A ' i S M S M e i e



(Al&0URODIBP BRAINIGOMo
& aileiwilG3omo0

alailw al303LNEBBY)AS @RAIAIGAIMMIB:0 algldW1G3 &S]l
HO)AM). (alHOU00 aB®) DOWIAADILNOHSWIEM aBQQl)o &SIV GaIN
O®IG3 TLERIGIBN)ANODAN  HHEENBOD).

2)W)20 @Rl IGOEmMIBH0
Qo 152
@avdlad 147
Mama0BI0 6008 147
0Plo 133
08l Qomy 1.62

2. 068} HRIBIV)GU Dalc@oUila] WSOV alole:uemeBSI@d fIEla] (ol
enilosnieEBzs)eHs aquIBdAlo @ATIGEN)N).

(1) oladamo)o ae@RI® Alnd(al@lsmniloamio.
(i) MBM®)o ©210)020 ALNYO(al@lenilosnio.

(@) oA 826EOM)0 B0 HRIBAVYHBOENI?

(b) DUVIGE ) HLIBMS Dalcouilajosm aimim)ailond @eem alel)
a|ODenss (aiddlenilosnio LIGIAOBHIME &HFIWIIN®? AIN®)0ilomg
MuNoMo  ag)Qiloswodlen)o?

wOT \
N

(@) MN apm® 80} sciBalom m}ailelemm). agesled @RD aGm)
@O0 HRINBIVLEM)?

(b) (Benilosniodlod MANECVUDBUB afOTEI00?

(©) M@BHIVNGE)M GOV MBI WOOIVID ald30m]
) BO1WOBH).

4. 9c1BmlOad alald af)IN@OB:06ME af)NIET) @RALORISN)IND? alaIClH
SI @)emlg a@@? 25 cm GaNdHHIV B)ONBH CHOMEHNT HRINBIIHg
alQI@ HEMBHOBE)bs.

e . e A ot e e o o~ e e e



9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

5. afll@o Molatlend. 0me) AymIMi® 20WIABSIG3 (ald000udal al®]es)
@) 2il(@®1&:02fldlesam).
N N
407 407,
I 1

QI0W) QI0W)

2owyzo 1 : 2owy@o 2
1
20 :30
1

(@) ag®) 2OWIREBIMIENT (AlBHOUTHMVIMBD® B)S)DENENBOA)D:?

) B6TS?
(b) ogm) 20WIRAOTIOM @RAICIBTHMIB:A0ENS B)SYOTB?
6. 80) 6&MeaST erIBaVlm MG 30 cm GRG:LIVOV] 3 cm PVOMSS
80) AIN®) Alafldlenam). HRIBIVINM] CandHHIIB)00 20 cm @R6r.
(@) (@eNNoMITDIERISO)BS BRBLIOA(®?
(b) (@lenilosmniemlend avIOQIOANY?
(©) (ei®eniloniomen DVoOAMS?

7. aISleOlEd aflel qU)@MOOIROWINEBBBINS GHAIRI BRAIAIGAMMIEo ®aNIG]

B9)aM).
21393100 @RaINIROCMMIB:0
QD) 1.0003
=Relo 1.33
2e6mem 1.44
S@0aldlm@ 3063 1.47
(DN g;om? 1.52
QlI(Ro 242

(@) aISlelcd MO3EVBlen)MAIVI® aQone &SI (ald:0UBldIVBE
W8S DOWIAANO aBQANe YOG (A IHOUBIHIVI(BOONSS BOWIAAN0
HHOCBOM af)P)®)ds.

(b) anw)ailenesw)ss (ale:0aeM (alcalno 3 X 10°m/s @reeMEslcs ac6m
%mﬂm;@swggg; (130006AIN0  af)(MWOIDIB1EN)0?

() aowal@BmIM AURODICRISS (ald:0000WAl 21G160m) al®He)EMUIU3
@RaIQIBOMMOUIN] LIoNIGONIS @RSIHNGRI @REEIGA0?

(d) auzeend @ralaIdomMIme 242 @REN. M@OB0ME ERALNNISNAMND
af) MM ? QURODIENHSWBS (ald:0UdGAINO BHEMBNIHN)B>.

e e P e A ' i S M S M e i e



/f_j @3SB (1B M MBRU3

1. cooemealdad eIBNOMR ald) @180  all @S
06 2{lBlH86) M) Gl @GRMINVIANIW &O)OI &HSEID
TV)OB:06ME I NGEOTIIGE)MN). AUTOAIHG a)Bemaow
OLNIALN (al@lenilosnio DENBOHHIME DDIM) HYIW)EA0?
QilVOBROHO)B>.

2. ailallw 20WwiREBs)eHS @oalAIGOMMIE0 MANIGlEN)MM). algls: Qilvdd,
BIMo §2IT® @O alOWIAN GaldBYEBBUdHEE OO0 E:)C1H6).

@OWy Mo @RaINIROCMMIB:0
(a5 GBV00)
=20elo 133
MeMa080Id B0WIG3 1.47
960V QOTY 1.47
@lavolad 1.47
(DM HOaY 1.52
aOglagd poas 1.62

o (aIB®OUGAIN0 H)S)MRINWVIBIENN A0WIR0 oB@IWVGEN)0?

Glavolad, &elo, MeNBadsaId B0V ag)arilal 0ene) cnIlen0)HhEIos (o
2001 af)S)OBIBIEH)IM). BAVIT3 B0} TVIWIEM HOITVEOOA)o NSO
COO@IGE B0} HHAIOBTV QYOITVEOIW)o @ISATIVIGILe)aM).

e LOWOEM WOTVEOOW)0 HOAIOBAT HIMVEOIW)o B{UIAIB)IND GBO)
GalOPRIIEEMI? aBOMEI00 2OWIAGBSILIE @RI B{UdIAIH)MNG)?
TLOW B BB B>

Qo ool @oFEClen)m)  ©6aloEmI QoaU ool moFoIRCles)am)

©




9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

3. ayomlwss 8o0) 21Mocdalogad
GENINGITE ag)S)O Relo MIOWHEE)
. 80) QAUUWOM) B1002]1S)d.
2al@O®1@3  &06M)aN Galda el
GRIMVA@(ald»0Wo &S Om]allg)
OB0ME REIo aJOBOMOBNIP)BH).
ag)®o6m M1o1eHEM®? MDD
W101HUMa0LIODIHG  5H006MOR

a0 1016607 (ald0UDWOO




Al ademeanglenags ~J3eoud, aesodt @@OrRe, 93BN
2B BHAI0, @RDIENIMIZRID, MNQIMNEMI- 0O 29 -
~O® 90U LB0DdOD dern&3Ub

@D AbMOeVAWIEUD ~PHBFENON) @I~IOISINDI?

~OBBONQOEN) @Y M) BIBIAONNIDY AIYIQOSQIo dEND

BNRGIOSQFo CRIDARDT MBIOEIIN] NORD] 23 MO0,

HeMio HOFal®)o

A)EBBOMWIEN) AUTVGEHUD B{UIAIHMO@IN MEBUBLGIWIER? delee

(ad®leniloenioyalled:06mo 2 fl(@16:012flBlen M@ M1oleilos).

avleilol Galuol

6ag)0l

f— -
4GL.JCA

GN@MOL]
afllmo 6.1



9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

9ag)oITN1Om AWIRINOMBS BYadieMAEMITIG (alf)aflud) &)Slwoem) 6o)
AN @AIGIIMBS (ald0000 HEFIOEI HRIBAVIGE AT HN)MO). MEBHM
PRIBIY 0)aleq]S)OMAN (aldlenilosnio HOFIMWIGE alGE9)EMIOUE Mo
QAUM@EDOS HEMIND af)eBBHMIHEMAT) R1AUWOTV (@0 OGS aId]
2fI5EMBELID. af)MOMB af)Rld GRHLIGBEIENSS AUNTOENOBV)o MDYHB6)
QY BOMROV] B06MOMB HS1W)ER0?

80) a)MMdHo MBS MalBudlen)mMm ANWEDIG3 allSlafjes0enE QW]
#6901 (V21BN

BRAHHOBBUT QUYE@ROW] BHI6MOM HFIWYIMENRBI? ARV E:0 @RO:CLIBE)
M1 WOGRIN? ‘ﬁ:smmiiaﬂaﬁ )@ @RS LICMIOLIAM)EMIOPIEM QUL
2001 $06MOM HFIWAN®? B30} AIQBMOBHVIT DalECWIWla] GRS
GMOB). EBBOM &HIFHAD )06 B)OOHDAD QAYSMAOW 0P IVE)BS
@06 3)0o (Least distance of distinct vision) agyam) alo@yam).

830) QITV@)NOM QLS HDMDOW] B06TDOMB B FIWYAD BP0 BIS)OVYSBH
snilz)oilom ‘D@ eanwlag” (Near point) ag)am) alo@)aM). GRGI
DSBS DHEINIBUBHE) QU HNNIW D02 IVHNBS )61 3)00 25 cm
@YOINAT  B61NB9095110196)aM).
®EalOnRl B0) AUM®ANOMm AlYS®ROV] B06mMoMd HFIWIAN aBQano
®)SI0 ()00 af)(@WOIV]GHEe)0?

80) AITVO)AOM QUMD V] 0NN HLIVYAD aBYON0 BRHEOLS

@88 mil3)oar  andd Galolag (Far point). @D B)oo @M

2001 BN INIH962 S0l D).
a0 QUOWIB)EMIOPI0 MBEHHU(@6BBOS MI0THHUlHH)EGMUOP )0 AUYHD
M0 (al®leniloenlo ooglmq»’l(zsﬁme)cm mguagjsgcm(zﬁ af) (!0 000 Wl
Alee)o? mailos AMOENUW AUGITV® G@RGLIEBSILIMEL Mo
92IQM®. af)IMIG HOFINW)o HRIMBIV)o MEAIENBS @RHLIOWIGE 20Q
2)ENBOHH)MMYEEMBI? DD 2f)6BBOHMHVMOIWINTIMOVS] HRIMBAVIHG (1D
enflosni ©)allH06MANROWV] MNITWES B0} ald1G:HIMo 621V @EMIBH0.

al01aUeMODIMOX] (@10 HRIMBIV)0 ®eAen8s @l = 40 oav.al
@R (H21B:@1H6) .

a2fll®o 6.2




09000 NIBEMERSIES BRIOGNIZo

eeIMailad Mlanye 13 cM  ERGELIVIV] B0) HALIB)DIC] O a))QIVER)E:.

A®aiload aye®a0 (aldlenilosnio M&IMIGE LIElee)aM)ENZ0?

eeImBIv)o aV(H1M)o ®eleNss @R@:El0 20O HRIMIY Ga0udwoled 10 cm,
15 cm, 20 cm  ag)am1 GandsemMiz)om88 ailallw §eIBaV&E:ud 68060V Dal
GO JEMINN). aB® GaNILOHMIROMBS HLIMIV OalGWOIUIIBe)EMIOLI6M)
(al@lenilosnio QLSRN @)?

e1IBalG3mIam) AM®)ailcelsmss (6a9)e)@Ial) Grdelo 24 cm, 40 cm Gr®s
alo’leHemMo ARYAIRODIE). MEBUWEEH H1SIV HRIBIVIHG EaNILOIS 3)06a3Ud
IS0 MOOMAY0 6)21TMIEMISE).

e1navledmlan)
aanmailcelsn)s3s
@Rdhelo (€M)

aeimavledmlan)
QRN [ [T P P T
@RdhLlo (€M)

AUYAOMIW (al®lenilosnio LIE1A9IMD
cwoHla eeidavlaag
GaN2@9HIV )00 (Cm)

13 40 10
24 40 15
40 40 20

algle 6.1
1Sl (1000 HRIBMVIGMINN 80) M@ @REG:LICNIG3 DEIEe)MM IO 1m]
GEIBE QIYMIMV® BRLIEBSIENSS AUMI@BHBOS (al@lenilosnio QIYEMDEVINS
eIElen0m AUYMIMD® GanISOHM B)AMBS HLIMBAMV)HUB DalGWOUIIcHRMEIQIN]

cel.
Heflm)o ME® WARo GOANWEE! 6)2I1CYENSO)?

QAISMDOW B0$2IVWMYEAI0 DENBIBHIM aN0B GtV M@ T MIWA GaloWIg’
QAOOVBS AUTVOEOB)OS (al@lenilosnio HOFIMVIGE AlE@20W] )l 16:G106
6mo.

MV0 @RS)OINBS AUTVONENOS GMOBNEMIIUB HEFIOERI EGB:06NOAUGTV HRINTV)
2001 NITWH|SIBlENM MVILNVA] CalWBld:Wd NVEE02lee)BW)o0 HRIMBMIOZ
QU B)S}BW)o BaNISHTV B)00 &H)0W)BHDI0 H2IY)IMN). GRHMHOLIVIBS AUTV®)
BHOB GMIBNYGAUIUWE V1ROl Galwdld:ud il oo IMRN (aldailde)s®)o
ORIMAVING QUGB H)0600 CaNIHHAVBI00 HS}GHD)0 HalQ)an).

QUTVOHHB)NS TLOIMo af)AllOSWORI0)MOL)0 (aldlenilosnio ©OPIM@I03
al@IDODH6 llwo HLIBAVIDG AUH® QUDJOTVEIS)OD] CaDIHDTV
3)00 (2210109083 HY10106 HPIOAG TVREDRMHU® (Power of
accommodation).

e . e A ot e e o o~ e e e



9DORO(Mo o (UOBMIBABMW - X

&:6&2’](63 (eI®leniloenio mgm"l@:(o%es)s)gjsgan@”lemgé GOa 102l M6EB826M NI
NN D).
e V@ BocooMeNo (al@lénilosnio ©)alHa|S}M® af)QlleSWIM?

e 90gINVIGBOMHAN H@IROWV] (al@lenilosnio ©}alea|SYANG oBOLIO6N?

~

v

A4

<>‘:( 2 (————
5 > \ T ()<;‘“ ....... 1

() (b)

\ 4
Y

afll®o 6.3 ©
o 28800103 HOGINWIMS (al@ilenilosnio 0)alea|SOOM@IM) GHOOEMEBBUI
)0V Blee)0?

o dedloal HRIBMUINg alald QII®IOTVEN|S}AN.

* GN@ENISOBING QlLlajo AUIDIOTVEA SN D).
DOm0 MVMBAREBBSITI H0$21VE) HOHAUMLIJ0 DNBIWVIGIEN)ER0? MIEBS)S
WNAMEBBUT 3)0188). DM aldln00@0 ag)av)?

31@ca1eyatis] (Hypermetropia or Long-sightedness)

31802IByiSlW)88 B008)0S HEPIGS (aidilenilotnio 0)alOaS)AN@IOG i@
BB MINY 6BIS)OMIBIB) M.

(@)

N' m@ad Ganolad’

\ 4
Y

(b)

aill@o 6.4

o Mo MWE caVlmenwldles)ecmiouwd (afl@o 6.4 (a)) (aloilmilosnio
OGNV 0)ale)aS)AM)EMBO? QAIYB®RIW (al@lenilosnio HH06MOM &¥l
)6Q0?

e e P e A ' i S M S M e i e



09000 NIBEMERSIES BRIOGNIZo

o  QAN®) GRBEOLIVOVIGIE)EMIORB (all(@o 6.4 (b)) (allenilosnio ®oglm

WI@3 0)alea]S)AM)ENZI? AYEMRIW (al®lenilotnio H06MOMB HP1WER0?

SO DD MHM@WIEM 31deaIB S,

@OHOLIVYBS QUTVOHINOS QL HDAIW] 06028510 (aldenilosnio HOYT
M3 dr§ 2001 0)aba|SOCO)NLI0 2EI3H GRS)CBS AUTVD)H0OS
QU D20V 5060MOM BFIYADIE). HIPIOAG DD DOAUBLI M6 313213y
atiSl. MOmoOmIeN8s B0) ALSDIROS CM@MEBB)OS MIVWE Galow1ag”

25 cm @3 )S)®ei00]0les)o.

MY MMODSE HOVMORINOWGBB6)0?

o CMH@ENIZOBINMW ALY |ANAOV] MINWERSIOD] HOVMO  HENBOMOM

QRG2I? QleRajo B)S)MM3 /)00l

o HLIMMIN EGa0IHHMIB)00N20V] (@ROLIBHIGE alQIB) NIMLOL]S)OTIWIELIO?

(a1QIB &)S)®®3/B)00l)

mEB8)Os MINAMEBUE MV@MIV WRCIVIGZ &)01E0)b:.

3130213 a¥iS] ag)e@BOMm alGladdlendo?

@RM)EVORINIV alQINIBB BHIMOAUBM HLRIMI DalcWIUila] O®) aldlaodl

B6)J0.

2fl@o 6.5

B e ™
AGYFED

lanauisyatis] (Myopia or Near-sightedness)

aflel ARB)HSIT CMH@ENIBBBUINH) QlRhalo B3)SIOLIVIBIEN)0. ag)IMOG3 aflel

)9S CM@ENIZOBIM) AVLOWIVEM QIR a|20eM 1o HRIBMSIONM alald

EENOITIWI (] EIHR
> ,\/\
— A
S o S \ U
(@)
O1 ; \ >
(b)
afll@o 6.6




9DORO(Mo o (UOBMIBABMW - X

@POMOo MMBAEREBSIG (al@ilenilosnio ag)ailoSWIEM) ©)aldaS)d:? all(@o 6.6
aflodeIMo §2IT® DOMOO af) LY.

QUM ®) HEPIG3ASIAT @omeel O af)am MLOIMOMIVIGEH)EMIOU (aldVlenilosnio
af)AilOsWIM) 0)alen|S)M®? AIi@)allom AlyEMA0W] $06MIM &E1W)GER0?

aii@) O, alled @RVAlen)eMIWE AN @Alem AYS@ROV] &:26MOM8 &¢l
WGA0?

¢  @RGOLIVBSBAI QUMW &HIMIM HFIVWICHD®  af)aM)6B6NBOW]
Qla9)o?

o  OMIM) alGladIOOHRD)?

21161368 @RS)ONBB AUTVONHNUT AU IDDOW] B06INOODEBIE0 BRBOE]
@YBB0I QY D20D] B6DOAS HSIV)ADIE). @POM0 EM(@alolzloIoemy
(20VIBJaHS]. (aOAVIBaHSIQYBBOIQ)NS CM@EBB)OS anI@ Galowlag” (Far
point) @O Dlenololesle); »apladmlan 680) Mlumilo @eseIo]
e1010lon)o.

@RM)GWIRINIV alQI0)BS GBHINMEHAI HRIMM DalcWoUila] O® aldla0dl
H600.

....... 2=
O oz Z // >
...................... ALY
afll@o 6.7

eaimdmilend alaid@ (Power of a lens)

- f{:j:;"’““ Biisk i caand =3 $0$2 1006 NNELING)88 30068 EM@AIBHWHM BHENEEJ0Ud @REGa00
Address...... KDl b5 0815 BENS Q16BBOMOVT M@HIW H)Clafl@d +1.5 D, —2D ag)am) coaleq|s)
m I (QIII[G]EN DN
- T‘D S gipc [55] o 3)O0lafled GWIHS@ MV)aflaflaj® af)aRlOMHe)Glajoen?
| - L - | -

o 501068 a)P)BV HRIBIV)BHUW BO@EI @ORIEM?

N.V. 7 o

REL L Y v
VISIONAFTER CORRECTION Wé (a10@AOWAIB o I(@6EBB)0 AQlo 30 allSla] AWlNM®) MleEBud

ol (10U 2fIBlENAGLI0. (AIWAIVWAIV}OS GHENIGUENBS B0} M{N®
oM HAUHBSPL)O1).

ecuegge o™ (Presbyopia)

@RYCOINIMBB HEPIOM  TVoNITWlaflscomozo WA caloWladleelsn)ss
B)00 af)(@WOEM?

(al0@o &)SlaiBss MA @momﬂa@ksehas)ggg @RdLlo 25 cm GMNHNIUY
&)S1010len0. DDIM) $H006Mo VLIVl GalUdld:8)0S HHUAD® HIOWYAN
®o6M). BRMIVD, GROMOBNIRHE alA@ 0ol GREHNINCAHMSBS BS1al
B)0QV1GlEN0. MMM HAUOHSBH)TI0).




@RM)CWORINIV alQI0)88 GBHINIHAUSIV HLRIMBMY DalGWO
Wla] OO alGlad@lee0.

GM(™BIMo

GM@BIMo AaOIBIMO  af)MIEIMEEID.

0% 21006 VO AGIEE afleinoaVBslene &0¥210)es
CRIDBHCOD D) OOHallSl o)) @BOMOM eHodeml 209l
QUDEHE3 AUSl MWBe) TLOUlE)o.

@) (AI0VENIAHEN0 EM@BIMo MSAMOANMMIEM. allel
(aIC® B0 BRAVIAINBIAIVYOS GM(@alSElo AO(@A6M Dal
GWOUIIBRNOM HFIVWOITHD. EM@BIMDMIM) MVZAMO MDIBIW
QAU SONWIONS AOEMEUaHo @RYO) AEMIBNCIMBHNCI CHHOBEMIW
af)S) P 6Mo. af)MEAN ) 2OV &6 S © &) AN AU B
2Q)88010)0S K10 (aIHOURIMAIHHINB CMH@BIMONILNHS
&FlW)o.

(S(T)L@GO(T)(OTOﬂG)Gg (2J0WOM jo XANBHBAID GETLOW eI ]SIOIIM)0

@RAUOYDS alBHOSIOMo DO |IHHIM)0 DB (o IQIBODMEBIBUB
)3)06006S0ao Galda MoaeISla flee).

09000 NIBEMERSIES BRIOGNIZo

S

(O120M®0%al

DHIP 2D B 630) HEP)CalIGO,
Q6113) DHEIM)DHB)OS @YU s D)
@GR ag)an) MIeEBU3 ailamlafl
S)@61R07 Q6T13) HEINIDB)0 D lGWI
D2 f)BS 50921 ahBND®)
BBO). B0) HIP)OD6E 150°
CH06MB0ilenss 630) Bilaomael
OB 50$2120(MECD TVOW)
D). ©6NB) DHEIP)ODDIGNE 630)
aavo)eilom emos9)emioud 180°
C06I80403 Vo) M20® 630)
(@120 M @ LI LNB88 5P 2l
VoW DO ) aDY. M3 Hem]
DLIV)o 5028 ofCGthrdailyfla]
UV qolD921Q)aD 3)OHDD
#9)0la )88 60) WI0sMH,)S] O3
QIINANT) DLIG2JO06IT).

(el @loleel allallw AUTIOEHUB ag)e@BOM BLU0IA0B)MIOQIIMIEM Mo

OO0 AMIILDSFIV®. a)aINIT3 MV)OL(alHIU00 alGFEN)EMINGE DAl

allailw aldemesBsslcd a;oam)gjsmn@h‘)’ SHO0EMEDANIEN? LoJoe;ocfocmﬂmg

mloalo ALIROAIANAMMVEGa] AUMT@HOOS HoeM)aN MloeBgleno 20Qo

QI0)GR0? MWIOMEN)Ola] H)SIMLICIVIM@IMOW] aflel (ald:000 (BN RO

BUY M2)HO) alGlaleqSdo.

Lad®000(ald186emmo (Dispersion of light)

V)0 (al0W0 (allmuomilenes &somlaily i@ ING al@lalapemoss.

aBO®E0 QIGEMEBBBET MV(H1MIT3 BYU0ROBYAND)?
o awelg (Violet)
e  ®s)omlel (Indigo)

afll™o 6.8

r il
4H3BG1




9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

MO (AlBHOUd0 MD(@AIGEMI EEBHM CLISHQIBMEBBSIW]  caIdGIClw)
MO? MBS lBleuooUlendo.

(allvomlcalss 80) ¢So0BIBMIMBS (alddWo al@ilaflajocelo?

¢503afload QOTVIGE H0)O BHSLIV BF1B6)d. HS
enmilond awyomIed 21010 B0) TV)aHloo DN
#9). 20JROVAD &0) MVU(HIM VLR B:01B9) .
650Q2Jl@BMIMMB8  (alBH000enTlo  2l(@ OB GRI®™)
Galopel (aflvomileelss) aldla)) al@lafles). aie]

WI@3 af)am) HH06MYaN)?

afll®o 6.9

o MU(&1MI@B 0)nlNalg QIBEMEEBU ABODOIOBHWIEM?

o MOY(alH0ODI@MIM) eIcla] °LISHAIGMEBBUE ®OM VEL]
(BTGB 0)alen |32

BaDI03 @)S)D@ AUBINEBBUIT TVoGWIER]2[JNBOD) AT (ldhIUOAIETT)
avamiAoais00o0 (Composite light).

qVAMAND(ald0000 2LISH UGN 6BBBoW] cUG®10I)aD (al@1BoaV
20611 (alds 1BernMmo (Dispersion). (alds 186N ManLINOW)6NBIG)AD QUGS
BBBR)OS (220 Almosmeom aidsmoogz] (Visible spectrum) ag)am)
alO@)aM).

afl@o 6.9 MO1B:HH6).

o (aI®13MManeIn0®] aB®) QIGMOMIMOM &)SOT Qly@IWIMo

Moorilaj®?
o of® QAUBMOBIMON &0 QlY@IWOIMo?

ademeB81eas 31000QIy@TVOMo Ay Yy AV A2QIIM  af) (0 WV @lee)o
0M6Mo?

DAIW)NS @(2)00)6)6)8(3‘1@(50 63(M) @O0™MAjo OM@@g BMOBHIWOGERI?

}E ®IGlENM algld: alBlCuoUWlHe). @R®IGS,
y ¢ ®OoWONBABCLIJ0 B0 QAIGEMERMIEM?
a1demo ®™Oo&ONAAB2LIY0 ¢ ®OoWENBARIL0 H)SIVE®O?

(moemonlgoled - nm) o (allVO®IENeS (aldH0Udo HSMNBIOB)EMUOUD
aiwelq (V) 400 - 440 ®™OoeeBALIJ0 &)S1AI0)aN @M M) IV Ela]
@s)omilel (1) 440 - 460 QUBMEBBUWBHNBB AUy DIVOMO af)(aldH0OR6N 2
el ®) 460 - 500 )S)BRI H)OW)GAD?
alay ©) 500 - 570 ol 1aHMODIOMV)o alSleH@OSW0 @ESITLOOM
260) v) 570 - 590 Oa3 MeEBS8IHS WINAMEBBUY H)IO1H6).
goosm]  (O) 590 - 620 LadlV @13 210160MM) (aIGA Ul HNIAN  @RAITVL O

q agal] R 620 - 700 y omlelo LoJ"I(j\)(zsm"lm‘am%mg )OO B SEN) BMIOP)0
(o dH0WOBIM  @RAINIBGMMo  MoEAIlBM). QIy®)]




09000 NIBEMERSIES BRIOGNIZo

WOMOMIHM @RIAT ®OoNHOBARCLILHO @R (U0 2{ldlH6)M@IMIT3
QU@ @RSANBHSIT3 AIBEMEEBUBHE AUYGIWIMo TVoRANBH)AN @6
(1 1BEMMOIM)  H5:006Mo.

laflVOT]ENOS (10000 BSIMN)GaIOE:)GMIOUE MO(@ARIGEMI (ald:1demmMo
MLoRAIENMD? MDYHS) CGMOIBHO.

agaflg] (Rainbow)

mleasud availe] mlolexlajlgieneealo.

Mal VO (AIRHIIMBBEa|OUd MOIOM ) @IAE1WIT3 BRADOGHOD]
GRIB. HABBo MGl H2ITMEMIS). af)d®) MI0TeHlENM)? (ald00D
QIGeMEBBU3 0)alea]5eel0. elcla aldemooKlo® availefloel aldemeasa)
2001 ®OODMAYo 621Q).

*  afGa[IOPIOSHWOEM 2PAlENENBIH)MG)?

o 290ile] HPHNEINOM) BHIFMEMIOU MV)OIM aB®) BOINOMOWV]
@lae)o?

*  aISIEOMO0)RONAE®) 2PANE] HIEMYCIMUOEHI?

)0 (AlBH0ADIM BRADO1HUCHINL! 2REeIGMIB:SIT3 MorAilea)am
(ald1@6mMMo  B006mM@deM  29allaNeMEH:)MO®aN M1EEBUW amqyleld
091015 mseelo.

RLIGHMIBHSILNOS BHSINEAIOB)IN MV (AIBH0UDTIM) af)lald:0
E@06M (ald1@6eMMo  MvoRAflEn)M®)?

=2
0

aenilgilen @R 03

afl(@o 6.10 MO le:Hafjo MBIV QllAIEEEBUE AlltodRIMo B alT®)o
®OBYP HMHIS)O GaldBLEERUIAS DOMAO HOETROD). agafleflond esBocm®io Mo
HHUBHONV)o @8 cWola]l
S6)M  GOEUWOEM By a¥SIGO6L.
2016:6M 18 & 8100 al®]86)an
OUORB U3 ByaHSIGOAIVIES MUAD
aOEAIWV1BlE66Mo. RE1E:6M1d:>d>
Sled3mIamM) ajO@®QUYM 306
UM UWdRlW)o BjatSIcOeIW)
201 40.8 AWl myo@d 42.7
AW e MURil®EE:061M3 O61=20
B6)(0M). O B)S)O T3 BHO6IM
801 42.7° 96M2086)aM ala] @9
aflefled alooalsslano &)06mm
esoemaal 40.8° omzose)mM

2fl(@o 6.10

o (alB0000000] B0) REIGHMIGBWILNHS &HSMN)EAIIGIEMUIUD ag)(@
(a10QI0D 0 @RAIIGOMMo MVoRAila))?

*  ERMOLIGIaIOMER? UL @RBEOTD) @RO)&1RNA0W)
o 290ileflod aR0oQIBHIEE HOEMOAISIAN AUGETNCADMIETT)? HMOQSIAM).

° (B12»6) 010 «;Tamgoeﬂ(smo?




9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

MV)O(2 k50000 Z2LIBTTIMOTICNDS  DrSNMYCoIIb)
CMIOUB @R IIGOIMODIM)0  BIRYANOA LDV IOXD

colours)

@IM)o AlEWDRAB)IN). B30k )20R] B30
ala), Mla), afalaf agml @ym) aIdemesseg | § gaosmsoilos B0EOX ) DETOXAFIENDS 0O
(alB>0000 M (al0L0R]BIBEMEBBUZ  ag)(M) OOUAD (2 150000052] BEO CIBTIODIENBB0!
alo@)M). 20} AIBEMEBBUY &)S1C2JBETD (1010
2le:0IB6mMeBRu3 1Tldaleednd &¥loflal. agmoed
DU DalcWIUTla] @Q) AI@6MEBRU3 Mmdallesond
mowle)o. 860 OIAUOWIANSS (aloLnnls:
BeMeBBUd ago®slano eemMeemoe Allmo
®)5162JBMM 9MRI:)M QUA6EM 683 8061

@RYDINIDF DI B30) Q@12 ko3 aquilo]
921Q)AMOOW] MAHXM)BAUO[S)AT). @2 kHI@0
2000UINNTB 2)0ka o GRBUODIN AIRLIY0 2
QIGSIEBBUG DQ0NDNBBLLOIND)TUOl2] DI
OOBDILIODY0 D616 [5)aT).

allol@aidsmssed. V)OYM 2I(HAIBEOMIS BRSO MICIBH)ENUIUD
alaf + aljQla] = a6OD MBS BYU0YR0H)N 2PANLOM ROWO &)S)®
ala] + Mlel = M e100lclen)o. ailaomOMIGMIAN  EMIBHWITI
Ml + aljala] = RO agafle] alomoBi @IV $0emMomM H¢¥lw)o.
@) (IoNAlHAIBMEBROSW)0 (MoGWILE] MV)OYM  21(BHAOSODIGMIM QAUSOHO DV OO
aflaf waIgaIs2000 MIBANE6 M B¥lw)o. e1WIME3 29alle] @PEJUDIAIB:)o.

B0} (1H0U0OAMHN)Clajio BRMINAI CLISH0IAQ
MEBBOBHN)Olafo MlEBud amqmilensslocelo.

WAIB(alHOWODIOL! 2LISHAUBMEBBOHBLI00M)S] @alB@MMO®3 arlens)o
WAIB(alB0000 LIEIEN)ERI? B0) (AIAIGEMMo §aITMIEMIB00.

QUBEMEBBE)OS al)(NYOCWIRMO

(aflvEmenes waIs(ald0uo &SEmIailg AL1Se:aIdemeaBud mS(e:1m1e3

al@laflen)d. TVAOMOW 26Q00) (allTVeaS)OD aldBo (Base) 2)&glod

AUOOM S AlWo 2@ O] BRI M) GaldHLl BR)BYIHO® (alldL CEMOS

G2 IBOM)QAITEN)B. MG ouwd M(B1MIGE ag)a®) E06mM)aN)?

o B3IMo2OOM (allTVEMIENHS HSIN)EAWER|IUB (ald000ADTIM af)dm)
avorailaf)?

° 06120216)(O10) Loﬂ(TU(OTOﬂEI;OS @JSGDQGOJO@G%:'OGSPO?

= -'— -
4HN3.JB

2fl@o 6.1

e e P e A ' i S M S M e i e



29Q00) (AIAIBADMod)S] 62 IT@)EMIH).

WAB (B OO 2LISH aIdemaBalenss MmI0Bud
@RCD (HAOBIENo GRM)ald®OaNe WIMSE:]@ Halolag”
9210® M}FOM AIdeMa|MIco MIA6HOM @RAIWOAELI.

e  QI@Ma|MIOe GAUNOADIG HOBN)EMNUOUWB aB®) MIO
ODIT3 HOMEO|S)AM)?

o  of)MOVIBIEe0 HO0EMo?

0.0625 emvuanaglmsslcs (%s] QIBMe|MNICODIOMW oBS)

M06EBSIBMIMIBS (A 1B:0000UIEI®:B)o @)SB 2 WOV lele)
M@ al®]B9)M@)OBH0eN206M WIMNid: HUSSWOW]
@06M)aIMN .

@;69316)(‘@ AlSHEMILAIOD® o) (AIGDY B> DO BHIENMBI6M
MYSOMW QIBEMa|MI0 HAUSFWIW] B:06MOa|S®. Qlledemn
MO DB 3)S)OT DBOAODEMEBBUB HEONRBOD ag) L1

o CGUOODIGE a)POIAM g IDODIOF ald® QIO
@IV H6MH|S;AM).

M)EOM2VEAUSVIGR AlSIEIMIOM 2I(HHAI0Bo 21)QIBE)
Mo MEBUB (VorLlaflS1NE0aN0. af)MEMITIM) B:006mMo?

(al@o0@mlend afllmuesmo (Scattering of light)

09000 NIBEMERSIES BRIOGNIZo

2fl@®o 6.12

nflesemmudiem
$0) ByU MBI MAMES HOGIM
1
olwd 0.0625 s (E ) AW CODH6)
®63B1MI@3H)0. D (AIGNROTVLAEM
alflaxemaunlo® (Persistence of
vision). 0.0625 &TeOG1Me:@10) a1
BIWld0 BYUDLEBBUY H6NBOME @RAIW)

9SOWLI00 al@leM®BY U0 0M)EAlo
HEPlenenEoM)o.

(10000 GMAEOIWIRIM) TVERIGIHN)MEO@EILN0 HITVNCIBHGOm)0

arlglmssleno ale:EMaVED (ald0000 LIEIEHI0IMBELI. af)IDEE:0

NMROOEMAN a2 flam2jl5)Gen=2o?

2fl@™o 6.13




9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

V)OS (a1BH0U00 BRADOIHHUOTIENHS HSIN)GalIBH)EMUIUT  (aldHOUdHE106M
@303 BRMMOTHUODINE! TV)SHABHMIBGSIT8 @S] 20D @06
®MIB1H9) M.

V)Y B 106MEBB U3

c)al

2ill™o 6.14

° O 20T aB®) OOOBIENBBS®EMN? (BHAGCRO (HAOASIMERO?

o VOY(alB0U00 af)2IWVISEM)0 QLA ilen) M@ DOMEATIENSS aillm
0®@3 EDSWOLH)AN)BENBO?

2182)6)21Q)).

(ald0U0 (ald000 2flMOIOAMOIE)MM (al@IB8oTVAeM  ailcrvesmo.
(00O Dow2OMIOLl BeneaBslod ™Sl avorailes)am Cc&:mi
' adlmano BIVIBN20® 31000l @IWOM26) AlTVvEsMo. j
V)03 (IBH0NDATIEI CLISHAIBEMEBBUWNHHEI00 AllTEEMo MoRANE)M©)

B0)GaldOHRIWICEMI? BMIBHIo.

B30) 21MOajI(@OTIC3 MHHIT BONCOMIBo RLIOHAS)HH). all(@OICLI™)
Galopel 6s0BaflBMIM8S (alB0000UWEIBUWB ald(@OBIOR! RelIoIeNns
830} A(B1MIG3 allafles). elgold 2 g agyan cI@IG3 crvolo @EWO
MWBENG alo(@ODIeal ReIOWIG8 eI0fla{los). GRTIGRISE BGANO OGNS0
@8] 9HaOEWICHIOIS @RAVIAL ¢aldes). enwMlvlene ai:1mleno

(2100 ODIMYENZOM)AN  (HAOMO@ROW 20Qo MI0THIH6).

afl@o 6.15




09000 NIBEMERSIES BRIOGNIZo

o LPOMWIGE GRBLe a@®) AUBEM2M Qlydailajo)?
° MO(BTNNG3 62 mésmmogo (52200 af)9)O)d>.
e o@QaRo &s)ailend] aB:1MIC SN AIdeMo aB@6M?

GILOUIWo MEWOTVWBEANQ)0 HHAOEAWIEHICIS @RI} @2AIGS (aIIGES]
H)EMINWB HBIEBOVIWE MVWBaN@ @OAUSHIAIDOAIS)AM) ag)aM) MIEEBUBLHO]
WOAGEN. MVWBaNB BHEMEBR)OS QAlRalo (HGAEM AlIdWla] AlE)MGIMM)IV
©la], QAIMVEEMEWIMENBIBHIAM QAUIMIOTVo @OoNeOBALIyANA0W] NITW
9a]S)O] 2182021

allcveemal)e ®ooweeBdealyal)o

(Scattering and wave length)

V)03 (alH0NOTIDEI DOWHOBA2LIL )06 AUVEIY, HSjomlel, Ml agan

UBMEBBU3 BRANOTLHOHIOL! HMEEBSIT3 M B)S)ME3 AllvEsM @I allew

WRDHYAM). GIOMEDYM @ OoWOOBALIL0 &SIV 2)Ala M) Hal0lw GSVEBOS

201 SMM) Galdd0M BHFlWMM@IMO@3 aillruoemo AUSHO B)0AWIGIEe)0. @O

MO@3 BRADOIHHUAWIENHS H)S)MT B)00 TVEIBIHHIM B-Flayam).
allrvesmomlnag Mled9)o HEMEBB)NS lehaj0Ro alddVal0o MIMWe./S]
@lo)M). HEINEBB)OS QUL fo B)S)ADDINM)MVEl2] AlaVENalo &h)S)o.
B6INEBBB)OS QLo (ald0ROMINF DOoNODBEOLIGOMHNIUB H)S)D
LIOWOTE af)RJO AIBSIMEIBUBHN)0 AlAVEEINO B30)EaloeeIow]olos)o.

o WAUSBAIGOWVOMIOL] aG®) AUBMOTIMOM &)S;M@3 afllruesmo aLoeall

B)aNO?
BRIMVDAQOMIGY 21080 2 NAUMIBIEHOM BHOMo  ag)MIWBlEe)0?

OBWOM®aWBEIEd avye e Mmoo

21l(@o 6.16 aIBIGUOOW]2] MIOY OBOS)OM GaldBLEEBUBHBE DOMAO B6NB)ailSles).

L o -
4H9CR2

66) QUGN 00 ooaileel

v
> <
€]

DN U0

2fl®o 6.16




9DORO(Mo o UOBMBAMW - X

o MOY(aINHUW0 MIOTHUMBNMG HEPIG 2 ODMANTIN HS)®@E B)00
@RANO1HHUODIENHS TVERIGICGHHENSIAUOYAMND aFGOMIOSH TVMBABR6IB
glelsm?

¢  @RAOISHUADIENHS &HSANAUIOIEMIOUE VYO (AIHINVOMINA! o)
QUBeM@MILINEM &)S)M@3 AllTLEEMo  MVRAINBN)M®? aG@IMo6M
@)00al ailmesmo  TMvorAilen)M®?

o  MS)OO B)00 TVEUGICHNNEIAUOIEMUOUE MEMOS HEPII3  ag)@I)
M@ aF®) QIGMAEM? HOVMOAT)?

e MOIPMIMRVOHIMCUHO AlSIEMIOM 2l(BHAI0SBo 2l AIBEM
OOIIG3  BHEMI0JNBELI. HO0EMo o) IOV BlBe)0?

DBVOIMIMAY GAUSHBSIG3 MVIOYMIGMIMIBS (ald0000 @RADOTBHO]

BNOS &)S)O@3 B)00 TVERUGIHHN)EMIOUE @OoUNHNBBALILe B0 QAIGEM

68U alloemo 21T MatiSHa]5)Ealo0dlen). @R@IMIGE MV (al

BHOODITE @OAUCUHIHNMN MOoWOOBALI0 3SIW alala]) AIBIMOD)

21001019} MOIOM B6MOMB &FlWIM®.

e QIaOMEEBS HSWITE LIOMNHUWBBN)0 MWD LIOMNH:UBHN)0 ajQlal)
Moo MWHIV® af)BIMOVB1E)0? 2182J9210® TL@MM W]
@3 &:)0la8).

slad@d (alcoaio (Tyndal Effect)

afl@o (VorL1A).

bl (0 15,0008106MEIBUE  AUOYIM al0® QL@ H06TOd
. HFIW)MMYENBELI0. af)TD)OBIENBIEMI)?

80) OMHICBOVIWE (BAUCMILNHSEVWO MVl aHM]
ENOSCWO (alddUBI0EMEBBUS &SIMN)Galdd)GMUIUI
@PAIYHS LoRANBS)M allrvosMon)Llo QAUISHO §210lW
&M HUB (alddUWBIMAIH)AN). @ROIMOGE  (aldH0 U0
OO TVERIOOII® BIUDIAIB)AN). DD (alGIBOTVAVEM
SI3@3 (al@00lo. allvoemomlond @1AU® 6E0ez00]
Wieel HMlea8)0S AlRla|dOm @R (U0l ajldlen)an).

DTS B0) (AIRBIOOHOL! B0$al
a0 6.17 alehajo &)S)EMI0UWE AllVEEM@IQUI®  &)S)aM).

Lal@ovorellmileoemo (Light pollution)

oG AlLjo0m B0} CRIDGOODED)Ola] MHH) 2laTleHIV@HAN BFl1W]
&l af)aMMO@3 OIS ODIH @R (AITVOMSBS CLIORHAOMEN)G162]0? @R
HROWOT3 @RAY®)o Qflato ag)aM) GMdSlSleel.

@RAI®20® @Raafe)o allealaiNoasl®20W ATDIVILNMBS (aldH00ODB O
DalEOWNAEM (ald00RLIMIB06Mo  af)IND®)OEGHI6MR)GFUTIEH) M.

144
e e P e A ' i S M S M e i e



09000 NIBEMERSIES BRIOGNIZo

(a1:00022{lM1H5H0emM OO 03 @RMINOaDLIBBUS af)dMMIDINWOTIBIBN)0?

1. RNIR0LIBBS)HS MVINRIAIE: K10 HHAOED (alTid:)LIN0Wf] nIowl
BYaM).

2. @R@OUANITal AOTWHNIN@MLl0 AUIMMIOTE:HEMo @RAVOWAD
BNaM).

3. 2WAM af80Q)&SIOel (aldd0o GBUISMalaUl®:g1ns (lv HmJl
BaM).

4. QDAOMEBROS HaOWLIMNBSIBMIMSB8 6oa0mi1dlend @RI
(010000 AQBBAUOYOS HIP2IWBE) MSTYENBIN)HW)o GRS
@ ldHSA)ENIBNHWI0 6)21Q)aM).

(10001 Dald06MEBSB)HS BRAIMNIW DalEWINO DDAR DalEGWINO

QIWla {len &0 ODAR(AITTKNVAUW] TV HSIH)HW)o 621QYAM).

@qgéimofﬂasmmﬁ Wods MIOOS @PEIVITVIGWaHM (ald000m0ellmyo

50V HHOM)BH (alAUGCD MEBBUE MSAAN  TVOCLISMWIEM. af)Lld

aIBaal)o o NlGBROMOTIOEI G0}l AUOYIN @RS IVIGE3 ABAMO

aHEM@3 WOdH MVOOd Qe @R 2IBlen)mM). sadRInlwleel aaml

a0@ NIOBGRID af)IM Oe0MIB)U3 Ail3JodLOIMIWIOS @R UOWRIEMIM).

(al0002ellM1d:06mo MAMES 2)Q)aldS)HSEIG o@o®meldo allwoiled
(aI®I0CLIOMEBBUS LY aHSIEN)MIOHAIIT al0Mo MSDI).

(1:0002e{lM15:06Mo - B)OTHHOIM af)INLI00 621GINAHMNLI®).
°
°




9DORO(Mo o UOBMBAMW - X
gﬁ aileiwle3om0

ailz)omolenss 80y arsmailom arlle:Hlenemioud amleleol calul
HBOS @PAITLO af)(ald:00206M? D @RAITLO HeFloal HRIBalend
GaNOBHMVBYOODTM  af)ald000 MLIOWIMHHNaMN)?

2. goadleal all@demiemileilclen)mm 60) &)5les GmnIodloal GRAHO
683U AUIE@ROW] H06MOM HFlyamlal. @R H)SlWes Heaplend
MHDO® af)I? MOMEBBOM al@la0GH600?

3. 80} alye@les 13 21901N G@RaROCISH AUTVONHNOS QlBMROW]
$06mMOM BFlyamlel. Heled MHM® aldla0Glem  M3leaB3UdHe
o)) gl WIRECBUBlHNOMIB:)0?

4. 80) MNIaCl0BIUIVERINCIES @Yo aG®) MIO@WILIEM) B06m
00 |S)d.

5 @RalDVIV)2INUENSS LIOMNGHSIO3 2RI (ald:0000 DaleIUles)
an). ailvoalse:Gloe)o.

6.  GaNOUIRIOMIEGSOW] QM (ald:0Ud0 M@IBIAM LIDMNGUE DalCIU]
BHOM  H006MORATY?

7. (a0 (ald13eMMOMIN) H006MAIW (alGIEITVO aB@I61?

(a) (aa®mo (b) @RaIIBEDMO
(¢) SIP@d (a1c0o0i0 (d) aflavesmo

8.  (ald1@6mmo vorailen)emioud allailw aidameBudes Y@M @RS
afled ay@lomo MVLoRAIEN)AM) - &006Mo QlUdBRIBE)d:.

9.  ‘al@®@ af)BHIUEO-8mMITdeaIgadl oM ©Selaves0a] Mundailaflcl
H9)AND® NIaCIOOBHONDADME). ED(ald000 6)2IQIMD)OGHIMNEBISS GAM
ag)0m? ERANOIBHOWIG3 MSH)aN (al000Emilong allnosmanaow]
MNITWH SO0 DOMO0  HEENBO) .

@3S A (113 O M BB

1L 80) GHoalddq WINE: (Ml.all) af)S)om @I86EBYAN BN
WAIB(a 150000 alDlafld9). (A IDIIT]2}AU0)IN (aIHINHOD HAIB)OI)
2)2El@3 arleomm)aidles). aIflee)am MIeald(SOMIT aGo®Elo
QUBIMEBBB)HNBM)  &6NROM] MMM WRCIVIT ag)LI®).




olnBEAIDWA
(reservoir)

B0glo
O’)(ZSﬂ(Exﬂ:O@gBo /
anadal w3 il "i ! l ti b A )
(wind mill) R
l \ aflod
@R)n000 7\ g

aLOWMEBBUD [€¥alolea¥ ()i

0080 mldalenem EHTMWMo
m@alemnemn) mwjog) 'M
[

9vdRo MB2NBHIEMO MUWGla{lePoEmO TVOWIAL] af)EH]T af)BBHMDIEM
DVBR(aIGITVTUW] DN B?

wlelailoe @DVEREMVOOINHUB MEOS DDAR @RYQIUDIEBBUY MIOECAIQOM
DONWOB)BRO?

009088 2ll(@6BWB MoTeHB9). ODH2fINNOODIOMR AUBOO alP®
&oelaflmane AUBCmRIME0el afll®annoem mMa3e1clen o).




9DORO(Mo o (UOBMBMBMW - X

a)OANIOEH MOQEBBBIEMN  DENLOWIHBHNEIBIBNMD  af)DMNLYGIEMOHE).

° OGN MVoQIWIMEBBUF-CGRIGSIB HOMVAHIUE M@ HAGSI HSVIM QAISO.
e  MiaO)Wlel ©&3lSEaBUd

o &2]QISMLNOAIMEBBUD

e  2MaVoaIL AUBWMAI

M 00Q@EBW 2VAR QaleRIVOMIEE MIalall@d af)Im) AUI®YOTVo
20881 V1GIE6)0? @MV aBo®eloo QDAREMIGIHUB (Energy sources)
(aICORMO S 0I5 enEoaN0?

mleEBuwd 80) Blairve ARl af)P}EMNTIENIM@®) DM@ TVE)SIHRICMMN®)
aloo allallw ERYAIWLEBUWEHIVT ABO®E0 ODBR0)aIEBBIEM DalcWIU]
SO QY 621Q)d.

e allallw &V B(aI0IBOMMEBUWES Galud]l ©md=0o (Muscular energy)

e  aldald @RAINIOMIM 006TVod=R0 (Chemical energy)

°

°

0D HDBRO)IEBUS ABO®IOSH GAVLIONIGAIAMEM  LIENBE)INE)?
®0WIEHIBR0 MMT@ HOAIBJEMIGR0 AUOHO BREMH0 DDABRMD)aIEBBUT Mo
DalCOWIHN)MENE. EDMWMEBBUB, V)OI, AIAIBETYAUNS af)ATIEBHM AIYGIIT®
GOV HSI@MINoM) DD HDARO)aIEBU LIE1SNAND.

AMYUIOMG aCOINTIBHMTVGa] WIS GAUNAYo aldBa{lSTVDH0L68BB)0
QIdWla)). QI§QINOVUOLIMR:S)o BRMIENINLIVEATWIMEEBRS)o AIBWlaleonms®owi
QIaM). MO AY@®ITV® DVGREMIG IV HSIGBDIM) 2IEle)M ODAROCD® @RI
w0 omaveEeMo ailafllw 2DAR0)~IEBEICRINN) 120Gl DalCWIWICHNME MVIa0aI0Y0
@MY M0H6).

9DARo B0} O)ICMITMIM AOQO0) B)aICIBICRISH) AOQEMIIUB B)0a}BOW0 AY
DDAR0) 16833103 mnsgogsgm)gmé. g0V Malo DVBR(AITINAWIBNBS (2 IWOM
B006MA6M).

alallw (a10IBOMEBBUBEE B DIOEE @@dgacsumowmq\\gga:aa DalEWIUTIanem
HAMN®)o BR®) aldPIVEa[IHIO® WBTIMVa00l0 KVIMNI(@TVWAN2IW] DaICWIUT]
CHOMEM)o MAVIHA @M DWIE).

AaRBO®IOBEH@EM  aflailw @@égacsumom)%gdaaogaﬁ al@1cUooWleso.

aflaflw 90dReE(MIdqY) &3

smawmeasyd (Fuels)

@RE1AAM)aU M @RYEINW] DMRIGHIHWSIOM DDARO)alo ®IalndWB1ee)o.
505)®1 DENBOWEJOUB @OalMENBOW]. @ODIMEUDaHO DD OG0B0 QllOM)
aleoUila] allenz)menzossil. @PRGajoud @RBIHG MAWMANe @RMOIVIBIeN)o.

e B ¥ e et e e B o Al e s



9D0RAIGlAIORIMo

af)TMOEN  EDAMWMEBRUB?
BSOMGMUOUT WIVOSRIW] @Jnlo al)OOM)AIISIANAIWOEN  AWMEBBUA.

AN M0 (aIGIRMOQIS)OMAN (alWOM ODAREAVOGIY MDMEBBBI6M.
@RS)HOBVITI BHUEMO alddH00aIQIMUBea]s allailw @RYAILDEEBUBEHIW] Mo
SOANWMEBBUE Do lCVWIUTIHNINNEELID.

@ral 0@6)@06%66)@)0671:)1?

@RAIOW A0, (B0AUGH0, AUIXMEH0 af)MIEBOM alSlhe0a]|S)O ag)9)O).

‘ o ailos H o 206NN H ® 6NIGVOWLOMY \
° ° °

algle 7.

algl®0q|S}OMI®  MHIWMEBHSLI00  &HOM)AN O
(R121160)M®) B0)EaIHRIWIGEMO?

MMOBNOD) aldlBHEMo 62T ®)EMOBO00.

8BGO QLN OMIENS] MM &SLIOAVYB:UB af)S}H0)H:.

@®Icd &m MIAUROMIAUWY 9}, @RS )OO
21)0)S1UTE9) &, DANOIACOND® OAUSB0 DalGWIUT]a]
MM2AUDENS. DAl B0GOIMM)o ©&0slad (Pincers)
2alcWoUila] B0) ORL)E NG RILIVIG3 Qo] HOE)H:.

80CEOMTINRW)0 RULINO GOOGAL0 B2 1Y), allo 7.2
MUV &HSena | 2051w @&senad MMETD BHSLIDAV
e MMOW] HOEAM). ° .
. . o al)d DENROBYAM).
alSle 7.2

alj@emeRILIMo MSHHOM MW M 6BBU3HH) NSO W1 B1EHNNS TV AN GUD U@ 5 U3
af)® I EI0A06M)?

e QIO MAIWMEBUE 6mMEEIY®IWIclesnsmo.

e  RULINHHOIMONIN IR0 ®OalMILIVIOLICMIGa]06Mo.
o REMOMIM ERYAINIRIW BOBHTVIRM LIBYAOSHEMO.
@G [0Ud ahBeMRILINOMINMG TVANGUDHDGHEBO?

o B0GENIND GROECEMIGHONTVA DENBIB)aVILL.

¢ ©®OGalIdBR0 &)S)O@J

s e s i e i S st S AP 3 e et e



SDMUME@BSIAS LMo
(Combustion)

HIWMEBUE RILlen)aM® 06 avl
2603 TVAOOVWOMILIEM). EDMDMETBUI
©alomeOA! B&IVIRMMW] @letiem
200 (A1 (aIQIBO] 2] @0alano (ald:0
Aaljo @REMIOSOajo OB
OOWBIBHOHTVW0 MI0allw)o DeNRo
SN alj@eMERILIMo. @RYQIUDY
200 @R30C3 B8o&MiIRM fIElenan]
OLIB103 RILINODINHG COIG) HOW)o.
BOSMIIROHM GRSl HH)OQOWOICE B>)S)
@@ BH0B6NIENS GRAOGEMIBHTVAD)O
&HOlW)o 5060 @PSAIlG3 H50d6nIeN3
HWRIBHONTVA)0 D6NZIM:)0. EDTHOO
RILINA6M BIUTIE:ERILIMNO. @RAND 1B
ONT3 HRI0)AN HHO@ENIENY GAOGEMO
B0OTV DENBOBO)IM (A IUEMEBBOBHE)
Ola] emoco® amqilensslolg)ens
€elo. QaomeaBSIGMIM) OO
Q)M al)d>O103 @RSEBEIVIg8s ~els
56303 @mMalGlereals @RgAieno
B)S) M@ OEENBO af)aM) @ROIWOMOIEM)
al)@alGlGUIWM MSTMAN®.

€a0oMilmd snmMUMEBLD

BlBHU B0 M HH1M) QUG aH 6813 U3 H6)
)i 2Rl ms1W@eqg) Cald®
aoavyezie 2lailleglo anw)aiload
@RIVIMIW OD]IGE DAN@ @0alm]
eiwleno ad3omleno 0)ald Mo
(a10all o) 6B ®O6M  GaNOaV1@3
MW MEBBUS. H@BHENO], HalE(Sos]
o, (aldi@IUID H6BBU ag)amlal
GaNOaVI@3 EDANWMEBBSI6N). DA Dal
6WOUIla @) M@IMM)IVE]] al)d
0)@3a oBla{leeeqls)anlel. @G Imows
DAl al)MALNailendmd & Flwoom
D DARETVOD AV HSI6M).

©

9DORO(Mo o (UOBMBMBMW - X

BONIHRILINOMING V000210468303 /TVANEUDH® (B
af)HANIOBHWINEMAT)  af) LI,

°
°

°

ROUIlZRILIMo 6)dhHI6IN8) 333 GBaHU6BBU3 og)ED(TO)OG)cﬁQQ)OGTT‘)’?
° @awmmosgo

°

°

1S5S0 al)d00eIfA]100m @RS}a|}d U3 DalGWO
BE)ANDOBHMBIBS CAMBUB af)OANIOBHWIL af)am)
MBI WRCIDIG3 &)01e6).

@OS)0M)BB B0) QI0aOM al}dhal@lEUIWMGEH(Bo
mmBAwla] @pallseoom R1UMB9H00)R0W] @REIM6I0
msom] @PmMUdMIwad® 20ellmymloss olsle
Da|S) 0.

Ganoml@d soawmessud (Fossil fuels)

DM AIOAOMEBBSILN0 AIJAITVIVUDILIGSIEN0  (alWOM

20W)o DalCWIUIlEN)MM MITWMEBBUB AFODIOBKVIEM?
D HAWMEBUE BEO O CLIVO®O I HSIT U]
@O6M af)aM) G160 |S)OM).

D TIANO] MalG(soglwo [EE SO [oT bl P N}
® GHOHH) ® ©aleS0Ud o af)®d.ag)d.2=.
° o 206NN °
° ° °
°
algle 7.3

& ode60l (Coal)

gyollodmlan) ei8los)an Ganoavled awmeBs1od
0BYANO B)S)MENBBD) & OFINQIWIETD. B>@BIN0IRTES
(aIOM CLISH0 B0BNISINOEIT. @RS6E1B1WIS88 @ 0d611
emloag @nslaunomomlod molom 19, elkeamy,
ni19) 1MV G008, @YD OOAVY ag) MNTEBOHM
Moei0®] @1012{15)61E. H@B00IO® 010W)0NHAZ GPAVO
mlwy o103 @aVIBMo ©21W 0@ @Pe22 MW,
CDOSBNJOMV, COUSIGOB, GBS gl LIE1H8)0.

e B ¥ e et e e B o Al e s



9D0RAIGlAIORIMo

mUl.ag)d.€). (CNG), ag)@d.ag)nd.22). (LNG), ag)@d.all.2] (LPG)

901G(SoBIVEOM6OSI Jo LIRNH)AD (aldsi@IQUID@MIEE MIANIEIT dholalTVAL
MO210G8 NS00 (MLag@B.221) LlldloDanl MO210@3 NJOAV a)MOIWee|
S)aD af)@3.04)a8.881.@J0 MIB21H9)aAN®). DAIDIDE! (alWOM CLISH0 2TILNWF
@6, QI AIAOMEBSIE)0 QL AITVOIRNILIBSIE)0 HDBADT AICIGEIYaHM)
@8lepo HMLM20] DaleORIBN)D). (aldDIUIDDOOD (321e0l2] AV DB,
(213200 3)OAVOLIBBSICLION) OBI6118)CaldB:00 af) DD agf)@3.af)ad.22],
@YAS (2 10WIMSo. @AM TH:H D0aIMIEIR]0d aIlnz)o APMB:2069] HOalnjoeLl
M)23lepes allmosmo 621900 @¢lw)o.

Ll lo0anal) §aleso8lo NOAV af)aDIEID af@B.ail &lW)eS al)@anad)alo.
©alG(SISIVHD) @RI ETVIBMO 6)21Q)EMIOUE H1aN MI0E20 2aME2I
L0 B0) AUID D26, NIBa0ld: af)@B.all.&lIT8 QOO E2/0B2] @I0]
2/01@oMOV] DVODVOF HABD§0a1Q08 BLIGOI)ADO)OBI611BIGD  @POIM)
DENDYETBIGB)AND). ) @.ail.&2lDoel 2)6 1§ LISH0 RIOSW3 GRETT).

e 60l6(S08]Wo @RoWIHEAVIBMo §aIQYIEMIOUWE LIG1HH)MN DGIa|IN6EBUI
QRO IO B W6 ?

o  1OBa0ld ERYAUDLEERUBHS MUlRleNEOITE RIElENAM AldaldQIOME:0 AB@IM?
e of@.aill. Mieilenzoled ¢al10@2]WeeMREslTE ag)eBBeMm @16l 0lwoo?

ag)@d.allZlw)o muiesuw)o (LPG and Safety)

12Ba01E00100368BU3E LIElENAD aldaldAO®ME: TURNMNEB0)&:S8)10S &0rI0QIWw]
@®I@ c0a1na|S)mWVClemM® (KaEslaflgyemso? avlelinzoleo o) 3
BONEMOV] DT GOEINA|S)OHIVIGIEHAM). DB30a00MAOV, ‘A24" ag)aMoneME;ITd
‘A’ 2m)aIel )™ 2082] QOO af)M)o 24 M@ QIBaHOC)o (2024)
M)aflaflooyam). e» aleilensd 2024 20da] QOO HOLVAUWIWBR®OEN) ag)aN)
amqylensedo. ‘B’ ag)anoem) ¢o616q|S;omlclenme®eslcs @ ailailcd ay@@d
2)6m aloo)o ‘C’ WIPIMH;IT3 RYeOLI MGG HTVaIMosnId alpeW)o D’ BeEH06mId
2)®©3 WIMVoeNI@ QIHOW)o DalGWIUIlHN0 af)aMN) BHIEMIBNAM). of)@.qll.elW)es
@6Mo @RMYRAIN|S0M 2 @)BBIV® 3% af)@.alledl. @ERmoleaw)alcd s
af)MALo. anailoel af)@d.all.Eles 2% moalwe Galoene ®laflslomomila)
B006MA0AI00. af)@.afl.&les) ADWIANEMENIUB TVLO(MBD BSIMEINEM). agf)@3.al.e2]
QUOHODING 26Mo  @M)EANR|SIT HOABJD® MVlajdUd B6M B 2I1QHEWI
8000 ©alQ)®HEWI @O . of)@3.all.2]1.¢21082]®)eMmEoW] ®laflslomo
DENBOONHWINMEIGE @TWHS anS)Mmelo aUleilensd/som@ a)SoanG:W)o (3OS
0g)@3.afl.edl. QA®HR00)HW)o 98810l ad30 BPWIG:ClEe)HW)o HalQlo. QDI
a)@.al.R1W)es alemlenom)ss &elal 250 aseBoem. af)@3.all. 1.
QO GHRIBH)EMIOWB @R QAUIMBHOHOM aVlellenzdla) /&:medmold) 9uleeno8s0a3
SY1VIO® AUD)GHW)o 2830 (G20 I®20W] A8 9LV EandS MMM
HHO0EMAAHW)o alQo. 0@ Henlail (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion)

af) MOl a|S)aM). @

s e s i e i S st S AP 3 e et e



9DORO(Mo o (UOBMBMBMW - X

mlsBzgies aflglean MIESIGR DalcIUilajod0MEIBIEN)M aldald:QI0ME:
mileilenzolend $:0e1001W] &eMEol MBI WOIVIT ag)9}®).

a)@B.ail.&l. Mlailenecl@d AR EajoB2|MB8BEa|0W8 HOHAUBH® Vila] B2l
©21Q)HEVO BO6M H2IYNMHEWI @ROYD. BOVEMORNT)?

QUM HG20B2]WIMNBIWIM af)@.all.R]. QUG o @AM 0°1o:H O3
DVOYBHWIBEMI MIP}BHWICEMO 2IQIMD? af)MOVCIBN)0 B006Mo?

af)@3.all.2dl. AUO®HE 0B 2 WINBIMH)EMIOUE RMENHEBIOSOalo QUL HSB)0
WIRNITWAOWYo @OMVISEMO  ag)M)  AI0WIANODOANEB06NBIET ?

af)@3.all.R]. AUIMBC2J0B2]D)Rl0 DEMBIBIAMN G@RAlBHSEBBUE BY1AI0HH M

(VORLICHOEME 09 2)WBHO}MENHUWD af)HAMLI0 af)) VMBIV AWOIWIG3

ag)Q}®).

o 06mYd SyNT HI®IROW MSECUBHEIT alGlcUo0Wla] Galdda) OLEIM)
0a|}QI0)OI) .

e HOMGRIQA B HaIT@EUaHo BO(@o YDA} cmoemi C16loe)w:.

0300 efles GmIoWHa|50@8, @ReelEsIad ailellenzoldd @1 aIs@amMocd
ag)a®) ©21Q0? aflaoiles).

N300 erlse PHENEAM) GENIDW IS0 AIISIM al0EmAIIAN) HOAIBHG ENITWo
aile2)3106) (020 avila] 80al Oalg)d ). HOMERIQE B0l H21T®
mleflened @ROBOFIOTm TLOLIGOMEN) A0Q)d:. ADDILNHSBjo BMELNHSB)o
®OMMIS)d:. @RUTIVOAMBEIVM)OS ¢S0U3 (0T MMIN0W 101 @3 ailgla] MVanoWo
@YU A S}, DGOV aldlvoleimo MUlaLla) OGHO A IIGODEGH6) MMEOI
216M 2J089)alcOUla] ailefleneolem an@go Sl B8 MVIRMAIW) B8
mmIdsno 89110801 ®10BHS}Omo0. a0 B80Q)HB1@  @Re al®; 13
2)BWMlelsglenem ®laflslomoe 9MBIGME@EBIE 0:HaSOMOW] elladg
DaleoUllenomM aloslal. (T\‘)’ng»(acsoea(rﬁ QO(@GCD DalCWIUIIHNIM aldS)BH).
QUOMECR0 al)BEWI VITVIEHIOD QANWOMITE BYB)AIW @)EMIHE:06NE M)H6)0,
QD)o MS6Mo.

GanOMlelMLMEBBUE 0)alna|FO EIGHUSHMSHIM  QIGHEBBUIOG06NB6.

e B ¥ e et e e B o Al e s



9D0RAIGlAIORIMo

@O@)O®06NE @Al BOANMELIN0WEN)B)S] GHO)TIAUTCHNTBOGCLI?

GanoMlalawmMeBUE @RMRIYNINEMIM)o @RAI WIHM]al)@0lo DalGWO
FlBOEMeOAMM)o  &06Mla))Od06ME aB@®IMYo GaldQUO)HU8 @WINIBE] V)08
alGlNVEED MO0 le).

enicaomom’ (Biomass)

aflods, 2106M&A0S] af)MIA al)EOGME0RI0 D)MEE!I DalGWIU1HH)aMm
HTWMEBBBO6M. HAMO0 MAMWMEBBUT MVAVEBBSITIMIIMY0 RAM)EOSI03 MWla)o
21E180)MAIWOVGIMIEE DA HOHRAOAUUWDIUEEBUZ @OLOAID NIGOAITY
ag)aM) alO@)aM). 6D O @ o 9O RO UW]YEBB)6OS ®RIeIMo
ROUTlRILINMOWIGBle6)o.

Hal0®)TLOLIO HOMOC HHEUIAUUBIUEEBUS &) SlD1SIGlenM®) (VorLlajlglea)?
DO WVOWOW (alAUTM@WOEEMI? MDING aIBITVOADE)S] Galddh)GMIOU3
Q)SAHUNTWRNBOB)IMND  (V0EL12{I5)eNBOAN0. af)aD)eE06MBOWIGEn)0 D@ ?
@RANO1HUALNMIH06Mo 3)S0OD® a)dMMI00 aldBlaublosld: (aIUBMEBBRBO61T)
DOm0 HOHRAVAUW]Y@IUW &)5101510160)M @2 l0 DENBIH AN O ?
21820210 af)9}O).
enicomyom’ (Biogas)

OH2R0IIINIHSEBUT NICWINSONV gJ0adl03 Mcotinil P
2/0@3 8308MV1ROAG @PERIICMIDE 10D ST10lWH8)HS
(aIUBOIManLIZOW] RICRONOTV DNBIBD)aT). DML
(alOM aLISB0 DTOMWIM)0 BOB61UNE HOAUWEBIBHNTVA)
20611, gJoGNBMIAT 2 HOMMBB)AD HAVO] MELJ AUBAIEIT).
NICGRI22NVIOM ICWINSJOTVILH] 20Q)EMUIUT 65)S) DT
DHCLIOTGH2)L MBS MWDo LISTHN)AN) afaD) 2X(D2L),
@RANOIHHDLAM 10610 dr)OW)Y D W)o )218)o.

afll™mo 73
A1S)glE8 ICWONIONT I0MB)HHU8 DENBIEHIMBDINNG @YAINDY0 218 e IT®)
@)0laf) @®WIOIHN).

m2)H9)  al)Qlo  @RLINUIn0W]  alelleaolweqlsian  aoellm 33
alBlNVO(AICBUEEBSIO3  MVOO(HHAlBHEOOWNEBBUS  GHEIM]2])QAUOIOTBHWIEM  af)am)
@RY0o)o 89380900le). AlyE®IW)allmIEMIE3 MmeAwd  MBMIELH00HMEs]R)0
Moma0lsw)allomiomled  aseo afllamlelnem. »odadle:noellmy s ud
aDLI(AIB20W] DalEIUIlajOL)NZ0@:)MM 1}MEEBOBHNla] ail.Sl.af)lcd 80)
(alenIMWo ®WI0IHE] @RAI®Gla{loe,.

soawmeua® (Fuel Efficiency)

aflallw OAWMEBW ldlalWee|SELl.

s e s i e i S st S AP 3 e et e



9DORO(Mo o (UOBMBMBMW - X

0D IMWMEBBABLI0  BHOMCMUIPINZOHH)AN @alo BEO @psaileineemo?
al@1GUoWlen 0.

o MlEBgl®d afleio)pseowsslenoe arlgled af)@d.qll.edl. 9alcIUllend0)Mmeeelo.
mileileneoye:glad Mloa] ails)e.8le3 eI le)M ag)@d.all.&l. ag)® &leeloWdo

v

@RYeM ?

o DOV af)@.all.&]. DalCYIW]2JO@ afBGBU0 )@ B1AINVBOTNEE
aldaldo LOWIA0NI)0?

o @MW) HIGRINWNI Afl0d:) HOM2J0T3 aBEHEG3U00 af)(@ GlAITVEOMENBS
aldaldho TLOWIA0NI0?

&eelnolea)elyo (Calorific value)

B80) H1CLIVWI0 HAWMo al)@an2oW] &MY CMUIGE al)0 ) lls)an
@0Ga 102003 @B @) DIWDONDNAG HcLI01DH2)PIf0. DDHAG
@6l B1CLIIEUB/B51ERI N0 @6,

aflel OMWMEBEBB)o BRAWYOS D GLIOOTGD)LL QLo

0003 - 150000 kJ/kg
MVlagad.e2l. - 50000 kJ/kg

2106 QIS - 6000 - 8000 kJ/kg
n)@3.ail.22]. - 55000 kJ/kg
NRICINJOTV - 30000 - 40000 kJ/kg
&> @301 - 25000 - 33000 kj/kg
Oal@SOU3 - 45000 kJ/kg
2lom0ad - 50000 kJ/kg

o HCRIOIHLILOMING @ESINOIMODITE alQao Alda] HAMWMAOIW] d:6em
BOOBHOANMND  aB@06M ?

00an((WRM)o HHAO(WRM any)AIGd 6HAVE)o
(Hydrogen and Fuel Cell)

QAN HELIOIHIACI MBS SHMWMMAIN) OO, MO afB)ajo D Tnfls]
BNAND)0 TMVEaDISHAVIBOQIZ)BB0N206T). @RAIMOO3 830) auoLIom)MIan)
269Q00) TVOLICOIDE) B ElIbIENI TVoBOIBNIEMO 61)BRUIB)SGI6),
96000(WERM)o BIBMIRM)o TVocWIlafla] 6603 )] MIdalss)anala)
Oa0(WRM aNf)QI08 HAVET DalEWIUN1H))N).

©
e B ¥ e et e e B o Al e s



9D0RAIGlAIORIMo

¢ 99a0(WRM HMWMROV] PaleWIUTlBnNaM TVMABEREBBUY oBO®EL0?

o  »IBa0ld® DAWMAIW] ©HAO(WRM DalCWIWIBNITMD®  af)IN)OE0
eNz06ny?

80) Me] HIMWMOIMNZOVIBICHNME N}EMEBBUT 2f)HANLIODEM? oy 1
4HI8SP

o af)Blajo LIRYAOBEMO.

o ®alelal &)OUWIBleneMo.

¢ 2RI &HGRICIHM)AIMMBIWIBlenemo.

o HOMEMIONUY @RANOTSHUNLIMIH:06Mo &)0AWBlenemMo.
o MoRAlAUTBHIM aldy0al®mROV®OWIBIEeeMo.

e (BQl OAWMEBW AVOWO0EM ®IalMIVWIT  af)B)ajo
6N10a%ia 1180106 ) ).

9DAR0)aIEBSIT (aIWIMOQ SO HOHAUBEMIGR0. aBQAN0 af)B)a|O0IIC3
aflallw  0)alEBSECRISs) BOQIAAIN@OE) MO (AIGD B .

poasy @] alclenymlegi®lcd manes RI1al®o af)EBOMVIB)OHAM
aflamnlajlg)cenz0?

830) 00RJOVING @REINNEUIHNY @RBHH)IN BO) “LISHAM @ OORIHOID
0G0 QlyEMIENNBB HOQIBLEMIGROBIOM LISY®.

2M0e00Q0l@BMIMM HHAUBRG LIElHH)IMOMBAN  CNMOCAD al0lajcelo.
RMEOQOIE8 MSHNAN HDARAIGIAUBADMo  af)aDIEM?
.
2M0e0QA8 (a10IBOMIa lB9oMonItd R0 9DARe of)ailosmloameloo elglee)am)?
.

al@moemomlmyealens]l aBec®mo®Ied  §0aIB @1 9@3a]oBla/les)an
GH(BEABBOMEGLI0 alQI@ BIYaHM)EHU3.

alald BMEOQA (alAIBOm]alénoMONIiRI® WO(ANIEHIBR QY@ TV
1 Bgleloem  LIBIAIHN)IND. MEBHM MTIBHIAN DDARETVIDTNHSIOS
@RSINOOMODIGE alAUBETVHMHOB AUBUNTHGIBH0.

o B9)BIN WLl - HOAOEWI LIS (SIS alIBEEYaHD
[}
[}

s e s i e i S st S AP 3 e et e



9DORO(Mo o UOBIBAMW - X

QM N0l {ldMBW)0 2182]WOSW)0 GRSITLOOMODIGE alSld: o )BOTIWOH) .

NNaOGAWI LIS (Slds umécmgosucﬁ

DVOOMIT HHFIMVIBCHIV Relo HaIBETYIHS Ooala]
QIfl @GP B39)H6] SBRNENING H088] HHAUBL G D@3al
Blajlenyam).

* CHOBOMIO3 ~IBSIQIOMV@, M)LINgo OSEBBIW TLOLIEEB
Slod DOMOo 2 IAIGEIVAHMHUE TLNdallafl@len)am).

o MAlOS MSHN)M ©VARA0Qo: MOI®IEHIBR0 —
OOEHIGR0 — WIADIEHIGR0 — HOAUBLEC®IBR0

afll®o 7.4

IO IO rum(aecrgasua‘z}

HOBHOC, MOaO®, LIGBHHMY af)aMT OMWMEBBUY HOa]
RLIHOM DMMAGBOMIEN0 @oalmlaivlenmss mlooail
QOHHYIN).

e MI000lW)OS VEMIW)alEWIN]a] SROONIAB BHOB]
6B ®] 903a]0Bla{lanyam).

¢ OMUEALIl, H:0Wod)8o MSEBIW MNLIBBRSIT DOm0
alQIBEIVaHMHU3  MLNdailafl@lanyam,.

e MalOS MSH)MM 2DARA0Qo : VICMVIBRo —>
©@0Gal0BR0 — WIANIEHIGR0 — HHAUBYCMIBR0

auoeradxo (Solar Energy)

rum@(mgn:ua% 9M322m3Q0

990G LIS (Sla Mqelago

IQIBEAY AU o )00l

e aI8s31aIaVm3

OmAB2@ alaIBEEYaU® | ® emocaeil

o HOWodh)Bo
o (00QAW)eNso

algle 7.4

MW@ MMM AUY@IM® DDBRO)alBRUE MMEN) LIEBHM). TVDEOIAREOTIN
al020W] (aICVIRMAQS]OMOIMIBS (VAM@BUY G@RS)OM I Ll OmOW]
a)GEOMA 2 )QI0YaM).

ABO®EI0 QaldHOMEBSENHSWOEN Mo  TVDEEIBRo QalCWINOq]
S}OMM @) ?

e B ¥ e et e e B o Al e s



9D0RAIGlAIORIMo

2182J0210®) algld allanerlle:cles).
e  BIVOBIA HYBHA

e  GMO8OA A1058.0TQA

mMeeIRREMIGMIM 6eaIBy)e™mIBR0
(Electricity from Solar energy)

M) MIGTIAN) AU (2 l5HICUIBROHOD HHAIBLEMIBRAIBH] AOQAN B0)
DaldOMA0EM GAVO8OA OIV@. M® &0) PN aquawl awewoawosm.
mdlelesmiedoams Mldala) @O N BONGI TV)0L(ald:0000 alGee)EMI0ud
P 00@m)6n206:)amM ¢MEI® EDRIG(H06M(a10I0n0206M) HOAUBLG (A INa0OTIIM)
&006Mo. DD (al®IRIMVANM GaNdGFIBAUIUBSOWV]d; (al@0Qlo. DEBBOM
eIlen)am HeAIBL @) nIQGle:Ele8 MoRAla] GIYAINDIMOW TMVMBAEEBHEIG3
DaICWINO|S)OM)AND).

emogo@ alom@d (Solar Panel)

80) ¢Mo803eMATMIMM) )2lA0®W CADWESR)o BHOMlo QIO ECA

2119} HWIBB). @OEMdHo CAVIBOBOTVLN HUB
coHlaflajoem 6MO8IAQ alom@d MIBaaflal
B9)IM®. D crI8Balomelladmlan) eidlenan
9B @] ¢qRocoEm0Q0le8l@ Mocdla]
@RYQIUDOM)TVOEMO (A ICWIRME|S)TIMI0. HDOYQL)
Q89903 (a101BOMa{leno0d VOB IOMENB:Ud
Q§0ald 2001 2alcWINIBN)MMYME. &L (@1
Dal(Na0BBR)OS ODARROAUUDEBBUBHE GTVOBOA

aldMENBS06M) (A IGWORMEQ|S)OMAND). DG [OUd
@RWOHHEMBFIN) H1E1000S HHABJTI 9G]  Hns;mege al2xnomonugomael emISID alid o). all2)m
%ﬁmgm GIVOB3 CAIWBSOWE: Mmédoc@‘ﬂ:@ OMIUBOTIOL 23930UM (IAUGOMMETBBENJ0 MY HDAR2AI6T

. oV 9al8QIEENIMO. TUIGEIWIBBOY 6. oM. ED.6N1 B6) M@},
(SPV) (a10180mm@mlensns. 6ms)mIocya@] @oamo

©003(SQfl20MEMOAUSTTHOLI TVDEEIBRAINIBIOT 2l@o 7.6: an@lD 9900 PalcWIVOLSIOMIM DI
(nl U GO MR BHO” 6)af) )@ (HMBWVIONS 2018 6el

@«m»(o«msﬂelggg 63aMo6IN. al@CAIMD alGIMalD] al)EMVB:IGB0 LIE2)3.

e GMVO8OBaIOMENBd MSENM ODABRAIGIAUBTMMO  ag)AHEM)?
e BIVOBIBAIOM@I (AIGWIRMA|S)OMOM 2 IQIDD Va0 I0YEBBUS BODELID
@06 ?

° GGDOQO@QJO(T)QI&O@:G)Q 2QJ(@™o (GT@LUOQ))%BQ;(TT) (TUOoDaJ(DémUa aBO@INHB?




9DORO(Mo o (UOBMBMBMW - X

E al»@ ¢Moz8o8 alomelled 9@aqloGlaflee)m @RWIRHeeAId @] alaid
T J::l:""-:.“ : (Walealss M1 DBR(AIGITVAUWIHE B0) aldla000200ilGel? G joud
:II{LI'; i CHOBOMIG alfl TUNJaIME@BS)o MM 1MW (aIGWIRME|S)O]
g a6 600mE6lee) M.

e B ]

Wi dRamo@dmmy 3
AHS4UC MVEEIRROMIGIMIN MICaldBR0

(Heat energy from Solar energy)

MOS8 B0) aldldHHEMO H21TMIEMIBHN0. VNME GBHIMIBOT 0BTV &>
a)S)ENE. BAVIM) al)0lo HOJOMEIVIMWio @RS}EMD@IM) aljglo HAISB)O
0al0lad)o @SIHN)H. PMElRNo Relo MI0a] GUdaHo BNBYJ0 MV)OY(ald0UDM3G3
8COMAWO QAW SN H. aG®OWI01E9)o @YBYo 21)SOWG)EMBOAIH?
) M)6) 3 6NMBOWI@1H6)0?

emogod #1868 (Solar Cooker)

@«uogod&;g&ocﬂ@c@ (G BHDHUWB adl@o 7.7 101600
Wla] alSle@oss).

. GENIOBAVIMHO  HOYOD6 I’

. GENIOHVIY ROy sl

. GENIOBAVIN  a)0OmOV] 3ABajeMo

DAl B0GOOAM)o aIYIAN WANEBBUB g)HANIOBHWIEM?
;mﬂ@. GBIV OOSa] @OLIPOM AF GIVIBIA H)HO0)HB)OS

e @ algyam (IQUIBOMo  HOENBOT] VMM AWVCIVIE3 @)0166).

WIPEE ld@e

afll@o 7.7

emogod a19g@an’9d@ (Solar Water Heater)

MVDEEIRROMI@MIM) ¢MAI5 @dalo 9@ [0Glaflee)aN Dald06MEEBS6EM
CGIVOBOB )HOA@, GIVOBIAB 10580198 agyaMial. AI1S)HUB, Ga05LNG:WB,
@YU I(@]BUB of)MIQIlSEBSIC3 BHHEMo alddho §alQIMIo ald(@63BUB
BP)3HIM)0, HSIBHOM)0  @RYAUIUDYROW

S 2)S}0QIBBo GMVOBOA A58 0’9
€\ mlm)e al)SOM@

| el somileees O1O3MIAM)  elEloe)am).

/

21)5)OQUBBo
)OO EE)

afl(®o Mo 1o 2] GMO8IAQ
1053800193 S08&1@ al)S)OQIBB0

@6m)om gep_l\_‘ ' DEMBOS )M OD@EBBOMO AN  2l@ )
D K . 9210D af)9)O.
@mé®;:;;:_:__ N o @ps)om8s arlgleeIc@d quNdalm
sggoleeios’  ® ST O@1HaICWO GMVO80d A1058a0193,

2fl@o 7.8 -

e B ¥ e et e e B o Al e s



GMVO80B8 &)BNAB )Ml MI0TE] 2] «m(zsﬂoag (alQIB
OOMOODHN)Ga] B)0la]) DWIOOHH.

eMIgod e®Ba® aluBejond’
(Solar thermal power plant)

0ailos TVDEoIdR0 DalcWIWla)) HOAIBLHOG DG3ajoGla]l
B)IMN). GBMEBBHAl Glaf8HS0)BdUd DalcWOUila] MO0
WAlBHOS 50} HaIVIBSlaj®)o Relo W02 GOV Oealal)

9D0RAIGlAIORIMo

SN0 CaNOSHM §21QYIN). MEaNLIN0W] Relo MIBa)) M1 |

al@oe)am). @®» MmIooall Ralcwowla] qulo sdeeemIm g

@1@la] BNE0QA (IBOTa{len)an). MIMIVIT3 aICOmIs0
o808 OdMABAGE 2l QIOMIBHUE (alAIBOIIEe)aN)6NE.
@P@IGE aBQAl)o B)S)MENSSO® EIRAVLNIMILIEM.

TMUDEEOAR0 GMAIS (alCWIRMHQ|S)AM)AN aB@IM)o
DalH0MEBUW al0lalWea|g)HFle0m). &0Q, @loaoel
af)MIEBOMY)88 A1Bs (I®1RIMTVEBBUEHN)0 &HO06Mo
VO MIEMEGEI0. @BREa|IU3 @RAIVIGIMINMB88 HVARODIOM
900ilsa0®] qVOLOM  EEMENIBHN.

Sogl@dmlm) 9od@=0 (Energy from wind)

)TN0 ilenom HFIIMDM)o  alGlMLAlIGITVDa0iBaloal
200 B0) Ml PVAROYIA06M alalcmodRo (Wind Energy).
&GO (O] DalCWIUla] SBHOENIM HOBH RMEOQYA
(taidomlafla] eeaB @] 9@ajodlaflen)an). mailes
90013} ®] @32 2BMOTIM  ERYAUBCMMO2LIANHU @RI
0032001 ALl alGHH, aflel aIGlAlEe:u8 @Im)eNE.
QABHOTIT £)S)OG8 TVAWAR0 B0F LIElEH)IN TLOLIGIN)
2O(MER M® auNOailenomM &Flw). 093091%;0@2»(39’3003
0003 9alCWIWHNIM TVoROMMVoANlWIMo GaleNE]
QIdYo. B0} OANIAINS OOABL®] 9G3a|dGla{lensmens;)cd
aBHEBU0 2 ©a0HA TuOLlo @RYAIUDIAOWINI0)0. H0QOS]
MN0all 9H6MORB 1T HalflQl) QAUSOO &)S}OLI06M .
OHIS)EH0Q, Gal2ddl, a))S af)aVlAIR)CI0 HOQOSIHN)ETBIL)M
CHS)aloS)d03 MMM Haleial &)S)®LW] AIo)o.

830) dlmle@06508, Gala|d aN0M af)aVlAl DalcWIUla]
30QISIMOS DODYHWNZHH (alBODSa fl66).
&selledmlan 9md=o (Energy from sea)

@)21Y)S aITl®RITMIT  MaVIG3 E6NE) @O LREIA6M).
@OOYOIENBI@HAN  ALAY(Bo BO) AULIY ODAREATVI®

afll®o 7.9

a
HWMOABHE @OV |S)AND) &%%.

®0g 0ORJo af)ANOEM. @o@
PORIHOD eeAIB®IWMeS  25%
elwlsalo 9@3aldBlafles)mmoy
$0Q0S1a0S6EBSELNHSWIEM. &G
90l6WIUIla)) eeaB®] MIdalen)
M %00y M@ RAaM oM
BaNOND). DD BO0JOHITI EDAD Y 6)
@600 MUNOMAYMNE. MOMOS
QORIOOD® BHOGIOM MVOWY D U3
(0 ICWIRMOQS) O B WINEME; 103
aBHeawo 45000 eawoalog
00a1sy )™ 203a]08lafl8e0d

& 91W)o. MEa|0UWd M W3
aBQONo B)S)®@3 Hogled wlan
96018} ®1 9@3a|03]aflen)aN
@al$mogleoal Hmy06,)2001 el
oflenem. o™ 380 6anIAINg)ME.
CHOBOMI03 0OAHHTIEAGILI)o
el cHn05)o MDY @0 O™1@3
HOAIBJH® OTa|0BMo MSHR)AM),

a2fll®o 7.10

s e s i e i S st S AP 3 e et e



9DORO(Mo o (UOBMBMBMW - X

(Q\))OGYﬁ. @loaoel, arillc@go, MVM(B®Ialo ag)anlal moBERI@MIaN D3R
LIBYROHHOMS MLOWIHNIAM (AIGIBITVEBBBO6M.

calellecwegadzo (Tidal Energy)

2)dl)o 2lBM)o @ARENSS N)OIOHBaHEMA0M) CAILNEQBTIM)  B006m
o2 mlea3ud aI0lajlgens. M calellcEqodRo (AICWORMOSIOT HOAIBLC
M132E90MB H$1)E20? 2l@OTIOHAR TVO0IVEMOTE 21822 ITD® af)}®).

CHOBOMIT GAILINCWQNHIME88 9WAa] 30) 2190leno &)0AWGIMIG3
caleilcwegod=o Lme@ogemagjsgmgmﬂ%.

afllmo 7.1
oloaceicdmlon 9odx=o (Energy from waves)

@ER0LIHBOS VO] QalcWIWla] SBHHENIM HOBE] BMEOQA (alal@Olala]
96QI3L M Q6MNBOHHN0. MHOMOAMIT @ORLIBHSIAMIAT HeAIBY) CMIBR0
wlddlenmM@IM8s ailallw 203WEBBUE al0Tld:HeMOISIMNIMOTIGE Hamylelo
MSEHN ) ENE.

) (B®Icaldd=Ro (Ocean thermal energy)

MM (BOMOMR DallMElo TV}O(alH00OUW BHBOGE Q@AM ®oalmlalw]
210101En)0. af)IMIMT AISHO @RYLOTITE MOalMILl QAUBHO B0V GBlH)o.
DD ®IaIMILI@IOM0 (alGWIRMAQ|S)Om] 9DdRo M1Balen) N aIwIem
B0aU M HOBRCE af)MA BHMBOAUBHM o10a)Hud (Ocean Thermal Energy

@MeE0QQaIw]

apig] s@eeenm
CRORIMOTIRBS (U0W)

N

53

SAASLALALALANSA

RSN
38

ARALARLLAA RS

N

afl@o 7.12

ALLLLTLLLLLLLANAARAAS




9D0RAIGlAIORIMo

Conversion Plants -OTEC). aume(Boalcloeiomleoal @oaimlei)o 2 sleeonl
Q0Ie8 ®IHPVBR MURY(BREIOTIOLI MOalMlel®)e ®madlenss aly@yoave 20
K ®leno &,)5@e00ldlen)o. 2aI1cl@eiomleal alS af)B)ajo nI0atialld
Glee)aM @RERMIV CaldLR8S (BOAIGHOOD IBa(lHn)aM). 0D A0
9aleOUla] SBOHONIM HOBH)AMN). GIHYVIBR MEMIOMERELI0 6NIOHAIODTID
alflemne)o @emyafla] (B0AIGR0H0)AN). MWD (alAUGCMMo @)SOYEMIOUD
582]@oW] aeaIzy )™ allenan).

S@e 8D mmmra%@'l

afll®o 7.13 s

ey (Bo @VBROBIOM BRAIDERIW HLIAI0WINME:IRN0, AILOAITNVIWVEG:20W

AUME@IGITE 9DARo 9B |B1alen)M® ag)B)al2el.

o ‘TUO)Bo B0) QVAREAVIOIY-TVOWIDHB)o alBlAIDIB:S)0’ ag)an
llatt@OEIG3 HAVAIMIB Gala]@ @WOOIHN.

ZewiomBacd agmmd=l (Geo thermal energy)

R)IIW)OS Paldl®elo @EMOD® AMIaHLQIOTVEWO
NI2OOWBIRN0 @O0 MG JOP)o DOYHIW @RAIMLN
@lensm. 9AM ®oamleivlenss oM MU’
BS)ajo )06 BONEGBEIENHS CHOOIM a0

QI0)o. MHOMOo MNLIEBSM CandSmiealos (Hot

spot). maflosW8s R)WABRREI0 Ga0OS M) Eald = =

Sl @2alo qUI1G0l2] MIEoailwoX] @00)0. »

2100 UBHRBISWITE  )S)68810671SH0)aN DD M0 “.
alo® w100 MBa] OOalafdwd A1l Gsowlailg
SBeeMIM H0He1 0BG 2T3ajoBlaflenyam) afll@o 7.14

v

oNns.

e CHOZOMIE RICVWIHG®ABRM olABqI00F) HUB AVOWI AL ag)aM)
al0W)M® af)aN)OEB:06NBIM? 2182]aITD ag)9)®).

M&L



ODOGRO((Mo o (U

@Qocenidosnl 1945 @rywmiey 6a)
(2688]00 6N SLa8. @Ry @RQOEENIooEN]
sles M2IM2IW Rajom] (alGWO
AllmIeSI@.

0lay). moaoam»’lsm%
().l(aosuruo@o @R)0oR

apan Hit By Atom Bomb---
ightiest Weapon in History!
okyo Admits Heavy Damage

lew Epoch in Science, War £
Single Missile Dropped--More
Force Than 2000 B-29 Raid;

| Capitulation May Be Hastened

au gmannm

17 Oty Howe-Owxin N

W (Byoolodmlm 9odeo

(801j0 ©VBRAOSH] 20 MWD LIE]
BN 2VBROBIHY @OBAI HHEMHRN
09} ava A& aoem E = mc?
ales M af)an® ald]l 3o Mo
®alg)aM (BAODIOG 20TV)o C (ald:0
womlead canao (3x10°m/s) E
a)M® LIEH9)aM V3RO @Pa
Q) @o6eMm. 80) &IGeId(WIo (BAllo
9MARMV] IGlAIBEMMo )2 IV®ICD
218l8e)aMN OMARR0 ) MOWEIMI?
E=1x(3x10%?%= 9x10' 22)03. sno®(®
20(@o Qlelw @R8QINEEMA @RAIWI
2EeJ0? ) 29018 HOHAUBHCIWOBE]
2090 &»Slaomo@d 2500 c#»os)
@emlg (leanang @ead) elclen)o.
BAOO DDRRNIBE] al0lUGOMMo
021QM@IOM BN Ola 88 O qVA
QB0 Haf)MBAYIom ailvoiailaiyo®mo
BN DSWOBS.

@y emalaeillmieoemo

9080 My )Glomil@dmlm) (Nuclear energy)

2fl@OMOLl al(@AUOBOD (UORLIES). aB®) B)OINOTHEN) 012061
al@6BWB 0leaods ©2ITGIGIEN)MO)?

@RQoEeNIVoMI@MIT M@)o allNIvos:020® @RBAIGE VAR
9@3a 0610 {lenom@ HFlM® aB®) OTCIV]LNWIGIEN)0? ME®
9MAR0 MVAOWIMAIORIW @RYAUUDYEBBUISE DalEGWIUIIEHIM &l

. ©)E20?

M KA adlauad

| @REQIAIBHEI00 HSIV MYFIVAVHOB MYESENS QalcWIUTla]

@000 )06 M{HIVAVHBOWV] alleaislaflenam (alaidomm
206 MKIOB alblaUm®. MEBOM QEMBIMH)M HalClw MYV
TU)HBOS @YOH BOTV BROIOAG AODIML KOO 20MIEm
B9OUB )0QI0EM. ERMIV®, DA AflPLISMOMIGI (BAIyMatiSo
TocAilem ). aflatOd anLINOWV] MaFiSHa]S)aM (Baljo VAR
2001 al@lemallee)an). Hag@IYIem E = mc* qvaaingyo @pmyav
@la], aIGlAIBEmMOH 1IN (BAABTIHAG 20TV BOAOVIO)MOLo
9@3a 061 leeyam 9VERCBIO @RSAT AUBOHO &:)S)®eNTIClee)o.
@PMIOMI® ablaM (aladammMo alell MICaNISMOTIIGE &HL10
WBlee)o. @AM @YQoEENINCNITE MSHNAM  (alAIGTMo.

afleaisio
afleaisloeam @ﬂm%
y23s Myl
calvo OPGIOAT N
HO6I0M 4 :{}O/ 5
MES06M i —> 2D0R0
Lo~ @ {Oeaimommsio

MQGSOTME-UD
~>

a) myeLs0em wyeomlwo 7

.
a N

l ¢) aflraismo (adlouad)

b) eraudlo®

myglomiom (adnOGlENT).

U303 410av1oa3 ablatd (a10130mMo
aflll@o 7.15

QI0W), Relo, alelavoo af)alailsaBSled @RYEMAInIBIALNEBUE, Allel06mMeEBUd of)MIaIW)6Ss

TMLOMlWo MEINNRISMM 2ellMIH6Ma0em @REMAIRLIMIH06Mo oM @RGIWeA|S)IN®).

2ellmam®)ea8)9s @YsMAIAleeISMo @RAIGSE:020Q 2LMTBEM@MIM)  BHOOEMMAIS)aN).

@M aIaleeIsMOM1OMg a0LInd®W] CRIAUHONIW G@RYTIaNIRHMEBBUY, MI1Q0H MBS,

10200il&106MeEBUW o)Al (alTVElE9)a). 2lmIsoemami@)allead qOMB®, a)j0ea]S)aM

allaloemomlod oo, woloomleel GRalVAl@Eslcelsmas aeilmlsoemomlond avoalalyo

®

e B ¥ e et e e B o Al e s



9D0RAIGlAIORIMo

MA@ a0j3aHd

@EQINND:EI00 B)061 MRV 5608 IRl fla] 200V #)SI M)yl
Q@AVOBH] 2Q)AD (2 IQAIBONIMAINT MY)H1WEG a0 )atdB. DI AUBHO QWA
26300 @oalMIEIW)o @RYQINIAIE. DD (alOIBCIDONITE MatiSHa|S)an
(3Qljo @DABER2OW] 200)aM). MV)RYMILN0 MU BBSILN0 DADOANILIONT
2VBER0D0BMo MSBNAND 0f)an) MaBUd AmqYleneHIIg)REL. DD
(a QIO MOIOAG @SITVOOMODILIET) §8a0(WeRa3 GsnIcosn] MI1d2]2)lo]
@) a®. M@ IDII08 anjjatdd Mmsom] alIVOVIE @RSTTLOoMm
o103 9VdR0 MIBANGHAT OTVDELIGOIM AVOWlaflSIE).

afla@ (a1IBO® MOE® MO (Wla] HOABLE®I3R0 9@3a]dB1aflee)am

AlQIBEIRAUMHBENE. M{LIVE alAIBETYAUM ag)MMOaTIlal @RG1We SN D).
M )1038 VRO HHAIZS)EMOIBERIIBH] DOQ)AD TVoQNWIMAIT My )]
@@ 0lwos5a.

M{KVA FlIBSOIEE HMWMRAOWV] YalEWOWIBHNING TVMI)AIHS WCOWIWAE.

my)load 0l0E:S0)BSIT3 B0B3HHNIAL DAWMo DalEVWOUSIBHOMBS AVOGE:

@l&allzy Mamy MVVAMAOSHWIGIENE. MAEMOFOL! B TBa[0LHOTD HOAIBY)
@mle@o DOm0 GlYIBHSA QalEWIWlafoe (AIAIBCBIBNMM®. ML HIVAE Sy
(IAIB@MaNLIN0WV] MOOHRAIW COWIEWI @RG:SIAl alleloemess)o D@3q|aM AH1 AV E

63B8)2)6NB0MH)aN).

e M 53@1@@1@‘8@@’ 90320 2032]23la]len0M)88 K0BUNEBBUI ag)emz»%ooaﬁ?

e aldlaIBO®Mo HalYealS)aM (BACHIOE @RSAI AUV BOAVMB1eNo
203003l l896aS)IM @VEROBIOM @R8AI QSO0 &H)S}MEINAOMBSB HOO
MEORDY?

° BPMVBI®20Q ablaHM (alQIBOMMo AUMBMIEANISMAOWIGI BHEI0UTIHN)aN
@M} $006MeAMIWV]Gee)0?

‘MGl VR - MOWIOBHB)o HALNASH:B)0’ )M AllaHOOBIGE 30)

21@a] avocaiSlailes).

T S H LG IEN TeTIGTelo (WS ETe )

o M\FVAE HDBR0 ValcWOUla] Relo HIN®RABBOBILN0 @Jal
meilenmss M1eoallwossnam).

e M0 WHS WM DalWIW]a] SAOOENUM OS]
90aIBJ)®] 9©@3ajoRlaflenyam,.

¢ ©®O00a))B, HBBa0H0, BHHIG, dh)Sod)Bo MSEBIW aquoel
6E3gl0 MOMO0 A IQIBEYVAHM)HUY TVNJailaflGlenyam).

e 2MDA2R20Q0 : MYKHIVWAE PVBR0 —> ®ICIBR0 —> WOD]
GHOAR0 — HOAUBYG®IBR0

ailll™o 7.16

s e s i e i S st S AP 3 e et e



9DORO(Mo o (UOBMBMBMW - X

af)MIA BRAIGBSTVIWI® MIBMWIBN)IM CLISE:EBEBBOM. @RYEMAIB)OINEIBUI
2MaHy VIR ™A (aldHi@IRMIANA0AI0. A! alSld:ea|S)Om)d:.

(el @12m Yo am)aHyMIdnI™o

e  MNInOlEIBHINVOMMIMMBS CHIMVAIS; || @  all&lENOCCNHOm EOUIEWO @RYHFIO

@UOi& U3 Haf)EIVICSI JHSBIOS DalEWIo.

o c)Xlpal COWICWI @Gl al30d || ¢ MY GHIVACIVIGOIGMIM8s @oeilmy

L06EBSIG3MIMM)88  Qilss10emesBud 683 (3
O et O et s s s
@ et @ ettt
algle 7.5

@RYEMAIBEANEBBUE GMAISOM)BB M)(BB0}MENHUB

e MOHKUI®MNOW® qUORIGBBSIGRIHN) QA00)d.
(620619 O3S, Motld: DalcWIUIla]
mdailajal).

o  @RWIBAIH:B)HS MIGGRUEEBUE B0V al0eil
B9,

° @REMAIQilE;l0em LoD lameBBU3 (VoELla] ald)

afl®o 7.17

Q00) .
esmalnileleamemenidlel

° @1r)6MAIBOATITVIW §©YW) 363 GGUEI&:Q’]G)EI 12210910 gVio) DOOOESIOMIM  aflaMo.

(BO® 50D ) H>.
e @RAUWIHABIG Hald50MVIWo BROWINHAW 1)Sld U8 @PE Llo;1 3
@ROWOWIM Wo0d8o @PRSEEIY @YaNIVIBIBLOEBUY & FlHe)d:.

al)mmuadalleesm &e¥lowym 9VBREIMOIG )& U3
(Renewable Sources of energy)

alallw @VEREMVIO Y HUWB ol0]l2lWee|SERI0, @MIT DaleWoIwlay)
o3 om210leeyM@ImMaela] 9DARo ©@3alodlalla)) o & 0me10]e)an
GLAVID Y HSOEM a0 lEHIM HF1WAN DVBRE MOV BUS (Renewable
Sources of energy). (aldi@IB3OM GO P HBOW  AVYO§(lH0U0o0, aa;og’, e,
caellcwqgo, HlewWio®mAda@ ®)sEBleAWIG®MIM eIgles)am 2DAERo
al)MaN2ailHnom &H¥lw)o. @@IMOIMT MAI al)MAVNIallHHOM & Fla)mm
Q@@Q@Lmom%g(ﬂ;@aﬁ 932a006MEEBs06M. Al aldlmudlmlneillmilse06mo
ngoces)gcrm%. 0alG(s081Wo, &@EHO], (aldi@IUIM S0, mcggogg”lco)éi 9MOR0
msaEleal al)MaN0ailendmd &$1VOOm HDARE(AVIMIYHSOEM. Al
aIBINOIDNBS  a00M]E:EANA06M.

e B ¥ e et e e B o Al e s



9D0RAIGlAIORIMo

anolemod=o (Green Energy)

(Al @186 DEMEBBYIM DDAREAVIM A HSIAMIM  aldlavoaeilmIe:0smo
DMRIHIO® MIA2H9)IM 9DVERM06M a00le®odRo (V1M agyMAR]).
ayMIN0ailendmd SN VBREMVIO IV HSIGBMIIN 9@Bajodlafles)an
af)2Jo®00 ODAREBBB)o MGITNS)ANAUWI. 2 NMAVNIANHHIM BN
DDBREMVIM Y HB0W TVDEOIBR0, HIGIBMIMB8 9DAR0, @loaoel
DN@3mIM88 9DARo0, MICWINIAVIGMIMM)B8 DDARo M)S6EBIVWAI a0G]
c®002000 alBlVMIHNOIS)AM). DDIOM ‘1B af)MAHT agf)dMo alOW)AM),.

af)MMO@3 allMMN0alEH0M HFIVWOOD DVBREMVIDAYHBIW HalE(SOF]Wo,
HO3IOC] ®)SEBEIVAI DalCWIUIlaJeN20Se)MMN VBRANe MIKHIVAE @DARAI0
(e ag)mA@2A (Brown energy) o) Galdled @RCIWe,|S)aM). DO @RENI
8®oalMo DUBO|OSW)BH aIGIMOI® (IUEMEBBUB  DENRISHN AN AUWOE).

@OPY OBIS)OD G IOV BHSITMIM 2@ajodlajlen)m 9VdREBOZ (N1
o)A@, (DM af)MABZE] af)aM) lISlHea|S)Om) .
BMLO8A@ e)cm%;gce;aa, a;ra(sgormoe? 01O SO} UB, DOQADS o) AL, HOaOGEWO

eI (Sl alald, WIMV@3 ag)Be=1m)d:ud, H0Q0S1H U3, HOBATE IQIBELAHM)
HUD.

W13 agynde2] || (IMeM] ag)N @21

algl® .7.6

80) alls) mddlee)ecmiowd (VIM af)mAe] alo20AIW] (A ICWIRMO SOOI
af)OaME00 (LorU]He6Mo?

o ald® MV2VOY 2)01GSI08 @YQAUWDIROW V)0 (al:0U0 LIEBeMo.

®  2])S)o MEM)afjo H0QJo HOAUBGIVOS TVAOOIVAILOD® LIBJRIBYIN 1)

e ololasnemo. =
. 9DMODMAHSo DLIMAHSo NIYIWJ0

ondR(amlcvawl (Energy Crisis) omeoded 80 alafl ellgd =elo 80)
S0qfl@dmIaM) 1090Wo@3 aAlmiglad 60
2leileilgd. aemlee)clad 3600 oflefl ellgd
(3.6 eflgd). 80) dlalmvo 86.4 eflga.
af)®103 B0) ROTVOTM REIMaH So
af)(@@0(@o! D MIAITES MaHSeq]
SO ©MARo  af)(® WOV B1He)0?
DVRROVINH @YAUNDYB® BREMHASEE AIdUWleaj@sleno D@0 Relo SOB1HLIOMSNHM

9@3ajoBMo  GaIMB® AIdWlaflSlgl. S0 VAR alo9owilcajodlcal!

s e s i e i S st S AP 3 e et e

aloMICON® DDAREMVIDIYHUBHS) 006D, o)@1Y
DVARE(MIMIY)HB)o M0 (aICWIRME|S}OMOIM
®)56381010189)M). ag)aM1g)o alal@HSG)o GRIOU)
pauqblemB)pngoo @reln)allaolespsmelalooolen)?
o) OWIGBlHH)0 @M HI06Mo?




9DORO(Mo o (UOBMBMBMW - X

LDR (a6e1n awlaamawqd anmilqud)

(1200 AUGO® @RSIMOOMea|S)O)]
(1QIBOIENM B30) GAIBlWNilud omil
quooem LDR. (als:000@ Qi@ eem)ao
@la] DGO (AITIEEOWo AU IOTVe]
S)aM). 0051e10V1Blee)EMI0W8 I3
(I@]GOOWo QAUBHO &)S}MENO (a0
Mo ORI 6300) (aldOUAMILINWIG]He)
GMIOUW3 QAIBOO )00V GHH)0. DD
HFlailom @pslmnomaoss] a@mo)anails
BN)HUB (alHdU00 HOWIAN TVLAWDIN)
@O(®o me@mmﬂgjlg Q8OO @RWlH 0o
9MdRo L10ElGHOMoaNe. LDR om &)
oleal &TdLe151T8 ©Ueq|S)EIWIEM)
OO MLOWlEN)M®).

aldh@3 MRV OIUOWBS (ald0Ud0
eiclenymaimoed LDR 6)(1@ (eI®]GOIWo
H)0W)HW)o BRO DU SN HTVAELS]
slenes 9eaB O] 89161 Hawlad Hava@
#0’5loel quila] 8000000 O 21Q)
an). ag)MO@3 na)glenanemiogd LDR
00 (aI®E0oWo QIBWIHe M @IMOTI
@RON@HNSIWBS HOAIBHD® (alQIdaO0
meidens0io 6adlm aavudsesisleal
auila] 806 @RI @R eTvdsslsleel
6NIUBENNB-UB (alB>0UB1HE)B-W)0 )2 1YAT.

‘Q’D(b’%@@ﬂé)(‘l{? @) QIR HMWDDLI AIGWMALo DDFR

o1Og LIZSMDIEYBS B)OQNDIETY DDBGER(al®]
avawl’.
OMRR(aIGITVAW] alO@0QIW] L1081 EG1HH0M  M2YH6)
af)PMMLI00 ©21QOMB H¥lw)o?

algld: ailanerlle:cles.

9DRR0 WHDNTVaONIV] DalCWIUTlHEe)H:.
MUDEEIBRO alo20AW] (AIGWIRMEQ|S)O)H>.

alo90W1Ga o) M Relomlond @8l aload W]
B3OV ED) .

£alo®) WIDITVDBHHOYEBBUY HFIWIAMN(® DalEWO
UHle6) .

afls)d@)o MuNlalMeaBglo ¢aoSlailSlajleg)anm)o
al) @00 MIB2EH)M@®)o ODBRAVOOEHEMN BH0Pal
2]0GSIHSWIB:EMo.

O™ A8 B9 &UB af)@3.aWl.@R0Yy&ud (Light
Dependent Resistor) 9a16@ouila] M@)o
(M EBBUWBHE WINO TV AWo @RQ &) Q o] 6N &> Ud
RET )N

)@l afls)dud Mldalenemioud alehalo aldlZl®
D2 ]S)OM) .

DalEOUWIEN)IMN VWAMEBBUT SHHAD B)SIV@OOEMAT)
D0} AUOJOTY.

2VAROMIOMW DalEBIWO @)0W HHOM Va0 WIB)aN, NIBa0lH

Dald06MEBBU3 algld:@IH6).

e 21)S0006a]S]

o (aloH@ H)BOd

¢ HUNMB)SIV @PS)a]

aquom)anles

OBIM@ )M aBO®LI00 (alUBTHM
68303 (al0CRUTlRH200 oBOQS)H0?

° cs«uog;g@ (alalo@6mo

o RNV

° 2OLNBHUB

@ .

e B ¥ e et e e B o Al e s

G 6N W QIO H6 O 6M




& ailei 3om0

M0 DI PalEWIUTHH)AM (AIWIM HDRRETVODTNGHOBLI0 BOALOODIG3
MVDEEIRROMIGIMIMMBB@IOEMAN) alOWIo. @IO® ®ANIB1EN) MW@
MMEOIRROBIT HISOTD® F0)?

a) GanOMVlE3 enMLMo b) #ogl@mlan 9DAR
C) M KIVA 9VdRo d) enicomomy

2. ©09® ®@mMIGlen)MAI@ (WIMB o)A og@?

a) HOIENO] b) moalf®

C) eNIGOWLOMS d) ealesog8l@ow oM’
3. cavogod H)H901008 aICIIMISHB)o CGMSEBBBlo af) PO,

4. cH080mIM AsSe0 MI8ER0IR &Hseiomlomemesslene qua)Bo (alWwom
9VAREMVIMIIT] alGINEMIHHOCND® )TN HIENE?

5. afllel OWMEBBIOS HERIDOIH)RIN0 TV)allaflee)}aD (NWOanI6M
®aIGlENM®). (N0l AlVBHLIMNO 21TT @IHY OISO G210363BU3H6
bBIGOIMIIOEEN

160000
140000
120000
100000
80000
60000 m &eendlegelo (kJ/kg)
40000
20000

000 CNG  afm& LPG W) £men@ 01630 2lomwm
B2l ogl ®pM’

a)  SGRIOIG:M)LIj0 &SIV AWM aB®? GHGRICIG:M)LIL0 &)06ITINEMO)?

b) 1 &leen(®io of)@l.all.=]l. HODIENIIWB DEMNRIGHIAN ®OalOm1H3
@R(@W)o @Jalo DENBILHEMODELIG af)(@ &IGRIN(NJ0 2106MEAUOS]
BHOMICHNMEIUD)0? (af)@.all.El)os &eelolemelyo - 54000 kl/kg,
2106M&AINSIOS &eeldlemelyo - 6000 kl/kg, )

¢)  (VWanI@BWIM »IBadld @RYAIODIM aBQalo cWOHla] DAWMo
BHOENBOM . @RDIMBS BH006MAI0 af)9)O))ds.




9DORO(Mo o (UOBMBMBMW - X

@M3SB (1B M MBRU3

1. ®cendl&:o)eljo &)SIw HIWwmMo af)dn WIRIWEE H6a0(WRHZ TVIW IO B3
&OMBOM] DalNIOMo MWWIOIHE)D:.

2. 80) §9a0GAWI MLIG(SIS: alaiBa0DIV MVMBAUla] HOAIBYTI ©G3ajOBMOBIN]
afllailw ceIS6aBU3 mm%Welomgoea. DD OO0 (lCWIRMEQ|S)OD] ‘oflan]
P0G MEIG(SIB: alQId EaIdRGSIHM TVOWIDBUY HOETBOIN)b:.

3. 80) MICWINYIY oload qumAWla] MIEBROS (aICBUOOI) ‘TVAYAO ENIGWI
03000 @loag” MLN0AlENIMBS MVIWID U BREMIUIHE).

4. 6MO8od 2MAR0 (AICWIRMOQSJOMMBINM @YAIUVIH® B lo®)RME O
@ROIYISNMM@IN B0) LIPLNMISEH0 0ailde)d:.

5. 6Mog8od 9VRROMIM MARHS N®IN®OoWNED AlLflw RIANWIME. D MVOWY
@W)OS HOUUAICLISOITIRINEM MJo. ‘G838 9DAROMIOAG EIANMLIWI®
&UB8 af)M QlaHOODIG DalMIOTVo ©2ilE6)d:.

6. (alWOM PVBTWEMIMAVHUB, BRAIWAS GRMHB}0 MHMDHB)o HONZOD]
alIS15H0a ]S} 0.

(HAMMIA 9MARE(MVI®AY GCAM U3 MM 303

7. GaH08OWI03 80) @RYIMAICIWISHSE MNIAlenaMINAIIM) EO)®)E:. DTIGMI
5188 MEB8IOS (a0 ld06Mo af)MMOWIGB1Ee)0? MW IB>GlHe)d:.

143

8. 6aIGSoB DaleIUila] B0S)AN 0@ 21)MElBNIS] BOOUWD alo@IM):  “@0ad
80S)IM® VMEOIBR0 DalGWIUIl2joeMm”. D (AITIMOIAUMEWIS)BS W63
B)0S (aIDIHOEMO af)P) @),

9.  s08@AERINC] @RAINHSOmIEN 5008 AVIBGICHHENE MSaISIHa8H6)0la] KITS(®

Hmjlod @ElnaI OBl HMVAIMIE TvoreISlales)s.

10. 80) aD®A af)d Qlon}aU01HM (alUBTMMo @RUDNTWAM CAVMYOS
MVaO0OVWEOMINS DMAVILINH6) D>,

1. ®20¢ a0 QilatBSIG3 HAVAIMIB MSOD)d:.
e GanomilellmwmenBg)ns coail
° Oa0(WRM -coaildleel @@@ge(sumocoxm”
*  GNIGWOWIOIV qloBlo @oellmymldaod®rmane
o UVEOIBROBING MVOWI® U3
o 9MAR0 - HIGIBMIMM)o Hseiledmlan)o
o  MKHIVA 9VBRo - AVOWIOHBlo HAIRNAIISE®:SB)0
o 9VBREEIGINVAW] - (aIWBMEBBRS)o aldlnO00BS)0

e B ¥ e et e e B o Al e s



	00_Amugham
	103-130
	131-146
	147-168

