
x + y = 4

2x + 3y =3

x =       , y =  

9 64.00



अनुच्छेद 51 क 
मूल कर्तव्य- भारर के प्रत्यछेक नागररक का ्यह कर्तव्य होगा कक वह –

(क)	 संविधान	 का	 पालन	 करे	 और	 उसके	 आदर्शों,	 संस्ाओं,	 राष्ट्र	 धिज	 और	 राष्ट्रगान	
का	 आदर	 करे;

(ख)	 सितंत्रता	 के	 वलए	 हमारे	 राष्ट्ररीय	 आंदोलन	 को	 प्ेररत	 करने	 िाले	 उच्च	 आदर्शों	 को	
हृदय	 में	 संजाेए	 रखे	 और	 उनका	 पालन	 करें;

(ग)	 भारत	 की	 प्भुता,	 एकता	 और	 अखंडता	 की	 रक्ा	 करे	 और	 उसे	 अक्ुण्ण	 रखें;
(घ)	 देर्	 की	 रक्ा	 करे	 और	 आह््िान	 वकए	 जाने	 पर	 राष्ट्र	 की	 सेिा	 करे;
(ङ)	 भारत	 के	 सभरी	 लोगों	 में	 समरसता	 और	 समान	 भ्ातृति	 की	 भािना	 का	 वनमामा्ण	 करे	

जो	 धममा,	 भाषा	 और	 प्देर्	 या	 िगमा	 पर	 आधाररत	 सभरी	 भेदभािों	 से	 परे	 हो,	 ऐसरी	
प््ाओं	 का	 तयाग	 करे	 जो	 स्सत्रयों	 के	 सममान	 के	 विरुद्ध	 है;

(च)	 हमाररी	 सामावसक	 संसककृवत	 की	 गौरिर्ालरी	 परंपरा	 का	 महत्ि	 समझे	 और	 उसका	
परररक््ण	 करे;

(छ)	 प्ाककृवतक	 पयामािर्ण	 की,	 वजसके	 अंतगमात	 िन,	 झरील,	 नदरी	 और	 िनय	 जरीि	 हैं,	 रक्ा	
करे	 और	 उसका	 संिधमान	 करे	 त्ा	 प्ाव्णमात्र	 के	 प्वत	 दयाभाि	 रखे;

(ज)	 िैज्ावनक	 दृस्ष्को्ण,	 मानििाद	 और	 ज्ानाजमान	 त्ा	 सुधार	 की	 भािना	 का	 विकास	
करें;

(झ)	 सािमाजवनक	 संपस्तत	 को	 सुरवक्त	 रखे	 और	 वहंसा	 से	 दूर	 रहे;	
(ञ)	 वयस्तिगत	 और	 सामूवहक	 गवतविवधयों	 क	े सभरी	 क्ेत्रों	 में	 उतकषमा	 की	 ओर	 बढ़न	े का	

सतत	 प्यास	 करे	 वजससे	 राष्ट्र	 वनरंतर	 बढ़त	े हुए	 प्यतन	 और	 उपलस््ध	 की	 नई	
ऊँचाइयों	 को	 छू	 ले;	

(ट)	 यवद	 माता-वपता	 या	 संरक्क	 है,	 छह	 िषमा	 से	 चौदह	 िषमा	 तक	 की	आय	ु िाले	 अपने,	
य्ास्स्वत,	 बालक	 या	 प्वतपालय	 के	 वलए	 वर्क्ा	 के	 अिसर	 प्दान	 करे	 ।

भारर का संकवधान
भाग 4 क

मूल कर्तव्य
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• समुच्चय ः परिचय       •  समुच्चय प्रकाि • वेन आकृति    •  सम समुच्चय, उपसमुच्चय

• तवशवसमुच्चय, पूिक समुच्चय     •  छेदन समुच्चय, संघ समुच्चय   •   समुच्चयों के घटकों की संखया

थोड़ा याद करें

नीचे कुछ तचत्र तदए हैं । उसमें अपने परिचय के वसिु समूह हैं ।

1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9, 10, 11, 
12, ... 

फूलों का गुचछा  चातियों का गुचछा पतषियों का समूह कातपयों का गट्ा   संखयाओं का समूह

 उपयुयुक्त प्रतयके वसिु समूह के तलए हम तवतिष्ट िबद का उपयोग कििे हैं । इन सभी उदाहिणों से 
सिंंतिि समूह के घटक हमें सपष्ट रूप से ििाना आिा है । ऐसी वसिुओं के समूह को ‘समुच्चय’ कहिे  
हैं ।

समूह की ओि गौि कीतिए - ‘गाँव के खिु िच्चे’ ‘कषिा के होतियाि तवद ्यार्थी’ समूह के दो 
उदाहिणों में ‘खुि’ औि ‘होतियाि’ इन दोनों िबदों के अर्यु सापेषि है अर्ायुि ‘खुि’ वृतति औि ‘होतियािी’ 
इन दोनों िबदों का अर्यु सपष्टिा से वयक्त नहींं कि पािे हैं इसतलए ऐसे समूहों को ‘समुच्चय’ नहींं कहा 
िा सकिा हैं ।
 आगे कुछ उदाहिण तदए हैं । उनमें से कौन-से समूह को समुच्चय कहा िा सकिा है, यह सपष्ट 
कीतिए ।

(1) सप्ाह के साि तदन (2) एक वरयु के महीने
(3) कषिा के पिाक्रमी तवद् यार्थी (4) आिंभ की १० गणन संखया 
(5) महािाष्टट्र के मििूि गढ़-तकले (6) हमािे सौिमंडल के ग्रह

1 समुच्चय 

आओ, सीखें 
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आओ, जानें 
   समुच्चय (Sets)

 तिस समूह के घटकों को अचूक औि सपष्टिा से वयक्त कि सकिे हैं, उन समूहों को हम ‘समुच्चय’ 
कहिे हैं । 
  समुच्चय को नाम देने के तलए सािािणिः A, B, C,....., Z इनमें से अंग्रेिी वणयुमाला के िड़े 
अषििों का उपयोग तकया िािा है ।
 समुच्चय के घटक दिायुने के तलए a, b, c,.. इनमें अगं्रेिी के छोटे अषििों का उपयोग तकया िािा 
है ।
  a यह समुच्चय A का घटक है । ‘a Î A’ ऐसे तलखा िािा है । a यह समुच्चय A का घटक 
नहींं है यह दिायुने के तलए ‘a Ï A’ ऐसे तलखा िािा है । 
 अि हम संखयाओं के समुच्चय को देखिे हैं । 
 N = { 1, 2, 3,....} यह प्राकृि संखयाओं का समुच्चय (Set of natural numbers) है।
 W = {0, 1, 2, 3,...} यह पूणयु संखयाओं का समुच्चय (Set of whole numbers) है । 
 I  = {...,-3, -2, -1, 0, 1, 2,...} यह पणूाांक संखयाओं का समुच्चय (Set of integers)  
  है ।
 Q यह सभी परिमेय संखयाओं का समुच्चय (Set of rational numbers) है । 
 R यह वासितवक संखयाओं का समुच्चय (Set of real numbers) है । 

  समुच्चय लिखने की पद्धलि

समुच्चय तलखने की दो पद्धतियाँ हैं ।

(1) सूची पद्धलि (Listing method or roster method)

 इस पद्धति में समुच्चय के सभी घटकों को िनु कोष्ठक में तलखा िािा है औि प्रतयेक घटक को 
अलग दिायुने के तलए इससे संलग्न घटकों के िीच में अलपतविाम तचह ्न लगाया िािा है । इसमें घटकों 
का क्रम महत्वपूणयु नहींं होिा है तकंिु सािे घटकों को केवल एक िाि दिायुना आवशयक होिा है ।
 उदा. 1 से 10 में तवरम संखयाओं का समुच्चय सूची पद्धति में इस प्रकाि तलखा िािा है । 
 A = {3, 5, 7, 9} अर्वा A = {7, 3, 5, 9} 
 िैसे remember इसके अषििों का समुच्चय {r, e, m, b} ऐसा तलखा िािा है यहाँ remember 
िबद में अषिि r, m, e ये अषिि एक से अतिक िाि आए हैं तफि भी समुच्चय में इन िबदों को एक 
ही िाि तलखा िािा है ।

(2) गुण-वण्णन पद्धलि (Rule method or set builder form) 

 इस पद्धति में घटकों की सूची न िनािे हुए समुच्चय का सामानय घटक चिांक से दिायुया िािा है 
औि उस के आगे खड़ी िेखा खींची िािी है । खड़ी िेख के आगे चिांक का गुणिमयु हैं । 
 उदा. A = {x ½ x Î N, 1 < x < 10} इसका वाचन समुच्चय A के घटक x ऐसे है तक x 
यह 1 औि 10 के िीच प्राकृि संखया है ऐसे तकया िािा है । 
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	 उदा.	 B	 =	 {x  | x	 यह	 1	 स	े 10	 क	े बीच	 की	 अभाजय	 संखया	 है}	 इसमें	 1	 स	े 10	 संखयाओं	 में	 स	े
सभी	 अभाजय	 संखयाओं	 का	 समावेश	 होगा	 इसीलिए B	 इस	 समुच्चय	 को	 {2,	 3,	 5,	 7}	 इस	 प्रकार	 भी	
सूची	 पद्धलि	 से	 लिखा	 जािा	 है	 । 
	 Q	यह	 पररमेय	संखया	का	समुच्चय	गुणवण्णन	 पद्धलि	से	 इस	 प्रकार	 लिखा	जा	सकिा	 है	 ।	

	 	 	 	 Q	={ q
p  |  p,	q Î I, q  ¹ 0}	

 इस	का	 वाचन	 ‘Q	ऐसा	समुच्चय	ह	ै लजसमें	 q
p 	 इस	गुणवण्णन	की	 ऐसी	संखया	 है,	 लजसमें	 लक	p	कोई	भी	

पूणाांक	संखया	और	q	शूनयेिर	 पूणाांक	संखया	 होगी	 ।’

	 उदा.	 लनमनलिखखि	उदाहरणों	के	 प्रतयेक	समुच्चय	को	 इन	 दोनों	 पद्धलियों	स	े लिखा	 ह	ै । 

  गुणवण्णन पद्धति       सूची पद्धति  

A	=	{	x |  x	यह	DIVISION	शबद	के	अक्षरों	का	समुच्चय	है}				 	 A	=	{D,	I,	V,	S,	O,	N}

B	=	{	y  | y	यह	संखया	इस	प्रकार	है	लक	y2	=	9}		 	 	 B	=	{	-3,	3}

C	=	{z  | z	यह	संखया	5	की	गुणक	ह	ैजो	30	से	छोटी	प्राकृलिक	संखया	है}	 C	=	{	5,	10,	15,	20,	25}
उदा.	:		लनमनलिखखि	साररणी	में	ररक्त	स्ानों	की	पूलि्ण	कीलजए	।

                    सूची पद्धति गुणवण्णन पद्धति

A	=	{	2,	4,	6,	8,	10,	12,	14}	 A	=	{x | x	यह	संखया	15	से	छोटी	सम	प्राकृि	संखया	है}

.................. B	=		{x | x	यह	संखया	1	से	20	के	बीच	की	पूण्ण	वग्ण	संखया	है}

C	=	{	a,	e,	i,	o,	u} ..................

.................. D	=	{	y |  y	यह	इंद्रधनुष	के		रंग	हैं}

.................. P	=	{x  | x यह	एक	ऐसी	पूणाांक	संखया	है	लक	-3	<	x <	3}

M	=	{1,	8,	27,	64,	125.......}	 M	={x  | x	यह	धन	पूणाांक	का	घन	है}

(1)	 लनमनलिखखि	समुच्चय	सूची	पद्धलि	में	लिखखए	।	

	 (i)		 सम	प्राकृि	संखयाओं	का	समुच्चय	
	 (ii)	1	से	50	िक	की	संखयाओं	में	से	अभाजय	संखयाओं	का	समुच्चय

	 (iii)		सभी	ऋण	पणूाांक	संखयाओं	का	समुच्चय		 (iv)	संगीि	के	साि	मिू		सवरों	का	समुच्चय	

(2)	 लनमनलिखखि	लचह	्न	में	लदए	हुए	क्न	शबदों	में	सपष्ट	कीलजए	।

	 (i)	 4

3

 Î Q		 (ii)	-2	Ï N 												(iii)	P	=	{p  |  p	यह	लवषम	संखया	है}

प्रशनसंग्रह 1.1
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आओ जानें

(3) तकनहीं दो समुच्चयों को सूची पद्धति िर्ा गुण-वणयुन पद्धति में तलतखए । 

(4) तनमनतलतखि समुच्चय सूची पद्धति में तलतखए ।

   (i)  भाििीय सौि वरयु के सभी महीनों का समुच्चय ।

  (ii)  ‘COMPLEMENT’  िबद के अषििों का समुच्चय । 

 (iii)  मानव की ज्ानेंतद्रयों का समुच्चय ।

 (iv)  1 से 20 िक की अभाजय संखयाओं का समुच्चय ।

  (v)  पृथवी पि तसर्ि महाद ्वीपों का समुच्चय ।

(5)  तनमनतलतखि समुच्चयों को गुण-वणयुन पद्धति में तलतखए ।

 (i)  A = { 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100}
 (ii)  B = { 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48}
 (iii)  C = {S, M, I, L, E}
 (iv)  D = {ितववाि, सोमवाि, मंगलवाि, िुिवाि, गुरुवाि, िुक्रवाि, ितनवाि} 

 (v)  X = {a, e, t}

  समुच्चयों के प्रकार (Types of sets)

समुच्चय का नाम लवशेषिाएँ उदाहरण
एकल समुच्चय 
(Singleton Set)

एक ही घटक समातवष्ट होने वाले  
समुच्चय को ‘एकल समुच्चय’ कहिे हैं ।

A = {2} 

A यह सम अभाजय संखया का 
समुच्चय है ।

रिक्त समुच्चय  
(Null Set)  
(Empty Set)

तिस समुच्चय में तदए गए गुण-वणयुनों का 
एक भी घटक नहींं होिा है, उसे ‘रिक्त 
समुच्चय’ कहिे हैं । इस समुच्चय को  
{ } अर्वा f (फाय) इस तचह् न से 
दिायुया िािा है ।

B = {x | x यह 2 आिै 3 
संखयाओं के िीच की                                                                                                              
प्राकृि संखया है ।}

\ B = { } अर्वा f

सीतमि समुच्चय  
(Finite Set)

िो समुच्चय रिक्त है अर्वा तिस 
समुच्चयों के घटकों की संखया मयायुतदि 
होिी है अैाि तिनकी तगनिी संभव होिी 
है, उसे सीतमि समुच्चय कहिे हैं ।

C = {p | p यह 1 से 22 
संखयाओं में से 4 से 
तवभाजय संखया है ।} 

C = {4, 8, 12, 16, 20}
अनिं समुच्चय 
(Infinite Set)

तिस समुच्चय के घटकों की संखया अनंि 
होिी है िर्ा घटकों को तगना नहींं  िा 
सकिा उसे अनंि समुच्चय कहिे हैं । 

N = {1, 2, 3, ... }
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उदा. तनमनतलतखि समुच्चयों को सूची पद्धति में तलखकि उनको सीतमि औि अनिं समुच्चयों में तवभातिि कीतिए ।  

 (i)  A = {x  |  x Î N औि x यह तवरम संखया है}   (ii)   B = {x  | x Î N औि 3x - 1 = 0} 

 (iii) C = {x |  x Î N औि x यह 7 से तवभातिि होने वाली संखया है} 

 (iv)  D = {(a, b)  |  a, b Î W, a +b = 9} (v)  E = {x  |  x Î I, x2 = 100}                  

 (vi)  F = {(a, b)   |  a, bÎ Q,  a +b = 11}

हल :  (i)  A = {x  | x Î N औि x तवरम संखया है}

  A = {1, 3, 5, 7, ......} अनिं समुच्चय है । 

 (ii) B = {x  | x Î N औि 3x - 1 = 0} 

  3x - 1 = 0        \ 3x = 1        x = 1

3
 

  तकंिु 1

3
 Ï  N       \ B  =   {      }        \ B यह सीतमि समुच्चय है । 

 (iii) C = {x  | x Î N औि x यह 7 से तवभातिि होने वाली संखया है ।}

  C = {7, 14, 21, . . . }  यह अनिं समुच्चय है । 

 (iv) D = {(a , b)  |  a, b Î W, a +b = 9}

    हम a औि b की ऐसी िोड़ी खोिें तिसमें a, b पूणयु संखया हो औि a + b = 9

   पहले a ितपशचाि b का मान इस क्रम में लेकि D समुच्चय सूची पद्धति में तनमनतलतखि प्रकाि से  
  तलखा िाएगा । 

  D = {(0, 9), (1, 8), (2, 7), (3, 6), (4, 5), (5, 4), (6, 3), (7, 2), (8, 1),(9, 0)}, 

  इस समुच्चय के घटक अर्ायुि संखयाओं की िोतड़याँ तनतशचि हैं िर्ा तगनी िा सकिी हैं ।  
   \ D यह समुच्चय सीतमि समुच्चय है । 
 (v) E = {x  | x Î I, x2 = 100} 
  E = {-10, 10}.  \ E यह सीतमि समुच्चय है ।
 (vi)  F = {(a, b )  | a, b Î Q,  a +b = 11 }  
  F = {(6, 5), (3, 8), (3.5,7.5), (-15, 26),. . .} ऐसी असंखय िोतड़याँ तमलिी हैं ।
   \ F यह अनंि समुच्चय है ।

इसे धयान में रखें

      
   संखयांओंं के N, W, I, Q, R  यह सािे समुच्चय अनिं समुच्चय हैं ।
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 आओ, जानें

 सम समुच्चय (Equal sets)

	 समुच्चय	A	के	प्रतययेक	घटक	समुच्चय	B	में	और	B		समुच्चय	के	प्रतययेक	घटक	समुच्चय	A	में	हों	तो	उनहें	सम	
समुच्चय	कहतये	हैं	।
	 ‘A	और	B	सम	समुच्चय	हैं’	इसये	चिह	्न	में	A	=	B	इस	प्रकार	चिखा	जाता	है	।
उदा. (1)					A	=	{	x  | x	यह	‘listen’	शब्द	का	वराणाक्षर	है}		 	 \ A	=	{	l,	i,	s,	t,	e,	n}
	 						 B		=	{	y  | y	यह	‘silent’	शब्द	का	वराणाक्षर	है}	 	 \ B	=	{	s,	i,	l,	e,	n,	t}
	 A	और	B	में	घटकों	का	क्रम	चिन्न	है,	पर	घटक	वही	हैं,	इसचिए		A	और	B	समुच्चय	समान	हैं	। 
	 जैसये	चक	A	=	B	
उदा. (2)		 A	=	{x  | x	=	2n,	n Î N,	0	<	x £ 10},	 A	=	{2,	4,	6,	8,	10}	
	 	 B		=	{	y  | y	यह	सम	संखया	है,	1	£ y £ 10},	 B	=	{2,	4,	6,	8,	10}

\ A	और	B	सम	समुच्चय	हैं	।
	 	 चनमनचिखखत	समुच्चयों	पर	चविार	कीचजए	। 
	 	 C	=	{1,	3,	5,	7}		 	 D	=	{	2,	3,	5,	7}	
	 	 C	और	D	सम	समुच्चय	हैं,	ऐसा	कहा	जा	सकता	है,	अराणात	नहींं	।
	 	 कयोंचक	1	Î C,	1	Ï	D,	2	Î D,	2	Ï C
	 	 इसचिए	C	और	D	सम	समुच्चय	नहीं	है		अराणात  C ¹	D
उदा. (3) 	 अगर	A	=	{1,	2,	3}	और		B	=	{	1,	2,	3,	4}तो	A	¹	B	इसकी	जाँि	करें	। 
उदा. (4) 	 A	=	{x  | x	यह	अिाजय		संखया	और	10	< x < 20}	तरा	B		=	{11,	13,	17,	19}
	 	 यहाँ		A	=	B	की	जािँ	कीचजए	। 

(1)		 चनमनचिखखत	समुच्चयों	सये	कौन-सये	समुच्चय	समान	हैं	और	कौन-सये	समान	नहींं	हैं,	यह	काररसचहत	सपष्ट	 
	 कीचजए	।
	 A	=	{	x  | 3x	-	1	=	2}
	 B	=	{	x  | x प्राकृत	संखया	है,	चक्ंतु	x न	तो	अिाजय	संखया	और	न	ही	संयुक्त	(िाजय)	संखया	है}	
	 C	=	{x  | x Î N,	x	<	2}
(2)		 A	और	B	समान	है		?	यह	काररसचहत	सपष्ट	कीचजए	।
	 A	=	सम	संखया	जो	अिाजय	संखया	िी	ह	ै।	 	 B	=	{x |  7x	-	1	=	13}
(3)		 चनमनचिखखत	समुच्चयों	में	सये	कौन-सये	समुच्चय	ररक्त	समुच्चय	हैं,	यह	काररसचहत	सपष्ट	कीचजए	।	
  (i)		A	=	{	a |  a	यह	शूनय	सये	िी	छोटी	प्राकृत	संखया	है	।}

 (ii)		B	=	{x | x2	=	0}	 (iii)	 C	=	{	x | 5	x -	2	=	0,		x Î N}  

प्रशनसंग्रह 1.2
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(4)		 लनमनलिखखि समुच्चयों	में	से	कौन-से	समुच्चय	सीलमि	और	कौन-स	ेसमुच्चय	अनिं	हैं,	कारणसलहि	लिखखए	।
		 		(i)		A	=	{	x | x < 10, x	यह	प्राकृि	संखया}	 (v)	प्रयोगशािा	के	उपकरणों	का	समुच्चय	
	 	(ii)		B	=	{y | y < -1, y	यह	पूणाांक	संखया}	 (vi)	पूण्ण	संखयाओं	का	समुच्चय			
	 (iii)		C	=	आपकी	पाठशािा	के	कक्षा	9	वीं	में	पढ़न	ेवािे	सभी	लवद	्याल््णयों	का	समुच्चय	 
	 (iv)		आपके	गाँव	के	लनवालसयों	का	समुच्चय										(vii)	पररमेय	संखयाओं	का	समुच्चय
 

आओ, जानें

  वेन आकृति (Venn diagrams)

समुच्चयों	 को	 प्रदलश्णि	 करने	 के	 लिए	 सव्णप्र्म	 बलंदसि	आकलृियों	 का	 उपयोग	 लरिलटश	 िक्कशासत्रज्ञ	 जॉन	 वेन	 ने	 
लकया	।	इसलिए	इन	आकृलियों	को	‘वेन	आकृलि’	कहा	जािा	है	 ।	अिग-अिग	समुच्चयों	का	संबंध	समझने	और	
समुच्चयों	पर	आधाररि	उदाहरण	हि	करने	क	ेलिए	इनहीं	आकलृियों	का	उपयोग	लकया	जािा	है	।	वेन	आकृलियों	का	
समुच्चय	लकस	प्रकार	दशा्णया	जािा	है	यह	लनमनलिखखि	उदाहरणों	से	समलझए	।   
	 उदा.	A	=	{	1,	2,	3,	4,	5}	

	वेन	आकृलि	द्ारा	समुच्चय	A	नीचे	दशा्णया	है	।        

B	=	{x | -10	£ x £ 0,	x पणूाांक}

संिग्न	वेन	आकृलि	B		यह	समुच्चय	दशा्णिी	है	।

  उप समुच्चय (Subset)

A	और	B	दो	समुच्चय	है,	समुच्चय	B	का	प्रतयेक	घटक	समुच्चय	A	का	भी	घटक	हो	िो	समुच्चय	B	को	A	का	
उप	समुच्चय	कहा	जािा	ह	ैऔर		B	Í	A	इस	लचह्	न	से	दशा्णया	जािा	है	।		इसका	वाचन	‘B	उप	समुच्चय	A’	या		‘B	
यह	A	का	उप	समुच्चय	है’	ऐसे	लकया	जािा	ह	ै। 

उदा. (1)   A	=	{	1,	2,	3,	4,	5,	6,	7,	8}
	 		 B	=	{2,	4,	6,	8}																																																																				
	 	 समुच्चय	B	का	प्रतयेक	घटक	A	का	भी	घटक	है	।
		 	 अ्ा्णि	B	Í A

	 	 यह	जानकारी	वेन	आकृलि	द्ारा	कैसे	दशा्णई	गई	है	इसे	देखखए	।

   			0	 				-1					-2						-3	 	
		-4				-5					-6						-7	 	
		-8					-9				-10	

B

					1	 	2
	 	 									3

     5	 					4

A

	 िक्कशासत्र	 और	 संभावयिा	
लवषयों	को	गलणिीय	रूप	देने	का	
काय्ण	सव्णप्र्म	जान	वेन	न	ेलकया	।	
‘लॉतजक ऑफ चानस’ यह		
उनकी	प्रलसद्ध	पुसिक	है	।1834-1923

1			 																					3

							5		 	 			
	 	 							7

8			2						4
6

A
B
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 कृलि : कषिा के तवद् यातर्युयों का समुच्चय औि उसी कषिा के  
 ‘साइतकल चलाने वाले ऐसे तवद् यातर्युयों का समुच्चय’ वेन आकृति से दिायुया है । 
 इसी प्रकाि तनमनतलतखि उप समुच्चयों के तलए  
 वेन आकृतियॉ िनाइए।

 (1)   (i) कषिा के तवद् यातर्युयों का समुच्चय
      (ii) कषिा के साइतकल चलाने वाले ऐसे तवद ्यातर्युयों का समुच्चय
 (2)  नीचे कुछ फलों का एक समुच्चय तदया है
  {अमरूद, सिंिा, आम, कटहल, चीकू, िामुन, सीिाफल, पपीिा, किौंदा}
  इस प्रकाि उप समुच्चय  दिायुएँ ः (i) एक िीिवाले फल   (ii) एक से अतिक िीिवाले फल

अि औि कुछ समुच्चयों का उदाहिण देतखए ।

उदा. (2) N = प्राकृि संखया समुच्चय  I = पूणाांक संखया समुच्चय 

 यहाँ पि N Í I. कयोंतक सभी प्राकृि संखयाएँ पूणाांक संखयाएँ भी हैं, हमें इसकी िानकािी है । 

उदा. (3) P = { x | x यह 25 का वगयुमूल है} S = { y | y Î I, -5 £ y £ 5} 

  सूची पद्धति से P यह समुच्चय तलखिे हैं  P = {-5, 5} 

 सूची पद्धति से S यह समुच्चय तलखिे हैं  S = {-5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5} 
 यहाँ पि P का प्रतयेक घटक S का घटक है ।

 \ P Í S

 

   (i)  प्रतयेक समुच्चय सवयं का उप समुच्चय होिा है अर्ायुि A Í A

  (ii)  रिक्त समुच्चय प्रतयेक समुच्चय का उप समुच्चय होिा है अर्ायुि f Í A

 (iii)  यतद A = B  िो A Í B औि B Í A  

 (iv)  यतद A Í B औि B Í A िो A = B

उदा.   A = { 1, 3, 4, 7, 8} समुच्चय के सभी उप समुच्चय तलतखए ।  

 िैसे P = { 1, 3},      T = {4, 7, 8},     V = {1, 4, 8},  S = {1, 4, 7, 8}

 ऐसे औि भी समुच्चय िनाए िा सकिे हैं । इनमें से कोई पाँच समुच्चय तलतखए ।

कषिा के तवद् यार्थी 
 कषिा के 

साइतकल चलाने 
वाले ऐसे  
तवद् यार्थी

इसे धयान में रखें
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   कृलि : प्रतयेक तवद् यार्थी को कागि के समान आकाि के नौ तत्रभिु औि एक र्ाली लेनी है । तत्रभुि पि 1 से 
9  संखयाओं को तलखना है तफि प्रतयेक तवद् यार्थी को अपनी अपनी र्ाली में संखया तलखे हुए कुछ 
तत्रभुिाकाि कागज़ िखने हैं । अि प्रतयेक तवद् यार्थी के पास 1 से 9 इन संखयांओं के समुच्चय का उप 
समुच्चय िैयाि होगा । 

 सुिािा हमीद   मुक्ता नंतदनी   िोसेफ
 

1      3          
  5      7

    9

2     4   
   

6
     

8

1      4  
        

9

1

2   3 4

5 6 7

8 9

2   3

     5   7

सुिािा, हमीद, मुक्ता, नंतदनी औि िोसेफ की र्ातलयों में कौन-कौन-सी संखयाएँ तदखाई दिेी हैं, 

तनिीषिण किें । प्रतयेक तवद् यार्थी ने कया सोचकि इन संखयाओं को चुना है यह पहचानें औि इस आिाि 

पि प्रतयेक समुच्चय को गुण वणयुन पद्धति में तलतखए ।

 
     

उदा.  नीचे कुछ समुच्चय तदए हैं । 
 A = { ..., -4, -2, 0, 2, 4, 6, ...}  B = {1, 2, 3, ...}
 C = {..., -12, -6, 0, 6, 12, 18...} D = {..., -8, -4, 0, 4, 8, ...}
 I   = { ..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, ...}
इस आिाि पि तनमनतलतखि कर्नों में से कौन-से कर्न सतय हैं इसपि चचायु कीतिए ।
 (i) A यह B, C, D इन प्रतयेक समुच्चय का उप समुच्चय है ।   

 (ii) B यह उपिोक्त सभी समुच्चयों का उप समुच्चय है ।

  आओ, जानें

  लवशव समुच्चय (Universal set)

 हम तिन समुच्चयों पि तवचाि किने वाले हैं उन सभी को समातवष्ट किने वाले एक िड़े समुच्चय को 
लवशव समुच्चय समझ सकिे हैं । इसके िाहिी घटकों का तवचाि नहींं तकया िािा । तवचािािीन प्रतयेक समुच्चय 
तवशव समुच्चय का उप समुच्चय होिा है ।

उदा.(1) यतद हमािी पाठिाला के कषिा 9 वीं के एक वगयु के तवद् यातर्युयों की उपतसर्ति का अधययन किना है  
िो 9 वीं कषिा के तवद् यातर्युयों के समुच्चय का तवचाि किना होगा । यहाँ उस कषिा के सभी तवद् यातर्युयों 
का समुच्चय अर्वा तवद् यालय के सभी तवद ्यातर्युयों के समुच्चय को तवशव समुच्चय माना िा  
सकिा है ।   

 

.  

आओ, चचा्ण करें



10

अि दूसिा उदाहिण देखिे हैं ।
उदा. (2) हमें पाठिाला के तक्रकेट खेलने वाले तवद् यातर्युयों में से 15 तवद ्यातर्युयों का संघ चुनना है िो पाठिाला 

के तक्रकेट खेलने वाले सभी तखलातड़यों का समुच्चय तवशव समुच्चय होगा ।
  उसमें से 15 तखलातड़यों का संघ उस 

तवशव समुच्चय का उप समुच्चय होगा । 
  लवशव समुच्चय साधारणिः ‘U’ अक्षर से दशा्णिे  

हैं । वेन आकृलि में लवशव समुच्चय सामानयिः  
आयि से दशा्णिे हैं । 

  पूरक समुच्चय (Complement of a set)

मान लीतिए U यह तवशव समुच्चय है । अगि B Í U, िो समुच्चय B मे िातमल नहींं होने वाला  पिंिु तवशव समुच्चय 
U में समातवष्ट होने वाले घटकों के समुच्चय को समुच्चय B का पूिक समुच्चय कहिे हैं । समुच्चय B का पिूक 
समुच्चय B¢ अर्वा BC से दिायुया िािा है ।   
\ B¢ = {x | x Î U, औि x Ï B} ऐसे B¢ का वणयुन कि सकिे हैं ।
उदा. (1)  U = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}                              
 A = {2, 4, 6, 8, 10}
   \ A¢ = {1, 3, 5, 7, 9} 
उदा. (2)  मान लों  U = { 1, 3, 9, 11, 13, 18, 19}                 
 B = {3, 9, 11, 13}
 \ B¢ = {1, 18, 19}
 अि (B¢)¢ ज्ाि कीतिए । इससे कया तनषकरयु 
 प्राप् होिा है ?  
    (B¢)¢  यह समुच्चय अर्ायुि B¢ में समातवष्ट नहींं होने वाला  पिंिु U में समातवष्ट होने वाले घटकों का समुच्चय 
 (B ¢)¢ = B उतिि तमला?   

 उपयुयुक्त िानकािी वेन आकृति से समतझए ।

पूरक समुच्चय का पूरक समुच्चय अथा्णि लदया हुआ समुच्चय होिा है । 

थोड़ा याद करें

 पूरक समुच्चय के गुणधम्ण (गुण प्रमाण)
   (i)  A औि  A¢ में सामानय घटक नहींं होिा है । 
  (ii)  A Í U औि A¢ Í U     
 (iii) तवशव समुच्चय पूिक समुच्चय यह रिक्त समुच्चय होिा है ।  U¢ = f    
 (iv) रिक्त समुच्चय का पिूक समुच्चय तवशव समुच्चय होिा है ।  f¢= U

U
पाठिाला के तक्रकेट खेलने वाले सभी तवद ्यार्थी

  तक्रकेट संघ

                         
                     
         

     
        

 3  9
 11  13

 18

 19

 1
U

 1  3 5          A¢
                               7 
          
               9 

2  
4 6      8

 10
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U

B B¢
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(1)  यतद A = {a, b, c, d, e}, B = { c, d, e, f  }, C = {b, d}, D = {a, e}
 िो तनमनतलतखि कर्नों में से कौन-से कर्न सतय औि कौन-से असतय हैं तलतखए । 
  (i) C Í B  (ii) A Í D  (iii) D Í B  (iv) D Í A  (v) B Í A  (vi) C Í A
(2) 1 स े 20 िक की प्राकृि संखयाओं का तवशव समुच्चय लेकि X औि Y वेन आकृति मे दिायुइए । 
 (i)  X = { x  |  x Î N, औि 7 < x < 15}
 (ii) Y = { y  |  y Î N, y यह 1 िे 20 के िीच की अभाजय संखया है ।}
(3)  U = {1, 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12}
 P = {1, 3, 7, 10} 
 िो (i) U, P औि P¢ वेन आकृति में दिायुइए ।  (ii) (P¢)¢ = P की िाँच कीतिए । 

(4)  यतद A = {1, 3, 2, 7} िो A समुच्चय के कोई भी िीन उप समुच्चय तलतखए । 

(5)  (i) तनमनतलतखि समुच्चयों में से कौन-सा समुच्चय दूसिे कौन-से समुच्चय का उप समुच्चय है, 
 तलतखए । 

   P पुणे के तनवातसयों का समुच्चय है ।   M मधय प्रदिे के तनवातसयों का समुच्चय है । 
   I इंदौि के तनवातसयों का समुच्चय है ।   B भािि के तनवातसयों का समुच्चय है । 
   H महािाष्टट्र के तनवातसयों का समुच्चय है । 
 (ii) उपयुयुक्त समुच्चयों में से कौन-सा समुच्चय तवशव समुच्चय कहा िाएगा ?

(6) नीचे कुछ समुच्चय तदए गए हैं । इनका अधययन कीतिए िर्ा ििाइए कौन-सा समुच्चय  
 उस समुच्चय के तलए तवशव समुच्चय तलया िा सकिा है ? 
  (i) A = 5 की गुणि संखयाओं का समुच्चय, B = 7 के पहाड़े की संखयाओं का समुच्चय  
     C = 12 की गुणि संखयाओं का समुच्चय  
 (ii)  P = 4 की गुणि पणूाांक संखयाओं का समुच्चय T= सभी समवगयु संखयाओं का समुच्चय
(7) कषिा के सभी तवद् यातर्युयों के समुच्चय को तवशव समुच्चय मानिे हैं । गतणि में 50% या उससे 

अतिक अंक प्राप् किने वाले तवद् यातर्युयों का समुच्चय A मान तलया िाए िो A का पिूक समुच्चय 
तलतखए ।

 समुच्चयों पर संलरियाएँ (Operation on sets)

दो समुच्चयों का प्रलिच्ेदन (Intersection of two sets)

 यतद A औि B ये दो समुच्चय हैं । A औि B समुच्चयों के सामानय घटक समुच्चय को A औि B 
समुच्चयों का प्रतिचछदेन समुच्चय कहा िािा है । इसे A Ç B तलखा िािा है औि ‘A प्रतिचछेदन B’ पढ़ा 
िािा है । 

 \   A Ç B = {x  |  x Î A औि x Î B}

प्रशनसंग्रह 1.3

  आओ, जानें
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 उदा. (1) A = { 1, 3, 5, 7}  B = { 2, 3, 6, 8}
 वेन आकृति की िचना कििे हैं । 
 A औि B दोनों समुच्चयों मे 3 सामानय घटक है । 
 \ A Ç B = {3}

 उदा. (2)  A = {1, 3, 9, 11, 13}   B = {1, 9, 11}
  समुच्चय A औि समुच्चय B में1, 9, 11 ये सामानय घटक हैं । 
 \ A Ç B = {1, 9, 11} पिंिु B = {1, 9, 11}
 \ A Ç B = B 
 यहाँ पि B यह A का उप समुच्चय है, इसे धयान में िखें ।  
 \ यतद  B Í A िो  A Ç B = B.     इसी प्रकाि  B Ç A = B, िो B Í A
 

प्रतिचछेदन समुच्चयों के गुणिमयु
        (1)  A Ç B = B Ç A (2) यतद  A Í B िो  A Ç B = A
 (3)  यतद A Ç B = B िो B Í A (4) A Ç B Í A औि A Ç B Í B
 (5)  A Ç A¢ = f (6) A Ç A = A     (7) A Ç f = f 
  
कृलि ः तभन्न-तभन्न उदाहिणों द्ािा उपयुयुक्त गुणिममों की िाँच कीतिए ।

  
आओ, जानें 

  लवसंलिि समुच्चय (Disjoint sets)
यतद, A = { 1, 3, 5, 9} 

औि B = {2, 4, 8} ये दो समुच्चय तदए हैं ।

समुच्चय A औि B में एक भी सामानय घटक नहींं है । इसका मिलि यह 
समुच्चय पूणयुिः तभन्न अर्ायुि तवभक्त है ।  इसीतलए उनहें ‘तवभक्त’ अर्वा 
‘तवसंतघि’ समुच्चय कहिे हैं । इन समुच्चयों की वेन आकृति दतेखए । 

कृलि I :  यहाँ पि A, B, C यह समुच्चय वेन आकृतियों द्ािा 
  दिायुए गए हैं ।

  इनमें से कौन-से दो समुच्चय तवसंतघि है तलतखए ।

  2 4

 8        

  1 3

   5        9

A   B 

इसे धयान में रखें
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  कलृि II :  मान लें अगं्रेिी के अषििों का समुच्चय तवशव समुच्चय है । 
  यहाँ पि समुच्चय के घटक अंग्रेिी अषिि है ।
  माना, LAUGH  िबद के अषिि का एक समुच्चय है ।
  औि CRY  िबद के अषिि दूसिा समुच्चय है । 
  ये तवसंतघि समुच्चय हैं, ऐसा कह सकिे हैं ।
  इन दोनों समुच्चयों का प्रतिचछेदन रिक्त है इसका अनुभव कीतिए ।

  दो समुच्चयों का संि (Union of two sets)

 A औि B  यह दो समुच्चय हैं । इन दोनों समुच्चय के घटकों को तमलाकि िनने वाले समुच्चय को A औि B 
का संघ समुच्चय कहिे हैं । उसे A È B इस प्रकाि तलखा िािा है औि ‘A संघ B’  इस प्रकाि पढ़ा िािा है । 
 A È B = {x  |  x Î A अर्वा x Î B}
उदा. (1)  A = {-1, -3, -5, 0}
  B = {0, 3, 5}
  A È B =  {-3, -5, 0, -1, 3, 5}
  धयान दें तक A È B = B È A
उदा. (2)  

संलग्न वेन आकृति में दिायुए हुए समुच्चय के आिाि पि तनमनतलतखि 
समुच्चय को सूची पद्धति में तलतखए ।
(i) U    (ii) A   (iii) B    (iv) A È B   (v) A Ç B   

(vi) A¢  (vii) B¢ (viii)(A È B)¢ (ix) (A Ç B)¢

        

      हि :  U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12}
   A = {2, 4, 6, 8, 10},      B = {1, 3, 5, 7, 8, 10}
   A È B ={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10}   A Ç B = {8, 10}
  A¢ = {1, 3, 5, 7, 9, 11, 12} B¢ = {2, 4, 6, 9, 11, 12}

  (A È B)¢ ={9, 11, 12}        (A Ç B)¢ = {1, 2, 3, 4,  5, 6, 7, 9, 11, 12}

उदा. (3)         A = {1, 2, 3, 4, 5}     B = {2, 3}
       इस उदाहिण की वेन आकृति दतेखए ।
       A È B = {1, 2, 3, 4, 5}
       समुच्चय A औि समुच्चय A È B में वही घटक हैं ।

        इससे, यतद B Í A िो A È B = A  
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3
9             6

       15      12
       18

24                       
30  36       

 A  B

 सिं समुच्चय के गुणधम्ण 
 (1) A È B = B È A (2) िि A Í  B िि A È B = B
 (3) A Í A È B,  B Í A È B            (4) A È A¢= U   
 (5) A È A = A (6) A È f = A

  आओ, जानें

  समुच्चय िटकों की संखया (Number of elements in a set)

 यतद A = {3, 6, 9, 12,15} यह समुच्चय है तिसमें 5 घटक हैं ।
 समुच्चय A की घटक संखया n (A) ऐसे दिायुई िािी है ।    \ n (A) = 5  
 यतद B = { 6, 12, 18, 24, 30, 36}     \ n (B) = 6

संि समुच्चय और प्रलिच्ेदन समुच्चयों के िटकों की संखया 
 समुच्चय A औि समुच्चय B पि धयान दीतिए,
 n (A) + n (B) = 5 + 6 = 11 ----(1)  
 A È B = {3, 6, 9, 12, 15, 18, 24, 30, 36}  \ n (A È B) = 9--------(2)
 A Ç B ज्ाि कीतिए अर्ायुि, समुच्चय A औि समुच्चय B में से सामानय घटक ज्ाि कीतिए । 
 A Ç B = {6, 12}  \  n (A Ç B) = 2--------(3)
 धयान दें, n (A) औि n (B) की तगनिी कििे समय A Ç B के घटक दो िाि तगने गए हैं । 
 n (A) + n (B) - n (A  Ç B ) = 5 + 6 - 2   = 9 इसी प्रकाि n (A È B ) = 9
 समीकिण (1), (2) औि (3) से यह तनषकरयु पाया िािा है तक,

 \ n (A È B ) = n (A) + n (B) - n (A Ç B)   

 उपिोक्त तनयमों की िाँच संलग्न वेन आकृति द्ािा कीतिए ।

 n (A) =  ,   n (B) =      

 n (A È B )=  , n (A Ç B)= 

 \ n (A È B ) = n (A) + n (B) -  n (A Ç B)   

इसे धयान में रखें

n (A È B ) = n (A) + n (B) - n (A Ç B)
अर्ायुि n (A) + n (B) = n (A È B ) + n (A Ç B)

  अि A = {1, 2, 3, 5, 7, 9, 11, 13}  B = {1, 2, 4, 6, 8, 12, 13}

 यह समुच्चय लेकि उपिोक्त तनयम िाँच लीतिए । 

थोड़ा याद करें
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आओ, जानें 

  समुच्चय पर आधाररि शाब्दक उदाहरण 

उदा.   एक	कक्षा	में	70	लवद्	या्थी	ह	ै।	उनमें	से	45	लवद	्याल््णयों	का	मनपसंद	खिे	लरिकेट	है	।	52	लवद्	याल््णयों	को	
खो-खो	पसंद	है	।	ऐसा	एक	भी	लवद्	या्थी	नहीं	है	लजसे	इनमें	से	एक	भी	खेि	पसंद	नहीं	ं।	िो	लरिकेट	और	
खो-खो	ये	दोनों	खेि	पसंद	करने	वािे	लवद	्याल््णयों	की	संखया	ज्ञाि	कीलजए	।	केवि	लरिकेट	पसंद	करन	ेवािे	
लवद्	याल््णयों	की	संखया	लकिनी	हैं?

हल :	 	 	इस	उदाहरण	को	हम	दो	लवलधयों	से	हि	करेंगे	।	

तवतध I :    कक्षा	के	कुि	लवद्	या्थी	=	70

	 माना	लरिकेट	पसंद	करने	वािे	लवद्	याल््णयों	का		समुच्चय	A	ह	ै।  
	 खो-खो	पसंद	करने	वािे	लवद्	याल््णयों	का	समुच्चय	B	है	।
	 प्रतयेक	लवद्	या्थी	को	लरिकेट	अ्वा	खो-खो	में	से	एक	खिे	िो	पसंद	है	।	
	 लरिकेट	अ्वा	खो-खो	पसंद	करने	वािे	लवद	्याल््णयों	की	संखया	अ्ा्णि	n (A È B	)	
 \ n (A È B	)	=	70	
	 लरिकेट	और	खो-खो	यह	दोनों	खेि	पसंद	करने	वािे	लवद	्याल््णयों	की	संखया	=	n (A Ç B)
 n (A)		=	45,									n (B)	=	52	 	
 n (A È B	)	=	n (A)	+	n (B)	-	n (A Ç B)	यह	हम	जानिे	हैं	।
 \  n (A Ç B)	 =		 n (A)	+	n (B)	-	n (A È B	)	
	 	 	 	 =		 45	+	52	-	70	=		97	-	70	=		27

 \ दोनों	खेि	पसंद	करने	वािे	लवद्	या्थी	27,	लरिकेट	पसंद	करने	वािे	लवद्	या्थी	45	है	।  
 \ केवि	लरिकेट	पसंद	करने	वािे	लवद्	या्थी	=	45	-	27	=	18

 A Ç B		यह	दोनों	खेि	पसंद	करने	वािे	लवद्	याल््णयों	का	समुच्चय	है	।  \  n (A Ç B)=	27

तवतध II :	 उपरोक्त	जानकारी	वेन	आकृलि	में	दशा्णकर	दोनों	खेि	पसंद	करने	वािे	लवद	्याल््णयों	की	संखया	लनमनलिखखि	 
	 	 पद्धलि	स	ेपा	सकिे	हैं	।

माना	n (A Ç B)	=	x	हैं,	n (A)	=	45,	n (B)	=	52,

n (A È B	)	=	70	यह	हम	जानिे	हैं	।
\ n (A Ç B)	=	x =	n (A)	+	n (B)	-	n (A È B)
	 	 							=	45	+	52	-	70	=	27
वेन	आकृलि	द्ारा	केवि	लरिकेट	पसंद	करने	वािे	लवद्	या्थी	 
	 	 							=	45-	27	=18

 A

	(45-x)     x 

B
 

(52-x)
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(1)   यतद n (A) = 15, n (A È B ) =  29,  n (A Ç B) = 7 िो n (B)  = तकिने? 
(2)   एक छात्रवास में 125 तवद् यार्थी है, उनमें से 80 तवद् यार्थी चाय पीिे हैं, 60 तवद ्यार्थी कॉफी पीिे हैं औि 

20 तवद् यार्थी चाय औि कॉफी दोनों प्रकाि के पेय पीिे हैं । िो एक भी पेय न पीने वाले तवद ्यातर्युयों की 
संखया ज्ाि कीतिए । 

(3)   एक  तवद् यार्थी प्रतियोतगिा पिीषिा में 50 तवद् यार्थी अंग्रेिी में उतिीणयु हुए ।  60 तवद् यार्थी गतणि में उतिीणयु 
हुए । 40 तवद् यार्थी दोनों तवरयों में उतिीणयु हुए । एक भी तवद ्यार्थी दोनों तवरयों में अनुतिीणयु नहींं हुआ । िो 
दोनों में से कम-से-कम एक तवरय में तकिने तवद् यार्थी उतिीणयु हुए ? 

(4)   एक तवद् यालय में कषिा 9 वीं के 220 तवद् यातर्युयों की रुतचयों का सववेषिण तकया गया । इनमें से 130 
तवद् यातर्युयों को पवयुिािोहण में रुतच है औि 180 तवद ्यातर्युयों को आकािदियुन में रुतच है । 110 तवद् यातर्युयों 
ने  पवयुिािोहण औि आकािदियुन दोनों में रुतच दिायुई िो ऐसे तकिने तवद ्यार्थी हैं, तिनहें दोनों में से एक में भी 
रुतच नहींं है? तकिने तवद् यातर्युयों को तसफ्क पवयुिािोहण में रुतच है? तकिने तवद ्यातर्युयों को तसफ्क आकािदियुन 
में रुतच है ? 

(5) संलग्न आकृति के माधयम से तनमनतलतखि सभी समुच्चय तलतखए ।     

 (i) A  (ii) B (iii) A È B  (iv) U 

 (v) A¢ (vi) B¢ (vii) (A È B)¢

प्रकीण्ण  प्रशनसंग्रह 1

(1)  तनमनतलतखि प्रशनों के तलए सही तवकलप चुनकि तलतखए  ।
 (i)  M = {1, 3, 5},  N = {2, 4, 6}, िो  M Ç N = ?
  (A) {1, 2, 3, 4, 5, 6}    (B) {1, 3, 5}    (C) f     (D) {2, 4, 6}
 (ii)  P = {x | x यह तवरम प्राकृि संखया, 1< x £ 5} इस समुच्चय को सूची पद्धति में तकस प्रकाि  
  तलखा िाएगा ?
   (A) {1, 3, 5}     (B) {1, 2, 3, 4, 5}      (C) {1, 3}     (D) {3, 5}
 (iii) P = {1, 2, 3,.........10}, यह तकस प्रकाि का समुच्चय है ?
  (A) रिक्त समुच्चय  (B) अनिं समुच्चय  (C) सीतमि समुच्चय  (D) इनमें से एक भी नहींं
 (iv)  M È N = {1, 2, 3, 4, 5, 6} औि M = {1, 2, 4} िो तनमनतलतखि में से N यह समुच्चय  
  कौन-सा है? 
  (A) {1, 2, 3}     (B) {3, 4, 5, 6}     (C) {2, 5, 6}     (D) {4, 5, 6}
 (v)  यतद P Í M, िो PÇ(P È M) यह तनमनतलतखि में से कौन-सा समुच्चय है ? 

   (A) P     (B) M     (C) PÈM     (D) P¢ÇM

प्रशनसंग्रह 1.4

                     

    
      s            t

x      
       y 

     
    p

q
          rz  

m
n 

A B
U
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 (vi)   तनमनतलतखि में से कौन-सा समुच्चय रिक्त समुच्चय है? 

        (A) समािंि िेखाओं के प्रतिचछेदन तिंदुओं का समुच्चय  

  (B) सम अभाजय  संखयाओं का समुच्चय        

  (C) 30 से कम तदन वाले अंग्रेिी महीनों का समुच्चय

  (D) P = {x |  x Î I, -1< x < 1}

(2)  तनमनतलतखि उप प्रशनों के तलए योगय तवकलप चुनकि तलतखए । 

 (i)  तनमनतलतखि में से कौन-सा तवकलप समुच्चय हैं?

  (A) इंद्रिनुर के िंग    (B) पाठिाला के प्रांगण के ऊँचे वृषि

  (C) गाँव में िहने वाले अमीि लोग  (D) तकिाि के आसान उदाहिण

 (ii)  NÇW  समुच्चय तनमनतलतखि समुच्चयों  में से कौन-सा? 

   (A) {1, 2, 3, ...}    (B) {0, 1, 2, 3, ...}    (C) {0}    (D) {  }

 (iii)  P = {x  |  x यह  indian इस िबद के अषिि है ।} िो P यह समुच्चय सूची पद्धतिनुसाि  
  तनमनतलतखि में से कौन-सा होगा ?

  (A) {i, n, d}    (B) {i, n, d, a}    (C) {i, n, d, i, a}    (D) {n, d, a}

 (iv)  यतद T = {1, 2, 3, 4, 5} िर्ा M = {3, 4, 7, 8} िो T È M = ?

  (A) {1, 2, 3, 4, 5, 7}  (B) {1, 2, 3, 7, 8}  

  (C) {1, 2, 3, 4, 5, 7, 8} (D) {3, 4}

(3) तकसी समूह के100 सदसयों में से 72 सदसय अगं्रेिी भारा िोलिे हैं औि 43 सदसय फ्रेंच भारा िोलिे हैं । ये 
100 सदसय अगं्रेिी अर्वा फ्रेंच इनमें से (कम से कम) एक भारा िोलिे हैं िो तकिने सदसय है िो तसफ्क अंग्रेिी 
िोलिे हैं? तकिने सदसय तसफ्क  फ्रेंच िोलिे हैं औि तकिने सदसय अगं्रेिी औि  फ्रेंच ये दोनों  भाराएँ िोलिे हैं?

(4)  पार्यु ने वषृिसंवियुन सप्ाह में 70 वषृिों का वृषिािोपण तकया िो प्रज्ा ने 90 वषृिों का िोपण तकया । उनमें से दोनों 
ने तमलकि 25 वृषिों का िोपण तकया, िो पार्यु अर्वा प्रज्ा ने कुल तकिने वषृिों का िोपण तकया ?

(5)  यतद n (A) = 20, n (B) = 28 िर्ा n (A  È B) = 36 िो  n (A  Ç B) = ?

(6)  तकसी एक कषिा के 28 तवद् यातर्युयों में से  8 तवद् यातर्युयों के घि तसफ्क कुतिा पाला है, 6 तवद् यातर्युयों के घि 
तसफ्क तिल्ी पाली है  10 तवद् यातर्युयों के घि में कुतिा औि तिल्ी दोनों को पाला है । िो तकिने तवद ्यातर्युयों 
के घि कुतिा अर्वा तिल्ी में से एक भी प्राणी को नहीं पाला है  ? 

(7)  तनमनतलतखि प्रतयेक उदाहिण में से समुच्चयों का प्रतिचछेदन संच समुच्चय वेन आकृति के द्ािा दिायुइए ।

 (i) A ={3, 4, 5, 7}  B ={1, 4, 8}

 (ii) P = {a, b, c, e, f} Q ={l, m, n , e, b}
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 कृलि I : ररक्त सथान में समुच्चय िटक लिबखए । 
 U = {1, 3, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15}

 A = {1, 11, 13} B = {8, 5, 10, 11, 15} A¢ = {........} B¢ = {........}

  A Ç B = {............}    A¢ Ç B¢ = {...............}

  A È B  = {............}       A¢ È B¢ = {............}   

  (A Ç B)¢ = {............}   (A È B)¢ = {............}

 िाँच कीतिए : (A Ç B)¢ = A¢ È  B¢,  (A È B)¢ = A¢ Ç B¢

 कलृि II : आप के पास-पड़ोस में रहने वािे 20 पररवारों से लनमनलिबखि जानकारी िीलजए ।

 (i)  मिाठी समाचाि पत्र लेने वाले परिवािों की संखया
 (ii) अंग्रेिी समाचाि पत्र लेने वाले परिवािों की संखया
 (iii) अगं्रेिी औि मिाठी दोनों भाराओं के समाचाि पत्र लेने वाले परिवािों की संखया

  ली हुई िानकािी को वेन आकृति द्ािा सपष्ट कीतिए ।

���

     

     2       3       1
      7         5

     10
   8

9
11 13

4
A

U
B

 (iii)  X =  {x | x यह 80  औि 100 िीच की अभाजय  संखया है । } 
  Y =  {y | y ही 90  व 100 िीच की तवरम संखया है ।  } 

(8) तनमनतलतखि समुच्चयों में से कौन-सा समुच्चय तकस समुच्चय का उप समुच्चय है यह सपष्ट कीतिए ।
 X = सभी चिुभुयुिों का समुच्चय  Y = सभी सम चिुभुयुिों का समुच्चय 
 S = सभी वगमों का समुच्चय  T = सभी समािंि चिुभुयुिों का समुच्चय
 V = सभी आयिों का समुच्चय

(9)  यतद M कोई एक समुच्चय, िो M È f औि M Ç f तलतखए । 

(10*)          

                                                        संलग्न आकृति के आिाि पि U, A, B, A  È B 

                                                         औि A Ç B  समुच्चय तलतखए ।

(11) यतद n (A) = 7,   n (B) = 13, n (A Ç B) = 4,  िो  n (A  È B} = ?
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2 वासिलवक संखयाएँ

• परिमेय संखयाओं के गुणिमयु  • अपरिमेय संखयाओं के गुणिमयु  • किणी

• वगयुकिणी की िुलना • वगयुकिणी पि तक्रया • वगयुकिणी का परिमेयीकिण

 
तपछली कषिा में हमने प्राकृि संखया, पणूाांक संखया औि  वासितवक संखयाओं का अधययन तकया है । 

N =  प्राकृि संखयाओं का समुच्चय = {1, 2, 3, 4, ...}
W  =  पूणयु संखयाओं का समुच्चय = {0, 1, 2, 3, 4,...}
I =  पूणाांक  संखयाओं का समुच्चय = {..., -3,-2,-1,0,1,2,3...}
Q =  परिमेय संखयाओं का समुच्चय = { p

q
, | p, q Î I, q ¹ 0}

R =  वासितवक संखयाओं का समुच्चय । 
N Í W Í  I Í  Q Í  R

पररमेय संखयाओं में रिमसंबंध : q
p औि s

r  परिमेय संखयाएँ हो िर्ा q > 0, s > 0

 (i) यतद p ´ s = q ´ r   िो q
p = s

r (ii) यतद p ´ s > q ´ r  िो q
p > s

r

(iii) यतद p ´ s < q ´ r  िो q
p < s

r

आओ, जानें 

  पररमेय संखयांओं के गुणधम्ण (Properties of rational numbers) 

यतद a, b, c  परिमेय संखया हो िो 
गुणिमयु योग गुणन

1. क्रम तनिपेषि a + b = b + a a ´ b = b ´ a

2. साहचययु (a + b) + c = a + (b + c) a ´(b ´ c) = (a ´ b) ´ c 

3. स वयु सतमका (अतिकािक) a + 0 = 0 + a = a a ´ 1 = 1 ´ a = a

4. प्रतिलोम a + (-a) = 0
a ´ 

1
a

 = 1       (a ¹ 0)

आओ, सीखें 

थोड़ा याद करें
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 प्रतयेक परिमेय संखयाओं के दिमलव  पणूाांक सवरूप सांि (खतंडि) अर्वा अनवसानी (अखतंडि) आविथी । 

    खंलिि (सांि) रूप    अखलंिि (अनवसानी) आविती रूप

 (1)  2

5

    = 0.4    (1)   17

36
 = 0.472222... = 0.472

 (2)  - 
7

64  = -0.109375   (2)  33

26
 = 1.2692307692307... = 1.2 692307

 (3)  101

8
 = 12.625   (3)  56

37
 = 1.513513513... = 1.513

आओ, जानें 

  अखंलिि (अनवसानी) आविती दशमिव रूप की पररमेय संखया का 
p
q  के रूप में िेखन 

उदा. (1)    0.777.... इस आविथी दिमलव अपूणाांक को 
p
q  के रूप में वयक्त कीतिए ।

हि :   मानो x = 0.777... =  0.7

            \ 10 x =  7.777... = 7.7

       \  10x -x =  7.7 - 0.7

       \ 9x =  7

                              \  x = 7

9

     \  0.777... = 
9

7      

उदा. (2)     7.529529529... इस आविथी दिमलव अपूणाांक  
p
q  के रूप में वयक्त कीतिए ।

हि :  मानो, x = 7.529529... = 7.529

  \     1000  x = 7529.529529... =7529.529

  \    1000 x - x = 7529.529  - 7.529

  \     999 x = 7522.0       \    x  = 
7522

999

   \   7.529  = 
7522

999

    आओ, सोचें

2.43 यह संखया p
q

 रूप

में तलखने के तलए कया किेंगे?

थोड़ा याद करें
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 (1) दी गई  संखया में दिमलव तचह् न के िाद तकिने अंक आविथी  है यह देखकि उसके अनुसाि उस संखया को 10, 

100, 1000 में से उतचि संखया से गुणा किेंगे । उदा.  2.3 इस संखया में 3 यह एक ही अंक आविथी है 

इसतलए  2.3  संखया को q
p  के रूप में लाने के तलए उसे  10 से गुणा किना पड़ेगा । 

  1. 24  इस संखया में 2, 4 यह दो अंक आविथी है । इसतलए  1. 24    को 100 से गुणा किना पड़ेगा ।  
  1.513  इस संखया में 5, 1, 3  यह िीन अंक आविथी है  इसतलए  1.513  को 1000 से गुणा किना पड़ेगा।
 (2) परिमेय संखयाओं के हि के अभाजय गुणनखंड ज्ाि कि िाँच किे की उसमें  2 औि 5  के अतिरिक्त अभाजय 

संखया न हो िो उस परिमेय संखया के दिमलव रूप सािं होिे हैं । 2 िर्ा 5 के अतिरिक्त अभाजय संखया हि 
का गुणनखंड हो िो वह संखया के दिमलव रूप अनवसानी (अखतंडि) आविथी होिे हैं । 

प्रशनसंग्रह 2.1

1.  तनमनतलतखि में से कौन-सी परिमेय संखयांओंं के दिमल रूप सांि (खतंडि) औि कौन-सी संखयाओं के  
 दिमलव रूप अनवसानी (अखतंडि) आविथी है तलतखए ।

 (i) 13

5

  (ii) 2

11
  (iii) 29

16

  (iv) 17

125

  (v) 11

6

2.   तनमनतलतखि परिमेय संखयाओं को दिमलव रूप में तलतखए । 

 (i) 127

200
         (ii) 25

99

  (iii) 23

7

  (iv) 4

5
  (v) 

17

8

3.  तनमनतलतखि परिमेय संखयाओं को संखया 
p
q   रूप में तलतखए । 

 (i) 0. 6    (ii) 0.37   (iii) 3.17   (iv) 15.89   (v)2.514

थोड़ा याद करें

 नीचे दी गई  संखया िेखा पि दिायु ई गई संखया 2  िर्ा 3  परिमेय संखया नहीं है अर्ायु ि वे अतपिमेय संखयाएँ हैं । 

   इस संखया िेखा पि OA = 1 इकाई  दूिी है । तिंदु O के िाई  ओि 1 इकाई  दूिी पि तिंदु B है । तिंदु B का तनदवेिांक 

-1 है । तिंदु P का तनदवेिांक 2  है इसकी तवपरिि संखया को तिंदु C से दिायु या गया है । तिंदु C का तनदवेिांक - 2  है। 

उसी प्रकाि 3  की तवपरिि संखया को दिायु ने वाले तिंदु D का तनदवे िांक - 3  है । 

OBCD A P
0 1-1 33 22- -

इसे धयान में रखें
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आओ, जानें 

   अपररमेय और वासिलवक संखया (Irrational and real numbers)

 2  यह अपरिमेय संखया है । इसे अप्रतयषि उपपतति से तसद्ध कि सकिे हैं । 

 मानो की 2  यह परिमेय संखया है ।  उसे q
p  मानेंगे ।

 माना  
p
q   उस परिमेय संखया का सतंषिप् रूप है अर्ायु ि  p िर्ा q में 1 के अलावा दूसिा कोई  सामानय तवभािक  

 नहीं है ।     2  = 
p
q   \  2 = 

P
q

2

2      (दोनों पषिों का वगयु  लेने पि)

 \   2q2 = p2

 \  p2 यह सम संखया है ।  

 \  p भी सम संखया है, अर्ायु ि 2 यह p का तवभािक है । ....(I)

 \   p = 2t   \ p2 = 4t2  t Î I

 \  2q2 = 4t2   ( \ p2 = 2q2) \  q2 = 2t2  \ q2 यह सम संखया है । \ q यह सम संखया हैं । 

 \  2 यह q का भी तवभािक है ।   .... (II)

 कर्न(I) िर्ा (II) से 2 यह p औि q का सामानय तवभािक हैं । 

 यह तवसंगति है, कयोंतक 
p
q  में p औि q का 1 के अतिरिक्त दूसिा कोई  सामानय तवभािक नहीं है । 

 \  2   यह परिमेय संखया है यह मानना गलि है । 

 \ 2  यह अपरिमेय संखया है । 

 इसी प्रकाि 3 , 5  यह अपरिमेय संखया है । यह तसद्ध कि सकिे हैं । उसके तलए 3 अर्वा 5 संखया n के 

तवभािक हो िो n2 के भी तवभािक होिे हैं इस तनयम का उपयोग कीतिए ।

 2 , 3 , 5  ऐसी संखयाएँ, संखया िेखा पि तदखा सकिे हैं । 

 तिन संखयाओं को संखया िेखा पि तिंदु रूप में दिायुया  िा सकिा है उनहें वासितवक संखया कहिे हैं । 

 अि: संखया िेखा के प्रतयेक तिंदु का तनदवेिांक ही वासितवक संखया है औि प्रतयेक वासितवक संखया से सिंंतिि  
तिंदु संखया िेखा पि होिा है ।

 हमें पिा है तक प्रतयेक परिमेय संखया यह वासितवक संखया होिी है तकंिु 2  , 3 , - 2 , p,  
3 + 2  ऐसी वासितवक संखया परिमेय संखया नहींं है  अर्ायु ि धयान दीतिए तक प्रतयेक वासितवक संखया यह परिमेय 
संखया ही होिी है ऐसा नहींं है ।
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  अपररमेय संखयाओं का दशमिव  रूप में िेखन

हम 2 िर्ा 3 इन संखयाओं का वगयु मूल भाग तवति से  ज्ाि किेंगे । 

 2 का वग्णमूि      3  का  वग्णमिू

        1.41421...             1.732....
  1     2. 00  00  00  00 ....        1    3. 00  00  00  00 ....
+1   -1                +1  -1
   24   100        27    200
  +4    -96       +7   -189
   281     400        343      1100
   + 1    -281        + 3    -1029
  2824     11900      3462   007100
  +   4    -11296      +   2      -6924
  28282       60400      3464       0176
  +     2     - 56564
  28284 1     0383600

    
\ 2  = 1.41421...    \ 3  = 1.732...

 
यहाँ भाग तवति में दिमलव तचह् नों के आगे की अंकों की संखया कभी भी समाप् नहींं होिी है अर्ायु ि अनिं अंकों का क्रम 
तमलिा है । यह क्रम तकनहीं अंकों के समूह के आवियुनों से िैयाि नहीं होिा । अिः यह संखया का दिमलव सवरूप 
अनवसानी अनाविथी संखया 2 , 3  अपरिमेय संखया है अर्ायु ि 1.4142... औि 1.732... यह भी अपरिमेय संखया 
है । इस आधार पर धयान में रबखए अनावसानी (अखंलिि) अनाविती दशमिव रूपवािी संखया अपररमेय संखया 
होिी है ।

संखया p

कलृि I 
तकसी मोटे काडयुिोडयु पि  तवतभन्न तत्रजयावाले वृति खींतचए । िीन, चाि वृतिाकाि आकृति काट लीतिए । प्रतयेक 
आकृति की कोि से िागा घुमाकि प्रतयेक वृतिाकाि आकृति का वयास िर्ा परिति नातपए । नीचे दी गई  िातलका 
पणूयु  कीतिए । 

अ. क्र. तत्रजया वयास (d) परिति (c) अनुपाि = c
d

1 7 सेमी

2 8 सेमी

3 5.5 सेमी

 

संलग्न िातलका में 
c
d  का अनुपाि 

हि समय 3.1 के लगभग आिा है । 
अर्ायुि अचल है ऐसा धयान में आिा 
है । उस अनुपाि को p इस तचह् न से 
दिायु िे हैं । 
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 कृलि II
p का लगभग मान ज्ाि किने के तलए 11 सेमी, 22 सेमी िर्ा 33 सेमी लंिाई वाले िाि के टुकड़े लीतिए । प्रतयेक 
टुकड़े से वृति िैयाि कीतिए । इन वृतिों के वयास नातपए  िर्ा तनमन िातलका पूणयु  कीतिए ।  

वृति क्र. परिति वयास परिति औि वयास 
का अनुपाि

1 11 सेमी
2 22 सेमी
3 33 सेमी

 वृति की परिति िर्ा वयास का अनुपाि अचि संखया है वह अपरिमेय होिी है । उस संखया को p इन तचह् न द्ािा 

दिायु या िािा है । p लगभग मान 22

7
 अर्वा 3.1428 लिेे हैं ।

 महान भाििीय गतणििज् आययुभट्ट ने इ. स. 499 में p का मान 62832

20000
 = 3.1416 ज्ाि तकया र्ा ।

 हमें पिा है तक, 3  यह अपरिमेय संखया है । अि 2 + 3  यह संखया अपरिमेय है कया देखेंगे ।

 माना, 2 + 3  यह संखया अपरिमेय नहींं है  अर्ायु ि वह परिमेय संखया होनी चातहए ।

 यतद 2 + 3  परिमेय संखया हो िो2 + 3  = 
p
q  है ऐसा समतझए ।

 \ 3  = 
p
q  - 2 यह समीकिण प्राप् होिा है ।

 यहाँ िायाँ पषि अपरिमेय संखया औि दायाँ पषि परिमेय संखया ऐसी तवसंगति तमलिी है ।

  अर्ायु ि 2 + 3   यह परिमेय संखया नहींं है ितलक वह अपरिमेय संखया है, यह तसद्ध होिा है । 

 उसी प्रकाि हम तसद्ध कि सकिे हैं तक 2 3  यह अपरिमेय संखया है ।
 तनमनतलतखि प्रकाि से िाँच कि सकिे हैं तक दो अपरिमेय संखयाओं का योगफल या गुणनफल परिमेय संखया हो  
 सकिी है । 

िैसे, 2 + 3  +(- 3  ) = 2, 4 5  ¸ 5  = 4,  (3 + 5 ) - ( 5 ) = 3,  

 2 3  ´ 3  = 6   2  ´ 5  = 10 ,   2 5 - 5  = 5

इसे धयान में रखें

अपररमेय संखयाओं के गुणधम्ण 
(1)  परिमेय संखया िर्ा अपरिमेय संखया का योग अर्वा वयवकलन अपरिमेय संखया होिी है । 
(2)  िूनयेतिि परिमेय संखया िर्ा अपरिमेय संखया का गुणनफल अर्वा भागफल भी एक अपरिमेय संखया होिी है । 

(3)  दो अपरिमेय संखयाओं का योगफल, वयवकलन, गुणनफल िर्ा भागफल यह तसफ्क  परिमेय अर्वा अपरिमेय 
संखया हो सकिी है ।

 परिति िर्ा वयास का अनुपाि यह 
22

7
 के आसपास आिा है कया? 

िाँच कीतिए ।
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आओ, जानें 

  वासिलवक संखयाओंंं के रिमसंबंध के गुणधम्ण 

1.  यतद a औि b दो वासितवक संखया हो िो उसमें a = b अर्वा a < b अर्वा a > b इसमें से कोई  एक ही 
संिंि होगा । 

2.  यतद a < b औि b < c िो a < c   3. यतद a < b  िो a + c < b + c

4.  यतद a < b औि यतद c > 0 िो ac < bc  औि यतद c < 0 िो ac > bc
 परिमेय िर्ा अपरिमेय संखया लेकि उपयुयु क्त तनयम की िाँच कीतिए ।

  ऋण संखयाओं के वग्णमूि  

 यतद   a = b िो b2 = a यह हम िानिे हैं । 

 इस आिाि पि 5  = x िो x2 = 5 यह हम समझ सकिे हैं ।

 उसी प्रकाि हम िानिे  हैं  तक वासितवक संखया का वगयु  हमेिा ऋणेतिि संखया होिी है अर्ायुि तकसी भी 

वासितवक संखया का वगयु ऋणातमक नहीं होिा पिंिु ( -5  )2 = -5 \ -5  यह वासितवक संखया नहीं है । 

 इसतलए ऋणातमक वासितवक संखया का वगयुमूल वासितवक संखया नहींं होिी है । 

प्रशनसंग्रह 2.2

(1)   तसद्ध कीतिए तक 4 2   अपरिमेय संखया है । 

(2)   तसद्ध कीतिए तक 3 + 5  अपरिमेय संखया है । 
(3) 5 , 10  संखयाएँ संखया िेखा पि दिायुइए ।
(4)  तनमनतलतखि संखयाओं के मधय तसर्ि कोई  भी िीन परिमेय संखयाएँ ज्ाि कीतिए । 
 (i) 0.3 औि -0.5  (ii) -2.3 औि -2.33
 (iii) 5.2 औि 5.3   (iv) -4.5 औि -4.6

आओ, जानें 

  धन पररमेय संखया का मूि (Root of positive rational number)

 यतद x2 = 2 िो x =  2  अर्वा x = - 2 , होिा है । 2  औि - 2  अपरिमेय संखयाएँ हैं । ,7 8
3 4  

िैसी संखयाएँ भी अपरिमेय है ।

 यतद n िन पणूाांक  संखया िर्ा xn = a  हो िो  x यह a का n वाँ मूल है ऐसा कहा िािा है । यह मूल परिमेय 
अर्वा अपरिमेय संखया होिी है ।  

 उदा. 25 = 32 \  2 यह 32 का 5 वाँ मूल परिमेय है तकंिु x5 = 2 िो x = 2
5  यह अपरिमेय संखया है । 
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   करणी (Surds)

 हम िानिे हैं तक 5 यह परिमेय संखया है तकंिु 5  यह परिमेय नहींं है । तिस प्रकाि वासितवक संखया का वगयुमूल 
अर्वा घनमूल परिमेय अर्वा अपरिमेय संखया हो सकिी है । उसी प्रकाि  n वाँ मूल भी परिमेय अर्वा अपरिमेय संखया 
हो सकिी है । 

यलद n  यह 1 से बड़ी पूणाांक  संखया हो और a इस धन वासिलवक संखया का n वाँ मूि x से दशा्ण या गया 
हो िो xn = a अथवा an = x ऐसा लिखिे हैं । 

यतद a यह िन पररमेय संखया हो और a का n वाँ मिू x यह अपररमेय संखया हो िो x यह करणी (अपररमेय 
मिू) है ऐसा कहिे हैं । 

 an  यह किणी संखया हो िो  इस तचह् न को करणी लचह् न (radical sign) कहिे हैं । संखया  n को उस 
करणी का िाि (order of the surd) कहिे हैं औि a को किणीसर् संखया (radicand) कहिे हैं । 

(1)  यतद a = 7, n = 3, िो 7
3  यह किणी है कयोंतक 7

3  यह अपरिमेय संखया है । 

(2)  यतद a = 27 औि n = 3 हो िो 27
3  = 3 यह अपरिमेय संखया नहींं  है इसतलए 27

3  यह किणी नहींं है । 

(3) कया 8
3 यह किणी है? 

 यतद 8
3 = p   p3 = 8.  कौन-सी संखया का िन 8 है ? 

 हम िानिे है तक, 2 इस संखया का घन 8 है । 

 8
3  में a  = 8 यह परिमेय संखया है । यहाँ n = 3 यह िन पणूाांक  संखया है तकंिु 8

3  यह संखया अपरिमेय नहीं  

हैं  कयोंतक 8 का घनमूल 2 है । \ 8
3  यह किणी नहींं है । 

(4) अि 8
4  का तवचाि किेंगे ।

 यहाँ a  = 8,  किणी का घाि  n = 4; तकंिु 8 यह संखया तकसी भी परिमेय संखय का चौर्ा घाि नहींं है । 
 अर्ायु ि 8

4 यह अपरिमेय संखया है ।  \ 8
4  यह किणी है । 

 हम तसफ्क  2 घािवाले अर्ायु ि 3 , 7 , 42  आतद किणी का तवचाि किने वाले है ।  
 2 घािवाले किणी को  वगती य करणी कहिे हैं । 

  करणी के सलंक्षप्त सवरूप

कभी-कभी किणी संखया को संतषिप् रूप दे सकिे हैं ।

 िैसे  (i) 48  = 16 3´ = 16  ´ 3  = 4 3          (ii) 98  = 49 2´  = 49 ´ 2  = 7 2

 2 , 3 , 5 ....ऐसी कुछ किणी सतंषिप् सवरूप की  किणी है । इनहें औि सिल रूप नहींं तदया िा सकिा । 

  सजािीय करणी (Similar or like surds)

 2 , -3 2 , 4

5
2  यह कुछ सिािीय किणी है । ऐसा कहा िािा है तक यतद p औि q परिमेय संखयाएँ हो 

िो p a ,  q a  सिािीय किणी है । दो करणी समान होने के लिए उनका िाि समान होना चालहए उसी प्रकार 
करणीसथ  संखया समान होनी चालहए । 
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 45  िर्ा 80  इन कितणयों का घाि (कोतट) 2 है अर्ायु ि इनका घाि समान है तकंिु किणीसर् संखया समान 
नहींं है  अर्ायु ि यह किणी सिािीय किणी नहीं है, ऐसा तदखिा है । इन कितणयों को सतंषिप् रूप देंगे ।

 45  = 9 5´ = 9  ´ 5  = 3 5   औि 80  = 16 5´  = 16  ´ 5  = 4 5

 3 5  िर्ा 4 5  किणी सिािीय है । 

 अर्ायु ि 45  िर्ा 80  इन किणी का संतषिप् सवरूप सिािीय किणी है ।

इसे धयान में रखें

  यतद सिल रूप के किणी का घाि िर्ा किणीसर् संखया समान हों िो उसे सिािीय किणी कहिे हैं । 

  करलणयों की िुिना (Comparison of surds)

 माना a, b, k  िन वासितवक संखयाएँ हैं । 

 यतद a <b   िो  ak < bk.   \ a 2< ab < b2

अर्ायु ि a < b िो a 2< b2

इसके तवपरिि a 2< b2 हो िो a  = b, a  > b औि a < b इन संभावनाओं पि तवचाि कीतिए

a  = b से a 2 = b2, a  > b से a2 > b2 प्राप् होिा हैं, पिंिु यह हमेिा संभव नहींं है ।

\ a < b प्राप् होिा है अर्ायु ि a 2< b2  िो a < b प्राप् होिा है ।
यहाँ a  औि b  वासितवक संखया हो िो वे परिमेय संखया अर्वा किणी संखया हो सकिी है । 
इसका उपयोग किके कितणयों  की िुलना कीतिए । 

  (i) 6 2 , 5 5      (ii) 8 3 , 192       (iii) 7 2 , 5 3

        36  ´ 2    ? 25  ´ 5  64 ´ 3   ?  192         49  ́  2   ?  25  ́  3

             72
 ?  125                    192

 ?
192                           98   ?  75  

       तकंिु   72  <  125   तकंिु 192   =  192                तकंिु  98    >    75

      \ 6 2    <   5 5             \ 192   =   192          \ 7 2    >    5 3

      \ 8 3    =   192     
   अथवा        अथवा

 (6 2 )2  (5 5 )2,      (7 2 )2  (5 3 )2,
   72 < 125         98 > 75
   \ 6 2    <    5 5        \ 7 2    >   5 3

आओ, जानें 
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  सजािीय करलणयों पर संलरियाएँ (Operations on like surds)

सिािीय किणी पि िोड़ घटाना, गुणा िर्ा भाग की संतक्रयाएँ कि सकिे हैं । 

उदा. (1) सिल रूप दीतिए :  7 3  + 29 3   

हि : 7 3  + 29 3  = (7 + 29) 3  = 36 3    

उदा. (2) सिल रूप दीतिए  : 7 3  - 29 3

हि  : 7 3  - 29 3  = (7 - 29) 3  = -22 3

उदा. (3) सिल रूप दीतिए : 13 8  + 
1

2
8  - 5 8

हि  : 13 8  + 
1

2
8  - 5 8   = (13 + 1

2
 -5) 8  = ( 26 1 10

2

+ − ) 8  

  = 17

2
8 = 17

2
4 2´  

  = 17

2
 ´ 2 2    =17 2

उदा. (4) सिल रूप दीतिए :  

हि :             =  

                =   

                =  (8 + 2 - 5) 5

                =  5 5

उदा. (5) कितणयों का गुणनफल ज्ाि कीतिए ः 7  ´ 42

हि : 7  ´ 42  = 7 42´  = 7 7 6´ ´ =7 6         ( 7 6  यह अपरिमेय संखया है ।) 

उदा. (6) कितणयों का भागफल ज्ाि कीतिए : 125  ¸ 5

हि : 
125

5
 =

125

5
 = 25  = 5  (5 यह परिमेय संखया है ।) 

उदा. (7) 50  ´ 18  = 25 2 9 2´ ´ ´  = 5 2  ´ 3 2  = 15 ´ 2 = 30 

उपयुयु क्त उदाहिणों से यह सपष्ट होिा है तक दो कितणयों का गुणनफल अर्वा भागफल  परिमेय संखया हो सकिी है ।  

    र्ोड़ा सोचें

9 16 9 16

100 36 100 36

+ +

+ +

   

      

? =
? =
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  करलणयों का पररमेयीकरण (Rationalization of surd)

 िि दो कितणयों का गुणनफल परिमेय संखया होिी है िि प्रतयेक किणी को दूसिी किणी का पररमेयीकरण 
गुणांक (Rationalizing Factor) कहिे हैं ।
उदा. (1) 2 इस किणी को 2  से गुणा किने पि 2 2´  = 4  प्राप् होिा है । 4  = 2 यह परिमेय संखया है। 
  \ 2  का परिमेयीकिण गुणांक 2  है । 

उदा. (2) 2  ´ 8  का गुणनफल ज्ाि कीतिए ।  

  2  ´ 8  = 16  = 4 यह परिमेय संखया है । 

  \ 2  का परिमेयीकिण का गुणांक  8  है ।

 उसी प्रकाि 8 2  यह किणी भी 2  इस किणी का परिमेयीकिण गुणांक है ।

 कयोंतक 2  ´ 8 2  =  8 2  ´ 2  = 8 ´ 2 = 16

 2  के परिमेयीकिण गुणांक 6 , 16  50  है कया इसकी िाँच कीतिए ।

दी गई किणी का परिमेयीकिण गुणांक केवल एक ही नहींं होिा है । यतद कोई  किणी दी गई  तकसी किणी का 
परिमेयीकिण गुणांक हो िो उसे िूनयेिि परिमेय संखया से गुणाकि प्राप् किणी भी दी गई  किणी का परिमेयीकिण 
गुणांक होिी है । 

उदा. (3) 27   का परिमेयीकिण गुणांक ज्ाि कीतिए । 

हि : 27   =   9 3#  = 3 3   \ 3 3  ´ 3  = 3 ´ 3 = 9 यह परिमेय संखया है ।  

 \ 27  का परिमेयीकिण गुणांक  3  है । 

 धयान दीतिए तक, 27   = 3 3  अर्ायु ि 3 3   ´ 3 3  = 9 ´ 3 = 27 

 अर्ायु ि 27   यह दी गई  किणी का 3 3  यह भी परिमेयीकिण गुणक है । इसके अतिरिक्त 4 3 , 7 3  

ऐसे कई  गुणांक प्राप् होंगे । इसमें से 3 यह सिसे सिल लेखन का (िचना का)  परिमेयीकिण गुणांक है ।

उदा. (4) 1

5

 के हि का परिमेयीकिण कीतिए । 

हि :   
1

5
 = 

1

5
 ´ 5

5
 = 5

5          ....अिं िर्ा हि को 5  से गुणा कीतिए ।

उदा. (5) 
3

2 7
  के हि का परिमेयीकिण कीतिए । 

हि :   
3

2 7
    = 

3

2 7
 ´ 7

7
   =  

3 7

2 7´  = 
3 7

14
      (यहाँ  2 7  को  7 गुणा किना पयायुप् है ।)

इसे धयान में रखें
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इसे धयान में रखें

हि का परिमेयीकिण किने के तलए परिमेयीकिण गुणांक का उपयोग होिा है ।  
तकसी भी संखया का हि परिमेय संखया होना सतुविािनक होिा है इसतलए हि का परिमेयीकिण कििे हैं ।     

प्रशनसंग्रह 2.3

(1)  तनमन कितणयों के कोतट ििाइए ।

 (i) 7
3       (ii) 5 12       (iii) 10

4       (iv) 39       (v) 18
3

(2)  तनमनतलतखि में से कौन-सी संखया किणी है ििाइए ।

 (i)  51
3        (ii) 16

4       (iii) 81
5       (iv) 256       (v) 64

3       (vi) 
22

7

(3)  तनमनतलतखि युगमों में कौन-से किणी के युगम सिािीय िर्ा कौन-सी तविािीय है । पहचानकि तलतखए । 

 (i) 52 , 5 13   (ii) 68 , 5 3  (iii) 4 18 , 7 2  

 (iv) 19 12 , 6 3  (v) 5 22 , 7 33  (vi) 5 5 , 75

(4)  तनमनतलतखि कितणयों को संतषिप् रूप तलतखए ।

 (i) 27      (ii) 50       (iii) 250       (iv) 112      (v) 168

(5)  तनमनतलतखि संखयाओं में क्रमसंिंि ज्ाि कीतिए । 

 (i) 7 2 , 5 3   (ii) 247 , 274   (iii) 2 7 , 28    

 (iv) 5 5 , 7 2   (v) 4 42 , 9 2  (vi) 5 3 , 9 (vii) 7, 2 5

(6)  तनमनतलतखि संखया को सिल रूप में तलतखए । 

 (i) 5 3  + 8 3    (ii) 9 5  -  4 5  + 125

 (iii) 7 48  - 27  - 3    (iv)  7  - 3

5

7  + 2 7   

(7) तनमनतलतखि संखयाओं का गुणा किके उसे सतंषिप् रूप में तलतखए ।

 (i) 3 12  ´ 18  (ii) 3 12  ´ 7 15

 (iii) 3 8  ´ 5   (iv) 5 8  ´ 2 8  

(8)  तनमनतलतखि संखयाओं का भाग किके उसे संतषिप् रूप में तलतखए । 

 (i) 98  ¸ 2      (ii)     125  ¸ 50     (iii) 54  ¸ 27     (iv) 310  ¸ 5

(9)  तनमनतलतखि संखयाओं में हि का परिमेयीकिण कीतिए । 

 (i) 3

5

     (ii) 1

14
     (iii) 5

7

     (iv) 
6

9 3
     (v) 

11

3
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थोड़ा याद करें

हमें यह पिा है तक

 यतद a  > 0, b > 0 िो ab a b= × = ab a b= ×

 ( )( )a b a b a b+ − = −2 2 ;   a a( ) =
2

;   a a2 =

 गुणा कीतिए । 
उदा. (1)  2 ( 8  + 18 )     

             = = × + ×

+=
2 8 2 18

16 36

 

  =    4 + 6

  =    10

    उदा. (2) ( 3 - 2 )(2 3 -3 2 )

                  

= −( ) − −( )
= × − × − × + ×

−

+

= × − + ×
= −

3 2 3 3 2 2 2 3 3 2

3 2 3 3 3 2 2 2 3 2 3 2

2 6 2 6

6 6

3 3 3 2

5 66

612 5= −

=
=
=
=
=

आओ, जानें 

  वग्ण करणी का द् लवपद रूप (Binomial quadratic surd) 

� 5  + 3 ; 3

4

+ 5  यह वगयु किणी के द् तवपद रूप है; उसी प्रकाि  5  - 3 ;    3

4

- 5  यह   

 भी किणी का द ्तवपद रूप है ।

� तनमनतलतखि गुणा का अधययन कीतिए ।

� ( a  + b ) ( a  - b ) = ( a )2 - ( b )2 = a -b 

� ( 5  + 3 )( 5  - 3 ) = ( 5 )2 -( 3 )2 = 5 - 3 = 2

� ( 3 + 7 )( 3 - 7 ) = ( 3 )2 - ( 7 )2 = 3 - 7 = -4

� (
3

2
+ 5 )(

3

2
- 5 ) = (

3

2
)2 - ( 5 )2 =

9

4
 - 5 =

9 20

4

-
 = -

11

4

   ( 5  + 3 ) औि ( 5  - 3 ) इन द ्तवपद कितणयों के युगम का गुणनफल परिमेय संखया है । ऐसे  

द् तवपद किणी के युगमों को अनुबद्ध युगम कहिे हैं ।

 द् तवपद किणी औि उसका अनुिद्ध युगम यह दोनों संखया पिसपि एक-दूसिे के परिमेयीकिण गुणांक होिे हैं । 
 5 - 3  अर्वा 3 - 5  इनमें से प्रतयेक द् तवपद किणी यह 5  + 3   इस द् तवपद किणी की अनुिद्ध 
युगम है । 
 उसी प्रकाि 7 + 3  का अनुिद्ध युगम 7 - 3  है ।  

=
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इसे धयान में रखें

द् तवपद किणी के अनुिद्ध युगम के पदो का गुणनफल हमिेा परिमेय संखया होिी है ।

आओ, जानें 

  हरों का पररमेयीकरण (Rationalization of the denominator)

  अनिुद् ि युगम िर्ा द् तवपद किणी का गुणनफल परिमेय संखया होिी है । इस गुणिमयु की सहायिा से हि,  द ्तवपद 

किणी हो ऐसी संखयाओं के हि का परिमयेकिण कि सकिे हैं ।

उदा.(1)   1

5 3 -  
 इस संखया के हि का परिमेयीकिण कीतिए ।

हि :  5  - 3 इस द् तवपद किणी का अनुिद्ध युगम 5  + 3   है

  1

5 3 -  
 = 

1

5 3 -  
´

 +  

 +  

 +  

 ( ) -( )

 +   +  

2 2

5 3

5 3

5 3

5 3

5 3

5 3

5 3

2
= =

−
=

उदा. (2) 
 

 3 +  

8

2 5
    इस संखया के हि का परिमेयीकिण कीतिए । 

हि :   3 +2 5  इस द् तवपद किणी का अनुिद्ध युगम  3   2 5-  है । 

    \  

 3 +  

8

2 5

=  

 3 +  

8

2 5

 ´  3 -

 3 -

2 5

2 5

        = 
8 3   

 3   
2 2

2 5

2 5

−

−  

( )
( ) ( )

  

            = 8 3  - 8

 9  - 

´
´
2 5

2 5

 = 24 2 5

18 5

 - 8

  - 

 = 24 2 5

13

 - 8

 

प्रशनसंग्रह 2.4

(1)  तनमनतलतखि संखयाओं का गुणा कीतिए ।

 (i)  3 ( 7  - 3 )  (ii) ( 5  - 7 ) 2    (iii) (3 2 - 3 )(4 3 - 2 ) 

(2)  तनमनतलतखि संखयाओं के हिों का परिमेयीकिण कीतिए । 

 (i)  
1

7 2 +
   (ii) 3

5 3 2 2 -
 (iii) 

4

7 3 +4
  (iv) 5 3

5 3

-
 +
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आओ, जानें 

   लनरपेक्ष मान (Absolute value)

 x यह वासितवक संखया हो िो x का तनिपेषि मान (Absolute Value) अर्वा संखया िेखा के िूनय से उस संखया 

िक की दूिी  ½x½ ऐसे तलखिे हैं । ½x½ का वाचन x का तनिपषेि मान ऐसा कििे हैं ।

 तनिपेषि मान की परिभारा तनमन प्रकाि से कििे हैं ।

   

 

यतद x > 0 िो ½x½ = x यतद x यह िन हो िो x का तनिपेषि मान x होगा ।

यतद x = 0 िो ½x½ = 0 यतद x िूनय हो िो x का तनिपेषि मान िूनय ही होगा ।              

यतद x < 0 िो ½x½ = -x यतद x ऋण हो िो x का तनिपषेि मान x के तवपरिि संखया के ििािि होगा ।  

उदा. (1) ½3½ = 3   ½-3½ = -(-3) = 3   ½0½ = 0

  लकसी भी वासिलवक संखया का लनरपेक्ष मान ऋण नहींं होिा है । 

उदा. (2)  तनमनतलतखि के मान ज्ाि कीतिए ।

  (i) ½9-5½= ½4½ = 4  (ii) ½8-13½= ½-5½= 5  

  (iii) ½8½-½-3½= 5   (iv) ½8½´½4½= 8 ´ 4 = 32

उदा. (3)  हल कीतिए । ½x-5½= 2 

हि :  ½x-5½= 2  \ x - 5 = +2 अर्वा  x - 5 = -2

   \ x = 2 + 5  अर्वा   x = -2+5

   \   x = 7 अर्वा  x = 3

  
प्रशनसंग्रह 2.5

(1) तनमनतलतखि के मान ज्ाि कीतिए ।

 (i) ½15 - 2½           (ii)  ½4 - 9½           (iii) ½7½´½-4½

(2) हल कीतिए ।

 (i) ½3x-5½= 1     (ii) ½7-2x½= 5     (iii) ½
8

2

- x
½= 5     (iv) ½5+

x
4 ½= 5
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-

3

4
2 512

-119 2

-9 -5.........

3 11 5 7

-3 2

3

2 34 6

465
5  ´´3 5

¸ 3

31

+3

+10 6

´2

´ 2

¸5

¯

 ´ 8

प्रकीण्ण   प्रशनसंग्रह 2

कलृि (I) :  संलग्न आकृति में काडयु  पि कुछ वासितवक 
संखयाएँ तलखी गई है । इन संखयाओं की सहायिा से 
योग, वयवकलन (घटाना), गुणा िर्ा भाग के दो-दो 
उदाहिण िैयाि किके उनहें हल कीतिए ।

  कलृि (II) :         प्रािंभ

(1) तनमनतलतखि प्रशनों में िहु वैकतलपक उतिि में से सही तवकलप चुनकि तलतखए ।

 (i)  तनमनतलतखि में से अपरिमेय संखया कौन-सी? 

  (A) 
16

25
 (B) 5  (C) 

3

9
 (D) 196

 (ii)  तनमनतलतखि में से अपरिमेय संखया कौन-सी?

  (A) 0.17 (B) 1 .513  (C) .0 2746  (D) 0.101001000.....

 (iii)  तनमनतलतखि में से कौन-सी संखया के दिमलव सवरूप अनवसानी आविथी है ? 

  (A) 
2

5
 (B) 

3

16
 (C) 

3

11
 (D) 

137

25

 (iv)  संखया िेखा पि तसर्ि प्रतयेक तिंदु कया दिायु िा है ? 

  (A) प्राकृि संखया  (B) अपरिमेय संखया  (C) परिमेय संखया  (D) वासितवक संखया

 (v)  0.4 इस संखया का परिमेय  रूप कौन-सा? 

  (A) 
4

9
 (B) 

40

9
 (C) 

3 6

9

.

 (D) 
36

9
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 (vi) यतद n यह पूणयु  वगयु संखया न हो िो n यह तनमनतलतखि में से कौन-सी संखया होगी ? 

  (A) प्राकृि संखया    (B) परिमेय संखया  

  (C) अपरिमेय संखया   (D) A, B, C यह िीनों तवकलप हो सकिे हैं ।  

 (vii) तनमनतलतखि में से कौन-सी संखया किणी नहीं है? 

  (A) 7  (B) 17
3  (C) 64

3  (D) 193

 (viii) 5
3  इस किणी का घाि (कोटी) तकिना ?

  (A) 3  (B) 2  (C) 6  (D) 5

 (ix) 2 5 + 3  इस द् तवपद किणी का अनिुद्ध युगम कौन-सा ? 

  (A) -2 5 + 3      (B) -2 5 - 3      (C) 2 3 - 5       (D) 3  + 2 5

 (x) ½12 - (13+7) ´ 4½ का मान तकिना?

  (A) -68  (B) 68 (C) -32 (D) 32

(2)  तनमनतलतखि संखयाओं को  
p
q  के रूप में तलतखए । 

 (i) 0.555 (ii) 29.568  (iii) 9.315 315 .....   (iv) 357.417417..... (v)30. 219

(3)  तनमनतलतखि संखयाओं को दिमलव रूप में तलतखए । 

 (i) -5

7

 (ii) 9

11
 (iii)  5  (iv) 121

13

 (v) 29

8

(4)  5 + 7 यह संखया अपरिमेय है यह तसद्ध कीतिए । 

(5)  तनमनतलतखि किणी का सतंषिप्  रूप में तलतखए । 

 (i) 3

4
8   (ii) -

5

9
45

(6)  तनमनतलतखि किणीं को सतंषिप् परिमेयीकिण गुणांक में तलतखए ।

 (i) 32   (ii) 50   (iii) 27  (iv) 3

5
10  (v) 3 72  (vi) 4 11

(7)  तनमनतलतखि किणी को सिल रूप में तलतखए ।

 (i) 4

7
147

3

8
192

1

5
75+ -  (ii) 5 3 2 27

1

3

+ +   (iii) 216 5 6 294
3

6

- -+

 (iv) 4 12 75 7 48- -   (v*) 2 48 75
1

3

- -

(8)  तनमनतलतखि हिों का परिमेयीकिण कीतिए । 

 (i)
1

5
      (ii) 

2

3 7
  (iii) 

1

3 2-
       (iv)

1

3 5 2 2+
      (v) 12

4 3 2-

���
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आओ, चचा्ण करें

p3 - 
2

1 p2 + p ;  m2  + 2n3 -  3 m5; 6 ये सभी  िैतिक वयंिक हैं । 

अधयापक :  तवद् यातर्युयों, p3 - 
2

1 p2 + p , m2 + 2n3 - 3 m5, 6 इन िैतिक वयंिकों में से प्रतयके 
वयंिक का एक-एक पद लेकि, उनके चिांकोंं का घाि ििाइए । 

माधुरी  :  p3 - 
2

1 p2 + p  इस वयंिक के पदों के चिांकों के घाि क्रमि: 3, 2, 1 है ।

लववेक  :  सि, m2 + 2n3 - 3 m5 इस वयंिक के पदों के चिांकों के घाि क्रमि: 2, 3, 5 है ।
रोलहि :  सि, 6 इस वयंिक में चिांक नहींं है । इसे 6 = 6 ´ 1 = 6 ´ x0  इस प्रकाि तलख सकिे 

हैं, अिः 6 इस वयंिक के चिांक का घाि 0 है ।
अधयापक :  इसतलए उपयुयुक्त सभी वयंिकों में चिांक के घाि िन पणूायु ंक या िूनय अर्ायु ि पणूयु  संखया है । तिन 

िैतिक वयंिक में चिांक के घाि पूणयु  संखया हो, उन वयंिकों को बहुपद (polynomial) कहिे 
हैं । 6 यह भी िहुपद है । 6, - 7, 

2

1 , 0, 3  आतद अचि संखयाओं को अचर बहुपद 
(Constant polynomial) कहिे हैं । 

y  + 5 िर्ा 1
y
- 3 कया यह  िहुपद है ?

सारा :  सि, y  + 5 यह िहुपद नहींं है कयोंतक y  + 5 = y 2
1  + 5, इसमें y का घाि 

2

1 है िो 
तक पणूयु  संखया नहींं है ।

जॉन  :  सि, y
1 - 3 यह भी िहुपद नहींं है कयोंतक y

1 - 3 = y-1 - 3, इसमें y का  घाि - 1 है 

िो तक पूणयु  संखया नहींं है ।
अधयापक :  ऐसे पाँच िैतिक वयंिक तलतखए िो िहुपद नहींं है । सपष्टीकिण दीतिए । तनमन प्रशनों के उतिि 

तभन्न-तभन्न उदाहिण लेकि वे वयंिक िहुपद कयों नहींं है इसपि चचायु  कि िाँच कीतिए ।
�	कया प्रतयेक िैतिक वयंिक िहुपद होिे हैं ?  
�	कया प्रतयेक िहुपद िैतिक वयंिक होिे हैं?

3 बहुपद

• बहुपद का पररचय • बहुपदों पर संलरिया • बहुपद का िाि
    • संशिषेातमक भाग लवलध  •   बहुपद का मान • शेषफि प्रमेय

आओ, सीखें 



37

 तकसी एक चिांक के िहुपद को उसके चिांकानुसाि p(x), q(m), r(y) ऐसे दिायु या िािा है ।

  उदाहिण p(x) = x3 + 2x2 + 5x - 3   q(m) = m2 + 1

2
m - 7  r(y) = y2 + 5

आओ, जानें 

  एक चरांकवािे बहुपदों का िाि (Degree of a polynomial in one variable)

अधयापक :  2x7 - 5x + 9 इस िहुपद के चिांक का सिसे िड़ा घाि कौन-सा है ?
लजजा : सि, सिसे िड़ा घाि 7 है ।

अधयापक :  एक चिांकवाले िहुपद में चिांक के महतिम घािांक को उस बहुपद का िाि कहिे हैं ।  
उपयुयु क्त िहुपद का घाि कया है ?

अशोक :  सि, 2x7 - 5x + 9 इस िहुपद का घाि 7 है । 

अधयापक :  10 इस िहुपद का घाि तकिना है ?
राधा  : 10 = 10 ´ 1 = 10 ´ x0 इसतलए 10 इस िहुपद का घाि 0 है ।

अधयापक :  10 की ििह ही तकसी भी शूनयेिर अचर बहुपद का िाि 0 होिा है । 
   शूनय बहुपद का िाि लनबशचि नहींं लकया जा सकिा ।

  एक से अलधक चरांकोंवािे बहुपद का िाि 

 एक से अतिक चिांकवाले तकसी िहुपद में प्रतयेक पद के सभी चिांकों के घािों का योग किने पि िो 
अतिकिम हो उसे उस बहुपद का िाि कहिे हैं ।

उदा.  3m3n6 + 7m2n3 - mn यह दो चिांकवाला िहुपद है । इस िहुपद का घाि 9 है । 
  (यहाँँ घािों का योगफल 3 + 6 = 9, 2 + 3 = 5, 1 + 1 = 2)

 2x , 5 x4 + x , m2 - 3m   1

2
y2  - 2y + 5, x3 - 3  x2 + 5x

 प्रतयेक िहुपद में एक पद प्रतयेक िहुपद में दो पद प्रतयेक िहुपद में िीन पद 

 एकपदी द् तवपद तत्रपद 

बहुपद का  प्रकार (पदों की संखयानुसार)
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4.	 लनमनलिखखि	प्रतयेक	बहुपद	का	घाि	 लिखखए	 ।

	 (i)	 5 	 (ii)	x°	 	 (iii)	x2	 	 (iv)	 2 m10	-	 7	 	 (v)	 2p - 7

	 (vi)	 	 7y - y3	+	y5	 	 	 (vii)	xyz	+	xy - z (viii)	m3n7	-	 3m5n +	mn  
5.	 लनमनलिखखि	बहुपदों	का	 रैखखक,	वग्ण	 ि्ा	घन	बहुपदों	 में	 वगथीकरण	कीलजए	 ।

	 (i)	 2x2	+	3x +	1	 	 (ii)	 5p	 	 	 	 	 	 (iii)	 2  y - 1

2
        

	 (iv)	m3	+	7m2	+	 5

2
m - 7 	 (v)	a2	 	 (vi)	 3r3   

6.	 लनमनलिखखि	बहुपदों	को	 मानक	रूप	में	 लिखखए	 ।

	 (i)	m3	+	3 +	5m	 	 (ii)	-	 7y +	y5	+	3y3	- 1

2
	+	2y4	 	- y2	

7.	 लनमनलिखखि	बहुपदों	को	 गुणांक	रूप	में	 लिखखए	 ।

	 (i)	x3 -	 2	 	 	 	 	 	 	 (ii)	 5y	 	 (iii)	 2m4	-	 3m2	+	7	 	 (iv)	-
2

3

8.	 लनमनलिखखि	गुणांक	रूपवािे	 बहुपदों	को	x चरांक	का	 उपयोग	कर	मानक	रूप	में	 लिखखए	 ।

	 (i)	 (1,	 2,	 3)	 	 	 	 	 	 	 (ii)	 (5,	 0,	 0,	 0,	-	 1)	 	 (iii)	 (-	 2,	 2,	-	 2,	 2)

9.	 नीच	ेकुछ	बहुपद	 लदए	 गए	 हैं	 ।	 उन	बहुपदों	को	चौखट	में	 उलचि	 स्ान	 पर	 लिखखए	 ।

वग्ण	 बहुपद
.............................

घन	बहुपद
.............................

रैखखक	बहुपद
.............................

     x +	7,
       x2,
x3	+	x2	+	x	+	5,	
2x2	+	5x	+	10,
  x3+	9,
	 3x2	+	5x

द्लवपद
.............................

लत्रपद
.............................

एकपदी
.............................

 
थोड़ा याद करें

              
(1)	 दो	सजािीय	बैलजक	 वयजंकों	के	 पदों	का	जोड़िे	 या	 घटािे	कर	समय	 उनके	 गुणांकों	को	जोड़िे	 या	 घटािे	

हैं	 ।	
	 जैसे,	 5m3	-	7m3	=	 	 (5	-	7)m3	 	=	-2m3

(2)	 दो	 बैलजक	 वयंजनों	के	 पदों	का	 गुणा	अ्वा	भाग	करिे	 समय	 उनके	 गुणांकों	का	 गुणा	 या	भाग	 होिा	 है	
वैसे	 ही	 घािांकों	के	 लनयम	का	भी	 उपयोग	 होिा	 है	 ।	

	 जैसे,	 -4y3 ´ 2y2z  =	-8y5z ; 12a2b ¸ 3ab2  =	 b
a4
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आओ, जानें 

  बहुपदों पर संलरियाएँ

 िहुपदों का िोड़, घटाना, गुणा िर्ा भाग देना की संतक्रयाएँ िैतिक वयंिकों की संतक्रयानुसाि ही कििे 
हैं।

उदा. (1) 7a2 + 5a + 6 मे से 5a2 - 2a घटाइए ।

हि : (7a2 + 5a + 6) - (5a2 - 2a)

   = 7a2 + 5a + 6 - 5a2 + 2a   

   = 7a2 - 5a2 + 5a + 2a + 6

   = 2a2 + 7a + 6

उदा. (2) - 2a ´ 5a2 = -10a3

उदा. (3) (m2 - 5) ´ (m3 + 2m - 2) = ?

हि : (m2 - 5) ´ (m3 + 2m - 2)

  = m2 (m3 + 2m - 2) - 5 (m3 + 2m - 2)  

  = m5 + 2m3 - 2m2 - 5m3 - 10m + 10   

  = m5 + 2m3 - 5m3 - 2m2 - 10m + 10    (सिािीय पदों को एकत्र कि के तलखने पि)
  = m5 - 3m3 - 2m2 - 10m + 10         

 गुणनफल का घाि 5 है इसे धयान में ितखए । 

उदा. (4) 3m2n + 5mn2 - 7mn  औि 2m2n - mn2 + mn को िोतड़ए ।

हि : (3m2n + 5mn2 - 7mn) + (2m2n - mn2 + mn)

  = 3m2n + 5mn2 - 7mn + 2m2n - mn2 + mn   

  = 3m2n + 2m2n + 5mn2 - mn2 - 7mn + mn   (सिािीय पदों को एकत्र कि तलखा)

  = 5m2n + 4mn2  - 6mn   (सिािीय पदों को िोड़ा )

(प्रर्म िहुपद के प्रतयेक पद से दूसिे    
िहुपद को गुणा किने पि)}
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 थोड़ा सोचें

	 एक िहुपद का घाि 3 िर्ा दूसिे िहुपद का घाि 5 हो िो उन िहुपदों के गुणनफल का घाि तकिना होगा? 

गुणय िर्ा गुणांक िहुपद का घाि औि उनके गुणनफल का घाि इनमें कौन-सा संिंि होिा है ?

उदा. (5) (2 + 2x2) ¸ (x + 2) को भाग दीतिए । 

      औि प्राप् उतिि को भाजय = भािक ´ भागफल + िेरफल रूप में तलतखए ।

हि :   प्रर्म p(x) = 2 + 2x2  इस भाजय िहुपद को मानक रूप में तलतखए ।

    \  2 + 2x2  = 2x2 + 0x + 2  

 लवलध I : 

 लवलध II : भाग की िेखीय पद् ्िति

  (2x2 + 2) ¸ (x + 2) के भाग दीतिए ।

  2x2  यह पद तमलने के तलए (x + 2) को 2x से गुणा कि 4x से घटाना 

  2x(x+2) - 4x = 2x2 

  \  भाजय = 2x2  + 2 = 2x(x+2) - 4x + 2   ...(I)

  अि -4x यह पद पाने के तलए (x+2) को -4 से गुणा कि 8 से िोड़ना

  -4 (x+2) + 8 = -4x   

  \ (2x2 + 2) = 2x(x+2) - 4(x+2) + 8 + 2      ...(I) से

  \ (2x2 + 2) = (x + 2) (2x - 4) + 10

  भाजय = भािक ´ भागफल + िेरफल

  2x - 4 
x + 2) 2x2  + 0x + 2
  - 2x2  + 4x 
    -   -

   - 4x + 2
    - - 4x - 8
   +  +

       10

भाजय = भािक ´ भागफल + िेरफल

2 + 2x2  = (x + 2)  ´ (2x - 4) + 10

q(x), भािक = (x + 2)  

s(x), भागफल = 2x - 4 िर्ा r(x), िेरफल = 10  

    \ p(x) = q(x) ´ s(x) + r(x)
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इसे धयान में रखें

युबलिि के भाग का लसद्धांि

यतद s(x) औि p(x) ये दोनों िहुपद हैं औि s(x) का घाि p(x) के घाि समान हैं अर्वा उससे अतिक 

हो औि s(x) को p(x) से भाग देने पि प्राप् भागफल  q(x) हो, िो s(x) = p(x) q(x) + r(x) 

यहाँ  r(x) = 0 अर्वा r(x) का घाि p(x) के घाि से कम होिा है । 

प्रशनसंग्रह 3.2

(1) तदए गए अषििों का उपयोग कि उतिि तलतखए ।
 (i)  लाटगाँव में वषृिों की संखया a हैं । इन वृषिों की संखया प्रतिवरयु  b से िढ़िी है िो x वरयु  पशचाि 

लाटगाँव में तकिने वृषि होंगे?
 (ii) कसिि के तलए एक किाि में y लड़कों की ऐसी x  किािें िनाई गई िो कसिि के तलए कुल तकिने 

लड़के उपतसर्ि रे् ? 
 (iii) तकसी दो अंकोवाली संखया में इकाई  िर्ा दहाई सर्ान के अंक क्रमि: m िर्ा n है िो वह दो 

अंकोंवाली संखया दिायुने वाला िहुपद कौन-सा है ?

(2) तनमनतलतखि िहुपदों को िोतड़ए ।
 (i) x3 - 2x2  - 9 ; 5x3 + 2x  + 9 
 (ii) - 7m4  + 5m3 + 2  ; 5m4 - 3m3  + 2m2 + 3m - 6
 (iii) 2y2  + 7y + 5 ; 3y + 9 ; 3y2 - 4y  - 3

(3) तनमनतलतखि पहले िहुपद में से दूसिे िहुपद को घटाइए ।
 (i) x2 - 9x  + 3  ; - 19x  + 3   + 7x2  
 (ii) 2ab2  + 3a2b  - 4ab  ; 3ab - 8ab2 + 2a2b

(4) तनमनतलतखि िहुपदों का गुणा कीतिए । 
 (i) 2x ;  x2- 2x -1      (ii) x5-1 ; x3+2x2 +2       (iii) 2y +1; y2- 2y3 + 3y
(5) पहले िहुपद को दूसिे िहुपद से भाग दीतिए िर्ा उतिि को ‘भाजय = भािक ´ भागफल + िेरफल’ के  
 रूप में तलतखए । 
 (i) x3- 64; x - 4 (ii) 5x5 + 4x4-3x3 + 2x2 + 2; x2 - x
(6*) तनमनतलतखि िानकािी को पदावली रूप में तलखकि सिल रूप दीतिए ।
  तकसी तकसान के आयिाकाि खेि की लंिाई (2a2 + 3b2) मीटि िर्ा चौड़ाई (a2 + b2) मीटि है । 

तकसान ने खिे में (a2 - b2) मीटि की वगायु काि िगह पि घि का तनमायु ण तकया िो िेर खेि की िगह 
का षिेत्रफल ज्ाि कीतिए ।
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 कृलि : तनमनतलतखि परिचछेद पतढ़ए औि चौखट में सही िकम तलखकि चचायु कीतिए । 

 तििगम गाँव में गोतवंद की 5 एकड़ की अतसतचंि खेिी है । उसके परिवाि में पतनी, 2 लड़के िर्ा उसकी 
वृद्ध मािा है । उसने 10 प्र.ि.प्र.व. की दि से खेिी के तलए िैंके से सववा लाख रुपये का कियु तलया । 
उसने खिे में x एकड़ में सोयािीन, y एकड़ भूतम में कपास िर्ा िुअि के फसल की पैदावाि ली । खिेी के 
तलए आया खचयु  तनमनतलतखि प्रकाि है । 

 िीि के तलए उसने 10,000 रु. तदए । सोयािीन के तलए 2000 x रुपये औि मिदूिी िर्ा परिश्रम 
(कतृरसंिंिी काययु) के तलए 4000 x2 रुपये खचयु हुए । कपास िर्ा िुअि की फसल के तलए खाद औि 
कीटनािक के तलए 8000 y रुपये एवं मिदूिी िर्ा परिश्रम के तलए 9000 y2 रुपये खचयु तकए ।

 खेिी के तलए कुल तकिना खचयु हुआ इसे x औि y उपयोग कि तलतखए ।

            +  2000 x  +  4000 x2  +   8000 y   +      रुपये

 उसके खिे में सोयािीन का उतपादन 5 x2 त्वंटल हुआ । इसे 2800 रु. प्रति त्वंटल की दि से िेचा 

गया । कपास का उतपादन 
5

3
y2 त्वंटल हुआ िर्ा इसे 5000 रु. प्रति त्वंटल की दि से िेचा गया । 

िुअि का उतपादन 4y त्वंटल हुआ िर्ा उसे 4000 रु. प्रति त्वंटल की दि से िेचा गया ।

सभी कृतर उपि  को िेचने के पशचाि कुल तकिने रुपये की आय हुई। इसे x औि y के रूप में  
तलतखए ।

    
 +           

 +      रुपये

आओ, जानें 

  संशिेषातमक भाग लवलध (Synthetic Division)

 तकसी िहुपद कों दूसिे िहुपद से  कैसे भाग देना है, हम िानिे हैं । भािक x + a  अर्वा x - a िहुपद 
हो िो हम भाग की एक सिल तवति समझेंगे ।
उदा. (1)    (3x3 + 2x2  - 1) इस िहुपद को (x + 2) से भाग दीतिए ।
हि :   प्रर्म भाजय िहुपद को मानक सवरूप में तलखने के पशचाि उसे गुणांक सवरूप में तलखेंगे 
   भाजय िहुपद ः 3x3 + 2x2  - 1 = 3x3 + 2x2 + 0 x - 1
   \ भाजय िहुपद का  गुणांक सवरूप = (3, 2, 0, - 1)

   भािक िहुपद  =  x + 2 
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संशलेरातमक भाग की तवति तनमनतलतखि प्रकाि से 

की िािी है ।

(1) आगे दिायु ए गए अनुसाि, एक खड़ी औि एक 

आड़ी िेखा खींतचए ।

(2) भािक x + 2 हैं िर्ा 2 की तवपिीि संखया 
-2 है । \ प्रर्म पतंक्त में खड़ी िेखा के िाईं 
ओि -2 तलतखए । आड़ी िेखा के ऊपि पहली 
पतंक्त में भाजय िहुपद को गुणांक सवरूप में 
तलतखए । 

(3) आड़ी िेखा के नीचे अर्ायु ि िीसिी पतंक्त में भाजय 
में पहले गुणांक को िैसे है वैसा ही तलतखए । 

(4) िीसिी पंतक्त में 3 िर्ा भािक के -2 का 
 गुणनफल -6 इसे पहली पंतक्त के दूसिे गुणांक  

2 के नीचे दूसिे पतंक्त में तलतखए औि इन गुणांकों 
का योग किके प्राप् योगफल -4 इसे िीसिी 
पंतक्त के दूसिे सर्ान पि तलतखए ।

 इस प्रकाि गुणा िर्ा िोड़कि के अंतिम िोड़ से प्राप् संख़या यह भागफल का िेरफल - 17 है । 
 (3, - 4, 8) यह भागफल का गुणांक सवरूप है ।
 \ भागफल = 3x2 - 4x + 8 औि िेरफल = - 17
 \ 3x3 + 2x2 - 1 = (x + 2)(3x2 - 4x + 8) - 17
 इस तवति को संशिेषातमक भाग लवलध कहिे हैं ।

 इस भाग को िेखीय तवति से तनमनप्रकाि से कि सकिे हैं । 

  3x3 + 2x2 - 1  = 3x2 (x + 2) - 6x2+ 2x2 -1

    = 3x2 (x + 2) - 4x2 - 1

    = 3x2 (x + 2) - 4x2 -8x + 8x - 1

    = 3x2 (x + 2) - 4x (x + 2) + 8x - 1

    = 3x2 (x + 2) - 4x (x + 2) + 8x + 16 - 16 - 1

    = 3x2 (x + 2) - 4x (x + 2) + 8 (x + 2) - 17  

 \   3x3 + 2x2 - 1 = (x + 2)(3x2 - 4x + 8) - 17

- 2  3  2  0  - 1
        -6     8      -16

  3    - 4 8 - 17

पहली पंतक्त 
दूसिी पंतक्त
िीसिी पंतक्त

- 2  3  2  0  - 1

  3

पहली पंतक्त

िीसिी पंतक्त

िेर
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उदा. (2) (2y4 - 3y3 + 5y - 4) ¸ (y - 1) इसे भाग दीतिए ।
हि : संशिषेातमक भाग लवलध : भाजय = 2y4 - 3y3 + 5y - 4 = 2y4 - 3y3 + 0y2 + 5y - 4
  भािक = y - 1,  -1 की तवपिीि संखया 1 है ।

1  2 - 3  0  5  - 4

      2 - 1 - 1   4

  2 - 1 - 1 4      0    िेरफल 

  भागफल का गुणांक रूप (2, -1, -1, 4) है ।   

  \ भागफल = 2y3 - y2 - y + 4 औि िेरफल = 0 

रेखीय पद् धलि : 2y4 - 3y3 + 5y - 4 = 2y3( y - 1)+ 2y3  - 3y3 + 5y - 4

                    = 2y3( y - 1) - y2  ( y - 1) - y2 + 5y - 4

                    = 2y3( y - 1) - y2  ( y - 1) - y ( y - 1) + 4y - 4

                    = (2y3 - y2 - y + 4) (y - 1)

इसे धयान में रखें

संशलेरातमक भाग तवति से भाग कििे समय तसफ्क x + a अर्वा x - a  
रूपवाले िहुपद तिनका घाि 1 है ऐसे ही भािक तलए गए हैं ।  

प्रशनसंग्रह 3.3

1. तनमनतलतखि भाग संशलेरातमक भाग तवति से औि िेखीय पद्धति से कीतिए। भागफल िर्ा िेरफल तलतखए।
 (i) (2m2 - 3m + 10) ¸ (m - 5) (ii) (x4 + 2x3 + 3x2 + 4x + 5) ¸ (x + 2) 
 (iii) (y3  - 216) ¸ (y - 6) (iv) (2x4  + 3x3  + 4x - 2x2 ) ¸ (x + 3)
 (v)  (x4  - 3x2  - 8) ¸ (x + 4)  (vi) (y3 - 3y2  + 5y - 1) ¸ (y - 1)

आओ, जानें 

  बहुपद का मान(Value of polynomial)

 िहुपद के चिांकों का मान देने पि उस िहुपद का एक मान प्राप् होिा है । उदाहिण, x  + 7 इस िहुपद 
में x का मान 2 तदया है िो उस िहुपद का मान 9 तमलिा है ।

 p(x) िहुपद में x का मान a िखने पि िहुपद के मान को p(a) से दिायुिे हैं ।
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उदा. (1)  यतद x  = 2 हो िो िहुपद p(x) = 2x2 -3x + 5 का मान ज्ाि कीतिए । 
 िहुपद p(x) = 2x2  - 3x + 5

 िहुपद में x  = 2 िखने पि
  \ p(2) =  2 ´ 22 - 3 ´ 2 + 5
   =  2 ´ 4 - 6 + 5
    =  8 - 6 + 5
     \ p(2)  =  7

उदा. (2) यतद y = - 2 हो िो िहुपद p(y) = 2y3 - 2y + 7   का मान ज्ाि कीतिए ।

हि :  p(y) = 2y3 - 2y + 7

 \  p(- 2) = 2 ´ (- 2)3  - 2 ´ (- 2) + 7

    = 2 ´ (- 8) - 2 ´ (- 2) + 7

    = - 16 + 4 + 7

    = - 12 + 7       

 \  y = - 2 िखने पि िहुपद का मान- 12 + 7  है ।

उदा. (3) p(x) = 2x2 - x3 + x + 2 इस िहुपद के तलए p(0) का मान ज्ाि कीतिए ।

हि :  p(x) = 2x2 - x3 + x + 2

 \  p(0) = 2 ´ 02 - 03 + 0 + 2

    = 2 ´ 0 - 0 + 0 + 2

    = 2

उदा. (4) यतद िहुपद m2 - am + 7 में m = - 1 से भाग देने पि िेरफल 10 आिा है िो a का मान  
  ज्ाि कीतिए ।

हि :  p(m) = m2 - am + 7    तकंिु p(- 1) = 10 (तदया है ।)

 \  p(- 1)= (- 1)2 - a ´ (- 1) + 7  \ 8 + a  = 10

     = 1 + a + 7  \ a  = 10 - 8

     = 8 + a  \ a  = 2  
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प्रशनसंग्रह 3.4

(1)  x  = 0 के तलए िहुपद x2  - 5x + 5 का मान ज्ाि कीतिए ।

(2) यतद p(y) = y2 - 3 2 y + 1 हो िो p (3 2 )  का मान ज्ाि कीतिए ।

(3)  यतद p(m) = m3+ 2m2 - m + 10  हो िो  p(a) + p(- a) = ?

(4)  यतद p(y) = 2y3- 6y2 - 5y + 7 हो िो p(2) का मान ज्ाि कीतिए ।

इसे धयान में रखें

चिांक के तकसी मान के तलए िहुपद का मान ज्ाि किने के तलए प्रतयेक पद में x के सर्ान पि तदया 
गया मान िखकि उस वयंिक का मान ज्ाि कि सकिे हैं । 

आओ, जानें 

  शेषफि प्रमेय(Remainder Theorem)

 िहुपद p(x) में  (x + a) से भाग देने पि प्राप् िेरफल औि िहुपद में x = -a िखने पि प्राप् िहुपद 

का मान इनमें पिसपि संिंि होिा है । यह संिंि िानने के तलए तनमनतलतखि उदाहिण का अधययन किें ।

उदा. p(x) = (4x2 - x + 2) को (x + 1) से भाग दीतिए । 

 [यहाँँ (x + a) अर्ायु ि (x + 1) है इसपि धयान दीतिए ।] 

हि :  भाजय िहुपद = 4x2 - x + 2
         भािक िहुपद = x + 1

  4x - 5 
x + 1) 4x2  - x + 2  
 - 4x2  + 4x 
     -    -

  - 5x + 2
 - - 5x - 5
  +     +

       7

भािक

भागफल

िेरफल

भाजय

भागफल = 4x - 5 िर्ा िेरफल = 7 .... (I)

 इसी उदाहिण को संशलेरातमक भाग तवति से किेंगे ।

  p(x) का गुणांक रूप  = (4, -1, 2)

  भािक िहुपद =  x + 1

  1 की तवपिीि संखया -1

- 1  4  -1  2  
        -4      5      

  4     -5 7   िेरफल 

   भागफल = 4 x - 5   िेरफल = 7
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  अि हम िेरफल औि भाजय िहुपद का मान इन में सिंंि देखेंगे ।

 भाजय िहुपद अर्ायु ि 4x2 - x + 2 इस िहुपद में x = -1 िखकि मान ज्ाि किेंगे । 

  p(x) = 4x2 - x + 2

 \ p(-1) = 4 ´ (- 1)2 - (- 1) + 2

     = 4 ´ 1 + 1 + 2

     = 4 + 1 + 2

     = 7

 \ x = - 1 होने पि िहुपद p(x) का मान 7 है  । ...... (II)

 अर्ायुि कर्न(I) िर्ा (II) से, p(x) = 4x2 - x + 2 इस िहुपद को  (x + a)  अर्ायुि x + 1 से 

भाग देने पि प्राप् िेरफल औि x = - 1 होने पि p(x) इस िहुपद का मान अर्ायु ि p(-1) समान है ।

 इसके आिाि पि तनमनतलतखि गुणिमयु का आकलन होिा है ।

 p(x) इस िहुपद को (x + a) से भाग देने पि प्राप् शेषफि p(-a) के समान  

 अर्ायु ि p(x) में  x = -a िखने पि प्राप् िहुपद का मान समान होिा है । इस गुणिमयु को शेषफि प्रमेय 

कहिे हैं । (‘िेर’ िबद का अर्यु ‘िेरफल’ है ।) 

 इस गुणिमयु को तसद् ि किने के तलए युतलिड के भाग के तनयम का उपयोग किेंगे ।

  p(x) को (x + a) से भाग देने पि 

 p(x) = q(x) ´ (x + a) + r(x)     [q(x) = भागफल, r(x) = िेरफल]

 िि, r(x) ¹ 0, िि तनयमानुसाि r(x) का घाि 1 से कम अर्ायु ि 0 है । अिः r(x) यह वासितवक 
संखया है ।

 \  r(-a) यह भी वासितवक संखया है ।

 अि, p(x) = q(x) ´ (x + a) + r(x) ..........(1)

 इसमें x = -a िखने पि 
  p(-a)  =  q(-a) ´ (a - a) + r(-a) 

   = q(-a) ´ 0 + r(-a).........(2)

  \   p(-a)   =  r(-a) .........(1) औि (2) से
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 कृलि : तनमनतलतखि उदाहिणों की िाँच कीतिए । 

 (1) p(x) = 3x2 + x + 7  इस िहुपद को िहुपद x + 2 से भाग देकि िेरफल ज्ाि कीतिए ।

 (2) x = - 2 िखने पि िहुपद p(x) = 3x2 + x + 7 का मान ज्ाि कीतिए ।

 (3) अि भाग देने के पशचाि प्राप् िेरफल ही p(-2) का मान है कया?

  एक औि उदाहिण लेकि उपयुयुक्त पद्धति से िाँच कीतिए ।

उदा. (1) x4 - 5x2 - 4x  इस िहुपद को x + 3 से भाग देने पि िेरफल ज्ाि कीतिए ।

हि :        शेषफि प्रमेय से संशिेषातमक भाग लवलध से
भाजय िहुपद p(x) = x4 - 5x2 - 4x  

  भािक = x + 3  

  \  x = - 3 लेने पि 

  \  p(x) = x4 - 5x2 - 4x  

  p(-3) = (-3)4 - 5(-3)2 - 4(-3) 

       = 81 - 45 + 12

  p(-3) = 48

मानक सवरूप x4 + 0x3- 5x2 - 4x + 0
गुणांक सवरूप = (1, 0, -5, -4, 0)

- 3  1  0  -5  -4      0
        -3       9    -12    48

  1    - 3  4    -16    48   िेरफल

िेरफल = 48

उदा. (2) िेरफल प्रमेय का उपयोग कि के िहुपद x3 - 2x2 - 4x - 1 में िहुपद x - 1 से भाग देने पि 

प्राप् िेरफल ज्ाि कीतिए ।  

हि : p(x) = x3 - 2x2 - 4x - 1 

  भािक = x - 1   \  x = 1 िखने पि

   \ िेरफल प्रमेय से िेरफल = p(1) = 13 - 2 ´ 12 - 4  ´ 1 - 1    
                  = 1 - 2 ´ 1 - 4 - 1

                      p(1) = 1 - 2 - 4 - 1 = - 6

   \ िेरफल प्रमेयानुसाि िेरफल = - 6

उदा. (3) यतद िहुपद t3 - 3t2 + kt + 50 को (t-3) से भाग देने पि िेरफल 62 अािा हो िो k का 
मान ज्ाि कीतिए ।

हि :  तदए गए िहुपद को (t-3) से भाग देने पि िेरफल 62 आिा हैै । अिः तदए गए भाजय   
  का मान t = 3 िखकि ज्ाि किेंगे ।
   p(t) = t3 - 3t2 + kt + 50
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  \ शयेषफि	प्रमयेयानुसार 
	 शयेषफि =	p(3)	=	33	-	 3	× 32	+ k × 3	+	50	 		 	\ 3k +	50	 	=	62
	 	 	 	 	 	 	 	 =	27	-	 3	× 9 +	3k +	50	 	 	 	\ 3k  =	62	-	 50	
	 	 	 	 		 	 =	27	-	 27	+	3k +	50	 	 	 	\ 3k  =	12

	 	 	 	 	 	 	 =	3k +	50	 	 	 	\  k  =	 12

3

	 चकंतु	 शयेषफि	62	 च्दया	 गया	 है	 ।	     \  k =	4 

इसे धयान में रखें

शेषफल प्रमेय : यदद p(x) कोई बहुपद तथा a वासतदवक संखया हो और यदद बहुपद p(x) को  
(x + a) से भाग ददया तो प्राप्त शेषफल p(-a) के बराबर होता है ।

 p(x)	=	 s(x) (x - a) + r(x) r(x)	का	घात	<	1	अरवा	 r(x)	=	0
	 इस	समीकरर	में	x =	a	 रखनये	 पर	p(a)	=	0	+	 r (a)	=	 r (a)	 चमिता	 है	 ।
 \  r(a)	 का	 घात	 =	 0	 अरवा	 r(a)	 =	 0	 अराणा	त	 (x - a)	 यह	 p(x)	 का	 गुरनखंड	 है	 ऐसा	 
	 	 धयान	 में	आता	 है	 ।	

आओ, जानें 

  गुणनखंड प्रमेय (Factor Theorem)

	 	 यच्द	 21	को	 7	सये	 िाग	 ्दयेनये	 पर	शयेषफि	0	आता	 है	 तो	 हम	कहतये	 हैं	 चक	7	यह	21	का	 गुरनखंड	 है	 ।
 इसी प्रकार ददए गए बहुपद को भाजक बहुपद से भाग देने पर शेषफल 0 आता है तो उस बहुपद को  
बहुपद का गुणनखंड कहते हैं । 

उदा. (1)	यच्द	p(x)	=	 (x3	+	4x -	 5)	 हो	 तो	
बहुप्द	में	 (x -	 1)	सये	 िाग	 ्दयेनये	 पर	 प्राप्त	शयेषफि	
ज्ात	कीचजए	 ।	
(x -	1)	यह	p(x)	का	गुरनखंड	है	कया	?	चनख्ित	
कीचजए	 ।	
हल :  p(x)	 	=	x3	+	4x -	 5	
  \ p(1)	=	 (1)3	+ 4(1)	-	 5
	 	 	 	 	=	1 + 4	-	 5
	 	 	 	 	=	0
यहाँँ,	 शयेषफि	प्रमयेय	के	अनुसार	शयेषफि =	0

\ (x -	 1)	बहुप्द	p(x)	का	 गुरनखंड	 है	 ।

उदा. (2)	यच्द	p(x)=	x3	+	4x -	5	हो	तो	बहुप्द	
में	 x	+	2	सये	िाग	्दयेनये	पर	प्राप्त	शयेषफि	ज्ात	कीचजए।	
   (x	+	2)	यह	p(x)	का	गुरनखंड	है	कया	 चनख्ित	 
	 	 	कीचजए	 ।
हल :     p(x)	=	x3	+	4x -	 5
    \ p(-2)	=	 	 (-2)3	+ 4(-2)	-	 5
     p(-2)	 	=	-8 -8 -	 5
	 	 	 	 	 	 		 	=	-21
शयेषफि	प्रमयेय	के	 नुसार	शयेषफि	=	-21	
यहाँँ	 शयेषफि	¹	 0
\ (x	+	2)	बहुप्द	p(x)	का	 गुरनखंड	 नहींं	 है	 ।

कृदत ः (x -	 1)	 यह	बहुप्द	x3	+	4x -	 5	का	 गुरनखंड	 है	 कया	?	जाँि	कीचजए	 ।	 
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इसे धयान में रखें

 माना p(x) यह िहुपद िर्ा a कोई भी वासितवक संखया है औि यतद p(a) = 0 हो िो (x - a) यह 
िहुपद p(x) का गुणनखंड है ।

 इसके तवपिीि (x - a) यह िहुपद p(x) का गुणनखंड हो िो p(a) = 0 होिा है ।

उदा. (1) गुणनखंड प्रमेय का उपयोग कि ििाइए x - 2 िहुपद x3 - x2 - 4 का गुणनखंड है कया ? 
हि :   p(x) = x3 - x2 - 4   भािक = x - 2 
   \ p(2) = 23 - 22 - 4 = 8 - 4 - 4 = 0
 \ गुणनखंड प्रमेय से, (x - 2) िहुपद (x3 - x2 - 4) का गुणनखंड है । 

उदा. (2) यतद (x - 1) िहुपद (x3 - 2x2 + mx - 4) का गुणनखंड हो िो m का मान ज्ाि कीतिए । 
हि : (x - 1) यह िहुपद p(x) का गुणनखंड है । \ p(1) = 0
      p(x) = x3 - 2x2 + mx - 4
  \ p(1) = 13 - 2 ´ 12 + m ´ 1 - 4 = 0
   \ 1 - 2 ´ 1 + m - 4 = 0

   \ 1 - 2 + m - 4 = 0      \ m - 5 = 0           \ m = 5

 कलृि :  हमने अतसंतचि खेिी किने वाले गोतवंद की खेिी के संदभयु में िहुपदों के रूप में खिेी का खचयु 
िर्ा उतपादन इन घटकों को देखा र्ा । उसने िैंक से सवा लाख रु. कियु तलया औि वह 10% की दि से 
वापस तकया र्ा । िीि के तलए 10,000 रुपये, सोयािीन की फसल के खाद व कीटनािक के तलए 2000x 
रुपये िर्ा उसकी परिश्रम के तलए 4000x2  रुपये खचयु आया र्ा । कपास िर्ा िुअि की फसल के खाद 
व कीटनािक के तलए 8000y रुपये िर्ा परिश्रम (कृतर काययु) के तलए 9000y2 रुपये खचयु तकया र्ा । 

 कुल आय 14000x2 + 25000

3

y2+16000y हुई । 

 x = 2, y = 3 लेकि गोतवंद की खिेी का िमा खचयु तलखकि ज्ाि कीतिए । 

हि :    जमा          खच्ण

1,25,000 रुपये िैंक का कियु 1,37,000 रुपये िैंक का बयािसतहि वापसी 

`   सोयािीन का उतपादन `    िीि के तलए

`   कपास का उतपादन  `  सोयािीन : खाद िर्ा कीटनािक  

`   िुअि का उतपादन  `  सोयािीन : मिदूिी िर्ा परिश्रम

`   कुल िमा `  कपास िर्ा िुअि : खाद िर्ा कीटनािक 

      `  कपास िर्ा िुअि : मिदूिी िर्ा परिश्रम 

      `   कुल खचयु  
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प्रशनसंग्रह 3.5

(1)  तनमनतलतखि मान लेकि िहुपद 2x  - 2x3 + 7 का मान ज्ाि कीतिए ।
 (i) x  = 3  (ii) x  = - 1  (iii) x  = 0
(2)   तनमनतलतखि प्रतयेक िहुपद के तलए p(1), p(0) औि p(- 2) का मान ज्ाि कीतिए ।
 (i) p(x) = x3  (ii) p(y) = y2 - 2y + 5 (iii) p(x) =  x4 - 2x2 - x 

(3)  यतद िहुपद m3 + 2m + a का मान m = 2 िखने पि12 है, िो a का मान ज्ाि कीतिए ।
(4)  यतद िहुपद mx2 - 2x + 3 के तलए  p(- 1) = 7 हो िो m का मान ज्ाि कीतिए ।
(5)  तनमनतलतखि प्रशनों में पहले िहुपद को दूसिे िहुपद से भाग देने पि प्राप् िेरफल प्रमेय का उपयोग किके 

ज्ाि कीतिए ।     
 (i) (x2 - 7x + 9) ; (x + 1)
 (ii)  (2x3  - 2x2 + ax - a) ; (x - a)
 (iii) (54m3 + 18m2 - 27m + 5) ; (m - 3)
(6)  िहुपद y3 - 5y2 + 7y + m को y + 2 से भाग देने पि िेरफल 50 अािा है, िो m का मान ज्ाि 

कीतिए ।
(7)   गुणनखंड प्रमेय का उपयोग किके, x + 3 िहुपद x2 + 2x - 3 का गुणनखंड है कया तनतशचि  

कीतिए । 
(8)  यतद x - 2 िहुपद  x3  - mx2 + 10x - 20 का गुणनखंड हो िो m का मान ज्ाि कीतिए ।  
(9) तनमनतलतखि उदाहिणों में गुणनखंड प्रमेय से तनतशचि कीतिए तक q(x) यह p(x) का गुणनखंड है ।
 (i) p(x) = x3  - x2 - x - 1,  q(x) = x - 1 

 (ii) p(x) = 2x3  - x2 - 45,    q(x) = x - 3
(10)  (x31 + 31) में (x + 1) से भाग देने पि िेरफल ज्ाि कीतिए ।
(11)  दिायुओ तक m - 1 यह िहुपद  m21  - 1 िर्ा m22  - 1 का गुणनखंड है ।

(12*) यतद x - 2 औि  x - 
1

2
  ये दोनों िहुपद nx2 - 5x + m का  गुणनखंड है िो दिायुइए तक 

 m = n = 2
(13)  (i) यतद p(x) = 2 + 5x हो िो  p(2) + p(- 2) - p(1) का मान ज्ाि कीतिए ।

      (ii) यतद p(x) = 2x2 - 5 3 x + 5 हो िो  p(5 3 ) का मान ज्ाि कीतिए ।

 थोड़ा सोचें

 तपछली कषिा में हमने अधययन तकया है तक िहुपद का गुणखंड कैसे ज्ान कििे हैं । इसपि आिारिि कुछ 
उदाहिण देखेंगे । 
गुणनखंड ज्ाि कीतिए । 
 उदा. (1)  4x2 - 25              उदा. (2)  3x2 + 7x + 2
  = (2x)2 -(5)2                     = 3x2 + 6x + x + 2
  = (2x + 5) (2x - 5) = 3x(x + 2) +1(x + 2)
    = (x + 2) (3x + 1)
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उदा. (3)  63x2 + 5x - 2              उदा. (4)   6x2 - 5x - 6
 = 63x2 + 14x - 9x - 2                     = 6x2 - 9x + 4x - 6
 = 7x(9x + 2) -1(9x + 2)  = 3x(2x - 3) +2(2x - 3)
   = (9x + 2) (7x - 1)  = (2x - 3) (3x + 2)

आओ, जानें 

  बहुपदों के गुणनखंि (Factors of polynomials)

कई िाि तदए गए िहुपदों का  रूपािंिण ax2 + bx + c के रूप में तकया िािा है िातक उनके  
गुणनखंड सिलिा से ज्ाि हो सकरें ।  
उदा. (1) (y2-3y)2 - 5(y2-3y) - 50 के गुणनखंड ज्ाि कीतिए । 
हि : तदए गए िहुपद में (y2-3y) = x  (माना)
     \ (y2-3y)2 - 5(y2-3y) - 50 = x2 - 5x - 50
             = x2 - 10x + 5x - 50
         = x(x - 10) +5(x - 10)
         = (x - 10) (x + 5)
       = (y2-3y - 10) (y2-3y + 5)
        = [y2-5y + 2y - 10] (y2-3y + 5)
        = [y(y - 5) +2(y - 5)] (y2-3y + 5)

        = (y - 5) (y + 2) (y2-3y + 5)

उदा. (2) गुणनखंड ज्ाि कीतिए । 

 (x + 2) (x - 3)(x - 7) (x - 2) + 64
हि : (x + 2) (x - 3)(x - 7) (x - 2) + 64 
     = (x + 2) (x - 7) (x - 3) (x - 2) + 64
     =  (x2 - 5x - 14) (x2 - 5x + 6) + 64
     = (m - 14) (m + 6) + 64 . . . . . . . .  (माना x2 - 5x = m )
     = m2 - 14m + 6m - 84 + 64
     = m2 - 8m - 20
     = (m - 10) (m + 2)
       = (x2 - 5x - 10) (x2 - 5x + 2)     .... m की िगह x2 - 5x तलतखए ।

प्रशनसंग्रह 3.6
(1) तनमनतलतखि िहुपदों के गुणनखंड ज्ाि कीतिए ।
 (i) 2x2 + x - 1          (ii) 2m2 + 5m - 3 (iii) 12x2 + 61x + 77

 (iv) 3y2 - 2y - 1         (v) 3 x2 + 4x + 3  (vi) 
1

2
x2 - 3x + 4
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(2)  तनमनतलतखि िहुपदों के गुणनखंड ज्ाि कीतिए ।

 (i) (x2 - x)2 -8 (x2 - x) + 12 (ii) (x - 5)2 -(5x - 25) - 24

 (iii) (x2 - 6x)2 -8 (x2 - 6x +8) - 64 (iv) (x2 -2x +3) (x2 -2x +5)  - 35

 (v) (y + 2) (y - 3)(y + 8) (y + 3) + 56 

 (vi) (y2 +5y) (y2 +5y -2) - 24 

 (vii) (x - 3)(x - 4)2 (x - 5) - 6

प्रकीण्ण   प्रशनसंग्रह 3
(1)  तनमनतलतखि प्रतयेक प्रशन के तवकलपों में से उतचि तवकलप चुनकि तलतखए ।

 (i)  तनमनतलतखि में से कौन-सा िहुपद है ?

     (A) x
y

 (B) x x2
3-  (C) x-2 + 7  (D) 2 x2 + 1

2

 (ii)  7  इस िहुपद का घाि िािइए ।

      (A) 1

2
 (B) 5 (C) 2 (D) 0

 (iii)  0 िहुपद का घाि तकिना होिा है ?

      (A) 0 (B) 1    (C) तनतशचि नहींं तकया िा सकिा ।   (D) कोई भी वासितवक संखया 

 (iv)  2x2 + 5x3 + 7 इस िहुपद का घाि तकिना होगा ?

      (A) 3 (B) 2 (C) 5  (D) 7

 (v)  x3 - 1 इस िहुपद का गुणांक सवरूप कौन-सा है ?

     (A) (1, - 1) (B) (3, - 1) (C) (1, 0, 0, - 1)  (D) (1, 3, - 1)

 (vi)  p(x) = x2 - 7 7 x + 3 िो p(7 7 ) = ?

      (A) 3 (B) 7 7   (C) 42 7  + 3  (D) 49 7

 (vii) िहुपद 2x3 + 2x में यतद x = - 1 हो िो िहुपद का मान तकिना होगा ?

     (A) 4 (B) 2  (C) - 2   (D) - 4

 (viii) िहुपद 3x2 + mx का x - 1 एक गुणनखंड हो िो m का मान तकिना होगा ?

      (A) 2 (B) - 2  (C) - 3   (D) 3

 (ix) (x2 - 3) (2x - 7x3 + 4) के गुणनफल से प्राप् िहुपद का घाि तकिना होगा ?

     (A) 5 (B) 3  (C) 2  (D) 0
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 (x) तनमनतलतखि में से िेखीय िहुपद कौन-सा है ?

     (A) x + 5   (B) x2 + 5  (C) x3 + 5     (D) x4 + 5

(2)  तनमनतलतखि में से प्रतयेक िहुपद का घाि तलतखए ।

 (i) 5 +3x4 (ii) 7 (iii) ax7+bx9  {a, b यह अचि संखया है ।}

(3)  तनमनतलतखि िहुपदों को मानक रूप में तलतखए । 

 (i) 4x2+7x4-x3-x+9  (ii) p+2p3+10p2+5p4-8

(4)  तनमनतलतखि िहुपदों को गुणांक रूप में तलतखए । 

 (i) x4+16  (ii) m5+2m2+3m+15

(5) तनमनतलतखि गुणांक रूप को घािांक रूप में तलतखए । (चिांक x का उपयोग कीतिए ।)

 (i) (3, -2, 0, 7, 18) (ii) (6, 1, 0, 7) (iii) (4, 5, -3, 0)

(6)  तनमनतलतखि िहुपदों को िोतड़ए । 

 (i) 7x4-2x3+x+10 ; 3x4+15x3+9x2-8x+2  (ii) 3p3q+2p2q+7 ; 2p2q+4pq-2p3q

(7)   तनमनतलतखि िहुपदों को घटाइए । 

 (i) 5x2-2y+9 ; 3x2+5y-7   (ii) 2x2+3x+5 ; x2-2x+3

(8)   तनमनतलतखि िहुपदों का गुणा कीतिए । 

 (i) (m3-2m+3)(m4-2m2+3m+2)    (ii) (5m3-2)(m2-m+3)
(9) संशलेरातमक भाग तवति से िहुपद 3x3-8x2+x+7 को x-3 से भाग देकि िेरफल ज्ाि कीतिए ।

(10) m के तकस मान के तलए  x+3 यह िहुपद x3-2mx+21 का गुणनखंड होगा?
(11) वरयु 2016 के अंि में कोवाड, वरूड िर्ा तचखली इन िीनों गाँवों की िनसंखया क्रमि: 5x2-3y2, 

7y2+2xy औि 9x2+4xy र्ी । वरयु 2017 के आिंभ में िीनों गाँव से तिषिा औि िोिगाि के तलए 
क्रमि: x2+xy-y2, 5xy िर्ा 3x2+xy लोगों का सर्लांिि दूसिे गाँव में हुआ िो वरयु 2017 के आिंभ 
में उन गाँवों की कुल िनसंखया तकिनी र्ी ?

(12) िहुपद bx2 + x + 5 औि bx3-2x+5 को x-3 से भाग देने पि प्राप् िेरफल क्रमि: m िर्ा n 
हो औि यतद m - n = 0 हो िो b का मान ज्ाि कीतिए । 

(13) सिल रूप दीतिए (8m2+ 3m - 6) - (9m - 7) + (3m2 - 2m + 4)

(14) िहुपद x2 + 13x + 7 में से कौन-सा िहुपद घटाने पि िहुपद 3x2 + 5x - 4 प्राप् होगा? 

(15) िहुपद 4m + 2n + 3 में कौन-सा िहुपद तमलाने पि िहुपद 6m + 3n + 10 प्राप् होगा? 

		 	 	 	 	 ��� 
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4 अनुपाि और समानुपाि

 थोड़ा सोचें

तपछली कषिाओं में हमने अनुपाि औि समानुपाि का अधययन तकया है । उनपि आिारिि प्रशन भी हल तकए 
हैं ।  
उदा.   तवमल द्ािा िनाए गए सूिी के लड्डू सवातदष्ट होिे हैं । वह 1 कटोिी घी 3 कटोरियाँ सिूी औि 2 

कटोरियाँ िक्कि तमलाकि लड्डू िनािी है ।
यहाँ सूिी औि िक्कि का अनुपाि 3:2 अर्वा 

3

2
 है । 

यतद लड्डू के तलए 12 कटोरियाँ सूिी लेिे हैं  िो िक्कि तकिनी लगेगी ?
माना िक्कि x कटोरियाँ लगेगी ।   अिः  

3

2
 = 12

x
 \ 3x = 24   \ x = 8

अर्ायु ि 12 कटोरियाँ सिूी लेकि लड्डू िनाने हिेु 8 कटोरियाँ िक्कि लगेगी ।
इस उदाहिण को तनमनतलतखि प्रकाि से भी हल कि सकिे हैं ।
सूिी 3k  कटोरियाँ हों िो िक्कि 2k कटोरियाँ लगेगी कयोंतक

3

2

k
k  = 

3

2

   3k = 12 हो िो k = 4   \ 2k = 8 कटोरियाँ िक्कि लगेगी

आओ, जानें 

अनुपाि िथा समानुपाि (Ratio and proportion) 

दो संखयाओंंं के अनुपाि की संकलपना िीन या अतिक संखयांओं के तलए तवसिारिि कि सकिे  
हैं । 
 िैसे लड्डू के उदाहिण में घी, सिूी औि िक्कि का अनुपाि 1 : 3 : 2 है । 
 यहाँ घी िर्ा सिूी का अनुपाि 1 : 3 औि सूिी िर्ा िक्कि का अनुपाि 3 : 2 है । 
यह िानकािी समान इकाई में दी गई है । 
 यतद घी 1k = k कटोरियाँ, सिूी 3k कटोरियाँ औि िक्कि 2k कटोरियाँ माने िो 12 कटोरियाँ 
सिूी लेने पि, लड्डू िनाने के तलए तकिनी कटोरियाँ घी औि िक्कि लगेगी यह ज्ाि कि सकिे हैं । 

कयोंतक 3k = 12 \ k = 4 औि 2k = 8 अर्ायु ि 4 कटोरियाँ घी औि 8 कटोरियाँ िक्कि 

लगेगी ।

• अनुपाि • अनुपाि के  गुणधम्ण
• िुलय अनुपािों पर लरियाएँ • समान अनुपािों का प्रमेय
• सिि समानुपाि • अनुपाि में k पद्धलि

आओ, सीखें 
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 इस संकलपना का चाि अर्वा अतिकांि घटकों के तलए भी उपयोग कि सकिे हैं । 
 यतद a, b, c, d इन चाि संखयाओं का अनुपाि 2 : 3 : 7 : 4 हो िो इन संखयाओं का 2m,  
 3m, 7m, 4m मानकि दी गई िानकािी के आिाि पि  m का मान ज्ाि कि सकिे हैं ।
 उदाहिणार्यु, इन चािों संखयाओं का योग 48 हो िो वे चाि संखयाएँ ज्ाि कीतिए । 
 2m + 3m + 7m + 4m = 16 m = 48
 \  m = 3
 \  2m = 6,  3m = 9,  7m = 21,  4m = 12 ऐसी संखयाएँ प्राप् होिी है ।

 \  अतभष्ट संखयाएँ = 6, 9, 21, 12                                           

उदा. (1)  18 : 18 : 10 इस प्रकाि के खाद में नाइटट्रोिन के यौतगक 18%, फासफोिस के यौतगक18% औि 

पोटतैियम के यौतगक 10% होिे हैं । िेर भाग अनय पदार्यु के हैं िो 20 तकलोग्राम खाद में प्रतयेक प्रकाि के 
यौतगक का द्रवयमान तकिना होगा  ? 

हि :   माना 20 तकग्रा खाद में नाइटट्रोिन के यौतगक का द्रवयमान  x  तकग्रा

 ∴ =
18

100 20

x
     ∴ =

×
=x 18 20

100
3 6.

 \  नाइटट्रोिन का  यौतगक 3.6 तकग्रा है ।

 फासफोिस का यौतगक का भी 18 प्रतििि है ।  \ फासफोिस का यौतगक भी 3.6 तकग्रा है ।

 मान लीतिए 20 तकग्रा खाद में पोटतैियम का यौतगक का द्रवयमान y तकग्रा

 100
10

20
y=       \ y  =  2                  \ पोटैतियम के यौतगक 2 तकग्रा है ।

प्रतयक्ष समानुपाि
  एक मोटिकाि 1 लीटि पेटट्रोल में 10 तकमी दूिी िय कििी है ।
 िो 20 लीटि पेटट्रोल में वह काि 20 ´ 10 = 200 तकमी की दिूी िय किेगी ।
 औि 40 लीटि पेटट्रोल में वह काि 40 ´ 10 = 400 तकमी दिूी िय किेगी ।

उपिोक्त िानकािी िातलका के रूप में तलतखए ।

पेटट्रोल ः x लीटि 1 20 40
दिूी ः y तकमी 10 200 400

x
y

1

10

20

200
=

1

10

40

400
 = 1

10

x
y  = k 

 कार द्ारा उपयोग लकया गया  पेट्ोि (िीटर में) िथा उिने ही  पेटो्ि में िय की गई दूरी (लकिोमीटर में) 
का अनुपाि अचर है । ऐसी बसथलि में हम कह सकिे हैं लक उन दो संखयाओं में प्रतयक्ष समानुपाि है ।  
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प्रलििोमानुपाि
 एक मोटिकाि 50 तकमी प्रति घंटा की वेग से 100 तकमी की दिूी 2 घंटों में िय कििी है । एक िैलगाड़ी   

5 तकमी प्रति घंटा  की वेग से उिना ही अंिि  20 घंटे में िय कििी है ।

   \   वेग ´ समय = दूिी ये धयान में िखकि उपिोक्त िानकािी सारिणी रूप में तलखिे हैं ।    

काि
वेग/घंटा x समय y  x ´ y x ´ y = k

50 2 100  

िैलगाड़ी 5 20 100

 अथा्ण ि वाहन की वेग िथा दूरी िय करने में िगने वािे समय का गुणनफि अचर है । ऐसे समय दो रालशयाँ 

परसपर प्रलििोमानुपािी हैं अथा्णि वे दो रालशयाँ प्रलििोम (वयुतरिमानुपािी) या अप्रतयक्ष समानुपाि में बदििी 

हैं ऐसा भी कहिे हैं । 
 थोड़ा सोचें

अनुपाि के गुणधम्ण 

(1)   a औि b इन दो संखयाओं का अनुपाि  a : b अर्वा a
b

  तलखिे हैं । यहाँ a को पूवयुपद (पहला पद) िर्ा b 

को उतिि पद (द् तविीय पद) कहिे हैं ।

(2)  दोे संखयांओंं के अनुपाि में उतिि पद 100 हो िो उस अनुपाि को प्रतििि कहिे हैं । 

(3)  अनुपाि की सभी संखयाओं को एकही िूनयेिि संखया से गुणा अर्वा भाग किें िो अनुपाि अपरिवतियुि  

होिा है । 

  उदा. 3:4 = 6:8 = 9:12 उसी प्रकाि 2:3:5 = 8:12:20 अर्वा k यह िूनयेिि संखया हो िो 

  a : b  =  ak : bk  a : b:c  =  ak : bk : ck 

(4)  अनुपाि की दो िातियाँ एक ही प्रकाि की होनी चातहए िर्ा उनके मापन की इकाई भी समान होनी चातहए । 

(5)  अनुपाि की इकाई  नहींं होिी । 

    िैसे, 2 तकलोग्राम िर्ा 300 ग्राम का अनुपाि 2:300 नहीं होिा पिंिु 2 तकलोग्राम = 2000 ग्राम लेकि 

 अनुपाि        2000 : 300 अर्ायु ि 20:3 है । 

उदा. (1) सीमा औि िािश्री की आयु का अनुपाि 3 : 1 है । िािश्री औि अिुल के आयु का अनुपाि 2 : 3 है, िो 

सीमा, िािश्री औि अिुल के आयु का अनुपाि ज्ाि कीतिए ।

हि :     सीमा की आयु  : िािश्री की आयु = 3 : 1  िािश्री की आयु : अिुल की आयु = 2 : 3

  पहले अनुपाि का उतिि पद यह दूसिे अनुपाि का पूवयु पद होना चातहए ।
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 अिः सिि अनुपाि प्राप् किने के तलए पहले  अनुपाि के पदों को 2 से गुणा किेंगे िि 3:1 = 6:2 प्राप् होगा 

  
सीमा की आयु
िािश्री की आयु  = 

6

2
,  िािश्री की आयु

अिुल की आयु
 = 

2

3

  \ सीमा की आयु : िािश्री की आयु : अिुल की आयु यह अनुपाि  6 : 2 : 3 ऐसा है । 

उदा. (2) एक आयिाकाि खेि की लिंाई 1.2 तकमी िर्ा चौड़ाई 400 मी हो िो लंिाई का चौड़ाई से   

अनुपाि ज्ाि कीतिए । 

हि :  यहाँ  लिंाई तकलोमीटि में एवं चौड़ाई मीटि में है । अनुपाि के तलए दोनों की इकाई  समान होनी चातहए इसतलए 

तकलोमीटि को मीटि में रूपािंि कीतिए । 

  1.2 तकमी = 1.2 ´1000 = 1200 मीटि  \ 1200 मीटि का 400 मीटि से अनुपाि ज्ाि किें । 

 अपेतषिि अनुपाि = 1200

400

3

1
=  ,   अर्ायु ि  3:1 है । 

उदा. (3) महेि का प्रतिमाह खचयु औि आय का अनुपाि  3:5 है, िो उनका खचयु उनकी आय के तकिने प्रतििि है ?

हि :  खचयु का आय से अनुपाि 3:5 है । प्रतििि में रूपांिि किने के तलए द् तविीय पद 100 किना होगा ।

 3

5

3 20

5 20

60

100
=

×
×

=   अर्ायु ि खचयु
आय

= 60

100
 = 60%     

 \ महिे का खचयु उनकी आय का 60% है ।

उदा. (4) एक िगीचे में आम औि चीकू के वृषिों का अनुपाि 2:3 है । यतद उस िगीचे में प्रतयेक प्रकाि के 5 वृषि 

अतिक लगाएँ िो अनुपाि 5 : 7 होगा । उस िगीचे में वियुमान में आम औि चीकू के तकिने वृषि हैं?

हि :  वियुमान में आम औि चीकू के वृषिों का अनुपाि 2 : 3 है । 

   माना तक आम के वृषिों की संखया  2x   िर्ा   चीकू के वषृिों की संखया  = 3x है । 

 दी गई िियु के अनुसाि,   2 5

3 5

5

7

x
x

+
+

=       

    14x + 35 = 15x + 25  

           \ x = 10  

    \  आम के वृषिों की संखया = 2x = 2 ´10= 20

        \ चीकू के वृषिों की संखया = 3x = 3 ´10= 30
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उदा. (5) दो संखयाओं का अनुपाि 5 : 7 है । यतद प्रतयेक संखया में 40 िोड़ने पि प्राप् संखयाओं का अनुपाि 
 25 : 31  हो िो  संखयाएँ ज्ाि कीतिए ।  

हि :  माना पहली संखया = 5x िर्ा दूसिी संखया = 7x 
  दी गई िियु के अनुसाि,

             

5 40

7 40

25

31

31 5 40 25 7 40

155 1240 175 1000

1240

x
x
x x

x x

+
+

=

+( ) = +( )
+ = +

−11000 175 155

240 20

12

= −
=
=

x x
x

x

   
        

   

    \  पहली संखया = 5 ´ 12 = 60
           दूसिी संखया = 7 ´ 12 = 84
              \  दी गई संखया 60 िर्ा 84 है ।

(1) तनमनतलतखि उपप्रशनों में पहली संखया का दूसिी संखया से अनुपाि अतिसतंषिप् रूप में तलतखए ।
 (i) 72, 60 (ii) 38,57 (iii) 52,78
(2) तनमनतलतखि  प्रशनों में पहली िाति का दूसिी िाति से  अनुपाि अतिसंतषिप् रूप में तलतखए ।
 (i) 700 रुपये,  308 रुपय े  (ii) 14 रुपये,        12 रुपये 40 पैसे 
 (iii) 5 लीटि,  2500 तमतललीटि  (iv) 3 वरयु 4 माह,      5 वरयु 8 माह
 (v) 3.8 तकलोग्राम,   1900 ग्राम   (vi) 7 तमनट 20 सेकंड,    5 तमनट 6 सेकंड
(3) तनमनतलतखि प्रतिििों को अतिसंतषिप् अनुपाि के रूप में तलतखए ।
 (i) 75 : 100 (ii) 44 : 100 (iii) 6.25% (iv) 52 : 100 (v) 0.64%
(4) एक छोटा मकान 3 वयतक्त 8 तदन में िना सकिे हैं िो वही मकान  6 तदन में िनाने के तलए तकिने वयतक्तयों की 

आवशयकिा होगी ?

(5)  तनमनतलतखि अनुपािों का प्रतििि में  रूपांििण कीतिए । 

 (i) 15 : 25  (ii) 47 : 50 (iii) 7

10
 (iv) 546

600

 (v) 7

16

(6)  आभा औि उसकी मािा की वियुमान आयु का अनुपाि 2:5 है । आभा के िनम के समय उसकी मािा की आयु 
27 वरयु र्ी ।  िो आभा औि उसकी मािा की वियुमान आयु ज्ाि कीतिए । 

(7)  वतसला औि सािा की वियुमान आयु क्रमि: 14 वरयु िर्ा 10 वरयु है । तकिने वरमों िाद उनकी आयु का अनुपाि 
5:4 होगा?

(8)  िेहाना औि उसकी मािा की वियुमान आयु का अनुपाि 2 : 7 है । दो वरमों िाद उनकी आयु का अनुपाि 1 : 3 
होगा । िो िेहाना की वियुमान आयु ज्ाि कीतिए । 

प्रशनसंग्रह 4.1
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आओ, जानें 

   अनुपातों की तुलना

 यदि b > 0, d > 0 तो 
a
b  , 

c
d  इन अनुपातों की तुलना दनमनदलखित दनयमानुसार कर सकते हैं । 

 (i) यदि  ad > bc तो a
b

 >  
c
d    (ii) यदि ad < bc तो  a

b
< 
c
d    (iii) यदि ad = bc तो 

a
b  = 

c
d               

दनमनदलखित अनुपातों में क्रमसंबंध दनख्चित कीदिए । 

उदा. (1)   4

9

7

8
,

हल :     4  ´  8   ?    7  ´  9
                      32  <  63
             \    4

9

7

8
<

      उदा. (2)  13

8

7

5
,

                    13 5 8 7´ ´, ?

                            65 56?

                             65 56>

                      \       13

8

7

5
>

उदा. (3) यदि a तथा b पूराांक  संखयाएँ हों तथा a < b, b > 1 तो अनुपात a
b

−
−

1
1

, 
a
b

+
+

1
1  में  क्रमसंबंध दनख्चित  

     कीदिए । 

हल :  a < b
 \ a - 1 < b -1    अब a

b
−
−

1
1

 - 
a
b

+
+

1
1   इस वयवकलन पर दवचिार कीदिए ।

    
 a

b
−
−

1
1

 - 
a
b

+
+

1
1   =

−( ) +( ) − +( ) −( )
−( ) +( )

=
− + −( ) − + − −( )

−

a b a b
b b

ab b a ab b a
b

1 1 1 1

1 1

1 1

1
2

==
− + − − − + +

−

=
−
−

=
−( )
−

ab b a ab b a
b

a b
b
a b
b

1 1

1

2 2

1

2

1

2

2

2

         

.......... (1)
.......... (2)

.....(1) तथा (2) से

2

1
0

1

1

1

1
0

1

1

1

1

2

a b
b
a
b

a
b

a
b

a
b

−( )
−

<

−
−

−
+
+

<

−
−

<
+
+

अब a < b  \ a - b < 0    

उसी प्रकार  b2-1 > 0   कयोंदक   b > 1
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उदा. (4)  यतद a : b = 2 : 1  औि b : c = 4 : 1 हो िो  a
b c

4

2 2

3

32









  इस िाति का मान ज्ाि कीतिए ।

हि :      1
2

b
a =         \ a = 2 b      1

4
c
b =         \ b = 4c    

 a = 2 b  =  2 ´ 4c = 8c       \ a = 8 c  

 अि a = 8 c, b = 4c  लेने पि

  a
b c

4

2 2

3

32









 = 8

32 4

8 8 8 8

32 16

4

2 2 2

3

4

2 2

3

c
c c

c
c c

( )
× × ×













=
× × × ×
× × ×











 

     

      = (8)3

  \     
a
b c

4

2 2

3

32









  = 512

(1)  
a
b

ak
bk

=  इस गुणिमयु का उपयोग किके रिक्त सर्ानों मे उतचि संखया तलतखए ।

 (i) 
5

7 28

35

3 5
= = =

....

....

....

.
    (ii) 9

14

4 5

42 3 5
= = =

.

....

.... ....

.

(2)  तनमनतलतखि अनुपाि ज्ाि कीतिए ।

 (i) वृति की तत्रजया का उसकी परिति से  अनुपाि ।

 (ii) r तत्रजयावाले वृति की परिति का उसके षिेत्रफल से अनुपाि ।

 (iii) 7 सेमी भुिावाले वगयु के तवकणयु का उसकी भिुा से अनुपाि ।

 (iv) लंिाई 5 सेमी िर्ा चौड़ाई 3.5 सेमी हो िो ऐसे आयि की परितमति का उसके षिेत्रफल से अनुपाि ।    

(3) तनमनतलतखि अनुपाि में क्रमसंिंि तनतशचि कीतिए । 

 (i) 
5

3

3

7

,      (ii) 
3 5

5 7

63

125

,     (iii) 
5

18

17

121
,    

 (iv)  
80

48

45

27

,     (v)
9 2

5 1

3 4

7 1

.

.
,

.

.
  

(4)  (i)  समांिि चिुभुयुि �ABCD के Ð A िर्ा Ð B के मापों का अनुपाि 5 : 4 हो िो Ð B का माप ज्ाि 
कीतिए ।

 (ii) अलिटयु औि सलीम की वियुमान आयु का  अनुपाि 5 : 9 है । पाँच वरमों िाद उनकी ितकालीन आयु का 
अनुपाि  3 : 5 होगा, िो उनकी वियुमान आयु ज्ाि कीतिए । 

प्रशनसंग्रह 4.2
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 (iii)  तकसी आयि की लिंाई औि चौड़ाई का  अनुपाि 3 : 1 है । यतद आयि की परितमति 36 सेमी हो, िो 
आयि की लंिाई िर्ा चौड़ाई ज्ाि कीतिए । 

 (iv) दो संखयाओं का अनुपाि 31 : 23 है औि उनका योगफल 216 हो िो संखयाएँ ज्ाि कीतिए । 

 (v) दो संखयाओं का गुणनफल 360 हैं िर्ा उनका अनुपाि 10 : 9 हो िो वे संखयाएँ ज्ाि कीतिए । 

(5*) यतद a : b =  3 : 1  िर्ा b : c =  5 : 1 िो (i) 
a
b c

3

2

3

15









 (ii) 

a
bc

2

7
 के मान ज्ाि कीतिए । 

(6*) 0 04 0 4 0 4 0 04. . . .× × = × ×a b  हो िो 
a
b     ज्ाि कीतिए । 

(7) (x + 3) :  (x + 11) = (x - 2) : (x + 1) िो x का मान ज्ाि कीतिए । 

आओ, जानें 

  िुलय अनुपािों पर संलरियाएँ

 समानिा के  गुणिममों का उपयोग किके दो िुलय अनुपािों पि तक्रयाएँ की िा सकिी हैं । उन तक्रयाओं का 
अधययन किेंगे ।

 यतद a , b, c, d िनातमक संखयाएँ हों िो  तनमनतलतखि गुणिममों का अधययन किेंगे । 

(I) लवपय्णसथानुपाि (Invertendo)  यतद  
a
b =

c
d  िो 

b
a

d
c

=  

         a
b

c
d

a d b c
b c a d
b c
a c

a d
a c

b
a

d
c

=

× = ×
× = ×
×
×

=
×
×

=

 

            \       
                 \
      \   (दोनों पषिों में a ´c  से भाग देने पि)

\ यतद  
a
b =

c
d  िो 

b
a

d
c

=  इस गुणधम्ण को ‘लवपय्णसथानुपाि’ कहिे हैं ।

(II) एकांिरानुपाि (Alternando) यतद  
a
b =

c
d  िो a

c
b
d

=    

           
a
b =

c
d  

          \ a d b c
a d
c d

b c
c d

a
c

b
d

× = ×
×
×

=
×
×

=

          (दोनों पषिों में c ´ d से भाग देने पि)

यतद a
b

c
d

=  िो a
c

b
d

=   इस गुणधम्ण को ‘एकािंरानुपाि’ कहिे हैं । 
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(III) योगानुपाि (Componendo)   यतद a
b

c
d

=  िो a b
b

c d
d

+
=

+  

                
a
b

c
d

=

           a
b

c
d

a b
b

c d
d

+ = +

+
=

+

1 1  (दोनों पषिों में 1 िोड़ने पि)

यतद a
b

c
d

=  िो a b
b

c d
d

+
=

+  इस गुणधम्ण को ‘योगानुपाि’ कहिे हैं ।

(IV) अिंरानुपाि (Dividendo)   यतद  
a
b

c
d

=  िो 
a b
b

c d
d

−
=

−
 

        \     a
b

c
d

a
b

c
d

a b
b

c d
d

=

− = −

−
=

−

1 1        \    (दोनों पषिों में से 1 घटाने पि)

                  \

यतद 
a
b

c
d

=   िो 
a b
b

c d
d

−
=

−
 इस गुणधम्ण को ‘अंिरानुपाि’ कहिे हैं ।

(V) योगािंरानुपाि (Componendo-dividendo) यतद  
a
b

c
d

=  िो 
a b
a b

c d
c d

+
−

=
+
− , a ¹ b, c ¹ d

    
 
           

                              \

 यतद 
a
b

c
d

=  िो 
a b
a b

c d
c d

+
−

=
+
−   इस गुणधम्ण को ‘योगांिरानुपाि’ कहिे हैं । 

 योगानुपाि औि अंििानुपाि का सामानय सवरूप

 यतद ab
c
d

=  िो a b
b

c d
d

+
=

+       (एक िाि योगानुपाि)

    
a b
b

c d
d

+
=

+2 2
    

(दो िाि योगानुपाि तक्रया)

 सामानयिः 
a mb
b

c md
d

+
=

+
 (m िाि योगानुपाि तक्रया)  ...(1)  

 उसी प्रकाि यतद   
a
b

c
d

=  िो 
a mb
b

c md
d

−
=

−
 (m िाि अिंिानुपाि तक्रया)  ...(2) 

 औि यतद 
a
b

c
d

=  िो a mb
a mb

c md
c md

+
−

=
+
−

 (m िाि योगािंिानुपाि तक्रया)...[(1) िर्ा (2) से, भाग द्ािा]

यतद
a
b

c
d

a b
b

c d
d

a b
b

c d
d

a b
a b

c d
c d

=

+
=

+

−
=

−

+
−

=
+
−

a
b

c
d

a b
b

c d
d

a b
b

c d
d

a b
a b

c d
c d

=

+
=

+

−
=

−

+
−

=
+
−

\    (योगानुपाि द्ािा)   ....(1)
     
\    (अंििानुपाि द्ािा) ....(2)

    (1) को (2) से भाग देने पि
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हि लकए गए उदाहरण 

उदा. (1) यतद a
b

=
5

3
 िो a b

b
+

=
7

7
?  ज्ाि कीतिए ।

लवलध I लवलध II

हि : यतद a
b

=
5

3
  िो

                      a b k
5 3

= = , (एकांििानुपाि द्ािा)

     \ a = 5k, b = 3k 

      \    

             
a
b

=
5

3

     

    

  

  

a
b

a b
b

a b
b

7

5

21

7

7

5 21

21

7

7

26

21

=

+
=

+

+
=

    

उदा. (2) यतद 
4b

a 7
= िो b5

b
a - ज्ाि कीतिए । 

                  लवलध I        लवलध II

हि :           
4b

a 7
=    

  \ 
7 4

a b
= (एकािंिानुपाि द्ािा) 

  \ 
7 4

a b m= = मान लो

   \ a = 7m,   b = 4m

  \ b5
b
a -  = 

4

5(7 ) 4

m
m m-

 

   = 
4

4

m
m m35 -

   = 
4

31

                  
4b

a 7
=

                 
5

4

5 7

4

35

b
a #

=

=

            5 35 4

4

a b
b
−

=
−  (अिंिानुपाि  द्ािा) 

           b5

b
a

4

31- =

(तवपययुसर्ानुपाि)

(एकािंिानुपाि)

(योगानुपाि) 

(अंििानुपाि)

यतद a
b

c
d

=  िो b
a

d
c

=

यतद 
a
b

c
d

=  िो c
a

d
b=

यतद a
b

c
d

=  िो 
a b
b

c d
d

+
=

+

यतद b
a

d
c= िो b

a b
d
c d

=
--

यतद b
a

d
c= िो a b

a b
c d
c d

+
−

=
+
−

 (योगािंिानुपाि)

   (योगानुपाि द्ािा)    

    

    

a b
b

k k
k

k k
k

k
k

+
=

+ ×
×

=
+

= =

7

7

5 7 3

7 3

5 21

21

26

21

26

21

\

\

\

इसे धयान में रखें
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उदा. (3) यतद 
3b

a 7
= िो 

2

2

a b
a b

-
+ का मान ज्ाि कीतिए । 

हि :  लवलध I :  माना a = 7m, b = 3m 

 \ 
2

2

a b
a b

-
+  =

+ ×
− ×

7 2 3

7 2 3

m m
m m

                   m
m

7 6

7 6

m
m

-
+=

                    13
m
m= =  

1

13

    लवलध II :        
3b

a 7
=

                \   
2 6

7

b
a

= ..(दोनों पषिों में 
1

2
 से गुणा किने पि)

              \ a b
a b

+
−

=
+
−

2

2

7 6

7 6
  (योगािंिानुपाि द्ािा)

              \ 
2

2

a b
a b

-
+ =  

1

13       

उदा. (4) यतद 
a b
3 2

=  िो 
5 3

7 2

a b
a b

+
− का मान ज्ाि कीतिए । 

हि :                  लवलध I 

                a b
3 2

=  

         \ a
b

=
3

2

........ (एकािंिानुपाि द्ािा)

अि  5 3

7 2

a b
a b

+
−

  के प्रतयेक पद को b से भाग देने पि 

                

5 3

7 2

5 3

7 2

5
3

2
3

7
3

2

a
b

b
b

a
b

b
b

a
b
a
b

+

−
=







 +







 −

=







 +







 −−

=
+

−

=
+
−

=

2

15

2
3

21

2
2

15 6

21 4

21

17

लवलध II 

              
a b
3 2

=

         मान लो   a b
3 2

=  = t

\   a = 3t िर्ा b = 2t 

            

5 3

7 2

5 3 3 2

7 3 2 2

15 6

21 4

21

17

21

17

a b
a b

t t
t

t t
t

t
t

+
−

=
+
−

=
+
−

=

=

( ) ( )

( ) ( t)

t

(t ¹ 0)
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 उदा. (5) यतद  
4

5

x

y
=   िो 4

4
−
+

 का मान ज्ाि कीतिए ।
हि :  4    

5

4 16    
5

4 16 5    
4 16 5

4 21    
4 11
4 11    
4 21

x
y

x
y

x y
x y

x y
x y
x y
x y

=

=

+ +=
− −

+ =
−
− =
+

...(दोनों पषिों में  4 से गुणा किने पि)

...(योगािंिानुपाि द्ािा)

...(तवपययुसर्ानुपाि द्ािा)

उदा. (6)    यतद 5x = 4y  िो  
2 2

2 2

3

3

x y

x y

+
−  का मान ज्ाि कीतिए । 

हि : x
y

x
y

x
y

x y
x y

x

  

  

  

 

=

=

=

+
−

=
+
−

+

4

5

16

25

3 48

25

3

3

48 25

48 25

3

2

2

2

2

2 2

2 2

2 yy
x y

2

2 2
3

73

23−
=  

...(दोनों पषिों में 3 से गुणा किने पि)

...(योगािंिानुपाि द्ािा)

आओ, जानें 

   िुलयानुपाि के गुणधममों का उपयोग (Use of equal ratios)

कुछ समीकिण हल किने के तलए अनय पद ्ितियों का उपयोग किने की अपषेिा िुलयानुपाि के गुणिमयु का उपयोग 
किना अतिक सुतविािनक होिा है ।  

उदा. (1) समीकिण हल कीतिए ।  3 5 7

10 14

3 4 3

8 6

2 2x x
x

x x
x

+ +
+

=
+ +

+  

हि ः    3 5 7

10 14

3 4 3

8 6

2 2x x
x

x x
x

+ +
+

=
+ +

+

   
6 10 14

10 14

6 8 6

8 6

2 2x x
x

x x
x

+ +( )
+

=
+ +( )

+
 (दोनों पषिों में 2 से गुणा किने पि)

(दोनों पषिों का वगयु किने पि)

\

\

\

\

\

\

\

\
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\    x =
46

5
  समीकिण का हल है ।

      6 10 14 10 14

10 14

6 8 6 8 6

8 6

2 2x x x
x

x x x
x

+ +( ) − +( )
+

=
+ +( ) − +( )

+
 (अिंिानुपाि द्ािा)

      
∴

+
=

+
6

10 14

6

8 6

2 2x
x

x
x

 यह समीकिण x = 0  मान के तलए सतय है ।  \ x = 0  यह एक हल है ।  

 यतद  x ¹ 0 िो x2 ¹ 0,   \  6x2 से दोनों पषिों में भाग देने पि, 

             1

10 14

1

8 6x x+
=

+
 

                 

   

   

  

      

8 6 10 14

6 14 10 8

8 2

4

x x

x x

x

x

+ = +

− = −

− =

= −       

  \ x = −4   अर्वा  x = 0  यह तदए गए समीकिण के हल हैं । 

उदा. (2)  हल कीतिए   x x
x x

x x x x
x x x x

+ + −
+ − −

=

+ + − + + − −
+ + − − + − −

=
+

7 2

7 2

5

1

7 2 7 2

7 2 7 2

5( ) ( )

( ) ( )

11

5 1−

   

                          (योगािंिानुपाि द्ािा)

       

2 7

2 2

6

4

7

2

3

2

7

2

9

4

4 28 9 18

28 18 9 4

46 5

46

x
x

x
x

x
x

x x

x x

x

+
−

=

+
−

=

+
−

=

+ = −

+ = −

=

55
= x

       

\
\
\
\

\

\

\

\

\
\

\

 उदा. (5) यतद  
4

5

x

y
=   िो 4

4
−
+

 का मान ज्ाि कीतिए ।
हि :  4    

5

4 16    
5

4 16 5    
4 16 5

4 21    
4 11
4 11    
4 21

x
y

x
y

x y
x y

x y
x y
x y
x y

=

=

+ +=
− −

+ =
−
− =
+

...(दोनों पषिों में  4 से गुणा किने पि)

...(योगांििानुपाि द्ािा)

...(तवपययुसर्ानुपाि द्ािा)

उदा. (6)    यतद 5x = 4y  िो  
2 2

2 2

3

3

x y

x y

+
−  का मान ज्ाि कीतिए । 

हि : x
y

x
y

x
y

x y
x y

x

  

  

  

 

=

=

=

+
−

=
+
−

+

4

5

16

25

3 48

25

3

3

48 25

48 25

3

2

2

2

2

2 2

2 2

2 yy
x y

2

2 2
3

73

23−
=  

...(दोनों पषिों में 3 से गुणा किने पि)

...(योगांििानुपाि द्ािा)

आओ, जानें 

   िुलयानुपाि के गुणधममों का उपयोग (Use of equal ratios)

कुछ समीकिण हल किने के तलए अनय पद् ितियों का उपयोग किने की अपेषिा िुलयानुपाि के गुणिमयु का उपयोग 
किना अतिक सुतविािनक होिा है ।  

उदा. (1) समीकिण हल कीतिए ।  3 5 7

10 14

3 4 3

8 6

2 2x x
x

x x
x

+ +
+

=
+ +

+  

हि ः    3 5 7

10 14

3 4 3

8 6

2 2x x
x

x x
x

+ +
+

=
+ +

+

   
6 10 14

10 14

6 8 6

8 6

2 2x x
x

x x
x

+ +( )
+

=
+ +( )

+
 (दोनों पषिों में 2 से गुणा किने पि)

(दोनों पषिों का वगयु किने पि)
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a
b = 3

4
 

  3

4

a
b

= -----

  ab2 = -----

  2
2
a b
a b

−
+

= ----- 5 2

5 2

2 2

2 2

a b
a b

+
− = -----

  a b
b

2 2

2

+ = ---

  कृलि  
मोटे कागि के पाँच टुकड़े लीतिए । प्रतयेक पि तनमनतलतखि  में से एक तविान तलतखए ।

(i)  
a b
b

c d
d

+
=

+
   (ii)  a

c
 = b
d

      (iii) 
a
b  =

ac
bd      (iv) c

d
 = c a
d b

-
-

    (v) 
a
b  = 

rc
rd

a, b, c, d िनातमक संखया हो औि 
a
b  = 

c
d  िो उपिोक्त प्रतयेक तविान के तलए सतय या असतय काडयु के पीछे 

तलतखए । तविान असतय हो िो उसका कािण भी सपष्ट कीतिए । 

प्रशनसंग्रह 4.3

(1) यतद ab = 7

3
 िो तनमनतलतखि अनुपािों के मान ज्ाि कीतिए । 

  (i) 
5 3

5 3

a b
a b

+
−      (ii) 

2 3

2 3

2 2

2 2

a b
a b

+
−       (iii) 

a b
b

3 3

3

-
     (iv)    

7 9

7 9

a b
a b

+
−      

(2) यतद 15 4

15 4

47

7

2 2

2 2

a b
a b

+
−

=  िो तनमनतलतखि अनुपािों के मान ज्ाि कीतिए ।      

 (i) 
a
b   (ii) 

7 3

7 3

a b
a b

−
+   (iii) 

b a
b a

2 2

2 2

2
2

−
+   (iv)   b a

b a

3 3

3 3

2

2

−
+

      

(3) यतद 
3 7

3 7

4

3

a b
a b

+
−

=  िो 
3 7

3 7

2 2

2 2

a b
a b

−
+  का मान ज्ाि कीतिए । 

(4) तनमनतलतखि समीकिण हल कीतिए ।

 (i) x x
x

x x
x

2 2
12 20

3 5

8 12

2 3

+ −
−

=
+ +

+
  (ii) 

10 15 63

5 25 12

2 3

5

2

2

x x
x x

x
x

+ +
− +

=
+

−

 (iii) 
( ) ( )

( ) ( )

2 1 2 1

2 1 2 1

17

8

2 2

2 2

x x
x x

+ + −
+ − −

=    (iv*)        4 1 3

4 1 3

4

1

x x
x x

+ + +
+ − +

=   

 (v)  
( ) ( )4 1 2 3

4 12 9

61

36

2 2

2

x x
x x

+ + +
+ +

=         (vi)  
( ) ( )

( ) ( )

3 4 1

3 4 1

61

189

3 3

3 3

x x
x x

− − +
− + +

=      

कृलि : तनमनतलतखि चौखटों में से िीच के चौखट में a िर्ा b के मान परिवियुन कि अर्ायुि  a : b अनुपाि में 

परिवियुन कि तवतवि उदाहिण िनाए िा सकिे हैं । इनमें परिवियुन कि तिषिक अतिकातिक सवाधयाय दें ।
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थोड़ा, सोचें

----(िुलयानुपाि प्रमेय द्ािा)

x y z x y z

x y z

x y z

3 5 4

5

5 3

3

3 5

4

4 4

5

15

3

15

4

16

5 3 4

= = =
×
×

=
− ×
− ×

=
×
×

∴ = =
−
−

=

=
− +

115 15 16

5 3 4

16

− +

=
− +x y z

आओ, जानें 

  िुलय अनुपािों का प्रमेय (Theorem on equal ratios)

यतद b
a

d
c= िि a

b
a c
b d

c
d

=
+
+

=   इस गुणिमयु को िुलय अनुपाि का प्रमेय कहिे हैं । 

उपपबति ः माना b
a

d
c= = k       \   a =  bk  िर्ा   c = dk

  \ 
a c
b d

bk dk
b d

k b d
b d

k+
+

=
+
+

=
+( )

+
=

  \ a
b

c
d

a c
b d

= =
+
+

  हमें ज्ाि है तक,    b
a

bl
al=

  \   यतद  b
a

d
c= = k ,    िो  

al
bl

cm
dm

al cm
bl dm

k= =
+
+

=

  इस प्रकाि यतद 
a
b

c
d

e
f

= = = ........  औि यतद l, m, n ये िूनयेिि संखयाएँ हों ।

  िो  प्रतयेक अनुपाि =  al cm en
bl dm fn

+ + +
+ + +

...

...
 िुलय अनुपाि के प्रमेय का सामानय रूप प्राप् होिा है ।

 तकसी वयायामिाला के िाल समूह में 35 लड़तकयाँ िर्ा 42 लड़के तकिोि समूह में  30 लड़तकयाँ  िर्ा 
36 लड़के औि युवा समूह में20 लड़तकयाँ  िर्ा 24 लड़के हों  िो प्रतयेक समूह के लड़तकयों की संखया औि 
लड़कों की संखया का अनुपाि तकिना है ?
 सामतूहक वयायाम के तलए िीनों समूह प्रांगण में एकतत्रि किने पि कुल लड़तकयों की औि लड़कों की संखया 
का अनुपाि तकिना है ? 
 उपिोक्त प्रशन के उतिि से आपको िुलयानुपाि के प्रमेय की अनुभ्ूति हुई कया ?

उदा. (1) तनमनतलतखि कर्नों में रिक्त सर्ानों की पतूियु कीतिए । 

    (i) a b a b
3 7

4 9
= =

+
..........

 (ii) 
x y z x y z
3 5 4

5 3 4
= = =

− +
...............

हि ः (i) a b a b a b a b
3 7

4 9

4 3 9 7

4 9

12 63

4 9

75
= =

+
× + ×

=
+
+

=
+

                  
(ii)
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 उदा. (2)  यतद 
a

x y z
b

y z x
c

z x y( ) ( ) ( )− +
=

− +
=

− +2 3 2 3 2 3  िर्ा x  + y + z ¹ 0 िो तसद्ध् कीतिए तक

 प्रतयेक अनुपाि =  
a b c
x y z
+ +
+ +2( )

 

हि :  माना 
a

x y z
b

y z x
c

z x y( ) ( ) ( )− +
=

− +
=

− +2 3 2 3 2 3
= k 

 \ िुलय अनुपाि के प्रमेय द्ािा

 

उदा. (3) यतद  
y

b c a
z

c a b
x

a b c+ −
=

+ −
=

+ − िो तसद्ध् कीतिए तक 
a
z x

b
x y

c
y z+

=
+

=
+  

हि :  तदए गए अनुपाि में तवपययुसर्ानुपाि द्ािा 

    
b c a
y

c a b
z

a b c
x

+ −
=

+ −
=

+ −
 

 माना  b c a
y

c a b
z

a b c
x

+ −
=

+ −
=

+ −  = k 

 \ िुलय अनुपाि  प्रमेय द्ािा  

 k c a b a b c
z x

a
z x

=
+ − + + −

+

=
+

( ) ( )

               .....(I)
2

 k a b c
x y

b
x y

=
+ − + + −

+

=
+

( ) (b c a)

.......( )
2

II

      k
b c a c a b

y z
c

y z

=
+ − + + −

+

=
+

( ) ( )

2
            .....(III)        

    \     2 2 2a
z x

b
x y

c
y z

a
z x

b
x y

c
y z

+
=

+
=

+

+
=

+
=

+         \  

उदा. (4)  हल कीतिए :  14 6 8

10 4 7

7 3

5 2

2

2

x x
x x

x
x

− +
+ +

=
−
+

हि :   उदाहिण के तनिीषिण से धयान में आिा है तक दातहने पषि  के अनुपाि के दोनों पदों को  2x से गुणा किने पि िाएँ पषि के 
अनुपाि के पहले दो पद प्राप् होिे हैं । अिः दातहने पषि के अनुपाि के दोनों पदों का 2x से गुणा कीतिए पिंिु प्रर्मिः  
x ¹ 0 यह तनतशचि कीतिए ।

k a b c
x y z y z x z x y
a b c
x y z
a b

= + +
− + + − + + − +

= + +
+ +

= +

( ) ( ) ( )2 3 2 3 2 3

2 2 2
  

  
++

+ +

∴
− +

=
− +

=
− +

= + +

c
x y z
a

x y z
b

y z x
c

z x y
a b c

2

2 3 2 3 2 3 2

( )

             
(( )x y z+ +
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	 यलद	x	=	0	हो	िो			
14 6 8

10 4 7

2

2

x x
x x

− +
+ + 	=		

8

7
		ि्ा			

7 3

5 2

3

2

x
x

−
+

=
−

 \ 
8

7

3

2
=

−
 यह	असंगि	क्न	प्राप्त	होिा	है	।		

 \  x ¹	0

 \			दालहने	पक्ष	के	अनुपाि	के	दोनों	पदों	में	2x से	गुणा	करने	पर

  

        

    

14 6 8

10 4 7

2 7 3

2 5 2

14 6 8

2

2

2

x x
x x

x x
x x

k

x x

− +
+ +

=
−
+

=

− +

( )

( )

110 4 7

14 6

10 4

14 6 8 14 6

10 4 7

2

2

2

2 2

2

x k
x x
x x

k

x x x x
x x

+ +
=

−
+

=

− + − +
+ +

 

    
−− −

= =

=

−
+

=

− = +

10 4

8

7

8

7

7 3

5 2

8

7

49 21 40 16

49

2x x
k

k

x
x
x x

     

     

   

 xx x

x x

− = +

= =

40 16 21

9 37
37

9
  

प्रशनसंग्रह 4.4

(1)			लनमनलिखखि	क्नों	में	ररक्त	स्ानों	की	पूलि्ण	कीलजए	।

	 (i)		
x y x y x y
7 3

3 5 7 9
= =

+
=

−
....... ......

				(ii)		
a b c a b c
3 4 7

2 3

6 8 14
= = =

− +
=

− +......

......

(2)		यलद	5	m -n =3m +4n 	िो	लनमनलिखखि	अनुपािों	के	मान		ज्ञाि	कीलजए	।	

 (i)		
m n
m n

2 2

2 2

+
− 		 	 (ii)		

3 4

3 4

m n
m n

+
−

(3)	 	(i)		यलद	a(y+z)=b(z+x) = c(x+y) ि्ा	a, b, c	में	से	कोई	दो	संखया	समान	नहीं	है	।

	 	 िो	लसद्ध	कीलजए	लक	 y z
a b c

z x
b c a

x y
c a b

−
−

=
−
−

=
−
−( ) ( ) ( )

 

 (ii)		यलद	 x
x y z

y
y z x

z
z x y3 3 3− −

=
− −

=
− −

	ि्ा		x+y +z ¹ 0	लसद्ध	कीलजए	लक	प्रतयेक	अनुपाि	 

	 	 का	मान	1	होिा	है	।	

\

\

\

\

\
\

\ \

माना

x
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 (iii) यतद  ax by
x y

bx az
x z

ay bz
y z

+
+

=
+
+

=
+
+

िर्ा x+y +z ¹ 0 िो तसद्ध कीतिए तक प्रतयेक अनुपाि a b+
2

  
  है ।    

 (iv) यतद  y z
a

z x
b

x y
c

+
=

+
=

+  िो तसद्ध कीतिए तक  x
b c a

y
c a b

z
a b c+ −

=
+ −

=
+ −

  

 (v) यतद 
3 5

5 3

5

5

x y
z y

x z
y x

y z
x z

−
+

=
+
−

=
−
−  िो तसद्ध कीतिए तक प्रतयेक अनुपाि 

x
y  है । 

(4)  हल कीतिए । (i) 16 20 9

8 12 21

4 5

2 3

5 40 12

5 10 4

8

1 2

2

2

2

2

x x
x x

x
x

y y
y y

y
y

− +
+ +

=
−
+

+ −
+ −

=
+

+

   सिि समानुपाि (Continued Proportion)

 तनमनतलतखि अनुपािों पि तवचाि कीतिए ।   4:12 िर्ा 12:36 अनुपाि समान हैं । सार् ही मधयपद भी 
समान है । अिः  4, 12, 36 सिि समानुपाि में है ऐसा कहिे हैं । 

 यलद a
b

 = b
c

 हो िब a, b, c संखयाएँ सिि समानुपाि में है ऐसा कहा जािा है । 

 यतद  ac = b2,  िो दोनों पषिों में  bc से भाग देनेपि a
b

 = b
c

 ये समीकिण प्राप् होिा है ।

 \   ac = b2  हो, िो a, b, c  सिि समानुपाि में होिे हैं ।

 यतद a, b, c सिि समानुपाि मे हो िो  b को a िर्ा c का ‘जयालमिीय माधय’ (Geometric   
mean) अर्वा ‘मधयम समानुपाि पद’ (Mean proportional) कहिे हैं । 

 उपिोक्त आिाि पि तनमनतलतखि समसि कर्नों का अर्यु एक-सा है ।  

    \ (1) a
b

 = b
c

         (2) b2= a c                  (3) a, b, c सिि समानुपाि में हैं ।

   (4) b यह a  िर्ा c का जयातमिीय माधय है ।        (5)  b यह a  िर्ा c का माधय समानुपािी है ।

सिि समानुपाि की संकलपना को तनमनतलतखि प्रकाि से तवसिारिि कि सकिे हैं ।

 यतद 
a
b   = bc  = 

c
d  = 

d
e = e

f
   िो  a, b, c, d, e िर्ा f  सिि समानुपाि में हैं ऐसा कहा िािा है ।

उदा. (1) x संखया 25 िर्ा 4 का जयातमिीय माधय है िो x का मान ज्ाि कीतिए । 

हि :  x यह 25  िर्ा  4  का जयातमिीय माधय है ।

   \   x2 = 25 ´ 4
   \    x2 = 100
   \   x = 10

(ii)

आओ, जानें 
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उदा. (2)			यच्द	4	a2b,	8	ab2,	p 	सतत	समानुपात	में	हों	तो		p	का	मान	ज्ात	कीचजए	।	

हल :	प्र्नानुसार	4	a2b,		8	ab2,		p		सतत	समानुपात	में	हैं	।

   ∴ =

×
=

4

8

8

8 8

4
16

2

2

2

2 2

2

3

a b
ab

ab
p

p ab ab
a b

b  =  

 

   

उदा. (3)			7,	12	तरा	18	इन	प्रतययेक	संखयाओं	में		सये	कौन-सी	संखया	घटानये	पर	प्राप्त	संखयाएँ	सतत	समानुपात	में	होगी	?

हल :			माना	7,	12	तरा	18	इन	प्रतययेक	संखया	में	सये	x	घटानये	पर	प्राप्त	संखयाएँ	सतत	समानुपात	में	होगी	। 

	 (7-x),	(12-x),	(18	-	x)	सतत	समानुपात	में	है	।					 	 जाँि	

 \      (12-x)2		 =	(7-x)	(18	-	x) (7-x)		=		7-(-18)		=		25

 \ 144-24	x + x2  =	126	-	25x + x2	 (12-x)	=		12	-	(-18)		=		 30

 \    -24	x +25x  =	126	-	144		 (18	-	x)	=		18	-	(-18)		=	36

 \  x  =	-18	 			(30)2	=	900	और	25	×	36	=	900	

	 	 	 	 	 संखयाएँ	25,	30,	36	सतत	समानुपात	में	है	।	

 \ 7,	12,	18	में		प्रतययेक	संखया	सये	-18	घटानये	पर	प्राप्त	संखयाएँ	सतत	समानुपात	में	होंगी	।	

   k - पद्धदत (k -method)

समान	अनुपात	के	कुछ	प्र्न	हि	करनये	की	यह	एक	सरि	चवचि	है	।	इस	पद्धचत	में	हम	च्दए	गए	प्रतययेक	अनुपात	का	

मान		k ियेतये	हैं	। 

उदा. (1)		 यच्द	 a
b
=	
c
d 	तो	चसद्ध	कीचजए	चक	 5 3

5 3

7 2

7 2

a c
b d

a c
b d

−
−

=
−
−

हल :  माना a
b
=
c
d 	=	k   \ a =bk, c = dk  

  a 	तरा	c के	मान	्दोनों	पक्षों	में	रखनये	पर 

	 	 बायाँ	पक्ष	=	 5 3

5 3

5 3

5 3

5 3

5 3

a c
b d

bk dk
b d

k b d
b d

k−
−

=
−
−

=
−

−
=

( ) ( ) ( )

( )

	 	 ्दायाँ	पक्ष	=	 7 2

7 2

7 2

7 2

7 2

7 2

a c
b d

bk dk
b d

k b d
b d

k−
−

=
−
−

=
−

−
=

( ) ( ) ( )

         \		बायाँ	पक्ष	=	्दायाँ	पक्ष		

    \ 5 3

5 3

7 2

7 2

a c
b d

a c
b d

−
−

=
−
−



76

उदा. (2) यतद a, b, c सिि समानुपाि में हों  िो तसद्ध कीतिए 
( ) ( )a b
ab

b c
bc

+
=

+2 2

हि : a, b, c सिि समानुपाि में हैं ।    माना   a
b

= b
c

 = k  

 \ b =ck,           a  = bk  
       = ck  ´  k  
       =  ck2  
 a  िर्ा b का मान िखने पि

 िायाँ पषि = 
( ) ( )

( )( )

( ) ( )a b
ab

ck ck
ck ck

c k k
c k

k
k

+
=

+
=

+
=

+2 2 2

2

2 2 2

2 3

2
1 1

 दायाँ पषि = ( ) ( )

( )

( ) ( )b c
bc

ck c
ck c

c k
c k

k
k

+
=

+
=

+
=

+2 2 2 2

2

2
1 1

      \ 
( ) ( )a b
ab

b c
bc

+
=

+2 2

     \ िायाँ पषि = दायाँ पषि. 

उदा. (3) यतद a, b, c सिि समानुपाि में हों, 

 िो तसद्ध कीतिए तक a
c

a
b

ab b
bc c

= + +
+ +

2 2

2 2

हि : a, b, c  सिि समानुपाि हैं । \ a
b

= b
c

माना, a
b

= b
c

 = k   \b = ck  िर्ा a =ck2

िायाँ पषि    =  ac
ck
c

k= =
2

2    

दायाँ पषि = a
b
k c k c ck ck
ck

ab b
bc c

ck c c
k c

2 2

2 2

2 2 2 2

2 2

4 2

+ +
+ +

=
+

+ +

=

+( ) ( ) ( )

( ) ( )( )

++ +
+ +

=
+ +

+ +

=

k c c k
c k c k c
c k k k
c k k
k

3 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

2 2

2

1

1

( )

( )

 \   िायाँ पषि  = दायाँ पषि 

 \   a
c

a
b

ab b
bc c

= + +
+ +

2 2

2 2
 

उदा. (4) पाँच संखयाएँ सिि समानुपाि में हों औि 
प्रर्म पद 5 िर्ा अंतिम पद 80 हो िो वे संखयाएँ ज्ाि 
कीतिए । 

हि : माना, a, ak, ak2, ak3, ak4 

 यहाँ   a = 5 औि ak4 = 80 

  \ 5 ´ k4 = 80  

        \ k4  =16 

         \ k  = 2    ( \ 24 = 16)

ak = 5 ´ 2 = 10  ak2 = 5 ´ 4 = 20

ak3 = 5 ´ 8 = 40 ak4 = 5 ´ 16 = 80

 \ वे संखयाएँ 5, 10, 20, 40, 80 हैं । 
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प्रशनसंग्रह 4.5

(1)		 12,	16	तरा	21	इन	प्रतययेक	संखया	में	कौन-सी	संखया	जोड़नये	पर	प्राप्त	संखयाएँ	सतत	समानुपात	में	होंगी?

(2)		 (23-x)	तरा	(19-x)	का	जयाचमतीय	माधय		(28-x)2		हो	तो	x	का	मान	ज्ात	कीचजए	।	

(3)		 तीन	संखयाएँ	सतत	समानुपात	में	हैं	और	उनका	जयाचमतीय	माधय	12	तरा	अनय	्दो	संखयाओं	का	योगफि	26	

हो	तो	वये	संखयाएँ		ज्ात	कीचजए	।	

(4)		 यच्द	(a + b + c) (a - b + c) =	a2 + b2 +  c2	तो	चसद्ध	कीचजए	की	संखयाएँ	a, b तरा c	सतत	
समानुपात	में	हैं	।	

(5)		 यच्द	 a
b
=	 bc तरा		a, b, c >	0	तो	चसद्ध	कीचजए,

					 (i)		 (a + b + c) (b - c)	=	ab - c2   

					 (ii)	 	(a2 + b2) (b2 + c2)=	(ab + bc)2    

	 (iii)		
a b
ab

a c
b

2 2+
=

+

(6)	
x y
x y

x
x
y
y

+
−

−
,  

2 2

2 2
	का	जयाचमतीय	माधय	ज्ात	कीचजए	।

  कदृत : 	 िूगोि	की	पुसतक	में	िारत	का	राजकीय	मानचित्र	्दयेखखए	।	वहा	ँ्दी	गई	्दूरी	का	पैमाना	समचिए	।	

	 इस	आिार	पर	सरि	रयेखा	में	खसरत	चवचिन्न	शहरों	के	बीि	की	्ूदरी	ज्ात	कीचजए	।

	 जैसये	-	उ्दा.	 (i)	नई	च्दल्ी	सये	बेंगिूरू	 (ii)	मुंबई	सये	कोिकाता		 (iii)	जयपुर	सये	िुवनये्वर

प्रकीण्ण   प्रशनसंग्रह 4

(1)		 चनमनचिखखत	प्र्नो	के	चिए	बहुपयाणायी	उततरों	में	सये	योगय	चवकलप	िुनकर	चिखखए	।

	 (i)		 यच्द	6	:	5	=	y	:	20	तो	y	का	मान	चनमनचिखखत	में	सये	कौन-सा	है?

	 		 (A)	15	 	 (B)	24	 (C)	18	 (D)	22.5

	 (ii)		1	चमचिमीटर	का	1	सेंटीमीटर	सये	अनुपात	चनमनचिखखत	में	सये	कौन-सा	है?	

	 		 (A)	1	:	100	 (B)	10	:	1	 (C)	1	:	10	 (D)	100	:	1

	 (iii*)	जतीन,	चनतीन	तरा	मोहचसन	की	आयु		क्रमश:	16,	24	तरा	36	वषणा	है,	तो	चनतीन	की	आयु	का	मोहचसन	 

	 की	आयु	सये	अनुपात	बताइए	।

	 		 (A)	3	:	2			 (B)	2	:	3	 (C)	4	:	3	 (D)	3	:	4
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 (iv)  िुभम औि अतनल को 24 केले 3 : 5 के अनुपाि में तविरिि तकए गए िो िुभम को तकिने केले तमलेंगे? 
   (A) 8  (B) 15  (C) 12 (D) 9
 (v)  4 िर्ा 25 का जयातमिीय माधय तनमनतलतखि में से कौन-सा है?
   (A) 6  (B) 8   (C) 10 (D) 12
(2)  तनमनतलतखि संखयायुगम में पहली संखया का दूसिी संखया से अनुपाि अतिसंतषिप् रूप में तलतखए । 
 (i) 21, 48  (ii) 36, 90  (iii) 65, 117     (iv) 138, 161  (v) 114, 133
(3)  तनमनतलतखि अनुपािों को अतिसंतषिप् रूप में तलतखए । 
 (i)  वृति की तत्रजया औि वयास का अनुपाि । 
 (ii)  आयि की लिंाई 4 सेमी िर्ा चौड़ाई 3 सेमी हो िो आयि के तवकणयु का आयि की लंिाई से अनुपाि ।
 (iii)  वगयु की भुिा 4 सेमी हो िो उस वगयु की परितमति का उसके षिेत्रफल से अनुपाि । 
(4)   तनमनतलतखि संखयाएँ सिि समानुपाि में है कया ? तनतशचि कीतिए । 
  (i)  2, 4, 8      (ii) 1, 2, 3      (iii) 9, 12, 16      (iv) 3, 5, 8
(5)  िीन संखयाएँ a, b, c सिि समानुपाि में हों औि यतद a = 3 औि c = 27 हो िो b = तकिना ? 
(6)  तनमनतलतखि अनुपािों का प्रतििि में रूपांिि कीतिए । 

 (i) 37 : 500      (ii) 5

8
      (iii) 

22

30
      (iv) 

5

16
      (v) 

144

1200
 

(7)   तनमनतलतखि में से प्रर्म पद का द् तविीय पद से अनुपाि अतिसंतषिप् रूप में तलतखए ।  
  (i) 1024 MB, 1.2 GB [(1024 MB = 1 GB)]
  (ii) 17 रुपये, 25 रुपये 60 पैसे  (iii) 5 दियुन, 120 नग

  (iv)  4 वगयु मी, 800 वगयु सेमी  (v) 1.5 तकग्रा, 2500 ग्राम

(8)  यतद  a
b

=
2

3

िो तनमनतलतखि अनुपािों के मान ज्ाि कीतिए । 

  (i) 4 3

3

a b
b
+    (ii) 5 2

5 2

2 2

2 2

a b
a b

+
−

  

 (iii) a b
b

3 3

3

+    (iv) 
7 4

7 4

b a
b a

−
+

(9) a, b, c, d समानुपाि में हों िो तसद् ि कीतिए ।

 (i) 11 9

11 9

3

3

2

2

2

2

a ac
b bd

a ac
b bd

+
+

=
+
+

  

 (ii*)  b d
a c
5
5

2 2

2 2

+
+   =  b

a     

 (iii) 
a ab b
a ab b

c cd d
c cd d

2 2

2 2

2 2

2 2
+ +
− +

=
+ +
− +
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(10) a, b, c  सिि समानुपाि में हों िो तसद् ि कीतिए तक,

(i) a
a b

a b
a c+

=
−
−2

2

4
 (ii)  b

b c
a b
a c+

=
−
−

(11) हल कीतिए ः  12 18 42

18 12 58

2 3

3 2

2

2

x x
x x

x
x

+ +
+ +

=
+
+

(12) यतद 2 3

3

3

2 3

x y
z y

z y
z x

x z
y x

−
+

=
−
−

=
+
−

िो तसद्ध कीतिए तक प्रतयेक अनुपाि y
x  है ।

(13*) यतद by cz
b c

cz ax
c a

ax by
a b

+
+

=
+
+

=
+
+2 2 2 2 2 2  िो तसद्ध कीतिए तक  a

x
b
y

c
z= =

  ���
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5 दो चरांकोंवािे रेखीय समीकरण

उदा. तनमनतलतखि समीकिण हल कीतिए । 

(1) m+3=5 (2) 3y+8 =22 (3)  x
3

=2 ( 4) 2p= p +
4

9

m = y = x = p =

(5) तकस संखया में 5 िोड़ने पि संखया  (6) 8 में से कौन-सी संखया घटाने पि संखया 
14  प्राप् होिा है ? 2 प्राप् होिी है ?

+ 5 = 14 8 -  = 2
x + 5 = 14 8 - y = 2

 x = y =

उपयुयुक्त प्रतयेक समीकिण में  चिांक का घाि 1 है । इस समीकिण को एक  चिांकवाले िेखीय समीकिण कहिे हैं ।

आओ, जानें 

 दो चरांकवािे रेखीय समीकरण (Linear equations in two variables)

 तिन दो संखयाओं का योगफल 14 हो ऐसी संखयाएँ  ज्ाि कीतिए । 

 संखयाओं के तलए चिांक x  िर्ा  y का उपयोग कि इस उदाहिण को समीकिण के सवरूप में   x + y = 14 
ऐसा तलखिे हैं । 

यह दो चिांकवाला िेखीय समीकिण है । यहाँ x िर्ा  y  चिांकों के कई मान ज्ाि कि सकिे हैं । 
िैसे,  9 + 5 = 14 7 + 7 = 14 8 + 6 =14 4 + 10 = 14 

(-1) + 15= 14 15 + (-1) = 14  2.6 + 11.4 =14 0 + 14  = 14 

100 + (-86) = 14     (-100) + (114) = 14     +  = 14     +  = 14

अर्ायु ि उपयुयुक्त समीकिण के (x = 9, y = 5) (x = 7, y = 7) (x = 8, y = 6) आतद कई हल प्राप् होिे हैं । 

• दो चरांकोंवािे रेखीय समीकरण • युगपि समीकरण हि करना
• युगपि समीकरण • युगपि समीकरण पर आधाररि शाब्दक उदाहरण

आओ, सीखें 

थोड़ा सोचें
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x =	9,	y =	5	इस	हि	को	(9,	5)	इस	रिम	से	कोष्ठक	में	लिखा	जािा	ह	ै।	इस	युगम	में	पहिी	संखया	x का	मान	ि्ा	

दूसरी	संखया	y का	मान	ह	ै।	समीकरण	x	+	y =	14	की	सतयिा	लनख्चि	करने	के	लिए	(9,5),	(7,7),	(8,6),	

(4,10),	(10,4),	(-1,15),	(2.6,	11.4),	…	ऐस	ेअसंखय	रिलमक	युगम	अ्ा्णि	असंखय	हि	है	।	

अब	दूसरा	उदाहरण	देखेंगे	।

	 ऐसी	दो	संखयाएँ	ज्ञाि	कीलजए	लजनमें	2	का	अिंर	है	।	

	 बड़ी	संखया	को	x	ि्ा	छोटी	संखया	को	y मानन	ेपर		x-y		=	2		समीकरण	प्राप्त	होिा	ह	ै।	

 x ि्ा	y	के	मान	के	लिए	नीच	ेलदए	गए	असंखय	समीकरण	प्राप्त	होंग	े।

	10	-	8	=	2					 9	-	7	=	2	 8	-	6	=	2	 (-3)	-	(-5)	=	2		 5.3-3.3=2

	15	-	13	=	2				100	-	98	=		2				 		-		 	=		2				 	-		 	=		2

	 यहाँ	x =	10	और	y =	8	यह	मान	िेने	पर	(10,8)	यह	रिलमक	युगम		इस	समीकरण	का	समाधान	करिे	हैं	 

अ्ा्ण	ि		यह	युगम	लदए	गए	समीकरण	के	हि	हैं	।	(10,	8)		इस	युगम	को	(8,	10)	ऐसा	नहीं	ंलिख	सकिे	हैं	।	कारण	
(8,	10)	का	अ््ण	x =	8,	y =	10	होिा	है	।	इस	आधार	पर	युगमों	की	संखयाओं	का	रिम	महत्वपूण्ण	होिा	है	यह	
अचछी	िरह	से	धयान	में	रखखए	।		(इस	मान	के	लिए	समीकरण	x-y		=	2	की	संिुखष्ट	नहींं	होिी	।)

	 अब	समीकरण		x-y		=	2		के	हि	को	रिलमक	युगम	के	सवरूप	में	लिखेंगे	।		

	 (7,	5),	(-2,	-4),	(0,	-2),	(5.2,	3.2),	(8,	6)	आलद	असंखय	हि		हैं	।	

	 समीकरण	4m	-	3n	=	2	के	हि	ज्ञाि	कीलजए	।	

	 आप	भी	ऐसे	िीन	लवलभन्न	समीकरण	िैयार	कीलजए	ि्ा	उनक	ेहि	खोलजए	।

	 अब	पहिे	दो	समीकरण	देखखए	।

   x +	y		=	14			 ........	I

  x -	y		=	2	 ........	II

	 समीकरण	I	के	हि	(9,	5),	(7,	7),	(8,	6)...

	 समीकरण	II	के	हि	(7,	5),	(-2,	-4),	(0,	-2),	(5.2,	3.2),	(8,	6)...
युगम	(8,	6)	यह	हि	के	दोनों	समूह	में	सामानय	है	।	इस	युगम	द्ारा	दोनों	समीकरण	का	समाधान	होिा	ह	ैअ्ा्णि	ये	
दोनों	समीकरणों	का	सामानय	हि	है	।

जब	दो	चरांकवािे	दो	रेखीय	समीकरणों	का	एक	ही	सा्	लवचार	करिे	हैं,	िब	उन	समीकरणों	को	युगपि समीकरण 

(Simultaneous	equations)	कहिे	हैं	।

इसे धयान में रखें
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थोड़ा सोचें

 समीकिण x+y  = 5 औि 2x + 2y  = 10  दो चिांकवाले दो समीकिण हैं । 
 समीकिण x+y  = 5 के तवतभन्न पाँच हल खोतिए । उसी हल से समीकिण  2x + 2y = 10 की सिंुतष्ट होिी  
 है या नहींं िाँच कीतिए । 
 इन दोनों समीकिणों का अवलोकन कीतिए । 

  दो चिांकवाले दो समीकिणों के हल समान होने के तलए कौन-सी िियु आवशयक है िाँच लीतिए ।

आओ, जानें 

  युगपि समीकरण हि करने की चरांकों की लनरसन पद्धलि (Elimination method)

 युगपि समीकिण x + y = 14 औि x - y = 2 में चिांकों का मान िखकि हमने हल तकया है तकंिु हि समय 
यह तवति सुतविािनक हो ऐसा नहीं है । उदाहिणार्यु समीकिण  2x + 3y = -4 औि x - 5y = 11 में x िर्ा y के 
तभन्न मान िखकि हल किने की कोतिि किके देखें । इस तवति से हल प्राप् किना आसान नहींं है यह आपके धयान 
में आएगा ।
 अर्ायुि युगपि समीकिण हल किने के तलए तवतभन्न  पद्धतियों का उपयोग कििे हैं । इस पद्धति में दो में से 
एक चिांक का तनिसन किके एक चिांकवाला िेखीय समीकिण प्राप् कििे हैं । इस आिाि पि उस चिांक का मान ज्ाि 
कििे हैं । यह मान तदए गए तकसी भी समीकिण में िखने पि दूसिे चिांक का मान प्राप् होिा है ।

 यह पद ्िति समझने के तलए आगे के उदाहिणों का अधययन कीतिए ।

29 13 

 कृति : नीचे दी गई ऐनक के काँच पि ऐसी संखया तलतखए तक

(i) तिनका योगफल 42 औि अंिि 16 है ।    (ii) तिनका योगफल 37 औि अंिि 11 है ।

(iii) तिनका योगफल  54 औि अंिि 20 है ।    (iv) तिनका योगफल .. है औि अंिि.. है ।
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उदा. (1)   हि	कीचजए	ः	 	 x + y	=	14	और	x -	y	=	2	.	

हल ः	्दोनों	समीकररों	का	योग	करक	ेएक	िरांकवािा	समीकरर	प्राप्त	करेंगये	।

    x + y		 =		 14		 .........I

             + x	-	y		 =		 2		 .........II																				 	

	 	 	 2x	+	0		 =		 16	 	 समीकरर	(I)	में	x	=8		यह	मान	रखनये	पर

	 	 	 2x =	 16

   x =	 8

              

	यहा	ँ(8,	6)	यह	पहिये	समीकरर	का	हि	ह	ै।		यही	हि	्दूसरये		समीकरर	का	िी	हि	ह	ैइसकी	जाँि	करेंगये	।	

 x-y	=8-6		=2		यह	सतय	है	।	

				 (8,6)	यह		च्दए	गए	समीकरर	का	सामानय	हि	ह	ै।	

	 अराणा	त	x + y	=	14	और	x	-	y	=	2	इन	युगपत	समीकररों	का	हि	(8,	6)		है	।

उदा. (2) 		 माता	तरा	पुत्र	की	आय	ुका	योगफि		45	है	।	माता	की	आयु	क	े्दुगुनये	में	सये	पुत्र	की	आयु	घटानये	पर	 

	 	 उततर		54	आता	ह	ै।	तो	उन	्दोनों	की	वतणामान	आयु	ज्ात	कीचजए	।

हल ः  माना	माता	की	वतणामान	आय	ुx वषणा	तरा	पुत्र	की	वतणामान	आय	ुy	वषणा	ह	ै।
पहिी	शतणा	के	अनुसार			x+y	=45			.........I

्ूदसरी	शतणा	के	अनुसार			2x-y	=	54		.........II

	 समीकरर	(I)	तरा	(II)	जोड़नये	पर			 3x+0	 =	 99																																
	 	 					3x =	 99		 	 	 	
        x =	 33		
	 समीकरर	(I)	में	x =	33	रखनये	पर
	 	 33+y =	 45
        y =	 45-33
       y =	 12

 x=33		और	y	=	12	यह	हि	्दूसरये		समीकरर	की		संतुखष्ट	करता	ह	ै।	इसकी	जाँि	कीचजए	।

 \ माता	की	वतणामान	आयु	33	वषणा	पुत्र	की	वतणामान	आय	ु12	वषणा	है	।	

 x + y	=	14
\ 8	+	y	=14
\  y	=6



84

    

   दो चरांकोंवािे रेखीय समीकरण का सामानय रूप 

समीकिण ax + by + c= 0 में  a,b,c वासितवक संखयाएँ हैं  औि a िर्ा b  एकसार् िूनय न हो  
(a, b ¹  0) िो यह समीकिण दो चिांकवाले िेखीय समीकिण का सामानय रूप है ।

इस समीकरण में दोनों  चरांकों का  िाि 1 है इसलिए यह  रेखीय समीकरण है । 

उदा. (1) तनमनतलतखि युगपि समीकिण हल कीतिए ।
   3x + y = 5........... (I)
   2x + 3y = 1........(II)

हि ः यहाँ एक चिांक  का तनिसन किने के तलए दोनों 
समीकिण में एक भी चिांक का गुणांक समान अर्वा 
तवपरिि संखया नहीं है उनहें समान किेंगे ।

समीकिण I के दोनों पषिों मेंं 3 से गुणा किने पि 

\  3x ´ 3 + 3 ´ y =  5 ´ 3

 \  9x + 3y  =  15 .......(III)

  2x + 3y  =  1 .......(II)

अि समीकिण (III)  में से समीकिण (II) घटाने पि

     9x  + 3y  =  15

      + 2x + 3y  =  1
  -     -        -
               7x   =  14
                 x   =  2

 x  = 2 यह मान समीकिण (II) में िखने पि  
  2x  + 3 y  =  1          
  \  2 ´ 2 + 3y  =  1 
 \ 4 + 3y  =  1  
 \  3y  = -3

 \  y  =  -1 

यहाँ (2, -1) यह हल दूसिा समीकिण के तलए भी  
सतय है, इसकी  िाँच कीतिए ।

 

थोड़ा, सोचें

3x  - 4y  - 15 = 0 औि y + x  + 2 = 0 यह समीकिण चिांक  
x  का तनिसन किके हल कि सकिे है कया? उनका हल वही आएगा कया?

उदा.  (2)  तनमन युगपि समीकिण हल कीतिए ।

 3x – 4y – 15 = 0  ........... (I)

 y +x + 2 = 0 ........(II)

 हि ः दोनों समीकिणों के अचिांक दाएँ पषि में लेकि  

  तलतखए ।

 3x – 4 y = 15........(I)

 x+ y = -2 ............. (II)

 चिांक y का तनिसन किने के तलए समीकिण (II) को 4 

से गुणा किके समीकिण (I) में िोतड़ए ।

  3x – 4 y  =  15

 +  4x + 4y  =  -8

  7x   =  7

       x  =  1

समीकिण (II) में  x = 1 यह मान िखने पि

    x+y  =  -2

  \1 + y  =  -2

  \ y  =  -2 -1

  \ y  =  -3

यहाँ (1, -3) यह हल समीकिण I के तलए भी सतय है, 
इसकी िाँच कीतिए । 
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आओ, जानें 

  एक चरांक का मान दूसरे चरांक के रूप में रखकर चरांक का लनरसन करना  (Substitution method) 

चिांक का तनिसन किने के तलए एक औि पद्धति है । एक समीकिण के एक चिांक का मान दूसिे चिांक के रूप में ज्ाि 

कि दूसिे समीकिण में िखकि चिांक का तनिसन कि सकिे हैं । यह पद्धति आगे तदए गए उदाहिण द्ािा समझेंगे । 

उदा. (1) हल कीतिए । 

 8x + 3y = 11  ;  3x – y = 2

हि ः 8x + 3y = 11.................. (I)

   3x – y = 2.......................(II)

 समीकिण  (II)  में y का मान x के 

 रूप में िखना आसान होगा ।

 3x – y = 2

 3x – 2 = y

अि y = 3x -2 यह मान समीकिण (I) में िखने पि

 8x + 3y = 11

 \ 8x + 3(3x-2) = 11

 \ 8x + 9x -6 = 11

 \ 17x – 6 = 11

 \ 17x = 11 + 6 = 17

     \ x = 1

x का मान  y = 3x – 2 में िखने पि

 \ y = 3 ´ 1 – 2

 \ y = 1

 \ (1, 1) यह इस समीकिण का हल है ।

उदा. (2) हल कीतिए ।
 3x – 4 y= 16 ; 2x – 3y = 10
हि ः 3x-4y=16..........(I)     
        2x – 3y = 10.............(II)
समी. I में x का मान y के सवरूप में तलखेंगे
 3x – 4 y = 16
 3x = 16 + 4y

 x =
16 4

3

+ y

 x का मान समीकिण (II) में िखने पि 

 2 3 10

2
16 4

3
3 10

32 8

3
3 10

32 8 9

3
10

x y
y y

y y

y y

− =

+





 − =

+
− =

+ −
=

 

       

 32 + 8y – 9y =30

 32 – y  = 30      \ y = 2
अि y = 2 यह मान समीकिण (I) में िखने पि 
    3x -4y =16
   \ 3x -4´2 = 16    
    \      3x -8 = 16    
   \         3x  = 16 + 8
    \        3x  = 24    
  \     x  = 8    
 \  x  = 8 िर्ा y = 2    

\  (8, 2) यह इस समीकिण का हल है । 
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(1) x िर्ा y  चिांकों का उपयोग किके दो चिांकोंवाले पाँच िेखीय समीकिण तलतखए ।
(2) x + y = 7 इस समीकिण के पाँच हल तलतखए ।
(3) तनमनतलतखि युगपि समीकिण हल कीतिए ।
 (i) x + y = 4 ; 2x – 5y = 1 (ii) 2x + y = 5; 3x-y = 5
 (iii) 3x-5y=16; x-3y=8 (iv) 2y-x=0; 10x + 15y = 105
 (v) 2x + 3y+4 = 0; x- 5y = 11 (vi)  2x - 7y = 7; 3x + y = 22 

 
  युगपि समीकरण पर आधाररि शाब्दक उदाहरण

 िातबदक उदाहिण हल कििे समय दी गई िानकािी द्ािा समीकिण िनाना यह िहुि ही महत्वपूणयु सोपान है । 
समीकिण का हल तनकालने की तवति आगे तदए गए सोपानों के माधयम से दिायुए गए हैं ।
                सोपान                           उदाहरण

प्रशनसंग्रह 5.1

िातबदक उदाहिण धयान से  
पढ़कि समतझए ।

उदाहिण में दी गई िानकािी के आिाि पि 
वयंिक के तलए चिांक का उपयोग कीतिए ।  

         माना छोटी संखया = x
         िर्ा िड़ी संखया = y 

चिांक का उपयोग कि कर्न को 
गतणिीय भारा में तलतखए ।

उतचि पद्धति का उपयोग किके 
समीकिण हल कीतिए ।

हल प्राप् कीतिए ।

प्राप् उतिि को समीकिण में िखकि 
िाँच कीतिए ।

दो संखयाओं का योगफल 36 है  पहली संखया के  आठ 
गुना में से 9 घटाने पि दूसिी संखया प्राप् होिी है ।

दोनों संखयाओं का योगफल 36 है   \x + y = 36
छोटी संखया का 8 गुना = 8x
छोटी संखया के 8 गुना से 9 कम  = 8x – 9
\ िड़ी संखया = y = 8x - 9

       x + y = 36         \    5 + y = 36
   \ 8x – y = 9     \    y = 36 -5
   \  9x = 36 + 9         \    y = 31
   \  9x = 45 \  x= 5    

x = 5,  y = 31

31 + 5 = 36 ..........(I)
31 = 8 ´ 5 – 9 ..............(II)

\ वे संखयाएँ 5 िर्ा 31 हैं । उतिि तलतखए ।

  आओ, जानें
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   शाब्दक उदाहरण 

 अि हम तवतवि प्रकाि के िातबदक उदाहिण पि सोचेंगे ।
 (1)  आयु से सिंंतिि उदाहिण
 (2)  अंकों से संिंतिि उदाहिण
 (3)  अपणूाांकों पि आिारिि उदाहिण
 (4)  आतर्युक वयवहािों पि आिारिि उदाहिण
 (5)  भूतमिीय आकृतियों के  गुणिमयु पि आिारिि उदाहिण
 (6)  वेग दूिी औि समय पि आिारिि उदाहिण
उदा. (1) दो संखयाओं का योगफल 103 है । यतद िड़ी संखया को छोटी संखया से भाग देने पि भागफल  2 िर्ा  
      िेरफल 19 प्राप् होिा है िो वे संखयाएँ ज्ाि कीतिए ।
हि :  सोपान 1   :  िातबदक  उदाहिण को समतझए ।
 सोपान 2  :  अज्ाि संखया के तलए अषििों को मानना ।
    इसी प्रकाि भाजय = भािक ´ भागफल + िेरफल  इस तनयम को धयान में िखना 
     िड़ी संखया को x िर्ा छोटी संखया y मानना ।

 सोपान 3 :  दी गई िानकािी : संखयाओं का योगफल = 103

     इसतलए  x + y = 103 यह समीकिण प्राप् होिा है ।    

   िड़ी संखया को छोटी संखया से भाग देने पि भागफल  2 िर्ा िेरफल 19 प्राप् होिा है ।  
   अर्ायुि  x = 2 ´  y  + 19    ...(भाजय = भािक ´ भागफल + िेरफल)

    अर्ायु ि x – 2y  = 19 यह दूसिा समीकिण प्राप् होिा है ।

 सोपान 4 :  अि प्राप् समीकिणों के हल ज्ाि कीतिए ।

     x + y  =  103 ................(I) 
     x – 2y  =  19 ................(II)

  समीकिण (I) में से समीकिण (II) घटाने पि
    x + y  =  103
    x – 2y  =  19
  –      +          -
     0 + 3y  =  84
   \   y  =  28
 सोपान 5 :    समीकिण x + y = 103 में y का मान िखने पि
   \   x + 28  =  103
   \   x  =  103 – 28 
   \   x  =  75

 सोपान 6  :    दी गई संखयाएँ 75 औि 28 हैं ।
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उदा. (2)  सतलल की वियुमान आयु संग्राम की वियुमान आयु के आिे से  23 वरयु अतिक है । पाँच वरयु पूवयु उनकी 
आयु का योगफल 55 वरयु र्ा िो उनकी वियुमान आयु ज्ाि कीतिए ।

हि : माना सतलल की वियुमान आयु x िर्ा सगं्राम की वियुमान आयु y है ।

 सतलल की आयु  सगं्राम की आयु के आिे से 23 वरयु अतिक है, अर्ायुि  x y
=

2
 + 

 पाँच वरयु पवूयु सतलल की आयु = x – 5.   पाँच वरयु पूवयु संग्राम की आयु = y - 5

 पाँच वरयु पवूयु उनकी आयु का योगफल = 55
  +  = 55
    समीकिण को हल किके उतिि ज्ाि किेंगे ।
  2x = y + 46  2x – y = 46 .............(I)
  (x - 5) + (y-5) = 55
  x + y = 65    ............(II)

  समीकिण (I) िर्ा समीकिण (II) िोड़ने पि            x = 37 यह मान समीकिण (II) में िखने पि 

   2x – y  = 46 \  x+y  =  65   

            + x + y  = 65 \  37 + y  =  65   

   \  3x  = 111 \  y  =  65 -37  

   \  x  = 37 \  y  =  28   

  सतलल की वियुमान आयु 37 वरयु िर्ा संग्राम की वियुमान आयु 28 वरयु है ।

उदा. (3)  कोई दो अंकोंवाली संखया उसके अंकों के योगफल की चौगुनी है । उसके अंकों के सर्ान परिवियुन से प्राप् 

संखया मूल संखया के दुगुने से  9 कम है िो वह संखया ज्ाि कीतिए ।

हि : माना दी गई दो अंकोंवाली संखया के इकाई सर्ान का अंक x औि दहाई सर्ान का अंक y है ।

दहाई सर्ान का 

अंक

इकाई  सर्ान 
का अंक

संखया अंकों का 
योगफल

मूल संखया के तलए y x 10y + x y + x

अंकों के सर्ान परिवियुन से  
प्राप् संखया के तलए

x y 10x + y x + y

 पहली िियु के अनुसाि 10y + x = 4 (y+x)

          \10y + x = 4y + 4x 

              \ x – 4x + 10y – 4y = 0

          \ -3x + 6y = 0 \ -3x = -6y   \x = 2y    .....(I)
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 दूसिी िियु के अनुसाि 10x + y   =  2(10y+x)-9

   10x+y  =  20y + 2x-9

   10x-2x+y-20y =  -9

   8x – 19y  =  -9 .............(II)

 समीकिण (II) में x = 2y यह मान िखने पि

   16y – 19y   =  -9 ...............(I)

           \  – 3y  = -9
   \      y  = 3
 समीकिण (I) में y = 3 यह मान िखने पि   x  =  2 y   
   x  = 2 ´ 3 
   \ x  =  6
 वह दो अंकोंवाली मूल संखया  10y + x  = 10 ´ 3 + 6
    =  36

उदा. (4) तकसी गाँव की िनसंखया 50,000 र्ी । एक वरयु में पुरुरों की संखया 5% औि मतहलाओं की संखया 3% 

िढ़िी है । तिससे उस गाँव की इस वरयु की िनसंखया  52,020 हो गई ।  तपछले वरयु की उस गाँव के पुरुरों 
औि मतहलाओं की संखया ज्ाि कीतिए । 

हि :  माना तपछले वरयु गाँव के पुरुरों की संखया  x िर्ा मतहलाओं की संखया y र्ी ।

 पहली िियु के अनुसाि,     +  = 50000 .......(I)

 पुरुरों की संखया 5%  िढ़ने पि पुरुरों की संखया   x हो गई 

 मतहलाओं की संखया 3% िढ़ने पि मतहलाओं की संखया  y हो गई 

 दूसिी िियु के अनुसाि   x +  y  = 52020

     x +  y  =  5202000  .......(II)

 समीकिण (I) को 103 से गुणा किने पि

     x +  y  =  5150000  .......(III)
 समीकिण (II) में से समीकिण (III) घटाने पि 
   2x  = 5202000 - 5150000
   2x  = 52000

 \  पुरुरों की संखया = x =  \ मतहलाओं की संखया = y = 
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प्रशनसंग्रह संच 5.2

   कृति I : आगे	दी	गई	आकृलि	में	िीर	के	पास	कुछ	सूचनाए	ँलिखी	गई	हैं	।	इस	आधार	पर	प्राप्त	समीकरण	को	
िीर	के	सममुख	चौखट	में	लिखखए	।	चौखट	के	कोई	भी	दो	समीकरण	िेकर	उसके	हि	ज्ञाि	कीलजए	।	हि	की	जाँच	
कीलजए	।

		इसमें	से	लकसी	भी	दो	समीकरणों	का	एक	युगम,	ऐस	ेकुि	लकिन	ेयुगम	प्राप्त	होगे	?	उनके	हि	पर	चचा्ण	कीलजए	।

(1)		 	लकसी	लिफाफे	में	कुछ	5		रुपये	के	और	कुछ	10		रुपये	के	नोट	हैं	।	नोटों	का	कुि	मूलय	350	रु.	है	।	5	रुपये	
के	नोटों	की	संखया,	10	रुपये	के	नोटों	की	संखया	के	दुगुन	ेसे	10	कम	है	िो	लिफाफे	में	5	रुपये	ि्ा	10	रुपये	
के	नोटों	की	कुि	संखया	ज्ञाि	कीलजए	।

(2)		 लकसी	लभन्न	का	हर	उसके	अंश	के	दुगुने	से	1	अलधक	है	।	अंश	ि्ा	हर	दोनों	में	1	जोड़ने	पर	उनका	अनुपाि	 
1	:	2	हो	जािा	है	िो	वह	लभन्न	ज्ञाि	कीलजए	।	

(3)		 लप्रयंका	और	दीलपका	की	आयु	का	योगफि	34	वष्ण	है	।	लप्रयंका,	दीलपका	से	6	वष्ण		बड़ी	है		िो	उन	दोनों	की	
आयु	ज्ञाि	कीलजए	।

(4)		 लकसी	लचलड़याघर	में	शेर	और	मोर	की	कुि	संखया		50	है	।	उनके	पैरों	की	कुि	संखया	140	है	िो	लचलड़याघर	में	
शेर	ि्ा	मोरों	की	संखया	ज्ञाि	कीलजए	।

(5)		 संजय	को	नौकरी	करने	पर	प्रलिमाह	कुछ	वेिन	लमििा	है	।	प्रलिवष्ण	उसके	वेिन	में	लनख्चि	रकम	की	बढ़ोतिरी	
होिी	है	।	यलद	चार	वष्ण	बाद	उसका	वेिन	प्रलिमाह	4,500	रुपये	हो	ि्ा	10	साि	बाद	उसका	वेिन	प्रलिमाह		
5,400	रुपये	हुअा	हो	िो	उसका	प्रारंलभक	वेिन	ि्ा	वालष्णक	बढ़ोतिरी	की	रकम	ज्ञाि	कीलजए	।

(6)		 3	 कुलस्णयों	 ि्ा	 2	 मेजों	 का	 मूलय	 4500	 रुपये	 हैं	 ।	 5	 कुलस्णयों	 	 ि्ा	 3	 मेजों	 का	 मूलय	 7000	 रुपये	 है 
िो	2		कुलस्णयों	ि्ा	2	मेजों	का	कूि	मूलय	ज्ञाि	कीलजए	।

मेरी	िंबाई	ि्ा	चौड़ाई	
का	योगफि	36	है	।

मेरी	िंबाई	के		दुगुने	
में	से	चौड़ाई	घटान	ेपर	
27	प्राप्त	होिा	ह	ै।

मेरी	िंबाई	ि्ा	चौड़ाई
में	अंिर		6	है	।

मेरी	 चौड़ाई	 िंबाई	
की	 5

7

गुनी	हैं	।	

मैं	आयि	हँ	।	मेरी	
िंबाई x है	

ि्ा	चौड़ाई	y	है	।	
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(7)  तकसी दो अंकोंवाली संखया के अंकों का योगफल 9 है । अंकों के सर्ान परिवियुन से प्राप् संखया मूल संखया 
से  27 अतिक है िो वह दो अंकोंवाली संखया ज्ाि कीतिए ।

(8*)  D ABC में Ð A का माप  Ð B  िर्ा Ð C  के मापो के योगफल के ििािि है । इसी प्रकाि Ð B िर्ा  
Ð C के मापों का अनुपाि 4:5 है िो तत्रभुि के प्रतयेक कोण का माप ज्ाि कीतिए ।

(9*) 560 सेमी लिंाईवाले तकसी िससी के दो तहससे इस प्रकाि किना है तक छोटे तहससे की लिंाई का दुगुना िड़े तहससे 

की लंिाई का  
1

3
 गुना हो िो िड़े तहससे की लंिाई ज्ाि कीतिए । 

(10) तकसी सपिायु पिीषिा में कुल 60 प्रशन हैं । सही उतिि के तलए दो अंक औि गलि उतिि के तलए ऋण एक अंक 
तदया िािा र्ा।  यिवंि ने सभी 60 प्रशन हल तकए िि उसे पिीषिा में 90 अंक प्राप् हुए िो उसके तकिने प्रशनों 
के उतिि गलि हुए   ? 

प्रकीण्ण   प्रशनसंग्रह 5
(1) तनमनतलतखि में से सही तवकलप चुनकि तलतखए । 
 (i)  3x + 5y = 9 औि 5x + 3y = 7   िो   x + y का मान तनमनतलतखि में से कौन-सा ह ै? 

  (A) 2  (B) 16  (C) 9  (D) 7

 (ii)  तकसी आयि की लंिाई िर्ा चौड़ाई में से 5 घटाने पि  परितमति 26 प्राप् होिी है । इस िानकािी का 
गतणिीय रूपािंि तनमनतलतखि में से कौन-सा हैं ? 

  (A) x - y = 8      (B) x + y = 8      (C) x + y = 23      (D) 2x + y = 21

 (iii)  अिय,  तविय से 5 वरयु छोटा है । उन दोनों की आयु का योगफल 25 है िो अिय की आयु तकिनी ? 

   (A) 20  (B) 15  (C) 10  (D) 5

(2)  तनमनतलतखि युगपि समीकिण हल कीतिए ।

 (i) 2x + y = 5 ;   3x - y = 5    (ii)  x - 2y = -1 ;   2x - y = 7

 (iii)  x + y = 11 ;   2x - 3y = 7   (iv) 2x + y = -2 ;   3x - y = 7

 (v)  2x - y = 5 ;  3x + 2y = 11   (vi) x - 2y = -2 ;   x + 2y = 10

(3) चिांकों के गुणांक  समान कि तनमनतलतखि समीकिण  हल कीतिए ।

 (i) 3x-4y=7;  5x+2y=3  (ii)  5x + 7y=17 ;  3x-2y=4

 (iii) x-2y= -10;  3x-5y= -12 (iv) 4x + y=34 ;   x+4y= 16

(4)  तनमनतलतखि युगपि समीकिण हल कीतिए ।

 (i)    
x y x y
3 4

4
2 4

1+ = − =   ;   (ii) 
x y x y
3

5 13 2
2

19+ = + =   ;

 (iii)   
2 3

13
x y

+ = ;  
5 4

2
x y

− = −
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अंश x
हर y

लभन्न	के	अंश	में	3	से	 
गुणा	कर	ि्ा	हर	में	से	3	घटान	ेपर	

प्राप्त	लभन्न		18

11
		ह	ै।	

लभन्न	के	अंश	में	8	लमिाने	 
में	ि्ा	हर	को	दुगुना	करन	ेपर	 

प्राप्त	लभन्न	 
1

2
है	।	

समीकरण	I समीकरण	II

11x	-	6y	+	18	=	0 x -	y	+	8	=	0

  कृति  :	लभन्न	ज्ञाि	कीलजए	।

(5*)		दो	अंकोंवािी	कोई	संखया	उसके	अंकों	के	योगफि	के	चौगुन	ेसे	3	अलधक		है	।	उस	संखया	में		18	जोड़ने	पर	
प्राप्त	योगफि	मूि	संखया	के	अंकों	के	स्ान	पररवि्णन	से	प्राप्त	संखया	के	बराबर	होिी	है	िो	वह		संखया	ज्ञाि	
कीलजए	।

(6)	 	8		पुसिकों	ि्ा	5	पेन	का	कुि	मूलय	420	रुपये		हैं	5		पुसिकों	ि्ा	8	पेन	का	कुि	मूलय		32	रुपये	हैं,	िो	एक	
पुसिक	ि्ा	दो	पेन	का	कुि	मूलय	ज्ञाि	कीलजए	।

(7*)		लकनहीं	दो	वयखक्तयों	की	आय	का	अनुपाि		9:7	है	ि्ा	उनके	खचचों	का	अनुपाि	4:3	ह	ै।	यलद	प्रतयेक	की	बचि		
200	रुपये	हो	िो	प्रतयेक	की	आय	ज्ञाि	कीलजए	।

(8*)		लकसी	आयि	की	िंबाई	5	इकाई		कम	करने	ि्ा		चौड़ाई	3	इकाई		बढ़ान	ेपर	उसका	क्षेत्रफि	9	वग्ण	इकाई		कम	
होिा	ह	ै।	यलद	िंबाई	3	इकाई		कम	करने	ि्ा	चौड़ाई	2	इकाई		बढ़ाने	पर	उसका		क्षते्रफि	67	वग्ण	इकाई			बढ़िा	
हो	िो	आयि	की	िंबाई		ि्ा	चौड़ाई	ज्ञाि	कीलजए	।

(9*)		लकसी	रासिे	पर	खस्ि	A	ि्ा		B	इन	दो	स्ानों	के	बीच	की	दूरी		70	लकमी		है	।	एक	कार	A	स्ान	स	ेि्ा	दूसरी	
कार		B	स्ान	से	लनकििी	है	।	यलद	वे	एक	ही	लदशा	में	लनकििी	है	िो	वे		7	घंटे	प्चाि	एक	दूसरे	से	लमििी	हैं	
और	यलद	लवपररि	लदशा	में	लनकििी	हैं	1	घंट	ेबाद	लमििी	हैं	िो	कार	का	वेग	ज्ञाि	कीलजए	।

(10*)	लकसी	दो	अंकोंवािी		संखया	ि्ा		उस	संखया	क	ेअंकों	के	स्ान	पररवि्णन	स	ेप्राप्त	संखया	का	योगफि	99	है	
िो	वह	संखया	ज्ञाि	कीलजए	।

\	लदया	गया	लभन्न		=	

		प्राप्त	उतिर	की	जाँच	कीलजए	।

���
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आओ, चचा्ण करें

6 अालथ्णक लनयोजन

अनघा : हम संगणक खिीदें कया? 
मा ँ : हाँ, खिीदना है पि अगले वरयु । 
अनघा : लेतकन इस वरयु कयों नहीं? 
माँ  : उसका मूलय कुछ कम नहीं होिा?  
अनघा : मिलि, पैसे िचाने पड़ेंगे, ऐसा ही ना?
माँ  : हाँ । 
हमािे आसपास इस प्रकाि की अनेक िािचीि कानों में सुनाई दिेी है । 
हि वयतक्त को अपनी तवतवि िरूििों को पूिा किने के तलए पैसों की आवशयकिा होिी है । इसतलए वियुमान की 

अतयावशयक िरूििों को पूिा किके अनय आवशयकिाओं को पूिा किने के तलए प्रतयेक वयतक्त पैसा िचाने की 
कोतिि कििा है । इसी को हम ‘िचि’ किना ऐसा कहिे हैं । िचि सुितषिि िहे िर्ा इसमें वतृद्ध हो इसतलए उसे हम 
‘िमा’ कििे हैं अर्वा िमीन, मकान आतद अचल (तसर्ि)  पूिँी खिीदिे हैं । इसी को ‘तनवेि किना’ भी कहा िािा 
है । 

हि एक तनवेिक आवशयकिानुसाि िकम  खचयु  कििा है औि िेर िकम की िचि कििा है । वैसे ही िचि की 
हुई िकम (िाति) पूणयुिः सोच समझकि उसका तनवेि कििा है । इसे ‘आलथ्णक लनयोजन’ कहिे हैं । संपतति (आय) 
वृतद्ध औि सुितषिििा आतर्युक तनयोिन के मुखय प्रयोिन है । 

प्रतयेक के िीवन में आने वाली अपेलक्षि औि अनपलेक्षि घटनाओं के तलए प्राविान सवरूप आलथ्णक लनयोजन 
का उपयोग होिा है । नीचे कुछ उदाहिण तदए गए  है । 

अपेलक्षि िटना अनपलेक्षि िटना
(1) िच्चों की तिषिा औि उससे संिंतिि अनय खचयु (1) प्राकृतिक तवपदा
(2) वयवसाय के तलए पूिँी (2) परिवाि के तकसी सदसय की िीमािी
(3) वाहन खिीदने के तलए (3) दघुयुटना से हुई हातन
(4) मकान िनाना अर्वा खिीदना (4) आकतसमक मृतयु 
(5) वृद्धावसर्ा की आवशयकिाएँ  

आतर्युक तनयोिन िरूिी कयों है, इसका िवाि उपिोक्त घटनाओं या अनय कािणों से तमलिा है । अातर्युक तनयोिन कििे 
समय कुछ घटक धयान में िखना िरूिी है । 

• आलथ्णक लनयोजन का पररचय • बचि और लनवेश
• कर संरचना • आयकर-गणन

आओ, सीखें 
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मयुचयुअिफिं

शेअर

बचि खािा

राष््ीय बचि 
 प्रमाणपत्र 

िाकिर  
जीवनबीमा

साव्णजलनक 

भलवषयलनवा्णह लनलध 

जयेष्ठ नागररक 

योजना

मालसक आय

खािा

आ
वलि्ण जमा 
योजना

राष््ीयीकृि बैंकों में जमा

बॉनि

बीमा

लपगमी खािा

आ
वलि्ण जमा

सावलध जमा

बचि खािा

लनजी  क्षत्र

बैंक

बचि िथा लनवेश

िाकिर 

   बचि (Savings)

(1) िचि सुितषिि िखना िर्ा उसमें वृदत्ि होना तहिकि होिा है । आपकी िचि की हुई िाति िैंक या डाकघि में 
सिुतषिि िहिी है । िैंक के िचि खािे में िमा हुई िाति का नकद ितहि (cashless) वयवहाि किना आसान होिा है । ऐसे 
वयवहािों के कािण अपने पास अतिक नकद िाति नहीं िमा किनी पड़िी औि वह िाति गुम या चोिी होने का भी डि नहींं  
िहिा ।

(2) हमािे पास िचि िाति नकद रूप में होगी औि उसका तनविे न कििे हुए अगि उसे अपने पास ऐसे ही िमा िखें िो
उसका मूलय कालानुसाि कम हो िािा है अर्ायुि वसि ुखिीदने की उस िाति की षिमिा (Purchasing power) कम हो 
िािी है । (उदा. आि अगि 10 रुपये में 2 पेंतसल तमलिी है िो कुछ सालों िाद उसी मूलय में एक ही पेंतसल तमलेगी ।) इसतलए 
िचि का योगय सर्ान पि तनवेि कि उसमें वृद् ति होना आवशयक है । 

(3) िचि की हुई िाति का वयवसाय  में वृद्ति, नए उद ्योग आिंभ किने िैसे कामों के तलए उपयोग तकया िाए
िो िाष्टट्रीय आय में वृद्ति होिी है ।

(4) कुल आय में से िचि का कुछ तहससा समाि काययु के तलए खचयु किें िो सभी को उसका दूिगामी लाभ प्राप्
होगा ।

(5) आवशयकिानुसाि खचयु किने के पशचाि एवं अपने सुख-सािनों पि होने वाला  खचयु कम किके  तिषिा औि
वैद् यकीय उपचाि आतद के तलए िचि किना तहिकािी होिा है । 

उपिोक्त तचत्र का तनिीषिण कीतिए । तनवेि के कुछ ििीके सुझाए गए हैं इनपि चचायु कीतिए । इसके अलावा औि 
कौन-से ििीके हो सकिे हैं इसकी िानकािी लीतिए  औि तचत्र के रिक्त सर्ानों में तलतखए । 

आओ, चचा्ण करें

 आओ, जानें
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आओ, जानें 

   लनवेश(Investments)

तनवेि के अनेक प्रकाि हैं । तनवेिक िैंक, डाकघि िैसी आतर्युक वयवहाि किने वाली संसर्ाओं में तनविे किना 
पसंद कििे हैं कयोंतक वहाँ िाति अतिक सुितषिि होिी है । िेअसयु, मयुचयुअल फंड आतद में तनविे किने में र्ोड़ा 
िोतखम होिा है  कयोंतक तिस उद ्योग के तलए िाति का तनवेि तकया िािा है उस उद ्योग में हातन होने पि तनविे की 
गई िाति में कमी होिी है । इसके तवपरिि लाभ होने पि िाति सुितषिि िहिी है औि लाभांि तमलिा है ।

तनवेिक को तनवेि कििे समय दो प्रमुख मुद्ों पि तवचाि किना िरूिी है । एक िो िोतखम औि दूसिा लाभ । 
अतिक िोतखम उठाकि तनवेिक अतिक लाभ प्राप् कि सकिा है तकंिु अतिक िोतखम होने के कािण हातन भी हो 
सकिी है, इसे धयान में िखना होगा । 

तनमनतलतखि आय औि तनवेि पि आिारिि हल तकए हुए उदाहिणों का अधययन कीतिए ।
उदा.(1) शयामिाव का 2015-16 के सभी प्रकाि के किों का भुगिान किने के पशचाि वातरयुक आय 6,40,000 

रुपये  है ।  वे हि मतहने 2,000 रुपये  िीमा की तकशि िमा कििे हैं ।  वातरयुक आय का 20% तहससा वे  
भतवषय-तनवायुह तनति में िमा कििे हैं । आपािकालीन खचायु किने के तलए प्रति माह 500 रुपये अलग से 
िखिे हैं  िो वरयुभि उनके पास खचायु किने के तलए तकिनी िाति िेर िहिी है ? 

हि :  (i) शयामिाव िी की वातरयुक आय = 6,40,000  रुपये
 (ii) िीमा के तलए तनयोिन = 2000 ´ 12 = 24,000 रुपय े
 (iii) भतवषय तनवायुह तनति में िमा की हुई  िकम = 6,40,000 ´ 

20

100
  = 1,28,000 रुपये 

 (iv) आपािकालीन खचयु किने के तलए िमा िाति = 500 ´ 12 = 6000 रुपये
 \ कुल तनयोतिि िाति = 24,000 + 1,28,000 + 6,000 = 1,58,000 रुपये
 \ वातरयुक खचयु किने के तलए िेर िाति = 6,40,000 - 1,58,000 = 4,82,000 रुपये

उदा.(2) श्री िहा ने 3,20,000 रुपये िैंक में 10% चक्रवृद ्ति बयाि की दि से 2 वरयु के तलए िमा तकए । उसी प्रकाि 
उनहोंने  2,40,000 रुपये कि मुक्त मयुचयुअल फंड में भी तनवेि तकए । िािाि मूलयानुसाि 2 वरयु िाद उनहें 
3,05,000 रुपये  तमले िो उनहें तकिना लाभ हुआ? औि कौन-सा तनवेि अतिक लाभदायी हुआ ?

हि ः (i)  चक्रवृद ्ति बयाि से िमा की हुई िाति का बयाि सवयुप्रर्म तनकालिे हैं । 
  चक्रवृद ्ति बयाि = तमश्रिन - मूलिन 
           अर्ायु ि      I  = A - P

       = P 1
100

+





 −

r n

 P

       = P 1
100

1+





 −













r n

                    = 3,20,000 1
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100
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 −
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          = 3,20,000 1 1 1
2

.( ) −





       = 3,20,000 1 21 1. −[ ]
      = 3,20,000 ´ 0.21  

     = 67,200  रुपये
िहा िी ने 3,20,000 रुपये िैंक में तनवेि तकया तिससे पशचाि उनहें 67,200 रुपये बयाि तमला ।
प्राप् बयाि िमा िाति के तकिने प्रतििि होिा है, यह हल कीतिए । 

बयाि के प्रतििि  = 100 67200

3 20 000

´
, ,

 = 21  \िैंक में तनवेि किने के कािण 21% लाभ प्राप् हुआ ।

 (ii) मयुचयअुल फंड से 2 वरयु िाद प्राप् हुई िकम = 3,05,000 रुपये

  \ मयुचयअुल फंड से प्राप् लाभािं  = 3,05,000 - 2,40,000 = 65,000 रुपये

 \ लाभािं प्रतििि = 65000 100

2 40 000
27 08

×
=

, ,
.  

 मयुचयुअल फंड में तनवेि किने के कािण उनहें  27.08% लाभ प्राप् हुआ । 
 इससे यह िानकािी प्राप् होिी है तक श्री िहा िी का मयुचयुअल फंड में तनवेि अतिक लाभदायक र्ा ।

उदा. (3) किीमभाई ने काँच उद ्योग में  4,00,000 रुपयों का तनवेि तकया । 2 वरयु िाद उनहें उस उद् योग से  
5,20,000 रुपये प्राप् हुए । तनवेि की िाति छोड़कि प्राप् लाभांि उनहोंने  3 : 2 अनुपाि में क्रमि: संचयी 
िमा औि िेअसयु में तनवेि तकया उनहोंने प्रतयेक मद में तकिनी िाति तनवेि की ?

हि : किीमभाई को 2 वरयु िाद प्राप् लाभांि  = 5,20,000 - 4,00,000  = 1,20,000 रुपये

   साविी में तनवेि की िाति = 3

5
 ´ 1,20,000 

              = 3 ´ 24,000           
             = 72,000 रुपये            

  िेअसयु में तनवेि की हुई िाति = 2

5
´ 1,20,000

           = 2 ´ 24,000

       = 48,000 रुपये
 किीमभाई ने साविी िमा िाति औि िेअसयु दोनों में क्रमि: 72,000 औि 48,000 रुपयों का तनवेि तकया ।

उदा.(4) अतनल की मातसक आय औि खचयु का अनुपाि 5:4 है । अमन का वही अनुपाि 3:2 है । इसी प्रकाि अमन 
की मातसक आय का 4% अतनल के मातसक आय के 7% तििनी है । अगि अतनल की मातसक आय 
9600 रुपये हो,

    (i) अमन की मातसक आय ज्ाि कीतिए ।  (ii)  अतनल औि अमन की िचि ज्ाि कीतिए । 
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हि:     हम िानिे हैं तक  िचि = आय - वयय
      अतनल की आय औि वयय का अनुपाि  5 : 4

माना अतनल की आय 5x ।
िर्ा अतनल का वयय 4x है ।

अमन की आय औि वयय का अनुपाि 3 : 2
माना, अमन कीआय 3y ।
िर्ा अमन का वयय 2y ।

4% दि से x रु. िमा तकए 5% दि से y रु. िमा तकए

 +  = 35000

4

100
  + 5

100
   = 1530

x = y = 

वयाि
..... (I)

..... (II)x y

अतनल की मातसक आय 9600 रुपये अर्ायु ि 5x = 9600 आिाि पि x तनकाले
\ 5x = 9600
       x = 1920

 मातसक वयय = 4x = 4 ´ 1920 = 7680 रुपये

अतनल का मातसक वयय 7680 रुपये               \ अतनल की िचि 1920 रुपये

अमन की आय का 4% = अतनल की आय का  7%  है । 

 \
4

100
 ´ 3y = 9600 ´ 7

100

        \ 12y = 9600 ´ 7 

\   y = 9600 7

12

´  = 5600

 अमन की आय = 3y = 3 ´ 5600 = 16,800 रुपये
 अमन का वयय  = 2y =  2 ´ 5600 = 11,200 रुपये
\ अमन की िचि 16,800 - 11,200 = 5,600 रुपये
अमन की मातसक आय 16,800 रुपये  अमन की िचि 5,600 रुपये
अतनल की मातसक िचि 1,920 रुपये

कलृि I : अतमिा ने 35000 रुपयों में से कुछ िाति  4% औि िेर िाति 5% बयाि की दि से एक वरयु के तलए 
तनवेि की । उसे कुल बयाि 1530 रु. तमला िो उसके द्ािा तभन्न-तभन्न बयाि दि से िमा की िाति ििाइए । 
उसे िबदों में तलतखए ।
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प्रशनसंग्रह 6.1

 

  उपरिम : (1) पालकों  की सहायिा से आपके घि का साप्ातहक िमाखचयु तलतखए । उसके तलए खचयु  के 
प्रकाि का सिंभ िैयाि कीतिए । अनाि, तिषिा, वैद् यकीय खचायु, यात्रा, कपड़े, िूिे औि अनय खचयु आतद चीिों का 
तवचाि किके सािे खचयु तलतखए । िमा िकम में, घि खचवे के तलए तमली हुई िकम, िेर िाति औि कुछ नई प्रातप् िकम 
दियु कीतिए ।
  (2) अवकाि के दौिान पूिे मतहने का िमाखचयु तलतखए । 

कृलि II ः  अतसंतचि भूतम िािी तकसान की आय िढ़ाने के तलए कुछ उपाय तकए िा सकिे हैं कया ? इसपि चचायु 
किे । कुछ तवद् यातर्युयों की िाय नीचे दी गई है । 

सोहेल  :  तकसानों को कृतर उपि तिक्री के पशचाि ही पैसे तमलिे हैं । उसके मुनाफे का उपयोग साल भि हो इसतलए 
अर्युतनवेि अतयंि आवशयक है । 

प्रकाि  :  कृतर उपि को योगय मूलय तमलेगा िि आय िढ़ेगी ।
नतगयुस  :  अर्युिासत्र के तनयमानुसाि अगि तकसी वसिु की आपूतियु माँग से अतिक  हो िो उस वसिु का मूलय कम हो 

िािा है औि एक िाि मूलय कम हो गया िो लाभ कम ही होगा ।
िीटा  :  यतद उतपन्न अतिक हुआ औि दि कम होने की संभावना हो िो कुछ उपि को सतंचि कि िख दे औि सही 

समय पि िािाि दि में वृतद्ध होने के पशचाि तिक्री के तलए तनकालें ।
आझम  :  उसके तलए गोदाम सुसजि होने चातहए ।
िेशमा  :  तकसानों को आसानी से कम बयाि दि पि कियु तमलना चातहए ।
वतसला :  दुि औि कुक्कटुपालन (मुगथीपालन)िैसे कृतरपूिक वयवसाय किें िो कुछ अतिक आय तमल सकिी है, 

इसके अलावा िानविों के मलमूत्र से अचछी सेंतद्रय खाद  भी तमलेगी । 
कुणाल  :  कृतर उपि पि प्रतक्रया किने वाले कािखाने खोलें औि िििि, िॅम, आचाि, दूि, सतबियाँ, फलों का 

गूदा आतद ऐसी वसिुओं को वयवतसर्ि पॅकींग कि िखा िाए िो वरयु भि िेचा िा सकिा है । तनयायुि योगय 
वसिुओं का अतिक उतपादन लेना चातहए । 

1. अलका प्रतिमाह भिेी िाने वाली िाति में से  90% िाति खचयु कििी है औि प्रतिमाह 120 रुपयों की िचि कििी 
है िो उसे भेिी िाने वाली िाति ज्ाि कीतिए । 

2. सुतमि ने 50,000 रुपये पूिँी लगाकि खाद््य वयंिनों का वयवसाय िुरू तकया । उसमें से उसे पहले साल 20% 
हातन हुई । िेर पूिँी में से दूसिे साल उसने तमठाई का वयवसाय िुरू तकया उसमें उसे  5% लाभ हुआ िो मूल पूँिी 
पि उसे तकिने प्रतििि हातन या लाभ हुआ ? 

3. तनतखल ने अपने मातसक आय में से 5% िच्चों की तिषिा के तलए खचयु तकए, 14% तहससा िेअसयु में तनविे 
तकया, 3% तहससा िैंक में िमा तकया औि 40% तहससा दतैनक खचायु किने हिेु इसिेमाल तकया । तनवेि औि 
वयय घटाने पि उसके पास 19,000 रुपये िेर िह गए िो उसकी मातसक आय ज्ाि कीतिए । 

4. सययदभाई ने अपनी कुल आय में से 40,000 रुपये 8% चक्रवृद् ति वयाि दि से  2 सालों के तलए िैंक में 
तनवेि तकए । श्री फनाांडीस ने 1,20,000 रुपये मयुचयुअल फंड में 2 सालों के तलए तनवेि तकए । 2 सालों िाद  
श्री फनाांडीस को 1,92,000 रुपये प्राप् हुए िो  सययदभाई िर्ा श्री फनाांडीस इनमें से तकसका तनवेि अतिक 
लाभदायी होगा ?

5. समीिा ने अपनी कुल आय िाति में से 3% आय सामातिक काययु के तलए तदए औि  90% आय खचयु तकए । 
उसके पास 1750 रुपये िेर िह गए िो उसकी मातसक आय ज्ाि कीतिए । 

पृष्ठ 52 का गोतवंद के िमाखचयु 
का अधययन कीतिए ।
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’कर’ की संकल्पना स्पष्ट करते हुए उसके प्रकार संबंधी जानकारी नीचे  दी गई वेबसाईट ्पर  प्राप्त करें  ।

 आओ, जानें  कर ननराधारण
 राष्टट्र ननरामाण के निए सरकार योजनाएँ बनाती है । इन योजनाओं की कायमावाही के निए सरकार को भारी रानि 
की आवशयकता होती है । अनेक प्रकार के टैकस का ननधामारण करके यह रानि इकट्ा की जाती है ।

कर की उपयुक्तता (Utility of taxes)
 y रूिभूत सुनवधाओं की ्ूपनतमा करना ।
 y नवनवध नहतकारी योजनाओं ्पर अरि करना ।
 y नवनभन्न क्ेत्रों रें नवकास कायमा और संिोधन संबनंधत योजनाओं को नरियान्वत करना ।
 y कानून और वयवस्ा का ्पािन करना ।
 y प्राकनृतक नव्पदा से ग्रसत िोगरों की सहायता करना ।
 y राष्टट्र और नागररकरों की सुरक्ा करना आनद ।  

करों के प्रकार (Types of taxes)

प्रतयक्ष कर (Direct taxes) अप्रतयक्ष कर (Indirect taxes) 
 नजस कर का भार प्रतयक् रू्प रें करदाता ्पर आता है 
उस कर को प्रतयक् कर कहते हैं ।

नजस कर का भार प्रतयक् रू्प रें करदाता ्पर नहीं 
आता है उस कर को अप्रतयक् कर कहते हैं ।

उदा. आयकर, स्ंपनतत-कर, वयवसाय कर आनद । उदा. केंद्ीय नवरिी कर, रूलयवनधमात कर, अाबकारी 
कर, सीरा िुलक, सेवािुलक आनद ।

2017 साि रें नजस प्रकार से कर ननधामाररत नकया गया है उसके अनुसार वे प्रकार उ्परोक्त दिामाए हैं ।
 उपक्रम :  नवनवध प्रकार के कर अदा करने वािे नौकरी्पेिा अ्वा वया्पाररयरों द्ारा नवनभन्न कर की जानकारी िें।

रेरे न्पता जी डाकटर है । 
वे वयवसाय कर और 

आयकर जरा करते हैं ।

रेरी राँ अधयान्पका 
है । वह आयकर 
जरा करती हैं ।

हरारे दूरधवनन  
के नबि रें सेवाकर 
का सरावेि नकया 

जाता है ।

रेरे न्पता जी नकसान है  
उ्हें कृनि उत्पादन ्पर 

आयकर जरा नहींं  
करना ्पड़ता ।

नकस-नकस के अनभभावक 
कर जरा करते हैं?

      www.incometaxindia.gov.in, www.mahavat.gov.in ICT Tools or Links

आओ चचाधा  करें
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  आओ, जानें

  आयकर  (Income tax)

वयतक्त, संसर्ा अर्वा अनय सिकािमानय उद ्योग द्ािा भािि में प्राप् आय, आयकि अतितनयम द्ािा तनिायुरिि 
सीमा से अतिक होगा िो उसपि आयकि का तनिायुिण तकया िािा है । 

इस प्रकिण में हम प्रतयषि किों में से तसफ्क वयतक्तयों द्ािा तदए िाने वाले आयकि का ही तवचाि किेंगे । आयकि 
का तनिायुिण करेंद्र सिकाि द्ािा होिा है । 

 भािि में आयकि तनिायुिण दो अतितनयमों द्ािा तकया िािा है । 
(1)  आयकि कानून 1961 तदनांक 01.04.1962 से लागू हुआ है ।
(2)  प्रति वरयु संसद द्ािा पारिि आतर्युक प्राविान किने वाला कानून । 
सािािणिः प्रतिवरयु फिविी महीने में तवतिमंत्री द्ािा आगामी आतर्युक वरयु के तलए आतर्युक प्राविान किाने हिेु 

ििट प्रसिुि तकया िािा है । इसमें आयकि की दि सतूचि की िािी है । संसद द्ािा ििट मिंूि किने पि यह दि 
आगामी वरयु के तलए लागू हो िािी है ।

 आयकि दि प्रति वरयु के अर्युसंकलप (ििट) में तनिायुरिि तकए िािे हैं । 

आयकर से संबलंधि महत्वपूण्ण बािें   :
 � करदािा (An assessee) : आयकि तनयमावली में समातवष्ट तनयमानुसाि तिस वयतक्त को आयकि अदा 

किना अपेतषिि है उस वयतक्त को ‘किदािा’ कहिे हैं । 
 � लवतिीय वष्ण (Financial year) : तिस एक वरयु की कालावति में आय प्राप् होिी है, उस वरयु को 

‘तवतिीय वरयु’ कहा िािा है । हमािे देि में 1 अप्रलै सेे 31 माचयु यह तवतिीय वरयु तनिायुरिि तकया गया है ।
 � कर लनधा्णरण वष्ण (Assessment year) : तवतिीय वरयु के संलग्न आगामी तवतिीय वरयु को ‘कि तनिायुिण 

वरयु’ कहिे हैं । चालू वरयु में तपछले तवतिीय वरयु के तलए कि तनिायुिण तनतशचि तकया िािा है । 

‘आतर्युक वरयु’ औि ‘संिंतिि कि तनिायुिण वरयु’ नीचे दिायुए गए हैं । 
आतर्युक वरयु (Financial Year) संिंतिि कि तनिायुिण वरयु (Assessment Year)

2016-17 अर्ायु ि 01-04-2016 से 31-03-17 2017-18
2017-18 अर्ायु ि 01-04-2017 से 31-03-18 2018-19

 •  सथायी खािा रिमांक (PAN) : प्रतयेक वयतक्त द्ािा आवेदन किने पि आयकि तवभाग से एक तविेर 
रूप से दस अंकाषिि का क्रमांक तदया िािा है । इसे ‘सथायी खािा रिमांक’ अर्ायु ि ‘Permanent Account 
Number (PAN)’ कहिे हैं । अनेक महत्वपूणयु दसिावेिों औि आतर्युक वयवहािों में यह क्रमांक दियु किना 
आवशयक होिा है । 
  पैनकाडयु का उपयोग : आयकि तवभाग में कि अदा किने के 
तलए चलन, कि तवविण पत्र (रिटनयु फामयु) आतद पत्र वयवहािों पि पैन 
क्रमांक तलखना िंिनकािक है । िड़े तवतिीय वयवहाि किने के तलए 
पैन दियु किना आवशयक है । कई िाि पैनकाडयु का उपयोग परिचय 
प्रमाण (Identity proof) के रूप  में भी तकया िािा है । 
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आयकर का लनधा्णरण
आयकि का तनिायुिण आय पि होने के कािण आय के तवतवि स्ोि समझना आवशयक है ।
आय के मुखयिः पाँच स्ोि हैं :
(1) वेिन द्ािा प्राप् होने वाली आय (2) घि संपतति से प्राप् होने वाली आय
(3) िंिा औि वयवसाय से तमलने वाली आय (4) पूँिी लाभ से (Capital gain) प्राप् आय
(5) अनय स्ोि से प्राप् होने वाली आय
वेिन भोगी वयतक्त के आयकि की गणना के तलए महत्वपूणयु िािें :
आयकि गणना के तलए कुल वातरयुक आय पि तवचाि कििे हैं । आयकि अतितनयम  80C, 80D, 80G आतद

के अनुसाि कुल वातरयुक आय में कुछ छडूट तमलिी है । इस छडूट के पशचाि िो आय िेर िचिी है उसे ‘कर योगय आय’ 
कहा िािा है । आयकि का तनिायुिण इस आय पि ही होिा है ।

कि तनिायुिण तनयम कभी-कभी िदले िािे हैं इसतलए प्रतयषि  कि तनिायुिण कििे समय अद््यावि तनयमों की 
िानकािी आवशयक होिी है  । 

कि योगय आय में  से कुछ मयायुतदि िाति पि कि तनिायुिण नहीं तकया िािा । इस िकम को कि योगय आय की 
मूि ्ूट रकम कहा िािा है । 

 � तकसानों को कृतर उपि की आय पि आयकि छडूट तमलिी  है । 
 � आयकि िािा 80 G द्ािा प्रिानमतं्री सहायिा कोर,  मुखयमंत्री सहायिा कोर अर्वा मानयिा प्राप् 

संसर्ाओं को दान देने पि आयकि में  100% छडूट तमलिी है ।
 � 80 D कलम द्ािा तनिायुरिि सवासथय िीमा की तकशि पि छडूट तमलिी है ।   
 � सामानय रूप से तनवेि पि िािा 80C द्ािा तवतवि प्रकाि के तनवेिों में से अतिक-से-अतिक 1,50,000 

रुपये िक की छडूट तमलिी है ।
2017-18 के ििट के अनुसाि तिनके वातरयुक उतपन्न में छडूट दिायुई िािी है, ऐसे महत्वपूणयु तनवेि तनमनतलतखि

आकृति द्ािा दिायुए गए हैं । 

तवतवि 
तनयमों के अनुसाि 

वातरयुक आय 
 पि छडूट 

िाष्टट्रीय िचि प्रमाणपत्र 
योिना (NSC)

गृह कियु 
(मूलिन)

िनिल प्राॅतवहडंट फंड (G.P.F)

लोक भतवषय तनवायुह 
तनति (P.P.F)

िैषितणक िुलक  
(2 िालकों के तलए) आिोगय (सवासर्) िीमा

िीवन िीमा Life insurance 
policy (LIP)

लड़तकयों के तलए  
सुकनया  समृद््ति योिना 1.5 लाख

5 वरमों के तलए डाकघि 
में तकया हुआ तनवेि

मयुचयुअल फंड (Mutual fund)

 आओ, जानें
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किदािा की आयु  के अनुसाि आयकि प्रति वरयु अर्यु संकलप (ििट) में तनिायुरिि की िािी है । 
आय के आिाि पि आयकि दिायुने वाली िातलका नीचे दी गई है ।

साररणी I
60 वष्ण आयु िक के वयबक्त

कि योगय आय के पायदान
(रुपयों में)

प्रातप् कि 
(आयकि) तिषिा उपकि माधयतमक एवं 

उच्च तिषिा उपकि

2,50,000 िक कि मुक्त कि मुक्त कि मुक्त 

2,50,001 से 5,00,000
5 प्रतििि 

(कि योगय आय में से ढाई लाख की िाति 
घटाने के पशचाि िची हुई िाति पि) 

आयकि का  
2 प्रतििि 

आयकि का  
1 प्रतििि

5,00,001 से 10,00,000
` 12,500 + 20 प्रतििि 

(कि योगय आय में से पाच लाख की िाति 
घटाने के पशचाि िची हुई िाति पि) 

आयकि का 
 2 प्रतििि 

आयकि का 1 
प्रतििि 

10,00,000 से अतिक 
` 1,12,500 + 30 प्रतििि 

(कि योगय आय में से दस लाख की िाति 
घटाने के पशचाि िची हुई िाति पि)

आयकि का 
 2 प्रतििि 

आयकि का1 
प्रतििि 

(वातरयुक उतपन्न 50 लाख रुपयों से एक किोड़ रुपयों के िीच होने वाले को आयकि का 10 प्रतििि सिचाियु 
औि वातरयुक उतपन्न एक किोड़ रुपयों से अतिक होने वाले को आयकि का 15 प्रतििि सिचाियु)

कृलि : उपिोक्त सारिणी (I) का तनिीषिण कीतिए औि तनमनतलतखि उदाहिणों के चौखट में योगय संखया तलतखए । 
उदा. • मेहिा की वातरयुक आय साडेचाि लाख रुपये है । उनहोंने अपने आय में से छुट तमलने वाली कोई भी िचि नहीं 

की हो िो उनकी कि योगय आय तकस पायदान में समातवष्ट होगी? 
• उनहें तकिनी िाति पि तकिने प्रतििि दि से कि देना पड़ेगा ?  `     पि   दि से
• उपकि तकिनी िकम पि तनिायुरिि तकया िाएगा? 

साररणी II
जयेष्ठ नागररक (आयु वष्ण साठ से अससी वष्ण)

कि योगय अाय के पायदान
(रुपयों में)

प्रातप् कि 
(आयकि)

तिषिा उपकि माधयतमक एवं उच्च 
तिषिा उपकि

3,00,000 िक कि मुक्त कि मुक्त कि मुक्त 
3,00,001 से 5,00,000 5 प्रतििि 

(कि योगय आय में से िीन लाख की िाति 
घटाने के पशचाि िची हुई िाति पि)

आयकि का  
2 प्रतििि 

आयकि का  
1 प्रतििि

5,00,001 से 10,00,000 ` 10,000 + 20 प्रतििि 
(कि योगय आय में से पाँच लाख की िाति 

घटाने के पशचाि िची हुई िाति पि) 

आयकि का  
2 प्रतििि 

आयकि का  
1 प्रतििि

10,00,000 से अतिक ` 1,10,000 + 30 प्रतििि 
(कि योगय आय में से दस लाख की िाति 

घटाने के पशचाि िची हुई िाति पि) 

आयकि का  
2 प्रतििि 

आयकि का  
1 प्रतििि

(वातरयुक आय 50 लाख रुपयों से एक किोड़ रुपयों के िीच होने वाले को आयकि का 10 प्रतििि सिचाियु औि 
वातरयुक उतपन्न एक किोड़ रुपयों से अतिक होने वाले को आयकि का 15 प्रतििि सिचाियु)
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कृदत :	सारररी	II	की	सहायता	सये	चनमनचिखखत	कृचत	पूरणा		कीचजए	।	
उदा. 		पचंडत	की	आयु	67	वषणा	की	ह	ै।	चपछिये	साि	उनकी	वाचषणाक	आय	13,25,000	रुपयये	री	तो	उनकी	कर	योगय	

आय	चकतनी	होगी?	उनहें	चकतना	आयकर	िरना	पड़येगा?

13,25,000	-	10,00,000	=	3,25,000

उनहें	सारररी	के	अनुसार	1,10,000	रुपयये	कर	्दयेना	पड़येगा	।	इसके	अिावा	3,25,000	रुपयों	पर	30%		अराणा	त	

3,25,000		× 
30

100
	= 	रु.	आयकर	िरना	पड़येगा

अराणा	त्	आयकर	की	राचश	  +   = 

आयकर	का	2%	चशक्षा	उपकर	अराणा	त	 ×
2

100
= .	

आयकर	का	1%	माधयचमक	एवं	उच्च	चशक्षा	कर	िरना	पड़येगा	अराणा	त	 ×
1

100
= 

\ कुि	आयकर	=	आयकर	+	चशक्षा	उपकर	+	माधयचमक	एवं	उच्च	चशक्षा	कर

						=	   + + 

						=		` 2,13,725

साररणी III
वररष्ठ नागररक (आयु वष्ण 80 वष्ण से अदिक)

उतपन्न	के	पाय्दान
(रुपयों	में)

प्राखप्त	कर	
(आयकर) चशक्षा	उपकर	

माधयचमक	एवं	
उच्च	चशक्षा	
उपकर

5,00,000	तक कर	मुक्त	 कर	मुक्त	 कर	मुक्त	

5,00,001	सये	10,00,000
	20	प्रचतशत	 

(कर	योगय	आय	में	सये	पाँि	िाख	की	राचश
घटानये	के	प्िात	बिी	हुई	राचश	पर)	

आयकर	का	
2	प्रचतशत	

आयकर	का	
1	प्रचतशत	

10,00,000	सये	अचिक
` 1,00,000	+	30	प्रचतशत	 

(कर	योगय	आय	में	सये	्दस	िाख	की	राचश
घटानये	के	प्िात	बिी	हुई	राचश	पर))	

आयकर	का	
2	प्रचतशत	

आयकर	का 
1	प्रचतशत	

(वाचषणाक	उतपन्न	50	िाख	रुपयों	सये	एक	करोड़	रुपयों	के	बीि	होनये	वािये	को	आयकर	का	10	प्रचतशत	सरिाजणा	
और	वाचषणाक	उतपन्न	एक	करोड़	रुपयों	सये	अचिक	होनये	वािये	को	आयकर	का	15	प्रचतशत	सरिाजणा)

 उपक्रम	:	 80C,	80G,	80D	इन	अचिचनयमों	की	जानकारी	िें	।
  पैनकाडणा	्दयेखें	और	उसपर	चिखखत	जानकारी	को	ियेकर	चटपपरी	चिखखए	।	
 नक्द	रचहत	(Cashless)		वयवहार	के	चिए	उपयोग	में	आनये	वािये	सािनों	की	जानकारी	िीचजए	। 

उपरोक्त	साररचरयों	और	वयखक्तयों	को	प्राप्त	चवचवि	प्रकार	की	छूटों	का	उपयोग	कर	के	आयकर	की	गरना	चकस	
प्रकार	की	जाती	है,	यह	चनमनचिखखत	उ्दाहररों	द्ारा	समिेंगये	।	
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उदा. (1) श्री महात्र ेिी की आयु 50 वरयु है । उनकी कुल वातरयुक आय 12,00,000 रुपये हैं । उनहोंने तनमनतलतखि 
तनवेि तकया । 

  (i) िीमा की तकशि : ` 90,000 (ii)   भतवषय तनवायुह तनति तनवेि : ` 25,000
  (iii) सावयुितनक भतवषय तनवायुह तनति : ` 15,000 (iv)  िाष्टट्रीय िचि प्रमाणपत्र योिना : ` 20,000
इससे आयकि के तलए मानय होने वाली कटौिी, कि योगय आय  औि आयकि ज्ाि कीतिए । 
हि : (1)   कुल वातरयुक आय =  12,00,000 रुपये है ।
   (2)  80C के अनुसाि कुल तनवेि

तनवेि िकम (रुपय)े

(i)   िीमा तकशि    90,000
(ii)  भतवषय तनवायुह तनति    25,000
(iii)  सावयुितनक भतवषय तनवायुह तनति     15,000
(iv)  िाष्टट्रीय िचि प्रमाणपत्र योिना    20,000

कुल 1,50,000

 तनयम  80C के अनुसाि आयकि के तलए अतिक-से-अतिक 1,50,000 रुपयों की कटौिी मानय होिी है । 

(3) \ कि योगय आय  = [1] की िकम - [2] की िकम 

    = 12,00,000 - 1,50,000  = 10,50,000

(4)   श्री महात्र ेद्ािा भिी िाने वाली आयकि की गणना सारिणी (I) की सहायिा से कििे हैं ।

  श्री महात्र ेकी कि योगय आय = `10,50,000  अर्ायु ि दस लाख से अतिक है । 

 \ सारिणी (I) के अनुसाि आयकि = ` 1,12,500 + 30%   

 \ 10,50,000 - 10,00,000 = 50,000

 \ आयकि  = 1,12,500 + 50,000 ´ 30

100

   =1,12,500 + 15,000
   = 1,27,500
इसके अतिरिक्त 2% तिषिा उपकि औि 1% माधयतमक एवं उच्चतिषिा उपकि इनका भी समाविे किना पड़ेगा।

                तिषिा उपकि  = 1,27,500 ´ 
2

100
= 2550 रुपये

 माधयतमक एवं उच्च तिषिा उपकि = 1,27,500 ´ 1

100
  = 1275 रुपये 

 \ कुल आयकि = 1,27,500 + 2550 + 1275 = 1,31,325 रुपये 

 श्री महात्र ेद्ािा तदया िाने वाला कुल आयकि = 1,31,325 रुपये

(कुल आय से दस लाख रुपये घटाने के     
     िाद आय पि 30%)
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उदा. (2) अहमदभाई  एक जयेष्ठ नागरिक हैं, तिनकी आयु 62 वरयु है । वे एक कंपनी में नौकिी कििे हैं ।  

उनकी  कुल वातरयुक आय 6,20,000 रुपये है । उनहोंने सावयुितनक भतवषय तनवायुह तनति में 1,00,000 
रुपयों का तनवेि तकया है । इसी प्रकाि िीमा की वातरयुक तकशि 80,000 रुपयों का तनवेि तकया औि  
मुखयमंत्री सहायिा कोर में 10,000 रुपये तदया िो  अहमदभाई ने तकिना आयकि अदा तकया  ?

हि :     (1) कुल वातरयुक आय  =  6,20,000  रुपये
(2) कुल कटौिी (तनयम 80C िहि)

(i) सावयुितनक भतवषय तनवायुह तनति  =   1,00,000  रुपये
(ii) िीमा =     80,000 रुपये

1,80,000  रुपये 
(iii) 80C के अनुसाि अतिक-से-अतिक 1,50,000 रुपये कटौिी  मानय ।

(3) मुखयमंत्री सहायिा कोर को दी गई  िाति (80 G के अनुसाि कटौिी) = 10000 रुपये ।

(4) कि योगय आय  = (1) - [(2) + (3)]
= 6,20,000 - [1,50,000 + 10000] 
= 4,60,000  रुपये

सारिणी (II) के अनुसाि कि योगय आय िीन लाख से पाँच लाख रुपये िक मयायुतदि है । 

       \     आयकि = (कि योगय आय - 3,00,000)´ 5

100

= (4,60,000 - 3,00,000)´ 5

100

= 1,60,000 ´ 5

100

= 8000 रुपये
 तिषिा उपकि यह आयकि पि अदा तकया िािा है, इसतलए 

     तिषिा उपकि : 8,000 ´ 
2

100
 = 160   माधयतमक एवं उच्च तिषिा उपकि : 8,000´ 1

100
 = 80

 \ कुल आयकि  = 8000 + 160 + 80 = ` 8,240
\ अहमदभाई ने कुल 8240 रुपये आयकि अदा तकया ।

उदा. (3) श्रीमिी तहंदुिा की आयु  50 वरयु है ।  उनकी कि योगय आय 16,30,000 रुपये है िो उनहें कुल तकिना 
आयकि अदा किना पड़ेगा ?

हि :   श्रीमिी तहंदुिा की कि योगय आय दस लाख से अतिक वाले पायदान में है । 

अि हम सारिणी I की सहायिा से उनके आयकि िाति की गणना कििे हैं । 

सारिणी I के अनुसाि,  दस लाख से अतिक आय के तलए

आयकि = रु. 1,12,500 + (कुल आय में दस लाख घटाने के िाद की िाति पि 30%)
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 श्रीमिी तहंदुिा की आय - दस लाख = 16,30,000 - 10,00,000

= 6,30,000 रुपये

 सारिणी I से 

      आयकि  = 1,12,500 + 6,30,000 ´ 30

100

= 1,12,500 + 30 ´ 6,300

= 1,12,500 + 1,89,000

= 3,01,500 रुपये

 उसपि 1% माधयतमक एवं उच्च तिषिा उपकि = 1

100
 ´ 3,01,500 = ` 3015 

         2% तिषिा उपकि = 
2

100
 ´ 3,01,500  = ` 6030

    \ कुल आयकि   = 3,01,500 + 3015 + 6030 

       = 3,10,545

\ श्रीमिी तहंदुिा को लगने वाला कुल आयकि  3,10,545 रुपये

प्रशनसंग्रह 6.2

(1) नीचे दी हुई सारिणी का तनिीषिण कीतिए । सारिणी में तदए हुए वयतक्तयों की कि योगय आय पि आयकि अदा
किना पड़ेगा या नहीं,  ििाइए ।

अ.क्र. वयतक्त आयु कि योगय आय (`) आयकि अदा किना पड़ेगा अर्वा नहीं
(i)
(ii)
(iii)
(iv)
(v)

कु. तनतकिा
श्री कुलकणथी
श्रीमिी मेहिा
श्री ििाि
श्री तडतसलवहा

27
36
44
64
81

` 2,34,000
` 3,27,000
` 5,82,000
` 8,40,000
` 4,50,000

(2) श्री कििाितसंह (आयु 48 वरयु) प्राइवेट कंपनी में नौकिी कििे हैं । यात्रा भतिा (प्रवास भतिा) छोड़कि उनका
मातसक वेिन 42,000 रुपये है । वे भतवषय तनवायुह तनति खािे में प्रतिमाह 3000 रुपये िमा कििे हैं । उनहोंने 
15,000 रुपयों का  िाष्टट्रीय िचि प्रमाणपत्र  तलया है  औि उनहोंने 12000 रुपये का दान प्रिानमतं्री सहायिा कोर
को तदया है उनके आयकि की गणना कीतिए ।
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प्रकीण्ण   प्रशनसंग्रह 6
(1)  तनमनतलतखि में से योगय तवकलप चुनकि तलतखए ।

(i) तवतभन्न प्रकाि के तनविेों के तलए 80 C तनयमों के अनुसाि आयकि की गणना के तलए अतिक-से-
अतिक तकिने रुपयों की छडूट तमलिी है ।

(A) डेढ़ लाख रुपये     (B) ढ़ाई लाख रुपये     (C) एक लाख रुपये     (D) दो लाख रुपये
(ii) एक वयतक्त का सन 2017-18 में प्राप् आय का कि तनिायुिण वरयु तनमनतलतखि में से कौन-सा है ?

(A) 2016-17    (B) 2018-19    (C) 2017-18    (D) 2015-16
(2)   श्री िेखि अपनी आय का 60% खचयु कििे हैं । िेर आय में से 300 रुपये अनार्ालय को दान दिेे हैं । उसके 

पशचाि इनके पास 3,200 रुपये िेर िहिे हैं िो उनकी आय ज्ाि कीतिए ।
(3) श्री हीिालाल ने 2,15,000 रुपयों का तनवेि मयचुयअुल फंड में तकया । उसके 2 वरयु िाद उनहें 3,05,000

रुपये प्राप् हुए । श्री िमतणकलाल ने 1,40,000 रुपये 8% की चक्रवृद ्ति बयाि तक दि से 2 वरमों के तलए िैंक
में तनवेि तकया िो प्रतयेक को तकिने प्रतििि लाभ हुआ ? तकसका तनवेि अतिक लाभदायक र्ा ?

(4) एक िचि खािे में वरयु के आिंभ में  24,000 रुपये रे् । उसमें 56,000 रुपये औि िमा किके कुल िकम
7.5% चक्रवृद ्ति बयाि की दि से िैंक में तनवेि तकए ।  3 वरयु िाद कुल तकिनी िाति प्राप् होगी?

(5)   श्री मनोहि ने अपनी आय का  20% तहससा अपने िड़े िेटे को औि 30% तहससा अपने छोटे िेटे को
तदया । िेर िाति का 10% िकम एक तवद ्यालय को दान तदया । उनके पास  1,80,000 रुपये िेर िह गए िो
श्री मनोहि की आय ज्ाि कीतिए । 

(6*) कैलाि की आय का  85% खचायु होिा र्ा । उनकी आय 36% िढ़ी िो उनका खचयु पहले के खचयु से 40% 
िढ़ गया । अि उसकी  िचि का प्रतििि ज्ाि कीतिए ।

(7*)  िमेि, सुिेि औि प्रीति इन िीनों की वातरयुक आय  8,07,000 रुपये है । वे िीनों अपनी आय का क्रमिः 
75%, 80% औि 90% तहससा खचयु कििे हैं । यतद उनकी िचि का अनुपाि  16 : 17 : 12 हो िो प्रतयेक 
वयतक्त की  वातरयुक िचि ज्ाि कीतिए । 

(8)   तनमनतलतखि वयतक्तयों द्ािा देय आयकि की गणना कीतिए ।
(i)  श्री कदम  की आय ु35 वरयु ह ैऔि उनकी कि योगय आय 13,35,000 रुपये ह ै।
(ii)  श्री खान की आयु 65 वरयु ह ैऔि उनकी  कि योगय आय 4,50,000 रुपये है ।
(iii) कु. वरायु (आयु 26 वरयु) इनका कि योगय आय 2,30,000 रुपये है ।

 ���

भािि सिकाि के www.incometaxindia.gov.in इस विेसाइट पि िाकि उस साइट 
पि incometax calculator इस मेनयू पि तलिक कीतिए । उसपि आए फामयु में कालपतनक 
आय औि छडूट की िकम तलखकि आयकि िाति तनकालने का प्रयास कीतिए ।  

ICT Tools or Links
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7 सांबखयकी

थोड़ा याद करें

 तपछली कषिाओं में हमने देखा है तक सािािण सिंभालेख औि संयुक्त सिंभालेख कैसे खींचिे हैं । इसी प्रकाि 
समाचाि पत्र, पतत्रकाएँ, दूिदियुन आतद के माधयम से तवतभन्न आलेखों को देखकि उनकी िानकािी प्राप् की है ।

दी गई िानकािी के आिाि पि उतचि प्रसिुिीकिण किने वाला आलेख िनाना महत्वपूणयु होिा है ।
उदा.  तकसी तकसान की खेिी में गेहँ िर्ा जवाि की फसलों का िीन वरमों में प्राप् उतपादन प्रदतियुि किने वाला संयुक्त 
सिंभालेख नीचे दिायुया गया है । इसके आिाि पि तदए गए प्रशनों के उतिि तलतखए । 

• संयुक्त सिंभािेख • प्राथलमक और द् लविीयक सामग्री
• लवभालजि सिंभािेख • अवगतीकृि िथा वगतीकृि बारंबारिा बटन साररणी
• प्रलिशि सिंभािेख • संचयी बारंबारिा साररणी

• माधय, माबधयका और बहुिक (अवगतीकृि सामग्री के लिए)

(i)  िीन वरायुे में तकस अनाि के उतपादन
में सिि वृद् ति हुई है ।

(ii)  वरयु 2011 की अपेषिा वरयु 2012
में जवाि के उतपादन में तकिनी कमी
आई हैं?

(iii)  वरयु 2010 में िर्ा वरयु 2012 में गेहँ
के उतपादन में तकिना अंिि है?

(iv)  इस आलेख में दी गई िानकािी
के आिाि पि तनमन सारिणी पणूयु
कीतिए ।

20
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0 x-अषि

y-अषि
पैमाना
y-अषि पि 1 सेमी = 10 त्वंटल

गेहँ

जवाि

2010
वरयु

2011 2012

50

उत
पा

दन
 त्व

ंटल
 म

ें 

गेहँू जवाि कुल
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2011
2012 48 12 60

उतपादन (त्वंटल)
वरयु

आओ, सीखें 
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 आओ, जानें

 लवभालजि सिंभािेख (Sub-divided bar diagram)

जवािगेहँ

y-अषि

वरवे

पैमाना
y-अषि पि 1 सेमी = 5 त्ंवटल
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  दी गई सामग्री के िानकािी की िुलना प्रदतियुि किने 
वाला सिंभालेख तभन्न पद्धति से भी खींचा िा सकिा 
है । उसे तवभातिि सिंभालेख कहिे हैं । इनमें सामग्री 
के एक ही प्रकाि के दो घटकों को िोड़िे हैं िर्ा प्राप् 
योगफल को  उतचि पैमाना लेकि सिंभालेख में दिायुया 
िािा है । सिंभ के प्रतयेक घटक को दिायुने वाला  भाग 
उतचि प्रमाण में लेिे हैं । तपछले उदाहिण में िानकारियों 
को दिायुने वाले तवभातिि सिंभालेख कैसे िनाएँ, यह 
हम देखेंगे ।

(i) कुल उतपादन के ििािि प्रतयेक सिंभ की
ऊँचाई को उतचि पैमाने से दिायुइए ।

(ii) इसमें गेहँू का उतपादन यह कुल उतपादन के 
सिंभ का एक भाग होगा, उसे कुछ तचह् नों 
द्ािा दिायुइए । 

(iii) सिंभ का िेर भाग सवाभातवक ही जवाि का
उतपादन दिायुएगा । इसे अलग तचह् नों द्ािा
दिायुइए ।

इस तवति से िनाई गई संलग्न तवभातिि सिंभालेख की आकृति दतेखए ।
 दो घटकों के प्रतिििानुसाि की गई िुलना कभी-कभी अतिक उपयोगी होिी है, इसका हमने अधययन तकया  
है । उदाहिण 2000 रुपयों में 600 रुपये का लाभ औि 1500 रुपयों पि 510 रुपये का लाभ तिसमें 600 रुपयों का 
लाभ अतिक तदखिा है तकंिु दोनों लाभ का प्रतििि क्रमिः30% औि 34% को धयान में िखा िाए िो 1500 रुपयों 
पि 510 रुपये का लाभ वयवहाि में अतिक फायदेमंद है । 

वरयु गेहँ का 
उतपादन 
(त्वं.)

जवाि का
उतपादन
 (त्वं.)

कुल उतपादन की िुलना 
मे गेहँू के उतपादन का 

प्रतििि
2010 30 10 30

40
 ´ 100 = 75%

2011 35 15 35

50
 ´ 100 = 70%

2012 48 12 48

60

 ´ 100 = 80%           

प्रलिशि सिंभािेख (Percentage bar diagram)

 दी गई िानकािी की िुलना अलग ििीके से 
समझने के तलए दी गई िानकारियों को प्रतििि में 
रूपांिरिि किके िो तवभातिि सिंभालेख िनाया 
िािा है, उसे प्रतििि सिंभालेख कहिे हैं । तपछले 
उदाहिण की िानकािी को प्रतििि के रूप में  सारिणी 
मे दिायुई गई है ।
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 इस िानकािी का दिायुने वाला सिंभालेख  
 तनमनतलतखि सोपानों के अनुसाि िनाया गया है ।

(i) प्रतयेक वरयु में गेहँू िर्ा जवाि के कुल उतपादन
में से गेहँू के उतपादन िर्ा जवाि के उतपादन का  
प्रतििि ज्ाि तकया ।

(ii) प्रतयेक सिंभ की Y-अषि पि पैमानानुसाि
ऊँचाई 100 ली गई है ।

(iii)  कुल उतपादन में गेहँू के उतपादन का प्रतििि 
तलए गए पैमाने के अनुसाि सिंभ के भाग को 
तचह ्न द्ािा दिायुया गया है । 

(iv) सिंभ का िेर भाग कुल उतपादन में से जवाि के 
उतपादन का प्रतििि दिायुिा है ।

दो से अतिक घटकों की िानकािी को तवभातिि 
या प्रतििि सिंभालेख से दिायुया िािा है ।
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गेहँ ू जवाि

हि लकए गए उदाहरण 
उदा. (1)   संलग्न प्रतििि सिंभालेख में दो 
परिवािों के तवतभन्न घटकों पि खचयु की 
िानकािी दी गई है । तनमनतलतखि के उतिि 
तलतखए ।

(i) प्रतयेक परिवाि के तवतभन्न घटकों
पि खचयु का प्रतििि तलतखए ।

(ii)  तकस परिवाि के अनाि का खचयु
उसके कुल खचयु की िुलना में 
अतिक है ? तकिने प्रतििि अतिक 
है ? 

(iii) दोनों परिवािों के अनय खचयु का 
प्रतििि तकिना है ?

(iv) तकस परिवाि का तवद् युि खचयु का
प्रतििि अतिक है ?

(v)  तकस परिवाि के तिषिा के खचयु का
प्रतििि अतिक है ।

y-अषि

x-अषिपरिवाि  A परिवाि B

20

30

40

50

60

70

80

90

100

10

पैमाना
y-अषि पि   1सेमी = 10%

अनय

अनाि

तिषिा

तवद् युि

      कपड़ा

ख
चयु 

%
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हल :  (i)
अनाि कपड़ा दिक्ा दवि् युत अनय

A 60% 10% 10% 5% 15%
B 50% 15% 15% 10% 10%

(ii)  पररवार A का अनाि का िचि्च, कुल िचि्च की तुलना में पररवार B के िचि्च की अपेक्ा 10% अदधक है । 
(iii) पररवार A का अनय िचि्च 15% तथा पररवार B का अनय िचि्च 10% है ।
(iv) पररवार B का दवि् युत िचि्च का प्रदतित अदधक है । (v) पररवार B  का दिक्ा िचि्च का प्रदतित अदधक है ।

प्रशनसंग्रह 7.1

पररवार
िचि्च

(1) दनमनदलखित सारररी में भारत में ट्रक एवं बसों की 
संखया (लगभग लािों में) नीचेि िी गई है, इसके 
आधार पर प्रदतित सतंभालेि बनाइए । (प्रदतित 
दनकटतम पूराांक तक लें ।)

वर्च ट्रक की संखया बस की संखया 
2006-2007

2007-2008

2008-2009

2009-2010

47

56

60

63

9

13

16

18

(2) दनमनसारररी में भारत में पक्ी सड़क तथा कच्ी 
सड़क की िानकारी िी गई है इसके आधार पर दवभादित 
एवं प्रदतित सतंभालेि बनाएँ । (प्रदतित दनकटतम 
पूराांक तक लें ।) 

वर्च पक्ी सड़क 
(लाि दकमी)

कच्ी सड़क 
(लाि दकमी)

2000-2001

2001-2002

2002-2003

2003-2004

14

15

17

20

10

11

13

19

 कृतत : दनमनदलखित सारररी में दवदवध राजयों में प्रदत 1000 लड़कों की तुलना में लड़दकयों की संखया िी गई है    
          इस आधार पर िी गई सारररी में ररक्त चिौिट पूरी कीदिए ।  

राजय
लड़कों की 

संखया
लड़दकयों 
की संखया                 

कुल
लड़कों का प्रदतित 

(दनकटतम पूराांक तक)
लड़दकयों का प्रदतित 

(दनकटतम पूराांक तक)

असम 1000 960                  1960
1000

1960

100

1
51 03× = . % = 51% 100 - 51 = 49%                   

दबहार 1000 840 1840        

पिंाब 1000 900      

केरल 1000 1080  

   महाराष््र 1000 900             

  सारररी से प्राप्त िानकारी का प्रदतित सतंभालेि बनाइए तथा उससे दनषकर्च दनकाल कर चिचिा्च कीदिए । 
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पृष्ठ क्रमांक 111 में दी गई कृति के तलए सारिणी में पाँच िाजयों में प्रतिहिाि
लड़कों की िुलना में लड़तकयों की संखया दी गई है । 
इनहीं िाजयों का साषिििा प्रतििि नीचे तदया गया है ।

असम (73%), तिहाि (64%), पंिाि (77%), किेल (94%) व महािाष्टट्र  (83%) सारिणी में दी गई लड़तकयों 
की संखया औि उन िाजयों में साषिििा के प्रतििि का तवचाि कीतिए । कया इससे  कुछ तनषकरयु तमलिा है ?

 आओ, चचा्ण करें

 दी गई िानकािी दिायुने के तलए तकस प्रकाि का सिंभालेख िनाना उतचि होगा ?
(1) चाि गाँवों मे साषिििा का प्रतििि ।
(2) एक परिवाि के तवतभन्न घटकों पि होने वाला  खचयु ।
(3) पाँच वगमों मे से प्रतयेक वगयु के लड़के औि लड़तकयों की संखया ।
(4) िीन तदन िक चलने वाले तवज्ान प्रदियुनी में देखने आने वाले लोगों की संखया ।
(5) िनविी से िून िक प्रतयेक मतहनों में आपके गाँव का नयूनिम औि उच्चिम िापमान ।
(6) दुपतहया वाहन चलािे समय हेलमेट का उपयोग किने वाले िर्ा न किने वाले  100 परिवाि के वयतक्तयों

की संखया ।

 आओ, जानें

  सांबखयकी (Statistics)

 तकसी िड़े समूह का अधययन किने के तलए उसमें से कुछ घटक का चुनाव यादृतचदक तवति से तकया िािा है । 
यह िड़े समूह का प्रतितनति समूह होिा है । इन प्रतितनति समूह की अधययन के संदभयु में िानकािी एकत्र कििे हैं । यह 
िानकािी अतिकािं समय संखया के सवरूप में होिी है तिसका तवशलेरण कि कुछ तनषकरयु तनकालिे हैं । इस प्रकाि 
के अधययन को सातंखयकी (statistics) कहिे हैं ।

Statistics यह िबद status इस लैतटन िबद से िना है । इसका अर्यु िाजय की तसर्ति ऐसा होिा है । इससे पहले 
सांतखयकी िासत्र िाजय के प्रिासकीय वयवहाि से सिंंतिि होिा र्ा, ऐसा धयान में आिा है ।  तकंिु वियुमान में इस िासत्र 
का उपयोग सभी षिेत्र में तकया िािा है । सर रोनालि ऐलमर लफशर (Sir Ronald Aylmer Fisher) (17 फिविी 
1890 - 29 िुलाई 1962) को संखयािासत्र का िनक माना िािा है ।

  सांबखयकी आँकड़ों का संकिन (Data collection)

तितषिका : तकसी  गाँव में प्रतयेक परिवाि के पास तकिनी खेिी है इसकी संखयातमक िानकािी एकत्र किनी है िो 
कया किेंगे?

िाॅिटयु : सि, गाँव के प्रतयेक घि िाकि प्रतयेक परिवाि के पास तकिनी खिेी है उसे दियु किेंगे ।
तितषिका : तिलकुल सही, तवद् यातर्युयों, तकसी तविेर समूह के तवरय से हम िो िानकािी संकतलि कििे हैं वह 

मुखय रूप से संखया के सवरूप में होिी है इसे ही सामग्री कहिे हैं । सामग्री एकत्र किने के पूवयु उस 
िानकािी का उपयोग कहाँ किना है, यह िानना आवशयक है । इसकी िानकािी होनी चातहए । तकसी 
वयतक्त द्ािा िानकािी प्राप् किने हेिु तवतिष्ट सर्ान पि िाकि प्रशन पूछना, गणना किना आतद ििीके 
से संकतलि सामग्री को प्रार्तमक सामग्री कहिे हैं ।

थोड़ा सोचें
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अाफिीन : अर्ायुि िॉिटयु के ििाए अनुसाि प्रतयेक घि िाकि खिेी की एकत्र की गई िानकािी प्रार्तमक सामग्री  
होगी ।

तितषिका : िािास आफिीन !
िमेि : तकंिु सि, उपिोक्त िानकािी कम समय में एकत्र किनी हो िो ? 
तितषिका : िमेि का कहना सही है,  ऐसे समय िानकािी एकत्र किने का दूसिा उपाय कया होगा ? इसपि चचायु 

कीतिए । 
केिकी : सि, हम पटवािी कायायुलय िाकि उनके पास उपलबि खेिी संिंिी दियु िानकािी  एकत्र कि सकिे 

हैं ।
तितषिका : सही है, कुछ परितसर्तियों में समय की उपलबििा औि सािनों का अभाव िैसे कािणों से वयतक्तगि 

रूप में आँकड़ों का संकलन संभव नहीं हो पािा । ऐसी तसर्ति में दूसिों द्ािा संकतलि तकए गए 
आँकड़ों या अहवाल कायायुलय में िािी की गई सामग्री या िोि तनिंि, िासकीय तवभागो में 
उपलबि िानकािी आतद सवरूप में िखी गई सामग्री (आँकड़े) का उपयोग कििे हैं, ऐसी उपलबि 
िानकािी को द् तविीयक सामग्री कहिे हैं अर्ायुि किेकी के सुझाए अनुसाि पटवािी के कायायुलय में 
िाकि खेिी संिंिी संकतलि की गई िानकािी द् तविीयक सामग्री हैं ।

तनमनतलतखि उदाहिण देतखएे ।
  (i) समाचाि पत्र में दी गई िानकािी का उपयोग कि िनी सारिणी ही द ्तविीयक सामग्री होगी ।
 (ii) उपहािगृह में पदार्मों का सिि समझने के तलए ग्राहकों द्ािा पूछी गई िानकािी प्रार्तमक सामग्री होगी ।
(iii) कषिा के तवद् यातर्युयोंं की प्रतयषि ऊँचाई नापकि दियु की गई िानकािी प्रार्तमक सामग्री होगी ।

प्राथलमक सामग्री (आँकड़े) द् लविीयक सामग्री (आँकड़े)

1.  एकत्र किने में अतिक समय लगिा है  ।
2.  अद् यावि िर्ा तवविणानुसाि होिी है ।
3.  सटीक िर्ा तवशवसनीय होिी है ।

1.  िुिंि उपलबि हो सकिा है ।
2.  इसमें पूवयु संकतलि िानकािी लेने के कािण वह िानकािी 

अद ्यावि होगी हो ऐसा नहीं है िानकािी के तवविण में 
कुछ कतमयाँ िहिी है ।

3.  यह कमी तवशवसनीय हो सकिी है ।

कृलि ः  आप अनेक िाि तवतवि कािणों के तलए िानकािी एकत्र कििे हैं । ऐसे 3 से 4 उदाहिण  
  लेकि एकत्र की गई सामग्री प्रार्तमक होगी तक द् तविीयक इसपि चचायु कीतिए । 

प्रशनसंग्रह 7.2

(1)  तनमनतलतखि प्रकाि से एकतत्रि की गई सामग्री का प्रार्तमक अर्वा द ्तविीयक सामग्री में वगथीकिण कीतिए ।
  (i) कषिा में प्रतयषि िाकि तवद् यालय के प्रतयेक कषिा के तवद ्यातर्युयोंं की उपतसर्ति की िानकािी एकतत्रि की 

गई ।
   (ii) प्रतयेक तवद् यार्थी की ऊँचाई की िानकािी वरिष्ठ कायायुलय में िुिंि भिेने के कािण तवद् यालय के िािीरिक 

तिषिा तवभाग में दियु की गई िानकािी एकतत्रि की गई ।
  (iii) नांदपुि के प्रतयेक परिवाि के िालािाह ्य तवद ्यार्थी की प्रतयषि िानकािी घि-घि िाकि एकतत्रि की  

गई ।
  (iv) तवज्ान प्रकलप के तलए वन में प्रतयषि िाकि वृषिों का तनिीषिण किके िानकािी एकतत्रि की गई ।
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थोड़ा याद करें

सामग्री का वगतीकरण (Classification of data)
उदा. (1) तकसी तवद ्यालय के कषिा 9 वीं के 50 तवद ्यातर्युयों ने प्रर्म घटक िाँच पिीषिा में िीिगतणि के 20 

अंकों में से प्राप् अंकों का तवविण तनमनतलतखि है ।
20,  6,  14, 10, 13, 15, 12, 14, 17, 17, 18, 11, 19, 9,  16, 18, 14, 7, 17, 20, 
8,  15,  16, 10, 15, 12, 18, 17, 12, 11, 11, 10, 16, 14, 16, 18, 10, 7, 17, 14, 
20, 17, 13, 15, 18, 20, 12, 12, 15, 10
एकतत्रि की गई इस संखयातमक िानकािी को कया कहिे हैं ?...... कच्चे आँकड़े  (सामग्री)
इसमें प्रतयेक संखया को कया कहिे हैं ?....... प्राप्ाकं 
उपिोक्त िानकािी के आिाि पि तनमनतलतखि प्रशनों के उतिि प्राप् कीतिए ।

(i) 15 अंक प्राप् किने वाले कुल तकिने तवद ्यार्थी हैं  ? (iv) नयूनिम अंक तकिने हैं  ?
(ii) 15 से अतिक अंक प्राप् किने वाले कुल तकिने तवद ्यार्थी हैं  ?   (v) अतिकिम अंक तकिने हैं ?
(iii) 16 से कम अंक प्राप् किने वाले कुल तकिने तवद् यार्थी हैं ?

 आओ, चचा्ण करें

(1) आपको उपिोक्त प्रशनों के उतिि सहििा से प्राप् हो गए या हि िाि अंकों का तनिीषिण किना पड़ा ?
(2) उपिोक्त काययु अासान होने के तलए कया कि सकिे हैं ?

 िमीम :  उपिोक्त प्रशनों के उतिि हि िाि तनिीषिण किने के कािण यह काययु कतठन औि नीिस हुआ है तकंिु
यतद दी गई कच्ची सामग्री आिोही अर्वा अविोही क्रम में तलखी गई हो िो इस काययु मे आसानी  
होगी ।

िमीम के कर्नानुसाि सामग्री के अंक आिोही क्रम में तलतखए ।
6, 7, 7, 8, 9, 10, 10, 10, 10, 10, 11, 11, 11, 12, 12, 12, 12, 12, 13, 13,  
14, 14, 14, 14, 14, 15, 15, 15, 15, 15, 16, 16, 16, 16, 17, 17, 17, 17, 17, 17,  
18, 18, 18, 18, 18, 19, 20, 20, 20, 20
िानकािी को आिोही क्रम से तलखने के िाद उदाहिण के सभी पाँच प्रशनों के उतिि आसानी से तमलिे हैं कया ? 

इसकी िाँच कीतिए ।
िाँच से यह सपष्ट होगा तक सामग्री को यतद हम आिोही क्रम से तलखें िो सभी पाँच प्रशनों के उतिि  हमें आसानी 

से तमलिे हैं ।

थोड़ा याद करें

माटथीन  : तपछली कषिा में हमने अधययन तकया है  तक सामग्री (आँकड़ों) को सारिणी के रूप में िखने पि उपयुयुक्त 
काययु को अतिक सिलिा से  तकया िा सकिा है । इस सारिणी को िािंिाििा सारिणी कहिे हैं ।

तितषिका  :  माटथीन, तिलकुल सही ! हम यह सारिणी उपयुयुक्त उदाहिण  1 के आिाि पि िनाएँ ।
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उदाहिण (1) में सिसे कम अंक 6 है औि सिसे अतिक अंक 20 है इसतलए िातलका में प्राप्ांकों के सिंभ में 
6 से 20 प्राप्ाकं तलतखए । दूसिे सिंभ में गणन तचह् न िर्ा अंतिम सिंभ में तचह् न तगनकि िािंिाििा तलखें ।

िािंिाििा िंटन सारिणी
  प्राप्ाकं (गुण)      गणन तचह् न              िािंिाििा 

6 | 1
7 || 2
8
9

10 ||||| 5

11
12
13
14
15
16
17 |||||  | 6

18
19
20 |||| 4

      कुल N = 50

   N यह सभी िािंिाििाओं का योगफल है ।

 आओ, चचा्ण करें

 वगतीकृि बारंबारिा बंटन साररणी (Grouped Frequency Distribution Table)

उपयुयुक्त िािंिाििा िंटन सारिणी में,
(1) यह सारिणी िहुि िड़ी हो गई है । ऐसा लगिा है कया ?
(2) िि सामग्री में प्राप्ांकों की संखया अतिक हो िो सारिणी िनाना कतठन होगा कया?

तितषिका : उपिोक्त चचायु के आिाि पि यह धयान में आिा है तक िि सामग्री में प्राप्ांकों की संखया अतिक हो 
िो िािंिाििा िंटन सारिणी का तवसिाि अतिक हो िािा है । यह सारिणी िनाने में अतिक समय लगिा 
है । सारिणी का तवसिाि औि समय कम किने के तलए कुछ उपाय कि सकिे हैं कया?

िोतहि : सि, ऐसे समय सामग्री के समूह िनाने चातहए ।
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दिदक्का : िाबास ! रोदहत  सामग्ी का समूह बनाना अथा्चत वग्च बनाया तो वह सामग्ी सदुवधािनक होगी तथा 
समय भी कम लगेगा । ऐसी ही सारररी वगगीकृत को बारंबारता बंटन सारररी कहते हैं ।

ऐसी सारररी की िो पद्धदतयाँ हैं (1) समाविेी पद्धदत    (2) असमाविेी पद्धदत 

  (1) समावेशी पद्धतत (खंतित वर्ग) (Inclusive method)
6, 7, 7, 8, 9, 10, 10, 10, 10, 10, 11, 11, 11, 12, 12, 12, 12, 12, 13, 13,  
14, 14, 14, 14, 14, 15, 15, 15, 15, 15, 16, 16, 16, 16, 17, 17, 17, 17, 17, 17,  
18, 18, 18, 18, 18, 19, 20, 20, 20, 20
 उपरोक्त सामग्ी में सबसे छोटा प्राप्ताकं   तथा सबसे बड़ा प्राप्ताकं   है ।  सबसे बड़े तथा सबसे छोटे 

प्राप्तांकों का अंतर 20 - 6 = 14 है । इस अंतर को ही सामग्री का तवसतार कहते हैं । इस दवसतार को धयान मे रिकर 
सामग्ी के सुदवधािनक कौन से वग्च बनाए िा सकते हैं ? 

 (i) 6  से 8,  9 से 11, 12 से 14, 15 से 17, 18 से 20 या
(ii) 6 से 10, 11 से15, 16 से 20 ऐसे वग्च बनाए िाएँगे ।  
6 से 10, 11 से 15, 16 से 20 इन वगगों को िंदित वग्च कहते हैं ।
6 से 10, 11 से 15 और 16 से 20 वग्च लेकर उपरोक्त सामग्ी की बारंबारता बंटन सारररी बनाएँ ।

वगगीकृत बारंबारता बंटन सारररी (समाविेी पद्धदत)
वग्च गरन दचिह््न                बारंबारता

 6 ते 10 ||||| ||||| 10

11 ते 15 ..... .....
16 ते 20 ..... 20

N =  50

यह सारररी बनाते समय 6, 10 तथा उसके मधय के सभी प्राप्ताकंों का समावेि 6 से 10 वाले वग्च में होता है 
इसदलए सारररी बनाने की इस पद्धदत को समावेिी पद्धदत कहते हैं । 

  आओ, जानें

  सांख्यिकी के कुछ मूलभूत पद(Basic terms in statistics)

(1)  वर्ग (Class) : प्राप्ताकंों के सदुवधािनक आकार के समूह को वग्च कहते हैं । 
   6 से 10, 11 से 15  इन वगगों को 6-10, 11-15 ऐसा भी दलिते हैं ।
(2)  वर्ग सीमा (Class limits) :  वग्च ििा्चने वाली संखयाओं को वग्च सीमा कहते हैं ।
  6 से 10 इस वग्च में 6 यह दनमन वग्च सीमा तथा 10 यह उच् वग्च सीमा हैं । 
(3)  बारंबारता (Frequency) : प्रतयेक वग्च में दितने प्राप्ताकं आते हैं, उन प्राप्तांकों की कुल संखया को  

 उस वग्च की बारंबारता कहते हैं  ।
        उपरोक्त सारररी में 11 से 15 वग्च में 20 प्राप्तांक आते हैं इसदलए 11 से  15 इस वग्च की बारंबारता 20 है ।
 ऐसा कहा िाता है ।
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4. वगाांिर (Class width) :  तदए गए अखतंडि वगयु के क्रमाांगि दो वगयु की तनमन वगयु सीमा या (उच्च वगयु सीमा)
के अंिि को वगाांिि कहिे हैं  ।
उदा.  5 - 10, 10 - 15, 15 - 20,  ......  ऐसे वगयु हों िो 5-10 का वगाांिि = 10 - 5 = 5 है ।

5. वग्ण मधय (Class mark) : वगयु की उच्च वगयु सीमा िर्ा तनमम वगयु सीमा के माधय या औसि को वगयु मधय
कहिे हैं ।

वगयु मधय  =  
तनमन वगयु सीमा + उच्च वगयु सीमा

2

उदा. 11 से 15 का वगयु मधय  =       +    
2    

= 
26

2
 = 13

(2) असमावेशी पद्धलि (अखंलिि वग्ण) (Exclusive method)

उदा.    6,   10,   10.3,   11,   15.7,   19,   20,   12,   13  प्राप्ांक तदए गए हैं ।
6-10, 11-15, 16-20 इस प्रकाि वगयु लेकि इसकी वगथीकृि िािंिाििा िंटन सारिणी िनाइए ।

हि :
वगयु (प्राप्ाकं)      गणन तचह् न िािंिाििा (f )

6-10 || 2

11-15 ||| 3

16-20 || 2

उपिोक्त सारिणी में तदए गए प्राप्ांक में 10.3 िर्ा 15.7 इन दोनों प्राप्ाकं को समातवष्ट नहीं तकया िा सका।
कयोंतक संखयाएँ 10.3 िर्ा 15.7, 6-10, 11-15, 16-20 में से तकसी भी वगयु मे समातवष्ट नहींं होिी इसके 

तलए वगयु िचना िदलना होगा । इसतलए यह वगयु 5-10, 10-15, 15-20, ........ इस प्रकाि क्रम में तलखने पि 
उपिोक्त प्रशन तनमायुण नहींं होगा  तकंिु 10 इस प्राप्ांक  को 5-10, 10-15 में से तकस वगयु में दियु किना है यह प्रशन 
उठिा है । इस प्रकाि की कतठनाइयों को दूि किने के तलए प्राप्ाकं 10 को 5-10 इस वगयु में न लेकि 10-15 इस 
वगयु में समातवष्ट किें ऐसा संकेि है, इसतलए 10 को 10-15 इस वगयु में दियु किेंगे । इस पद्धति को असमाविेी पद्धति 
कहिे हैं ।  इस प्रकाि वगयु लेने पि 10.3 िर्ा 15.7 इस संखयाओं का सारिणी में समावेि तकया गया । 

अि इस प्रकाि वगयु लेकि औि संकेि के अनुसाि िनाई गई सारिणी दतेखए ।

वगथीकृि िािंिाििा िंटन सारिणी (असमावेशी पद्धलि)

वगयु (अखंतड़ि वगयु)      गणन तचह् न
िािंिाििा (f )

(तवद् यार्थी संखया)
5-10 | 1

10-15   ||||| 5
15-20 || 2
20-25 | 1
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(1)   20 से 25 इस वगयु की तनमन वगयु सीमा िर्ा उच्च वगयु सीमा तलतखए । 

(2)  35 से 40 इस वगयु का वगयु मधय ज्ाि कीतिए ।

(3) तकसी वगयु का वगयुमधय 10 िर्ा वगयु अंििाल 6 हो िो वह वगयु तलतखए ।

(4)  नीचे दी गई सारिणी पणूयु कीतिए । 

वगयु (आयु वरयु) गणन तचह् न िािंिाििा  (f ) (तवद ्यार्थी संखया)
12-13 |||||

13-14 ||||| ||||| ||||

14-15
15-16 ||||

N=∑f = 35
  

(5)  तकसी तवद् यालय के  हरिि सेना के  45 तवद् यातर्युयों में से प्रतयेक द्ािा तकए गए वषृिािोपण की संखया नीचे दी 
गई है ।

 3, 5, 7, 6, 4, 3, 5, 4, 3, 5, 4, 7, 5 , 3, 6, 6, 5, 3, 4, 5, 7, 3, 5, 6, 4, 4, 3,  
5, 6, 6, 4, 3, 5, 7, 3, 4, 5, 7, 6, 4, 3, 5, 4, 4, 7.

 इसके आिाि पि अवगथीकृि िािंिाििा िंटन सारिणी िनाइए ।

(6)  p का 50 दिमलव सर्ान िक का मान तनमनतलतखि  है ।
     3.14159265358979323846264338327950288419716939937510
     इसका दिमलव तचह् न के पशचाि के अंकों की अवगथीकृि िािंिाििा िंटन सारिणी िनाइए । 

असमावेिी पद्धति (अखंतडि वगयु)
ऊँचाई(सेमी) तवद् यातर्युयों की 

संखया
145-150 18
150-155 27
155-160 3

समावेिी पद्धति (खंतडि वगयु)
िूिे का क्रमांक तवद् यातर्युयों की  

संखया
2-4 12
 5-7 29

 8-10 7

वगथीकृिअवगथीकृि
नौवीं कषिा के 

तवद् यातर्युयों की आयु
तवद् यातर्युयों की 

संखया
14 12

15 23

16 10

िािंिाििा िंटन सारिणी

प्रशनसंग्रह 7.3

इसे धयान में रखें



119

(7*) दी गई सारिणी में िानकािी के आिाि पि वगाांिि ज्ाि कीतिए िर्ा अखंतडि वगयु औि खंतडि वगयु वाली 
िािंिाििा िंटन सारिणी िनाएँ ।

वगयुमधय िािंिाििा
5 3

15 9
25 15
35 13

         

वगयुमधय िािंिाििा
22 6
24 7
26 13
28 4

(8) एक तवद् यालय के 9 वीं कषिा  के 46 तवद् यातर्युयों को कंपास में पेंतसल की लंिाई मापन किने को कहा गया । 
लिंाइयाँ सेमी  में तनमन प्रकाि से हैं ।

     16, 15, 7, 4.5, 8.5, 5.5, 5, 6.5, 6, 10, 12, 
13, 4.5, 4.9,  16,  11,  9.2, 7.3, 11.4, 12.7, 13.9, 16, 
5.5, 9.9,  8.4,  11.4, 13.1,  15,  4.8,  10,   7.5,  8.5,  6.5, 
7.2,  4.5,  5.7,  16,   5.7,  6.9,  8.9,  9.2,  10.2,  12.3,  13.7, 
14.5,   10

 0-5, 5-10, 10-15, ..... इस प्रकाि वगयु लेकि असमावेिी पद्धति से वगथीकृि िािंिाििा िंटन सारिणी 
िनाए ।

(9)  एक गाँव में सहकािी दिू संकलन करेंद्र पि 50 लोगों में  प्रतयेक ने तकिना लीटि दूि िमा तकया इसकी िानकािी 
नीचे दी गई है  ।

     27,  75, 5, 99, 70, 12, 15, 20, 30, 35, 45, 80,  
77, 90, 92, 72, 4, 33, 22, 15, 20, 28, 29, 14, 
16,        20,     72, 81, 85, 10, 16, 9, 25, 23, 26, 46, 
55, 56, 66, 67, 51, 57, 44, 43, 6, 65, 42, 36,  
7, 35

 उतचि वगयु लेकि वगथीकृि िािंिाििा िंटन सारिणी िनाइए ।

(10) तकसी गाँव में एक संसर्ा ने 38 लोगो से ‘तदवयांग तवकास तनति’ एकत्र तकया प्रतयेक वयतक्त द्ािा दी गई िाति 
तनमन प्रकाि से है ।

     101,    500,  401,  201,  301,  160,  210,  125, 175, 190, 450, 151, 
101, 351, 251,  451,  151, 260, 360, 410, 150, 125, 161, 195, 
351, 170, 225, 260, 290, 310, 360, 425, 420, 100, 105, 170, 
250, 100

  (i) 100-149, 150-199, 200-249, ... ऐसे वगयु लेकि वगथीकृि िािंिाििा िंटन सारिणी िनाइए । 
 (ii) सारिणी के अनुसाि 350 रु. या िाति इससे अतिक देने वाले दानदािाओं की संखया तकिनी होगी ?

(i) (ii)
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  आओ, जानें

  उच्च वग्ण सीमा से कम संचयी बारंबारिा (Less than cumulative frequency) 

उदा. एक तवद् यालय के नौवीं कषिा के 50 तवद् यातर्युयों के प्रर्म घटक पिीषिा में गतणि में 40 में से प्राप् अंकों की 
िािंिाििा िंटन सारिणी दी गई है । 

वगयु िािंिाििा (तवद ्यातर्युयों की संखया)
0-10 02

10-20 12
20-30 20
30-40 16

कुल N = 50
(1)  सारिणी के अनुसाि रिक्त सर्ानों की पूतियु कीतिए ।

   (i)  10 से 20 वगयु में तनमन वगयु सीमा  िर्ा उच्च वगयु सीमा  है ।

  (ii)  10 से कम अंक प्राप् किने वाले तवद् यार्थी तकिने हैं ?   2

 (iii)  20 से कम अंक प्राप् किने वाले तवद् यार्थी तकिने हैं ?    2 +    = 14

 (iv)  30 से कम अंक प्राप् किने वाले तवद् यार्थी तकिने हैं ?     +   = 34

 (v)  40 से कम अंक प्राप् किने वाले तवद् यार्थी तकिने हैं ?   +  = 50

इसे धयान में रखें

तकसी तवतिष्ट वगयु की िािंिाििा औि उस वगयु के पहले वाले सभी वगमों की िािंिाििा के योगफल को उस वगयु की 
‘उच्च वगयु सीमा’ से कम संचयी िािंिाििा (less than cummulativve frequency) कहिे हैं संषिेप में उसे  
‘से कम संचयी िािंिाििा’  भी कहिे हैं ।

उच्च वगयु सीमा से कम संचयी िािंिाििा सारिणी का अर्यु ः

वगयु 
(अंक) िािंिाििा से कम संचयी 

िािंिाििा
0-10 2 2
10-20 12 2 + 12 = 
20-30 20  +20=34
30-40 16 34 +  =50

         कुल 50

वगयु संचयी
िािंिाििा

उच्च वगयु सीमा से  
कम का अर्यु

0-10 2 2 तवद् यातर्युयों को 10 से कम अंक
10-20 14 14 तवद् यातर्युयों को 20 से कम अंक
20-30 34 34 तवद ्यातर्युयों को 30 से कम अंक
30-40 50 50 तवद ्यातर्युयों को 40 से कम अंक

           कुल 50
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 (2) तनमन वगयु सीमा के समान या उससे अतिक संचयी िािंिाििा सािणी

वगयु िािंिाििा संचयी िािंिाििा
0-10 2 50
10-20 12 50 - 2 = 48
20-30 20 48 - 12 = 36
30-40 16 36 - 20 = 16
       कुल   50

उदा. एक सपोट्यु स लिि के टिेल टेतनस के सपिायु के तलए आए तखलातड़यों की आयु का वगथीकिण नीचे िातलका में 
तदया गया है । इस सारिणी में ‘से अतिक’ संचयी िािंिाििा सारिणी पूिी कीतिए । 

हि :  तनमन वगयु सीमा से अतिक संतचि िािंिाििा सारिणी

आयु (वरयु) गणन तचह् न िािंिाििा  
(तवद् यार्थी संखया)

तनमन वगयु सीमा या उससे  
अतिक संचयी िािंिाििा

10-12 |||||  |||| 09      50

12 – 14 ||||| ||||| ||||| |||||  |||  - 9 = 41

14-16 ||||| |||||  ||| 41 - 23 = 

16 – 18 ||||| 05  - 13 =                  

कुल N = 50

(1)  तनमनतलतखि संचयी िािंिाििा सारिणी पूिी कीतिए ।

वगयु  (ऊँचाई – सेमी में) िािंिाििा (तवद् यार्थी संखया) से कम संचयी िािंिाििा
150-153 05 05
153-156 07 05+  = 
156-159 15  + 15 =  
159-162 10      +  = 37
162-165 05 37+5=42
165-168 03        +  = 45

कुल N = 45

वगयु संचयी 
िािंिाििा

तनमन वगयु सीमा या
तनमन वगयु सीमा से अतिक का अर्यु

0-10 50 50 तवद् यातर्युयों को 0 या 0 से अतिक अंक 
प्राप् हुए ।

10-20 48 48 तवद् यातर्युयों को 10 या 10 से अतिक 
अंक प्राप् हुए ।

20-30 36 36 तवद् यातर्युयों को 20 या 20 से अतिक 
अंक प्राप् हुए ।

30-40 16 16 तवद् यातर्युयों को 30 या 30 से अतिक 
अंक प्राप् हुए ।

प्रशनसंग्रह 7.4
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(2)  नीचे दी गई िािंिाििा सारिणी पणूयु कीतिए ।

वगयु (मातसक आय रुपयों में) िािंिाििा (वयतक्तयों की संखया) तनमन वगयु सीमा के ििािि या  
उससे अतिक संचयी िािंिाििा

1000-5000 45 ..........
5000-10000 19 ..........

10000-15000 16 ..........
15000-20000 02 ..........
20000-25000 05 ..........

कुल  N = 87
(3)  एक कषिा में 62 तवद् यातर्युयों  ने गतणि तवरय में 100  में से प्राप् अंक नीचे तदए हैं ।  

 0-10, 10-20 ..... वगयु लेकि िािंिाििा सारिणी औि संचयी िािंिाििा (से अतिक) िनाइए ।  
 55, 60, 81, 90, 45, 65, 45, 52, 30, 85, 20, 10,  
 75, 95, 09, 20, 25, 39, 45, 50, 78, 70, 46, 64,  
 42, 58, 31, 82, 27, 11, 78, 97, 07, 22, 27, 36,  
 35, 40, 75, 80, 47, 69, 48, 59, 32, 83, 23, 17,  
 77, 45, 05, 23, 37, 38, 35, 25, 46, 57, 68, 45,  
 47, 49

िनाई गई सारिणी के आिाि पि तनमनतलतखि प्रशनों के उतिि तलतखए ।
   (i)  40 या 40 से अतिक अंक प्राप् किने वाले तवद ्यातर्युयों की संखया तकिनी है ?
  (ii)  90 या 90 से अतिक अंक प्राप् किने वाले तवद् यातर्युयों की संखया तकिनी है ?
 (iii)  60 या 60 से अतिक अंक प्राप् किने वाले तवद ्यातर्युयों की संखया तकिनी है ?
 (iv)  0-10  इस वगयु की तनमन वगयु सीमा के ििािि या उससे अतिक संचयी िािंिाििा तकिनी है ?

(4)  उपिोक्त उदाहिण (3) के तलए ‘से कम’ संचयी िािंिाििा सारिणी िनाएँ िर्ा सारिणी के अनुसाि तनमनतलतखि 
प्रशनों के उतिि तलतखए । 

 (i)  40 से कम अंक प्राप् किने वाले तवद् यातर्युयों की संखया तकिनी है ?
 (ii)  10 से कम अंक प्राप् किने वाले तवद् यातर्युयों की संखया तकिनी है ?
 (iii)  60  से कम अंक प्राप् किने वाले तवद् यातर्युयों की संखया तकिनी है ?
 (iv)  50-60  वगयु की ‘से कम’ संचयी िािंिाििा तकिनी होगी ?

  आओ, जानें

  केंद्ीय प्रवृबतियों का मापन : (Measures of central tendancy)

 केंद्ीय प्रवृबति : सववेषिण में प्राप् सातंखयकीय सामग्री से सामानयिः एक गुणिमयु तमलिा है । सामग्री में तकसी 
संखया के आसपास अनय संखयाएँ एकतत्रकिण तदखिा हैं, समूह के इस गुणिमयु को करेंद्रीय प्रवृतति कहिे हैं ।
 समूह में तिस संखया के आसपास अनय संखया एकतत्रि होिी हैं वह संखया उस समूह का प्रतितनतितव कििी है 
ऐसी संखयाओं को करेंद्रीय प्रवृतति का मापन कहिे हैं ।
 सांतखयकी में  करेंद्रीय प्रवृतति के तनमनतलतखि माप (परिमाण) प्रमुखिा से उपयोग में लाए िािे हैं ।
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(1) माधय (Mean) ः कच्ची सामग्री में तदए गए आँकड़ों की औसि को उस समग्री का माधय कहा िािा है ।

  सामग्री का ‘माधय’ =  
सामग्री के सभी प्राप्ांकों का योगफल

सामग्री के प्राप्ाकंों की कुल संखया
  

उदा. (1) 25, 30, 27, 23  िर्ा  25 इन प्राप्ांकों का माधय ज्ाि किें ।

हि ः  माधय  =  25 30 27 23 25

5

130

5

+ + + +
=  = 26

उदा. (2) नौवीं कषिा के 35 तवद् यातर्युयों को प्रर्म सत्रांि पिीषिा में िीिगतणि में 40 में से प्राप् अंक तनमनतलतखि  
हैं । इस आिाि पि अंकों का माधय ज्ाि कीतिए ।
 40,  35,  30,  25,  23,  20,  14,  15,  16,  20,  17,  37,    

 37,  20,  36,  16,  30,  25,  25,  36,  37,  39,  39,  40,    
 15,  16,  17,  30,  16,  39,  40,  35,  37,  23, 16

हि : यहाँ प्राप्ांकों की संखया अतिक होने के कािण योग िो कि सकिे है तकंिु यह काययु कतठन होगा । यहाँ  
3 तवद् यातर्युयोंं के प्राप्ाकं  प्रतयेकी 30 हैं । उनके अंकों का योगफल 30 + 30 + 30 = 90  किने की अपषेिा 
30 ´ 3 = 90  किना सतुविािनक होगा । इसके तलए िािंिाििा सारिणी उपयोगी होगी ।

गुण  तवद ्यातर्युयोंं की 
संखया

fi ´ xi

14 1 14 ´ 1 = 14
15 2 15 ´ 2  = ....
16 5    16 ´ .... = ....
17 2 17 ´ 2 = 34
20 3  .... ´ 3 = ....
23 2 23 ´ 2 = ....
25 3 25 ´ 3 = .....
30 3 .... ´ .... = ....
35 2 35 ´ 2 = 70
36 2 .... ´ .... = ....
37 4 ..... ´ .... = ....
39 3 39 ´ 3 = 117
40 3 .... ´ .... = 120

N= ∑ fi xi = 956

   मधय  x  = f x
N
i i∑ =

956

35

    = 27.31 (लगभग)
 \      दी गई सामग्री का माधय 27.31 है ।

संखयािासत्र में 
i

n

=
∑

1
 इस तचह् न का प्रयोग

किना सतुविािनक होिा है ।

 
i

n

=
∑

1
 fi xi इसका अर्यु समझ लेिे हैं । 

i यह िन पणूाांक है ।

माने, fi प्रतयके तवद् यार्थी को xi अंक 

प्राप् हुए हैं । S (तसगमा) यह

तचह् न योग के तलए उपयोग तकया िािा 

है। 
i

n

=
∑

1
 यह तचह् न i का 1 से n का 

मान के तलए n पदों का योगफल तनतशचि 

कििा है।
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(2) माबधयका (Median) ः सामग्री की संखयाओं को आिोही (या अविोही) क्रम में तलखने पि मधयभाग में आने 
वाली संखया को उस सामग्री की मातधयका कहिे हैं । सामग्री में प्राप्ाकंों को संखया यतद सम संखया हो िो 
मधयभाग में आने वाली दो संखयाओं का औसि, मातधयका मानी िािी है ।

उदा. (1)    72,  66,  87,  92,  63,  78,  54  इस सामग्री की मातधयका ज्ाि कीतिए ।
हि ः  तदए गए प्राप्ाकंों को आिोही क्रम मे तलखें ।
  54,   63,   66,   72,   78,   87,   92
 ` इस िचना में चौर्े क्रमांक पि आने वाली संखया 72 मधय में है ।
  \  दी गई सामग्री की मातधयका  = 72

उदा. (2) 30,  25,  32,  23,  42,  36,  40,  33,  21,  43  इस सामग्री की मातधयका ज्ाि कीतिए ।
हि ः तदए गए प्राप्ाकं आिोही क्रम में तलखने पि
  21,  23,  25,  30,  32,  33,  36,  40,  42,  43
  यहाँ प्राप्ांकों की संखया 10 अर्ायुि सम है ।
  \ पाँचवीं िर्ा छठी दो संखयाएँ मधय भाग में आिी हैं । यह संखयाएँ क्रमिः 32 िर्ा 33 हैं ।

  \  सामग्री की मातधयका  =  32 33

2

65

2

+
=  = 32.5

सामग्री के प्राप्ांकों की संखया n होने पि
(i) n तवरम हो िो तकस क्रम का प्राप्ांक उस सामग्री की मातधयका होगी ?
(ii) n सम संखया हो िो तकस क्रम के दो प्राप्ाकंों का औसि मातधयका होगी  ?

(3) बहुिक (Mode) ः सामग्री में सवायुतिक िाि आने वाला प्राप्ाकं ही उस सामग्री का िहुलक होिा है ।
उदा. (1)    90,  55,  67,  55,  75,  75,  40,  35,  55,  95  इस सामग्री का िहुलक ज्ाि कीतिए ।
हि ः  सामग्री के प्राप्ांक आिोही क्रम में तलखने पि कौन-सा प्राप्ांक सवायुतिक िाि आया है यह िानना आसान  
 होगा ।
 सामग्री का आिोही क्रम ः   35,  40,  55,  55,  55,  67,  75, 75 90, 95 
 55 सवायुतिक िाि आया है ।
 \  िहुलक = 55

उदा. (2) तकसी कािखाने के मिदूिों की आयु िातलका में दी है ।

आयु (वरयु में) 19 21 25 27 30

मिदूि 5 15 13 15 7

इस आिाि पि मिदूिों की आयु का िहुलक ज्ाि कीतिए ।
हि : यहाँ सवायुतिक िािंिाििा 15 है  पिंिु यह िािंिाििा दो प्राप्ांकों की है ।

    \  िहुलक = 21 िर्ा 27   
    \  आयु का िहुलक 21 वरयु िर्ा  27 वरयु है ।

थोड़ा याद करें
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प्रशनसंग्रह 7.5
(1)   मुकुंद का 7 वरमों का सोयािीन का प्रति एकड़ उतपादन त्वंटल में क्रमिः 10,7,5,3,9,6,9 है िो प्रति एकड़ 

उतपादन का माधय ज्ाि कीतिए ।

(2)  दी गई सामग्री की मातधयका ज्ाि कीतिए । 59,75,68,70,74,75,80

(3)  गतणि के गृहकाययु में 7 तवद ्यातर्युयोंं को 100 में से तनमनतलतखि अंक प्राप् हुए हैं ।
  99, 100, 95, 100, 100, 80, 90 प्राप्ांकों का िहुलक ज्ाि कीतिए ।
(4)  तकसी कािखाने के 30 मिदिूों को तमलने वाला मातसक वेिन (रुपयों) में तनमनतलतखि है ।
  5000, 7000, 3000, 4000, 4000, 3000, 3000, 3000, 8000, 4000,     

4000, 9000, 3000,  5000, 5000, 4000, 4000, 3000, 5000, 5000,     
6000, 8000, 3000, 3000, 6000, 7000, 7000, 6000, 6000, 4000  

  के आिाि पि मिदूिों के मातसक वेिन का माधय ज्ाि कीतिए ।
(5)  एक टोकिी के 10 टमाटिों का द्रवयमान ग्राम में क्रमिः 60, 70, 90, 95, 50, 65,70, 80, 85, 95 है 

िो टमाटिों के द्रवयमान की मातधयका ज्ाि कीतिए ।
(6)  तकसी हॉकी के तखलाड़ी द्ािा 9 सपिायुओं में तकए गए गोल तनमनतलतखि हैं । 
  5, 4, 0, 2, 2, 4, 4, 3, 3  इनका माधय, मातधयका िर्ा िहुलक ज्ाि कीतिए ।
(7)  50 प्राप्ांकों का माधय  80 है । पिंिु गलिी से उसमें 19 के सर्ान पि 91 तलया गया ऐसा िाद में धयान आया 

प्राप्ांक सही तलखने के िाद का माधय ज्ाि कीतिए । 
(8)  10 प्राप्ांक आिोही क्रम में तलखे गए हैं, 2, 3, 5, 9, x + 1, x + 3, 14, 16, 19, 20,  यतद इनकी 

मातधयका 11 हो िो x का मान ज्ाि कीतिए ।
(9*)  35 प्राप्ांकों का माधय 20 है । तिसमें पहले 18 प्राप्ाकंों का माधय 15 िर्ा अंतिम 18 प्राप्ांकों का  

माधय 25 हो िो 18 वाँ प्राप्ाकं ज्ाि कीतिए ।
(10)   पाँच प्राप्ाकंों का माधय 50 है । यतद उनमें से एक प्राप्ांक कम किने पि माधय 45 हो िो, वह प्राप्ांक   

तकिना होगा?
(11*) तकसी कषिा में 40 तवद् यार्थी हैं । इनमें 15 लड़के हैं । एक पिीषिा में लड़कों द्ािा प्राप् अंकों का माधय 33 

िर्ा लड़तकयों द्ािा प्राप् अंकों का  माधय  35 है । कषिा के सभी तवद ्यातर्युयों द्ािा प्राप् अंकों का  माधय 
ज्ाि कीतिए ।

(12)  10 तवद् यातर्युयों का विन (तकग्रा में) तनमनतलतखि हैं ।  
  40, 35, 42, 43, 37, 35, 37, 37, 42, 37  इनका िहुलक ज्ाि कीतिए ।
(13)   तनमनतलतखि िातलका में कुछ परिवािों के 14 वरयु  से कम आयु के िच्चों की संखया दिायुई  है । इस आिाि 

पि 14 वरयु से कम आयु के िच्चों की संखया का िहुलक ज्ाि कीतिए ।
िच्चों की संखया 1 2 3 4

परिवाि(िािंिाििा) 15 25 5 5
(14)  तनमनतलतखि सामग्री का िहुलक ज्ाि कीतिए ।

प्राप्ाकं (गुण) 35 36 37 38 39 40
तवद् यार्थी संखया 09 07 09 04 04 02
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 ‘करेंद्रीय प्रवृतति’  के कौन-से माप लेना उतचि है  ?’ इस प्रशन का उतिि इसके उदे्शय पि तनभयुि है ।
 माना, तकसी तक्रकेट के तखलाड़ी ने लगािाि 11 प्रतियोगिाओं में क्रमि:  41, 58, 35, 80, 23, 12, 63,  
48, 107, 9 औि 73 िन िनाएँ । उसके कुल प्रदियुन को तनतशचि कििे समय उसके द्ािा प्रतयेक प्रतियोतगिा में 
िनाए गए िनों पि धयान देना आवशयक है । अिः उसके िनों की ‘करेंद्रीय प्रवृतति माधय’ द्ािा दिायुना उतचि होगा ।
 इसी प्रकाि कपड़े िनाने वाली तकसी कंपनी में तकस नाप के िटयु अतिक तसलना हैं यह तनतशचि किना हो िो 
उसके तलए (34, 36, 38, 40, 42, 44 में से) तकस नाप के िटयु अतिकिि लोग पहनिे हैं इसका सववेषिण किके 
िानना होगा अर्ायुि  करेंद्रीय प्रवृतति का िहुलक यह परिमाण चुनना होगा ।

प्रकीण्ण   प्रशनसंग्रह 7
(1)  उतचि तवकलप चुतनए । 
 (i) तनमनतलतखि में से कौन-सी  सामग्री प्रार्तमक सामग्री नहीं है ?
  (A)  कषिा में िाकि तवद् यातर्युयों के उपतसर्ति की िानकािी एकतत्रि  तकया ।
  (B)  प्रतयषि िाकि घि के वयतक्तयों की संखया की िानकािी एकतत्रि तकया ।
  (C)  पटवािी के पास िाकि गाँव के प्रतयेक तकसान के सोयािीन की खिेी का षिेत्रफल तलखा गया ।
  (D)  प्रतयषि देखकि नाले की सवचछिा की िानकािी ली ।
 (ii)  25-35 वगयु की  उच्च वगयु सीमा कौन-सी  है?
  (A) 25  (B) 35  (C) 60 (D) 30

 (iii)  25-35 इस वगयु का वगयु माधय कौन-सा है?
  (A) 25  (B) 35  (C) 60 (D) 30

 (iv)  0-10, 10-20, 20-30 ....... ऐसे वगयुवाले  िािंिाििा सारिणी में 10 यह प्राप्ांक कौन-से वगयु  
  में समातवष्ट होगा ?
  (A) 0-10 (B) 10-20  (C) 0-10 िर्ा 10-20 दोनों    (D) 20-30

 (v*)  यतद x  यह x1,x2............xn औि y  यह y1, y2,……….yn का माधय हो औि z  यह   
  x1,x2............xn , y1, y2,……….yn का माधय हो िो  z = ?

  (A) 
x y+

2     (B) x + y    (C) 
x y
n
+

  (D) 
x y
n

+
2

 (vi*) पाँच संखयाओं का माधय 50 हो िर्ा उसमें से 4 संखयाओं का माधय 46 हो िो पाँचवीं संखया कौन-सी  
  है ?
  (A) 4   (B) 20  (C) 434 (D) 66
 (vii*)  100 प्राप्ाकंों का माधय 40 है । इनमें से 9 वाँ प्राप्ांक 30 है । 
   यतद 30 के सर्ान पि 70 तलया िाए औि िेर प्राप्ांकों को वही िहने तदया िाए िो नया  माधय तकिना?
  (A) 40.6      (B) 40.4      (C) 40.3      (D) 40.7
 (viii) 19, 19, 15, 20, 25, 15, 20, 15 इस सामग्री का िहुलक कौन-सा है ?
  (A) 15      (B) 20      (C) 19      (D) 25
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 (ix) 7, 10, 7, 5, 9, 10 की मातधयका कौन-सी है?
  (A) 7        (B) 9        (C) 8       (D) 10
 (x) नीचे दी गई सारिणी के अनुसाि 30-40 वगयु की उच्च वगयु सीमा ‘से कम’ प्रकाि की संचयी  
  िािंिािंिा तकिनी है?

वगयु 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50
िािंिाििा 7 3 12 13 2

  (A) 13       (B) 15       (C) 35        (D) 22

(2)  20 कमयुचारियों के विेन का माधय 10,250 रुपये हैं । यतद उसमें कायायुलय प्रमुख का विेन तमला तदया िाए िो 
माधय 750 रुपये से िढ़ िािा हो िो  कायायुलय प्रमुख का विेन ज्ाि कीतिए ।

(3) नौ संखयाओं का माधय 77 है, यतद इसमें एक संखया औि िोड़ दें िो माधय 5 िढ़ िािा है । िोड़ी गई वह संखया 
ज्ाि कीतिए ।

(4) तकसी िहि के एक मतहने के प्रतयेक तदन का अतिकिम िापमान अिं सतेलसयस में तनमनतलतखि है । उतचि वगयु 
लेकि वगथीकृि िािंिाििा िंटन सारिणी (अखंडीि वगयु) िनाइए ।

 29.2,   29.0,   28.1,   28.5,   32.9,   29.2,   34.2,   36.8,   32.0,   31.0,
 30.5,   30.0,   33,      32.5,   35.5,   34.0,   32.9,   31.5,   30.3,   31.4,
     30.3,   34.7,   35.0,   32.5,   33.5,   29.0,   29.5,   29.9,   33.2,  30.2
 सारिणी के आिाि पि तनमनतलतखि प्रशनों के उतिि तलतखए ।
 (i)  अतिकिम िापमान 34°c  से कम है ऐसे तकिने तदन हैं?
 (ii)  अतिकिम िापमान 34°c या उससे अतिक है ऐसे तकिने तदन हैं ?

(5) यतद तनमनतलतखि प्राप्ांकों का माधय 20.2 हो िो p का मान ज्ाि कीतिए ।
xi 10 15 20 25 30

fi 6 8 p 10 6

(6) मॉडल हायसकूल नांदपिु के 9 वीं कषिा के 68 तवद् यातर्युयोंं ने गतणि की तलतखि पिीषिा में 80 में से तनमनतलतखि 
अंक प्राप् तकए ।

 70,    50,    60,    66,     45,    46,    38,    30,     40, 47,    56,   68,    
 80, 79,  39,  43, 57,    61,    51,    32,   42,    43,  75,   43, 
 36,   37,  61,  71,    32,    40,    45,    32,    36,   42,   43,   55,    
 56,   62,    66,   72,  73,  78,  36,  46, 47,  52,   68,   78, 
 80,   49,   59,   69,    65,  35,  46,  56,   57,   60,     36,    37,  
 45,  42,  70,   37,  45,    66,  56,    47
 30-40, 40-50 ...इस प्रकाि वगयु लेकि उच्च वगयु सीमा ‘से कम’ प्रकाि की संचयी िािंिाििा सारिणी िनाएँ।  
     उस सारिणी के आिाि पि तनमनतलतखि प्रशनों के उतिि तलतखए ।
 (i) 80 से कम अंक प्राप् किने वाले तवद् यार्थी तकिने हैं?
 (ii) 40 से कम अंक प्राप् किने वाले तवद् यार्थी तकिने हैं?
 (iii) 60 से कम अंक प्राप् किने वाले तवद् यार्थी तकिने हैं?
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(7) उदा. 6 में दी गई सामग्री के आिाि पि 30-40, 40-50 ........... ऐसे वगयु लेकि तनमन वगयु सीमा से अतिक 
प्रकाि की संचयी िािंिाििा िंटन सारिणी िनाए िर्ा उसके आिाि पि तनमन प्रशनों के उतिि दीतिए ।

 (i) 70 या उससे अतिक अंक प्राप् किने वाले तवद ्यार्थी तकिने हैं?
 (ii) 30 या उससे अतिक अंक प्राप् किने वाले तवद् यार्थी तकिने हैं?
(8) तनमनतलतखि आिोही क्रम में तलखें गए 10 प्राप्ांकों 45,47,50,52,x, x+2, 60,62,63,74 की मातधयका 

53 हो िो x का मान ज्ाि कीतिए िर्ा

 दी गई सामग्री का माधय एवं िहुलक ज्ाि कीतिए ।

���

पासकि का लत्रभुज
      
       1
      1  1
     1  2  1
    1  3  3  1
   1  4  6  4  1
  1  5  10  10  5  1

  

संखयाओं का उपिोक्त आकृतििंि तत्रभुिाकाि िचना है ।  यह िचना ‘पासकल का तत्रभुि’ के नाम से 
पहचाना िािा है । इस िचना की आगे की िीन पतंक्तयाँ आप पणूयु कीतिए । इस िचना में षिैतिि पतंक्त 
में आने वाली संखया (x + y) द्त्वपद के घािांक के क्रतमक तवसिाि से आने वाले गुणांक होिे हैं । 
तनमनतलतखि तवसिाि देतखए ।

 (x + y)0 = 1
 (x + y)1 = 1x + 1y
 (x + y)2 = 1x2 + 2xy + 1y2 
 (x + y)3 = 1x3 +  3x2y + 3xy2 + y3 
 (x + y)4 = 1x4 +  4x3y + 6x2y2 + 4xy3  + 1y4 

इस तवसिाि में x िर्ा y के घािांकों का तनिीषिण कीतिए । इस आिाि पि (x + y)10 का तवसिाि तलखने 
का प्रयतन कीतिए ।

गलणिीय मनोरंजन
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उतिर सूची
1.  समुच्चय

प्रशनसंग्रह 1.1

(1) (i) {2, 4, 6, 8, ...}   (ii) {2}   (iii)  {-1, -2, -3, ...} (iv) {सा, िे, ग, म, प, ि, नी}
(2) (i) 

3

4  यह समुच्चय Q का घटक है ।  (ii) -2 यह समुच्चय N का घटक नहीं है ।
 (iii) समुच्चय P का घटक p इस प्रकाि है की p यह तवरम संखया है । 
(4) (i) A = {चैत्र, वैिाख, जयेष्ठ, आराढ़, श्रावण, भाद्रपद, अातशवन, कातियुक, 
    (अग्रहायण) मागयुिीरयु, पौर, माघ, फालगनु}
 (ii) X = {C, O, M, P, L, E, N, T}     (iii) Y = {नाक, कान, आँख, िीभ, तवचा}
 (iv) Z = {2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19}
 (v) E = {एतिया, अफ्ीका, यिूोप, ऑसटट्रेतलया, अंटातकटयुका, दतषिणी अमेरिका, उतििी अमेरिका}
(5) (i)  A = {x | x = n2, n Î N, n £ 10} (ii) B = {x | x = 6 n, n Î N, n < 9 }
 (iii) C = {y | y ये  ‘SMILE’ इस िबद के अषिि है ।}
 (iv) D = {z | z यह सप्ाह के तदन  है ।} (v) X = {y | y ये ‘eat’ इस िबद के अषिि हैं}

प्रशनसंग्रह 1.2
(1) A = B = C      (2)  A = B    (3)  समुच्चय A औि C  यह रिक्त समुच्चय है ।
(4) (i), (iii), (iv), (v) इन उदाहिणों के समुच्चय सीतमि है एवं  (ii), (vi), (vii) इनके समुच्चय अनिं  
 समुच्चय है ।

प्रशनसंग्रह 1.3
(1) (i), (ii), (iii), (v) के तविान असतय है िो (iv), (vi) के तविान सतय है ।
(4) {1}, {3}, {2},  {7}, {1, 3}, {1, 2}, {1, 7}, {3, 2}, {3, 7}, {2, 7}, {1, 3, 2},  
 {1, 2, 7}, {3, 2, 7}, {1, 3, 2, 7} ऐसे कोई भी 3
(5) (i) P Í H,  P Í B,  I Í M,  I Í B,  H Í B,  M Í B    (ii) समुच्चय B
(6) (i) N, W, I में से कोई भी समुच्चय          (ii)  N, W, I में से कोई भी समुच्चय
(7) गतणि में 50% से कम अंक प्राप् किने वाले तवद ्यातर्युयों का समुच्चय

प्रशनसंग्रह 1.4
(1) n (B) = 21           (2) एक भी पेय न पीने वाले तवद ्यातर्युयों की संखया  = 5
(3) कुल तवद् यातर्युयों की संखया   =  70
(4) पवयुिािोहण िर्ा आकािदियुन में से तकसी का िौक न िखने वाले  तवद ्यातर्युयों की संखया  = 20
 तसफ्क पवयुिािोहण में रुतच िखने वाले तवद् यार्थी = 20 तसफ्क आकािदियुन में रुतच िखने वाले तवद् यार्थी = 70
(5) (i)  A = {x, y, z, m, n} (ii) B = {p, q, r, m, n}
 (iii) A È B = {x, y, z, m, n, p, q, r} (iv) U = {x, y, z, m, n, p, q, r, s, t}
 (v) A¢ = {p, q, r, s, t}      (vi) B¢ = {x, y, z, s, t}   (vii) (A È B)¢ = {s, t}
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प्रकीण्ण   प्रशनसंग्रह 1

(1)	 (i)		(C)				(ii)		(D)				(iii)		(C)			(iv)		(B)				(v)		(A)			(vi)		(A)
(2)	 (i)		(A)				(ii)	(A)					(iii)		(B)			(iv)		(C)
(3)	 लसफ्क	अंग्रेजी	बोिने	वािे		57,		लसफ्क	फ्ेंच	बोिन	ेवािे		28,			दोनों	भाषा	बोिन	ेवािे	15
(4)	 135							(5)		12				(6)		4
(7)	 (i)	 	 	 	 	 (ii)	 	 	 	 (iii)

(8)	 S	Í	X,		V	Í	X,		S	Í	X,		T Í	X,		S	Í	Y,		S	Í	V,			S	Í	T,		V	Í	T,		Y	Í	T,
(9)	 M		È f 	=		M,						M		Ç f 	=		f
(10)	U	=	{1,	2,	3,	4,	5,	7,	8,	9,	10,	11,	13},	A	=	{1,	2,	3,	5,	7}	B	=	{1,	5,	8,	9,	10}
 M  È B	=	{1,	2,	3,	5,	7,	8,	9,	10},						A		Ç B	=	{1,	5}
(11)	n (A  È B)	=	16

2.  वासितवक संखया
प्रशनसंग्रह 2.1

(1)	 सािं	ः	(i),		(iii),		(iv)		अनवसानी	आविथी		(अखंड	आविथी)	ः	(ii),	(v)
(2)	 (i)	 0.635			(ii)		0.25 			(iii)			 .3 285714 			(iv)		0.8			(v)		2.125
(3)	 (i)			 3

2 					(ii)		 99
37 				(iii)		 99

314 				(iv)			
99

1574 				(v)		
999

2512

प्रशनसंग्रह 2.2

(4)	 (i)	 -0.4,		-0.3,	0.2	जैसी	असंखय	संखया	
 (ii)		-2.310,		-2.320,			-2.325	जैसी	असंखय	संखया
	 (iii)	5.21,		5.22,		5.23	जैसी	असंखय	संखया
 (iv)		-4.51,		-4.55,		-4.58	जैसी	असंखय	संखया

प्रशनसंग्रह 2.3

(1)	 (i)	 3			(ii)		2				(iii)		4		(iv)		2				(v)		3
(2)	 (i),	(iii),		(vi)		करणी	है		ि्ा	(ii),		(iv),		(v)		करणी	नहीं	है	।
(3)	 सजािीय	करणी	:		(i),		(iii),		(iv)			ि्ा		लवजािीय	करणी		:	(ii),			(v),			(vi)

(4)	 (i)	3 3 					(ii)	5 2 					(iii)		5 10 			(iv)	4 7      (v)		2 42

(5)	 (i)		7 2 5 32 					(ii)		 247 274< 				(iii)	2 7 28=     

	 (iv)		5 5 7 5< 				(v)		4 42 9 2> 			(vi)		5 3 91 			(vii)		7		>		2 5

(6)	 (i)		13 5 				(ii)		10 5 				(iii)	24 3 				(iv)		
5

12
7  

  83
  89

97
91
   95
99

X Y
   3
5
   7

4 8

A B P Q   a
c
   f

l
  m
n

b
e

93
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(7) (i)  18         (ii)   126 5     (iii)  6 10    (iv)  80

(8) (i)  7    (ii)  2
5     (iii)  2    (iv) 62  .

(9) (i) 5
3

5      (ii) 14
14      (iii) 7

5 7       (iv) 9
2

3      (v)  3
11

3   

प्रश्नसंग्रह 2.4

(1) (i)  -3 +  21    (ii)  10 14-     (iii)  -18 + 13 6

(2) (i)  5
7 2-      (ii)  

3 2 5 3 2

2

+( )
    (iii)  28 - 16 3    (iv)  4 - 15

प्रश्नसंग्रह 2.5

(1)	 (i)	13	(ii)	5	(iii)	28		(2)	2		या	 3
4 		(ii)	1	या		6	(iii)	-2	या	18	(iv)	0	या	-40

प्रकीर्ण   प्रश्नसंग्रह 2

(1) (i)  B     (ii)  D    (iii)  C     (iv)  D    (v)  A  

 (vi)  C  (vii)  C   (viii)  C   (ix)  A    (x)  B

(2) (i)  1000
555     (ii) 999

29539     (iii)  999
9306     (iv) 999

357060      (v)  999
30189

(3) (i)  - .0 714285     (ii) 0. 81     (iii)  2.2360679...   (iv)  .9 307692    (v)  3.625

(5) (i)  2
3

2     (ii)  3
5

5-

(6) (i)   2    (ii)  2    (iii) 3     (iv)  10       (v) 2     (vi) 11

(7) (i)  6 3     (ii)   3
34

3    (iii)   2
15

6    (iv)  -25 3     (v) 3
8

3

(8) (i)   5
5    (ii) 21

2 7      (iii) 3 2+    (iv) 37
3 5 2 2-      (v) 

6 4 3 2

23

+( )

3.  बहुपद
प्रश्नसंग्रह 3.1

(1)	 (i)		 नहींं	कयोंकि	 y
1 		में	y	िा	घातांि	(-1)	है	।

	 (ii)	 नहींं	कयोंकि	 x5 		में	x	िा	घातांि	 2
1b l 	अपूराांि		है	।		

	 (iii)		है	।			 (iv)	नहींं	कयोंकि	2m-2	में	घातांि	(-2)	है	।	 (v)		है	।
(2) (i)  1    (ii)  3- , (iii)  3

2-

(3) (i)  x7 (ii)  2x35  - 7  (iii) x8 - 2 x5 + 3	इन	तीनों	उदाहररों	में	इस	प्रिार	िे	अनिे	उततर	हो	सिते	हैं।
(4)	 (i)		0		(ii)		कनश्चित	घात	नहीं	बता	सित	े।		(iii)	2	(iv)	10		(v)	1		(vi)	5			(vii)	3		(viii)	10
(5)	 (i)	वर्ग					(ii)	रेखीय					(iii)	रेखीय				(iv)	घन					(v)		वर्ग			(vi)		घन

6
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(6)	 (i)		m3 + 5m +	3							(ii)		y5 + 2y4 +	3y3 -	y2 -	7y -		
2

1    
(7)	 (i)		(1,	0,	0,	-2)				(ii)		(5,	0)				(iii)		(2,	0,	-3,	0,	7)				(iv)		

3

2-b l   
(8)	 (i)		x2 + 2x +	3				(ii)		5x4 -	1				(iii)		-2x3 + 2x2 -	2x +	2
(9)	 द	्लवपद	बहुपद	ः		x2 ;  2x2 +	5x +	10;		3x2 +	5x;  लत्रघाि	बहुपद	ः	x3 + x2 +	x +	5;			x3 + 9
	 रेखीय	बहुपद	ः		x + 7;		द्लवपद	ः	 x + 7,		x3 + 9;		लत्रपद	ः	2x2 +	5x +	10;	 एकपद	ः		x2

प्रशनसंग्रह 3.2

(1)	 (i)		a +	bx  				(ii) xy 					(iii)	10n +	m
(2)	 (i)		 6x3 - 2x2 +	2x 				(ii)		-2m4 + 2m3 +	2m2 +	3m -	6	+	 2 	(iii)		5y2 +	6y +11
(3)	 (i)	 -6x2 +	10x      (ii)	10ab2+  a2b -	7ab 
(4)	 (i)		2x3 - 4x2 -	2x				(ii)	x8 +	2x7 +	2x5 -	x3 -	2x2 -	2   				(iii)	-4y4 +	7y2 +	3y
(5)	 (i)		x3 - 64	=	(x - 4)	(x2 +	4x +	16)	+	0				
	 (ii)		5x5 + 4x4 -	3x3 +	2x2 +	2	=	(	x2 -	x) (5x3 + 9x2 +	6x +	8)	+	(8x + 2)
(6)	 a4 + 7a2b2 +	2b4 

प्रशनसंग्रह 3.3

(1)	 (i)	 भागफि	=		2m +	7,			शेष		=	45
	 (ii)		भागफि	=		x3  +3x -	2,			शेष		=	9
	 (iii)	भागफि	=		y2 +	6y +	36,			शेष		=	0
	 (iv)		भागफि	=		2x3 - 3x2 +	7x -	17,			शेष		=	51
	 (v)	 भागफि	=		x3 - 4x2 +	13x -	52,			शेष		=	200
	 (vi)	 भागफि	=		y2 - 2y +	3,			शेष		=	2

प्रशनसंग्रह 3.4

(1)	 5			(2)		1			(3)		4a2 +20				(4)		-11

प्रशनसंग्रह 3.5

(1)	 (i)	-41			(ii)		7				(iii)		7								(2)	 (i)		1,	0,	-8				(ii)			4,	5,	13					(iii)		-2,	0,	10
(3)	 0			(4)	2				(5)		(i)	17		(ii)		2a3 - a2 -	a   (iii)		1544				(6)	92			(7)		है	
(8)		2					(9)		(i)	नहींं			(ii)		है					(10)	 30				(11)		है				
(13)		(i)		-3				(ii)		80

प्रशनसंग्रह 3.6

(1)	 (i)		(x +	1)		(2x -	1)			(ii)	(m +	3)	(2m -	1)			(iii)		(3x +	7)		(4x +	11)
	 (iv)		(y -	1)	(3y +	1)				(v)		(x +	 3 )		( 3 x +	1)			(vi)		(x -	4)		 x

2

1
1-b l

(2)	 (i)	 (x -	3)	(x +	2)	(x -	2)	(x +	1)				(ii)		(x -	13)	(x -	2)
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 (iii)  (x - 8)  (x + 2) (x - 4) (x - 2)     (iv) (x2 - 2x + 10) (x2 - 2x - 2)
 (v)  (y2 + 5y - 22) (y + 4) (y + 1)    (vi)  (y + 6) (y - 1) (y + 4) (y + 1)
 (v)  (x2 - 8x + 18) (x2 - 8x + 13)

प्रकीण्ण   प्रशनसंग्रह 3

(1) (i) D  (ii)  D  (iii)  C  (iv)  A  (v) C   (vi) A   (vii) D  (viii) C  (ix) A (x) A

(2) (i) 4  (ii) 0   (iii) 9

(3) (i) 7x4 - x3 + 4x2 - x + 9   (ii)  5p4+ 2 p3 + 10p2 + p - 8

(4) (i) (1, 0, 0, 0, 16)     (ii)   (1, 0, 0, 2, 3, 15)

(5) (i) 3x4 - 2x3 +  0x2 +7x + 18    (ii)   6x3 + x2 + 0x + 7    (iii)  4x3 + 5x2 - 3x + 0

(6) (i) 10x4 + 13x3 + 9x2 - 7x + 12     (ii)  p3q + 4p2q  + 4pq + 7

(7) (i) 2x2 - 7y + 16    (ii)  x2 + 5x + 2  

(8) (i) m7 - 4m5 + 6m4 + 6m3 - 12m2 + 5m + 6  

 (ii)  5m5 - 5m4 + 15m3 - 2m2+2m - 6 

(9) िेर  =  19   (10) m = 1   (11)  कुल िनसंखया   = 10x2 + 5y2 - xy

(12)  b = 
2

1   (13)  11m2 - 8m + 5      (14)  -2x2 + 8x + 11     (15)  2m + n + 7

4.  अनुपाि और समानुपाि
प्रशनसंग्रह 4.1

(1) (i)  6 : 5    (ii)  2 : 3    (iii)  2 : 3
(2) (i)  25 : 11   (ii)  35 : 31  (iii)  2 : 1  (iv) 10 : 17   (v)  2 : 1  (vi)  220 : 153
(3) (i) 3 : 4     (ii)  11 : 25    (iii)  1 : 16   (iv) 13 : 25     (v)  4 : 625
(4) 4 मनुषय  (5) (i)  60%    (ii)  94%    (iii)  70%    (iv)  91%    (v)  43.75%
(6) आभा की आयु 18 वरयु एवं माँ की आयु 45 वरयु    (7)  6 वरयु     (8)  श्रेया की वियुमान आयु 8 वरयु ।

प्रशनसंग्रह 4.2

(1) (i)  क्रमि:  20, 49, 2.5       (ii)  क्रमि:  7, 27, 2.25

(2) (i)1 : 2p      (ii) 2 : r     (iii) 2  : 1    (iv) 34 : 35

(3) (i)  
3

5

7

31     (ii)  3 5

5 7

63

125
=       (iii)  

18

5

121

172     
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 (iv)  80

48

45

27
=      (v)    

.

.

.

.

5 1

9 2

7 1

3 42

(4) (i)  80o    (ii)  अल्बर्ट की वर्टमान आयु 25 वर्ट,  सलीम की वर्टमान आयु 45 वर्ट    

 (iii)  लं्बाई 13.5 सेमी, चौड़ाई 4.5 सेमी   (iv) 124, 92     (v)  20, 18

(5) (i)  729  (ii)  45 : 7      (6)  2 : 125     (7) x = 5

प्रश्नसंग्रह 4.3

(1) (i)  22 : 13     (ii)  125 : 71    (iii) 316 : 27    (iv)  38 : 11
(2) (i)  3 : 5    (ii)  1 : 6    (iii)  7 : 43   (iv) 71 : 179          (3) 170 : 173
(4) (i)  x = 8    (ii)  x = 9    (iii)  x = 2   (iv)  x = 6    (v)  x = 

14

9   (vi) x = 3

प्रश्नसंग्रह 4.4

(1) (i) 36, 22     (ii)  16, 2a - 2b + 2c
(2) (i)  29 : 21     (ii)  23 : 7         (4) (i)  x = 2     (ii)  y = 1

प्रश्नसंग्रह 4.5

(1) x = 4    (2)  x = 
14

347      (3)  18, 12, 8  अथवा   8, 12, 18      (6)  xy
x y+

प्रकीर्ण   प्रश्नसंग्रह 4

(1) (i)  B    (ii) C     (iii) B    (iv)  D    (v)  C
(2) (i)  7 : 16    (ii)  2 : 5    (iii)  5 : 9   (iv)  6 : 7    (v)  6 : 7
(3) (i) 1 : 2     (ii)  5 : 4    (iii)  1 : 1 
(4) (i) रथा  (iii)  सरर अनुपार में है ।  (ii) रथा  (iv)  सरर अनुपार में नहीं है ।    (5) b = 9

(6) (i)  7.4%    (ii)  62.5%    (iii) 73.33%    (iv)  31.25%    (v)  12%

(7) (i) 5 : 6    (ii)  85 : 128    (iii) 1 : 2  (iv)  50 : 1    (v)  3 : 5 

(8) (i) 
9

17     (ii) 19   (iii)  
27

35   (iv)  
29

13

(11)   x = 9

5.  दो चरांकवाले रेखीय समीकरर

प्रश्नसंग्रह 5.1

(3)  (i) x = 3;  y = 1     (ii)  x = 2;  y = 1    (iii)  x = 2;  y = -2   
 (iv)  x = 6;  y = 3    (v)  x = 1;  y = -2  (vi)  x = 7;  y = 1
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प्रशनसंग्रह 5.2

(1)	 5	रुपयों	के	30	नोट	ि्ा	10	रुपयों	के	20	नोट	हैं	।
(2)	

9

5 					(3)		लप्रयंका	की	आयु	20	वष्ण,		दीलपका	की	आयु	14	वष्ण			(4)	20	लसंह,		30	मोर
(5)	 प्रारंलभक	वेिन		 3900	रुपये,	वालष्णक	वृखद्ध		150	रुपये
(6)	 ` 4000	 (7)	 36							(8)		ÐA	=	900,		ÐB	=	400,			ÐC	=	500

(9)	 420	सेमी					(10)		10

प्रकीण्ण   प्रशनसंग्रह 5

(1)	 (i)		A				(ii)		C				(iii)		C	

(2)	 (i)	x =	2;		y =	1				(ii)		x =	5;		y =	3				(iii)	x =	8;		y =	3			

	 (iv)		x =	1;		y =	-4				(v)	x =	3;		y =	1	(vi)	x =	4;		y =	3

(3)	 (i)	 x =	1;		y =	-1				(ii)		x =	2;		y =	1				(iii)	x =	26;		y =	18			(iv)		x =	8;		y =	2				

(4)	 (i)	 x =	6;		y =	8				(ii)		x =	9;		y =	2				(iii)	x =	
2

1 ;		y =	
3

1 	 	 (5)	35

(6)	 ` 69			(7)	प्रतयेक	की	मालसक	आय	रिमश:	 1800		रुपये	ि्ा	1400	रुपये

(8)	 िंबाई	347	इकाई	,	चौड़ाई	207	इकाई		 	 (9)	40	लकमी/घंटा,	30	लकमी/घंटा

(10)	(i)	54,	45		 (ii)	36,	63	आलद	।

6.  अातथ्णक तनयोजन
प्रशनसंग्रह 6.1

(1)	 ` 1200					 (2)		दूसरे	वष्ण	के	बाद	का	कुि	लनवेश		42,000	रुपये,	मिू	लनवेश	पर	16%	हालन	
(3)		मालसक	आय	 50,000	रुपय	े				 	 (4)		श्ी	फनाांलडस						 	 (5)			` 25,000	

प्रशनसंग्रह 6.2

(1)	 (i)		आयकर	नहींं	भरना	होगा		(ii)		भरना	होगा					(iii)	भरना	होगा	
	 (iv)	भरना	होगा			(v)	भरना	नहीं	होगा			 			(2)	 ` 9836.50

प्रकीण्ण   प्रशनसंग्रह 6

(1)	 (i)	A					(ii)	B					(2)	 आय	` 8750						
(3)			हीरािाि	का	प्रलिशि	िाभ	36.73%,		रमलणकिाि	का	प्रलिशि	िाभ	16.64%,		हीरािाि
(4)	 ` 99383.75		 (5)	` 4,00,000	 (6)	12.5%	
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(7)  िमिे की िचि 48000 रुपय े; सिुेि की िचि 51000 रुपय;े    प्रीति की िचि 36000 रुपय े
(8) (i) ` 213000  (ii) ` 7500  (iii) कि नहीं है ।

7.  सांबखयकी
प्रशनसंग्रह 7.2

(1) प्रार्तमक सामग्री ः (i), (iii),  (v)  द ्तवतियक सामग्री ः (ii), (iv)  

प्रशनसंग्रह 7.3

(1) तनमन वगयु सीमा = 20,  उच्च वगयु सीमा = 25      (2) 37.5 (3) 7-13

प्रशनसंग्रह 7.4

(3) (i) 38   (ii) 3   (iii)  19    (iv) 62           (4)  (i) 24   (ii) 3   (iii)  43    (iv) 43

प्रशनसंग्रह 7.5

(1) 7 त्वंटल     (2) 74     (3) 100     (4) ` 4900     (5) 75 ग्राम     
(6) माधय  = 3,   मातधयका  =  3,   िहुलक  = 4    (7) 78.56    (8) x = 9    (9) 20    (10)  70
(11)  34.25    (12) 37 तकग्रा  (13) 2     (14) 35 िर्ा  37

प्रकीण्ण   प्रशनसंग्रह 7

(1) (i) C  (ii) B  (iii)  D  (iv)  B   (v)  A  (vi)  D  
 (vii)  B   (viii) A     (ix) C      (x)  C 
(2) ` 26000       (3)  ` 127
(4) (i)  24  (ii) 06 
(5) P = 20    
(6) (i)  66  (ii) 14  (iii) 45
(7) (i) 11  (ii) 68
(8) x = 52,  माधय  = 55.9,   िहुलक  = 52

���
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x + y = 4

2x + 3y =3

x =       , y =  
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