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अनुच्छेद 51 क 
मूल कर्तव्य- भारर के प्रत्यछेक नागररक का ्यह कर्तव्य होगा कक वह –

(क)	 संविधान	 का	 पालन	 करे	 और	 उसके	 आदर्शों,	 संस्ाओं,	 राष्ट्र	 धिज	 और	 राष्ट्रगान	
का	 आदर	 करे;

(ख)	 सितंत्रता	 के	 वलए	 हमारे	 राष्ट्ररीय	 आंदोलन	 को	 प्ेररत	 करने	 िाले	 उच्च	 आदर्शों	 को	
हृदय	 में	 संजाेए	 रखे	 और	 उनका	 पालन	 करें;

(ग)	 भारत	 की	 प्भुता,	 एकता	 और	 अखंडता	 की	 रक्ा	 करे	 और	 उसे	 अक्ुण्ण	 रखें;
(घ)	 देर्	 की	 रक्ा	 करे	 और	 आह््िान	 वकए	 जाने	 पर	 राष्ट्र	 की	 सेिा	 करे;
(ङ)	 भारत	 के	 सभरी	 लोगों	 में	 समरसता	 और	 समान	 भ्ातृति	 की	 भािना	 का	 वनमामा्ण	 करे	

जो	 धममा,	 भाषा	 और	 प्देर्	 या	 िगमा	 पर	 आधाररत	 सभरी	 भेदभािों	 से	 परे	 हो,	 ऐसरी	
प््ाओं	 का	 तयाग	 करे	 जो	 स्सत्रयों	 के	 सममान	 के	 विरुद्ध	 है;

(च)	 हमाररी	 सामावसक	 संसककृवत	 की	 गौरिर्ालरी	 परंपरा	 का	 महत्ि	 समझे	 और	 उसका	
परररक््ण	 करे;

(छ)	 प्ाककृवतक	 पयामािर्ण	 की,	 वजसके	 अंतगमात	 िन,	 झरील,	 नदरी	 और	 िनय	 जरीि	 हैं,	 रक्ा	
करे	 और	 उसका	 संिधमान	 करे	 त्ा	 प्ाव्णमात्र	 के	 प्वत	 दयाभाि	 रखे;

(ज)	 िैज्ावनक	 दृस्ष्को्ण,	 मानििाद	 और	 ज्ानाजमान	 त्ा	 सुधार	 की	 भािना	 का	 विकास	
करें;

(झ)	 सािमाजवनक	 संपस्तत	 को	 सुरवक्त	 रखे	 और	 वहंसा	 से	 दूर	 रहे;	
(ञ)	 वयस्तिगत	 और	 सामूवहक	 गवतविवधयों	 के	 सभरी	 क्ेत्रों	 में	 उतकषमा	 की	 ओर	 बढ़ने	 का	

सतत	 प्यास	 करे	 वजससे	 राष्ट्र	 वनरंतर	 बढ़ते	 हुए	 प्यतन	 और	 उपलस््ध	 की	 नई	
ऊँचाइयों	 को	 छू	 ले;	

(ट)	 यवद	 माता-वपता	 या	 संरक्क	 है,	 छह	 िषमा	 से	 चौदह	 िषमा	 तक	 की	आयु	 िाले	 अपने,	
य्ास्स्वत,	 बालक	 या	 प्वतपालय	 के	 वलए	 वर्क्ा	 के	 अिसर	 प्दान	 करे	 ।

भारर का संकवधान
भाग 4 क

मूल कर्तव्य



गणित 
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शासन णनिमि्य क्रमांक  : अभ्यास-२११६/(प्र.क्र.4३/१६) एसडी-4 णिनांक २5.4.२०१६ के अनुसार समनव्य सणमणत का गठन 
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प्रसतावना

दवि् ् ाथणी दमरिो,

नौवीं कक्षा में आप सभी का सवागत !

प्राथदमक दशक्ष् का अभ्ासक्रम पयू््ट कर आप माध्दमक सतर का अध््न आरंभ कर रहे हैं ।

आठवीं कक्षा के अध््न तक एक ही पाठ् ् पुसतक थी, अब गद्त भाग I तथा गद्त भाग II 
ऐसी िो पाठ ्् पुसतकों का अध््न करना है ।

आठवीं कक्षा गद्त की पाठ् ् पुसतक में रेखा, दरिभुज, चतभुु्टज, वृतत आदि के गु् धममों की जाँच 
की । अब और कुछ गु्धममों को तक्कशुद्ध सोपानों से दसद्ध करना सीखने वाले हैं । तादक्कक पद्धदत 
से प्रसतुत करना ्ह कौशल व्वहार तथा सभी क्षेरिों में महत्वपयू््ट है । पाठ् ् पुसतक में ्ह कौशल 
तनावमुक्त प्राप्त कर सकते हैं ।

पाठ् ् पुसतक में िी गई कृदत्ों के संबंध में दशक्षकों से, कक्षा में अपने दमरि सह्ोगी से चचा्ट 
करें तथा उन कृदत्ों से प्राप्त गु् धम्ट को दसद्ध करने का अध््न करें । उपपखतत के प्रत्ेक चर् 
में दिए गए कार्ों की चचा्ट करें तथा उस गु्धम्ट को समझ कर कीदजए ।

इस  पाठ् ् पुसतक  में  उच्च  गद्त  के  अध््न हेतु उप्ोगी घरक दरिको्दमदत तथा दनिदेशांक 
भयूदमदत जैसे घरकों को समादवष् दक्ा ग्ा है । उसी प्रकार व्वहार में उप्ोग में आने वाले पृष्ठफल,  
घनफल का अध््न भी हम ्हा करने वाले हैं ।

इरंरनेर का उप्ोग कर कई कदृत समझें । पाठ् ् पुसतक का गहन वाचन कदृत्ुक्त अध््न तथा 
प्रशनसंग्रह इन तीन सयूरिों से गद्त की मारिा आनंिपयूव्टक त् होगी, इसमें कोई संिेह नहीं ।

तो दफर चदलए ! अब दशक्षक, पालक, दमरि-मरैिी्, सह्ोगी इंररनेर इन सभी को लेकर गद्त 
का अध््न करें । इस अध््न के दलए आप सभी को शुभकामनाएँ ।

 (डॉ. सुणनल मगर) 
  पुिे संिालक 

णिनांक : २8 एदप्रल २०१७  महाराष्ट्र राज् पाठ ्् पुसतक दनदम्टती व 
भारती्य सौर णिनांक ः अक्ष् तृती्ा अभ्ासक्रम संशोधन मंडळ, पु् े

वैशाख १९३९ 



कक्ा नौवीं गणित भाग II अभ्यासक्रम से णनमनणलतखत क्मताएँ णवि् ्याणथमि्यों में णवकणसत होंगी ।

क्ेत्र घटक क्मता कथन
1. भूणमणत 1.1 ्ुखलिड की भयूदमदत

1.2 समांतर रेखा तथा को्ों की 
जोदड्ाँ

1.3 दरिभुजों के को् तथा 
भुजाओं का प्रमे्

1.4 समरूप दरिभुज

1.5 वृतत
1.6 भयूदमती् रचना

1.7 चतुभु्टज

● दिए गए कथन में उप्ोग करने ्ोग् जानकारी 
(ितत) तथा उसके आधार पर दसद्ध करने वाले 
(साध्) को उदचत रूप से प्रसतुत कर सकना ।

● तक्कसंगत प्रसतुदत कर साध् कथन को दसद्ध करने 
की क्षमता दवकदसत होना ।

● समांतर रेखा तथा दत््टक रेखा के कार् बनने वाले 
दवदभन्न को्ों की जोदि्ाँ पहचान सकना ।

● को्ों की जोदि्ों के गु्धम्ट समझना तथा उप्ोग 
कर सकना ।

● िी गई जानकारी को ितत तथा साध् के रूप में 
दलखकर उपपखतत दलख सकना ।

● समरूप दरिभुज पहचानकर उनकी भुजाओं का 
अनुपात दलख सकना ।

● समरूप दरिभुजों की कसौदर्ों का उप्ोग कर वृतत 
के गु्धम्ट दसद्ध कर सकना ।

● अंतवृ्टतत, पररवृतत की रचना कर सकना ।
● दरिभुज की दवदशष् जानकारी दिए जाने पर दरिभुज 

की रचना कर सकना ।
● दवदशष् चतुभु्टजों के गु्धम्ट की दसद्धता दलख 

सकना ।
● ICT Tools की सहा्ता से दरिभुज, चतुभु्टज, 

वृतत के गु्धममों की जाँच कर सकना ।
2. णनिदेशांक भूणमणत 2.1 दनिदेशांक भयूदमदत ● प्रतल में खसथत प्रत्ेक दबंिु से संबंदधत दबंिु के 

दनिदेशांकों की जोिी का अथ्ट बता सकना ।
● दनिदेशांकों का उप्ोग कर दवदशष् दबंिु का व््टन 

कर सकना ।
● ICT Tools का उप्ोग कर प्रतल पर के दबंिु 

के दनिदेशांकों को खोज सकना ।

3. महत्वमापन 3.1 पृष्ठफल तथा घनफल ● गोले तथा शंकु का पृष्ठफल तथा घनफल ज्ात 
कर सकना ।

4. णत्रकाेिणमणत 4.1 दरिको्दमदत ● समरूप दरिभुज तथा पा्थागोरस के प्रमे् की 
सहा्ता से दरिको्दमदत के अनुपात बता सकना 
तथा उनका उप्ोग कर सकना ।



्ववाप्रथम नशक्षकों ने कक्षा नौवीं भाग II इ् पाठ् ् पुसतक का गहन वाचन करना अपेनक्षत है । उ्में 
दरी गई ्भरी कनृत्ों तथा प्रात्नक्षकों को ्मझ लें । कनृत्ों के दो भाग हैं । पहला न्द्ध करना (उपपखतत 
नलखना) और दू्रा गु् धमवा तथा ्रीखे हुए ननषकषषों की जाँच प्रात्नक्षकों द्ारा करना । इन कनृत्ों को 
करने तथा पाठ् ् पुसतक अनधक उदबोधक इ् हेतु चचावा, प्रशनोततर तथा ्ामूनहक उपक्रम जै्े नवनभन्न 
पद्धनत्ों का उप्ोग करना ्ह नशक्षकों ्े अपेनक्षत है । पाठ् ् पुसतक में दरी गई कृनत नवद् ् ाथणी करें तथा 
उ्री तरह की कृनत तै् ार करने में नवद् ् ानथवा्ों का मागवादशवान करें ।

प्रमे् की उपपखतत ्ाद करने के बजा् उ्पर तक्क्ंगत नवचार कर प्रसततु करना (नलखना) अनधक 
महत्वपू्वा है । इन तक्क्ंगत नवचारशखक् को गनत देने वाले नवनभन्न उदाहर्ों के पाठ् ् पुसतक में ्मानवष् 
नक्ा ग्ा है । आवहानातमक उदाहर्ों को पाठ ्् पुसतक में तारानंकत नक्ा ग्ा हैं । ्नद नवद् ् ाथणी अलग 
्े नवचार कर तक्कशुद्ध पद्धनत ्े उदाहर् हल करता है तो उ् नवद् ् ाथणी को नशक्षकों ने प्रोत्ाहन देना 
चानहए ।

मूल्मापन करते ्म् नशक्षकों द्ारा मुक् प्रशन तथा कनृतपनरिका का भरी उप्ोग करना अपनेक्षत  
है । नशक्षकों को इ् प्रकार की मूल्मापन पद्धनत को नवकन्त करने के नलए प्र्तन करना चानहए । इ्री 
प्रकार पाठ् ् पुसतक में नमूने के तौर पर प्रात्नक्षकों की ्ूचरी दरी है । 

इ्के अनतररक् उपलबध ्ानहत् ्े आप सव्ं नवनभन्न प्रात्नक्षक तै्ार कर ्कते हैं, उ्री प्रकार 
्ानहत् नननमवानत भरी कर ्कते हैं । पाठ ्् पुसतक की नवनभन्न कृनत्ों को प्रात्नक्षक में अंतभूवात नक्ा ग्ा 
है । उ्पर आधाररत मूल्मापन पद्धनत का उप्ोग अगलरी कक्षाओं में क्षमता नवकन्त करने के नलए 
ननखशचत तौर पर होगा, ऐ्री हमें आशा है ।

प्रा्यणक्षकों की सूिी

णशक्षकों के णलए सूििा

(1) ्ंख्ा रेखा पर दो नबंदुओं के बरीच की दूररी ज्ात करना ।
(2)  ् मांतर रेखा तथा त्वाक रेखा के कार् बनने वाले गु् धमषों की जाँच ्ानहत् का उप्ोग करके 

करना ।
(3) नवनभन्न ्ानहत्ों के आधार पर नरिभुज की भुजाओं तथा को्ों के गु् धमषों को जाँचना ।
(4) ्मको् नरिभुज तथा माखध्का के गु् धमषों की जाँच करना ।
(5) नरिभुज की रचना के नलए नवनभन्न माप लेकर ्भरी प्रकार की भनूमतरी् रचना करना ।
(6) शंक ु  के  वक्रपृष्ठफल  का  अंदाज लेने के नलए एक कृनत दरी गई है । वह कनृत ‘r’ नरिज्ा वाले 

वृतत के नलए करना और ्ाथ हरी जाँच करें की वृतत का क्षेरिफल pr2 है ।
(7) नक्री कमरे (कक्ष) में रखीं ्भरी वसतुओं का माप ध्ान में रखकर पैमाना्ुक् माननचरि आलेख 

कागज पर बनाना । 
(8) नवद् ् ाल् के मैदान में x तथा y अक्ष बनाकर नवद् ् ानथवा्ों के सथान का ननददेशांक ननधावाररत करने 

की कनृत करना ।
(9) लंब वृतताकार बेलन के नडबबे का घनफल ्ूरि की ्हा्ता ्े ज्ात करना । उ्री नडबबे पर ऊपर 

तक पानरी पू्वातः भरकर पानरी का घनफल मापना । दोनों उततरों की तुलना करना । इ्री प्रकार 
अनेक नरिनमतरी् आकार वाले वसतुओं के घनफल की जाँच करना ।
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1

1 भूमिमि के िूलभूि संबोध

क्या आप इस चित्र को पहियानते हैं? ्ह 
इचिप्त के चपरयाचिड कया चित्र है । इ.स.पूर्व 
3000 रर्व  िें इतनया चरशयाल चनिया्वण लोगों ने 
कैसे चक्या होगया ? रयासततु चरज्यान और भूचिचत 
के क्ेत्र िें चरकयास हुए चिनया ऐसी रिनया नहीं की 
िया सकती ।

भचूिचत नयाि से ही इस चरर् कया उद्गि 
सिझ िें आतया है । ‘भू’ अरया्वत भूचि तरया चिचत 
अरया्वत ियापन - इस अयाधयार पर भचूि (ििीन) 
के ियापन की आरश्कतया के कयारण इस चरर् 
की चनचि्वत हुई होगी ।

कई देशों िें भूचिचत कया चरकयास चरचरध 
कयालखंडों िें चरचरध चनिया्वणों के चलए हुआ 

ऐसया कहया ियातया है चक रेलस नयािक आद््् ग्ीक गचणतज् िि इचिप्त गए ति उनहोंने चपरयाचिड की छया्या कया ियापन कर 
एरं सिरूप चत्रभतुिों के गतुणधि्व कया उप्ोग करके चपरयाचिड की ऊँियाई चनशशित की री । ऐसया कहया ियातया है चक 
पयाइरयागोरस रेलस कया चरद् ् यारथी रया ।

 प्यािीन भयारती्ों को भी भचूिचत कया सिग् ज्यान रया । रैचदक कयाल िें भयारत के लोग ्ज्कुंड कया चनिया्वण करने 
के चलए भचूिती् गतुणधिमों कया उप्ोग करते रे । रससी की सहया्तया से ियापन कैसे करें तरया चरचरध आकयार कैसे िनयाएँगे 
इनकया उल्ेख शतुलरसूत्र िें चिलतया है । ियाद के कयालखंड िें आ््वभट्ट, ररयाहचिहीर, ब्रह ्िगतुप्त भयासकरयािया््व आचद 
गचणतज्ों ने इस चरर् िें िहत्रपणू्व ्ोगदयान चद्या है ।

आओ, जानें 

भूमिमि के िूलभूि संबोध ः मबंदु, रेखा िथा प्रिल  
(Basic concepts in geometry ः point, line and plane)

चिस प्कयार हि संख्या को पररभयाचरत नहीं कर पयाते उसी प्कयार चिंदु, रेखया तरया प्तल को भी पररभयाचरत नहीं चक्या 
िया सकतया । भूचिचत िें ्ह िूलभूत संिोध है । रेखया तरया प्तल चिंदुओं कया सितुच्च् है । ध्यान रहे, ्हयाँ रेखया कया अर्व 
है सरल रेखया ।

• चिंदु, रेखया तरया प्तल
• चिंदु के चनददेशयांक तरया दूरी
• िध्तया

• सशत्व करन
• उपपश्त

आओ, सीखें 
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  मबंदुओं के मनददेशांक िथा दूरी  (Co-ordinates of points and distance)

नीिे दी गई संख्या रेखया देशखए ।

0
A DB EC O

1 2 3 4-4 5-5 -1-3 -2

आकृमि 1.1
आकृचत िें चिंदु D ्ह संख्या रेखया पर  1 दशया्वतया है अरया्वत 1 ्ह चिंदु D कया  मनददेेशांक है । चिंदु B ्ह संख्या 

रेखया पर -3 दशया्वतया है अतः चिंदु B कया चनददेशयांक -3  है । इसी प्कयार  A कया चनददेशयांक -5  तरया  E कया चनददेशयांक 3 
है । 

चिंदु D से चिंदु E, 2 इकयाई की दूरी पर है अरया्वत E तरया D के िीि की दूरी 2 इकयाई  है । ्हयाँ इकयाई चगनकर 
हि दो चिंदुओं के िीि की दूरी ज्यात कर सकते हैं । इस संख्या रेखया पर चिंदु  A तरया B के िीि  दूरी भी 2 इकयाई  है । 

अि हि देखेंगे चक चिंदुओं के चनददेशयांक कया उप्ोग करके दूरी कैसे ज्यात करते हैं ।

दो चिंदुओं के िीि की दूरी ज्यात करनया अरया्वत चदए गए चिंदुओं के चनददेशयांकों िें िड़े चनददेशयांक िें से छोटे चनददेशयांक 
को घटयानया ।

चिंदु D कया चनददेशयांक 1 है,   चिंदु E कया चनददेशयांक 3 है  तरया 3 > 1 हि ियानते हैं ।

अतः चिंदु  E तरया D के िीि की दूरी 3-1 अरया्वत 2 है । 

चिंदु E तरया D के िीि की दूरी d (E,D) द्यारया दशया्वते हैं । ्ह दूरी अरया्वत l(ED), रेख ED चक लंियाई है ।

d (E, D) = 3 - 1 = 2   
\	 l(ED) = 2  
d (E, D) = l(ED) = 2
इसी प्कयार d (D, E) =  2

d (C, D) = 1 - (-2)              
       = 1 + 2 = 3
\	d (C, D) = l(CD) = 3 
इसी प्कयार d (D, C) =  3

 d(A,B) ज्यात कीचिए । A कया चनददेशयांक  -5 है,   B कया चनददेशयांक -3 है   तरया   -3 > -5
\ d (A, B) = -3 - (-5) = -3+5 = 2
उप्तु्वक्त सभी उदयाहरणों से सपष्ट है चक दो चभन्न चिंदुओं के िीि की दूरी धनया्िक होती है ।

 इसी प्कयार ्चद  P, Q एक ही चिंदु हों तो  d( P, Q) = 0 इसे ध्यान िें रखें ।

इसे ध्ान िें रखेंं

•	 दो चिंदुओं के िीि की दूरी चदए गए चनददेशयाकों िें िड़े चनददेशयांक िें से छोटया चनददेशयांक घटयाने पर प्याप्त होती है ।
•	 चकनहीं दो चिंदुओं के िीि की दूरी ऋणे्तर  रयासतचरक संख्या होती है ।
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आओ, जानें 

  िध्िा (Betweenness)

 ्चद P, Q, R एकरेखी् चभन्न चिंदु हो तो चनमनयानतुसयार तीन संभयारनयाएँ प्याप्त होती हैं ।

P P PQ QQRR R
आकृमि 1.2

(i) चिंदु Q ्ह P तरया R के     (ii) चिंदु R ्ह P तरया Q के    (iii) चिंदु P ्ह R तरया Q के
 िध् है ।    िध् है ।      िध् है ।

्चद d (P, Q) + d (Q, R) = d (P, R) हो तो Q ्ह चिंदु P तरया R के िध् है ऐसया कहया ियातया है । इस िध्तया 
को P - Q - R द्यारया दशया्व्या ियातया है।

उदा. (1)  चकसी संख्या रेखया पर A, B तरया C चिंदु इस प्कयार हैं चक d (A, B) = 5, d (B,C) = 11 तरया
d (A, C) = 6 तो इनिें से कौन-सया चिंदु अन् दो चिंदुओं के िध् िें होगया ?

हल ः ्हयाँ A, B तरया C इनिें से कौन-सया चिंदु अन् दो चिंदुओं के िध् िें 
है ्ह चनमनचलशखत प्कयार से चनशशित कर सकते हैं ।
d(B,C) = 11 . . . .  (I)
d(A,B) + d(A,C)= 5+6 = 11 . . . . (II)
\	d (B, C) = d (A, B) + d (A, C) . . . . (I) तरया (II) से
अरया्वत चिंदु A ्ह चिंदु B तरया चिंदु C के िध् िें है ।

उदा. (2)  चकसी रयासते पर सरल रेखया िें U, V तरया A शहर हैं । U तरया A के िीि की दूरी 215 चकिी,  
V तरया A के िीि की दूरी 140 चकिी तरया U तरया V के िीि की दूरी 75 चकिी है । ज्यात कीचिए चक
कौन-सया शहर चकन दो शहरों के िध् शसरत है ?

हल ः  d (U,A) = 215;    d (V,A) = 140;    d (U,V) = 75 
d (U,V) + d (V,A) = 75 + 140  = 215;  d (U,A) = 215

\	d (U,A) =  d (U,V) + d (V,A)
\ शहर V ्ह शहर U तरया A शहरों के िध् शसरत है । 

AB C
65

आकृमि 1.3
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उदा. (3)  चकसी संख्यारेखया पर A चिंदु कया चनददेशयांक 5 है । उसी रेखया पर A से 13 इकयाई  की दूरी पर शसरत चिंदुओं 
के चनददेशयांक ज्यात कीचिए ।

हल ः संख्या रेखया पर A से 13 इकयाई की दूरी पर आकृचत िें दशया्वए अनतुसयार A के ियाईं ओर T तरया दयाईं ओर 
D ऐसे दो चिंदु लीचिए।

  

  
  चिंदु A के ियाईं ओर शसरत चिंदु T कया चनददेशयांक 5 - 13 = -8 होगया । 
  चिंदु A के दयाईं ओर शसरत चिंदु D कया चनददेशयांक 5 + 13 = 18 होगया । 
  \	चिंदु A से 13 इकयाई की दूरी पर शसरत चिंदुओं के चनददेशयांक -8 तरया 18 हैं।
  जाँच कीमजए ः d (A,D) = d(A,T) = 13

   

  कृमि ः

आकृमि 1.4

T A
5

5-13 5+13

D
5-8 18

(1) दी गई आकृचत िें A, B, C चिंदु एकरेखी् चिंदु 
है क्या ? धयागे की सहया्तया से  धयागया खींिकर 
ियाँि कीचिए । ् चद चिंदु एक रेखया िें हों तो ितयाइए 
कौन-सया चिंदु, अन् दो चिंदुओं के िध् िें है ?

(2) चदए गए ियार चिंदुओं P, Q, R, S िें से कौन-से 
तीन चिंदु एकरेखी् हैं और कौन-से तीन चिंदु 
अरेखी् हैं । ियाँि कीचिए । एकरेखी् तीन 
चिंदुओं के िीि की िध्तया चलशखए ।

(3) व्या्याि के चलए चरद् ् याचर्व्ों को सीधी कतयार िें खड़े रहने के चलए कहया ग्या है । प्््ेक कतयार के चरद् ् यारथी 
सरल रेखया िें हैं इसकी ियाँि कैसे करेंगे ?

(4) प्कयाश की चकरण एक सरल रेखया िें ियाती हैं इसकी ियाँि आपने कैसे की? पूर्व कक्याओं िें चक्या ग्या  
चरज्यान कया प््ोग ्याद कीचिए ।

A B C

Q

P

R
S
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प्रशनसंग्रह 1.1

1. नीिे दी गई संख्या रेखया के आधयार पर दूरर्याँ ज्यात कीचिए ।

आकृमि 1.5

A B C D EH OQ JP K
-5 -4 -2 31-1-3 0 2 4 5 6

(i) d(B,E) (ii) d(J, A) (iii) d(P, C) (iv) d(J, H)

(v) d(K, O) (vi) d(O, E) (vii) d(P, J) (viii) d(Q, B)

2. चिंदु A कया चनददेशयांक x तरया चिंदु B कया चनददेशयांक y है तो चनमनचलशखत प्शनों िें d(A, B) ज्यात कीचिए ।

(i) x = 1, y = 7 (ii) x = 6, y = -2 (iii) x = -3, y = 7

(iv) x = -4, y = -5 (v) x = -3, y = -6 (vi) x = 4, y = -8

3. नीिे दी गई ियानकयारी के आधयार पर ितयाइए कौन-सया चिंदु अन् दो चिंदुओं के िध् है । ्चद चिंदु एकरेखी्

न हो तो रैसया चलशखए ।

(i) d(P, R) = 7, d(P, Q) = 10, d(Q, R) = 3

(ii) d(R, S) = 8, d(S, T) = 6,   d(R, T) = 4

(iii) d(A, B) = 16, d(C, A) = 9,  d(B, C) = 7

(iv) d(L, M) = 11, d(M, N) = 12, d(N, L) = 8

(v) d(X, Y) = 15, d(Y, Z) = 7,  d(X, Z) = 8

(vi) d(D, E) = 5, d(E, F) = 8,   d(D, F) = 6

4. संख्या रेखया पर A, B, C चिंदु ऐसे है चक  d(A,C) = 10, d(C,B) = 8 तो d(A, B) ज्यात कीचिए ।

सभी चरकलपों पर चरियार कीचिए ।

5. X, Y, Z एकरेखी् चिंदु है, d(X,Y) = 17, d(Y,Z) = 8 तो d(X,Z) ज्यात कीचिए ।

6. आकृचत िनयाकर प्शनों के उ्तर चलशखए ।

(i) ्चद A-B-C तरया l(AC) = 11, l(BC) = 6.5,  तो l(AB) =?

(ii) ्चद R-S-T तरया l(ST) = 3.7, l(RS) = 2.5,  तो l(RT) =?

(iii) ्चद X-Y-Z तरया l(XZ) = 3 7  , l(XY) = 7 ,  तो l(YZ) =?

7. तीन अरेखी् चिंदुओं से कौन-सी आकृचत िनती है ?



6

आओ, जानें 

नौरीं कक्या के गचणत भयाग I के सितुच्च् इस प्करण िें हिने संघ सितुच्च् तरया प्चतचछेदन सितुच्च् कया अध््न 
चक्या है । इनकया उप्ोग करके रेखयाखंड, चकरण तरया रेखया कया रण्वन, चिंदु समितुच्च् के रूप िें करेंगे ।

आकमृि 1.7
A B P

आकृमि 1.9
A M B

(1) रेखाखंड (Line segment) ः
 चिंदु A, चिंदु B तरया  इन दो चिंदुओं के िध् शसरत सिसत 
 चिंदुओं कया संघ सितुच्च् ही रेखयाखंड AB होतया है । 

रेखयाखंड AB को संक्ेप िें रेख AB भी चलखते हैं ।  
रेख AB अरया्वत रेख BA । 

 चिंदु A तरया चिंदु B  रेख AB के अंतःचिंदु हैं । रेखयाखंड के अंतःचिंदुओं के िीि की दूरी को रेखयाखंड की लिंयाई  
कहते हैं । l(AB) = d (A,B)   l(AB) = 5 इसे AB = 5 ऐसया भी चलखते हैं । 

आकृमि 1.8

A B

DC

आकृमि 1.6
A B

(2) मकरण AB (Ray AB) ः
 ियानया A तरया B दो चभन्न  चिंदु हैं । रेख AB पर  के  

सभी चिंदु तरया A -  B- P ऐसे सिसत चिंदु P कया 
संघ सितुच्च् ही चकरण AB है । ्हयाँ चिंदु A को  

 चकरण कया आरंभ चिंदु कहते हैं ।

(5) रेखाखंडों की सराांगसििा के गुणधि्म (Properties of congruent segements) ः
(i) परयारत्वकतया (Reflexivity) रेख AB @ रेख AB
(ii) सिचिचत (Symmetry) ्चद रेख AB @ रेख CD तो रेख CD @ रेख AB
(iii)  संक्रिकतया (Transitivity ्चद रेख AB @ रेख CD तरया रेख CD @ रेख EF तो रेख AB @ रेख EF

(3) रेखा AB (Line AB) ः

चकरण AB कया चिंदु सितुच्च् तरया उसकी चरपरीत चकरण कया चिंदु सितुच्च् चिलकर िो संघ सितुच्च् िनतया
है । रही रेखया AB कया चिंदु सितुच्च् है ।
रेख AB कया चिंदु सितुच्च्,  रेखया AB के चिंदु सितुच्च् कया उप सितुच्च् है ।

(4) सराांगसि रेखाखंड (Congruent segments) ः
 ्चद चदए गए दो रेखयाखंडों की लंियाई सियान हो

तो रे रेखयाखंड सरयाांगसि होते हैं ।  
 ्चद l(AB) = l(CD) तो रेख AB @ रेख CD

(6) रेखाखंड का िध्मबंदु (Midpoint of a segment) ः
 ्चद A-M-B तरया रेख AM @ रेख MB, तो चिंदु M को रेख

AB कया िध्चिंदु कहते हैं । प्््ेक रेखयाखंड कया करेल एक ही 
िध्चिंदु होतया है । 
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आकृमि 1.10

A B

C D

आकृमि 1.11

A B

C

D

(7)  रेखाखंडों की िुलना (Comparison of segments) ः
रेख AB की लंियाई रेख  CD से कि हो अरया्वत 
्चद l(AB) < l(CD) हो तो रेख AB < रेख CD 
्या  रेख CD > रेख AB ऐसया चलखते हैं । 
रेखयाखंडों कया क्रिसंिंध उनकी लंियाई पर आधयाररत होतया है ।

(8)  रेखाखंडों की ्ा मकरणों की लंबिा
 (Perpendicularity of segments or rays) ः

दो रेखयाखंड, दो चकरण ्या एक चकरण तरया एक रेखयाखंड को 
सियाचरष्ट करने रयाली रेखया परसपर लंि हो तो हि कह सकते हैं 
चक दोनों रेखयाखंड, रे दो चकरण अररया एक चकरण और एक 
रेखयाखंड परसपर  लंि हैं ।  
आकृचत 1.11 िें रेख AB ^ रेखया CD,
 रेख AB ^ चकरण CD ।

आकृमि 1.12
A D B

C

प्रशनसंग्रह 1.2

 1. नीिे दी गई सयाररणी िें संख्यारेखया पर शसरत चिंदुओं के चनददेशयांक चदए गए हैं । सयाररणी के आधयार पर ितयाइए  
 चक चदए गए रेखयाखंड सरयाांगसि है ्या नहीं ?

चिंदु A B C D E
चनददेशयांक -3 5 2 -7 9

  (i) रेख DE तरया रेख AB (ii) रेख BC तरया रेख AD  (iii) रेख BE तरया रेख AD 

 2. चिंदु M ्ह रेख AB कया िध्चिंदु है तरया AB = 8 तो AM = चकतनया?

 3. चिंदु P ्ह रेख CD कया िध्चिंदु है तरया CP = 2.5 तो रेख CD की लंियाई ज्यात कीचिए ।

 4. ्चद AB = 5 सेिी, BP = 2 सेिी तरया AP = 3.4 सेिी तो रेखयाखंडों िें क्रिसंिंध चनशशित कीचिए । 

(9)  मबंदु की रेखा से दूरी  (Distance of a point  from a line) ः
 ्चद रेख CD ^ रेखया AB तरया चिंदु D ्ह रेखया AB पर हो
 तो रेख CD की लंियाई चिंदु C की रेखया AB से दूरी कहलयाती हैं ।
 चिंदु D को लंि CD  कया लंबपाद कहते हैंै ।  
 ्चद l(CD) = a, तो चिंदु C रेखया AB से a दूरी पर हैं । 
 ऐसया कहते हैं  ।
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5. आकृचत 1.13 के आधयार पर चनमनचलशखत प्शनों के उ्तर चलशखए ।

(i) चकरण RP के चरपरीत चकरण कया नयाि चलशखए ।

(ii) चकरण PQ तरया चकरण RP  कया प्चतचछेदन सितुच्च् चलशखए ।

(iii) रेख PQ तरया रेख QR कया संघ सितुच्च् चलशखए ।

(iv) रेख QR ्ह कौन-कौन-से चकरणों कया उपसितुच्च् है ?

(v) R आरंभचिंदुरयाली चरपरीत चकरणों की िोड़ी चलशखए ।

(vi) S आरंभचिंदुरयाले चकनहीं दो चकरणों के नयाि चलशखए ।

(vii) चकरण SP तरया चकरण ST कया प्चतचछेदन सितुच्च् चलशखए ।

6. नीिे दी गई आकृचत 1.14 के आधयार पर प्शनों के उ्तर चलशखए ।

आकमृि 1.14

UR Q L P A B C V D
-4-6 -2 0 2 4 6

(i) चिंदु B से सिदूरसर चिंदु कौन-से हैं ?
(ii) चिंदु Q से सिदूरसर चिंदुओं की एक िोड़ी चलशखए ।
(iii) d (U,V), d (P,C),  d (V,B), d (U, L) ज्यात कीचिए ।

आओ, जानें 

  सशि्म कथन और मरलोि (Conditional statements and converse)

िो करन ्चद-तो के रूप िें चलखे ियाते हैं उनहें सशत्व करन कहते हैं । सशत्व करनों िें ‘्चद’ से 
आरंभ होने रयाले करन को ‘पूरया्वध्व’ और ‘तो’ से आरंभ होने रयाले करन को ‘उ्तरयाध्व’ कहते हैं । 

उदयाहरणयार्व ः सििततु्वभतुि के चरकण्व परसपर लंिसिद ्चरभयािक होते हैं ।

सशि्म कथन ः ्चद चद्या ग्या िततुभतु्वि सििततु्वभतुि  हो तो उसके चरकण्व परसपर लंिसिद ्चरभयािक होते हैं ।

मरलोि (Converse) ः चदए गए सशत्व करन के पूरया्वध्व और उ्तरयाध्व की अदलया-िदली करने पर प्याप्त करन  
को िूल करन कया मरलोि (Converse) कहते हैं । 

 चद्या ग्या सशत्व करन स्् हो तो उसकया चरलोि भी स्् होगया ्ह िरूरी नहींं है । नीिे चदए गए उदयाहरण  
दशेखए । 

P QRST
आकमृि 1.13
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सशि्म कथन ः ्चद  कोई िततुभतु्वि सििततु्वभतुि हो तो उसके चरकण्व परसपर लंिसिद ्चरभयािक होते हैं ।
मरलोि ः ्चद चकसी िततुभतु्वि के चरकण्व परसपर लंिसिद ्चरभयािक हो तो रह िततुभतु्वि सििततु्वभतुि होतया है । 

उप्तु्वक्त उदयाहरण िें िूल करन तरया उसकया चरलोि दोनों भी स्् है ।
सशि्म कथन ः  ् चद कोई संख्या अभयाज् संख्या हो तो रह संख्या सि ्या चररि होती है ।
मरलोि ः  ्चद कोई संख्या सि ्या चररि हो तो रह संख्या अभयाज् संख्या होती है । 

इस उदयाहरण िें चद्या ग्या िूल करन स्् है परंततु चरलोि अस्् है ।

उपपत्ि (Proofs) 

हिने कोण, चत्रभतुि, िततुभतु्वि इन आकृचत्ों के गतुणधिमों कया अध््न चक्या है । ्ह गतुणधि्व हिने प्या््चक्क 
पद्धचत से सीखे हैं । इस कक्या िें हि भचूिचत चरर् को अलग दृशष्टकोण से देखने रयाले हैं । इसकया श्े् ईसयापूर्व तीसरी 
शतयाबदी िें हुए  ग्ीक गचणतज् ्तुशलिड को ियातया है । उस कयालखंड िें भचूिचत सिंंधी िो ियानकयारी उपलबध री उसकया 
उनहोंने सतुसंगत संकलन चक्या और उसिें सतुसूत्रतया लयाई । उनहोंने प्ितुखतया से ऐसया दशया्व्या चक ्चद कुछ सर्ंचसद्ध तरया 
सर्वियान् करनों को अमभगृहीि (Postulates) के रूप िें सरीकयार चक्या ियाए तो उसके आधयार पर तक्कशतुद्ध रिनया 
द्यारया नरीन गतुणधि्व चसद्ध चकए िया सकते हैं । चसद्ध चकए गए गतुणधिमों को प्रिे् (Theorems) कहते हैं । 

्तुशलिड द्यारया ितयाए गए अचभगृहीत िें से कुछ अचभगृहीत चनमनचलशखत 
प्कयार से   हैं । 

(1)  एक चिंदु से होकर असंख् रेखयाएँ ियाती हैं ।
(2)  दो चभन्न चिंदुओं से एक और करेल एक रेखया ियाती है ।
(3)  चकसी भी चिंदु को केंद्र ियानकर दी गई चत्रज्या कया रृ्त िनया्या िया

सकतया है ।
(4) सभी सिकोण परसपर सरयाांगसि होते हैं ।

(5) दो रेखया तरया उनकी चत््वक रेखया खींिने पर, चत््वक रेखया के एक ही
ओर िनने रयाले अंतः कोणों कया ्ोग, दो सिकोणों से कि हो तो रे
रेखयाएँ उसी चदशया िें आगे िढ़याने पर परसपर प्चतचछेचदत करती हैं ।

 उप्तु्वक्त िें से कुछ अचभगृहीतों की हिने कचृत द्यारया ियाँि की हैं । 
कोई गतुणधि्व ्चद तक्कसंगत रूप से चसद्ध होतया है तो रह गतुणधि्व स्् ियानया ियातया है । इसके चलए चकए गए 
तक्कसंगत चरन्यास को उस गतुणधि्व की अरया्वत प्िे् की  उपपत्ि (Proof)कहते हैं । 
कोई सशत्व करन स्् है ऐसया चसद् ध करनया हो तो करन के पूरया्वध्व को द्ि तरया उ्तरयाध्व को साध् कहते हैं ।
उपपश्त के प्र््क्ष तरया अप्र््क्ष ऐसे दो प्कयार होते हैं । 
एक-दूसरे को प्चतचछेचदत करने रयाली दो रेखयाओं द्यारया िनने रयाले कोणों के गतुणधि्व की प्््क् उपपश्त दी गई 
है ।  

्ुतलिड

 आओ, जानें
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प्रिे् ः परसपर प्रमिच्ेमदि करने राली दो रेखाओं द्ारा मनमि्मि शीरा्ममभिुख कोणों के िाप सिान होिे हैं ।
द्ि ः रेखया AB  तरया रेखया CD परसपर चिंदु O पर प्चतचछेचदत करती है । A - O - B, C - O - D

साध् ः (i) ÐAOC	= ÐBOD
 (ii) ÐBOC =	ÐAOD

उपपत्ि ः  ÐAOC + ÐBOC  = 180°	. . . . . . . (I)  रैशखक ्तुगल कोण 
 ÐBOC + ÐBOD  = 180°	. . . . . . . (II)  रैशखक ्तुगल कोण 
     ÐAOC + ÐBOC  = ÐBOC + ÐBOD	. . . . . . . करन (I) एरं (II) से  
 \ ÐAOC =  ÐBOD. . . . . . .  ÐBOC को दोनों पक्ों से घटयाने पर  
  इसी प्कयार ÐBOC =  ÐAOD चसद्ध कर सकते हैं ।

अप्र््क्ष उपपत्ि (Indirect proof) ः
इस पद्धचत िें शतुरू िें सयाध् अस्् है ऐसया ियानकर िलते हैं । केरल तक्क तरया पहले ियान् स्् के आधयार पर 

क्रियानतुसयार एक चनषकर्व तक पहुँिते हैं । ्ह चनषकर्व पतया होने पर स्् गतुणधि्व से ्या द्त से असंगत होतया है । इसचलए 
सयाध् को अस्् ियाननया गलत है ऐसया चनषकर्व चनकलतया है अरया्वत सयाध् स्् है ऐसया सरीकयार चक्या ियातया है । 
चनमनचलशखत उदयाहरण कया अध््न कीचिए ।

कथन ः दो से िड़ी अभयाज् संख्या चररि होती है । 

सशि्म कथन ः ्चद p  ्ह 2 से िड़ी अभयाज् संख्या है तो p  ्ह चररि संख्या है ।

द्ि ः p ्ह 2 से िड़ी अभयाज् संख्या है अरया्वत p कया 1 तरया p ऐसे दो चरभयािक हैं ।

साध् ः p एक चररि संख्या है । 

उपपत्ि ः ियानया p चररि संख्या नहींं है । 
  अरया्वत p सि संख्या है । 
  \	2 ्ह p कया चरभयािक है ।  ..... (I)
  परंततु p से 2 से िड़ी अभयाज् संख्या है ।    ....(द्त)
  \	p के 1 तरया p ऐसे दो ही चरभयािक हैं । ..... (II)
  करन (I) तरया (II) द्त से असंगत है ।
  अतः ियानया ग्या करन गलत है ।  
  अरया्वत, p ्ह 2 से िड़ी अभयाज् संख्या हो तो रह संख्या चररि है ्ह चसद्ध हुआ । 

A

B

C

D
O

आकृमि 1.15
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प्रश्नसंग्रह 1.3

1. निमिनिखित	कथिों	को	यनि-तो	के	रूप	में	निखिए	।
(i) समांतर	चतुरुभुज	के	सममुि	कोण	सराांगसम	होते	हैं	।
(ii) आयत	के	नरकणभु	सराांगसम	होते	हैं	।
(iii) समि्नरबाहु	नरिरुज	मे	शीरभुनबंिु	तथा	आधार	के	मधयनबंिु	को	जोड़िे	रािा	रेिािंड	आधार	पर	िंब

होता	है	।

2. िीचे	निए	गए	कथिों	के	नरिोम	निखिए	।
(i) िो	समांतर	रेिाए	ँतथा	उिकी	नतयभुक	रेिा	िी	गई	हो	तो	एकांतर	कोण		सराांगसम	होत	ेहैं	।
(ii) िो	रिेाओं	को	एक	नतयभुक	रेिा	द्ारा	प्रनतच्ेनित	करिे	पर	बििे	रािे	अंतः	कोणों	की	एक	जोड़ी

संपूरक	हो	तो	रे	रेिाएँ	परसपर	समांतर	होती	हैं	।
(iii) आयत	के	नरकणभु	सराांगसम	होते	हैं	।

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 1

1. निमिनिखित	रैकख्पक	प्रशिों	के	निए	निए	गए	उततरों	में	से	योगय	नरक्प	चुिकर	निखिए	।

(i) प्रतयेक	रेिािंड	के	नकतिे	मधयनबंिु	होत	ेहैं	?
(A) केरि	एक (B)	िो (C) तीि (D) अिेक

(ii)	िो	नरन्न	रेिाएँ	परसपर	प्रनतच्ेनित	करती	हो	तो	उिके	प्रनतच्ेिि	समुच्चय	में	नकतिे	नबंिु	होत	ेहैं	?
(A) अिंत (B)	िो (C) केरि	एक	 (D)	एक	री	िहींं

(iii) तीि	नरन्न	नबंिुओं	को	समानरष्ट	करिे	रािी	नकतिी	रेिाएँ	होती	हैं	?
(A)	िो (B) तीि (C) एक	या	तीि (D)	्ह

(iv)	नबंिु	A	का	नििदेशांक	-2	तथा	B	का	नििदेशांक	5	हो	तो	d(A,B)	=	नकतिा	?
(A) -2 (B) 5 (C) 7 (D) 3

(v) यनि	P-Q-R	तथा	d(P,Q)	=	2,	d(P,R)	=	10,	तो	d(Q,R)	=	नकतिा	?
(A) 12 (B) 8 (C) 96 (D) 20

2. संखयारेिा	पर	नबंिु	P,Q,R	के	नििदेशांक	क्रमशः	3,-5	तथा	6	है	तो	निमिनिखित	कथि	सतय	है	अथरा	असतय
निखिए	।
(i) d(P,Q)	+	d(Q,R)	=	d(P,R) (ii) d(P,R)	+	d(R,Q)	=	d(P,Q)
(iii) d(R,P)	+	d(P,Q)	=	d(R,Q) (iv) d(P,Q)	-	d(P,R)	=	d(Q,R)

3. िीचे	कु्	नबंिुओं	की	जोनड़यों	के	नििदेशांक	निए	गए	हैं	।	इसके	आधार	पर	प्रतयेक	जोड़ी	की	िूरी	ज्ात	कीनजए	।
(i) 3,	6 (ii) -9,	-1 (iii) -4,	5 (iv) 0,	-2
(v) x +	3,	x-	3 (vi) -25,	-47 (vii) 80,	-85
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4. संख्या रेखया पर चिंदु P कया चनददेशयांक -7 है तो P से 8 इकयाई की दूरी पर शसरत चिंदुओं के चनददेशयांक चलशखए ।

5. दी गई ियानकयारी के आधयार पर नीिे चदए गए प्शनों के उ्तर चलशखए ।
(i) ्चद A-B-C तरया d(A,C) = 17, d(B,C) = 6.5 तो d (A,B) = ?
(ii) ्चद P-Q-R तरया d(P,Q) = 3.4, d(Q,R)= 5.7 तो d(P,R) = ?

6. संख्या रेखया पर चिंदु A कया चनददेशयांक 1 है । A से 7 इकयाई की दूरी पर शसरत चिंदुओं के चनददेशयांक चलशखए ।

7. चनमनचलशखत करन सशत्व रूप िें चलशखए ।
(i) प्््ेक सििततु्वभतुि ्ह रग्व होतया है ।
(ii) रैशखक ्तुगल कोण परसपर संपूरक होते हैं ।
(iii) चत्रभतुि ्ह तीन रेखयाखंडों द्यारया चनचि्वत आकृचत होती है ।
(iv) केरल दो ही चरभयािक हो ऐसी संख्या को अभयाज् संख्या कहते हैं ।

8. चनमनचलशखत करनों के चरलोि चलशखए ।
(i) चकसी िहुभतुियाकृचत के कोणों के ियापों कया ्ोग  1800 हो तो रह आकृचत चत्रभतुि की होती है ।
(ii) दो कोणों के ियापों कया ्ोग  900 हो तो रे परसपर  कोचटपूरक कोण होते हैं ।
(iii) दो सियंातर रेखयाओं को एक चत््वक रेखया प्चतचछेचदत करें तो िनने रयाले संगत कोण सरयाांगसि होते हैं ।
(iv) चकसी संख्या िें उसके अंकों के ्ोगफल से भयाग ियातया हो तो रह संख्या  3 से चरभयाज् होती है ।

9. चनमनचलशखत करनों िे द्त तरया सयाध् चलशखए ।
(i) ्चद चत्रभतुि की तीनों भतुियाएँ सरयाांगसि हों तो उस चत्रभतुि के तीनों कोण सरयाांगसि होते हैं ।
(ii) सियंातर िततुभतु्वि के चरकण्व परसपर सिद् चरभयाचित होते हैं ।

10*. चनमनचलशखत करनों के चलए नयाि चनददेचशत आकृचत िनयाकर द्त तरया सयाध् चलशखए ।
(i) दो सिियाहु चत्रभतुि सिरूप होते हैं ।
(ii) ्चद रैशखक ्तुगल कोण सरयाांगसि हों तो उनिें से प्््ेक कोण सिकोण होतया हैं ।
(iii) चत्रभतुि की दो भतुियाओं पर खींिे गए शीर्वलंि ्चद  सरयाांगसि हों तो रे दोनों भतुियाएँ सरयाांगसि होती हैं ।

qqq
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2 सिांिर रेखाएँ

सयार िें दी गई आकृचत के अनतुसयार शखड़की के कै्चति 
सियंातर दंडों पर एक लकड़ी चतरछी पकड़ कर दशेखए 
चकतने कोण िनते हैं ?

सिांिर रेखा ः एक ही प्तल िें शसरत परंततु परसपर प्चतचछेचदत न 
करने रयाली  रेखयाओं को सियांतर रेखयाएँ कहते हैं ।

• दो रेखया तरया उनकी चत््वक रेखया द्यारया चनचि्वत
कोणों की िोचड़्याँ ध्यान िें आती हैं क्या ?
आकृचत 2.1 िें रेखया l तरया रेखया m की रेखया n

 चत््वक रेखया है । ्हयाँ कुल आठ कोण 
 चनचि्वत होते हैं । उनकी िोचड़्याँ चनमनचलशखत हैं ।

संगि काेणों की जोमि्ाँ
(i) Ðd, Ðh
(ii) Ða,
(iii) Ðc,
(iv) Ðb,

एकांिर कोणों की जोमि्ाँ
(i) Ðc, Ðe
(ii)Ðb, Ðh
बाह् ्  एकांिर कोणों की जोमि्ाँ
(i) Ðd, Ðf
(ii)Ða, Ðg

मि््मक रेखा के एक ही ओर बनने 
राली अंिःकोणों की जोमि्ाँ
(i) Ðc, Ðh
(ii) Ðb, Ðe

कु् िहत्रपूण्म  गुणधि्म ः
(1) परसपर  प्चतचछेचदत करने रयाली दो रेखयाओं द्यारया चनचि्वत शीरया्वचभितुख कोण सरयाांगसि होते हैं ।
(2) रैशखक ्तुगल कोण परसपर संपूरक कोण होते हैं ।

a
bc

d

e
fg

h

l

m

n

आकृमि 2.1

• सियांतर रेखया तरया चत््वक रेखया द्यारया
चनचि्वत कोणों के गतुणधि्व

• सियांतर रेखयाओं की कसौचट्याँ
• सियांतर रेखयाओं के गतुणधिमों कया उप्ोग

m

l

आओ, सीखें 

थोिा ्ाद करें
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1 2 1 2

(3) ्चद संगत कोणों की एक िोड़ी सरयाांगसि होती है तो संगत कोणों की अन् िोचड़्याँ भी सरयाांगसि होती हैं । 

(4) ्चद एकयांतर कोणों की एक िोड़ी सरयाांगसि होती है तो एकयांतर कोणों की अन् िोचड़्याँ भी सरयाांगसि  
होती हैं । 

(5) ्चद चत््वक रेखया के एक ही ओर चनचि्वत अंतःकोणों कया ्ोगफल 180° होतया है तो अंतःकोणों की  
अन् िोचड़्ों के ियापों कया  ्ोगफल भी 180° होतया है ।

आओ, जानें 

 सिांिर रेखाओं के गुणधि्म (Properties of parallel lines)

  कृमि ः
 दो सियांतर रेखयाएँ तरया उनकी चत््वक रेखया द्यारया िनने रयाले कोणों के गतुणधिमों की ियाँि ।
 िोटे रंगीन कयागि कया एक टुकड़या लीचिए । उसपर दो सियांतर रेखयाएँ तरया उनकी एक चत््वक रेखया खींचिए ।
 इन तीनों रेखयाओं पर सयाधी लकड़ी के टुकड़े गोंद से चिपकयाएँ । ्हयाँ िनने रयाले 8 कोणों िें से कोण 1 तरया 

कोण  2 के कोणों के ियाप के िरयािर रंगीन पचत्रकया के टुकड़े कयाटें (सयार की आकृचत िें दशया्वएनतुसयार) रे टुकड़े 
संिंचधत संगत कोण, एकयांतर कोण एरं अंतःकोणों पर रखकर गतुणधिमों की ियाँि कीचिए ।
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दो सियांतर रेखया और उनकी चत््वक रेखया द्यारया चनचि्वत कोणों के गतुणधिमों की कृचत द्यारया ियाँिकर की । इन 
गतुणधिमों को चसद्ध करने के चलए हि ्तुशलिड के चनमन अचभगृहीत कया उप्ोग करने रयाले हैं । 

्तुशलिड कया अचभगृहीत (Eclid’s Popstutate) : दो रेखयाएँ और उनकी चत््वक रेखया द्यारया एक ही ओर िने 
अंतःकोणों के ियापों कया ्ोग दो सिकोणों से कि हो तो उन सरल रेखयाओं को उस चदशया िें आगे िढ़याने पर परसपर 
प्चतचछेचदत करती हैं ।

  अंिःकोणों का प्रिे् (Interior angle theorem)

प्रिे् ः दो सियांतर रेखयाओं को चकसी चत््वक रेखया द्यारया प्चतचछेचदत करने पर चत््वक रेखया के एक ही ओर शसरत  
  अंतःकोण परसपर संपूरक होते हैं । 

द्ि ः रेखया l ॥ रेखया m तरया रेखया n चत््वक रेखया है ।
  आकृचत िें दशया्वएनतुसयार Ða, Ðb 
  तरया Ðc, Ðd अंतःकोण हैं ।

साध् ः Ða + Ðb = 180°
  Ðd + Ðc = 180°
उपपत्ि ः Ða तरया Ðb के ियापों के ्ोग के संिंध िें तीन संभयारनयाएँ हैं ।
  (i) Ða + Ðb < 180° (ii) Ða + Ðb > 180° (iii) Ða + Ðb = 180°
  इसिें से ियानया (i) Ða + Ðb < 180° ्ह स्् है ।

  		 चत््वक रेखया m के चिस ओर Ða  तरया Ðb  शसरत है उसी चदशया िें आगे िढ़याने पर रेखया l तरया रेखया m  
  को रे परसपर प्चतचछेचदत करेगी............(्तुशलिड के अचभगृहीत द्यारया)

  परंततु रेखया l तरया रेखया m परसपर सियांतर रेखया है । ..........(द्त)

  \ Ða + Ðb < 180° ्ह असंभर है । ............(I)

  अि ियानया Ða + Ðb > 180° ्ह संभर है ।

  \	Ða + Ðb >180° 
  परंततु Ða + Ðd = 180° 
  तरया Ðc + Ðb = 180° . . . . . (रैशखक ्तुगल कोण)

  \	Ða + Ðd + Ðb + Ðc = 180° +180° = 360°
  \Ðc + Ðd = 360° - (Ða + Ðb) 

  ्चद Ða + Ðb >180° हो तो [360°  - (Ða + Ðb)] < 180°
  \Ðc + Ðd < 180°

a
bc
d m

n

l

आकृमि 2.2



16

  \	ऐसया हो तो  Ðc तरया Ðd चत््वक रेखया के चिस ओर है उसी चदशया िें
   रेखया l तरया रेखया m आगे िढ़याने पर परसपर प्चतचछेचदत करेंगी ।
  \Ðc + Ðd < 180° ्ह संभर नहींं है । 
  अरया्वत Ða + Ðb >180° ्ह भी संभर नहींं है । ...... (II)
  \	Ða + Ðb = 180° ्ही एक संभयारनया शेर रहती है । ......(I) तरया (II) से
  \	Ða + Ðb = 180° इसी प्कयार Ðc + Ðd = 180°
  ध्यान रहे चक इस उपपश्त िें हिने Ða + Ðb >180° , Ða + Ðb <180° इन दोनों संभयारनयाओं 
की चरसंगचत के कयारण असरीकयार चक्या है अरया्वत ्ह एक अप्््क् उपपश्त है ।

संगि िथा एकांिर कोणों के गुणधि्म (Corresponding angle and alternate angle theorem)

प्रिे् ः दो सियांतर रेखयाओं को चकसी चत््वक रेखया द्यारया प्चतचछेचदत करने पर चनचि्वत संगत कोणों के ियाप सियान  
  होते हैं ।

द्ि ः रेखया l  ||	 रेखया m 
  रेखया n  चत््वक रेखया है ।

साध् ः Ða = Ðb 

उपपत्ि ः Ða + Ðc = 180° . . . . . .  (I) रैशखक ्तुगल कोण
    Ðb + Ðc = 180° . . . . . . (II) सियांतर रेखयाओं के अंतःकोणों के गतुणधि्व
    Ða + Ðc = Ðb + Ðc . . . करन (I) तरया (II) से
    \	Ða = Ðb

प्रिे् ः दो सियांतर रेखयाओं को चकसी चत््वक रेखया द्यारया प्चतचछेचदत करने पर चनचि्वत एकयांतर कोणों के ियाप सियान  
  होते हैं । 

द्ि ः रेखया l  ||	 रेखया m 
  रेखया n चत््वक रेखया है ।

साध् ः Ðd = Ðb 

उपपत्ि ः Ðd + Ðc = 180° . . . . . . . . (I)  रैशखक ्तुगल कोण
    Ðc + Ðb = 180° . . . . . . . . (II) सियांतर रेखयाओं के अंतःकोणों के गतुणधि्व
    Ðd + Ðc = Ðc + Ðb . . . . . . . . करन (I) तरया (II) से
    \	Ðd = Ðb

a

b
c

m

n

l

आकृमि 2.3
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आकृमि 2.4
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आकृमि 2.5

1. आकृचत 2.5 िें रेखया RP || रेखया MS तरया रेखया DK 
 उनकी चत््वक रेखया है । ÐDHP = 85° 
 तो चनमनचलशखत कोणों के ियाप ज्यात कीचिए ।
 (i) ÐRHD  (ii) ÐPHG
 (iii) ÐHGS  (iv) ÐMGK

2. आकृचत 2.6 देशखए । रेखया p || रेखया q तरया 
 रेखया l  तरया रेखया m  उनकी चत््वक रेखयाएँ  हैं । 
 कुछ कोणों के ियाप दशया्वए गए हैं । इस आधयार पर  
 Ða, Ðb, Ðc, Ðd के ियाप ज्यात कीचिए ।

4*. आकृचत 2.8 िें, ÐPQR तरया ÐXYZ  
की भतुियाएँ परसपर सियांतर हैं । 

 तो चसद् ध कीचिए चक
 ÐPQR @ ÐXYZ

आकृमि 2.7

a
b

pn

m

l45°

c

आकृमि 2.8

P

Q
R

X

Y
Z

आकृमि 2.6

p

a

l

m

q

b

c d

110°

115°

3. आकृचत 2.7 िें रेखया l || रेखया m तरया 
 रेखया n || रेखया p है । चदए गए कोण के ियाप के  
 आधयार पर Ða, Ðb, Ðc के ियाप ज्यात कीचिए ।

प्रशनसंग्रह 2.1
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आओ, जानें 

सिांिर रेखाओं के गुणधिमों का उप्ोग

 सियांतर रेखया तरया उनकी चत््वक रेखया के द्यारया चनचि्वत कोणों के गतुणधि्व कया उप्ोग करके चत्रभतुि कया एक  
 गतुणधि्व चसद् ध करेंगे ।

प्रिे् ः चकसी भी चत्रभतुि के तीनों कोणों के ियापों कया  ्ोगफल 180° होतया है । 

द्ि ः  D ABC कोई एक चत्रभतुि है । 

साध् ः ÐABC + ÐACB + ÐBAC = 180°

रचना ः		A चिंदु से ियाने रयाली रेख BC के सियांतर रेखया l खींचिए ।
 उसपर P तरया Q चिंदु इस प्कयार लीचिए चक P-A-Q

उपपत्ि ः रेखया PQ úú  रेख BC तरया रेख AB उनकी चत््वक रेखया है ।

 \	ÐABC =	ÐPAB.......(एकयांतर कोण).....I

 रेखया PQúú  रेख BC तरया रेख AC उनकी चत््वक रेखया है ।

	 \	ÐACB =	ÐQAC.......(एकयांतर कोण).....II

	 करन I तरया II से, 

	 	ÐABC +	ÐACB = ÐPAB +	ÐQAC . . . III

 सिीकरण III के दोनों पक्ों िें ÐBAC िोड़ने पर

ÐABC +	ÐACB  + ÐBAC = ÐPAB +	ÐQAC + ÐBAC

       = ÐPAB +	ÐBAC + ÐQAC

       = ÐPAC +	ÐQAC  ...(QÐPAB + ÐBAC = ÐPAC)  
                             = 180°  ...(रैशखक ्तुगल कोण)

  अरया्वत चत्रभतुि के तीनों कोणों के ियापों कया ्ोगफल 180°	होतया है । 

A

B C
आकृमि 2.10

A

B C

P Q

आकृमि 2.11

5. आकृचत 2.9 िें, रेखया ABúú  रेखया CD और   
रेखया PQ चत््वक रेखया है तो आकृचत िें  दशया्वए गए 
ियापों के आधयार पर चनमनचलशखत कोणों के ियाप 
ज्यात कीचिए ।

 (i) ÐART  (ii) ÐCTQ 
 (iii) ÐDTQ  (iv) ÐPRB

आकृमि 2.9
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m

l

आकृमि 2.12

आओ, चचा्म करें

संलग्न आकृचत 2.12 के प्तल िें रेखया l तरया रेखया m 
परसपर सियांतर है ्या नहीं कैसे चनशशित करोगे ?

आओ, जानें 

  सिांिर रेखाओं की कसौमि्ाँ  (Tests for parallel lines)

दो रेखयाओं तरया उनकी चत््वक रेखया द्यारया चनचि्वत कोणों की ियाँि कर, रे रेखयाएँ सियांतर हैं ्या नहींं चनशशित कर सकते 
हैं।
(1)	चत््वक रेखया के एक ही ओर िने अंतःकोणों की िोड़ी संपूरक कोणों की िोड़ी हो तो रे रेखयाएँ सियांतर होती है ।
(2) एकयांतर कोणों की एक िोड़ी सियान हो तो रे रेखयाएँ परसपर सियांतर होती हैं ।
(3) संगत कोणों की एक िोड़ी सियान हो तो  रे रेखयाएँ परसपर सियांतर होती हैं ।

सिांिर रेखाओं की अंिःकोण कसौिी (Interior angles test)

प्रिे् ः दो चभन्न रेखयाओं को चकसी चत््वक रेखया द्यारया प्चतचछेचदत करने पर उसकी चत््वक रेखया के एक ही ओर िने  
  अंतःकोणों कया ्ोगफल 180° हो तो रे रेखयाएँ परसपर सियांतर होती हैं ।

द्ि ः रेखया XY ्ह रेखया AB तरया रेखया CD की चत््वक रेखया है ।
  ÐBPQ + ÐPQD = 180°
साध् ः  रेखया AB || रेखया CD
उपपत्ि ः ्ह कसौटी हि अप्््क् पद् धचत से चसद् ध करेंगे ।
    ियानया सयाध् कया करन अस्् है ।
  ियानया ्ह करन स्् है चक रेखया AB तरया
  रेखया CD परसपर सियांतर नहीं ।
  \	रेखया AB तरया रेखया CD 
  चिंदु T पर प्चतचछेचदत करती हैं ।
  चिसके कयारण D PQT िनतया है ।
  ÐTPQ + ÐPQT + ÐPTQ = 180° ... चत्रभतुि के तीनों कोणों के ियापों कया  ्ोग 180 होतया है
  परंततु ÐTPQ + ÐPQT = 180° . . . . द्त
  इस कयारण चत्रभतुि के दोनों कोणों कया ्ोगफल 180° है ।
  परंततु चत्रभतुि के तीनों कोणों के ियापों कया ्ोगफल180°होतया है ।
  \	ÐPTQ = 0° प्याप्त होतया है । 

A
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D

आकृमि 2.14
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 \		 रेखया PT तरया  रेखया QT अरया्वत रेखया AB तरया रेखया CD चभन्न रेखयाएँ नहींं होंगी ।
  परंततु द्त के अनतुसयार रेखया AB तरया रेखया CD चभन्न रेखयाएँ हैं ।
  अरया्वत द्त से चरसंगचत  प्याप्त हुई ।
 \		 ियानया ग्या करन गलत है अरया्वत  रेखया AB तरया रेखया CD परसपर सियांतर हैं ।
 इस आधयार पर दो रेखयाओं को चकसी चत््वक रेखया द्यारया प्चतचछेचदत करने पर उनकी चत््वक रेखया के एक ही 
ओर िने अंतःकोणों की िोड़ी संपूरक हो तो रे रेखयाएँ परसपर सियांतर होती हैं । ्ह चसद्ध होतया है । इस गतुणधि्व को 
सियांतर रेखयाओं की अंिःकोण कसौिी कहते हैं ।
 इस कसौटी को अचभगृहीत ियानकर अन् दो कसौचट्याँ चसद्ध करेंगे ।

एकांिर कोण कसौिी (Alternate angles test)

प्रिे् ः दो  रेखयाओं  को  चकसी चत््वक रेखया द्यारया  प्चतचछेचदत करने पर िने एकयांतर कोणों की एक िोड़ी  
  सरयाांगसि हो तो रे रेखयाएँ परसपर सियांतर होती हैं । 
द्ि ः रेखया l तरया रेखया m की चत््वक रेखया n है ।
  Ða तरया Ðb एकयांतर कोणों की एक िोड़ी सरयाांगसि है ।
  \ Ða = Ðb
साध् ः रेखया l || रेखया m
उपपत्ि  ः  Ða + Ðc = 180°  . . . . . रैशखक ्तुगल कोण
  Ða = Ðb . . . . . . . . . . द्त
  \ Ðb + Ðc = 180°
  परंततु Ðb तरया Ðc चत््वक रेखया के एक ही ओर िने अतःकोण है ।
  \ रेखया l || रेखया m . . . . . . . (अंतःकोण कसौटी से)
  इस गतुणधि्व को सियांतर रेखयाओं की एकांिर काेण कसौिी कहते हैं ।

संगि कोण कसौिी (Corresponding angles Test)

प्रिे् ः दो  रेखयाओं  को  चकसी चत््वक रेखया द्यारया  प्चतचछेचदत करने पर  िनने रयाले संगत कोणों की एक िोड़ी  
  सरयाांगसि  हो तो रे रेखयाएँ परसपर सियांतर होती हैं ।
द्ि ः रेखया l  तरया रेखया m की चत््वक रेखया n है ।
  Ða तरया Ðb  संगत कोणों की िोड़ी है ।
  \ Ða = Ðb
साध् ः  रेखया l || रेखया m
उपपत्ि  ः  Ða + Ðc = 180° . . . . . . . . रैशखक ्तुगल कोण
  Ða = Ðb . . . . . . . . . . . . . द्त
  \	Ðb + Ðc = 180°
  अरया्वत चत््वक रेखया के एक ही ओर िने अंतःकोण परसपर संपूरक है ।
  \ रेखया l || रेखया m . . . . . . . अंतःकोण कसौटी  
  इस गतुणधि्व को सियांतर रेखयाओं की संगि काेण कसौिी कहते हैं ।
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आकृति 2.19

m

n

x
y

l

आकृति 2.18

आकृति 2.20

m n

ab K

x y

l

उपप्रमेय I		यदि	कोई	रेखा	उसी	प्रतल	की	अनय	िो	रेखाओं	पर	लंब	हो	तो	वे	िो	रेखाएँ	परसपर	समांतर	होती	हैं	।	

दति ः	 रेखा	n ^ रेखा	l	तथा	रेखा	n ^ रेखा	m
साधय ः	 रेखा	l ||	रेखा	m
उपपतति ः	 रेखा	n ^ रेखा	l	तथा	रेखा	n ^ रेखा	m दिया	गया	है	।	
  \  Ða = Ðc = 90° 
  Ða तथा	Ðc	यह	रेखा	l	तथा	रेखा	m	ली

	 	 दतय्यक	रेखा		n	द्ारा	दिदम्यत	संगत	कोण	है	।
  \	रेखा	l ||	रेखा	m				.	.	.	.	समांतर	रेखाओं	की	संगत	कोण	कसौटी	

उपप्रमेय II	 दसद्ध	कीदिए	दक		दकसी	भी	प्रतल	में	िो	रेखाए	ँउसी	प्रतल	की	तीसरी	रेखा	के	समांतर	हों	तो	व	ेरेखाएँ	
परसपर	समांतर	होती	हैं	।

प्रश्नसंग्रह 2.2

आकृति 2.17

m

l

n

a

c

1. 	आकृदत	2.18	में y	=	108°	तथा	x	=	71° 
						तो	रेखा	m	तथा	रेखा	n	समांतर	होगी,	
						कारण	दलखखए	।	

2. 	आकदृत	2.19	में	यदि	Ða @ Ðb तो	
	 दसि्	ध	कीदिए	दक	रेखा	l || रेखा	m

3. 	आकृदत	2.20	में	यदि	Ða @ Ðb और
 Ðx @ Ðy तो	दसि्	ध	कीदिए	दक	रेखा	l || रेखा	n

4. 	 आकदृत	 2.21	 में	 यदि	 दकरण	 BA	 ||	 दकरण	 DE,	 
ÐC = 50°	तथा	ÐD	=	100°	तो	ÐABC	का	माप	ज्ात	
कीदिए	।

(सूचिा	ः	दबंिु	C	से	दकरण	BA	के	समांतर	रेखा	खींदचए	।)

A B

C

ED

आकृति 2.21

100°

50°
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5.        आकृचत 2.22 िें चकरण AE ||	चकरण BD
 चकरण AF तरया चकरण BC क्रिशः ÐEAB तरया 

ÐABD की सिद् चरभयािक है तो चसद् ध कीचिए चक  
रेखया AF ||	रेखया BC

A B
P

E

C DQ

RS

F

आकृमि 2.23

आकृमि 2.22
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6. रेखया EF ्ह रेखया AB तरया रेखया CD को क्रिशः  
 चिंदु P तरया Q पर प्चतचछेचदत करती है । 

चकरण PR तरया चकरण QS परसपर सियांतर 
चकरणें हैं तरया क्रिशः ÐBPQ तरया ÐPQC 
के सिद् चरभयािक है, तो चसद् ध कीचिए  
चक रेखया AB ||	रेखया CD

प्रकीण्म प्रशनसंग्रह 2

1.   चनमनचलशखत करनों के ररक्त सरयानों की पूचत्व करने के चलए अिूक चरकलप ितुनकर चलशखए ।
 (i) दो सियांतर रेखयाओं को चकसी चत््वक रेखया द्यारया प्चतचछेचदत करने पर चत््वक रेखया के एक ही ओर िने  
  अंतःकोणों के ियापों कया ्ोगफल . . . . . . होतया है ।
  (A) 0°  (B) 90°  (C) 180°  (D) 360°
 (ii) दो रेखयाओं को चकसी चत््वक रेखया द्यारया प्चतचछेचदत करने पर . . . . . . . . कोण चनचि्वत होते हैं ।
  (A) 2      (B) 4      (C) 8      (D) 16
 (iii) दो सियांतर रेखयाओं को चकसी चत््वक रेखया द्यारया प्चतचछेचदत करने पर िनने रयाले कोणों िें से चकसी  
  एक कोण कया  ियाप 40° हो तो उसके संगत कोण कया ियाप . . . . . . . . होतया है ।
  (A) 40°  (B) 140°  (C) 50°  (D) 180°
 (iv) D	ABC िें ÐA = 76°, ÐB = 48°, तो ÐC कया ियाप . . . . . . . . है ।
  (A) 66° (B) 56° (C) 124° (D) 28°
 (v) दो सियांतर रेखयाओं को चकसी चत््वक रेखया द्यारया प्चतचछेचदत करने पर िनने रयाले एकयांतर कोणों की िोड़ी  
  िें से ्चद एक कोण कया ियाप  75° हो तो दूसरे कोण कया ियाप . . . . . . . . . होतया है ।
  (A) 105° (B) 15°  (C) 75°  (D) 45°
2*.   चकरण PQ तरया चकरण PR परसपर लंि है । चिंदु B ्ह ÐQPR के अंतःभयाग िें तरया चिंदु A ्ह  

ÐRPQ के ियाह् ् भयाग िें है । चकरण PB  तरया चकरण PA परसपर लंि है । इस आधयार पर आकृचत  िनयाइए तरया 
चनमनचलशखत कोणों की िोचड़्याँ चलशखए ।

  (i) कोटीपूरक (ii) संपूरक कोण   (iii) सरयाांगसि कोण



23

m

x

y

l

आकृमि 2.24
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आकृमि 2.25
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4.  आकृचत 2.24 िें चदए गए कोणों के ियापों के आधयार 
पर Ðx तरया Ðy के ियाप ज्यात करें तरया चसद् ध 
कीचिए चक रेखया l || रेखया m

5.  रेखया AB ||	रेखया CD ||	रेखया EF तरया रेखया QP 
उनकी चत््वक रेखया है । ्चद y ः z = 3 ः 7 तो x 
कया ियान ज्यात कीचिए ।(आकृचत 2.25 देशखए)

6.  आकृचत 2.26 िें ्चद रेखया q || रेखया r, तरया रेखया 
p उसकी चत््वक रेखया हो और a = 80° तो f  तरया 
g ज्यात कीचिए ।

7.  आकृचत 2.27 िें ्चद रेखया AB ||	 रेखया CF		
तरया रेखया BC ||	रेखया ED तो चसद् ध कीचिए चक 
ÐABC = ÐFDE

आकृमि 2.27
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3.  चसद्ध कीचिए चक कोई रेखया चकसी एक प्तल की दो सियांतर रेखयाओं िें से एक रेखया पर लंि हो तो रह रेखया दूसरी 
रेखया पर भी लंि होती है । 

8. आकृचत 2.28 िें  रेखया AB || रेखया CD तरया 
रेखया PS उसकी चत््वक रेखया  है । चकरण QX, 
चकरण QY,  चकरण RX तरया चकरण RY ्ह 
कोणों की सिद् चरभयािक हो तो चसद्ध कीचिए चक  
¨ QXRY एक आ्त है ।
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आकृमि 2.28
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3 मरिभुज

आओ, जानें 

  मरिभुज के दूरसथ अंिःकोणों का प्रिे् (Theorem of remote interior angles of a triangle)

प्रिे् ः चत्रभतुि के िचहषकोण कया ियाप उसके दूरसर अंतःकोणों के ियापों के ्ोगफल के िरयािर होतया है । 
द्ि ः ÐPRS ्ह D	PQR कया िचहषकोण है । 
साध् ः ÐPRS = ÐPQR + ÐQPR 
उपपत्ि ः चत्रभतुि के तीनों अंतःकोणों के ियापों कया ्ोगफल 180° होतया है । 
  \	ÐPQR + ÐQPR +	ÐPRQ = 180°---(I)

	 	 ÐPRQ + ÐPRS  = 180°---(II). . . . (रैशखक ्तुगल कोण)
\	करन  I  तरया  II  से

	 ÐPQR +  ÐQPR +	ÐPRQ = ÐPRQ + ÐPRS 
	 \	ÐPQR +  ÐQPR =	ÐPRS ------( दोनों पक्ों िें सेÐPRQघटयाने पर) 

\	चत्रभतुि के िचहषकोण कया ियाप उसके दूरसर अंतःकोणों के ियापों के ्ोगफल के िरयािर होतया है । 

• चत्रभतुि के दूरसर अंतःकोणों कया प्िे्
• चत्रभतुिों की सरयाांगसितया
• सिद् चरियाहु चत्रभतुि कया प्िे्
• 30°- 60°- 90° ियापरयाले

चत्रभतुि कया गतुणधि्व

• चत्रभतुि की ियाशध्कया
• सिकोण चत्रभतुि िें कण्व पर

खींिी गई ियाशध्कया कया गतुणधि्व
• लंिसिद् चरभयािक कया प्िे्
• कोणसिद् चरभयािक कया प्िे्
• सिरूप चत्रभतुि

P

Q R T
आकमृि 3.1

P

Q SR

आकमृि 3.2

 कृमि 
 चकसी िोटे कयागि पर चकसी भी ियाप कया  D	PQR िनयाइए । आकृचत िें  दशया्वए अनतुसयार चकरण QR पर 
चिंदु  T लें ।  रंगीन िोटे पेपर केÐP तरया ÐQ ियापरयाले टुकड़े कयाटें । उन टुकड़ों को रखने पर ÐPRT ढँक 
ियातया है । इस ियात कया अनतुभर कीचिए ।

आओ, सीखें 
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SRQ

P

आकृमि 3.3

आकृमि 3.4

P

Q R S
20°

30°

40°

T

थोिा, सोचें

आकृचत 3.3 िें चिंदु R से रेख PQ के सियांतर रेखया खींि कर इस प्िे् की अलग उपपश्त दी िया सकती है क्या?

आओ, जानें 

   मरिभुज के बमहषकोण के प्रिे् का गुणधि्म (Property of an exterior angle of triangle)

 दो संख्याओं a तरया b कया ्ोगफल (a + b), ्ह a तरया b दोनों से िड़या होतया है ।
 अरया्वत a + b > a, a + b > b
 उप्तु्वक्त चरधयान कया उप्ोग करने पर चत्रभतुि के 
 िचहषकोण कया गतुणधि्व  प्याप्त होतया हैं ।
 D	PQR िे ÐPRS  िचहषकोण हो तो 
 ÐPRS > ÐP , ÐPRS > ÐQ
 \	चत्रभतुि कया िचहषकोण कया ियाप उसके प्््ेक दूरसर अंतःकोण से िड़या होतया है ।

हल मकए गए उदाहरण 
उदा. (1) चकसी चत्रभतुि के कोणों के ियापों कया अनतुपयात 5 ः 6 ः 7 हो तो सभी कोणों के ियाप ज्यात कीचिए ।
हल ः ियानया उन कोणों के ियाप 5x, 6x, 7x है ।
  5x + 6x + 7x = 180°				...(चत्रभतुि के तीनों कोणों के ियापों कया ्ोगफल 180 होतया हैं ।)
      18x = 180°
           x = 10°
  5x = 5 ´	10 = 50°,						6x = 6 ´	10 = 60°,						7x = 7 ´	10 = 70°
  चत्रभतुि के कोणों के ियाप 50°,	60°,	70°	है । 
उदा. (2) संलग्न आकृचत 3.4 कया चनरीक्ण कर ÐPRS तरया ÐRTS के ियाप ज्यात कीचिए ।
हल ः ÐPRS ्ह D	PQR कया िचहषकोण है ।
  दूरसर अंतःकोण के प्िे् के आधयार पर, 
  ÐPRS = ÐPQR + ÐQPR
         = 40°	+	30°
	 	 ÐPRS	= 70°
	 	 D	RTS िें
  	ÐTRS + ÐRTS + ÐTSR  =  ........ (चत्रभतुि के तीनों कोणों के ियापों कया ्ोगफल) 
   \	  + ÐRTS +  = 180° 
      \	ÐRTS + 90°  = 180° 
        \	ÐRTS =  
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उदा. (3) चसद्ध कीचिए चक चत्रभतुि की भतुियाओं को एक ही चदशया िें िढ़याने पर िनने रयाले  िचहषकोणों के ियापों कया  
 ्ोगफल 360° होतया है ।
द्ि ः ÐPAB, ÐQBC  तरया ÐACR  ्ह  
  D	ABC के िचहषकोण हैं । 
साध् ः ÐPAB + ÐQBC + ÐACR = 360° .
उपपत्ि ः इस प्िे् की उपपश्त दो चरचध्ों से चलख सकते हैं
  मरमध I
  D	ABC िें िचहषकोणÐPAB को ध्यान िें रखने पर 
  ÐABC तरया ÐACB उसके दूरसर अंतःकोण होंगे  ।
      ÐBAP = ÐABC + ÐACB ---- (I)
	 	 उसी प्कयार ÐACR = ÐABC + ÐBAC ---- (II)   ...(दूरसर अंतःकोण प्िे् के अनतुसयार)
	 	 तरया ÐCBQ = ÐBAC + ÐACB ---- (III)
  करन (I), (II), (III) दोनों पक्ों को िोड़ने पर
	 	 ÐBAP + ÐACR + ÐCBQ 
    = ÐABC + ÐACB + ÐABC  + ÐBAC + ÐBAC + ÐACB  
    = 2ÐABC + 2ÐACB + 2ÐBAC
    = 2(ÐABC + ÐACB + ÐBAC)
    = 2 ´ 180°  . . . . . (चत्रभतुि के अंतःकोणों कया ्ोगफल)
    = 360°

                मरमध II
  Ðc + Ðf = 180°	. . . . रैशखक ्तुगल कोण
  उसी प्कयार Ða + Ðd = 180°
  तरया Ðb + Ðe = 180°

  \	Ðc + Ðf + Ða + Ðd + Ðb + Ðe = 180° ´	3 = 540°
    Ðf + Ðd + Ðe + (Ða + Ðb + Ðc) = 540°
      \   Ðf + Ðd + Ðe + 180°	= 540°
	 	 	 	 	 															\ f + d + e = 540° - 180° 
                = 360°

आकृमि 3.5

A

B
C

P

Q
R

A
P

B
C

d

cb

a

e
f

Q R
आकृमि 3.6

}
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उदा. (4)  आकृचत 3.7 िें D	ABC के ÐB तरया ÐC के सिद् चरभयािक परसपर
  चिंदु P पर प्चतचछेचदत करते हैं तो चसद्ध कीचिए चक 

	 	ÐBPC = 90 + 1
2

 ÐBAC

 ररक्त सरयानों की पूचत्व करते हुए उपपश्त पूण्व कीचिए ।

उपपत्ि  ः D	ABC िें, 
   ÐBAC + ÐABC + ÐACB =  ...... (चत्रभतुि के अंतःकोणों के ियापों कया ्ोगफल) 

     \ 1
2

 ÐBAC+ 1
2

 ÐABC+ 1
2

 ÐACB= 1
2

 ´	  ...(दोनों पक्ों िें 1
2

 से गतुणया करने पर)

     \  1
2

 ÐBAC + ÐPBC + ÐPCB = 90° 

     \ ÐPBC + ÐPCB = 90° - 1
2

 ÐBAC ......(I)

	 	 	 D	BPC िें

	 	 	 ÐBPC + ÐPBC + ÐPCB = 180° ...... (चत्रभतुि के अंतःकोणों के ियापों कया ्ोगफल) 

	 				\	ÐBPC +  = 180° ...... (करन I से)

	 						 	 	 \	 ÐBPC = 180° - (90° - 1
2

 ÐBAC)

             = 180° - 90° + 1
2

 ÐBAC  

       ÐBPC  = 90°  + 1
2

 ÐBAC

प्रशनसंग्रह  3.1

1. आकृचत 3.8 िें ÐACD ्ह D	ABC कया िचहषकोण है । 
 ÐB = 40°,	ÐA = 70°	
	 तो m ÐACD ज्यात कीचिए ।

2. D	PQR िे ÐP = 70°,	ÐQ = 65°	तो  ÐR कया ियाप ज्यात कीचिए ।

3. चत्रभतुि के कोणों के ियाप x°,	(x-20)°,	(x-40)°	हों तो, प्््ेक कोण कया ियाप ज्यात कीचिए ।

4. चत्रभतुि के तीन कोणों िें से एक कोण सिसे छोटे कोण कया दुगतुनया तरया दूसरया कोण सिसे छोटे कोण कया तीन गतुनया 
हो तो, तीनों कोणों के ियाप ज्यात कीचिए ।

A

B C D
आकृमि 3.8

A

B C

P

आकृमि 3.7
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आकृमि 3.9

T

z
y
E

N M R
x 140°

100°

5. आकृचत 3.9 िें चदए गए कोणों के ियापों के आधयार 
पर x, y, z के ियान ज्यात कीचिए ।

100°

70°

a

b c

आकृमि 3.12

A B

C D

T

P

Q

आकृमि 3.11

आकृमि 3.10

R

D

E

A

B

70°

A

40°

6. आकृचत 3.10 िें रेखया AB úú	रेखया DE है । चदए 
गए ियापों के आधयार पर ÐDRE तरया ÐARE 
के ियाप ज्यात कीचिए ।

7. D	ABC िें ÐA तरया ÐB  के सिद् चरभयािक परसपर  चिंदु O पर प्चतचछेचदत करते हैं । ्चद  ÐC = 70° 
हो तो ÐAOB  कया ियाप ज्यात कीचिए ।

8. आकृचत 3.11 िें रेखया AB úú	 रेखया CD तरया 
रेखया  PQ उनकी चत््वक रेखया है । चकरण PT तरया 
चकरण QT क्रिशः ÐBPQ तरया ÐPQD  
के सिद् चरभयािक हैं, तो चसद्ध कीचिए चक  
ÐPTQ = 90°

9. आकृचत 3.12 िें दी गई ियानकयारी के आधयार पर
 Ða, Ðb  तरया Ðc के ियाप ज्यात कीचिए ।

10*. आकृचत 3.13 िें रेख DE úú		रेख GF   
है । चकरण EG तरया चकरण FG क्रिशः 

 ÐDEF तरया ÐDFM के सिद् चरभयािक   
है । तो चसद्ध कीचिए चक

 (i) ÐDEF = ÐEDF (ii) EF = FG आकृमि 3.13
E F

GD

M
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आओ, जानें 

  मरिभुजों की सराांगसििा (Congruence of triangles)
 चकसी एक रेखयाखंड को दूसरे रेखयाखंड पर रखने पर ्चद रे एक-दूसरे को पूण्वतः ढँक लेते हैं तो दोनों रेखयाखंड 
सरयाांगसि कहलयाते हैं । उसी प्कयार चकसी कोण को उठयाकर दूसरे कोण पर रखने पर भी परसपर पूण्वतः ढँक लेते हैं तो रे 
कोण सरयाांगसि होते हैं । उसी प्कयार एक चत्रभतुि  को उठयाकर दूसरे चत्रभतुि  पर रखने पर रे परसपर पूणत्वः ढँक लेते हैं तो 
रे दोनों चत्रभतुि सरयाांगसि है ऐसया कहया ियातया हैं ।  ्चद D	ABC तरया D	PQR सरयाांगसि हों तो उसे D	ABC @	D	
PQR इस प्कयार दशया्वते हैं । 

 कृमि ः  चकसी कयाड्विोड्व पर चकसी भी ियाप कया एक D	ABC िनयाकर कयाटें । 
 उसे िोटे कयागि पर रखकर उसके ियारों ओर पेंचसल द्यारया आकृचत िनया लें । इस चत्रभतुि को D	A1B1C1  
 नयाि दें । अि उस कयाड्विोड्व को शखसकयाकर दूसरी आकृचत िनयाएँ । 
 उसे D	A2B2C2  नयाि दें । त्पशियात कयाड्विोड्व को उठयाकर दूसरी िगह उलटया रखकर आकृचत िनयाएँ । उसे 
D	A3B3C3 नयाि दें ।  ियाद िें कयाड्विोड्व को उठयाकर सीधे रशखए और उस चत्रभतुि को D	A4B4C4 नयाि दें ।
 क्या अि ियान गए चक D	A1B1C1, D	A2B2C2, D	A3B3C3 तरया D	A4B4C4 सभी D	ABC के  
सरयाांगसि हैं ?  
 क्ोंचक इनिें से प्््ेक चत्रभतुि D	ABC के सयार पूण्वतः ढँक ियातया है । D	A3B3C3 की ियाँि करते हैं, उनहें 
चिलयाते सि् ÐA ्ह ÐA3 पर, ÐB ्ह ÐB3 पर तरया ÐC ्ह ÐC3 पर रखने पर ही  D ABC @	 D	
A3B3C3  कहया सकतया है ।
 ति AB = A3B3 , BC = B3C3 , CA = C3A3 ्ह भी प्याप्त होतया है ।
 इस आधयार पर दो चत्रभतुिों की सरयाांगसितया ियाँिने पर कोण तरया भतुिया चरचशष्ट क्रि से अरया्वत चकसी एकैकी 
संगचत चलखनया पड़तया है। इसे ध्यान िें रखें ।
 ्चद D ABC @	D PQR हो तो ÐA = ÐP, ÐB = ÐQ, ÐC = ÐR . . . . (I)
 तरया AB = PQ, BC = QR, CA = RP . . . . . . (II) ऐसे छह सिीकरण प्याप्त होते हैं ।
 दो चत्रभतुिों की सरयाांगसितया की ियाँि करते सि् उसके कोणों तरया भतुआओं को चरचशष्ट क्रि से अरया्वत एकैकी 
संगचत िें चलखनया होतया है ।  इसे ध्यान िें रखें ।

आकृमि 3.14
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 उप्तु्वक्त सभी छह सिीकरण सरयाांगसि चत्रभतुिों के चलए स्् होते हैं ।
 अि हि देखेंगे चक तीन चरचशष्ट सिीकरण सियान होने पर छह सिीकरण चकस प्कयार स्् होते हैं ।

(1) ्चद DABC तरया DPQR िें एकैकी संगचत के अनतुसयार एक चत्रभतुि के दो कोण तरया उनिें सियाचरष्ट 
भतुिया दूसरे चत्रभतुि के दो कोण तरया उनिें सियाचरष्ट भतुिया के सियान हो तो रे चत्रभतुि सरयाांगसि चत्रभतुि होते 
हैं ।  

इस गतुणधि्व को कोण-भतुिया-कोण 
कसौटी कहते हैं । इसे को-भु-को 
कसौिी ऐसे चलखते हैं ।

(2) ्चद DABC तरया DPQR िें एकैकी संगचत के अनतुसयार एक चत्रभतुि की दो भतुियाएँ तरया उनिें सियाचरष्ट 
कोण दूसरे चत्रभतुि की दो भतुियाओं तरया उनिें सियाचरष्ट कोण के सियान हो तो रे  चत्रभतुि सरयाांगसि चत्रभतुि 
होते हैं।

इस गतुणधि्व को भतुिया-कोण-भतुिया 
कसौटी कहते हैं । तरया भु-को-भु 
कसौिी ऐसे चलखते हैं ।

(3) ्चद DABC तरया DPQR िें एकैकी संगचत के अनतुसयार एक चत्रभतुि की तीनों भतुियाएँ दूसरे चत्रभतुि की  
 तीनों से सरया्वगसि भतुियाओं के हों तो  रे दोनों चत्रभतुि  सरयाांगसि होते हैं ।

इस गतुणधि्व को भतुिया-भतुिया-भतुिया 

कसौटी कहते हैं । तरया भु-भु-भु 
कसौिी ऐसे चलखते हैं ।

(4) सिकोण  D	ABC तरया D	PQR िें एकैंकी संगचत के अनतुसयार ÐB तरया ÐQ सिकोण हो, दोनों 
चत्रभतुि के कण्व सियान हों ओर  AB = PQ हो तो रे दोनों चत्रभतुि सरयाांगसि होते हैं ।

इस कसौटी को कण्म-भुजा कसौिी कहते हैं ।

आकृमि 3.15
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. . . . . . . . . . कसौटी से
D	ABC @ D	PQR 

. . . . . . . . . . कसौटी से
D	XYZ @ D	LMN 

(i) (ii)

(iii) (iv)

. . . . . . . . . . कसौटी से
D	PRQ @ D	STU 

. . . . . . . . . . कसौटी से
D	LMN @ D	PTR  

इसे ध्ान िें रखें

 कुछ घटक चदए ियाने पर हि चत्रभतुि की रिनया कर सकते हैं । (उदया. दो कोण तरया उनिें सियाचरष्ट भतुिया, तीन 
भतुियाएँ, दो भतुिया तरया उनिें सियाचरष्ट कोण) इनिें से चकसी एक ियानकयारी के आधयार पर चत्रभतुि की रिनया कर सकते 
हैं । दो चत्रभतुिों िें उप्तु्वक्त तीन संगत घटक सियान हैं तो रे दोनों चत्रभतुि सरयाांगसि होते हैं । ति उनकी तीनों संगत 
भतुियाएँ तरया तीनों संगत कोण सरयाांगसि होते हैं । सरयाांगसि चत्रभतुिों की संगत भतुियाएँ तरया संगत कोण सरयाांगसि होते 
हैं, इस गतुणधि्व कया उप्ोग भूचिचत के अनेक उदयाहरणों िें होतया हैं ।

प्रशनसंग्रह 3.2

1. नीिे चदए गए प्््ेक उदयाहरण िें चत्रभतुिों की िोचड़्ों के सरयाांगसि घटक एक िैसे चिह् न से दशया्वए गए हैं । 
प्््ेक िोड़ी के चत्रभतुि चकस कसौटी के आधयार पर सरयाांगसि हैं ररक्त सरयानों िें रह कसौटी चलशखए ।

आकृमि 3.19
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आकृमि 3.21

P

Q

R

S

T

आकृमि 3.20

A P

QB C R

2. नीिे चदए गए चत्रभतुिों की  िोचड़्ों िें दशया्वई गई ियानकयारी कया चनरीक्ण कीचिए । रे चत्रभतुि चकस कसौटी के 
आधयार पर सरयाांगसि हैं । शेर सरयाांगसि घटक भी चलशखए ।

 (i)        (ii)

आकृमि 3.22

P Q

R

A B

C

आकृमि 3.23

L

M N

P

3. नीिे दी गई आकृचत िें D	ABC तरया D	PQR 
की सरयाांगसितया की कसौटी चलखकर शेर 
सरयाांगसि घटकों के नयाि चलशखए । 

आकृचत िें दशया्वई गई ियानकयारी के आधयार पर,
D	ABC  तरया D	PQR िें
ÐABC @	ÐPQR 
रेख BC @	रेख QR  
ÐACB @	ÐPRQ 
\	D	ABC @		D	PQR .......  कसौटी 

\ÐBAC @	  .......सरयाांगसि चत्रभतुिों के 
                  संगत कोण
रेखAB @	   तरया   @	रेख PR

.....सरयाांगसि चत्रभतुि की संगत भतुियाएँ

}..... सरयाांगसि चत्रभतुि 
के संगत कोण

आकृचत िें दशया्वई गई ियानकयारी के आधयार पर,
D	PTQ  तरया D	STR िें 
रेख PT @	रेख ST 
ÐPTQ @	ÐSTR .......... शीरया्वचभितुख कोण
रेख TQ @	रेख TR  
\	D	PTQ @		D	STR .......  कसौटी 

\ÐTPQ @	   
र			  @	ÐTRS       

रेख PQ @	  सरयाांगसि चत्रभतुि की संगत भतुियाएँ 

4. नीिे दी गई आकृचत िें दशया्वए अनतुसयार D	LMN  
तरया D	PNM िें LM = PN,  LN = PM हो तो 
चत्रभतुिों की सरयाांगसितया की  कसौटी चलशखए । शेर  
सरयाांगसि घटकों के नयाि भी चलशखए । 

5. आकृचत 3.24 िें रेख AB @	रेख BC
 तरया रेख AD @	रेख CD
 तो चसद् ध कीचिए चक
 D	ABD @	D	CBD

आकृमि 3.24A

B

C

D
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6. आकृचत 3.25 िें ÐP @ ÐR
 रेख PQ @  रेख QR
 तो चसद् ध कीचिए चक, 
 D	PQT @	D	RQS

आओ, जानें 

सिद् मरबाहु मरिभुज का प्रिे् (Isosceles triangle theorem)

प्रिे् ः ्चद चत्रभतुि की दो भतुियाएँ सरयाांगसि होती उन भतुियाओं के समितुख के कोण भी सरयाांगसि होते हैं । 
द्ि ः D	ABC िें भतुिया AB @	 भतुिया AC 
साध् ः ÐABC @	ÐACB
रचना ः D	ABC िे ÐBAC कया सिद् चरभयािक खींचिए 
  िो भतुिया BC को  चिंदु D पर प्चतचछेचदत करतया हैं । 
उपपत्ि ः D	ABD  तरया D	ACD िें 

  रेख AB @	 रेख AC ....... द्त
  ÐBAD  @ ÐCAD........रिनया
  रेख AD @	 रेख AD ....... सयाियान् भतुिया
	 	 \	D	ABD @ D	ACD ...... 
	 	 \ÐABD @	  .......सरयाांगसि चत्रभतुिों के संगत कोण
	 	 \ÐABC @	ÐACB    Q  B - D - C

उपप्रिे् ः चत्रभतुि की तीनों भतुियाएँ सरयाांगसि हो तो उसके तीनों कोण  भी सरयाांगसि होते हैं तरया प्््ेक कोण कया 
  ियाप 60° होतया है । (इस प्िे् की  उपपश्त चलशखए ।)

  सिद् मरबाहु मरिभुज के प्रिे् का मरलोि (Converse of an isosceles triangle theorem)

प्रिे् ः  ्चद चत्रभतुि के दो कोण सरयाांगसि हो तो उन कोणों की समितुख भतुियाएँ भी सरयाांगसि होती हैं । 
द्ि ः D	PQR िें ÐPQR @	ÐPRQ
साध् ः भतुिया PQ @	 भतुिया PR
रचना ः ÐP कया सिद् चरभयािक खींचिए िो भतुिया QR 
      को चिंदु M पर प्चतचछेचदत करतया है ।
उपपत्ि ः D	PQM  तरया D	PRM िें 

  ÐPQM  @ ........ द्त
  ÐQPM  @ ÐRPM........
   रेख PM @	  ....... सयाियान् भतुिया
	 	 \	D	PQM @ D	PRM ......  कसौटी 
  \	रेख PQ @	 रेख PR.......सरयाांगसि चत्रभतुि की संगत भतुिया

R

S T

P

Q

आकृमि 3.25

CDB

A

आकृमि 3.26

P

RMQ

आकृमि 3.27
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    कृमि I 
सिूह के प्््ेक चरद् ् यारथी को एक सिकोण चत्रभतुि 

की रिनया करनी है, चिसकया एक कोण 30° हो । 
प्््ेक चरद् ् यारथी को 30° के सयािने की भतुिया एरं 

कण्व की लंियाई ियापनी है ।
सिूह के एक चरद् ् यारथी को सभी चरद् ् याचर्व्ों द् रयारया 

ज्यात की गई ियानकयारी तयाचलकया िें चलखनी है । 

चत्रभतुि क्रियांक 1 2 3 4
30°	के कोण की 
समितुख भतुिया की 

लंियाई
कण्व की लंियाई

उप्तु्वक्त तयाचलकया के आधयार पर 30°,	60°	तरया 90° ियाप रयाले चत्रभतुि कया कोई गतुणधि्व प्याप्त होतया है क्या ?

  कृमि II
कंपयास पेटी िें एक गोचन्या के कोणों के ियाप 30°,60° तरया 90°	होते हैं । उनकी भतुियाओं के संदभ्व िें ्ह 
गतुणधि्व प्याप्त होतया है क्या, इसकी ियाँि कीचिए ।

इस कृचत से प्याप्त एक िहत्रपूण्व गतुणधि्व अि हि चसद्ध करेंगे ।

आकृमि 3.28

A

B C
30°

60°

उपप्रिे् ः चत्रभतुि के तीनों कोण सरयाांगसि हो तो उसकी तीनों भतुियाएँ भी सरयाांगसि होती हैं । 
  (इस उपप्िे् की उपपश्त चलशखए ।)
  उप्तु्वक्त दोनों प्िे्ों के करन परसपर चरलोि हैं । 
  उप्तु्वक्त दोनों उप प्िे् के करन परसपर चरलोि हैं ।

थोिा सोचें
(1) सिद् चरियाहु चत्रभतुि के  प्िे् की उपपश्त अलग रिनया करके चलख सकते हैं क्या ?
(2) सिद् चरियाहु चत्रभतुि के प्िे् की उपपश्त चिनया रिनया करके चलख सकते हैं क्या ?

आओ, जानें 

    30° - 60° - 90° िापराले मरिभुज का गुणधि्म (Property of 30° - 60° - 90° triangle)
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A

B C

आकृमि 3.29

30°

60°

प्रिे् ः ्चद चकसी सिकोण चत्रभतुि के न्ूनकोण 30°	तरया 60°	हो तो 30° की समितुख भतुिया लंियाई िें कण्व  
  की आधी होती है ।  
  (नीिे दी गई उपपश्त िें ररक्त सरयानों की पूचत्व कीचिए ।)
द्ि ः सिकोण D	ABC िें 
  ÐB = 90°, ÐC = 30°, ÐA = 60°

साध् ः AB = 1
2

AC

रचना ः AB रेखयाखंड को D तक िढ़याएँ । चिंदु D इस प्कयार लें चक  
  AB = BD, रेख DC खींचिए ।
उपपत्ि ः D	ABC तरया D	DBC िें
    रेख AB @ रेख DB ........... 

	 		 ÐABC @ ÐDBC ........ 
    रेख BC @ रेख BC ............ 
   \	D	ABC @	D	DBC ..... 
   \	ÐBAC @ ÐBDC ........ सरयाांगसि चत्रभतुिों के संगत कोण
   D	ABC िें  ÐBAC = 60° \	ÐBDC = 60°
  अि D	ADC िें, 
  ÐDAC = ÐADC = ÐACD = 60° ... (Q   चत्रभतुि के कोणों के ियापों कया ्ोगफल 180°)
  \	D	ADC ्ह सिियाहु चत्रभतुि होगया ।
  \	AC = AD = DC ........ ‘सिद् चरियाहु चत्रभतुि के प्िे् के चरलोि कया उपप्िे्’
   परंततु AB = 1

2
 AD........ रिनया    \AB = 1

2
 AC ........ (Q AD = AC)

 कृमि 
 उप्तु्वक्त आकृचत 3.29 के आधयार पर ररक्त सरयानों की पूचत्व कर प्िे् की उपपश्त पूण्व कीचिए ।

 सिकोण चत्रभतुि िें अन् कोण 30°, 60°  हो तो 60° की समितुख भतुिया   2
3   ́ 	कण्व होती है ।

 उप्तु्वक्त प्िे् िें AB =  1
2

 AC ्ह हिने देखया है ।

      AB2 + BC2 =       ... (पया्रयागोरस की प्िे् से ) 

 4
1  AC2 + BC2 =       ...[(AB)2 =  ( 1

2
 AC)2]

            \	BC2 = AC2 - 4
1  AC2

           \ BC2 = 

                 \	BC = 2
3  AC

A

B C

D
आकृमि 3.30

60°

30°



36

A

B CD

आकृमि 3.32

 कृमि ः

 ्मद सिकोण मरिभुज के कोण  45°, 45°, 90° हो िो सिकोण बनाने राली प्र््ेक भुजा की लंबाई

   
2
1  ́  कण्म  होिी है ।

	 D	ABC िें, ÐB = 90° तरया ÐA = ÐC = 45°
	 \	BC = AB
 पया्रयागोरस के प्िे् के अनतुसयार,

 AB2 + BC2 = 
 AB2 +  = AC2 ... (Q BC = AB)
            \   2AB2 = 
                \	AB2 = 
                 \	AB = 

2
1  AC

 इस गुणधि्म को 45°- 45°- 90° के मरिभुज का प्रिे् कहिे हैं ।

आकृमि 3.31

A

B C

45°

45°

 
इसे ध्ान िें रखेंं

(1) चत्रभतुि के कोण 30°, 60° तरया 90° हो तो 30° की समितुख भतुिया कण्व की आधी  कण्व
2    होती है । 

   तरया  60° के कोण की समितुख भतुिया 3
2

 कण्व होती है । 

 इस प्िे् को 30°-60°-90° कया प्िे् कहते हैं ।

(2) चत्रभतुि के कोण 45°, 45° तरया 90° हो तो सिकोण िनयाने रयाली प्््ेक भतुिया  
2

 होती है ।

 इस प्िे् को 45°-45°-90°  कया प्िे् कहते हैं ।

थोिा ्ाद करें

मरिभुज की िातध्का 
 चत्रभतुि के शीर्वचिंदु तरया उसकी समितुख भतुिया के िध्चिंदु को िोड़ने रयाले रेखयाखंड को उस चत्रभतुि की  

ियाशध्कया कहते हैं । 
 आकृचत िें  चिंदु  D  ्ह भतुिया BC कया िध्चिंदु है । 
	 \	रेख AD, D	ABC की ियाशध्कया है ।  

कण्व

(      )
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आओ, जानें 

    सिकोण मरिभुज िे कण्म पर खींची गई िातध्का का  गुणधि्म

 कृमि ः ियानया आकृचत 3.35 िें D	ABC सिकोण चत्रभतुि है । रेख BD ियाशध्कया है ।
          चनमनचलशखत रेखयाखंडों की लंियाई नयाचपए । 
 l(AD) =......... l(DC) =............ l(BD) = ............

 इस तरह (BD) = 1
2

 (AC) ्ह गतुणधि्व चिलतया है । 

 इसकी ियाँि कीचिए । इस गतुणधि्व को चसद्ध भी कीचिए ।

आकृमि 3.33

G

B

F

A
E

C

D

आकृमि 3.34

A

B

CD

आकृमि 3.35

 कृमि I ः चकसी एक चत्रभतुि ABC की रिनया कीचिए । इस 
चत्रभतुि की ियाशध्कयाएँ AD, BE, तरया CF 
खींचिए उनके संगयािी चिंदु को G नयाि दें । 
चरभयािक की सहया्तया से AG तरया GD की 
लंियाई  की ततुलनया कीचिए ।  AG की लंियाई 
GD की दुगतुनी है । इसकी ियाँि कीचिए । इसी 
प्कयार BG की लंियाई GE की दुगतुनी है क्या, 
इसकी भी ियाँि कीचिए । 

   इस आधयार पर प्याप्त गतुणधि्व को ध्यान िें रशखए 
चक ियाशध्कयाओं कया संगयािी चिंदु ियाशध्कयाओं 
को 2 : 1 के अनतुपयात िें चरभयाचित करतया है ।  

 कृमि II ः कयाड्विोड्व पर D	ABC की रिनया करके उसे 
कयाट लीचिए । उसकी तीनों ियाशध्कयाएँ  
खींचिए । उनके संगित संगयािी चिंदु को G नयाि 
दें । सितल आधयार रयाली एक पेंचसल लीचिए । 
सितल भयाग को  ऊपर करके उसे पकड़ें । 
चत्रभतुि कया चिंदु  G पेंचसल के सितल भयाग पर 
क्ैचति  चदशया िें रखकर उसकया संततुलन देशखए 
और उसकी ियाँि कीचिए । 
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प्रिे् ः सिकोण चत्रभतुि िें कण्व पर खींिी गई ियाशध्कया कण्व की आधी होती है । 
द्ि ः सिकोण D	ABC की ियाशध्कया रेख BD है । 

साध् ः  BD = 1
2

AC

रचना ः  चकरण BD पर चिंदु E इस प्कयार लें चक B - D - E 
  तरया l(BD) = l(DE),  रेख EC कया ियाप ज्यात कीचिए ।
उपपत्ि ः (उपपश्त िें ितुख् सोपयान दशया्वए गए  हैं । 
  िीि के सोपयान, करन तरया कयारण इस रूप िें चलखकर उपपश्त पूण्व कीचिए ।)
  D	ADB @ D	CDE ...... भतुकोभतु कसौटी 
  रेखया AB úú	रेखया EC .......एकयांतर कोण कसौटी 
	 	 D	ABC @ D	ECB ...... भतुकोभतु  कसौटी 

  BD = 1
2

(AC)

 

इसे ध्ान िें रखेंं

चकसी भी सिकोण चत्रभतुि िें कण्व पर खींिी गई ियाशध्कया लंियाई िें कण्व की आधी होती है । 

प्रशनसंग्रह 3.3

1. आकृचत 3.37 िें दी गई ियानकयारी देखें । x तरया y  के 
 ियान ज्यात कीचिए । इसी प्कयार ÐABD तरया 
 ÐACD के भी ियाप ज्यात कीचिए ।

2. सिकोण चत्रभतुि िें कण्व की लंियाई 15 हो तो उस पर खींिी गई ियाशध्कया की लंियाई ज्यात कीचिए ।

3. D	PQR िें ÐQ = 90°, PQ = 12, QR = 5 तरया QS  भतुिया PR पर ियाशध्कया हो तो QS ज्यात कीचिए। 

4. आकृचत 3.38 िें चिंदु G ्ह  D	PQR की ियाशध्कयाओं  
कया संगयािी चिंदु है । 

 ्चद GT = 2.5 सेिी, तो PG तरया PT की
 लंियाई ज्यात कीचिए ।

A

B
C

D

E

आकृमि 3.36

आकृमि 3.37
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 कृमि ः सतुचरधयािनक लंियाईरयाली रेख AB खींचिए । उसके िध्चिंदु को 
M नयाि दें । चिंदु M से ियाने रयाली रेखया l खींचिए िो  रेख AB 
पर लंि हो । रेखया l  रेख AB की लंिसिद् चरभयािक रेखया है, ्ह 
ध्यान िें आ्या क्या ?

 रेखया l पर कहीं भी एक चिंदु P लीचिए । PA तरया PB इन दूरर्ों 
की ततुलनया चरभयािक से करें । क्या पतया िलया PA = PB ? इससे 
पतया िलतया है चक रेखयाखंड के लंिसिद् चरभयािक कया प्््ेक 
चिंदु रेखयाखंड के अंतःचिंदुओं से सिदूरसर होतया है । 

 अि कंपयास की सहया्तया से चिंदु A तरया B से सियान दूरी पर 
शसरत चिंदु C तरया D ऐसे कुछ चिंदु लीचिए। सभी चिंदु रेखया l 
पर ही हैं न ? इससे ध्यान िें आतया है चक रेखयाखंड के अंतःचिंदु 
से सियान दूरी पर शसरत चिंदु, उस रेखयाखंड के लंिसिद् चरभयािक 
पर होतया है ।

 उप्तु्वक्त दोनों गतुणधि्व लंिसिद् चरभयािक के प्िे् के  दो भयाग  
है । अि इसे चसद्ध करेंगे । 

आओ, जानें 

   लंबसिद् मरभाजक का प्रिे् (Perpendicular bisector theorem)

भाग  I ः रेखयाखंड के लंिसिद् चरभयािक पर शसरत प्््ेक चिंदु उस रेखयाखंड के अंतःचिंदुओं से सियान दूरी पर  
  होतया है । 

द्ि ः रेखया l रेख AB  की लंिसिद् चरभयािक रेखया है, 

  िो रेख AB को चिंदु M पर प्चतचछेचदत करती है ।

  चिंदु P रेखया l पर शसरत कोई एक चिंदु है । 

साध् ः  l (PA) = l (PB)

रचना ः रेख AP तरया रेख BP खींचिए ।
उपपत्ि ः D	PMA  तरया D	PMB िें 

  रेख PM @	 रेख PM ....... (सयाियान् भतुिया)
	 	 ÐPMA @	ÐPMB .......(प्््ेक सिकोण)
  रेख AM @	 रेख BM ....... (M िध्चिंदु है)

A BM

P

l

आकृमि 3.40

आकृमि 3.39
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थोिा ्ाद करें



40

 

	 	 \	D	PMA @ D	PMB ...... (भतुकोभतु कसौटी)
	 	 \	रेख PA @	 रेख PB.......(सरयाांगसि चत्रभतुिों की संगत भतुियाएँ)
	 	 \	l (PA) = l (PB) 
  इससे चसद्ध होतया है चक चकसी रेखयाखंड के लंिसिद् चरभयािक पर शसरत प्््ेक चिंदु उसके अंतःचिंदुओं  

  से सिदूरसर होते हैं ।

भाग  II ः रेखयाखंड के अंतःचिंदुओं से सिदूरसर कोई भी चिंदु उस रेखयाखंड के लंिसिद् चरभिक पर होतया है । 
द्ि ः रेखयाखंड AB के अंतःचिंदुओं से सियान दूरी पर शसरत कोई चिंदु P है ।
  अरया्वत PA = PB
साध् ः  चिंदु P  रेख AB के लंिसिद् चरभयािक पर है ।
रचना ः रेख AB कया िध्चिंदु M लेकर रेखया PM खींिी है ।

उपपत्ि ः D	PAM  तरया D	PBM िें 
   रेख PA @	 रेख PB ......... 
   रेख AM @	 रेख BM ....... 
   रेख PM @	  ....... सयाियान् भतुिया 
	 	 	 \D	PAM @ D	PBM ......  कसौटी 
	 	 	 \	ÐPMA  @ ÐPMB.......सरयाांगसि चत्रभतुिों के संगत कोण
   परंततु ÐPMA  +  = 180°
	 	 	 ÐPMA  + ÐPMA = 180°	........	(Q  ÐPMB  = ÐPMA) 
   2 ÐPMA  = 
   \	ÐPMA = 90° 

	 	 	 \	रेख PM ^	रेख AB       ......(1)
   इसी प्कयार, रेख AB कया M ्ह िध्चिंदु है ।     ......(2)  (रिनया)

\		 रेखया PM ्ह रेख AB की लंिसिद् चरभयािक रेखया है अरया्वत चिंदु P, रेख AB के लंिसिद् चरभयािक पर है ।

कोण सिद् मरभाजक का प्रिे् (Angle bisector theorem)

भाग I    ः   कोण के सिद् चरभयािक पर शसरत प्््ेक चिंदु उस कोण की भतुियाओं से सिदूरसर होते हैं । 
द्ि ः चकरण QS  ्ह ÐPQR  कया सिद् चरभयािक है । 
  कोण के सिद् चरभयािक पर कोई चिंदु A शसरत है । 
  रेख AB ^	चकरण QP  रेख AC ^	चकरणQR
साध् ः रेख AB @	 रेख AC
उपपत्ि ः चत्रभतुिों की सरयाांगसितया की उचित कसौटी कया उप्ोग  

 कर उपपश्त चलशखए । 

आकृमि 3.41
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भाग II ः कोण की भतुियाओं से सियान दूरी पर शसरत प्््ेक चिंदु उस कोण के सिद् चरभयािक पर होतया है । 

द्ि ः ÐPQR के अंतःभयाग िें कोई चिंदु A इस प्कयार है चक
     रेख AC ^	रेख QR
  रेख AB ^	चकरण QP
     AB = AC
साध् ः चकरण QA ्ह ÐPQR कया सिद् चरभयािक है । 
     अरया्वत ÐBQA = ÐCQA 
उपपत्ि ः चत्रभतुिों की सरयाांगसितया की उचित कसौटी कया उप्ोग  

 कर उपपश्त चलशखए । 

थोिा ्ाद करें

 कृमि 
आकृचत िें दशया्वए अनतुसयार भतुिया XZ > भतुिया XY इस प्कयार कया  
D	XYZ िनयाएँ ।
ÐZ  तरया ÐY ियाचपए । कौन-सया कोण िड़या है?  

आओ, जानें 

मरिभुज की भुजाओं िथा कोणों िें असिानिा का  गुणधि्म 

प्रिे् ः ्चद चत्रभतुि की दो भतुियाओं िें एक भतुिया दूसरी से िड़ी हो तो िड़ी भतुिया कया समितुख कोण छोटी भतुिया के  
  समितुख कोण से िड़या होतया है । 
द्ि  ः  D	XYZ िें भतुिया XZ > भतुिया XY 
साध्  ः  ÐXYZ > ÐXZY
रचना  ः  भतुिया XZ पर चिंदु P इस प्कयार लें चक 
  l (XY) = l (XP),   रेख YP खींिें ।
उपपत्ि  ः D	XYP िें

 XY = XP .........रिनया 
\		ÐXYP = ÐXPY.....सियान भतुियाओं के समितुख कोण सियान  .....(I)
	 ÐXPY ्ह D	YPZ कया िचहषकोण है ।
\		ÐXPY > ÐPZY  .........िचहषकोण कया प्िे्
	 ÐXYP  > ÐPZY  ..........करन (I) से 
	 ÐXYP  + ÐPYZ > ÐPZY (्चद a > b तरया c > 0  तो a + c > b)
	 ÐXYZ > ÐPZY  अरया्वत ÐXYZ > ÐXZY
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प्रिे् ः चत्रभतुि के दो कोणों के ियाप असियान हो तो िड़े कोण की समितुख भतुिया छोटे  कोण की समितुख भतुिया से िड़ी  
  होती  है । 
  इस प्िे् को अप्््क् पद्धचत से चसद्ध करते हैं । नीिे दी गई उपपश्त िें ररक्त सरयानों की पूचत्व कर  
  उपपश्त पूण्व कीचिए । 
द्ि ः DABC िें ÐB > ÐC 
साध् ः AC > AB
उपपत्ि ः D	ABC की भतुियाओं AB तरया भतुिया AC की 
  लंियाईं िें चनमनचलशखत िें एक और  
  केरल एक संभयारनया होती है ।
  (i)  AC < AB    (ii)     (iii)   

चपछली कक्या िें हिने एक कृचत की री । चिसके 
आधयार पर हिने चत्रभतुि कया एक गतुणधि्व देखया रया । उसे 
्याद कीचिए ।

संलग्न चित्र िें दशया्वए अनतुसयार सरयान A पर एक 
दुकयान है । सिीर C सरयान पर खड़या है । दुकयान िें पहुँिने 
के चलए उसने C ® B ® A इस पक्ी सड़क की 
ििया् C ® A  ियाग्व  ितुनया क्ोंचक उसे लगया चक ् ह ियाग्व 
कि लंियाई कया है । उसे चत्रभतुि के चकस गतुणधि्व कया ध्यान 
आ्या होगया?
 चत्रभतुि के चकनहीं दो भतुियाओं कया ्ोग तीसरी भतुिया से 
अचधक होतया है । अि इस गतुणधि्व को चसद्ध करेंगे ।

A

B Cआकृमि 3.46

 (i) AC < AB होने पर 
 चत्रभतुि की असियान भतुियाओं िें िड़ी भतुिया कया 

समितुख कोण छोटी भतुिया के समितुख कोण से    
 होतया है । 

 \	ÐC > 
 परंततु ÐC < ÐB ......... (द्त)
 ्ह असंगत है ।
 \ 	< 	्ह गलत है । 

(ii)  ्चद AC = AB 
 तो ÐB	= ÐC	
 परंततु 	> 	...... द्त 
 पतुनः ्हयाँ चरसंगचत चनिया्वण हो रही है । 
 \	 	= 	्ह असंगत है ।  
 \	AC > AB ्ही एक संभयारनया ििती है । 
 \	AC > AB

A
B

C

थोिा ्ाद करें
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प्रमेय ः	 त्रिभुज	की	त्कन्हीं	दो	भुजाओं	की	लंबाइयों	का	योगफल	तीसरी	भुजा	की	लंबाई	से	अत्िक	्होता	्है	।	
दत्त ः D ABC	त्कसी	एक	प्रकार	का	एक	त्रिभुज	्है	।	
साधय ः AB + AC > BC
  AB + BC > AC 
  AC + BC > AB
रचना ः	 त्करण	BA	पर	त्बंदु	D	इस	प्रकार	लें	त्क	AD	=	AC	
उपपतत्त ः D ACD	में,	AC	=	AD	.....	रचना
  \ ÐACD	=	ÐADC	......	(सराांगसम	भुजाओं	के	सममुख	कोण)
  \ ÐACD	+	ÐACB > ÐADC		

  \ ÐBCD	>	ÐADC
  \ भुजा	BD	>	भुजा	BC	.........(त्रिभुज	में	बड़े	कोण	की		सममुख	भुजा	बड़ी	्होती	्है)
  \ BA	+	AD	>	BC	..........(		BD	=	BA	+	AD)			
	 	 	 BA	+	AC	>	BC	..........	(	AD	=	AC	)
	 	 	 इसी	प्रकार	्हम	त्सद्ध	कर	सकते	्हैं	त्क,	AB	+	BC	>	AC	
	 	 	 तथा		BC	+	AC	>	AB	

प्रशनसंग्रह 3.4

1.	 आकृत्त	3.48	में,	त्बंदु	A,	ÐXYZ	के	समद	्त्रभाजक	पर	्है	।	

	 यत्द	AX	=	2	सेमी	तो	AZ	की	लंबाई	ज्ात	कीत्जए	।
A

X

Y Z

आकृत्त	3.48
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P

आकृत्त	3.49

2.	 आकतृ्त	3.49	में	ÐRST	=	56°,	रेख	PT	^	त्करण	ST, 
रेख	PR	^	त्करण	SR	तथा	रेख	PR	@ 	रेख	PT	 
्हो	तो	ÐRSP	का	माप	ज्ात	कीत्जए	।	कारणसत््हत	त्लखखए	।	

3.  D PQR	में	PQ	=	10	सेमी,	QR	=	12	सेमी,	PR	=	8	सेमी	तो	इस	त्रिभुज	के	सबसे	बड़े	कोण	तथा	सबसे	
छोट	ेकोण	को	प्हचानें	और	त्लखें	।	

4. D FAN	में		ÐF	=	80°,	ÐA	=	40°		तो	त्रिभुज	की	सबसे	बड़ी	तथा	सबस	ेछोटी	भुजा	का	नाम	कारण	
सत््हत	त्लखखए	।

5.		 त्सद्ध	कीत्जए	त्क	समबाहु	त्रिभुज	के	सभी	कोण	नययून	कोण	्होते	्हैं	।	

A

B C

D

आकृत्त	3.47
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6. D	ABC िें ÐBAC की सिद् चरभयािक भतुिया BC पर लंि हो तो चसद्ध कीचिए चक D	ABC  सिद् चरियाहु
 चत्रभतुि है ।

7.  आकृचत 3.50 िें ्चद रेख PR @	 रेख PQ  
 तो चसद्ध कीचिए चक रेख PS > रेख PQ

8.  आकृचत 3.51 िें रेख AD  तरया रेख BE,
 D	ABC के  शीर्वलंि है । 
 AE = BD  है तो चसद्ध कीचिए चक 
  रेख AD @	 रेख BE

  आओ, जानें

सिरूप मरिभुज (Similar triangles)

नीिे दी गई आकृचत्ों कया चनरीक्ण कीचिए ।

प्््ेक भयाग िें चदखयाई गई दो-दो आकृचत्ों कया आकयार सियान हैं । परंततु रे आकृचत्याँ छोटी-िड़ी है अरया्वत रे 
सरयाांगसि नहींं हैं । 

ऐसी  सियान  चदखने  रयाली  आकृचत्ों  के  रूप  सियान  हैं  अरया्वत  ऐसी  सियानरूपरयाली  आकृचत्ों  को  सिरूप 
आकृचत्याँ कहते हैं । 

R S

P

Q
आकृमि 3.50

A

B C

E

D
आकृमि 3.51



45

 

चत्रभतुिों की संख्या 1   चत्रभतुिों की संख्या 4   चत्रभतुिों की संख्या ः 9

D	ABC तरया D	DEF िें ABC « DEF इस संगचत के अनतुसयार सिरूप हैं । 
ÐA  @ ÐD, ÐB  @ ÐE, ÐC  @ ÐF 

तरया  AB
DE

 = 4
8

1
2

= ;      BC
EF

 = 3
6

1
2

= ;        AC
DF

 = 2
4

1
2

= , अरया्वत संगत भतुियाएँ सियानतुपयात िें हैं । 

इसी प्कयार D	DEF और D	PQR पर चरियार कीचिए । DEF « PQR इस संगचत के अनतुसयार क्या उसके 
कोण सरयाांगसि तरया भतुियाएँ सियानतुपयात िें हैं ? 

कोई फोटो, उस फोटो के आधयार पर िनया्या ग्या िड़या फोटो इनिें सिरूपतया चदखती है । उसी प्कयार रयासते तरया 
उन रयासतों के ियानचित्र िें सिरूपतया चदखयाई देती है ।

दो आकृचत्ों िें भतुियाओं कया सियान अनतुपयात ही सिरूप आकृचत्ों कया िहत्रपूण्व गतुणधि्व है । ्चद सियान 
आकृचत्ों  िें कोण हों तो रे सरयाांगसि तरया उसी ियाप के होने ियाचहए । दो रयासतों के िीि िो कोण हो रही ियानचित्र 
िें भी होनया ियाचहए अन्रया रह ियानचित्र गलत चनददेशन करेगया ।

ICT Tools or Links

िोियाइल अररया संगणक पर कोई फोटो खींचिए । ्याद रशखए चक उसे िड़या-छोटया करते सि् हि क्या करते हैं ।  
उसी प्कयार चकसी फोटो कया कोई भयाग देखने के चलए आप कौन-सी कृचत करते हैं ? उसे ्याद करें ।

अि हि सिरूप चत्रभतुिों कया गतुणधि्व एक कृचत द्यारया सिझेंगे ।

 कृमि ः   4 सेिी, 3 सेिी तरया 2 सेिी भतुियारयालया एक चत्रभतुि कयागि पर खींचिए । उस चत्रभतुि को एक िोटे कयागि पर 
रशखए । उसके सभी ओर पेंचसल घतुियाकर 14 चत्रभतुि िनयाकर तरया कयाट लीचिए । 

 ्ह ध्यान रहें कयागि के भतुियाकयार टुकड़े  सरयाांगसि हैं । नीिे दशया्वई गई आकृचत के अनतुसयार उन  चत्रभतुियाकयार 
टुकड़ों को रखकर तीन चत्रभतुि िनयाएँ ।  

´

´

D

E F
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4

3 3

2

2
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आओ, जानें 

मरिभुजों की सिरूपिा

D	ABC तरया D	PQR िें ्चद (i) ÐA = ÐP, ÐB = ÐQ, ÐC = ÐR तरया 

(ii) AB
PQ

 = BC
QR

 = AC
PR

 ; तो D	ABC और D	PQR सिरूप हैं, ऐसया कहया ियातया है । 

‘D	ABC तरया D	PQR सिरूप हैं’ इसे ‘D	ABC ~ D	PQR’ इस प्कयार चलखते हैं ।
नीिे दी गई कृचत से सिरूप चत्रभतुिों के संगत कोण एरं संगत भतुियाओं कया  संिंध सिझ सकते हैं । 

  कृमि ः  िोटे कयागि पर  चकसी भी ियाप कया DA1B1C1 िनयाइए और कयाट लें । ÐA1, ÐB1, ÐC1  ियाचपए ।
 इसी प्कयार िोटे कयागि पर DA2B2C2 तरया  DA3B3C3 इस प्कयार िनयाएँ चक     
 ÐA1=ÐA2=ÐA3   , ÐB1 =ÐB2 =ÐB3 ,  ÐC1 = ÐC2 =ÐC3  
 एरं  B1 C1 > B2 C2 >  B3 C3   अि रें दो चत्रभतुिों को कयाटकर उसे एक तरफ रखें । अि इन चत्रभतुिों की  
् रिनया, चनमनशखत दोनों प्कयार से कीचिए । तीनों चत्रभतुिों की  भतुियाओं की लंियाई नयाचपए ।

 
A1B1

A2B2

,   
B1C1

B2C2

,  
A1C1

A2C2

   अनतुपयात की ियाँि कीचिए । तीनों सियान हैं ियाँि करें ।

इसी प्कयार    
A1C1

A3C3

,  
B1C1

B3C3

,  
A1B1

A3B3

   ्ह अनतुपयात भी  सियान हैं क्या, इसे देखेंगे ।

इस कृचत को देखे चक चिस चत्रभतुिों के संगत कोणों के ियाप सियान है उनकी संगत भतुियाएँ भी सियान अनतुपयात िें होती 
हैं अरया्वत संगत भतुियाओं कया अनतुपयात एक ही होतया है ।

हिने देखया चक D	ABC तरया D	PQR िें ्चद (i) ÐA = ÐP, ÐB = ÐQ,	ÐC = ÐR, तो

(ii) AB
PQ

 = BC
QR

 = AC
PR

 अरया्वत ्चद संगत कोण सियान हो तो संगत भतुिया एकही अनतुपयात िें होती हैं ।

 इस चन्ि को रोड़या पररश्ि लेकर चसद्ध कर सकते हैं ।
 हि इसे अनेक उदयाहरण िें अ्ोग करेंगे ।

आकृमि 3.55

A1

A2

A3

B1 B2 B3 C1C2C3
आकृमि 3.56

A1= A2= A3

B1
C1

C2

C3B3

B2
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 y दो चत्रभतुिों के संगत कोण सियान हों तो रे चत्रभतुि सिरूप चत्रभतुि होते हैं ।

 y दो चत्रभतुि सिरूप हो तो उनकी संगत भतुियाएँ सियानतुपयाती िें तरया संगत कोण सरयाांगसि होते हैं । 

हल ः  प्््ेक चत्रभतुि के तीनों कोणों के ियापों कया ्ोगफल180° होतया है । 

दी गई ियानकयारी के अनतुसयार

ÐA = ÐP तरया ÐB = ÐQ       \	ÐC = ÐR 

\	D	ABC तरया D	PQR सिरूप चत्रभतुि है ।

\ उनकी संगत भतुियाएँ सियानतुपयात िें होगी ।    

\			AB
PQ

    =  BC
QR

 =  AC
PR

 

\			  3
PQ

    =  4
6

 =  AC
7.5

									 \	4 ´ PQ  = 18 

	 \	PQ  =  
18
4

 = 4.5 

 इसी प्कयार 6 ´ AC  = 7.5 ´ 4 

	\	AC = 
7.5 ´  4
     6

  = 
30
 6

 = 5

प्रशनसंग्रह 3.5
1. ्चद D	XYZ ~ D	LMN तो उनके सरयाांगसि संगत कोणों के नयाि चलशखए ।  संगत भतुियाओं के अनतुपयात भी 

चलशखए ।
2. D	 XYZ िे XY = 4 सेिी, YZ = 6 सेिी, XZ = 5 सेिी, ्चद  D	 XYZ ~ D	 PQR तरया  

PQ = 8 सेिी हो तो D	PQR की शेर भतुियाओं की लंियाई ज्यात कीचिए ।
3.  सिरूप चत्रभतुिों की िोड़ी की कच्ची आकृचत िनयाइए । उनहें नयाि दें । उनके सरयाांगसि कोण सियान चिह् नों से 

दशया्वएँ । चत्रभतुिों की संगत भतुियाओं की लंियाइ्याँ सियानतुपयात िें हों ऐसी संख्याएँ दशया्वइए । 

7.5

6

A

4

3

BC

P
O

O

QR

आकृमि 3.57

उदा.  आकृचत 3.57 िें D	 ABC तरया  
D	PQR दशया्वए गए हैं । उन चत्रभतुिों  
िें दशया्वई गई ियानकयारी कया चनरीक्ण 
कीचिए । चिन भतुियाओं की लंियाई 
नहींं दी गई है, उनहें  ज्यात कीचिए ।

•

•

इसे ध्ान िें रखेंं
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थोिा ्ाद करें

 ियानचित्र िनयाते सि् ियाग्व की दूरी चदखयाने के चलए उचित पैियानया लेते हैं । िैसे  1 सेिी = 100 िी ्या  
1 सेिी = 50 िी । क्या चत्रभतुिों  के गतुणधि्व पर चरियार चक्या? ध्यान रहें चत्रभतुि के िड़े कोण की समितुख भतुिया िड़ी 
होती है ।

उपक्रि ः 
अपने चरद् ् याल् अररया घर के ियारों ओर के 500 िीटर पररसर के ियाग्व कया ियानचित्र िनयाएँ ।
ियाग्व पर शसरत दो सरयानों कया अंतर कैसे ियापेंगे ? सयाियान्तः 2 िीटर दूरी पर आपको चकतने कदि (steps) िलने 

पड़ते हैं ्ह देखें । दो िीटर दूरी पर तीन कदि िलनया पड़या हो तो 90 कदि िलने पर 60 िीटर दूरी त् होगी ऐसया ियानेंगे । 
संक्ेप िें पररसर के सभी ियाग्व पर िलकर अलग-अलग दूरी चनशशित करनी होगी । त्पशियात् िहयाँ परसपर प्चतचछेचदत 
करती हैं । उस सरयान पर िनने रयाले कोण  ियाप कया अनतुियान कीचिए । ियाग्व की ियापी गई लंियाई के चलए उचित पैियानया 
लेकर ियानचित्र िनयाएँ । पररसर की दुकयानें, टपरी, इियारतें, िस सटटॉप, ररकसया सटैंड आचद दशया्वने की कोचशश कीचिए । 
नीिे ियानचित्र कया एक निूनया सयाररणी के सयार चद्या ग्या है ।

1

1

2

2

3

3

4

4
5

7

6

6

6

      सूची ः  1. पतुसतकों की दुकयान  2. िस सटैंड  3. सटेशनरी की दुकयान 4. िैंक 
 5. दरयाइ्ों की दुकयान  6. उपहयार गृह  7. सयाइचकल की दुकयान
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P

Q R

S

आकृमि 3.58

A

B CD E
आकृमि 3.59

P

Q RS
आकृमि 3.60

प्रकीण्म प्रशनसंग्रह 3

1. चनमनचलशखत िहुरैकशलपक प्शनों के उ्तर चदए गए उ्तर िें से सही उ्तर कया चरकलप ितुचनए ।
 (i)  चकसी चत्रभतुि की दो भतुियाएँ 5 सेिी तरया 1.5 सेिी हो तो चत्रभतुि की तीसरी भतुिया की  लंियाई 
        . . . . . . . नहीं होगी ।
  (A) 3.7 सेिी (B) 4.1 सेिी (C) 3.8 सेिी  (D) 3.4 सेिी

 (ii)  D	PQR िें ्चद ÐR > ÐQ तो . . . . . . . . होगया ।
  (A) QR > PR (B) PQ > PR (C) PQ < PR (D) QR < PR

 (iii)  D	TPQ िें ÐT = 65°, ÐP = 95°  तो चनमनचलशखत िें से कौन-सया करन स्् है ? 
  (A) PQ < TP (B) PQ < TQ    (C) TQ < TP < PQ      (D) PQ < TP < TQ

2. सिद् चरियाहु D	ABC िें AB = AC है । BD तरया CE दो ियाशध्कयाएँ हैं तो चसद्ध कीचिए चक BD = CE 

3. D	PQR िें ्चद PQ > PR तरया ÐQ तरया ÐR 
 के सिद् चरभयािक चिंदु S पर प्चतचछेचदत करते हैं 
 तो चसद्ध कीचिए चक SQ > SR

4. आकृचत 3.59 िें D	ABC की भतुिया  BC पर 
 चिंदु D तरया E इस प्कयार हैं चक BD = CE तरया
 AD = AE तो चसद्ध कीचिए चक D	ABD @	D	ACE

5. आकृचत 3.60 िें D	PQR िें कोई चिंदु S ्ह भतुिया QR पर
 शसरत है तो चसद् ध कीचिए चक
 PQ + QR + RP > 2PS
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7.		 	 आकृनत	 3.62	 में	 रेि	 PT	यह	ÐQPR	की	समि्	नरराजक	 है	 ।	
नबंिु	R	से	 	 रेि	PT	के	समांतर	िींची	 गई	 रेिा,	 नकरण	QP	को	 
नबंिु	S	पर	प्रनतच्ेनित	करती	है	तो	नसि्	ध	कीनजए	नक	PS	=	PR

6.	 आकृनत	3.61	में	D ABC	के	कोण	ÐBAC	की
	 समि्	नरराजक	BC	को	नबंिु	D	पर	प्रनतच्ेनित	करती	है	
	 तो	नसि्	ध	कीनजए	नक	AB	>	BD

आकृति 3.61

A

B CD

आकृति 3.62
Q T R

S

P

8.	 आकृनत	3.63	में	रेि	AD	^	रेि	BC	
	 रेि	AE,	यह	ÐCAB	का	समि्	नरराजक	है	।
	 E-D-C	है	
	 तो	नसद्ध	कीनजए	नक	
 mÐDAE	=	 1

2
 (mÐC	-		mÐB	)

थोड़ा, सोचें

हमिे	 यह	सीिा	 नक	यनि	 िो	 नरिरुज	समरूप	हो	 तो	 उिकी	संगत	रुजाएँ	 समाि	अिुपात	 में	 होती	 हैं	 ।	
कया	 िो	चतरुुभुजों	समरूप	हो	तो	 उसकी	सगंत	 रुजाए	ँसमाि	अिुपात	में	 होगी	?	आकृनत	बिाकर	जाचँ	
कीनजए	 ।
अनय	बहुरुजाकृनतयों	के	 निए	री	 इस	गुणधमभु	की	जाँच	कीनजए	 ।	

qqq

आकृति 3.63
A

C

B

D

E
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4 मरिभुजों की रचनाएँ

चदए गए चत्रभतुि के घटकों की ियानकयारी के आधयार पर चत्रभतुि िनयानया ।
• आधयार, आधयार से संलग्न एक कोण तरया शेर दो भतुियाओं की लंियाइ्ों कया ्ोग
• आधयार, आधयार से संलग्न एक कोण तरया शेर दो भतुियाओं की लंियाइ्ों कया अंतर
• पररचिचत तरया आधयार के कोण

l

Q

BTA

आकृमि 4.1

थोिा ्ाद करें

चपछली कक्या िें हि चनमनचलशखत चत्रभतुि की रिनया सीख ितुके हैं ।
* सभी भतुियाओं की लिंयाई दी गई हो तो चत्रभतुि की रिनया करनया ।
* आधयार तरया उसे सियाचरष्ट करने रयाले कोण चदए गए हों तो चत्रभतुि की रिनया करनया ।
* दो भतुियाएँ तरया उनिें सियाचरष्ट कोण चदए गए हों तो चत्रभतुि की रिनया करनया ।
* कण्व तरया एक भतुिया दी गई हो तो सिकोण चत्रभतुि की रिनया करनया ।

लंबसिद् मरभाजक का प्रिे्
• चदए गए रेखयाखंड के अंतःचिंदु उनके लंिसिद् चरभयािक

पर शसरत प्््ेक चिंदु से सिदूरसर होते हैं ।

• रेखयाखंड के अंतःचिंदु से सियान अंतर पर शसरत
 प्््ेक चिंदु रेखयाखंड के अंतःचिंदु से सिदूरसर होते हैं ।

 आओ, जानें 

  मरिभुज की रचना (Constructions of triangles)

 चत्रभतुि की रिनया करने के चलए तीन ितुद्े आरश्क हैं । तीन कोण तरया तीन भतुिया इनिें से करेल दो ितुद्े चदए 
गए हों और इसके अचतररक्त उस चत्रभतुि से संिंचधत कुछ और ियानकयारी दी गई हो ति उस ियानकयारी और चदए गए दो 
ितुद्ों कया उप्ोग कर चत्रभतुि कैसे िनयाएगे देखते हैं । 

कोई चिंदु दो चभन्न रेखयाओं पर हो तो रह चिंदु उन रेखयाअों कया प्चतचछेदन चिंदु  होतया है इस गतुणधि्व कया उप्ोग 
नीिे दी गई रिनयाओं िें अनेक ियार चक्या ग्या है ।

आओ, सीखें 



52

B

A

C
75°

6.3 सेिी
कच्ी आकृमि 4.2

रचना I 
ऐसे मरिभुज की रचना करना मजसका आधार, अन् दो भुजाओं की लंबाइ्ों का ्ोगफल िथा आधार का कोई एक 
कोण मद्ा हो । 
उदा. D	ABC की रिनया कीचिए चिसिें BC = 6.3 सेिी, ÐB = 75° तरया AB + AC = 9 सेिी 
हल	ः सर्वप्रि अभीष्ट चत्रभतुि की कच्ची आकृचत िनयाएँ । 
सपष्ीकरण ः कच्ची आकृचत िें चदखयाए अनतुसयार
 BC = 6.3 सेिी लंियाईरयालया रेखयाखंड  
 खींचिए । रेखयाखंड BC के चिंदु B से 75°  
 कया कोण िनयाने रयाले चकरण पर चिंदु  D  
 इस प्कयार लें चक
 BD = AB + AC = 9 सेिी
 चकरण BD पर चिंदु A को खोिनया है ।
 BA + AD = BA + AC = 9
 \	AD = AC

कच्ी आकृमि 4.3

A

B C

D

6.3 सेिी

9 
सेि

ी

रचना के सोपान 
(1)  6.3 सेिी लंियाईरयाली रेख BC 

खींिें ।
(2) चिंदु B से 75° कया कोण   

िनयाने रयाली चकरण BP खींचिए ।
(3) चकरण BP पर चिंदु D इस प्कयार 

लीचिए चक d(B,D) = 9 सेिी
(4) रेख DC खींचिए ।
(5) रेख DC  कया लंिसिद् चरभयािक  

खींचिए ।
(6) रेख DC के लंिसिद् चरभयािक तरया 

चकरण BP के प्चतचछेदन चिंदु को 
A नयाि दीचिए ।

(7) रेख AC खींचिए ।
 D	ABC ्ह अभीष्ट चत्रभतुि है ।

पक्ी आकृमि 4.4

P

A

B C

D

75°

6.3 सेिी

 \	चिंदु A ्ह रेख CD के  लंिसिद् चरभयािक पर शसरत है । 
 \	चिंदु A ्ह चकरण BD तरया रेख CD के    
   लंिसिद् चरभयािक कया प्चतचछेदन चिंदु है ।
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A

B

D

C40°

प्रश्नसंग्रह 4.1

1. D PQR	की	रचिा	ऐसी	कीनजए	नजसका	आधार	QR	=	4.2	सेमी,	mÐQ	=	40°  
	 तथा	PQ	+	PR	=	8.5	सेमी	
2. D XYZ	की	रचिा	ऐसी	कीनजए	नजसका		आधार	YZ	=	6	सेमी,	XY	+	XZ	=	9	सेमी	mÐXYZ	=	50°
3. D ABC	की	रचिा	ऐसी	कीनजए	नजसका		आधार	BC	=	6.2	सेमी,	mÐACB	=	50°,		 
	 AB	+	AC	=	9.8	सेमी
4. D ABC	की	रचिा	ऐसी	कीनजए	नजसका		आधार	BC	=	3.2	सेमी,	
 ÐACB	=	45°	तथा	D ABC	की	पररनमनत	10	सेमी	हो	।
रच्ना II 
तरिभुज का आधार िथा शेष दो भुजाओं की लंबाइयों  का अंिर और आधार का एक  कोर तदया गया हो िो तरिभुज 
की रच्ना कर्ना ।
उदा. (1) D ABC	में	BC	=	7.5	सेमी, mÐABC	=	40°, AB	-	AC	=	3	सेमी तो	D ABC	की	रचिा	कीनजए	।
हल ः	 सरभुप्रथम	नरिरुज	की	कच्ची	आकृनत	बिाइए	।
स्पष्टीकरर ः	 AB	-	AC	=	3	सेमी	\ AB	>	AC	
	 रेिािंड	BC	िींचे	।	रेि	BC	से	40° का	कोण	
	 बिािे	रािी	नकरण	BL	िींनचए	।	इस	नकरण	पर
		 नबंिु	A	प्राप्त	करिे	के	निए	नकरण	BL	पर	
	 नबंिु	D	इस	प्रकार	निया	नक	BD	=	3	सेमी	तथा	
	 B-D-A	और	BD	=	AB	-AD	=	3	तथा	
	 AB	-	AC	=	3	निया	गया	है	।
 \ AD	=	AC
 \ A		नबंिु	रेि	DC	के	िंबसमि्	नरराजक	पर	है	।	
 \ नबंिु	A	नकरण	BL	तथा	रेि	DC	के	
	 िंबसमि्	नरराजक	का	प्रनतच्ेिि	नबंिु	है	।	

कच्टी आकृति 4.5

A

B C
40°

7.5	सेमी

कच्टी आकृति 4.6

रच्ना के सो्पा्न 
 (1)	 7.5	सेमी	िंबाईरािा	रेि	BC	िींनचए	।
	 (2)	 नबंिु	B	से	40° का	कोण	बिािे	रािी	 

	 नकरण		BL	िींनचए	।
	 (3)	 नकरण	BL	पर	नबंिु	D	इस	प्रकार	िीनजए	 

	 नक	BD	=	3	सेमी	।
	 (4)	 रेि	CD	िींचकर	उसका	िंब	 

	 समि्	नरराजक	िींनचए	।
	 (5)	 नकरण	BL	को	रेि	CD	का	 

	 िंबसमि्	नरराजक	नजस	सथाि	पर	 
	 प्रनतच्ेनित	करता	है,	उसे		A	िाम	िीनजए	।

	 (6)	 रेि	AC	िींनचए	।
  D ABC	यह	अरीष्ट	नरिरुज	है	।

D

A

B C
40°

7.2	सेमी

L

्पक्ी आकृति	4.7
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उदा. 2 D ABC में भुजा BC = 7 सेमी, ÐB = 40° तथा AC - AB = 3 सेमी तो D ABC की रचना  
 कीजजए ।

रचना के सोपान
(1) 7 सेमी लंबाई का रेखाखंड BC 

खींजचए ।
(2)  जबंदु B से 40° का कोण बनाने 

वाली जकरण BT  खींचें ।
(3) जकरण BT के जवपरीत जकरण  

BS पर जबंदु D इस प्रकार लीजजए 
जक BD = 3 सेमी

(4) रेख DC का लंबसमद् जवभाजक 
खींजचए ।

(5) रेख DC का लंबसमद् जवभाजक 
जकरण BT को जजस जबंदु पर 
प्रजतच्ेजदत करता है उस जबंदु  
को A नाम दीजजए ।

(6) रेख AC खींजचए ।
D ABC यह अभीष्ट जरिभुज है । 

कच्ची आकृति 4.8

A

B C
40°

7 सेमी

हल ः  जरिभुज की कच्ी आकृजत खींजचए ।
BC = 7 सेमी खींचें । AC > AB रेखाखंड BC 
के जबंदु B से 40° का कोण बनाने वाली जकरण 
BT खींचते हैं ।  जबंदु A इसी जकरण पर स्थत है । 
जकरण BT के जवपरीत जकरण पर  जबंदु D इस 
प्रकार से लीजजए जक BD = 3 सेमी ।

 अब AD = AB + BD = AB + 3 = AC 
(कयोंजक AC - AB = 3 सेमी जदया गया है ।) 

\ AD = AC
\ जबंदु A रेख CD के लंबसमद् जवभाजक पर है ।

7 सेमी

A

B
C

S

D

T

40°

3 स
ेमी

पक्की आकृति 4.10

प्रशनसंग्रह 4.2

1. D XYZ की रचना कीजजए जजसमें  YZ = 7.4 सेमी । mÐXYZ = 45° तथा XY - XZ = 2.7 सेमी । 
2. D PQR की रचना कीजजए जजसमें  QR = 6.5 सेमी । mÐPQR = 40° तथा PQ - PR = 2.5 सेमी । 
3. D ABC की रचना कीजजए जजसमें  BC = 6 सेमी । mÐABC = 100° तथा AC - AB = 2.5 सेमी । 

कच्ची आकृति 4.9

7 सेमीB C

D
S

A
T
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सपष्ीकरण ः इस आकृचत िें रेख BC पर चिंदु P तरया Q इस प्कयार लीचिए चक
 PB = AB, CQ = AC
 \	PQ = PB + BC + CQ = AB + BC +AC = 11.3 सेिी
 अि DPBA िें PB = BA
 \	ÐAPB = ÐPAB तरया ÐAPB + ÐPAB = िचहषकोण ABC = 70°. . . . (दूरसर  
           अंतःकोण प्िे् से)
 \	ÐAPB = ÐPAB = 35°   इसी प्कयार ÐCQA = ÐCAQ = 30°
 अि हि  D	PAQ की रिनया कर सकते हैं ।
 क्ोंचक इस चत्रभतुि के दो कोण तरया उसिे सियाचरष्ट भतुिया  PQ ज्यात  है ।
 Q BA = BP  
 \ चिंदु B के रेख AP के लंिसिद् चरभयािक पर शसरत है तरया CA = CQ 
 \ चिंदु C रेख AQ को लंिसिद् चरभयािक पर शसरत है रेख AP तरया रेख AQ के लंिसिद् चरभयािक  
    खींिें ।
  दोनो सिद् चरभयािक िें रेख PQ को चिन चिंदुओं पर प्चतचछेचदत करती है रहयाँ क्रिशः चिंदु B तरया  
  चिंदु C प्याप्त होते हैं । 

रचना  III
मरिभुज की रचना करना मजसकी पररमिमि िथा आधार के दोनों कोणों के िाप मदए गए हों । 
उदा. D	ABC िें AB + BC + CA = 11.3 सेिी, ÐB = 70°,	ÐC = 60° तो D	ABC चक रिनया करें ।
हल ः चत्रभतुि की कच्ची आकृचत िनयाइए । 

कच्ी आकृमि 4.11

A

B CP Q
35° 70° 60° 30°

11.3 सेिी

रचना के सोपान 
(1)  11.3 सेिी लंियाई रयालया रेखयाखंड PQ खींचिए ।
(2)  चिंदु P से 35° ियाप कया कोण िनयाने रयाली  चकरण 

खींचिए ।
(3)  चिंदु Q से 30° ियाप कया कोण िनयाने रयाली चकरण  

खींचिए ।
(4) दोनों चकरणों के प्चतचछेदन चिंदु को A नयाि दीचिए ।

(5) रेख AP तरया रेख AQ के लंिसिद् चरभयािक  
खींचिए । रे रेखया PQ को चिन चिंदुओं पर  
प्चतचछेचदत करते हैं उनहें क्रिशः B और C नयाि  
दीचिए । 

(6)  रेख AB और रेख AC खींचिए ।
	 D	ABC ्ह अभीष्ट चत्रभतुि है । 
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पक्ी आकृमि 4.12

35° 70° 60° 30°

A

B CP Q
11.3 सेिी

प्रशनसंग्रह 4.3

1. D	PQR की रिनया इस प्कयार करें चक ÐQ = 70°, ÐR = 80°	तरया PQ + QR + PR = 9.5 सेिी । 
2. D	XYZ की रिनया इस प्कयार करें चक ÐY = 58°, ÐX = 46°	तरया चत्रभतुि की पररचिचत 10.5 सेिी हो ।  
3. D	LMN की रिनया इस प्कयार करें चक ÐM = 60°, ÐN = 80°	तरया LM + MN + NL = 11 सेिी ।

प्रकीण्म प्रशनसंग्रह 4

1. D	XYZ की रिनया कीचिए चिसिें  XY + XZ = 10.3 सेिी, YZ = 4.9 सेिी, ÐXYZ = 45°
2. D	ABC की रिनया कीचिए चिसिें  ÐB = 70°, ÐC = 60°, AB + BC + AC = 11.2 सेिी
3. चकसी चत्रभतुि की पररचिचत 14.4 सेिी है और भतुियाओं कया अनतुपयात 2ः3ः4 हो, तो चत्रभतुि की रिनया कीचिए ।
4. D	PQR की रिनया कीचिए चिसिें  PQ - PR = 2.4 सेिी, QR = 6.4 सेिी तरया ÐPQR = 55°

ICT Tools or Links

 संगणक पर  चत्रभतुि की रिनया चिओचिब्रया इस सटॉफटरेअर की सहया्तया से करके देखें और इसकया आनंद 
लें । रिनया क्रियांक 3, इस  सटॉफटरेअर िें अलग प्कयार से करके चदखया्या ग्या है इस चरचध कया भी अध््न 
कीचिए ।

qqq
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5 चिुभु्मज

A

B

C

D

आकृमि 5.1

1.�ABCD के संदभ्व िें चनमनचलशखत िोचड़्याँ चलशखए ।

संलग्न भतुियाओं  की िोचड़्याँ ः 
(1) ... , ...    (2) ... , ...
(3) ... , ...    (4) ... , ...

संलग्न कोणों की िोचड़्याँ ः 
(1) ... , ...    (2) ... , ...
(3) ... , ...    (4) ... , ...

समितुख भतुियाओं की िोचड़्याँ  (1) ..... , ..... (2) ..... , ..... 
समितुख कोणों की िोचड़्याँ (1) ..... , ..... (2) ..... , ..... 

िरया ्याद करते हैं िेरया प्कयार तरया िेरे गतुणधि्व हैं ।

• सियांतर िततुभतु्वि
• सियांतर िततुभतु्वि की कसौचट्याँ
• सििततु्वभतुि

• चत्रभतुि की दो भतुियाओं के
िध्चिंदुओं कया प्िे्

• आ्त
• रग्व
• सिलंि िततुभतु्वि

िैं िततुभतु्वि हँ

िेरी समितुख भतुियाओं की 
दोनों िोचड़्याँ सियांतर

िेरे सभी कोण 
सिकोण

िेरी सभी भतुियाओं 
की लंियाई सियान

िेरे सभी कोण तरया 
सभी भतुियाएँ सियान

िेरे गतुणधि्व िेरे गतुणधि्व िेरे गतुणधि्व िेरे गतुणधि्व

• समितुख भतुियाएँ सरयाांगसि
•	समितुख कोण  . . . . 
•	चरकण्व  . . . . 

•	समितुख भतुिया . . . . 
•	चरकण्व . . . . .

•	समितुख कोण . . . . 
•	चरकण्व . . . . .

•	चरकण्व . . . . .

िेरे समितुख भतुियाओं की एक ही िोड़ी सियांतर 

आओ, सीखें 

थोिा ्ाद करें
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विवि II ः
	�	किसी भी लंबाईवाली रेख AB तथा रेख BC 

इस प्रिार खींकिए कि उनिे मध्य (किसी 
भी माप िा) िोण कनकममित हो । 

 •  िंपास में BC िे बराबर दूरी लेिर तथा कबंदु 
A ले कबंदु A िो िेंद्र मानिर िाप  
खींकिए । 

 •  िंपास में AB िे समान माप लेिर कबंदु C 
िो िेंद्र मानिर िाप खींकिए ।  

 •  िापों िे प्रकतच्ेदन कबंदु िो D नाम दीकिए। 
रेख AD तथा रेख CD कमलाइए । 

A

B C

D

आकृवि 5.3

ितुभुमिि िे कवकभन्न प्रिार तथा उनिे गुणधममि हमें पता हैं । भुिा तथा िोण िा माप नापना उनहें मोड़ना 
आकद िृकत्यों द्ारा वे आपने ज्ात कि्या है । इन गुणधममों िो तिमों िी सहा्यता से किस प्रिार कसद्ध िर 
सिते हैं । इस बात िा अध्य्यन िरेंगे ।

किस गुणधममों िो तिमों िी सहा्यता से कसद्ध िरते हैं उसी गुणधममि िो प्रमे्य िहते हैं । 
आ्यत, समितुमिभुि  तथा वगमि कवकिष्ट प्रिार िे समांतर ितुभुमिि होते हैं । ्यह इस पाठ िा अध्य्यन िरने 

पर आप समझ सिते हैं । इसकलए पहले समांतर ितुभुमिि िे अध्य्यन से प्रारंभ िरेंगे । 

  
  आओ, जानें

समांिर चिुरुभुज (Parallelogram)
किस ितुभुमिि िी सममुख भुिाओं िी दोनों िोकड़्याँ समांतर हों उसे समांतर ितुभुमिि िहते हैं ।
प्रमे्य कसद्ध िरते सम्य तथा उदाहरण हल िरते सम्य बार-बार समांतर ितुभुमिि िी आिृकत खींिनी पड़ती 

है । अब हम देखेंगे कि आिृकत िैसे खींिते हैं । 
 माना �ABCD एि समांतर ितुभुमिि बताना है । 
विवि I ः 

•  सवमिप्रथम किसी भी लंबाई िे रेखाखंड AB 
तथा रेखाखंड BC इस प्रिार खींकिए कि उनिे  
मध्य (किसी भी माप िा) िोण कनकममित हो । 

•  अब रेख AD तथा रेख BC ्यह समांतर होने 
िाकहए । अतः कबंदु A से रेख BC िे समांतर 
एि रेखा खींकिए । 

• 	उसी तरह रेख AB || रेख DC अथामित कबंदु C से रेख AB िे समांतर रेखा खींकिए । 
  दोनों रेखाएँ परसपर किस कबंदु पर प्रकतच्ेकदत िरती है, उसे D नाम दो । इस प्रिार बनने वाला 

ितुभुमिि ABCD समांतर ितुभुमिि है ।

A D

CB आकृवि 5.2

  इस तरह बना �ABCD समांतर ितुभुमिि है । 
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आकृमि 5.6

A

B C

C

D

A

आकृमि 5.4A
AA

D
D

B
B

I

II

C
C C

दूसरी चरचध से िनयाए गए िततुभतु्वि िें हिने समितुख भतुियाओं को सियान लेकर रिनया की है । 
इसकी समितुख भतुियाएँ सियांतर क्ों होती है, ्ह प्िे् चसद्ध करने पर सिझ िें आएगया ।  

  कृमि I संलग्न भतुियाओं और कोणों के चभन्न-चभन्न ियाप लेकर पयाँि चरचभन्न सियांतर िततुभतु्वि िनयाइए ।

सियांतर िततुभतु्वि कया प्िे् चसद्ध करने के चलए सरयाांगसि चत्रभतुिों कया उप्ोग होतया है । 
   उसे चकस प्कयार करनया है ्ह सिझने के चलए चनमनचलशखत कृचत कीचिए । 

 कृमि II 

•  एक िोटे कयागि पर सियांतर िततुभतु्वि ABCD 
िनयाइए । इसकया चरकण्व AC खींिें । 
आकृचत िें दशया्वए अनतुसयार  िततु्वभतुि के 
शीर्वचिंदुओं के नयाि िततुभतु्वि के अंदर भी 
चलशखए । 

•  �ABCD को चरकण्व AC पर िोड़ने से 
DADC तरया DCBA एक-दूसरे को पूण्वतः 
ढँकते हैं क्या, देखें ।

•	 	 �ABCD को चरकण्व AC पर कयाटकर  
DADC तरया DCBA अलग कीचिए ।  
DCBA को घतुियाकर देशखए चक रे DADC 
को पूण्वतः ढ़कते हैं क्या? देखें ।   

  क्या सिझें ? DCBA की कौन-सी भतुियाएँ 
DADC की कौन-सी भतुियाओं को पूण्वतया 
ढँकती हैं? DCBA कया कौन-सया कोण ्ह 
DADC के कौन-से कोण को पूण्वतः ढँकतया 
है? 

  भतुिया DC ्ह भतुिया AB को और भतुिया 
AD ्ह भतुिया CB को पूण्वतः ढँकती है । 
उसी प्कयार Ð	B ्ह Ð	D से चिलतया है । 

 अरया्वत ऐसया चदखतया है चक सियांतर िततुभतु्वि की समितुख भतुियाएँ तरया समितुख कोण सरयाांगसि होते 
हैं । सियांतर िततुभतु्वि के इसी गतुणधि्व को अि हि चसद्ध करेंगे ।  

A

D

B
B

C

आकृमि 5.5



60

O

C

A

D

B

´°

°
´

आकृमि 5.7

प्रिे् 1. सियांतर िततुभतु्वि की समितुख भतुियाएँ तरया समितुख कोण सरयाांगसि होते हैं । 
  द्ि ः �ABCD सियांतर िततुभतु्वि है । 
         अरया्वत भतुिया AB || भतुिया DC, भतुिया AD || भतुिया BC
  साध् ः रेख AD @ रेख BC ; रेख DC @ रेख AB
          ÐADC @	ÐCBA, तरया ÐDAB @	ÐBCD
  रचना ः कण्व AC खींचिए ।

उपपत्ि ः रेख DC || रेख AB तरया चरकण्व AC चत््वक रेखया है ।
	 	 \	ÐDCA @ ÐBAC ................(1) 
  तरया ÐDAC @ ÐBCA ..............(2)  
	   अि, DADC तरया DCBA िें,
  ÐDAC @ ÐBCA .......... करन (2) से
  ÐDCA @ ÐBAC .......... करन (1) से
  भतुिया AC @	भतुिया CA ........ सयाियान् भतुिया
	 	 \ DADC @	DCBA ...... कोभतुको कसौटी 
	 	 \भतुिया AD @	भतुिया CB  .... सरयाांगसि चत्रभतुि की संगत भतुियाएँ
  तरया भतुिया DC @	भतुिया AB ........ सरयाांगसि चत्रभतुि की संगत भतुियाएँ
  इसी प्कयार, ÐADC @ ÐCBA ......... सरयाांगसि चत्रभतुि कया संगत कोण 
  इसी प्कयार ÐDAB @ ÐBCD  चसद्ध कर सकते हैं ।

थोिा, सोचें

उप्तु्वक्त प्िे् िें ÐDAB @ ÐBCD  चसद् ध करने के चलए रिनया िें परररत्वन करनया पड़ेगया क्या? रह 
परररत्वन कर उपपश्त चकस प्कयार चलखेंगे । 

 सियांतर िततुभतु्वि कया एक और गतुणधि्व सिझने के चलए चनमनचलशखत कृचत कीचिए ।

 कृमि  ः सियांतर िततुभतु्वि �PQRS िनयाइए ।   
 चरकण्व PR तरया चरकण्व QS खींचिए । उनके प्चतचछेदत 
चिंदु को O ्ह नयाि दीचिए ।   
 प्््ेक चरकण्व के हुए दो भयागों की लंियाई की ततुलनया 
चरभयािक की सहया्तया से कीचिए, क्या सिझया? 

R

SP

Q
आकृमि 5.8

X

X

}.....एकयांतर कोण
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R

S
O

P

Q
आकृमि 5.9

X

X

}..... सरयाांगसि चत्रभतुिों की संगत भतुियाएँ

आकृमि 5.10

5.3 SP

RQ
50°

3.
5

प्रिे् ः सियांतर िततुभतु्वि के चरकण्व परसपर एक-दूसरे को सिद् चरभयाचित करते हैं । 

  द्ि ः �PQRS सियांतर िततुभतु्वि है । 
    चरकण्व PR तरया चरकण्व QS पपरसपर चिंदु O पर प्चतचछेचदत  
    करते हैं । 
  साध् ः रेख PO @	 रेख RO, 	 रेख SO @	 रेख QO

उपपत्ि ः DPOS तरया DROQ िें
   ÐOPS @ ÐORQ .......... एकयांतर कोण
   भतुिया PS @ भतुिया RQ ......... सियांतर िततुभतु्वि की समितुख भतुियाएँ
   ÐPSO @ ÐRQO .......... एकयांतर कोण
   \DPOS @	DROQ .......  कोभतुको कसौटी 
   \रेख PO @	 रेख RO ..............
   तरया रेख SO @	 रेख QO ..........

इसे ध्ान िें रखेंं

 • सियांतर िततुभतु्वि की समितुख भतुियाएँ सरयाांगसि होती हैं । 
 • सियांतर िततुभतु्वि के समितुख कोण सरयाांगसि होते हैं । 
 • सियांतर िततुभतु्वि के चरकण्व परसपर एक-दूसरे को सिद् चरभयाचित करते हैं । 

हल मकए गए उदाहरण
उदा. (1)  �PQRS एक सियांतर िततुभतु्वि है । PQ = 3.5, PS = 5.3 ÐQ = 50° तो �PQRS की     

  अन् भतुियाओं तरया कोणों के ियाप ज्यात कीचिए ।
हल ः		 �PQRS सियांतर िततुभतु्वि है । 
   \Ð	Q + Ð	P = 180°	 ........अंतःकोण  
	 		 \ 50°	+ Ð	P = 180°
	 		 \	Ð	P = 180° - 50°	=	130°  
	 		 अि, Ð	P = Ð	R तरया  Ð	Q = Ð	S	 ........सियांतर िततुभतु्वि के समितुख कोण 
	 		 \	Ð R = 130°	तरया  Ð	S = 50°
	 		 उसी प्कयार, PS = QR तरया PQ = SR ........सियांतर िततुभतु्वि की समितुख भतुियाएँ 
   \	QR = 5.3 तरया SR = 3.5



62

उदा. (2)  �PQRS एक समांतर चतुरुभुज है जजसमें Ð A = (4x +13)° तथा Ð D = (5x -22)° तो 
Ð B तथा Ð C के माप ज्ात कीजजए ।

हल ः समांतर चतुरुभुज के संलग्न कोण संपूरक होते हैं । 
      Ð A तथा Ð D संलग्न कोण है ।  
   \ (4x +13)°+  (5x - 22)°  = 180 
   \ 9x - 9 = 180
   \ 9x = 189
   \ x = 21
   \ Ð A = 4x +13 = 4 ´ 21 + 13 = 84+13 = 97° \ Ð C = 97°
     Ð D = 5x - 22 = 5 ´ 21 - 22 = 105 - 22 = 83° \ Ð B = 83°

प्रश्नसंग्रह  5.1

1. समांतर चतुरुभुज �WXYZ के जिकणभु जिंदु O में प्रजतच्ेजदत करते हैं ।
 ÐXYZ = 135° तो ÐXWZ = ?, ÐYZW = ? यजद l(OY)= 5 सेमी तो l(WY)= ?

2. समांतर �ABCD में ÐA = (3x + 12)°, ÐB = (2x - 32)° तो x का मान ज्ात कीजजए । 
 इस आधार पर ÐC तथा ÐD के माप ज्ात कीजजए ।

3. जकसी समांतर चतुरुभुज की पररजमजत 150 सेमी है । उसकी एक रुजा दूसरी रुजा से 25 सेमी िड़ी है ।  
तो उस चतुरुभुज की सरी रुजाओं की लंिाइयाँ ज्ात कीजजए ।

4. जकसी समांतर चतुरुभुज के दो संलग्न कोणों के मापों का अनुपात 1 ः 2 हो तो उस समांतर चतुरुभुज के 
 सरी कोणों के माप ज्ात कीजजए ।

5*.  समांतर �ABCD के जिकणभु एक-दूसरे को जिंदु O पर प्रजतच्ेजदत करते हैं । यजद AO = 5,  
BO = 12 तथा AB = 13 तो जसद्ध कीजजए जक �ABCD समचतुरुभुज है ।

6.  आकृजत 5.12 में �PQRS तथा �ABCR 
 दो समांतर चतुरुभुज है । ÐP = 110° 
  तो �ABCR के सरी कोणों के माप ज्ात कीजजए ।

7.  आकृजत 5.13 में �ABCD समांतर चतुरुभुज  है । 
जकरण AB पर जिंदु E इस प्रकार है जक  
BE = AB तो जसद्ध कीजजए जक रेखा ED यह 
रेख BC को जिंदु F पर समद् जिराजजत करती है । 

A

B
C

P Q

RS

आकृति 5.12

110°

CD

E

F

BA

आकृति 5.13

आकृति 5.11

5x - 22

4x +13
A B

CD
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आकृमि 5.14
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आकृमि 5.15

थोिा ्ाद करें

सिांिर रेखाओं की कसौमि्ाँ
1. ्चद दो रेखयाओं को एक चत््वक रेखया द्यारया प्चतचछेचदत करने पर तरया िनने रयाली संगत कोणों की एक 

िोड़ी सरयाांगसि हो तो रे रेखयाएँ परसपर सियांतर होती हैं ।
2. ्चद दो रेखयाओं को एक चत््वक रेखया द्यारया प्चतचछेचदत करने पर िनने रयाले एकयांतर कोणों की िोड़ी 

सरयाांगसि हो तो रे रेखयाएँ परसपर सियांतर होती हैं ।
3. ्चद दो रेखयाओं को एक चत््वक रेखया द्यारया प्चतचछेचदत करने पर िनने रयाले अंतःकोणों को एक िोड़ी 

संपूरक हो तो रे रेखयाएँ परसपर सियांतर होती हैं । 

  आओ, जानें

सिांिर चिुभु्मज की कसौमि्ाँ (Tests for parallelogram)

ियानया, �PQRS िें PS = QR और PQ = SR
है । चसद्ध करनया है चक �PQRS सियांतर िततुभतु्वि है । 
उसके चलए िततुभतु्वि के भतुियाओं की कौन-सी िोड़ी सियांतर 
है ्ह चदखयानया होगया ? उसके चलए सियांतर रेखयाओं की 
चकस कसौटी कया उप्ोग करनया पड़ेगया ? 
कसौटी के चलए आरश्क कोण प्याप्त करने के चलए चकस  
चत््वक रेखया कया उप्ोग सतुचरधयािनक होगया ? 

प्रिे् ः िततुभतु्वि की समितुख भतुियाओं की िोचड़्याँ सरयाांगसि 
  हो तो रह िततुभतु्वि सियांतर िततुभतु्वि होतया है । 
द्ि ः �PQRS िें 
  भतुिया PS @  भतुिया QR
  भतुिया PQ @	भतुिया SR
साध् ः �PQRS सियांतर िततुभतु्वि है । 
रचना ः चरकण्व PR खींिें 
उपपत्ि ः D	SPR तरया D	QRP िें, 
  भतुिया SP @  भतुिया QR ........(द्त)
  भतुिया SR  @ भतुिया QP ........ (द्त) 
  भतुिया PR  @ भतुिया RP ........ सयाियान् भतुिया 
  \D	SPR @ D	QRP ...... भतुभतुभतु कसौटी 
   \Ð	SPR @ Ð	QRP ....... सरयाांगसि चत्रभतुिों के संगत कोण 
  उसी प्कयार ÐPRS @ ÐRPQ ..... सरयाांगसि चत्रभतुिों के संगत कोण
 ÐSPR और ÐQRP ्ह रेख QR और रेख PS की चत््वक रेखया PR द्यारया िने एकयांतर कोण है । 
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नीिे चदए गए द्त, सयाध् तरया उपपश्त िें ररक्त सरयान की 
पूचत्व कीचिए । 
द्ि ः �EFGH िे Ð	E @	Ð	G 
  तरया Ð.......... @	Ð..........

साध् ः �EFGH ्ह ............ 
उपपत्ि ः ियानया Ð	E = Ð	G = x तरया Ð	H = Ð	F = y 
  िततुभतु्वि के ियारों कोणों के ियापों कया ्ोगफल ........ होतया है । 
  \	Ð	E + Ð	G + Ð	H + Ð	F = .........
  \	x + y + .......... + .......... = ..........
  \	�x + �y = .....
  \	x + y = 180°
  \	Ð	G + Ð	H = ..........
  रेख HE तरया रेख GF की चत््वक रेखया HG के प्चतचछेदन से Ð	G तरया Ð	H ्ह अंतःकोण  
  िनते हैं । 
  \	भतुिया HE || भतुिया GF .......... (I) सियांतर रेखयाओं की अंतःकोण कसौटी 

  उसी प्कयार  Ð	G + Ð	F = ..........

  \	भतुिया .......... || भतुिया .......... .......... (II) सियांतर रेखयाओं की अंतःकोण कसौटी 

  \	 (I) तरया (II) से �EFGH ्ह .................... है । 

G F

EH

आकृमि 5.16

 \	भतुिया PS || भतुिया QR ......(I) सियांतर रेखयाओं की एकयांतर कोण कसौटी  
 उसी प्कयार ÐPRS और ÐRPQ रेख PQ तरया रेख SR की चत््वक रेखया PR द्यारया िने एकयांतर  
 कोण है । 
 \	भतुिया PQ || भतुिया SR ......(II) सियांतर रेखयाओं की एकयांतर कोण कसौटी
 \	 (I) तरया (II) के आधयार पर �PQRS ्ह सियांतर िततुभतु्वि है । 

प्यारंभ िें सियांतर िततुभतु्वि की रिनयाओं की दो चरचध्याँ दी गई हैं । दूसरी चरचध िें सियान समितुख भतुियाओंरयाले 
िततुभतु्वि की रिनया की है ।

ऐसया िततुभतु्वि सियांतर िततुभतु्वि क्ों होतया है,  ्ह ध्यान िें आ्या क्या ? 

प्रिे् ः िततुभतु्वि की समितुख कोणों की िोचड़्याँ सरयाांगसि हो तो रह िततुभतु्वि सियांतर िततुभतु्वि होतया है । 
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A B

CD

E

आकृमि 5.17

आकृमि 5.18

AB

C D

प्रिे् ः ्चद िततुभतु्वि के चरकण्व परसपर सिद् चरभयाचित करते हों तो रह िततुभतु्वि सियांतर िततुभतु्वि होतया है ।  
द्ि ः �ABCD के चरकण्व परसपर चिंदु E पर सिद् चरभयाचित करते हैं ।
  अरया्वत रेख AE @  रेख CE,  रेख BE @	 रेख DE
साध् ः �ABCD ्ह सियांतर िततुभतु्वि है । 
उपपत्ि ः नीिे चदए गए प्शनों के उ्तर ज्यात कर तरया उपपश्त सर्ं चलशखए । 

1. रेख AB ||	 रेख DC ्ह चसद्ध करने हेततु एकयांतर कोणों 
की कौन-सी िोड़ी सरयाांगसि दशया्वनी होगी? एकयांतर कोणों 
की रह िोड़ी कौन-सी चत््वक रेखया द्यारया प्याप्त होगी ?

2. एकयांतर कोणों की ितुनी गई िोचड़्ों के कोण कौन-से चत्रभतुिों के कोण हैं? 
3. उनिें से कौन-से चत्रभतुि चकस कसौटी के अनतुसयार सरयाांगसि हैं? 
4. इस प्कयार चरियार कर रेख AD ||	 रेख BC चसद्ध कर सकते हैं । नया ?
कोई चिुभु्मज सिांिर चिुभु्मज है ्ह मसद्ध करने के मलए उप्ु्मक्त  प्रिे् का उप्ोग होिा है । 
इसीमलए इन प्रिे्ों को सिांिर चिुभु्मज की कसौमि्ाँ कहिे हैं ।
एक प्रिे् का उप्ोग सिांिर चिुभु्मज की कसौिी के रूप िें होिा है । 

प्रिे् ः चकसी िततुभतु्वि के समितुख भतुियाओं की एक िोड़ी सरयाांगसि तरया सियांतर हो तो रह िततुभतु्वि सियांतर  
  िततुभतु्वि होतया है । 
द्ि ः �ABCD िें रेख CB @	 रेख DA तरया रेख CB ||	 रेख DA
साध् ः �ABCD सियांतर िततुभतु्वि है । 
रचना ः चरकण्व BD खींचिए  ।
  नीिे दी गई संचक्प्त उपपश्त को चरसतयार से चलशखए । 
      D	CBD @ D	ADB .......भतु-को-भतु कसौटी 
  \	ÐCDB @ ÐABD ..... सरयाांगसि चत्रभतुिों के संगत कोण
  \	 रेख CD ||	 रेख BA ..... सियांतर रेखयाओं की एकयांतर कोण कसौटी  

इसे ध्ान िें रखेंं

 y चिस िततुभतु्वि की समितुख कोणों की िोचड़्याँ सरयाांगसि हो, रह िततुभतु्वि सियांतर िततुभतु्वि होतया है । 
 y चिस िततुभतु्वि की समितुख भतुियाओं की िोचड़्याँ सरयाांगसि होती हैं रह िततुभतु्वि सियांतर िततुभतु्वि होतया है ।
 y चिस िततुभतु्वि के चरकण्व परसपर सिद् चरभयाचित करते हो, रह िततुभतु्वि सियांतर िततुभतु्वि होतया है ।
 y चिस िततुभतु्वि की समितुख भतुियाओं की एक िोड़ी सरयाांगसि तरया सियांतर हो तो रह िततुभतु्वि सियांतर िततुभतु्वि 

होतया है । 
 इन प्िे्ों को सियांतर िततुभतु्वि की कसौचट्याँ कहते हैं । 

थोिा, सोचेंं
कटॉपी िें छपी गई रेखयाएँ परसपर सियांतर होती हैं । इन रेखयाओं कया उप्ोग कर सियांतर िततुभतु्वि की रिनया 
कैसे कर सकते हैं? 
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हल मकए गए उदाहरण 
उदा. (1)   �PQRS एक सियांतर िततुभतु्वि है । चिंदु M ्ह भतुिया PQ कया तरया चिंदु N भतुिया RS कया िध्चिंदु 

हैे । तो चसद्ध कीचिए चक �MQRN सियांतर िततुभतु्वि हैं ।
द्ि ः �PQRS सियांतर िततुभतु्वि है । भतुिया PQ तरया 

भतुिया RS के िध्चिंदु क्रिशः M तरया N है । 
साध् ः �PMNS सियांतर िततुभतु्वि है ।
  �MQRN सियांतर िततुभतु्वि है ।
उपपत्ि ः भतुिया PQ || भतुिया SR
  \	भतुिया PM || भतुिया SN ...... (Q P-M-Q; S-N-R) ......(I)
   उसी प्कयार भतुिया PQ @ भतुिया SR

  \	
1
2   PQ = 	

1
2   SR    (Q PQ = SR)

  \	PM = SN

  \	भतुिया PM @ भतुिया SN ..... (Q M तरया N िध्चिंदु हैं)......(II)
  \	 (I) तरया (II) से �PMNQ  ्ह सियांतर िततुभतु्वि है, 
  इसी प्कयार हि चसद्ध कर सकते हैं चक �MQRN सियांतर िततुभतु्वि हैं । 
उदा. (2) D	 ABC की भतुियाओं AB तरया AC के िध्चिंदु क्रिशः D तरया E है । चकरण ED पर 
 चिंदु F इस प्कयार है चक ED = DF । तो चसद्ध कीचिए चक �AFBE सियांतर िततुभतु्वि है । 
 इस उदयाहरण के चलए द्त तरया सयाध् सर्ं चलखें और उपपश्त िें ररक्त सरयानों की पूचत्व कीचिए। 
द्ि ः -------------------
साध् ः ----------------------

उपपत्ि ः रेख AB तरया रेख EF ्ह �AFBE कया  है । 

  रेख AD @ रेख DB.......

  रेख  @ रेख .......रिनया ।

  \	�AFBE के चरकण्व एक-दूसरे कया 

  \	  कसौटी से �AFBE सियांतर िततुभतु्वि है । 

उदा. (3)  चसद्ध कीचिए चक प्््ेक सििततु्वभतुि, सियांतर िततुभतु्वि होतया है । 
द्ि ः �ABCD सििततु्वभतुि है
साध् ः �ABCD सियांतर िततुभतु्वि है । 
उपपत्ि ः AB = BC = CD = AD (द्त) 
  \भतुिया AB @ भतुिया CD तरया भतुिया BC @ भतुिया AD
  \	�ABCD सियांतर िततुभतु्वि है ।.... (सियांतर िततुभतु्वि की समितुख भतुिया कसौटी )

आकृमि 5.19

P

Q R

S

M N

आकृमि 5.20

A

B C

D EF

आकृमि 5.21
A

B C

D
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1.  आकृति 5.22 में, �ABCD समांिर चिुरुभुज है । 
तिंदु P िथा तिंदु Q क्रमशः रुजा AB िथा रुजा 
DC के मध्यतिंदु हैं िो तसद्ध कीतजए तक �APCQ 
समािंर चिुरुभुज है । 

2.  तसद्ध कीतजए तक, आ्यि एक समािंर चिुरुभुज होिा है । 

3.  आकृति 5.23 में, तिंदु G, D DEF की 
माधध्यकाओं का संगामी तिंदु है । तकरण DG पर 
तिंदु H इस प्रकार लें तक D-G-H िथा  
DG = GH, हो िो तसद्ध कीतजए तक �GEHF 
समांिर चिुरुभुज है । 

4*. तसद्ध कीतजए तक, समांिर चिुरुभुज के चारों कोणों 
के समद् तिराजकों से िना चिुरुभुज आ्यि होिा  
है । (आकृति 5.24)

5. संलग्न आकृति 5.25 में समािंर चिुरुभुज �ABCD 
की रुजाओं पर P, Q, R, S इस प्रकार है तक, 
AP = BQ = CR = DS िो तसद्ध कीतजए 
तक �PQRS समांिर चिुरुभुज है । 

आकृति 5.22

A

B C

D

P Q

आकृति 5.23

E F

G

D

H

A
P

B

R

C

S

D

Q

आकृति 5.24

आकृति 5.25

PA

R

B

S

CD

Q

प्रश्नसंग्रह  5.2

  आओ, जा्नें

आयि, समचि्तुभ्ज  िथा वरतु के तवतिष्ट र्णधमतु 
(Properties of rectangle, rhombus and square)

 आ्यि, समचिुरुभुज िथा िगभु री समांिर चिुरुभुज ही होिे हैं ।  इसीतलए उनकी सममखु रुजाओं का समान 
होना, सममुख कोणों का समान होना िथा तिकणणों का परसपर समद ्तिरातजि होना ्ेय गुणधमभु िीनों प्रकार के 
चिुरुभुजों में होिे हैं ।
 तकंिु इनसे री अतधक गुणधमभु इन िीनों प्रकार के चिुरुभुजों में होिे हैं । उसे हम देखेंगे । आगे इन गुणधमणों 
की उपपध्ि संक्ेप में दी गई है । तदए गए सोपानों को ध्यान में रखिे हुए उपपध्ि को तिसिार में तलधखए ।
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प्रिे् ः आ्त के चरकण्व सरयाांगसि होते हैं । 
द्ि ः �ABCD एक आ्त है । 
साध् ः चरकण्व AC @	 चरकण्व BD
उपपत्ि ः संचक्प्त िें दी गई उपपश्त को कयारण सचहत चलशखए । 
	 	 D	ADC @ D	DAB ...... भतुकोभतु कसौटी  
  चरकण्व AC @	 चरकण्व BD..... (सरयाांगसि चत्रभतुि के संगत भतुिया) 

प्रिे् ः रग्व के चरकण्व परसपर सरयाांगसि होते हैं । 
  द्त, सयाध् तरया उपपश्त सर्ं चलशखए । 
प्रिे् ः सििततु्वभतुि के चरकण्व परसपर लंिसिद् चरभयािक होते हैं । 
द्ि ः �EFGH एक सििततुभतु्वि है । 
साध् ः (i) चरकण्व EG, चरकण्व HF कया लंिसिद् चरभयािक है । 
  (ii) चरकण्व HF, चरकण्व EG कया लंिसिद् चरभयािक है । 
उपपत्ि ः (i) रेख EF @	 रेख EH 
       रेख GF @	 रेख GH 
  रेखयाखंड के अंतःचिंदुओं से सिदूरसर प्््ेक चिंदु उस रेखयाखंड के लंिसिद् चरभयािक पर होतया है । 
  \	 चिंदु E तरया चिंदु G ्ह रेख HF के लंिसिद् चरभयािक पर है । 
  दो चभन्न चिंदु से एक और केरल एक ही रेखया ियाती है । 
  \	 रेखया EG ्ह चरकण्व HF की लंिसिद् चरभयािक रेखया है । 
  \	 चरकण्व EG ्ह चरकण्व HF की लंिसिद् चरभयािक है ।
  (ii) इसी प्कयार हि चसद्ध कर सकते हैं चक चरकण्व HF ्ह चरकण्व EG कया लंिसिद् चरभयािक  
      है । 
नीिे चदए गए प्िे्ों की उपपश्त सर्ं चलशखए । 
y रग्व के चरकण्व परसपर लंिसिद् चरभयािक होते हैं । 
y सििततुभतु्वि के चरकण्व उसके समितुख कोणों को सिद् चरभयाचित करते हैं ।
y रग्व के चरकण्व उसके समितुख कोणों को सिद् चरभयाचित करते हैं । 

द्त}

y आ्त के चरकण्व परसपर सरयाांगसि होते हैं । 
y सििततुभतु्वि के चरकण्व परसपर 

लंिसिद् चरभयािक होते हैं । 
y सििततुभतु्वि के चरकण्व समितुख कोणों को 

सिद् चरभयाचित करते हैं ।

y रग्व के चरकण्व परसपर सरयाांगसि होते हैं । 
y रग्व के चरकण्व परसपर लंिसिद् चरभयािक 

होते हैं । 
y रग्व के चरकण्व उसके समितुख कोण को 

सिद् चरभयाचित करते हैं । 

A

B C

D

आकृमि 5.26

E

F

G

H

आकृमि 5.27

इसे ध्ान िें रखेंं
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संलग्न आकृचत िें �ABCD की केरल भतुिया AB 
तरया भतुिया DC ्ह िोड़ी परसपर सियांतर है अरया्वत ्ह 
सिलंि िततुभतु्वि है । 
सियांतर रेखयाओं के गतुणधि्व के अनतुसयार संलग्न कोणों 
की िोड़ी ÐA तरया ÐD संपूरक है । इसी प्कयार 
ÐB तरया ÐC संलग्न कोणों की िोड़ी भी संपूरक 
होती है । 
सिलंि िततुभतु्वि िें संलग्न कोणों की दोनों िोचड़्याँ 
संपूरक होती हैं ।
चिस सिलंि िततुभतु्वि की असियांतर भतुियाओं की िोड़ी 
सरयाांगसि हो तो उस िततुभतु्वि को  सिद् मरबाहु सिलंब 
चिुभु्मज (Isosceles trapezium) कहते हैं । 

मकसी भी सिलंब चिुभु्मज की असिांिर भुजाओं के िध्मबंदुओं को जोिने राले 
रेखाखंड को उस सिलंब चिुभु्मज की िातध्का होिी है ।

आकृमि 5.28
CD

BA

प्रशनसंग्रह  5.3

1.  आ्त ABCD के चरकण्व परसपर चिंदु O पर प्चतचछेचदत करते हैं । ्चद AC = 8 सेिी तो BO = ?
 ्चद ÐCAD = 35° तो ÐACB = ? 
2.  सििततुभतु्वि PQRS िें, ्चद PQ = 7.5 सेिी, तो QR = ?
 ्चद ÐQPS = 75° तो ÐPQR = ?, ÐSRQ = ? 
3.  रग्व IJKL के चरकण्व चिंदु M पर परसपर प्चतचछेचदत करते हैं तो ÐIMJ, ÐJIK तरया ÐLJK के  

ियाप ज्यात कीचिए । 
4.  चकसी सििततुभतु्वि के  चरकणमों की लंियाई क्रिशः 20 सेिी, 21 सेिी है तो उस िततुभतु्वि की भतुिया तरया 

पररचिचत ज्यात कीचिए ।
5.  नीिे चदए गए करन स्् हैं ्या अस््, कयारण सचहत चलशखए ।
 (i) प्््ेक सियांतर िततुभतु्वि सििततुभतु्वि होतया है ।  (ii) प्््ेक सििततुभतु्वि आ्त होतया है ।
 (iii) प्््ेक आ्त सियांतर िततुभतु्वि होतया है ।   (iv) प्््ेक रग्व आ्त होतया है ।
 (v) प्््ेक रग्व सििततुभतु्वि होतया है ।    (vi) प्््ेक सियांतर िततुभतु्वि, आ्त होतया है । 

  आओ, जानें

सिलंब चिुभु्मज (Trapezium) 

चिस िततुभतु्वि के समितुख भतुियाओं की एक ही िोड़ी सियांतर होती है उस िततु्वभतुि को सिलंि िततुभतु्वि कहते हैं । 

P Q

RS आकृमि 5.29
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हल तकए गए उदाहरर	 ः	
उदा. (1) �ABCD	के	कोणों	के	 मापों	का	अिुपात	 4	 ः	 5	 ः	 7	 ः	 8	 है	 ।	 तो	 नसद्ध	कीनजए	 नक	�ABCD	 
	 	 	 	 	 	 	 समिंब	चतुरुभुज	 है	 ।	 	
हल ः	 	 	 मािा,	ÐA, ÐB,	ÐC,	ÐD	के	 माप	क्रमशः	
	 	 (4x)°,	 (5x)°,	 (7x)°,	 तथा	 (8x)°	 है	 ।	
	 	 चतुरुभुज	के	चारों	कोणों	के	 मापों	का	 योगफि	360°होता	 है	 ।	
	 	\ 4x + 5x	+	7x	+	8x =	360
  \ 24x	=	360	 	 	 	\ x	=	15
  ÐA	=	4	´	 15	=	60°,	 	ÐB	= 5	´	 15	=	75°,	 	ÐC	=	7	´	 15	=	105°,	
	 	 	 तथा	  ÐD	= 8	´	 15	=	120°
	 	 अब,	  ÐB	+	ÐC	=	75°	+	105°=	180°
   \ रुजा	CD	 || रुजा	BA...... (I) (समांतर	 रेिाओं	की	अंतःकोणों	की	कसौटी)
	 	 परंतु	ÐB	+	ÐA	=	75°+	60°=	135° ¹ 180° 

	 	\ रुजा	BC	तथा	रुजा	AD	परसपर	समांतर	 िहींं	 है	 ।	 .........(II)
  \ �ABCD	 	समिंब	चतुरुभुज	 है	 ।	 ..........(I)	 तथा	 (II)	से	

उदा. (2) समिंब	�PQRS	में	 रुजा	 PS	 || रुजा	QR	तथा	रुजा	 PQ	@ रुजा	 SR,	
	 	 	 	 	 	 रुजा	QR	>	रुजा	 PS	तो	 नसद्ध	कीनजए	 नक	ÐPQR	@ ÐSRQ	
दति ः �PQRS	में	 रुजा	 PS	 || रुजा	QR	
	 	 तथा	रुजा	 PQ	@ रुजा	 SR
साधय ः	 ÐPQR	@ ÐSRQ
रच्ना	 ः	 नबंिु	 S	से	 रुजा	 PQ	के	 समांतर	 एक	 रेिािंड	िींनचए	 ।	
 	 जो	रुजा	QR	को	 नबंिु	 T	 पर	 प्रनतच्ेनित	करती	 है	 ।	
उ्प्पतति	 ः	 �PQRS	में,	
	 	 रेि	PS	 || रेि	QT	 ........ितत	 तथा	 	Q-T-R	 		
	 	 रेि	PQ	 || रेि	ST	 ........रचिा
  \ �PQTS	 	समांतर	चतुरुभुज	 है	 ।	
  \ÐPQT	@ ÐSTR	 .....	संगत	कोण	 (I)
	 	 इसी	 प्रकार	 रेि	PQ	@ रेि	ST	
	 	 परंतु	 रेि	PQ	@ रेि	SR	 ......(ितत)
  \ रेि	ST	@ रेि	SR	
  \ÐSTR	@ ÐSRT.....समि्	नरबाहु	 नरिरुज	का	 प्रमेय	 (II)
  \ÐPQT	@ ÐSRT	 .......(I)	 तथा	 (II)	से	
  \ ÐPQR	@ ÐSRQ	 ........	Q-T-R	
	 	 इस	आधार	 पर	 नसि्	ध	 होता	 है	 नक	समि्	नरबाहु	समिंब	चतुरुभुज	
	 	 के	आधार	 	के	कोण	सराांगसम	 होते	 हैं	 ।

आकृति	5.31

P

Q R

S

T

आकृति	5.30

D C

BA
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प्रशनसंग्रह  5.4

1. ्चद �IJKL िें भतुिया IJ ||	 भतुिया KL हो और ÐI = 108° ÐK = 53° तो ÐJ तरया ÐL के ियाप 
ज्यात कीचिए ।

2. �ABCD िें भतुिया BC ||	 भतुिया AD, हो और भतुिया AB @ भतुिया DC, ÐA = 72° तो ÐB, तरया 
ÐD के ियाप चनशशित कीचिए । 

3. आकृचत 5.32 िें �ABCD िें भतुिया BC < भतुिया AD,
 भतुिया BC ||	भतुिया AD तरया ्चद 
 भतुिया BA @	भतुिया CD हो
 तो चसद्ध कीचिए चक ÐABC @ ÐDCB  

  आओ, जानें

  मरिभुज की दो भुजाओं के िध्मबंदुओं का प्रिे् 
  (Theorem of midpoints of two sides of a triangle)
कथन ः चत्रभतुि की चकनहीं दो भतुियाओं के िध्चिंदुओं को िोड़ने रयालया रेखयाखंड तीसरी भतुिया के सियांतर  
  होतया है तरया लंियाई िें तीसरी भतुिया कया आधया होतया है । 
द्ि ः D	ABC की भतुियाओं AB तरया BC  के  
  िध्चिंदु क्रिशः P तरया Q है ।

साध् ः रेख PQ || रेख BC तरया PQ = 1
2

 BC
रचना ः रेख PQ को चिंदु R तक इस प्कयार िढ़याइए चक PQ = QR 
  रेख RC खीिें ।
उपपत्ि ः D	AQP तरया D	CQR िें
  रेख PQ @	 रेख QR ...... रिनया
  रेख AQ @	 रेख QC ...... Q ्ह AC कया िध्चिंदु है 
	 	 ÐAQP @ ÐCQR ..... शीरया्वचभितुख कोण 
	 	 \	D	AQP @ D	CQR ....... भतुकोभतु कसौटी 
	 	 ÐPAQ @ ÐRCQ .....    (1) सरयाांगसि चत्रभतुिों के संगत कोण 
	 	 \	 रेख AP @	 रेख CR ......(2) सरयाांगसि चत्रभतुिों की संगत भतुियाएँ
  करन (1) से रेखया AB || रेखया CR.........एकयांतर कोण कसौटी 
  करन (2) से रेख AP @ रेख CR
  चकंततु रेख AP @ रेख PB @ रेख CR तरया	 रेख PB || रेख CR
	 	 \	�PBCR  सियांतर िततुभतु्वि है । 
	 	 \	 रेख PQ || रेख BC तरया PR = BC .....(सियांतर िततुभतु्वि की समितुख भतुियाएँ लंियाई िें  
                      सियान होती है)

आकृमि 5.32
A

B C

D

P Q

A

B C
आकृमि 5.33

A

B C

P Q R

आकृमि 5.34
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	 	 बिंदु	 D	 से	 	 भुजा	 BC	के	 समांतर	 खींची	 
	 	 गई	 रेखा	 यह	 भुजा	 AC	 को	 बिंदु	 E	 पर	 
	 	 प्रबतच्ेबदत	करती	 है	 ।

साध्य	 ः	 AE	=	EC	

A
B

C

P

Q

R

S

D आकृति 5.37

A

B C

E F

आकृति 5.36

आकृति 5.35

A

B C

E FD l

	 	 PQ	=	 1
2
	 PR	 	 ......	 रचना

  \ PQ	=	 1
2
	BC	 	 	 	 	 	 a  PR	=	BC	

	 तरिभुज	की	 दो	भुजाओं	के	 मध्यतिंदुओं	के	 प्रमे्य	का	 तिलोम 

प्रमे्य	 ः	 बरिभुज	की	 एक	भुजा	के	 मधयबिंदु	 से	 जाने	 वाला	 तथा	 दूसरी	 भुजा	के	 समांतर	 रेखाखंड	 तीसरी	 भुजा	 
	 	 को	समद्	बवभाबजत	करती	 है	 ।	

	 	 इस	कथन	के	 बलए	आकृबत,	दतत,	साधय,	रचना	दी	गई	है	 ।	इस	आधार	पर	उस	कथन	की	उपपततत		 
	 	 बलखने	का	 प्रयतन	कीबजए	 ।	
दति	 ः	 D ABC	में	 बिदु	D	यह	भुजा	AB	का	 मधयबिंदु	 है	 ।	

aMZm  :  q~Xw C go aoI AB Ho$ g_m§Va aoI It{ME Ÿ& `h aoIm aoI l H$mo {Og q~Xw _| à{VÀN>o{XV H$aVr h¡     
Cg q~Xw H$mo F Zm_ Xr{OEŸ& 

उपपतति	 ः	 रेखा	l || रेख	BC	(दतत)	तथा	की	गई	रचना	का	उपयोग	कर	बसद्ध	कीबजए	बक	�BCFD	समांतर	 
	 	 चतुभुभुज	 है	 ।	D ADE	@ D CFE	 बसद्ध	कर	 उस	आधार	 पर	साधय	 बसद्ध	कीबजए	 ।	

हल	 तकए	गए	 उदाहरण
उदा.	 (1)  D ABC	में	 बिंदु	 E	 तथा	 बिंदु	 F	 यह	क्रमशः	भुजा	AB	तथा	AC	के	 मधयबिंदु	 हैं	 ।	
	 यबद	EF	=	5.6	 तो	BC	की	लंिाई	ज्ात	कीबजए	 ।
हल	 ः  D ABC	में	 बिंदु	 E	 तथा	 बिंदु	 F	क्रमशः	
	 भुजा	AB	तथा	भुजा	AC	के	 मधयबिंदु	 हैं	 ।	
	 EF	=	 1

2
	BC	 .......मधयबिंदु	का	 प्रमेय	

	 5.6	=	 1
2
	BC	 	 	 	 	\ BC	=	5.6	´	 2	=	11.2

उदा.	 (2)	 	बसद्ध	 करें	 बक	 बकसी	 भी	 चतुभुभुज	 के	 भुजाओं	 के	 मधयबिंदुक्रम	 से	 जोड़ने	 पर	 िनने	 वाला	 चतुभुभुज	 
	 		 समांतर	चतुभुभुज	 होता	 है	 ।	
दति ः �ABCD	में	 बिंदु	 P,	Q,	R	तथा	 S	 यह
	 	 क्रमशः	भुजाओं	AB,	BC,	CD	तथा	AD	
	 	 के	 मधयबिंदु	 हैं	 ।
साध्य	 ः �PQRS	यह	समांतर	चतुभुभुज	 है	 ।	
रचना ः	 बवकरभु	BD	खींबचए	 ।
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उपपत्ि ः D	ABD िें चिंदु S तरया चिंदु P  ्ह क्रिशः भतुिया AD तरया AB के िध्चिंदु हैं । 

  \	िध्चिंदु के प्िे्यानतुसयार, PS ||	DB तरया PS = 
1
2  BD ........... (1)

	 	 उसी प्कयार D DBC िें चिंद ुQ तरया चिंद ुR ्ह क्रिशः भतुिया BC तरया भतुिया DC के िध्चिंदु हैं ।  

	 	 \QR ||	BD, QR = 
1
2  BD ........... (2) िध्चिंदु के प्िे्यानतुसयार 

  \PS ||	QR, PS = QR ................ (1) तरया (2) से
  \ �PQRS ्ह सियांतर िततुभतु्वि है । 

प्रशनसंग्रह  5.5

1. आकृचत 5.38 िें  D	ABC िे चिंदु X, Y, Z ्ह   
 क्रिशः भतुियाओं AB, BC तरया AC के िध्चिंदु है ।
 AB = 5 सेिी, AC = 9 सेिी तरया 
 BC = 11 सेिी, तो XY, YZ, XZ की लंियाई ज्यात कीचिए । 

2. आकृचत 5.39 िें �PQRS तरया �MNRL
 आ्त है । चिंदु M ्ह PR कया िध्चिंदु है ।
 तो चसद्ध कीचिए चक (i) SL = LR, (ii) LN = 2

1 SQ । 

3. आकृचत 5.40 िें D	ABC  सिियाहु चत्रभतुि है चिसिें 
 चिंदु F, D, E ्ह क्रिशः भतुिया AB, भतुिया BC, 
 भतुिया AC के िध्चिंदु हैं तो चसद्ध कीचिए चक
  D	FED ्ह सिियाहु चत्रभतुि है । 

4. आकृचत 5.41 िें रेख PD ्ह D	PQR की ियाशध्कया है । 
 चिंदु T ्ह PD कया िध्चिंदु है । QT को आगे िढ़याने पर ्ह
 PR को चिंदु M पर प्चतचछेचदत करतया है । 

 तो चसदघ कीचिए चक PR
PM  = 3

1

 [सूिनया ः DN ||	QM खींिें ।]

प्रकीण्म प्रशनसंग्रह 5
1. नीिे चदए गए िहु रैकशलपक प्शनों के उ्तरों िें से सही चरकलप ितुचनए ।

 (i) चिस िततुभतु्वि की संलग्न भतुियाओं की सभी िोचड़्याँ सरयाांगसि हों तो उस िततुभतु्वि कया नयाि क्या होगया?
   (A) आ्त  (B) सियांतर िततुभतु्वि  (C) सिलंि िततुभतु्वि  (D) सििततुभतु्वि 

आकृमि 5.39
P Q

RL

M N

S

आकृमि 5.38

A

B CY

ZX

आकृमि 5.40
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आकृमि 5.41
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 (ii) चकसी रग्व के चरकण्व की लंियाई 12 2  सेिी हो तो उसकी पररचिचत चकतनी होगी ?

   (A) 24 सेिी  (B) 24 2  सेिी  (C) 48 सेिी  (D) 48 2  सेिी

 (iii) चकसी सििततु्वभतुि के समितुख कोणों के ियाप (2x)° तरया (3x - 40)° हो तो x = ?

   (A) 100° (B) 80° (C) 160° (D) 40° 
2. चकसी आ्त की संलग्न भतुियाएँ क्रिशः 7 सेिी तरया 24 सेिी हैं तो उस िततुभतु्वि की चरकण्व की 
 लंियाई ज्यात कीचिए ।
3. रग्व के चरकण्व की लंियाई 13 सेिी है तो रग्व की भतुिया की लंियाई ज्यात कीचिए ।

4. सियांतर िततुभतु्वि की दो संलग्न भतुियाओं कया अनतुपयात 3ः4 है । उसकी पररचिचत 112 सेिी हो तो उसकी  
 प्््ेक भतुिया की लंियाई ज्यात कीचिए ।
5. सििततु्वभतुि PQRS के चरकण्व PR तरया चरकण्व QS की लंियाई क्रिशः 20 सेिी तरया 48 सेिी है  
 तो सििततु्वभतुि की भतुिया PQ की लंियाई ज्यात कीचिए ।

6.  आ्त PQRS के चरकण्व परसपर चिंदु M पर प्चतचछेचदत करते हैं । ्चद ÐQMR = 50° तो ÐMPS 
कया ियाप ज्यात कीचिए ।

A

B

C

Q

R

P

आकृमि 5.42

आकृमि 5.43
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C
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D

आकृमि 5.44
A B

C

M N

D

7. संलग्न आकृचत 5.42 िें 
 रेख AB || रेख PQ , रेख AB @ रेख PQ,  
 रेख AC || रेख PR, रेख AC @ रेख PR 
 तो चसद् ध कीचिए चक
 रेख BC || रेख QR तरया रेख BC @ रेख QR

8*. संलग्न आकृचत 5.43 िें �ABCD 
सिलंि िततुभतु्वि है । AB ||	 DC है ।  
रेख AD तरया रेख BC के िध्चिंदु क्रिशः P 
तरया Q हैं, तो चसद्ध कीचिए चक 

 PQ ||	AB तरया PQ = 
1
2 (AB + DC)

9.  संलग्न आकृचत 5.44 िें �ABCD ्ह सिलंि 
िततुभतु्वि है । AB ||	DC, चिंदु M तरया चिंदु N 
क्रिशः चरकण्व AC तरया चरकण्व DB के िध्चिंदु 
है तो चसद्ध कीचिए चक MN ||	AB
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कृवि 
 ितुभुमिि िी कवकभन्न प्रमे्यों िी िाँि िरना । 
साकहत्य ः 15 सेमी ´ 10 सेमी िा प्ा्यवुड िा टुिड़ा; 12 से 15 किल, मोटा धागा, िैंिी
सूिना ः  15 सेमी ´ 10 सेमी  प्ा्यवुड िे टुिड़े पर सरल रेखा 

में  2 सेमी िी दूरी पर 5 िील ठोकिए  उसी तरह नीिे 
िी सरल रेखा में भी  2 सेमी िी दूरी पर िील 
ठोकिए । धागे से कभन्न-कभन्न ितुभुमिि (किल िा 
आधार लेिर) बनाइए । भुिा संबंधी गुणधममों िी िाँि 
धागे से िीकिए । इस आधार पर िोण संबंधी गुणधममों 
िी िाँि िीकिए ।  

          
    •          •          •          •         •
 
    •          •          •          •         •
  िील   धागा

आकृवि 5.45

अविक जानकारी हेिु
  वरिरुज की माध्यिकाओं का संगामी विंदु, माध्यिकाओं को  2 ः 1 के अनुपाि में विरावजि करिा है ।
  इस गुणधममि िी िानिारी आपिो है । 
 इसे कसद्ध िरने िी कवकध िा अध्य्यन िीकिए ।

दति ः D ABC िी माधध्यिाएँ रेख AD तथा रेख BE  
   परसपर कबंदु G पर प्रकतच्ेकदत िरती हैं ।
सा्यि ः AG ः GD = 2 ः 1
रचना ः किरण AD पर कबंदु F इस प्रिार लीकिए कि
   G-D-F  तथा GD = DF
उपपधति ः �BGCF िे कविणमि परसपर समद् कवभाकित िरते हैं ।. .......... दतत तथा रिना
   \  �BGCF समांतर ितुभुमिि है । 
   \ रेखा BE || रेखा FC   ......समांतर ितुभुमिि िी सममुख भुिाओं िो समाकवष्ट िरने वाली रेखा
   अब D AFC में कबंदु E,  भुिा AC िा मध्यकबंदु है । .......... (दतत) 
   रेख EB || रेखा FC
   करिभुि िी किसी एि भुिा िे मध्यकबंदु से दूसरी भुिा िे समांतर खींिी गई रेखा तीसरी भुिा िो  

  समद् कवभाकित िरती है । 
   \ रेख AF िा G ्यह मध्यकबंदु है । 
   \ AG = GF

    परंतु AG = 2 GD

    AG
GD

 = 1
2  अथामित AG ः GD = 2 ः 1

qqq

G

A

E

B

F

CD

आकृवि 5.46
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6 रृ्ि

संलग्न आकचृत िें P केंद्र रयाले रृ्त कया चनरीक्ण कीचिए । 
इस आकचृत के आधयार पर नीिे दी गई तयाचलकया पूण्व कीचिए । 

आकृमि 6.1

AP

B
C

D

• रृ्त
• रृ्त की िीरया के गतुणधि्व

• अंतरृ्व्त
• परररृ्त

--- रेख PA --- --- --- --- ÐCPA
िीरया --- व्यास चत्रज्या केंद्र केंद्री् कोण ---

आकृमि 6.2

प्रिल िें तसथि रृ्ि

• चत्रज्या सियान • केंद्र एक
चत्रज्या चभन्न

• केंद्र चभन्न, चत्रज्या चभन्न
एक और केरल एक सयाियान् चिंदु

• केंद्र चभन्न, चत्रज्या चभन्न
दो सयाियान् चिंदु

एक केंद्री् रृ्त दो चिंदुओं पर प्चतचछेचदत करने  
रयाले रृ्त

सरयाांगसि रृ्त एक ही चिंदु पर प्चतचछेचदत        
      करने रयाले रृ्त

रृ्ि (Circle) 

चिंदुओं के सितुच्च् के रूप िें रृ्त कया रण्वन करेंगे ।
l प्तल के चकसी शसरर चिंदु से उसी प्तल के सिदूरसर सभी चिंदुओं के सितुच्च् को रृ्ि (Circle) कहते हैं ।

उस शसरर चिंदु को रृ्ि का केंद्र (Centre of a circle) कहते हैं ।
रृ्ि संबंधी कु् पद (संज्ा)
l रृ्त के केंद्र तरया रृ्त पर शसरत चकसी भी चिंदु को िोड़ने रयाले रेखयाखंड को मरिज्ा (Radius) कहते हैं ।
l रृ्त के केंद्र और रृ्त पर शसरत चकसी चिंदु के िीि की दूरी को भी  मरिज्ा कहते हैं ।
l रृ्त के कोई भी दो चिंदुओं को िोड़ने रयालया रेखयाखंड  जीरा (Chord) कहलयातया है ।
l रृ्त के केंद्र से ियाने रयाली िीरया को उस रृ्त कया व्ास (Diameter) कहते हैं ।

व्यास रृ्त की सिसे िड़ी िीरया होती है ।

आओ, जानें 

आओ, मसखें

 थोिा सोचें
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इस चनरीक्ण के आधयार पर प्याप्त गतुणधि्व को चलशखए । इस गतुणधि्व को चसद्ध करने को चरचध (उपपश्त) देखेंगे । 
प्रिे् ः रृ्त के केंद्र से िीरया पर डयालया ग्या लंि उस िीरया को सिद् चरभयाचित करतया है  ।
पक्ष  ः O केंद्ररयाले रृ्त िें रेख AB िीरया है ।
   रेख OP ^ िीरया AB
साध्  ः रेख AP @  रेख BP
उपपत्ि ः रेख OA तरया रेख OB खींचिए ।
   D OPA तरया D OPB िें
   ÐOPA @	ÐOPB . . . . . . . . . . . रेख OP ^ िीरया AB (प्््ेक कोण 90 कया है ।)
   रेख OP @	रेख OP . . . . . . . . . . . . सयाियान् भतुिया
   कण्व OA @	कण्व OB . . . . . . . . . . . एक ही रृ्त की चत्रज्याएँ
   \	D	OPA @	D	OPB . . . . . . . . . कण्व भतुिया प्िे्
    रेख PA @	रेख PB . . . . . . . . . . . . सरयाांगत चत्रभतुिों की संगत भतुियाएँ

  कृमि II ः सिूह के प्््ेक चरद् ् यारथी को नीिे दी गई कृचत करनी है ।  अपनी  
कटॉपी िें एक रृ्त िनयाइए । उसिें एक िीरया खींचिए । िीरया कया िध्चिंदु  
ज्यात कीचिए । िध्चिंदु तरया रृ्त के केंद्र को चिलयाने रयालया रेखयाखंड खींचिए ।  
इस रेखयाखंड के द्यारया िीरया के सयार िनने रयाले कोण को ियाचपए ।  
क्या देखया ? आपके द्यारया ियापे गए कोण कया ियाप एक-दूसरे को ितयाइए । 
चनशशित कीचिए चक इस कृचत के आधयार पर कौन-सया गतुणधि्व ध्यान िें आतया है ।

चरद् ् यारथी
लंियाई

O

A P B

आकृमि 6.3

O

P BA आकृमि 6.4

आकृमि 6.5

रृ्ि की जीरा के गुणधि्म (Properties of chord)

 कृमि I ः सिूह के प्््ेक चरद् ् यारथी को नीिे दी गई कृचत करनी है । 
 अपनी कटॉपी िें एक रृ्त खींिकर उसिें एक िीरया खींचिए । 
 रृ्त के केंद्र से िीरया पर लंि खींचिए । िीरया के दो भयाग हुए हैं । 
 प्््ेक भयाग की लंियाई नयाचपए ।

सिूह पितुख ने चनमनचलशखत सयाररणी िनयाकर उसिें सभी के चनरीक्ण 
अंचकत करनया है ।

1 2 3 4 5 6

l (AP) ...... सेिी
l (PB) ...... सेिी
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प्रिे्  ः रृ्त केंद्र तरया िीरया के िध्चिंदु को िोड़ने रयालया रेखयाखंड िीरया पर लंि होतया है ।
द्ि ः O केंद्ररयाले रृ्त की रेखया AB ्ह िीरया है । िीरया AB कया P िध्चिंदु है ।
    अतः रेख AP @ रेख PB 
साध् ः रेख OP ^ िीरया AB
उपपत्ि ः रेख OA तरया रेख OB खींचिए ।
  D AOP तरया D BOP िें 
  रेख OA @	रेख OB . . . . . . . . . . . .  (एक ही रृ्त की चत्रज्याएँ)
  रेख OP @	रेख OP. . . . . . . . . . . . . (सयाियान् भतुिया)
  रेख AP @	रेख BP . . . . . . . . . . . . . (द्त)
  \	D	AOP @	D	BOP . . . . . . . . . (भतुभतुभतु कसौटी)
  \	ÐOPA @	ÐOPB . . . . . . . . .  (सरयाांगसि चत्रभतुिों के संगत कोण) . . . .(I)
  अि ÐOPA + ÐOPB = 180° . . . (रेखीक ्तुगल कोण)
  ÐOPB  + ÐOPB = 180° . . . . . . (I से)
             2  ÐOPB = 180°
        ÐOPB = 90°
  \	रेख OP ^ िीरया AB

हल मकए गए उदाहरण
उदा. (1) चकसी रृ्त की चत्रज्या 5 सेिी है । उस रृ्त की कोई िीरया 8 सेिी लंिी है तो रह िीरया तरया रृ्त के केंद्र के 

 के िीि की दूरी ज्यात कीचिए ।
हल ः       सर्वप्रि दी गई ियानकयारी के अनतुसयार आकृचत िनयाएँ ।
      ियानया, O केंद्ररयाले रृ्त की िीरया PQ की लंियाई 8 सेिी है
      रेख OM ^	िीरया PQ खींचिए ।

       

हि ियानते  हैं चक रृ्त के केंद्र से िीरया पर डयालया ग्या लंि िीरया को सिद् चरभयाचित करतया है ।
	 \	PM = MQ = 4 सेिी 
 रृ्त की चत्रज्या 5 सेिी है अरया्वत OQ = 5 सेिी चद्या है ।
 सिकोण चत्रभतुि D OMQ िें पया्रयागोरस के प्िे् अनतुसयार,
 OM2 + MQ2 = OQ2

 OM2 + 42 = 52

 \  OM2 = 52 - 42 = 25 - 16 = 9 = 32

  \   OM = 3
 अरया्वत िीरया, रृ्त के केंद्र से 3 सेिी की दूरी पर है ।

O

PA B

आकृमि 6.6

O

MP Q

आकृमि 6.7
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5. आकृचत 6.9 िें चिंदु O केंद्ररयाले दो रृ्त हैं । िड़े रृ्त की िीरया 
AB ्ह िीरया छोटे रृ्त के चिंदु P तरया Q पर प्चतचछेचदत 
करती है ।  चसद्ध कीचिए चक AP = BQ

6. चसद्ध कीचिए चक ्चद रृ्त कया व्यास दो िीरयाओं को 
सिद् चरभयाचित करतया हो तो रे िीरयाएँ परसपर सियांतर होती हैं ।

  कृमि I 
(1) सतुचरधयािनक चत्रज्यारयालया रृ्त िनयाइए ।     (2) प्््ेक रृ्त िें सियान लंियाईरयाली दो िीरयाएँ खींचिए ।
(3) रृ्त के केंद्र से प्््ेक िीरया पर लंि खींचिए ।  (4) रृ्त के केंद्र से प्््ेक िीरया की दूरी नयाचपए ।

उदा. (2) चकसी रृ्त की चत्रज्या 20 सेिी है । इस रृ्त की कोई िीरया रृ्त के केंद्र से 12 सेिी की दूरी पर है  
 तो उस िीरया की लंियाई ज्यात कीचिए ।
हल ः ियानया रृ्त कया केंद्र O है. चत्रज्या = OD = 20 सेिी िीरया CD केंद्र O  से 12 सेिी की दूरी पर है । 
 रेख OP ^ रेख CD
 \	OP = 12 सेिी
          \	CP = PD ...... रृ्त के केंद्र से िीरया पर डयालया ग्या
          लंि िीरया को सिद् चरभयाचित करतया है ।
 सिकोण चत्रभतुि D OPD िें पया्रयागोरस के प्िे्यानतुसयार,
   OP2 + PD2 = OD2

 (12)2 + PD2 = 202

       PD2 = 202 - 122 
       PD2 = (20+12) (20-12)
     = 32 ´ 8 = 256
 \ PD = 16  \	CP = 16
 CD = CP + PD = 16 + 16 = 32
 \	िीरया की लंियाई 32 सेिी है । 	

प्रशनसंग्रह 6.1

1.  रृ्त के केंद्र O से 8  सेिी की दूरी पर िीरया AB शसरत है । िीरया AB की लंियाई 12 सेिी है तो रृ्त कया व्यास  
ज्यात कीचिए ।

2.  चकसी रृ्त कया व्यास 26 सेिी तरया िीरया की लंियाई 24 सेिी है तो रह िीरया रृ्त के केंद्र से चकतनी दूरी पर 
होगी ?

3. 34 सेिी चत्रज्यारयाले रृ्त की एक िीरया केंद्र से 30 सेिी की दूरी पर हो तो िीरया की लंियाई ज्यात कीचिए ।
4. O केंद्ररयाले रृ्त की चत्रज्या 41 सेिी है । रृ्त की िीरया PQ की लंियाई 80 सेिी हो तो िीरया PQ की केंद्र से 

दूरी ज्यात कीचिए ।

आकृमि 6.8

O

P DC

आकृमि 6.9

O

PA Q B
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आकृमि 6.10

O

B

C

A P

D

Q

आओ, जानें 

  रृ्ि की सराांगसि जीराओं िथा उनके केंद्र से दूरी संबंधी गुणधि्म

   कृमि II

T

A

M

B

N

PO

M

L

              आकृचत (i)      आकृचत (ii)        आकृचत (iii)

आकृचत (i) िें OL = OM, आकृचत (ii) िें PN = PT, आकृचत (iii) िें MA = MB ऐसया
चिलतया है क्या? इस कृचत से प्याप्त होने रयाले गतुणधि्व को शबदों िे चलशखए ।

आओ, जानें 

  सराांगसि जीराओं के गुणधि्म (Properties of congruent chords)
प्रिे् ः एक ही रृ्त की सरयाांगसि िीरयाएँ केंद से सिदूरसर होती हैं।
पक्ष ः O केंद्ररयाले रृ्त िें
  िीरया AB @ िीरया CD
  OP ^ AB, OQ ^ CD
साध् ः OP = OQ
रचना ः रेख OA तरया रेख OD खींचिए ।

उपपत्ि ः AP = 1
2

 AB, DQ = 
1
2  CD . . . रृ्त के केंद्र से िीरया पर  

         डयालया ग्या लंि िीरया को सिद् चरभयाचित करतया है ।

  AB = CD . . . . . . . . . . . . . . . . पक्
  \	AP = DQ 
  \	रेख AP @ रेख DQ . . . . . . . . .  (I) एक ही रृ्त की चत्रज्या
  सिकोण D	APO तरया सिकोण D	DQO िें,
  रेख AP @ रेख DQ . . . . . . . . . . .  (I) से
  कण्व OA @ कण्व OD . . . . . . . . . .  एक ही रृ्त की चत्रज्या
  \	D	APO @	D DQO . . . . . . .  कण्वभतुिया प्िे्
 रेख OP @	रेख OQ . . . . . . . . . . . सरयाांगसि चत्रभतुिों की संगत भतुियाएँ
 \	OP = OQ . . . . . . . . . . . . .  सरयाांगसि रेखयाखंडों की लंियाई सियान होती है ।
 रृ्त की सरयाांगसि िीरयाएँ केंद्र से सिदूरसर होती  हैं ।
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प्रिे् ः एक ही रृ्त की केंद्र से सिदूरसर िीरयाएँ सरयाांगसि होती  हैं ।
पक्ष ः O केंद्ररयाले रृ्त िें
  रेख OP ^ िीरया AB
  रेख OQ ^ िीरया CD
  और OP = OQ
साध् ः िीरयाAB @ िीरया CD
रचना ः रेख OA तरया रेख OD खींचिए ।
उपपत्ि ः नीिे चदए गए चरधयानों िें ररक्त सरयानों की पूचत्व कीचिए ।
  सिकोण D	OPA तरया सिकोण D	OQD िें
  कण्व OA @ कण्व OD . . . . . . . 
  रेख OP @	रेख OQ . . . . . . . . द्त
  \	D	OPA @ D	OQD . . . . . . . 
  \	रेख AP @	रेख QD . . . . . . . . सरयाांगसि चत्रभतुिों की संगत भतुियाएँ
  \	AP = QD . . . . . . . . . . . . . (I)
  चकंततु AP = 1

2
 AB,   OQ = 1

2
 CD . . . . . 

  \	AP = QD . . . . . . . . . .  चरधयान (I) 
  \	AB = CD
  \	रेख AB @	रेख CD  
  ्ह सिझ लीचिए चक उप्तु्वक्त दोनों प्िे् परसपर एक-दूसरे के चरलोि हैं ।

इसे ध्ान िें रखें

एक ही रृ्त की सरयाांगसि िीरयाएँ केंद्र से सियान दूरी पर (सिदूरसर) होती  हैं ।

 
  कृमि ः   
 1. उप्तु्वक्त दोनों प्िे् एक रृ्त ्या दो सरयाांगसि रृ्त लेकर भी चसद्ध कर सकते हैं ।
 2. सरयाांगसि रृ्तों की केंद्र से सिदूरसर िीरयाएँ सरयाांगसि होती है । इन दोनों प्िे्ों के चलए द्त, सयाध्  

 तरया उपपश्त चलशखए ।

हल मकए गए उदाहरण 
उदा.   दी गई आकृचत 6.12 िें चिंदु O रृ्त कया केंद्र है । 
 AB = CD ्चद OP = 4 सेिी तो OQ की लंियाई ज्यात कीचिए ।
हल ः O केंद्ररयाले रृ्त िें
 िीरया AB @	िीरया CD चद्या ग्या है ।

Q

O

D

B

C

AP

आकृमि 6.11

O

D
C

B
A

Q

P

आकृमि 6.12
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आकृमि 6.13

A

B C

P

Q

R

I

D	ABC के तीनों कोणों के सिद् चरभयािक चिंदु I  पर चिलते हैं ।

कोणों के सिद् चरभयािकों के संगयािी चिंदु I से चत्रभतुि को तीनों 
भतुियाओं पर लंि खींिे गए हैं ।

 IP ^	AB,     IQ ^ BC,    IR ^ AC 
हिने ्ह अध््न चक्या है चक कोणों के सिद् चरभयािक पर शसरत 
प्््ेक चिंदु कोण की दोनों भतुियाओं से सिदूरसर होतया है । 

	 	 	 				ÐB के सिद् चरभयािक पर चिंदु  I है । अतः IP = IQ
ÐC के सिद् चरभयािक पर चिंदु I है ।  अतः IQ = IR

IP = IQ= IR
 	 चिंदु I ्ह चत्रभतुि की तीनों भतुियाओं अरया्वत AB, AC तरया BC से सिदूरसर है ।
 \चिंदु I को केंद्र ियानकर तरया IP चत्रज्या लेकर खींिया ग्या रृ्त चत्रभतुि की भतुिया AB, AC तरया BC को 

अतः सपश्व करतया है तो ऐसे रृ्त को चत्रभतुि कया अंत्वरृ्त कहते हैं । 

 OP ^ AB, OQ ^	CD 
 OP = 4 सेिी अरया्वत िीरया AB रृ्त के केंद्र O से 4 सेिी की दूरी पर है ।
 हिे ियानते है चक एक ही रृ्त की सरयाांगसि िीरयाएँ केंद्र से सिदूरसर होती हैं ।
 \		OQ = 4 सेिी 

प्रशनसंग्रह  6.2

1. चकसी रृ्त की चत्रज्या 10 सेिी है । उस रृ्त िें 16 सेिी लंियाईरयाली दो िीरयाएँ हैं तो उन िीरयाओं की केंद्र 
 से दूरी ज्यात कीचिए?
2. एक रृ्त िें सियान लंियाईरयाली दो िीरयाएँ हैं ।  रे िीरयाएँ केंद्र से 5 सेिी दूरी पर है । रृ्त की चत्रज्या 13 सेिी 

है तो िीरयाओं की लंियाई ज्यात कीचिए ।
3. C केंद्ररयाले रृ्त िें रेख PM तरया रेख PN सरयाांगसि िीरयाएँ है तो चसद्ध कीचिए चकरण PC ्ह ÐNPM 

की सिद् चरभयािक है ।

थोिा ्ाद करें

 चपछली कक्या िें हिने चरचभन्न चत्रभतुि खींिकर ्ह ियाँि की्या चक उनके कोण के सिद् चरभयािक संगयािी होते 
हैं । चत्रभतुि के कोणों के सिद् चरभयािकों के संगयािी चिंदु को ‘I’ इस अक्र द्यारया दशया्व्या ियातया है ।

आओ, जानें 

  मरिभुज का अंिरृ्म्ि (Incircle of a triangle)
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D	 PQR की भतुियाओं के लंिसिद् चरभयािक चिंदु  
C पर चिलते हैं अरया्वत लंिसिद् चरभयािकों कया संगयािी  
चिंदु C है ।

आओ, जानें  

  मरिभुज के अंिरृ्म्ि की रचना करना (To construct incircle of a triangle) 

उदा. D	PQR के अतः रृ्त की रिनया कीचिए, चिसिें PQ = 6 सेिी,  
 ÐQ = 35°, QR = 5.5 सेिी   

 पहले कच्ची आकृचत खींिकर उसिें दी गई ियानकयारी दशया्वइए । 

रचना के सोपान ः

 (1)	चदए गए ियाप के आधयार पर D	PQR की रिनया कीचिए ।

 (2)	चकनहीं दो कोणों के सिद् चरभयािक खींचिए ।

 (3)	कोण सिद् चरभयािकों के प्चतचछेदन चिंदु को I नयाि दीचिए ।

 (4) चिंदु Q से रेख PQ पर IM  लंि खींचिए ।

 (5)	IM चत्रज्या तरया I को केंद्र ियानकर रृ्त खींचिए ।

इसे ध्ान िें रखेंं

चत्रभतुि की तीनों भतुियाओं को सपश्व करने रयाले रृ्त को उस चत्रभतुि कया अंतरृ्व्त कहते हैं ।  
उस रृ्त के केंद्र को अंतरृ्व्त केंद्र ्या अंतःकेंद्र कहते हैं ।

थोिा ्ाद करें

 चपछली कक्याओं िें हिने चरचभन्न चत्रभतुिों की रिनया कर ियाँि की री चक चत्रभतुि की भतुियाओं के लंिसिद् चरभयािक 
संगयािी होते हैं । चत्रभतुि की भतुियाओं के लंिसिद् चरभयािकों के संगयािी चिंदु को C इस अक्र द्यारया दशया्वते हैं ।

आओ, जानें 

R

P

Q

C

आकृमि 6.16

R

P 6 सेिी

5.5सेिी

Q

I

M
65°

कच्ी आकृमि 6.14
R

P 6 सेिी

5.5 सेिी

Q

I

M
65°

आकृमि 6.15
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आकृमि 6.17

E

C

F

D
60° 70°

कच्ी आकृमि 

रचना के सोपान ः
(1) चदए गए ियाप के आधयार पर DEF की रिनया कीचिए ।
(2)	चकनहीं दो भतुियाओं के लंिसिद् चरभयािक खींचिए ।
(3) रे लंिसिद् चरभयािक िहयाँ चिलते हैं, उस चिंदु को 
     C नयाि दीचिए ।
(4)	रेख CF खींचिए । 
(5)	CF चत्रज्या तरया C केंद्र लेकर रृ्त की रिनया कीचिए ।आकृमि 6.18

E

C

F

D
60° 70°

4.2 सेिी

 

 

  मरिभुज का परररृ्ि (Circumcircle)

 D PQR को तीनों भतुियाओं के लंिसिद् चरभयािकों कया संगयािी चिंदु C है । PC, QC, तरया RC खींचिए । 
हिने अध््न चक्या है चक रेखयाखंड के लंिसिद् चरभयािक पर शसरत प्््ेक चिंदु रेखयाखंड के अंतःचिंदुओं से सियान 
दूरी पर होतया है ।
 चिंदु C ्ह रेख PQ के लंिसिद् चरभयािक पर शसरत है ।\	PC = QC . . . . . . I
 चिंदु C ्ह रेख QR के लंिसिद् चरभयािक पर शसरत है ।\	QC = RC . . . . . . II 
 \	PC = QC = RC . . . . . चरधयान I र II से
 \	चिंदु C को केंद्र ियानकर तरया PC चत्रज्या लेकर खींिया ग्या रृ्त ्ह चत्रभतुि के तीनों शीर्वचिंदुओं से होकर 
ियातया है । इस प्कयार के रृ्त को चत्रभतुि कया परररृ्त कहते हैं ।

इसे ध्ान िें रखेंं

चत्रभतुि के सभी शीर्वचिंदुओं से होकर ियाने रयाले रृ्त के चत्रभतुि कया परररृ्त कहते हैं 
और रृ्त के केंद्र को पररकेंद्र कहते हैं ।

आओ, जानें 

  मरिभुज के परररृ्ि की रचना करना

उदा. D	DEF के परररृ्त की रिनया कीचिए चिसिें DE = 4.2 सेिी, ÐD = 60°, ÐE = 70°
 पहले कच्ची आकृचत िनयाइए, उसिें दी गई ियानकयारी दशया्वइए ।
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•	 चत्रभतुि कया अंतरृ्व्त चत्रभतुि की तीनों भतुियाओं को  
 सपश्व करतया है ।
•	 चत्रभतुि कया अंतरृ्व्त िनयाने के चलए चकनहीं दो कोणों  
 के सिद् चरभयािक खींिनया होतया है ।
•	 चत्रभतुि कया परररृ्त चत्रभतुि के तीनों शीर्व चिंदुओं से 
 होकर ियातया है ।
•	 चत्रभतुि कया परररृ्त िनयाने के चलए उसकी दो  
 भतुियाओं के लंिसिद् चरभयािक खींिनया होतया है ।

•	 न्ूनकोण चत्रभतुि कया पररकेंद्र चत्रभतुि के अंतः भयाग  
  िें होतया है ।
•	 सिकोण चत्रभतुि कया पररकेंद्र कण्व कया िध्चिंदु  
 होतया है ।
•	 अचधककोण चत्रभतुि कया पररकेंद्र चत्रभतुि के  
 ियाह् ् भयाग िें होतया है ।
• चकसी भी चत्रभतुि कया अंतः केंद्र चत्रभतुि के अंतः  
 भयाग िें होतया है । 

कृमि ः कोई भी एक सिियाहु चत्रभतुि िनयाकर उसके परररृ्त तरया अंतरृ्व्त की रिनया कीचिए ।  
         ्ह कृचत करते सि् चनमनचलशखत के संदभ्व िें क्या ध्यान िें आतया है ?
(1)  चत्रभतुि कया परररृ्त तरया अंतरृ्व्त िनयाते सि् उसके कोणों के सिद् चरभयािक तरया भतुियाओं के  
 लंिसिद् चरभयािक एक ही है क्या ? 
(2)  परररृ्त तरया अंतरृ्व्त कया केंद्र एक ही है क्या ? ्चद हयाँ तो उसकया कयारण क्या होगया?
(3)  परररृ्त की चत्रज्या तरया अंतरृ्व्त की चत्रज्या नयाचपए तरया उनकया अनतुपयात ज्यात कीचिए । 

  कृमि 
 चरचभन्न ियापरयाले चरचभन्न प्कयार के चत्रभतुिों की रिनया कीचिए । उनके अंतरृ्व्त तरया परररृ्त खींचिए ।

  अपनया चनरीक्ण नीिे दी गई तयाचलकया िें अंचकत कीचिए तरया ििया्व कीचिए ।

चत्रभतुि कया प्कयार सिियाहु चत्रभतुि सिद् चरियाहु चत्रभतुि चररिियाहु चत्रभतुि

अंतरृ्व्त के केंद्र कया 
सरयान

चत्रभतुि के अंतः भयाग िें चत्रभतुि के अंतः भयाग िें चत्रभतुि के अंतः भयाग िें

परररृ्त के केंद्र कया सरयान चत्रभतुि के अंतः भयाग िें
चत्रभतुि के अंतः भयाग ्या 
ियाह् ् भयाग ्या चत्रभतुि पर

चत्रभतुि कया प्कयार न्ूनकोण चत्रभतुि सिकोण चत्रभतुि अचधककोण चत्रभतुि

अंतरृ्व्त के केंद्र कया सरयान

परररृ्त के केंद्र कया सरयान कण्व के िध्चिंदु पर

इसे ध्ान िें रखेंं
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इसे ध्ान िें रखेंं

•  सिियाहु चत्रभतुि के परररृ्त तरया अंतरृ्व्त की रिनया करते सि् उसके कोणों के सिद् चरभयािक तरया भतुियाओं 
के लंिसिद् चरभयािक एक ही होते हैं ।

•  सिियाहु चत्रभतुि के परररृ्त तरया अंतरृ्व्त कया केंद्र एक ही होतया है । 
•  सिियाहु चत्रभतुि के परररृ्त की चत्रज्या तरया अंतरृ्व्त की चत्रज्या कया अनतुपयात 2 ः 1 होतया है । 

प्रशनसंग्रह  6.3

1. D	ABC के अंतरृ्व्त की रिनया कीचिए, चिसिें ÐB =100°, BC = 6.4 सेिी ÐC = 50° ।
2. D	PQR के परररृ्त की रिनया कीचिए, चिसिें ÐP = 70°, ÐR = 50°, QR = 7.3 सेिी । 
3. D	XYZ के अंतरृ्व्त की रिनया कीचिए,चिसिें XY = 6.7 सेिी, YZ = 5.8 सेिी, XZ = 6.9 सेिी । 
4. D	 LMN िें LM = 7.2 सेिी, ÐM = 105°, MN = 6.4 सेिी तो D LMN परररृ्त की  

रिनया कीचिए ।
5. D	DEF के परररृ्त की रिनया कीचिए, चिसिें DE = EF = 6 सेिी ÐF = 45° ।

प्रकीण्म प्रशनसंग्रह 6

1. चनमनचलशखत िहु रैकशलपक प्शनों के चदए गए उ्तरों िें से सही चरकलप ितुचनए ।  
 (i) एक रृ्त की चत्रज्या 10 सेिी तरया िीरया की केंद्र से दूरी 6 सेिी है तो उस िीरया की लंियाई चकतनी  

होगी? 
  (A) 16 सेिी  (B) 8 सेिी (C) 12 सेिी (D) 32 सेिी
 (ii) चत्रभतुि के तीनों कोणों के सिद् चरभयािक संगयािी होते हैं । उनके संगयािी चिंदु को क्या कहते हैं?
  (A) ियाशध्कया संगि    (B) पररकेंद्र  (C) अंतः केंद्र  (D) लंि केंद्र
 (iii) चत्रभतुि के सभी शीर्व चिंदुओं से ियाने रयाले रृ्त को क्या कहते हैं? 
   (A) परररृ्त      (B) अंतःरृ्त    (C) सरयाांगसि रृ्त     (D) एक केंद्री् रृ्त
 (iv) चकसी रृ्त की िीरया की लंियाई 24 सेिी तरया केंद्र से िीरया 5 सेिी दूरी पर है तो रृ्त की चत्रज्या  

  ज्यात कीचिए?
   (A) 12 सेिी  (B) 13 सेिी  (C) 14 सेिी (D) 15 सेिी
 (v) 2.9 सेिी चत्रज्यारयाले रृ्त की सिसे िड़ी िीरया की लंियाई चकतनी हो सकती है? 
    (A) 3.5 सेिी  (B) 7 सेिी  (C) 10 सेिी (D) 5.8 सेिी
 (vi) चकसी O केंद्ररयाले रृ्त की चत्रज्या 4 सेिी है । l(OP) = 4.2 सेिी हो तो चिंदु ‘P’ कहयाँ होगया?
   (A) केंद्र पर    (B) रृ्त के अंतःभयाग िें    (C) रृ्त के िचहभया्वग िें    (D) रृ्त पर
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	 (vii)	किसी	वृत्त	िी	समां्तर	जीवाओं	िी	लंबाई	क्रमशः		6	सेमी	्तथा	8	सेमी	है	।	उस	वृत्त	िी	करिज्ा	 
5	सेमी	हो	्तो	उन	जीवाओं	िे	बीच	दूरी	कि्तनी	होगी?	

	 	 (A)	2	सेमी			 (B)	1	सेमी		 (C)	8	सेमी	 (D)	7	सेमी
2.	 समबाहु	करिभुज	D	DSP	में	DS	=	7.5	सेमी	्तो	D	DSP	िे	पररवृत्त	्तथा	अं्तवृवृत्त	िी	रचना	िीकजए	।	पररवृत्त 
	 ्तथा	अं्तवृवृत्त	िी	करिज्ा	िा	अनुपा्त	ज्ा्त	िीकजए	।
3. D NTS	में	पररवृत्त	्तथा	अं्तवृवृत्त	िी	रचना	िीकजए	कजसमें	NT	=	5.7	सेमी,	TS	=	7.5	सेमी		 

ÐNTS	=	110°

4.		 आिृक्त	6.19	में	C	वृत्त	िा	िेंद्र	है	।	रेख	QT	
	 व्ास	है	।	CT	=	13,	CP	=	5	हो	्तो	 

जीवा	RS	ज्ा्त	िीकजए	।

5.	 आिृक्त	6.20	में	P	वृत्त	िा	िेंद्र	है	।	
	 जीवा	AB	्तथा	जीवा	CD	परसपर	व्ास	िे	कबंदु 

E	पर	प्रक्तच्ेकद्त	िर्ते	हैं	।
		 ्कद	ÐAEP	@ ÐDEP	
	 ्तो	कसद्ध	िीकजए	कि	AB	=	CD.

6.	 आिृक्त	6.21	में	O	िेंद्रवाले	वृत्त	िा	व्ास	
	 CD	्तथा	जीवा	AB		है	।	व्ास	CD			
	 जीवा	AB		िे	कबंदु	E	पर	लंब	है	
	 ्तो	कसद्ध	िीकजए	कि	 

D ABC	समद्	कवबाहु	करिभुज	है	।

	 Geogebra	software	िी	सहा््ता	से	कवकभन्न	वृत्त	खींचिर	उसमें	जीवाओं	िे	गुणधमवृ	प्रत्क्ष	
िरिे	देखखए	अलग-अलग	करिभुजाें	िे	पररवृत्ता	्तथा	अं्तवृवृत्ताें	िाे	खींकचए	।	Move	option	िा	उप्ोग	
िर	मूल	करिभुज	िा	आिार	बदलिर	अं्तःिेंद्र,	पररिेंद्र	िा	सथान	िैसे	बदल्ता	है,	इसे	प्रत्क्ष	रूप	से	
िरिे	देखखए	।
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7 मनददेशांक भूमिमि

चकसी इियारत के सयािने िैदयान िें चिंटू तरया 
उसके चित्र खेल रहे रे ।  एक दयादया िी रहयाँ आए ।
दादा जी ः अरे चिंटू, द्तया िी इसी सोसया्टी िें

 रहते हैं नया ?
मचंिू ः हयाँ, ्हीं रहते हैं । दूसरी िंचिल पर 

उनकया घर है । ्हयाँ से िो शखड़की 
दीखती है नया रही ।

दादा जी ः अरे! दूसरी िंचिल पर तो ितुझे पयाँि 
शखड़चक्यँा दीख रही हैं । सही घर 
कौन-सया है ?

मचंिू ः दूसरी िंचिल पर ियाईं ओर से तीसरी 
शखड़की उनकी है । 

चिंटू द्यारया द्तयाभयाऊ के घर की शसरचत कया 

  अक्ष, आंरभमबंदु िथा चिुथाांश (Axes, origin, quadrants)

द्तया भयाऊ के घर कया सरयान दो क्रिरयािक संख्याओं द्यारया सटीक ितया्या िया सकया । उसी तरह परसपर लंि दो 
रेखयाओं से दूरी द्यारया चकसी चिंदु कया सरयान आसयानी से ितया सकते हैं । 

चकसी चिंदु कया प्तल िें सरयान ितयाने के चलए, उसी प्तल िें क्ैचति (उचित सरयान पर) एक संख्या रेखया खींिते 
हैं । इस संख्या रेखया को X- अक् कहते हैं ।

चक्या हुआ रण्वन ही  चनददेशयांक भूचिचत की िूल संकलपनया है ।
घर कया सरयान सिझने के चलए चसफ्क घर कया क्रियांक प्या्वप्त नहीं है । घर ियाईं ्या दयाईंं ओर से कौन-से क्रियंाक पर 

है ्ह भी ितयानया होतया है अरया्वत क्रि से दो संख्याएँ ितयानी होती हैं । ििीन से दूसरी िंचिल एरं ियाईं ओर से तीसरी 
शखड़की इन दो क्रिरयािक संख्याओं कया उप्ोग करनया पड़या ।

• अक्, आरंभ चिंदु तरया िततुरयाांश
• प्तल िें चिंदु कया चनददेशयांक
• चिंदु सरयाचपत करनया

• X-अक् के सियंातर रेखया
• Y-अक् के सियांतर रेखया
• रेखया कया सिीकरण

आओ, सीखें 

 आओ, जानें
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 X-अक् के 0 चनददेशयांकरयाले चिंदु से X-अक्ष्र पर 
खींिी गई लंि संख्या रेखया Y-अक्  है । सयाियान्तः 
दोनों संख्या रेखयाओं पर 0 ्ह संख्या एक ही चिंदु िें 
दशया्वई ियाती है । इस चिंदु को िूल चिंदु  (Origin)  कहते 
हैं । उसे अंग्ेिों के  ‘O’ अक्र द्यारया दशया्वते हैं । 

X-अक् पर O के दयाईंं ओर धनया्िक संख्याएँ तरया 
ियाईं ओर  ऋणया्िक संख्याएँ दशया्वते हैं । 

Y-अक् पर O के ऊपर धनया्िक ििचक नीिे की 
ओर ऋणया्िक संख्याएँ दशया्वते हैं । 

X तरया Y अक् के कयारण प्तल के ियार भयाग होते  
हैं । प्््ेक को िततुरयाांश कहते हैं । उन िततुरयाांशों िें अक् 
पर शसरत चिंदुओं कया सियारेश नहींं होतया । आकृचत 
िें चदखयाए अनतुसयार घड़ी की सूई की चरपरीत चदशया िें 
िततुरयाांशों कया क्रि ियानते हैं ।

रेने देकाि्म (1596-1650)

सत्रहरीं शतयाबदी िें फ्ेंि गचणतज् रेने देकयात्व ने प्तल के चिंदु कया सटीक 
सरयान दशया्वने के चलए चनददेशयांक पद्धचत कया सतुझयार चद्या । इस पद्धचत को 
‘कयातदेचश्न चनददेशयांक पद्धचत’ कहते हैं । देकयात्व के नयाि पर ्ह नयाि चद्या  
ग्या । सर्वप्रि देकयात्व ने भूचिचत तरया िीिगचणत िें सहसंिंध सरयाचपत चक्या 
चिससे गचणत के क्ेत्र िें क्रयांचत आई ।

कयातदेचश्न चनददेशयांक पद् धचत ्ह चरशलेरक भूचिचत (Analytical 
Geometry) कया आधयार है । रेने देकयात्व की पहली पतुसतक कया नयाि ‘लया ियािेचटरिक’ 
है । इस पतुसतक िें उनहोंने भूचिचत के अध््न के चलए िीिगचणत कया उप्ोग चक्या 
रया । उनहोंने अपनी इस पतुसतक िें पहली ियार ितया्या चक प्तल के चिंदुओं को रयासतचरक संख्याओं की क्रचिक िोड़ी 
से दशया्व सकते हैं । इस क्रचिक िोड़ी को ‘कयातदेचश्न चनददेशयांक’ कहते हैं ।

चनददेशयांक भूचिचत कया उप्ोग भौचतक शयासत्र, अचभ्यांचत्रकी, नौकया्न शयासत्र, भूकंप शयासत्र तरया कलया इस प्कयार 
के अनेक क्ेत्रों िें चक्या ियातया है । प्ौद् ् ोचगकी की प्गचत िें चनददेशयांक भूचिचत िहत्रपूण्व सरयान रखती है । चिओिेब्रया 
िें भूचिचत तरया िीिगचणत कया सहसंिंध सपष्ट रूप से चदखयाई देतया है ।  Geometry तरया Algebra इन शबदों को 
चिलयाकर ही Geogebra नयाि चद्या ग्या है । 

द् चरती् िततुरयाांश 
II

प्रि िततुरयाांश 
I

तृती् िततुरयाांश 
III

िततुर्व िततुरयाांश 
IV

X  अक्

Y  अक् 

O
1 2 3

1

2

3

-2

-1

-1-2-3

-3
आकृमि 7.1
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उदा. संलग्न आकृचत िें चदखयाए गए चिंदुओं  E, F, G, T  
 के चनददेशयांक चलशखए । 
हल ः 

 •	चिंदु  E के चनददेशयांक (2,1) 

 •	चिंदु  F के चनददेशयांक (-3,3) 

 •	चिंदु  G के चनददेशयांक (-4,-2)

 •	चिंदु  T के चनददेशयांक (3,-1) 

चिंदु Q से X अक् पर QS एक लंि खींिया तरया Y अक् पर QR ्ह लंि खींिया । Q कया X अक् पर 
चनददेशयांक -3 तरया Y अक् पर चनददेशयांक 2 है । \ चिंदु Q कया चनददेशयांक (-3, 2) है ।

चकसी प्तल पर X-अक् तरया Y-अक् चनशशित 
चकए गए हैं । उसी प्तल िें चिंदु P चदखया्या ग्या है ।  
P कया सरयान उसकी दोनों अक्ों से दूरी चनशशित कर 
ितया सकते हैं उसके चलए रेख PM ^	X-अक् तरया 
रेख PN ^ Y-अक् खींिें ।

M कया X अक् पर चनददेशयांक 2 है । N कया Y 
अक् पर चनददेशयांक 3 है । 

\ P कया x चनददेशयांक 2 और y चनददेशयांक 3 है ।

चिंदुओं के सरयान ितयाते सि् उसकया  x चनददेशयांक 
पहले ितयाते हैं, ऐसी ियान्तया है। इस के अनतुसयार P 
चिंदु के चनददेशयांकों कया क्रि 2, 3 चनशशित होतया है । 
चिंदु कया सरयान संचक्प्त रूप से संख्याओं की (2, 3) 
इस िोड़ी से ितया सकते हैं । 

X¢ X

Y

Y¢Y¢

0
MO

P (2, 3)

Q (-3, 2)
N

1

-1
-1 1

2

-2
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M चिंदु कया x चनददेशयांक अरया्वत M चिंदु की 
Y अक् से दूरी अतः M कया x चनददेशयांक 3 है उस  
चिंदु की X अक् से दूरी शून् है । अतः M कया 
y चनददेशयांक 0 है । 

इस आधयार पर X अक् पर शसरत M चिंदु 
कया चनददेशयांक (3,0) है । Y अक् पर N चिंदु कया 
y चनददेशयांक 4 है । क्ोंचक रह चिंदु X अक् से 4 
इकयाई की दूरी पर है तरया चिंदु N की Y अक् से 
दूरी शून् है इस अतः इसकया y चनददेशयांक 0 है ।

इस तरह Y अक् पर शसरत N चिंदु कया 
चनददेशयांक (0,4) है ।

अि ‘O’ ्ह िूल चिंदु X तरया Y दोनों अक्ों पर शसरत है इसचलए  उस चिंदु की X तरया Y दोनों अक्ों से दूरी  0 
है । अतः चिंदु ‘O’ कया चनददेशयांक (0,0) है ।  

इस तरह प्तल िें शसरत प्््ेक चिंदु से एक और केरल एक िोड़ी (क्रचित िोड़ी) संिंचधत होती है ।

उदा.  चनमनचलशखत चिंदु चकस िततुरयाांश िें हैं अररया चकस अक् पर हैं पहियाचनए ।
 A(5,7),  B(-6,4),  C(4,-7),  D(-8,-9),  P(-3,0),  Q(0,8)

हल ः  A(5,7) कया x चनददेशयांक धन तरया y चनददेशयांक धन है ।         \	चिंदु A प्रि िततुरयाांश िें है ।
 B(-6,4) कया x चनददेशयांक ऋण तरया y चनददेशयांक धन है ।     \	चिंदु B द् चरती् िततुरयाांश िें है ।
 C(4,-7) कया x चनददेशयांक धन तरया y चनददेशयांक ऋण है ।      \	चिंदु C िततुर्व िततुरयाांश िें है ।
 D(-8,-9) कया x चनददेशयांक ऋण तरया y चनददेशयांक ऋण है ।   \	चिंदु D तृती् िततुरयाांश िें है ।

आकृमि 7.4
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•

• X -अक् पर शसरत प्््ेक चिंदु कया y चनददेशयांक शून् होतया है ।
• Y -अक् पर शसरत प्््ेक चिंदु कया x चनददेशयांक शून् होतया है ।
•	िूल चिंदु कया चनददेशयांक (0,0) होते हैं ।

  अक्ष पर तसथि मबंदुओं के मनददेशांक (Co-ordinates of points on the axes)

  आओ, जानें

इसे ध्ान िें रखेंं
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ियानया P (4,3) तरया Q (-2,2) चिंदु सरयाचपत करनया 
हैं ।
मबंदु सथामपि करने के सोपान
(i) प्तल िें X-अक् तरया Y-अक् खींचिए । िूल चिंदु  

 दशया्वइए ।
(ii) P (4,3) इस चिंदु को दशया्वने के चलए X अक् पर 
 4 दशया्वने रयाले चिंदु से Y अक् के  सियांतर रेखया  

 खींचिए ।
 Y अक् पर 3 दशया्वने रयाले चिंदु से X अक् के सियांतर  

 रेखया खींचिए ।

कृमिः  आकृचत िें चदखयाए गए अनतुसयार चरद् ् याल् के िैदयान िें चरद् ् याचर्व्ों को क्ैचति  पंशक्त िें चिठयाइए चिससे   
X- अक् तरया Y- अक् िनेंगे ।

• रंगीन चिंदुओं के सरयान पर ियारों िततुरयाांशों िें 
चरद् ् याचर्व्ों को  चिठयाइए । 

•	 अि अलग-अलग चरद् ् याचर्व्ों के नयाि के प्रि 
अक्र कया उच्चयारण कर आकृचत िें चदखयाए गए 
अनतुसयार खड़े कीचिए तरया उनके चनददेशयांक पूचछए ।  
उदया. रयािेंद्र (2, 2) तरया कीचत्व (-1, 0)

•	 इस प्कयार िैदयान िें की गई कृचत से प्तल के चिंदु 
कया सरयान िनोरंिक चरचध से र आसयानी से सपष्ट 
होगया ।

K

R

आकृमि 7.5

आकृमि 7.6
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-2

-1
1

1

-1-2 2

2

3 4

3

4

0 X

Y

P (4,3)

Q (-2,2)
•

•

 P(-3,0) कया y चनददेशयांक शून् है । \	चिंदु P ्ह X अक् पर है ।
 Q(0,8) कया x चनददेशयांक शून् है । \	चिंदु Q ्ह Y अक् पर है ।

  आओ, जानें

  मदए गए मनददेशांकों से संबंमधि मबंदु सथामपि करना (To plot the points of given co-ordinates)

Y¢

X¢
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हल ः  
चनददेशयांक िततुरयाांश / अक्

(i) (5,3) िततुरयाांश I

(ii) (-2,4) िततुरयाांश II

(iii) (2,-5) िततुरयाांश IV

(iv) (0,4) Y अक्

(v) (-3,0) X अक्

प्रशनसंग्रह  7.1

1. नीिे चदए गए चिंदु उनके चनददेशयांकों के आधयार पर चकस िततुरयाांशों ्या अक्ों पर है,  चलशखए ।
 •	A(-3,2), •	B(-5,-2), •	K(3.5,1.5), •	D(2,10), 
 •	E(37,35), •	F(15,-18), •	G(3,-7), •	H(0,-5), 
 •	M(12,0), •	N(0,9), •	P(0,2.5), •	Q(-7,-3)

2. चनमनचलशखत चिंदु चकस िततुरयाांश िें होंगे ?
 (i) चिसके दोनों चनददेशयांक धनया्िक है ।     (ii) चिसके दोनों चनददेशयांक ऋणया्िक है ।
 (iii) चिसकया x चनददेशयांक धनया्िक तरया y चनददेशयांक ऋणया्िक है ।   
 (iv) चिसकया x चनददेशयांक ऋणया्िक तरया y चनददेशयांक धनया्िक है ।

3. प्तल िें चनददेशयांक पद् धचत चनशशित कीचिए तरया चनमनचलशखत चिंदु सरयाचपत कीचिए ।
 L(-2,4),    M(5,6),    N(-3,-4),    P(2,-3),    Q(6,-5),    S(7,0),    T(0,-5)

चनददेशयांक िततुरयाांश / अक्

(vi) (-2, -2.5) िततुरयाांश III

(vii) (5,3.5) िततुरयाांश I

(viii) (-3.5,1.5) िततुरयाांश II

(ix) (0, -4) Y अक्

(x) (2,-4 ) िततुरयाांश IV

(iii) इन दो सियांतर कया रेखयाओं कया प्चतचछेदन चिंदु अरया्वत P (4,3)है । ्ह चिंदु चकस िततुरयाांश िें होगया, चनरीक्ण  
कीचिए ।   

(iv) इसी प्कयार  Q (-2,2)  चिंदु  सरयाचपत  कीचिए ।  ्ह चिंदु द् चरती् िततुरयाांश िें आ्या क्या ? इस चनददेशयांक 
पद् धचत के अनतुसयार R(-3,-4), S(3,-1) चिंदु सरयाचपत कीचिए ।

उदा. चनमनचलशखत चिंदु चकस िततुरयाांश िें ्या अक् पर हैं चलशखए ।
 (i) (5,3) (ii) (-2,4) (iii) (2,-5) (iv) (0,4)
 (v) (-3,0) (vi) (-2,2.5) (vii) (5,3.5) (viii) (-3.5,1.5) 
 (ix) (0, -4) (x) (2,-4 )
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• चिंदुओं के चनददेशयांकों कया चनरीक्ण कीचिए ।
• ्ह ध्यान िें आ्या क्या चक सभी चिंदुंओं के y 

चनददेशयांक सियान है ?
• सभी चिंदु एकरेखी् हैं ।
• ्ह रेखया चकस अक् की सियांतर रेखया है ?
• रेखया DA पर शसरत प्््ेक चिंदु कया y चनददेशयांक 

सियान अरया्वत 4 है । रह शसरर है । इसीचलए रेखया 
DA कया रण्वन y = 4 इस सिीकरण द्यारया करते 
हैं । चकसी भी चिंदु कया y चनददेशयांक 4 हो तो रह 
चिंदु रेखया DA पर होगया ।

 X अक् के सियांतर तरया 4 इकयाई दूरी पर 
 X अक् के ऊपर की ओर शसरत रेखया कया 

सिीकरण y = 4 है । 

• X अक् के सियांतर तरया  X अक् के नीिे की ओर 6 इकयाई दूरी पर शसरत रेखया खींि सकते हैं क्या ?

• (-3,-6), (10,-6), ( 1
2

, -6) िें सभी चिंदु उस रेखया पर होंगे क्या ? 

• इस रेखया कया सिीकरण क्या होगया ?

इसे ध्ान िें रखें

 ्चद b > 0 तरया y = b ्ह X अक् के सियांतर रेखया है । िो चिंदु (0, b) से होकर ियाती हो तो रह रेखया  
X अक् के ऊपर की ओर उसके सियांतर होगी ।  b < 0 हो तो रह रेखया X अक् के नीिे ओर उसको सियांतर रेखया  
होगी ।

X अक् के सियांतर रेखया कया सिीकरण y = b सररूप िें होतया है ।

-4

-3

-2

-1
1

1

-1

2

-2

3

4

5

-4 20 3 4-3
X

Y

ABECD

आकृमि 7.7

•
F

5

  आओ, जानें

  X -अक्ष के सिांिर रेखा (Lines parallel to X-axis)
• आलेख कयागि पर चनमनचलशखत चिंदु सरयाचपत कीचिए ।
 A(5,4), B(2,4), C(-2,4), D(-4,4), E(0,4), F(3,4)

 आओ, चचा्म करें

Y¢

X¢
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आकृमि 7.8

• चिंदुओं के चनददेशयांकों कया चनरीक्ण कीचिए ।
• ्ह ध्यान िें आ्या क्या चक सभी चिंदुओं के x 

चनददेशयांक सियान है ?
• सभी चिंदु एकरेखी् हैं क्या ?
• ्ह रेखया चकस अक् के सियांतर है ?
• रेखया PS पर शसरत प्््ेक चिंदु कया x चनददेशयांक 

सियान अरया्वत -4 है । रह शसरर है । इसचलए 
रेखया PS कया रण्वन x = -4 इस सिीकरण द्यारया 
करते हैं । चिस चिंदु कया x चनददेशयांक -4 होगया रह 
प्््ेक चिंदु रेखया PS रर होगया ।

 Y अक् के ियाईं ओर 4 इकयाई दूरी पर शसरत 
सियांतर रेखया कया सिीकरण x = -4 है ।  

  आओ, जानें

  Y-अक्ष के सिांिर रेखा (Lines parallel to Y-axis )

• आलेख कयागि पर चनमनचलशखत चिंदु सरयाचपत कीचिए ।
 P(-4,3),      Q(-4,0),    R(-4,1), S(-4,-2),    T(-4,2),    U(-4,-3)

 आओ, चचा्म करें

• Y अक् के सियांतर तरया उससे 2 इकयाई दूरी पर दयाईंं ओर रेखया खींि सकते हैं क्या ?

• (2,10), (2,8), (2, - 1
2

) ्े सभी चिंदु उस रेखया पर होंगे क्या ? 

• इस रेखया कया सिीकरण क्या होगया ?

 ्चद x = a ्ह Y अक् के सियांतर रेखया िो चिंदु (a, 0) से होकर ियाती हो तरया a > 0 हो तो रेखया  
Y अक् के दयाईंं ओर होती है । ्चद a < 0 हो तो रह रेखया Y अक् की ियाईं ओर होती है ।

Y अक् के सियांतर रेखया कया सिीकरण x = a के रूप  होतया है ।

इसे ध्ान िें रखेंं

Y¢

X¢
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(1)  X-अक्ष पर स्थित प्रत्येक बिंदु का y बिददेशांक 0 होता है । इसके बिपरीत बिस  बिंदु का y बिददेशांक 0 होता 
है । िह  बिंदु   X-अक्ष पर होता है ।  इसबिए X अक्ष का समीकरण y = 0 ऐसये बिखतये हैं ।

(2)  Y-अक्ष पर स्थित प्रत्येक बिंदु का x बिददेशांक 0 होता है । इसके बिपरीत   बिस बिंदु का x बिददेशांक 0 होता 
है । िह  बिंदु  Y-अक्ष पर होता है ।  इसबिए Y अक्ष का समीकरण x = 0 ऐसये बिखतये हैं ।

उदा.  x = 2 तथिा y = -3 इि समीकरणों का आियेख खींबिए ।
हल (i) आियेख कागि पर X अक्ष तथिा Y अक्ष खींबिए ।
 (ii)  x = 2 बद्ा ग्ा है इसबिए Y अक्ष की दाईंं ओर 

2 इकाई दूरी पर Y अक्ष के समांतर रयेखा खींबिए ।
 (iii)  y = -3 बद्ा ग्ा है, इसबिए X अक्ष सये िीिये 

की ओर  3 इकाई दूरी पर X अक्ष के समांतर रयेखा 
खींबिए ।

 (iv) अक्षों के समांतर खींिी गई रयेखाएँ ही समीकरणों के 
आियेख हैं ।

 (v) इि दोिों रयेखाओं के प्रबतच्येदि बिंदु P के बिददेशांक 
बिसखए ।

 (vi) िाँि कीबिए बक P का बिददेशांक (2,-3) हैं ।

कृति ः आियेख कागि पर (0,1) (1,3) (2,5)  
बिंदु ्थिाबपत कीबिए । िाँि कीबिए बक 
िये एकरयेखी् हैं । ्बद एकरयेखी् हो तो,  
उिसये होकर िािये िािी रयेखा खींबिए ।

· िह रयेखा बकि-बकि ितुथिाांशों सये होकर िाती 
है ? 

· िह रयेखा तथिा Y अक्ष के प्रबतच्येदि बिंदु का 
बिददेशांक बिसखए ।

· उस रयेखा पर कोई बिंदु दशाशाए िो बक तृती् 
ितुथिाांश में हों । उसका बिददेशांक बिसखए ।  

आकृति 7.9
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आकृति 7.10

  आओ, जानें

  रेखीय समीकरण का आलेख (Graph of linear equations)

  सामानय स्वरूप में रेखीय समीकरण का आलेख

इसे धयान में रखेंं

Y¢

X¢

Y¢

X¢
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उदा. 2x - y + 1 = 0 ्ह दो िरयांकरयालया सयाियान् सररूप कया रेखी् सिीकरण है । इस सिीकरण कया  
 आलेख िनयाइए ।
हल ः  2x - y + 1 = 0 अरया्वत y = 2x + 1
  x कया कोई भी ियान रखकर y कया ियान ज्यात कीचिए ।
  उदयाहरणयार्व, ्चद  x = 0 ्ह ियान सिीकरण िें रखने पर  y = 1 चिलतया है ।
  इसी प्कयार x कया ियान 0, 1, 2,  1

2
, -2 रखकर y कया ियान ज्यात कीचिए ।

  इन ियानों को क्रचिक िोड़ी के सररूप िें चलशखए ।

x 0 1 2
1
2 -2

y 1 3 5 2 -3

(x, y) (0,1) (1,3) (2,5) ( 1
2

, 2) (-2,-3)

 इन चिंदुओं को सरयाचपत करें । चनशशित कीचिए चक सरयाचपत चिंदु एकरेखी् है ? इन सभी चिंदुओं से होकर ियाने 
रयाली रेखया खींिे ्ह रेखया ही सिीकरण  2x - y + 1 = 0 कया आलेख है । 

ICT Tools or Links

Geogebra Software की सहया्तया से X-अक्, Y-अक्  खींचिए । चरचरध चिंदु सरयाचपत कीचिए ।  
Algebric View िें चिंदुओं के चनददेशयांक देखें तरया अध््न करें । अक्ों के सियांतर रेखयाओं कया सिीकरण 
देशखए । Move Option कया उप्ोग कर रेखयाओं के सरयान िदलते रहें ।   X-अक् तरया Y-अक् कया सिीकरण 
कौन-सया आतया है ? 

प्रशनसंग्रह  7.2

1. आलेख कयागि पर A (3,0), B(3,3), C(0,3) चिंदु सरयाचपत कीचिए । AB तरया BC को खींिें । कौन-सी  
 आकृचत चिलती है, चलशखए ।

2. Y-अक् के सियांतर तरया उस अक् की ियाईं ओर 7 इकयाई की दूरी पर शसरत रेखया कया सिीकरण चलशखए ।

3. X-अक् के सियांतर तरया उसी अक् के नीिे की ओर 5 इकयाई की दूरी पर शसरत रेखया कया सिीकरण चलशखए ।

4. Q(-3,-2) ्ह चिंदु Y-अक् के सियांतर रेखया पर है । उस रेखया कया सिीकरण चलशखए तरया उसकया आलेख 
 िनयाइए ।
5. Y-अक् तरया रेखया x = -4 सियांतर रेखयाएँ हैं, इन दो रेखयाओं के िीि की दूरी चकतनी है ?
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6. चनमनचलशखत िें से चकन सिीकरणों कया आलेख X अक् के सियांतर हैं तरया चकन सिीकरणों कया आलेख 
Y अक् के सियांतर होगया ।

 (i) x = 3  (ii) y - 2 = 0 (iii) x + 6 = 0 (iv) y = -5

7. आलेख कयागि पर A(2,3), B(6,-1) तरया C(0,5) चिंदु सरयाचपत  कीचिए । ्चद चिंदु एकरेखी् हो तो उन 
चिंदुओं को सियाचरष्ट करने रयाली रेखया खींचिए । ्ह रेखया X अक् तरया Y अक् को चिन चिंदुओं पर प्चतचछेचदत 
करती है, उन चिंदुओं के चनददेशयांक चलशखए ।  

8. नीिे चदए गए सिीकरणों के आलेख एक ही चनददेशयांक पद्धचत पर खींचिए । उनके  प्चतचछेदन चिंदुओं के  चनददेशयांक  
 चलशखए । x + 4 = 0,  y- 1 =0,  2x + 3 = 0, 3y - 15 =0 

9. चनमनचलशखत सिीकरणों कया आलेख खींचिए ।

 (i) x + y = 2 (ii) 3x - y = 0 (iii) 2x + y = 1

प्रकीण्म प्रशनसंग्रह 7

1. नीिे चदए गए रैकशलपक प्शनों के चदए गए उ्तरों िें से सही चरकलप ितुचनए।

 (i) X अक् पर शसरत चिंदु चनमनचलशखत िें से चकस सररूप िें होतया है?

  (A) (b, b)     (B) (o, b)     (C) (a, o)     (D) (a, a)

 (ii) रेखया y = x इस रेखया पर शसरत प्््ेक चिंदु कया चनददेशयांक चनमनचलशखत िें से चकस सररूप िें होगया ?

  (A) (a, a)     (B) (o, a)     (C) (a, o)     (D) (a,- a)

 (iii) चनमनचलशखत िें  से X अक् कया सिीकरण कौन-सया है ?

  (A) x = 0      (B) y = 0       (C) x + y = 0     (D) x = y

 (iv) चिंदु (-4, -3) चकस िततुरयाांश िें होगया ?

  (A) प्रि     (B) द् चरती्     (C) तृती्      (D) िततुर्व     

 (v) (-5,5), (6,5), (-3,5), (0,5) चिंदुओं को सियाचरष्ट करने रयाली रेखया कया सररूप कैसया होगया ?

  (A) िूल चिंदु से ियाने रयाली     (B) Y अक् के सियांतर     

  (C) X अक् के सियांतर (D) इनिें से कोई नहींं 

 (vi) P(-1,1), Q(3,-4), R(1,-1), S(-2,-3), T(-4,4) िें से िततुर्व िततुरयाांश के चिंदु कौन-से हैं?

  (A) P तरया T     (B) Q तरया R     (C) केरल S     (D) P तरया R
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2. आकृचत िें कुछ चिंदु दशया्वए गए हैं । 

 नीिे चदए गए प्शनों के उ्तर चलशखए । 

 (i) Q तरया R चिंदुओं के चनददेशयांक चलशखए ।

 (ii) T तरया M चिंदुओं के चनददेशयांक चलशखए ।

 (iii) तृती् िततुरयाांश िें कौन-सया चिंदु है ?

 (iv) चकस चिंदु के x तरया y चनददेशयांक सियान हैं ?

3. नीिे चदए गए चिंदुओं को आलेख पर सरयाचपत चकए चिनया ितयाइए चक रे चकस िततुरयाांश िें हैं ्या चकस अक् पर  
हैं ? 

 (i) (5, -3)  (ii) (-7, -12)  (iii) (-23, 4) 
 (iv) (-9, 5)  (v)  (0, -3)  (vi) (-6, 0)

4. चनमनचलशखत चिंदुओं को आलेख कयागि पर सरयाचपत कीचिए ।
 A(1,3), B(-3,-1), C(1,-4), D(-2,3), E(0,-8), F(1,0)

5. संलग्न आकृचत िें रेखया LM ्ह Y अक् की 
 सियांतर रेखया है ।
 (i) रेखया LM की Y अक् से चकतने दूरी पर है ?
 (ii) चिंदु P, Q तरया R के चनददेशयांक चलशखए ।
 (iii) चिंदु L तरया M के x चनददेशयांकों िें 
  चकतनया अंतर हैं ?

6. X- अक् के सियांतर तरया X-अक् से 5 इकयाई दूरी पर चकतनी रेखयाएँ हो सकती हैं ? उनके सिीकरण  
चलशखए ।

7*. कोई एक रयासतचरक संख्या a लेकर Y-अक् तरया x = a रेखयाओं के िीि की दूरी चनशशित कीचिए ।

qqq
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8 मरिकोणमिमि

मरिकोणमिमि का पररच् (Introduction to trigonometry)

हि भूखंड की दूरी रससी से, िलकर नयाप सकते हैं चकंततु सितुद्र  िें िहयािों से दीपसतंभ की दूरी कैसे नयापेंगे? 
उप्तु्वक्त चित्रों कया चनरीक्ण कीचिए । चित्र िें चदए गए प्शन गचणत से सिंंचधत है । इन प्शनों के उ्तर प्याप्त 

करने के चलए गचणत चरर् के चत्रकोणचिचत इस शयाखया कया उप्ोग होतया हैं । चत्रकोणचिचत कया उप्ोग अचभ्यांचत्रकी, 
खगोलशयासत्र, नौकयाशयासत्र आचद शयाखयाओं िें चक्या ियातया है ।

चत्रकोणचिचत (Trigonometry) ्ह शबद तीन ग्ीक शबद से िनया ग्या है । Tri कया अर्व तीन,  
gona अरया्वत भतुिया, metron अरया्वत ियाप करनया ।

हिने चत्रभतुि कया अध््न चक्या है, सिकोण चत्रभतुि, पया्रयागोरस कया प्िे् तरया सिरूप चत्रभतुि के गतुणधि्व के 
आधयार पर चत्रकोणचिचत चरर् कया आरंभ होतया है । 
उनकया पतुनरयारत्वन कीचिए ।
• D	ABC िें ÐB ्ह सिकोण है तो ÐB इस

सिकोण की समितुख भतुिया AC ्ह चरकण्व है ।
ÐA  की समितुख भतुिया BC है, ÐC समितुख भतुिया
AB है ।
इस चत्रभतुि के संदभ्व िें पया्रयागोरस प्िे् के करन
द्यारया (AB)2 + (BC)2 = (AC)2

ऊँियाई कैसे 
नयापेंगे?

इस पेड़ की 
ऊँियाई चकतनी 
होगी?

A

B C
आकृमि 8.1

• चत्रकोणचिचत कया पररि्•
चत्रकोणचिती् अनतुपयात

• चत्रकोणचिती् अनतुपयातों िें सिंंध
• चरशेर कोणों के चत्रकोणचिती् अनतुपयात

रह िहयाि चकनयारे से 
चकतनया दूर होगया?

आओ, सीखें 

थोिा ्ाद करें
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• ्चद D	ABC ~	D	PQR तो इनकी संगत भतुियाएँ 

सियानतुपयात िें होती हैं अरया्वत AB
PQ

BC
QR

AC
PR

= =

चकसी िड़े पेड़ की ऊँियाई ियापनी हो तो सिरूप चत्रभतुि के गतुणधि्व कया उप्ोग कर उसे कैसे ियापया िया सकतया है, 
रह देखेंगे ।

 कृमि ः अचछी धूपरयाले चदन इस प््ोग को करते हैं । संलग्न आकृचत देखें ।
  दी गई आकृचत िें QR ्ह पेड़ की ऊँियाई  है, BC एक लकड़ी की ऊँियाई है ।

छोटी लकड़ी को ििीन पर खड़ी रख कर 
उसकी ऊँियाई तरया उसकी छया्या की लंियाई ियाप कर  
चलशखए । पेड़ की छया्या की लंियाई नयाचपए । सू््व 
की चकरण सियांतर होने के कयारण D	PQR तरया 
D	ABC ् ह सिकोण तरया सिरूप चत्रभतुि हैं, इसे  
सिझें । सिरूप चत्रभतुि की संगत भतुियाएँ सियानतुपयात 

िें होती हैं इसकया उप्ोग कर QR
PR

BC
AC

=  प्याप्त 

होतया है । इसचलए पेड़ की ऊँियाई  

 QR = BC
AC

PR´  ्ह सिीकरण प्याप्त होतया है ।

PR, BC तरया AC के ियान हि ियानते हैं । ्ह ियान सिीकरण िें रखकर QR की लंियाई अरया्वत पेड़ की 
ऊँियाई चनशशित कर सकते हैं । 

आकृमि 8.2

A

B C Q

P

R

 कृमि ः उप्तु्वक्त कृचत कर आप सर्ं पररसर के ऊँिे पेड़ की ऊँियाई ज्यात कीचिए ।
 पररसर िें पेड़ न हो तो चकसी खंिे की ऊँियाई ज्यात कीचिए ।

आकृमि 8.4

चििली 
कया

खंिया लकड़ी

्ह प््ोग प्यातः 8 ििे न करके दोपहर 11ः30 ्या 1ः30 को करनया सतुचरधयािनक होगया क्या?

B

A CP

Q

R

लक
ड़ी

आकृमि 8.3

थोिा, सोचेंं
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सिकोण D	ABC िें ÐB = 90° है तो ÐA तरया ÐC न्ूनकोण है ।

उदा.

ÐP की समितुख भतुिया = . .  . ÐP की संलग्न भतुिया = . . . .
ÐR  समितुख भतुिया = . . . ÐR की संलग्न भतुिया = . . . . 

C

BA ¯
ÐA की संलग्न भतुिया

ÐA की समितुख भतुिया¯कण्व

आकृमि 8.5

ÐC की संलग्न भतुिया

ÐC  की समितुख भतुिया
¯

¯कण्व

A B

C

आकृमि 8.6

A

E

B C F

P

Q

आकृमि 8.8

आकृमि 8.7 RQ

P

  मरिभुज के संदभ्म िें कु् संबोध (Terms related to triangle)

सिकोण D	PQR िें 

  मरिकोणमििी् अनुपाि (Trigonometic ratios)

संलग्न आकृचत 8.8 िें कुछ  सिकोण चत्रभतुि चदखयाए गए है । 
चिनकया ÐB सयाियान् कोण है । इसचलए सभी सिकोण 
चत्रभतुि सिरूप है ।
्हयाँ D	PQB ~	D	ACB है ।
\	 PB

AB
PQ
AC

BQ
BC

= =

 
PQ
AC

PB
AB

=   \ PQ
PB

AC
AB

=   . . . . .  एकयांतरयानतुपयात से

 QB
BC

PB
AB

=   \ 
QB
PB

BC
AB

=  . . . . .  एकयांतरयानतुपयात से

  आओ, जानें
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PQ
PB  तरया 

AC
AB  ्ह अनतुपयात सियान है ।

  PQ
PB

 = AC
AB

 = 
ÐB की समितुख भतुिया

कण्व
      

     इस अनतुपयात को कोण B कया सयाईन (sine) अनतुपयात कहते हैं । इसे संक्ेप िें sin B ऐसया चलखते हैं ।
(ii)    D	PQB तरया D	ACB िें 

     BQ
PB

 = 
ÐB	की संलग्न भतुिया

कण्व
 तरया BC

AB
 =  

ÐB की संलग्न भतुिया

कण्व

     BQ
PB

 = BC
AB

 = 
ÐB	की संलग्न भतुिया 

कण्व
    इस अनतुपयात को कोण B कया कोसयाईन (cosine) अनतुपयात कहते हैं । इस अनतुपयात को संक्ेप िें  cosB  ऐसया चलखया  
   ियातया है ।

(iii) PQ
BQ

AC
BC

= =  
ÐB की समितुख भतुिया

ÐB की संलग्न भतुिया

 इस अनतुपयात को कोण B कया टैंिंट (tangent) अनतुपयात कहते हैं ।  इस अनतुपयात को संक्ेप िें tanB ऐसया चलखते हैं ।

उदा. 

ÐB की समितुख भतुिया

कण्व

D	PQB िें,

PQ
PB

 = 

D	ACB िें,

AC
AB

 = 
ÐB की समितुख भतुिया

कण्व

ÐB की समितुख भतुिया

C
q

B

A

आकृमि 8.11

कई ियार सिकोण चत्रभतुि के न्ूनकोणों के ियाप  q(रीटया),
a	(अलफया), b (िीटया) आचद ग्ीक अक्रों से दशया्व्या ियातया है । 
दी गई  आकृचत D ABC िें C इस न्ूनकोण कया ियाप q इस अक्र 
से चदखया्या ग्या है ऐसे सि् sinC, cosC, tanC ्ह अनतुपयात 
क्रिशः sinq, cosq, tan q ऐसया भी चलखते हैं । 

चनमनचलशखत आकृचत 8.9 तरया 8.10 ्े आकृचत्याँ 8.8 से अलग चकए चत्रभतुि की हैं ।

आकृमि 8.9

P

QB
ÐB की संलग्न भतुिया

¯

¯ ÐB की समितुख भतुियाकण्व

आकृमि 8.10

A

C
ÐB की संलग्न भतुिया

¯

¯

B

कण्व

(i)
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संलग्न आकृचत 8.12 िें D	PQR कया ÐR ् ह सिकोण 
है तो चनमनचलशखत अनतुपयात चलशखए ।
(i) sin P (ii) cos Q (iii) tan P (iv) tan Q

1.

2.

3.

आकृचत 8.13 िें D	XYZ  ्ह सिकोण चत्रभतुि है । 
ÐXYZ = 90° है । भतुिया की लंियाई क्रिशः a,b,c इस 
प्कयार दी गई है । इस आधयार पर चनमनचलशखत अनतुपयात 
चलशखए ।
(i) sin X (ii) tan Z (iii) cos X (iv) tan X

सिकोण D LMN िें, ÐLMN = 90° 
ÐL = 50° तरया ÐN = 40° है । इस आधयार पर 
चनमनचलशखत अनतुपयात चलशखए ।
(i) sin 50°  (ii) cos 50°
(iii) tan 40°  (iv) cos 40°

P

Q

R

आकृमि 8.12

प्रशनसंग्रह 8.1

दी गई आकृचत िें ÐPQR = 90°,
ÐPQS = 90°, ÐPRQ = a तरया ÐQPS =  q तो 
चनमनचलशखत चत्रकोणचिती्  अनतुपयात चलशखए ।
(i) sin a, cos a, tan a 
(ii) sin q, cos q, tan q

4.

 sin C = sin q	= AB
AC

 , cos C = cos q	= BC
AC

 , tan C = tan q	= AB
BC

इसे ध्ान िें रखेंं

•	 sin अनतुपयात  =  
कोण की समितुख भतुिया

कण्व

•		cos अनतुपयात = 
कोण की संलग्न भतुिया

कण्व

•		tan अनतुपयात = 
कोण की समितुख भतुिया

कोण की संलग्न भतुिया

आकृमि 8.13

XY

Z

a

b

c

आकृमि 8.14

L

M N

50°

40°

आकृमि 8.15

P

QR S

q

a
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आकृचत 8.16 िें,
D	PMN ्ह सिकोण चत्रभतुि है ।
mÐM = 90°, ÐP तरया ÐN परसपर कोचटपूरक है । 
\	्चद mÐN = q	तो mÐP = 90 - q

sin q	=  PM
PN

 ........(1)

cos q	=  NM
PN

 .......(2)

tan q	= PM
NM

 ........(3)

sin(90 - q) = NM
PN

 ........(4)

cos (90 - q) = PM
PN

 .......(5)

tan (90 - q) = NM
PM

 ........(6)

  आओ, जानें

  मरिकोणमििी् अनुपािों िें संबंध (Relations between trigonometric ratios)

 \	sin q	= cos (90 - q) ........ (1) तरया (5) से
      cos q	= sin(90 - q) ........ (2) तरया (4) से

 अि इसे भी सिचझए tan q	´	tan (90 - q) = PM
NM

 ´	 NM
PM

	 ........ (3) तरया (6) से

	 	 	 			\		tan q	´	tan (90 - q) = 1

 इसी प्कयार sin q
cos q

 = 

PM
PN
NM
PN

 = PM
PN

 ´	 PN
NM

	=	 PM
NM

	=	tan q

इसे ध्ान िें रखेंं

cos (90 - q) = sin q,										sin(90 - q) = cos q	
sin q
cos q

 = tan q,		 															tan q	´	tan (90 - q) = 1

आकृमि 8.16

P

MN
q

(90- q)°
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* अमधक जानकारी हेिु

 1
sin q

 = cosec q,		 1
cos q

 = sec q,			 1
tan q

 = cot q  

अरया्वत cosec q,	sec q और cot q	्ह क्रिशः	sin q,	cos q	तरया	
tan q	इनके प्चतलोि अनतुपयात है ।

•	sec q	= cosec (90 - q) •	cosec q	= sec (90 - q)

•	tan q	= cot (90 - q) •	cot q	= tan (90 - q)

30°- 60°-90° िापराले मरिभुज का गुणधि्म
चकसी चत्रभतुि के कोणों के ियाप 30°,60°, 90° हो तो हि ियानते हैं चक, 30° कोण की समितुख भतुिया कण्व की आधी 

होती है और  60 ° कोण की समितुख भतुिया कण्व की लंियाई िें  3
2

 गतुणया होती है ।

दी गई आकृचत िें, सिकोण D ABC िें  
ÐC = 30°, ÐA = 60°, ÐB = 90° है ।

\ AB = 1
2

AC तरया BC = 3
2

AC 

सिकोण D PQR िें ्चद ÐR = 30°, 
ÐP = 60°, ÐQ = 90° तरया 

ियानया PQ = a 

तो  PQ = 1
2

 PR

        a = 1
2

 PR

\	PR = 2a

QR = 3
2

PR

QR = 3
2

 ´	2a

QR = 3 a
\	्चद  PQ = a तो PR = 2a तरया QR = 3 a

30°

60°

A

BC
आकृमि 8.17

आकृमि 8.18

a
2a

3 a
30°

60°

P

Q R

  30° िथा 60° िापराले कोणों का मरिकोणमििी् अनुपाि (Trignometric ratios of 30° and 60°)

थोिा ्ाद करें

आओ, जानें 
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(I) 30° ियापरयाले कोण के चत्रकोणचिती् अनतुपयात

sin 30° = PQ
PR

a
a

= =
2

1
2

cos 30° = QR
PR

a
a

= =
3

2
3

2

tan 30° = PQ
QR

a
a

= =
3

1
3

sin q	= cos(90-q) 
sin 30° = cos (90°- 30°) = cos 60°
sin 30° = cos 60°

cos q	= sin(90 -q)
cos 30° = sin (90°- 30°) = sin 60°
cos 30°= sin 60°

(II) 60° ियापरयाले कोण के चत्रकोणचिती् अनतुपयात

sin 60°  = QR
PR

= 
3 a

2a = 
3

2

cos 60° = PQ
PR

= a
2a = 1

2

tan 60° = QR
PQ

= 
3 a
a = 3

सिकोण D	PQR िें ÐQ = 90° चद्या है । ÐP तरया ÐR परसपर कोचटपूरक कोण हैं इसचलए कोचटपूरक कोण के 
सयाइन  तरया कोसयाइन  अनतुपयातों के संिंधों की ियाँि कीचिए ।

सिकोण D	 ABC िें ÐB= 90°, ÐA =45°, 
ÐC = 45° \ ्ह सिद् चरियाहु सिकोण चत्रभतुि है ।  
ियानया, AB = a  तो BC = a 
पया्रयागोरस के प्िे् द्यारया AC की लंियाई ज्यात कीचिए ।
    AC2 = AB2 + BC2 
           = a2 + a2 
    AC2 = 2a2

\	AC = 2 aआकृमि 8.19

A

B C

a

45°

a2

45°
a

इसे ध्ान िें रखेंं

sin 30° = 1
2 cos 30° = 3

2
tan 30° = 1

3

sin 60° = 3
2

cos 60° = 1
2

tan 60° = 3

 
(III) 45° ियापरयाले कोण के चत्रकोणचिती् अनतुपयात
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sin 45° = 1
2

,  cos 45° = 1
2

,  tan 45° = 1

आकृचत 8.19 िें ÐC = 45° है । 

     sin 45°  = AB
AC

= a
2 a

= 1
2

   tan 45° = AB
BC

= 
a
a

= 1

     cos 45°  = BC
AC

= 
a
2 a = 1

2

(IV) 0° तरया 90° ियापरयाले कोणों के चत्रकोणचिती् अनतुपयात

आकृमि 8.20

A 

C C CB B B 

A 

A 

सिकोण D	ACB िें ÐC = 90° और ÐB = 30° है । sin 30° = 
AC
AB  ्ह हिें ज्यात है । AB की लंियाई 

शसरर रखकर, ÐB के ियाप िैसे-िैसे कि होते हैं रैसे-रैसे ÐB की समितुख भतुिया AC की लंियाई कि होती है अरया्वत  
ÐB कया ियाप कि होने से  sin q	कया ियान कि होगया ।
 \	ÐB कया ियाप 0° होगया ति AC की लंियाई  0 होगी ।

	 \	sin 0° = AB
AC

AB
0= 	 	

	 \	sin 0° = 0

आकृमि 8.21
B C

85°

B B CC
30° 70°

A 

A A 

इसे ध्ान िें रखेंं
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अि आकृचत 8.21 देशखए । इस सिकोण चत्रभतुि िें ÐB कया ियाप िैसे-िैसे िढ़ते ियाएगया रैसे-रैस AC की लंियाई िें 
िढ़ो्तरी चदखयाई देगी । ÐB कया ियाप ्चद 90° हुआ तो AC की लंियाई AB की लंियाई के िरयािर होगी ।

 \	sin 90° = AC
AB

  \	sin 90° = 1

हिने कोचटपूरक कोणों के चत्रकोणचिती् अनतुपयात देखे हैं ।

        sin q	= cos (90 - q) तरया cos q	= sin (90 - q)

  \	cos 0° = sin (90 - 0)° = sin 90° = 1

  तरया	cos 90° = sin (90 - 90)° = sin 0°= 0

sin 0° = 0,   sin 90° = 1,  cos 0° = 1,  cos 90° = 0

अनतुपयात

 हि ियानते हैं चक,

 tan q	= sin q
cos q

    \tan 0	= sin 0
cos 0

 = 0
1

 = 0

 परंततु tan 90°	= 
sin 90°
cos 90°  = 1

0
  

 चकंततु 1
0

 ्ह भयाग चक्या नहीं िया सकतया । q	न्ूनकोण से िड़या होते-होते 90° के चनकट पहुँिने लगतया है । 

रैसे-रैसे tan q	कया ियान अचन्ंचत्रत रूप सें िढ़तया ियातया है  चकंततु tan 90 कया ियान चनशशित नहींं कर सकते ।

इसे ध्ान िें रखेंं

  चरशेर ियापरयाले कोणों के चत्रकोणचिती् अनतुपयात

0° 30° 45° 60° 90°

sin 0
1
2

1
2

3
2

1

cos 1 3
2

1
2

1
2 0

tan 0
1
3

1 3 अपररभयाचरत

इसे ध्ान िें रखेंं

कोणों के ियाप
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हल मकए हुए प्रशन

उदा. 1 ियान ज्यात कीचिए ः 2tan 45° + cos 30° - sin 60°
हल ः 2tan 45° + cos 30° - sin 60°

  = 2 ´	1	+	 3
2
	-	 3

2
	 	 = 2 + 0

  = 2

उदा. 2 ियान ज्यात कीचिए ।    34°
56°

sin
cos

हल ः 56° + 34° = 90° अरया्वत 56 तरया 34 कोचटपूरक कोण के ियाप है ।
  sin q	= cos (90- q)
 \				sin 34°	= cos (90- 34)° = cos 56°
 \				 cos

sin
cos
cos

56
34

56
56

1°
°
=

°
°
=

उदा. 3 सिकोण D	ACB िें ्चद ÐC = 90°, AC = 3, BC = 4 ति 
 ÐA तरया ÐB के चनमनचलशखत चत्रकोणचिती् अनतुपयात ज्यात कीचिए ।
 sin A, sin B, cos A, tan B
हलः सिकोण D	ACB िें पया्रयागोरस के प्िे् से,
 AB2= AC2 +BC2

       = 32 + 42

       = 52

         AB  = 5
 sin A = BC

AB
 = 4

5
    cos A = AC

AB
 = 3

5
 

 sin B = AC
AB

 = 
3
5     tan B = 

AC
BC  = 3

4

उदा. 4 सिकोण D	PQR िें ÐQ = 90°, ÐR= q  तरया ्चद
 sin q	= 5

13
 तो cos q, tan q ज्यात कीचिए ।

हल ः

A 

B C

3

4
आकृमि 8.22

q

P

Q R
आकृमि 8.23

सिकोण D	PQR िे ÐR= q
     sin q	= 5

13
 

\	 PQ
PR

 = 5
13
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P

Q R
q

5k
13k

12k

आकृमि 8.24

\	ियानया PQ = 5k तरया PR = 13k 

पया्रयागोरस के प्िे् के आधयार QR कया ियान ज्यात कीचिए ।

PQ2 + QR2 = PR2

(5k)2 + QR2 = (13k)2

25k2 + QR2 = 169 k2

 QR2 = 169 k2 - 25k2

 QR2 = 144 k2

 QR = 12k

अि सिकोण D PQR िें PQ = 5k और PR = 13k, QR = 12k

cos q	= QR
PR

k
k

= =
12
13

12
13

 , tan q	= PQ
QR

k
k

= =
5

12
5

12

थोिा, सोचें

(1) उप्तु्वक्त उदयाहरण हल करने के चलए PQ तरया PR इन भतुियाओं की लंियाई 5k तरया 13k क्ों ली गई है?

(2) PQ तरया PR की लंियाई क्रिशः 5 तरया 13 ले सकते हैं? क्या ्चद हयाँ, तो उप्तु्वक्त िें कुछ िदलयार करनया  
 होगया क्या? 

मरिकोणमििी् के िहत्रपूण्म सिीकरण

P

Q R
q

आकृमि 8.25

D	PQR ्ह सिकोण चत्रभतुि है 
ÐPQR = 90°, ियानया ÐR= q 

sin q = PQ
PR

 ..........(1)

cos q	= QR
PR

 ..........(2)

पया्रयागोरस के प्िे् के अनतुसयार
PQ2 + QR2 = PR2

\	 PQ
PR

QR
PR

PR
PR

2

2

2

2

2

2+ = .... प्््ेक पद को 
   PR2 से भयाग देने पर

\	 PQ
PR

QR
PR







 + 






 =

2 2

1

\	(sin q)2 + (cos q)2 = 1.... (1) तरया (2) से



112

इसे ध्ान िें रखेंं

(sin q)2 अरया्वत sin q	कया रग्व, ्ह sin2 q	ऐसे चलखते हैं ।
sin2 q + cos2 q = 1 ्ह सिीकरण हि पया्रयागोरस के प्िे् कया उप्ोग कर q	्ह एक न्ूनकोण हैं ऐसे  

सिकोण चत्रभतुि की सहया्तया से चसद् ध चक्या है ।  q	= 0° ्या q	= 90°  हो  ति भी ्ह सिीकरण स्् होतया है 
इसकी ियाँि कीचिए । 

sin2 q + cos2 q = 1  ्ह सिीकरण चकसी भी ियाप के कोणों के चलए स्् होने के कयारण इसे चत्रकोणचिचत 
की िूलभूत चन्् सचिकयाएँ कहते हैं ।

(i) 0 £	sin q £	1, 0 £	sin2 q £	1   (ii) 0 £	cos q £	1, 0 £	cos2 q £	1

प्रशनसंग्रह 8.2

1. चनमनचलशखत तयाचलकया के प्््ेक सतंभ िें एक अनतुपयात चद्या ग्या है इसके आधयार पर अन् दो अनतुपयात ज्यात  
 कीचिए तरया ररक्त सरयानों की पूचत्व कीचिए ।

sin q
11
61

1
2

3
5

cos q
35
37

1
3

tan q 1
21
20

8
15

1
2 2

2. ियान ज्यात कीचिए ।

 (i) 5 30 3 45sin tan° + °    (ii) 4
5

60 3 602 2tan sin° + °  

 (iii) 2 30 0 3 90sin cos sin° + °+ °    (iv) tan
sin cos

60
60 60+

 

 (v) cos sin2 245 30° + °    (vi) cos cos sin sin60 30 60 30°× °+ °× °

3. ्चद sin q	= 4
5

 तो cos q कया ियान ज्यात कीचिए ।

4. ्चद cos q	= 15
17

 तो sin q कया ियान ज्यात कीचिए ।
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प्रकीण्म प्रशनसंग्रह 8
1.    नीिे चदए गए िहुरैकशलपक प्शनों के उ्तर कया सही चरकलप ितुनकर चलशखए ।
 (i)  चनमनचलशखत िें से कौन-से करन स्् है ।
  (A) sin q	= cos (90- q)   (B) cos q	= tan (90- q) 
  (C) sin q	= tan (90- q)   (D) tan q	= tan (90- q)
 (ii)  चनमनचलशखत िें से sin 90° कया ियान कौन-सया है?

  (A) 3
2

  (B) 0  (C) 1
2

   (D) 1

 (iii)  2 tan 45° + cos 45° - sin 45° = चकतनया?
  (A) 0  (B) 1 (C) 2  (D) 3

 (iv)  cos
sin

28
62
°
°
=  चकतनया?

  (A) 2 (B) -1 (C) 0  (D) 1

2. सिकोण D	TSU िें TS = 5, ÐS = 90°, 
 SU = 12 तो sin T, cos T, tan T कया ियान ज्यात कीचिए ।
 इसी प्कयार sin U, cos U, tan U कया भी ियान ज्यात कीचिए ।

3. सिकोण D	YXZ िें, ÐX = 90°, XZ = 8 सेिी,
 YZ = 17 सेिी तो sin Y, cos Y, tan Y, 
 sin Z, cos Z, tan Z कया ियान ज्यात कीचिए ।

4. सिकोण D	LMN िें ÐN = q, ÐM = 90°,
 cos q  = 25

24  तो sin q	तरया tan q	इस अनतुपयात 

 कया ियान ज्यात कीचिए ।

 इसी प्कयार sin2 q  तरया  cos2 q कया ियान ज्यात कीचिए ।

5. ररक्त सरयानों की पूचत्व कीचिए ।
 (i)  sin20° = cos °   

 (ii)  tan30° ́ tan ° =1  

 (iii)  cos40° = sin °    

qqq

L

M N
आकृमि 8.28

आकृमि 8.26

T

US

आकृमि 8.27

X Y

Z

8 17
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9 पृष्ठफल िथा घनफल

हिने चपछली कक्या िें आ्तयाकयार लिं िेलन (घनयाभ), घन, रृ्तयाकयार लंि िेलन इन घनयाकृचत्ों कया पृष्ठफल 
तरया घनफल कैसे ज्यात करते  हैं, इसकया अध््न चक्या है ।

• आ्तयाकयार लिं िेलन की लंियाई, िौड़याई तरया ऊँियाई क्रिशः
l , b, h हो तो
(i) आ्तयाकयार लंि िेलन के उधरया्वधर पृष्ठों कया क्ेत्रफल

= 2(l + b) ´	h
 ्हयाँ आ्तयाकयार लंि िेलन के उधरया्वधर 4 पषृ्ठों के क्ेत्रफल कया  

 चरियार चक्या ग्या है । 
(ii) आ्तयाकयार लंि िेलन कया संपूण्व पृष्ठफल

= 2(lb + bh + lh)
 ्हयाँ आ्तयाकयार लंि िेलन के छह पषृ्ठों के क्ेत्रफल कया  

 चरियार चक्या ग्या है । 
(iii) आ्तयाकयार लंि िेलन कया घनफल = l ´	b ´	h

• सिघन की कोर (edge) l हो तो
(i) सिघन कया संपूण्व पृष्ठफल = 6l 2
(ii) सिघन कया उधरया्वधर पृष्ठफल = 4l 2
(iii) सिघन कया  घनफल = l 3

•  रृ्तयाकयार लंि िेलन की आधयार की चत्रज्या r तरया ऊँियाई h हो तो
(i)  रृ्तयाकयार लंि िेलन कया रक्र पृष्ठफल = 2prh
(ii)  रृ्तयाकयार लंि िेलन कया संपूण्व पृष्ठफल = 2pr(r + h)
(iii)  रृ्तयाकयार लंि िेलन कया घनफल = pr2h

• शंकु कया पृष्ठफल
• शंकु कया घनफल

• गोले कया पृष्ठफल
• गोले कया घनफल

घनयाभ

घन

रृ्तयाकयार लिं िेलन

आकृमि 9.1

h

l b

आकृमि 9.2

l

आकृमि 9.3

h

r

आओ, सीखें 

थोिा ्ाद करें
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दी गई आकृचत 9.4 िें शंकु के आधयार कया  केंद्रचिंदु O तरया शंकु कया 
शीर्वचिंदु A है । रेख OA ्ह चत्रज्या OB पर लंि है अरया्वत AO शंकु की 
लंि ऊँियाई (h) है । AB शंकु की  चतरछी ऊँियाई (l) है । 
D	AOB सिकोण चत्रभतुि है । 
\	पया्रयागोरस के प्िे् के अनतुसयार
 AB 2 = AO 2 + OB 2

 \l 2 = h 2 + r 2

अरया्वत (मिर्ी ऊँचाई)2 = (लंब ऊँचाई)2 + (आधार की मरिज्ा)2

आकृमि 9.4

A

h l

rO B

प्रशनसंग्रह 9.1

1. एक घनयाभ के आकयार कया दरयाई कया िकसया चिसकी लंियाई, िौड़याई तरया ऊँियाई क्रिशः 20 सेिी, 12 सेिी र  
10 सेिी है तो इस िकसे के उधरया्वधर  पृष्ठों कया क्ेत्रफल तरया संपूण्व पृष्ठफल ज्यात कीचिए ।

2. चकसी घनयाभ के आकयार के िकसे कया संपूण्व पृष्ठफल 500 रग्व इकयाई है । उसकी िौड़याई तरया ऊँियाई क्रिशः 6  
र 5 इकयाई है  तो उस िकसे की लंियाई चकतनी होगी ?

3. चकसी सिघन की भतुिया 4.5 सेिी हो, तो उस सिघन के उधरया्वधर पृष्ठों कया क्ेत्रफल तरया संपूण्व पृष्ठफल ज्यात  
 कीचिए ।

4. चकसी सिघन कया संपूण्व पृष्ठफल 5400 रग्व सेिी है तो उस सिघन की उधरया्वधर पृष्ठों कया क्ेत्रफल ज्यात  
कीचिए ।

5. एक आ्तयाकयार लंि िेलन कया घनफल 34.50 घन िी है तरया उसकी  िौड़याई तरया ऊँियाई क्रिशः 1.5 िी तरया  
 1.15 िी है तो उस आ्तयाकयार लंि िेलन की लंियाई ज्यात कीचिए ।

6. चकसी सिघन की कोर की लंियाई 7.5 सेिी हो तो उसकया घनफल चकतनया होगया ?
7. एक रृ्तयाकयार लंि िेलन के आधयार की चत्रज्या 20 सेिी तरया ऊँियाई 13 सेिी है तो उस रृ्तयाकयार लंि िेलन कया 

रक्र पृष्ठफल तरया संपूण्व पृष्ठफल ज्यात कीचिए ।   (p	= 3.14 )
8. रृ्तयाकयार लंि िेलन कया रक्र पृष्ठफल 1980 सेिी2 है और आधयार की चत्रज्या 15 सेिी  तो उस  रृ्तयाकयार लंि

 िेलन की ऊँियाई ज्यात कीचिए ।  (p	= 
22
7  )

  आओ, जानें

  शंकु से संबंमधि पद और उनका परसपर संबंध (Terms related to cone and their relation)

  शंकु का पृष्ठफल (Surface area of a cone)

 शंकु को दो पृष्ठ होते हैं । (i) रृ्तयाकयार आधयार    (ii) रक्रपृष्ठ
 इनिें से रृ्त के  क्ेत्रफल के सूत्र कया उप्ोग कर आधयार कया क्ेत्रफल ज्यात कर सकते हैं ।
 शंकु कया रक्रपृष्ठ कया क्ेत्रफल चकस प्कयार ज्यात चक्या ियातया है?
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 शंकु    रक्रपृष्ठों की िनयारट           िनयारट के टुकड़े
आकृमि 9.6 आकृमि 9.7 आकृमि 9.8

l l
l l

 इसके चलए शंकु की रक्रपृष्ठ की िनयारट देशखए ।

आकृचत 9.4 िें चदए गए शंकु को AB इस चतरछी   
ऊँियाई पर कयाँट कर उसे खोलने पर िैसे चदखतया है । इस 
आकृचत को द् रैचत्रज् कहया ियातया है । आकृचत 9.4 और 
आकृचत 9.5 इनकी ततुलनया कीचिए ।

इसके आधयार पर दी गई ियातें आपके ध्यान िें आई है 
क्या?आकृमि 9.5

A

BD

C

(i) द् रैचत्रज् की चत्रज्या AB ्ह शंकु की चतरछी ऊँियाई के िरयािर है ।
(ii) द् रैचत्रज् कया ियाप  BCD ्ह शंकु के आधयार की पररचध कया ही रूपयांतर है ।
(iii) शंकु के रक्रपृष्ठ कया क्ेत्रफल = A-BCD इस द् रैचत्रज् कया क्ेत्रफल

इससे, शंकु कया रक्रपृष्ठ कया क्ेत्रफल ज्यात करने के चलए उसकी िनयारट अरया्वत द् रैचत्रज् कया क्ेत्रफल ज्यात 
करनया है, ्ह नीिे दी गई कृचत से सिझनया होगया । 

 कृमि  शंकु के िनयारट पर चरियार करेंगे ।

 आधयार की परीचध = 2pr
एक रक्रपृष्ठ की आकृचत 9.8 िें चदखयाए अनतुसयार संभरतः 

उसके छोटे टुकड़े कीचिए ।  रह आकृचत 9.9 िें चदखयाए अनतुसयार  
एक दूसरे को िोचड़ए ।

शंकु के रक्रपृष्ठ के टुकड़े को इस प्कयार िोड़ने पर �ABCD 
लगभग आ्त िनतया है ।
AB तरया CD की कुल लंियाई  2pr है ।
\	ABCD इस आ्त की भतुिया AB की  लंियाई pr तरया भतुिया  
CD की लंियाई pr है ।
आ्त की भतुिया BC की लंियाई = शंकु की चतरछी ऊँियाई = l है ।
 \	शंकु कया रक्र पृष्ठफल अरया्वत इस आ्त कया क्ेत्रफल होगया ।
 \	शंकु कया रक्र पृष्ठफल = आ्त कया क्ेत्रफल = AB ´ BC = pr ´ l = prl

आकृमि 9.9

l

pr

A B

CD
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h

r

l h

r

r

आकृमि 9.10

कृमि ः  एक कयाड्विोड्व लेकर उससे एक िंद रृ्तयाकयार लंि िेलन िनयाइए । चिसिें आधयार की चत्रज्या तरया ऊँियाई 
सियान हो ऐसया एक शंकु तरया एक रृ्तयाकयार लंि िेलन चिसे एक तरफ से िंद कररए अरया्वत शंकु की लंि ऊँियाई 
तरया रृ्तयाकयार लंि िेलन की ऊँियाई सियान हो ऐसया एक शंकु  तरया रृ्तयाकयार लंि िेलन लीचिए ।
     शंकु को ियारीक रेत से पूण्व भरकर तरया रह रेत उस रृ्तयाकयार लंि िेलन िें भररए। रृ्तयाकयार लंि िेलन पूण्व 
भरने तक इस  कृचत को चक्या ियाए । रृ्तयाकयार लंि िेलन को रेत से भरने िें चकतने शंकु रेत लगेगी, ज्यात कीचिए ।

अि, शंकु कया संपूण्व पृष्ठफल कया सूत्र ज्यात कर सकेंगे । 
शंकु कया संपूण्व पृष्ठफल = रक्रपृष्ठ कया क्ेत्रफल + आधयार कया क्ेत्रफल
         = prl + pr2

        = pr(l + r)
्हयाँ एक िहत्रपूण्व ियात ध्यान िें आई क्या ? शंकु िंद न हो तो (अरया्वत िोकर की/ िनिचदन के अरसर पर पहनी 
टोपी िैसे होगया)  तो रक्रपृष्ठ ही उसकया एक ियात्र पृष्ठ होगया अरया्वत पृष्ठफल prl इस सूत्र से चिलेंगे ।

  रृ्तयाकयार लंि िेलन को रेत से पूण्वतः भरने िें तीन शंकु रेत लगी है ।

  शंकु का घनफल (Volume of a cone)

						3 ´	शंकु कया घनफल = रृ्तयाकयार लंि िेलन कया घनफल
	\	3 ´	शंकु कया घनफल = pr2h

							\	शंकु कया घनफल = 1
3

 ´	pr2h

इसे ध्ान िें रखेंं

(i) शंकु के आधयार कया क्ेत्रफल = pr2  (ii) शंकु कया रक्र पृष्ठफल = prl
(iii) शंकु कया संपूण्व पृष्ठफल = pr(l + r) (iv) शंकु कया घनफल = 1

3
 ´	pr2h

  आओ, जानें
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उदा. (1) शंकु के आधयार की चत्रज्या (r) तरया लंि ऊँियाई (h) हो तो उसे लेकर उसकी चतरछी (l)ऊँियाई ज्यात  
   कीचिए ।
(i) r = 6 सेिी, h = 8 सेिी
  l2 = r2 + h2

	 \l2 = (6)2 + (8)2

	 \l2 = 36 + 64
	 \l2 = 100
	 \l = 10 सेिी

उदा. (2) एक शंकु के आधयार की चत्रज्या 12 सेिी  तरया लंि ऊँियाई 16 सेिी हो तो शंकु की चतरछी ऊँियाई,   
     रक्र पृष्ठफल तरया संपूण्व पृष्ठफल ज्यात कीचिए ।(p	= 3.14)

(ii) r = 9 सेिी, h = 12 सेिी
      l2 = r2 + h2

	 \l2 = (9)2 + (12)2

	 \l2 = 81 + 144
	 \l2 = 225
	 \l = 15 सेिी

(i)   r = 12 सेिी, h = 16 सेिी
       l2 = r2 + h2

	 		\l2 = (12)2 + (16)2

	 		\l2 = 144 + 256
	 		\l2 = 400
	 		\l   = 20 सेिी

(ii) शंकु कया रक्र पृष्ठफल  = prl
       = 3.14 ´	12 ´	20
       = 753.6 रग्व सेिी

(iii) शंकु कया संपूण्व पृष्ठफल = pr(l + r)
      = 3.14 ´	12(20+12)
         = 3.14 ´	12 ´	32
          = 1205.76 रग्व सेिी

उदा. (3) एक शंकु कया संपूण्व पृष्ठफल 704 रग्व सेिी तरया आधयार की चत्रज्या 7 सेिी हो तो शंकु की चतरछी ऊँियाई  
    ज्यात कीचिए ।  (p	= 22

7
 )

  शंकु कया संपूण्व पृष्ठफल = pr(l + r)

 \	 	704 = 22
7

 ´	7 (l + 7)

 \ 704
22

 = l + 7

 \	 	 32 = l + 7 

 \	 32 - 7 = l 

 \	 l = 25 सेिी

  \			शंकु की चतरछी ऊँियाई =  25 सेिी
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उदा. (4) एक शंकु के आधयार कया क्ेत्रफल 1386 रग्व सेिी है तरया शंकु की ऊँियाई 28 सेिी हो तो 
  शंकु कया रक्र पृष्ठफल ज्यात कीचिए ।(p	= 22

7
 लीचिए)

शंकु के आधयार कया क्ेत्रफल = pr 2 

 \		 1386 = 22
7

 ´	r 2

 \   1386 7
22

2×
= r

 \			63 ´ 7 = r 2

 \							441 = r 2

	 \	            r = 21 सेिी

l 2 = r 2 + h 2

\l 2 = (21)2 + (28)2

\l 2 = 441 + 784
\l 2 = 1225
\l = 35 सेिी
शंकु कया रक्र पृष्ठफल  = prl
 = 22

7
´	21 ´	35

 = 22 ´	21 ´	5      
 = 2310  रग्व सेिी

प्रशनसंग्रह 9.2

1. शंकु की लंि ऊँियाई 12 सेिी तरया चतरछी ऊँियाई 13 सेिी हो तो शंकु की आधयार की चत्रज्या चकतनी है ?
2. एक शंकु कया संपूण्व पृष्ठफल 7128 सेिी2 तरया शंकु के आधयार की चत्रज्या 28 सेिी हो तो शंकु कया घनफल

 ज्यात कीचिए ।(p	= 22
7

 )
3. एक शंकु कया रक्र पृष्ठफल 251.2 सेिी2 तरया आधयार की चत्रज्या 8 सेिी हो तो शंकु की चतरछी ऊँियाई तरया  

लंि ऊँियाई ज्यात कीचिए ।(p	= 3.14 )
4. 6 िी चत्रज्या तरया 8 िी चतरछी ऊँियाईरयाली चटन के िंद शंक्याकयार घन िनयाने की दर 10 रु प्चत रग्व

 िीटर हो तो उस  घनयाकृचत को िनयाने िें चकतनया खि्व लगेगया ? (p	= 22
7

 )
5. ्चद शंकु कया घनफल 6280 घसेिी है तरया आधयार की चत्रज्या 20 सेिी है तो शंकु की लंि ऊँियाई ज्यात 

कीचिए । (p	= 3.14 )
6. शंकु कया रक्र पृष्ठफल 188.4 रग्व सेिी तरया चतरछी ऊँियाई 10 सेिी है । तो शंकु की लंि ऊँियाई ज्यात  

कीचिए । (p	= 3.14 )

7. एक शंकु कया घनफल 1232 सेिी3 तरया ऊँियाई 24 सेिी है तो उस शंकु कया रक्र पृष्ठफल ज्यात कीचिए ।

 (p	= 22
7

 )

8. एक शंकु कया रक्र पृष्ठफल 2200 रग्व सेिी है तरया चतरछी ऊँियाई 50 सेिी है तो उस शंकु कया संपूण्व पृष्ठफल 
तरया घनफल ज्यात कीचिए ।(p	= 22

7
 )

9. एक शंक्याकयार तंिू िें 25 लोग रहते हैं । प्््ेक को ििीन पर 4 रग्व िी िगह लगती है । ्चद तंिू की ऊँियाई  
18 िीटर हो तो तंिू कया घनफल चकतनया होगया ?
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  कृमि ः

आकृमि 9.11

खोखले गोले कया रक्र पृष्ठफल = 4pr2

\	अध्वगोले कया रक्र पृष्ठफल = 2pr2

ठोस अध्वगोले कया संपूण्व पृष्ठफल = रक्र पृष्ठफल + रृ्त कया क्ेत्रफल
 = 2pr2 + pr2

 = 3pr2

10. एक खेत िें पशतुओं कया सूखया ियारया शंक्याकयार आकयार की ढ़ेर करके रखया ग्या । ढ़ेर की  ऊँियाई 2.1 िीटर  
है तरया आधयार कया व्यास 7.2 िीटर है, तो ियारे के ढ़ेर कया घनफल ज्यात कीचिए । ररया्व की संभयारनया होने पर ियारे 
को ढँकने के चलए चकतने रग्व िीटर प्यासटीक के कयागि की आरश्कतया होगी ?

 (p	= 22
7

 तरया 17 37.  = 4.17 ) 

  आओ, जानें

  गोले का पृष्ठफल (Surface area of sphere)

एक िोसंिी लेकर उसके दो सियान भयाग कीचिए ।

एक भयाग कयागि पर उलटया रखकर उसके ियारों ओर  पेंचसल 
घतुियाकर रृ्त िनयाइए । ऐसे ियार रृ्त िनयाएँ । अि िोसंिी 
के ियार सियान भयाग कीचिए तरया उनके चछलके चनकयाचलए ।

एक रृ्त उन प्््ेक टुकड़े के छोटे चछलके से करीि भर 
ियाएगया इस प्कयार ियारों रृ्त भर ियाएँगे । इस आधयार पर 
गोले कया रक्र पृष्ठफल = 4 ´ रृ्त कया क्ेत्रफल
         = 4 pr2
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  कृवि ः एि िंिु तथा एि अधमिगोले इस प्रिार से लीकिए कि अधमिगोले िी करिज्या तथा िंिु िी ऊँिाई समान हो,  
 इसी प्रिार िंिु िी आधार िी करिज्या तथा अधमिगोले िी करिज्या समान हो ।
 िंिु िो रेत से पूरा भररए । पूरा भरा हुआ अधमिगोले में पलकटए इस अधमिगोले िो पूरा भरने िे कलए कितने  
 िंिु रेत लगेगी, इसे देखेंगे ।

आकृवि 9.12

rh

r

(1) एि गोले िी करिज्या 7 सेमी है, तो उस   
गोले िा वक्र पृष्ठफल ज्ात िीकिए ।(p = 22

7
 )

  गोले िा वक्र पृष्ठफल = 4pr2

        = 4 ´ 22
7

 ´ (7)2

        = 4 ´ 22
7

 ´ 7 ´ 7

        = 88 ´ 7
       = 616
 गोले िा वक्र पृष्ठफल = 616 वगमि सेमी 

(2) किसी गोले िा वक्र पृष्ठफल 1256 वगमि सेमी है तो 
उस गोले िी करिज्या ज्ात िीकिए ।(p = 3.14)

 गोले िा वक्र पृष्ठफल = 4pr2

    \ 1256 = 4 ´ 3.14 ´ r2

         1256
4 3 14

2

×
=

.
r

        31400
314

2= r

  \   100 = r2

  \ 10 = r
  \ r = 10 सेमी

एि अधमिगोले भरने िे कलए दो िंिु भरिर रेत लगी 
\ 2 ´ िंिु िा घनफल = अधमिगोले िा घनफल 
\ अधमिगोले िा घनफल = 2 ´ िंिु िा घनफल

           = 2 ´ 1
3

 ´ pr2h

           = 2 ´ 1
3

 ´ pr2 ´ r  

           = 2
3

 pr3

\ गोले िा घनफल = 2 ´ अधमिगोले िा घनफल

      = 4
3

pr3

\ गोले िा घनफल = 4
3

pr3
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हल मकए गए उदाहरण 

उदा. (1) एक गोले की चत्रज्या 21 सेिी है, तो उस   
गोले कया घनफल ज्यात कीचिए । (p	= 22

7
 )

हल ः गोले कया घनफल = 4
3
pr3

   = 4
3

 ´	 22
7
	´	(21)3

   = 4
3

 ´	 22
7
	´	21	´	21 ´	21

   = 88 ´	441

\					गोले कया घनफल = 38808 घन सेिी

उदा. (2) 113040 घसेिी घनफल हो तो उस 
गोले की चत्रज्या ज्यात कीचिए । (p	= 3.14 )
हल ः गोले कया घनफल = 4

3
pr3

             113040 = 4
3

 ´	3.14	´	r3

      113040 3
4 3 14

´
´ .

= r3

      28260 3
3 14

´
.

 = r3

	 \ 9000 ´ 3 = r3

           \   r3 = 27000
  \   r = 30 सेिी
गोले की चत्रज्या 30 सेिी है ।

उदा. (3) चकसी गोले कया रक्र पृष्ठफल 314 रग्व सेिी हो तो उसकया घनफल ज्यात कीचिए ? (p	= 3.14 )

गोले कया रक्र पृष्ठफल = 4pr2

                        314 = 4 ´	3.14	´	r2

          
314

4 3 14´ . = r2

          31400
4 314´

 = r2

	 \ 100
4

 = r2

	 \    25  = r2

	 \      r = 5 सेिी

गोले कया घनफल = 4
3
pr3

              = 4
3

 ´	3.14	´	53

  = 4
3

 ´	3.14	´	125

       = 523.33 घन सेिी

इसे ध्ान िें रखेंं

•	अध्वगोले कया घनफल = 
2
3  pr3

•	ठोस अध्वगोले कया संपूण्व पृष्ठफल = 2pr2 + pr2= 3pr2 
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प्रशनसंग्रह 9.3

1.  चनमनचलशखत संख्या गोले की चत्रज्या दशया्वती है ।
(i) 4 सिेी (ii) 9 सिेी (iii) 3.5 सिेी
तो उस गोले कया रक्र पृष्ठफल तरया घनफल ज्यात कीचिए । (p	= 3.14 )

2. ्चद  चकसी  ठोस  अध्वगोले  की  चत्रज्या  5  सिेी  हो  तो  उस ठोस अध्वगोले कया रक्र पृष्ठफल कया  संपूण्व
ज्यात  पृष्ठफल ज्यात कीचिए ।(p	= 3.14 )
3. 2826 सेिी2 रक्र पृष्ठफल के गोले कया घनफल ज्यात कीचिए ।(p	= 3.14 )
4.  ्चद चकसी गोले कया घनफल 38808 घन सिेी हो तो गोले कया रक्र पृष्ठफल ज्यात कीचिए ।(p	= 22

7
 )

5. एक अध्वगोले कया घनफल 18000 p	घन सिेी है, तो उस गोले कया व्यास ज्यात कीचिए ।

प्रकीण्म प्रशनसंग्रह 9
1. 0.9   िी  व्यास  तरया  1.4  िी लिंयाई रयाले रोड रोलर के 500 फेरे लगयाने िें चकतनी ििीन सितल होगी ?

(p	= 22
7

)
2. एक घनयाभ आकयार के घरेलू ि्स्याल् िनयाने के चलए 2 चििी िोटी कयाँि कया उप्ोग (उसकी दीरयार) चक्या

उसकी ियाहरी  लंियाई, िौड़याई तरया ऊँियाई क्रिशः सेिी िें 60.4 ´ 40.4 ´ 40.2 है तो उस ि्स्याल् के
चलए अचधक-से-अचधक चकतनया पयानी लगेगया ?

3. एक शंकु के आधयार की चत्रज्या तरया लंि ऊिँयाइ्ों कया अनतुपयात 5ः12 है । शंकु कया घनफल 314 घिी है तो
उस शंकु की लिं ऊँियाई तरया चतरछी ऊँियाई ज्यात कीचिए ।(p	= 3.14 )

4. एक गोले कया घनफल 904.32 घन सेिी है तो उस गोले की चत्रज्या ज्यात कीचिए ।(p	= 3.14 )
5.  चकसी घन के संपणू्व पृष्ठफल 864 रग्व सेिी है तो उसकया घनफल ज्यात कीचिए ।
6.  चकसी गोले कया पृष्ठफल 154 रग्व सेिी है । ऐसे गोले कया घनफल ज्यात कीचिए ।
7.  चकसी शंकु कया संपणू्व पृष्ठफल 616 रग्व सिेी है । उसकी चतरछी ऊँियाई ्ह आधयार की चत्रज्या कया तीन गतुणया है 

तो उसकी चतरछी  ऊँियाई ज्यात कीचिए ।
8.  रृ्तयाकयार कुएँ कया आंतररक व्यास 4.20 िीटर तरया गहरयाई 10 िीटर है । तो उस कुएँ कया आंतररक रक्र

पृष्ठफल चकतनया होगया? कुएँ के आंतररक पृष्ठफल कया लेप लगयाने के चलए  52 रुप्े प्चतरग्विी की दर से 
चकतनया खि्व आएगया?

9. एक रोड रोलर की लिंयाई 2.1 िीटर तरया उस कया व्यास 1.4 िीटर है । चकसी िैदयान को सितल करने के चलए
रोलर  को 500 फेरे लगयाने पड़ते हैं ।  तो रोलर ने चकतनी रग्व िीटर ििीन सितल की ? 7 रुप्े प्चत रग्व िी
की दर से चकतनया खि्व आएगया?

qqq
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1.  भूमिमि के िूलभूि संबोध

प्रशनसंग्रह 1.1
1. (i)  3  (ii) 3 (iii) 7 (iv) 1
 (v) 3 (vi) 5 (vii) 2  (viii) 7
2. (i)  6      (ii) 8      (iii) 10      (iv) 1      (v) 3      (vi)  12 
3. (i) P-R-Q      (ii) एकरेखी् नहींं है       (iii) A-C-B      (iv) एकरेखी् नहींं है 
 (v) X-Y-Z      (vi) एकरेखी् नहींं है 
4. 18 तरया  2      5. 25  तरया  9       6. (i) 4.5      (ii) 6.2      (iii) 2 7      7. चत्रभतुि

प्रशनसंग्रह 1.2
1. (i) नहींं है      (ii) नहींं है      (iii)  हैं      2. 4      3. 5      4. BP < AP < AB
5. (i) चकरण RS ्या  चकरण RT  (ii) चकरण PQ (iii) रेख QR (iv) चकरण QR  तरया चकरण RQ आचद।
 (v) चकरण RQ  तरया चकरण RT आचद ।     (vi) चकरण SR , चकरण ST आचद ।    (vii)  चिंदु  S
6. (i) चिंदु  A  तरया चिंदु  C , चिंदु  D तरया चिंदु  P     (ii)  चिंदु  L तरया चिंदु  U , चिंदु  P चिंदु R
 (iii) d(U,V ) = 10 ,d(P,C) =6 , d(V,B) = 3 , d(U,L) = 2

प्रशनसंग्रह 1.3
1. (i) ्चद कोई िततुभतु्वि सियांतर िततुभतु्वि हो तो उस िततुभतु्वि के समितुख कोण सरयाांगसि होते हैं ।
 (ii) ्चद कोई िततुभतु्वि आ्त हो तो उस िततुभतु्वि के चरकण्व सरयाांगसि होते हैं ।
 (iii) ्चद कोई चत्रभतुि सिद् चरियाहु हो तो उस चत्रभतुि कया शीर्वचिंदु तरया आधयार के िध्चिंदु को िोड़ने रयालया 
  रेखयाखंड आधयार को लंि होतया है ।
2. (i) ्चद दो रेखयाएँ तरया उनकी चत््वक रेखया दी गई हो तो िनने रयाले एकयांतर कोण सरयाांगसि  होते हैं । 
 (ii) दो सियांतर रेखयाओं को एक चत््वक रेखया द्यारया प्चतचछेचदत करते हैं तो िनने रयाले एकयांतर कोण संपूरक  
  होते हैं । 
 (iii) चकसी िततुभतु्वि के चरकण्व सरयाांगसि हो तो रह िततुभतु्वि आ्त होतया है । 

प्रकीण्म  प्रशनसंग्रह 1

1. (i)   A    (ii)  C   (iii)  C   (iv)  C   (v)  B
2. (i) अस््      (ii) अस््      (iii) स््     (iv) अस््
3. (i)   3   (ii)   8 (iii)  9  (iv) 2   (v)  6  (vi) 22  (vii) 165 
4. -15   तरया  1   (5)  (i)   10.5   (ii)    9.1   (6)  -6  तरया  8  

उ्िर सूची
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2.  सिांिर रेखा
प्रशनसंग्रह 2.1

1. (i)  95°   (ii)  95°    (iii) 85°  (iv) 85°      
2. Ða = 70°, Ðb = 70°, Ðc = 115°, Ðd = 65°  
3. Ða = 135°, Ðb = 135°, Ðc = 135°
5. (i)   75°    (ii)   75° (iii) 105° (iv)  75° 

प्रशनसंग्रह 2.2
1. नहींं. 4. ÐABC = 130°

प्रकीण्म  प्रशनसंग्रह 2

1. (i)   C    (ii) C    (iii) A    (iv)  B   (v)  C     4. x = 130°   y = 50°                           
5.  x = 1260°        6.  f = 100°     g = 80°

3.  मरिभुज

प्रशनसंग्रह 3.1
1.  110° 2.  45° 3. 80°, 60°, 40° 4. 30°, 60°, 90°   
5.  60°, 80°, 40° 6. ÐDRE = 70°, ÐARE = 110° 
7.  ÐAOB = 125° 9.  30°, 70°, 80°

प्रशनसंग्रह 3.2
1. (i) भतु.भतु.भतु.      (ii)  भतु.को.भतु.      (iii) को.भतु.को.   (iv) कण्वभतुिया   
2. (i) को.भतु.को., ÐBAC @  ÐQPR ,रेख AB @ रेख PQ, रेख AC @  रेख PR
 (ii) भतु.को.भतु., ÐTPQ @  ÐTSR, ÐTQP @  ÐTRS, रेख PQ @ रेख SR
3. कण्वभतुिया, ÐACB @  ÐQRP, ÐABC @  ÐQPR, रेख AC @ रेख QR
4. भतु.भतु.भतु., ÐMLN @  ÐMPN, ÐLMN @  ÐMNP,ÐLNM @ ÐPMN

प्रशनसंग्रह 3.3
1. x = 50° , y = 60°, mÐABD = 110° , mÐACD = 110° .
2. 7.5 इकयाई  3. 6.5 इकयाई  4. l(PG) = 5 सेिी , l(PT) = 7.5 सेिी

प्रशनसंग्रह 3.4
1.  2 सेिी  2. 28°  3. ÐQPR, ÐPQR  4. भतुिया NA, भतुिया FN

प्रशनसंग्रह 3.5
1. XY

LM
YZ
MN

XZ
LN

= = ,    ÐX @	ÐL,    ÐY @	ÐM,    ÐZ @	ÐN

2. l(QR) = 12 सेिी, l(PR) = 10 सेिी
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प्रकीण्म  प्रशनसंग्रह 3

1. (i) D  (ii) B  (iii) B

5.  चिुभु्मज

प्रशनसंग्रह 5.1

1. mÐXWZ = 135°, mÐYZW = 45° , l (WY) = 10 सेिी
2. x = 40° , ÐC = 132° ,  ÐD = 48°
3. 25 सेिी, 50 सेिी, 25 सेिी, 50 सेिी
4. 60°, 120°, 60°, 120°
6.  ÐA = 70° , ÐB = 110° , ÐC = 70° , ÐR = 110°

प्रशनसंग्रह 5.3
1. BO = 4 सेिी, ÐACB = 35°
2. QR = 7.5 सेिी, ÐPQR = 105°, ÐSRQ = 75°
3. ÐIMJ = 90°, ÐJIK = 45°, ÐLJK = 45°
4. भतुिया = 14.5 सेिी, पररचिचत = 58 सेिी 
5. (i) अस्् (ii) अस्् (iii) स्् (iv) स््  (v) स्् (vi) अस््

प्रशनसंग्रह 5.4
1.  ÐJ = 127°, ÐL = 72°  2. ÐB = 108°, ÐD = 72° 

प्रशनसंग्रह 5.5
1. XY = 4.5 सेिी, YZ = 2.5 सेिी, XZ = 5.5 सेिी

प्रकीण्म  प्रशनसंग्रह 5

1. (i) D (ii) C (iii) D    2.  25 सेिी,   3. 6 5 2.  सेिी 
4. 24 सेिी, 32 सेिी, 24 सेिी, 32 सेिी 5.    PQ = 26 सेिी      6. ÐMPS = 65°

6. रृ्ि

प्रशनसंग्रह 6.1
1. 20 सेिी  2. 5 सेिी  3. 32 इकयाई 4. 9 इकयाई

प्रशनसंग्रह 6.2
1. 12 सेिी  2. 24 सेिी 

प्रकीण्म  प्रशनसंग्रह 6

1. (i) A (ii) C (iii) A (iv) B (v) D (vi) C (vii) D     2.    2ः1  4. 24 इकयाई
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7. त्नददेशक भूतमति

प्रश्नसंग्रह 7.1
1.	 नबंिु	A	ः	चतुथाांश	II,	नबंिु	B	ः	चतुथाांश	III,	नबंिु	K	ः	चतुथाांश	I,	नबंिु	D	ः	चतुथाांश	I
	 नबंिु	E	ः	चतुथाांश	I,	नबंिु	F	ः	चतुथाांश	IV,	नबंिु	G	ः	चतुथाांश	IV,	नबंिु	H	ः	Y-अक्ष
	 नबंिु	M	ः	X-अक्ष,	नबंिु	N	ः	Y-अक्ष,	नबंिु	P	ः	Y-अक्ष,	नबंिु	Q	ः	चतुथाांश	III
2.	 (i)	चतुथाांश	I	 (ii)	चतुथाांश	III	 (iii)	चतुथाांश	IV	 (iv)	चतुथाांश	II

प्रश्नसंग्रह 7.2
1.	 	चतुरुभुज	 2. x	=	-7	 3. y	=	-5	 4. x		=	-3					5.	4	इकाई
6.	 (i)	Y-अक्ष	 (ii)	X-अक्ष	 (iii)	Y-अक्ष	 (iv)	X-अक्ष
7.	 X	अक्ष	मे	(5,0)	,	Y		अक्ष	में	(0,5)
8.	 (-4,1),		(-1.5,	1),	(-1.5,5),	(-4,5)

प्रकीर्ण  प्रश्नसंग्रह 7

1. (i)	C							(ii)	A						(iii)	B							(iv)	C							(v)	C						(vi)	B					2.	(i)	Q	(-2,2),	R(4,-1)					
	 (ii)	T(0,-1),	M(3,0)					(iii)	नबंिु	S					(iv)	नबंिु	O					3.	 (i)	चतुथाांश	IV					(ii)	चतुथाांश	III					
	 (iii)	चतुथाांश	II					(iv)	चतुथाांश	II						(v)	Y	अक्ष					(vi)	X	अक्ष						5.	 (i)	3					
	 (ii)	P(3,2),	Q(3,-1),	R	(3,0)					(iii)	0	 6. िो	रेिा.	y	=	5,	y	=	-5					7. |a|

8.  तरिकोरतमति

प्रश्नसंग्रह 8.1

1. (i) QR
PQ

 (ii) QR
PQ

 (iii) QR
PR

 (iv) PR
QR

2. (i) a
c

 (ii) b
a

 (iii) b
c

 (iv) a
b

3. (i) MN
LN

 (ii) LM
LN

 (iii) LM
MN

 (iv) MN
LN

4. (i) 
PQ
PR

, RQ
PR

, PQ
RQ  (ii) QS

PS
, PQ

PS
, QS

PQ

प्रश्नसंग्रह 8.2

1. sin q  ः 12
37
,	 1

2
,	 2

3
,	 21

29
,	 8

17
,	 1

3
  ; cos q ः 60

61
,	 1

2
,	 3

2
,	 20

29
,	15

17
,	 4

5
,	 2 2

3

 tan q  ः 12
35
,	 11

60
,	 1

3
,	 2 ,	

3
4
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2.  (i) 11
2

 (ii) 
93
20       (iii) 5 (iv) 2 3

3 1+
 (v) 3

4
 (vi) 

3
2  3. 3

5
        4. 8

17

प्रकीण्म  प्रशनसंग्रह 8

1. (i) A (ii) D  (iii) C (iv) D

2. sin T = 12
13

, cos T = 5
13

, tan T = 12
5

, sin U = 5
13

, cos U = 12
13

, tan U = 5
12

3. sin Y = 8
17

, cos Y = 15
17

, tan Y = 
8

15 , sin Z = 15
17

, cos Z = 8
17

, tan Z = 15
8

4. sin q	= 7
25

, tan q	= 7
24

, sin2 q = 49
625

, cos2 q = 576
625

5. (i) 70   (ii) 60  (iii) 50

9.  पृष्ठफल िथा घनफल

प्रशनसंग्रह 9.1
1. 640 रग्व सेिी, 1120 रग्व सेिी 2. 20 इकयाई  3. 81 रग्व सेिी, 121.50 रग्व सेिी

4. 3600 रग्व सेिी    5. 20 िी  6. 421.88 घन सेिी

7. 1632.80 रग्व सेिी, 4144.80 रग्व सेिी  8. 21 सेिी

प्रशनसंग्रह 9.2

1. 5 सेिी 2. 36960 घसेिी 3. 10 सेिी, 6 सेिी 4. ` 2640
5.  15 सेिी 6. 8  सेिी 7. 550 रग्व सेिी 8. 2816 रग्व सेिी, 9856 घन सेिी 
9. 600 घन िी 10. 28.51 घन िी, 47.18 रग्व िी

प्रशनसंग्रह 9.3
1. (i) 200.96 रग्व सेिी, 267.95 घन सेिी (ii) 1017.36 रग्व सेिी, 3052.08 घन सेिी
 (iii) 153.86 रग्व सेिी, 179.50 घन सेिी
2. 157 रग्व सेिी, 235.5 रग्व सेिी 3.  14130 घन सेिी  4.  5544 रग्व सेिी 5.  60 सेिी

प्रकीण्म  प्रशनसंग्रह 9

1.   1980 रग्व िी  2.   96801.6 घन सेिी  3.   12 िी, 13 िी
4.   6 सेिी   5.   1728 घन सेिी  6.   179.67 घन सेिी
7.   21 सेिी   8.   132 रग्व िी, ` 6864 9.   4620 रग्व िी, ` 32340

qqq



साहित्य पाठ्यपुस्तक  मंडळाच्या हिभागी्य भांडारांमध्यये  
हिक्रीसाठी उपलब्ध आिये.

विरञागीय रञांडञारे संपक्क क्रमञांक :  पुणे -   २५६५९४६५,  कोलिञापूर-   २४६८५७६, मुंबई (गोरेगञाि) 
-   २८७७१८४२, पनिेल -   २७४६२६४६५, नञावशक -   २३९१५११, औरंगञाबञाद -   
२३३२१७१, नञागपूर -   २५४७७१६/२५२३०७८, लञातूर -   २२०९३०, अमरञािती -   २५३०९६५

ebalbharati

पुस्तक मागणीसाठी www.ebalbharati.in, www.balbharati.in संके्त स्थळावर भेट द्ा.

• पञाठ्यपुसतक मंडळञाची 
िैवशष्ट्यपूण्भ पञाठ्येततर 
प्कञाशने.

• नञामिंत लेखक, किी, 
विचञारिंत यञांचयञा 
सञावितयञाचञा समञािेश.

• शञालेय सतरञािर पूरक 
िञाचनञासञाठी उपयुक्त.
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