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Zãπ.Z., l.ÃÇÏKü.Zãπ. q[Ü«∞#QÆ~ü HÍÅh, ÃÇ·Ï Œ̂~åÉÏ Œ̂∞ q„âßO «̀ „Ñ¨̂ è•<Àáê è̂•ºÜ«ÚÅ∞, ~°OQÍÔ~_ç¤ lÖÏ¡.

N Ñ≤._ç.ZÖò.QÆ}Ñ¨u â◊~°‡ N Ü«∞"£∞.~å=∂O[<ÕÜ«ÚÅ∞
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ã¨Oáê^Œ‰õΩÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ã¨Oáê^Œ‰õΩÅ∞

N q.t=~å=∞ „Ñ¨™ê £̂ N Z<£.ã≤ÃÇÏKü. Ñ¨\Ïìaè~å=∂Kå~°∞ºÅ∞ N ÔH.„|Ç¨Ï‡Ü«∞º

SCERT, T
ELA

NGANA

N q.t=~å=∞ „Ñ¨™ê £̂ N Z<£.ã≤ÃÇÏKü. Ñ¨\Ïìaè~å=∂Kå~°∞ºÅ∞ N ÔH.„|Ç¨Ï‡Ü«∞º
q„âßO`åKå~°∞ºÅ∞ q„âßO`åKå~°∞ºÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

q„âßO`åKå~°∞ºÅ∞ q„âßO`åKå~°∞ºÅ∞
L™ê‡xÜ«∂ Ü«̧ x=i≈\©, ÃÇ·Ï Œ̂~åÉÏ Œ̂∞. *ÏfÜ«∞ ™êOˆHuHõ q^•º ã¨Oã÷̈. =~°OQÆÖò.

SCERT, T
ELA

NGANA

L™ê‡xÜ«∂ Ü«̧ x=i≈\©, ÃÇ·Ï Œ̂~åÉÏ Œ̂∞. *ÏfÜ«∞ ™êOˆHuHõ q^•º ã¨Oã÷̈. =~°OQÆÖò.

_®. Zãπ. ã¨∞ˆ~+π ÉÏ|∞ N Z. Ñ¨̂ Œ‡<åÉèíO, 

SCERT, T
ELA

NGANA

_®. Zãπ. ã¨∞ˆ~+π ÉÏ|∞ N Z. Ñ¨̂ Œ‡<åÉèíO, 

SCERT, T
ELA

NGANA

„á⁄ÃÑ¶ã¨~ü, QÆ}˜̀ «–™êOYºHõâßG qÉèÏQÆO QÆ}˜̀ «âßG qÉèÏQÍkèÑ¨u s_»~ü (q„âßO «̀), QÆ}˜̀ «O

SCERT, T
ELA

NGANA

„á⁄ÃÑ¶ã¨~ü, QÆ}˜̀ «–™êOYºHõâßG qÉèÏQÆO QÆ}˜̀ «âßG qÉèÏQÍkèÑ¨u s_»~ü (q„âßO «̀), QÆ}˜̀ «O

ÃÇ·Ï Œ̂~åÉÏ Œ̂∞. =∞Ç¨~å}˜ HÍÖËl, ÃÑ^•ÌÑ¨Ù~°O.

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÇ·Ï Œ̂~åÉÏ Œ̂∞. =∞Ç¨~å}˜ HÍÖËl, ÃÑ^•ÌÑ¨Ù~°O.

_®. HÍ‰õΩÅ=~°O ~å*ËO Œ̂~ü Ô~_ç¤, N ÔH.ÔH.q ~åÜ«ÚÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

_®. HÍ‰õΩÅ=~°O ~å*ËO Œ̂~ü Ô~_ç¤, N ÔH.ÔH.q ~åÜ«ÚÅ∞
i™È~üû Ñ¨~üû<£

SCERT, T
ELA

NGANA

i™È~üû Ñ¨~üû<£,

SCERT, T
ELA

NGANA

, Zãπ.ã≤.W.P~ü.\˜., 

SCERT, T
ELA

NGANA

Zãπ.ã≤.W.P~ü.\˜., ÃÇ·Ï Œ̂~åÉÏ Œ̂∞. LÑ¨<åºã¨‰õΩÅ∞, 

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÇ·Ï Œ̂~åÉÏ Œ̂∞. LÑ¨<åºã¨‰õΩÅ∞, 

N WO Œ̂~ü "≥∂Ç¨Ï<£ã≤OQ∑ N Ü«∞â◊fiO ǜ ‰õΩ=∂~ü Œ̂"Õ

SCERT, T
ELA

NGANA

N WO Œ̂~ü "≥∂Ç¨Ï<£ã≤OQ∑ N Ü«∞â◊fiO ǜ ‰õΩ=∂~ü Œ̂"Õ



(iv)

=ÚO^Œ∞=∂@

=∂#= qHÍ™êxH̃, ã̈fiÜ«∞O ã≤̂ Œú"≥∞ÿ# Jaè=$kúH̃ 'q Œ̂º— XHõ =¸ÖÏ è̂•~°O.  q Œ̂º‰õΩ QÆÅ D J Œ̂∞ƒù̀ «"≥∞ÿ#

â◊H̃Îx QÆ∞iÎOz Ñ̈Ù~ÀQÆq∞OKÕ Jxfl ã̈=∂*ÏÅ∞ ™ê~°fi[h# „áê ä̂Œq∞Hõ q Œ̂º‰õΩ J «̀ºO «̀ „áê è̂•#º «̀ WzÛ, „Ñ̈u XHȭ iH̃

QÆ∞}Ï «̀‡Hõ q Œ̂º#∞ JOkOKåÅ<Õ Œ̂$HõÊ ä̂ŒO`À =ÚO Œ̂∞‰õΩ áÈ «̀∞<åfl~Ú.  nxH̃ H˘#™êyOÑ̈ÙQÍ ÃãHõO_»s q Œ̂º#∞

‰õÄ_® ™ê~°fi[h#O KÕÜ«∞=eû# P=â◊ºHõ̀ « U~°Ê_ç#k.

q^•ºi÷ „áê ä̂Œq∞HÀ#fl «̀ ™ê÷~Ú =~°‰õΩ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl ÉèÏ=#Å#∞, QÆ}̃ «̀ „Ñ̈„H̃Ü«∞Å#∞ ã̈q∞‡o «̀O KÕã≤ QÆ}̃fHõ~°}O

K≥O Õ̂ q è̂ŒOQÍ ÃãHõO_»s ™ê÷~Ú ̂ ÀÇ̈Ï Œ̂Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  áê~îåºOâßÅ∞ ¿ÇÏ «̀∞| Œ̂ÌOQÍ <Õ~°∞ÛHÀ=_»O, ã̈=∞ã̈ºÅ∞ qâı¡+≤Oz

™êkèOK«_»O, ã≤̂ •ÌO`åÅ∞ x~°∂Ñ≤OK«_»O D ™ê÷~ÚÖ’ „Ñ̈"Õâ◊ÃÑ\Ïì~°∞. D ̂ Œâ◊Ö’ QÆ}̃ «̀O J<Õk XHõ É’ è̂Œ<å q+̈Ü«∞O

W «̀~° q+̈Ü«∞O`À Jq<åÉèÏ= ã̈O|O è̂ŒO Hõey =ÙO_Õ q è̂ŒOQÍ HÍ~°}ÏÅ`À ‰õÄ_ç# qâı¡+̈}Å∞ KÕÜ«Ú@Ö’ LÑ̈Hõiã̈∞ÎOk.

=∞#~åROÖ’ K«̂ Œ∞=Ù «̀∞#fl q^•º~°∞÷ÅO Œ̂~°∂ QÆ}̃`åxfl P#O Œ̂O`À <Õ~°∞ÛHÀ=_»"Õ∞ HÍ‰õΩO_®, "åi rq «̀

J#∞Éèí"åÅ#∞ *’_çOz ã̈=∞ã̈ºÅ∞ ~°∂á⁄OkOK«_®xH̃, ™êkèOK«_®xH̃ D QÆ}̃ «̀ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõOÖ’ =∞øoHõ ÉèÏ=#Å∞

`À_»Ê_»Ñ̈_»̀ åÜ«∞x <Õ#∞ „Ñ̈QÍ_è»OQÍ qâ◊fiã≤ã̈∞Î<åfl#∞.

q^•º~°∞÷Å∞ QÆ}̃`åxfl =∂~°∞¯Å∞ ã̈OáêkOK«∞H˘#∞@ H˘~°‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞ HÍ‰õΩO_® QÆ}̃ «̀ áê~î°º„Ñ̈}ÏoHõÖ’

Wq∞_ç =Ù#fl J=¸~°Î H©ÅHõ ÉèÏ=#Å#∞ <Õ~°∞Û‰õΩ<Õ q è̂ŒOQÍ Láê è̂•ºÜ«ÚÅ∞ „áÈ «̀ûÇ≤ÏOK«=Åã≤ =Ù#flk.  É’ è̂Œ<åÉèíºã̈#

„Ñ̈„H̃Ü«∞Ö’ Jxfl ™ê÷~ÚÅ q^•º~°∞÷Å∞ ÉèÏQÆ™êfi=ÚÅ∞ JÜÕ∞º q è̂ŒOQÍ Hõ$+≤ KÕÜ«∂e.  q^•º~°∞÷ÅÖ’ QÆ}̃ «̀ Ñ̈~î°#O Ñ̈@¡

J#∞‰õÄÅ Œ̂$HõÊ ä̂•xfl ÃÑOá⁄OkOz, "åiÖ’ qâßfiã̈O HõeyOKÕ@∞¡ É’ è̂Œ# H˘#™êy Õ̀ Jk "åi r=# QÆ=∂ºxH̃

^•ifã̈∞ÎOk.  D q è̂Œ"≥∞ÿ# *Ï̋# x~å‡}ÏxH̃ D áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõO ̂ ÀÇ̈Ï Œ̂Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  JO Œ̂∞‰õΩ J#∞"≥·# suÖ’ nxfl

qxÜ≥∂yOKåe.

~åR q^•º áê~î°º„Ñ̈}ÏoHõ Ñ̈ikè Ñ̈„ «̀O (SCF -2011) Ü≥ÚHȭ  qâßÅ ̂ èŒ$HõÊ ä̂•xH̃ J#∞QÆ∞}OQÍ ~°∂á⁄Ok#

QÆ}̃ «̀ P è̂•~° Ñ̈„ «̀O Ö’x JOâßÅ P è̂•~°OQÍ U~°Êiz# q^•º„Ñ̈=∂}ÏÅ#∞ „Ñ̈f™ê÷~ÚÖ’ ™êkèOKåeû LOk.

QÆ}̃ «̀ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHÍxfl PHõ~°¬}©Ü«∞OQÍ#∂, „Ñ̈=∂}ÏÅ‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ fiÛk Œ̂Ì_»OÖ’ Jq~°à◊ Hõ$+≤ KÕã≤#

áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõ Jaè=$kú Hõq∞\© ã̈Éèí∞ºÅ‰õΩ, Ñ̈Ùã̈ÎHõ ~°∂Ñ̈HõÅÊ#Ö’ áêÅ∞Ñ̈OK«∞‰õΩ#fl Láê è̂•ºÜ«ÚÅ#∞ J è̂•ºÑ̈‰õΩÅ#∞

~åR q^•ºÑ̈iâ’ è̂Œ# tHõ∆}Ï ã̈Oã̈÷ Jaè#Okã̈∞Î#flk.  W Õ̂  q è̂ŒOQÍ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHÍÅ ~°∂Ñ̈HõÅÊ#‰õΩ Ñ̈iáêÅ<å

Ñ̈~°OQÍ ã̈Ç̈ÏHõiOz# lÖÏ¡ q^•ºâßMÏkèHÍ~°∞Å∞, =∞O_»Å q^•ºâßkèHÍ~°∞Å∞, áê~î°âßÅÅ „Ñ̈ è̂•<åKå~°∞ºÅ‰õΩ „Ñ̈ Õ̀ºHõ

è̂Œ#º"å^•Å∞.  áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõ Jaè=$kúÖ’ =∞=Ú‡Å#∞ =ÚO Œ̂∞O_ç „áÈ «̀ûÇ≤ÏOz# ~åR Hõg∞+̈#~ü =∞iÜ«Ú _≥·~°Hõì~°∞,

áê~î°âßÅ q Œ̂º =∞iÜ«Ú q^•ºÉèí=<£ ™⁄Ãã·\© L Œ̂Üü∞Ñ̈Ó~ü, ~å*™ê÷<£ "åiH̃ Hõ$ «̀[̋ «̀Å∞.  ~åÉ’ÜÕ∞ HÍÅOÖ’ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõO

=∞iO «̀ QÆ∞}Ï «̀‡HõOQÍ Jaè=$kú K≥O Œ̂∞@‰õΩ g∞ JO Œ̂i ã̈ÅÇ̈Å∞, ã̈∂K«#Å∞ g∞ #∞O_ç PÇ̈fixã̈∞Î<åflO.

ã̈÷ÅO : ÃÇ·Ï Œ̂~åÉÏ Œ̂∞ ã̈OKåÅ‰õΩÅ∞

Õ̀k : _çâ◊O|~ü 26,  2012 ~åR q^•ºtHõ∆} Ñ̈iâ’ è̂Œ#ã̈Oã̈÷

ÃÇ·Ï Œ̂~åÉÏ Œ̂∞.

SCERT, T
ELA

NGANAq^•ºi÷ „áê ä̂Œq∞HÀ#fl «̀ ™ê÷~Ú =~°‰õΩ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl ÉèÏ=#Å#∞, QÆ}̃ «̀ „Ñ̈„H̃Ü«∞Å#∞ ã̈q∞‡o «̀O KÕã≤ QÆ}̃fHõ~°}O

SCERT, T
ELA

NGANAq^•ºi÷ „áê ä̂Œq∞HÀ#fl «̀ ™ê÷~Ú =~°‰õΩ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl ÉèÏ=#Å#∞, QÆ}̃ «̀ „Ñ̈„H̃Ü«∞Å#∞ ã̈q∞‡o «̀O KÕã≤ QÆ}̃fHõ~°}O

K≥O Õ̂ q è̂ŒOQÍ ÃãHõO_»s ™ê÷~Ú ̂ ÀÇ̈Ï Œ̂Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  áê~îåºOâßÅ∞ ¿ÇÏ «̀∞| Œ̂ÌOQÍ <Õ~°∞ÛHÀ=_»O, ã̈=∞ã̈ºÅ∞ qâı¡+≤Oz

SCERT, T
ELA

NGANAK≥O Õ̂ q è̂ŒOQÍ ÃãHõO_»s ™ê÷~Ú ̂ ÀÇ̈Ï Œ̂Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  áê~îåºOâßÅ∞ ¿ÇÏ «̀∞| Œ̂ÌOQÍ <Õ~°∞ÛHÀ=_»O, ã̈=∞ã̈ºÅ∞ qâı¡+≤Oz

™êkèOK«_»O, ã≤̂ •ÌO`åÅ∞ x~°∂Ñ≤OK«_»O D ™ê÷~ÚÖ’ „Ñ̈"Õâ◊ÃÑ\Ïì~°∞. D ̂ Œâ◊Ö’ QÆ}̃ «̀O J<Õk XHõ É’ è̂Œ<å q+̈Ü«∞O

SCERT, T
ELA

NGANA™êkèOK«_»O, ã≤̂ •ÌO`åÅ∞ x~°∂Ñ≤OK«_»O D ™ê÷~ÚÖ’ „Ñ̈"Õâ◊ÃÑ\Ïì~°∞. D ̂ Œâ◊Ö’ QÆ}̃ «̀O J<Õk XHõ É’ è̂Œ<å q+̈Ü«∞O

W «̀~° q+̈Ü«∞O`À Jq<åÉèÏ= ã̈O|O è̂ŒO Hõey =ÙO_Õ q è̂ŒOQÍ HÍ~°}ÏÅ`À ‰õÄ_ç# qâı¡+̈}Å∞ KÕÜ«Ú@Ö’ LÑ̈Hõiã̈∞ÎOk.

SCERT, T
ELA

NGANA
W «̀~° q+̈Ü«∞O`À Jq<åÉèÏ= ã̈O|O è̂ŒO Hõey =ÙO_Õ q è̂ŒOQÍ HÍ~°}ÏÅ`À ‰õÄ_ç# qâı¡+̈}Å∞ KÕÜ«Ú@Ö’ LÑ̈Hõiã̈∞ÎOk.

=∞#~åROÖ’ K«̂ Œ∞=Ù «̀∞#fl q^•º~°∞÷ÅO Œ̂~°∂ QÆ}̃`åxfl P#O Œ̂O`À <Õ~°∞ÛHÀ=_»"Õ∞ HÍ‰õΩO_®, "åi rq «̀

SCERT, T
ELA

NGANA
=∞#~åROÖ’ K«̂ Œ∞=Ù «̀∞#fl q^•º~°∞÷ÅO Œ̂~°∂ QÆ}̃`åxfl P#O Œ̂O`À <Õ~°∞ÛHÀ=_»"Õ∞ HÍ‰õΩO_®, "åi rq «̀

J#∞Éèí"åÅ#∞ *’_çOz ã̈=∞ã̈ºÅ∞ ~°∂á⁄OkOK«_®xH̃, ™êkèOK«_®xH̃ D QÆ}̃ «̀ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõOÖ’ =∞øoHõ ÉèÏ=#Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA
J#∞Éèí"åÅ#∞ *’_çOz ã̈=∞ã̈ºÅ∞ ~°∂á⁄OkOK«_®xH̃, ™êkèOK«_®xH̃ D QÆ}̃ «̀ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõOÖ’ =∞øoHõ ÉèÏ=#Å∞

q^•º~°∞÷Å∞ QÆ}̃`åxfl =∂~°∞¯Å∞ ã̈OáêkOK«∞H˘#∞@ H˘~°‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞ HÍ‰õΩO_® QÆ}̃ «̀ áê~î°º„Ñ̈}ÏoHõÖ’

SCERT, T
ELA

NGANA
q^•º~°∞÷Å∞ QÆ}̃`åxfl =∂~°∞¯Å∞ ã̈OáêkOK«∞H˘#∞@ H˘~°‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞ HÍ‰õΩO_® QÆ}̃ «̀ áê~î°º„Ñ̈}ÏoHõÖ’

Wq∞_ç =Ù#fl J=¸~°Î H©ÅHõ ÉèÏ=#Å#∞ <Õ~°∞Û‰õΩ<Õ q è̂ŒOQÍ Láê è̂•ºÜ«ÚÅ∞ „áÈ «̀ûÇ≤ÏOK«=Åã≤ =Ù#flk.  É’ è̂Œ<åÉèíºã̈#

SCERT, T
ELA

NGANA

Wq∞_ç =Ù#fl J=¸~°Î H©ÅHõ ÉèÏ=#Å#∞ <Õ~°∞Û‰õΩ<Õ q è̂ŒOQÍ Láê è̂•ºÜ«ÚÅ∞ „áÈ «̀ûÇ≤ÏOK«=Åã≤ =Ù#flk.  É’ è̂Œ<åÉèíºã̈#

„Ñ̈„H̃Ü«∞Ö’ Jxfl ™ê÷~ÚÅ q^•º~°∞÷Å∞ ÉèÏQÆ™êfi=ÚÅ∞ JÜÕ∞º q è̂ŒOQÍ Hõ$+≤ KÕÜ«∂e.  q^•º~°∞÷ÅÖ’ QÆ}̃ «̀ Ñ̈~î°#O Ñ̈@¡

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈„H̃Ü«∞Ö’ Jxfl ™ê÷~ÚÅ q^•º~°∞÷Å∞ ÉèÏQÆ™êfi=ÚÅ∞ JÜÕ∞º q è̂ŒOQÍ Hõ$+≤ KÕÜ«∂e.  q^•º~°∞÷ÅÖ’ QÆ}̃ «̀ Ñ̈~î°#O Ñ̈@¡

J#∞‰õÄÅ Œ̂$HõÊ ä̂•xfl ÃÑOá⁄OkOz, "åiÖ’ qâßfiã̈O HõeyOKÕ@∞¡ É’ è̂Œ# H˘#™êy Õ̀ Jk "åi r=# QÆ=∂ºxH̃

SCERT, T
ELA

NGANA

J#∞‰õÄÅ Œ̂$HõÊ ä̂•xfl ÃÑOá⁄OkOz, "åiÖ’ qâßfiã̈O HõeyOKÕ@∞¡ É’ è̂Œ# H˘#™êy Õ̀ Jk "åi r=# QÆ=∂ºxH̃

^•ifã̈∞ÎOk.  D q è̂Œ"≥∞ÿ# *Ï̋# x~å‡}ÏxH̃ D áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõO ̂ ÀÇ̈Ï Œ̂Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  JO Œ̂∞‰õΩ J#∞"≥·# suÖ’ nxfl

SCERT, T
ELA

NGANA

^•ifã̈∞ÎOk.  D q è̂Œ"≥∞ÿ# *Ï̋# x~å‡}ÏxH̃ D áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõO ̂ ÀÇ̈Ï Œ̂Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  JO Œ̂∞‰õΩ J#∞"≥·# suÖ’ nxfl

~åR q^•º áê~î°º„Ñ̈}ÏoHõ Ñ̈ikè Ñ̈„ «̀O 

SCERT, T
ELA

NGANA

~åR q^•º áê~î°º„Ñ̈}ÏoHõ Ñ̈ikè Ñ̈„ «̀O (SCF -2011) 

SCERT, T
ELA

NGANA

(SCF -2011) 
QÆ}̃ «̀ P è̂•~° Ñ̈„ «̀O Ö’x JOâßÅ P è̂•~°OQÍ U~°Êiz# q^•º„Ñ̈=∂}ÏÅ#∞ „Ñ̈f™ê÷~ÚÖ’ ™êkèOKåeû LOk.

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆ}̃ «̀ P è̂•~° Ñ̈„ «̀O Ö’x JOâßÅ P è̂•~°OQÍ U~°Êiz# q^•º„Ñ̈=∂}ÏÅ#∞ „Ñ̈f™ê÷~ÚÖ’ ™êkèOKåeû LOk.

QÆ}̃ «̀ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHÍxfl PHõ~°¬}©Ü«∞OQÍ#∂, „Ñ̈=∂}ÏÅ‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ fiÛk Œ̂Ì_»OÖ’ Jq~°à◊ Hõ$+≤ KÕã≤#

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆ}̃ «̀ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHÍxfl PHõ~°¬}©Ü«∞OQÍ#∂, „Ñ̈=∂}ÏÅ‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ fiÛk Œ̂Ì_»OÖ’ Jq~°à◊ Hõ$+≤ KÕã≤#

áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõ Jaè=$kú Hõq∞\© ã̈Éèí∞ºÅ‰õΩ, Ñ̈Ùã̈ÎHõ ~°∂Ñ̈HõÅÊ#Ö’ áêÅ∞Ñ̈OK«∞‰õΩ#fl Láê è̂•ºÜ«ÚÅ#∞ J è̂•ºÑ̈‰õΩÅ#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõ Jaè=$kú Hõq∞\© ã̈Éèí∞ºÅ‰õΩ, Ñ̈Ùã̈ÎHõ ~°∂Ñ̈HõÅÊ#Ö’ áêÅ∞Ñ̈OK«∞‰õΩ#fl Láê è̂•ºÜ«ÚÅ#∞ J è̂•ºÑ̈‰õΩÅ#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

~åR q^•ºÑ̈iâ’ è̂Œ# tHõ∆}Ï ã̈Oã̈÷ Jaè#Okã̈∞Î#flk.  W Õ̂  q è̂ŒOQÍ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHÍÅ ~°∂Ñ̈HõÅÊ#‰õΩ Ñ̈iáêÅ<å

SCERT, T
ELA

NGANA

~åR q^•ºÑ̈iâ’ è̂Œ# tHõ∆}Ï ã̈Oã̈÷ Jaè#Okã̈∞Î#flk.  W Õ̂  q è̂ŒOQÍ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHÍÅ ~°∂Ñ̈HõÅÊ#‰õΩ Ñ̈iáêÅ<å

Ñ̈~°OQÍ ã̈Ç̈ÏHõiOz# lÖÏ¡ q^•ºâßMÏkèHÍ~°∞Å∞, =∞O_»Å q^•ºâßkèHÍ~°∞Å∞, áê~î°âßÅÅ „Ñ̈ è̂•<åKå~°∞ºÅ‰õΩ „Ñ̈ Õ̀ºHõ

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈~°OQÍ ã̈Ç̈ÏHõiOz# lÖÏ¡ q^•ºâßMÏkèHÍ~°∞Å∞, =∞O_»Å q^•ºâßkèHÍ~°∞Å∞, áê~î°âßÅÅ „Ñ̈ è̂•<åKå~°∞ºÅ‰õΩ „Ñ̈ Õ̀ºHõ

è̂Œ#º"å^•Å∞.  áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõ Jaè=$kúÖ’ =∞=Ú‡Å#∞ =ÚO Œ̂∞O_ç „áÈ «̀ûÇ≤ÏOz# ~åR Hõg∞+̈#~ü =∞iÜ«Ú _≥·~°Hõì~°∞,

SCERT, T
ELA

NGANA

è̂Œ#º"å^•Å∞.  áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõ Jaè=$kúÖ’ =∞=Ú‡Å#∞ =ÚO Œ̂∞O_ç „áÈ «̀ûÇ≤ÏOz# ~åR Hõg∞+̈#~ü =∞iÜ«Ú _≥·~°Hõì~°∞,

áê~î°âßÅ q Œ̂º =∞iÜ«Ú q^•ºÉèí=<£ ™⁄Ãã·\© L Œ̂Üü∞Ñ̈Ó~ü, ~å*™ê÷<£ "åiH̃ Hõ$ «̀[̋ «̀Å∞.  ~åÉ’ÜÕ∞ HÍÅOÖ’ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõO

SCERT, T
ELA

NGANA

áê~î°âßÅ q Œ̂º =∞iÜ«Ú q^•ºÉèí=<£ ™⁄Ãã·\© L Œ̂Üü∞Ñ̈Ó~ü, ~å*™ê÷<£ "åiH̃ Hõ$ «̀[̋ «̀Å∞.  ~åÉ’ÜÕ∞ HÍÅOÖ’ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõO

=∞iO «̀ QÆ∞}Ï «̀‡HõOQÍ Jaè=$kú K≥O Œ̂∞@‰õΩ g∞ JO Œ̂i ã̈ÅÇ̈Å∞, ã̈∂K«#Å∞ g∞ #∞O_ç PÇ̈fixã̈∞Î<åflO.

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iO «̀ QÆ∞}Ï «̀‡HõOQÍ Jaè=$kú K≥O Œ̂∞@‰õΩ g∞ JO Œ̂i ã̈ÅÇ̈Å∞, ã̈∂K«#Å∞ g∞ #∞O_ç PÇ̈fixã̈∞Î<åflO.

ã̈÷ÅOSCERT, T
ELA

NGANA

ã̈÷ÅO : SCERT, T
ELA

NGANA

 : ÃÇ·Ï Œ̂~åÉÏ Œ̂∞SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÇ·Ï Œ̂~åÉÏ Œ̂∞
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Ñ‘iîHõ

~åR q^•º„Ñ¨}ÏoHõ K«@ìO (Zãπ.ã≤.ZÑ¶π. 2011) Ö’ ã¨∂zOz# J<ÕHõ ã≤á¶ê~°∞ûÖ’¡ „Ñ¨̂ è•#"≥∞ÿ#k

''áê~î°âßÅÖ’ q^•º~°∞÷Å JÉèíºã¨#O, áê~î°âßÅ |Ü«∞@ rq`«O (x[ rq`«O`À) =Ú_çÑ¨_ç LO_®e.

nxHõ#∞QÆ∞}OQÍ =∞# ~åR „Ñ̈Éèí∞ «̀fiO Jxfl áê~îåºOâßÅÖ’#∂ q^•º„Ñ̈}ÏoHõ ã̈=iOK«∞@‰õΩ x~°‚~ÚOz<å~°∞.

q^•ºÇ¨Ï‰õΩ¯ K«@ìO (P~ü.\˜.W. 2009) „Ñ¨HÍ~°O 14 ã¨OIIÅ =Ü«∞ã¨∞û=~°‰õΩ áê~î°âßÅÖ’ KÕi# „Ñ¨u q^•ºi÷

Jxfl ™ê÷~ÚÅÖ’ xˆ~ÌtOz# <≥·Ñ¨Ù}ÏºÅ#∞, „Ñ¨=∂}ÏÅ#∞ ̀ «Ñ¨Êxã¨iQÍ á⁄O^•Åx ã¨∂zã¨∞Î#flk. JO Œ̂∞=Å¡

*ÏfÜ«∞ q^•º„Ñ̈}ÏoHõ K«@ìO (2005) =∞iÜ«Ú ~åR q^•º„Ñ̈}ÏoHõ K«„@O 2011 P è̂•~°OQÍ áê~îåºOâßÅ∞

„Ñ¨"Õâ◊ÃÑ@ì_»O J=ã¨~°O.

2006Ö’ Z<£.ã≤.W.P~ü.\˜. fã¨∞‰õΩ=zÛ# á⁄l+¨<£ ¿ÑÑ¨~üû =∞iÜ«Ú Zãπ.ã≤.W.P~ü.\˜., ≥̀ÅOQÍ}

(=∞iÜ«Ú PO„ è̂Œ„Ñ¨̂ Õâò „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO) 2011 á⁄l+¨<£ ¿ÑÑ¨~üûÖ’ QÆ}˜̀ «O JO>Ë ÉèíÜ«∞O J<Õk KåÖÏ =∞Ok

Ñ≤Å¡Å#∞ áê~î°âßÅ #∞O_ç Œ̂∂~°O KÕã¨∞ÎOk J<Õ JOâßxfl „Ñ¨™êÎqOKå~Ú. D HÍ~°}OQÍ<Õ áê~î°âßÅ

=∞iÜ«Ú ̀ «~°QÆu QÆ̂ Œ∞Å J#∞Éèí"åxfl =ÚYºOQÍ QÆ}̃ «̀OÖ’ ã̈O Œ̂~Àƒùz «̀OQÍ =∞iO «̀ J~°÷=∞ÜÕ∞ºÖÏ KÕÜ«∞_»O

KåÖÏ =ÚYºO. áê~îåºOâßÅ∞ (ã≤Å|ãπ   "≥∞\©iÜ«∞Öò) QÆ}˜̀ « q Œ̂ºÃÑ· *ÏfÜ«∞ =∞iÜ«Ú ~åR ̂ Œ$HõÊ ä̂•xH˜

J#∞QÆ∞}OQÍ LO_®e =∞iÜ«Ú q*Ï˝# âßGOÖ’ |Å"≥∞ÿ# Ñ¨Ù<åk`À ã≤̂ ŒúO KÕÜ«∂e.

XHõ Õ̂â◊O Ü≥ÚHȭ  |ÅO „Ñ¨QÆujÅ ™êOˆHuHõ ã¨=∂[O Ü≥ÚHȭ  J=ã¨~åÅ∞ =∞iÜ«Ú PHÍOHõ∆Å#∞

f~°Û_®xH˜ «̀# „Ñ¨[Å#∞ ã≤̂ ŒúOKÕ¿ã x| Œ̂ú̀ « =∞iÜ«Ú ™ê=∞~°÷ºOÖ’ LOk. JO Œ̂∞=Å¡ ÉèÏ=#Å#∞ J~°÷O

KÕã̈∞‰õΩO@∂ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHÍÅ#∞ =∞iÜ«Ú W «̀~° ™ê=∞„yx LÑ̈Ü≥∂yOz ̀ «# ̀ À\"̃åi`À ã̈fiÜ«∞OQÍ <Õ~°∞ÛH˘<Õ

q^•º~°∞÷Å#∞ ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞_»O J=ã̈~°O.

QÆ}˜̀ « q^•º„Ñ¨}ÏoHõ „Ñ¨̂ è•#OQÍ =¸_»∞ ̂ Œâ◊Å∞ JO>Ë „áê ä̂Œq∞Hõ, „áê ä̂Œq∞HÀ#fl «̀ =∞iÜ«Ú ÃãHõO_»s

™ê÷~ÚÖ’, ji¬Hõ ã¨iÊÅ q è̂•<åÅÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç LO@∞Ok. ÃãOHõ_»s ™ê÷~ÚÖ’ QÆ}˜̀ « Láê è̂•ºÜ«ÚÅ∞

L#fl «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å QÆ}̃ «̀ áê~î°º „Ñ̈}ÏoHõ#∞ D ̂ Œ$+≤ìÖ’ J è̂ŒºÜ«∞#O KÕã≤ q^•º~°∞÷Å∞ „áê ä̂Œq∞Hõ, „áê ä̂Œq∞HÀ#fl «̀

Œ̂â◊ÅÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl QÆ}˜̀ « ÉèÏ=#Å J=QÍÇ¨Ï#, qxÜ≥∂QÍÅ#∞ =∞iO «̀ qãÎ̈ $ «̀Ñ¨~°K«∞HÀ_®xH˜ ̀ À_»Ê_®e.

„áê ä̂Œq∞HÀ#fl «̀ «̀~°QÆ̀ «∞Å ã≤Å|ãπ x~å‡}Ï «̀‡HõOÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç, „áê ä̂Œq∞Hõ QÆ}˜̀ « JOâßÅ∞ =∞iÜ«Ú

™ê è̂•~°}©Hõ~°}Å Ü≥ÚHȭ  Pq+̈¯~°} =∞iÜ«Ú J=QÍÇ̈Ï#‰õΩ „áê è̂•#º «̀ Wã̈∞ÎOk. áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõO áê~î°º„Ñ̈}ÏoHõ

P è̂•~°OQÍ „"åÜ«∞|_çOk. =Ú#∞Ñ¨\˜ Ñ¨ÙãÎ̈HÍÅ∞ =∞iÜ«Ú W «̀~° ~å„ëêìÅÖ’x ã¨=∂#™ê÷~Ú Ñ¨ÙãÎ̈HÍÅ#∞

‰õ∆Ω}‚OQÍ ã¨g∞H∆̃Oz# «̀~°∞"å «̀ Wk ~°∂á⁄OkOK«|_çOk. áê~î°º„Ñ¨}ÏoHõ, áê~î°ºÑ¨ÙãÎ̈HÍÅ∞ «̀~°QÆu QÆk

„Ñ¨„H˜Ü«∞ÅÖ’ áêÖÁæ#_®xH˜, K«iÛOK«_®xH˜ =∞iÜ«Ú K«∞~°∞‰õΩQÍ áêÖÁæ#_®xH˜ q^•º~°∞÷Å#∞ „áÈ «̀ûÇ≤ÏOKÕ

q è̂ŒOQÍ L<åfl~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA
nxHõ#∞QÆ∞}OQÍ =∞# ~åR „Ñ̈Éèí∞ «̀fiO Jxfl áê~îåºOâßÅÖ’#∂ q^•º„Ñ̈}ÏoHõ ã̈=iOK«∞@‰õΩ x~°‚~ÚOz<å~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
nxHõ#∞QÆ∞}OQÍ =∞# ~åR „Ñ̈Éèí∞ «̀fiO Jxfl áê~îåºOâßÅÖ’#∂ q^•º„Ñ̈}ÏoHõ ã̈=iOK«∞@‰õΩ x~°‚~ÚOz<å~°∞.

q^•ºÇ¨Ï‰õΩ¯ K«@ìO (P~ü.\˜.W. 2009) „Ñ¨HÍ~°O 14 ã¨OIIÅ =Ü«∞ã¨∞û=~°‰õΩ áê~î°âßÅÖ’ KÕi# „Ñ¨u q^•ºi÷

SCERT, T
ELA

NGANA
q^•ºÇ¨Ï‰õΩ¯ K«@ìO (P~ü.\˜.W. 2009) „Ñ¨HÍ~°O 14 ã¨OIIÅ =Ü«∞ã¨∞û=~°‰õΩ áê~î°âßÅÖ’ KÕi# „Ñ¨u q^•ºi÷

Jxfl ™ê÷~ÚÅÖ’ xˆ~ÌtOz# <≥·Ñ¨Ù}ÏºÅ#∞, „Ñ¨=∂}ÏÅ#∞ ̀ «Ñ¨Êxã¨iQÍ á⁄O^•Åx ã¨∂zã¨∞Î#flk. JO Œ̂∞=Å¡

SCERT, T
ELA

NGANAJxfl ™ê÷~ÚÅÖ’ xˆ~ÌtOz# <≥·Ñ¨Ù}ÏºÅ#∞, „Ñ¨=∂}ÏÅ#∞ ̀ «Ñ¨Êxã¨iQÍ á⁄O^•Åx ã¨∂zã¨∞Î#flk. JO Œ̂∞=Å¡

*ÏfÜ«∞ q^•º„Ñ̈}ÏoHõ K«@ìO (2005) =∞iÜ«Ú ~åR q^•º„Ñ̈}ÏoHõ K«„@O 2011 P è̂•~°OQÍ áê~îåºOâßÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA*ÏfÜ«∞ q^•º„Ñ̈}ÏoHõ K«@ìO (2005) =∞iÜ«Ú ~åR q^•º„Ñ̈}ÏoHõ K«„@O 2011 P è̂•~°OQÍ áê~îåºOâßÅ∞

2006Ö’ Z<£.ã≤.W.P~ü.\˜. fã¨∞‰õΩ=zÛ# á⁄l+¨<£ ¿ÑÑ¨~üû =∞iÜ«Ú Zãπ.ã≤.W.P~ü.\˜., ≥̀ÅOQÍ}

SCERT, T
ELA

NGANA
2006Ö’ Z<£.ã≤.W.P~ü.\˜. fã¨∞‰õΩ=zÛ# á⁄l+¨<£ ¿ÑÑ¨~üû =∞iÜ«Ú Zãπ.ã≤.W.P~ü.\˜., ≥̀ÅOQÍ}

(=∞iÜ«Ú PO„ è̂Œ„Ñ¨̂ Õâò „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO) 2011 á⁄l+¨<£ ¿ÑÑ¨~üûÖ’ QÆ}˜̀ «O JO>Ë ÉèíÜ«∞O J<Õk KåÖÏ =∞Ok

SCERT, T
ELA

NGANA
(=∞iÜ«Ú PO„ è̂Œ„Ñ¨̂ Õâò „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO) 2011 á⁄l+¨<£ ¿ÑÑ¨~üûÖ’ QÆ}˜̀ «O JO>Ë ÉèíÜ«∞O J<Õk KåÖÏ =∞Ok

Ñ≤Å¡Å#∞ áê~î°âßÅ #∞O_ç Œ̂∂~°O KÕã¨∞ÎOk J<Õ JOâßxfl „Ñ¨™êÎqOKå~Ú. D HÍ~°}OQÍ<Õ áê~î°âßÅ

SCERT, T
ELA

NGANA
Ñ≤Å¡Å#∞ áê~î°âßÅ #∞O_ç Œ̂∂~°O KÕã¨∞ÎOk J<Õ JOâßxfl „Ñ¨™êÎqOKå~Ú. D HÍ~°}OQÍ<Õ áê~î°âßÅ

=∞iÜ«Ú ̀ «~°QÆu QÆ̂ Œ∞Å J#∞Éèí"åxfl =ÚYºOQÍ QÆ}̃ «̀OÖ’ ã̈O Œ̂~Àƒùz «̀OQÍ =∞iO «̀ J~°÷=∞ÜÕ∞ºÖÏ KÕÜ«∞_»O

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú ̀ «~°QÆu QÆ̂ Œ∞Å J#∞Éèí"åxfl =ÚYºOQÍ QÆ}̃ «̀OÖ’ ã̈O Œ̂~Àƒùz «̀OQÍ =∞iO «̀ J~°÷=∞ÜÕ∞ºÖÏ KÕÜ«∞_»O

KåÖÏ =ÚYºO. áê~îåºOâßÅ∞ (ã≤Å|ãπ   "≥∞\©iÜ«∞Öò) QÆ}˜̀ « q Œ̂ºÃÑ· *ÏfÜ«∞ =∞iÜ«Ú ~åR ̂ Œ$HõÊ ä̂•xH˜

SCERT, T
ELA

NGANA

KåÖÏ =ÚYºO. áê~îåºOâßÅ∞ (ã≤Å|ãπ   "≥∞\©iÜ«∞Öò) QÆ}˜̀ « q Œ̂ºÃÑ· *ÏfÜ«∞ =∞iÜ«Ú ~åR ̂ Œ$HõÊ ä̂•xH˜

J#∞QÆ∞}OQÍ LO_®e =∞iÜ«Ú q*Ï˝# âßGOÖ’ |Å"≥∞ÿ# Ñ¨Ù<åk`À ã≤̂ ŒúO KÕÜ«∂e.

SCERT, T
ELA

NGANA

J#∞QÆ∞}OQÍ LO_®e =∞iÜ«Ú q*Ï˝# âßGOÖ’ |Å"≥∞ÿ# Ñ¨Ù<åk`À ã≤̂ ŒúO KÕÜ«∂e.

XHõ Õ̂â◊O Ü≥ÚHȭ  |ÅO „Ñ¨QÆujÅ ™êOˆHuHõ ã¨=∂[O Ü≥ÚHȭ  J=ã¨~åÅ∞ =∞iÜ«Ú PHÍOHõ∆Å#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ Õ̂â◊O Ü≥ÚHȭ  |ÅO „Ñ¨QÆujÅ ™êOˆHuHõ ã¨=∂[O Ü≥ÚHȭ  J=ã¨~åÅ∞ =∞iÜ«Ú PHÍOHõ∆Å#∞

f~°Û_®xH˜ «̀# „Ñ¨[Å#∞ ã≤̂ ŒúOKÕ¿ã x| Œ̂ú̀ « =∞iÜ«Ú ™ê=∞~°÷ºOÖ’ LOk. JO Œ̂∞=Å¡ ÉèÏ=#Å#∞ J~°÷O

SCERT, T
ELA

NGANA

f~°Û_®xH˜ «̀# „Ñ¨[Å#∞ ã≤̂ ŒúOKÕ¿ã x| Œ̂ú̀ « =∞iÜ«Ú ™ê=∞~°÷ºOÖ’ LOk. JO Œ̂∞=Å¡ ÉèÏ=#Å#∞ J~°÷O

KÕã̈∞‰õΩO@∂ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHÍÅ#∞ =∞iÜ«Ú W «̀~° ™ê=∞„yx LÑ̈Ü≥∂yOz ̀ «# ̀ À\"̃åi`À ã̈fiÜ«∞OQÍ <Õ~°∞ÛH˘<Õ

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕã̈∞‰õΩO@∂ áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHÍÅ#∞ =∞iÜ«Ú W «̀~° ™ê=∞„yx LÑ̈Ü≥∂yOz ̀ «# ̀ À\"̃åi`À ã̈fiÜ«∞OQÍ <Õ~°∞ÛH˘<Õ

q^•º~°∞÷Å#∞ ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞_»O J=ã̈~°O.

SCERT, T
ELA

NGANA

q^•º~°∞÷Å#∞ ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞_»O J=ã̈~°O.

QÆ}˜̀ « q^•º„Ñ¨}ÏoHõ „Ñ¨̂ è•#OQÍ =¸_»∞ ̂ Œâ◊Å∞ JO>Ë „áê ä̂Œq∞Hõ, „áê ä̂Œq∞HÀ#fl «̀ =∞iÜ«Ú ÃãHõO_»s

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆ}˜̀ « q^•º„Ñ¨}ÏoHõ „Ñ¨̂ è•#OQÍ =¸_»∞ ̂ Œâ◊Å∞ JO>Ë „áê ä̂Œq∞Hõ, „áê ä̂Œq∞HÀ#fl «̀ =∞iÜ«Ú ÃãHõO_»s

™ê÷~ÚÖ’, ji¬Hõ ã¨iÊÅ q è̂•<åÅÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç LO@∞Ok. ÃãOHõ_»s ™ê÷~ÚÖ’ QÆ}˜̀ « Láê è̂•ºÜ«ÚÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

™ê÷~ÚÖ’, ji¬Hõ ã¨iÊÅ q è̂•<åÅÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç LO@∞Ok. ÃãOHõ_»s ™ê÷~ÚÖ’ QÆ}˜̀ « Láê è̂•ºÜ«ÚÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

L#fl «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å QÆ}̃ «̀ áê~î°º „Ñ̈}ÏoHõ#∞ D ̂ Œ$+≤ìÖ’ J è̂ŒºÜ«∞#O KÕã≤ q^•º~°∞÷Å∞ „áê ä̂Œq∞Hõ, „áê ä̂Œq∞HÀ#fl «̀

SCERT, T
ELA

NGANA

L#fl «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å QÆ}̃ «̀ áê~î°º „Ñ̈}ÏoHõ#∞ D ̂ Œ$+≤ìÖ’ J è̂ŒºÜ«∞#O KÕã≤ q^•º~°∞÷Å∞ „áê ä̂Œq∞Hõ, „áê ä̂Œq∞HÀ#fl «̀

Œ̂â◊ÅÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl QÆ}˜̀ « ÉèÏ=#Å J=QÍÇ¨Ï#, qxÜ≥∂QÍÅ#∞ =∞iO «̀ qãÎ̈ $ «̀Ñ¨~°K«∞HÀ_®xH˜ ̀ À_»Ê_®e.

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̂â◊ÅÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl QÆ}˜̀ « ÉèÏ=#Å J=QÍÇ¨Ï#, qxÜ≥∂QÍÅ#∞ =∞iO «̀ qãÎ̈ $ «̀Ñ¨~°K«∞HÀ_®xH˜ ̀ À_»Ê_®e.

„áê ä̂Œq∞HÀ#fl «̀ «̀~°QÆ̀ «∞Å ã≤Å|ãπ x~å‡}Ï «̀‡HõOÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç, „áê ä̂Œq∞Hõ QÆ}˜̀ « JOâßÅ∞ =∞iÜ«ÚSCERT, T
ELA

NGANA

„áê ä̂Œq∞HÀ#fl «̀ «̀~°QÆ̀ «∞Å ã≤Å|ãπ x~å‡}Ï «̀‡HõOÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç, „áê ä̂Œq∞Hõ QÆ}˜̀ « JOâßÅ∞ =∞iÜ«Ú

™ê è̂•~°}©Hõ~°}Å Ü≥ÚHȭ  Pq+̈¯~°} =∞iÜ«Ú J=QÍÇ̈Ï#‰õΩ „áê è̂•#º «̀ Wã̈∞ÎOk. áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõO áê~î°º„Ñ̈}ÏoHõ
SCERT, T

ELA
NGANA

™ê è̂•~°}©Hõ~°}Å Ü≥ÚHȭ  Pq+̈¯~°} =∞iÜ«Ú J=QÍÇ̈Ï#‰õΩ „áê è̂•#º «̀ Wã̈∞ÎOk. áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHõO áê~î°º„Ñ̈}ÏoHõ



(vi)

„áê ä̂Œq∞Hõ q Œ̂º Ü≥ÚHȭ  z=i Œ̂â◊ J~Ú# 8= «̀~°QÆu QÆ}˜̀ «O, ã¨O„QÆÇ¨Ï# =∞iÜ«Ú ã¨OH¡̃+ì̈"≥∞ÿ#

QÆ}˜̀ « PÖ’K«#Å`À ‰õÄ_ç# QÆ}˜̀ « „áê~°OÉèíOÖ’H˜ „Ñ¨"ÕtOKÕ 9= ̀ «~°QÆu QÆ}˜̀ åxH˜ XHõ "å~°kè =O\˜k.

áê~î°ºÑ¨ÙãÎ̈HõO Ñ≤Å¡Å‰õΩ Ñ¨#∞ÅÖ’ áêÖÁæ#_®xH˜ «̀y#O «̀ J=HÍâßÅ#∞ W=fi_®xH˜ „Ñ¨Ü«∞uflã¨∞ÎOk

=∞iÜ«Ú áê~îåºOâßÅÖ’ KÕ~°Û|_ç# JOâßÅ P è̂•~°OQÍ q^•º~°∞÷Å∞ ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ ™êkèOKÕ@@∞ì „Ñ̈Ü«∞uflã̈∞ÎOk.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ 'nxfl KÕÜ«∞O_ç— =∞iÜ«Ú 'nxfl „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç— =O\ ̃Ñ̈#∞Å#∞ =∞ è̂Œº =∞ è̂ŒºÖ’ KÕ~°Û|_®¤~Ú.

g\Ö̃’ PÖ’zOK«_»O, „Ñ̈uaOaOK«_»O =∞iÜ«Ú KÕÜ«∞_»O LO\Ï~Ú. Láê è̂•ºÜ«Ú_»∞ =∞iÜ«Ú q^•º~°∞÷Å∞

g\˜x =ÚO Œ̂∞ ™êkèOz# «̀~°∞"å «̀ =ÚO Œ̂∞‰õΩ™êQÍe. Láê è̂•ºÜ«ÚÅ∞ J=ã¨~°"≥∞ÿ#O «̀=~°‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞

ã̈Ç̈Ü«∞Ñ̈_®e.

q^•º ã¨O= «̀û~°OÖ’ J<ÕHõ =∂~°∞¡ Ñ≤Å¡Å∞ J<ÕHõ q+¨Ü«∂Å Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ=#Å#∞ Ñ¨Ù#óã¨g∞H∆̃OKÕ

q è̂ŒOQÍ J è̂•ºÜ«∂Å∞ XHõ (Ãã·Ê~°Öò) Ñ¨̂ ŒúuÖ’ ‰õÄ~°Û|_ç LO\Ï~Ú.

D «̀~°QÆuH˜ áê~î°º „Ñ¨}ÏoHõ „Ñ¨̂ è•#OQÍ P~°∞ „Ñ¨̂ è•# ÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèílOKå~°∞. Jq 1) ã¨OMÏº

=º=ã÷̈, 2) c[QÆ}˜̀ «O, 3) JOHõQÆ}˜̀ «O, 4) ̂~MÏQÆ}˜̀ «O, 5) ̂H∆„ «̀QÆ}˜̀ «O, 6) Œ̂̀ åÎOâ◊ x~°fiÇ¨Ï}.

J è̂•ºÜ«∂Å q=~°} :

ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\ ̃ÅHõ∆}ÏÅ‰õΩ ã̈O|OkèOz# =¸_»∞ J è̂•ºÜ«∂Å∞<åfl~Ú. JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ

J è̂•ºÜ«∞O, JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYºÅÃÑ· QÆ∞}HÍ~°O =∞iÜ«Ú ÉèÏQÆÇ¨~° ã¨=∞ã¨ºÅ`À ‰õÄ_ç LO@∞Ok. Wk

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OMºÅ‰õΩ LO_Õ ÅHõ∆}ÏÅ#∞ ™ê è̂•~°}©Hõiã̈∞ÎOk. XHõ\ ̃ÖË̂ • JO «̀HõO>Ë Z‰õΩ¯= K«~°~åâ◊√Å∞QÆÅ

ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ ã̈=∞ã̈º ™ê è̂Œ#ÔH· c[QÆ}̃ «̀ =ºH©ÎHõ~°}Å∞ =∞iÜ«Ú ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ Ü≥ÚHȭ  ÅHõ∆}ÏÅÃÑ· ̂ Œ$+≤ì™êiOKÕ

<åÅ∞QÆ∞ J è̂•ºÜ«∂Å∞ L<åfl~Ú. q^•º~°∞÷Å∞ ã¨~°à◊ ã¨O|O è̂•Å`À Ñ¨i=∂}ÏÅ =∂~°∞ÊÅ ã¨fiÉèÏ"åxfl

qâı¡+≤OK«_®xH˜ „QÍÑ¶πÅ∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«_»O <Õ~°∞Û‰õΩO\Ï~°∞. JÖÏˆQ Ñ¨\ì̃HõÅ∞ =∞iÜ«Ú ã¨g∞Hõ~°} ~°∂Ñ¨OÖ’

ã¨O Œ̂~Àƒùz «̀ ã¨=∞ã¨ºÅ#∞ Ñ¨i+¨̄ iOK«∞‰õΩO\Ï~°∞. D q è̂ŒOQÍ Ñ≤Å¡Å∞ QÆ}˜̀ « #=¸<åÅ#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz

K«~°~åâ◊√Å∞ =∞iÜ«Ú ã≤÷~åOHÍÅ =∞ è̂Œº Ñ¨i=∂} ã¨O|O è̂•Å#∞ QÆ∞iÎOK«QÆÅ∞QÆ∞`å~°∞.

x+̈ÊuÎ =∞iÜ«Ú J#∞áê «̀=Ú =∞iÜ«Ú "å\ ̃J#∞=~°Î<åxH̃ ã̈O|OkèOz# Ô~O_»∞ J è̂•ºÜ«∂Å∞<åfl~Ú.

g\˜Ö’ q^•º~°∞÷Å∞ ~°∞ã¨∞=Ú âß «̀=Ú, ÖÏÉèí #ëêìÅ∞, J=∞‡HõÑ¨ÙÑ¨#∞fl, ÉÏ~°∞=_ô¤ =∞iÜ«Ú K«„Hõ=_ô¤ =O\˜

x+̈ÊuÎx LÑ̈Ü≥∂yOz, Ñ̈i=∂}ÏÅ#∞ áÈÖËÛ ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ ™êkè™êÎ~°∞. D J è̂•ºÜ«∂Å∞ "å~°∞ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ
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Ñ¨i=∂}ÏÅ∞ qaè#fl"≥∞ÿ#q J~Ú#Ñ¨Ê\˜H˜, "å\˜ ÉèÏ=#Å∞ Ñ¨~°ã¨Ê~° ã¨O|O è̂ŒO Hõey XHõ̂ •xÃÑ· XHõ\˜

P è̂•~°Ñ̈_ç LO\Ï~Ú. JO Œ̂∞=Å¡ Ñ̈i=∂}ÏÅ#∞ áÈÅÛ_»OÃÑ· J=QÍÇ̈Ï# ÃÑOK«∞HÀ=_®xH̃ ã̈iÊÅ Ñ̈ Œ̂úuÖ’

"å\˜x LÑ¨Ü≥∂yOK«=K«∞Û.

Ñ≤Å¡Å∞ „áê~°OÉèí̂ Œâ◊Ö’ ̂~MÏQÆ}˜̀ « ÉÁ=∞‡Å∞ =∞iÜ«Ú #=¸<åÅ QÆ∞iOz ≥̀Å∞ã¨∞HÀ=_»O =∞iÜ«Ú

"å\˜=∞ è̂Œº ã¨O|O è̂•Å‰õΩ `åi¯Hõ q=~°} W=fi_»O <Õ~°∞ÛHÀ"åe. ̂~MÏQÆ}˜̀ « ÉÁ=∞‡Å =∞ è̂Œº ã¨O|O è̂•xfl

J~°÷O KÕã̈∞HÀ=_®xH̃ H˘xfl „Ñ̈„H̃Ü«∞Å∞ =∞iÜ«Ú "å\ ̃ÅHõ∆}ÏÅ ã̈Ç̈Ü«∞O`À Ñ≤Å¡Å‰õΩ ̂~MÏQÆ}̃ «̀ x~å‡}ÏÅ#∞

Ñ¨iK«Ü«∞O KÕâß~°∞.

ˆH∆„ «̀ QÆ}˜̀ « qÉèÏQÆOÖ’ Ô~O_»∞ J è̂•ºÜ«∂Å∞ L<åfl~Ú. Jq ã¨=∞ «̀Å Ñ¨\ÏÅ "≥·âßÖÏºÅ∞ =∞iÜ«Ú

2D =∞iÜ«Ú 3D *Ïºq∞fÜ«∞ Ñ¨\ÏÅ LÑ¨i «̀Å "≥·âßÅºO JÖÏˆQ n~°… K«̀ «∞~°„™êÅ =∞iÜ«Ú „uÉèí∞*ÏÅ

=O\˜ „áê ä̂Œq∞Hõ PHõ$ «̀∞Å "≥·âßÖÏºÅ∞ ‰õÄ_® QÆ}# KÕÜ«∞_»"≥∞ÿ#k. ¿ãHõiOz# ã¨=∂Kå~åxfl Ñ¨\ÏÅÖ’

ã¨∂zOK«_®xH˜ „QÍÑ¶πû =∞iÜ«Ú áœ#óÑ¨Ù#º Ñ¨\ì̃HõÅ =O\˜ qq è̂Œ =∂~åæÖ’¡ QÆ}˜̀ « ã¨=∂Kå~°O Ü≥ÚHȭ

qq è̂Œ ~°HÍÅ „áêux è̂•ºÅ QÆ∞iOz áê~î°º„Ñ¨}ÏoHõ K«iÛã¨∞ÎOk.

HÍ=Ù# Láê è̂•ºÜ«ÚÅ∞ XHõ Œ̂$HõÊ ä̂Œ =∂~°∞Ê#∞ fã¨∞‰õΩ=zÛ «̀~°QÆu QÆk „Ñ¨„H˜Ü«∞ÅÖ’ =∂=¸Å∞QÍ

JÉèÏº™êÅÖ’x ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ ™êkèOK«_»"Õ∞HÍHõ ÉèÏ=#Å J=QÍÇ̈Ï##∞ ÃÑOá⁄Ok™êÎ~°x =∞iÜ«Ú ã̈fi «̀Ç̈QÍ

ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ ™êkèOÑ̈KÕ™êÎ~°x PtOK«_»"≥∞ÿ#k.

- áê~î°ºÑ¨ÙãÎ̈Hõ Jaè=$kú Hõq∞\©
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*Ï~ü ̊áÈÖÏº (1887 - 1985)
'ã̈=∞™êº™ê è̂Œ#— J<Õk <Õ~°∞ÛH˘<Õ JOâ◊=∂? ÖË̂ • Wk H˘O «̀=∞Ok ≥̀e"≥·# "åiH̃ QÆÅ
ã̈Ç̈Ï[ ã≤̂ Œú"≥∞ÿ# ™ê=∞~°÷º=∂? J<Õ „Ñ̈â◊fl J<ÕHõ ã̈O= «̀û~åÅ∞QÍ „Ñ̈Ñ̈OK«"åºÑ̈ÎOQÍ JO Œ̂~°∂
K«iÛã̈∞Î#fl „Ñ̈â◊fl.  nxH̃ YzÛ «̀"≥∞ÿ#, P"≥∂kOÑ̈ Œ̂y# ã̈=∂ è̂•<åxfl WzÛ# "≥Ú Œ̂\˜
=ºH̃Î H©.âı. *Ï~ü ̊áÈÖÏº.  DÜ«∞# Œ̂$+≤ªÖ’ ã̈=∞™êº™ê è̂Œ# <≥·Ñ̈Ù}ºO J<Õk «̀Ñ̈Êxã̈iQÍ
<Õ~°∞ÛHÀ=Åã≤# JOâ◊O.  nxH̃ J<ÕHõ ã≤̂ •ÌO`åÅ∞ DÜ«∞# „Ñ̈uáêkOKå_»∞.  'áÈÖÏº—
Ç̈ÏÔQs Õ̂â◊OÖ’  1887 ã̈O= «̀û~°OÖ’ [x‡OKå_»∞.  ''Ü«̧ x=i≈\© PÑ¶π |∞_®ÃÑãπì——
#∞O_ç QÆ}̃ «̀OÖ’ _®Hõì~̂\ò Ñ̈\Ïì á⁄O^•~°∞.  AºiKüÖ’ QÆÅ ''ã≤fiãπ ÃÑ¶_»~°Öò Wxûã̈∂ìº\ò
PÑ¶π >̌HÍflÅr——Ö’ KåÖÏ HÍÅO PKå~°∞ºxQÍ Ñ̈xKÕ™ê~°∞.  DÜ«∞# ~°zOz# J<ÕHõ
„QÆO ä̂•ÅÖ’ K≥Ñ̈Ê Œ̂y#k.    ‘How to Solve It’ (1945). Wk ã̈∞=∂~°∞ 17 ÉèÏ+̈ÅÖ’
«̀~°∞̊=∂ J~Ú ã̈∞=∂~°∞ XHõ q∞eÜ«∞<£ HÍÑ‘Å∞ J=∞‡|_ç#q.

áÈÖÏº K≥Ñ≤Ê# <åÅ∞QÆ∞ ''ã̈=∞™êº™ê è̂Œ#—— xÜ«∞=∂Å∞
I. ã̈=∞ã̈º#∞ J=QÍÇ̈Ï# KÕã̈∞HÀ=_»O (Understand the problem)
D xÜ«∞=∞O QÆ∞iOz =∞#=Ú „Ñ̈ Õ̀ºOQÍ K≥Ñ̈Ê=Åã≤# J=ã̈~°O ÖË̂ Œ∞.  HÍx q^•º~°∞÷Å∞ XHõ ã̈=∞ã̈º#∞ ™êkèOK«∞@Ö’
"åi <≥·Ñ̈Ù}ÏºÅ#∞ ZHȭ _» ĤO„nHõiOKåÖ’ ≥̀eÜ«∞Hõ uHõ=∞Hõ Ñ̈_»∞ «̀∞O\Ï~°∞.  nxH̃ HÍ~°}O ã̈=∞ã̈º#∞ Ñ̈ÓiÎQÍ#∂,
H˘O «̀=~°ÔH·##∂ ã̈iQÍ J=QÍÇ̈Ï# KÕã̈∞H˘#HõáÈ=_»"Õ∞.  nxx JkèQÆq∞OK«_®xH̃ Láê è̂•ºÜ«ÚÅ∞ „H̃O Œ̂ W=fi|_ç#
„Ñ̈â◊flÅ#∞ "ÕÜ«∞=K«∞Û.
� ã̈=∞ã̈ºÖ’ W=fi|_ç# Ñ̈^•Åhfl J~°÷"≥∞ÿ<åÜ«∂? HÍHõáÈ Õ̀ «̀y# xÑ¶∞̈O@∞=ÙÖ’ "≥uH̃ ≥̀Å∞ã̈∞HÀ"åe. �  ã̈=∞ã̈ºÖ’
Uq∞ Hõ#∞Q˘<åe Jx ≥̀Å∞ã̈∞HÀ=_®xH̃ ã̈=∞ã̈º#∞ ™⁄O «̀=∂@ÅÖ’ „"åã̈∞HÀ"åe.  WÔHq è̂ŒOQÍ<≥·<å „"åÜ«∞QÆÅ"≥∂
Ñ̈ijeOKåe. � Jã̈Å∞ ã̈=∞ã̈ºÖ’ „Ñ̈ è̂•#"≥∞ÿ# =∂@Å‰õΩ J~°÷"Õ∞q∞\?̃  �  nxH˘~°‰õΩ U"≥·<å ã̈OMÏºã̈=∂™êÅ#∞
L^•Ç̈Ï~°}Å∞QÍ „"åã̈∞HÀ=KåÛ? � ÖË̂ ŒO>Ë Ñ̈@OQÍx, z„̀ «OQÍx nx J=QÍÇ̈Ï#H˘~°‰õΩ wÜ«∞=KåÛ? �  ã̈=∞ã̈º ™ê è̂Œ#H˘~°‰õΩ
HÍ=eû# ã̈=∂Kå~°=∞O`å W=fi|_ç#^•? �  Wk ã̈iáÈ «̀∞O^•? � J#=ã̈~° ã̈=∂Kå~°O U"≥∞ÿ<å L#fl^•?  �  Jã̈Å∞
™ê è̂Œ# H˘~°‰õΩ HÍ=eû# ã̈=∂Kå~°O Uq∞\?̃
II. Ñ̈ ä̂ŒHõO ~°∂á⁄OkOK«∞H˘#∞@ (Devise a plan)
ã̈=∞ã̈º#∞ J=QÍÇ̈Ï# KÕã̈∞H˘#fl Ñ≤̂ ŒÑ̈ ã̈=∞ã̈º#∞ ™êkèOKåÅO>Ë =∞iO «̀ „â◊̂ ŒÌ̀ À XHõÑ̈ ä̂ŒHõO ~°∂á⁄OkOK«∞HÀ"åe.
nxH˘~°‰õΩ ÉèíÜ«∞Ñ̈_»=eû# J=ã̈~°OÖË̂ Œ∞.  g∞~°∞ ã̈„Hõ=∞OQÍ<Õ PÖ’zã̈∞Î<åfl~°#∞HÀO_ç.  ã̈=∞ã̈º ™ê è̂Œ#H˘~°‰õΩ ¿ÇÏ «̀∞| Œ̂Ì"≥∞ÿ#
J<ÕHõ HÍ~°}ÏÅ#∞|\˜ì Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å∞ x~°‚~ÚOK«∞HÀ"åeû# J=ã̈~°O L#flk.  H˘xfl „Ñ̈Ü«∞`åflÅ J#O «̀~°O «̀Ñ̈ÊHõ =∞#‰õΩ
ã̈iÜ≥ÿ∞# Ñ̈ Œ̂Ìu YzÛ «̀OQÍ ≥̀Å∞ã̈∞ÎOk.  g\Ö̃’ H˘xfl Ñ̈ Œ̂Ì̀ «∞Å∞ U=∞#QÍ
� TÇ≤ÏOK«_»O =∞iÜ«Ú ã̈iK«∂K«∞H˘#∞@  � J=∞iHõ H˘~°‰õΩ „Ñ̈Ü«∞uflOK«_»O   � „Hõ=∞OÖ’ JOâßÅ∞ „"åã̈∞HÀ=_»O
� Ñ̈@O "ÕÜ«∞_»O � H˘O «̀=~°‰õΩ ™êkèOz# ã̈=∞ã̈º#∞ Ñ̈ijeOK«_»O � H˘xfl ã̈O Œ̂~åƒÅ#∞ `˘ÅyOK«O_ç.
� W Õ̂q è̂Œ"≥∞ÿ# ã̈=∞ã̈º#∞ ™êkèOK«_»O � ™ê Œ̂$â◊ºO QÆÅ =∞ixfl ã̈=∞ã̈ºÅ∞ ™êkèOK«_»O � ™œ+̈ì"åxfl qxÜ≥∂yOK«_»O
� LÑ¨Hõ~°}Ïxfl  LÑ¨Ü≥∂yOK«_»O � „Ñ¨`ÕºHõ ã¨O^Œ~åƒùÅ∞ Ñ¨ijeOK«_»O � ã¨=∞ã¨º#∞ "≥#∞Hõ‰õΩ K«∂_»_»O
� „Ñ̈ «̀ºHõ∆HÍ~°}ÏÅ∞ qxÜ≥∂yOK«_»O
� ã̈∂„`åxfl LÑ̈Ü≥∂yOK«_»O � ã̈g∞Hõ~°}Ïxfl ™êkèOK«_»O � Kå «̀∞~°ºO „Ñ̈ Œ̂i≈OK«_»O.
III.  Ñ̈ ä̂ŒHÍxfl J=∞Å∞ KÕÜ«∞_»O (Carryout the plan)
Ñ̈ ä̂ŒHÍxfl ~°∂á⁄OkOK«_»O Hõ<åfl Ñ̈ ä̂ŒHÍxfl J=∞Å∞ KÕÜ«∞_»O ã̈∞ÅÉèí̀ «~°"≥∞ÿ# Ñ̈x.  nxH˘~°‰õΩ *Ï„QÆ̀ «Î̀ À ‰õÄ_ç# „â◊̂ ŒÌ J=ã̈~°O.

nxH˘~°‰õΩ „Ñ̈ Õ̀ºHõ <≥·Ñ̈Ù}ÏºÅ∞ Hõey =ÙO_®e.  Ñ̈ ä̂ŒHõO "≥O@<Õ J=∞Å∞ HÍ#Ñ̈Ê\H̃© è̂Œ$_è»OQÍ LO_®e.  WOHõ#∂ Ñ̈ ä̂ŒHõO <≥~°"Õ~°HõáÈ Õ̀

^•xx q_çzÃÑ\ì̃ H˘ «̀Î Ñ̈ ä̂ŒHÍxH̃ J=∞Å∞ KÕÜ«∞_®xH̃ „Ñ̈Ü«∞uflOK«=Ö̌#∞.  Wk g∞~°∞ «̀Ñ̈CQÍ ÉèÏqOK«#=ã̈~°O ÖË̂ Œ∞.  ZO Œ̂∞HõO>Ë
KåÖÏ =∞Ok QÆ}̃ «̀ âßGA̋Å∞, =$uÎxÑ̈Ù}∞Å∞ W Õ̂ «̀~°Ç̈Ö’ Ñ̈ è̂ŒHÍÅ#∞ J=∞Å∞ KÕ™êÎ~°∞.

IV. uiy K«∂_»_»O (Look back)
XHõ ã̈=∞ã̈º#∞ ™êkèOz# Ñ≤̂ ŒÑ̈ ã̈=∞™êº™ê è̂Œ##∞ uiy qâı¡+≤¿ãÎ =∞#O KåÖÏ q+̈Ü«∂Å#∞ „QÆÇ≤ÏOK«=K«∞Û.  ã̈=∞ã̈º‰õΩ
=∞#O WzÛ# ™ê è̂Œ# Uq è̂ŒOQÍ ã̈ «̀º"≥∞ÿ#^À ã̈iK«∂ã̈∞HÀ=K«∞Û.  W Õ̂ ''QÆ}̃ «̀ â◊H̃Î——x á⁄O Œ̂_®xH̃ =¸ÖÏ è̂•~°O.
nx#∞O_ç =∞ixfl =∞Oz PÖ’K«#Å∞ ~å=_»"Õ∞ HÍ‰õΩO_® JÑ̈i+̈¯ $ «̀ ã̈=∞ã̈ºÅ ™ê è̂Œ#‰õΩ ^ÀÇ̈Ï Œ̂Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

K«i„ «̀Ö’ =ÚMÏºOâ◊O (Highlight from History)

*Ï~ü ̊áÈÖÏº
(1887-1985)
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(x)

*ÏfÜ«∞ w «̀O

– ~°gO„ Œ̂<å ä̂£ ~îåQÆ∂~ü

[#QÆ}=∞# Jkè<åÜ«∞Hõ [Ü«∞¿ÇÏ!

ÉèÏ~°̀ « ÉèÏQÆºq è̂•`å!

Ñ̈O*Ï|,ã≤O è̂£, QÆ∞[~å «̀, =∞~å~îå,

„^•q_», L «̄̀ à◊, =OQÆ!

qO è̂Œº, Ç≤Ï=∂K«Å, Ü«∞=Ú<å, QÆOQÆ!

LK«ÛùÅ [Åkè «̀~°OQÆ!

«̀= â◊√Éèí<å"Õ∞ *Ï̂Q!

«̀= â◊√Éèí Jt+̈ =∂ñ̂Q

QÍ¿ÇÏ ̀ «= [Ü«∞QÍ ä̂•!

[#QÆ} =∞OQÆà◊̂ •Ü«∞Hõ [Ü«∞¿ÇÏ!

ÉèÏ~°̀ « ÉèÏQÆº q è̂•`å!

[Ü«∞¿ÇÏ! [Ü«∞¿ÇÏ! [Ü«∞¿ÇÏ!

[Ü«∞ [Ü«∞ [Ü«∞ [Ü«∞¿ÇÏ!!

„Ñ̈u[̋
– ÃÑ·_ç=∞„i "≥OHõ@ ã̈∞ÉÏƒ~å=Ù

ÉèÏ~°̀ «̂ Õâ◊O <å =∂ «̀$Éèí∂q∞, ÉèÏ~°fÜ«ÚÅO Œ̂~°∂ <å ã̈Ç̈ÏŸ Œ̂~°∞Å∞.

<Õ#∞ <å Õ̂âßxfl „¿Ñq∞ã̈∞Î<åfl#∞, ã̈∞ã̈OÑ̈#fl"≥∞ÿ#, |Ç̈ïq è̂Œ"≥∞ÿ# <å Õ̂â◊Ñ̈Ù

"å~°ã̈ «̀fi ã̈OÑ̈ Œ̂ <å‰õΩ QÆ~°fiHÍ~°}O.  nxH̃ J~°›̀ « á⁄O Œ̂_®xH̃ ã̈~°fi^• <Õ#∞ Hõ$+≤ KÕ™êÎ#∞.

<å ̀ «e¡̂ ŒO„_»∞efl, Láê è̂•ºÜ«Úefl, ÃÑ Œ̂ÌÅO Œ̂ifl Q“~°q™êÎ#∞.

„Ñ̈u "åi`À#∞ =∞~åº Œ̂QÍ #_»∞K«∞H˘O\Ï#∞.  [O «̀∞=ÙÅ Ñ̈@¡ Œ̂Ü«∞`À LO\Ï#∞.

<å Õ̂â◊O Ñ̈@¡, <å „Ñ̈[Å Ñ̈@¡ ¿ã"åx~°u`À LO\Ï#x „Ñ̈u[̋ KÕã̈∞Î<åfl#∞.

"åi „âıÜ≥∂aè=$ Œ̂∞úÖË <å P#O^•xH̃ =¸ÅO.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
«̀= â◊√Éèí Jt+̈ =∂ñ̂Q

SCERT, T
ELA

NGANA
«̀= â◊√Éèí Jt+̈ =∂ñ̂Q

QÍ¿ÇÏ ̀ «= [Ü«∞QÍ ä̂•!

SCERT, T
ELA

NGANA

QÍ¿ÇÏ ̀ «= [Ü«∞QÍ ä̂•!

[#QÆ} =∞OQÆà◊̂ •Ü«∞Hõ [Ü«∞¿ÇÏ!

SCERT, T
ELA

NGANA

[#QÆ} =∞OQÆà◊̂ •Ü«∞Hõ [Ü«∞¿ÇÏ!

ÉèÏ~°̀ « ÉèÏQÆº q è̂•`å!

SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏ~°̀ « ÉèÏQÆº q è̂•`å!

[Ü«∞¿ÇÏ! [Ü«∞¿ÇÏ! [Ü«∞¿ÇÏ!

SCERT, T
ELA

NGANA

[Ü«∞¿ÇÏ! [Ü«∞¿ÇÏ! [Ü«∞¿ÇÏ!

[Ü«∞ [Ü«∞ [Ü«∞ [Ü«∞¿ÇÏ!!

SCERT, T
ELA

NGANA

[Ü«∞ [Ü«∞ [Ü«∞ [Ü«∞¿ÇÏ!!

ÉèÏ~°̀ «̂ Õâ◊O <å =∂ «̀$Éèí∂q∞, ÉèÏ~°fÜ«ÚÅO Œ̂~°∂ <å ã̈Ç̈ÏŸ Œ̂~°∞Å∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏ~°̀ «̂ Õâ◊O <å =∂ «̀$Éèí∂q∞, ÉèÏ~°fÜ«ÚÅO Œ̂~°∂ <å ã̈Ç̈ÏŸ Œ̂~°∞Å∞.

<Õ#∞ <å Õ̂âßxfl „¿Ñq∞ã̈∞Î<åfl#∞, ã̈∞ã̈OÑ̈#fl"≥∞ÿ#, |Ç̈ïq è̂Œ"≥∞ÿ# <å Õ̂â◊Ñ̈Ù

SCERT, T
ELA

NGANA

<Õ#∞ <å Õ̂âßxfl „¿Ñq∞ã̈∞Î<åfl#∞, ã̈∞ã̈OÑ̈#fl"≥∞ÿ#, |Ç̈ïq è̂Œ"≥∞ÿ# <å Õ̂â◊Ñ̈Ù

"å~°ã̈ «̀fi ã̈OÑ̈ Œ̂ <å‰õΩ QÆ~°fiHÍ~°}O.  nxH̃ J~°›̀ « á⁄O Œ̂_®xH̃ ã̈~°fi^• <Õ#∞ Hõ$+≤ KÕ™êÎ#∞.SCERT, T
ELA

NGANA

"å~°ã̈ «̀fi ã̈OÑ̈ Œ̂ <å‰õΩ QÆ~°fiHÍ~°}O.  nxH̃ J~°›̀ « á⁄O Œ̂_®xH̃ ã̈~°fi^• <Õ#∞ Hõ$+≤ KÕ™êÎ#∞.SCERT, T
ELA

NGANA
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JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYºÅ∞

J^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞O 1

1.0 Ñ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞O

XH˘¯Hȭ \ ̃ S Œ̂∞~°∂áêÜ«∞Å K˘Ñ̈C# ã̈ÖÏ‡ =¸_»∞ ÃÑ#∞flÅ∞, ã̈f+π Ô~O_»∞
ÃÑ#∞flÅ∞ H˘<åÅx XHõ \’‰õΩ Œ̂∞HÍ}ÏxH̃ "≥àÏ§~°∞.  S Œ̂∞ ÃÑ#∞flÅ∞ QÆÅ XHõ áêºÔH\ò
"≥Å 22 ~°∂áêÜ«∞Åx ̂ Œ∞HÍ}Ï^•~°∞_»∞ K≥áêÊ_»∞.  "å~°∞ XHõ ÃÑ#∞flÅ áêºÔH\ò H˘O>Ë
XH˘¯Hȭ  ÃÑ#∞fl "≥Å ZO «̀?

XHõ ÃÑ#∞fl "≥Å ´ 
22
5  ~°∂áêÜ«∞Å∞

D ÃÑ#∞fl "≥Å#∞ Ñ̈Ó~å‚OHÍÅÖ’ ã̈∂zOK«QÆÅ=∂? D ÃÑ#∞fl "≥Å#∞  ã̈∂zOK«QÆÅ
U^Œ~Ú<å ã¨Ç¨Ï[ã¨OYº ÖË^• Ñ¨Ó~°‚ã¨OYº LO^•? nxx Ñ¨Ó~å‚OHõO`À
ã̈∂zOK«ÖË=Ú. nxx aè#fl=Ú`À ã̈∂zOKåe.

=∞~˘Hõ L^•Ç̈Ï~°}#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

ã≤=∂¡Ö’ XHõ~ÀA "Õ~°∞"Õ~°∞ ã̈=∞Ü«∂Ö’¡ #"≥∂ Œ̂~Ú# LëÈ‚„QÆ̀ «Å q=~åÅ∞
D „H̃O Œ̂ W=fi|_®¤~Ú. g\x̃ Ñ̈ijeOK«O_ç.

ã̈=∞Ü«∞=Ú LII10.00 QÆO. =∞.12.00 QÆO =∞.3.00 QÆO ~å7.00 QÆO ~å10.00 QÆO

LëÈ‚„QÆ̀ « 11o ÃãO.„̂Q 14o ÃãO.„̂Q 17o ÃãO.„̂Q 10oÃãO.„̂Q 5o ÃãO.„̂Q

„Ñ̈u QÆO@‰õΩ LëÈ‚„QÆ̀ «ÅÖ’ =∂~°∞Ê#∞ g∞~°∞ Ö̌H̃¯OK«QÆÅ~å?

ã̈O Œ̂~°ƒùO I L Œ̂Ü«∞Ñ̈Ù "Õà◊ÅÖ’ QÆO@‰õΩ LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ =∂~°∞Ê 
o o14 C 11 C

2
−=  = 

o

3
2

ÃãO.„̂Q/QÆOIIÅ∞

(L.10.00QÆO - =∞12.00 QÆO)

ã̈O Œ̂~°ƒùO II =∞ è̂•ºÇ̈ÏflO "Õà◊ÅÖ’ QÆO@‰õΩ LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ =∂~°∞Ê 
o o17 C 14 C

3
−=  =  1o ÃãO.„̂Q/QÆOIIÅ∞

(=∞.12.00 QÆO. - =∞.3.00 QÆO.)

ã̈O Œ̂~°ƒùO III  ™êÜ«∞O„ «̀O "Õà◊ÅÖ’ QÆO@‰õΩ LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ =∂~°∞Ê
o o10 C 17 C

4
−=  = 

o

7
4

−
ÃãO.„̂Q/QÆOIIÅ∞

(=∞.3.00 QÆO. - ~å.7.00 QÆO.)

ã̈O Œ̂~°ƒùO IV  ~å„u "Õà◊ÅÖ’ QÆO@‰õΩ LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ =∂~°∞Ê 
o o5 C 10 C

3
−=  = 

o

5
3

−
ÃãO.„̂Q/QÆOIIÅ∞

(~å.7.00 QÆO. - ~å.10.00 QÆO.)

ÃÑ·# ¿Ñ~˘¯#fl qq è̂Œ ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ =∞#O

o

3
2

ÃãO.„̂Q, 1o ÃãO.„̂Q,
o

7
4

−
ÃãO.„̂Q,

o

5
3

−
ÃãO.„̂Q ÖÏO\ ̃ ã̈OYºÅ#∞

QÆ=∞xOKå=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
D ÃÑ#∞fl "≥Å#∞ Ñ̈Ó~å‚OHÍÅÖ’ ã̈∂zOK«QÆÅ=∂? D ÃÑ#∞fl "≥Å#∞  ã̈∂zOK«QÆÅ

SCERT, T
ELA

NGANA
D ÃÑ#∞fl "≥Å#∞ Ñ̈Ó~å‚OHÍÅÖ’ ã̈∂zOK«QÆÅ=∂? D ÃÑ#∞fl "≥Å#∞  ã̈∂zOK«QÆÅD ÃÑ#∞fl "≥Å#∞ Ñ̈Ó~å‚OHÍÅÖ’ ã̈∂zOK«QÆÅ=∂? D ÃÑ#∞fl "≥Å#∞  ã̈∂zOK«QÆÅ

SCERT, T
ELA

NGANA
D ÃÑ#∞fl "≥Å#∞ Ñ̈Ó~å‚OHÍÅÖ’ ã̈∂zOK«QÆÅ=∂? D ÃÑ#∞fl "≥Å#∞  ã̈∂zOK«QÆÅ
U^Œ~Ú<å ã¨Ç¨Ï[ã¨OYº ÖË^• Ñ¨Ó~°‚ã¨OYº LO^•? nxx Ñ¨Ó~å‚OHõO`À

SCERT, T
ELA

NGANA

U^Œ~Ú<å ã¨Ç¨Ï[ã¨OYº ÖË^• Ñ¨Ó~°‚ã¨OYº LO^•? nxx Ñ¨Ó~å‚OHõO`ÀU^Œ~Ú<å ã¨Ç¨Ï[ã¨OYº ÖË^• Ñ¨Ó~°‚ã¨OYº LO^•? nxx Ñ¨Ó~å‚OHõO`À

SCERT, T
ELA

NGANA

U^Œ~Ú<å ã¨Ç¨Ï[ã¨OYº ÖË^• Ñ¨Ó~°‚ã¨OYº LO^•? nxx Ñ¨Ó~å‚OHõO`À

ã≤=∂¡Ö’ XHõ~ÀA "Õ~°∞"Õ~°∞ ã̈=∞Ü«∂Ö’¡ #"≥∂ Œ̂~Ú# LëÈ‚„QÆ̀ «Å q=~åÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ã≤=∂¡Ö’ XHõ~ÀA "Õ~°∞"Õ~°∞ ã̈=∞Ü«∂Ö’¡ #"≥∂ Œ̂~Ú# LëÈ‚„QÆ̀ «Å q=~åÅ∞
D „H̃O Œ̂ W=fi|_®¤~Ú. g\x̃ Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

D „H̃O Œ̂ W=fi|_®¤~Ú. g\x̃ Ñ̈ijeOK«O_ç.

QÆO. =∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆO. =∞.QÆO. =∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆO. =∞.12.00

SCERT, T
ELA

NGANA

12.00 QÆO =∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆO =∞.

ÃãO.„̂Q

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.„̂Q 14

SCERT, T
ELA

NGANA

14o

SCERT, T
ELA

NGANA

o

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.„̂Q

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.„̂Q

„Ñ̈u QÆO@‰õΩ LëÈ‚„QÆ̀ «ÅÖ’ =∂~°∞Ê#∞ g∞~°∞ Ö̌H̃¯OK«QÆÅ~å?

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈u QÆO@‰õΩ LëÈ‚„QÆ̀ «ÅÖ’ =∂~°∞Ê#∞ g∞~°∞ Ö̌H̃¯OK«QÆÅ~å?

L Œ̂Ü«∞Ñ̈Ù "Õà◊ÅÖ’ QÆO@‰õΩ LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ =∂~°∞Ê 

SCERT, T
ELA

NGANA

L Œ̂Ü«∞Ñ̈Ù "Õà◊ÅÖ’ QÆO@‰õΩ LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ =∂~°∞Ê 

(

SCERT, T
ELA

NGANA

(L.

SCERT, T
ELA

NGANA

L.10.00

SCERT, T
ELA

NGANA

10.00QÆO

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆO

ã̈O Œ̂~°ƒùO

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈O Œ̂~°ƒùO II

SCERT, T
ELA

NGANA

 II =∞ è̂•ºÇ̈ÏflO "Õà◊ÅÖ’ QÆO@‰õΩ LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ =∂~°∞Ê 

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞ è̂•ºÇ̈ÏflO "Õà◊ÅÖ’ QÆO@‰õΩ LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ =∂~°∞Ê 

(

SCERT, T
ELA

NGANA

(

ã̈O Œ̂~°ƒùOSCERT, T
ELA

NGANA

ã̈O Œ̂~°ƒùO
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LëÈ‚„QÆ̀ «Å#∞ ≥̀Å∞Ñ̈Ù@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂yOz# 
3
2 , 1, 

7
4

−
,

5
3

−
 ã̈OYºÅ#∞ U=∞x Ñ≤Å∞™êÎ~°∞? Wq è̂Œ#

=∞iÜ«Ú |∞∞} aè#fl=ÚÅ∞ ‰õÄ_® LO\Ï~Ú. g\x̃ 
p
q ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åÜ«∂e, q ≠ o =∞iÜ«Ú, p è̂Œ<å «̀‡HõO,

|∞∞}Ï «̀‡HõOQÍ ~åÜ«∞=K«∞Û. JÖÏO\ ̃H˘xfl L^•Ç̈Ï~°}Å#∞ Ñ̈ije^•ÌO.

3
4 ,

7
9 ,

10
17
−

,
3
2− ,

2013
2014 ,  ................. ÖÏO\ ̃H˘xfl ã̈OYºÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

ÃÑ· ã̈OYºÅhfl p/q ~°∂Ñ̈OÖ’ L<åfl~Ú.

p, q  Å∞ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú (q ≠ o)  J~Ú# 
p
q  ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åÜ«∞QÆÅ ã̈OYºÅ#∞ 'JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞— Jx

JO\Ï~°∞.  JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞  ‘Q’ J<Õ POQÆ¡ JHõ∆~°O`À ã̈∂z™êÎ~°∞.

„H̃Ok "åxx QÆ=∞xOK«O_ç.

5 J<Õ ã̈Ç̈Ï[ã̈OYº#∞ 
5
1 ÖË̂ • 

10
2 ÖË̂ • 

15
3 ,

p
q  ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞=K«∞Û.

J Õ̂ q è̂ŒOQÍ U Ñ̈Ó~å‚OHÍ#fl~Ú<å JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OMÏº ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞=K«∞Û.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ  0 #∞
0
1 ÖË̂ • 

0
2  ÖË̂ • 

0
5  ......... QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

–3 J<Õ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº#∞ 
3

1
−

ÖË̂ •
6

2
−

  ........ QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

J#QÍ 15
3

, 0
5

, 6
2

− Å∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞.

ÃÑ· Ñ̈ijÅ#Å#∞Oz Jxfl ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ∞, Jxfl Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Jxfl Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞ JHõ~°}©Ü«∞
ã̈OYºÅ∞ J=Ù`å~Ú Jx K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

Wk KÕÜ«∞O_ç

H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ Ñ̈ijeOz "å\x̃ ã̈Ô~·# ã̈OMÏºã̈q∞uH̃ Z Œ̂∞~°∞QÍ ~åÜ«∞O_ç. (XHõ ã̈OYº#∞ XHõ\˜
HõO>Ë Z‰õΩ¯= ã̈OMÏºã̈q∞ «̀∞Å ÔH Œ̂∞~°∞QÍ ~åÜ«∞=K«∞Û).

  1, 
1
2  ,  −2,  0.5,   4

1
2 ,

33
7

−
,  0,

4
7 ,   22,  −5,

2
19 , 0.125.

(i) ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ∞   _   , ___ ___ ___ ___

(ii) Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞   _  ,  ___ ___ ___ ___

(iii) Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞   _  ,  ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___

(iv) JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___

ÃÑ·# WzÛ# ã̈OYºÅÖ’ U Œ̂~Ú<å JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ ã̈=¸Ç̈ÏOÖ’ ~å‰õΩO_® q∞yeáÈ~Ú#^•? XHõ"Õà◊
q∞ye Õ̀ HÍ~°}O ≥̀ÅÑ̈O_ç.

„Ñ̈u ã̈Ç̈Ï[ ã̈OYº, „Ñ̈f Ñ̈Ó~å‚OHõ=Ú =∞iÜ«Ú „Ñ̈f Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº, JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜÕ∞<å ?

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
 ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åÜ«∞QÆÅ ã̈OYºÅ#∞ 'JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞— Jx

SCERT, T
ELA

NGANA
 ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åÜ«∞QÆÅ ã̈OYºÅ#∞ 'JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞— Jx

 ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA
 ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞=K«∞Û.

J Õ̂ q è̂ŒOQÍ U Ñ̈Ó~å‚OHÍ#fl~Ú<å JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OMÏº ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

J Õ̂ q è̂ŒOQÍ U Ñ̈Ó~å‚OHÍ#fl~Ú<å JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OMÏº ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞=K«∞Û.

 .........

SCERT, T
ELA

NGANA

 ......... QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

 QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

Å∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞.

ÃÑ· Ñ̈ijÅ#Å#∞Oz Jxfl ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ∞, Jxfl Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Jxfl Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞ JHõ~°}©Ü«∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· Ñ̈ijÅ#Å#∞Oz Jxfl ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ∞, Jxfl Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Jxfl Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞ JHõ~°}©Ü«∞
ã̈OYºÅ∞ J=Ù`å~Ú Jx K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OYºÅ∞ J=Ù`å~Ú Jx K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

Wk KÕÜ«∞O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

Wk KÕÜ«∞O_ç

H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ Ñ̈ijeOz "å\x̃ ã̈Ô~·# ã̈OMÏºã̈q∞uH̃ Z Œ̂∞~°∞QÍ ~åÜ«∞O_ç. (XHõ ã̈OYº#∞ XHõ\˜

SCERT, T
ELA

NGANA

H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ Ñ̈ijeOz "å\x̃ ã̈Ô~·# ã̈OMÏºã̈q∞uH̃ Z Œ̂∞~°∞QÍ ~åÜ«∞O_ç. (XHõ ã̈OYº#∞ XHõ\˜

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

HõO>Ë Z‰õΩ¯= ã̈OMÏºã̈q∞ «̀∞Å ÔH Œ̂∞~°∞QÍ ~åÜ«∞=K«∞Û).

SCERT, T
ELA

NGANA

HõO>Ë Z‰õΩ¯= ã̈OMÏºã̈q∞ «̀∞Å ÔH Œ̂∞~°∞QÍ ~åÜ«∞=K«∞Û).

  1, 

SCERT, T
ELA

NGANA

  1, 

SCERT, T
ELA

NGANA

1

SCERT, T
ELA

NGANA

1
2

SCERT, T
ELA

NGANA

2

SCERT, T
ELA

NGANA

 ,

SCERT, T
ELA

NGANA

 ,  −

SCERT, T
ELA

NGANA

  −

(i)SCERT, T
ELA

NGANA

(i)
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„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç

1. Ç̈Ïg∞ £̂
5
3 JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº Jx 5 Ĥ=ÅO ã̈Ç̈Ï[ ã̈OYº =∂„ «̀"Õ∞ J=Ù «̀∞O Œ̂x J<åfl_»∞.

™êH̃∆ D Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ Jx K≥Ñ≤ÊOk.  W Œ̂Ìi "å Œ̂#Ö’ h=Ù
Z=i`À UH©Éèíq™êÎ=Ù?

2.  H̃Ok „Ñ̈=K«<åÅ#∞ «̀$Ñ≤ÎÑ̈iKÕ L^•Ç̈Ï~°}Å∞ W=fiO_ç.

     (i) ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅhfl Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ J=Ù`å~Ú HÍx nx qÑ̈~°ºÜ«∞O ã̈ «̀ºOHÍ Œ̂∞.

     (ii) Ñ̈Ó~å‚OHÍÅhfl Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ=Ù`å~Ú HÍx Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅhfl Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ HÍ=Ù.

     (iii) Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅhfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÖË HÍx JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅhfl Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ HÍ=Ù.

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅÃÑ· K«̀ «∞ifi Œ̂ Ñ̈i„H̃Ü«∞Å∞ QÆ∞iOz =∞#O QÆ̀ « ̀ «~°QÆ̀ «∞Ö’¡ <Õ~°∞Û‰õΩ<åflO.  WÑ̈C_»∞ =∞#O JHõ~°}©Ü«∞
ã̈OYºÅÃÑ· qq è̂Œ ̂ èŒ~å‡Å#∞ QÆ∂iÛ K«iÛ^•ÌO.

1.1 JHõ~°}©Ü«∞ã¨OYºÅ-Ñ¨i„H˜Ü«∞Å∞

=∞#O 7= «̀~°QÆuÖ’<Õ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ (ã̈OHõÅ#O) =º=HõÅ#=ÚÅ QÆ∂iÛ <Õ~°∞Û‰õΩ<åfl=Ú. uiy "å\˜x
QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞ÛH˘x D „H̃Ok ã̈=∞ã̈ºÅ∞ ™êkèOK«O_ç.

™êkèOK«∞=Ú

(i)
9 13

10 8
−+ (ii)

3 21 4
5 7

+

(iii)
7 9

16 20
− −− (iv)

11 1
14 21
− −

(v) D „H̃Ok "å\H̃̃ ã̈OHõÅ# qÖ’=∞=Ú Hõ#∞Q˘#O_ç.

7 1 3, , , 8
6 10 4

− − −

1.1.1 JHõ~°}©Ü«∞ã¨OYºÅ QÆ∞}HÍ~°=Ú

„Ñ̈ã̈∞Î̀ «O =∞#O JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ QÆ∞}HÍ~°O ZÖÏ KÕÜ«∂Ö’ <Õ~°∞Û‰õΩO^•O. 7= «̀~°QÆuÖ’ aè<åflÅ#∞ ZÖÏ
QÆ∞}̃OKåÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ<åflO. J Õ̂ q è̂ŒOQÍ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ QÆ∞}HÍ~°O KÕ̂ •Ì=Ú.

2
3 ,

5
7 Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú Wq aè<åflÅ∞ ‰õÄ_®.

2
3 ,

5
7 Å#∞ QÆ∞}HÍ~°=Ú KÕÜ«∞QÍ

2 5 2 5 10
3 7 3 7 21

×× = =
×

Å==ÚÅ Å|Ì=Ú

Ç̈~°=ÚÅ Å|Ì=Ú( )

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
™êH̃∆ D Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ Jx K≥Ñ≤ÊOk.  W Œ̂Ìi "å Œ̂#Ö’ h=Ù

SCERT, T
ELA

NGANA
™êH̃∆ D Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ Jx K≥Ñ≤ÊOk.  W Œ̂Ìi "å Œ̂#Ö’ h=Ù

ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅhfl Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ J=Ù`å~Ú HÍx nx qÑ̈~°ºÜ«∞O ã̈ «̀ºOHÍ Œ̂∞.

SCERT, T
ELA

NGANAã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅhfl Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ J=Ù`å~Ú HÍx nx qÑ̈~°ºÜ«∞O ã̈ «̀ºOHÍ Œ̂∞.

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅhfl Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ=Ù`å~Ú HÍx Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅhfl Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ HÍ=Ù.

SCERT, T
ELA

NGANA
Ñ̈Ó~å‚OHÍÅhfl Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ=Ù`å~Ú HÍx Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅhfl Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ HÍ=Ù.

Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅhfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÖË HÍx JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅhfl Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ HÍ=Ù.

SCERT, T
ELA

NGANA
Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅhfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÖË HÍx JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅhfl Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ HÍ=Ù.

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅÃÑ· K«̀ «∞ifi Œ̂ Ñ̈i„H̃Ü«∞Å∞ QÆ∞iOz =∞#O QÆ̀ « ̀ «~°QÆ̀ «∞Ö’¡ <Õ~°∞Û‰õΩ<åflO.  WÑ̈C_»∞ =∞#O JHõ~°}©Ü«∞

SCERT, T
ELA

NGANA
JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅÃÑ· K«̀ «∞ifi Œ̂ Ñ̈i„H̃Ü«∞Å∞ QÆ∞iOz =∞#O QÆ̀ « ̀ «~°QÆ̀ «∞Ö’¡ <Õ~°∞Û‰õΩ<åflO.  WÑ̈C_»∞ =∞#O JHõ~°}©Ü«∞

=∞#O 7= «̀~°QÆuÖ’<Õ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ (ã̈OHõÅ#O) =º=HõÅ#=ÚÅ QÆ∂iÛ <Õ~°∞Û‰õΩ<åfl=Ú. uiy "å\˜x

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞#O 7= «̀~°QÆuÖ’<Õ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ (ã̈OHõÅ#O) =º=HõÅ#=ÚÅ QÆ∂iÛ <Õ~°∞Û‰õΩ<åfl=Ú. uiy "å\˜x

(ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii)
3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 21 4

SCERT, T
ELA

NGANA

1 41 4

SCERT, T
ELA

NGANA

1 43 21 43 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 21 43 2
5 7

SCERT, T
ELA

NGANA

5 7
1 4+1 4

SCERT, T
ELA

NGANA

1 4+1 4

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

16 2016 20

SCERT, T
ELA

NGANA

16 2016 20

SCERT, T
ELA

NGANA

16 2016 2016 2016 20

SCERT, T
ELA

NGANA

16 2016 2016 2016 20 (iv)

SCERT, T
ELA

NGANA

(iv)

D „H̃Ok "å\H̃̃ ã̈OHõÅ# qÖ’=∞=Ú Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

D „H̃Ok "å\H̃̃ ã̈OHõÅ# qÖ’=∞=Ú Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

7 1 3

SCERT, T
ELA

NGANA

7 1 3, , , 8

SCERT, T
ELA

NGANA

, , , 8, , , 8

SCERT, T
ELA

NGANA

, , , 8, , , 8

SCERT, T
ELA

NGANA

, , , 87 1 3, , , 87 1 3

SCERT, T
ELA

NGANA

7 1 3, , , 87 1 3
6 10 4

SCERT, T
ELA

NGANA

6 10 4
, , , 8

6 10 4
, , , 8

SCERT, T
ELA

NGANA

, , , 8
6 10 4

, , , 8− −

SCERT, T
ELA

NGANA

− −7 1 3− −7 1 3

SCERT, T
ELA

NGANA

7 1 3− −7 1 3

1.1.1

SCERT, T
ELA

NGANA

1.1.1 JHõ~°}©Ü«∞ã¨OYºÅ QÆ∞}HÍ~°=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ~°}©Ü«∞ã¨OYºÅ QÆ∞}HÍ~°=Ú

„Ñ̈ã̈∞Î̀ «O =∞#O JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ QÆ∞}HÍ~°O ZÖÏ KÕÜ«∂Ö’ <Õ~°∞Û‰õΩO^•O. 7= «̀~°QÆuÖ’ aè<åflÅ#∞ ZÖÏ

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈ã̈∞Î̀ «O =∞#O JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ QÆ∞}HÍ~°O ZÖÏ KÕÜ«∂Ö’ <Õ~°∞Û‰õΩO^•O. 7= «̀~°QÆuÖ’ aè<åflÅ#∞ ZÖÏ
QÆ∞}̃OKåÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ<åflO. J Õ̂ q è̂ŒOQÍ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ QÆ∞}HÍ~°O KÕ̂ •Ì=Ú.SCERT, T

ELA
NGANA

QÆ∞}̃OKåÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ<åflO. J Õ̂ q è̂ŒOQÍ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ QÆ∞}HÍ~°O KÕ̂ •Ì=Ú.

2SCERT, T
ELA

NGANA

2SCERT, T
ELA

NGANA
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WÑ̈Ù_»∞ 
2 5

3 7
− × Å#∞ QÆ∞}HÍ~°O KÕ̂ •Ì=Ú.

2 5 10
3 7 21

− × −=
×

=∞~˘Hõ L^•Ç̈Ï~°} : 
10 14
21 25

− ×

10 14 10 14 140
21 25 21 25

− − × −× = =
×

28

105
525

28 4
105 15
− −= =

=∞~˘Hõ Ñ̈ Œ̂Ìu

2
10−

3
21

2
14×

5
25

4
15
−=

Wk KÕÜ«∞O_ç :

(i)
18 33
11 45

−× (ii)
7 1

17 10
− −×

(iii)
105 18
72 15

− × (iv)
13 100

120 16
×

1.1.2 JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ-ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú

2 5 1
5 2

× =

9 11 1
11 9
− × =

−

ÃÑ· Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ Å|Ì=Ú 1. U"Õx Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ Å|Ì=Ú '1— J~Ú Õ̀ "å\x̃ Ñ̈~°ã̈Ê~°

QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∂Å∞ JO\Ï~°∞.

2
5 ‰õΩ 

5
2 , 

9
11
−

‰õΩ
11

9−  QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∂Å∞ JQÆ∞`å~Ú.
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NGANA
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NGANA
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18 33
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ELA

NGANA

18 33
11 45
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11 45

(iii)

SCERT, T
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(iii)
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NGANA

105 18
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ELA
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105 18
72 15
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ELA
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72 15
−
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NGANA

− ×

SCERT, T
ELA

NGANA

×

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ-ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ-ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

2 5

SCERT, T
ELA

NGANA

2 5 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1
5 2

SCERT, T
ELA

NGANA

5 2
× =

SCERT, T
ELA

NGANA

× =× =
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NGANA

× =

SCERT, T
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NGANA
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ELA

NGANA

9 11SCERT, T
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9 11−SCERT, T
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3
7
−

, 11, 
9 1,
5 17− ‰õΩ QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∂Å∞ ~åÜ«∞O_ç.

7= ̀ «~°QÆuÖ’ aè<åflÅ#∞ ÉèÏQÆÇ̈~°O KÕÜ«∞_»O <Õ~°∞Û‰õΩ#fl q è̂ŒOQÍ<Õ, JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ ÉèÏQÍÇ̈~°O KÕÜ«∂e.

3
4 ,

7
11  J#∞#q JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú aè<åflÅ∞.

3
4 #∞ 

7
11  KÕ ÉèÏQÆÇ̈~°O KÕÜ«∞QÍ

3 7 3 11
4 11 4 7

÷ = × (
7

11  ‰õΩ QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=Ú)

3 11
4 7
×=
×

33
28

= =
51
28

=∞~˘Hõ L^•Ç̈Ï~°} :

(i)
5 3 5 4

9 4 9 3
− −÷ = × (

3
4 ‰õΩ QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=Ú)

5 4 20
9 3 27

− × −= =
×

(ii)

6
12 2 12
21 7

− −÷ =
−

3
21

7−×
2

6=
3

2= (
2
7− ‰õΩ QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=Ú)

Wk KÕÜ«∞O_ç :

(i)
8 2
5 3

÷ (ii)
18 72
25 75

−÷

(iii)
125 50
64 16

− ÷ (iv)
512 1024
441 21

− −÷

1.2 JHõ~°}©Ü«∞ã¨OYºÅ è̂Œ~å‡Å∞

1.2.1 ã̈O=$ «̀ ̂ èŒ~å‡Å∞:

ã̈O=$ «̂̀ èŒ~°‡O J#QÍ<Õq∞?

Ô~O_»∞ Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ "≥Ú «̀ÎO ‰õÄ_® XHõ Ñ̈Ó~å‚OHõO J~Ú Õ̀ Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ ã̈q∞u ã̈OHõÅ#O ̂ Œ$ëêìº ã̈O=$ «̂̀ èŒ~å‡xfl
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(
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(
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3
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3
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4 ‰õΩ QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=Ú)
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‰õΩ QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=Ú)

6
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12 2 12
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12 2 12− −12 2 12
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12 2 1212 2 12

SCERT, T
ELA

NGANA
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12 2 1212 2 1212 2 1212 2 12
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÷ =÷ =
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÷ =÷ =÷ =÷ =
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÷ =÷ =÷ =÷ =
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3
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3
21
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ELA

NGANA

21
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ELA

NGANA
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∈ K≥Ok#k

ã̈q∞u A = {1, 2, 3} J#∞H˘x# 3,
AÖ’x =¸ÅHõ=Ú nx<Õ  3∈A Jx
~åã≤ 3, A ‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞ ÖË̂ • 3, A Ü≥ÚHȭ
=¸ÅHõ=Ú Jx K«̂ Œ∞=Ù`å=Ú.

∀ JxflO\H̃̃

∀ J#∞#k '„Ñ̈u— ÖËHõ 'Jxfl— J#∞^•xH̃
QÆ∞~°∞Î ∀ a, b ∈Q, JO>Ë Q H̃ K≥Ok#
„Ñ̈u a, b =¸ÅHÍÅ‰õΩ Jx J~°÷O.

áê\ã̈̃∞ÎO Œ̂x JO\ÏO.  ÖË̂ • ‰õÄ_çHõ Ñ̈Ó~å‚OHÍÅÖ’ ã̈O=$ «̀O Jx JO\ÏO.

(i) Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞

=∞#O QÆ̀ « ̀ Æ~°QÆuÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ ̂ èŒ~å‡Å#∞ XHõ™êi QÆ∞~°∞Î‰õΩ ̀ ≥K«∞Û‰õΩO^•O.

ã̈iÜ≥ÿ∞# L^•Ç̈Ï~°}Å∞ =∞iÜ«Ú HÍ~°}ÏÅ`À H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiÎKÕÜ«∞O_ç.

ã̈OMÏºã̈q∞u Ñ̈i„H̃Ü«∞Å∞

ã̈OHõÅ#O =º=HõÅ#O QÆ∞}HÍ~°=Ú ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ ã̈O=$ «̀=Ú ã̈O=$ «̀O HÍ Œ̂∞. ã̈O=$ «̀O ã̈O=$ «̀O HÍ Œ̂∞
ZO Œ̂∞‰õO>Ë a, b Å∞ ZO Œ̂∞HõO>Ë ZO Œ̂∞HõO>Ë ZO Œ̂∞HõO>Ë

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ J~Ú# 5−7 = −2. WHȭ _» − − −  5 ÷ 8 =
5
8

a + b ‰õÄ_® −2 Ñ̈Ó~å‚OHõO − − − Wk Ñ̈Ó~å‚OHõO
Ñ̈Ó~å‚OHõ"Õ∞. HÍ Œ̂∞ − − − HÍ Œ̂∞
L^•: − − −

Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ ã̈O=$ «̀=Ú. ã̈O=$ «̀O HÍ Œ̂∞
− − − ZO Œ̂∞HõO>Ë a, b Å∞ − − − ZO Œ̂∞HõO>Ë

U"Õx Ô~O_»∞ Ñ̈Ó~°‚
− − − ã̈OYºÅ∞  J~Ú<å − − − − − −

a – b XHõ Ñ̈Ó~°‚
ã̈OYº J=Ù «̀∞Ok. − − −

(ii) JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ – ã̈O=$ «̀ è̂Œ~°‡O
(a) ã̈OHõÅ#O :

U"≥·<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞
2
7 ,

5
8  Å#∞ fã̈∞HÀO_ç.

2 5
7 8

+    =
16 35 51

56 56
+ =

WHȭ _» Ñ¶ë «̀=Ú 
51
56  ‰õÄ_® JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜÕ∞.

198
2

−+  = ______ "≥Ú «̀Î=Ú JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÜ«∂?

2 2
7 7

−+ =_____h‰õΩ Ñ¶ë «̀O JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº =zÛO^•?

W Õ̂ q è̂ŒOQÍ =∞iH˘xfl JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ [ «̀Å "≥Ú`åÎÅ#∞ Hõ#∞Q˘x Ñ¶ë`åxfl ã̈iK«∂_»O_ç.

5 1 7 23 , 0 ,
7 2 2 7

+ + +

U"Õx Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜÕ∞ J=Ù «̀∞O Œ̂x =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.
HÍ|\˜ì JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ ã̈OHõÅ#O Œ̂$ëêìº ã̈O=$ «̀ è̂Œ~å‡xfl áê\™̃êÎÜ«∞x K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

U=~Ú<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞  a, b Å‰õΩ  (a + b)  XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº J=Ù «̀∞Ok.
i.e., ∀  a, b ∈ Q ;  (a + b) ∈ Q.
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SCERT, T
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SCERT, T
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NGANAQÆ∞}HÍ~°=Ú ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú
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NGANAQÆ∞}HÍ~°=Ú ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ ã̈O=$ «̀=Ú ã̈O=$ «̀O HÍ Œ̂∞. ã̈O=$ «̀O ã̈O=$ «̀O HÍ Œ̂∞
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NGANAÑ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ ã̈O=$ «̀=Ú ã̈O=$ «̀O HÍ Œ̂∞. ã̈O=$ «̀O ã̈O=$ «̀O HÍ Œ̂∞Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ ã̈O=$ «̀=Ú ã̈O=$ «̀O HÍ Œ̂∞. ã̈O=$ «̀O ã̈O=$ «̀O HÍ Œ̂∞
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 5 
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ã̈OYºÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA
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JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ – ã̈O=$ «̀ è̂Œ~°‡O
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JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ – ã̈O=$ «̀ è̂Œ~°‡O

U"≥·<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞
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 Å#∞ fã̈∞HÀO_ç.
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 Å#∞ fã̈∞HÀO_ç.
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16 35 51
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16 35 51
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16 35 51+16 35 51
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16 35 51+16 35 51=
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 ‰õÄ_® JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜÕ∞.
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 ‰õÄ_® JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜÕ∞.

8
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8
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1919
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1919−−
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−−+
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19191919
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19191919
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22
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2222  = ______ 
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 = ______ 
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7 7
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W Õ̂ q è̂ŒOQÍ =∞iH˘xfl JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ [ «̀Å "≥Ú`åÎÅ#∞ Hõ#∞Q˘x Ñ¶ë`åxfl ã̈iK«∂_»O_ç.SCERT, T
ELA

NGANA

W Õ̂ q è̂ŒOQÍ =∞iH˘xfl JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ [ «̀Å "≥Ú`åÎÅ#∞ Hõ#∞Q˘x Ñ¶ë`åxfl ã̈iK«∂_»O_ç.
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(b) =º=HõÅ#O :

U=~Ú<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞
5
9 =∞iÜ«Ú

3
4  Å#∞ fã̈∞‰õΩO^•O.

WÑ̈C_»∞
(5 4) (3 9)5 3

9 4 36
× − ×− =     =

20 27 7
36 36
− −=

WHȭ _»
7

36
−

 J#∞#k uiy XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº.(ZO Œ̂∞Hõ#QÍ –7, 36 Å∞ Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú Ç̈~°O

0 H̃ ã̈=∂#O HÍ Œ̂∞.  HÍ|\˜ì
7

36
−

 XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº).

 D è̂Œ~å‡xfl „H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}Å`À  ã̈iK«∂_»O_ç.

(i)
2 3 14 9
3 7 21

−− =   =    _______________ XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜ«∂?

(ii)
48 11
9 18

− = _______________ XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜ«∂?

Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ ÉË̂ èŒO ‰õÄ_® XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜÕ∞ J=Ù «̀∞O Œ̂x =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  HÍ=Ù#
JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ =º=HõÅ#O ̂ Œ$ëêìº ã̈O=$ «̀ ̂ èŒ~å‡xfl áê\™̃êÎÜ«∞x K≥Ñ̈Ê=K«∞Û. U=~Ú<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞
a, b Å‰õΩ (a–b) XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº  J=Ù «̀∞Ok.

  i.e., ∀ a, b ∈ Q, (a–b) ∈Q

(c) QÆ∞}HÍ~°O
H̃Ok "å\x̃ QÆ=∞xOK«O_ç.

1 33
2 2

× =

6 11 66 33
5 2 10 5

− − −× = =

3 5
7 2

× = _________ ;
2 19
1 13

×  = ___________

ÃÑ· Jxfl ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’#∂ Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ Å|úO uiy XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº HÍ=@O =∞#O
QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

g∞‰õΩ #zÛ# =∞iH˘xfl  JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ [ «̀Å ÅÉÏúÅ#∞ QÆ∞}̃Oz ÅÉÏúÅ∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ J=Ù`åÜ≥∂
ÖË̂ À ã̈iK«∂_»O_ç.  Å|úO JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº HÍx Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ"å?

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Å #∞Oz JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ QÆ∞}HÍ~°O ̂ Œ$ëêìº ã̈O=$ «̀ ̂ èŒ~°‡O áê\™̃êÎÜ«∞x =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

U=~Ú<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞  a, b Å‰õΩ a × b XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº J=Ù «̀∞Ok.

∀ a, b ∈ Q,    a × b ∈Q

(d) ÉèÏQÆÇ̈~°O

Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ 
2
3 =∞iÜ«Ú

7
8  Å#∞ fã̈∞‰õΩO^•O.
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  =    _______________
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  =    _______________ XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜ«∂?
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XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜ«∂?

XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜ«∂?
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XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜ«∂?

Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ ÉË̂ èŒO ‰õÄ_® XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜÕ∞ J=Ù «̀∞O Œ̂x =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  HÍ=Ù#
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Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ ÉË̂ èŒO ‰õÄ_® XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜÕ∞ J=Ù «̀∞O Œ̂x =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  HÍ=Ù#
JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ =º=HõÅ#O ̂ Œ$ëêìº ã̈O=$ «̀ ̂ èŒ~å‡xfl áê\™̃êÎÜ«∞x K≥Ñ̈Ê=K«∞Û. U=~Ú<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞
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JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ =º=HõÅ#O ̂ Œ$ëêìº ã̈O=$ «̀ ̂ èŒ~å‡xfl áê\™̃êÎÜ«∞x K≥Ñ̈Ê=K«∞Û. U=~Ú<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞

∈
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∈Q
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Q
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6 11 66 33
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6 11 66 33
5 2 10 5
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5 2 10 5
6 11 66 33− − −6 11 66 33
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6 11 66 33− − −6 11 66 33× = =
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× = =× = =
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× = =

SCERT, T
ELA

NGANA

3 5
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3 5
7 2
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7 2
× =
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× =× =
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× = _________ ;
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_________ ;

ÃÑ· Jxfl ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’#∂ Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ Å|úO uiy XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº HÍ=@O =∞#O

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· Jxfl ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’#∂ Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ Å|úO uiy XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº HÍ=@O =∞#O
QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

g∞‰õΩ #zÛ# =∞iH˘xfl  JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ [ «̀Å ÅÉÏúÅ#∞ QÆ∞}̃Oz ÅÉÏúÅ∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ J=Ù`åÜ≥∂SCERT, T
ELA

NGANA

g∞‰õΩ #zÛ# =∞iH˘xfl  JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ [ «̀Å ÅÉÏúÅ#∞ QÆ∞}̃Oz ÅÉÏúÅ∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ J=Ù`åÜ≥∂
ÖË̂ À ã̈iK«∂_»O_ç.  Å|úO JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº HÍx Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ"å?SCERT, T

ELA
NGANA

ÖË̂ À ã̈iK«∂_»O_ç.  Å|úO JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº HÍx Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ"å?

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Å #∞Oz JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ QÆ∞}HÍ~°O ̂ Œ$ëêìº ã̈O=$ «̀ ̂ èŒ~°‡O áê\™̃êÎÜ«∞x =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Å #∞Oz JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ QÆ∞}HÍ~°O ̂ Œ$ëêìº ã̈O=$ «̀ ̂ èŒ~°‡O áê\™̃êÎÜ«∞x =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.
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2 7 2 8 16
3 8 3 7 21

÷ = × = Wk JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÜÕ∞.

=∞~À Ô~O_»∞ L^•Ç̈Ï~°}Å#∞ Ñ̈ije^•ÌO.

5 5 2 5 1 52
7 7 1 7 2 14

÷ = ÷ = × =

2 6
3 11

− ÷  =   __________ =   _________ =   __________

17 3 173
13 1 13

÷ = ÷    =   ________  =   ________ =   ________
Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ ÉèÏy¿ãÎ uiy JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜÕ∞ Åaèã̈∞ÎOk
Jx ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Å #∞O_ç =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

J~Ú Õ̀ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ ã̈q∞u ÉèÏQÆÇ̈~°O Œ̂$ëêìº ã̈O=$ «̀
è̂Œ~å‡xfl áê\ã̈̃∞ÎO Œ̂x =∞#O K≥Ñ̈Ê=KåÛ ?

H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

0, 5 Å∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú 5 ÷ 0 ´ 
5
0 #∞ x~°fizOK«ÖË=Ú.

D ã̈O Œ̂~°ƒùOÖ’ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ ÉèÏQÆÇ̈~°O Œ̂$ëêìº ã̈O=$ «̀ è̂Œ~å‡xfl
áê\ÕK«_»O ÖË̂ Œ∞. HÍ|\˜ì ã̈∞<åfl ̀ «Ñ̈Ê q∞ye# JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ ã̈q∞u
Q  ÉèÏQÆÇ̈~°O ̂ Œ$ëêìº ã̈O=$ «̂̀ èŒ~°‡O áê\ã̈̃∞ÎOk Jx K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ #∞Oz ã̈∞<åfl#∞ q∞#Ç̈~Ú¿ãÎ Jk ÉèÏQÆÇ̈~°O Œ̂$ëêìº ã̈O=$ «̂̀ èŒ~°‡O áê\ã̈̃∞ÎO^•?

Wk KÕÜ«∞O_ç.

H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÖ’x MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

ã̈OYºÅ∞ H̃Ok Ñ̈i„H̃Ü«∞Å Œ̂$ëêìº ã̈O=$ «̂̀ èŒ~°‡O

ã̈OHõÅ#O =º=HõÅ#O QÆ∞}HÍ~°O ÉèÏQÆÇ̈~°O

ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ∞ J=Ù#∞ — — —

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ — — — HÍ Œ̂∞

Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ — J=Ù#∞ — —

JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ — — J=Ù#∞ —

1.2.2. ã≤÷̀ «ºO «̀~° ÖË̂ • qx=∞Ü«∞ ̂ èŒ~°‡O

Ñ¨Ó~å‚OHÍÅ∞, Ñ¨Ó~°‚ã¨OYºÅ∞ UÜÕ∞
Ñ̈i„H̃Ü«∞Å ̂ Œ$ëêìº qx=∞Ü«∞ ̂ èŒ~å‡xfl áê\™̃êÎÜ≥∂
QÆ∞~°∞Î‰õΩ ̀ ≥K«∞Û‰õΩO^•O.

Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº KÕÜ«Ú Ñ̈i„H̃Ü«∞Å Ñ¶ë «̀=Ú P ã̈OYºÅ

„Hõ=∞=ÚÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_» xKÀ Jk qx=∞Ü«∞ Ñ̈i„H̃Ü«∞ JO Œ̂∞~°∞.

ã̈OHõÅ# Ñ̈i„H̃Ü«∞Ö’ a + b =   b + a

QÆ∞}HÍ~° Ñ̈i„H̃Ü«∞Ö’ a ×  b  =  b ×  a

5
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5 ÷ 0 J#QÍ        0) 5 (?
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J~Ú Õ̀ ÉèÏQÆÑ¶Å̈=Ú / qÉèíHõÎ=Ú ZO «̀?
U ã̈OYº<≥·##∞  ‘0’ QÆ∞}̃¿ãÎ Å|ú=Ú‘0’
<Õ =ã̈∞ÎOk.  HÍ=Ù# 0`À ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú
J™ê è̂Œº=Ú.
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(i) Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ :  MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç

Ñ̈i„H̃Ü«∞Å∞ L^•Ç̈Ï~°}Å∞ "åºYº

ã̈OHõÅ#O 2, 3 Å∞ Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ ã̈OHõÅ#O Œ̂$ëêìº

2+3 = 5 =∞iÜ«Ú 3 + 2 = 5 qx=∞Ü«∞ ̂ èŒ~å‡xfl áê\™̃êÎ~Ú.

∴ 2 + 3 =  3 + 2

=º=HõÅ#O 3 – 2 =∞iÜ«Ú 2 –3 Å∞ =º=HõÅ#O ã≤÷̀ «ºO «̀~° è̂Œ~å‡xfl

ã̈=∂#"Õ∞<å ? áê\ÕK«̂ Œ∞.

QÆ∞}HÍ~°=Ú ------ ------

ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú 4 ÷ 2 = ?   2 ÷ 4 = ? -------
4 ÷ 2   ;  2 ÷ 4 Å∞ ã̈=∂#"Õ∞<å?

(ii) Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞

Ñ̈i„H̃Ü«∞Å∞ L^•Ç̈Ï~°}Å∞ "åºYº

ã̈OHõÅ#O --- ã̈OHõÅ#O Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅÖ’

qx=∞Ü«∞=∞=Ù «̀∞Ok.

=º=HõÅ#O 2, 3 Å∞ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ ---

2 − 3 = ? 3 − 2 = ?

2 − 3 =∞iÜ«Ú 3 − 2 ã̈=∂#"Õ∞<å?

QÆ∞}HÍ~°=Ú --- ---

ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú --- ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅÖ’

qx=∞Ü«∞=Ú HÍ Œ̂∞.

(iii) JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞

(a) ã̈OHõÅ#O

Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞
5 3,
2 4

−
fã̈∞‰õΩO^•O.

( ) ( )3 2 5 1 35 10 3 7
2 4 4 4 4

− × + × − −+ = = =

=∞iÜ«Ú
( ) ( )3 1 3 2 55 3 10 7

4 2 4 4 4
− × − + × − ++ = = =

HÍ|\˜ì
5 3 3 5
2 4 4 2

− −+ = +
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=∞iH˘xfl H̃Ok JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ [ «̀Å∞ fã̈∞H˘x D xÜ«∞=∂xfl ã̈iK«∂_»O_ç.

1 5
2 7

+  =∞iÜ«Ú
5 1
7 2

+ Å#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

1 5
2 7

+  = 
5 1
7 2

+ J=Ù «̀∞O^•?

2 4
3 5

− −+ =∞iÜ«Ú 
( )4 2

5 3
− −+  Å∞ ã̈=∂#"Õ∞<å ?

ã̈OYºÅ „Hõ=∞O =∂iÛ#Ñ̈C_»∞ "≥Ú «̀ÎO =∂iáÈÜÕ∞@@∞¡#fl Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ"å?

a, b Å∞ U=~Ú<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ J~Ú Õ̀  a + b = b + a J=Ù «̀∞O Œ̂x =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

HÍ|\˜ì ã̈OHõÅ#O J<Õk JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅÖ’ ã≤÷̀ «ºO «̀~°O Jx ÖË̂ • JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OMÏºã̈q∞u ã̈OHõÅ#O
Œ̂$ëêìº ã≤÷̀ «ºO «̀~° è̂Œ~å‡xfl Hõey LO@∞O Œ̂x K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

∀ a, b ∈ Q, a + b = b + a

(b) =º=HõÅ#O : Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ 
2
3 =∞iÜ«Ú 

7
8  fã̈∞‰õΩO^•O.

2 7 16 21 5
3 8 24 24

− −− = = =∞iÜ«Ú
7 2 21 16 5
8 3 24 24

−− = =

HÍ|\˜ì 2 7
3 8

− ≠ 7 2
8 3

−

H̃Ok "åxx Ñ̈ijeOK«O_ç.

52
4

−  =∞iÜ«Ú 
5 2
4

− Å∞ ã̈=∂#"Õ∞<å ?

1 3 3 1
2 5 5 2

− = − J=Ù «̀∞O^•?

ÃÑ· Ñ̈ijÅ#Å #∞Oz JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ =º=HõÅ#O Œ̂$ëêìº ã≤÷̀ «ºO «̀~° ÖË̂ • qx=∞Ü«∞ è̂Œ~å‡xfl áê\ÕK«=x

≥̀Å∞ã̈∞‰õΩ<åflO.

a, b Å∞ U=~Ú<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ~Ú Õ̀ a – b ≠   b – a.

(c) QÆ∞}HÍ~°O: Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ 2, 
5
7

− Å#∞ fã̈∞‰õΩO^•O.

5 102
7 7

− −× =   ;
5 102

7 7
− −× = HÍ|\˜ì

52
7

−×   =
5 2

7
− ×
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SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· Ñ̈ijÅ#Å #∞Oz JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ =º=HõÅ#O Œ̂$ëêìº ã≤÷̀ «ºO «̀~° ÖË̂ • qx=∞Ü«∞ è̂Œ~å‡xfl áê\ÕK«=x

≥̀Å∞ã̈∞‰õΩ<åflO.SCERT, T
ELA

NGANA

≥̀Å∞ã̈∞‰õΩ<åflO.

a, b SCERT, T
ELA

NGANA

a, b 
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1 3 3 1
2 4 4 2
− − − −× = × J=Ù «̀∞O^• ?

=∞iH˘xfl JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ fã̈∞H˘x D xÜ«∞=∂xfl ã̈iK«∂_»O_ç.  JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ QÆ∞}HÍ~°O Œ̂$ëêìº

qx=∞Ü«∞ è̂Œ~å‡xfl áê\™̃êÎÜ«∞x K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

J#QÍ  a, b Å∞ U=~Ú<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ~Ú Õ̀ a × b = b × a J=Ù «̀∞Ok.

i.e. ∀ a, b ∈ Q,  a × b = b × a

(d) ÉèÏQÆÇ̈~°O

7 14
3 9

÷ =∞iÜ«Ú 
14 7
9 3

÷  Å∞ ã̈=∂#"Õ∞<å ?

1 3

1

7 14 7 9
3 9 3 14

//÷ = ×
/

2

3
2

= =∞iÜ«Ú
14 7 14
9 3

÷ =

2 1

3

3
9 7

/
×

/
1

2
3

=

HÍ|\˜ì
7 14 14 7
3 9 9 3

÷ ≠ ÷

nx #∞O_ç JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ ÉèÏQÆÇ̈~°O ̂ Œ$ëêìº qx=∞Ü«∞ ̂ èŒ~å‡xfl áê\ÕK«=Ù Jx K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

WqKÕÜ«∞O_ç.

H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiÎKÕÜ«∞O_ç.

ã̈OYºÅ∞ ã≤÷̀ «ºO «̀~°̂ èŒ~°‡O H̃Ok Ñ̈i„H̃Ü«∞Å Œ̂$ëêìº

ã̈OHõÅ#O =º=HõÅ#O QÆ∞}HÍ~°O ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú

ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ∞ J=Ù#∞ HÍ Œ̂∞ J=Ù#∞ —

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ — — — HÍ Œ̂∞

Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ — — — —

JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ — — — HÍ Œ̂∞

1.2.3 ã̈Ç̈ÏK«~°̂ èŒ~°‡=Ú

=∞#O QÆ̀ « «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl ã̈OHõÅ#O,
=º=HõÅ#O, QÆ∞}HÍ~°O, ÉèÏQÆÇ¨Ï~åÅ ^Œ$ëêìº
Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ ã̈Ç̈ÏK«~°
è̂Œ~å‡Å#∞ XHõ™êi QÆ∞~°∞Î KÕã̈∞‰õΩO^•O.

ã¨OHõÅ# ã¨Ç¨ÏK«~°^èŒ~°‡=Ú:– U"≥·<å =¸_»∞

ã̈OYºÅ#∞ ã̈OHõÅ#O KÕ¿ã ã̈O Œ̂~°ƒùOÖ’ "≥Ú Œ̂\˜

Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú`åÎxH̃ =¸_»= ã̈OYº#∞

HõeÑ≤<å "≥Ú Œ̂\ ̃ã̈OYº‰õΩ z=i Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ

"≥Ú`åÎxfl HõeÑ≤<å Ñ¶̈e «̀O XHȭ >Ë

L^•II  (3 + 2) + 5 = 3 + (2 + 5).

SCERT, T
ELA

NGANA
14 7 14

SCERT, T
ELA

NGANA
14 7 14÷ =

SCERT, T
ELA

NGANA

÷ =

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
1

SCERT, T
ELA

NGANA
1

3

SCERT, T
ELA

NGANA

3

3

SCERT, T
ELA

NGANA
3

9

SCERT, T
ELA

NGANA

9 7

SCERT, T
ELA

NGANA

7
3/3

SCERT, T
ELA

NGANA
3/3×

SCERT, T
ELA

NGANA

×
9/9

SCERT, T
ELA

NGANA

9/9

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

1

SCERT, T
ELA

NGANA

1

2

SCERT, T
ELA

NGANA
2

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

3

SCERT, T
ELA

NGANA

3
=

SCERT, T
ELA

NGANA

=

3 9 9 3

SCERT, T
ELA

NGANA

3 9 9 3

nx #∞O_ç JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ ÉèÏQÆÇ̈~°O ̂ Œ$ëêìº qx=∞Ü«∞ ̂ èŒ~å‡xfl áê\ÕK«=Ù Jx K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

nx #∞O_ç JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ ÉèÏQÆÇ̈~°O ̂ Œ$ëêìº qx=∞Ü«∞ ̂ èŒ~å‡xfl áê\ÕK«=Ù Jx K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiÎKÕÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiÎKÕÜ«∞O_ç.

ã̈OYºÅ∞ ã≤÷̀ «ºO «̀~°̂ èŒ~°‡O H̃Ok Ñ̈i„H̃Ü«∞Å Œ̂$ëêìº

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OYºÅ∞ ã≤÷̀ «ºO «̀~°̂ èŒ~°‡O H̃Ok Ñ̈i„H̃Ü«∞Å Œ̂$ëêìºã̈OYºÅ∞ ã≤÷̀ «ºO «̀~°̂ èŒ~°‡O H̃Ok Ñ̈i„H̃Ü«∞Å Œ̂$ëêìº

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OYºÅ∞ ã≤÷̀ «ºO «̀~°̂ èŒ~°‡O H̃Ok Ñ̈i„H̃Ü«∞Å Œ̂$ëêìº

ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ∞ J=Ù#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ∞ J=Ù#∞

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞

Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞

JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞
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(i) Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ :
H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ ã̈iÜ«∞~Ú# L^•Ç̈Ï~°}Å∞ =∞iÜ«Ú "åºYºÅ`À Ñ̈ÓiOK«O_ç.

Ñ̈i„H̃Ü«∞Å∞ L^•Ç̈Ï~°}Å∞ "åºYº

ã̈OHõÅ#O 2 + (3 + 0) = (2 + 3) + 0 ? -  -   -
2 + (3 + 0) = 2 + 3 = 5
(2 + 3) + 0 = 5 + 0 = 5
⇒ 2 + (3 + 0) = (2 + 3) + 0
U=~Ú<å =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞

a, b, c Å‰õΩ a + (b + c) = (a + b) + c
=º=HõÅ#O (2−3) – 2 = ?  : 2−(3−2) = ? =º=HõÅ#O ã̈Ç̈ÏK«~°O

(2−3) −2   =  2−(3−2)  J=Ù «̀∞O^•? HÍ Œ̂∞.
QÆ∞}HÍ~°O -   -  - QÆ∞}HÍ~°O ã̈Ç̈ÏK«~°O

J=Ù «̀∞Ok.
ÉèÏQÆÇ̈~°O 2 ÷ (3 ÷ 5) = (2 ÷ 3) ÷ 5?

( ) 3 5 102 3 5 2 2
5 3 3

÷ ÷ = ÷ = × = ÉèÏQÆÇ̈~°O

( ) 2 2 1 22 3 5 5
3 3 5 15

÷ ÷ = ÷ = × = ã̈Ç̈ÏK«~°O HÍ Œ̂∞

( ) ( )2 3 5 2 3 5÷ ÷ ≠ ÷ ÷

(ii) Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞

K«̀ «∞ifi Œ̂ „Ñ̈„H̃Ü«∞Å ^•fi~å Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅÖ’ ã̈Ç̈ÏK«~° è̂Œ~å‡xfl [̋Ñ≤ÎH̃ ≥̀K«∞Û‰õΩO^•O.  H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ ã̈Ô~·#
"åºYºÅ`À Ñ̈ÓiOK«O_ç.

Ñ̈i„H̃Ü«∞Å∞ L^•Ç̈Ï~°}Å∞ "åºYº

ã̈OHõÅ#O 2 + [(−3) + 5)] = [(2 + (−3)] + 5 J=Ù «̀∞O^•? -    -    -

( ) [ ]2 3 5 2 3 5 2 2 4+                        
( ) [ ]2 3 5 2 3 5 1 5 4+ − + = − + = − + =

U=~Ú<å =¸_»∞ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ a, b, c Å‰õΩ

 a + (b + c) = (a + b) + c

=º=HõÅ#O 6 − (9 − 5) = (6 − 9)  − 5 J=Ù «̀∞O^•? -    -    -

QÆ∞}HÍ~°O 2× [7× ( −3)] = (2×7) ×  (−3) -    -    -

J=Ù «̀∞O Õ̂"≥∂ ã̈iK«∂_»O_ç.

ÉèÏQÆÇ̈~°O ( ) ( )10 2 5 [10 2] 5÷                  J=Ù «̀∞O^•?

( ) 2 510 2 5 10 10 25
5 2

− −÷ ÷ − = ÷ = × = − -    -    -

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
=º=HõÅ#O ã̈Ç̈ÏK«~°O

SCERT, T
ELA

NGANA
=º=HõÅ#O ã̈Ç̈ÏK«~°O
HÍ Œ̂∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
HÍ Œ̂∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
QÆ∞}HÍ~°O ã̈Ç̈ÏK«~°O

SCERT, T
ELA

NGANA
QÆ∞}HÍ~°O ã̈Ç̈ÏK«~°O
J=Ù «̀∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA
J=Ù «̀∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

3 5 10

SCERT, T
ELA

NGANA

3 5 102 3 5 2 2

SCERT, T
ELA

NGANA

2 3 5 2 2
5 3 3

SCERT, T
ELA

NGANA

5 3 3
÷ ÷ = ÷ = × =

SCERT, T
ELA

NGANA

÷ ÷ = ÷ = × =÷ ÷ = ÷ = × =

SCERT, T
ELA

NGANA

÷ ÷ = ÷ = × =2 3 5 2 2÷ ÷ = ÷ = × =2 3 5 2 2

SCERT, T
ELA

NGANA

2 3 5 2 2÷ ÷ = ÷ = × =2 3 5 2 2

SCERT, T
ELA

NGANA

2 2 1 2

SCERT, T
ELA

NGANA

2 2 1 22 3 5 5

SCERT, T
ELA

NGANA

2 3 5 52 2 1 22 3 5 52 2 1 2

SCERT, T
ELA

NGANA

2 2 1 22 3 5 52 2 1 2
3 3 5 15

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 5 15
÷ ÷ = ÷ = × =

SCERT, T
ELA

NGANA

÷ ÷ = ÷ = × =÷ ÷ = ÷ = × =

SCERT, T
ELA

NGANA

÷ ÷ = ÷ = × =÷ ÷ = ÷ = × =

SCERT, T
ELA

NGANA

÷ ÷ = ÷ = × =2 3 5 5÷ ÷ = ÷ = × =2 3 5 5

SCERT, T
ELA

NGANA

2 3 5 5÷ ÷ = ÷ = × =2 3 5 52 3 5 5÷ ÷ = ÷ = × =2 3 5 5

SCERT, T
ELA

NGANA

2 3 5 5÷ ÷ = ÷ = × =2 3 5 5

( ) ( )

SCERT, T
ELA

NGANA

( ) ( )2 3 5 2 3 5

SCERT, T
ELA

NGANA

2 3 5 2 3 5( ) ( )2 3 5 2 3 5( ) ( )

SCERT, T
ELA

NGANA

( ) ( )2 3 5 2 3 5( ) ( )÷ ÷ ≠ ÷ ÷

SCERT, T
ELA

NGANA

÷ ÷ ≠ ÷ ÷( ) ( )÷ ÷ ≠ ÷ ÷( ) ( )

SCERT, T
ELA

NGANA

( ) ( )÷ ÷ ≠ ÷ ÷( ) ( )2 3 5 2 3 5÷ ÷ ≠ ÷ ÷2 3 5 2 3 5

SCERT, T
ELA

NGANA

2 3 5 2 3 5÷ ÷ ≠ ÷ ÷2 3 5 2 3 5( ) ( )2 3 5 2 3 5( ) ( )÷ ÷ ≠ ÷ ÷( ) ( )2 3 5 2 3 5( ) ( )

SCERT, T
ELA

NGANA

( ) ( )2 3 5 2 3 5( ) ( )÷ ÷ ≠ ÷ ÷( ) ( )2 3 5 2 3 5( ) ( )

K«̀ «∞ifi Œ̂ „Ñ̈„H̃Ü«∞Å ^•fi~å Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅÖ’ ã̈Ç̈ÏK«~° è̂Œ~å‡xfl [̋Ñ≤ÎH̃ ≥̀K«∞Û‰õΩO^•O.  H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ ã̈Ô~·#

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞ifi Œ̂ „Ñ̈„H̃Ü«∞Å ^•fi~å Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅÖ’ ã̈Ç̈ÏK«~° è̂Œ~å‡xfl [̋Ñ≤ÎH̃ ≥̀K«∞Û‰õΩO^•O.  H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ ã̈Ô~·#

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

L^•Ç̈Ï~°}Å∞ "åºYº

SCERT, T
ELA

NGANA

L^•Ç̈Ï~°}Å∞ "åºYº

SCERT, T
ELA

NGANA

2 + [(

SCERT, T
ELA

NGANA

2 + [(

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

=º=HõÅ#OSCERT, T
ELA

NGANA

=º=HõÅ#OSCERT, T
ELA

NGANA
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J Õ̂q è̂ŒOQÍ

( ) ( ) 10 510 2 5 5 5 5 1
2 5

÷ ÷ − = ÷ − = ÷ − = = −
−

HÍ=Ù# ( ) [ ] ( )10 2 5 10 2 5÷ ÷ − ≠ ÷ ÷ −

(iii) JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ – ã̈Ç̈ÏK«~° ̂ èŒ~°‡O

(a) ã̈OHõÅ#O

U=~Ú<å =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞
2 1, 5,
7 2  fã̈∞‰õΩO^•O.

2 1 2 15 5
7 2 7 2

+ + = + + #∞ ã̈iK«∂^•ÌO.

L.H.S.
2 1 2 1 2 10 1 4 77 815 5
7 2 7 2 7 2 14 14

+ ++ + = + + = + = =

R.H.S.
2 1 2 35 1 37 1 74 7 815
7 2 7 2 7 2 14 14

+ ++ + = + = + = =

            L.H.S.  =  R.H.S.

1 3 4
2 7 3

  + +    
=∞iÜ«Ú 

1 3 4
2 7 3

+ +  qÅ∞=Å∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

D Ô~O_»∞ "≥Ú`åÎÅ∞ ã̈=∂#"Õ∞<å?

=∞iH˘xfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ fã̈∞H˘x ã̈Ç̈ÏK«~°̂ èŒ~å‡xfl Ñ̈sH̃∆OK«O_ç.

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ ã̈OHõÅ#O ̂ Œ$ëêìº ã̈Ç̈ÏK«~°̂ èŒ~å‡xfl áê\™̃êÎÜ«∞x =∞#O ̀ ≥Å∞ã̈∞HÀ=K«∞Û.

U=~Ú<å =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ a, b  =∞iÜ«Ú c Å‰õΩ

a + (b + c)  =  (a + b) + c
i.e., ∀ a, b, c ∈ Q,   a + (b + c) = (a + b) + c

(b) =º=HõÅ#O

1 3,
2 4  =∞iÜ«Ú 

5
4

−
 Å∞ U=~Ú<å =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞

1 3 5
2 4 4

−− − =∞iÜ«Ú 
1 3 5
2 4 4

−− −  Å∞ ã̈=∂#"Õ∞<å ?

          L.H.S. 
1 3 5
2 4 4

−− − =
1 3 5 1 8
2 4 4 2 4

    − + = −        

SCERT, T
ELA

NGANA
2 1 2 1 2 10 1 4 77 81

SCERT, T
ELA

NGANA
2 1 2 1 2 10 1 4 77 81
7 2 7 2 7 2 14 14

SCERT, T
ELA

NGANA

7 2 7 2 7 2 14 14
2 1 2 1 2 10 1 4 77 81+ +2 1 2 1 2 10 1 4 77 81

SCERT, T
ELA

NGANA
2 1 2 1 2 10 1 4 77 81+ +2 1 2 1 2 10 1 4 77 81

SCERT, T
ELA

NGANA
2 1 2 1 2 10 1 4 77 812 1 2 1 2 10 1 4 77 81

SCERT, T
ELA

NGANA
2 1 2 1 2 10 1 4 77 812 1 2 1 2 10 1 4 77 812 1 2 1 2 10 1 4 77 81+ +2 1 2 1 2 10 1 4 77 812 1 2 1 2 10 1 4 77 81+ +2 1 2 1 2 10 1 4 77 81

SCERT, T
ELA

NGANA
2 1 2 1 2 10 1 4 77 81+ +2 1 2 1 2 10 1 4 77 812 1 2 1 2 10 1 4 77 81+ +2 1 2 1 2 10 1 4 77 81+ + = + + = + = =

SCERT, T
ELA

NGANA
+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =

SCERT, T
ELA

NGANA
+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =

SCERT, T
ELA

NGANA
+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =

SCERT, T
ELA

NGANA
+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =

SCERT, T
ELA

NGANA
+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =

SCERT, T
ELA

NGANA
+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =

SCERT, T
ELA

NGANA

7 2 7 2 7 2 14 147 2 7 2 7 2 14 14

SCERT, T
ELA

NGANA

7 2 7 2 7 2 14 147 2 7 2 7 2 14 14
+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =

SCERT, T
ELA

NGANA
+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =

SCERT, T
ELA

NGANA

7 2 7 2 7 2 14 147 2 7 2 7 2 14 147 2 7 2 7 2 14 147 2 7 2 7 2 14 14

SCERT, T
ELA

NGANA

7 2 7 2 7 2 14 147 2 7 2 7 2 14 147 2 7 2 7 2 14 147 2 7 2 7 2 14 14
+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =

SCERT, T
ELA

NGANA
+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =+ + = + + = + = =

2 1 2 35 1 37 1 74 7 81

SCERT, T
ELA

NGANA

2 1 2 35 1 37 1 74 7 81
7 2 7 2 7 2 14 14

SCERT, T
ELA

NGANA

7 2 7 2 7 2 14 14

SCERT, T
ELA

NGANA

2 1 2 35 1 37 1 74 7 812 1 2 35 1 37 1 74 7 81

SCERT, T
ELA

NGANA

2 1 2 35 1 37 1 74 7 812 1 2 35 1 37 1 74 7 81+ + = + = + = =

SCERT, T
ELA

NGANA

+ + = + = + = =+ + = + = + = =

SCERT, T
ELA

NGANA

+ + = + = + = =+ + = + = + = =

SCERT, T
ELA

NGANA

+ + = + = + = =+ + = + = + = =

SCERT, T
ELA
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 qÅ∞=Å∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

D Ô~O_»∞ "≥Ú`åÎÅ∞ ã̈=∂#"Õ∞<å?
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=∞iH˘xfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ fã̈∞H˘x ã̈Ç̈ÏK«~°̂ èŒ~å‡xfl Ñ̈sH̃∆OK«O_ç.
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=∞iH˘xfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ fã̈∞H˘x ã̈Ç̈ÏK«~°̂ èŒ~å‡xfl Ñ̈sH̃∆OK«O_ç.
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=
1 1 4 32
2 2 2

− −− = =

          R.H.S. 
1 3 5
2 4 4

−− − =
1 2 3 5 1 5

4 4 4 4
× − −+ = +

=
1 5 4 1
4 4

− + = =

1 3 5 1 3 5
2 4 4 2 4 4

− −∴ − − ≠ − −

L.H.S. ≠   R.H.S.

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ =º=HõÅ#O Œ̂$ëêìº ã̈Ç̈ÏK«~°̂ èŒ~å‡xfl Hõey LO_»=Ù Jx =∞#O K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

 i.e., U=~Ú<å =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ a, b, c Å‰õΩ a-(b-c) ≠ (a-b)-c.

(c) QÆ∞}HÍ~°=Ú

=¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞
2 4,
3 7 =∞iÜ«Ú

5
7

−
Å#∞ fã̈∞‰õΩO^•O.

2 4 5 2 4 5
3 7 7 3 7 7

− −× × = × × J=Ù «̀∞O^•?

L.H.S  = 
2 4 5 2 20 40
3 7 7 3 49 147

− − −× × = =

R.H.S  = 
2 4 5 8 5 40
3 7 7 21 7 147

− − −× × = × =

                                L.H.S  =  R.H.S
„H̃Ok"åxx ã̈iK«∂_»O_ç

12 3
2

× × =∞iÜ«Ú 
12 3
2

× ×  Å#∞ Hõ#∞H˘¯O_ç.

12 3
2

× ×       =  12 3
2

× ×  J=Ù «̀∞O^•?

5 3 7
3 7 5

× ×  =∞iÜ«Ú
5 3 7
3 7 5

× ×  Å#∞ Hõ#∞H˘¯O_ç.

5 3 7
3 7 5

× ×   = 5 3 7
3 7 5

× ×  J=Ù «̀∞O^• ?

ÃÑ· Jxfl ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’  L.H.S  =  R.H.S J=Ù «̀∞O Œ̂x Hõ#∞Q˘O\Ï=Ú.

HÍ|\˜ì JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅÖ’ QÆ∞}HÍ~°O ã̈Ç̈ÏK«~°O J=Ù «̀∞Ok Jx K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.
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JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ =º=HõÅ#O Œ̂$ëêìº ã̈Ç̈ÏK«~°̂ èŒ~å‡xfl Hõey LO_»=Ù Jx =∞#O K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.
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JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ =º=HõÅ#O Œ̂$ëêìº ã̈Ç̈ÏK«~°̂ èŒ~å‡xfl Hõey LO_»=Ù Jx =∞#O K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

 a-(b-c) 

SCERT, T
ELA

NGANA
 a-(b-c) ≠

SCERT, T
ELA

NGANA
≠ (a-b)-c.

SCERT, T
ELA

NGANA
 (a-b)-c.

7

SCERT, T
ELA

NGANA

7 Å#∞ fã̈∞‰õΩO^•O.

SCERT, T
ELA

NGANA
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U=~Ú<å =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ a, b =∞iÜ«Ú c Å‰õΩ
 a ×  (b ×  c) = (a ×  b) ×  c

i.e., ∀ a, b, c ∈ Q,   a × (b × c) = (a × b) × c

(d) ÉèÏQÆÇ̈~°O

=¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞
2 3,
3 4  =∞iÜ«Ú

1
7  Å#∞ fã̈∞‰õΩO^•O.

2 3 1 2 3 1
3 4 7 3 4 7

÷ ÷ = ÷ ÷ J=Ù «̀∞O^• ?

L.H.S. = 
2 3 1 2 3 7 2 21 2 4 8
3 4 7 3 4 1 3 4 3 21 63

    ÷ ÷ = ÷ × = ÷ = × =        

R.H.S. = 
2 3 1 2 4 1 8 1 8 7 56
3 4 7 3 3 7 9 7 9 1 9

÷ ÷ = × ÷ = ÷ = × =

2 3 1 2 3 1
3 4 7 3 4 7

÷ ÷ ≠ ÷ ÷

           L.H.S. ≠   R.H.S.
HÍ=Ù# a, b, c Å∞ =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ‰õΩ ( ) ( )a b c a b c÷ ÷ ≠ ÷ ÷
JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅÖ’ ÉèÏQÆÇ̈~°O ̂ Œ$ëêìº ã̈Ç̈ÏK«~°̂ èŒ~°‡O =iÎOK«̂ Œ∞.

Wk KÕÜ«∞O_ç.

H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiÎKÕÜ«∞O_ç.

ã̈OYºÅ∞ H̃Ok Ñ̈i„H̃Ü«∞Å ̂ Œ$ëêìº ã̈Ç̈ÏK«~°<åºÜ«∞O

ã̈OHõÅ#O =º=HõÅ#O QÆ∞}HÍ~°O ÉèÏQÆÇ̈~°O

ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ∞ J=Ù#∞ HÍ Œ̂∞ — —

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ — — — HÍ Œ̂∞

Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ — HÍ Œ̂∞ J=Ù#∞ —

JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ — — — —

1.2.4 ã¨∞#fl (Zero) Ü≥ÚHȭ  áê„ «̀

1
2 ‰õΩ U ã̈OYº#∞ HõeÑ≤̀ Õ Ñ¶ë «̀=Ú 

1
2 =ã̈∞ÎO^À K≥Ñ̈ÊQÆÅ"å?

XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº‰õΩ '0' HõeÑ≤̀ Õ P JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÖ’ =∂~°∞Ê LO_»̂ Œ∞

        L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
2 3 1 2 3 7 2 21 2 4 8

SCERT, T
ELA

NGANA
2 3 1 2 3 7 2 21 2 4 8
3 4 7 3 4 1 3 4 3 21 63

SCERT, T
ELA

NGANA
3 4 7 3 4 1 3 4 3 21 63

÷ ÷ = ÷ × = ÷ = × =

SCERT, T
ELA

NGANA
÷ ÷ = ÷ × = ÷ = × =

SCERT, T
ELA

NGANA
2 3 1 2 4 1 8 1 8 7 56

SCERT, T
ELA

NGANA
2 3 1 2 4 1 8 1 8 7 56
3 4 7 3 3 7 9 7 9 1 9

SCERT, T
ELA

NGANA
3 4 7 3 3 7 9 7 9 1 9

÷ ÷ = × ÷ = ÷ = × =

SCERT, T
ELA

NGANA
÷ ÷ = × ÷ = ÷ = × =÷ ÷ = × ÷ = ÷ = × =

SCERT, T
ELA

NGANA
÷ ÷ = × ÷ = ÷ = × =÷ ÷ = × ÷ = ÷ = × =

SCERT, T
ELA

NGANA
÷ ÷ = × ÷ = ÷ = × =

Å∞ =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ‰õΩ

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ‰õΩ ( ) ( )

SCERT, T
ELA

NGANA

( ) ( )a b c a b c

SCERT, T
ELA

NGANA

a b c a b c( ) ( )a b c a b c( ) ( )

SCERT, T
ELA

NGANA

( ) ( )a b c a b c( ) ( )÷ ÷ ≠ ÷ ÷

SCERT, T
ELA

NGANA

÷ ÷ ≠ ÷ ÷( ) ( )÷ ÷ ≠ ÷ ÷( ) ( )

SCERT, T
ELA

NGANA

( ) ( )÷ ÷ ≠ ÷ ÷( ) ( )a b c a b c÷ ÷ ≠ ÷ ÷a b c a b c

SCERT, T
ELA

NGANA

a b c a b c÷ ÷ ≠ ÷ ÷a b c a b c( ) ( )a b c a b c( ) ( )÷ ÷ ≠ ÷ ÷( ) ( )a b c a b c( ) ( )

SCERT, T
ELA

NGANA

( ) ( )a b c a b c( ) ( )÷ ÷ ≠ ÷ ÷( ) ( )a b c a b c( ) ( )

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅÖ’ ÉèÏQÆÇ̈~°O ̂ Œ$ëêìº ã̈Ç̈ÏK«~°̂ èŒ~°‡O =iÎOK«̂ Œ∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅÖ’ ÉèÏQÆÇ̈~°O ̂ Œ$ëêìº ã̈Ç̈ÏK«~°̂ èŒ~°‡O =iÎOK«̂ Œ∞.

H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiÎKÕÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiÎKÕÜ«∞O_ç.

ã̈OYºÅ∞ H̃Ok Ñ̈i„H̃Ü«∞Å 

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OYºÅ∞ H̃Ok Ñ̈i„H̃Ü«∞Å ã̈OYºÅ∞ H̃Ok Ñ̈i„H̃Ü«∞Å 

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OYºÅ∞ H̃Ok Ñ̈i„H̃Ü«∞Å 

ã̈OHõÅ#O =º=HõÅ#O

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OHõÅ#O =º=HõÅ#O

ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ∞ J=Ù#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ∞ J=Ù#∞

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞

Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞

JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞
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1 + 0 = 1 =∞iÜ«Ú   0 + 1  = 1
−2 + 0 = −2 =∞iÜ«Ú 0  + (−2) = −2

JÖÏ̂Q 
11 110
3 3

+ = =∞iÜ«Ú
11 110
3 3

+ =

XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº‰õΩ ã̈∞<åfl#∞ HõeÑ≤<å J Õ̂ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº =ã̈∞ÎOk.  HÍ=Ù#  '0' #∞ ã̈OHõÅ# «̀̀ «û=∂Oâ◊=Ú
Jx JO\Ï~°∞.

' a ' U Œ̂~Ú<å XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº J~Ú Õ̀   a + 0 =  a =  0 + a
ã̈Ç̈Ï[ã̈OMÏºã̈q∞u ã̈OHõÅ# «̀̀ «û=∂Oâ◊O#∞ Hõey=ÙO^•?

1.2.5 '1— Ü≥ÚHȭ  áê„ «̀

H̃Ok W=fi|_ç# MÏm ÉÏ‰õΩûÅ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

 3 ×   =  3           =∞iÜ«Ú ×   3   =    3

- 2 ×     = − 2 =∞iÜ«Ú × −2  = −2

7
8

×  = 
7
8 =∞iÜ«Ú ×

7
8    = 

7
8

ÃÑ· QÆ∞}HÍ~°=ÚÅÖ’  h=Ù Uq∞ Ñ̈ijeOKå=Ù?

XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº#∞ '1— KÕ QÆ∞}̃¿ãÎ "å\ ̃Å|úO J Õ̂ã̈OYº =ã̈∞ÎO Œ̂x QÆ=∞xOKå"å?

WHȭ _»  1 #∞ =∞#O JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅÖ’ QÆ∞}HÍ~° «̀̀ «û=∂Oâ◊O Jx JO\ÏO.

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅÖ’ QÆ∞}HÍ~° «̀̀ «û=∂Oâ◊O Uk?

QÆ∞}HÍ~°̀ «̀ «û=∂Oâ◊ ̂ èŒ~å‡xfl qq è̂Œ ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ =∞#‰õΩ ̀ ≥eÜ«∞‰õΩO_®<Õ LÑ̈Ü≥∂yã̈∞ÎO\Ï=Ú.

D H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

15
50 x ã̈∂Hõ∆ ‡ ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç.

15 3 5 3 5 3 31
50 10 5 10 5 10 10

×= = × = × =
×

3 31
10 10

× =  Jx ~å¿ã@Ñ̈C_»∞ =∞#O WHȭ _» QÆ∞}HÍ~° «̀̀ «û=∂Oâ◊ è̂Œ~å‡xfl LÑ̈Ü≥∂yOKå=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA
#∞ ã̈OHõÅ# «̀̀ «û=∂Oâ◊=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA
#∞ ã̈OHõÅ# «̀̀ «û=∂Oâ◊=Ú

  3   =    3

SCERT, T
ELA

NGANA

  3   =    3

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

×

SCERT, T
ELA

NGANA

× −

SCERT, T
ELA

NGANA

−2  =

SCERT, T
ELA

NGANA

2  = −

SCERT, T
ELA

NGANA

−2

SCERT, T
ELA

NGANA

2

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

×

SCERT, T
ELA

NGANA

×

SCERT, T
ELA

NGANA

7

SCERT, T
ELA

NGANA

7
8

SCERT, T
ELA

NGANA

8

SCERT, T
ELA

NGANA

   = 

SCERT, T
ELA

NGANA

   = 
7

SCERT, T
ELA

NGANA

7

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· QÆ∞}HÍ~°=ÚÅÖ’  h=Ù Uq∞ Ñ̈ijeOKå=Ù?

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· QÆ∞}HÍ~°=ÚÅÖ’  h=Ù Uq∞ Ñ̈ijeOKå=Ù?

XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº#∞ '1— KÕ QÆ∞}̃¿ãÎ "å\ ̃Å|úO J Õ̂ã̈OYº =ã̈∞ÎO Œ̂x QÆ=∞xOKå"å?

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº#∞ '1— KÕ QÆ∞}̃¿ãÎ "å\ ̃Å|úO J Õ̂ã̈OYº =ã̈∞ÎO Œ̂x QÆ=∞xOKå"å?

#∞ =∞#O JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅÖ’ QÆ∞}HÍ~° «̀̀ «û=∂Oâ◊O Jx JO\ÏO.

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞ =∞#O JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅÖ’ QÆ∞}HÍ~° «̀̀ «û=∂Oâ◊O Jx JO\ÏO.

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅÖ’ QÆ∞}HÍ~° «̀̀ «û=∂Oâ◊O Uk?

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅÖ’ QÆ∞}HÍ~° «̀̀ «û=∂Oâ◊O Uk?

QÆ∞}HÍ~°̀ «̀ «û=∂Oâ◊ ̂ èŒ~å‡xfl qq è̂Œ ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ =∞#‰õΩ ̀ ≥eÜ«∞‰õΩO_®<Õ LÑ̈Ü≥∂yã̈∞ÎO\Ï=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆ∞}HÍ~°̀ «̀ «û=∂Oâ◊ ̂ èŒ~å‡xfl qq è̂Œ ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ =∞#‰õΩ ̀ ≥eÜ«∞‰õΩO_®<Õ LÑ̈Ü≥∂yã̈∞ÎO\Ï=Ú.

D H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

D H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

15

SCERT, T
ELA

NGANA

15
50

SCERT, T
ELA

NGANA

50 x ã̈∂Hõ∆ ‡ ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

x ã̈∂Hõ∆ ‡ ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

15 3 5 3 5 3 3SCERT, T
ELA

NGANA

15 3 5 3 5 3 3
50 10 5 10 5 10 10SCERT, T

ELA
NGANA

50 10 5 10 5 10 10
= = × = × =SCERT, T

ELA
NGANA

= = × = × =SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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1.2.6 qÖ’=∞ Jã≤÷̀ «fi=Ú

(i) ã̈OHõÅ#qÖ’=∞=Ú :ã̈OHõÅ#qÖ’=∞=Ú :ã̈OHõÅ#qÖ’=∞=Ú :ã̈OHõÅ#qÖ’=∞=Ú :ã̈OHõÅ#qÖ’=∞=Ú :

3 + (−3)  =  0 =∞iÜ«Ú −3 + 3  = 0

−5  +  5   =  0 =∞iÜ«Ú 5 + (−5) = ______

2
3  + ?     =  0 =∞iÜ«Ú ____  + 

2
3   = 0

1
2

  −     + ? = 0 =∞iÜ«Ú ? + 
1
2

  −     =  0

3 =∞iÜ«Ú (−3) Å "≥Ú «̀ÎO ã̈∞#fl. Wk ã̈OHõÅ# «̀̀ «û=∂Oâ◊=Ú. HÍ|\˜ì 3 =∞iÜ«Ú −3 Å#∞ XHõ̂ •xH̃ XHõ\˜
ã̈OHõÅ# qÖ’=∂Å∞ Jx JO\Ï=Ú.  U=~Ú<å Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO ã̈∞<åfl J~Ú Õ̀ P Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ#∞ Ñ̈~°ã̈Ê~°O
ã̈OHõÅ# qÖ’=∂Å∞ Jx JO\Ï~°∞.  ™ê è̂•~°}OQÍ 'a' U Õ̂x XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº‰õΩ

a +  (−−−−−a) = 0 =∞iÜ«Ú (−−−−−a) + a = 0 J~Ú# a, −−−−−a Å∞ Ñ̈~°ã̈Ê~° ã̈OHõÅ# qÖ’=∂Å∞.

ã̈∞<åfl Ü≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ# qÖ’=∞=Ú ZO «̀?

 0 + 0 = 0 HÍ=Ù#  0 Ü≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ# qÖ’=∞=Ú  0.

(ii) QÆ∞}HÍ~°qÖ’=∞=Ú :

Å|úO 1 HÍ=_®xH̃ 
2
7 J<Õ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº#∞ U JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºKÕ QÆ∞}̃OKåe ?

2 7
7 2

×  = 1 =∞iÜ«Ú
7 2 1
2 7

× =  Jx =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

H̃Ok QÆ_»∞Å#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

     2 ×   =  1 =∞iÜ«Ú ×  2 =  1

   −5 ×  =  1 =∞iÜ«Ú ×  5 =  1

17
19
−

×  =  1 =∞iÜ«Ú ×
17

19
−

=  1

1 ×   ?  =   1

−1 ×  ?  =  1

U"≥·# Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ Å|úO 1 J~Ú Õ̀ P Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ#∞ Ñ̈~°ã̈Ê~°O QÆ∞}HÍ~°qÖ’=∂Å∞ Jx  JO\Ï~°∞.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ 
14 1
4

× =  =∞iÜ«Ú 
1 4 1
4

× =

SCERT, T
ELA

NGANA
3

SCERT, T
ELA

NGANA
3 =∞iÜ«Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA
=∞iÜ«Ú −

SCERT, T
ELA

NGANA
−3

SCERT, T
ELA

NGANA
3 Å#∞ XHõ̂ •xH̃ XHõ\˜

SCERT, T
ELA

NGANA
Å#∞ XHõ̂ •xH̃ XHõ\˜

ã̈OHõÅ# qÖ’=∂Å∞ Jx JO\Ï=Ú.  U=~Ú<å Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO ã̈∞<åfl J~Ú Õ̀ P Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ#∞ Ñ̈~°ã̈Ê~°O

SCERT, T
ELA

NGANA
ã̈OHõÅ# qÖ’=∂Å∞ Jx JO\Ï=Ú.  U=~Ú<å Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO ã̈∞<åfl J~Ú Õ̀ P Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ#∞ Ñ̈~°ã̈Ê~°O

U Õ̂x XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº‰õΩ

SCERT, T
ELA

NGANA
U Õ̂x XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº‰õΩ

a,

SCERT, T
ELA

NGANA

a, −

SCERT, T
ELA

NGANA

−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−−−−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−−−−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−−−−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−−−−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−−−−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−−−−−−−−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

SCERT, T
ELA

NGANA

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−a

SCERT, T
ELA

NGANA

a Å∞ Ñ̈~°ã̈Ê~° ã̈OHõÅ# qÖ’=∂Å∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ Ñ̈~°ã̈Ê~° ã̈OHõÅ# qÖ’=∂Å∞.

Ü≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ# qÖ’=∞=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ# qÖ’=∞=Ú  0.

SCERT, T
ELA

NGANA

  0.

7

SCERT, T
ELA

NGANA

7 J<Õ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº#∞ U JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºKÕ QÆ∞}̃OKåe ?

SCERT, T
ELA

NGANA

J<Õ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº#∞ U JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºKÕ QÆ∞}̃OKåe ?

=∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

7 2

SCERT, T
ELA

NGANA

7 2
2 7

SCERT, T
ELA

NGANA

2 7
× =

SCERT, T
ELA

NGANA

× =× =

SCERT, T
ELA

NGANA

× =

SCERT, T
ELA

NGANA

H̃Ok QÆ_»∞Å#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

H̃Ok QÆ_»∞Å#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

     2

SCERT, T
ELA

NGANA

     2 ×

SCERT, T
ELA

NGANA

×

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

  =  1

SCERT, T
ELA

NGANA

  =  1

   −

SCERT, T
ELA

NGANA

   −5

SCERT, T
ELA

NGANA

5 ×

SCERT, T
ELA

NGANA

×

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

17SCERT, T
ELA

NGANA

17−SCERT, T
ELA

NGANA

−SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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HÍ=Ù#  4 =∞iÜ«Ú
1
4 Å∞ Ô~O_»∂ XHõ̂ •xH˘Hõ\ ̃QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∂Å∞ ÖË̂ • =Ùº„ «̄̀ =∂Å∞ J=Ù`å~Ú.

XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº
c
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PÖ’zOz K«iÛOz „"åÜ«∞O_ç.

1. ã̈OHõÅ#O ̂ Œ$ëêìº JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ áê\ÕK«∞ „Ñ̈u è̂Œ~°‡=Ú Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ ‰õÄ_® áê\™̃êÎÜ«∂? Uk J=Ù «̀∞Ok?
Uk HÍ Œ̂∞?

2. UÜÕ∞ ã̈OYºÅ QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∂Å∞ J"Õ ã̈OYºÅ=Ù`å~Ú ? ÖË̂ • ̀ «#‰õΩ ̀ å<Õ QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∂ÅQÆ∞ ã̈OYºÅ∞
Uq?

3. ã̈∞#fl (0) Ü≥ÚHȭ  =Ùº„ «̄̀ =∞=Ú h=Ù Hõ#∞Q˘#QÆÅ"å ? 0 KÕ QÆ∞}̃OK«QÍ ÅÉúO 1 =KÕÛ U Œ̂~Ú<å JHõ~°}©Ü«∞
ã̈OYº HõÅ^• ?
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1.3 qÉèÏQÆ<åºÜ«∞=Ú (ã¨OHõÅ#OÃÑ· QÆ∞}HÍ~° qÉèÏQÆ=Ú)

U"≥·# =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ 
2 1 3, ,
5 2 4  Å#∞ fã̈∞H˘O^•O.
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HÍ|\˜ì
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D ̂ èŒ~å‡xfl ã̈OHõÅ#OÃÑ· QÆ∞}HÍ~° qÉèÏQÆ<åºÜ«∞O Jx JO\Ï~°∞.
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× − = × − × J=Ù «̀∞O^•?

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç: qÉèÏQÆ<åºÜ«∞=Ú LÑ̈Ü≥∂
yOz „H̃Ok "å\x̃ Hõ#∞Q˘#O_ç.
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ã̈iK«∂_»O_ç.

D ̂ èŒ~å‡xfl =º=HõÅ#OÃÑ· QÆ∞}HÍ~° qÉèÏQÆ<åºÜ«∞O Jx JO\Ï~°∞.  =∞iH˘xfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ`À qÉèÏQÆ<åºÜ«∂xfl
ã̈iK«∂_»O_ç. U=~Ú<å =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞   a, b, c Å‰õΩ

a (b + c)  = ab + ac

a (b − c)  =  ab – ac J=Ù «̀∞Ok.

Wq KÕÜ«∞O_ç

  „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

ã̈OYºÅ∞ ã̈OHõÅ# ̂ èŒ~å‡Å∞

ã̈O=$ «̀ ã≤÷̀ «ºO «̀~°O ã̈Ç̈ÏK«~°O «̀̀ «û=∂Oâ◊O qÖ’=∞O

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ J=Ù#∞ — — — —
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Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞ — — — J=Ù#∞ HÍ Œ̂∞

ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ∞ J=Ù#∞ — — — —

H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÖ’x MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

ã̈OYºÅ∞ QÆ∞}HÍ~° ̂ èŒ~å‡Å∞
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L^•Ç̈Ï~°} 1.
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− −+ + + #∞ ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«O_ç.
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− Ü≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ# qÖ’=∞=Ú

2 2
3 3

−/− = −
−/

L^•Ç̈Ï~°} 3 :
2 1 23 1 3
5 9 180 9 4

−× + − × #∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

™ê è̂Œ# :
2 1 23 1 3
5 9 180 9 4

−× + − ×  =
2 1 1 3 23
5 9 9 4 180

−× − × +

(ã̈OHõÅ# qx=∞Ü«∞ è̂Œ~°‡O)

= 2 1 1 3 23
5 9 9 4 180

− −    × + × +        

=
1 2 3 23

9 5 4 180
− + +

SCERT, T
ELA

NGANA
(iv)  

SCERT, T
ELA

NGANA
(iv)  

SCERT, T
ELA

NGANA
2

SCERT, T
ELA

NGANA
2
3

SCERT, T
ELA

NGANA
3

−

SCERT, T
ELA

NGANA
−
−

SCERT, T
ELA

NGANA
−

SCERT, T
ELA

NGANA

0

SCERT, T
ELA

NGANA

0
7 7 7

SCERT, T
ELA

NGANA

7 7 7
+ = =

SCERT, T
ELA

NGANA

+ = =
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− Ü≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ# qÖ’=∞=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA
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+− +  (qÉèÏQÆ<åºÜ«∞O)

= 1 23 23 23 23 0
9 20 180 180 180

−  − + = + =    
  ( ã̈OHõÅ# qÖ’=∞ è̂Œ~°‡O)

L^•Ç̈Ï~°}  4:
9

2
−

=∞iÜ«Ú 
5

18 Å =Ùº„ «̄̀ =∂Å ÅÉÏ÷xH̃ 
4

5
−

Ü≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ#qÖ’=∂xfl ‰õÄ_»QÍ =KÕÛ

Ñ¶ë «̀O ZO «̀?

™ê è̂Œ# :
9

2
−

Ü≥ÚHȭ  =Ùº„ «̄̀ =∞=Ú
2

9
−

5
18  Ü≥ÚHȭ =Ùº„ «̄̀ =∞=Ú

18
5

=Ùº„ «̄̀ =∞=ÚÅ Å|úO  =  
1

2 18
9

− ×
/

2

4
5 5

−=

4
5

−
Ü≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ# qÖ’=∞O

4
5

=Ùº„ «̄̀ =∞=ÚÅ Å|úO  + ã̈OHõÅ# qÖ’=∞O  =
4 4 0

5 5
− + =  (ã̈OHõÅ# qÖ’=∞ è̂Œ~°‡O)

JÉèÏºã¨O - 1.1

1. H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’ L#fl è̂Œ~å‡Å#∞ QÆ∞iÎOz „"åÜ«∞O_ç.

(i)
8 8 80 0
5 5 5

+ = = + (ii)
3 1 3 12 2 2
5 2 5 2

+ = +

(iii)
3 3 31 1
7 7 7

× = = × (iv)
2 2 21 1

5 5 5
− − −× = = ×

(v)
2 1 1 2
5 3 3 5

+ = + (vi)  
5 3 15
2 7 14

× =
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NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANAÜ≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ#qÖ’=∂xfl ‰õÄ_»QÍ =KÕÛ

SCERT, T
ELA

NGANAÜ≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ#qÖ’=∂xfl ‰õÄ_»QÍ =KÕÛ

2 18

SCERT, T
ELA

NGANA

2 18

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

4

SCERT, T
ELA

NGANA

4
5 5

SCERT, T
ELA

NGANA

5 5
−

SCERT, T
ELA

NGANA

−=

SCERT, T
ELA

NGANA

=

Ü≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ# qÖ’=∞O

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ# qÖ’=∞O

SCERT, T
ELA

NGANA

4

SCERT, T
ELA

NGANA

4
5

SCERT, T
ELA

NGANA

5

SCERT, T
ELA

NGANA

=Ùº„ «̄̀ =∞=ÚÅ Å|úO 

SCERT, T
ELA

NGANA

=Ùº„ «̄̀ =∞=ÚÅ Å|úO  + 

SCERT, T
ELA

NGANA

 + ã̈OHõÅ# qÖ’=∞O 

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OHõÅ# qÖ’=∞O 

H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’ L#fl è̂Œ~å‡Å#∞ QÆ∞iÎOz „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’ L#fl è̂Œ~å‡Å#∞ QÆ∞iÎOz „"åÜ«∞O_ç.

(i)SCERT, T
ELA

NGANA

(i)
8 8 8SCERT, T

ELA
NGANA

8 8 8SCERT, T
ELA

NGANA
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(vii) 7a + (−7a)  =  0 (viii) 1 1x
x

× =  (x ≠ 0)

(ix) (2 × x) + (2 × 6)  =  2 × (x + 6)

2. H̃Ok "å\H̃̃ ã̈OHõÅ# =∞iÜ«Ú QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∂Å∞ „"åÜ«∞O_ç.

(i)
3

5
−

(ii)   1 (iii)   0 (iv)
7
9 (v)  −1

3. H̃Ok MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

(i) ( )1 12 1_____
17 5 17
− − −+ = + (ii)

2 2____
3 3

− −+ =

(iii)
91 _____

11
× = (iv)  −12 + ( )5 6 512 ____

6 7 6
+ = − + +

(v) ( ) 1 1 3 1 3_____ ____
2 3 4 2 4

× + = × + ×

(vi)
16 16____
7 7

− −+ =

4.
2

11 #∞
5

14
−

Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=Ú`À QÆ∞}̃OK«O_ç.

5.
2 7 1 45 3
5 6 3 11

× × + × ×  Ü≥ÚHȭ  QÆ}#Ö’ UÜÕ∞ è̂Œ~å‡Å#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ=Ú.

6. H̃Ok ã̈=∂#`åfixfl ã̈iK«∂_»O_ç =∞iÜ«Ú UÜÕ∞ è̂Œ~å‡Å#∞ LÑ̈Ü≥∂yOKå~À ~åÜ«∞O_ç.

5 1 3 5 1 3
4 2 2 4 2 2

− − − −+ + = + +

7.
3 7 2 2
5 3 5 3

− −+ + +  qÅ∞=#∞ Ñ̈^•Å J=∞iHõ#∞ =∂iÛ ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«O_ç.

8. H̃Ok "å\ ̃=º=HõÅ#O KÕÜ«∞O_ç.

(i)
1
3 #∞O_ç

3
4 (ii)  2  #∞O_ç

32
13
−

(iii)
4

7
−

#∞O_ç −7

9.
5

8
−

 ‰õΩ ZO «̀ HõeÑ≤# 
3

2
−

 =K«∞Û#∞ ?

10. Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO  8. "å\Ö̃’ XHõ ã̈OYº
5

6
−

 J~Ú Õ̀ Ô~O_»= ã̈OYº ZO «̀?
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NGANA
2 2

SCERT, T
ELA

NGANA
2 2

3 3
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3 3

____
3 3

____

SCERT, T
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____

3 3
____2 2− −2 2
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2 2− −2 2+ =

SCERT, T
ELA

NGANA
+ =

12 ____
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12 ____
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NGANA
5 6 55 6 5
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5 6 55 6 512 ____12 ____
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12 ____12 ____5 6 512 ____5 6 55 6 512 ____5 6 5
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5 6 512 ____5 6 55 6 512 ____5 6 512 ____+ = − + +12 ____

SCERT, T
ELA

NGANA
12 ____+ = − + +12 ____
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5 6 55 6 55 6 55 6 5
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5 6 55 6 55 6 55 6 512 ____12 ____12 ____12 ____
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NGANA
12 ____12 ____12 ____12 ____5 6 512 ____5 6 55 6 512 ____5 6 55 6 512 ____5 6 55 6 512 ____5 6 5
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5 6 512 ____5 6 55 6 512 ____5 6 55 6 512 ____5 6 55 6 512 ____5 6 5+ = − + ++ = − + +
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+ = − + ++ = − + ++ = − + ++ = − + +

SCERT, T
ELA

NGANA
+ = − + ++ = − + +12 ____+ = − + +12 ____12 ____+ = − + +12 ____
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12 ____+ = − + +12 ____12 ____+ = − + +12 ____12 ____+ = − + +12 ____12 ____+ = − + +12 ____
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12 ____+ = − + +12 ____12 ____+ = − + +12 ____+ = − + ++ = − + +
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+ = − + ++ = − + +12 ____12 ____+ = − + +12 ____12 ____12 ____12 ____+ = − + +12 ____12 ____

SCERT, T
ELA

NGANA
12 ____12 ____+ = − + +12 ____12 ____12 ____12 ____+ = − + +12 ____12 ____
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6 7 66 7 6

SCERT, T
ELA

NGANA
6 7 66 7 6
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12 ____12 ____12 ____12 ____
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12 ____12 ____12 ____12 ____

6 7 66 7 66 7 66 7 6
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6 7 66 7 66 7 66 7 6

12 ____
6 7 6

12 ____12 ____
6 7 6

12 ____12 ____
6 7 6

12 ____12 ____
6 7 6

12 ____

SCERT, T
ELA

NGANA
12 ____

6 7 6
12 ____12 ____

6 7 6
12 ____12 ____

6 7 6
12 ____12 ____

6 7 6
12 ____+ = − + ++ = − + ++ = − + ++ = − + +

SCERT, T
ELA
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+ = − + ++ = − + ++ = − + ++ = − + +12 ____+ = − + +12 ____12 ____+ = − + +12 ____12 ____+ = − + +12 ____12 ____+ = − + +12 ____

SCERT, T
ELA

NGANA
12 ____+ = − + +12 ____12 ____+ = − + +12 ____12 ____+ = − + +12 ____12 ____+ = − + +12 ____

SCERT, T
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SCERT, T
ELA

NGANA
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ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

_____ _________ _________ _________ ____

SCERT, T
ELA
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_____ _________ _________ _________ ____

Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=Ú`À QÆ∞}̃OK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=Ú`À QÆ∞}̃OK«O_ç.
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ELA
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2 7 1 42 7 1 4

SCERT, T
ELA

NGANA

2 7 1 42 7 1 42 7 1 45 32 7 1 42 7 1 45 32 7 1 4

SCERT, T
ELA
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2 7 1 45 32 7 1 42 7 1 45 32 7 1 4
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ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
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2 7 1 42 7 1 42 7 1 42 7 1 4

SCERT, T
ELA

NGANA

2 7 1 42 7 1 42 7 1 42 7 1 45 35 35 35 3

SCERT, T
ELA

NGANA

5 35 35 35 32 7 1 45 32 7 1 42 7 1 45 32 7 1 42 7 1 45 32 7 1 42 7 1 45 32 7 1 4

SCERT, T
ELA

NGANA

2 7 1 45 32 7 1 42 7 1 45 32 7 1 42 7 1 45 32 7 1 42 7 1 45 32 7 1 4× × + × ×× × + × ×

SCERT, T
ELA

NGANA

× × + × ×× × + × ×5 3× × + × ×5 35 3× × + × ×5 3

SCERT, T
ELA

NGANA

5 3× × + × ×5 35 3× × + × ×5 35 3× × + × ×5 35 3× × + × ×5 3

SCERT, T
ELA

NGANA

5 3× × + × ×5 35 3× × + × ×5 3× × + × ×× × + × ×

SCERT, T
ELA

NGANA

× × + × ×× × + × ×5 35 3× × + × ×5 35 35 35 3× × + × ×5 35 3

SCERT, T
ELA

NGANA

5 35 3× × + × ×5 35 35 35 3× × + × ×5 35 3

SCERT, T
ELA

NGANA

5 6 3 115 6 3 11

SCERT, T
ELA

NGANA

5 6 3 115 6 3 11

SCERT, T
ELA

NGANA

5 35 35 35 3

SCERT, T
ELA

NGANA

5 35 35 35 3
5 6 3 115 6 3 115 6 3 115 6 3 11

SCERT, T
ELA

NGANA

5 6 3 115 6 3 115 6 3 115 6 3 11
× × + × ×× × + × ×× × + × ×× × + × ×

SCERT, T
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× × + × ×× × + × ×× × + × ×× × + × ×5 3× × + × ×5 35 3× × + × ×5 35 3× × + × ×5 35 3× × + × ×5 3
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5 3× × + × ×5 35 3× × + × ×5 35 3× × + × ×5 35 3× × + × ×5 3  Ü≥ÚHȭ  QÆ}#Ö’ UÜÕ∞ è̂Œ~å‡Å#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ü≥ÚHȭ  QÆ}#Ö’ UÜÕ∞ è̂Œ~å‡Å#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ=Ú.

H̃Ok ã̈=∂#`åfixfl ã̈iK«∂_»O_ç =∞iÜ«Ú UÜÕ∞ è̂Œ~å‡Å#∞ LÑ̈Ü≥∂yOKå~À ~åÜ«∞O_ç.
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NGANA

H̃Ok ã̈=∂#`åfixfl ã̈iK«∂_»O_ç =∞iÜ«Ú UÜÕ∞ è̂Œ~å‡Å#∞ LÑ̈Ü≥∂yOKå~À ~åÜ«∞O_ç.
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5 1 3 5 1 35 1 3 5 1 3
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5 1 3 5 1 35 1 3 5 1 35 1 3 5 1 3− − − −5 1 3 5 1 35 1 3 5 1 3− − − −5 1 3 5 1 3
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5 1 3 5 1 3− − − −5 1 3 5 1 35 1 3 5 1 3− − − −5 1 3 5 1 3
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5 1 3 5 1 35 1 3 5 1 35 1 3 5 1 35 1 3 5 1 3
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5 1 3 5 1 35 1 3 5 1 35 1 3 5 1 35 1 3 5 1 3+ + = + ++ + = + +
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+ + = + ++ + = + ++ + = + ++ + = + +
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+ + = + ++ + = + ++ + = + ++ + = + +
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4 2 2 4 2 24 2 2 4 2 2
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4 2 2 4 2 24 2 2 4 2 2
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4 2 2 4 2 24 2 2 4 2 24 2 2 4 2 24 2 2 4 2 2
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4 2 2 4 2 24 2 2 4 2 24 2 2 4 2 24 2 2 4 2 2
+ + = + ++ + = + ++ + = + ++ + = + +

SCERT, T
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+ + = + ++ + = + ++ + = + ++ + = + +

7. SCERT, T
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3 7 2 2
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3 7 2 2
5 3 5 3SCERT, T
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5 3 5 3SCERT, T
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3 7 2 23 7 2 2
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3 7 2 23 7 2 23 7 2 2− −3 7 2 23 7 2 2− −3 7 2 2
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3 7 2 2− −3 7 2 23 7 2 2− −3 7 2 2+ + +

SCERT, T
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+ + ++ + +
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NGANA

+ + +
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3 7 2 23 7 2 23 7 2 23 7 2 2
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3 7 2 23 7 2 23 7 2 23 7 2 2+ + ++ + +
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+ + ++ + ++ + ++ + +
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+ + ++ + +
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8. SCERT, T
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8. H̃Ok "å\ ̃=º=HõÅ#O KÕÜ«∞O_ç.SCERT, T
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H̃Ok "å\ ̃=º=HõÅ#O KÕÜ«∞O_ç.
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11. =º=HõÅ#O Œ̂$ëêìº JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ ã̈Ç̈ÏK«~°̂ èŒ~å‡xfl áê\™̃êÎÜ«∂ ? XHõ L^•Ç̈Ï~°}`À q=iOK«O_ç.

12. – (–x)  = x #∞ H̃Ok qÅ∞=Å‰õΩ ã̈iK«∂_»O_ç.

(i)
2

15
x = (ii) 13

17
−=x

13. H̃Ok "åxH̃ ["å|∞Å∞ „"åÜ«∞O_ç.

(i) ã¨OHõÅ# «̀̀ «û=∂Oâ◊O Hõey =ÙO_»x ã¨q∞u Uk ?

(ii) QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=Ú ÖËx JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYº Uk?

(iii) |∞∞} JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYº Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=Ú ?

1.4 JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYºÅ#∞ ã¨OMÏºˆ~YÃÑ· ã¨∂zOK«_»O

QÍÜ«∞„u XHõ ã̈OMÏº̂~Y#∞ wã≤ ^•xÃÑ· H˘xfl ã̈OYºÅ#∞ QÆ∞iÎOzOk.

QÍÜ«∞„u U ã̈OMÏºã̈q∞ux ã̈OMÏº̂~YÃÑ· ã̈∂zOzOk ?

ã̈∞*Ï «̀ ã̈OMÏº̂~YÃÑ·# L#flq ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅx K≥Ñ≤ÊOk. Ñ̈~°"Õ∞âò ã̈OMÏº̂~YÃÑ· L#flq JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅx K≥áêÊ_»∞.

Z=i "å Œ̂#`À h=Ù UH©Éèíq™êÎ=Ù ?

ÃÑ·ã̈OMÏº̂~YÃÑ· ã̈∂zOz# ã̈OYºÅ∞ Uq? Jq Ñ̈Ó~å‚OHÍÖÏ? JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÖÏ?

ÃÑ· ã̈OMÏº̂~YÃÑ· ã̈∂zOz# ã̈OYºÖËq ?

ÃÑ· ã̈OMÏº̂~YÃÑ· −5, 3 Å =∞ è̂Œº U"≥·<å Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ HõÅ"å ?

ã̈OMÏº̂~YÃÑ·  0, 1 ÖË̂ • −1, 0 Å =∞ è̂Œº U"≥·<å Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞<åflÜ«∂ ?

0, 1 Å =∞ è̂Œº ã̈OYº  
1
2 ,

1 =∞iÜ«Ú 2 Å =∞ è̂Œº ã̈OYº  1
1
2  = 

3
2  ,

 0 =∞iÜ«Ú −1 Å =∞ è̂Œº ã̈OYº
1
2

−

1 2 3 4 5-1-2-3-4-5 0

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 60
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QÍÜ«∞„u XHõ ã̈OMÏº̂~Y#∞ wã≤ ^•xÃÑ· H˘xfl ã̈OYºÅ#∞ QÆ∞iÎOzOk.
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QÍÜ«∞„u XHõ ã̈OMÏº̂~Y#∞ wã≤ ^•xÃÑ· H˘xfl ã̈OYºÅ#∞ QÆ∞iÎOzOk.

QÍÜ«∞„u U ã̈OMÏºã̈q∞ux ã̈OMÏº̂~YÃÑ· ã̈∂zOzOk ?
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QÍÜ«∞„u U ã̈OMÏºã̈q∞ux ã̈OMÏº̂~YÃÑ· ã̈∂zOzOk ?

ã̈∞*Ï «̀ ã̈OMÏº̂~YÃÑ·# L#flq ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅx K≥Ñ≤ÊOk. Ñ̈~°"Õ∞âò ã̈OMÏº̂~YÃÑ· L#flq JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅx K≥áêÊ_»∞.
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ã̈∞*Ï «̀ ã̈OMÏº̂~YÃÑ·# L#flq ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅx K≥Ñ≤ÊOk. Ñ̈~°"Õ∞âò ã̈OMÏº̂~YÃÑ· L#flq JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅx K≥áêÊ_»∞.

ÃÑ·ã̈OMÏº̂~YÃÑ· ã̈∂zOz# ã̈OYºÅ∞ Uq? Jq Ñ̈Ó~å‚OHÍÖÏ? JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÖÏ?
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ÃÑ·ã̈OMÏº̂~YÃÑ· ã̈∂zOz# ã̈OYºÅ∞ Uq? Jq Ñ̈Ó~å‚OHÍÖÏ? JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÖÏ?

ÃÑ· ã̈OMÏº̂~YÃÑ· ã̈∂zOz# ã̈OYºÖËq ?

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· ã̈OMÏº̂~YÃÑ· ã̈∂zOz# ã̈OYºÖËq ?

ÃÑ· ã̈OMÏº̂~YÃÑ· 

SCERT, T
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ÃÑ· ã̈OMÏº̂~YÃÑ· −

SCERT, T
ELA

NGANA

−5, 3 

SCERT, T
ELA
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5, 3 
ã̈OMÏº̂~YÃÑ· SCERT, T

ELA
NGANA

ã̈OMÏº̂~YÃÑ·  0, 1 SCERT, T
ELA

NGANA

 0, 1 

0, 1 SCERT, T
ELA

NGANA

0, 1 Å =∞ è̂Œº ã̈OYº  SCERT, T
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NGANA

Å =∞ è̂Œº ã̈OYº  SCERT, T
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NGANA

SCERT, T
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NGANA

SCERT, T
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NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

-

SCERT, T
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-3

SCERT, T
ELA
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3-

SCERT, T
ELA

NGANA

-4
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ELA
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4-5
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− 1 =∞iÜ«Ú −2 Å =∞ è̂Œº ã̈OYº
1 31
2 2

− = −

ÃÑ· JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ 
3 1 1 3, , ,

2 2 2 2
− −

Å#∞ ã̈OMÏº̂~YÃÑ· D H̃Ok q è̂ŒOQÍ ã̈∂zOK«=K«∞Û.

L^•Ç̈Ï~°} 5: H̃Ok ã̈OMÏº̂~YÃÑ· QÆÅ   A,  B Å∞ U JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞

ã̈∂z™êÎ~Ú ?

™ê è̂Œ# : WHõ¯_» 0 #∞Oz 1 =~°‰õΩQÆÅ Ü«¸x\ò#∞ 7 ã¨=∂#

qÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèílOKåO. A J#∞#k 7 qÉèÏQÍÅÖ’ 3=

qÉèÏQÍxfl ã̈∂zã̈∞ÎOk. HÍ|\ì̃ A J#∞#k
3
7 #∞ ã̈∂zã̈∞ÎOk.  J Õ̂q è̂ŒOQÍ B J#∞#k

5
7  #∞

ã¨∂zã¨∞ÎOk.

L^•Ç̈Ï~°}  6:
5
8 x ã̈OMÏº̂~YÃÑ· ã̈∂zOK«O_ç.

™ê è̂Œ# :

5
8 J#∞#k „Hõ=∞aè#flO.  ^•x qÅ∞=  0 =∞iÜ«Ú 1 Å =∞ è̂Œº LO@∞Ok.

Ç̈~°=Ú 8 HÍ|\˜ì ã̈OMÏº̂~YÃÑ·  0 =∞iÜ«Ú 1 Å =∞ è̂Œº ̂ Œ∂~åxfl 8 ã̈=∂# qÉèÏQÍÅ∞QÍ KÕÜ«∞O_ç.

ã̈∞<åfl #∞Oz 5= qÉèÏQÆ=Ú (Å=O) =∞#‰õΩ HÍ=Åã≤# JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº 
5
8  J=Ù «̀∞Ok.

L^•Ç̈Ï~°}  7: ã̈OMÏº̂~YÃÑ· 
29
6 #∞ ã̈∂zOK«O_ç.

™ê è̂Œ#:

29
6

 =
54
6

 =
54
6

+ .

54

29
6

1 2-1-2 03
2

− 1
2
− 1

2
3
2

     ã̈OMÏº̂~YÃÑ· U JHõ~°}©Ü«∞

ã¨OYº<≥·<å ã¨∂zOK«=K«∞Û. XHõ

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÖ’ Ç̈~°=Ú J<Õk

ã̈OMÏº̂~YÃÑ· „Ñ̈u Ü«̧ x\ò Zxfl

qÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèí lOKå~°∞ J<Õ

^•xx ≥̀Å∞Ñ¨Ù «̀∞Ok.  =∞iÜ«Ú

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÖ’x Å==Ú P

qÉèÏQÍÅÖ’ ZxflO\ ˜x fã¨∞

‰õΩ<åfl=Ú J<Õ q+̈Ü«∂xfl ≥̀eÜ«∞

*Ëã̈∞ÎOk.
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? ? ? ? ? ?

B C D E FA

HÍ=Ù# 
29
6

J#∞#k  4 =∞iÜ«Ú 5 Å =∞ è̂Œº LO@∞Ok.

4 =∞iÜ«Ú  5 Å =∞ è̂Œº QÆÅ ã̈OMÏº̂~Y#∞ 6 (Ç̈~°O) ã̈=∂# ÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèílOKåO.

4 #∞Oz ‰õΩ_ç"≥·Ñ̈Ù#‰õΩ  5 = qÉèÏQÍxfl 4
5
6 ´ 

29
6  QÍ ã̈∂zOK«=K«∞Û..

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

H̃Ok ã̈OMÏº̂~YÃÑ· POQÆ¡ JHõ∆~åÅ ã̈∂zOKÕ aO Œ̂∞=ÙÅ∞ U JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ ã̈∂z™êÎ~Ú.

(i)

(ii)

Wk KÕÜ«∞O_ç.

(i)
13
5

− #∞ ã̈OMÏº̂~YÃÑ· ã̈∂zOK«O_ç.

1.5 Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYºÅ =∞ è̂Œº JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYº

H̃Ok "åxx Ñ̈ijeOK«O_ç.

 1 =∞iÜ«Ú 5 Å =∞ è̂Œº QÆÅ ã̈Ç̈Ï[ ã̈OYºÅ∞ 2, 3, 4.
 1 =∞iÜ«Ú 2 Å =∞ è̂Œº U"≥·<å ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ∞ L<åflÜ«∂? −4 =∞iÜ«Ú  3 Å =∞ è̂ŒºQÆÅ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ −3, −2, −1,
0, 1, 2.
h=Ù −2 =∞iÜ«Ú −1 Å =∞ è̂Œº Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ#∞ „"åÜ«∞QÆÅ"å ?

U Ô~O_»∞  =~°∞ã̈ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ =∞ è̂Œº  Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#ÖË=Ú.

HÍx =∞#O Ô~O_»∞ =~°∞ã̈ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÖ#∞ „"åÜ«∞QÆÅO.

WÑ̈C_»∞ =∞#O 2 =∞iÜ«Ú 3 Å =∞ è̂Œº H˘xfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ ~å^•ÌO.

a, b Å∞ U"≥·# Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ J~Ú Õ̀ 2
a b+

J#∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº a, b Å ã̈QÆ@∞ Jx

JO\Ï~°∞.

HÍ|\ì̃  2 =∞iÜ«Ú 3 Å =∞ è̂Œº# QÆÅ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº 
2 3 5

2 2
+ =    Wk 2, 3 Å =∞ è̂Œº ã̈OYº.
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HÍ=Ù# 2 <
5
2   < 3.

WÑ̈C_»∞  2 =∞iÜ«Ú
5
2 Å =∞ è̂Œº QÆÅ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº ´

5 92 9 1 92 2 .
2 2 2 2 4

+
= = × =

                         2 <
9
4  <

5
2  < 3

J Õ̂ q è̂ŒOQÍ 2,
9
4 Å ã̈QÆ@∞

9 172 174 4
2 2 8

+
= =

HÍ|\˜ì   2 < 
17
8  <

9
4  <

5
2  < 3

W Õ̂q è̂ŒOQÍ ã̈QÆ@∞#∞Ñ̈Ü≥∂yOz U Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ=∞ è̂Œº<≥·<å HÍ=Åã≤#xfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ „"åã̈∂ÎáÈ=K«∞Û.

JO>Ë nx #∞Oz Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº J#O «̀=∞~Ú# JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ LO\ÏÜ«∞x K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

=∞~˘Hõ Ñ̈ Œ̂úu :

ã̈QÆ@∞ Ñ̈ Œ̂úux LÑ̈Ü≥∂yOz 
5

10 =∞iÜ«Ú
9

10 Å =∞ è̂Œº 100 JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ „"åÜ«∞QÆÅ"å ?

WHȭ _» ã̈QÆ@∞ Ñ̈ Œ̂úux LÑ̈Ü≥∂yOK«_»O J<Õk ã̈∞n~°…"≥∞ÿ# Ñ̈ Œ̂úu J=Ù «̀∞Ok.

HÍ|\˜ì =∞~˘Hõ Ñ̈ Œ̂úux QÆ∂iÛ ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO^•O.

5 6 7 8 9
10 10 10 10 10

< < < <  Jx =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.

WHȭ _» =∞#O =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ =∂„ «̀"Õ∞ „"åÜ«∞QÆÅO.
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NGANA

=∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

WHȭ _» ã̈QÆ@∞ Ñ̈ Œ̂úux LÑ̈Ü≥∂yOK«_»O J<Õk ã̈∞n~°…"≥∞ÿ# Ñ̈ Œ̂úu J=Ù «̀∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA

WHȭ _» ã̈QÆ@∞ Ñ̈ Œ̂úux LÑ̈Ü≥∂yOK«_»O J<Õk ã̈∞n~°…"≥∞ÿ# Ñ̈ Œ̂úu J=Ù «̀∞Ok.

HÍ|\˜ì =∞~˘Hõ Ñ̈ Œ̂úux QÆ∂iÛ ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO^•O.

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ|\˜ì =∞~˘Hõ Ñ̈ Œ̂úux QÆ∂iÛ ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO^•O.

SCERT, T
ELA

NGANA

5 6 7 8 9

SCERT, T
ELA

NGANA

5 6 7 8 9
10 10 10 10 10SCERT, T

ELA
NGANA

10 10 10 10 10
< < < <SCERT, T

ELA
NGANA

< < < <SCERT, T
ELA

NGANA
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WÑ̈C_»∞
50

100  =∞iÜ«Ú 
90

100  Å=∞ è̂ŒºQÆÅ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ ~åÜ«∞=K«∞Û.

5
10  = 

50
100  < 

51
100  < 

52
100   <

53
100  < ....... < 

89
100  <

90
100  = 

9
10

ÃÑ· ã̈OMÏº̂~Y ÃÑ· 
5

10  , 
9

10 Å =∞ è̂Œº =∞#O 39 JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ QÆ∞iÎOKå=∞x QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

J Õ̂ q è̂ŒOQÍ  
5

10  = 
500

1000 =∞iÜ«Ú
9

10  = 
900
1000

HÍ|\ì̃ 
5

10  = 
500

1000  < 
501

1000  < 
502

1000  < 
503

1000 <............. < 
899

1000  < 
900

1000  = 
9

10

D q è̂ŒOQÍ =∞#O Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº HÍ=Åã≤#xfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û.

L^•Ç̈Ï~°} 8: −3 =∞iÜ«Ú  0Å =∞ è̂ŒºQÆÅ  5 JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ ~åÜ«∞O_ç.

™ê è̂Œ# : −3 = 
30
10

− =∞iÜ«Ú  0 =
0

10 HÍ|\˜ì

29 28 27 2 1, , ,........., ,
10 10 10 10 10

− − − − − Å∞ Jhfl −3 =∞iÜ«Ú 0 Å =∞ è̂Œº L<åfl~Ú.

gxÖ’Oz U=~Ú<å S Œ̂∞ ã̈OYºÅ#∞ fã̈∞HÀO_ç.

JÉèÏºã¨=Ú - 1.2

1. H̃Ok JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ ã̈OMÏº̂~YÃÑ· ã̈∂zOK«O_ç.

(i)
9
7 (ii)

7
5

−

= =
5

10
50

100
51

100
52

100
53

100
88

100
89

100
9

10
90

100

=
5

10
500

1000
501

1000
502

1000
503

1000
897

1000
898

1000
899

1000
900

1000
9

10

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
Å =∞ è̂Œº =∞#O 39 JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ QÆ∞iÎOKå=∞x QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA
Å =∞ è̂Œº =∞#O 39 JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ QÆ∞iÎOKå=∞x QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

1000

SCERT, T
ELA

NGANA

1000 <............. < 

SCERT, T
ELA

NGANA

<............. < 

SCERT, T
ELA

NGANA

899

SCERT, T
ELA

NGANA

899
1000

SCERT, T
ELA

NGANA

1000

D q è̂ŒOQÍ =∞#O Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº HÍ=Åã≤#xfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

D q è̂ŒOQÍ =∞#O Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº HÍ=Åã≤#xfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û.

=∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú  0

SCERT, T
ELA

NGANA

  0Å =∞ è̂ŒºQÆÅ 

SCERT, T
ELA

NGANA

Å =∞ è̂ŒºQÆÅ  5 

SCERT, T
ELA

NGANA

 5 

−

SCERT, T
ELA

NGANA

−3 = 

SCERT, T
ELA

NGANA

3 = 

SCERT, T
ELA

NGANA

30

SCERT, T
ELA

NGANA

30
10

SCERT, T
ELA

NGANA

10
−

SCERT, T
ELA

NGANA

−

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

29 28 27 2 1

SCERT, T
ELA

NGANA

29 28 27 2 1, , ,........., ,

SCERT, T
ELA

NGANA

, , ,........., ,
10 10 10 10 10

SCERT, T
ELA

NGANA

10 10 10 10 10
− − − − −

SCERT, T
ELA

NGANA

− − − − −− − − − −

SCERT, T
ELA

NGANA

− − − − −

SCERT, T
ELA

NGANA

gxÖ’Oz U=~Ú<å S Œ̂∞ ã̈OYºÅ#∞ fã̈∞HÀO_ç.SCERT, T
ELA

NGANA

gxÖ’Oz U=~Ú<å S Œ̂∞ ã̈OYºÅ#∞ fã̈∞HÀO_ç.SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

1000

SCERT, T
ELA

NGANA

1000

SCERT, T
ELA

NGANA

897

SCERT, T
ELA

NGANA

897

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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2. 2 5 9, ,
13 13 13

−−  Å#∞ X̂H ã̈OMÏº̂~YÃÑ· ã̈∂zOK«O_ç.

3.
5
6 HõO>Ë z#fl=~Ú# S Œ̂∞ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç.

4. – 1 =∞iÜ«Ú 2  Å =∞ è̂ŒºQÆÅ 12 JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

5.
2
3 =∞iÜ«Ú

3
4 Å =∞ è̂Œº XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

[ã̈∂K«# : WzÛ# JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ ã̈*Ïu aè<åflÅ∞QÍ =∂~°ÛO_ç.]

6.  
3
4

−  =∞iÜ«Ú 
5
6  Å =∞ è̂Œº Ñ̈k JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

1.6 JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYºÅ#∞ Œ̂âßOâßÅ∞QÍ K«∂Ñ¨Ù@

„Ñ̈u JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº#∞ 
p
q ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞=K«∞Û.  WHȭ _» p, q  Å∞ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ q ≠  0.  WÑ̈C_»∞

=∞#O XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº#∞ ̂ ŒâßOâ◊OQÍ ZÖÏ~å™êÎ"≥∂ ̀ ≥Å∞ã̈∞‰õΩO^•O.

 ÉèÏQÆÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úu

 XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº
25
16  #∞ fã̈∞‰õΩO^•O.

 ™Èáê#=Ú1:  Å"åxfl Ç̈~°=Ú`À ÉèÏyOK«O_ç.

 ™Èáê#=Ú 2:  qÉèÏ[Hõ=Ú HõO>Ë âı+̈O ̀ «‰õΩ¯=QÍ =K«∞Û=~°‰õΩ ÉèÏQÍÇ̈~åxfl H˘#™êyOK«O_ç.

 ™Èáê#=Ú 3: qÉèÏ[º=Ú =∞iÜ«Ú ÉèÏQÆÑ¶Å̈=ÚÅ „Ñ̈Hȭ # XHõ ̂ ŒâßOâßxfl LOK«O_ç.

 ™Èáê#=Ú 4: qÉèÏ[º=Ú =∞iÜ«Ú âı+̈=ÚÅ ‰õΩ_ç „Ñ̈Hȭ # XHõ ã̈∞<åfl#∞ LOK«O_ç.  WÑ̈C_»∞

ÉèÏQÆÇ̈~åxfl Ü«∞^•qkèQÍ H˘#™êyOK«O_ç.

 ™Èáê#=Ú 5: <åÅ∞QÆ= ™Èáê<åxfl ̂ ŒâßOâ◊O ̀ «~°∞"å «̀ HÀi# ™ê÷#O =~°‰õΩ ÖË̂ • âı+̈O ã̈∞#fl =KÕÛ =~°‰õΩ H˘#™êyOK«O_ç.

HÍ|\˜ì
25
16  = 1.5625

WÑ̈C_»∞ =∞#O 
17
5  #∞ Œ̂âßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ „"å^•ÌO.

16 25 (1
16

9

16 25.0 (1.
16

90

SCERT, T
ELA

NGANA
 Å =∞ è̂Œº Ñ̈k JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
 Å =∞ è̂Œº Ñ̈k JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYºÅ#∞ Œ̂âßOâßÅ∞QÍ K«∂Ñ¨Ù@

SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYºÅ#∞ Œ̂âßOâßÅ∞QÍ K«∂Ñ¨Ù@

~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞=K«∞Û.  WHȭ _» 

SCERT, T
ELA

NGANA

~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞=K«∞Û.  WHȭ _» p

SCERT, T
ELA

NGANA

p

=∞#O XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº#∞ ̂ ŒâßOâ◊OQÍ ZÖÏ~å™êÎ"≥∂ ̀ ≥Å∞ã̈∞‰õΩO^•O.

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞#O XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº#∞ ̂ ŒâßOâ◊OQÍ ZÖÏ~å™êÎ"≥∂ ̀ ≥Å∞ã̈∞‰õΩO^•O.

 #∞ fã̈∞‰õΩO^•O

SCERT, T
ELA

NGANA

 #∞ fã̈∞‰õΩO^•O.

SCERT, T
ELA

NGANA

.

 Å"åxfl Ç̈~°=Ú`À ÉèÏyOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

 Å"åxfl Ç̈~°=Ú`À ÉèÏyOK«O_ç.

 qÉèÏ[Hõ=Ú HõO>Ë âı+̈O ̀ «‰õΩ¯=QÍ =K«∞Û=~°‰õΩ ÉèÏQÍÇ̈~åxfl H˘#™êyOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

 qÉèÏ[Hõ=Ú HõO>Ë âı+̈O ̀ «‰õΩ¯=QÍ =K«∞Û=~°‰õΩ ÉèÏQÍÇ̈~åxfl H˘#™êyOK«O_ç.

 ™Èáê#=Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

 ™Èáê#=Ú 3:

SCERT, T
ELA

NGANA

3: qÉèÏ[º=Ú =∞iÜ«Ú ÉèÏQÆÑ¶Å̈=ÚÅ „Ñ̈Hȭ # XHõ ̂ ŒâßOâßxfl LOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

 qÉèÏ[º=Ú =∞iÜ«Ú ÉèÏQÆÑ¶Å̈=ÚÅ „Ñ̈Hȭ # XHõ ̂ ŒâßOâßxfl LOK«O_ç.

 ™Èáê#=Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

 ™Èáê#=Ú 4:

SCERT, T
ELA

NGANA

4: qÉèÏ[º=Ú =∞iÜ«Ú âı+̈=ÚÅ ‰õΩ_ç „Ñ̈Hȭ # XHõ ã̈∞<åfl#∞ LOK«O_ç.  WÑ̈C_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA

qÉèÏ[º=Ú =∞iÜ«Ú âı+̈=ÚÅ ‰õΩ_ç „Ñ̈Hȭ # XHõ ã̈∞<åfl#∞ LOK«O_ç.  WÑ̈C_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏQÆÇ̈~åxfl Ü«∞^•qkèQÍ H˘#™êyOK«O_ç.SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏQÆÇ̈~åxfl Ü«∞^•qkèQÍ H˘#™êyOK«O_ç.

 ™Èáê#=ÚSCERT, T
ELA

NGANA

 ™Èáê#=Ú 5:SCERT, T
ELA

NGANA

 5:
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5 17.0 (3.4
15
20
20
0

HÍ|\ì̃ 
17 3.4
5

=

1 13 8, ,
2 25 125   =∞iÜ«Ú 

1974
10  Å#∞ ̂ ŒâßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°K«O_ç.

ÃÑ·  Jxfl L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’ Œ̂âßOâ◊ÉèÏQÆOÖ’ Ñ̈iq∞ «̀ ã̈OYºÖ’<Õ JOÔHÅ∞O_»@O =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

WÖÏO\ ̃̂ ŒâßOâßÅ#∞ JO «̀=∞ÜÕ∞º ̂ ŒâßOâßÅ∞ Jx JO\ÏO.

JO «̀OHÍx P=iÎ̀ « ̂ ŒâßOâßÅ∞ :

 WÑ̈C_»∞
5
3  J<Õ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº#∞ Œ̂âßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ ~å^•ÌO.

                         ÉèÏQÍÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úuÖ’

HÍ|\˜ì
5 1.666........
3

=

nxx 
5 1.6
3

= QÍ „"å™êÎ=Ú.  WHȭ _» Œ̂âßOâ◊ÉèÏQÆ=ÚÖ’x 6 ÃÑ· L#fl w «̀

6 Ñ̈Ù#~å=$ «̀=∞=Ù «̀∂=ÙO@∞Ok,  J<Õ q+̈Ü«∂xfl ã̈∂zã̈∞ÎOk.

ÃÑ· ÉèÏQÆÇ̈~åxfl Ñ̈ijeOz# „Ñ̈u™êi X̂H âı+̈O 2 Ñ̈Ù#~å=$ «̀=∞=Ù «̀∞O Œ̂x

J Õ̂q è̂ŒOQÍ ÉèÏQÆÑ¶Å̈OÖ’ X̂H ã̈OYº 6 Ñ̈Ù#~å=$ «̀=∞=Ù «̀∞O Œ̂x QÆ=∞xOK«=K«∞Û..

1
7  #∞ ̂ ŒâßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ „"å^•ÌO.

16 25.0000 (1.5625
16
90
80
100
96
40
32
80
80
0

3 5.000 (1.666
3
20
18
20
18
20
18

2

SCERT, T
ELA

NGANA
 Å#∞ ̂ ŒâßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°K«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
 Å#∞ ̂ ŒâßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°K«O_ç.

ÃÑ·  Jxfl L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’ Œ̂âßOâ◊ÉèÏQÆOÖ’ Ñ̈iq∞ «̀ ã̈OYºÖ’<Õ JOÔHÅ∞O_»@O =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃÑ·  Jxfl L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’ Œ̂âßOâ◊ÉèÏQÆOÖ’ Ñ̈iq∞ «̀ ã̈OYºÖ’<Õ JOÔHÅ∞O_»@O =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

WÖÏO\ ̃̂ ŒâßOâßÅ#∞ JO «̀=∞ÜÕ∞º ̂ ŒâßOâßÅ∞ Jx JO\ÏO.

SCERT, T
ELA

NGANA

WÖÏO\ ̃̂ ŒâßOâßÅ#∞ JO «̀=∞ÜÕ∞º ̂ ŒâßOâßÅ∞ Jx JO\ÏO.

 J<Õ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº#∞ Œ̂âßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ ~å^•ÌO.

SCERT, T
ELA

NGANA

 J<Õ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº#∞ Œ̂âßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ ~å^•ÌO.

                         ÉèÏQÍÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úuÖ’

SCERT, T
ELA

NGANA

                         ÉèÏQÍÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úuÖ’

1.666........

SCERT, T
ELA

NGANA

1.666........

SCERT, T
ELA

NGANA

1.6

SCERT, T
ELA

NGANA

1.6
3

SCERT, T
ELA

NGANA

3 QÍ „"å™êÎ=Ú.  WHȭ _» Œ̂âßOâ◊ÉèÏQÆ=ÚÖ’x 

SCERT, T
ELA

NGANA

QÍ „"å™êÎ=Ú.  WHȭ _» Œ̂âßOâ◊ÉèÏQÆ=ÚÖ’x 

Ñ̈Ù#~å=$ «̀=∞=Ù «̀∂=ÙO@∞Ok,  J<Õ q+̈Ü«∂xfl ã̈∂zã̈∞ÎOk.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈Ù#~å=$ «̀=∞=Ù «̀∂=ÙO@∞Ok,  J<Õ q+̈Ü«∂xfl ã̈∂zã̈∞ÎOk.

ÃÑ· ÉèÏQÆÇ̈~åxfl Ñ̈ijeOz# „Ñ̈u™êi X̂H âı+̈O 2 Ñ̈Ù#~å=$ «̀=∞=Ù «̀∞O Œ̂x

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· ÉèÏQÆÇ̈~åxfl Ñ̈ijeOz# „Ñ̈u™êi X̂H âı+̈O 2 Ñ̈Ù#~å=$ «̀=∞=Ù «̀∞O Œ̂x

J Õ̂q è̂ŒOQÍ ÉèÏQÆÑ¶Å̈OÖ’ X̂H ã̈OYº SCERT, T
ELA

NGANA

J Õ̂q è̂ŒOQÍ ÉèÏQÆÑ¶Å̈OÖ’ X̂H ã̈OYº 

 #∞ ̂ ŒâßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ „"å^•ÌO.
SCERT, T

ELA
NGANA

 #∞ ̂ ŒâßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ „"å^•ÌO.

40

SCERT, T
ELA

NGANA40
32

SCERT, T
ELA

NGANA
32
80

SCERT, T
ELA

NGANA
80
80

SCERT, T
ELA

NGANA
80

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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ÉèÏQÆÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úuÖ’

∴
1
7  = 0.142857142857....

HÍ|\ì̃ 
1 0.142857
7

=

^ŒâßOâ◊ÉèÏQÆOÖ’x  142857  ÃÑ· L#fl ÉÏ~ü (w`«) P JOÔHÅ∞ J^Õ„Hõ=∞OÖ’

Ñ̈Ù#~å=$ «̀=∞=Ù`å~Ú J<Õ q+̈Ü«∂xfl ã̈∂zã̈∞ÎOk.

ÃÑ· Ô~O_»∞ L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜ≥ÚHȭ  ̂ ŒâßOâ◊~°∂Ñ̈O JO «̀=Ú HÍÖË̂ Œ∞ HÍx P=iÎ̀ «O J=Ù «̀∞<åfl~Ú.  D

Œ̂âßOâßÅ#∞ P=iÎ̀ « ̂ ŒâßOâßÅ∞ ÖË̂ • JO «̀OHÍx P=iÎ̀ « ̂ ŒâßOâßÅ∞ Jx JO\Ï~°∞.

1
3  , 

17
6 ,

11
9  =∞iÜ«Ú

20
19 Å#∞ Œ̂âßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°K«O_ç.

1
3  =

17
6  =

11
9   =

20
19   =

ÃÑ· ™ê è̂Œ#Å#∞Oz XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº#∞ ÉèÏQÆÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úuÖ’ Œ̂âßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°KÕ@Ñ̈C_»∞ ÉèÏQÆÇ̈~°„Ñ̈„H̃Ü«∞Ö’

H˘xfl ™Èáê<åÅ ̀ «~°∞"å «̀ âı+̈O Ñ̈Ù#~å=$ «̀Î=∞QÆ∞@ QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  J Õ̂ ã̈=∞Ü«∞OÖ’ ÉèÏQÆÑ¶Å̈OÖ’ ̂ ŒâßOâ◊O ̀ «~°∞"å «̀

XHõ JOÔH ÖË̂ • H˘xfl JOÔHÅ ã̈=¸Ç̈=Ú X̂H „Hõ=∞OÖ’ Ñ̈Ù#~å=$ «̀=∞=@O =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ 0.33333------.= 0.3

0.12757575---------= 0.12 75

123.121121121121----------= 123.121

5.678888-----------= 5 .6 78 "≥Ú Œ̂Ö·̌#q.

D ̂ ŒâßOâßÅ#∞ JO «̀OHÍx P=iÎ̀ « ̂ ŒâßOâßÅ∞ Jx JO\Ï=Ú.

JO «̀O HÍx P=iÎ̀ « ̂ ŒâßOâßÅÖ’ P=~°Î#=∞ÜÕ∞º ã̈OYºÅ ã̈=¸Ç̈ÏO (ÉÏ~ü H̃O Œ̂ QÆÅ ã̈OYºÅ∞) #∞ =º=kè JO\Ï~°∞.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ

7 10.00000000(0.14285714
7
30
28

20
14
60
56
40
35
50
49
10
7
30
28

2
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 ÃÑ· L#fl ÉÏ~ü (w`«) P JOÔHÅ∞ J^Õ„Hõ=∞OÖ’
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 ÃÑ· L#fl ÉÏ~ü (w`«) P JOÔHÅ∞ J^Õ„Hõ=∞OÖ’

ÃÑ· Ô~O_»∞ L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜ≥ÚHȭ  ̂ ŒâßOâ◊~°∂Ñ̈O JO «̀=Ú HÍÖË̂ Œ∞ HÍx P=iÎ̀ «O J=Ù «̀∞<åfl~Ú.  D
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ÃÑ· Ô~O_»∞ L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÜ≥ÚHȭ  ̂ ŒâßOâ◊~°∂Ñ̈O JO «̀=Ú HÍÖË̂ Œ∞ HÍx P=iÎ̀ «O J=Ù «̀∞<åfl~Ú.  D

Œ̂âßOâßÅ#∞ P=iÎ̀ « ̂ ŒâßOâßÅ∞ ÖË̂ • JO «̀OHÍx P=iÎ̀ « ̂ ŒâßOâßÅ∞ Jx JO\Ï~°∞.
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Œ̂âßOâßÅ#∞ P=iÎ̀ « ̂ ŒâßOâßÅ∞ ÖË̂ • JO «̀OHÍx P=iÎ̀ « ̂ ŒâßOâßÅ∞ Jx JO\Ï~°∞.

Å#∞ Œ̂âßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°K«O_ç.
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Å#∞ Œ̂âßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°K«O_ç.
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6
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6  =
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 =
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11

ÃÑ· ™ê è̂Œ#Å#∞Oz XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº#∞ ÉèÏQÆÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úuÖ’ Œ̂âßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°KÕ@Ñ̈C_»∞ ÉèÏQÆÇ̈~°„Ñ̈„H̃Ü«∞Ö’
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ÃÑ· ™ê è̂Œ#Å#∞Oz XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº#∞ ÉèÏQÆÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úuÖ’ Œ̂âßOâ◊~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°KÕ@Ñ̈C_»∞ ÉèÏQÆÇ̈~°„Ñ̈„H̃Ü«∞Ö’

H˘xfl ™Èáê<åÅ ̀ «~°∞"å «̀ âı+̈O Ñ̈Ù#~å=$ «̀Î=∞QÆ∞@ QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  J Õ̂ ã̈=∞Ü«∞OÖ’ ÉèÏQÆÑ¶Å̈OÖ’ ̂ ŒâßOâ◊O ̀ «~°∞"å «̀
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H˘xfl ™Èáê<åÅ ̀ «~°∞"å «̀ âı+̈O Ñ̈Ù#~å=$ «̀Î=∞QÆ∞@ QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  J Õ̂ ã̈=∞Ü«∞OÖ’ ÉèÏQÆÑ¶Å̈OÖ’ ̂ ŒâßOâ◊O ̀ «~°∞"å «̀

XHõ JOÔH ÖË̂ • H˘xfl JOÔHÅ ã̈=¸Ç̈=Ú X̂H „Hõ=∞OÖ’ Ñ̈Ù#~å=$ «̀=∞=@O =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.
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XHõ JOÔH ÖË̂ • H˘xfl JOÔHÅ ã̈=¸Ç̈=Ú X̂H „Hõ=∞OÖ’ Ñ̈Ù#~å=$ «̀=∞=@O =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ 
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L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ 0.33333------.=
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0.12757575---------= 0.12
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0.3333 ...... = 0. 3 Ü≥ÚHȭ  =º=kè 3

0.12757575 .... = 0.12 75 Ü≥ÚHȭ  =º=kè 75.

XHõ JO «̀OHÍx P=iÎ̀ « Œ̂âßOâ◊O Ü≥ÚHȭ  =º=kè Ö’x JOÔHÅ ã̈OYº#∞ ''J=kè—— Jx JO\ÏO.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ 0. 3  Ü≥ÚHȭ  J=kè 1

      0.12 75 Ü≥ÚHȭ  J=kè 2

0.23143143143.......Ü≥ÚHȭ  J=kè  = _______  =∞iÜ«Ú =º=kè  = _______

125.6788989 ......... Ü≥ÚHȭ  J=kè = _______ =∞iÜ«Ú =º=kè = _______

PÖ’zOz K«iÛOz „"åÜ«∞O_ç.:

1. H̃Ok "åxx ̂ ŒâßOâ◊ ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç.

(i)
7
5  ,

3
4 ,

23
10 ,

5
3 ,

17
6 ,

22
7

(ii) ÃÑ· "å\Ö̃’ Uq JO «̀=∞ÜÕ∞º ̂ ŒâßOâßÅ∞? Uq JO «̀O HÍx ̂ ŒâßOâßÅ∞ ?

(iii) ÃÑ· JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ Ç̈~åÅ#∞ „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ Å|úOQÍ „"åÜ«∞O_ç.

(iv) Hõx+̈ª ~°∂Ñ̈OÖ’ LO_Õ ÃÑ· JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ Ç̈~åxH̃  2, 5 «̀Ñ̈Ê W «̀~° HÍ~°}ÏOHÍÅ∞ ÖË‰õΩO>Ë h=Ù

UO QÆ=∞xOKå=Ù ?

1.7 Œ̂âßOâ◊ aè<åflÅ#∞ JHõ~°}©Ü«∞ã¨OYºÅ∞QÍ K«∂Ñ¨Ù@

1.7.1 JO «̀=∞ÜÕ∞º Œ̂âßOâßxfl JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYº ~°∂Ñ¨OÖ’H˜ =∂~°Û_»O

™ê è̂Œ#:     15.75 J<Õ Œ̂âßOâßxfl fã̈∞‰õΩO^•O.

WzÛ# ã̈OYºÖ’x ̂ ŒâßOâ◊™ê÷<åÅ ã̈OYº#∞ Ö̌H̃¯OK«O_ç.

 15.75 Ö’ Ô~O_»∞ ̂ ŒâßOâ◊™ê÷<åÅ∞<åfl~Ú.

HÍ=Ù# 15.75 #∞ 
1575
100 QÍ ~åÜ«∂e.

1575 1575 5 315 5 63
100 100 5 20 5 4

÷ ÷= = =
÷ ÷

15.75 Ü≥ÚHȭ  JHõ~°}©Ü«∞ ~°∂Ñ̈O 
63
4 .
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NGANA = _______
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NGANA = _______

 = _______
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 = _______

ÃÑ· "å\Ö̃’ Uq JO «̀=∞ÜÕ∞º ̂ ŒâßOâßÅ∞? Uq JO «̀O HÍx ̂ ŒâßOâßÅ∞ ?
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ÃÑ· "å\Ö̃’ Uq JO «̀=∞ÜÕ∞º ̂ ŒâßOâßÅ∞? Uq JO «̀O HÍx ̂ ŒâßOâßÅ∞ ?

ÃÑ· JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ Ç̈~åÅ#∞ „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ Å|úOQÍ „"åÜ«∞O_ç.
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ÃÑ· JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ Ç̈~åÅ#∞ „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ Å|úOQÍ „"åÜ«∞O_ç.

Hõx+̈ª ~°∂Ñ̈OÖ’ LO_Õ ÃÑ· JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ Ç̈~åxH̃ 
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ELA

NGANA

Hõx+̈ª ~°∂Ñ̈OÖ’ LO_Õ ÃÑ· JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ Ç̈~åxH̃ 

UO QÆ=∞xOKå=Ù ?
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UO QÆ=∞xOKå=Ù ?

Œ̂âßOâ◊ aè<åflÅ#∞ JHõ~°}©Ü«∞ã¨OYºÅ∞QÍ K«∂Ñ¨Ù@
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ELA

NGANA

Œ̂âßOâ◊ aè<åflÅ#∞ JHõ~°}©Ü«∞ã¨OYºÅ∞QÍ K«∂Ñ¨Ù@

JO «̀=∞ÜÕ∞º Œ̂âßOâßxfl JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYº ~°∂Ñ¨OÖ’H˜ =∂~°Û_»O

SCERT, T
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JO «̀=∞ÜÕ∞º Œ̂âßOâßxfl JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYº ~°∂Ñ¨OÖ’H˜ =∂~°Û_»O

    15.75
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    15.75 J<Õ Œ̂âßOâßxfl fã̈∞‰õΩO^•O.
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J<Õ Œ̂âßOâßxfl fã̈∞‰õΩO^•O.

WzÛ# ã̈OYºÖ’x ̂ ŒâßOâ◊™ê÷<åÅ ã̈OYº#∞ Ö̌H̃¯OK«O_ç.
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WzÛ# ã̈OYºÖ’x ̂ ŒâßOâ◊™ê÷<åÅ ã̈OYº#∞ Ö̌H̃¯OK«O_ç.
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QÆ=∞xOK«O_ç

40.4
9

=

50.5
9

=

540.54
99

=

7450.745
999

=

L^•Ç̈Ï~°} 9: H̃Ok Œ̂âßOâßÅ#∞ 
p
q  ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç.

(i)  0.35 (ii)  −8.005 (iii)  2.104

™ê è̂Œ#: (i)  0.35 Œ̂âßOâ◊ aO Œ̂∞=Ù «̀~åfi «̀ Ô~O_»∞ ™ê÷<åÅ∞<åfl~Ú. HÍ=Ù# 0.35 = 
35

100 .

(ii) 8005 8005 5 16018.005
1000 1000 5 200
− − ÷ −− = = =

÷

(iii) 2104 2104 4 526 2 2632.104
1000 1000 4 250 2 125

÷ ÷= = = =
÷÷

1.7.2 JO «̀OHÍx P=$ «̀ Œ̂âßOâßxfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº~°∂Ñ̈OÖ’H̃ =∂~°Û@O

D Ñ̈ Œ̂úux kQÆ∞= L^•Ç̈Ï~°}=ÚÅ ̂ •fi~å K«iÛ^•ÌO.

L^•Ç̈Ï~°} 10: „H̃Ok Œ̂âßOâßÅ#∞ JHõ~°}©Ü«∞ ~°∂Ñ̈OÖ’H̃ =∂~°ÛO_ç.

(i) 0.4 (ii) 0.54 (iii) 4.7

™ê è̂Œ# (i): 0.4
x = 0.4 J#∞H˘#∞=Ú.

 x = 0.444 ... ----------------(i)

WHȭ _» Œ̂âßOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  J=kè XHõ\˜

HÍ|\˜ì ã̈g∞Hõ~°}=Ú (i) x W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ 10 KÕ QÆ∞}̃OK«QÍ,

10x = 4.44 .... ----------------(ii)

ã̈g∞Hõ~°}=Ú  (ii) #∞Oz (i) x fã≤"ÕÜ«∞QÍ

10 x = 4.444......
x =  0.444......

   9x =  4.000......

    
4
9

x =

HÍ=Ù#
40.4
9

=
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2104 2104 4 526 2 263
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2104 2104 4 526 2 263
1000 1000 4 250 2 125
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1000 1000 4 250 2 125

JO «̀OHÍx P=$ «̀ Œ̂âßOâßxfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº~°∂Ñ̈OÖ’H̃ =∂~°Û@O
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JO «̀OHÍx P=$ «̀ Œ̂âßOâßxfl JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº~°∂Ñ̈OÖ’H̃ =∂~°Û@O

„H̃Ok Œ̂âßOâßÅ#∞ JHõ~°}©Ü«∞ ~°∂Ñ̈OÖ’H̃ =∂~°ÛO_ç.
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„H̃Ok Œ̂âßOâßÅ#∞ JHõ~°}©Ü«∞ ~°∂Ñ̈OÖ’H̃ =∂~°ÛO_ç.
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4.7
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J#∞H˘#∞=Ú.
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J#∞H˘#∞=Ú.

 = 0.444 ... ----------------(i)
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 = 0.444 ... ----------------(i)

WHȭ _» Œ̂âßOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  J=kè XHõ\˜
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WHȭ _» Œ̂âßOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  J=kè XHõ\˜

HÍ|\˜ì ã̈g∞Hõ~°}=Ú
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HÍ|\˜ì ã̈g∞Hõ~°}=Ú (i) 

SCERT, T
ELA

NGANA

 (i) x W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ 
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x W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ 

10
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10x
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x = 4.44 .... ----------------(ii)
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 = 4.44 .... ----------------(ii)

ã̈g∞Hõ~°}=Ú
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ã̈g∞Hõ~°}=Ú  (ii)
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  (ii)
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™ê è̂Œ# (ii): 0.54

x = 0.54 J#∞H˘#∞=Ú

x = 0.545454....   ------------------ (i)
WzÛ# Œ̂âßOâ◊O Ü≥ÚHȭ  J=kè ´ 2
HÍ|\˜ì ã̈g∞Hõ~°}=Ú (i) x W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ 100 KÕ QÆ∞}̃OK«QÍ

100x = 54.5454....   ------------------- (ii)
ã̈g∞Hõ~°}O (ii) #∞Oz  (i) x fã≤"ÕÜ«∞QÍ

100x = 54.5454 ......
  x =   0.5454  .....

99x   = 54.0000......

54
99

x = HÍ=Ù#
540.54
99

= .

™ê è̂Œ# (iii) : 4.7
x = 4.7  J#∞H˘#∞=Ú.

x = 4.777.... ---------------- (i)
WzÛ# Œ̂âßOâ◊O J=kè XHõ\˜

HÍ|\˜ì ã̈g∞Hõ~°}O (i)x W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ 10KÕ QÆ∞}̃OK«QÍ

10x = 47.777.... ---------------- (ii)
ã̈g∞Hõ~°}O (ii) #∞Oz (i) QÍ fã≤"ÕÜ«∞QÍ

10x = 47.777 .....
  x =   4.777  .....
  9x = 43.000.......

43
9

x = HÍ=Ù#
434.7 .
9

=

=∞~˘Hõ Ñ̈ Œ̂úu: 4.7 = 4 0.7+

=
74
9

+

=
9 4 7

9
× +

4.7 =
43
9

SCERT, T
ELA

NGANA

---------------- (i)

SCERT, T
ELA

NGANA

---------------- (i)
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x W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ 10
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 10KÕ QÆ∞}̃OK«QÍ
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KÕ QÆ∞}̃OK«QÍ

 = 47.777.... ---------------- (ii)
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ã̈g∞Hõ~°}O
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QÍ fã≤"ÕÜ«∞QÍ

x
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L^•Ç̈Ï~°} 11: q∞„â◊=∂=iÎ̀ « Œ̂âßOâ◊O15.732 #∞
p
q ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç.

™ê è̂Œ# : 15.732x =  J#∞H˘#=Ú.

x =15.7323232....  ---------------(i)

 32 P=iÎ̀ «=Ú

WzÛ# Œ̂âßOâ◊O Ü≥ÚHȭ  J=kè = 2

HÍ|\˜ì ã̈g∞Hõ~°}=Ú  (i) x W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ 100 KÕ QÆ∞}̃OK«QÍ,

100 x = 1573.2323....  -------------(ii)

ã̈g∞Hõ~°}=Ú (ii) #∞O_ç (i) fã≤"ÕÜ«∞QÍ

100 x = 1573.232323....

x =    15.732323....

 99 x =  1557.50000.......

x =
1557.5 15575

99 990
=

15.732
15575

990
=

   PÖ’zOz, K«iÛOz „"åÜ«∞O_ç.

0.9, 14.5 =∞iÜ«Ú 1.24 Å#∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OMÏº~°∂Ñ̈OÖ’H̃ „"åÜ«∞O_ç.  =∂=¸Å∞ ™ê è̂Œ<å Ñ̈ Œ̂úuH̃

aè#flOQÍ U Œ̂~Ú<å ã̈∞ÅÉèí=∞~Ú# Ñ̈ Œ̂úux h=Ù Hõ#∞Q˘#QÆÅ"å?

JÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨O  1.3

1. „H̃Ok "åxx 
p
q ~°∂Ñ̈OÖ’H̃ „"åÜ«∞O_ç

(i)  0.57 (ii)  0.176 (iii)  1.00001 (iv)  25.125

2. D „H̃Ok P=$ «̂̀ ŒâßOâßÅ#∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OMÏº~°∂Ñ̈OÖ’ (
p
q  ) =ºHõÎÑ̈~°K«O_ç.

(i) 0.9 (ii) 0.57 (iii) 0.729 (iv) 12.28

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

=  1557.50000.......

SCERT, T
ELA

NGANA

=  1557.50000.......

SCERT, T
ELA

NGANA

1557.5 15575

SCERT, T
ELA

NGANA

1557.5 15575
99 990

SCERT, T
ELA

NGANA

99 990
=

SCERT, T
ELA

NGANA

=

15.7

SCERT, T
ELA

NGANA

15.7

SCERT, T
ELA

NGANA

32

SCERT, T
ELA

NGANA

32

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

15575

SCERT, T
ELA

NGANA

15575=

SCERT, T
ELA

NGANA

=

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

PÖ’zOz, K«iÛOz „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

PÖ’zOz, K«iÛOz „"åÜ«∞O_ç.

0.9, 14.5

SCERT, T
ELA

NGANA

0.9, 14.5 =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

1.24

SCERT, T
ELA

NGANA

1.24

SCERT, T
ELA

NGANA

Å#∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OMÏº~°∂Ñ̈OÖ’H̃ „"åÜ«∞O_ç.  =∂=¸Å∞ ™ê è̂Œ<å Ñ̈ Œ̂úuH̃

SCERT, T
ELA

NGANA

Å#∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OMÏº~°∂Ñ̈OÖ’H̃ „"åÜ«∞O_ç.  =∂=¸Å∞ ™ê è̂Œ<å Ñ̈ Œ̂úuH̃

aè#flOQÍ U Œ̂~Ú<å ã̈∞ÅÉèí=∞~Ú# Ñ̈ Œ̂úux h=Ù Hõ#∞Q˘#QÆÅ"å?

SCERT, T
ELA

NGANA

aè#flOQÍ U Œ̂~Ú<å ã̈∞ÅÉèí=∞~Ú# Ñ̈ Œ̂úux h=Ù Hõ#∞Q˘#QÆÅ"å?

1. SCERT, T
ELA

NGANA

1. „H̃Ok "åxx SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok "åxx 
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3. H̃O Œ̂ WzÛ# qÅ∞=Å‰õΩ  (x + y)  ÷ (x − y) #∞ Ö̌H̃¯OK«O_ç.

(i)
5 3,
2 4

x y= = − (ii)
1 3,
4 2

x y= =

4. 13
5

−  =∞iÜ«Ú
12
7

Å "≥Ú`åÎxfl
13
7

− =∞iÜ«Ú
1
2

− Å Å|úOKÕ ÉèÏyOK«O_ç.

5. XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  
2
5

= ÉèÏQÆO P ã̈OYº Ü≥ÚHȭ 1
7

= ÉèÏQÆO HõO>Ë  36 Z‰õΩ¯= J~Ú# Pã̈OYº#∞

Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

6. 11g∞ á⁄_»=ÙQÆÅ `å_»∞ #∞O_ç
32
5

g∞ =∞iÜ«Ú
33

10
g∞  Å á⁄_»=ÙÅ∞ QÆÅ Ô~O_»∞ =ÚHȭ Å∞ HõuÎiOK«QÍ

q∞ye# =ÚHȭ  á⁄_»=Ù ZO «̀?

7.
27
3  g∞@~°¡ á⁄_»=Ù QÆÅ XHõ QÆ∞_»¤ Ys Œ̂∞ `

312
4 . J~Ú# XHõ g∞@~°∞‰õΩ QÆ∞_»¤ Ys Œ̂∞ ZO «̀?

8. 18 
3
5 g∞ á⁄_»=Ù =∞iÜ«Ú 8

2
3 g∞. "≥_»Å∞Ê QÆÅ XHõ n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~° áê~ǖ  "≥·âßÅºO Hõ#∞Q˘#O_ç.

9.
33
16

− #∞ U ã̈OYºKÕ ÉèÏyOK«QÍ 
11
4

−  =ã̈∞ÎOk?

10. 64 g∞@~°¡ á⁄_»=ÙQÆÅ XHõ |@ì #∞Oz ã̈=∂# Ñ̈i=∂}O QÆÅ  36 áêºO@∞Å∞ ̀ «Ü«∂~°∞KÕã≤# XH˘¯Hȭ  áêºO@∞

«̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ ZO «̀ á⁄_»=ÙQÆÅ |@ì J=ã̈~°=Ú ?

11. P=iÎ̀ « Œ̂âßOâ◊ ã̈OYº l 0.363636 .... #∞ 
p
q  Hõx+̈ª ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åã≤# p + q qÅ∞= Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
Z‰õΩ¯= J~Ú# Pã̈OYº#∞

SCERT, T
ELA

NGANA
Z‰õΩ¯= J~Ú# Pã̈OYº#∞

 Å á⁄_»=ÙÅ∞ QÆÅ Ô~O_»∞ =ÚHȭ Å∞ HõuÎiOK«QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA
 Å á⁄_»=ÙÅ∞ QÆÅ Ô~O_»∞ =ÚHȭ Å∞ HõuÎiOK«QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

3

SCERT, T
ELA

NGANA

312

SCERT, T
ELA

NGANA

12
4

SCERT, T
ELA

NGANA

4 .

SCERT, T
ELA

NGANA

. J~Ú# XHõ g∞@~°∞‰õΩ QÆ∞_»¤ Ys Œ̂∞ ZO «̀?

SCERT, T
ELA

NGANA

J~Ú# XHõ g∞@~°∞‰õΩ QÆ∞_»¤ Ys Œ̂∞ ZO «̀?

3

SCERT, T
ELA

NGANA

3 g∞. "≥_»Å∞Ê QÆÅ XHõ n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~° áê~ǖ  "≥·âßÅºO Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

g∞. "≥_»Å∞Ê QÆÅ XHõ n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~° áê~ǖ  "≥·âßÅºO Hõ#∞Q˘#O_ç.

#∞ U ã̈OYºKÕ ÉèÏyOK«QÍ 

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞ U ã̈OYºKÕ ÉèÏyOK«QÍ 

SCERT, T
ELA

NGANA

11

SCERT, T
ELA

NGANA

11
4

SCERT, T
ELA

NGANA

4
−

SCERT, T
ELA

NGANA

−

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

 =ã̈∞ÎOk

SCERT, T
ELA

NGANA

 =ã̈∞ÎOk

g∞@~°¡ á⁄_»=ÙQÆÅ XHõ |@ì #∞Oz ã̈=∂# Ñ̈i=∂}O QÆÅ 

SCERT, T
ELA

NGANA

g∞@~°¡ á⁄_»=ÙQÆÅ XHõ |@ì #∞Oz ã̈=∂# Ñ̈i=∂}O QÆÅ 

«̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ ZO «̀ á⁄_»=ÙQÆÅ |@ì J=ã̈~°=Ú ?

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ ZO «̀ á⁄_»=ÙQÆÅ |@ì J=ã̈~°=Ú ?

11.

SCERT, T
ELA

NGANA

11. P=iÎ̀ « Œ̂âßOâ◊ ã̈OYº 

SCERT, T
ELA

NGANA

P=iÎ̀ « Œ̂âßOâ◊ ã̈OYº 
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an ‰õΩ ã̈∂„`åxfl TÇ≤ÏOK«QÆÅ"å? kQÆ∞= WzÛ# „Ñ̈=∂} K«̀ «∞~°„ã̈Ñ̈Ù qÉèí[#Å Œ̂$jºHõ~°}#∞ h ["å|∞

ã̈=∞~°÷#‰õΩ LÑ̈Ü≥∂yOK«∞H˘#∞=Ú.

ã̈∂K«# : 1 2 3
1 1 1 1 1 1, , .........
2 2 4 2 4 8

a a a= = + = + + 1 1 1....
2 4 2n na = + + +

1 2 3
1 1 11 , 1 , 1 .........
2 4 8

a a a= − = − = − J~Ú# an = ?

=∞#O <Õ~°∞Û‰õΩ#flq

1. JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ ã̈OHõÅ#O, =º=HõÅ#O =∞iÜ«Ú

QÆ∞}HÍ~°OÅ ̂ Œ$ëêìº ã̈O=$ «̀ ̂ èŒ~å‡xfl áê\™̃êÎ~Ú.

2. ã̈OHõÅ#O =∞iÜ«Ú QÆ∞}HÍ~åÅ Ñ̈i„H̃Ü«∞Å‰õΩ

(i) JHõ~°}©Ü«∞ã¨OYºÅ∞ qx=∞Ü«∞ è̂Œ~å‡xfl

(ii) JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYºÅ∞ ã¨Ç¨ÏK«~° ̂ èŒ~å‡xfl áê\˜™êÎ~Ú.

3. '0' JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ ã̈OHõÅ# «̀̀ «û=∂Oâ◊O.

4. '1' JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ QÆ∞}HÍ~° «̀̀ «û=∂Oâ◊O.

5. XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ# qÖ’=∞=ÚÖ’ Pã̈OYº LO_Õ QÆ∞~°∞ÎÅ‰õΩ =ºû~HõOQÍ

QÆ∞~°∞ÎÅ∞ Hõey  LO\Ï~Ú.

6. XHõ Hõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº Å=Ç̈~åÅ#∞ `å~°∞=∂~°∞ KÕÜ«∞QÍ (=Ùº„ «̄̀ =∞O KÕÜ«∞QÍ) ÅaèOKÕk

^•x QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞O

7. qÉèÏQÆ<åºÜ«∞O : a,b, c Å∞ U=~Ú<å =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ J~Ú Õ̀

a ( b + c ) = ab + ac =∞iÜ«Ú  a ( b – c ) = ab – ac
8.  „Ñ̈u JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº#∞ ã̈OMÏº̂~YÃÑ· K«∂Ñ̈=K«∞Û.

9. U=~Ú<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº J#O «̀=∞~Ú# JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ LO_»∞#∞.

Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº =∞~À JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº#∞ LOK«\ÏxH̃ ã̈QÆ@∞ ÉèÏ=#

LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok.

10. XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº#∞ JO «̀OQÆÅ ̂ ŒâßOâ◊OQÍ#∞ ÖË̂ • JO «̀O ÖËx P=iÎ̀ « ̂ ŒâßOâ◊OQÍ#∞

„"åÜ«∞=K«∞Û.

1

1
1
2

1
4

1
8

1
16SCERT, T

ELA
NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ# qÖ’=∞=ÚÖ’ Pã̈OYº LO_Õ QÆ∞~°∞ÎÅ‰õΩ =ºû~HõOQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  ã̈OHõÅ# qÖ’=∞=ÚÖ’ Pã̈OYº LO_Õ QÆ∞~°∞ÎÅ‰õΩ =ºû~HõOQÍ

XHõ Hõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº Å=Ç̈~åÅ#∞ `å~°∞=∂~°∞ KÕÜ«∞QÍ (=Ùº„ «̄̀ =∞O KÕÜ«∞QÍ) ÅaèOKÕk

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ Hõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº Å=Ç̈~åÅ#∞ `å~°∞=∂~°∞ KÕÜ«∞QÍ (=Ùº„ «̄̀ =∞O KÕÜ«∞QÍ) ÅaèOKÕk

Å∞ U=~Ú<å =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ J~Ú Õ̀

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ U=~Ú<å =¸_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞ J~Ú Õ̀

=∞iÜ«Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú  a ( b – c ) = ab – ac

SCERT, T
ELA

NGANA

 a ( b – c ) = ab – ac
„Ñ̈u JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº#∞ ã̈OMÏº̂~YÃÑ· K«∂Ñ̈=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈u JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº#∞ ã̈OMÏº̂~YÃÑ· K«∂Ñ̈=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

‰õΩ ã̈∂„`åxfl TÇ≤ÏOK«QÆÅ"å? kQÆ∞= WzÛ# „Ñ̈=∂} K«̀ «∞~°„ã̈Ñ̈Ù qÉèí[#Å Œ̂$jºHõ~°}#∞ h ["å|∞

SCERT, T
ELA

NGANA

‰õΩ ã̈∂„`åxfl TÇ≤ÏOK«QÆÅ"å? kQÆ∞= WzÛ# „Ñ̈=∂} K«̀ «∞~°„ã̈Ñ̈Ù qÉèí[#Å Œ̂$jºHõ~°}#∞ h ["å|∞

ã̈=∞~°÷#‰õΩ LÑ̈Ü≥∂yOK«∞H˘#∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞~°÷#‰õΩ LÑ̈Ü≥∂yOK«∞H˘#∞=Ú.

U=~Ú<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº J#O «̀=∞~Ú# JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ LO_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

U=~Ú<å Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº J#O «̀=∞~Ú# JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYºÅ∞ LO_»∞#∞.

Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº =∞~À JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº#∞ LOK«\ÏxH̃ ã̈QÆ@∞ ÉèÏ=#

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº =∞~À JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº#∞ LOK«\ÏxH̃ ã̈QÆ@∞ ÉèÏ=#

LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA

LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok.

XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº#∞ JO «̀OQÆÅ ̂ ŒâßOâ◊OQÍ#∞ ÖË̂ • JO «̀O ÖËx P=iÎ̀ « ̂ ŒâßOâ◊OQÍ#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ JHõ~°}©Ü«∞ã̈OYº#∞ JO «̀OQÆÅ ̂ ŒâßOâ◊OQÍ#∞ ÖË̂ • JO «̀O ÖËx P=iÎ̀ « ̂ ŒâßOâ◊OQÍ#∞

„"åÜ«∞=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

„"åÜ«∞=K«∞Û.
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UHõ K«~°~åtÖ’ ˆ~vÜ«∞ ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞ 37

2.0 Ñ¨iK«Ü«∞O

™êQÆ~ü =∞iÜ«Ú Å «̀ ã̈OYºÅ`À P_»∞‰õΩO@∞<åfl~°∞.  ™êQÆ~ü, Å «̀̀ À ''<Õ<˘Hõ ã̈OYº#∞

J#∞‰õΩ<åfl#∞.  ^•xx Ô~\˜ìOÑ̈Ù KÕã≤ Ñ¶ë «̀O #∞Oz  7 #∞ fã≤"Õ¿ãÎ 35 =zÛOk.

J~Ú Õ̀ <Õ#∞ J#∞‰õΩ#fl ã̈OYº#∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ"å ?—— Jx J_çQÍ_»∞. Å «̀ H˘O «̀¿ãÑ̈Ù

PÖ’zOz ã̈=∂ è̂•#=Ú K≥Ñ≤ÊOk.  =∞i h=Ù ‰õÄ_® K≥Ñ̈ÊQÆÅ"å ?

Å «̀ Uq è̂ŒOQÍ ã̈=∂ è̂•#O K≥Ñ≤ÊO^À K«∂^•ÌO.  ã̈OYº#∞ ‘x’ J#∞H˘x#

^•xx Ô~\˜ìOÑ̈Ù KÕ¿ãÎ  ‘2x’ J=Ù «̀∞Ok.

«̀~°∞"å «̀ ‘2x’ #∞Oz  7 #∞ fã≤"Õ¿ãÎ Ñ¶ë «̀ ã̈OYº 2x − 7

J~Ú Õ̀ ™êQÆ~ü „Ñ̈HÍ~°O D ã̈OYº 35‰õΩ ã̈=∂#=Ú

 2x − 7 = 35

∴     2x = 35 + 7 (7 #∞ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥O Œ̂QÍ)
       2x = 42

∴
42

2
x =     (2 #∞ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥O Œ̂QÍ)

∴ x  = 21

∴ ™êQÆ~ü J#∞H˘#fl ã̈OYº 21.

2x − 7 = 35 J<Õk ã̈g∞Hõ~°}ÏxH̃ XHõ L^•Ç̈Ï~°}, Jx „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ<åfl=Ú.  ã̈g∞Hõ~°}=Ú#∞ ÃÑ·

Ñ̈ Œ̂úuÖ’ ™êkèOK«∞@ ̂ •fi~å ™êQÆ~ü J#∞H˘#fl ã̈OYº#∞ Å «̀ K≥Ñ̈ÊQÆeyOk.

D J è̂•ºÜ«∞=ÚÖ’ UHõK«~°~åtÖ’ ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ ÖË̂ • ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞, "åxx ™êkèOKÕ q è̂•<åÅ#∞,

x[rq «̀OÖ’ "åx qxÜ≥∂QÆO#∞ QÆ∞iOz K«iÛ™êÎO.

™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ QÆ∞iOz =∞#̂Hq∞ ≥̀Å∞™È Ñ̈Ù#~å=Ö’Hõ#O KÕã̈∞‰õΩO^•O !

(i) XHõ crÜ«∞ ã¨g∞Hõ~°}O J<Õk ã≤÷~°~åâ◊√Å∞, K«~°~åâ◊√Å∞ QÆÅ

c[Ü«∞ã¨=∂™êÅ ã¨=∂# «̀fi=Ú#∞ ≥̀Å∞Ñ¨Ù «̀∞Ok.

UHõ K«~°~åtÖ’ ̂~vÜ«∞ ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞

J^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞O 2

2x − 7  =   35

L.H.S       R.H.S

LáêÜ«∞=Ú

z=i Ñ¶ë «̀=Ú#∞ fã̈∞H˘x 7 HõeÑ≤

=zÛ# ^•xx ã̈QÆ=Ú KÕÜ«Ú=Ú.

QÆ=∞xOK«O_ç

‘+’~åt Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥Ok# ‘−’~åt QÍ#∂,

‘−’~åt Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥Ok#‘+’ ~åtQÍ#∂

‘×’ ~åt Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥Ok#‘÷’ ~åtQÍ#∞

‘÷’ ~åt Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥Ok#‘×’ ~åtQÍ#∞

=∂~°∞Ê K≥O Œ̂∞#∞.
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™êQÆ~ü =∞iÜ«Ú Å «̀ ã̈OYºÅ`À P_»∞‰õΩO@∞<åfl~°∞.  ™êQÆ~ü, Å «̀̀ À ''<Õ<˘Hõ ã̈OYº#∞

SCERT, T
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NGANA
™êQÆ~ü =∞iÜ«Ú Å «̀ ã̈OYºÅ`À P_»∞‰õΩO@∞<åfl~°∞.  ™êQÆ~ü, Å «̀̀ À ''<Õ<˘Hõ ã̈OYº#∞

=zÛOk.

SCERT, T
ELA

NGANA
=zÛOk.

J~Ú Õ̀ <Õ#∞ J#∞‰õΩ#fl ã̈OYº#∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ"å ?—— Jx J_çQÍ_»∞. Å «̀ H˘O «̀¿ãÑ̈Ù

SCERT, T
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J~Ú Õ̀ <Õ#∞ J#∞‰õΩ#fl ã̈OYº#∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ"å ?—— Jx J_çQÍ_»∞. Å «̀ H˘O «̀¿ãÑ̈Ù

 J#∞H˘x#
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 J#∞H˘x#

#∞ fã≤"Õ¿ãÎ Ñ¶ë «̀ ã̈OYº
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#∞ fã≤"Õ¿ãÎ Ñ¶ë «̀ ã̈OYº 2
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 2x

SCERT, T
ELA

NGANA

x −
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− 7
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 7

‰õΩ ã̈=∂#=Ú
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‰õΩ ã̈=∂#=Ú

 7 = 35
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 7 = 35

x
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x = 35 + 7 (7 
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 = 35 + 7 (7 #∞ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥O Œ̂QÍ

SCERT, T
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#∞ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥O Œ̂QÍ

       2
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       2x
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x = 42
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 = 42

∴
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∴
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42
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42x
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x =
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=
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∴
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∴ x
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x  = 21
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  = 21

∴

SCERT, T
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∴ ™êQÆ~ü J#∞H˘#fl ã̈OYº

SCERT, T
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™êQÆ~ü J#∞H˘#fl ã̈OYº

2 SCERT, T
ELA
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2x SCERT, T
ELA
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x −SCERT, T
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−SCERT, T
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 7 = 35 SCERT, T
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 7 = 35 J<Õk ã̈g∞Hõ~°}ÏxH̃ XHõ L^•Ç̈Ï~°}, Jx „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ<åfl=Ú.  ã̈g∞Hõ~°}=Ú#∞ ÃÑ·SCERT, T
ELA

NGANA

J<Õk ã̈g∞Hõ~°}ÏxH̃ XHõ L^•Ç̈Ï~°}, Jx „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ<åfl=Ú.  ã̈g∞Hõ~°}=Ú#∞ ÃÑ·

Ñ̈ Œ̂úuÖ’ ™êkèOK«∞@ ̂ •fi~å ™êQÆ~ü J#∞H˘#fl ã̈OYº#∞ Å «̀ K≥Ñ̈ÊQÆeyOk.SCERT, T
ELA
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Ñ̈ Œ̂úuÖ’ ™êkèOK«∞@ ̂ •fi~å ™êQÆ~ü J#∞H˘#fl ã̈OYº#∞ Å «̀ K≥Ñ̈ÊQÆeyOk.

D J è̂•ºÜ«∞=ÚÖ’ UHõK«~°~åtÖ’ ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ ÖË̂ • ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞, "åxx ™êkèOKÕ q è̂•<åÅ#∞,SCERT, T
ELA

NGANA

D J è̂•ºÜ«∞=ÚÖ’ UHõK«~°~åtÖ’ ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ ÖË̂ • ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞, "åxx ™êkèOKÕ q è̂•<åÅ#∞,SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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ELA

NGANA
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(ii) Wk ã¨=∂# «̀fiÑ¨Ù QÆ∞~°∞Î#∞ Hõey=ÙO@∞Ok.

(iii) ã¨=∂# «̀fiÑ¨Ù QÆ∞~°∞Î‰õΩ Z_»=∞"≥·Ñ¨Ù# QÆÅ crÜ«∞ ã¨=∂ã¨=Ú#∞

ã̈g∞Hõ~°}O Ü≥ÚHȭ   L.H.S(Left Hand Side) JO\Ï=Ú.

(iv) ã¨=∂# «̀fiÑ¨Ù QÆ∞~°∞Î‰õΩ ‰õΩ_ç"≥·Ñ¨Ù# QÆÅ crÜ«∞ ã¨=∂ã¨=Ú#∞

ã̈g∞Hõ~°}O Ü≥ÚHȭ  R.H.S (Right Hand Side) JO\Ï=Ú.

(v) XHõ ã̈g∞Hõ~°}O Ü≥ÚHȭ  LHS =∞iÜ«Ú  RHS Å qÅ∞=Å∞ ã̈=∂#=Ú,

J~Ú Õ̀ Wk ã̈g∞Hõ~°}OÖ’x K«~°~åt Ü≥ÚHȭ  U^À XHõ qÅ∞=‰õΩ

=∂„ «̀"Õ∞ ã̈ «̀º=∞ø «̀∞Ok.  K«~°~åt Ü≥ÚHȭ  D qÅ∞=<Õ ã̈g∞Hõ~°}O

Ü≥ÚHȭ  ™ê è̂Œ# JO\ÏO.

2.1 ˆ~vÜ«∞ ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞

D „H̃Ok ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

(1)  2x − 7 = 35 (2)  2x + 2y = 48 (3)  4x − 1= 2x + 5 (4)  x2 + y = z

WK«Û@ (1), (2) =∞iÜ«Ú (3) ã̈g∞Hõ~°}ÏÅÖ’ „Ñ̈u ̂ •x Ü≥ÚHȭ  Ñ̈i=∂}=Ú XHõ\.̃  Hõ#∞Hõ gxx ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞

JO\ÏO.  J~Ú Õ̀  (4) = ã̈g∞Hõ~°}O Ü≥ÚHȭ  Ñ̈i=∂}=Ú XHõ\ ̃HÍ Œ̂∞ Hõ#∞Hõ Wk ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}O HÍ Œ̂∞.

J#QÍ  (1), (2) =∞iÜ«Ú (3) ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ‰õΩ L^•Ç̈Ï~°}Å∞.

Wk KÕÜ«∞O_ç:

D „H̃Ok "åxÖ’ Uq ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ :

(i)  4x + 6 = 8 (ii)  4x − 5y = 9 (iii)  5x2 + 6xy − 4y2 = 16

(iv) xy + yz + zx = 11 (v)  3x + 2y − 6 = 0 (vi)  3 = 2x + y

(vii)  7p + 6q + 13s = 11

2.2 ™ê=∂#º ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞ ÖË̂ • UHõK«~°~åtÖ’ ˆ~vÜ«∞ ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞

D „H̃Ok ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

(i)  2x – 7 = 35 (ii) 4x – 1 = 2x + 5 (iii) 2x + 2y = 48

W=hfl ~̂vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ‰õΩ L^•Ç̈Ï~°}Åx <Õ~°∞Û‰õΩ<åflO.  gxÖ’ „Ñ̈f ã̈g∞Hõ~°}OÖ’x K«~°~åâ◊√Å ã̈OYº#∞

Ñ̈ijeOK«O_ç.

2x − 7 =  35 J<Õk

  x =  21 =∂„ «̀"Õ∞

ã̈ «̀º=∞ø «̀∞Ok.

J#QÍ  x =  21 J~Ú#

 LHS =  2x − 7
=  2×21 − 7
=  35
=  RHS

∴ ™ê è̂Œ# x  =  21
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 = 48 (3)  4
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 = 48 (3)  4x
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x −
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− 1= 2
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 1= 2x
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x + 5 (4)  
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 + 5 (4)  

„Ñ̈u ̂ •x Ü≥ÚHȭ  Ñ̈i=∂}=Ú XHõ\.̃  Hõ#∞Hõ gxx ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞

SCERT, T
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„Ñ̈u ̂ •x Ü≥ÚHȭ  Ñ̈i=∂}=Ú XHõ\.̃  Hõ#∞Hõ gxx ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞

= ã̈g∞Hõ~°}O Ü≥ÚHȭ  Ñ̈i=∂}=Ú XHõ\ ̃HÍ Œ̂∞ Hõ#∞Hõ Wk ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}O HÍ Œ̂∞.
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= ã̈g∞Hõ~°}O Ü≥ÚHȭ  Ñ̈i=∂}=Ú XHõ\ ̃HÍ Œ̂∞ Hõ#∞Hõ Wk ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}O HÍ Œ̂∞.

ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ‰õΩ L^•Ç̈Ï~°}Å∞.
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ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ‰õΩ L^•Ç̈Ï~°}Å∞.

D „H̃Ok "åxÖ’ Uq ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ :
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D „H̃Ok "åxÖ’ Uq ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ :

(i)  4
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(i)  4x
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x + 6 = 8 (ii)  4
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 + 6 = 8 (ii)  4

(iv)
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(iv) xy
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xy + 
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 + yz
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yz + 
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 + 

(vii)  7
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(vii)  7(vii)  7p(vii)  7
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(vii)  7p(vii)  7
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2.2 ™ê=∂#º ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞ ÖË̂ • UHõK«~°~åtÖ’ ˆ~vÜ«∞ ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞SCERT, T
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™ê=∂#º ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞ ÖË̂ • UHõK«~°~åtÖ’ ˆ~vÜ«∞ ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
J~Ú#
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J~Ú#

 7
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=  2
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NGANA=  2×
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=  RHS
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=  RHS

∴
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∴ ™ê è̂Œ#
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™ê è̂Œ# x
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x =  21
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=  21
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UHõ K«~°~åtÖ’ ˆ~vÜ«∞ ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞ 39

(i) =∞iÜ«Ú (ii) Å∞ UHõK«~°~åtQÆÅ ~̂vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅHõ∞ L^•Ç̈Ï~°}Å∞, HÍh   (iii) = ã̈g∞Hõ~°}=ÚÖ’ Ô~O_»∞

K«~°~åâ◊√Å∞ ‘x’ =∞iÜ«Ú ‘y’ Å∞ HõÅ=Ù. HÍ=Ù# nxx Ô~O_»∞ K«~°~åâ◊√ÅÖ’ QÆÅ ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}O JO\Ï~°∞.

J#QÍ a, b Å∞ ã≤÷~°~åâ◊√Å∞ a ≠  0 J=Ù «̀∂ ax + b = 0 ÖË̂ •  ax = b  ~°∂Ñ̈OÖ’ =Ù#fl "åxx UHõK«~°~åtÖ’

~̂vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ ÖË̂ • ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ JO\ÏO.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

D „H̃Ok "åxÖ’ Uq ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ ?

(i)  3x + 5 = 14 (ii)  3x − 6 = x + 2 (iii)  3 = 2x + y

(iv) 3
x

 + 5 = 0 (v) x2 + 5x + 3 = 0 (vi)  5m − 6n = 0

(vii)  7p + 6q +13s = 11 (viii)  13t − 26 = 39

2.3 XHõ"≥·¿Ñ K«~°~åtQÆÅ ™ê=∂#º ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ ™ê è̂Œ#

XHõ "≥·Ñ̈Ù =∂„ «̀"Õ∞ K«~°~åtQÆÅ ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ ™ê è̂Œ##∞ QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞ÛHÀO_ç.  W Õ̂ q è̂•<åxfl J#∞ã̈iOK«∞@

^•fi~å Å «̀ Ñ̈lÖò#∞ KèÕkOz ™êQÆ~ü J#∞‰õΩ#fl ã̈OYº#∞ K≥Ñ̈ÊQÆeyOk.

L^•Ç̈Ï~°} 1: 3y + 39 = 8 ™êkèOK«∞=Ú ?

™ê è̂Œ# : W=fi|_ç# ã̈g∞Hõ~°}=Ú : 3y + 39= 8

3y   =  8 – 39 (39 x R.H.S "≥·Ñ̈Ù Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥O Œ̂QÍ)

3y  =  –31

y  =  
31

3

−
  (3 #∞ R.H.S "≥·Ñ̈Ù Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥O Œ̂QÍ)

∴ 3y + 39 = 8 Ü≥ÚHȭ  ™ê è̂Œ# y =
31

3

−

WK«Û@ ™ê è̂Œ# (
31

3

−
) XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº Jx QÆ=∞xOKå~å ?

ã̈iK«∂K«∞@: L.H.S = 3y + 39 = 3 (
31

3

−
) + 39 = –31 + 39 = 8 R.H.S

L^•Ç̈Ï~°}  2:
7

p 11
4

− =  ™êkèOK«∞=Ú.

™ê è̂Œ# :
7

p 11
4

− =

ã̈ «̀º"≥∂, Jã̈ «̀º"≥∂ ≥̀ÅÊO_ç?

g∞ ã̈=∂ è̂•<åxfl ã̈=∞i÷OK«O_ç.

HÍ=º XHõ ã̈g∞Hõ~°}Ïxfl „H̃Ok

q è̂ŒOQÍ ™êkèOzOk.

3x + x + 5x = 72
9x =72 x = 72 × 9 = 648
P"≥∞ ZHȭ _» «̀Ñ̈CKÕã≤Ok?

ã̈iÜ≥ÿ∞# ["å|∞#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.
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 + 2 (iii)  3 = 2
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 + 2 (iii)  3 = 2x
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x + 
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y

 + 3 = 0 (vi)  5
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 + 3 = 0 (vi)  5m
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n = 0
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 26 = 39
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 26 = 39

XHõ"≥·¿Ñ K«~°~åtQÆÅ ™ê=∂#º ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ ™ê è̂Œ#
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XHõ"≥·¿Ñ K«~°~åtQÆÅ ™ê=∂#º ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ ™ê è̂Œ#

XHõ "≥·Ñ̈Ù =∂„ «̀"Õ∞ K«~°~åtQÆÅ ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ ™ê è̂Œ##∞ QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞ÛHÀO_ç.  W Õ̂ q è̂•<åxfl J#∞ã̈iOK«∞@
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XHõ "≥·Ñ̈Ù =∂„ «̀"Õ∞ K«~°~åtQÆÅ ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ ™ê è̂Œ##∞ QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞ÛHÀO_ç.  W Õ̂ q è̂•<åxfl J#∞ã̈iOK«∞@

^•fi~å Å «̀ Ñ̈lÖò#∞ KèÕkOz ™êQÆ~ü J#∞‰õΩ#fl ã̈OYº#∞ K≥Ñ̈ÊQÆeyOk.
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^•fi~å Å «̀ Ñ̈lÖò#∞ KèÕkOz ™êQÆ~ü J#∞‰õΩ#fl ã̈OYº#∞ K≥Ñ̈ÊQÆeyOk.

™êkèOK«∞=Ú ?
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™êkèOK«∞=Ú ?

W=fi|_ç# ã̈g∞Hõ~°}=Ú : 
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W=fi|_ç# ã̈g∞Hõ~°}=Ú : 3
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3y
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y + 39= 8
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 + 39= 8

   =  8 – 39 (39 
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   =  8 – 39 (39 x 
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∴
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7
p 11

4
− = − (

7

4
#∞ R.H.S ‰õΩ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O KÕÜ«∞QÍ)

−− = 44 7
p

4

− = 37
p

4

∴ = − 37
p

4
(−1 KÕ W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ QÆ∞}̃OK«QÍ )

ã̈iK«∂K«∞@:  L.H.S =
+− = − − = + =7 7 37 7 37 7 37

p ( )
4 4 4 4 4 4

= = =44
11 R.H.S

4

JÉèÏºã¨O - 2.1

„H̃Ok ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ ™êkèOK«∞=Ú.

(i) 6m = 12 (ii) 14p =  – 42

(iii) – 5y = 30 (iv) – 2x = – 12

(v) 34x = – 51 (vi)
n

7
= –3

(vii)
2

3

x
 = 18 (viii) 3x + 1 = 16

(ix) 3p – 7 = 0 (x) 13 – 6n = 7

(xi) 200y – 51 = 49 (xii) 11n + 1 = 1

(xiii) 7x – 9 = 16 (xiv) + =5
8 13

2
x

(xv) − =5
4 9

3
x (xvi) + =4 1

3
3 2

x

px L.H.S #∞O_ç R.H.S ‰õΩ Ñ¨H∆ÍO`«~°O

K≥O Œ̂_»O ̂ •fi~å  p Ü≥ÚHȭ  qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç?

p qÅ∞=Ö’ =∂~°∞Ê#∞ U"≥∞ÿ<å QÆ=∞xOKå~å ?
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11 R.H.S

SCERT, T
ELA

NGANA
11 R.H.S= = =11 R.H.S= = =
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 = 12 (ii) 14
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SCERT, T
ELA

NGANA

 =  – 42
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 = – 51 (vi)
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3
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(ix) 3p
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SCERT, T
ELA

NGANA
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 Ü≥ÚHȭ  qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç?
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qÅ∞=Ö’ =∂~°∞Ê#∞ U"≥∞ÿ<å QÆ=∞xOKå~å 

SCERT, T
ELA
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2.3.1  H˘xfl J#∞=~°Î<åÅ∞

„H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}Å#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

L^•Ç̈Ï~°} 3: l m  J~Ú# ‘x’ qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

™ê è̂Œ# : WK«Û@ l m =∞iÜ«Ú p XHõ u~°º„̂QY.

Hõ#∞Hõ (3x + 20)o + (5x – 8)o = 180o (u~°º„̂QY‰õΩ X̂H"≥·Ñ̈Ù# QÆÅ JO «̀~° HÀ}ÏÅ∞)

3x + 20o + 5x – 8o = 180o

             8x + 12o = 180o

                      8x = 180o – 12o

                      8x = 168o

             x = 
o168

8
= 21o

L^•Ç̈Ï~°} 4: Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO  29 =∞iÜ«Ú XHõ ã̈OYº =∞~˘Hõ̂ •x HõO>Ë 5 Z‰õΩ¯=.  J~Ú# P

ã̈OYºÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ#: Wk =∞#‰õΩ XHõ Ñ̈lÖò. =∞#‰õΩ ã̈OYºÅ∞ ≥̀eÜ«∞=Ù.  =∞#=Ú "åxx Hõ#∞Q˘<åe.

z#fl ã̈OYº#∞  'x' J#∞H˘O>Ë ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYº x + 5  J=Ù «̀∞Ok.

D Ô~O_çO\ ̃"≥Ú «̀ÎO  29 Jx W=fi|_çOk Hõ#∞Hõ

 x + x + 5 = 29

      2x + 5 = 29

∴   2x  = 29 − 5

∴   2x  = 24

                 x  =
24

2
(2 #∞  RHS ‰õΩ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O KÕÜ«∞QÍ)

               x  =  12.

(3 + 20)x o

(5 - 8)x o

l

m

p
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Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO  29 

SCERT, T
ELA

NGANA

 29 
ã̈OYºÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú
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Wk =∞#‰õΩ XHõ Ñ̈lÖò. =∞#‰õΩ ã̈OYºÅ∞ ≥̀eÜ«∞=Ù.  =∞#=Ú "åxx Hõ#∞Q˘<åe.
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Wk =∞#‰õΩ XHõ Ñ̈lÖò. =∞#‰õΩ ã̈OYºÅ∞ ≥̀eÜ«∞=Ù.  =∞#=Ú "åxx Hõ#∞Q˘<åe.

z#fl ã̈OYº#∞ 
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D Ô~O_çO\ ̃"≥Ú «̀ÎO 
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D Ô~O_çO\ ̃"≥Ú «̀ÎO 
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HÍ=Ù# z#fl ã̈OYº : x = 12 =∞iÜ«Ú

ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYº : x + 5 = 12 + 5 = 17.

ã̈iK«∂K«∞@: 17, 12 HõO>Ë  5 Z‰õΩ¯= =∞iÜ«Ú  12 + 17 = 29.

L^•Ç̈Ï~°}  5: XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ   4 Ô~@¡ #∞Oz 5 «̀yæOz# 19 ‰õΩ ã̈=∂#=∞ø «̀∞Ok. J~Ú# P ã̈OYº#∞

Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

™ê è̂Œ# : ã̈OYº#∞ ‘x’ QÍ fã̈∞H˘x# nxH̃ 4 Ô~@∞¡  ‘4x’ J=Ù «̀∞Ok.

D  4x #∞Oz '5— «̀yæOz# Ñ¶ë «̀O 19‰õΩ ã̈=∂#=∞=Ù «̀∞Ok.

 4x – 5 = 19

      4x = 19 + 5 (-5 #∞ RHS ‰õΩ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O KÕÜ«∞QÍ)

                  4x = 24

∴ x = 
24

4
(4 #∞ RHS ‰õΩ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O KÕÜ«∞QÍ)

∴ x = 6

∴ HÍ=Åã≤# ã̈OYº ´ 6

ã̈iK«∂K«∞@:  6 ‰õΩ 4 Ô~@∞¡  24  =∞iÜ«Ú  24 – 5 = 19.

L^•Ç̈Ï~°} 6: XHõ n~°… K«̀ «∞~°„™êHÍ~° áê~°∞¯ á⁄_»=Ù,  ^•x "≥_»Å∞Ê HõO>Ë  17 g∞@~°∞¡ Z‰õΩ¯=.  áê~°∞¯ Ü≥ÚHȭ

K«∞@∞ìH˘Å «̀  178  g∞@~°∞¡ J~Ú# áê~°∞¯ H˘Å «̀Å#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

™ê è̂Œ# : áê~°∞¯ "≥_»Å∞Ê = x g∞@~°∞¡ J#∞H˘x#

áê~°∞¯ á⁄_»=Ù = x + 17 g∞@~°∞¡

     ∴   áê~°∞¯ K«∞@∞ìH˘Å «̀      =  2 (á⁄_»=Ù + "≥_»Å∞Ê)

      =  2 (x + 17 + x) g∞@~°∞¡

      = 2 (2x + 17) g∞@~°∞¡

HÍh áê~°∞¯ Ü≥ÚHȭ  K«∞@∞ìH˘Å «̀  178 g∞@~°∞¡ Jx W=fi|_çOk.

∴  2 (2x +17)  =  178
     4x + 34  =  178
            4x  =  178 – 34

 4x  =  144

           x  = 
144

4  = 36
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(4 #∞
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 =∞iÜ«Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

 =∞iÜ«Ú  24 – 5 = 19.
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 24 – 5 = 19.

XHõ n~°… K«̀ «∞~°„™êHÍ~° áê~°∞¯ á⁄_»=Ù,  ^•x "≥_»Å∞Ê HõO>Ë 
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XHõ n~°… K«̀ «∞~°„™êHÍ~° áê~°∞¯ á⁄_»=Ù,  ^•x "≥_»Å∞Ê HõO>Ë 

K«∞@∞ìH˘Å «̀ 
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K«∞@∞ìH˘Å «̀  178 
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   áê~°∞¯ K«∞@∞ìH˘Å «̀
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∴ áê~°∞¯ Ü≥ÚHȭ  "≥_»Å∞Ê  =  36 g∞@~°∞¡

     áê~°∞¯ Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù   =  36 + 17 = 53 g∞@~°∞¡

ã̈iK«∂K«∞@ : „Ñ̈Ü«∞uflOz ã̈iK«∂_»O_ç.

L^•Ç̈Ï~°} 7: Ô~O_»∞ ã̈OÑ̈Ó~°Hõ HÀ}ÏÅ ÉèË̂ Œ=Ú 34 J~Ú# P HÀ}ÏÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

™ê è̂Œ# : z#fl HÀ}=Ú xo J#∞H˘x#

Ô~O_»∞HÀ}ÏÅ ÉË̂ èŒ=Ú  34o, Hõ#∞Hõ ÃÑ Œ̂Ì HÀ}=Ú = x + 34o

      ã̈OÑ̈Ó~°Hõ HÀ}ÏÅ "≥Ú «̀Î=Ú  180o  Hõ#∞Hõ

      xo + (xo + 34)  =  180o

                         2xo + 34   =  180o

               2x = 180 – 34   =  146o

                                    xo  =
o146

2
  = 73o

∴   z#fl HÀ}=Ú  =  xo  = 73o

ÃÑ Œ̂Ì HÀ}=Ú  =  xo + 34 = 73o + 34o = 107o

L^•Ç̈Ï~°}  8: „Ñ̈ã̈∞Î̀ «=Ú q[Ü«∞ "åà◊§ J=∞‡ =Ü«∞ã̈∞û q[Ü«∞ =Ü«∞ã̈∞û‰õΩ  4 Ô~@∞¡.   6 ã̈OIIÅ J#O «̀~°=Ú

"åi Œ̂Ìi =Ü«∞ã̈∞ûÅ "≥Ú «̀Î=Ú  62 ã̈OIIÅ∞.  J~Ú# "åi „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

™ê è̂Œ# : q[Ü«∞ Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û ‘x’ J#∞H˘x# „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ «̀Ü«∂~°∞ KÕã̈∞HÀQÆÅ=Ú.

q[Ü«∞ q[Ü«∞ "åà◊§ J=∞‡

„Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û x 4x

6 ã̈OIIÅ J#O «̀~°O

=Ü«∞ã̈∞û x + 6 4x + 6

∴  6 ã̈OII J#O «̀~°O "åi~°∞=Ùi =Ü«∞ã̈∞ûÅ "≥Ú «̀ÎO = (x + 6) + (4x + 6)
= x + 6 + 4x + 6
= 5x + 12

J~Ú Õ̀  6 ã̈OIIÅ J#O «̀~°O "åi~°∞=Ùi =Ü«∞ã̈∞ûÅ "≥Ú «̀ÎO 62 ã̈OIIÅ∞ Jx W=fi|_çOk.

  5x + 12  =  62
              5x  =  62 – 12
              5x  =  50

x  =
50
5  = 10
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  = 73o
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o

 + 34 = 73
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 + 34 = 73o
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o + 34
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 + 34o
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o = 107
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 = 107o
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o

„Ñ̈ã̈∞Î̀ «=Ú q[Ü«∞ "åà◊§ J=∞‡ =Ü«∞ã̈∞û q[Ü«∞ =Ü«∞ã̈∞û‰õΩ 
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„Ñ̈ã̈∞Î̀ «=Ú q[Ü«∞ "åà◊§ J=∞‡ =Ü«∞ã̈∞û q[Ü«∞ =Ü«∞ã̈∞û‰õΩ 

"åi Œ̂Ìi =Ü«∞ã̈∞ûÅ "≥Ú «̀Î=Ú 
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"åi Œ̂Ìi =Ü«∞ã̈∞ûÅ "≥Ú «̀Î=Ú  62 
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 62 ã̈OIIÅ∞.  J~Ú# "åi „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?
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ã̈OIIÅ∞.  J~Ú# "åi „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

q[Ü«∞ Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û
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x’
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’ J#∞H˘x# „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ «̀Ü«∂~°∞ KÕã̈∞HÀQÆÅ=Ú.
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J#∞H˘x# „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ «̀Ü«∂~°∞ KÕã̈∞HÀQÆÅ=Ú.

q[Ü«∞ q[Ü«∞ "åà◊§ J=∞‡
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q[Ü«∞ q[Ü«∞ "åà◊§ J=∞‡

„Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û
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„Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û

6
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6 ã̈OIIÅ J#O «̀~°O
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ã̈OIIÅ J#O «̀~°O

=Ü«∞ã̈∞û
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=Ü«∞ã̈∞û

∴
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∴  6 
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q[Ü«∞ „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û  = x = 10 ã̈OIIÅ∞

q[Ü«∞ "åà◊§ J=∞‡ Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û  = 4x =  4 × 10 = 40 ã̈OIIÅ∞.

L^•Ç̈Ï~°} 9 : XHõ Ñ̈sHõ∆Ö’  90 |Ç̈ïà‹·zÛùHõ „Ñ̈â◊flÅ∞ QÆÅ=Ù.  „Ñ̈u ã̈iÜ≥ÿ∞# ã̈=∂ è̂•#=Ú#‰õΩ  2 =∂~°∞¯Å∞

W=fi|_»∞#∞.  „Ñ̈u «̀Ñ̈C ã̈=∂ è̂•#=Ú#‰õΩ 1 =∂~°∞¯ «̀yæOK«|_»∞#∞.  ã̈Ç̈<å Jxfl „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ

ã̈=∂ è̂•#=ÚÅ#∞ „"åã≤ 60 =∂~°∞¯Å∞ ̀ ≥K«∞ÛH˘x# P"≥∞ Zxfl „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ã̈iÜ≥ÿ∞# ã̈=∂ è̂•#=ÚÅ∞

QÆ∞iÎOz#k ?

™ê è̂Œ# : ã¨iÜ≥ÿ∞# ã¨=∂^è•#=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOz# „Ñ¨â◊flÅ ã¨OYº  ‘x’J#∞H˘x# `«Ñ¨C ã¨=∂^è•#=Ú

QÆ∞iÎOz# „Ñ̈â◊flÅ ã̈OYº = 90 – x .

„Ñ̈u ã̈iÜ≥ÿ∞# ã̈=∂ è̂•#=Ú#‰õΩ 2 =∂~°∞¯Å∞ Hõ#∞Hõ

ã̈iÜ≥ÿ∞# ã̈=∂ è̂•#=ÚÅ‰õΩ =KÕÛ =∂~°∞¯Å∞ ´ 2x

„Ñ̈u «̀Ñ̈C ã̈=∂ è̂•#=Ú#‰õΩ 1 =∂~°∞¯ «̀yæOK«|_»∞ «̀∞Ok.

Hõ#∞Hõ «̀yæOK«|_Õ =∂~°∞¯Å∞   =  (90 – x) × 1 = 90 – x

∴  "≥Ú «̀ÎO =∂~°∞¯Å∞ =  2x – ( 90 – x) = 2x – 90 + x = 3x – 90

J~Ú Õ̀ "≥Ú «̀ÎO =∂~°∞¯Å∞  60 Jx W=fi|_çOk.

 3x – 90 =  60

       3x =  60 + 90

                   3x  =  150

x  =
150

3  = 50

∴ ã̈iÜ≥ÿ∞# ã̈=∂ è̂•#=Ú#∞ QÆ∞iÎOz# „Ñ̈â◊flÅ ã̈OYº  = x = 50

L^•Ç̈Ï~°} 10: ~°q XHõ ÉÏºO‰õΩÖ’ HÍº+≤Ü«∞~üQÍ Ñ̈xKÕ™êÎ_»∞.  W «̀x = Œ̂Ì  ` 100,
` 50, ` 10 <À@∞¡   2:3:5 x+̈ÊuÎÖ’ QÆÅ=Ù. g\ ̃"≥Ú «̀ÎO qÅ∞=

` 4, 00, 000 J~Ú# U~°HõO <À@∞¡ Zxfl QÆÅ"À Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

™ê è̂Œ# : ` 100 <À@¡ ã̈OYº  = 2x

` 50 <À@¡ ã̈OYº    = 3x

` 10 <À@¡ ã̈OYº     = 5x J#∞‰õΩO^•O.

∴ "≥Ú «̀ÎO <À@¡ qÅ∞=   = (2x × 100) + (3x × 50) + (5x × 10)

        = 200x + 150x + 50x = 400x

2x : 3x : 5x =∞iÜ«Ú

2 : 3 : 5 ã̈=∂#O Jx

QÆ=∞xOK«QÆÅ~°∞.
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UHõ K«~°~åtÖ’ ˆ~vÜ«∞ ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞ 45

J~Ú Õ̀ "≥Ú «̀ÎO <À@¡ qÅ∞= ` 4, 00,000 Jx W=fi|_çOk.

                 400x  =  4, 00,000

                           x  = =400000
1000

400

` 100 <À@¡ ã̈OYº  =  2x  =  2 ×  1000= 2000

`  50 <À@¡ ã̈OYº    =  3x  =  3 ×  1000 = 3000

` 10 <À@¡ ã̈OYº     =  5x  =  5 ×  1000 = 5000

JÉèÏºã¨=Ú - 2.2

1. „H̃Ok Ñ̈\ÏÅÖ’ ‘x’ qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

(i) (ii)

(iii) (iv)

(v)

A

B C D

56o

xo 123o

P

Q R
3 + 16x o

45o

68o

25o

A

B C
xo

30o

Y

X

Z
45o2x + 7o

3 + 10x o
AB

C D

O

2xo
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2. Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ ÉË̂ èŒ=Ú  8. ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYº‰õΩ '2— HõeÑ≤# Ñ¶ë «̀=Ú z#fl ã̈OYº‰õΩ 3 Ô~@∞¡ J=Ù «̀∞Ok.  J~Ú# P

ã̈OYºÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

3. "≥Ú «̀Î=Ú 58, ÉË̂ èŒ=Ú  28 JÜÕ∞º Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

4. Ô~O_»∞ =~°∞ã̈ ÉËã≤ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀Î=Ú 56.  J~Ú# "å\x̃ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

5. =~°∞ã̈QÆ =¸_»∞ 7 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}HÍÅ "≥Ú «̀ÎO 777 J~Ú# P QÆ∞}HÍÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

(ã̈∂K«# : =~°∞ã̈QÆ =¸_»∞ 7 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}HÍÅ∞ ‘x’, ‘x + 7’, ‘x + 14’)

6. XHõ =∞x+≤ HÍe#_»Hõ# 10 H̃.g∞ „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# «̀~°∞"å «̀ H˘O «̀ Œ̂∂~°=Ú Ô~·Å∞Ö’† =∞iH˘O «̀ Œ̂∂~°=Ú

|ã̈∞ûÖ’ „Ñ̈Ü«∂}̃OKå_»∞. |ã̈∞ûÖ’ „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# Œ̂∂~°=Ú† Ô~·Å∞Ö’ „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# Œ̂∂~°=Ú#‰õΩ Ô~\˜ìOÑ̈Ù.

J «̀x "≥Ú «̀ÎO „Ñ̈Ü«∂}O 70 H̃.g∞ J~Ú# J «̀#∞ Ô~·Å∞Ö’ „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# ̂ Œ∂~°O

ZO «̀?

7. q#Üü∞ XHõ ĤH± H˘x ^•xx =¸_»∞ =ÚHȭ Å∞ KÕâß_»∞.  g\x̃ |~°∞=Ù «̀∂Ü«∞QÍ

"≥Ú Œ̂\k̃ Ô~O_»=^•xHõO>Ë  7 „QÍ «̀‰õΩ¯=QÍ#∞, =¸_»= ^•xHõO>Ë 4 „QÍ

Z‰õΩ¯=QÍ#∂ =ÙOk.  ĤH± Ü≥ÚHȭ  "≥Ú «̀ÎO |~°∞=Ù 300„QÍII J~Ú# „Ñ̈f =ÚHȭ

|~°∞=Ù#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

(ã̈∂K«#:  "≥Ú Œ̂\ ̃=ÚHȭ  |~°∞=Ù ‘x ’ „QÍ J#∞H˘x# Ô~O_»= ^•x |~°∞=Ù  ‘x + 7’,  =¸_»= ^•x |~°∞=Ù

‘x - 4’ „QÍ)

8. XHõ n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~° á⁄Å=Ú K«∞@∞ìH˘Å «̀ 400 g∞@~°∞¡, ^•x á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê HõO>Ë  26 g∞@~°∞¡ Z‰õΩ¯=.

J~Ú# ^•x á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞ÊÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

9. XHõ n~°… K«̀ «∞~°„™êHÍ~° á⁄Å=Ú Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê Ü≥ÚHȭ  Ô~\˜ìOÑ̈Ù HõO>Ë 8 g∞. ̀ «‰õΩ¯=.  á⁄Å=Ú Ü≥ÚHȭ

K«∞@∞ìH˘Å «̀ 56 g∞@~°∞¡ J~Ú# ^•x á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞ÊÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

10. XHõ „uÉèí∞[=ÚÖ’x Ô~O_»∞ Éèí∞*ÏÅ H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#=Ú.  gx H˘Å «̀ =¸_»= Éèí∞[O Ü≥ÚHȭ  Ô~\˜ìOÑ̈Ù HõO>Ë

5 g∞. «̀‰õΩ¯=.  „uÉèí∞[=Ú Ü≥ÚHȭ  K«∞@∞ìH˘Å «̀ 55 g∞. J~Ú# Éèí∞*ÏÅ H˘Å «̀Å#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

11. Ô~O_»∞ Ñ̈Ó~°Hõ HÀ}ÏÅ ÉË̂ èŒ=Ú 12o J~Ú# "åxx Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

12. ~åÇ̈ïÖò =∞iÜ«Ú ÅH©∆ ‡Å =Ü«∞ã̈∞ûÅ x+̈ÊuÎ  5:7. <åÅ∞QÆ∞ ã̈OIIÅ «̀~°∞"å «̀ "åi =Ü«∞ã̈∞ûÅ "≥Ú «̀Î=Ú

56 ã̈OIIÅ∞.  "åi „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ∞ ZO «̀?

13. XHõ Ñ̈sHõ∆Ö’ 180 |Ç̈ïà‹·zÛùHõ „Ñ̈â◊flÅ∞ HõÅ=Ù.  „Ñ̈u ã̈iÜ≥ÿ∞# ã̈=∂ è̂•#=Ú#‰õΩ  4 =∂~°∞¯Å∞ W=fi|_»∞#∞.

ã̈=∂ è̂•#=Ú „"åÜ«∞x =∞iÜ«Ú «̀Ñ̈CQÍ ã̈=∂ è̂•#=Ú „"åã≤# „Ñ̈u „Ñ̈â◊fl‰õΩ XHõ =∂~°∞¯ «̀yæOK«|_»∞ «̀∞Ok.

XHõ JÉèíºi÷H̃ D Ñ̈sHõ∆Ö’  450 =∂~°∞¯Å∞ =zÛ# P JÉèíºi÷ Zxfl „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ã̈iÜ≥ÿ∞# ã̈=∂ è̂•#=Ú#∞

„"åã≤<å_»∞.

14. ` 5<À@∞¡,  ` 10 <À@∞¡ HõeÑ≤ "≥Ú «̀ÎO  90 <À@∞¡ HõÅ=Ù.  gx "≥Ú «̀ÎO qÅ∞= ` 500 J~Ú# U ~°Hõ"≥∞ÿ#

<À@∞¡ Zxfl HõÅ=Ù?

(ã̈∂K«#:  ` 5 Ü≥ÚHȭ  <À@¡ ã̈OYº ‘x ’ J#∞H˘x# `  10 Ü≥ÚHȭ  <À@¡ ã̈OYº = 90–x)
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SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ „uÉèí∞[=ÚÖ’x Ô~O_»∞ Éèí∞*ÏÅ H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#=Ú.  gx H˘Å «̀ =¸_»= Éèí∞[O Ü≥ÚHȭ  Ô~\˜ìOÑ̈Ù HõO>Ë
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SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ Ñ̈Ó~°Hõ HÀ}ÏÅ ÉË̂ èŒ=Ú

~åÇ̈ïÖò =∞iÜ«Ú ÅH©∆ ‡Å =Ü«∞ã̈∞ûÅ x+̈ÊuÎ 

SCERT, T
ELA

NGANA

~åÇ̈ïÖò =∞iÜ«Ú ÅH©∆ ‡Å =Ü«∞ã̈∞ûÅ x+̈ÊuÎ 

56

SCERT, T
ELA

NGANA

56 ã̈OIIÅ∞.  "åi „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ∞ ZO «̀?

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OIIÅ∞.  "åi „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ∞ ZO «̀?

13.SCERT, T
ELA

NGANA

13. XHõ Ñ̈sHõ∆Ö’SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ Ñ̈sHõ∆Ö’

ã̈=∂ è̂•#=Ú „"åÜ«∞x =∞iÜ«Ú «̀Ñ̈CQÍ ã̈=∂ è̂•#=Ú „"åã≤# „Ñ̈u „Ñ̈â◊fl‰õΩ XHõ =∂~°∞¯ «̀yæOK«|_»∞ «̀∞Ok.SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∂ è̂•#=Ú „"åÜ«∞x =∞iÜ«Ú «̀Ñ̈CQÍ ã̈=∂ è̂•#=Ú „"åã≤# „Ñ̈u „Ñ̈â◊fl‰õΩ XHõ =∂~°∞¯ «̀yæOK«|_»∞ «̀∞Ok.SCERT, T
ELA

NGANA
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15. XHõ =ºH̃Î ÃÑ#∞flÅ∞, ÃÑxûà◊√§ H˘#_®xH̃ ` 564  Y~°∞Û KÕâß_»∞.  XH˘¯Hȭ  ÃÑ#∞fl Ys Œ̂∞ ` 7 , ÃÑxûÖò Ys Œ̂∞

`  3 , =∞iÜ«Ú "≥Ú «̀Î=Ú ÃÑ#∞flÅ∞, ÃÑxûà◊¡ ã̈OYº 108 J~Ú# J «̀#∞ U~°Hõ"≥∞ÿ# =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ Z<≥flxfl

H˘<åfl_»∞?

16. XHõ áê~î°âßÅÖ’x "åbÉÏÖò HÀ~°∞ì Ü≥ÚHȭ  K«∞@∞ìH˘Å «̀  177 J_»∞QÆ∞Å∞.

nx á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê‰õΩ Ô~\˜ìOÑ̈Ù J~Ú# "åbÉÏÖò HÀ~°∞ì Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù,

"≥_»Å∞ÊÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

17.  XHõ Ñ̈Ùã̈ÎHõ=Ú ̀ ≥~°z =ÙOk.  ̀ ≥iz# P Ô~O_»∞ ¿ÑrÅÖ’  ¿Ñr <≥O|~°¡

"≥Ú «̀Î=Ú 373 J~Ú# ¿Ñr <≥O|~°¡#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

(ã¨∂K«#: ̀ ≥~°z# ¿ÑrÅ ã¨OYºÅ∞ x =∞iÜ«Ú x + 1 J#∞H˘#O_ç)

2.4 W~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ K«~°~åt QÆÅ ™ê=∂#º ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ ™ê è̂Œ# :

ã̈g∞Hõ~°}O J#QÍ Ô~O_»∞ ã̈=∂™êÅ =∞ è̂Œº ã̈=∂# «̀fi=∞x =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.  2x –7 = 35 Ö’  2x-7  =∞iÜ«Ú  35

Å∞  Ô~O_»∞ ã̈=∂ã̈=ÚÅ∞.  WÑ̈Ê\ ̃=~°‰õÄ =∞#=Ú K«∂ã≤# ã̈g∞Hõ~°}ÏÅÖ’  RHS XHõ ã̈OYºÜÕ∞.  ZÅ¡Ñ̈C_»∞ WÖÏ<Õ

=ÙO_»HõáÈ=K«∞Û.  W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ K«~°~åâ◊√Å`À ‰õÄ_ç# ã̈=∂™êÅ∞ ‰õÄ_® =ÙO_»=K«∞Û.  W@∞=O\ ̃ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ Uq è̂ŒOQÍ

U~°Ê_»∞`åÜ≥∂ K«∂^•ÌO.

H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

L^•Ç̈Ï~°} 11: ~°Ñ¶‘ =∞iÜ«Ú á¶êu=∞Å „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ x+̈ÊuÎ 7 : 5.  10 ã̈OIIÅ «̀~°∞"å «̀ "åi =Ü«∞ã̈∞ûÅ

x+̈ÊuÎ  9 : 7 J~Ú# "åi „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

™ê è̂Œ#: ~°Ñ¶‘ =∞iÜ«Ú á¶êu=∞Å „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ x+̈ÊuÎ  7:5 Hõ#∞Hõ ~°Ñ¶‘ Ü≥ÚHȭ  =Ü«∞ã̈∞û#∞  7x  QÍ#∞

=∞iÜ«Ú á¶êu=∂ Ü≥ÚHȭ  =Ü«∞ã̈∞û  5x QÍ#∞ fã̈∞HÀ=K«∞Û.

(QÆ=∞xHõ: 7x, 5x Å x+̈ÊuÎ 7x : 5x  =∞iÜ«Ú 7:5 ‰õΩ ã̈=∂#=Ú)

10 ã̈OIIÅ J#O «̀~°=Ú ~°Ñ¶‘ Ü≥ÚHȭ  =Ü«∞ã̈∞û = 7x + 10

=∞iÜ«Ú á¶êu=∞ Ü≥ÚHȭ  =Ü«∞ã̈∞û   =  5x + 10

10 ã̈OIIÅ J#O «̀~°O "åi =Ü«∞ã̈∞ûÅ x+̈ÊuÎ ´  7x + 10 : 5x + 10

J~Ú Õ̀ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú „Ñ̈HÍ~°=Ú D x+̈ÊuÎ  9 : 7 ‰õΩ ã̈=∂#=Ú.

 7x + 10 : 5x + 10 = 9 : 7

              i.e., 7 (7x + 10) = 9 (5x + 10)

x x + 1

SCERT, T
ELA

NGANA
J#∞H˘#O_ç)

SCERT, T
ELA

NGANA
J#∞H˘#O_ç)

W~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ K«~°~åt QÆÅ ™ê=∂#º ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ ™ê è̂Œ# 

SCERT, T
ELA

NGANA

W~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ K«~°~åt QÆÅ ™ê=∂#º ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ ™ê è̂Œ# :

SCERT, T
ELA

NGANA

:

ã̈g∞Hõ~°}O J#QÍ Ô~O_»∞ ã̈=∂™êÅ =∞ è̂Œº ã̈=∂# «̀fi=∞x =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.  

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈g∞Hõ~°}O J#QÍ Ô~O_»∞ ã̈=∂™êÅ =∞ è̂Œº ã̈=∂# «̀fi=∞x =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.  2

SCERT, T
ELA

NGANA

2

Å∞  Ô~O_»∞ ã̈=∂ã̈=ÚÅ∞.  WÑ̈Ê\ ̃=~°‰õÄ =∞#=Ú K«∂ã≤# ã̈g∞Hõ~°}ÏÅÖ’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞  Ô~O_»∞ ã̈=∂ã̈=ÚÅ∞.  WÑ̈Ê\ ̃=~°‰õÄ =∞#=Ú K«∂ã≤# ã̈g∞Hõ~°}ÏÅÖ’ 

=ÙO_»HõáÈ=K«∞Û.  W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ K«~°~åâ◊√Å`À ‰õÄ_ç# ã̈=∂™êÅ∞ ‰õÄ_® =ÙO_»=K«∞Û.  W@∞=O\ ̃ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ Uq è̂ŒOQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

=ÙO_»HõáÈ=K«∞Û.  W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ K«~°~åâ◊√Å`À ‰õÄ_ç# ã̈=∂™êÅ∞ ‰õÄ_® =ÙO_»=K«∞Û.  W@∞=O\ ̃ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ Uq è̂ŒOQÍ

H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

~°Ñ¶‘ =∞iÜ«Ú á¶êu=∞Å „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ x+̈ÊuÎ

SCERT, T
ELA

NGANA

~°Ñ¶‘ =∞iÜ«Ú á¶êu=∞Å „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ x+̈ÊuÎ

x+̈ÊuÎ 

SCERT, T
ELA

NGANA

x+̈ÊuÎ  9 : 7 

SCERT, T
ELA

NGANA

 9 : 7 J~Ú# "åi „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

SCERT, T
ELA

NGANA

J~Ú# "åi „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

~°Ñ¶‘ =∞iÜ«Ú á¶êu=∞Å „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ x+̈ÊuÎ 

SCERT, T
ELA

NGANA

~°Ñ¶‘ =∞iÜ«Ú á¶êu=∞Å „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ x+̈ÊuÎ 

=∞iÜ«Ú á¶êu=∂ Ü≥ÚHȭ  =Ü«∞ã̈∞û

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú á¶êu=∂ Ü≥ÚHȭ  =Ü«∞ã̈∞û

(

SCERT, T
ELA

NGANA

(QÆ=∞xHõ:

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆ=∞xHõ:

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
x

SCERT, T
ELA

NGANA
x
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   49 x + 70    = 45 x + 90.

ÃÑ· ã̈g∞Hõ~°}OÖ’ W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ K«~°~åâ◊√Å#∞ Hõey# crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ∞ =ÙO_»@O QÆ=∞xOKå~å ?

WÖÏO\ ̃ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ ™ê è̂Œ##∞ WÑ̈Ù_»∞ <Õ~°∞Û‰õΩO^•O !

ÃÑ· ã̈g∞Hõ~°}=Ú  49 x + 70 = 45x + 90

  49x – 45x = 90 – 70  (70 x RHS ‰õΩ, 45x #∞ LHS ‰õΩ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥OkOK«QÍ)

∴        4x = 20

∴ x = 
20
4  = 5

~°Ñ¶‘ Ü≥ÚHȭ  =Ü«∞ã̈∞û =  7x = 7 ×  5 = 35 ã̈OIIÅ∞.

=∞iÜ«Ú á¶êu=∂ Ü≥ÚHȭ  =Ü«∞ã̈∞û  = 5x = 5 × 5 = 25 ã̈OIIÅ∞

L^•Ç̈Ï~°} 12: 5 (x + 2) − 2 (3 − 4x) = 3 (x + 5) − 4 (4 − x) #∞ ™êkèOK«O_ç.

™ê è̂Œ# : 5x + 10 − 6 + 8x  =  3x +15 − 16 + 4x (‰õΩO_»bHõ~°}ÏÅ#∞ `˘ÅyOK«QÍ)

13x + 4 = 7x − 1   (ã̈*Ïu Ñ̈^•Å#∞ ‰õÄ_»QÍ)

13x − 7x = −1 − 4 (4 #∞ RHS ‰õΩ, 7x #∞ LHS ‰õΩ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥OkOK«QÍ)

6x = −5

x =
5

6
−

                           (6 #∞ RHS ‰õΩ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥OkOK«QÍ)

JÉèÏºã¨=Ú - 2.3

„H̃Ok ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ ™êkèOK«∞=Ú :

1.   7x – 5 = 2x

2.   5x – 12 = 2x – 6

3.   7p -  3 = 3p + 8

4.   8m + 9 = 7m +8

5.   7z + 13 = 2z + 4

6.   9y + 5 = 15y – 1

7.   3x + 4 = 5 (x–2)

8.   3 (t – 3) =  5 (2t – 1)

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA ‰õΩ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥OkOK«QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA ‰õΩ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥OkOK«QÍ)

SCERT, T
ELA

NGANA)

 = 5 × 5 = 25 

SCERT, T
ELA

NGANA
 = 5 × 5 = 25 ã̈OIIÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ã̈OIIÅ∞

 4 (4 

SCERT, T
ELA

NGANA
 4 (4 −

SCERT, T
ELA

NGANA
− x

SCERT, T
ELA

NGANA
x)

SCERT, T
ELA

NGANA
) #∞ ™êkèOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
#∞ ™êkèOK«O_ç.

 16 + 4

SCERT, T
ELA

NGANA

 16 + 4x

SCERT, T
ELA

NGANA

x (‰õΩO_»bHõ~°}ÏÅ#∞ `˘ÅyOK«QÍ)

SCERT, T
ELA

NGANA

(‰õΩO_»bHõ~°}ÏÅ#∞ `˘ÅyOK«QÍ)

 1   (

SCERT, T
ELA

NGANA

 1   (ã̈*Ïu Ñ̈^•Å#∞ ‰õÄ_»QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈*Ïu Ñ̈^•Å#∞ ‰õÄ_»QÍ

#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞ RHS 

SCERT, T
ELA

NGANA

 RHS ‰õΩ

SCERT, T
ELA

NGANA

‰õΩ, 7

SCERT, T
ELA

NGANA

, 7x

SCERT, T
ELA

NGANA

x #∞

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞ LHS

SCERT, T
ELA

NGANA

 LHS

                           (6 

SCERT, T
ELA

NGANA

                           (6 #∞

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 RHS

SCERT, T
ELA

NGANA

 RHS

JÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=Ú

„H̃Ok ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ ™êkèOK«∞=Ú :

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ ™êkèOK«∞=Ú :

1.   7

SCERT, T
ELA

NGANA

1.   7x

SCERT, T
ELA

NGANA

x – 5 = 2

SCERT, T
ELA

NGANA

 – 5 = 2x

SCERT, T
ELA

NGANA

x

2.   5

SCERT, T
ELA

NGANA

2.   5x

SCERT, T
ELA

NGANA

x – 12 = 2

SCERT, T
ELA

NGANA

 – 12 = 2

3.   7

SCERT, T
ELA

NGANA

3.   7p

SCERT, T
ELA

NGANA

p3.   7p3.   7

SCERT, T
ELA

NGANA

3.   7p3.   7  -  3 = 3

SCERT, T
ELA

NGANA

 -  3 = 3

4.   8SCERT, T
ELA

NGANA

4.   8
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9.   5 (p – 3) = 3 (p – 2)

10.   5 (z + 3) = 4 (2z + 1)

11.   15 (x – 1) + 4 (x + 3) = 2 (7 + x)

12.   3 (5z – 7) +2 (9z – 11) = 4 (8z – 7) – 111

13.   8 (x – 3) – (6 – 2x) = 2 (x + 2) – 5 (5 – x)

14.   3 (n – 4) + 2 (4n – 5) = 5 (n + 2) + 16

2.4.1 =∞iH˘xfl J#∞=~°Î<åÅ∞

L^•Ç̈Ï~°} 13: „H̃Ok Ñ̈@=ÚÖ’  l m =∞iÜ«Ú p u~°º„̂QY J~Ú#  ‘x’ qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

™ê è̂Œ#: l m  p u~°º„̂QY Jx W=fi|_çOk.

∴  ∠EFB  =  ∠FGD   (ã̈ Œ̂$â◊HÀ}ÏÅ∞)

∴      5xo    =  (2x + 24)o

   5xo – 2xo = 24o

             3xo = 24o

                x = 
24
3  = 8o

L^•Ç̈Ï~°} 14: ¿ÇÏ=∞ «̀# ‰õÄ «̀∞~°∞ è̂•q∞x HõO>Ë  24  ã̈OIIÅ ÃÑ Œ̂Ìk.  6 ã̈OIIÅ „H̃ «̀O ¿ÇÏ=∞ =Ü«∞ã̈∞û ^•q∞x
=Ü«∞ã̈∞û‰õΩ 3 Ô~@∞¡.  J~Ú# "åi „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞ûÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# : è̂•q∞x Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û ‘x’J#∞H˘x# =∞#=Ú D „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕã̈∞HÀQÆÅ=Ú.

è̂•q∞x ¿ÇÏ=∞

„Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û x x + 24

6 ã̈OIIÅ „H̃ «̀O x – 6 (x + 24) – 6 = x + 24 – 6 = x + 18

5xo

(2 + 24)x o

l

m

A

C

B

D

E

F

x

SCERT, T
ELA

NGANA
 qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA
 qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú 

u~°º„̂QY Jx W=fi|_çOk.

SCERT, T
ELA

NGANA

u~°º„̂QY Jx W=fi|_çOk.

EFB  =  

SCERT, T
ELA

NGANA

EFB  =  ∠

SCERT, T
ELA

NGANA

∠FGD   (

SCERT, T
ELA

NGANA

FGD   (ã̈ Œ̂$â◊HÀ}ÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈ Œ̂$â◊HÀ}ÏÅ∞

∴     

SCERT, T
ELA

NGANA

∴      5

SCERT, T
ELA

NGANA

 5x

SCERT, T
ELA

NGANA

xo

SCERT, T
ELA

NGANA

o    =  (2

SCERT, T
ELA

NGANA

    =  (2x

SCERT, T
ELA

NGANA

x + 24)

SCERT, T
ELA

NGANA

 + 24)

   5

SCERT, T
ELA

NGANA

   5x

SCERT, T
ELA

NGANA

xo

SCERT, T
ELA

NGANA

o – 2

SCERT, T
ELA

NGANA

 – 2x

SCERT, T
ELA

NGANA

xo

SCERT, T
ELA

NGANA

o = 24

SCERT, T
ELA

NGANA

 = 24o

SCERT, T
ELA

NGANA

o

             3

SCERT, T
ELA

NGANA

             3x

SCERT, T
ELA

NGANA

xo

SCERT, T
ELA

NGANA

o = 24

SCERT, T
ELA

NGANA

 = 24

                x

SCERT, T
ELA

NGANA

                x

L^•Ç̈Ï~°}SCERT, T
ELA

NGANA

L^•Ç̈Ï~°} 14SCERT, T
ELA

NGANA

 14:SCERT, T
ELA

NGANA

:SCERT, T
ELA

NGANA

m

SCERT, T
ELA

NGANA

m
D

SCERT, T
ELA

NGANA

D
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J~Ú Õ̀ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú „Ñ̈HÍ~°=Ú 6 ã̈OIIÅ „H̃ «̀O ¿ÇÏ=∞ =Ü«∞ã̈∞û è̂•q∞x =Ü«∞ã̈∞û‰õΩ 3 Ô~@∞¡.

∴  x + 18  =  3 (x – 6)
x + 18 =  3x – 18
x – 3x  =  –18 – 18
     –2x  =  –36
        x  = 18.
∴  è̂•q∞x Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û = x = 18 ã̈OIIÅ∞

 ¿ÇÏ=∞ Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û ´ x + 24 = 18 + 24
    = 42 ã̈OIIÅ∞.

L^•Ç̈Ï~°} 15: XHõ Ô~O_»OÔHÅ∞ QÆÅ ã̈OYºÖ’ Ô~O_»∞ JOÔHÅ "≥Ú «̀ÎO 8. D ã̈OYº‰õΩ 18 HõeÑ≤#, ã̈OYºÖ’x
JOÔHÅ∞ `å~°∞=∂~°∞ J=Ù`å~Ú.  J~Ú# P ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

™ê è̂Œ# : ã̈OYºÖ’x XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH#∞  ‘x’ J#∞H˘x#

Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#OÖ’x JOÔH = 8 – x  J=Ù «̀∞Ok.  (Ô~O_»∞ JOÔHÅ "≥Ú «̀ÎO 8)

∴   ã̈OYº ´ 10 (8 – x) + x = 80 – 10x + x = 80 – 9x —— (1)

WÑ̈C_»∞, ã̈OYºÖ’x JOÔHÅ#∞ `å~°∞=∂~°∞ KÕÜ«∞QÍ =KÕÛ ã̈OYº =  10 × (x) + (8 – x)

                   =  10x + 8 – x = 9x + 8

Œ̀̂ åÎOâ◊O „Ñ̈HÍ~°O ã̈OYº‰õΩ 18 x HõeÑ≤# ã̈OYºÖ’x JOÔHÅ∞ `å~°∞=∂~°∞ J=Ù`å~Ú.

∴ ã̈OYº + 18 = ã̈OYºÖ’x JOÔHÅ#∞ `å~°∞=∂~°∞ KÕÜ«∞QÍ =zÛ# ã̈OYº

   (80 – 9x) + 18 = 9x + 8

                 98 – 9x =  9x + 8

                  98 – 8  =  9x + 9x

                        90  =  18x

x  =
90
18  = 5

x qÅ∞=#∞ (1) Ö’ „Ñ̈ûH∆Ñ≤Oz HÍ=Åã≤# ã̈OYº#∞ á⁄O Œ̂=K«∞Û.

∴ HÍ=Åã≤# ã̈OYº = 80 – 9 ×  5 = 80 – 45 = 35.

L^•Ç̈Ï~°} 16: XHõ "≥∂\Ï~°∞ Ñ̈_»= #kÖ’ h\ ̃„Ñ̈"åÇ̈ÏO "≥O@ „Ñ̈Ü«∂}̃ã̈∂Î X_»∞¤# QÆÅ Ô~O_»∞ Ñ̈@ì}ÏÅ =∞ è̂Œº
Œ̂∂~°=Ú#∞ 5 QÆOIIÅÖ’ „Ñ̈Ü«∂}̃ã̈∞ÎOk. J Õ̂

"≥∂\Ï~°∞ Ñ̈_»= h\ ̃„Ñ̈"åÇ̈Ï=Ú#‰õΩ Z Œ̂∞~°∞QÍ
„Ñ¨Ü«∂}˜ã¨∂Î J^Õ ^Œ∂~°=Ú#∞ 6 QÆOIIÅÖ’
„Ñ̈Ü«∂}̃ã̈∞ÎOk.  h\ ̃„Ñ̈"åÇ̈Ï "ÕQÆ=Ú 2 H̃.g∞/
QÆO. J~Ú# xâ◊ÛÅ h\Ö̃’ "≥∂\Ï~°∞ Ñ̈_»= "ÕQÆO
ZO «̀?
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™ê è̂Œ# : =∞#=Ú xâ◊ÛÅ h\˜Ö’ Ñ¨_»= Ü≥ÚHõ¯ "ÕQÆ=Ú#∞
Hõ#∞Q˘<åe Hõ#∞Hõ nxx 'x' H̃g∞/QÆOII QÍ fã̈∞‰õΩO^•O.
h\ ̃ „Ñ̈"åÇ̈ÏO "≥O@ Ñ̈_»= „Ñ̈Ü«∂}̃ã̈∞Î#flÑ̈Ù_»∞ h~°∞
«̀# "ÕQÆO`À Ñ̈_»=#∞ =ÚO Œ̂∞‰õΩ <≥@∞ì̀ «∞Ok Hõ#∞Hõ h\˜

„Ñ̈"åÇ̈ÏO "≥O@ „Ñ̈Ü«∂}̃ã̈∞Î#flÑ̈Ù_»∞ Ñ̈_»= "ÕQÆ=Ú ´
(x + 2) H̃g∞/QÆOII

∴  h\ ̃„Ñ̈"åÇ̈ÏO "≥O@ „Ñ̈Ü«∂}̃ã̈∞Î#flÑ̈Ù_»∞ 5 QÆOIIÅÖ’

„Ñ̈Ü«∂}̃Oz# Œ̂∂~°=Ú  = 5 (x + 2) H̃g∞.

∴  A =∞iÜ«Ú B Å =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú 5 (x + 2) H̃g∞.

HÍh Ñ̈_»= h\ ̃ „Ñ̈"åÇ̈Ï=Ú#‰õΩ Z Œ̂∞~°∞QÍ "≥à◊√§#Ñ̈Ù_»∞ „Ñ̈"åÇ̈Ï "ÕQÍxH̃ =ºû~HõOQÍ "≥àÏ§e
Hõ#∞Hõ h\ ̃„Ñ̈"åÇ̈Ï=Ú#‰õΩ Z Œ̂∞~°∞QÍ „Ñ̈Ü«∂}̃ã̈∞Î#flÑ̈Ù_»∞ Ñ̈_»= "ÕQÆ=Ú ´ (x – 2) H̃g∞/QÆOII.
h\ ̃„Ñ̈"åÇ̈Ï=Ú#‰õΩ Z Œ̂∞~°∞QÍ „Ñ̈Ü«∂}̃ã̈∞Î#flÑ̈Ù_»∞ 6 QÆOIIÅÖ’ Ñ̈_»=

„Ñ̈Ü«∂}̃Oz# Œ̂∂~°=Ú = 6(x – 2) H̃g∞/QÆOII

∴     A =∞iÜ«Ú B Å =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú 6 (x – 2) H̃g∞

J~Ú Õ̀,  A, B Å =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú ã≤÷~°=Ú Hõ#∞Hõ

∴  5 (x + 2) = 6 (x – 2)
  5x + 10 = 6x – 12
  5x – 6x =  –12 – 10

∴  –x = –22
x = 22.

∴  xâ◊ÛÅ h\Ö̃’ Ñ̈_»= "ÕQÆ=Ú ´ 22 H̃g∞/QÆOII

JÉèÏºã¨=Ú - 2.4

1. l m J~Ú# „H̃Ok Ñ̈@=ÚÖ’‘x’ qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?
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 xâ◊ÛÅ h\Ö̃’ Ñ̈_»= "ÕQÆ=Ú ´
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 xâ◊ÛÅ h\Ö̃’ Ñ̈_»= "ÕQÆ=Ú ´
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2. XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  8 Ô~@¡ #∞Oz 10 x ̀ «yæOz# =KÕÛ qÅ∞=, J Õ̂ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ   6 Ô~@∞¡ =∞iÜ«Ú 4Å "≥Ú «̀ÎO

qÅ∞=‰õΩ ã̈=∂#=Ú.  J~Ú# P ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

3. XHõ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÖ’ Ô~O_»∞ JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú  9. D ã̈OYº #∞Oz 27 #∞ fã≤"Õã≤# ã̈OYºÖ’x JOÔHÅ∞

`å~°∞=∂~°∞ J=Ù`å~Ú.  J~Ú# P ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

4. XHõ ã̈OYº#∞ 5:3 x+̈ÊuÎÖ’ Ô~O_»∞ ÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèílOKå~°∞.  XHõ ÉèÏQÆ=Ú Ô~O_»= ÉèÏQÆO HõO>Ë 10 Z‰õΩ¯=.
J~Ú# P ã̈OYº#∞, Ô~O_»∞ ÉèÏQÍÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

5. <Õ#∞ XHõ ã̈OYº#∞  3 Ô~@∞¡ KÕã≤  2 HõeÑ≤#Ñ̈Ù_»∞ =zÛ# Ñ¶ë «̀=Ú, J Õ̂ ã̈OYº#∞  50 #∞Oz fã≤"Õã≤#Ñ̈Ù_»∞

=zÛ# Ñ¶ë «̀=Ú ã̈=∂#=Ú.  J~Ú# P ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

6. "Õ∞i =Ü«∞ã̈∞û ̀ «# ™È Œ̂i =Ü«∞ã̈∞û‰õΩ Ô~\̃ìOÑ̈Ù.  5 ã̈OIIÅ J#O «̀~°O "Õ∞i =Ü«∞ã̈∞û ̀ «#  ™È Œ̂i =Ü«∞ã̈∞û HõO>Ë

2ã̈OIIÅ∞ Z‰õΩ¯=.  J~Ú# "åi~°∞=Ùi =Ü«∞ã̈∞û#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

7. 5 ã̈OIIÅ «̀~°∞"å «̀ ̂~+̈‡ =Ü«∞ã̈∞û 9 ã̈OIIÅ „H̃ «̀O P"≥∞ =Ü«∞ã̈∞û‰õΩ 3 Ô~@∞¡.  J~Ú# P"≥∞ „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û

ZO «̀?

8. XHõ Ñ̈@ì} [<åÉèÏ 1200 ÃÑiy# «̀~°∞"å «̀ „Ñ̈ã̈∞Î̀ « [<åÉèÏÖ’ 11% «̀yæOk.  WÑ̈C_»∞ P Ñ̈@ì} [<åÉèÏ

ÃÑ~°∞QÆ∞@‰õΩ =ÚO Œ̂∞ L#fl [<åÉèÏ Hõ<åfl 32 «̀‰õΩ¯=.  J~Ú# "≥Ú Œ̂@ P Ñ̈@ì} [<åÉèÏ ZO «̀?

2.5 ã¨OH∆̃∆Ñ‘ÎHõiOK«̂ Œy# ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞

L^•Ç̈Ï~°} 17: − = +1 1

2 4 3 2

x x
#∞ ™êkèOK«∞=Ú.

™ê è̂Œ# : − = +1 1

2 4 3 2

x x

− = +1 1

2 3 2 4

x x
              (

3

x
x L.H.S. ‰õΩ,

1

4
#∞ R.H.S  ‰õΩ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥OkOK«QÍ)

− +=3 2 2 1

6 4

x x
            (2, 3 Å Hõ.™ê.QÆ∞ 6 =∞iÜ«Ú 2, 4 Å Hõ.™ê.QÆ∞ 4)

= 3

6 4

x

∴ = ×3
6

4
x (6 #∞ R.H.S. ‰õΩ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥OkOK«QÍ)

∴ = 9

2
x

∴ = 9

2
x WkÜÕ∞ WzÛ# ã̈g∞Hõ~°} ™ê è̂Œ#.
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L^•Ç̈Ï~°} 18:
4 4 3

7 5 7

x x x− + +− = #∞ ™êkèOK«∞=Ú.

™ê è̂Œ# : 4 4 3

7 5 7

x x x− + +− =

− − + +=5( 4) 7( 4) 3

35 7

x x x

5 20 7 28 3

35 7

x x x− − − +=

2 48 3

35 7

x x− − +=

+− − = ×( 3)
2 48 35

7

xx

⇒            –2x – 48 = (x + 3) × 5

⇒             –2x – 48 = 5x + 15

⇒             –2x – 5x = 15 + 48

                        –7x  =  63

                              x = 
63

7−  = –9.

L^•Ç̈Ï~°} 19:
5 2 12

2 3 7

x
x

+ =
+

#∞ ™êkèOK«∞=Ú. ————(1)

™ê è̂Œ# : WzÛ# ã̈g∞Hõ~°}=Ú#∞ W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ 2x + 3 KÕ QÆ∞}̃OK«QÍ

5 2 12
(2 3) (2 3)

2 3 7

x x x
x

+ × + = × +
+

12
5 2 (2 3)

7
x x+ = × +

WzÛ# ã̈g∞Hõ~°}=Ú#∞ uiy W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ 7 KÕ QÆ∞}̃OK«QÍ

12
7 (5 2) 7 (2 3)

7
x x× + = × × +
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+ 3) × 5

– 48 = 5

SCERT, T
ELA

NGANA

– 48 = 5x

SCERT, T
ELA

NGANA

x + 15

SCERT, T
ELA

NGANA

+ 15

– 5

SCERT, T
ELA

NGANA

– 5x
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x  =  63
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  =  63

                              x
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#∞ ™êkèOK«∞=Ú.
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: WzÛ# ã̈g∞Hõ~°}=Ú#∞ W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ
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7 (5 2) 12 (2 3)x x           ————(2)

35 14 24 36x x+ = +

35 24 36 14x x− = −

11 22x =

22
2

11
x∴ = =

ã̈g∞Hõ~°}=Ú (1), (2) Å#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

W=fi|_ç# ã̈g∞Hõ~°}=Ú ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«|_ç# ã̈g∞Hõ~°}=Ú

5 2 12

2 3 7

x
x

+ =
+ 7 (5 2) 12 (2 3)x x× + = × +

g∞̂~q∞ QÆ=∞xOKå~°∞ ? WK«Û@ =∞#O KÕã≤# Õ̂q∞@O>Ë :

1. LHS Ö’x Å==Ú#∞  RHS Ö’x Ç̈~°=Ú`À QÆ∞}̃OK«∞=Ú

2. LHS Ö’x Ç̈~°=Ú#∞ RHS Ö’x Å==Ú`À QÆ∞}̃OK«∞=Ú.

3. (1), (2) ™Èáê#=Ú #∞Oz =zÛ# crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ#∞

ã̈=∂#O KÕÜ«∂e. 7 (5 2) 12 (2 3)x x× + = × +

D Ñ̈ Œ̂úux J_»¤QÆ∞}HÍ~°=Ú JO\Ï=Ú.  D q è̂•<åxfl „H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’ LÑ̈Ü≥∂y^•ÌO.

L^•Ç̈Ï~°} 20:
7 4

3 16 7

x
x

+ =
+

 #∞ ™êkèOK«∞=Ú.

™ê è̂Œ# : J_»¤QÆ∞}HÍ~°=Ú ̂ •fi~å =∞#=Ú D „H̃Ok ã̈g∞Hõ~°}=Ú#∞ á⁄O Œ̂=K«∞Û.

7 × (x + 7) = 4 × (3x + 16)

    7x + 49 = 12x + 64

   7x – 12x = 64 – 49

          –5x = 15

              x = –3

7

3 16

x
x

+
+

      =
4

7

5 3

2 3

x
x

+
+           =

12

7

5 3

2 3

x
x

+
+

       =
12

7
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g∞̂~q∞ QÆ=∞xOKå~°∞ ? WK«Û@ =∞#O KÕã≤# Õ̂q∞@O>Ë 
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g∞̂~q∞ QÆ=∞xOKå~°∞ ? WK«Û@ =∞#O KÕã≤# Õ̂q∞@O>Ë :
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ã̈=∂#O KÕÜ«∂e.
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D Ñ̈ Œ̂úux J_»¤QÆ∞}HÍ~°=Ú JO\Ï=Ú.  D q è̂•<åxfl „H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’ LÑ̈Ü≥∂y^•ÌO.

SCERT, T
ELA

NGANA
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3 16 7
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3 16 7

x
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x
3 16 7x3 16 7
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3 16 7x3 16 7

+
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+ =
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3 16 7+3 16 7

SCERT, T
ELA

NGANA

3 16 7+3 16 7
 #∞ ™êkèOK«∞=Ú.
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 #∞ ™êkèOK«∞=Ú.

J_»¤QÆ∞}HÍ~°=Ú ̂ •fi~å =∞#=Ú D „H̃Ok ã̈g∞Hõ~°}=Ú#∞ á⁄O Œ̂=K«∞Û.
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J_»¤QÆ∞}HÍ~°=Ú ̂ •fi~å =∞#=Ú D „H̃Ok ã̈g∞Hõ~°}=Ú#∞ á⁄O Œ̂=K«∞Û.

7 × (
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L^•Ç̈Ï~°} 21: Ô~Ç̈# XHõ Q“#∞ H˘#∞QÀÅ∞ÃÑ·  24%  _ç™œ¯O\ò á⁄OkOk.  _ç™œ¯O\ò J#O «̀~°O P"≥∞ ` 380
K≥e¡OzOk.  J~Ú# Q“#∞ Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hõ@# "≥Å#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

™ê è̂Œ# : Q“#∞ Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hõ@# "≥Å#∞ ` x J#∞H˘O>Ë nxÃÑ·   24% _ç™œ¯O\ò á⁄OkOk.

Ô~Ç̈<å K≥e¡Oz# ™⁄=Ú‡ ´ x – x  Ö’ 24%

  x – x Ö’ 24%   = 380

24
100

x −  × x = 380

100 24
100
x x−

 = 380

76
100

x
 = 380

           x =
380 100

76
×

∴     x = 500

∴  Q“#∞ Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hõ\˜̀ « "≥Å = ` 500

L^•Ç̈Ï~°} 22: XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  
4

5
Ô~@∞¡, ^•x Ü≥ÚHȭ   

3

4
 Ô~@¡ HõO>Ë 4 Z‰õΩ¯=.  J~Ú# P ã̈OYº#∞

Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

™ê è̂Œ# : ã̈OYº#∞ ‘x’ J#∞‰õΩO^•O.

ã̈OYº‰õΩ 
4

5
 Ô~@∞¡  = 

4

5
x

ã̈OYº‰õΩ 
3

4
 Ô~@∞¡ =

3

4
x

J~Ú Õ̀ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú „Ñ̈HÍ~°=Ú 
4

5
x ,

3

4
x HõO>Ë 4 Z‰õΩ¯=.

⇒ − =4 3
4

5 4
x x

16 15
4

20

x x− =

⇒ = 4
2 0

x
80x   

∴  HÍ=Åã≤# ã̈OYº ´ 80.

x
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 Q“#∞ Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hõ\˜̀ « "≥Å
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 Q“#∞ Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hõ\˜̀ « "≥Å = 
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Ô~@∞¡, ^•x Ü≥ÚHȭ   
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L^•Ç̈Ï~°} 23: *Ï<£ ̀ «# QÆ_çÜ«∂~°=Ú#∞ ` 301 ‰õΩ J=∞‡QÍ 14%  #+̈ìáÈÜ«∂_»∞.  J~Ú# *Ï<£ QÆ_çÜ«∂~°=Ú#∞
ZO «̀‰õΩ H˘<åfl_»∞ ?

™ê è̂Œ# : *Ï<£ QÆ_çÜ«∂~°=Ú#∞ H˘#fl "≥Å  =  x J#∞‰õΩO^•O.

nxÃÑ· #+̈ì=Ú = x Ö’ 14%  = 
14

100
x×  =

14

100

x

QÆ_çÜ«∂~°=Ú Jq∞‡# "≥Å = H˘#fl"≥Å – #+̈ì=Ú

14
301

100

xx     

          
100 14

301
100

x x−=

          
86

301
100

x=

301 100

86
x× =

          350 = x

∴  QÆ_çÜ«∂~°O H˘#fl "≥Å  = ` 350.

L^•Ç̈Ï~°} 24: XHõ =∞x+≤ ̀ «#∞ #_»= =Åã≤# ̂ Œ∂~°=ÚÖ’ 
2
3 = ÉèÏQÆ=Ú  4 H̃g∞/QÆOII "ÕQÆ=Ú`À

q∞ye# ÉèÏQÆ=Ú 5 H̃g∞/QÆOII "ÕQÆO`À #_çKå_»∞.  W «̀#∞ #_çz# "≥Ú «̀Î=Ú
HÍÅ=Ú 42 xII J~Ú# #_çz# "≥Ú «̀ÎO Œ̂∂~°O ZO «̀?

™ê è̂Œ# : "≥Ú «̀ÎO #_çz# Œ̂∂~°=Ú#∞ ‘x’ H̃.g∞. J#∞‰õΩO^•O.

"≥Ú Œ̂\ ̃ÉèÏQÆ=Ú Ô~O_»= ÉèÏQÆ=Ú

#_çz# Œ̂∂~°=Ú x Ö’ 
2
3 = ÉèÏQÆ=Ú ´ 

2

3

x
q∞ye# Œ̂∂~°=Ú = 

2

3 3

x xx − =

"ÕQÆ=Ú 4 H̃.g∞./QÆO@ 5 H̃.g∞/QÆO@

HÍÅ=Ú

2
23

4 12

x x= QÆO@Å∞ 3
5 15

x
x= QÆO@Å∞

Ñ̈\˜ìHõ#∞Oz "≥Ú «̀ÎO HÍÅO = 
2

12 15

x x+  QÆO@Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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  = `
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 350.` 350.`
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` 350.`

XHõ =∞x+≤ ̀ «#∞ #_»= =Åã≤# ̂ Œ∂~°=ÚÖ’ 
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XHõ =∞x+≤ ̀ «#∞ #_»= =Åã≤# ̂ Œ∂~°=ÚÖ’ 
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q∞ye# ÉèÏQÆ=Ú 5
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5 H̃g∞/QÆOII 
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H̃g∞/QÆOII 
HÍÅ=Ú
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⇒            +2
( )
12 15

x x
 QÆO@Å∞ = 42  xq∞ëêÅ∞

⇒ +2
( )
12 15

x x
 QÆO@Å∞ ´ 

42

60
 QÆO@Å∞

2 42

12 15 60

x x+ =

10 4 42

60 60

x x+ =

                        14x  =  42

                          x =   3

∴ "≥Ú «̀ÎO Œ̂∂~°O x  = 3 H̃.g∞.

L^•Ç̈Ï~°} 25: XHõ aè#flOÖ’ Å==Ú, Ç¨~°=Ú HõO>Ë  6 `«‰õΩ¯=.  Å==Ú‰õΩ 3 HõeÑ≤# aè#fl=Ú
2
3 ‰õΩ

ã̈=∂#=∞=Ù «̀∞Ok.  J~Ú# P aè#fl=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# : aè#fl=Ú Ü≥ÚHȭ  Ç̈~°=Ú ‘x’ J#∞H˘x#

aè#fl=Ú Ü≥ÚHȭ  Å==Ú = x –  6

∴  aè#fl=Ú  =  
6x

x
−

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú „Ñ̈HÍ~°=Ú Å==Ú#‰õΩ 3 HõeÑ≤# Jk
2
3 ‰õΩ ã̈=∂#=∞ø «̀∞Ok.

⇒ 
− + =6 3 2

3

x
x

3 2

3

x
x
− =

⇒ − =3 9 2x x
              x = 9

∴aè#fl=Ú = 
6x

x
−

 = 
9 6

9

−
 =

3

9

∴aè#fl=Ú =
3

9
 .
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L^•Ç̈Ï~°} 26: ts+̈ = Œ̂Ì  50 ÃÑ·ã̈Å∞ =∞iÜ«Ú 25 ÃÑ·ã̈Å <å}̌=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.

50 ÃÑ·ã̈Å <å}̌=ÚÅ ã̈OYº‰õΩ Ô~\˜ìOÑ̈Ù ã̈OYºÖ’ 25 ÃÑ·ã̈Å

<å}̌=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.  gx "≥Ú «̀ÎO qÅ∞= ` 9 J~Ú# U U

~°HõO <å}̌=ÚÅ∞ Z<≥flxfl HõÅ=Ù ?

™ê è̂Œ# : 50 ÃÑ·ã̈Å <å}̌=ÚÅ ã̈OYº  = x J#∞H˘x#

25 ÃÑ·ã̈Å <å}̌=ÚÅ ã̈OYº = 2x J=Ù «̀∞Ok.

50 ÃÑ·ã̈Å <å}̌=ÚÅ qÅ∞=  = x × 50 ÃÑ·ã̈Å∞  = 
50
100

x
 = `

2

x

25 ÃÑ·ã̈Å <å}̌=ÚÅ qÅ∞= = 2x ×  25 ÃÑ·ã̈Å∞ = 
2 25

100
x×

 = 
2

4

x
 = `

2

x

∴ "≥Ú «̀ÎO <å}̌=ÚÅ "≥Ú «̀ÎO qÅ∞= = ` +
2 2

x x

J~Ú Õ̀ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú „Ñ̈HÍ~°=Ú D "≥Ú «̀ÎO qÅ∞= ´  `  9

⇒ + = 9
2 2

x x

=2
9

2

x

∴ x  = 9

∴  50 ÃÑ·ã̈Å <å}̌=ÚÅ ã̈OYº = x = 9

25 ÃÑ·ã̈Å <å}̌=ÚÅ ã̈OYº = 2x = 2 ×  9 = 18.

L^•Ç̈Ï~°} 27: XHõ =∞x+≤ «̀# "≥∂ÃÑ_£ÃÑ· 24 H̃.g∞/ QÆO@ "ÕQÆO`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# J «̀#∞ «̀# QÆ=∞º ™ê÷#=Ú#∞

5 xq∞ëêÅ∞ PÅã̈ºOQÍ KÕ~°∞`å_»∞.  HÍh  30 H̃.g∞/QÆO@ "ÕQÆO`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# QÆ=∞º™ê÷#=Ú#∞

4 xq∞ëêÅ∞ =ÚO Œ̂∞QÍ KÕ~°∞`å_»∞.  J~Ú# J «̀#∞ KÕ~°=Åã≤# QÆ=∞º™ê÷#=Ú ZO «̀ Œ̂∂~°=ÚÖ’

HõÅ Œ̂∞?

™ê è̂Œ# : KÕ~°=Åã≤# QÆ=∞º™ê÷#=Ú Ü≥ÚHȭ  Œ̂∂~°=Ú ‘x’ H̃.g∞. J#∞‰õΩO^•O.

24 H̃.g∞/QÆO@ "ÕQÆO`À ‘x’ H̃.g∞. „Ñ̈Ü«∂}̃OK«∞@‰õΩ Ñ̈@∞ìHÍÅ=Ú = 24
x

QÆO.

30 H̃.g∞/QÆO@ "ÕQÆO`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# Ñ̈@∞ìHÍÅ=Ú = 30
x

QÆO.
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 27: XHõ =∞x+≤ «̀# "≥∂ÃÑ_£ÃÑ·
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5 xq∞ëêÅ∞ PÅã̈ºOQÍ KÕ~°∞`å_»∞.  HÍh 
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4 xq∞ëêÅ∞ =ÚO Œ̂∞QÍ KÕ~°∞`å_»∞.  J~Ú# J «̀#∞ KÕ~°=Åã≤# QÆ=∞º™ê÷#=Ú ZO «̀ Œ̂∂~°=ÚÖ’
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UHõ K«~°~åtÖ’ ˆ~vÜ«∞ ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞ 59

J~Ú Õ̀ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú „Ñ̈HÍ~°=Ú D Ô~O_çO\ ̃=∞ è̂Œº Õ̀_® = 9 xq∞ëêÅ∞ = 
9
60 QÆO@Å∞.

∴ − = 9

24 30 60

x x

∴
− =5 4 9

120 60

x x

     ⇒
9

120 60

x =

⇒ = × =9
120 18

60
x

∴  QÆ=∞º™ê÷#=Ú Ü≥ÚHȭ  Œ̂∂~°=Ú ´ 18 H̃.g∞.

JÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨O - 2.5

1. „H̃Ok ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ ™êkèOK«∞=Ú.

(i)
5 2

5 7 3

n − = (ii) 14
3 4

x x− =

(ii) 8
2 3 6
z z z+ − = (iv)

2 2
11

3 5 3

p p− =

(v)
1 1

9 1
4 3

y= − (vi)
4 3 1

2 5 5 10 5

x x x− + + =

(vii)
1 1

2 4 3 2

x x− = + (viii)
2 3 2

3 2 3

x
x

− −=
+

(ix)
8 5 2

7 1 4

p
p

− −=
+ (x)

7 2 6 5

5 11

y y+ −=

(xi)
5 1 3

6 9 4

x x x+ + +− = (xii)
3 1 2 3 3 3 1

16 7 8 14

t t t t+ − + −− = +

2. XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ   3 = ÉèÏQÆ=Ú ^•x  5 = ÉèÏQÆ=Ú HõO>Ë 4 Z‰õΩ¯= J~Ú# P ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?
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SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨OJÉèÏºã¨O - 2.5
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3. Ô~O_»∞ è̂Œ# ã̈OYºÅ ÉË̂ èŒ=Ú 36.  XHõ ^•xx Ô~O_»= ^•x`À ÉèÏyOK«QÍ =KÕÛ ÉèÏQÆÑ¶Å̈=Ú  4 J~Ú# "åxx
Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

(ã̈∂K«# :  XHõ ã̈OYº ‘x’ J#∞H˘x# Ô~O_»= ã̈OYº ‘x – 36’)

4. XHõ aè#fl=ÚÖ’ Å==Ú, Ç̈~°=Ú HõO>Ë  4 «̀‰õΩ¯=.  J~Ú Õ̀ Å=, Ç̈~åÅ‰õΩ XHõ\ ̃HõeÑ≤# Jk 
1

2
‰õΩ

ã̈=∂#=∞ø «̀∞Ok.  J~Ú# P aè#fl=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

5. =¸_»∞ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅ#∞ 10, 17,  26 ÅKÕ ÉèÏyOz#Ñ̈Ù_»∞ ÉèÏQÆÑ¶Å̈=ÚÅ "≥Ú «̀ÎO  10 x WKÕÛ =¸_»∞ =~°∞ã̈
ã̈OYºÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

(ã̈∂K«#: =¸_»∞ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅ#∞ x , x + 1, x + 2 , J#∞H˘x#
+ ++ + =1 2

10
10 17 26

x x x )

6. 40  =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ QÆÅ ̀ «~°QÆuÖ’ ÉÏeHõÅ ã̈OYº, ÉÏÅ∞~° ã̈OYºÖ’ 
3
5 = =O «̀∞ J~Ú# ÉÏÅ∞~° ã̈OYº#∞

Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

7. 15 ã̈OIIÅ «̀~°∞"å «̀ "Õ∞i =Ü«∞ã̈∞û, „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û‰õΩ 4 Ô~@∞¡ J~Ú# "Õ∞i „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û ZO «̀?

8. J~°qO £̂ Œ̂QÆæ~° =Ù#fl H̃_ô¤ ÉÏºOH±Ö’ ~°∂áê~Ú <å}̌=ÚÅ∞, J~°÷~°∂áê~Ú <å}̌=ÚÅ∞ QÆÅ=Ù.  J~°÷~°∂áê~Ú
<å}̌=ÚÅ ã̈OYº, ~°∂áê~Ú <å}̌=ÚÅ ã̈OYº‰õΩ  3 Ô~@∞¡.  <å}̌=ÚÅ "≥Ú «̀ÎO qÅ∞= ` 35 J~Ú# UU ~°HõO
<å}̌=ÚÅ∞ Z<≥flxfl QÆÅ=Ù.

9. A =∞iÜ«Ú  B Å∞ HõÅã≤ XHõ Ñ̈xx  12 ~ÀAÅÖ’ Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«∞QÆÅ~°∞.  A XHȭ _Õ P Ñ̈xx 20 ~ÀAÅÖ’ Ñ̈ÓiÎ
KÕã≤# B XHȭ _Õ P Ñ̈xx Zxfl ~ÀAÅÖ’ Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«∞QÆÅ_»∞.

10. XHõ Ô~·Å∞  40 H̃.g∞./QÆO@ "ÕQÆO`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# QÆ=∞º™ê÷#=Ú#∞ 11 xq∞ëêÅ∞ PÅã̈ºOQÍ KÕ~°∞#∞.  XHõ"Õà◊
50 H̃.g∞./QÆO@ "ÕQÆO`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# 5 xq∞ëêÅ∞ PÅã̈ºOQÍ KÕ~°∞#∞.  J~Ú# Ô~·Å∞ „Ñ̈Ü«∂}̃OK«=Åã≤#
Œ̂∂~°=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

11. XHõ lOHõÅ QÆ∞OÑ̈ÙÖ’ 
1
4  = ÉèÏQÆ=Ú J_»qH̃ "≥o¡<å~Ú.  "≥Ú «̀ÎOÖ’ 

1
3 = ÉèÏQÆ=Ú Ñ̈zÛHõ "≥∞ÿ̂ •#OÖ’

=Ù<åfl~Ú.  q∞ye#  15 #k X_»∞¤# h~°∞ „`åQÆ∞ «̀∞<åfl~Ú.  J~Ú# "≥Ú «̀ÎO lOHõÅ ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

12. XHõ Œ̂∞HÍ}^•~°∞_»∞ XHõ ̂~_çÜ≥∂#∞ `903 Å‰õΩ J=∞‡@O =Å¡ J «̀#∞ 5% ÖÏÉèÏxfl á⁄O Œ̂∞`å_»∞.  J~Ú#
~̂_çÜ≥∂ Ü≥ÚHȭ  H˘#fl "≥Å#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

13. âıY~ü ̀ «# = Œ̂Ì =Ù#fl q∞~îå~ÚÅÖ’ áê=Ù ÉèÏQÆ=Ú ̂~}∞‰õΩ, 5 q∞~îå~ÚÅ∞ ~ålH̃ WKåÛ_»∞.  WOHÍ ̀ «# = Œ̂Ì  7
q∞~îå~ÚÅ∞ q∞ye =Ù#fl J «̀x = Œ̂Ì "≥Ú Œ̂@ =Ù#fl  q∞~îå~ÚÅ∞ Zxfl?
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NGANA2
‰õΩ

SCERT, T
ELA

NGANA
‰õΩ

 10 

SCERT, T
ELA

NGANA
 10 x WKÕÛ =¸_»∞ =~°∞ã̈

SCERT, T
ELA

NGANA
x WKÕÛ =¸_»∞ =~°∞ã̈

SCERT, T
ELA

NGANA
+ +

SCERT, T
ELA

NGANA
+ ++ + =

SCERT, T
ELA

NGANA
+ + =+ + =

SCERT, T
ELA

NGANA
+ + =+ + =

SCERT, T
ELA

NGANA
+ + =1 2

SCERT, T
ELA

NGANA
1 2+ +1 2+ +

SCERT, T
ELA

NGANA
+ +1 2+ +

10 17 26

SCERT, T
ELA

NGANA
10 17 26

x x x

SCERT, T
ELA

NGANA
x x x+ +x x x+ +

SCERT, T
ELA

NGANA
+ +x x x+ ++ +1 2+ +x x x+ +1 2+ +

SCERT, T
ELA

NGANA
+ +1 2+ +x x x+ +1 2+ +

 =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ QÆÅ ̀ «~°QÆuÖ’ ÉÏeHõÅ ã̈OYº, ÉÏÅ∞~° ã̈OYºÖ’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

 =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ QÆÅ ̀ «~°QÆuÖ’ ÉÏeHõÅ ã̈OYº, ÉÏÅ∞~° ã̈OYºÖ’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

3

SCERT, T
ELA

NGANA

3
5

SCERT, T
ELA

NGANA

5 = =O «̀∞ J~Ú# ÉÏÅ∞~° ã̈OYº#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

= =O «̀∞ J~Ú# ÉÏÅ∞~° ã̈OYº#∞

ã̈OIIÅ «̀~°∞"å «̀ "Õ∞i =Ü«∞ã̈∞û, „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û‰õΩ 

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OIIÅ «̀~°∞"å «̀ "Õ∞i =Ü«∞ã̈∞û, „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û‰õΩ 4

SCERT, T
ELA

NGANA

4 Ô~@∞¡ J~Ú# "Õ∞i „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û ZO «̀?

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~@∞¡ J~Ú# "Õ∞i „Ñ̈ã̈∞Î̀ « =Ü«∞ã̈∞û ZO «̀?

J~°qO £̂ Œ̂QÆæ~° =Ù#fl H̃_ô¤ ÉÏºOH±Ö’ ~°∂áê~Ú <å}̌=ÚÅ∞, J~°÷~°∂áê~Ú <å}̌=ÚÅ∞ QÆÅ=Ù.  J~°÷~°∂áê~Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

J~°qO £̂ Œ̂QÆæ~° =Ù#fl H̃_ô¤ ÉÏºOH±Ö’ ~°∂áê~Ú <å}̌=ÚÅ∞, J~°÷~°∂áê~Ú <å}̌=ÚÅ∞ QÆÅ=Ù.  J~°÷~°∂áê~Ú
<å}̌=ÚÅ ã̈OYº, ~°∂áê~Ú <å}̌=ÚÅ ã̈OYº‰õΩ 

SCERT, T
ELA

NGANA

<å}̌=ÚÅ ã̈OYº, ~°∂áê~Ú <å}̌=ÚÅ ã̈OYº‰õΩ  3 

SCERT, T
ELA

NGANA

 3 Ô~@∞¡.  <å}̌=ÚÅ "≥Ú «̀ÎO qÅ∞= 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~@∞¡.  <å}̌=ÚÅ "≥Ú «̀ÎO qÅ∞= 

Å∞ HõÅã≤ XHõ Ñ̈xx 

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ HõÅã≤ XHõ Ñ̈xx  12 

SCERT, T
ELA

NGANA

 12 ~ÀAÅÖ’ Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«∞QÆÅ~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

~ÀAÅÖ’ Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«∞QÆÅ~°∞.
XHȭ _Õ P Ñ̈xx Zxfl ~ÀAÅÖ’ Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«∞QÆÅ_»∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

XHȭ _Õ P Ñ̈xx Zxfl ~ÀAÅÖ’ Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«∞QÆÅ_»∞.

XHõ Ô~·Å∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ Ô~·Å∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

 40 

SCERT, T
ELA

NGANA

 40 H̃.g∞./QÆO@ "ÕQÆO`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# QÆ=∞º™ê÷#=Ú#∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

H̃.g∞./QÆO@ "ÕQÆO`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# QÆ=∞º™ê÷#=Ú#∞ 
H̃.g∞./QÆO@ "ÕQÆO`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# 

SCERT, T
ELA

NGANA

H̃.g∞./QÆO@ "ÕQÆO`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# 
Œ̂∂~°=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̂∂~°=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

11.SCERT, T
ELA

NGANA

11. XHõ lOHõÅ QÆ∞OÑ̈ÙÖ’ SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ lOHõÅ QÆ∞OÑ̈ÙÖ’ 

=Ù<åfl~Ú.  q∞ye# SCERT, T
ELA

NGANA

=Ù<åfl~Ú.  q∞ye# 
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UHõ K«~°~åtÖ’ ˆ~vÜ«∞ ã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞ 61

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

1. XHõ ã¨g∞Hõ~°}O Ü≥ÚHõ¯ Ñ¨i=∂}=Ú XHõ\˜ J~Ú# ^•xx ˆ~vÜ«∞
ã̈g∞Hõ~°}O JO\ÏO.

2. XHõ ~̂vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}OÖ’ X̂H XHõ K«~°~åt =Ù#fl ^•xx UHõK«~°~åtÖ’
~̂vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}=Ú ÖË̂ • ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}=Ú JO\Ï=Ú.

3. ã̈g∞Hõ~°}OÖ’ K«~°~åt | Œ̂∞Å∞QÍ U qÅ∞=#∞ „Ñ̈ûH∆Ñ≤¿ãÎ L.H.S. = R.H.S.
J=Ù «̀∞O^À P K«~°~åt qÅ∞=<Õ P ã̈g∞Hõ~°}=Ú#‰õΩ ™ê è̂Œ# JO\Ï=Ú.

4. ã≤÷~°~åâ◊√ÅÖÏQÍ<Õ K«~°~åâ◊√Å#∞ ‰õÄ_® ã̈g∞Hõ~°}O Ü≥ÚHȭ  XHõ"≥·Ñ̈Ù #∞Oz
=∞iXHõ "≥·Ñ̈Ù‰õΩ Ñ̈H∆ÍO «̀~°O K≥OkOK«=K«∞Û.

=∂ºlH± _≥·=∞O_£

_≥·=∞O_£Ö’x „Ñ̈u =~°∞ã̈Ö’x ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO
ã̈=∂#=∞ÜÕ∞ºÖÏ, QÆ_»∞Å#∞ ã̈~°~Ú# ã̈OYºÅ`À
Ñ̈ÓiOK«O_ç.

U ≥̂·<å XHõ ã̈OYº 'x' „Ñ̈u=~°∞ã̈Ö’x ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO  20 + 2x JQÆ∞#∞.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ  x = 1 J~Ú#,  a = 1, b = 6,  c = 4,  d = 12 J=Ù «̀∞Ok =∞iÜ«Ú „Ñ̈u =~°∞ã̈Ö’x JOÔHÅ
"≥Ú «̀ÎO  22 JQÆ∞#∞.

17

15

12 6

9

17

c

15

b

12 6

d

9

a

ã̈∂K«# : P ã̈OYºÅ∞  a = x, b = 5 + x,  c = 3 + x,
d = 11 + x ~°∂Ñ̈OÖ’ LO\Ï~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ ~̂vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}OÖ’ X̂H XHõ K«~°~åt =Ù#fl ^•xx UHõK«~°~åtÖ’

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ ~̂vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}OÖ’ X̂H XHõ K«~°~åt =Ù#fl ^•xx UHõK«~°~åtÖ’

L.H.S. = R.H.S.

SCERT, T
ELA

NGANAL.H.S. = R.H.S.
J=Ù «̀∞O^À P K«~°~åt qÅ∞=<Õ P ã̈g∞Hõ~°}=Ú#‰õΩ ™ê è̂Œ# JO\Ï=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANAJ=Ù «̀∞O^À P K«~°~åt qÅ∞=<Õ P ã̈g∞Hõ~°}=Ú#‰õΩ ™ê è̂Œ# JO\Ï=Ú.

ã≤÷~°~åâ◊√ÅÖÏQÍ<Õ K«~°~åâ◊√Å#∞ ‰õÄ_® ã̈g∞Hõ~°}O Ü≥ÚHȭ  XHõ"≥·Ñ̈Ù #∞Oz

SCERT, T
ELA

NGANA
ã≤÷~°~åâ◊√ÅÖÏQÍ<Õ K«~°~åâ◊√Å#∞ ‰õÄ_® ã̈g∞Hõ~°}O Ü≥ÚHȭ  XHõ"≥·Ñ̈Ù #∞Oz

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

15

SCERT, T
ELA

NGANA

15

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

15

SCERT, T
ELA

NGANA

15

b

SCERT, T
ELA

NGANA

b

a

SCERT, T
ELA

NGANA

a
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K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ x~å‡}ÏÅ∞

J^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞O 3

3.0 Ñ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞O

=∞# K«∞@∂ì Ñ̈O@ á⁄ÖÏÅ∞, WO_»∞¡, =O ≥̀#Å∞, Ô~·Å∞ =∂~åæÅ∞, áê~î°âßÅ

Éèí=<åÅ∞, P@ã̈÷ÖÏÅ∞ =O\q̃ J<ÕHõO ZÅ¡Ñ̈C_»∂ K«∂ã̈∂Î =ÙO\ÏO.

J Õ̂ q è̂ŒOQÍ QÍe Ñ̈\ÏÅ∞, Å∂_À J@ìÅ∞, HÍº~°O É’~°∞¤, H̃\H̃©Å∞,

#Å¡|Å¡Å∞ =O\q̃ ‰õÄ_® J<ÕHõO K«∂™êÎO.  W@∞=O\ ̃"å\x̃ Ñ̈\ÏÅ∞

QÍ w¿ãÎ =∞#‰õΩ ZÖÏ HõxÑ≤™êÎ~Ú?  g@xflO\ ̃Ü≥ÚHȭ  „áê ä̂Œq∞Hõ

*Ïºq∞u PHÍ~åÅ∞ Uq∞\?̃  g\Ö̃’ J «̀ºkèHõOQÍ <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞

Hõey# K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ =™êÎ~Ú.

Hõ=∞Öò =∞iÜ«Ú *’ÃãÑ¶πÅ∞ á⁄_»=Ù  8 ÃãO.g∞, "≥_»Å∞Ê 6 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞ QÆÅ Ñ̈\ÏÅ#∞ "Õ~̂fi~°∞QÍ kQÆ∞= q è̂ŒOQÍ

wâß~°∞.

Hõ=∞Öò *’ÃãÑ¶π

D Ô~O_»∞ Ñ̈\ÏÅ∞ X̂H q è̂ŒOQÍ =Ù<åflÜ«∂ ?

"åi Œ̂Ì~°∞ wz# Ñ̈\ÏÅ∞ X̂H H˘Å «̀Å∞ Hõey# K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÖ̌·#Ñ̈Ê\H̃©, Ñ̈\ÏÅ∞ "Õ~̂fi~°∞QÍ =Ù<åflÜ«∞x QÆ=∞xOKÕ =ÙO\Ï~°∞.

=∞#O „uÉèí∞*ÏÅ∞ UÔH·HõOQÍ ZÖÏ wÜ«∞QÆÅ"≥∂  7= «̀~°QÆuÖ’ ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩ<åflO.  U „uÉèí∞[ x~å‡}ÏxÔH·<å YzÛ «̀OQÍ

=¸_»∞ H˘Å «̀Å∞ J=ã̈~°=∞x g∞‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.  Jq =¸_»∞ Éèí∞*ÏÅ∞ ÖË̂ • Ô~O_»∞ Éèí∞*ÏÅ∞ "å\ ̃=∞ è̂Œº HÀ}O ÖË̂ •

Ô~O_»∞ HÀ}ÏÅ∞, "å\ ̃=∞ è̂Œº Éèí∞[O HÍ=K«∞Û.  =∞i UÔH·Hõ K«̀ «∞~°∞ƒù[ x~å‡}ÏxH̃ Zxfl ã̈fi «̀O„ «̀ H˘Å «̀Å∞ J=ã̈~°O ?

UÔH·Hõ K«̀ «∞~°∞ƒù[O JO>Ë W~°∞=Ù~°∞ =º‰õΩÎÅ‰õΩ X̂H H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞ wÜ«∞QÆêQ ã̈~°fiã̈=∂# K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ Jx

J~°÷O.

8 ÃãO.g∞

8 ÃãO.g∞

6 ÃãO.g∞ 6 ÃãO.g∞

A

B C

D
8 ÃãO.g∞

8 ÃãO.g∞

6 ÃãO.g∞ 6 ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

#Å¡|Å¡Å∞ =O\q̃ ‰õÄ_® J<ÕHõO K«∂™êÎO.  W@∞=O\ ̃"å\x̃ Ñ̈\ÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

#Å¡|Å¡Å∞ =O\q̃ ‰õÄ_® J<ÕHõO K«∂™êÎO.  W@∞=O\ ̃"å\x̃ Ñ̈\ÏÅ∞

QÍ w¿ãÎ =∞#‰õΩ ZÖÏ HõxÑ≤™êÎ~Ú?  g@xflO\ ̃Ü≥ÚHȭ  „áê ä̂Œq∞Hõ

SCERT, T
ELA

NGANA

QÍ w¿ãÎ =∞#‰õΩ ZÖÏ HõxÑ≤™êÎ~Ú?  g@xflO\ ̃Ü≥ÚHȭ  „áê ä̂Œq∞Hõ

*Ïºq∞u PHÍ~åÅ∞ Uq∞\?̃  g\Ö̃’ J «̀ºkèHõOQÍ <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

*Ïºq∞u PHÍ~åÅ∞ Uq∞\?̃  g\Ö̃’ J «̀ºkèHõOQÍ <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞

 ÃãO.g∞, "≥_»Å∞Ê 

SCERT, T
ELA

NGANA

 ÃãO.g∞, "≥_»Å∞Ê 6

SCERT, T
ELA

NGANA

6 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞ QÆÅ Ñ̈\ÏÅ#∞ "Õ~̂fi~°∞QÍ kQÆ∞= q è̂ŒOQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞ QÆÅ Ñ̈\ÏÅ#∞ "Õ~̂fi~°∞QÍ kQÆ∞= q è̂ŒOQÍ

Hõ=∞Öò *’ÃãÑ¶π

SCERT, T
ELA

NGANA

Hõ=∞Öò *’ÃãÑ¶π

D Ô~O_»∞ Ñ̈\ÏÅ∞ X̂H q è̂ŒOQÍ =Ù<åflÜ«∂ ?

SCERT, T
ELA

NGANA

D Ô~O_»∞ Ñ̈\ÏÅ∞ X̂H q è̂ŒOQÍ =Ù<åflÜ«∂ ?

"åi Œ̂Ì~°∞ wz# Ñ̈\ÏÅ∞ X̂H H˘Å «̀Å∞ Hõey# K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÖ̌·#Ñ̈Ê\H̃©, Ñ̈\ÏÅ∞ "Õ~̂fi~°∞QÍ =Ù<åflÜ«∞x QÆ=∞xOKÕ =ÙO\Ï~°∞.SCERT, T
ELA

NGANA

"åi Œ̂Ì~°∞ wz# Ñ̈\ÏÅ∞ X̂H H˘Å «̀Å∞ Hõey# K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÖ̌·#Ñ̈Ê\H̃©, Ñ̈\ÏÅ∞ "Õ~̂fi~°∞QÍ =Ù<åflÜ«∞x QÆ=∞xOKÕ =ÙO\Ï~°∞.

=∞#O „uÉèí∞*ÏÅ∞ UÔH·HõOQÍ ZÖÏ wÜ«∞QÆÅ"≥∂ SCERT, T
ELA

NGANA

=∞#O „uÉèí∞*ÏÅ∞ UÔH·HõOQÍ ZÖÏ wÜ«∞QÆÅ"≥∂ SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞

8

SCERT, T
ELA

NGANA

8 Ã

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ãO.g∞ÃãO.g∞Ã

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞Ã

ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞

B C

SCERT, T
ELA

NGANA

B CB C

SCERT, T
ELA

NGANA

B C8B C8

SCERT, T
ELA

NGANA

8B C8 ÃB CÃ

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃB CÃãO.g∞B CãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ãO.g∞B CãO.g∞ÃãO.g∞ÃB CÃãO.g∞Ã

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞ÃB CÃãO.g∞Ã

D

SCERT, T
ELA

NGANA

D
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Wk KÕÜ«∞O_ç:

8 ÃãO.g∞. á⁄_»=Ù QÆÅ XHõ [ «̀ Hõ„~°Ñ̈ÙÅ¡Å∞ fã̈∞HÀO_ç.

J Õ̂q è̂ŒOQÍ  6 ÃãO.g∞ á⁄_»=Ù QÆÅ =∞~˘Hõ [ «̀ Hõ„~°Ñ̈ÙÅ¡Å∞
fã̈∞HÀO_ç.  g\˜̀ À XHõ n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~åxfl U~°Ê~°K«O_ç.
D n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O W=fi|_ç# 4 H˘Å «̀Å`À (Ñ̈ÙÅ¡Å∞) U~°Ê_çOk.
nxx "≥_»Å∞Ê  Ñ̈ÙÅ¡ "≥O|_ç <≥=∞‡kQÍ HõkeOK«O_ç. U~°Ê_ç#
D H˘ «̀Î ~°HõO PHÍ~°O Ñ̈Ó~°fiÑ̈Ù PHÍ~°"Õ∞<å?  Ñ̈@O  (ii) Ö’
U~°Ê_ç# K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏxH̃ H˘ «̀Î ~°∂Ñ̈O =zÛOk Hõ̂ •!  =ÚO Œ̂∞
n~°… K«̀ «∞~°„ã̈O WÑ̈C_»∞ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O J~ÚOk.
h=Ù U"≥∞ÿ# Hõ„~°Ñ̈ÙÅ¡Å∞ H˘Å «̀Å∞ =∂~åÛ"å? ÖË̂ Œ∞ Hõ̂ •! Éèí∞*ÏÅ
á⁄_»=ÙÅ∞ J Õ̂ q è̂ŒOQÍ L<åfl~Ú.  H˘ «̀ÎQÍ U~°Ê_ç# K«̀ «∞~°∞ƒù[
~°∂áêxfl =∞~˘Hõ™êi =ºû~Hõ kâ◊Ö’ HõkeOK«O_ç.  U ~°∂Ñ̈O
=zÛOk?  uiy =∞~°ÖÏ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O =zÛOk.
HÍx Wk Ñ̈ÓiÎQÍ "Õ~˘Hõ ~°∂Ñ̈O Jx Ñ̈@O (iii) K«∂ã≤
QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  D ã̈O Œ̂~°ƒùOÖ’#∂ <åÅ∞QÆ∞ H˘Å «̀Å∞ X̂H
q è̂ŒOQÍ L<åfl~Ú.  nxx |\˜ì <åÅ∞QÆ∞ H˘Å «̀Å`À UÔH·Hõ
K«̀ «∞~°∞ƒù[O U~°Ê_»̂ Œx ̀ ≥Å∞ã̈∞HÀ=K«∞Û.  =∞i J~Ú Œ̂∞ H˘Å «̀Å∞
XHõ UÔH·Hõ K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl U~°Ê~°∞™êÎÜ«∂? uiy =∞#O Hõ$`åºxfl
H˘#™êy^•ÌO.  8 ÃãO.g∞, 6 ÃãO,g∞ á⁄_»=ÙÅ∞ QÆÅ Ô~O_»∞
[ «̀Å Ñ̈ÙÅ¡Å`À n~°…K«̀ «∞~°„™êxfl U~°ÊiKå~°∞ Hõ̂ •! Ñ̈@O (iv)Ö’
K«∂Ñ≤# q è̂ŒOQÍ  BD á⁄_»=Ù‰õΩ ã̈=∂#=∞ÜÕ∞º =∞~˘Hõ Hõ„~°
Ñ̈ÙÅ¡#∞ KÕ~°∞^•ÌO.  WÑ̈C_»∞ =ÚO Œ̂∞QÍ KÕã≤#@∞¡QÍ "≥_»Å∞Ê
"≥O|_ç HõkÑ≤ K«∂_»O_ç.  PHÍ~°OÖ’ =∂~°∞Ê =zÛO^•? ÖË̂ Œ∞
Hõ̂ •! =∂~°∞Ê K≥O Œ̂ÖË̂ Œx QÆ=∞x™êÎ~°∞.  JO Œ̂∞KÕ S Œ̂= H˘Å «̀
(Ñ¨ÙÅ¡) n~°… K«`«∞~°„™êHÍ~åxfl =∂~°Û_®xH˜ gÅ∞ ÖË‰õΩO_®
KÕÜ«∞QÆeyOk.  =∞~˘Hõ ~°Hõ"≥∞ÿ# K«̀ «∞~°∞ƒù[O U~°Ê_Õ J=HÍâ◊O
ÖË‰õΩO_® (H˘Å «̀Å∞ =∂~°Û#O «̀ =~°‰õΩ) [iyOk.  nxx|\˜ì
XHõ K«`«∞~°∞ƒù[O UÔH·HõOQÍ U~°Ê_®ÅO>Ë S^Œ∞ H˘Å`«Å∞
J=ã̈~°=∞x ≥̀Å∞ã̈∞Î#flk.  =∞i U S Œ̂∞ H˘Å «̀Ö̌·<å UÔH·Hõ
K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl U~°Ê~°K«_®xH̃ ã̈iáÈ`åÜ«∂?

3.1 K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ – "å\˜ è̂Œ~å‡Å∞

„Ñ̈Hȭ  Ñ̈@OÖ’  ABCD XHõ K«̀ «∞~°∞ƒù[O.  A, B, C, D Å∞ ^•x Ü≥ÚHȭ  j~å¬Å∞

AB , BC , CD =∞iÜ«Ú DA Å∞ Éèí∞*ÏÅ∞ ∠ABC, ∠BCD, ∠CDA

=∞iÜ«Ú∠DAB Å∞ <åÅ∞QÆ∞ HÀ}ÏÅ∞. AC , BD Å∞ Ô~O_»∞ Hõ~å‚Å∞.

(iii)

(iv)

A B

C
D

(i)

8 ÃãO.g∞

8 ÃãO.g∞

6 ÃãO.g∞ 6   ÃãO.g∞

A

B C

D

8 ÃãO.g∞

8   ÃãO.g∞

6 ÃãO.g∞ 6 ÃãO.g∞

A

B C

D

8   ÃãO.g∞

8   ÃãO.g∞

6 ÃãO.g∞ 6 ÃãO.g∞

A

B C

D

8 ÃãO.g∞

8 ÃãO.g∞

6 ÃãO.g∞ 6 ÃãO.g∞

A

B C

D

(ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANAB C

SCERT, T
ELA

NGANAB C

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
=zÛOk?  uiy =∞~°ÖÏ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O =zÛOk.

SCERT, T
ELA

NGANA
=zÛOk?  uiy =∞~°ÖÏ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O =zÛOk.

K«∂ã≤

SCERT, T
ELA

NGANA

K«∂ã≤
QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  D ã̈O Œ̂~°ƒùOÖ’#∂ <åÅ∞QÆ∞ H˘Å «̀Å∞ X̂H

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  D ã̈O Œ̂~°ƒùOÖ’#∂ <åÅ∞QÆ∞ H˘Å «̀Å∞ X̂H
q è̂ŒOQÍ L<åfl~Ú.  nxx |\˜ì <åÅ∞QÆ∞ H˘Å «̀Å`À UÔH·Hõ

SCERT, T
ELA

NGANA

q è̂ŒOQÍ L<åfl~Ú.  nxx |\˜ì <åÅ∞QÆ∞ H˘Å «̀Å`À UÔH·Hõ
K«̀ «∞~°∞ƒù[O U~°Ê_»̂ Œx ̀ ≥Å∞ã̈∞HÀ=K«∞Û.  =∞i J~Ú Œ̂∞ H˘Å «̀Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù[O U~°Ê_»̂ Œx ̀ ≥Å∞ã̈∞HÀ=K«∞Û.  =∞i J~Ú Œ̂∞ H˘Å «̀Å∞
XHõ UÔH·Hõ K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl U~°Ê~°∞™êÎÜ«∂? uiy =∞#O Hõ$`åºxfl

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ UÔH·Hõ K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl U~°Ê~°∞™êÎÜ«∂? uiy =∞#O Hõ$`åºxfl
 ÃãO,g∞ á⁄_»=ÙÅ∞ QÆÅ Ô~O_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 ÃãO,g∞ á⁄_»=ÙÅ∞ QÆÅ Ô~O_»∞
[ «̀Å Ñ̈ÙÅ¡Å`À n~°…K«̀ «∞~°„™êxfl U~°ÊiKå~°∞ Hõ̂ •! Ñ̈@O 

SCERT, T
ELA

NGANA

[ «̀Å Ñ̈ÙÅ¡Å`À n~°…K«̀ «∞~°„™êxfl U~°ÊiKå~°∞ Hõ̂ •! Ñ̈@O 
á⁄_»=Ù‰õΩ ã̈=∂#=∞ÜÕ∞º =∞~˘Hõ Hõ„~°

SCERT, T
ELA

NGANA

á⁄_»=Ù‰õΩ ã̈=∂#=∞ÜÕ∞º =∞~˘Hõ Hõ„~°
Ñ̈ÙÅ¡#∞ KÕ~°∞^•ÌO.  WÑ̈C_»∞ =ÚO Œ̂∞QÍ KÕã≤#@∞¡QÍ "≥_»Å∞Ê

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈ÙÅ¡#∞ KÕ~°∞^•ÌO.  WÑ̈C_»∞ =ÚO Œ̂∞QÍ KÕã≤#@∞¡QÍ "≥_»Å∞Ê
"≥O|_ç HõkÑ≤ K«∂_»O_ç.  PHÍ~°OÖ’ =∂~°∞Ê =zÛO^•? ÖË̂ Œ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

"≥O|_ç HõkÑ≤ K«∂_»O_ç.  PHÍ~°OÖ’ =∂~°∞Ê =zÛO^•? ÖË̂ Œ∞
Hõ̂ •! =∂~°∞Ê K≥O Œ̂ÖË̂ Œx QÆ=∞x™êÎ~°∞.  JO Œ̂∞KÕ S Œ̂= H˘Å «̀

SCERT, T
ELA

NGANA

Hõ̂ •! =∂~°∞Ê K≥O Œ̂ÖË̂ Œx QÆ=∞x™êÎ~°∞.  JO Œ̂∞KÕ S Œ̂= H˘Å «̀
(Ñ¨ÙÅ¡) n~°… K«`«∞~°„™êHÍ~åxfl =∂~°Û_®xH˜ gÅ∞ ÖË‰õΩO_®

SCERT, T
ELA

NGANA

(Ñ¨ÙÅ¡) n~°… K«`«∞~°„™êHÍ~åxfl =∂~°Û_®xH˜ gÅ∞ ÖË‰õΩO_®
KÕÜ«∞QÆeyOk.  =∞~˘Hõ ~°Hõ"≥∞ÿ# K«̀ «∞~°∞ƒù[O U~°Ê_Õ J=HÍâ◊O

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕÜ«∞QÆeyOk.  =∞~˘Hõ ~°Hõ"≥∞ÿ# K«̀ «∞~°∞ƒù[O U~°Ê_Õ J=HÍâ◊O
ÖË‰õΩO_® (H˘Å «̀Å∞ =∂~°Û#O «̀ =~°‰õΩ) [iyOk.  nxx|\˜ì

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖË‰õΩO_® (H˘Å «̀Å∞ =∂~°Û#O «̀ =~°‰õΩ) [iyOk.  nxx|\˜ì
XHõ K«`«∞~°∞ƒù[O UÔH·HõOQÍ U~°Ê_®ÅO>Ë S^Œ∞ H˘Å`«Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ K«`«∞~°∞ƒù[O UÔH·HõOQÍ U~°Ê_®ÅO>Ë S^Œ∞ H˘Å`«Å∞
J=ã̈~°=∞x ≥̀Å∞ã̈∞Î#flk.  =∞i U S Œ̂∞ H˘Å «̀Ö̌·<å UÔH·Hõ

SCERT, T
ELA

NGANA

J=ã̈~°=∞x ≥̀Å∞ã̈∞Î#flk.  =∞i U S Œ̂∞ H˘Å «̀Ö̌·<å UÔH·Hõ
K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl U~°Ê~°K«_®xH̃ ã̈iáÈ`åÜ«∂?SCERT, T

ELA
NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl U~°Ê~°K«_®xH̃ ã̈iáÈ`åÜ«∂?

3.1SCERT, T
ELA

NGANA

3.1 K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ – "å\˜ è̂Œ~å‡Å∞SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ – "å\˜ è̂Œ~å‡Å∞SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

6

SCERT, T
ELA

NGANA

6 ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞

A

SCERT, T
ELA

NGANA

A

SCERT, T
ELA

NGANAãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANAãO.g∞

8

SCERT, T
ELA

NGANA
8 Ã

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ãO.g∞ÃãO.g∞Ã

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞Ã

6

SCERT, T
ELA

NGANA
6

B C

SCERT, T
ELA

NGANA
B CB C

SCERT, T
ELA

NGANA
B C8B C8

SCERT, T
ELA

NGANA
8B C8 ÃB CÃ

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃB CÃãO.g∞B CãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ãO.g∞B CãO.g∞ÃãO.g∞ÃB CÃãO.g∞Ã

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞ÃB CÃãO.g∞Ã

D

SCERT, T
ELA

NGANAD

(ii)

SCERT, T
ELA

NGANA
(ii)
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Wk KÕÜ«∞O_ç

HÍ=eû# ™ê=∞„y:  H˘Å| Œ̂Ì, =¸Å=∞\ÏìÅ∞ =∞iÜ«Ú HÀ}=∂xx.

QÆ∞~°∞ÎOK«∞HÀ=eû#q:  ̂~YÅ∞ ã̈=∂O «̀~åÖ’ HÍ^À

≥̀Å∞ã̈∞H˘#∞@‰õΩ =¸Å=∞\ÏìÅ#∞ "≥Ú Œ̂\ ̂̃~Y #∞O_ç

Ô~O_»= ̂~Y "≥·Ñ̈Ù [~°áêe.

„H̃Ok Ñ̈\ÏÅÖ’ ̂ èŒ~å‡Å#∞ Ñ̈ijeOK«_®xH̃ ̀ «QÆ∞ Ñ̈iHõ~åÅ∞

ZOK«∞H˘x Ñ̈iâ’kèOz ~åÜ«∞O_ç.

„Ñ̈u K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏxH̃

(a) Z Œ̂∞\ ̃Éèí∞*ÏÅ∞ ã̈=∂O «̀~°"≥∂, HÍ^À K«∂_®e

(b) „Ñ̈u HÀ}O H˘Å «̀ Hõ#∞Q˘<åe

(c) „Ñ̈u Éèí∞[O á⁄_»=Ù Hõ#∞Q˘<åe.

1 2

3

4
5

6

8

9
10

7

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

2

SCERT, T
ELA

NGANA

2

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

6

SCERT, T
ELA

NGANA

6

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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g∞~°∞ Ñ̈iâ’kèOz Hõ#∞Q˘#fl Ñ¶ë`åÅ#∞ Ñ̈\˜ìHõÖ’ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.

K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ô~O_»∞ [ «̀Å XHõ [ «̀ <åÅ∞QÆ∞ 2 [ «̀Å 2 [ «̀Å 2 [ «̀Å 4 Éèí∞*ÏÅ∞

ã̈OYº ã̈=∂O «̀~° ã̈=∂O «̀~° ÅO| Z Œ̂∞\˜ Z Œ̂∞\˜ „Ñ̈Hȭ ã̈=∂#O

Éèí∞*ÏÅ∞ Éèí∞*ÏÅ∞ HÀ}ÏÅ∞ Éèí∞*ÏÅ∞ HÀ}ÏÅ∞ HÀ}ÏÅ∞

ã̈=∂#O ã̈=∂#O ã̈=∂#O

1

2

3

4

5

6

7

8

9
10

ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*=ÚÖ’ Ô~O_»∞ [ «̀Å ã̈=∂O «̀~° Éèí∞*ÏÅ∞O\Ï~Ú.

(a) U Ñ̈\ÏÅ∞ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞?

(b) ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ‰õΩ QÆÅ W «̀~° ̂ èŒ~å‡ÖËq?

n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞ <åÅ∞QÆ∞ ÅO|HÀ}ÏÅ∞ Hõey# ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞

(a) U Ñ̈\ÏÅ∞ n~°… K«̀ «∞~°„™êÅ∞ ?

(b) n~°… K«̀ «∞~°„ã̈ Ñ̈\ÏÅ ̂ èŒ~å‡ÖËq?

ã̈=∞K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ (~åO|ãπÅ∞) <åÅ∞QÆ∞ ã̈=∂# Éèí∞*ÏÅ∞ Hõey# ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞

(a) U Ñ̈\ÏÅ#∞ ã̈=∞K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ J#=K«∞Û ?

(b) ã̈=∞K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ ̂ èŒ~å‡ÖËq?

K«̀ «∞~°„™êÅ∞ <åÅ∞QÆ∞ ÅO|HÀ}ÏÅ∞ Hõey# ã̈=∞K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ (~åO|ãπÅ∞)

(a) U Ñ̈\ÏÅ∞ K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’ L<åfl~Ú ?

(b) K«̀ «∞~°„™êÅ‰õΩ L#fl è̂Œ~å‡ÖËq?

ã̈=∞ÅO| K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ Hõhã̈O XHõ [ «̀ Éèí∞*ÏÅ∞ ã̈=∂O «̀~åÅ∞ Hõey# K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞

(a) U Ñ̈\ÏÅ#∞ ã̈=∞ÅO| K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅx =∂„ «̀"Õ∞ J#=K«∞Û ?

(b) ã̈=∞ÅO| K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ü≥ÚHȭ  W «̀~° ̂ èŒ~å‡ÖËq?

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ô~O_»∞ [ «̀Å ã̈=∂O «̀~° Éèí∞*ÏÅ∞O\Ï~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ô~O_»∞ [ «̀Å ã̈=∂O «̀~° Éèí∞*ÏÅ∞O\Ï~Ú.

U Ñ̈\ÏÅ∞ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞?

SCERT, T
ELA

NGANA

U Ñ̈\ÏÅ∞ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞?

ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ‰õΩ QÆÅ W «̀~° ̂ èŒ~å‡ÖËq?

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ‰õΩ QÆÅ W «̀~° ̂ èŒ~å‡ÖËq?

 <åÅ∞QÆ∞ ÅO|HÀ}ÏÅ∞ Hõey# ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 <åÅ∞QÆ∞ ÅO|HÀ}ÏÅ∞ Hõey# ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞

U Ñ̈\ÏÅ∞ n~°… K«̀ «∞~°„™êÅ∞ ?

SCERT, T
ELA

NGANA

U Ñ̈\ÏÅ∞ n~°… K«̀ «∞~°„™êÅ∞ ?

n~°… K«̀ «∞~°„ã̈ Ñ̈\ÏÅ ̂ èŒ~å‡ÖËq?

SCERT, T
ELA

NGANA

n~°… K«̀ «∞~°„ã̈ Ñ̈\ÏÅ ̂ èŒ~å‡ÖËq?

ã̈=∞K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ (~åO|ãπÅ∞) <åÅ∞QÆ∞ ã̈=∂# Éèí∞*ÏÅ∞ Hõey# ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 (~åO|ãπÅ∞) <åÅ∞QÆ∞ ã̈=∂# Éèí∞*ÏÅ∞ Hõey# ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞

U Ñ̈\ÏÅ#∞ ã̈=∞K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ J#=K«∞Û ?

SCERT, T
ELA

NGANA

U Ñ̈\ÏÅ#∞ ã̈=∞K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ J#=K«∞Û ?

(b)

SCERT, T
ELA

NGANA

(b) ã̈=∞K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ ̂ èŒ~å‡ÖËq?

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ ̂ èŒ~å‡ÖËq?

K«̀ «∞~°„™êÅ∞ SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°„™êÅ∞ <åÅ∞QÆ∞ ÅO|HÀ}ÏÅ∞ Hõey# ã̈=∞K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ (~åO|ãπÅ∞)SCERT, T
ELA

NGANA

<åÅ∞QÆ∞ ÅO|HÀ}ÏÅ∞ Hõey# ã̈=∞K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ (~åO|ãπÅ∞)

(a)SCERT, T
ELA

NGANA

(a) U Ñ̈\ÏÅ∞ K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’ L<åfl~Ú ?SCERT, T
ELA

NGANA

U Ñ̈\ÏÅ∞ K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’ L<åfl~Ú ?

K«̀ «∞~°„™êÅ‰õΩ L#fl è̂Œ~å‡ÖËq?
SCERT, T

ELA
NGANA

K«̀ «∞~°„™êÅ‰õΩ L#fl è̂Œ~å‡ÖËq?
SCERT, T

ELA
NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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1=,  8= ã̈OYº QÆÅ K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ QÍe Ñ̈\ÏÅO\ÏO.  QÍe Ñ̈\ÏÅ#∞ Ñ̈ijeOz H˘xfl è̂Œ~å‡Å#∞ ~åÜ«∞O_ç.

g∞~°∞ Ñ̈iâ’kèOz# qq è̂Œ K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ è̂Œ~å‡Å#∞ J#∞ã̈iOz „H̃Ok Ñ̈@OÖ’ ã̈∂zOz# q è̂ŒOQÍ =sæHõiOK«=K«∞Û.

PÖ’zOz, K«iÛOz, ~åÜ«∞O_ç :

1. „Ñ̈u n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O XHõ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù["Õ∞<å ?  „Ñ̈u ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O XHõ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈"Õ∞<å ?

2. L=∞ É̌Å¡O K≥H©̄ x n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’ KÕÜ«∂Å#∞‰õΩ#flk.  Jk n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’<Õ =ÙO_®ÅO>Ë P"≥∞

^•xx Zxfl ~°HÍÅ∞QÍ Ñ̈ijeOz PHÍ~°O fã̈∞‰õΩ~å"åe?

Wq KÕÜ«∞O_ç

60o HÀ}Ïxfl wÜ«∞QÆÅ~å?

Wk "å_»=K«∞Û Wk "å_»‰õÄ_»̂ Œ∞

=$ «̀ÎÖËdx H˘Å| Œ̂Ì HÀ}=∂xx

ã̈=∞ïO|K« «̀∞~°∞ƒï[O

ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒï[O

ã̈=∞ K«̀ «∞~°∞ƒï[O

QÍeÑ̈@O

K« «̀∞~°„ã̈O

o

o

K« «̀∞~°∞ƒï[O

XHõ [ «̀ Z Œ̂∞\ ̃Éèí∞*ÏÅ∞
ã̈=∂O «̀~åÅ∞

Ô~O_»∞ [`«Å Z^Œ∞\ ˜
Éè í∞*ÏÅ∞ ã¨=∂<åÅ∞
=∞iÜ«Ú ã̈=∂O «̀~åÅ∞

„Ñ̈u HÀ}O 90
0

„Ñ¨Hȭ  (Pã¨#fl) Éèí∞*ÏÅ∞
ã̈=∂<åÅ∞

„Ñ̈u HÀ}O 90
0

n~°… K«̀ «∞~°„ã̈O

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
Q

SCERT, T
ELA

NGANA
QÍeÑ̈@O

SCERT, T
ELA

NGANA
ÍeÑ̈@OQÍeÑ̈@OQ

SCERT, T
ELA

NGANA
QÍeÑ̈@OQ

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

PÖ’zOz, K«iÛOz, ~åÜ«∞O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

PÖ’zOz, K«iÛOz, ~åÜ«∞O_ç :

SCERT, T
ELA

NGANA

 :

„Ñ̈u n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O XHõ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù["Õ∞<å ?  „Ñ̈u ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O XHõ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈"Õ∞<å ?

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈u n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O XHõ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù["Õ∞<å ?  „Ñ̈u ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O XHõ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈"Õ∞<å ?

L=∞ É̌Å¡O K≥H©̄ x n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’ KÕÜ«∂Å#∞‰õΩ#flk.  Jk n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’<Õ =ÙO_®ÅO>Ë P"≥∞

SCERT, T
ELA

NGANA

L=∞ É̌Å¡O K≥H©̄ x n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’ KÕÜ«∂Å#∞‰õΩ#flk.  Jk n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’<Õ =ÙO_®ÅO>Ë P"≥∞

^•xx Zxfl ~°HÍÅ∞QÍ Ñ̈ijeOz PHÍ~°O fã̈∞‰õΩ~å"åe?

SCERT, T
ELA

NGANA

^•xx Zxfl ~°HÍÅ∞QÍ Ñ̈ijeOz PHÍ~°O fã̈∞‰õΩ~å"åe?

Wq KÕÜ«∞O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

Wq KÕÜ«∞O_ç

60SCERT, T
ELA

NGANA

60oSCERT, T
ELA

NGANA

oSCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ¨Hȭ  (Pã¨#fl) Éèí∞*ÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ¨Hȭ  (Pã¨#fl) Éèí∞*ÏÅ∞

„Ñ̈u HÀ}O 90

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈u HÀ}O 90
0

SCERT, T
ELA

NGANA

0

n~°… K«̀ «∞~°„ã̈O

SCERT, T
ELA

NGANA
n~°… K«̀ «∞~°„ã̈O
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„H̃Ok Ñ̈\ÏÅ∞ Ñ̈ijeOz, "å\ ̃x~å‡} ™Èáê<åÅ∞ ~åÜ«∞O_ç.

(i)

(a)        (b)      (c)    (d)   (e)

(ii)

∠AOR = 30o ∠AOC = 120o

(iii)

∠QSR = 90o

(iv)

 ∠QST = 45o

P Q

R

S

P Q

R

S

P Q

R

S

T

60o

A

C

B

120o

O P A

QR

C

30o

O P A

B

R

30o

Q

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA(a)        (b)      (c)    (d)   (e)

SCERT, T
ELA

NGANA(a)        (b)      (c)    (d)   (e)

∠

SCERT, T
ELA

NGANA
∠AOC = 120

SCERT, T
ELA

NGANA
AOC = 120

(iv)

SCERT, T
ELA

NGANA

(iv)

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

P QSCERT, T
ELA

NGANA

P QSCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

R

SCERT, T
ELA

NGANA

R

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANAB

SCERT, T
ELA

NGANAB

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
120

SCERT, T
ELA

NGANA
120o

SCERT, T
ELA

NGANA
o

O

SCERT, T
ELA

NGANA
O

Q

SCERT, T
ELA

NGANA
Q
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3.2 K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ x~å‡}ÏÅ∞

„H̃Ok q è̂ŒOQÍ H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞ K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ#∞ xi‡OK«_»O ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO^•O.

1. <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú XHõ HÀ}O H˘Å «̀ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞ (S.S.S.S.A)

2. <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú XHõ Hõ~°‚O H˘Å «̀ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞ (S.S.S.S.D)

3. =¸_»∞ Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú Ô~O_»∞ Hõ~å‚Å H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞ (S.S.S.D.D)

4. Ô~O_»∞ Pã̈#fl Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú =¸_»∞ HÀ}ÏÅ H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞ (S.A.S.A.A)

5. =¸_»∞ Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú Ô~O_»∞ L=∞‡_ç HÀ}ÏÅ∞ H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞ (S.A.S.A.S)

3.2.1  x~å‡}O : <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú XHõ HÀ}O H˘Å «̀ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞ (S.S.S.S.A)

L^•Ç̈Ï~°} 1 : PQ = 4.5 ÃãO.g∞,  QR = 5.2 ÃãO.g∞, RS = 5.5 ÃãO.g∞, PS = 4 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú

∠RQP = 120o. H˘Å «̀Å`À PQRS K«̀ «∞~°∞ƒù[O xi‡OK«O_ç.

x~å‡}O :

™Èáê#O 1 : HÍ=eû# K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ü≥ÚHȭ  z «̀∞Î Ñ̈@O "Õã≤, WzÛ#

H˘Å`«Å∞ QÆ∞iÎOKåe. D H˘Å`«Å∞ K«`«∞~°∞ƒù*Ïxfl

xi‡OK«_®xH˜ ã¨iáÈ`åÜ«∂?

™Èáê#O 2 : Éèí∞.HÀ.Éèí∞ „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O LÑ̈Ü≥∂yOz

∆PQR xi‡OKåe. nxH˜ PQ = 4.5
ÃãO.g∞, ∠RQP = 120o =∞iÜ«Ú QR
= 5.2 ÃãO.g∞. fã¨∞HÀ"åe.

4.5  ÃãO.g∞

4 ÃãO.g∞ 5.2  ÃãO.g∞

120o

P Q

RS

120o

5.2 ÃãO.g∞

4.5 ÃãO.g∞
P Q

R

SCERT, T
ELA

NGANA
 (S.A.S.A.A)

SCERT, T
ELA

NGANA
 (S.A.S.A.A)

 (S.A.S.A.S)

SCERT, T
ELA

NGANA
 (S.A.S.A.S)

x~å‡}O : <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú XHõ HÀ}O H˘Å «̀ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA
x~å‡}O : <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú XHõ HÀ}O H˘Å «̀ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞ (S.S.S.S.A)

SCERT, T
ELA

NGANA
 (S.S.S.S.A)

ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞, RS = 5.5 

SCERT, T
ELA

NGANA

, RS = 5.5 ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞

PQRS

SCERT, T
ELA

NGANA

PQRS K«̀ «∞~°∞ƒù[O xi‡OK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

 K«̀ «∞~°∞ƒù[O xi‡OK«O_ç.

 HÍ=eû# K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ü≥ÚHȭ  z «̀∞Î Ñ̈@O "Õã≤, WzÛ#

SCERT, T
ELA

NGANA

 HÍ=eû# K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ü≥ÚHȭ  z «̀∞Î Ñ̈@O "Õã≤, WzÛ#

H˘Å`«Å∞ QÆ∞iÎOKåe. D H˘Å`«Å∞ K«`«∞~°∞ƒù*Ïxfl

SCERT, T
ELA

NGANA

H˘Å`«Å∞ QÆ∞iÎOKåe. D H˘Å`«Å∞ K«`«∞~°∞ƒù*Ïxfl

xi‡OK«_®xH˜ ã¨iáÈ`åÜ«∂?

SCERT, T
ELA

NGANA

xi‡OK«_®xH˜ ã¨iáÈ`åÜ«∂?

Éèí∞.HÀ.Éèí∞ „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O LÑ̈Ü≥∂yOz

SCERT, T
ELA

NGANA

Éèí∞.HÀ.Éèí∞ „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O LÑ̈Ü≥∂yOz

∆

SCERT, T
ELA

NGANA

∆PQR

SCERT, T
ELA

NGANA

PQR xi‡OKåe.

SCERT, T
ELA

NGANA

xi‡OKåe.

ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞,

SCERT, T
ELA

NGANA

, ∠

SCERT, T
ELA

NGANA

∠RQP = 120

SCERT, T
ELA

NGANA

RQP = 120
= 5.2 SCERT, T

ELA
NGANA

= 5.2 ÃãO.g∞SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞



K«`«∞~°∞ƒù*ÏÅ x~å‡}ÏÅ∞ 69

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

™Èáê#O 3 : <åÅæ= j~°¬O‘S’ #∞ QÆ∞iÎOK«_®xH̃,
P ˆHO„ Œ̂OQÍ  4 ÃãO.g∞

(PS = 4 ÃãO.g∞) "åº™ê~°÷O`À XHõ

KåÑ¨O wÜ«∂e. J Õ̂ q è̂ŒOQÍ R
ĤO„ Œ̂OQÍ 5.5 ÃãO.g∞ (RS = 5.5
ÃãO.g∞) "åº™ê~° ÷O`À "≥Ú^Œ\ ˜

KåÑ¨O#∞ 'S— = Œ̂Ì YO_çOK«∞#@∞¡

=∞~˘Hõ KåÑ¨O wÜ«∂e.

™Èáê#O 4 : P, S =∞iÜ«Ú R, S Å#∞ HõeÑ≤̀ Õ

=∞#‰õΩ  HÍ=Åã≤#  K«`«∞~°∞ƒù[O

PQRS =ã¨∞ÎOk.

L^•Ç̈Ï~°} 2 : AB = 5 ÃãO.g∞,  BC = 3.5 ÃãO.g∞

=∞iÜ«Ú ∠ A = 60o. H˘Å «̀Å`À ABCD
ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O wÜ«∞O_ç.

x~å‡}O :

™Èáê#O 1 : ã¨=∂O`«~° K«`«∞~°∞ƒù[O ABCD Ü≥ÚHõ¯

z «̀∞ÎÑ̈@O wz, WzÛ# H˘Å «̀Å∞ QÆ∞iÎOKåe

(Wk XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ K«̀ «∞~°∞ƒù[=∞x QÆ∞iÎOK«O_ç)

„Ñ̈â◊flÖ’ 3  H˘Å «̀Å∞ =∂„ «̀"Õ∞ W=fi|_®¤~Ú.

HÍx Wk ã ¨=∂O`«~ ° K «` « ∞~ ° ∞ ƒ ù[O

J~Ú#O Œ̂∞# =∞#O CD=AB=5 ÃãO.g∞

=∞iÜ«Ú AD = BC = 3.5 ÃãO.g∞. Jx

fã̈∞HÀ=K«∞Û#∞  (ZÖÏ?)

(WÑ̈C_»∞ =∞#‰õΩ "≥Ú «̀ÎO 5 H˘Å «̀Å∞ =KåÛ~Ú).

™Èáê#O 2: AB = 5 ÃãO.g∞, ∠A = 60o =∞iÜ«ÚAD = 3.5 ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å`À ∆BAD xi‡OKåe.

120o

5.2 ÃãO.g∞

4.5 ÃãO.g∞
P Q

R

S

120o

5.5 ÃãO.g∞

4 ÃãO.g∞ 5.2 ÃãO.g∞

P Q

R

S

5 ÃãO.g∞

?

3.5 ÃãO.g∞ 3.5 ÃãO.g∞

A B

CD

60o

5 ÃãO.g∞

3.5 ÃãO.g∞

D

A B

x

60o

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA5.2

SCERT, T
ELA

NGANA5.2 Ã

SCERT, T
ELA

NGANAÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANAãO.g∞ÃãO.g∞Ã

SCERT, T
ELA

NGANAÃãO.g∞Ã

Q

SCERT, T
ELA

NGANA
Q

SCERT, T
ELA

NGANA

AB = 5 

SCERT, T
ELA

NGANA

AB = 5 ÃãO.g∞, 

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞,  BC = 3.5

SCERT, T
ELA

NGANA

 BC = 3.5
=∞iÜ«Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú ∠

SCERT, T
ELA

NGANA

∠ A = 60

SCERT, T
ELA

NGANA

 A = 60o

SCERT, T
ELA

NGANA

o.

SCERT, T
ELA

NGANA

. H˘Å «̀Å`À 

SCERT, T
ELA

NGANA

H˘Å «̀Å`À 

ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O wÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O wÜ«∞O_ç.

x~å‡}O :

SCERT, T
ELA

NGANA

x~å‡}O :

™Èáê#O

SCERT, T
ELA

NGANA

™Èáê#O 1 :

SCERT, T
ELA

NGANA

 1 : ã¨=∂O`«~° K«`«∞~°∞ƒù[O 

SCERT, T
ELA

NGANA

ã¨=∂O`«~° K«`«∞~°∞ƒù[O 

z «̀∞ÎÑ̈@O wz, WzÛ# H˘Å «̀Å∞ QÆ∞iÎOKåe

SCERT, T
ELA

NGANA

z «̀∞ÎÑ̈@O wz, WzÛ# H˘Å «̀Å∞ QÆ∞iÎOKåe

(Wk XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ K«̀ «∞~°∞ƒù[=∞x QÆ∞iÎOK«O_ç)SCERT, T
ELA

NGANA

(Wk XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ K«̀ «∞~°∞ƒù[=∞x QÆ∞iÎOK«O_ç)SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
5.5

SCERT, T
ELA

NGANA
5.5 ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞

ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞

P

SCERT, T
ELA

NGANA

P
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™Èáê#O 3: q∞ye# Ô~O_»∞ H˘Å`«Å∞

BC=3.5ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú

DC = 5 ÃãO.g∞ H˘Å`«

Å`À <åÅæ=j~°¬O‘C’#∞

QÆ∞iÎOKåe.

™Èáê#O 4 : B, C =∞iÜ«Ú C, D Å#∞

HõÅ∞Ñ¨QÍ =∞#‰õΩ HÍ=eû#

ã¨=∂O`«~° K«`«∞~°∞ƒ ù[O

ABCD  =ã¨∞ÎOk.

(¿ã¯Å∞, HÀ}=∂xx LÑ̈Ü≥∂yOz

ã¨=∂O`«~ ° K «` « ∞~ ° ∞ ƒ ù[ ^ è Œ~å ‡Å#∞

Ñ̈ijeOK«O_ç.)

ÃÑ· L^•Ç¨Ï~°}Å#∞ |\ì̃ K«̀ «∞~°∞ƒù[ x~å‡}™Èáê<åÅ#∞ „H˜Ok q è̂ŒOQÍ ™ê è̂•~°}©HõiOK«=K«∞Û.

™Èáê#O 1: HÍ=Åã≤# K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ü≥ÚHȭ  z «̀∞Î Ñ¨@O wÜ«∂e.

™Èáê#O 2 : W=fi|_ç# H˘Å «̀Å∞, x~å‡}ÏxH̃ ã̈iáÈ#Ñ̈C_»∞ Ñ̈\Ïxfl qâı¡+≤Oz, x~å‡}ÏxH̃ HÍ=Åã≤# H˘Å «̀Å#∞

K«̀ «∞~°∞ƒù[ ̂ èŒ~å‡Å P è̂•~°OQÍ Hõ#∞Q˘<åe.

™Èáê#O 3 : x~å‡}OÖ’ S Œ̂∞ H˘Å «̀ÅÖ’ =¸_»∞ H˘Å «̀Å#∞ „uÉèí∞[ x~å‡}ÏxH˜, q∞ye# Ô~O_»∞ H˘Å «̀Å#∞

K«̀ «∞~°∞ƒù[  <åÅæ= j~°¬O QÆ∞iÎOK«_®xH˜ "å_»∞HÀ"åe.

™Èáê#O 4: x~å‡}O Ü≥ÚHȭ  ™Èáê<åÅ#∞ „Hõ=∞Ñ¨̂ ŒúuÖ’ q=~°OQÍ „"åÜ«∂e.

JÉèÏºã¨=Ú  - 3.1

„H˜O Œ̂ W=fi|_ç# H˘Å «̀Å#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ x~å‡}ÏÅ#∞ KÕÜ«∞O_ç. x~å‡} „Hõ=∞O ~åÜ«∞O_ç.

(a) ABCD K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’ AB = 5.5 ÃãO.g∞,  BC = 3.5 ÃãO.g∞, CD = 4 ÃãO.g∞, AD = 5 ÃãO.g∞,

=∞iÜ«Ú ∠A  = 45o.

(b)  BEST K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’ BE = 2.9 ÃãO.g∞, ES = 3.2 ÃãO.g∞, ST = 2.7 ÃãO.g∞, BT = 3.4 ÃãO.g∞

=∞iÜ«Ú ∠B = 75o.

(c) ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O  PQRS Ö’ PQ = 4.5 ÃãO.g∞, QR = 3 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú ∠PQR = 60o.

5 ÃãO.g∞

3.5 ÃãO.g∞

CD

A B

x

60o

60o

5 ÃãO.g∞

3.5 ÃãO.g∞
3.5 ÃãO.g∞

CD

A B

x

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· L^•Ç¨Ï~°}Å#∞ |\ì̃ K«̀ «∞~°∞ƒù[ x~å‡}™Èáê<åÅ#∞ „H˜Ok q è̂ŒOQÍ ™ê è̂•~°}©HõiOK«=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· L^•Ç¨Ï~°}Å#∞ |\ì̃ K«̀ «∞~°∞ƒù[ x~å‡}™Èáê<åÅ#∞ „H˜Ok q è̂ŒOQÍ ™ê è̂•~°}©HõiOK«=K«∞Û.

HÍ=Åã≤# K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ü≥ÚHȭ  z «̀∞Î Ñ¨@O wÜ«∂e.

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Åã≤# K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ü≥ÚHȭ  z «̀∞Î Ñ¨@O wÜ«∂e.

W=fi|_ç# H˘Å «̀Å∞, x~å‡}ÏxH̃ ã̈iáÈ#Ñ̈C_»∞ Ñ̈\Ïxfl qâı¡+≤Oz, x~å‡}ÏxH̃ HÍ=Åã≤# H˘Å «̀Å#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

W=fi|_ç# H˘Å «̀Å∞, x~å‡}ÏxH̃ ã̈iáÈ#Ñ̈C_»∞ Ñ̈\Ïxfl qâı¡+≤Oz, x~å‡}ÏxH̃ HÍ=Åã≤# H˘Å «̀Å#∞

K«̀ «∞~°∞ƒù[ ̂ èŒ~å‡Å P è̂•~°OQÍ Hõ#∞Q˘<åe.

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù[ ̂ èŒ~å‡Å P è̂•~°OQÍ Hõ#∞Q˘<åe.

x~å‡}OÖ’ S Œ̂∞ H˘Å «̀ÅÖ’ =¸_»∞ H˘Å «̀Å#∞ „uÉèí∞[ x~å‡}ÏxH˜, q∞ye# Ô~O_»∞ H˘Å «̀Å#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

x~å‡}OÖ’ S Œ̂∞ H˘Å «̀ÅÖ’ =¸_»∞ H˘Å «̀Å#∞ „uÉèí∞[ x~å‡}ÏxH˜, q∞ye# Ô~O_»∞ H˘Å «̀Å#∞

K«̀ «∞~°∞ƒù[  <åÅæ= j~°¬O QÆ∞iÎOK«_®xH˜ "å_»∞HÀ"åe.

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù[  <åÅæ= j~°¬O QÆ∞iÎOK«_®xH˜ "å_»∞HÀ"åe.

 4:

SCERT, T
ELA

NGANA

 4: x~å‡}O Ü≥ÚHȭ  ™Èáê<åÅ#∞ „Hõ=∞Ñ¨̂ ŒúuÖ’ q=~°OQÍ „"åÜ«∂e.

SCERT, T
ELA

NGANA

x~å‡}O Ü≥ÚHȭ  ™Èáê<åÅ#∞ „Hõ=∞Ñ¨̂ ŒúuÖ’ q=~°OQÍ „"åÜ«∂e.

„H˜O Œ̂ W=fi|_ç# H˘Å «̀Å#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ x~å‡}ÏÅ#∞ KÕÜ«∞O_ç. x~å‡} „Hõ=∞O ~åÜ«∞O_ç.SCERT, T
ELA

NGANA

„H˜O Œ̂ W=fi|_ç# H˘Å «̀Å#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ x~å‡}ÏÅ#∞ KÕÜ«∞O_ç. x~å‡} „Hõ=∞O ~åÜ«∞O_ç.SCERT, T
ELA

NGANAB

SCERT, T
ELA

NGANAB

60

SCERT, T
ELA

NGANA

60o

SCERT, T
ELA

NGANA

o

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

A

SCERT, T
ELA

NGANA

A
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(d) ~åO|ãπ  MATH Ö’  AT = 4 ÃãO.g∞, ∠MAT = 120o.

(e) n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O FLAT Ö’ FL = 5 ÃãO.g∞, LA = 3 ÃãO.g∞.

(f) K«̀ «∞~°„ã̈O LUDO Ö’ LU = 4.5 ÃãO.g∞.

3.2.2  x~å‡}O : <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ H˘Å «̀Å∞ =∞iÜ«Ú Hõ~°‚O á⁄_»=Ù WzÛ#Ñ̈Ù_»∞ (S.S.S.S.D)

L^•Ç̈Ï~°} 3 :    AB  =  4 ÃãO.g∞,  BC = 3.6 ÃãO.g∞, CD = 4.2 ÃãO.g∞, AD = 4.8 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú

AC = 5 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å`À ABCD K«̀ «∞~°∞ƒù[O xi‡OK«O_ç.

x~å‡}O :

™Èáê#O 1: ABCD K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ü≥ÚHȭ  z «̀∞ÎÑ̈@O wz H˘Å «̀Å∞ QÆ∞iÎOKåe.

(WzÛ# ̂ Œ̀ åÎOâ◊O Ñ̈@ x~å‡}ÏxH̃ ã̈iáÈ «̀∞O^À, ÖË̂ À Jx qâı¡+̈}

KÕÜ«∂e.  ã¨iáÈ Õ̀ x~å‡}O "≥Ú Œ̂Å∞ ÃÑ\Ïìe. ÖË̂ ŒO>Ë WzÛ#

^Œ`åÎOâ◊O x~å‡}ÏxH˜ ã¨iáÈ^Œx QÆ∞iÎOz, WzÛ# H˘Å`«Å

P è̂•~°OQÍ =∞iÜ«Ú  xi‡OK«=Åã≤# K«̀ «∞~°∞ƒù[O ̂ èŒ~å‡Å J#∞ã̈iOz

q∞ye# H˘Å «̀Å∞ Hõ#∞Q˘#\ÏxH˜ „Ñ¨Ü«∞uflOKåe).

™Èáê#O 2:  AB = 4 ÃãO.g∞, BC = 3.6 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú

AC = 5 ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å`À  ∆ABC  xi‡OKåe.

™Èáê#O 3: AC Éèí∞[O "≥·Ñ¨Ù# LO_Õ <åÅæ= j~°¬O

‘D’ #∞ ZÖÏ QÆ∞iÎOK«QÆÅ"≥∂ Ñ̈ijeOKåe.

A ˆHO„^ŒOQÍ 4.8 ÃãO.g∞ "åº™ê~°÷O`À

(AD = 4.8 ÃãO.g∞) XHõ KåÑ̈O wÜ«∂e.

J^Õq^èŒOQÍ  C ˆHO„^ŒOQÍ 4.2 ÃãO.g∞

"åº™ê~°÷O`À (CD = 4.2 ÃãO.g∞)  =∞~˘Hõ

Kåáêxfl "≥Ú Œ̂\ ̃KåÑ̈O#∞  D = Œ̂Ì YO_çOK«∞

#@∞¡ wÜ«∂e.

A B

C

D

4.8  ÃãO.g∞
3.6  ÃãO.g∞

4.2  ÃãO.g∞

4 ÃãO.g∞

5cm

A B

C

4 ÃãO.g∞

5 ÃãO.g∞

A B

C

D

3.6 ÃãO.g∞

4 ÃãO.g∞

5 ÃãO.g∞

5 ÃãO.g∞.

SCERT, T
ELA

NGANA, AD = 4.8 

SCERT, T
ELA

NGANA, AD = 4.8 ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANAÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA=∞iÜ«Ú

K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ü≥ÚHȭ  z «̀∞ÎÑ̈@O wz H˘Å «̀Å∞ QÆ∞iÎOKåe.

SCERT, T
ELA

NGANA
K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ü≥ÚHȭ  z «̀∞ÎÑ̈@O wz H˘Å «̀Å∞ QÆ∞iÎOKåe.

WzÛ# ̂ Œ̀ åÎOâ◊O Ñ̈@ x~å‡}ÏxH̃ ã̈iáÈ «̀∞O^À, ÖË̂ À Jx qâı¡+̈}

SCERT, T
ELA

NGANA
WzÛ# ̂ Œ̀ åÎOâ◊O Ñ̈@ x~å‡}ÏxH̃ ã̈iáÈ «̀∞O^À, ÖË̂ À Jx qâı¡+̈}

KÕÜ«∂e.  ã¨iáÈ Õ̀ x~å‡}O "≥Ú Œ̂Å∞ ÃÑ\Ïìe. ÖË̂ ŒO>Ë WzÛ#

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕÜ«∂e.  ã¨iáÈ Õ̀ x~å‡}O "≥Ú Œ̂Å∞ ÃÑ\Ïìe. ÖË̂ ŒO>Ë WzÛ#

x~å‡}ÏxH˜ ã¨iáÈ^Œx QÆ∞iÎOz, WzÛ# H˘Å`«Å

SCERT, T
ELA

NGANA

x~å‡}ÏxH˜ ã¨iáÈ^Œx QÆ∞iÎOz, WzÛ# H˘Å`«Å

P è̂•~°OQÍ =∞iÜ«Ú  xi‡OK«=Åã≤# K«̀ «∞~°∞ƒù[O ̂ èŒ~å‡Å J#∞ã̈iOz

SCERT, T
ELA

NGANA

P è̂•~°OQÍ =∞iÜ«Ú  xi‡OK«=Åã≤# K«̀ «∞~°∞ƒù[O ̂ èŒ~å‡Å J#∞ã̈iOz

q∞ye# H˘Å «̀Å∞ Hõ#∞Q˘#\ÏxH˜ „Ñ¨Ü«∞uflOKåe).

SCERT, T
ELA

NGANA

q∞ye# H˘Å «̀Å∞ Hõ#∞Q˘#\ÏxH˜ „Ñ¨Ü«∞uflOKåe).

, BC = 3.6 

SCERT, T
ELA

NGANA

, BC = 3.6 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú

ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å`À

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å`À ∆

SCERT, T
ELA

NGANA

∆ABC

SCERT, T
ELA

NGANA

ABC  xi‡OKåe.

SCERT, T
ELA

NGANA

 xi‡OKåe.

™Èáê#O

SCERT, T
ELA

NGANA

™Èáê#O 3: 

SCERT, T
ELA

NGANA

 3: AC

SCERT, T
ELA

NGANA

AC Éèí∞[O "≥·Ñ¨Ù# LO_Õ <åÅæ= j~°¬O

SCERT, T
ELA

NGANA

Éèí∞[O "≥·Ñ¨Ù# LO_Õ <åÅæ= j~°¬O

‘D’SCERT, T
ELA

NGANA

‘D’ #∞ ZÖÏ QÆ∞iÎOK«QÆÅ"≥∂ Ñ̈ijeOKåe.SCERT, T
ELA

NGANA

#∞ ZÖÏ QÆ∞iÎOK«QÆÅ"≥∂ Ñ̈ijeOKåe.

ASCERT, T
ELA

NGANA

A ˆHO„^ŒOQÍSCERT, T
ELA

NGANA

ˆHO„^ŒOQÍSCERT, T
ELA

NGANA
D

SCERT, T
ELA

NGANA
DD

SCERT, T
ELA

NGANA
D

4.8  

SCERT, T
ELA

NGANA
4.8  ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞4.8  ÃãO.g∞4.8  

SCERT, T
ELA

NGANA
4.8  ÃãO.g∞4.8  

4.2  

SCERT, T
ELA

NGANA
4.2  4.2  

SCERT, T
ELA

NGANA
4.2  4.2  Ã4.2  

SCERT, T
ELA

NGANA
4.2  Ã4.2  ãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ãO.g∞4.2  ãO.g∞4.2  

SCERT, T
ELA

NGANA
4.2  ãO.g∞4.2  4.2  Ã4.2  ãO.g∞4.2  Ã4.2  

SCERT, T
ELA

NGANA
4.2  Ã4.2  ãO.g∞4.2  Ã4.2  

SCERT, T
ELA

NGANA
5

SCERT, T
ELA

NGANA
55

SCERT, T
ELA

NGANA
5 ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞
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™Èáê#O 4: A, D =∞iÜ«Ú C, D Å#∞ HõeÑ≤̀ Õ =∞#‰õΩ HÍ"åeû#

ABCD K«̀ «∞~°∞ƒù[O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

L^•Ç̈Ï~°} 4:  BE = 4.5 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú ET = 5 ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å`À ~åO|ãπBEST x xi‡OK«O_ç.

x~å‡}O :

™Èáê#O 1 :~åO|ãπ Ü≥ÚHõ¯ z`«∞Î Ñ¨@O wÜ«∂e.  (Wk „Ñ¨`ÕºHõ

K«̀ «∞~°∞ƒù[=∞x QÆ∞iÎOK«O_ç)  nxÖ’ Jxfl Éèí∞*ÏÅ H˘Å «̀Å∞

ã¨=∂#O HÍ=Ù#   BE = ES = ST = BT = 4.5 ÃãO.g∞

Å#∞ Ñ¨@OÖ’ QÆ∞iÎOKåe.

WÑ¨C_»∞ =∞#O Ñ¨@O#∞ xi‡OK«=K«∞Û.

™Èáê#O 2 : Éèí∞.Éèí∞.Éèí∞. „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O „Ñ¨HÍ~°O  BE = 4.5 ÃãO.g∞,
ET = 5 ÃãO.g∞, BT = 4.5 ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å`À ∆BET x

xi‡OKåe.

™Èáê#O 3 : <åÅæ= j~ ° ¬O ‘S’#∞

QÆ∞iÎOK«_®xH˜, q∞ye# Ô~O_»∞

H˘Å «̀Å∞ ES = 4.5 ÃãO.g∞

=∞iÜ«Ú ST = 4.5  ÃãO.g∞.

Å`À KåáêÅ∞ wÜ«∂e.

A B

C

D

4.8 ÃãO.g∞

3.6 ÃãO.g∞

4.2 ÃãO.g∞

4 ÃãO.g∞

5 ÃãO.g∞

B E

T S

4.5 ÃãO.g∞

5
ÃãO.g∞

B E

T

4.5 ÃãO.g∞

5
ÃãO.g∞

4.
5

Ãã
O.

g∞

B E

T S

4.5 ÃãO.g∞

5
ÃãO.g∞

4.
5

Ãã
O.

g
∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å`À ~åO|ãπ

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å`À ~åO|ãπBEST

SCERT, T
ELA

NGANA
BEST x xi‡OK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
x xi‡OK«O_ç.

~åO|ãπ Ü≥ÚHõ¯ z`«∞Î Ñ¨@O wÜ«∂e.  (Wk „Ñ¨`ÕºHõ

SCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ Ü≥ÚHõ¯ z`«∞Î Ñ¨@O wÜ«∂e.  (Wk „Ñ¨`ÕºHõ

K«̀ «∞~°∞ƒù[=∞x QÆ∞iÎOK«O_ç)  nxÖ’ Jxfl Éèí∞*ÏÅ H˘Å «̀Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù[=∞x QÆ∞iÎOK«O_ç)  nxÖ’ Jxfl Éèí∞*ÏÅ H˘Å «̀Å∞

  BE = ES = ST = BT = 4.5 

SCERT, T
ELA

NGANA

  BE = ES = ST = BT = 4.5 ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞

WÑ¨C_»∞ =∞#O Ñ¨@O#∞ xi‡OK«=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA
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SCERT, T
ELA

NGANA

Éèí∞.Éèí∞.Éèí∞. „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O „Ñ¨HÍ~°O 
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™Èáê#O 4 : E, S =∞iÜ«Ú S, T Å#∞ HõeÑ≤̀ Õ =∞#‰õΩ

HÍ=Åã≤# ~åO|ãπ BEST =ã¨∞ÎOk.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

1. BA = 5 ÃãO.g∞, AT = 6 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú AS = 6.5 ÃãO.g∞ ? H˘Å «̀Å`À BATS
ã̈=∂O «̀~°K«̀ «∞~°∞ƒù[O wÜ«∞QÆÅ=∂? q=iOK«O_ç.

2. XHõ q^•ºi÷  PL = 3 ÃãO.g∞, LA  =  4 ÃãO.g∞, AY = 4.5 ÃãO.g∞, PY = 2 ÃãO.g∞

=∞iÜ«Ú  LY = 6 ÃãO.g∞.  H˘Å «̀Å`À  PLAY J<Õ K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl xi‡OK«_®xH̃

„Ñ̈Ü«∞uflOKå_»∞.  HÍx ™ê è̂ŒºO HÍÖË̂ Œ∞. ZO Œ̂∞‰õΩ? h=Ù ‰õÄ_® K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl wÜ«∞_®xH̃

„Ñ̈Ü«∞uflOz, «̀QÆ∞ HÍ~°}ÏÅ∞ ≥̀ÅÊO_ç.

JÉèÏºã¨O - 3.2

„H̃Ok W=fi|_ç# H˘Å «̀Å#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ x~å‡}ÏÅ#∞ KÕÜ«∞O_ç.

(a) ABCD K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’ AB = 4.5 ÃãO.g∞,  BC = 5.5 ÃãO.g∞, CD = 4 ÃãO.g∞, AD = 6 ÃãO.g∞

=∞iÜ«Ú AC =  7 ÃãO.g∞.

(b) PQRS K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’ PQ = 3.5 ÃãO.g∞, QR = 4 ÃãO.g∞, RS = 5 ÃãO.g∞, PS = 4.5 ÃãO.g∞

=∞iÜ«Ú QS =  6.5 ÃãO.g∞

(c) ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O ABCD Ö’ AB =  6 ÃãO.g∞, CD = 4.5 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú BD = 7.5 ÃãO.g∞.

(d) ã̈=∞K«̀ «∞~°∞ƒù[O (~åO|ãπ) NICE Ö’ NI = 4 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú IE = 5.6 ÃãO.g∞.

3.2.3 x~å‡}O : =¸_»∞ Éèí∞*ÏÅ∞, Ô~O_»∞ Hõ~å‚Å H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞ (S.S.S.D.D)

L^•Ç̈Ï~°} 5 :  AB = 4.5 ÃãO.g∞, BC = 5.2 ÃãO.g∞, CD = 4.8 ÃãO.g∞ Hõ~å‚Å∞ AC = 5 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú BD
= 5.4 ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å`À K«̀ «∞~°∞ƒù[O ABCD   xi‡OK«O_ç.
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„Ñ̈Ü«∞uflOz, «̀QÆ∞ HÍ~°}ÏÅ∞ ≥̀ÅÊO_ç.
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x~å‡}O :

™Èáê#O 1: "≥Ú Œ̂\˜ K«̀ «∞~°∞ƒù[OABCD  Ü≥ÚHȭ  z «̀∞ÎÑ¨@O wz, WzÛ#

H˘Å «̀Å∞ QÆ∞iÎOKåe.

(WzÛ# H˘Å «̀Å`À ABC  „uÉèí∞[O xi‡OK«QÆÅ~å?)

™Èáê#O 2: Éèí∞.Éèí∞.Éèí∞ „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O P è̂•~°OQÍ AB = 4.5 ÃãO.g∞,

BC = 5.2 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú AC = 5 ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å`À

∆ABC  xi‡OKåe.

™Èáê#O 3:  B ˆHO„ Œ̂OQÍ  5.4 ÃãO.g∞ "åº™ê~°÷O`À XHõ

KåÑ¨O, C ˆHO„ Œ̂OQÍ  4.8 ÃãO.g∞. "åº™ê~°÷O`À

=∞~˘Hõ KåÑ¨O wz, 'B' j~å¬xH˜ Z Œ̂∞~°∞QÍ 'D'
aO Œ̂∞=Ù#∞ QÆ∞iÎOKåe.

™Èáê#O 4: C,D † B,D =∞iÜ«Ú A,D Å#∞ HõÅ∞Ñ¨QÍ

K«̀ «∞~°∞ƒù[O  ABCD  =ã¨∞ÎOk.
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PÖ’zOz, K«iÛOz – ~åÜ«∞O_ç :

1. L^•Ç̈Ï~°}Ö’ WzÛ# K«̀ «∞~°∞ƒù[O ABCD x wÜ«∞_®xH̃ =ÚO Œ̂∞QÍ ∆ABD `À "≥Ú Œ̂Å∞ ÃÑ\˜ì <åÅæ= j~°¬O

‘C’ x QÆ∞iÎOK«QÆÅ~å? HÍ~°}ÏÅ∞ ̀ ≥ÅÑ̈O_ç.

2. PQ = 3 ÃãO.g∞,  RS = 3 ÃãO.g∞, PS = 7.5 ÃãO.g∞,  PR = 8 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú  SQ = 4 ÃãO.g∞.
H˘Å «̀Å`À  K«̀ «∞~°∞ƒù[O PQRS xi‡OK«O_ç.  x~å‡}O U q è̂ŒOQÍ KÕ™êÎ~À q=iOK«O_ç.

JÉèÏºã¨=Ú - 3.3

„H̃Ok W=fi|_ç# H˘Å «̀Å#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz HÍ=eû# K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ#∞ xi‡OK«O_ç.

(a) GOLD J<Õ K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’  OL = 7.5 ÃãO.g∞,  GL = 6 ÃãO.g∞, LD = 5 ÃãO.g∞,  DG = 5.5 ÃãO.g∞.

=∞iÜ«Ú OD = 10 ÃãO.g∞.

(b) PQRS K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’ PQ = 4.2 ÃãO.g∞, QR = 3 ÃãO.g∞, PS = 2.8 ÃãO.g∞, PR = 4.5 ÃãO.g∞

=∞iÜ«Ú QS = 5 ÃãO.g∞.

3.2.4 x~å‡}O :  Ô~O_»∞ Pã̈#fl Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú =¸_»∞ HÀ}ÏÅ H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞ (S.A.S.A.A)

HÍ=Åã≤# K«̀ «∞~°∞ƒù[ x~å‡}Ïxfl =∞#O =ÚO Œ̂∞QÍ KÕã≤#@∞¡QÍ<Õ KÕ™êÎO.  J~Ú Õ̀ D x~å‡}OÖ’ Z‰õΩ¯= HÀ}ÏÅ#∞

xi‡OK«=Åã≤ =Ù#flO Œ̂∞# x~å‡}OÖ’ H˘Å| Œ̂Ì, =$ «̀ÎÖËdx LÑ̈Ü≥∂yOz „áê=∂}̃Hõ HÀ}ÏÅ#∞ xi‡™êÎO.  q∞ye#

ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ HÀ}=∂xx qxÜ≥∂yOK«∞HÀ=K«∞Û.

L^•Ç̈Ï~°} 6 :  PQ = 4 ÃãO.g∞, QR = 4.8 ÃãO.g∞,
∠P = 75o ∠Q = 100o =∞iÜ«Ú

∠R = 120o H˘Å «̀Å`À PQRS
K«̀ «∞~°∞ƒù[O xi‡OK«O_ç.

x~å‡}O :

™Èáê#O 1 :K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ü≥ÚHȭ  z «̀∞Î Ñ¨@O#∞ wz

H˘Å «̀Å∞ QÆ∞iÎOKåe.  x~å‡}ÏxH˜ ã¨iÑ¨_»∞

Ñ¨iHõ~åÅ∞ Z#∞flHÀ"åe.

™Èáê#O 2: Éèí∞.HÀ.Éèí∞ „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O P è̂•~°OQÍ

PQ = 4 ÃãO.g∞, ∠Q = 100o =∞iÜ«Ú

QR  = 4.8 ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å`À ∆PQR
xi‡OKåe.

(PR #∞ K«∞Hȭ Å w «̀̀ À HõeáêO.  ZO Œ̂∞‰õΩ?
nxx ̀ «~åfi «̀ ™Èáê#OÖ’ ̀ ˘ÅyOK«=K«∞Û).

„áê=∂}̃Hõ HÀ}ÏÅO>Ë  0o, 30o, 45o, 60o, 90o,
120o =∞iÜ«Ú 180o.
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=∞iÜ«Ú
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R = 120o
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o H˘Å «̀Å`À 
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H˘Å «̀Å`À PQRS
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PQRS
K«̀ «∞~°∞ƒù[O xi‡OK«O_ç.
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K«̀ «∞~°∞ƒù[O xi‡OK«O_ç.

™Èáê#O
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™Èáê#O 1 :
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 1 :K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ü≥ÚHȭ  z «̀∞Î Ñ¨@O#∞ wz
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NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù[O Ü≥ÚHȭ  z «̀∞Î Ñ¨@O#∞ wz

H˘Å «̀Å∞ QÆ∞iÎOKåe.  x~å‡}ÏxH˜ ã¨iÑ¨_»∞
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H˘Å «̀Å∞ QÆ∞iÎOKåe.  x~å‡}ÏxH˜ ã¨iÑ¨_»∞

Ñ¨iHõ~åÅ∞ Z#∞flHÀ"åe.SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¨iHõ~åÅ∞ Z#∞flHÀ"åe.

™Èáê#OSCERT, T
ELA

NGANA

™Èáê#O 2: SCERT, T
ELA

NGANA

 2: Éèí∞.HÀ.Éèí∞ „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O P è̂•~°OQÍSCERT, T
ELA

NGANA

Éèí∞.HÀ.Éèí∞ „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O P è̂•~°OQÍSCERT, T
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NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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™Èáê#O 3: ∠P=75o HÀ}O xi‡Oz PY #∞ wÜ«∂e.

[75o HÀ}O ZÖÏ xi‡™êÎ~À ̀ ≥Å∞û‰õΩO^•O.

(a) P ˆHO„ Œ̂OQÍ H˘O «̀ "åº™ê~°÷O`À XHõ

KåÑ¨O wÜ«∂e Jk PQ #∞ P′ =^ŒÌ

YO_çOzO^Œ#∞H˘#∞=Ú. P′ ˆHO„^ŒOQÍ

J Õ̂ "åº™ê~°÷O`À =∞i Ô~O_»∞ KåÑ¨=ÚÅ∞

w¿ãÎ Jq A, B Å = Œ̂Ì YO_ç™êÎ~Ú.  WK«Û@

=∞#‰õΩ 60o =∞iÜ«Ú 120o HÀ}O U~°Ê_»∞

«̀∞Ok.

(b) A,B Å =∞^èŒºHÀ} ã¨=∞kfiYO_»#

ˆ~Y#∞ w¿ãÎ Jk "≥Ú Œ̂\˜ Kåáêxfl  C =^ŒÌ

YO_ç¿ãÎ JK«Û@ 90o HÀ}O J=Ù «̀∞Ok.

(c) A, C Å =∞^ è Œ º  uiy HÀ}

ã¨=∞kfiYO_»# ˆ~Y#∞ w¿ãÎ(60o =∞iÜ«Ú

90o Å =∞ Œ̂º) =∞#‰õΩ  75oHÀ}O KÕ¿ã

HÀ} ̂~Y PY =ã¨∞ÎOk.]

™Èáê#O 4: ∠R = 120o HÀ}O xi‡OKåe.  HÀ}̂~Y

RZ  =ÚO Œ̂∞QÍ wz# HÀ}ˆ~Y PY #∞
'S' =^ŒÌ YO_çã¨∞ÎOk. =∞#‰õΩ HÍ=Åã≤#

K«̀ «∞~°∞ƒù[O PQRS =ã¨∞ÎOk.

P′P Q

R

Y

75o 100o

X
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PÖ’zOz, K«iÛOz ~åÜ«∞O_ç :

1. ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Ö’ WzÛ# H˘Å «̀ÅÖ’  ∠P = 75o  ‰õΩ | Œ̂∞Å∞ ∠P = 100o fã̈∞‰õΩO>Ë K«̀ «∞~°∞ƒù[O PQRS
xi‡OK«QÆÅ~å ? HÍ~°}ÏÅ∞ ̀ ≥ÅÑ̈O_ç.

2.  PL = 6 ÃãO.g∞,  LA = 9.5 ÃãO.g∞, ∠P = 75o, ∠L = 15o =∞iÜ«Ú ∠A = 140o  H˘Å «̀Å`À

K«̀ «∞~°∞ƒù[O PLAN  wÜ«∞QÆÅ~å?

(„Ñ̈u ã̈O Œ̂~°ƒùOÖ’#∂ z «̀∞Î Ñ̈\ÏÅ#∞ wz, H˘Å «̀Å#∞ qâı¡+≤OK«O_ç.) g∞ Ü≥ÚHȭ  ã̈=∂ è̂•<åÅ‰õΩ ̀ «y# HÍ~°}ÏÅ∞

≥̀ÅÑ̈O_ç.

L^•Ç̈Ï~°} 7 :  BE = 4.2 ÃãO.g∞, EL = 5 ÃãO.g∞, ∠T = 45o H˘Å «̀Å`À  BELT J<Õ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O

xi‡OK«O_ç.

x~å‡}O :

™Èáê#O 1: BELT ã¨=∂O`«~° K«`«∞~°∞ƒù*ÏxH˜ z`«∞Î Ñ¨@O wz,

W=fi|_ç# H˘Å «̀Å∞ QÆ∞iÎOK«O_ç..

(x~å‡}ÏxH˜ D H˘Å «̀Å∞ ã¨iáÈ`åÜ«∂ ?)

qâı¡+¨} :

WzÛ# H˘Å «̀Å∞ Ñ̈@ x~å‡}ÏxH̃ KåÅ#O Œ̂∞# ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[ ̂ èŒ~å‡Å P è̂•~°OQÍ q∞ye# H˘Å «̀Å∞

≥̀Å∞ã̈∞HÀ"åe.

ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’ Z Œ̂∞\ ̃HÀ}ÏÅ∞ ã̈=∂#O HÍ=Ù# ∠E = ∠T = 45o JQÆ∞#∞.

J Õ̂q è̂ŒOQÍ Pã̈#fl HÀ}ÏÅ∞ ã̈OÑ̈Ó~°HÍÅ∞ J~Ú#O Œ̂∞# ∠L = 180o − 45o = 135o.

JO Œ̂∞KÕ ∠B = ∠L = 135o JQÆ∞#∞.

™Èáê#O 2 : Éèí∞.HÀ.Éèí∞ „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O P è̂•~°OQÍ

∆BEL „uÉèí∞*Ïxfl  BE = 4.2 ÃãO.g∞,
∠E = 45o =∞iÜ«Ú EL  = 5 ÃãO.g∞

H˘Å «̀Å`À xi‡OKåe.

L

EB

135o

45o

T

5 ÃãO.g∞

4.2 ÃãO.g∞

X

L

EB

45o

5 ÃãO.g∞

4.2 ÃãO.g∞
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 H˘Å «̀Å`À
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g∞ Ü≥ÚHȭ  ã̈=∂ è̂•<åÅ‰õΩ ̀ «y# HÍ~°}ÏÅ∞
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 BELT J<Õ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O
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J<Õ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O

ã¨=∂O`«~° K«`«∞~°∞ƒù*ÏxH˜ z`«∞Î Ñ¨@O wz,
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ã¨=∂O`«~° K«`«∞~°∞ƒù*ÏxH˜ z`«∞Î Ñ¨@O wz,

x~å‡}ÏxH˜ D H˘Å «̀Å∞ ã¨iáÈ`åÜ«∂ ?
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x~å‡}ÏxH˜ D H˘Å «̀Å∞ ã¨iáÈ`åÜ«∂ ?)
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)

WzÛ# H˘Å «̀Å∞ Ñ̈@ x~å‡}ÏxH̃ KåÅ#O Œ̂∞# ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[ ̂ èŒ~å‡Å P è̂•~°OQÍ q∞ye# H˘Å «̀Å∞
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NGANA

WzÛ# H˘Å «̀Å∞ Ñ̈@ x~å‡}ÏxH̃ KåÅ#O Œ̂∞# ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[ ̂ èŒ~å‡Å P è̂•~°OQÍ q∞ye# H˘Å «̀Å∞

ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’ Z Œ̂∞\ ̃HÀ}ÏÅ∞ ã̈=∂#O HÍ=Ù# 

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’ Z Œ̂∞\ ̃HÀ}ÏÅ∞ ã̈=∂#O HÍ=Ù# 

J Õ̂q è̂ŒOQÍ Pã̈#fl HÀ}ÏÅ∞ ã̈OÑ̈Ó~°HÍÅ∞ J~Ú#O Œ̂∞# 

SCERT, T
ELA

NGANA

J Õ̂q è̂ŒOQÍ Pã̈#fl HÀ}ÏÅ∞ ã̈OÑ̈Ó~°HÍÅ∞ J~Ú#O Œ̂∞# 

JO Œ̂∞KÕ
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JO Œ̂∞KÕ ∠
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∠B = 

SCERT, T
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B = ∠
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NGANA

∠L = 135
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NGANA

L = 135

™Èáê#O
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NGANA

™Èáê#O 2 : 

SCERT, T
ELA

NGANA

 2 : Éèí∞.HÀ.Éèí∞ „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O P è̂•~°OQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

Éèí∞.HÀ.Éèí∞ „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O P è̂•~°OQÍ

∆
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NGANA

∆BEL
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BEL „uÉèí∞*Ïxfl 
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„uÉèí∞*Ïxfl 
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E = 45
H˘Å «̀Å`À xi‡OKåe.SCERT, T
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H˘Å «̀Å`À xi‡OKåe.SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
T

SCERT, T
ELA

NGANA
T



78 8= «̀~°QÆu – QÆ}˜̀ «O

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

™Èáê#O 3 : ∠B = 135o HÀ}O xi‡Oz BY wÜ«∂e.

™Èáê#O 4 : ∠L = 135o HÀ}O xi‡Oz LN ˆ~Y BY ˆ~Y#∞  T = Œ̂Ì YO_çOK«∞#@∞¡ wÜ«∂e..

=∞#‰õΩ HÍ=eû# ã¨=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O BELT  xi‡OK«|_ç#k.

Wk KÕÜ«∞O_ç.

 BELT  ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl, =∞i U W «̀~° ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[ ̂ èŒ~å‡Å P è̂•~°OQÍ xi‡OK«=KÀÛ

≥̀eÑ≤, xi‡Oz K«∂_»O_ç.

JÉèÏºã¨O - 3.4

„H̃Ok W=fi|_ç# H˘Å «̀Å P è̂•~°OQÍ HÍ"åeû# K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ#∞ xi‡OK«O_ç.

(a) K«̀ «∞~°∞ƒù[O HELP Ö’ HE =6 ÃãO.g∞, EL= 4.5ÃãO.g∞, ∠H=60o, ∠E=105o=∞iÜ«Ú∠P= 120o.

(b) ã̈=∂O «̀~°K«̀ «∞~°∞ƒù[O GRAM Ö’ GR = AM = 5 ÃãO.g∞, RA = MG = 6.2 ÃãO.g∞=∞iÜ«Ú ∠R=85o.

(c) n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O  FLAG Ö’ Éèí∞[O FL = 6 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú LA = 4.2 ÃãO.g∞.

Y

X

L

EB

135o

45o

5 ÃãO.g∞

4.2 ÃãO.g∞

Y

X

L

EB

135o

45o

135
o

N T
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 T = Œ̂Ì YO_çOK«∞#@∞¡ wÜ«∂e.
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= Œ̂Ì YO_çOK«∞#@∞¡ wÜ«∂e.

 xi‡OK«|_ç#k.
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 xi‡OK«|_ç#k.

Wk KÕÜ«∞O_ç.
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Wk KÕÜ«∞O_ç.

 BELT  
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 BELT  ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl, =∞i U W «̀~° ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[ ̂ èŒ~å‡Å P è̂•~°OQÍ xi‡OK«=KÀÛ
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ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl, =∞i U W «̀~° ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[ ̂ èŒ~å‡Å P è̂•~°OQÍ xi‡OK«=KÀÛ

≥̀eÑ≤, xi‡Oz K«∂_»O_ç.
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3.2.5  x~å‡}O : =¸_»∞ Éèí∞*ÏÅ H˘Å «̀Å∞, Ô~O_»∞ =∞ è̂Œº HÀ}ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞(S.A.S.A.S)

W@∞=O\˜ K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ x~å‡}OÖ’ =∞#O Éèí∞.HÀ.Éèí∞. „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O P è̂•~°OQÍ „uÉèí∞[O xi‡™êÎO.  „Ñ¨̂ è•#OQÍ

L=∞‡_ç HÀ}ÏÅ#∞ fã¨∞‰õΩO\ÏO.

L^•Ç̈Ï~°} 8 :  AB = 5 ÃãO.g∞, BC = 4.5 ÃãO.g∞, CD = 6 ÃãO.g∞, ∠B = 100o  =∞iÜ«Ú ∠C = 75o

H˘Å «̀Å`À  ABCD K«̀ «∞~°∞ƒù[O xi‡OK«O_ç.

x~å‡}O :

™Èáê#O 1 : WzÛ# H˘Å «̀Å#∞ QÆ∞iÎã¨∂Î "≥Ú Œ̂@ K«̀ «∞~°∞ƒù[O ABCD
z «̀∞Î Ñ¨\Ïxfl wÜ«∂e.

(K«̀ «∞~°∞ƒù[ x~å‡}ÏxH̃ D H˘Å «̀Å∞ ã̈iáÈ`åÜ«∂? ã̈iáÈ"å?

ã¨iáÈ Õ̀ =ÚO Œ̂∞‰õΩ ™êQÆ∞^•O)

™Èáê#O 2 : AB= 5 ÃãO.g∞, ∠B = 100o

=∞iÜ«Ú  BC = 4.5 ÃãO.g∞

H˘Å «̀Å`À Éèí∞.HÀ.Éèí∞. „uÉèí∞[ xÜ«∞=∞O

„Ñ¨HÍ~°O ∆ABC xi‡OKåe.

™Èáê#O 3 : ∠C = 75o HÀ}O xi‡Oz

CY  ̂~Y#∞ wÜ«∂e.
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C = 75

CYSCERT, T
ELA

NGANA

CYSCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
5

SCERT, T
ELA

NGANA
5 Ã

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ãO.g∞ÃãO.g∞Ã

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞Ã

C

SCERT, T
ELA

NGANAC
100

SCERT, T
ELA

NGANA
100

SCERT, T
ELA

NGANA75

SCERT, T
ELA

NGANA75o

SCERT, T
ELA

NGANAo

A

SCERT, T
ELA

NGANA
AA

SCERT, T
ELA

NGANA
AA

SCERT, T
ELA

NGANA
A

.

SCERT, T
ELA

NGANA.g

SCERT, T
ELA

NGANAg∞

SCERT, T
ELA

NGANA∞g∞g

SCERT, T
ELA

NGANAg∞g

Ã

SCERT, T
ELA

NGANA

Ãã

SCERT, T
ELA

NGANA

ãO

SCERT, T
ELA

NGANA

O.

SCERT, T
ELA

NGANA

.g

SCERT, T
ELA

NGANAg∞

SCERT, T
ELA

NGANA∞g∞g

SCERT, T
ELA

NGANAg∞g
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™Èáê#O 4 :  ‘C’ ˆHO„^ŒOQÍ 6 ÃãO.g∞

"åº™ê~°÷O`À XHõ KåÑ¨O#∞ CY
ˆ ~Y ÃÑ ·  wz 'D' aO^ Œ ∞=Ù#∞

QÆ∞iÎOKåe. A, D Å#∞ HõÅ∞Ñ¨QÍ

HÍ"åeû# K«`«∞~°∞ƒù[O ABCD
xi‡OK«|_ç#k.

PÖ’zOz, K«iÛOz - ~åÜ«∞O_ç :

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Ö’ ABCD K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl BC Éèí∂q∞QÍ fã̈∞H˘x (AB Éèí∂q∞QÍ HÍ‰õΩO_®) xi‡OK«QÆÅ~å ? z «̀∞ÎÑ̈@O

wz x~å‡} ™Èáê<åÅ#∞ q=iOK«∞=Ú.

JÉèÏºã¨O - 3.5

„H˜Ok K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ#∞ W=fi|_ç# H˘Å «̀Å`À xi‡OK«O_ç.

(a) PQRS  K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’ PQ  = 3.6 ÃãO.g∞,  QR = 4.5 ÃãO.g∞, RS = 5.6 ÃãO.g∞, ∠RQP = 135o

=∞iÜ«Ú ∠SRQ = 60o.

(b) LAMP  K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’  AM = MP = PL = 5 ÃãO.g∞, ∠M = 90o =∞iÜ«Ú ∠P = 60o.

(c) „>̌Ñ‘lÜ«∞O (ã̈=∞ÅO| K«̀ «∞~°∞ƒù[O) ABCD #O Œ̂∞ AB || CD,  AB = 8 ÃãO.g∞, BC = 6 ÃãO.g∞,
CD = 4 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú ∠B = 60o.

3.2.6  „Ñ̈ Õ̀ºHõ K«̀ «∞~°∞ƒù[ x~å‡}ÏÅ∞ :

(a) ~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O :

L^•Ç̈Ï~°} 9 : Hõ~°‚=ÚÅ∞ AC = 4.5 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú

 BD = 6 ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å`ÀABCD ~åO|ãπ xi‡OK«O_ç.

x~å‡}O :

™Èáê#O 1 : ~åO|ãπ  ABCD Ü≥ÚHȭ  z «̀∞ÎÑ̈@O#∞ wz WzÛ# H˘Å «̀Å∞ QÆ∞iÎOKåe.

(WzÛ# H˘Å «̀Å∞ HÍ=Åã≤# ~åO|ãπ x~å‡}ÏxH˜ ã¨iÑ¨_Õ@@∞¡ L<åflÜ«∂?

Ñ̈ijeOz ~åO|ãπ è̂Œ~å‡Å#∞ QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞ÛHÀO_ç)

5 ÃãO.g∞

C

100o

D
75o

A B

6 ÃãO.g∞
Y

X

4.
5

Ãã
O.

g
∞

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

Éèí∂q∞QÍ fã̈∞H˘x (

SCERT, T
ELA

NGANA

Éèí∂q∞QÍ fã̈∞H˘x (AB

SCERT, T
ELA

NGANA

AB Éèí∂q∞QÍ HÍ‰õΩO_®) xi‡OK«QÆÅ~å

SCERT, T
ELA

NGANA

 Éèí∂q∞QÍ HÍ‰õΩO_®) xi‡OK«QÆÅ~å

JÉèÏºã¨O

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨O - 3.5

SCERT, T
ELA

NGANA

 - 3.5

„H˜Ok K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ#∞ W=fi|_ç# H˘Å «̀Å`À xi‡OK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H˜Ok K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ#∞ W=fi|_ç# H˘Å «̀Å`À xi‡OK«O_ç.

K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’ PQ  = 3.6 

SCERT, T
ELA

NGANA

 PQ  = 3.6 ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞

∠

SCERT, T
ELA

NGANA

∠SRQ = 60

SCERT, T
ELA

NGANA

SRQ = 60o

SCERT, T
ELA

NGANA

o.

SCERT, T
ELA

NGANA

.

(b) LAMP  

SCERT, T
ELA

NGANA

(b) LAMP  K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’  AM = MP = PL = 5

SCERT, T
ELA

NGANA

  AM = MP = PL = 5

„>̌Ñ‘lÜ«∞O (ã̈=∞ÅO| K«̀ «∞~°∞ƒù[O) 

SCERT, T
ELA

NGANA

„>̌Ñ‘lÜ«∞O (ã̈=∞ÅO| K«̀ «∞~°∞ƒù[O) 

CD = 4 

SCERT, T
ELA

NGANA

CD = 4 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú

3.2.6  SCERT, T
ELA

NGANA

3.2.6  „Ñ̈ Õ̀ºHõ K«̀ «∞~°∞ƒù[ x~å‡}ÏÅ∞SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈ Õ̀ºHõ K«̀ «∞~°∞ƒù[ x~å‡}ÏÅ∞

(a)SCERT, T
ELA

NGANA

(a) ~åO|ãπ x~å‡}OSCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}OSCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}OSCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}OSCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}OSCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}OSCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}OSCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}OSCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}OSCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}OSCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}OSCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O~åO|ãπ x~å‡}O

L^•Ç̈Ï~°}
SCERT, T

ELA
NGANA

L^•Ç̈Ï~°}
SCERT, T

ELA
NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
5

SCERT, T
ELA

NGANA
5 Ã

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ãO.g∞ÃãO.g∞Ã

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞Ã

C

SCERT, T
ELA

NGANA
C

100

SCERT, T
ELA

NGANA
100

SCERT, T
ELA

NGANA75

SCERT, T
ELA

NGANA75o

SCERT, T
ELA

NGANAo

Ã

SCERT, T
ELA

NGANA

Ãã

SCERT, T
ELA

NGANA

ã
O

SCERT, T
ELA

NGANA

O.

SCERT, T
ELA

NGANA

.g

SCERT, T
ELA

NGANA

g
∞

SCERT, T
ELA

NGANA

∞
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qâı¡+¨}:  ~åO|ãπÖ’ Hõ~å‚Å∞ Ñ¨~°ã¨Ê~°O ÅO| ã¨=∞kfiYO_»# KÕã¨∞‰õΩO\Ï~Ú.

~åO|ãπ ABCD Ö’ AC , BD Å∞ Hõ~å‚Å∞ Jq  ‘O’= Œ̂Ì

YO_çOK«∞‰õΩ<åflÜ«∞#∞‰õΩO^•O. JO>Ë ∠AOB = 90o =∞iÜ«Ú

OB = OD = 2
BD

 = 
6
2  = 3 ÃãO.g∞

WÑ¨C_»∞ 2= ™Èáê#O‰õΩ "≥àÏÌO.

™Èáê#O 2: AC = 4.5 ÃãO.g∞ H˘Å «̀̀ À ̂~MÏYO_»O wÜ«∂e. (Wk ABCD
~åO|ãπÖ’ XHõ Hõ~°‚O ̂ •xH˜ ÅO| ã¨=∞kfiYO_»# ̂~Y  XY Å#∞

wz, YO_»# aO Œ̂∞=Ù#∞  ‘O’  Jx QÆ∞iÎOKåe.

™Èáê#O 3: Ô~O_»= Hõ~°‚O BD , "≥Ú Œ̂\ ̃Hõ~°‚O AC  ‰õΩ ÅO|OQÍ LO@∞Ok

HÍ=Ù# BD , XY ˆ~YÖ’ ÉèÏQÆO J=Ù «̀∞Ok. HÍ=Ù#  ‘O’
ˆHO„ Œ̂OQÍ 3 ÃãO.g∞ (OB = OD = 3 ÃãO.g∞) "åº™ê~°÷O`À

Ô~O_»∞ KåÑ¨=ÚÅ∞ AC ‰õΩ W~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ wÜ«∂e. YO_»#

aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ B =∞iÜ«Ú D Jx QÆ∞iÎOKåe.

CA

4.5 ÃãO.g∞

X

Y

O

C

D

A

B

3 ÃãO.g∞

3 ÃãO.g∞

4.5 ÃãO.g∞

X

Y

OSCERT, T
ELA

NGANA
Å#∞

SCERT, T
ELA

NGANA
Å#∞

 Ô~O_»= Hõ~°‚O

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ô~O_»= Hõ~°‚O

SCERT, T
ELA

NGANA

BD

SCERT, T
ELA

NGANA

BD

SCERT, T
ELA

NGANA

,

SCERT, T
ELA

NGANA

, "≥Ú Œ̂\ ̃Hõ~°‚O

SCERT, T
ELA

NGANA

"≥Ú Œ̂\ ̃Hõ~°‚O

HÍ=Ù#

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Ù#

SCERT, T
ELA

NGANA

BD

SCERT, T
ELA

NGANA

BD

SCERT, T
ELA

NGANA

,

SCERT, T
ELA

NGANA

,

SCERT, T
ELA

NGANA

XY

SCERT, T
ELA

NGANA

XY

SCERT, T
ELA

NGANA

ˆHO„ Œ̂OQÍ 

SCERT, T
ELA

NGANA

ˆHO„ Œ̂OQÍ 3

SCERT, T
ELA

NGANA

3 ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞

Ô~O_»∞ KåÑ¨=ÚÅ∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ KåÑ¨=ÚÅ∞ 

aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ SCERT, T
ELA

NGANA

aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

A

SCERT, T
ELA

NGANA

A

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
X

SCERT, T
ELA

NGANA
X
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™Èáê#O 4: (i) A, B; B, C; C, D =∞iÜ«Ú D, A Å#∞ HõÅ∞Ñ¨QÍ

ABCD ~åO|ãπ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

PÖ’zOz, K«iÛOz – ~åÜ«∞O_ç :

1. ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Ö’  ABCD ~åO|ãπ#∞  AC Éèí∂q∞QÍ HÍ‰õΩO_® BD x Éèí∂q∞QÍ fã̈∞H˘x xi‡OK«QÆÅ~å?

ÖË̂ ŒO>Ë HÍ~°}ÏÅ∞ ̀ ≥ÅÑ̈O_ç.

2. ~åO|ãπÖ’ Ô~O_»∞ Hõ~å‚Å á⁄_»=ÙÅ∞ ã̈=∂#O J~Ú Õ̀ U Ñ̈@O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok ? z «̀∞ÎÑ̈@O wz, ̀ «QÆ∞ HÍ~°}ÏÅ#∞

≥̀ÅÑ̈O_ç.

JÉèÏºã¨=Ú - 3.6

„H˜Ok W=fi|_ç# H˘Å «̀Å`À HÍ=eû# K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ xi‡OK«O_ç.

(a) ~åO|ãπ CART  #O Œ̂∞   CR = 6 ÃãO.g∞,  AT = 4.8 ÃãO.g∞.

(b) ~åO|ãπ SOAP #O Œ̂∞ SA = 4.3 ÃãO.g∞,  OP = 5 ÃãO.g∞.

(c) K«̀ «∞~°„ã̈OJUMP #O Œ̂∞ Hõ~°‚O 4.2 ÃãO.g∞.

C

D

A

B

3 ÃãO.g∞

3 ÃãO.g∞

4.5 ÃãO.g∞

X

Y

O

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ#∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ#∞  AC 

SCERT, T
ELA

NGANA

 AC Éèí∂q∞QÍ HÍ‰õΩO_® 

SCERT, T
ELA

NGANA

Éèí∂q∞QÍ HÍ‰õΩO_® 

~åO|ãπÖ’ Ô~O_»∞ Hõ~å‚Å á⁄_»=ÙÅ∞ ã̈=∂#O J~Ú Õ̀ U Ñ̈@O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok ? z «̀∞ÎÑ̈@O wz, ̀ «QÆ∞ HÍ~°}ÏÅ#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπÖ’ Ô~O_»∞ Hõ~å‚Å á⁄_»=ÙÅ∞ ã̈=∂#O J~Ú Õ̀ U Ñ̈@O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok ? z «̀∞ÎÑ̈@O wz, ̀ «QÆ∞ HÍ~°}ÏÅ#∞

„H˜Ok W=fi|_ç# H˘Å «̀Å`À HÍ=eû# K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ xi‡OK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H˜Ok W=fi|_ç# H˘Å «̀Å`À HÍ=eû# K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ xi‡OK«O_ç.

(a)SCERT, T
ELA

NGANA

(a) ~åO|ãπSCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ CART  SCERT, T
ELA

NGANA

 CART  

(b)SCERT, T
ELA

NGANA

(b) ~åO|ãπ SCERT, T
ELA

NGANA

~åO|ãπ 

C

SCERT, T
ELA

NGANAC

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
3

SCERT, T
ELA

NGANA
3 Ã

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ãO.g∞ÃãO.g∞Ã

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃãO.g∞Ã

4.5

SCERT, T
ELA

NGANA4.5 Ã

SCERT, T
ELA

NGANAÃÃ

SCERT, T
ELA

NGANAÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANAãO.g∞ÃãO.g∞Ã

SCERT, T
ELA

NGANAÃãO.g∞Ã

SCERT, T
ELA

NGANAO

SCERT, T
ELA

NGANAO
ãO.g∞
O
ãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANAãO.g∞
O
ãO.g∞
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=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

1. UÔH·Hõ K«̀ «∞~°∞ƒù[O xi‡OKåÅO>Ë J~Ú Œ̂∞ ã̈fi «̀O„ «̀ H˘Å «̀Å∞ J=ã̈~°O.

2. K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ∞ UÔH·HõOQÍ xi‡OK«_®xH̃ =∞#O "å_Õ H˘Å «̀Å∞

(a) <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ á⁄_»=ÙÅ∞, XHõ HÀ}O H˘Å «̀ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

(b) <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ á⁄_»=ÙÅ∞, XHõ Hõ~°‚O H˘Å «̀ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

(c) =¸_»∞ Éèí∞*ÏÅ á⁄_»=ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú Ô~O_»∞ Hõ~å‚Å H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

(d) Ô~O_»∞ Pã̈#fl Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú =¸_»∞ HÀ}ÏÅ∞ H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

(e) =¸_»∞ Éèí∞*ÏÅ á⁄_»=ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\ ̃=∞ è̂Œº Ô~O_»∞ HÀ}ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

3. „Ñ̈ Õ̀ºHõ K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÖ̌·# ~åO|ãπ =∞iÜ«Ú K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ "å\ ̃Ô~O_»∞ Hõ~å‚Å H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

xi‡OK«=K«∞Û.

Láê è̂•ºÜ«ÚÅ‰õΩ „Ñ̈ Õ̀ºHõ ã̈∂K«#:

HÀ}=ÚÅ x~å‡}ÏxH˜ =$ «̀ÎÖËdx "å_ç̀ Õ Jq YzÛ «̀"≥∞ÿ# Ñ¨\ÏÅ∞QÍ U~°Ê_»_»"Õ∞ HÍHõ, `åi¯HõOQÍ x~°∂Ñ≤OK«=K«∞Û.

HÀ}=∂x J<Õk HÀ}ÏÅ H˘Å «̀Å∞ ã¨iK«∂ã¨∞HÀ=_®xH˜ =∂„ «̀"Õ∞ Z‰õΩ¯=QÍ LÑ¨Ü≥∂yOKåe.  JO Œ̂∞KÕ q^•º~°∞÷Å‰õΩ

=$ «̀ÎÖËdx Z‰õΩ¯=QÍ LÑ̈Ü≥∂yOz J#∞‰õÄÅ"≥∞ÿ# Jxfl ~°HÍÅ HÀ}ÏÅ#∞ xi‡OKÕ q è̂•<åÅ#∞ q=~°OQÍ ̀ ≥eÜ«∞*ËÜ«∂e.

HÍy «̀O HõuÎiOÑ̈Ù`À «̀=∂ëêÅ∞
J=∞iÛ, P#OkOK«∞:

XHõ HÍy`«O #∞O_ç „Ñ¨Hõ¯Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤# q^èŒOQÍ XHõ K«`«∞~°∞ƒù*Ïxfl

HõuÎiOK«O_ç.  Éèí∞*ÏÅ =∞ è̂Œº aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ QÆ∞iÎOz =~°∞ã̈ „Hõ=∞OÖ’ HõeÑ≤,

HõuÎiOK«QÍ <åÅ∞QÆ∞ „uÉèí∞*ÏÅ∞ T1, T2, T3, T4 Å∞ =∞iÜ«Ú ã̈=∂O «̀~°

K«̀ «∞~°∞ƒù[O P U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

D <åÅ∞QÆ∞ „uÉèí∞*ÏÅ`À ã¨=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl J=∞~°ÛQÆÅ~å?

T1

T2

T4

T3

P

z#fl «̀=∂ëê:

K«̀ «∞~°∞ƒù[O + K«̀ «∞~°∞ƒù[O = ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[=∂?

XHõ  HÍy`åxfl  =∞ è̂Œº‰õΩ Ô~O_»∞ ÉèÏQÍÅ∞ =∞_çz,  Hõ̀ ≥Î~°̀ À  Ô~O_»∞ ‰õΩOÉèÏHÍ~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ#∞ U~°Ê~°K«O_ç.  "≥Ú Œ̂\˜

K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’ XHõ Hõ~°‚O "≥O|_ç HõuÎiOK«O_ç. Ô~O_»= K«̀ «∞~°∞ƒù[OÖ’ Ô~O_»= Hõ~°‚O "≥O|_ç HõuÎiOK«O_ç.

D <åÅ∞QÆ∞ „uÉèí∞*ÏÅ`À ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O

U~°Ê~°K«=K«∞Û#x K«∂Ñ̈O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
<åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ á⁄_»=ÙÅ∞, XHõ HÀ}O H˘Å «̀ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA
<åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ á⁄_»=ÙÅ∞, XHõ HÀ}O H˘Å «̀ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

<åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ á⁄_»=ÙÅ∞, XHõ Hõ~°‚O H˘Å «̀ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA<åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ á⁄_»=ÙÅ∞, XHõ Hõ~°‚O H˘Å «̀ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

=¸_»∞ Éèí∞*ÏÅ á⁄_»=ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú Ô~O_»∞ Hõ~å‚Å H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA=¸_»∞ Éèí∞*ÏÅ á⁄_»=ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú Ô~O_»∞ Hõ~å‚Å H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

Ô~O_»∞ Pã̈#fl Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú =¸_»∞ HÀ}ÏÅ∞ H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA
Ô~O_»∞ Pã̈#fl Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú =¸_»∞ HÀ}ÏÅ∞ H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

=¸_»∞ Éèí∞*ÏÅ á⁄_»=ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\ ̃=∞ è̂Œº Ô~O_»∞ HÀ}ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA
=¸_»∞ Éèí∞*ÏÅ á⁄_»=ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\ ̃=∞ è̂Œº Ô~O_»∞ HÀ}ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

„Ñ̈ Õ̀ºHõ K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÖ̌·# ~åO|ãπ =∞iÜ«Ú K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ "å\ ̃Ô~O_»∞ Hõ~å‚Å H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA
„Ñ̈ Õ̀ºHõ K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÖ̌·# ~åO|ãπ =∞iÜ«Ú K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ "å\ ̃Ô~O_»∞ Hõ~å‚Å H˘Å «̀Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

HÀ}=ÚÅ x~å‡}ÏxH˜ =$ «̀ÎÖËdx "å_ç̀ Õ Jq YzÛ «̀"≥∞ÿ# Ñ¨\ÏÅ∞QÍ U~°Ê_»_»"Õ∞ HÍHõ, `åi¯HõOQÍ x~°∂Ñ≤OK«=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

HÀ}=ÚÅ x~å‡}ÏxH˜ =$ «̀ÎÖËdx "å_ç̀ Õ Jq YzÛ «̀"≥∞ÿ# Ñ¨\ÏÅ∞QÍ U~°Ê_»_»"Õ∞ HÍHõ, `åi¯HõOQÍ x~°∂Ñ≤OK«=K«∞Û.

HÀ}=∂x J<Õk HÀ}ÏÅ H˘Å «̀Å∞ ã¨iK«∂ã¨∞HÀ=_®xH˜ =∂„ «̀"Õ∞ Z‰õΩ¯=QÍ LÑ¨Ü≥∂yOKåe.  JO Œ̂∞KÕ q^•º~°∞÷Å‰õΩ

SCERT, T
ELA

NGANA

HÀ}=∂x J<Õk HÀ}ÏÅ H˘Å «̀Å∞ ã¨iK«∂ã¨∞HÀ=_®xH˜ =∂„ «̀"Õ∞ Z‰õΩ¯=QÍ LÑ¨Ü≥∂yOKåe.  JO Œ̂∞KÕ q^•º~°∞÷Å‰õΩ

=$ «̀ÎÖËdx Z‰õΩ¯=QÍ LÑ̈Ü≥∂yOz J#∞‰õÄÅ"≥∞ÿ# Jxfl ~°HÍÅ HÀ}ÏÅ#∞ xi‡OKÕ q è̂•<åÅ#∞ q=~°OQÍ ̀ ≥eÜ«∞*ËÜ«∂e.

SCERT, T
ELA

NGANA

=$ «̀ÎÖËdx Z‰õΩ¯=QÍ LÑ̈Ü≥∂yOz J#∞‰õÄÅ"≥∞ÿ# Jxfl ~°HÍÅ HÀ}ÏÅ#∞ xi‡OKÕ q è̂•<åÅ#∞ q=~°OQÍ ̀ ≥eÜ«∞*ËÜ«∂e.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍy «̀O HõuÎiOÑ̈Ù`À «̀=∂ëêÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍy «̀O HõuÎiOÑ̈Ù`À «̀=∂ëêÅ∞

XHõ HÍy`«O #∞O_ç „Ñ¨Hõ¯Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤# q^èŒOQÍ XHõ K«`«∞~°∞ƒù*Ïxfl

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ HÍy`«O #∞O_ç „Ñ¨Hõ¯Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤# q^èŒOQÍ XHõ K«`«∞~°∞ƒù*Ïxfl

HõuÎiOK«O_ç.  Éèí∞*ÏÅ =∞ è̂Œº aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ QÆ∞iÎOz =~°∞ã̈ „Hõ=∞OÖ’ HõeÑ≤,

SCERT, T
ELA

NGANA

HõuÎiOK«O_ç.  Éèí∞*ÏÅ =∞ è̂Œº aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ QÆ∞iÎOz =~°∞ã̈ „Hõ=∞OÖ’ HõeÑ≤,

HõuÎiOK«QÍ <åÅ∞QÆ∞ „uÉèí∞*ÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

HõuÎiOK«QÍ <åÅ∞QÆ∞ „uÉèí∞*ÏÅ∞ T

SCERT, T
ELA

NGANA

 T
K«̀ «∞~°∞ƒù[O

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù[O P 

SCERT, T
ELA

NGANA

 P U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA

U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

D <åÅ∞QÆ∞ „uÉèí∞*ÏÅ`À ã¨=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl J=∞~°ÛQÆÅ~å?

SCERT, T
ELA

NGANA

D <åÅ∞QÆ∞ „uÉèí∞*ÏÅ`À ã¨=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl J=∞~°ÛQÆÅ~å?

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

z#fl «̀=∂ëê:SCERT, T
ELA

NGANA

z#fl «̀=∂ëê:

K«̀ «∞~°∞ƒù[OSCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù[O

XHõ  HÍy`åxfl  =∞ è̂Œº‰õΩ Ô~O_»∞ ÉèÏQÍÅ∞ =∞_çz,  Hõ̀ ≥Î~°̀ À  Ô~O_»∞ ‰õΩOÉèÏHÍ~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ#∞ U~°Ê~°K«O_ç.  "≥Ú Œ̂\˜SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ  HÍy`åxfl  =∞ è̂Œº‰õΩ Ô~O_»∞ ÉèÏQÍÅ∞ =∞_çz,  Hõ̀ ≥Î~°̀ À  Ô~O_»∞ ‰õΩOÉèÏHÍ~° K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ#∞ U~°Ê~°K«O_ç.  "≥Ú Œ̂\˜SCERT, T
ELA

NGANA
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Ñ¶̈∂`åOHÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ¶̈∂`åÅ∞

J^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞O 4

4.0 Ñ¨iK«Ü«∞=Ú

3 × 3 × 3 ×3 × 3 × 3  = 36 =∞iÜ«Ú

3 × 3 × 3 × 3 × 3 × .................... (m ™ê~°∞¡) = 3m Jx =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.

ã̈∂~°∞ºx "åºã̈=Ú 1,40,00,00,000 g∞. QÍ JOK«<å "ÕÜ«∞|_çOk. =∞iÜ«Ú

ã̈∂~°∞ºx  „ Œ̂=º~åt 1, 989, 100, 000, 000, 000, 000, 000, 000, 000, 000 H̃.„QÍ.
ã̈∂~°∞ºxH̃ Éèí∂q∞H̃ =∞ è̂ŒºQÆÅ Œ̂∂~°=Ú 149, 600, 000, 000 g∞.
qâ◊fi=Ú Ü≥ÚHȭ  =Ü«∞ã̈∞û  12,000,000,000 ã̈OIIÅ∞QÍ JOK«<å "ÕÜ«∞|_çOk.

Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ 1,353,000,000 Ñ¶∞̈#H̃.g∞. h~°∞ QÆÅ Œ̂∞. Jx g∞‰õΩ ≥̀Å∞™ê!

K≥ãπ É’~°∞¤Ö’ 64 K«̂ Œ~åÅ∞O\Ï~Ú. XHõ K≥ãπ É’~°∞¤ÃÑ· „Ñ̈u K«̂ Œ~°OÖ’ ̂ è•#ºÑ̈Ù yO[Å∞ LOK«|_ç<å~Ú. "≥Ú Œ̂\˜

K«̂ Œ~°OÖ’ XHõ yO[ LOK«|_çOk. q∞ye# „Ñ̈f K«̂ Œ~°OÖ’ ^•x =ÚO Œ̂∞#fl K«̂ Œ~°OÖ’x yO[Å‰õΩ Ô~\˜ìOÑ̈Ù

LOK«|_ ç<å~Ú.WÖÏ 64 K«^ Œ~åÅÖ’ xOÑ¨_®xH ˜ Zxfl yO[Å∞ HÍ"åÖ’ ` ≥Å∞™ê? Wq

18,446,744,073,709,551,615 yO[Å∞ J=Ù`å~Ú.

WÖÏO\ ̃ã̈OYºÅ#∞ ~åÜ«∞@O, K«̂ Œ=@O, J~°÷O KÕã̈∞HÀ=@O Hõ+̈ìO JxÑ≤OK«∞@ ÖË̂ •?  WÖÏO\ ̃"åxx Ñ¶∂̈`åOHÍÅ#∞

LÑ̈Ü≥∂yOz ZÖÏ ~å™êÎ"≥∂ QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞ÛHÀO_ç.

1,40,00,00,000 g∞.  = 1.4×109 g∞.

109 #∞ 10 Ü≥ÚHȭ   9= Ñ¶∂̈ «̀=∞x K«̂ Œ∞=Ù`åO.

Wq KÕÜ«∞O_ç

1. „H̃Ok "åxx ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«O_ç.

(i) 37 ×  33 (ii) 4 × 4 × 4 × 4 × 4 (iii)  34× 43

2. ÃÇ·Ï Œ̂~åÉÏ £̂ =∞iÜ«Ú _èçb¡Å =∞ è̂Œº Ô~·Å∞ =∂~°æ=ÚÖ’ Œ̂∂~°=Ú  1674.9 H̃.g∞.  nxx
ÃãO\©g∞@~°¡Ö’H̃ =∂iÛ Ñ¶∂̈`åOHõ ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åÜ«∞O_ç? nxx âß¢ã‘ÎÜ«∞ ~°∂Ñ̈OÖ’ ‰õÄ_®
~åÜ«∞O_ç.

109

Exponent

Base

Ñ¶̈∂`åOHõ=Ú

Éèí∂q∞

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
Jx =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
Jx =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.

g∞. QÍ JOK«<å "ÕÜ«∞|_çOk. =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA
g∞. QÍ JOK«<å "ÕÜ«∞|_çOk. =∞iÜ«Ú

 1, 989, 100, 000, 000, 000, 000, 000, 000, 000, 000 

SCERT, T
ELA

NGANA

 1, 989, 100, 000, 000, 000, 000, 000, 000, 000, 000 
 149, 600, 000, 000 

SCERT, T
ELA

NGANA

 149, 600, 000, 000 g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

g∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

.
ã̈OIIÅ∞QÍ JOK«<å "ÕÜ«∞|_çOk.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OIIÅ∞QÍ JOK«<å "ÕÜ«∞|_çOk.

Ñ¶∞̈#H̃.g∞. h~°∞ QÆÅ Œ̂∞. Jx g∞‰õΩ ≥̀Å∞™ê!

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∞̈#H̃.g∞. h~°∞ QÆÅ Œ̂∞. Jx g∞‰õΩ ≥̀Å∞™ê!

K≥ãπ É’~°∞¤Ö’ 64 K«̂ Œ~åÅ∞O\Ï~Ú. XHõ K≥ãπ É’~°∞¤ÃÑ· „Ñ̈u K«̂ Œ~°OÖ’ ̂ è•#ºÑ̈Ù yO[Å∞ LOK«|_ç<å~Ú. "≥Ú Œ̂\˜

SCERT, T
ELA

NGANA

K≥ãπ É’~°∞¤Ö’ 64 K«̂ Œ~åÅ∞O\Ï~Ú. XHõ K≥ãπ É’~°∞¤ÃÑ· „Ñ̈u K«̂ Œ~°OÖ’ ̂ è•#ºÑ̈Ù yO[Å∞ LOK«|_ç<å~Ú. "≥Ú Œ̂\˜

K«̂ Œ~°OÖ’ XHõ yO[ LOK«|_çOk. q∞ye# „Ñ̈f K«̂ Œ~°OÖ’ ^•x =ÚO Œ̂∞#fl K«̂ Œ~°OÖ’x yO[Å‰õΩ Ô~\˜ìOÑ̈Ù

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̂ Œ~°OÖ’ XHõ yO[ LOK«|_çOk. q∞ye# „Ñ̈f K«̂ Œ~°OÖ’ ^•x =ÚO Œ̂∞#fl K«̂ Œ~°OÖ’x yO[Å‰õΩ Ô~\˜ìOÑ̈Ù

64

SCERT, T
ELA

NGANA

64 K«^ Œ~åÅÖ’ xOÑ¨_®xH ˜ Zxfl yO[Å∞ HÍ"åÖ’ ` ≥Å∞™ê? Wq

SCERT, T
ELA

NGANA

K«^ Œ~åÅÖ’ xOÑ¨_®xH ˜ Zxfl yO[Å∞ HÍ"åÖ’ ` ≥Å∞™ê? Wq

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

18,446,744,073,709,551,615

SCERT, T
ELA

NGANA

18,446,744,073,709,551,615 yO[Å∞ J=Ù`å~Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

yO[Å∞ J=Ù`å~Ú

WÖÏO\ ̃ã̈OYºÅ#∞ ~åÜ«∞@O, K«̂ Œ=@O, J~°÷O KÕã̈∞HÀ=@O Hõ+̈ìO JxÑ≤OK«∞@ ÖË̂ •?  WÖÏO\ ̃"åxx Ñ¶∂̈`åOHÍÅ#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

WÖÏO\ ̃ã̈OYºÅ#∞ ~åÜ«∞@O, K«̂ Œ=@O, J~°÷O KÕã̈∞HÀ=@O Hõ+̈ìO JxÑ≤OK«∞@ ÖË̂ •?  WÖÏO\ ̃"åxx Ñ¶∂̈`åOHÍÅ#∞

LÑ̈Ü≥∂yOz ZÖÏ ~å™êÎ"≥∂ QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞ÛHÀO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

LÑ̈Ü≥∂yOz ZÖÏ ~å™êÎ"≥∂ QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞ÛHÀO_ç.

1,40,00,00,000

SCERT, T
ELA

NGANA

1,40,00,00,000 g∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

g∞.  = 1.4×10

SCERT, T
ELA

NGANA

  = 1.4×10

10

SCERT, T
ELA

NGANA

109

SCERT, T
ELA

NGANA

9 #∞

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞ 10 

SCERT, T
ELA

NGANA

 10 Ü≥ÚHȭ  

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ   9

SCERT, T
ELA

NGANA

 9= Ñ¶∂̈ «̀=∞x K«̂ Œ∞=Ù`åO.

SCERT, T
ELA

NGANA

= Ñ¶∂̈ «̀=∞x K«̂ Œ∞=Ù`åO.
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4.1 |∞∞} Ñ¶̈∂`åOHÍÅ`À ‰õÄ_ç# Ñ¶̈∂`åÅ∞

™ê è̂•~°}OQÍ =∞#=Ú

ã̈∂~°∞ºx "åºã̈=Ú = 1,40,00,00,000 g∞. = 1.4×109 g∞.,

J=QÍ„_À ã̈OYº = 6.023 × 1023 Jx „"å™êÎ=Ú.

D ã̈OYºÅ∞ ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ∞ Hõ#∞Hõ gxx ã̈∞ÅÉèíOQÍ Ñ¶∂̈`åOHõ ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åÜ«∞QÆeQÍ=Ú.  J~Ú Õ̀ Ju z#fl
ã̈OYºÅ#∞ J#QÍ XHõ „Ñ̈=∂}O HõO>Ë =∞s z#fl ã̈OYºÅ#∞ Ñ¶∂̈`åOHõ ~°∂Ñ̈OÖ’ ZÖÏ ~å™êÎ=Ú?  JÖÏ ~åÜ«∂ÅO>Ë
=∞#‰õΩ Uq∞ J=ã̈~°"≥∞ÿ̀ å~Ú ?

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ

«̀Å "≥O„@∞Hõ =∞O Œ̂=Ú       = 0.000005 g∞.

"≥∞ÿ„HÀ Ñ¶≤Öò‡ Ü≥ÚHȭ  =∞O Œ̂=Ú = 0.000015 g∞.

XHõ „Ñ̈=∂}O HõO>Ë Juz#fl"≥·# WÖÏO\ ̃ã̈OYºÅ#∞ Ñ¶∂̈`åOHõ~°∂Ñ̈OÖ’ ZÖÏ ~åÜ«∞=K«∞Û. Ñ̈ijeOK«O_ç.

„H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ K«iÛOz# J=∞iHõÅ#∞ XHõ™êi QÆ∞~°∞Î ≥̀K«∞ÛHÀO_ç.

103  = 10 × 10 × 10  = 1000

102  = 10 × 10 = 100 = 1000/10
101  = 10 = 100/10
100  = 1 = 10/10
10-1 = ?

ÃÑ· J=∞iHõ#∞ J Õ̂q è̂ŒOQÍ H˘#™êy¿ãÎ   10−1 = 
1

10
 Jx K≥Ñ̈ÊQÆÅ=Ú.

J Õ̂q è̂ŒOQÍ 10−2  =
1

10
 ÷ 10  =  

1

10
 × 

1

10
 = 

1

100
 = 2

1

10

10−3 =
1

100
 ÷ 10 =

1

100
 ×

1

10
 = 

1

1000
 = 3

1

10

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Å #∞Oz 
1 10

10
−= n

n
ÖË̂ •

1 10
10− = n

n Jx K≥Ñ̈ÊQÆÅ=Ú.

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

1 H̃.g∞ 1 ÃÇÏ.g∞ 1 _≥.g∞ 1 g∞ 1 _≥ã‘.g∞ 1ÃãO.g∞ 1 q∞.g∞

1000g∞ 100g∞ 10g∞ 1 g∞
1

10 g∞
1

100 g∞
1

1000 g∞

103 g∞ 102 g∞ 101g∞ 100g∞ 10-1g∞ 10-2g∞ 10-3g∞

XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∂̈`åOHõ=Ú 1 «̀yæ# P ã̈OYº
qÅ∞= 10 = ÉèÏQÆO ̀ «QÆ∞æ̀ «∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANAD ã̈OYºÅ∞ ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ∞ Hõ#∞Hõ gxx ã̈∞ÅÉèíOQÍ Ñ¶∂̈`åOHõ ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åÜ«∞QÆeQÍ=Ú.  J~Ú Õ̀ Ju z#fl

SCERT, T
ELA

NGANAD ã̈OYºÅ∞ ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ∞ Hõ#∞Hõ gxx ã̈∞ÅÉèíOQÍ Ñ¶∂̈`åOHõ ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åÜ«∞QÆeQÍ=Ú.  J~Ú Õ̀ Ju z#fl
ã̈OYºÅ#∞ J#QÍ XHõ „Ñ̈=∂}O HõO>Ë =∞s z#fl ã̈OYºÅ#∞ Ñ¶∂̈`åOHõ ~°∂Ñ̈OÖ’ ZÖÏ ~å™êÎ=Ú?  JÖÏ ~åÜ«∂ÅO>Ë

SCERT, T
ELA

NGANAã̈OYºÅ#∞ J#QÍ XHõ „Ñ̈=∂}O HõO>Ë =∞s z#fl ã̈OYºÅ#∞ Ñ¶∂̈`åOHõ ~°∂Ñ̈OÖ’ ZÖÏ ~å™êÎ=Ú?  JÖÏ ~åÜ«∂ÅO>Ë

XHõ „Ñ̈=∂}O HõO>Ë Juz#fl"≥·# WÖÏO\ ̃ã̈OYºÅ#∞ Ñ¶∂̈`åOHõ~°∂Ñ̈OÖ’ ZÖÏ ~åÜ«∞=K«∞Û. Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ „Ñ̈=∂}O HõO>Ë Juz#fl"≥·# WÖÏO\ ̃ã̈OYºÅ#∞ Ñ¶∂̈`åOHõ~°∂Ñ̈OÖ’ ZÖÏ ~åÜ«∞=K«∞Û. Ñ̈ijeOK«O_ç.

„H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ K«iÛOz# J=∞iHõÅ#∞ XHõ™êi QÆ∞~°∞Î ≥̀K«∞ÛHÀO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ K«iÛOz# J=∞iHõÅ#∞ XHõ™êi QÆ∞~°∞Î ≥̀K«∞ÛHÀO_ç.

ÃÑ· J=∞iHõ#∞ J Õ̂q è̂ŒOQÍ H˘#™êy¿ãÎ

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· J=∞iHõ#∞ J Õ̂q è̂ŒOQÍ H˘#™êy¿ãÎ   10

SCERT, T
ELA

NGANA

   10−

SCERT, T
ELA

NGANA

−1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 = 

SCERT, T
ELA

NGANA

 = 
1

SCERT, T
ELA

NGANA

1

SCERT, T
ELA

NGANA

2

SCERT, T
ELA

NGANA

2  =

SCERT, T
ELA

NGANA

  =

SCERT, T
ELA

NGANA

1

SCERT, T
ELA

NGANA

1

10

SCERT, T
ELA

NGANA

10

SCERT, T
ELA

NGANA

 ÷ 10  =  

SCERT, T
ELA

NGANA

 ÷ 10  =  

SCERT, T
ELA

NGANA

10

SCERT, T
ELA

NGANA

10−

SCERT, T
ELA

NGANA

−3

SCERT, T
ELA

NGANA

3 =

SCERT, T
ELA

NGANA

=

SCERT, T
ELA

NGANA

1

SCERT, T
ELA

NGANA

1

100

SCERT, T
ELA

NGANA

100

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Å #∞Oz SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Å #∞Oz 

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∂̈`åOHõ=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∂̈`åOHõ=Ú
qÅ∞= 

SCERT, T
ELA

NGANA

qÅ∞= 
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Wk KÕÜ«∞O_ç

10-10 ‰õΩ ã̈=∂#=∞ÜÕ∞º qÅ∞= ZO «̀?

„H̃Ok =∞~˘Hõ J=∞iHõ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

(i) 8 = 2 × 2 × 2 = 23

(ii)
8
2 = 4 = 2 × 2 = 22

(iii)
4
2 = 2 = 21

(iv)
2
2 = 1 =20

(v)
1
2 = 2–1

(vi) 2

1
2 =  2–2

nx#∞O_ç ‘a’ U ≥̂·<å XHõ â◊¥<Õº «̀~° Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYº J~Ú# a−m =
1
ma

 Jx ™ê=∂hºHõiOK«=K«∞Û.  WK«Û@

a−m #∞ am  Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=Ú JO\Ï=Ú. ZÖÏ?

    am × a−m  = am+(−m) = a0 = 1

Wq KÕÜ«∞O_ç.

„H̃Ok "åx QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

(i) 3−5 (ii) 4−3 (iii) 7−4 (iv) 7−3

(v) x−n (vi) 3
1
4

(vii) 3
1

10

gxx QÆ=∞xOK«O_ç!

"ÕQÆ=Ú = 
Œ̂∂~°Æ=Ú

HÍï=Ú
Jx =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.  nxx ™êÔHuHõOQÍ s = d

t
 Jx ~åÜ«∞=K«∞Û.  Œ̂∂~°=Ú#∞

g∞@~°¡ÅÖ’ HÍÅ=Ú#∞ ÃãHõO_»¡Ö’ K≥Ñ≤Ê#Ñ̈Ù_»∞ "ÕQÆ „Ñ̈=∂}=Ú#∞ m × s−−−−−1 ÅÖ’ ≥̀eÜ«∞*Ë™êÎO.  J Õ̂q è̂ŒOQÍ

«̀fi~°}Ïxfl 
2

m
s

. J#QÍ m × s−−−−−2 KÕ ã̈∂z™êÎO.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

 U ≥̂·<å XHõ â◊¥<Õº «̀~° Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYº J~Ú#

SCERT, T
ELA

NGANA

 U ≥̂·<å XHõ â◊¥<Õº «̀~° Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYº J~Ú# a

SCERT, T
ELA

NGANA

a−

SCERT, T
ELA

NGANA

−m

SCERT, T
ELA

NGANA

m

 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=Ú JO\Ï=Ú. ZÖÏ?

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=Ú JO\Ï=Ú. ZÖÏ?

m)

SCERT, T
ELA

NGANA

m) =

SCERT, T
ELA

NGANA

=

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

a

SCERT, T
ELA

NGANA

a0

SCERT, T
ELA

NGANA

0 = 1

SCERT, T
ELA

NGANA

 = 1

Wq KÕÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

Wq KÕÜ«∞O_ç.

„H̃Ok "åx QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok "åx QÆ∞}HÍ~° qÖ’=∞=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

(i) 3

SCERT, T
ELA

NGANA

(i) 3−

SCERT, T
ELA

NGANA

−5

SCERT, T
ELA

NGANA

5

(v)

SCERT, T
ELA

NGANA

(v) x

SCERT, T
ELA

NGANA

x−

SCERT, T
ELA

NGANA

−

SCERT, T
ELA

NGANA

gxx QÆ=∞xOK«O_çSCERT, T
ELA

NGANA

gxx QÆ=∞xOK«O_ç
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 3456 =O\ ̃ã̈OYºÅ#∞ qã̈∞Î $ «̀ ~°∂Ñ̈OÖ’ D„H̃Ok q è̂ŒOQÍ ≥̀eÜ«∞*Ë™êÎO.

3456  =  (3 × 1000)  + (4 × 100 )  + (5 × 10 ) + (6 × 1)
3456  =  (3 × 103)  + (4 × 102 )  + (5 × 10 ) + (6 × 100 )

J Õ̂q è̂ŒOQÍ 7405  =  (7 × 103) + (4 × 102 ) + (0 × 10 ) + (5 × 100 )

W Õ̂q è̂ŒOQÍ 326.57 ÖÏO\ ̃ Œ̂âßOâ◊ ã̈OYºÅ#∞ qã̈∞Î $ «̀ ~°∂Ñ̈OÖ’ Ñ¶∂̈`åOHÍÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz U q è̂ŒOQÍ
~åÜ«∞=K«∞Û Ñ̈ijeOK«O_ç.

326.57 = (3 × 102 ) + (2 × 10 ) + (6 × 100 ) + 2
5 7

10 10
+

= (3 × 102 ) + (2 × 10 ) + (6 × 100 ) + (5 × 10-1) + (7 × 10-2)

J Õ̂q è̂ŒOQÍ  734.684 = (7 × 102 ) + (3 × 10 ) + (4 × 100 ) + 2 3
6 8 4

10 10 10
+ +

                          = (7 × 102 ) + (3 × 10 ) + (4 × 100 ) + (6 × 10−1) + (8 × 10−2) + (4 × 10−3)

Wq KÕÜ«∞O_ç.

„H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ Ñ¶∂̈`åOHÍÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz qã̈Î $ «̀ ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åÜ«∞O_ç.

(i)  543.67 (ii)  7054.243 (iii)  6540.305 (iv) 6523.450

4.2 Ñ¶̈∂`åOHõ <åºÜ«∂Å∞

‘a’ U ≥̂·<å â◊¥<Õº «̀~° Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº =∞iÜ«Ú m, n  Å∞ U"Õx ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÖ̌·#
 am  × an  = a m+n  Jx =∞#=Ú <Õ~°∞Û‰õΩ<åflO.  J~Ú Õ̀ D xÜ«∞=∞=Ú |∞∞}Ñ¶∂̈`åOHÍÅ‰õΩ ‰õÄ_®

ã̈iáÈ «̀∞O Õ̂"≥∂ Ñ̈ije^•ÌO.
(i) 32 × 3-4 #∞ Ñ̈iQÆ}#Ö’xH̃ fã̈∞‰õΩO^•O.

  3-4 = 4
1
3

      HÍ=Ù#       32 × 3-4  =  32  ×  
2

4 4
1 3
3 3

=

             = 32−4        = 3−2

J#QÍ      32 × 3−4  = 3−2

(ii) (−2)−3 × (− 2)−4 Ñ̈ije^•ÌO.

(−2) −3× (− 2)−4 = 3 4
1 1

( 2) ( 2)
×

− −
 = ( )3 4

1
2 +−

    ( am × an = a m+n)

a−m = 
1
ma WK«Û@‘a’ U ≥̂·<å â◊¥<Õº «̀~° Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº

( −=
m

m n
n

a a
a

), m > n

1 2
2

1 110 & 10
10 10

− −= =

Jx ≥̀Å∞ã̈∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
ÖÏO\ ̃ Œ̂âßOâ◊ ã̈OYºÅ#∞ qã̈∞Î $ «̀ ~°∂Ñ̈OÖ’ Ñ¶∂̈`åOHÍÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz U q è̂ŒOQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA
ÖÏO\ ̃ Œ̂âßOâ◊ ã̈OYºÅ#∞ qã̈∞Î $ «̀ ~°∂Ñ̈OÖ’ Ñ¶∂̈`åOHÍÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz U q è̂ŒOQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
6 8 46 8 4

SCERT, T
ELA

NGANA
6 8 46 8 4

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
2 32 3

SCERT, T
ELA

NGANA
2 32 3

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
6 8 46 8 46 8 46 8 4

SCERT, T
ELA

NGANA
6 8 46 8 46 8 46 8 4+ ++ +

SCERT, T
ELA

NGANA
+ ++ ++ ++ +

SCERT, T
ELA

NGANA
+ ++ +2 3+ +2 32 3+ +2 3

SCERT, T
ELA

NGANA
2 3+ +2 32 3+ +2 3+ ++ +

SCERT, T
ELA

NGANA
+ ++ +

SCERT, T
ELA

NGANA
1010

SCERT, T
ELA

NGANA
1010 10 1010 10

SCERT, T
ELA

NGANA
10 1010 102 310 102 32 310 102 3

SCERT, T
ELA

NGANA
2 310 102 32 310 102 3

SCERT, T
ELA

NGANA
2 32 32 32 3

SCERT, T
ELA

NGANA
2 32 32 32 310101010

SCERT, T
ELA

NGANA
10101010 10 1010 1010 1010 10

SCERT, T
ELA

NGANA
10 1010 1010 1010 102 310 102 32 310 102 32 310 102 32 310 102 3

SCERT, T
ELA

NGANA
2 310 102 32 310 102 32 310 102 32 310 102 3+ ++ ++ ++ +

SCERT, T
ELA

NGANA
+ ++ ++ ++ +2 3+ +2 32 3+ +2 32 3+ +2 32 3+ +2 3

SCERT, T
ELA

NGANA
2 3+ +2 32 3+ +2 32 3+ +2 32 3+ +2 3

) + (6 × 10

SCERT, T
ELA

NGANA

) + (6 × 10−

SCERT, T
ELA

NGANA

−1

SCERT, T
ELA

NGANA

1) + (8 × 10

SCERT, T
ELA

NGANA

) + (8 × 10

„H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ Ñ¶∂̈`åOHÍÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz qã̈Î $ «̀ ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ Ñ¶∂̈`åOHÍÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz qã̈Î $ «̀ ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åÜ«∞O_ç.

(ii)  7054.243

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii)  7054.243 (iii)  6540.305 (iv) 6523.450

SCERT, T
ELA

NGANA

(iii)  6540.305 (iv) 6523.450

U ≥̂·<å â◊¥<Õº «̀~° Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

U ≥̂·<å â◊¥<Õº «̀~° Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº =∞iÜ«Ú m

SCERT, T
ELA

NGANA

m,

SCERT, T
ELA

NGANA

, n

SCERT, T
ELA

NGANA

 n  Å∞ U"Õx ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÖ̌·#

SCERT, T
ELA

NGANA

 Å∞ U"Õx ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÖ̌·#
  = 

SCERT, T
ELA

NGANA

  = a

SCERT, T
ELA

NGANA

a m

SCERT, T
ELA

NGANA

m+

SCERT, T
ELA

NGANA

+n

SCERT, T
ELA

NGANA

n  Jx =∞#=Ú <Õ~°∞Û‰õΩ<åflO.  J~Ú Õ̀ D xÜ«∞=∞=Ú |∞∞}Ñ¶∂̈`åOHÍÅ‰õΩ ‰õÄ_®

SCERT, T
ELA

NGANA

  Jx =∞#=Ú <Õ~°∞Û‰õΩ<åflO.  J~Ú Õ̀ D xÜ«∞=∞=Ú |∞∞}Ñ¶∂̈`åOHÍÅ‰õΩ ‰õÄ_®
ã̈iáÈ «̀∞O Õ̂"≥∂ Ñ̈ije^•ÌO.
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-4
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-4 #∞ Ñ̈iQÆ}#Ö’xH̃ fã̈∞‰õΩO^•O.

SCERT, T
ELA

NGANA

 #∞ Ñ̈iQÆ}#Ö’xH̃ fã̈∞‰õΩO^•O.

  3
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NGANA1 2
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2
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1 1
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NGANA1 11 21 11 2
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NGANA10 & 101 210 & 101 2
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NGANA1 210 & 101 2
210 & 102
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NGANA210 & 102
1 21 11 210 & 101 21 11 2
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NGANA1 21 11 210 & 101 21 11 2

10
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NGANA10
1 2− −1 2
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Jx ≥̀Å∞ã̈∞.
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7
1

( 2)
=

−   = (− 2)−7    (
1
ma  = a−m)

HÍ=Ù# (−2)−3 × (−2)−4 = (−2)−7  ( am × an = a m+n)

(iii) (−5) 2× (−5)−5 ‰õΩ fã̈∞‰õΩO^•O.

         (−5)2× (−5)−5 =    (−5) 2 × 5
1

( 5)−

  = ( )5 2

1
5 −− 3

1
( 5)

=
−

1m

n n m
a
a a −

  
=    

  =  (–5)–3
1 m
m a

a
−=

HÍ=Ù#           (−5) 2× (−5)−5 = (−5)−3 (2+(−5) = −3 Jx =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.)

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Å #∞Oz a  U ≥̂·<å â◊¥<Õº «̀~° Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYº =∞iÜ«Ú m, n Å∞ U"≥·<å Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÖ̌·#

am × an = a m+n  Jx x~åÌiOK«QÆÅ=Ú.

Wq KÕÜ«∞O_ç.

„H̃Ok "åxx ã̈∂H©∆ ‡HõiOz X̂H Ñ¶∂̈`åOHõ=ÚQÍ =ºHõÎ Ñ̈~°∞K«∞=Ú?

(i)  2–3 × 2–2 (ii)  7–2 × 75 (iii)  34 × 3−5 (iv)  75 × 7−4 × 7−6

(v)  m5 × m−10 (vi)  (−5)−3 × (− 5)−4

W Õ̂ q è̂ŒOQÍ „H̃Ok Ñ¶∂̈`åOHõ <åºÜ«∂Å#∞ ‰õÄ_»  a, b Å∞ â◊¥<Õº «̀~° Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ m, n Å∞ U"≥·<å Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞
J~Ú#Ñ̈C_»∞ ã̈iK«∂_»=K«∞Û#∞.

1.
m

n
a
a

 = am−n

2. ( am)n = amn

3. (am×bm) = (ab)m
^èŒ#Ñ¶¨∂`åOHÍÅ‰õΩ  (Ñ¨Ó~å‚OHÍÅ∞)
D <åºÜ«∂Å#∞ „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’
ã̈i K«∂_»_»O [iyOk.
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SCERT, T
ELA

NGANA
  1  1
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1  1=
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5)−
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 U ≥̂·<å â◊¥<Õº «̀~° Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYº =∞iÜ«Ú 
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 U ≥̂·<å â◊¥<Õº «̀~° Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYº =∞iÜ«Ú 

 Jx x~åÌiOK«QÆÅ=Ú
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.

„H̃Ok "åxx ã̈∂H©∆ ‡HõiOz X̂H Ñ¶∂̈`åOHõ=ÚQÍ =ºHõÎ Ñ̈~°∞K«∞=Ú?
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„H̃Ok "åxx ã̈∂H©∆ ‡HõiOz X̂H Ñ¶∂̈`åOHõ=ÚQÍ =ºHõÎ Ñ̈~°∞K«∞=Ú?

(i)  2
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(i)  2–3
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–3 × 2
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× 2–2
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–2 (ii)  7
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(v)  m
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(v)  m5
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5 × m
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× m−
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−10
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W Õ̂ q è̂ŒOQÍ „H̃Ok Ñ¶∂̈`åOHõ <åºÜ«∂Å#∞ ‰õÄ_»  SCERT, T
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4. =
mm

m
a a

bb

5. a0 = 1

a XHõ â◊¥<Õº «̀~° Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº =∞iÜ«Ú a ≠ 1, a ≠ −1 J~Ú#Ñ̈C_»∞ am= an  J~Ú# m, n  Å#∞ QÆ∞iOz h"Õq∞
K≥Ñ̈ÊQÆÅ=Ù? "åx =∞ è̂Œº ZÖÏO\ ̃ã̈O|O è̂ŒO =ÙO@∞Ok.  „H̃Ok "åxx QÆ=∞xOK«O_ç.

am = an J#∞H˘x# 
m

n
a
a

  = 1     (an KÕ̀ « W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ ÉèÏyOK«QÍ)

J#QÍ am-n = 1. 0

0

m na a
m n

− =
∴ − =

        ∴ m = n

            nx #∞O_ç am = an J~Ú# m = n Jx x~å÷iOK«QÆÅ=Ú.

L^•Ç̈Ï~°} 1: (i)  5−2          (ii) 5
1

2− ( iii)  (−5)2 qÅ∞=Å#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# : (i)  5−2 = ( )2
1 1 1

5 5 255
= =

× (
1m
ma

a
− = )

(ii) 5
1

2−    =   25   = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 ( 1
− = m

m a
a

)

          25   =  32

(iii)  (–5)2  = (–5) (–5)  =  25

L^•Ç̈Ï~°} 2 : „H̃Ok "åxx ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«∞=Ú ?

(i) (−5)4 ×  (−5)−6   (ii) 
7

4
4
4

     (iii)
55

6
3

3 3
3

−  
×    

™ê è̂Œ# : (i) (−5)4 ×  (−5)−6 (  a m ×  a n = a m+n )

= (−5)4 + (−6) = (−5)−2

2
1 1 1

( 5) ( 5) 25( 5)
= = =

− × −− ( a−m  =
1
ma )

(ii)
7

4
4
4

(
m

n
a
a

 = am−n )

= 47−4  = 43 = 64

a ≠ 1 ZO Œ̂∞‰õΩ?
a = 1, m = 7 =∞iÜ«Ú  n= 6
J~Ú# 17 = 16

7 = 6 Wk ã̈ «̀º=∂?
JO^Œ∞KÕ a ≠ 1, a = −1
J~Ú Õ̀ U=∞=Ù «̀∞Ok?
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 Jx x~å÷iOK«QÆÅ=Ú
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   =  32

(iii)  (–5)
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„H̃Ok "åxx ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«∞=Ú ?
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a = 1, m = 7 

SCERT, T
ELA

NGANA
a = 1, m = 7 =∞iÜ«Ú
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SCERT, T
ELA

NGANA
J~Ú# 1
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(iii)
55

6
3

3 3
3

−×

= (35−3)5 ×  3−6 (
m

n
a
a

  = am−n )

= (32)5 ×   3−6

= 310 ×  3−6 = 34 = 81 ( (am)n  = amn )

L^•Ç̈Ï~°}  3: „H̃Ok "åx Ñ¶∂̈`åOHÍÅ∞ è̂Œ<å «̀‡HõOQÍ =ÙO_»∞#@∞¡ „"åÜ«Ú=Ú ?

(i)  4−7 (ii) 4
1

(5)− (iii)
34

7

−

(iv)
4

6
7
7

−

−

™ê è̂Œ# : (i) 4−7 ( 1m
ma

a
− = )

7
1

(4)
=

(ii) 4
1

(5)− ( 1 m
m a

a− = )

= 54

(iii)
34

7

− 3

3
4
7

−

−=
1 1;−

−= =m m
m ma a

a a

3

3
7
4

=
37

4
=

(iv)
4

6
7
7

−

−

=  7−4 −(−6)

= 7−4+6 =   72

L^•Ç̈Ï~°} 4 : 27−4 #∞ 3 Éèí∂q∞QÍ QÆÅ Ñ¶∂̈ «̀~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎ Ñ̈~°K«O_ç?

™ê è̂Œ# : 27 #∞ 3 ×  3 ×  3 =  33 QÍ ~åÜ«∞=K«∞Û.

∴    27−4  = (33)−4

   = 3−12 (  (am)n = amn )

m ma b
b a

−    =        
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L^•Ç̈Ï~°} 5 : ã̈∂H©∆ ‡iOK«∞=Ú.

(i) 31 2
27

−× (ii)   44 ×  16−2 ×  40

™ê è̂Œ# : (i)
31 2

27
−×

27 = 3 ×  3 ×  3 = 33 Jx ~åÜ«∞=K«∞Û#∞.

HÍ=Ù#
3 3

3
1 12 2
27 3

− −× = × 1 m
m a

a
−=

= 3−3 ×   2−3  am ×  b m = (ab)m

3
3

1(3 2)
(3 2)

−= × =
×

3
1 1

2166
= =

(ii) 44 ×  16−2 ×  40

= 44 ×  (42)−2 ×  40

= 44×  4−4 ×  40 ( (am)n = amn)

= 44-4+0 = 40 ( am × an = am + n)

=1 ( a0 = 1)

L^•Ç̈Ï~°} 6: 2x =1 J~Ú# x qÅ∞=#∞ TÇ≤ÏOK«O_ç ?

™ê è̂Œ# : WO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ K«iÛOK«∞#@∞¡QÍ  a0 = 1

∴       2x  = 1

      2x  = 20

  x = 0

L^•Ç̈Ï~°} 7 : „H̃Ok "åxÖ’ x qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

(i)  25 ×  5x  = 58 (ii)
1
49

×  72x  = 78

(iii) (36)4 = 3 12 x (iv) (−2)x +1 ×  ( −2)7 = (−2 )12

SCERT, T
ELA

NGANA
×

SCERT, T
ELA

NGANA
×  b 

SCERT, T
ELA

NGANA
 b m

SCERT, T
ELA

NGANA
m = (

SCERT, T
ELA

NGANA
 = (ab

SCERT, T
ELA

NGANA
ab)

SCERT, T
ELA

NGANA
)m

SCERT, T
ELA

NGANA
m

×

SCERT, T
ELA

NGANA

×  4

SCERT, T
ELA

NGANA

 40

SCERT, T
ELA

NGANA

0

×

SCERT, T
ELA

NGANA

×  4

SCERT, T
ELA

NGANA

 40

SCERT, T
ELA

NGANA

0

4-4+0

SCERT, T
ELA

NGANA

4-4+0 = 4

SCERT, T
ELA

NGANA

= 4

SCERT, T
ELA

NGANA

0

SCERT, T
ELA

NGANA

0

=1 (

SCERT, T
ELA

NGANA

=1 (

2

SCERT, T
ELA

NGANA

2x

SCERT, T
ELA

NGANA

x =1 

SCERT, T
ELA

NGANA

 =1 J~Ú# 

SCERT, T
ELA

NGANA

J~Ú# x

SCERT, T
ELA

NGANA

x qÅ∞=#∞ TÇ≤ÏOK«O_ç ?

SCERT, T
ELA

NGANA

qÅ∞=#∞ TÇ≤ÏOK«O_ç ?

SCERT, T
ELA

NGANA

WO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ K«iÛOK«∞#@∞¡QÍ 

SCERT, T
ELA

NGANA

WO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ K«iÛOK«∞#@∞¡QÍ 

∴

SCERT, T
ELA

NGANA

∴       2

SCERT, T
ELA

NGANA

      2

L^•Ç̈Ï~°}SCERT, T
ELA

NGANA

L^•Ç̈Ï~°} 7 :SCERT, T
ELA

NGANA

 7 :



92 8= «̀~°QÆu – QÆ}˜̀ «O

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

™ê è̂Œ# : 25 ×  5x = 58 (25 = 5 ×  5 = 52 HÍ=Ù#)

52 ×  5x      = 58 HÍx am × an = am + n

5 x + 2 = 58

x + 2 = 8 (am = an J~Ú# m = n)
∴ x   = 6

(ii) 2 81 7 7
49

× =x

 2 8
2

1 7 7
7

= × =x

7-2 ×  72x = 78 ( 1 m
m a

a
−= )

7 2x − 2 = 78

Éèí∂=ÚÅ∞ ã̈=∂#O HÍ=Ù#

2x − 2  = 8 JQÆ∞#∞.

2x = 8 + 2
2x  = 10

x = 
10
2  = 5

∴ x = 5
(iii) (36)4 = 312x

324 = 312x [  (am)n = amn ]
24 = 12x
Éèí∂=ÚÅ∞ ã̈=∂#O HÍ=Ù#

∴ x = 
24
12   = 2 JQÆ∞#∞

(iv) (−2) x +1 ×  (−2)7 = (−2)12

(−2) x +1+7 = (−2)12

(−2)8+x = (−2)12

Éèí∂=ÚÅ∞ ã̈=∂#O HÍ=Ù#

8 + x = 12 JQÆ∞#∞.

∴ x = 12 – 8 = 4

SCERT, T
ELA

NGANA
(

SCERT, T
ELA

NGANA
(

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
1

SCERT, T
ELA

NGANA
1
m

SCERT, T
ELA

NGANA
ma

SCERT, T
ELA

NGANA
a

SCERT, T
ELA

NGANA

 = 5

SCERT, T
ELA

NGANA

 = 5

x

SCERT, T
ELA

NGANA

x = 5

SCERT, T
ELA

NGANA

 = 5
(iii) (3

SCERT, T
ELA

NGANA

(iii) (36

SCERT, T
ELA

NGANA

6)

SCERT, T
ELA

NGANA

)4

SCERT, T
ELA

NGANA

4 = 3

SCERT, T
ELA

NGANA

 = 312

SCERT, T
ELA

NGANA

12x

SCERT, T
ELA

NGANA

x

3

SCERT, T
ELA

NGANA

324

SCERT, T
ELA

NGANA

24 = 3

SCERT, T
ELA

NGANA

 = 312

SCERT, T
ELA

NGANA

12x

SCERT, T
ELA

NGANA

x

24 = 12

SCERT, T
ELA

NGANA

24 = 12
Éèí∂=ÚÅ∞ ã̈=∂#O HÍ=Ù#

SCERT, T
ELA

NGANA

Éèí∂=ÚÅ∞ ã̈=∂#O HÍ=Ù#



Ñ¶¨∂`åÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ¶¨∂`åOHÍÅ∞ 93

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

L^•Ç̈Ï~°} 8 :
3 22 25

5 4

− −

× ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«∞=Ú.

™ê è̂Œ# :
2

2
25 5 5 5
4 2 2 2

×= =
×

23 2 3 2

2
2 25 2 5
5 4 5 2

−− − −

× = × (  (am)n = amn )

3 4
3 4 4 3

3 4
5 2 5 2
2 5

− −= × = ×

                  = 5−1 ×  21 = 
2
5

L^•Ç̈Ï~°} 9 :
3 3 21 1 1

3 2 5

− − −

− ÷  ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«∞=Ú.

™ê è̂Œ# :

3 3 21 1 1
3 2 5

− − −

− ÷

3 3 2

3 3 2
1 1 1
3 2 5

− − −

− − −= − ÷    (
m m

m
a a
b b

  =    )

3 3 2

3 3 2
3 2 5 27 8 25

1 11 1 1
      = − ÷ = − ÷              

( a−m =
1
ma

 , am   = 
1

ma− )

= (27 – 8 ) ÷ 25 =
19
25

L^•Ç̈Ï~°} 10 : x =
2 43 2

2 3

−

× J~Ú# x−2 qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

™ê è̂Œ# : x =
2 43 2

2 3

−

×

x = 
2 4

4
3 2
2 3

−

−× (
m m

m
a a
b b

  =    )

1
ma

 = a–m HÍ=Ù#
1

ma−  = am

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA=

SCERT, T
ELA

NGANA= a

SCERT, T
ELA

NGANAamn

SCERT, T
ELA

NGANAmn )

SCERT, T
ELA

NGANA)

 ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

 ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 23 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 23 3 21 1 11 1 11 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 13 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 5

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 5

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 5

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 5

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 5

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 5

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 5

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 5

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 5

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 5

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 21 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 13 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 23 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 23 3 21 1 13 3 2− − −3 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 2− − −3 3 21 1 13 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 21 1 13 3 2− − −3 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 2− − −3 3 21 1 13 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 23 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 23 3 21 1 11 1 11 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 13 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 2− − −3 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 2− − −3 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 2− − −3 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 2− − −3 3 21 1 13 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 21 1 13 3 2− − −3 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 2− − −3 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 2− − −3 3 21 1 13 3 23 3 21 1 13 3 2− − −3 3 21 1 13 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 2
1 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 1= − ÷= − ÷

SCERT, T
ELA

NGANA

= − ÷= − ÷

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 23 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 23 3 2
1 1 11 1 11 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 11 1 1= − ÷= − ÷= − ÷= − ÷

SCERT, T
ELA

NGANA

= − ÷= − ÷= − ÷= − ÷= − ÷= − ÷= − ÷= − ÷

SCERT, T
ELA

NGANA

= − ÷= − ÷= − ÷= − ÷

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 23 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 23 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 23 3 2− − −3 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 3 23 3 23 3 23 3 23 3 23 3 23 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 23 3 23 3 23 3 23 3 23 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2− − −3 3 23 2 53 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 23 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 3 23 3 23 3 23 2 53 2 53 2 53 2 5

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 53 2 53 2 53 2 53 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 5

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 2 53 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 23 3 23 2 53 3 2

3 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 2

3 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 2
3 2 5 27 8

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 5 27 83 3 23 2 5 27 83 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 23 2 5 27 83 3 2

1 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 13 3 21 1 13 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 21 1 13 3 2

  

SCERT, T
ELA

NGANA

  3 2 5 27 8  3 2 5 27 8

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 5 27 8  3 2 5 27 8  

SCERT, T
ELA

NGANA

  3 2 5 27 8  3 2 5 27 8

SCERT, T
ELA

NGANA

3 2 5 27 8  3 2 5 27 8= − ÷ = − ÷

SCERT, T
ELA

NGANA

= − ÷ = − ÷= − ÷ = − ÷

SCERT, T
ELA

NGANA

= − ÷ = − ÷= − ÷ = − ÷

SCERT, T
ELA

NGANA

= − ÷ = − ÷3 3 2= − ÷ = − ÷3 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 2= − ÷ = − ÷3 3 2  

SCERT, T
ELA

NGANA

  1 1 1  1 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 1  1 1 13 3 21 1 13 3 2  3 3 21 1 13 3 2

SCERT, T
ELA

NGANA

3 3 21 1 13 3 2  3 3 21 1 13 3 2  

SCERT, T
ELA

NGANA

  1 1 1  1 1 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 1 1  1 1 1  

SCERT, T
ELA

NGANA

    

SCERT, T
ELA

NGANA

    

SCERT, T
ELA

NGANA

  

= (27 – 8 ) ÷ 25 =

SCERT, T
ELA

NGANA

= (27 – 8 ) ÷ 25 =

L^•Ç̈Ï~°}SCERT, T
ELA

NGANA

L^•Ç̈Ï~°} 10SCERT, T
ELA

NGANA

 10

m

SCERT, T
ELA

NGANA
ma

SCERT, T
ELA

NGANA
a

 =

SCERT, T
ELA

NGANA
 = a

SCERT, T
ELA

NGANA
 a–

SCERT, T
ELA

NGANA
–m

SCERT, T
ELA

NGANA
m HÍ=Ù#

SCERT, T
ELA

NGANA
HÍ=Ù#

SCERT, T
ELA

NGANA
1

SCERT, T
ELA

NGANA
1

SCERT, T
ELA

NGANA



94 8= «̀~°QÆu – QÆ}˜̀ «O

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

x
62 4 2 4 6

2 4 2 4 6
3 3 3 3 3

22 2 2 2

+

+= × = = =

x
63

2
=

26 12 1212 12
2

12 12
3 3 3 2 2
2 2 32 3

− − −
−

−= = = = =x
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1. ã̈∂H©∆ ‡HõiOz «̀QÆ∞ HÍ~°}ÏÅ∞ ≥̀ÅÊO_ç.

 (i) 4−3 (ii)  (−2)7 (iii)
33

4

−

(iv) (−3)−4

2. „H̃Ok "åxx ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«∞=Ú.
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5. (i)  
2

2 2 1(3 2 )
5

− ÷   (ii)  ((52)3 ×  54 )  ÷ 56 ã̈∂H©∆ ‡HõiOz «̀QÆ∞ HÍ~°}ÏÅ∞ ≥̀ÅÊO_ç.

6. „H̃Ok "åxÖ’ ‘n’ qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

(i)
3 5 n 22 2 2

3 3 3

−

× =

(ii)  (−3)n+1 ×  (−3)5 = (−3)−4

(iii)  72n+1 ÷ 49 = 73

7. 3 12
2

− = x  J~Ú# x qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

8.
2 3 23 4 3

4 5 5

− − −

÷ × ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«∞=Ú.

9. m = 3 =∞iÜ«Ú  n = 2  J~Ú# „H̃Ok "åx qÅ∞=Å#∞ õ#∞Q˘#∞=Ú ?

(i)  9m2 – 10n3 (ii)  2m2 n2 (iii)  2m3 + 3n2 – 5m2n      (iv)  mn – nm

10.
5 74 7

7 4

− −

× ã̈∂H©∆ ‡HõiOz «̀QÆ∞ HÍ~°}ÏÅ∞ ≥̀ÅÊO_ç.

4.3 Ñ¶̈∂`åOHÍÅ qxÜ≥∂QÆ=Ú – ã¨OYºÅ#∞ „áê=∂}˜Hõ ~°∂Ñ¨OÖ’ =ºHõÎÑ¨~°K«@O

ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈iKÕ q è̂•<åxfl „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ<åflO.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ  300,000,000 g∞.= 3×108 g∞.

WÑ̈Ù_»∞ Ju z#fl ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°K«_®xH̃ „Ñ̈Ü«∞ufl^•ÌO.

HõOÑ̈Óº@~ü zÑπÖ’ "å_Õ fQÆ =∞O Œ̂=Ú 0.000003 g∞. Ñ̈ije¿ãÎ

0.000003 g∞  =
3

1000000 g∞

6
3

10
= g∞

g∞ = 3 ×  10−6 g∞

∴  0.000003 g∞ = 3 ×  10-6 g∞.
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 – 5m

ã̈∂H©∆ ‡HõiOz «̀QÆ∞ HÍ~°}ÏÅ∞ ≥̀ÅÊO_ç.
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ã̈∂H©∆ ‡HõiOz «̀QÆ∞ HÍ~°}ÏÅ∞ ≥̀ÅÊO_ç.

Ñ¶̈∂`åOHÍÅ qxÜ≥∂QÆ=Ú – ã¨OYºÅ#∞ „áê=∂}˜Hõ ~°∂Ñ¨OÖ’ =ºHõÎÑ¨~°K«@O
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ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈iKÕ q è̂•<åxfl „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ<åflO.
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ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈iKÕ q è̂•<åxfl „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ<åflO.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ 
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WÑ̈Ù_»∞ Ju z#fl ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°K«_®xH̃ „Ñ̈Ü«∞ufl^•ÌO.
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WÑ̈Ù_»∞ Ju z#fl ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°K«_®xH̃ „Ñ̈Ü«∞ufl^•ÌO.
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 J Õ̂q è̂ŒOQÍ XHõ "≥ÚHȭ  Ü≥ÚHȭ  Hõ} Ñ̈i=∂}=Ú  0.00001275 g∞. #∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

0.00001275 g∞
1275

100000000
= g∞

3

8
101.275
10

= × g∞

= 1.275 × 10−5 g∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç.

1. „H̃Ok "åHÍºÅÖ’x ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’H̃ =∂iÛ "åHÍºÅ#∞ uiy „"åÜ«∞O_ç.

(i) Éèí∂q∞ #∞Oz ã̈∂~°∞ºx Œ̂∂~°=Ú 149,600,000,000 g∞.

(ii) ã̈∂~°∞ºx ã̈~åã̈i "åº™ê~°÷=Ú  695000 H̃.g∞.

(iii) =∞x+≤ «̀Å "≥O„@∞Hõ Ü≥ÚHȭ  =∞O Œ̂=Ú 0.08 #∞O_ç 0.12 q∞.g∞ =~°‰õΩ =ÙO@∞Ok.

(iv) Z=Ô~ã̈∞ì tY~°O Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞Î  8848 g∞

2. D „H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç.

(i)  0.0000456 (ii)  0.000000529 (iii)  0.0000000085

(iv)  6020000000 (v)  35400000000 (vi)  0.000437 ×  104

4.4 Ju ÃÑ Œ̂Ì, Ju z#fl ã¨OYºÅ#∞ áÈÅÛ@=Ú

ã̈∂~°∞ºx Ü≥ÚHȭ  "åºã̈=Ú 1400000000 g∞. =∞iÜ«Ú Éèí∂q∞ Ü≥ÚHȭ  "åºã̈=Ú 12750000 g∞.  Jx =∞#‰õΩ
≥̀Å∞ã̈∞.  J~Ú Õ̀ Éèí∂q∞ HõO>Ë ã̈∂~°∞ºx Ñ̈i=∂}=Ú Zxfl Ô~@∞¡ Z‰õΩ¯"À ≥̀Å∞ã̈∞ HÀ"åÅO>Ë ã̈∂~°∞ºx "åºã̈=Ú#∞

Éèí∂q∞ "åºã̈=Ú`À ÉèÏyOKåe.

J#QÍ
1400000000

12750000 .

D ÉèÏQÍÇ̈~°=Ú#∞ KÕÜ«∞_»O Hõ+̈ì=Ú HÍx D ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’H̃ =∂iÛ, ã̈∞ÅÉèíOQÍ ÉèÏQÍÇ̈Ï~°=Ú KÕã≤
ã̈∂~°∞º_»∞, Éèí∂q∞ HõO>Ë Zxfl Ô~@∞¡ Z‰õΩ¯= Ñ̈i=∂}=Ú Hõey =ÙO\Ï_À Hõ#∞Q˘#=K«∞Û.

ã̈∂~°∞ºx "åºã̈=Ú = 1400000000 g∞ = 1.4 ×  109 g∞

Éèí∂q∞ "åºã̈=Ú =  12750000 =  1.275×  107 g∞

 ∴  
ã̈∂~°∞ºx "åºã̈=Ú

Éïí∂ "åºã̈=Ú

2 7

7
1.4 10 10

1.275 10
× ×=

×
 = 

21.4 10
1.275

×

 102    = 100     (ã̈∞=∂~°∞QÍ)Éèí∂q∞ "åºã̈=Ú
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=∞x+≤ «̀Å "≥O„@∞Hõ Ü≥ÚHȭ  =∞O Œ̂=Ú
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D „H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç.
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SCERT, T
ELA

NGANA

 35400000000 (vi)  0.000437 

Ju ÃÑ Œ̂Ì, Ju z#fl ã¨OYºÅ#∞ áÈÅÛ@=Ú
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g∞. =∞iÜ«Ú Éèí∂q∞ Ü≥ÚHȭ  "åºã̈=Ú 
≥̀Å∞ã̈∞.  J~Ú Õ̀ Éèí∂q∞ HõO>Ë ã̈∂~°∞ºx Ñ̈i=∂}=Ú Zxfl Ô~@∞¡ Z‰õΩ¯"À ≥̀Å∞ã̈∞ HÀ"åÅO>Ë ã̈∂~°∞ºx "åºã̈=Ú#∞
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≥̀Å∞ã̈∞.  J~Ú Õ̀ Éèí∂q∞ HõO>Ë ã̈∂~°∞ºx Ñ̈i=∂}=Ú Zxfl Ô~@∞¡ Z‰õΩ¯"À ≥̀Å∞ã̈∞ HÀ"åÅO>Ë ã̈∂~°∞ºx "åºã̈=Ú#∞
Éèí∂q∞ "åºã̈=Ú`À ÉèÏyOKåe.
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D ÉèÏQÍÇ̈~°=Ú#∞ KÕÜ«∞_»O Hõ+̈ì=Ú HÍx D ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’H̃ =∂iÛ, ã̈∞ÅÉèíOQÍ ÉèÏQÍÇ̈Ï~°=Ú KÕã≤
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D ÉèÏQÍÇ̈~°=Ú#∞ KÕÜ«∞_»O Hõ+̈ì=Ú HÍx D ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’H̃ =∂iÛ, ã̈∞ÅÉèíOQÍ ÉèÏQÍÇ̈Ï~°=Ú KÕã≤
ã̈∂~°∞º_»∞, Éèí∂q∞ HõO>Ë Zxfl Ô~@∞¡ Z‰õΩ¯= Ñ̈i=∂}=Ú Hõey =ÙO\Ï_À Hõ#∞Q˘#=K«∞Û.SCERT, T
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HÍ=Ù# ã̈∂~°∞ºx "åºã̈O, Éèí∂q∞ "åºã̈O HõO>Ë 100 Ô~@∞¡ Z‰õΩ¯= HõÅ Œ̂x K≥Ñ̈Ê=K«∞Û. J#QÍ ã̈∂~°∞º_»∞, Éèí∂q∞ HõO>Ë
100 Ô~@∞¡ Z‰õΩ¯= Ñ̈i=∂}=Ú Hõey L#fl Œ̂x J~°÷O.

=∞iÜ≥ÚHõ L^•Ç̈Ï~°}#∞ Ñ̈ije^•ÌO.

Éèí∂ „ Œ̂=º~åt ´  5.97 ×  1024 H̃.„QÍ. =∞iÜ«Ú   K«O„ Œ̂∞x „ Œ̂=º~åt ´ 7.35 × 1022 H̃.„QÍ. J~Ú# "å\˜
„ Œ̂=º~åâ◊√Å "≥Ú «̀ÎO ZO «̀?

Éèí∂q∞ „ Œ̂=º~åt    =  5.97 × 1024 H̃.„QÍ.

K«O„ Œ̂∞x „ Œ̂=º~åt = 7.35 ×  1022 H̃.„QÍ.

∴ "≥Ú «̀ÎO „ Œ̂=º~åt = 5.97 ×  1024 H̃.„QÍ. + 7.35 ×  1022 H̃.„QÍ.

   =  (5.97 ×  102 ×  1022 H̃.„QÍ.) + 7.35 ×  1022 H̃.„QÍ.

   =  (5.97 ×  102  + 7.35) ×  1022 H̃.„QÍ.

   =  (597 + 7.35) ×  1022 H̃.„QÍ.

    =  604.35 ×  1022 H̃.„QÍ.

    =  6.0435 ×  1024 H̃.„QÍ.

L^•Ç̈Ï~°} 11 : „H̃Ok "åxx ™ê è̂•~°} ~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°K«O_ç.

(i)  4.67 × 104 (ii)  1.0001 ×  109 (iii) 3.02 ×  10−6

™ê è̂Œ# : (i) 4.67 ×  104 = 4.67 ×  10000 = 46700

(ii) 1.0001 ×  109 = 1.0001 ×  1000000000 = 1000100000

(iii) 3.02 ×  10−6 = 3.02/106 =  3.02/1000000 =  0.00000302

JÉèÏºã̈=Ú - 4.2

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ =ºHõÎÑ̈~°K«O_ç ?

(i)  0.000000000947 (ii)  543000000000

(iii)  48300000 (iv)  0.00009298 (v)  0.0000529

2. „H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ ™ê è̂•~°} ~°∂Ñ̈OÖ’ =ºH©ÎHõiOK«O_ç.

(i)  4.37 ×  105 (ii)  5.8 × 107 (iii)  32.5 ×  10−4 (iv)  3.71529 ×  107

(v) 3789 ×  10−5 (vi)  24.36 × 10−3

3. „H̃Ok ã̈=∂Kå~°=ÚÖ’x ã̈OYºÅ#∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç ?

(i) ÉÏH©ìiÜ«∂ Ñ̈i=∂}=Ú 0.0000004 g∞

(ii) Z„~°~°HõÎ Hõ}ÏÅ Ñ̈i=∂}=Ú  0.000007q∞.g∞.

Ô~O_»∞ „áê=∂}̃Hõ ~°∂áêÅÖ’x ã̈OYº
Å#∞ ‰õÄ_Õ@Ñ̈Ù_»∞ Jq Ô~O_»∂ X̂H
Ñ¶¨∂`åOHÍxfl Hõey LO_»∞#@∞¡QÍ
~åÜ«∂e.
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(iii) HÍOu "ÕQÆ=Ú 300000000 g∞/ÃãHõO_£

(iv) Éèí∂q∞H̃, K«O„ Œ̂∞xH̃ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú 384467000 g∞(ã̈∞=∂~°∞QÍ)

(v) ZÅ„HÍì<£ P"Õâ◊O  0.00000000000000000016 ‰õΩÅ∂O|∞Å∞.

(vi) ¿ÑÑ̈~ü Ü≥ÚHȭ  =∞O Œ̂=Ú  0.0016 ÃãO.g∞.

(vii) HõOÑ̈Óº@~ü zÑπÖ’x fQÆ "åºã̈=Ú  0.000005 ÃãO.g∞.

4. XHõ Ñ̈Ùã̈ÎHÍÅ Hõ@ìÖ’  20 q∞.g∞. =∞O Œ̂OQÆÅ 5 Ñ̈Ùã̈ÎHÍÅ∞, 0.016 q∞.g∞. =∞O Œ̂O QÆÅ 5 ¿ÑÑ̈~°∞¡ HõÅ=Ù.
J~Ú# Ñ̈Ùã̈ÎHÍÅ Hõ@ì  (stack) Ü≥ÚHȭ  "≥Ú «̀ÎO =∞O Œ̂=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

5. Ñ¶∂̈`åOHÍÅ∞ Hõey# H˘xfl ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ ~å̂H+π „H̃Ok q è̂ŒOQÍ ™êkèOKå_»∞.  h=Ù ~å̂H+π̀ À UH©Éèíq™êÎ"å ? h
ã̈=∂ è̂•#=Ú#∞ ã̈=∞i÷OK«∞=Ú ?

(i) x–3 × x–2 = x–6 (ii)
3

4
2

x x
x

= (iii) (x2)3  = 32x  = x8

(iv) x–2 = x (v) 3x–1  = 
1

3x

„áê*̌‰õΩì Ñ̈x :

g∞ áê~î°âßÅÖ’ 6 #∞O_ç 10= ̀ «~°QÆu =~°‰õΩ HõÅ Ãã·#∞û áê~î°ºÑ̈Ùã̈ÎHÍÅ∞ Ñ̈ijeOz, "å\Ö̃’ Ju z#fl ã̈OYºÅ∞, Ju
ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ∞ QÆÅ âß¢ã‘ÎÜ«∞ ã̈=∂Kå~°=Ú ¿ãHõiOz "å\x̃  „áê=∂}̃Hõ Ñ¶∂̈`åOHõ ~°∂áêÅÖ’ „"åÜ«∞O_ç.

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

1. |∞∞} Ñ¶∂̈`åOHÍÅ∞ QÆey# ã̈OYºÅ∞ D „H̃Ok xÜ«∞=∂Å#∞
áê\ÕK«∞#∞.

(a) am × an  = am+n (b)
m

n
a
a

 = am–n=
1
−n ma

(c)  (am)n = amn (d) am × bm =  (ab)m

(e) a0  = 1 (f)  
m

m
a
b

 = 
ma

b

2. KåÖÏ z#fl ã̈OYºÅ#∞ |∞∞} Ñ¶∂̈`åOHÍÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz „áê=∂}̃Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åÜ«Ú@.

3. Juz#fl, Ju ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ#∞ áÈÅÛ@=Ú.

4. ™ê è̂•~°} ̀ «Ñ̈CÅ#∞ QÆ∞iÎOK«@=Ú.
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= 5000: 5000 = 1:1

12

9

= 12 : 9 = 4 : 3

  = 12 : 9 = 4 : 3

 2 :  2000  12   3000 

= 2000 : 3000 = 2 : 3
  = 12 : 9 = 4 : 3

24

27

  =  24  :   27     = 8 : 9
  =  (2 12) : (3 9) = 8 : 9

2 : 3 4 : 3.  (2  12): (3  9)
= 8 : 9.  8 : 9. 

SCERT, T
ELA

NGANA
12

SCERT, T
ELA

NGANA
12

SCERT, T
ELA

NGANA9

SCERT, T
ELA

NGANA9

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
 3000 

SCERT, T
ELA

NGANA
 3000 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

= 2000 : 3000 = 2 : 3

SCERT, T
ELA

NGANA

= 2000 : 3000 = 2 : 3
  = 12 : 9 = 4 : 3

SCERT, T
ELA

NGANA

  = 12 : 9 = 4 : 3

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA



102

  8 : 9  =      2 : 3     : :    4 : 3   [2 : 3  4 : 3 ]

              
             

a : b  c : d  a c ac
b d bd
a c ac
b d bd

  ac: bd.

1.

(a) 3 : 4  2 : 3 (b) 4 : 5 4 : 5 (c) 5 : 7 2 : 9

2.

M. K. 
 300  250 

 225 
 200 

 225 : 300 200:250
.  3 : 4 

4 : 5 

100% = . 100 

  =  = 75%

 =  = 80%

100 100 
100 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
b d bd

SCERT, T
ELA

NGANA
b d bd

SCERT, T
ELA

NGANA
 ac: bd.

SCERT, T
ELA

NGANA
 ac: bd.

SCERT, T
ELA

NGANA
 2 : 3 (b) 4 : 5 

SCERT, T
ELA

NGANA
 2 : 3 (b) 4 : 5 

SCERT, T
ELA

NGANA
4 : 5 (c) 5 : 7 

SCERT, T
ELA

NGANA
4 : 5 (c) 5 : 7 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

 300 

SCERT, T
ELA

NGANA

 300 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

4 : 5 

SCERT, T
ELA

NGANA

4 : 5 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

100% = SCERT, T
ELA

NGANA

100% = SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA



103

 +  = 100%
60% +  = 100%

 = 100% – 60% = 40%

5.1   

10 

12 
2020 CO2 25% 

(1)    98,700 35% 

40  24 
 5 3

  = 60%

40 24.  100 

 =  = 60

100 60 
 = 60%

 =  98,700.

 98,700 35% = 

         =  34545

         =  98,700 + 34,545
         =  1, 33, 245.

35%  
 100   135.
 98,700 

 =  

=  1,33,245.
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(2)   550.  10% 
=  550.
=  550 10% 

=  =  55.

=   – 

=  550 –  55 =  495.

1.  100% . 

2.  2400   2000   2000   2400 

- 5.1

1.
(i)

(ii)
(iii)

2. 5 : 8 3 : 7  45 : x   x 

3. 7 : 5 8 : x 84 : 60  x 

4. 3 : 4 4 : 5 45 : x  x 

5.

6. ABC 

AB, BC 

 
 A

B C
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7. 75% 75% 
75% 

8. MISSISSIPPI’ 

9.  25% 
 2080 

10. ABC  AB = 2.2  BC = 1.5 AC = 2.3 XYZ  XY = 4.4
 YZ = 3  XZ = 4.6  AB : XY, BC : YZ, AC : XZ 

ABC XYZ 

11. 5%
 8% 10% 

  30

 100

 280

 120

  80

12. 2075  4%  
(a) (b) 

13. 1720 
20% 

14. P, Q AB AB   P  
AB  2 : 3  Q  AB   3 : 4  PQ = 2 AB

5.2

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA


SCERT, T
ELA

NGANA
XYZ 

SCERT, T
ELA

NGANA
XYZ 

SCERT, T
ELA

NGANA
 XY = 4.4

SCERT, T
ELA

NGANA
 XY = 4.4

 AB : XY, BC : YZ, AC : XZ 

SCERT, T
ELA

NGANA
 AB : XY, BC : YZ, AC : XZ 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

10% 

SCERT, T
ELA

NGANA

10% 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

 100

SCERT, T
ELA

NGANA

 100

SCERT, T
ELA

NGANA

 280

SCERT, T
ELA

NGANA

 280 280

SCERT, T
ELA

NGANA

 280

SCERT, T
ELA

NGANA

 120

SCERT, T
ELA

NGANA

 120 120

SCERT, T
ELA

NGANA

 120

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

  80

SCERT, T
ELA

NGANA

  80

SCERT, T
ELA

NGANA

(a) 

SCERT, T
ELA

NGANA

(a) 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

14. P, Q SCERT, T
ELA

NGANA

14. P, Q SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

ABSCERT, T
ELA

NGANA

AB



106

 80. 
15% 

 15%  80. =  12.

  80 –  12 =  68.

 1:   3600   3312 

:  =  – 

  =  3600 –  3312 =   288

 3600   288

  100 

= 

 2  1600. 6% 

:

=  1600 6%

     = 

  =  – 
                     =  1600 –  96
                     =  1504.

6% 

 100  94, 
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 = 
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1.  

%     

450 7%

560 9%

250 5%

15000 15%

 3
 1000.  20%  5% 

: =  1000.

 = 20%
  = 20% of 1000

         =  =  200

  =  1000 –  200
    =  800.

 = 5%
= 5% of  800

= =  40

  =   800 –  40 =  760.
  =  760.

20%   100 
 80 

5%  100 
 95 

  

= 

=   760
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=  1000 –  760 =  240.

 1000  240

 240 =  = 24%

  2500. 

5.3

  477.80. 15% 

 477.80    480 
10%   48.   24. 

 48 +  24 =  72.  410.

(i)   357.30 20% (ii)  375.50 15% 

5.4

•  750  900 
• 10  25000   30,000

•   1600  1400 
•   4.8   4.1 
•  9   

 10.7 
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  1.7 

 4  5000
 100  500  7000 

   (i) (ii) 

: (i)  = + + 
        =   (5000 + 100 + 500) =  5600

 5600.

(ii)   7000. > 

= – =  7000 –  5600 =  1400.

 5600   1400

 100 

=  = 25%

 5   4,50,000  10,000
  4,25,500 

: = + 

            =  (4,50,000 + 10,000) =  4,60,000.
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 4,25,500.  < 

=  – 

=   4,60,000 –  4,25,500 =  34,500.

 4, 60, 000  34,500,    100 

 =  = 7.5%

 6 50  1250  250

. 

  35 

: = + 

                        =  1250 +  250 =  1500.

=  – 

 = 50 – 5 = 45 

=  35 45 =  1575

 > 

=  – 

=  1575 –  1500 =  75

 1500    75

  100 

 = 
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:

 =  2500 +  3750 =  6250

 =  3000 +  3000 =  6000.

> 

 = –  =  6250 –  6000 =  250

  6250   250

 100 

= 250  =  4%

4% 

TV  9,900 10% 
 10% 

5.5  (Value Added Tax - (VAT))

(VAT)
. 

 =   3000

= 20%

   120   100

  3000 

 =  100  =   2500

 =   3000

 = 20%

  80    100

 3000 

=  100  =  3750
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(VAT) 
VAT 

 VAT  1%,  
 5%  14.5%

VAT VAT 
 VAT 

  372.18. 5% VAT 
VAT 

Tax Invoice No. : 2012?301549007214 Date : 15-09-2012  20:48:31

Name : Ganpathi Age : 35 Gender : Doc:dr Do.Reg. No. :

Cus.ID:20121301549000617 Add: Sainathpura)

S. Product Mfgr Sch Batch Exp. MRP. Rate Qty Amount

1 BETATROP TAB SUN H BSK4198 12-14 5.9 5.9 60 318.60

2. ECOSPRIN 150 MG TAB USV H 04004652 05-14 0.4242857 0.38 42 16.04

3. LASIX 40 MG TAB AVENTIS H 0212016 03-16 0.44733334 0.40 15 6.04

4. ELDERVIT PLUS CAD ELDER C SE0022008 08-13 2.3333333 2.10 15 31.5

    VAT ON  354.45 @ 5% = 17.72     Total : 372.18
                                                                                                       Rounded Total : 372.00

          =  354.45 ,VAT @ 5% = 17.72

 8  450. 6% 

:  100   6.
 450 

 =    =  27.

= +  =  450 +  27 =  477.

5.6  (Goods and Service Tax- GST)
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 9
 

GST GST GST 

2200
:

=  2200
GST = 18%

=  
182200

100
 =   396

GST  =  2200  –  396  =  1804
GST  (CGST)  = 50%
GST  (SGST)       = 50%

GST  (CGST)   = 
50396

100
  =  198

GST  (SGST)  = 
50396

100
  =  198

 10 1000 GST 

:  100 GST  5
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GST  = 


  


+ GST = 1000 + 50 =  1050.

- 5.2
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2. 5%   2500

3.   7.50, 6% 
1.5% 2% 

4.
 2  4 

150% 

5.  150, 15% 

6.  176,   165 

7.   10 200 5 
 12 

8.

                     

1 750 50  80

2 4500 500  1,000

3  46,000 4000  60,000

4  300 50 12%

5  330 20 10%
9.    2,142  5% 10% 

10.  12% 5% 
 1,330 

11.  3,20,000 
 2, 80,000   (a) (b)  

12.  1,50,000 
    20,000  2,00,000 

13. 5% VAT 
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14. GST GST 

GST % ( ) ( )

(i) 3% 10,300

(ii) 12% 3,360

(iii) 28% 256

15. GST 
GST GST 

16.  4% 
‘n’  ‘n’  ‘n’

5.7

 11  2500 12%  3  3
.

:  P =   2500, T = 3 , R = 12%

                            
2500 3 12

100
2500 3 122500 3 12

                 3   =  900.
3  =  + 

             =  2500 +  900 =  3400.
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T = 1 A = P 

:

  (I) = 

(R)

1 3000 3 6
2 2 5 50
3 1875 12 675
4 1080 2.5 90

 100  10%  2 
  120 

1  100 1  100
 @ 10%    10  @ 10%    10

 110  110

2  100 2  110
 @ 10%    10  @ 10%    11

2   =  +  121
  

 +
 

                               = 100+10+10
                               = 120

  1. 
  100   110

. 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
2 2 5 50

SCERT, T
ELA

NGANA
2 2 5 50

675

SCERT, T
ELA

NGANA
675

SCERT, T
ELA

NGANA

 120 

SCERT, T
ELA

NGANA

 120 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

 100 1 

SCERT, T
ELA

NGANA

 100 1  100 1 

SCERT, T
ELA

NGANA

 100 1  100 1 

SCERT, T
ELA

NGANA

 100 1 

SCERT, T
ELA

NGANA

   10

SCERT, T
ELA

NGANA

   10   10

SCERT, T
ELA

NGANA

   10

SCERT, T
ELA

NGANA

 110

SCERT, T
ELA

NGANA

 110 110

SCERT, T
ELA

NGANA

 110

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

 @ 10%

SCERT, T
ELA

NGANA

 @ 10%
2

SCERT, T
ELA

NGANA

2

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA



117

5.8

 T = 1  A = 1
100
RP   

 
P1=  10,000,  R = 12% 
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 C.I = P  P

 12   5000  8%  2 

: P =  5000;    R = 8%   n = 2 
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:  6 1 

n=2
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A = P
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=   1102.50
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≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

J^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞O 6

6.0 Ñ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞O

„Ñ¨=∂} K«`«∞~°„™êÅ#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz H˘xfl K«`«∞~°

„™êHÍ~åÅ#∞ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕ̂ •Ì=Ú.

=.ã̈O Ñ̈@O Éèí∞[O á⁄_»=Ù „Ñ̈=∂}ÏÅ∞ LÑ̈Ü≥∂yOz# „Ñ̈=∂}
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W Õ̂ „Hõ=∞=ÚÖ’ ̀ «~°∞î"å «̀ =KÕÛ Ô~O_»∞ K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.

Éèí∞[O á⁄_»=Ù 6 „Ñ¨=∂}ÏÅ∞ QÆÅ K«`«∞~°„™êxfl `«Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ Zxfl „Ñ¨=∂} K«`«∞~°„™êÅ∞ J=ã¨~°"≥∂

TÇ≤ÏOK«QÆÅ"å?

ÃÑ·# ≥̀eÑ≤# Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ijeOz# 1, 4, 9, 16, 25 … „Ñ̈=∂} K«̀ «∞~°„™êÅ`À K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ U~°Ê~°K«QÆey<å=Ú.

1, 4, 9, 16, 25, … ã̈OYºÅ#∞  „H̃Ok q è̂ŒOQÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

1 = 1 × 1 = 12

4 = 2 × 2 = 22

9 = 3 × 3 = 32

16 = 4 × 4 = 42

25 = …… × ……  = ……..
36 = ……. × …… = ……..
………………………………..
………………………………...
m = n × n =  n2  (WHȭ _» m, n Å∞ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞)

ÃÑ· J=∞iHõÖ’ „Ñ̈u ã̈OYº Ô~O_»∞ ã̈=∂# HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|ÌOQÍ „"åÜ«∞|_çO Œ̂x g∞~°∞ QÆ=∞xOz LO\Ï~°∞.
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W@∞=O\ ̃ã̈OYºÅ#∞ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~åæÅ∞ JO\Ï=Ú.

„H̃Ok H˘xfl Ñ̈iÑ̈Ó~°‚« =~åæÅ#∞ Ñ̈ije^•ÌO.

L^•:   (i)   9 =  3 × 3 (ii)  49 =  7 × 7    (iii)   1.44 =  1.2 × 1.2

    (iv)   2.25 =  1.5 × 1.5 (v)  
9 3 3

16 4 4
= ×   (vi)

4 2 2
12.25 3.5 3.5

= ×

(i) =∞iÜ«Ú  (ii) ã̈O Œ̂~åƒÅÖ’ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚=~åæÖ̌·# 9 =∞iÜ«Ú 49 Å∞ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞.  W@∞=O\ ̃ ã̈OYºÅ#∞
m = n × n Jx (nxÖ’  m, n Å∞ Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞) Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~åæÅ∞QÍ ~å™êÎ=Ú.

(iii), (iv) =∞iÜ«Ú (v), (vi) ÅÖ’  Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~åæÅ∞ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ HÍ=Ù.  JO Œ̂∞KÕ  g\x̃  =~°æ ã̈OYºÅ∞QÍ
Ñ̈iQÆ}̃OK«=Ú.

XHõ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº  'm' #∞ 'n2' (=∞~˘Hõ Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYº)QÍ „"åÜ«∞QÆey Õ̀  JÑ̈C_»∞  m #∞ =~°æ ã̈OYº JxÜ«̧  ÖË̂ • n
Ü≥ÚHȭ  =~°æ=Ú 'm' Jx „"å™êÎ=Ú.

YzÛ «̀=~°æ=Ú : XHõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº =∞~˘Hõ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº =~åæxH̃ ã̈=∂#=Ú.

=~°æã̈OYº : XHõ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº =∞~˘Hõ Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYº =~åæxH̃ ã̈=∂#=Ú.

JO Œ̂∞KÕ Jxfl =~°æ ã̈OYºÅ∞ YzÛ «̀ =~åæÖË HÍx Jxfl YzÛ «̀ =~åæÅ∞ =~°æã̈OYºÅ∞ HÍ=Ù.

L^•: 2.25 J<Õk YzÛ «̀ =~°æ=Ú ZO Œ̂∞=Å# JO>Ë 2.25 = (1.5)2 = 1.5 × 1.5, Wk XHõ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº HÍ Œ̂∞
JO Œ̂∞KÕ Wk =~°æ ã̈OYºHÍ Œ̂∞.

42 XHõ =~°æ ã̈OYº JQÆ∞<å ?

=∞#‰õΩ 62 = 36 =∞iÜ«Ú  72 = 49 Jx ̀ ≥Å∞ã̈∞.  XHõ"Õà◊ 42 =~°æ ã̈OYº J~Ú Õ̀ Jk ̀ «Ñ̈Êxã̈iQÍ XHõ Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYº
Ü≥ÚHȭ   =~°æ=Ú =∞iÜ«Ú  6, 7 Å =∞ è̂Œº  LO_®e.  HÍx  6 =∞iÜ«Ú  7 Å  =∞ è̂Œº Z@∞=O\ ̃Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº ÖË#O Œ̂∞#
42 =~°æ ã̈OYº HÍ Œ̂∞.

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÖ’x =~°æ ã̈OYºÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Ñ̈\˜ìHõÖ’ K«∞@ì|_ç# ã̈OYºÅ∞ HÍ‰õΩO_® WÔH"≥∞ÿ# =~°æ ã̈OYºÅ∞ HõÅ"å ?
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Wq KÕÜ«∞O_ç:

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº #∞#fl =~°æã̈OYºÅ∞ Uq  (i)100 =∞iÜ«Ú 150 (ii) 150 =∞iÜ«Ú 200
2. 56 Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ=∂? HÍ~°}ÏÅ∞ ≥̀ÅÑ̈O_ç?

6.1 =~°æã¨OYºÅ ̂ èŒ~å‡Å∞

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÅ#∞ Ñ̈ijeOz MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

ã¨OYº =~°æO ã¨OYº =~°æO ã¨OYº =~°æO

1 1 11 121 21 441
2 4 12 144 22 .........
3 9 13 ......... 23 529
4 16 14 196 ........ 576
5 25 15 225 25 625
6 ......... 16 .......... .......... ..........
7 49 17 289 .......... ..........
8 64 18 324 .......... ..........

........ 81 19 361 .......... ..........
10 100 20 400 .......... ..........

ÃÑ· Ñ̈\˜ìHõÖ’x =~°æ ã̈OYºÅ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ L#fl JOÔHÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  "å@xflO\ ̃XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ 0, 1, 4, 5,
6 ÖË̂ •  9  LO_»∞#∞.  Uk ‰õÄ_» XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ 2, 3, 7 ÖË̂ • 8 `À JO «̀O HÍÖË̂ Œ∞.

HÍ=Ù# XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’  2, 3, 7 ÖË̂ • 8  LO>Ë Jq =~°æ ã̈OYºÅ∞ HÍ=Ù.

=∞i  0, 1, 4, 5, 6 ÖË̂ • 9 Å∞ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ L#fl ã̈OYºÅxflÜ«̧  =~°æ ã̈OYºÅ∞ J#∞@ ã̈iÜÕ∞<å?  PÖ’zOK«O_ç.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç:

1. „H̃Ok "å\Ö̃’ Uq =~°æ ã̈OYºÅ∞ J=Ù`åÜ≥∂ TÇ≤ÏOK«O_ç. ÃÑ· Ñ̈\˜ìHõ  P è̂•~°OQÍ

ã̈iK«∂_»O_ç.

(i)  84 (ii)  108 (iii)  271 (iv)  240 (v)  529

1, 9, 11, 19, 21 ã̈OYºÅ‰õΩ =~åæÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

ÃÑ· ã̈OYºÅÖ’x XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH‰õΩ, ^•x =~°æOÖ’x XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH‰õΩ QÆÅ ã̈O|O è̂•xfl QÆ∞iÎOKå~å?

XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’  1 ÖË̂ •  9  L#fl@¡~Ú Õ̀ ^•x =~°æOÖ’x XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ ZÅ¡Ñ̈C_»∞ 1 LO@∞Ok.

XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’  4 ÖË̂ •  6 L#fl@¡~Ú Õ̀ ^•x =~°æOÖ’x XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ ZÅ¡Ñ̈C_»∞ 6 LO@∞Ok.

J Õ̂q è̂ŒOQÍ

XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡™ê÷#OÖ’ 0,2,3, 5, 7 =∞iÜ«Ú 8  L#fl@¡~Ú Õ̀ ^•x =~°æOÖ’x XHõ@¡™ê÷#OÖ’x

JOÔH Uq è̂ŒOQÍ LO@∞O^À J<Õfi+≤OK«O_ç.
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ÃÑ· Ñ̈\˜ìHõÖ’x =~°æ ã̈OYºÅ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ L#fl JOÔHÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  "å@xflO\ ̃XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’
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Å∞ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ L#fl ã̈OYºÅxflÜ«̧  =~°æ ã̈OYºÅ∞ J#∞@ ã̈iÜÕ∞<å?  PÖ’zOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
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„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç:

1. „H̃Ok =~°æ ã̈OYºÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ 1 =KÕÛ ã̈OYºÅ∞ Uq?

(i)  1262 (ii)  1792 (iii)  2812 (iv)  3632

2. „H̃Ok =~°æã̈OYºÅÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’  6 =KÕÛ ã̈OYºÅ∞ Uq?

(i)  1162 (ii)  2282 (iii)  3242 (iv)  3632

PÖ’zOK«O_ç, K«iÛOz – ~åÜ«∞O_ç:

''ã̈iã̈OYºÅ =~°æO ã̈iã̈OYº =∞iÜ«Ú ÉËã≤ ã̈OYºÅ =~°æO ÉËã≤ã̈OYº—— Jx "≥·+̈‚q K≥Ñ≤ÊOk.  ̂ •xx h=Ù JOwHõi™êÎ"å?

HÍ~°}O K≥Ñ̈ÊO_ç.

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ijeOz Ñ̈ÓiOK«O_ç.

ã̈OYºÅ∞ =~°æOÖ’x JOÔHÅ ã̈OYº

Hõx+̈ªOQÍ QÆi+̈ªOQÍ

1-9 1 2

10-99 …….  4

100-999 5 .......

1009-9999 7 8

n JOÔHÅ∞ QÆÅ ã̈OYº ....... .......

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç:

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ =~åæÅÖ’ Zxfl JOÔHÅ∞ LO\ÏÜ≥∂ TÇ≤ÏOK«O_ç.

(i)  72 (ii)  103 (iii)  1000

2.

27 † 20 =∞iÜ«Ú 30 H̃ =∞ è̂Œº LO@∞Ok.

272, 202 =∞iÜ«Ú 302 H̃ =∞ è̂Œº LO@∞Ok.

J~Ú# „H̃Ok "å\Ö̃’  272  Ü≥ÚHȭ  qÅ∞= Uk?

(i) 329 (ii)  525 (iii)  529 (iv)  729
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1. „H̃Ok ã̈OYºÅ =~åæÅÖ’ Zxfl JOÔHÅ∞ LO\ÏÜ≥∂ TÇ≤ÏOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
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6.2. H˘xfl Pã¨HÎ̃Hõ~°"≥∞ÿ# K«̀ «∞~°„ã¨ J=∞iHõÅ∞

1. „H̃Ok J=∞iHõÅ#∞ Ñ̈ijeOz MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

1 = 12              1+3 =4 =22           1 + 3 + 5 = 9 = 32          1+3+5+7 =16= 42

1 = 1 =  12

1 + 3 = 4 =  22

1 + 3 + 5 = 9 =  32

1 + 3 + 5 + 7 = 16 =  42

1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25 = 52

1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 = ………. =  (  ) 2

1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 = ………. =  (  ) 2

ÃÑ· ̂ •x #∞O_ç "≥Ú Œ̂\ ̃‘n’ ÉËã≤ã̈Ç̈Ï[ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO.  ‘n2’ Jx ™ê è̂•~°}©HõiOK«=K«∞Û.

2. „H̃Ok J=∞iHõÅ#∞ Ñ̈ijeOz MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOÑ̈Ù=Ú.

(11)2   = 121

(101)2 = 10201

(1001)2 = 1002001

(10001)2 = …………..

(1000001)2   = ……………

3. „H̃Ok J=∞iHõÅ#∞ Ñ̈ijeOz MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOÑ̈Ù=Ú.

12 = 1

112 = 1 2 1

1112 = 1 2 3 2 1

11112 = 1 2 3 4 3 2 1

111112 =  …………………..

1111112 =  ……………………

ÃÑ· ã̈OYºÅ#∞ áêeO„_À"£∞ ã̈OYºÅ∞ ÖË̂ • kfi=ÚY ã̈OYºÅ∞ JO\Ï~°∞.

áêeO„_®"£∞ J#QÍ XHõ Ñ¨^ŒO, "åHõºO, ÖË^•

ã̈OYº#∞ Z@∞"≥·Ñ̈Ù #∞O_ç K«kq<å X̂H q è̂ŒOQÍ

LO@∞Ok. L^•. #O Œ̂ã̈ Œ̂#O, [Å[, 15651
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NGANA

          1+3+5+7 =16= 4

SCERT, T
ELA

NGANA
          1+3+5+7 =16= 42

SCERT, T
ELA

NGANA
2

1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 = ………. =  (  ) 
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1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 = ………. =  (  ) 2
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ÉËã≤ã̈Ç̈Ï[ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO. 
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’ Jx ™ê è̂•~°}©HõiOK«=K«∞Û

SCERT, T
ELA

NGANA

 Jx ™ê è̂•~°}©HõiOK«=K«∞Û

„H̃Ok J=∞iHõÅ#∞ Ñ̈ijeOz MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOÑ̈Ù=Ú.
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„H̃Ok J=∞iHõÅ#∞ Ñ̈ijeOz MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOÑ̈Ù=Ú.
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SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok J=∞iHõÅ#∞ Ñ̈ijeOz MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOÑ̈Ù=Ú.

1SCERT, T
ELA

NGANA

12SCERT, T
ELA

NGANA

2

11SCERT, T
ELA

NGANA

112SCERT, T
ELA

NGANA

2SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA



130 8= «̀~°QÆu – QÆ}˜̀ «O

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

4. „H̃Ok J=∞iHõÅ#∞ Ñ̈ijeOz MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOÑ̈Ù=Ú.

12 + 22 + 22 = 32

 22 + 32 + 62 = 72

 32 + 42 + 122 = 132

 42 + 52 + (  )2 = 212

 52 +  (  )2 + 302  = (  )2

 62 + 72 + (  )2  =  (   )2

5. J=∞iHõÅ#∞ Ñ̈ijeOz MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

32 = 9 = 4 + 5
2 23 1 3 1
2 2
− ++

52 = 25 = 12 + 13
2 25 1 5 1
2 2
− ++

72 = 49 = 24 + 25                       (           +          )

112 = 121 = ….. + …..
2 211 1 11 1
2 2
− ++

152 = 225 = ….. + …..               (            +            )

ÃÑ· J=∞iHõÅ#∞ #∞O_ç ''U ≥̂·# XHõ ÉËã≤ ã̈OYº n Ü≥ÚHȭ  =~åæxfl Ô~O_»∞ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅ∞ "≥Ú «̀ÎOQÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

2 2n 1 n 1
2 2

  − ++    

6. Ô~O_»∞ =~°∞ã̈ =~°æ ã̈OYºÅ =∞ è̂ŒºQÆÅ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ijeOz MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

=~°∞ã̈Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ =~åæÅ∞ =~°∞ã̈ Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ =~åæÅ =∞ è̂Œº QÆÅ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ ã̈O|O è̂ŒO

12 = 1;  22 = 4 2, 3 (1 =∞iÜ«Ú 4 Å =∞ è̂Œº#∞#flã¨OYºÅ∞ 2) 2×"≥Ú Œ̂\=̃~°æã̈OYº  1 Éèí∂q∞, (2×1=2)

22 = 4;  32 = 9 5, 6, 7, 8 (4 =∞iÜ«Ú 9 Å=∞ è̂Œº#∞#fl 2× "≥Ú Œ̂\=̃~°æã̈OYº 2 Éèí∂q∞, (2×2=4)
. ã¨OYºÅ∞ 4)

32 = 9;  42 = 16 10,11,12,13,14,15 (9 =∞iÜ«Ú 16 2× "≥Ú Œ̂\=̃~°æã̈OYº 3 Éèí∂q∞ (2×3=6)
Å =∞ è̂Œº #∞O_ç Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ 6)

42 = 16; 52 = 25 ................................................ 2× "≥Ú Œ̂\=̃~°æã̈OYº 4 Éèí∂q∞, (2×4=8)

52 = 25;  62 = 36 ................................................ .............................................

............................. ................................................         ..................................................

=~åæÅ "≥Ú`åÎÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

=~åæÅ Éèí∂=ÚÅ =∞ è̂Œº U ≥̂·# ã̈O|O è̂•xfl QÆ=∞xOKå~å?

=¸_»= =~°æO Ü≥ÚHȭ  Éèí∂q∞H̃, =∞iÜ«Ú "≥Ú Œ̂\,̃ Ô~O_»= =~åæÅ Éèí∂=ÚÅ

=∞ è̂Œº ã̈O|O è̂ŒO Uq∞?

Ñ¶ë «̀ =~°æO Ü≥ÚHȭ  Éèí∂q∞, =¸_»= =~°æO Éèí∂q∞H̃ QÆÅ ã̈O|O è̂ŒO Uq∞?
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ÃÑ· Ñ̈\˜ìHõ #∞O_ç Ô~O_»∞ =~°∞ã̈ Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ =~åæÅ‰õΩ, "å\ ̃=∞ è̂Œº #∞#fl Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYº‰õΩ U ≥̂·# ã̈O|O è̂•xfl

QÆ=∞xOKå~å?

Ñ̈\˜ìHõ ã̈Ç̈Ü«∞O`À  n2 =∞iÜ«Ú (n + 1)2 =∞ è̂Œº#∞#fl =~°æã̈OYºÅ∞ HÍx Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ Zxfl ?

n2 =∞iÜ«Ú (n + 1)2 Å=∞ è̂Œº ‘2n’ =~°æ ã̈OYºÅ∞ HÍx Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞O\Ï~Ú.

Wk KÕÜ«∞O_ç :

1. 92 =∞iÜ«Ú  102  =∞ è̂Œº Zxfl Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº Å∞<åfl~Ú ?

2. 152  =∞iÜ«Ú 162 =∞ è̂Œº Zxfl Ñ̈Ó~°‚ã̈OYº Å∞<åfl~Ú?

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

92 =∞iÜ«Ú 112 =∞ è̂Œº 37 Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æOÖËx ã̈OYºÅ∞ L<åflÜ«∞x ~̂Ç̈<£ K≥áêÊ_»∞.  Wk

ã̈iÜÕ∞<å? HÍ~°}O ≥̀ÅÊO_ç.

JÉèÏºã¨O - 6.1

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ =~åæÅÖ’, XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔHÅ∞Uq?

(i)  39 (ii)  297 (iii)  5125 (iv)  7286 (v)  8742

2. „H̃Ok ã̈OYºÅÖ’ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~åæÅ∞ Uq ?

(i)  121 (ii)  136 (iii)  256 (iv)  321 (v)  600

3. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~åæÅ∞ HÍ=Ù.  HÍ~°}ÏÅ∞ ≥̀ÅÊO_ç.

(i)  257 (ii)  4592 (iii)   2433 (iv)  5050 (v)  6098

4. „H̃Ok ã̈OYºÅ =~åæÅ∞ ã̈iã̈OYºÖÏ? ÖË̂ • ÉËã≤ ã̈OYºÖÏ?

(i)  431 (ii)  2826 (iii)  8204 (iv)  17779 (v)  99998

5. „H̃Ok ã̈OYºÅ =~åæÅ =∞ è̂Œº Zxfl Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞O\Ï~Ú ?

(i)   25; 26 (ii)  56; 57 (iii)  107;108

6. ‰õÄ_»‰õΩO_®<Õ H̃Ok "å\ ̃"≥Ú`åÎxfl Hõ#∞Q˘#O_ç.

(i) 1 + 3 + 5 + 7 + 9 =

(ii) 1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 + 15 + 17 =

(iii) 1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 + 15 + 17 + 19 + 21 + 23 + 25 =
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6.3 ÃÑ·̂ ä•QÀiÜ«∞<£ „uHÍÅ∞ (Pythagorean Triplets)

„H̃Ok "å\x̃ QÆ=∞xOK«O_ç.

(i) 32 + 42  = 9 + 16 = 25 =  52

(ii) 52 + 122  = 25 + 144 = 169 = 132

ã̈OYºÅ∞ (3, 4, 5) =∞iÜ«Ú (5, 12, 13) ÃÑ·̂ ä•QÀiÜ«∞<£ „uHÍÅ‰õΩ L^•Ç̈Ï~°}Å∞.

a, b, c Å∞ =¸_»∞ ̂ èŒ#Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ J~Ú# a2 + b2 = c2  J~Ú Õ̀ a, b, c Å#∞ ÃÑ·̂ ä•QÀiÜ«∞<£ „uHÍÅ∞ JO\Ï~°∞.

a,b,c Å‰õΩ  1 «̀Ñ̈Ê "Õ~̂ L=∞‡_ç HÍ~°}ÏOHõO ÖËHõáÈ Õ̀ (a,b,c) x „áê ä̂Œq∞Hõ „uHõO JO\Ï=Ú.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ ÃÑ·̂ ä•QÀiÜ«∞<£ „uHÍÅ∞ J=Ù`åÜ≥∂"≥∂ ã̈iK«∂_»O_ç.

(i)  2, 3, 4 (ii)  6, 8, 10 (iii)  9, 10, 11 (iv)  8, 15, 17

2. XHõ ÃÑ·̂ ä•QÀiÜ«∞<£ „uHÍxfl fã̈∞H˘x "å\ ̃QÆ∞}̃*ÏÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç.  QÆ∞}̃*ÏÅ`À U~°Ê_ç#

„uHÍÅ∞ ÃÑ·̂ ä•QÀiÜ«∞<£ „uHÍÅ∞ J=Ù`åÜÕ∞"≥∂ ã̈iK«∂_»O_ç.

6.4 =~°æ=¸ÖÏÅ∞

„H̃Ok K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ Ñ̈ijeOz Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«∞O_ç.

A = 4 A = 9 A = 16 A = 25

K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO (ÃãO.g∞2ÅÖ’) K«̀ «∞~°„ã̈ Éèí∞[O (ÃãO.g∞)
(A) (S)

4 = 2 × 2 2

9 = 3 × 3 3

16 = 4 × 4 _____

25 = 5 × 5 _____

XHõ K«̀ «∞~°„ã̈OÖ’x J_»∞¤/xÅ∞=Ù =~°∞ã̈Ö’

L#fl „Ñ̈=∂} K«̀ «∞~°„™êÅ ã̈OYºÜÕ∞†

P K«̀ «∞~°„ã̈O Ü≥ÚHȭ  Éèí∞[O á⁄_»=Ù.
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K«̀ «∞~°„ã̈O "≥·âßÅºO =∞iÜ«Ú ̂ •x Éèí∞[=ÚÅ =∞ è̂Œº U ≥̂·<å ã̈O|O è̂•xfl QÆ=∞xOKå"å?

=∞#‰õΩ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO = Éèí∞[O × Éèí∞[O = (Éèí∞[O)2 Jx ≥̀Å∞ã̈∞

XHõ"Õà◊ K«̀ «∞~°„ã̈O "≥·âßÅºO 169 ÃãO.g∞2 J~Ú# ^•x Éèí∞["≥∞O «̀?

K«̀ «∞~°„ã̈ Éèí∞[O á⁄_»=Ù x ÃãO.g∞ J#∞H˘O>Ë

 169 = x2

K«̀ «∞~°„ã̈Éèí∞[O Hõ#∞Q˘<åÅO>Ë,  169 U ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  =~°æ"≥∂ Hõ#∞Q˘<åe.

=∞#‰õΩ  169 = 132 Jx ≥̀Å∞ã̈∞. HÍ|\˜ì K«̀ «∞~°„ã̈Éèí∞[O á⁄_»=Ù = 13 ÃãO.g∞.
XHõ =~°æ ã̈OYº#∞ ã̈=∂# HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|úOQÍ „"åã≤#, P HÍ~°}ÏOHÍxfl =~°æã̈OYº‰õΩ =~°æ=¸ÅO JO\Ï~°∞.

HÍ=Ù# XHõ =~°æ ã̈OYº#∞ Ô~O_»∞ ã̈=∂# HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|ÌOQÍ ~åã≤#Ñ̈Ù_»∞, JO Œ̂∞Ö’ XHõ HÍ~°}ÏOHÍxfl P =~°æ ã̈OYº

Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO JO\Ï~°∞.  JO>Ë  169  Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO 13 J=Ù «̀∞Ok. nxx 169  = 13 QÍ ~å™êÎO.

( =~°æ=¸ÅO#‰õΩ QÆ∞~°∞Î). HÍ|\˜ì =~°æ=¸ÅO J#∞#k =~°æO#‰õΩ =ºû~Hõ Ñ̈i„H̃Ü«∞.

L^•Ç̈Ï~°} 1: 32 = 9 HÍ=Ù# 9 Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO 3 ( 9  = 3)

42 = 16 HÍ=Ù# 16 Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO  4 ( 16  = 4)

52 = 25  HÍ=Ù# 25 Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO 5 ( 25 = 5)

y2 = x  J~Ú# x Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO y ( )x y=

L^•Ç̈Ï~°} 2: 1. 4  = 2 ZO Œ̂∞Hõ#QÍ 22 = 4

2. 16  = 4 ZO Œ̂∞Hõ#QÍ  42 = 16

3.  225  = 15 ZO Œ̂∞Hõ#QÍ 152 = 225 "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q.

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

=~°æO =~°æ=¸ÅO

12 = 1  1  = 1
22 = 4 4   = 2

32 = 9  9  = 3

42 = 16 16  = 4

52 = 25  25  = ……..

62 = 36 36  = ……..

72 = …......  = ……...

82 = ……..  = ………

92 = ……..  = ………

102 = ……..  = ………

25 J#∞#k  5 =∞iÜ«Ú −5 Å
=~°æ=Ú. 25 Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÖÏÅ∞
−5 =∞iÜ«Ú 5 Å∞ HÍx D
J^è•ºÜ«∞OÖ’ ^èŒ#=~°æ=¸ÖÏxfl
=∂„`«"Õ∞ "å_»∞K«∞<åfl=Ú.  ^èŒ#
=~°æ=¸ÖÏxfl „Ñ̈ è̂•# =~°æ =¸ÅO
JO\Ï=Ú.
nxx D q è̂ŒOQÍ ~å™êÎ=Ú

∴ 25 ´ 5.
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6.5 =~°∞ã¨ÉËã≤ ã¨OYºÅ =º=HõÅ#O ^•fi~å =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘#∞@

„Ñ̈u =~°æã̈OYº#∞  1`À "≥Ú Œ̂Å∞H˘x =~°∞ã̈QÍ =K«∞Û  ÉËã≤ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎOQÍ „"åÜ«∞=K«Ûx =∞#O ̀ ≥Å∞ã̈∞‰õΩ<åfl=Ú..

Ñ̈ijeOK«∞=Ú,1 + 3 = 4 = 22

1 + 3 + 5 = 9 = 32

1 + 3 + 5 + 7 = 16 = 42

1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25 = 52

ÃÑ· J=∞iHõ Ü≥ÚHȭ  =ºû~Hõ „Hõ=∞=ÚÖ’ =~°æ=¸ÅO#∞ Hõ#∞Q˘O\Ï=Ú.

L^•. 49  qÅ∞= Hõ#∞Q˘#∞@

™Èáê#O 1 49 – 1 = 48 ("≥Ú Œ̂\ ̃ÉËã≤ ã̈OYº fã≤"ÕÜ«∞_»O)

™Èáê#O 2 48 – 3 = 45 ( Ô~O_»= ÉËã≤ ã̈OYº fã≤"ÕÜ«∞_»O)

™Èáê#O 3 45 – 5 = 40 (=¸_»= ÉËã≤ ã̈OYº fã≤"ÕÜ«∞_»O)

™Èáê#O 4 40 – 7 = 33

™Èáê#O 5 33 – 9 = 24

™Èáê#O 6 24 – 11 = 13

™Èáê#O 7 13 – 13 = 0

1 #∞O_ç "≥Ú Œ̂Å∞H˘x 7 =~°∞ã̈ ÉËã≤ã̈OYºÅ∞, 49 #∞O_ç fã≤"ÕÜ«∞_»O ^•fi~å  0 =zÛOk (7= ™Èáê#O).

49 7∴ =

ã̈∂K«# : ÃÑ· Ñ̈ Œ̂úuÖ’ z=~°QÍ ã̈∞<åfl ~å#@¡~Ú Õ̀ WzÛ# ã̈OYº Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO HÍ Œ̂∞.

Wk KÕÜ«∞O_ç :

(i) =~°∞ã̈ ÉËã≤ ã̈OYºÅ =º=HõÅ#O ^•fi~å „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ (Ñ̈iÑ̈Ó~°‚) =~°æ ã̈OYºÅ∞ J=Ù`åÜ≥∂,

ÖË̂ À Hõ#∞Q˘#O_ç.

(i) 55 (ii) 90 (iii) 121

(Ñ̈iÑ̈Ó~°‚) =~°æ ã̈OYºÅ =~°æ=¸ÖÏÅ#∞ Ñ̈Ù#~å=$ «̀ =º=HõÅ#O ^•fi~å ã̈∞ÅÉèíOQÍ Hõ#∞Q˘#=K«∞Û.  HÍx D Ñ̈ Œ̂úu

625, 729.......... ÖÏO\ ̃ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ =~°æ =¸ÖÏÅ∞ Hõ#∞Q˘#_®xH̃ Z‰õΩ¯= ã̈=∞Ü«∞O Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  W@∞=O\˜

ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ =~°æ=¸ÖÏÅ∞ Hõ#∞Q˘#_®xH̃ H˘xfl ã̈∞ÅÉèí"≥∞ÿ# Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å#∞ ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO^•O.

QÆ=∞xOK«O_ç.

1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11  + 13 = 72 = 49

49 – [1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13] = 0

∴ 49  Ñ¨iÑ¨Ó~°‚ ã¨OYº
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=~°∞ã̈ ÉËã≤ã̈OYºÅ∞,
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 49 #∞O_ç fã≤"ÕÜ«∞_»O ^•fi~å 
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49 7

SCERT, T
ELA

NGANA

49 749 7∴ =49 7
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49 7∴ =49 7

ã̈∂K«# : ÃÑ· Ñ̈ Œ̂úuÖ’ z=~°QÍ ã̈∞<åfl ~å#@¡~Ú Õ̀ WzÛ# ã̈OYº Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO HÍ Œ̂∞.
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ã̈∂K«# : ÃÑ· Ñ̈ Œ̂úuÖ’ z=~°QÍ ã̈∞<åfl ~å#@¡~Ú Õ̀ WzÛ# ã̈OYº Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO HÍ Œ̂∞.

Wk KÕÜ«∞O_ç 
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XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÖÏxfl Hõ#∞Q˘#_®xH̃ „Ñ̈ è̂•#OQÍ Ô~O_»∞ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å∞ HõÅ=Ù.  Jq

(i) „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ Ñ̈ Œ̂úu

(ii) ÉèÏQÍÇ̈~° Ñ̈ Œ̂úu

6.6 „Ñ¨̂ è•#HÍ~°}ÏOHÍÅ Ñ¨̂ Œúu ^•fi~å =~°æ=¸ÖÏxfl Hõ#∞Q˘#∞@

484 Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÖÏxfl „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å Hõ#∞Q˘O^•=Ú.

™Èáê#O 1: 484 x „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ∞QÍ qÉèílOz

484 = 2 × 2 × 11 × 11

™Èáê#O 2: ã̈=∂# HÍ~°}ÏOHÍÅ#∞ [ «̀Å∞QÍ „"åÜ«∞O_ç.

484 = (2 × 2) × (11 × 11)

™Èáê#O 3: „Ñ̈u [ «̀ ã̈=∂#HÍ~°}ÏOHÍÅ #∞O_ç XHõ HÍ~°}ÏOHÍxfl fã̈∞H˘#QÍ

484  = 2 × 11 = 22

HÍ=Ù# 484  Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO 22.

=∞iH˘xfl L^•Ç̈Ï~°}Å∞ Ñ̈ije^•ÌO.

L^•Ç̈Ï~°} 3 : 1296 =~°æ=¸ÖÏxfl „Ñ̈ è̂•#HÍ~°}ÏOHÍÅ Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å Hõ#∞Q˘#O_ç.

™ê è̂Œ# : 1296 „Ñ̈ è̂•#HÍ~°}ÏOHÍÅ∞QÍ qÉèílOK«QÍ

1296 = (2 × 2) × (2 × 2) × (3 × 3) × (3 × 3)

1296  = 2 × 2 × 3 × 3

∴ 1296   =  36

L^•Ç̈Ï~°} 4 : 2025 =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘#O_ç.

™ê è̂Œ# : 2025 x „Ñ̈ è̂•#HÍ~°}ÏOHÍÅ∞QÍ qÉèílOz#

      2025 = (3 × 3) × (3 × 3) × (5 × 5)

2025    = 3 × 3 × 5

∴ 2025 =  45

2 484

2 242

11 121

11 11

1

484 = (2 × 11) × (2 × 11) = (2 × 11)2

484 = 2(2 11)×
= 2 × 11
= 22

5 2025
5 405
3 81
3 27
3 9
3 3

1

2 1296
2 648
2 324
2 162
3 81
3 27
3 9
3 3
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„Ñ̈u [ «̀ ã̈=∂#HÍ~°}ÏOHÍÅ #∞O_ç XHõ HÍ~°}ÏOHÍxfl fã̈∞H˘#QÍ

=∞iH˘xfl L^•Ç̈Ï~°}Å∞ Ñ̈ije^•ÌO.
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=∞iH˘xfl L^•Ç̈Ï~°}Å∞ Ñ̈ije^•ÌO.

=~°æ=¸ÖÏxfl „Ñ̈ è̂•#HÍ~°}ÏOHÍÅ Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å Hõ#∞Q˘#O_ç.
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=~°æ=¸ÖÏxfl „Ñ̈ è̂•#HÍ~°}ÏOHÍÅ Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å Hõ#∞Q˘#O_ç.
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SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈ è̂•#HÍ~°}ÏOHÍÅ∞QÍ qÉèílOK«QÍ
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∴
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L^•Ç̈Ï~°} 5: 720 U Hõx+̈ª ã̈OYºKÕ QÆ∞}̃Oz# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO JQÆ∞#∞.

™ê è̂Œ# : 720 x „Ñ̈ è̂•#HÍ~°}ÏOHÍÅ∞QÍ qÉèílOz#

720 = (2 × 2) × (2 × 2) × (3 × 3) × 5

2, 2, 3 Å‰õΩ [ «̀Å∞ L<åfl~Ú.  HÍx 5 H̃ [ «̀ ÖË̂ Œ∞.

HÍ=Ù# WzÛ# ã̈OYº#∞ 5 KÕ QÆ∞}̃Oz#

Ñ̈iÑ̈Ó~°‚=~°æO JQÆ∞#∞.

∴  Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO ´ 720 × 5 = 3600

L^•Ç̈Ï~°} 6: 6000x U Hõx+̈ª ã̈OYºKÕ ÉèÏyOz# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO JQÆ∞#∞.  Ñ¶ë «̀ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO

Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# : 6000 x „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ∞QÍ qÉèílOz#

6000 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 5 × 5 × 5

ÃÑ· qÉèí[#Ö’ 2, 2, 5 ÅΩ [ «̀Å∞QÍ HÍ~°}ÏOHÍÅ∞ L<åfl~Ú. 3 =∞iÜ«Ú 5

Å∞ J"Õ HÍ~°}ÏOHÍÅ∞ [ «̀Å∞QÍ ÖË=Ù.

HÍ=Ù# 3 × 5 = 15 KÕ 6000x ÉèÏyOK«QÍ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO JQÆ∞#∞.

Ñ̈iÑ̈Ó~°‚=~°æO = 6000 ÷ 15 = 400

400 = 2 × 2 × 2 × 2 × 5 × 5

HÍ=Ù# 400 Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO

400 = (2 2) (2 2) (5 5)× × × × ×

= 2 × 2 × 5

= 20

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú - 6.2

1. „Ñ̈ è̂•#HÍ~°}ÏOHÍÅ Ñ̈ Œ̂úux LÑ̈Ü≥∂yOz „H̃Ok "å\ ̃=~°æ=¸ÖÏÅ∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

(i)   441 (ii)  784 (iii)  4096 (iv)  7056

2 720
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2 180
2 90
3 45
3 15
5 5

1
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5 125
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5 5

1
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2 50

5 25

5 5
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6000 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 5 × 5 × 5
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6000 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 5 × 5 × 5
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SCERT, T
ELA

NGANA

x ÉèÏyOK«QÍ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO JQÆ∞#∞.
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2. 3645 x U Hõx+̈ª ã̈OYºKÕ QÆ∞}̃Oz# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO JQÆ∞#∞.

3. 2400 x U Hõx+̈ª ã̈OYºKÕ QÆ∞}̃OK«QÍ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO JQÆ∞#∞.  =zÛ# Ñ¶ë «̀ ã̈OYº =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

4. 7776 U Hõx+̈ª ã̈OYºKÕ ÉèÏyOK«QÍ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO JQÆ∞#∞.

5. XHõ `À@Ö’ H˘xfl =~°∞ã̈ÅÖ’ 1521 K≥@∞¡  HõÅ=Ù.  „Ñ̈u =~°∞ã̈Ö’ L#fl K≥@¡ ã̈OYº, =~°∞ã̈Å ã̈OYº‰õΩ

ã̈=∂#O.  J~Ú# „Ñ̈u =~°∞ã̈Ö’x K≥@¡ ã̈OYº, `À@Ö’x =~°∞ã̈Å ã̈OYº Hõ#∞H˘¯O_ç.

6. XHõ áê~î°âßÅÖ’ q^•º~°∞÷Å #∞O_ç Ñ¶‘A ~°∂Ñ̈OÖ’ ` 2601 =ã̈∂Å∞ KÕâß~°∞.  áê~î°âßÅÖ’x q^•º~°∞÷Å ã̈OYº,

„Ñ̈u q^•ºi÷ K≥e¡Oz# Ñ¶‘AH̃ ã̈=∂#O J~Ú# q^•º~°∞÷Å ã̈OYº ZO «̀?

7. Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ Å|úO 1296. "å\Ö̃’ "≥Ú Œ̂\ ̃ã̈OYº, Ô~O_»= ã̈OYº‰õΩ  16 Ô~@∞¡ J~Ú# P Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞

Uq?

8. 7921 =∞Ok Ãã·x‰õΩÅ∞ XHõ ã̈=∂"Õâ◊=∞Ok~°O (P_ç\’iÜ«∞O) Ö’ H˘xfl =~°∞ã̈ÅÖ’ ‰õÄ~˘Ûx L<åfl~°∞.  „Ñ̈u

=~°∞ã̈Ö’x Ãã·x‰õΩÅ ã̈OYº "å~°∞ ‰õÄ~°∞Û#fl =~°∞ã̈Å ã̈OYº‰õΩ ã̈=∂#O.  J~Ú# „Ñ̈ Œ̂~°≈# âßÅÖ’ L#fl

=~°∞ã̈Å ã̈OYº ZO «̀  ?

9. XHõ K«̀ «∞~°„ã̈ á⁄ÅO "≥·âßÅºO 5184 g∞2.  K«̀ «∞~°„ã̈Ñ̈Ù K«∞@∞ìH˘Å «̀‰õΩ ã̈=∂# K«∞@∞ìH˘Å «̀ QÆÅ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O

HõÅ Œ̂∞.  n~°… K«̀ «∞~°„ã̈O Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê‰õΩ Ô~\˜ìOÑ̈Ù J~Ú# n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO ZO «̀?

6.7 ÉèÏQÍÇ¨~° Ñ¨̂ Œúu# =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘#∞@

=∞#O „Ñ̈ è̂•#HÍ~°}ÏOHÍÅ qÉèí[# Ñ̈ Œ̂úu ̂ •fi~å =~°æ=¸ÖÏxfl Hõ#∞Q˘#_»O <Õ~°∞ÛH˘<åfl=Ú.  ÃÑ Œ̂Ìã̈OYºÅ‰õΩ D Ñ̈ Œ̂úu

n~°…"≥∞ÿ#k =∞iÜ«Ú Hõ+̈ì"≥∞ÿ#k.  JO Œ̂∞=Å# D ã̈=∞ã̈º#∞ JkèQÆq∞OK«_®xH̃ =~°æ=¸ÖÏÅ∞ Hõ#∞Q˘#∞@Ö’ ÉèÏQÍÇ̈~°

Ñ̈ Œ̂úux LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

WÑ̈C_»∞ =∞#O 784 =~°æ=¸ÖÏxfl ÉèÏQÆÇ̈~° Ñ̈ Œ̂úuÖ’ Hõ#∞Q˘O^•O.

™Èáê#O 1 : WzÛ# ã̈OYº#∞ XHõ@¡ ™ê÷#O "≥Ú Œ̂Å∞H˘x, Ô~O_Õã≤ ã̈OYºÅ ã̈=¸Ç̈Å∞QÍ

qÉèílOK«O_ç.  P [ «̀ÃÑ·# (J_»∞¤w «̀ ÖË̂ • ÉÏ~ü) „Ñ̈Hȭ # K«∂Ñ≤#@∞¡ „"åÜ«∞O_ç.

™Èáê#O 2 : "≥Ú Œ̂\ ̃[ «̀ ÖË̂ • JOÔH‰õΩ (Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH̃) ã̈=∂#"≥∞ÿ# ÖË̂ • «̀‰õΩ¯"≥·#

Ñ¨iÑ¨Ó~°‚ =~°æã¨OYºÅ #∞O_ç QÆi+¨ì ã¨OYº#∞ Z#∞flH˘O_ç. ^•x =~°æ=¸ÖÏxfl

qÉèÏ[HõOÖ’, ÉèÏQÆÑ¶Å̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç.

™Èáê#O 3 : qÉèÏ[HõO =∞iÜ«Ú ÉèÏQÆÑ¶Ö̈ÏÅ ÅÉÏúxfl(2 × 2 = 4) "≥Ú Œ̂\ ̃[ «̀ ÖË̂ • JOÔH #∞O_ç

fã≤"ÕÜ«∞O_ç. (i.e. 7 – 4 = 3)

™Èáê#O 4 : âıëêxH̃ ‰õΩ_ç"≥·Ñ̈Ù# Ô~O_»= [ «̀#∞ „"åÜ«∂e.(384) Wk H˘ «̀Î  qÉèÏ[ºO J=Ù «̀∞Ok.

™Èáê#O 5 :  qÉèÏ*ÏºxH̃ ã̈iáÈÜÕ∞ H˘ «̀Î qÉèÏ[HõO H˘~°‰õΩ, ÉèÏQÆÑ¶Ö̈Ïxfl Ô~\˜ìOÑ̈Ù KÕã≤ ̂ •x „Ñ̈Hȭ

MÏmQÍ XHõ QÆ_çx „"åÜ«∞O_ç. (i.e 2 × 2 = 4)
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=∞Ok Ãã·x‰õΩÅ∞ XHõ ã̈=∂"Õâ◊=∞Ok~°O (P_ç\’iÜ«∞O) Ö’ H˘xfl =~°∞ã̈ÅÖ’ ‰õÄ~˘Ûx L<åfl~°∞.  „Ñ̈u
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=∞Ok Ãã·x‰õΩÅ∞ XHõ ã̈=∂"Õâ◊=∞Ok~°O (P_ç\’iÜ«∞O) Ö’ H˘xfl =~°∞ã̈ÅÖ’ ‰õÄ~˘Ûx L<åfl~°∞.  „Ñ̈u

=~°∞ã̈Ö’x Ãã·x‰õΩÅ ã̈OYº "å~°∞ ‰õÄ~°∞Û#fl =~°∞ã̈Å ã̈OYº‰õΩ ã̈=∂#O.  J~Ú# „Ñ̈ Œ̂~°≈# âßÅÖ’ L#fl
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ELA

NGANA
=~°∞ã̈Ö’x Ãã·x‰õΩÅ ã̈OYº "å~°∞ ‰õÄ~°∞Û#fl =~°∞ã̈Å ã̈OYº‰õΩ ã̈=∂#O.  J~Ú# „Ñ̈ Œ̂~°≈# âßÅÖ’ L#fl

 K«̀ «∞~°„ã̈Ñ̈Ù K«∞@∞ìH˘Å «̀‰õΩ ã̈=∂# K«∞@∞ìH˘Å «̀ QÆÅ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O

SCERT, T
ELA

NGANA
 K«̀ «∞~°„ã̈Ñ̈Ù K«∞@∞ìH˘Å «̀‰õΩ ã̈=∂# K«∞@∞ìH˘Å «̀ QÆÅ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O

HõÅ Œ̂∞.  n~°… K«̀ «∞~°„ã̈O Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê‰õΩ Ô~\˜ìOÑ̈Ù J~Ú# n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO ZO «̀?

SCERT, T
ELA

NGANA

HõÅ Œ̂∞.  n~°… K«̀ «∞~°„ã̈O Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê‰õΩ Ô~\˜ìOÑ̈Ù J~Ú# n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO ZO «̀?

ÉèÏQÍÇ¨~° Ñ¨̂ Œúu# =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘#∞@

SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏQÍÇ¨~° Ñ¨̂ Œúu# =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘#∞@

=∞#O „Ñ̈ è̂•#HÍ~°}ÏOHÍÅ qÉèí[# Ñ̈ Œ̂úu ̂ •fi~å =~°æ=¸ÖÏxfl Hõ#∞Q˘#_»O <Õ~°∞ÛH˘<åfl=Ú.  ÃÑ Œ̂Ìã̈OYºÅ‰õΩ D Ñ̈ Œ̂úu

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞#O „Ñ̈ è̂•#HÍ~°}ÏOHÍÅ qÉèí[# Ñ̈ Œ̂úu ̂ •fi~å =~°æ=¸ÖÏxfl Hõ#∞Q˘#_»O <Õ~°∞ÛH˘<åfl=Ú.  ÃÑ Œ̂Ìã̈OYºÅ‰õΩ D Ñ̈ Œ̂úu

n~°…"≥∞ÿ#k =∞iÜ«Ú Hõ+̈ì"≥∞ÿ#k.  JO Œ̂∞=Å# D ã̈=∞ã̈º#∞ JkèQÆq∞OK«_®xH̃ =~°æ=¸ÖÏÅ∞ Hõ#∞Q˘#∞@Ö’ ÉèÏQÍÇ̈~°

SCERT, T
ELA

NGANA

n~°…"≥∞ÿ#k =∞iÜ«Ú Hõ+̈ì"≥∞ÿ#k.  JO Œ̂∞=Å# D ã̈=∞ã̈º#∞ JkèQÆq∞OK«_®xH̃ =~°æ=¸ÖÏÅ∞ Hõ#∞Q˘#∞@Ö’ ÉèÏQÍÇ̈~°

=~°æ=¸ÖÏxfl ÉèÏQÆÇ̈~° Ñ̈ Œ̂úuÖ’ Hõ#∞Q˘O^•O.

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°æ=¸ÖÏxfl ÉèÏQÆÇ̈~° Ñ̈ Œ̂úuÖ’ Hõ#∞Q˘O^•O.

™Èáê#O

SCERT, T
ELA

NGANA

™Èáê#O 1 : 

SCERT, T
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NGANA

 1 : WzÛ# ã̈OYº#∞ XHõ@¡ ™ê÷#O "≥Ú Œ̂Å∞H˘x, Ô~O_Õã≤ ã̈OYºÅ ã̈=¸Ç̈Å∞QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

WzÛ# ã̈OYº#∞ XHõ@¡ ™ê÷#O "≥Ú Œ̂Å∞H˘x, Ô~O_Õã≤ ã̈OYºÅ ã̈=¸Ç̈Å∞QÍ

qÉèílOK«O_ç.  P [ «̀ÃÑ·# (J_»∞¤w «̀ ÖË̂ • ÉÏ~ü) „Ñ̈Hȭ # K«∂Ñ≤#@∞¡ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

qÉèílOK«O_ç.  P [ «̀ÃÑ·# (J_»∞¤w «̀ ÖË̂ • ÉÏ~ü) „Ñ̈Hȭ # K«∂Ñ≤#@∞¡ „"åÜ«∞O_ç.

™Èáê#O

SCERT, T
ELA

NGANA

™Èáê#O 2 : 

SCERT, T
ELA

NGANA

 2 : "≥Ú Œ̂\ ̃[ «̀ ÖË̂ • JOÔH‰õΩ (Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH̃) ã̈=∂#"≥∞ÿ# ÖË̂ • «̀‰õΩ¯"≥·#

SCERT, T
ELA

NGANA

"≥Ú Œ̂\ ̃[ «̀ ÖË̂ • JOÔH‰õΩ (Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH̃) ã̈=∂#"≥∞ÿ# ÖË̂ • «̀‰õΩ¯"≥·#
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ELA

NGANA
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NGANA
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(

2

4 384 9
36

24
81 9=

(

2

4 384 8
32

64
64 8=

(

2

4 384 7
28
104
49 7=

™Èáê#O 6 : MÏmQÆ_çÖ’ „"åÜ«∞_®xH̃ XHõ JOÔH#∞ TÇ≤ÏOK«O_ç.  D JOÔH`À U~°Ê_ç#

H˘ «̀Î qÉèÏ[HõO =∞iÜ«Ú J#∞‰õΩ#fl JOÔHÅÅ|úO, qÉèÏ*ÏºxH̃ ã̈=∂#OQÍ ÖË̂ •

«̀‰õΩ¯=QÍ LO_Õ@@∞¡ XHõ JOÔH#∞ Z#∞flHÀO_ç.  ÉèÏyOz âıëêxfl ~å|@ìO_ç

(48×8 = 384).

™Èáê#O 7 : fã≤"Õã≤# =K«∞Û âı+̈O 0.
  «̀∞kÉèÏQÆÑ¶Å̈O 28, 784 Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO

784∴  = 28

PÖ’zOK«O_ç, K«iÛOK«O_ç.

„H̃Ok ÉèÏQÍÇ̈~åÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.  ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Ö’  qÉèÏ[HõOÖ’ 48 Ö’ 8 ZO Œ̂∞‰õΩ fã̈∞H˘<åfl"≥∂

ã̈HÍ~°}OQÍ ≥̀ÅÑ̈O_ç?

=∞ixfl L^•Ç̈Ï~°}Å∞ Ñ̈ije^•Ì=Ú.

L^•Ç̈Ï~°} 7: 1296 Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO ZO «̀?

™ê è̂Œ# : ™Èáê#O 1

™Èáê#O 2

™Èáê#O 3

™Èáê#O 4

™Èáê#O 5

1296 36∴ =

    3  3
  9
12 96

    3  3
-9
12 96

   3 3
  -9
   6   396

1296

    3  36
-9

     396
  - 396

      0

12 96

66

Ñ̈ijeOK«O_ç

(

2

6 396 6
36
36
36 6
0

=

   2   7 28
   4
 4 8   384

  384
    0

84
−

     7 28
   4
  4   384

384
    0

84
−

8
−

2
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4 384 8
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4 384 8(4 384 8(
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(4 384 8(
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64 8
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4 384 7
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NGANA
„H̃Ok ÉèÏQÍÇ̈~åÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.  ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Ö’  qÉèÏ[HõOÖ’ 48

SCERT, T
ELA

NGANA
„H̃Ok ÉèÏQÍÇ̈~åÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.  ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Ö’  qÉèÏ[HõOÖ’ 48 Ö’
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Ö’
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ELA
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ELA
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ELA

NGANA
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ELA

NGANA
8
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8
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NGANA
ZO Œ̂∞‰õΩ fã̈∞H˘<åfl"≥∂
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ELA

NGANA
ZO Œ̂∞‰õΩ fã̈∞H˘<åfl"≥∂

Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO ZO «̀?
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ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO ZO «̀?

™Èáê#O
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NGANA

™Èáê#O 2
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 2

™Èáê#O
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™Èáê#O 3
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    3  312 96
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12 96    3  312 96    3  3
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    3  312 96    3  3
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L^•Ç̈Ï~°} 8: 8281 Ü≥ÚHȭ  =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# :

∴ 8281 91=

L^•Ç̈Ï~°} 9: <åÅ∞æ JOÔHÅ∞QÆÅ JuÃÑ Œ̂Ì =~°æã̈OYº#∞ „"åÜ«∞O_ç.

™ê è̂Œ# : <åÅ∞QÆ∞ JOÔHÅ∞ QÆÅ Ju ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYº 9999

ÉèÏQÆÇ̈~° Ñ̈ Œ̂úux 9999 =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘#QÍ

âı+̈O ´198  J#QÍ 9999 HõO>̌ 198 «̀‰õΩ¯=QÍ #∞#fl ã̈OYº

Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO JQÆ∞#∞.

J#QÍ 9999 #∞O_ç 198 fã≤"ÕÜ«∞QÍ, Ñ̈iÑ̈Ó~°‚=~°æO =K«∞Û#∞.

∴    9999 – 198 = 9801 Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO.

∴    9801 =∞#‰õΩ HÍ=Åã≤# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO.

L^•Ç̈Ï~°} 10: 4215 #∞O_ç U, Hõx+̈ª ã̈OYº#∞ fã≤"Õã≤# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO JQÆ∞#∞.

™ê è̂Œ# : ÉèÏQÆÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úu# =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘x#

âı+̈O ́  119

J#QÍ 4215 #∞O_ç 119 fã≤"ÕÜ«∞QÍ =~°æã̈OYº =ã̈∞ÎOk.

JO Œ̂∞=Å#, fã≤"ÕÜ«∞=Åã≤# Hõx+̈ª ã̈OYº ´119.

6.8 ÉèÏQÆÇ¨~°Ñ¨̂ Œúux LÑ¨Ü≥∂yOz Œ̂âßOâßÅ =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘#∞@

XHõ L^•Ç̈Ï~°} 17.64  ^•fi~å K«∂^•ÌO.

™Èáê#O 1: WO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ K«iÛOz# q è̂ŒOQÍ<Õ Ñ̈Ó~å‚OHõ ÉèÏQÆO J~Ú# 17 ÃÑ· ÉÏ~ü

wÜ«∞O_ç.  ̂ ŒâßOâ◊ ÉèÏQÆOÖ’ Ô~O_Õã≤ ã̈OYºÅ ã̈=¸Ç̈ÏO (Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH̃)

ÉÏ~üx wÜ«∞O_ç.

™Èáê#O 2:  U QÆi+̈ª ã̈OYº (J#QÍ 4) =~°æO Ñ̈Ó~å‚OHõ ÉèÏQÆO(J#QÍ 17) #‰õΩ ã̈=∂#OQÍ

ÖË̂ • JO «̀Hõ<åfl «̀‰õΩ¯=QÍ LO@∞O^À P ã̈OYº#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

4 x qÉèÏ[HõOQÍ  17x qÉèÏ[ºOQÍ fã̈∞H˘x âıëêxfl (J#QÍ 1x) ~å|@ìO_ç.

™Èáê#O 3:  ̀ «~°∞"å «̀ Ô~O_»OÔHÅ [ «̀ (64) #∞ âı+̈O #‰õΩ ‰õΩ_ç"≥·Ñ̈Ù# „"åÜ«∞QÍ =K«∞Û H˘ «̀Î

qÉèÏ[ºO 164.

Ñ̈ijeOK«O_ç

17.64

   9   91
         -81
 181    181

  -181
     0

82 81 (

2

18 181 1
18

1
1 1
0

=

   9  99
        -81
 189 18 99
        -17 01

  1 98

99 99

   6  64
        -36
    1   6 15
124    -4 96

  1 19

42 15

   4  . 4
        -16

  1

17 64

   4 . 4
        -16

  1.64

17 64
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«̀‰õΩ¯=QÍ #∞#fl ã̈OYº
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«̀‰õΩ¯=QÍ #∞#fl ã̈OYº

fã≤"ÕÜ«∞QÍ, Ñ̈iÑ̈Ó~°‚=~°æO =K«∞Û#∞.
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fã≤"ÕÜ«∞QÍ, Ñ̈iÑ̈Ó~°‚=~°æO =K«∞Û#∞.

Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO
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Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO.
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.

=∞#‰õΩ HÍ=Åã≤# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO.
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=∞#‰õΩ HÍ=Åã≤# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO.

#∞O_ç U, Hõx+̈ª ã̈OYº#∞ fã≤"Õã≤# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO JQÆ∞#∞.

SCERT, T
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#∞O_ç U, Hõx+̈ª ã̈OYº#∞ fã≤"Õã≤# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æO JQÆ∞#∞.

ÉèÏQÆÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úu# =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘x#
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ÉèÏQÆÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úu# =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘x#

 4215
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 4215 #∞O_ç
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 #∞O_ç 119 
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 119 fã≤"ÕÜ«∞QÍ =~°æã̈OYº =ã̈∞ÎOk.

SCERT, T
ELA

NGANA

fã≤"ÕÜ«∞QÍ =~°æã̈OYº =ã̈∞ÎOk.

JO Œ̂∞=Å#, fã≤"ÕÜ«∞=Åã≤# Hõx+̈ª ã̈OYº ´
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ELA
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JO Œ̂∞=Å#, fã≤"ÕÜ«∞=Åã≤# Hõx+̈ª ã̈OYº ´

ÉèÏQÆÇ¨~°Ñ¨̂ Œúux LÑ¨Ü≥∂yOz Œ̂âßOâßÅ =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘#∞@
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ÉèÏQÆÇ¨~°Ñ¨̂ Œúux LÑ¨Ü≥∂yOz Œ̂âßOâßÅ =~°æ=¸ÅO Hõ#∞Q˘#∞@
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17.64

SCERT, T
ELA

NGANA

17.64  ^•fi~å K«∂^•ÌO.
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 ^•fi~å K«∂^•ÌO.

™Èáê#O
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™Èáê#O 1: 
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 1: WO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ K«iÛOz# q è̂ŒOQÍ<Õ Ñ̈Ó~å‚OHõ ÉèÏQÆO J~Ú# 
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WO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ K«iÛOz# q è̂ŒOQÍ<Õ Ñ̈Ó~å‚OHõ ÉèÏQÆO J~Ú# 

wÜ«∞O_ç.  ̂ ŒâßOâ◊ ÉèÏQÆOÖ’ Ô~O_Õã≤ ã̈OYºÅ ã̈=¸Ç̈ÏO (Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH̃)

SCERT, T
ELA

NGANA

wÜ«∞O_ç.  ̂ ŒâßOâ◊ ÉèÏQÆOÖ’ Ô~O_Õã≤ ã̈OYºÅ ã̈=¸Ç̈ÏO (Z_»=∞ #∞O_ç ‰õΩ_çH̃)
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™Èáê#O 4: ÉèÏQÆÑ¶Ö̈Ïxfl Ô~\˜ìOÑ̈Ù KÕÜ«∞QÍ =K«∞Û 8H̃ ‰õΩ_ç"≥·Ñ̈Ù# MÏm QÆ_çx LOK«O_ç.  64
J#∞#k ̂ ŒâßOâ◊ÉèÏQÆO HÍ=Ù# ÉèÏQÆÑ¶Å̈OÖ’ ̂ ŒâßOâßxfl LOK«O_ç.(J#QÍ. 4)

™Èáê#O 5: MÏmÖ’ „"åÜ«∞_®xH̃ XHõ JOÔH TÇ≤ÏOK«O_ç.  D JOÔH`À U~°Ê_ç# H˘ «̀Î

qÉèÏ[HõO =∞iÜ«Ú P JOÔH Å|ÌO qÉèÏ*ÏºxH̃ ã̈=∂#OQÍ (164) ÖË̂ •

JO «̀Hõ<åfl «̀‰õΩ¯=QÍ LO_Õ@@∞¡ Z#∞flHÀO_ç.

™Èáê#O 6: âı+̈O ''0—— =∞iÜ«Ú WOHÍ JOÔHÅ [ «̀Å∞ ÖË=Ù

HÍ=Ù# 17.64 4.2=

WÑ̈C_»∞ =∞ixfl L^•Ç̈Ï~°}Å∞ Ñ̈ije^•Ì=Ú.

L^•Ç̈Ï~°} 11: 42.25 =~°æ=¸ÅO#∞ ÉèÏQÍÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úuÖ’ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# : ™Èáê#O 1 : 42 . 25

™Èáê#O 2 :

™Èáê#O 3 :

42.25 6.5∴ = .

L^•Ç̈Ï~°} 12: 96.04  =~°æ=¸ÅO ZO «̀?

™ê è̂Œ# :

∴ 96.04  = 9.8

   4  . 4
-16

 8      - 164

17 64

   4  . 4.2
-16

 8 2     164
            -164

      0

17 64

   6 . 6
        -36

  6

42 25

    6 . 6.5
    6   -36
125   625
           -625

    0

42 25

   9  . 9.8
   9    -81
188 1504
        -1504

  0

96 04SCERT, T
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=~°æ=¸ÅO#∞ ÉèÏQÍÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úuÖ’ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.
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NGANA
=~°æ=¸ÅO#∞ ÉèÏQÍÇ̈~°Ñ̈ Œ̂úuÖ’ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

 3 :
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 3 :

SCERT, T
ELA

NGANA

∴ =
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∴ =
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 12:
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™ê è̂Œ# :SCERT, T
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:

   4  . 4.2
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   4  . 4.2

 8 2     164
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NGANA 8 2     164
            -164

SCERT, T
ELA

NGANA            -164
      0
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      0
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   6 . 6
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   6 . 6
        -36
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        -36
  6
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  6

   6 . 642 25   6 . 6
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    6 . 6.5
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    6   -36
125   625
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SCERT, T
ELA

NGANA

125   625
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125   625
           -625
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           -625

    6 . 6.542 25    6 . 6.5
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    6 . 6.542 25    6 . 6.5
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6.9 Ñ¨iÑ¨Ó~°‚ =~°æ ã¨OYºÅ∞ HÍx ã¨OYºÅ =~°æ=¸ÖÏÅ#∞ JOK«<å "ÕÜ«Ú@

WO «̀=~°‰õΩ =∞#O Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~åæÅ  =~°æ=¸ÖÏÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞@ <Õ~°∞ÛH˘<åflO, Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~åæÅ∞ HÍx

ã̈OYºÅ‰õΩ YzÛ «̀"≥∞ÿ# =~°æ=¸ÖÏÅ∞ LO_»=Ù.

J@∞=O\ ̃ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ "å\ ̃=~°æ=¸ÖÏÅ#∞ Uq è̂ŒOQÍ JOK«<å"Õ™êÎ"≥∂ K«∂^•ÌO.

WÑ̈C_»∞ 300 Ü≥ÚHȭ  qÅ∞=H̃ Œ̂QÆæ~° Ñ̈Ó~å‚OHÍxfl JOK«<å "Õ̂ •ÌO.

300, =~°æã̈OYºÅ~Ú# 100 =∞iÜ«Ú 400 =∞ è̂Œº LO@∞Ok.

    ∴ 100 < 300 < 400

102 < 300 < 202

 10 < 300   < 20
WOHÍ D ã̈OYºÅ∞ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~åæÅ‰õΩ Œ̂QÆæ~°QÍ ÖË=Ù. 172 = 289,  182 = 324

HÍ=Ù# 289 < 300 < 324

17 < 300   < 18

300, 324 HõO>Ë  289 H̃ Œ̂QÆæ~°QÍ LOk.

HÍ=Ù# 300 ´ 17 QÍ JOK«<å "ÕÜ«∞=K«∞Û.

JÉèÏºã̈O - 6.3

1. ÉèÏQÍÇ̈~° Ñ̈ Œ̂úu# =~°æ=¸ÖÏÅ#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(i) 1089 (ii)  2304 (iii)  7744 (iv)   6084 (v)  9025

2. „H̃Ok Œ̂âßOâßÅ‰õΩ =~°æ=¸ÖÏÅÅ#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(i)  2.56 (ii)  18.49 (iii)  68.89 (iv)  84.64

3. 4000 #∞O_ç U Hõx+̈ª ã̈OYº#∞ fã≤"Õã≤# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚=~°æO JQÆ∞#∞.

4. XHõ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO 4489 ÃãO.g∞2 J~Ú# Éèí∞[O á⁄_»=Ù ZO «̀?

5. XHõ `À@=∂e  8289  "≥ÚHȭ Å#∞ K«̀ «∞~°„™êHÍ~°OÖ’ H˘xfl =~°∞ã̈ÅÖ’ <å\Ï_»∞.  <å\#̃ «̀~åfi «̀ 8 "≥ÚHȭ Å∞

q∞ye#, „Ñ̈u =~°∞ã̈Ö’ <å\#̃ "≥ÚHȭ Å∞ Zxfl ?

6. <åÅ∞QÆ∞ JOÔHÅ Hõx+̈ª Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ ã̈OYº#∞ ‰õ#∞Q˘#∞=Ú ?

7. 6412 ‰õΩ U Hõx+̈ª ã̈OYº#∞ HõeÑ≤# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ ã̈OYº JQÆ∞#∞.

8. „H̃Ok "å\ ̃=~°æ=¸ÖÏÅ#∞ Œ̂QÆæi Ñ̈Ó~å‚OHÍxH̃ JOK«<å"Õã≤ K≥Ñ̈ÊO_ç.

(i) 97 (ii) 250 (iii) 780

SCERT, T
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NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
= 324

SCERT, T
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= 324

JÉèÏºã̈O

SCERT, T
ELA
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JÉèÏºã̈O - 6.3

SCERT, T
ELA

NGANA

 - 6.3

ÉèÏQÍÇ̈~° Ñ̈ Œ̂úu# =~°æ=¸ÖÏÅ#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA
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ÉèÏQÍÇ̈~° Ñ̈ Œ̂úu# =~°æ=¸ÖÏÅ#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(i) 1089 (ii)  2304 (iii)  7744

SCERT, T
ELA
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(i) 1089 (ii)  2304 (iii)  7744

„H̃Ok Œ̂âßOâßÅ‰õΩ =~°æ=¸ÖÏÅÅ#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok Œ̂âßOâßÅ‰õΩ =~°æ=¸ÖÏÅÅ#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(i)  2.56 (ii)  18.49

SCERT, T
ELA

NGANA

(i)  2.56 (ii)  18.49

3. 4000

SCERT, T
ELA
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3. 4000 #∞O_ç U Hõx+̈ª ã̈OYº#∞ fã≤"Õã≤# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚=~°æO JQÆ∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

 #∞O_ç U Hõx+̈ª ã̈OYº#∞ fã≤"Õã≤# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚=~°æO JQÆ∞#∞.

4. SCERT, T
ELA

NGANA

4. XHõ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºOSCERT, T
ELA

NGANA

XHõ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO

5. SCERT, T
ELA

NGANA

5. XHõ `À@=∂e SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ `À@=∂e 

q∞ye#, „Ñ̈u =~°∞ã̈Ö’ <å\#̃ "≥ÚHȭ Å∞ Zxfl ?SCERT, T
ELA

NGANA

q∞ye#, „Ñ̈u =~°∞ã̈Ö’ <å\#̃ "≥ÚHȭ Å∞ Zxfl ?
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Ñ¶∞̈<åÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞

6.10 Ñ¶¨∞#ã¨OYºÅ∞.

P~°∞ ã̈=∂# K«̀ «∞~°„ã̈ «̀ÖÏÅ∞ QÆÅ Ñ¶∞̈<åHÍ~åxfl ã̈=∞Ñ¶∞̈#O JO\Ï~°x =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.

H˘xfl „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ#∞ fã̈∞H˘x "å\x̃ qq è̂Œ Ñ̈i=∂}=ÚÅ∞ QÆÅ Ñ¶∞̈<åHÍ~åxfl «̀Ü«∂~°∞ KÕ̂ •Ì=Ú.

=.ã̈O. Ñ̈@O JOK«∞á⁄_»=Ù „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ ã̈OYº

1 1 1

2 2 8

3 3 27

D „Hõ=∞OÖ’ «̀~°∞"å «̀ ~å=Åã≤# ã̈=∞ Ñ¶∞̈<åxfl «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞QÆÅ"å?

5 „Ñ̈=∂}ÏÅ Éèí∞[O á⁄_»=Ù QÆÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈<åHÍ~åxfl ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ Zxfl „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ∞ HÍ=Ö̌<À TÇ≤ÏOK«QÆÅ"å?

HÍ=Ù# ã̈=∞Ñ¶∞̈<åHÍ~åÅ∞ «̀Ü«∂~°∞KÕÜ«Ú@‰õΩ 1, 8, 27, 64 …….. „Ñ̈=∂} ã̈=∞Ñ¶∞̈<åÅ∞ HÍ"åe.

1, 8, 27, 64 …… Å#∞ Ñ¶∞̈# ã̈OYºÅ∞ ÖË̂ • Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈<åÅ∞ JO\Ï=Ú. g\x̃ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ „"åÜ«∞QÍ

1

1
1

2

2

2

3

3

3
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NGANAH˘xfl „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ#∞ fã̈∞H˘x "å\x̃ qq è̂Œ Ñ̈i=∂}=ÚÅ∞ QÆÅ Ñ¶∞̈<åHÍ~åxfl «̀Ü«∂~°∞ KÕ̂ •Ì=Ú.
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NGANAH˘xfl „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ#∞ fã̈∞H˘x "å\x̃ qq è̂Œ Ñ̈i=∂}=ÚÅ∞ QÆÅ Ñ¶∞̈<åHÍ~åxfl «̀Ü«∂~°∞ KÕ̂ •Ì=Ú.

„Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ ã̈OYº
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„Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ ã̈OYº

1 1 1
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1 1 1

2 2 8
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2 2 8

3 3 27
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3 3 27

D „Hõ=∞OÖ’ «̀~°∞"å «̀ ~å=Åã≤# ã̈=∞ Ñ¶∞̈<åxfl «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞QÆÅ"å?SCERT, T
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D „Hõ=∞OÖ’ «̀~°∞"å «̀ ~å=Åã≤# ã̈=∞ Ñ¶∞̈<åxfl «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞QÆÅ"å?

„Ñ̈=∂}ÏÅ Éèí∞[O á⁄_»=Ù QÆÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈<åHÍ~åxfl ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ Zxfl „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ∞ HÍ=Ö̌<À TÇ≤ÏOK«QÆÅ"å?SCERT, T
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„Ñ̈=∂}ÏÅ Éèí∞[O á⁄_»=Ù QÆÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈<åHÍ~åxfl ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ Zxfl „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ∞ HÍ=Ö̌<À TÇ≤ÏOK«QÆÅ"å?SCERT, T
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1 = 1 × 1 × 1  =  13

8 = 2 × 2 × 2 = 23

27 = 3 × 3 × 3 = 33

64 = …….. × …… × …… =

HÍ=Ù# XHõ ã̈OYº#∞ J Õ̂ ã̈OYºKÕ =¸_»∞™ê~°∞¡ QÆ∞}̃OK«QÍ =K«∞Û ã̈OYº#∞ ^•x Ñ¶∞̈#=Ú JO\Ï=Ú.

HÍ=Ù# x Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈# ã̈OYº x3 ´ x × x × x

49 XHõ Ñ¶∞̈# ã̈OYº JQÆ∞<å?

HÍ Œ̂∞, ZO Œ̂∞Hõ#QÍ  49 = 7 × 7 =∂„ «̀"Õ∞ =∞iÜ«Ú Wk U ã̈Ç̈Ï[ ã̈OYº#∞ J Õ̂ ã̈OYºKÕ =¸_»∞™ê~°∞¡ QÆ∞}̃Oz#  49

HÍ Œ̂∞.  ZO Œ̂∞Hõ#QÍ 3 × 3 × 3 = 27 =∞iÜ«Ú  4 × 4 × 4 = 64.  49 Ñ̈iÑ̈Ó~°‚Ñ¶∞̈#=Ú HÍ Œ̂∞.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

1. 81 Ñ¶∞̈#ã̈OYº JQÆ∞<å ?

2. 125 Ñ¶∞̈# ã̈OYº JQÆ∞<å?

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ijeOz Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«Ú=Ú.

ã¨OYº Ñ¶∞̈#O

1 13 = 1 × 1 × 1 = 1

2 23 = 2 × 2 × 2 = 8

3 33 = 3 × 3 × 3 = 27

4 43 = 4 × 4 × 4 = 64

5 53 = 5 × 5 × 5 = 125

6 63 = 6 × 6 × 6 = ………

7 73 = ……………… = …………..

8 83 = ……………… = …………..

9 93 = ……………… = …………..

10 103 = ……………… = …………..

PÖ’zOz, K«iÛOK«O_ç. ~åÜ«∞O_ç.

 (i) 1, 100 Å =∞ è̂Œº † 1, 500 Å =∞ è̂Œº † 1 =∞iÜ«Ú 1000 Å =∞ è̂Œº Zxfl (ã̈OÑ̈Ó~°‚) Ñ¶∞̈#ã̈OYºÅ∞ HõÅ=Ù?

 (ii)   500, 1000 Å =∞ è̂Œº Zxfl (ã̈OÑ̈Ó~°‚) Ñ¶∞̈#ã̈OYºÅ∞ HõÅ=Ù ?
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NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
=∂„ «̀"Õ∞ =∞iÜ«Ú Wk U ã̈Ç̈Ï[ ã̈OYº#∞ J Õ̂ ã̈OYºKÕ =¸_»∞™ê~°∞¡ QÆ∞}̃Oz#  49
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=∂„ «̀"Õ∞ =∞iÜ«Ú Wk U ã̈Ç̈Ï[ ã̈OYº#∞ J Õ̂ ã̈OYºKÕ =¸_»∞™ê~°∞¡ QÆ∞}̃Oz#  49

Ñ̈iÑ̈Ó~°‚Ñ¶∞̈#=Ú HÍ Œ̂∞.
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Ñ̈iÑ̈Ó~°‚Ñ¶∞̈#=Ú HÍ Œ̂∞.
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 = 1 × 1 × 1 = 1
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 = 1 × 1 × 1 = 1

 = 2 × 2 × 2 = 8
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 = 2 × 2 × 2 = 8

 = 3 × 3 × 3 = 27
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 = 3 × 3 × 3 = 27

4 4
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4 43
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3 = 4 × 4 × 4 = 64
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 = 4 × 4 × 4 = 64

5 5
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5 53
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3 = 5 × 5 × 5 = 125
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 = 5 × 5 × 5 = 125

6 6
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6 6
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3
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3 = 6 × 6 × 6 = ………
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 = 6 × 6 × 6 = ………

7 7
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7 7
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5 5
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5 5

6 6
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6 6

SCERT, T
ELA

NGANA

7 7
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7 7

8 8SCERT, T
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8 8
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kQÆ∞= 11 #∞O_ç 20 =~°‰õΩ QÆÅ ã̈OYºÅ Ñ¶∞̈<åÅ∞ W=fi|_ç#q.

ã¨OYº Ñ¶∞̈#O

11 1331

12 1728

13 2197

14 2744

15 3375

16 4096

17 4913

18 5832

19 6859

20 8000

ÃÑ· Ñ̈\˜ìHõÖ’ ã̈iã̈OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=Ú ZÅ¡Ñ̈C_»∂ ã̈iã̈OYº J=Ù «̀∞Ok?  J~Ú Õ̀ ÉËã≤ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=Ú

‰õÄ_® ÉËã≤ ã̈OYºÜÕ∞<å? PÖ’zOK«O_ç.

J Õ̂q è̂ŒOQÍ QÆ=∞x¿ãÎ, XHõ ã̈OYº XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’ 1 LO>Ë ^•x Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=Ú  1 `À JO «̀=∞=Ù «̀∞Ok.

J Õ̂q è̂ŒOQÍ 0, 4, 5, 6 ÖË̂ • 9 XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ QÆÅ Ñ¶∞̈# ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ U ã̈OYº LO@∞Ok?

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ (qã̈Î~°}Ö’) XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’ LO_»∞ ã̈OYºÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

(i)  753 (ii)  1233 (iii)  1573 (iv)  1983 (v)  2063

6.11 H˘xfl Pã¨HÎ̃Hõ~° J=∞iHõÅ∞ :

1. =~°∞ã̈ ÉËã≤ ã̈OYºÅ#∞ ‰õÄ_»QÍ =K≥Û "≥Ú`åÎÅ#∞ QÆ=∞xOK«∞=Ú.

1 = 1 = 13

3 + 5 = 8 = 23

7 + 9 + 11 = 27 = 33

13 + 15 + 17 + 19 = …… = …….

53 =K«∞Û@‰õΩ Zxfl =~°∞ã̈ ÉËã≤ ã̈OYºÅ#∞ ‰õÄ_»=Ö̌<À TÇ≤ÏOK«QÆÅ~å??

 17 =∞iÜ«Ú 18 Å Ñ¶∞̈<åÅÖ’x JOÔHÅ

"≥Ú «̀ÎOÖ’ U ≥̂·<å Pã̈H̃Î QÆÅ JOâßxfl

QÆ=∞xOKå"å?
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ÃÑ· Ñ̈\˜ìHõÖ’ ã̈iã̈OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=Ú ZÅ¡Ñ̈C_»∂ ã̈iã̈OYº J=Ù «̀∞Ok?  J~Ú Õ̀ ÉËã≤ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=Ú
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SCERT, T
ELA

NGANA

LO>Ë ^•x Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=Ú 
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1. „H̃Ok ã̈OYºÅ (qã̈Î~°}Ö’) XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’ LO_»∞ ã̈OYºÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.
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1. =~°∞ã̈ ÉËã≤ ã̈OYºÅ#∞ ‰õÄ_»QÍ =K≥Û "≥Ú`åÎÅ#∞ QÆ=∞xOK«∞=Ú.
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2. kQÆ∞= J=∞iHõ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

23 − 13 = 1 + 2 × 1 × 3 = 7

33 − 23 = 1 + 3 × 2 × 3 = 19

43 − 33 = 1 + 4 × 3 × 3 = 37

53 − 43 = …………….. = ..............

ÃÑ· J=∞iHõÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz kQÆ∞= "åx qÅ∞=Å∞ „"åÜ«Ú=Ú.

(i)  103 − 93  (ii)  153 − 143  (iii)  263 − 253

3. kQÆ∞= J=∞iHõÅ#∞ Ñ̈ijeOz Ñ̈ÓiÎKÕÜ«∞O_ç.

13 = 12

13 + 23 = (1 + 2)2 =  (3)2

13 + 23  + 33 = (1 + 2 + 3)2 =  (  )2

13 + 23  + 33 + 43 = ( _____)2

…………………. = (1 + 2 + 3 + .... + 10)2

g\x̃ D q è̂ŒOQÍ ™ê è̂•~°}©HõiOK«=K«∞Û#∞. "≥Ú Œ̂\ ̃ ‘n’ ã̈OYºÅ Ñ¶∞̈<åÅ "≥Ú «̀Î=Ú P ã̈OYºÅ "≥Ú «̀Î=Ú

Ü≥ÚHȭ  =~°æ=ÚQÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

i.e.  13  +  23 + 33 + ……… + n3 =  (1 + 2 + 3 +.... + n)2.

6.12 Ñ¶̈∞# ã¨OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\˜ „Ñ¨̂ è•# HÍ~°}ÏOHÍÅ∞

64 =∞iÜ«Ú 216 (ã̈OYº)Å#∞ „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}OHÍÅ Å|ÌOQÍ „"åÜ«∞QÍ

64 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2

216 = 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3

Ô~O_»∞ ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’#∞ „Ñ̈u HÍ~°}ÏOHõ ã̈OYº =¸_»∞™ê~°∞¡ =zÛ#k.  HÍ=Ù# „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ#∞ „uHõ=ÚÅ∞QÍ

ã̈g∞HõiOK« =K«∞Û#∞.

HÍ=Ù# XHõ ã̈Ç̈Ï[ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=ÚQÍ „"åÜ«∞QÆÅ∞QÆ∞ ã̈OYº Ñ¶∞̈# ã̈OYº J#QÍ =¸_»∞ ã̈=∂# ã̈Ç̈Ï[ ã̈OYºÅ

Å|ÌOQÍ „"åÜ«∞QÆÅ∞QÆ∞ ã̈OYº.
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g\x̃ D q è̂ŒOQÍ ™ê è̂•~°}©HõiOK«=K«∞Û#∞. "≥Ú Œ̂\ ̃
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 =  (1 + 2 + 3 +.... + n)
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216 = 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3
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540 Ñ¶∞̈# ã̈OYºÜÕ∞<å ?

540 x ^•x „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|ÌO „"åÜ«∞QÍ

540 = 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 5

WO Œ̂∞Ö’, 2 =∞iÜ«Ú 5 Å∞ „uHõ=ÚÅ∞QÍ ÖË=Ù HÍ=Ù#   540 (ã̈OÑ̈Ó~°‚) Ñ¶∞̈# ã̈OYº HÍ Œ̂∞.

kQÆ∞= "å\x̃ ™êkèOK«∞=Ú.

1. kQÆ∞= "åxÖ’ Uq (ã̈OÑ̈Ó~°‚) Ñ¶∞̈# ã̈OYºÅ∞ ?

(i)  243 (ii)  400 (iii)  500 (iv)  512 (v)  729

L^•Ç̈Ï~°} 13: 2560 x U Hõx+̈ª ã̈OYºKÕ QÆ∞}̃Oz# =K«∞Û Å|Ì=Ú ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#=Ú JQÆ∞#∞ ?

™ê è̂Œ# : 2560 x „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ∞ Å|ÌOQÍ ~åÜ«∞QÍ.

2560 =  2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2  × 2 × 2 × 2 × 5

^•xÖ’ 5 „uHõ=ÚQÍ ÖË̂ Œ∞ HÍ=Ù# Å|Ì=Ú ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#=Ú HÍ Œ̂∞.

HÍ=Ù#, 2560 ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#O HÍ Œ̂∞

HÍ|\˜ì, WzÛ# ã̈OYº ã̈OÑ̈Ó~°‚Ñ¶∞̈#O HÍ=_®xH̃ QÆ∞}̃OK«=Åã≤#

Hõx+̈ª ã̈OYº 5 × 5 = 25

L^•Ç̈Ï~°} 14: 1600 x U Hõx+̈ª ã̈OYºKÕ ÉèÏyOK«QÍ =K«∞Û ÉèÏQÆÑ¶Å̈=Ú ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#=Ú JQÆ∞#∞ ?

™ê è̂Œ# : 1600 x „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|úOQÍ q_»Q˘\˜ì „"åÜ«∞QÍ

1600 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2  × 5 × 5

^•xÖ’ 5 „uHõ=ÚQÍ ÖË̂ Œ∞

HÍ=Ù# 1600 ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#=Ú HÍ Œ̂∞.

HÍ=Ù# ÉèÏQÆÑ¶Å̈=Ú ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#=Ú JQÆ∞@‰õΩ

ÉèÏyOK«=Åã≤# Hõx+̈ªã̈OYº 5 × 5  = 25.

2 540
2 270
3 135
3 45
3 15
5 5

1

2 2560
2 1280
2 640
2 320
2 160
2 80
2 40
2 20
2 10

5

2 1600
2 800
2 400
2 200
2 100
2 50
5 25

5
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(iv)  512 (v)  729

SCERT, T
ELA

NGANA
(iv)  512 (v)  729
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x U Hõx+̈ª ã̈OYºKÕ QÆ∞}̃Oz# =K«∞Û Å|Ì=Ú ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#=Ú JQÆ∞#∞ ?

x „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ∞ Å|ÌOQÍ ~åÜ«∞QÍ.
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2560 =  2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2  × 2 × 2 × 2 × 5
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„uHõ=ÚQÍ ÖË̂ Œ∞ HÍ=Ù# Å|Ì=Ú ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#=Ú HÍ Œ̂∞.

ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#O HÍ Œ̂∞
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ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#O HÍ Œ̂∞
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JÉèÏºã¨=Ú - 6.4

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ Ñ¶∞̈<åÅ∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

(i)  8 (ii)  16 (iii)  21 (iv)  30
2. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈<åÖÏ ? HÍ^•? Ñ̈sH̃∆OK«O_ç.

(i)  243 (ii)  516 (iii)  729 (iv)  8000 (v) 2700
3. 8788 #∞ U Hõx+̈ª ã̈OYºKÕ QÆ∞}̃Oz# ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈# ã̈OYº JQÆ∞#∞?

4. 7803#∞ U Hõx+̈ª ã̈OYºKÕ QÆ∞}̃Oz# =K«∞Û Å|ú=Ú ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#=Ú JQÆ∞#∞?

5. 8640 x U Hõx+̈ª ã̈OYºKÕ ÉèÏyOz# =K«∞Û ÉèÏQÆÑ¶Å̈=Ú ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#=Ú JQÆ∞#∞?

6. ~°q áê¡ã̈ìã‘<£ ("≥∞ÿ#=Ú)`À KÕã≤# „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz 12 ÃãO.g∞, 8ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú 3ÃãO.g∞.
H˘Å «̀Å∞ QÆÅ n~°… Ñ¶∞̈<åxfl ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÃã#∞?  J «̀_»∞ ̀ «Ü«∂sH̃ Hõhã̈=Ú Zxfl „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK≥#∞.

7.  311 + 513 "≥Ú`åÎxfl ÉèÏyOK« QÆÅ∞QÆ∞ Hõx+̈ª „Ñ̈ è̂•# ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

6.13 Ñ¶̈∞#=¸ÖÏÅ∞

2  „Ñ̈=∂}ÏÅ Éèí∞[=Ú QÆÅ (ã̈=∞) Ñ¶∞̈<åxfl «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ∞ 8 (23 = 8) HÍ=Ö̌#x =∞#‰õΩ

≥̀Å∞ã̈∞.

J Õ̂ q è̂ŒOQÍ 3 „Ñ̈=∂}ÏÅ Éèí∞[=Ú (JOK«∞) QÆÅ Ñ¶∞̈<åxH̃  27 (33= 27) „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ∞ HÍ"åe.

XHõ Ñ¶∞̈#O 64 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅKÕ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç# P Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù á⁄_»=Ù ZO «̀ LO_»=K«∞Û#∞ ?

Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Éèí∞[=Ú á⁄_»=Ù ‘x’ „Ñ̈=∂}ÏÅ∞ J#∞H˘x#

∴    64 = x3

Ñ¶∞̈#O Éèí∞[=Ú á⁄_»=Ù Hõ#∞Q˘# =Ö̌##fl  64 U ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#"≥∂ Hõ#∞Q˘#=Ö̌#∞. HÍ=Ù# ̂ Œ̀ «Î ã̈OYº U ã̈OYº

Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#"≥∂ Hõ#∞Q˘#∞ „Ñ̈„H̃Ü«∞#∞ Ñ¶∞̈#=¸Å=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞ „Ñ̈„H̃Ü«∞ JO\ÏO.

Wk Ñ¶∞̈#=Ú KÕÜ«Ú „Ñ̈„H̃Ü«∞‰õΩ qÖ’=∞=Ú

 43 =  64 HÍ=Ù# 4 #∞ 64 Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=¸Å=Ú JO\ÏO. nxx =∞#=Ú 3 64 4= Jx„"å™êÎ=Ú. 3  QÆ∞~°∞Î

Ñ¶∞̈#=¸ÖÏxfl ã̈∂zã̈∞ÎOk.

HÍ=Ù#  ‘x’ J#∞ ã̈OYº y  Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=¸Å"≥∞ÿ# y = x3 JQÆ∞#∞ J#QÍ x = 3 y .

(1 „Ñ̈=∂}Ñ¶̈∞#O)  (2 „Ñ̈=∂}ÏÅÑ¶̈∞#O)          (3 „Ñ̈=∂}ÏÅÑ¶̈∞#O) (4 „Ñ̈=∂}ÏÅ Ñ¶∞̈#O)
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x U Hõx+̈ª ã̈OYºKÕ ÉèÏyOz# =K«∞Û ÉèÏQÆÑ¶Å̈=Ú ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#=Ú JQÆ∞#∞?
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ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú
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H˘Å «̀Å∞ QÆÅ n~°… Ñ¶∞̈<åxfl ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÃã#∞?  J «̀_»∞ ̀ «Ü«∂sH̃ Hõhã̈=Ú Zxfl „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK≥#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
H˘Å «̀Å∞ QÆÅ n~°… Ñ¶∞̈<åxfl ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÃã#∞?  J «̀_»∞ ̀ «Ü«∂sH̃ Hõhã̈=Ú Zxfl „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK≥#∞.

"≥Ú`åÎxfl ÉèÏyOK« QÆÅ∞QÆ∞ Hõx+̈ª „Ñ̈ è̂•# ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA
"≥Ú`åÎxfl ÉèÏyOK« QÆÅ∞QÆ∞ Hõx+̈ª „Ñ̈ è̂•# ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
.

 „Ñ̈=∂}ÏÅ Éèí∞[=Ú QÆÅ (ã̈=∞) Ñ¶∞̈<åxfl «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 „Ñ̈=∂}ÏÅ Éèí∞[=Ú QÆÅ (ã̈=∞) Ñ¶∞̈<åxfl «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅ∞

„Ñ̈=∂}ÏÅ Éèí∞[=Ú (JOK«∞) QÆÅ Ñ¶∞̈<åxH̃  

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈=∂}ÏÅ Éèí∞[=Ú (JOK«∞) QÆÅ Ñ¶∞̈<åxH̃  27 (3

SCERT, T
ELA

NGANA

27 (33

SCERT, T
ELA

NGANA

3= 27) 

SCERT, T
ELA

NGANA

= 27) 
„Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅKÕ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç# P Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù á⁄_»=Ù ZO «̀ LO_»=K«∞Û#∞ ?

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈<åÅKÕ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç# P Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù á⁄_»=Ù ZO «̀ LO_»=K«∞Û#∞ ?

„Ñ̈=∂}ÏÅ∞ J#∞H˘x#

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈=∂}ÏÅ∞ J#∞H˘x#

Ñ¶∞̈#O Éèí∞[=Ú á⁄_»=Ù Hõ#∞Q˘# =Ö̌##fl 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∞̈#O Éèí∞[=Ú á⁄_»=Ù Hõ#∞Q˘# =Ö̌##fl  64 

SCERT, T
ELA

NGANA

 64 U ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#"≥∂ Hõ#∞Q˘#=Ö̌#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

U ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#"≥∂ Hõ#∞Q˘#=Ö̌#∞

Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#"≥∂ Hõ#∞Q˘#∞ „Ñ̈„H̃Ü«∞#∞ Ñ¶∞̈#=¸Å=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞ „Ñ̈„H̃Ü«∞ JO\ÏO.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#"≥∂ Hõ#∞Q˘#∞ „Ñ̈„H̃Ü«∞#∞ Ñ¶∞̈#=¸Å=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞ „Ñ̈„H̃Ü«∞ JO\ÏO.

Wk Ñ¶∞̈#=Ú KÕÜ«Ú „Ñ̈„H̃Ü«∞‰õΩ qÖ’=∞=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

Wk Ñ¶∞̈#=Ú KÕÜ«Ú „Ñ̈„H̃Ü«∞‰õΩ qÖ’=∞=Ú

HÍ=Ù#

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Ù# 4 

SCERT, T
ELA

NGANA

 4 #∞

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞ 64

SCERT, T
ELA

NGANA

 64 Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=¸Å=Ú JO\ÏO.

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=¸Å=Ú JO\ÏO.

Ñ¶∞̈#=¸ÖÏxfl ã̈∂zã̈∞ÎOk.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∞̈#=¸ÖÏxfl ã̈∂zã̈∞ÎOk.

HÍ=Ù# 

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Ù#  ‘

SCERT, T
ELA

NGANA

 ‘x

SCERT, T
ELA

NGANA

x’

SCERT, T
ELA

NGANA

’ J#∞ ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

J#∞ ã̈OYº
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„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«∂e.

Ñ¶∞̈<åÅ∞ Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞

13 = 1 3 1 = 1
23 = 8 3 8 = 2

 33 = 27 3 27 = 3

 43 = 64 3 64 = 4

 53 = 125 3 125 = 5
 63 = …... 3 = 6
73 = ……. 3 = 7
 83 = …… 3 = 8

…… = ........... ........ = ...........
…… = ........... ............ = .........

6.14 „Ñ¨̂ è•#HÍ~°}OHõ Ñ¨̂ ŒÌu# Ñ¶̈∞#=¸ÖÏÅ∞ Hõ#∞Q˘#∞@:
 1728 Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=¸ÖÏxfl „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ Ñ̈ Œ̂Ìu# Hõ#∞Q˘O^•=Ú.

™Èáê#O1 : 1728 „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}HÍÅ Å|ÌOQÍ q_»Q˘@ìQÍ

1728 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2  × 3 × 3 × 3
™Èáê#O2 : „uHõ=ÚÅ∞QÍ =sæHõiOK«QÍ

1728 = (2 × 2 × 2) × (2 × 2 × 2)  × (3 × 3 × 3)
™Èáê#O 3: „Ñ̈u „u‰õ=Ú #∞O_ç XHõ HÍ~°}ÏOHõ=Ú#∞ fã̈∞H˘x Å|úOQÍ „"åÜ«∞QÍ

 3 1728  =  2 × 2 × 3 = 12
=∞iÜ≥ÚHõ L^•Ç̈Ï~°} Ñ̈ije^•Ì=Ú.

L^•Ç̈Ï~°} 15: 4096 Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=¸ÖÏxfl Hõ#∞Q˘#∞=Ú ?

™ê è̂Œ# : 4096 x „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|ÌOQÍ „"åÜ«∞QÍ

4096   =  (2 × 2 × 2) × (2 × 2 × 2)  × (2 × 2 × 2) × (2 × 2 × 2)

3 4096  =  2 × 2 × 2 × 2 = 16

∴ 3 4096  = 16

2 1728
2 864
2 432
2 216
2 108
2 54
3 27
3 9

3

2 4096
2 2048
2 1024
2 512
2 256
2 128
2 64
2 32
2 16
2 8
2 4

2

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ¨̂ è•#HÍ~°}OHõ Ñ¨̂ ŒÌu# Ñ¶̈∞#=¸ÖÏÅ∞ Hõ#∞Q˘#∞@

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ¨̂ è•#HÍ~°}OHõ Ñ¨̂ ŒÌu# Ñ¶̈∞#=¸ÖÏÅ∞ Hõ#∞Q˘#∞@:

SCERT, T
ELA

NGANA

:
Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=¸ÖÏxfl „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ Ñ̈ Œ̂Ìu# Hõ#∞Q˘O^•=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=¸ÖÏxfl „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ Ñ̈ Œ̂Ìu# Hõ#∞Q˘O^•=Ú.

„Ñ̈ è̂•# HÍ~°}HÍÅ Å|ÌOQÍ q_»Q˘@ìQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈ è̂•# HÍ~°}HÍÅ Å|ÌOQÍ q_»Q˘@ìQÍ

1728 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2  × 3 × 3 × 3

SCERT, T
ELA

NGANA

1728 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2  × 3 × 3 × 3

1728 = (2 × 2 × 2) × (2 × 2 × 2)  × (3 × 3 × 3)

SCERT, T
ELA

NGANA

1728 = (2 × 2 × 2) × (2 × 2 × 2)  × (3 × 3 × 3)
„Ñ̈u „u‰õ=Ú #∞O_ç XHõ HÍ~°}ÏOHõ=Ú#∞ fã̈∞H˘x Å|úOQÍ „"åÜ«∞QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈u „u‰õ=Ú #∞O_ç XHõ HÍ~°}ÏOHõ=Ú#∞ fã̈∞H˘x Å|úOQÍ „"åÜ«∞QÍ

 =  2 × 2 × 3 = 12

SCERT, T
ELA

NGANA

 =  2 × 2 × 3 = 12
=∞iÜ≥ÚHõ L^•Ç̈Ï~°} Ñ̈ije^•Ì=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ≥ÚHõ L^•Ç̈Ï~°} Ñ̈ije^•Ì=Ú.

4096

SCERT, T
ELA

NGANA

4096 Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=¸ÖÏxfl Hõ#∞Q˘#∞=Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=¸ÖÏxfl Hõ#∞Q˘#∞=Ú 

4096

SCERT, T
ELA

NGANA

4096 x „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|ÌOQÍ „"åÜ«∞QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

x „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|ÌOQÍ „"åÜ«∞QÍ

4096   =  (2 × 2 × 2) × (2 × 2 × 2)  × (2 × 2 × 2) × (2 × 2 × 2)

SCERT, T
ELA

NGANA

4096   =  (2 × 2 × 2) × (2 × 2 × 2)  × (2 × 2 × 2) × (2 × 2 × 2)

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

3

SCERT, T
ELA

NGANA

3
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6.15 Ñ¶̈∞#=¸ÖÏxfl JOK«<å "ÕÜ«Ú@

WzÛ# ã̈OYº ã̈OÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈# ã̈OYº J~Ú# ^•x Ñ¶∞̈#=¸ÖÏxfl kQÆ∞= Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOK«<å "ÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

9261 Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#=¸ÖÏxfl JOK«<å "ÕÜ«Ú@^•fi~å Hõ#∞Q˘O^•=Ú.

™Èáê#=Ú1: Œ̀̂ «Î ã̈OYºÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#=Ú#∞O_ç Z_»=∞"≥·Ñ̈Ù‰õΩ áÈ=ÙK«∞ =¸_»∞ =¸_»∞ JOÔHÅ∞ LO_»∞#@∞¡ QÆ∞OÑ̈ÙÅ∞QÍ

qÉèílOz „"åÜ«∂e.

J#QÍ 9 261
Ô~O_»= "≥Ú Œ̂\˜

QÆ∞OÑ̈Ù QÆ∞OÑ̈Ù

™Èáê#=Ú 2: "≥Ú Œ̂\ ̃QÆ∞OÑ̈ÙÖ’x XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔH J#QÍ  261 Ö’x z=i JOÔH 1 Œ̀̂ «Î ã̈OYº Ü≥ÚHȭ

Ñ¶̈∞#=¸ÅÑ̈Ù XHõ@= ™ê÷#Ñ̈Ù JOÔH#∞ ã̈∂zOK«∞#∞.  HÍ=Ù# Ñ¶̈∞#=¸Å=ÚÖ’ XHõ@= ™ê÷#=ÚÖ’

1 LO_»∞#∞.

™Èáê#=Ú 3: WÑ̈Ù_»∞ Ô~O_»= QÆ∞OÑ̈ÙÖ’ QÆÅ  9 x QÆ=∞xOK«∞=Ú. Jk

   23 <  9  < 33. HÍ=Ù#  2  Hõx+̈ªã̈OYº.  HÍ=Ù# Ñ¶∞̈# =¸ÅÑ̈Ù Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÅ∞ '2— LO_®e.

3 9261 21∴ =

JÉèÏºã¨=Ú - 6.5

1. „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHõ Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å kQÆ∞= ã̈OYºÅ Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

(i)  343 (ii)  729 (iii)   1331 (iv)  2744

2. „H̃Ok "åx Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ#∞ JOK«<å "Õã≤ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

(i)  512 (ii)  2197 (iii)  3375 (iv)  5832

3. kQÆ∞= "åHõº=ÚÅ∞ ã̈ «̀º=ÚÖÏ? Jã̈ «̀º=ÚÖÏ? „"åÜ«∞O_ç.

(i) ã¨iã¨OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶̈∞#=Ú ÉËã≤ã¨OYº

(ii) ã¨OÑ¨Ó~°‚ Ñ¶̈∞# ã¨OYº z=~° Ô~O_»∞ ™ê÷<åÅ∞ ã¨∞<åflÅ`À JO «̀=∞=Ù`å~Ú.

(iii) XHõ ã¨OYº z=i JOÔH '5' J~Ú# ^•x Ñ¶̈∞#=Ú z=i JOÔH ‰õÄ_» 5 J=Ù#∞.

(iv) XHõ ã¨OYº ã¨∞<åfl (0)`À JO «̀"≥∞ÿ# ^•x Ñ¶̈∞#=ÚÖ’ =¸_»∞ ã¨∞<åflÅ∞ LO\Ï~Ú.

(v) XHõ JOÔHQÆÅ ã¨OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶̈∞#=Ú ‰õÄ_» XHõ JOÔH ã¨OYº J=Ù «̀∞Ok.

(vi) '8— `À JO «̀O JQÆ∞ ã¨OÑ¨Ó~°‚ Ñ¶̈∞#ã¨OYº ÖË̂ Œ∞.

(vii) Ô~O_»OÔHÅ ã¨OYº Ñ¶̈∞#=ÚÖ’ =¸_»OÔHÅ∞ LO_»=K«∞Û.

4. =~°æ ã¨OYºÜ«Ú =∞iÜ«Ú Ñ¶̈∞#ã¨OYºÜ«Ú JQÆ∞ Ô~O_»OÔHÅ ã¨OYº#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
Œ̀̂ «Î ã̈OYºÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#=Ú#∞O_ç Z_»=∞"≥·Ñ̈Ù‰õΩ áÈ=ÙK«∞ =¸_»∞ =¸_»∞ JOÔHÅ∞ LO_»∞#@∞¡ QÆ∞OÑ̈ÙÅ∞QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA
Œ̀̂ «Î ã̈OYºÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#=Ú#∞O_ç Z_»=∞"≥·Ñ̈Ù‰õΩ áÈ=ÙK«∞ =¸_»∞ =¸_»∞ JOÔHÅ∞ LO_»∞#@∞¡ QÆ∞OÑ̈ÙÅ∞QÍ

Ö’x z=i JOÔH 

SCERT, T
ELA

NGANA
Ö’x z=i JOÔH 1

SCERT, T
ELA

NGANA
1 Œ̀̂ «Î ã̈OYº Ü≥ÚHȭ

SCERT, T
ELA

NGANA
Œ̀̂ «Î ã̈OYº Ü≥ÚHȭ

Ñ¶̈∞#=¸ÅÑ̈Ù XHõ@= ™ê÷#Ñ̈Ù JOÔH#∞ ã̈∂zOK«∞#∞.  HÍ=Ù# Ñ¶̈∞#=¸Å=ÚÖ’ XHõ@= ™ê÷#=ÚÖ’

SCERT, T
ELA

NGANA
Ñ¶̈∞#=¸ÅÑ̈Ù XHõ@= ™ê÷#Ñ̈Ù JOÔH#∞ ã̈∂zOK«∞#∞.  HÍ=Ù# Ñ¶̈∞#=¸Å=ÚÖ’ XHõ@= ™ê÷#=ÚÖ’

Jk

SCERT, T
ELA

NGANA

Jk

 Hõx+̈ªã̈OYº.  HÍ=Ù# Ñ¶∞̈# =¸ÅÑ̈Ù Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÅ∞ '2— LO_®e.

SCERT, T
ELA

NGANA

 Hõx+̈ªã̈OYº.  HÍ=Ù# Ñ¶∞̈# =¸ÅÑ̈Ù Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÅ∞ '2— LO_®e.

JÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=Ú - 6.5

SCERT, T
ELA

NGANA

 - 6.5

„Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHõ Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å kQÆ∞= ã̈OYºÅ Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHõ Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å kQÆ∞= ã̈OYºÅ Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

(ii)  729 (iii)   1331 (iv)  2744

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii)  729 (iii)   1331 (iv)  2744

„H̃Ok "åx Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ#∞ JOK«<å "Õã≤ Hõ#∞Q˘#∞=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok "åx Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ#∞ JOK«<å "Õã≤ Hõ#∞Q˘#∞=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

(i)  512

SCERT, T
ELA

NGANA

(i)  512 (ii)  2197

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii)  2197

kQÆ∞= "åHõº=ÚÅ∞ ã̈ «̀º=ÚÖÏ

SCERT, T
ELA

NGANA

kQÆ∞= "åHõº=ÚÅ∞ ã̈ «̀º=ÚÖÏ

(i)

SCERT, T
ELA

NGANA

(i) ã¨iã¨OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶̈∞#=Ú ÉËã≤ã¨OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

ã¨iã¨OYº Ü≥ÚHȭ  Ñ¶̈∞#=Ú ÉËã≤ã¨OYº

(ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii) ã¨OÑ¨Ó~°‚ Ñ¶̈∞# ã¨OYº z=~° Ô~O_»∞ ™ê÷<åÅ∞ ã¨∞<åflÅ`À JO «̀=∞=Ù`å~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã¨OÑ¨Ó~°‚ Ñ¶̈∞# ã¨OYº z=~° Ô~O_»∞ ™ê÷<åÅ∞ ã¨∞<åflÅ`À JO «̀=∞=Ù`å~Ú.

(iii)SCERT, T
ELA

NGANA

(iii) XHõ ã¨OYº z=i JOÔH SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ ã¨OYº z=i JOÔH 

(iv)SCERT, T
ELA

NGANA

(iv)
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=∞#=Ú Uq∞ K«iÛOKåO.=∞#=Ú Uq∞ K«iÛOKåO.=∞#=Ú Uq∞ K«iÛOKåO.=∞#=Ú Uq∞ K«iÛOKåO.=∞#=Ú Uq∞ K«iÛOKåO.

• XHõ ã¨OYº Ü≥ÚHȭ  =~°æOÖ’x JOÔHÅã¨OYº#∞

JOK«<å"ÕÜ«Ú@.

• =~°æ ã¨OYºÅ#∞ qq è̂Œ J=∞iHõÅ`À

„"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

• a, b, c Å∞ è̂Œ# Ñ¨Ó~°‚ã¨OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú a2 + b2 = c2 (a, b, c) Å#∞ ÃÑ·̂ ä•QÆ~°ãπ „uHÍÅ∞

JO\ÏO.

• „Ñ¨̂ è•# HÍ~°}ÏOHõÅ Ñ¨̂ ŒÌu =∞iÜ«Ú ÉèÏQÆÇ¨~° Ñ¨̂ Œú̀ «∞Å`À =~°æ=¸Å=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞@

• =~°æã¨OYºÅ∞ HÍx ã¨OYºÅ =~°æ=¸ÖÏÅ∞ JOK«<å "ÕÜ«Ú@.

• „Ñ¨̂ è•# HÍ~°}ÏOHõÅ Ñ¨̂ ŒúuÖ’ Ñ¶̈∞#=¸ÖÏÅ∞ Hõ#∞Q˘#∞@

• Ñ¶̈∞#ã¨OYºÅ Ñ¶̈∞#=¸ÖÏxfl JOK«<å "ÕÜ«Ú@

• Ñ¨Ó~°‚ã¨OYº Ü≥ÚHȭ  =~°æ=Ú =~°æã¨OYº, HÍx JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYº Ü≥ÚHȭ  =~°æ=Ú Ñ¨iÑ¨Ó~°‚ =~°æ

ã¨OYº HÍ Œ̂∞.

• =~°æ=¸Å=ÚÅ∞ Hõ#∞Q˘#∞@ =~°æ=Ú KÕÜ«Ú@‰õΩ qÖ’=∞ „Ñ¨„H˜Ü«∞

• XˆH Ñ¨Ó~°‚ã¨OYº#∞ =¸_»∞™ê~°∞¡ QÆ∞}˜OK«QÍ =K«∞Û Ñ¨Ó~°‚ã¨OYº#∞ Ñ¶̈∞#ã¨OYº JO\ÏO.

X = m2 − n2

 Y
 =

 2
m

n

Z = m 2 + n 2

x «̀º „uÉèí∞[=Ú

XHõ ÅO|HÀ} „uÉèí∞[Ñ̈Ù Jxfl Éèí∞*ÏÅ H˘Å «̀Å∞ Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞QÍ WK«∞Û ã̈∂„ «̀=Ú _≥·á¶êO>̌ãπ  HÍÖÏx̂H

„w‰õΩÅ‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞. m =∞iÜ«Ú n Å∞ Ü«∂ Œ̂$zÛùHõOQÍ ZOK«∞H˘#fl è̂Œ#Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞ J~Ú Õ̀

XHõ Éèí∞[=Ú  X = m2 − n2

Ô~O_»= Éèí∞[=Ú  Y = 2mn

Hõ~°‚=Ú Z = m2 + n2 Å∞QÍ =K«∞Û#∞.

L^•Ç̈Ï~°}

m n X = m2 − n2  Y = 2mn Z = m2 + n2

2 1 3 4 5
3 2 5 12 13
5 2 21 20 29
4 3 7 24 25
4 1 15 8 17
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„Ñ¨̂ è•# HÍ~°}ÏOHõÅ Ñ¨̂ ŒÌu =∞iÜ«Ú ÉèÏQÆÇ¨~° Ñ¨̂ Œú̀ «∞Å`À =~°æ=¸Å=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞@
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Ñ¨Ó~°‚ã¨OYº Ü≥ÚHȭ  =~°æ=Ú =~°æã¨OYº, HÍx JHõ~°}©Ü«∞ ã¨OYº Ü≥ÚHȭ  =~°æ=Ú Ñ¨iÑ¨Ó~°‚ =~°æ
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=~°æ=¸Å=ÚÅ∞ Hõ#∞Q˘#∞@ =~°æ=Ú KÕÜ«Ú@‰õΩ qÖ’=∞ „Ñ¨„H˜Ü«∞
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=~°æ=¸Å=ÚÅ∞ Hõ#∞Q˘#∞@ =~°æ=Ú KÕÜ«Ú@‰õΩ qÖ’=∞ „Ñ¨„H˜Ü«∞

XˆH Ñ¨Ó~°‚ã¨OYº#∞ =¸_»∞™ê~°∞¡ QÆ∞}˜OK«QÍ =K«∞Û Ñ¨Ó~°‚ã¨OYº#∞ Ñ¶̈∞#ã¨OYº JO\ÏO.
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XˆH Ñ¨Ó~°‚ã¨OYº#∞ =¸_»∞™ê~°∞¡ QÆ∞}˜OK«QÍ =K«∞Û Ñ¨Ó~°‚ã¨OYº#∞ Ñ¶̈∞#ã¨OYº JO\ÏO.
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XHõ ÅO|HÀ} „uÉèí∞[Ñ̈Ù Jxfl Éèí∞*ÏÅ H˘Å «̀Å∞ Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞QÍ WK«∞Û ã̈∂„ «̀=Ú _≥·á¶êO>̌ãπ  HÍÖÏx̂H
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XHõ ÅO|HÀ} „uÉèí∞[Ñ̈Ù Jxfl Éèí∞*ÏÅ H˘Å «̀Å∞ Ñ̈Ó~å‚OHÍÅ∞QÍ WK«∞Û ã̈∂„ «̀=Ú _≥·á¶êO>̌ãπ  HÍÖÏx̂H
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 n Å∞ Ü«∂ Œ̂$zÛùHõOQÍ ZOK«∞H˘#fl è̂Œ#Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞ J~Ú Õ̀

SCERT, T
ELA

NGANA

 Å∞ Ü«∂ Œ̂$zÛùHõOQÍ ZOK«∞H˘#fl è̂Œ#Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞ J~Ú Õ̀
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áœ#óÑ¨Ù#º qÉèÏ[# Ñ¨\˜ìHõÅ∞, ˆ~MÏz„`«=ÚÅ∞

J^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞O 7

7.0 Ñ¨iK«Ü«∞O

XHõ~ÀA [QÆn+π  T.V. K«∂ã̈∞Î<åfl_»∞. 2012 XÅOÑ≤H± „H©_»ÅÖ’ „Ñ̈Ñ̈OK«OÖ’x UÜÕ∞ Õ̂â◊=ÚÅ∞, Z<≥flxfl Ñ̈ «̀HÍÅ#∞

ÔQÅ∞K«∞‰õΩ<åfl~Ú J<Õ q=~åÅ#∞ T.V. #O Œ̂∞ „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ =Ö̌ K«∂Ñ̈Ù «̀∞<åfl~°∞.

2012 XÅOÑ≤H±û - Ñ̈ «̀HÍÅ Ñ̈\˜ìHõ

™ê÷#=Ú Õ̂â◊=Ú |OQÍ~°∞ "≥O_ç HÍOã̈º "≥Ú «̀ÎO
Ñ̈ «̀HÍÅ∞ Ñ̈ «̀HÍÅ∞ Ñ̈ «̀HÍÅ∞

1 J"≥∞iHÍ ã̈O.~å 46 29 29 104

2 K≥·<å 38 27 23 88

3 „a@<£ 29 17 19 65

4 ~°ëêº 24 26 32 82

5 H˘iÜ«∂ 13 8 7 28

ÃÑ· Ñ̈\˜ìHõ  2012 XÅOÑ≤H± „H©_»ÅÖ’ "≥Ú Œ̂\ ̃S Œ̂∞™ê÷#=ÚÅÖ’x Õ̂â◊=ÚÅ∞, Jq ÔQÅ∞K«∞H˘#fl Ñ̈ «̀HÍÅ q=~åÅ

QÆ∞iOz ̀ ≥Å∞Ñ̈Ù «̀∞#flk.

D q è̂ŒOQÍ ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ ã̈OMÏº «̀‡HõOQÍ, q=~°}Ï «̀‡HõOQÍ ÖËHõ ̂~MÏz„ «̀=ÚÅ ̂ •fi~å ̀ ≥Å∞Ñ̈Ù q=~åÅ#∞ ' Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú—

JO\Ï~°∞.  ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú #∞O_ç qq è̂Œ ~°HÍÅ q=~åÅ#∞ ̀ ≥Å∞ã̈∞H˘#=K«∞Û#∞.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ

� U Õ̂â◊=Ú J «̀ºkèHõ ã̈OYºÖ’ Ñ̈ «̀HÍÅ#∞ ™êkèOzOk?

� U Õ̂â◊=Ú J «̀ºkèHõ ã̈OYºÖ’ HÍOã̈º Ñ̈ «̀HÍÅ#∞ ™êkèOzOk ?

� ÃÑ· Ñ̈\˜ìHõ #∞O_ç =∞iH˘xfl q=~åÅ#∞ ~å|@ìO_ç.

  „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

    U"≥·<å =¸_»∞ ã̈OMÏº «̀‡Hõ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÅ#∞, =¸_»∞ q=~°}Ï «̀‡Hõ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç.
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XÅOÑ≤H± „H©_»ÅÖ’ „Ñ̈Ñ̈OK«OÖ’x UÜÕ∞ Õ̂â◊=ÚÅ∞, Z<≥flxfl Ñ̈ «̀HÍÅ#∞
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13 8 7 28
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XÅOÑ≤H± „H©_»ÅÖ’ "≥Ú Œ̂\ ̃S Œ̂∞™ê÷#=ÚÅÖ’x Õ̂â◊=ÚÅ∞, Jq ÔQÅ∞K«∞H˘#fl Ñ̈ «̀HÍÅ q=~åÅ
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XÅOÑ≤H± „H©_»ÅÖ’ "≥Ú Œ̂\ ̃S Œ̂∞™ê÷#=ÚÅÖ’x Õ̂â◊=ÚÅ∞, Jq ÔQÅ∞K«∞H˘#fl Ñ̈ «̀HÍÅ q=~åÅ

QÆ∞iOz ̀ ≥Å∞Ñ̈Ù «̀∞#flk.
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QÆ∞iOz ̀ ≥Å∞Ñ̈Ù «̀∞#flk.

D q è̂ŒOQÍ ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ ã̈OMÏº «̀‡HõOQÍ, q=~°}Ï «̀‡HõOQÍ ÖËHõ ̂~MÏz„ «̀=ÚÅ ̂ •fi~å ̀ ≥Å∞Ñ̈Ù q=~åÅ#∞ ' Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú—
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D q è̂ŒOQÍ ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ ã̈OMÏº «̀‡HõOQÍ, q=~°}Ï «̀‡HõOQÍ ÖËHõ ̂~MÏz„ «̀=ÚÅ ̂ •fi~å ̀ ≥Å∞Ñ̈Ù q=~åÅ#∞ ' Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú—

JO\Ï~°∞.  ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú #∞O_ç qq è̂Œ ~°HÍÅ q=~åÅ#∞ ̀ ≥Å∞ã̈∞H˘#=K«∞Û#∞.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ
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JO\Ï~°∞.  ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú #∞O_ç qq è̂Œ ~°HÍÅ q=~åÅ#∞ ̀ ≥Å∞ã̈∞H˘#=K«∞Û#∞.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ
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ELA

NGANA

ÃÑ· Ñ̈\˜ìHõ #∞O_ç =∞iH˘xfl q=~åÅ#∞ ~å|@ìO_ç.SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA



152 8= «̀~°QÆu – QÆ}˜̀ «O

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

7.1 ˆHO„nÜ«∞ ™ê÷# qÅ∞=Å∞

=∞#O ™ê è̂•~°}=ÚQÍ ã̈=∂Kå~åxfl ¿ãHõiOz, qâı¡+≤Oz P Œ̀̂ åÎOâ◊ ã̈fi~°∂Ñ̈O QÆ∞iOz x~°‚Ü«∂xH̃ =™êÎ=Ú.  P
Œ̀̂ åÎOâßxfl J=QÍÇ̈Ï# KÕã̈∞H˘#_®xH̃ =∞#‰õΩ JOHõ=∞ è̂Œº=∞O, =∞ è̂ŒºQÆ̀ «O =∞iÜ«Ú ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú Hõ#∞Q˘<åeû LO@∞Ok.

g\<̃Õ ̂HO„nÜ«∞ ™ê÷# H˘Å «̀Å∞ JO\Ï~°∞. g\x̃ QÆ∞~°∞Î KÕã̈∞H˘O^•O.

7.1.1 JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú

Wk Ju ™ê è̂•~°}=ÚQÍ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ ̂HO„ Œ̂™ê÷# H˘Å «̀. nxx ã̈~åã̈i, ã̈QÆ@∞ Jx ‰õÄ_» JO\Ï~°∞.  XHõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x
Jxfl ~åâ◊√Å "≥Ú «̀Î=Ú#∞ ~åâ◊√Å ã̈OYºKÕ ÉèÏyOK«QÍ =K«∞Û Ñ¶ë «̀=Ú#∞ JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú JO\Ï~°∞.

XHõ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å∞ x1, x2, x3, x4, . . . . . . . xn J~Ú# P Œ̀̂ åÎOâ◊Ñ̈Ù

JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú=
+ + + ……… +1 2 3 n.

N

x x x x

x =  
N

ix
  (ã̈OH̃∆Ñ̈ÎOQÍ)

L^•Ç̈Ï~°} 1: XHõ Ü«̧ x\ò Ñ̈sHõ∆Ö’ qq è̂Œ q+̈Ü«∞=ÚÅÖ’ Jâ’H± ™êkèOz# =∂~°∞¯Å∞ D q è̂ŒOQÍ L#flq.
20, 11, 21, 25, 23 =∞iÜ«Ú14. D Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú ZO «̀?

™ê è̂Œ# : Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å∞ = 20, 11, 21, 25, 23, 14

JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú x  =  
N

ix

=
20 11 21 25 23 14

6

+ + + + +
 = 

114
6

x = 19

L^•Ç̈Ï~°} 2: XHõ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x  7 ~åâ◊√Å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú 32. P Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ  48 J#∞ =∞~˘Hõ
~åtx ‰õÄ_»QÍ Ñ¶ë «̀ JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú ZO «̀?

™ê è̂Œ# : 7 ~åâ◊√Å JOHõ=∞ è̂Œº=∞=Ú x = 32
7 ~åâ◊√Å "≥Ú «̀Î=Ú xi = 32 × 7 = 224
HõeÑ≤# 8= ~åt = 48
8 ~åâ◊√Å "≥Ú «̀Î=Ú xi = 224 + 48 = 272

∴ 8 ~åâ◊√Å JOHõ=∞ è̂Œº=∞=Ú  
N

ix
x

=  =
272

8
= 34

L^•Ç̈Ï~°} 3: XHõ Hõ¡Éò #O Œ̂e  25 =∞Ok ã̈Éèí∞ºÅ ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û  38 ã̈OIIÅ∞ JO Œ̂∞Ö’ #∞O_ç 42 ã̈OIIÅ∞
ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û QÆÅ 5 =∞Ok ã̈Éèí∞ºÅ∞ Hõ¡Éò#∞ q_çz "≥o§#KÀ q∞ye# ã̈Éèí∞ºÅ ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û
ZO «̀?

™ê è̂Œ# : 25 =∞Ok ã̈Éèí∞ºÅ ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û = 38 ã̈OIIÅ∞

∑ xi  J#QÍ  Œ̀̂ åÎOâ◊OÖ’ QÆÅ Jxfl
~åâ◊√Å (xi Å∞) "≥Ú «̀Î=Ú. xi Ö’ i
qÅ∞=Å∞ 1 #∞O_ç n =~°‰õΩ
fã̈∞H˘O\Ï=Ú =∞iÜ«Ú N J<Õk
~åâ◊√Å ã̈OYº
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NGANAWk Ju ™ê è̂•~°}=ÚQÍ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ ̂HO„ Œ̂™ê÷# H˘Å «̀. nxx ã̈~åã̈i, ã̈QÆ@∞ Jx ‰õÄ_» JO\Ï~°∞.  XHõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x
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NGANAWk Ju ™ê è̂•~°}=ÚQÍ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ ̂HO„ Œ̂™ê÷# H˘Å «̀. nxx ã̈~åã̈i, ã̈QÆ@∞ Jx ‰õÄ_» JO\Ï~°∞.  XHõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x
Jxfl ~åâ◊√Å "≥Ú «̀Î=Ú#∞ ~åâ◊√Å ã̈OYºKÕ ÉèÏyOK«QÍ =K«∞Û Ñ¶ë «̀=Ú#∞ JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú JO\Ï~°∞.
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Jxfl ~åâ◊√Å "≥Ú «̀Î=Ú#∞ ~åâ◊√Å ã̈OYºKÕ ÉèÏyOK«QÍ =K«∞Û Ñ¶ë «̀=Ú#∞ JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú JO\Ï~°∞.

XHõ Ü«̧ x\ò Ñ̈sHõ∆Ö’ qq è̂Œ q+̈Ü«∞=ÚÅÖ’ Jâ’H± ™êkèOz# =∂~°∞¯Å∞ D q è̂ŒOQÍ L#flq.
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153áœ#óÑ¨Ù#º qÉèÏ[# Ñ¨\ì̃HõÅ∞, ˆ~MÏz„ «̀=ÚÅ∞

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

"≥Ú «̀ÎO 25 =∞Ok =Ü«∞ã̈∞û = 38 × 25 = 950
5 =∞Ok ã̈Éèí∞ºÅ ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û = 42 ã̈OII

"≥Ú «̀ÎO =Ü«∞ã̈∞û = 42 × 5 = 210
q∞ye# 20 =∞Ok ã̈Éèí∞ºÅ "≥Ú «̀ÎO =Ü«∞ã̈∞û    x = 950 – 210 = 740

                                 ∴ ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û x =  
N

ix
=

740

20
 =  37  ã̈OII

L^•Ç̈Ï~°} 4:  XHõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x 9 ~åâ◊√Å ã̈QÆ@∞ 45 Jx Ö̌H̃¯OK« |_ç#k. J@∞¡ KÕÜ«Ú@Ö’ XHõ~åt 24 #∞
42 QÍ á⁄~°áê@∞QÍ Ö̌H̃¯Oz#KÀ 9 ~åâ◊√Å∞ Jã̈Å∞ ã̈QÆ@∞ ZO «̀?

™ê è̂Œ# : 9 ~åâ◊√Å ã̈QÆ@∞ = 45

9 ~åâ◊√Å "≥Ú «̀Î=Ú = 45 × 9 = 405

D "≥Ú «̀Î=Ú#∞ QÆ}̃OK«∞@Ö’ 24 #∞ 42 QÍ á⁄~°áê@∞QÍ fã̈∞HÀ=_»O [iy#k. HÍ=Ù#

∴ 9 ~åâ◊√Å Jã̈Å∞ "≥Ú «̀Î=Ú = 405 – 42 + 24 = 387

9 ~åâ◊√Å Jã̈Å∞ ã̈QÆ@∞ =  
N

ix
 =

387

9
= 43

ÃÑ· JOâßÅ#∞ Ñ̈ijeOK«QÍ,

� JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú ̂ Œ̀ åÎOâ◊=∞O «̀\H̃̃ „áêux Œ̂ºO =Ç≤Ïã̈∞ÎOk.

� Wk Jxfl ~åâ◊√Å qÅ∞=ÅÃÑ·#, ~åâ◊√Å ã̈OYºÃÑ·ÿ# P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

� Wk XHõ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ UÔH·Hõ=Ú.

� Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x Jxfl ~åâ◊√Å‰õΩ XHõ ã̈OYº#∞ ‰õÄ_ç<å ÖËHõ Jxfl ~åâ◊√Å #∞O_ç XHõ ã̈OYº#∞ fã≤"Õã≤<å P

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞O ‰õÄ_® J Õ̂ q è̂ŒOQÍ =∂~°∞Ê K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok.

� Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x Jxfl ~åâ◊√Å#∞ X̂H ã̈OYºKÕ QÆ∞}̃Oz<å ÖËHõ ÉèÏyOz<å P Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  JOHõQÆ}̃ «̀

=∞ è̂Œº=∞=Ú ‰õÄ_® J Õ̂ ã̈OYºKÕ QÆ∞}̃OÑ̈|_»∞ «̀∞Ok ÖËHõ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞Ok.

7.1.2 qK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú

XHõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’  7, 10, 15, 21, 27 J#∞ S Œ̂∞ ~åâ◊√Å∞ HõÅ=Ù.  Láê è̂•ºÜ«Ú_»∞ D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ JOHõQÆ}̃ «̀
=∞ è̂Œº=∞=Ú#∞ Ö̌H̃¯OK«‰õΩO_® JOK«<å "ÕÜ«∞=∞x HÀ~°QÍ H˘O Œ̂~°∞ q^•º~°∞÷Å∞ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ K≥áêÊ~°∞.

Hõ=∞Öò : Wk Œ̀̂ åÎOâ◊OÖ’x J «̀ºÅÊ, J «̀ºkèHõ ~åâ◊√Å =∞ è̂Œº qÅ∞= 17 J=Ù «̀∞Ok.

he=∞ : Wk P~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞OÖ’ „"åÜ«∞|_ç# Œ̀̂ åÎOâ◊OÖ’ =∞ è̂Œº qÅ∞= 15 ‰õΩ ã̈=∂#O J=Ù «̀∞Ok.

ÖËYº : Wk ~åâ◊√Å "≥Ú «̀Î=Ú#∞ ~åâ◊√Å ã̈OYºKÕ ÉèÏyOK«QÍ =zÛ# 16 J=Ù «̀∞Ok.

 D XH˘¯Hȭ  JOK«<å#∞ ''JOK«<å "Õã≤# JOHõ QÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú—— ÖË̂ • ''TÇ≤ÏOz# JOHõ QÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú——
(Assumed mean) JO\Ï~°∞.  nxx ‘A’ ̀ À ã̈∂z™êÎ~°∞..

ÃÑ· =ÚQÆ∞æ~°∞ q^•º~°∞÷Å∞ K≥Ñ≤Ê# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú ÅÖ’ Uk Jã̈Ö̌·# JOHõ QÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú#‰õΩ ̂ ŒQÆæ~°QÍ

LO^À Ñ̈ije^•Ì=Ú.
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qK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

qK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

qK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚqK«Å# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú

XHõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’  7, 10, 15, 21, 27

SCERT, T
ELA

NGANA

 7, 10, 15, 21, 27
=∞ è̂Œº=∞=Ú#∞ Ö̌H̃¯OK«‰õΩO_® JOK«<å "ÕÜ«∞=∞x HÀ~°QÍ H˘O Œ̂~°∞ q^•º~°∞÷Å∞ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ K≥áêÊ~°∞.SCERT, T

ELA
NGANA

=∞ è̂Œº=∞=Ú#∞ Ö̌H̃¯OK«‰õΩO_® JOK«<å "ÕÜ«∞=∞x HÀ~°QÍ H˘O Œ̂~°∞ q^•º~°∞÷Å∞ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ K≥áêÊ~°∞.

Hõ=∞Öò : Wk Œ̀̂ åÎOâ◊OÖ’x J «̀ºÅÊ, J «̀ºkèHõ ~åâ◊√Å =∞ è̂Œº qÅ∞=SCERT, T
ELA

NGANA

Hõ=∞Öò : Wk Œ̀̂ åÎOâ◊OÖ’x J «̀ºÅÊ, J «̀ºkèHõ ~åâ◊√Å =∞ è̂Œº qÅ∞=

he=∞ : Wk P~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞OÖ’ „"åÜ«∞|_ç# Œ̀̂ åÎOâ◊OÖ’ =∞ è̂Œº qÅ∞=
SCERT, T

ELA
NGANA

he=∞ : Wk P~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞OÖ’ „"åÜ«∞|_ç# Œ̀̂ åÎOâ◊OÖ’ =∞ è̂Œº qÅ∞=
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ã̈O Œ̂~°ƒùO 1: Hõ=∞Öò K≥Ñ≤Ê# TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú  A = 17

HÍx Jã̈Å∞ JOHõ QÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú x  =  
N

ix
 = 

7 10 15 21 27

5

+ + + +
 = 

80

5
= 16

Jxfl ~åâ◊√Å#∞ TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú (A) #∞O_ç qK«Å#=ÚÅ`À ã̈∂zOz#KÀ

x =
( ) ( ) ( ) ( )17 10 17 7 17 2 17 4 (17 10)

5

− + − + − + + + +

=
5 17 10 7 2 4 10

5 5

× − − − + ++

= 17 + 
5

5

−
 =  17 – 1  = 16

∴ JOHõQÆ}̃ «̀=∞ è̂Œº=∞=Ú = TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀=∞ è̂Œº=∞O + qK«Å#=ÚÅ ã̈~åã̈i

ã̈O Œ̂~°ƒùO 2: he=∞ K≥Ñ≤Ê# TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú  A = 15

JOHõQÆ}̃ «̀=∞ è̂Œº=∞=Ú         x =  
N

ix
  =  

7 10 15 21 27

5

+ + + +

  ~åâ◊√Å#∞ qK«Å<åÅ ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞QÍ

x =
( ) ( ) ( ) ( )15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)

5

− + − + − + + + +

=
× − − − + ++(5 15) ( 8 5 0 6 12)

5 5

= 15 + 
5

5
 = 15 + 1 = 16

ã̈O Œ̂~°ƒùO 3: ÖËYº K≥Ñ≤Ê# TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀=∞ Œ̂º=∞=Ú A = 16

JOHõ QÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú       x =  
N

ix
  =

7 10 15 21 27

5

+ + + +

 ~åâ◊√Å#∞ qK«Å<åÅ ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞QÍ

                          x =
( ) ( ) ( ) ( )− + − + − + + + +16 9 16 6 16 1 16 5 (16 11)

5

=
× − − − + ++(5 16) ( 9 6 1 5 11)

5 5

= 16 +  
0
5  = 16

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

ÃÑ· ã̈O Œ̂~åƒùÅ‰õΩ TÇ≤ÏOz# JOHõ =∞ è̂Œº=∞=Ú, qK«Å<åÅ Ñ̈\˜ìHõ#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.
qK«Å<åÅ ã̈~åã̈i TÇ≤ÏOz# JOHõ =∞ è̂Œº=∞=Ú =∞iÜ«Ú x["≥∞ÿ# JOHõ QÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú
qÅ∞=Å#∞ QÆ=∞xOK«O_ç. Uq∞ QÆ=∞xOKå~°∞?
[ã̈∂K«# : qK«Å<åÅ ã̈~åã̈i`À áÈeÛ K«∂_»O_ç.]

~åâ◊√Å∞ A qK«Å<åÅÖ’

7 17 7 = 17 − 10
10 17 10 = 17 − 7
15 17 15 = 17 − 2
21 17 21 = 17 + 4
27 17 27 = 17 + 10

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
17 10 17 7 17 2 17 4 (17 10)

SCERT, T
ELA

NGANA
17 10 17 7 17 2 17 4 (17 10)17 10 17 7 17 2 17 4 (17 10)− + − + − + + + +17 10 17 7 17 2 17 4 (17 10)

SCERT, T
ELA

NGANA
17 10 17 7 17 2 17 4 (17 10)− + − + − + + + +17 10 17 7 17 2 17 4 (17 10)

TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀=∞ è̂Œº=∞O

SCERT, T
ELA

NGANA
TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀=∞ è̂Œº=∞O + 

SCERT, T
ELA

NGANA
 + qK«Å#=ÚÅ ã̈~åã̈i

SCERT, T
ELA

NGANA
qK«Å#=ÚÅ ã̈~åã̈i

  A = 15

SCERT, T
ELA

NGANA
  A = 15

  =  

SCERT, T
ELA

NGANA

  =  

SCERT, T
ELA

NGANA

7 10 15 21 27

SCERT, T
ELA

NGANA

7 10 15 21 27

5

SCERT, T
ELA

NGANA

5

7 10 15 21 27+ + + +7 10 15 21 27

SCERT, T
ELA

NGANA

7 10 15 21 27+ + + +7 10 15 21 27

 ~åâ◊√Å#∞ qK«Å<åÅ ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

 ~åâ◊√Å#∞ qK«Å<åÅ ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞QÍ

(

SCERT, T
ELA

NGANA

( )

SCERT, T
ELA

NGANA

) (

SCERT, T
ELA

NGANA

(

SCERT, T
ELA

NGANA

15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)

SCERT, T
ELA

NGANA

15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12))15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12))

SCERT, T
ELA

NGANA

)15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12))15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)

SCERT, T
ELA

NGANA

15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)(15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)(

SCERT, T
ELA

NGANA

(15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)(15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)− + − + − + + + +15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)

SCERT, T
ELA

NGANA

15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)− + − + − + + + +15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12))15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12))− + − + − + + + +)15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12))

SCERT, T
ELA

NGANA

)15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12))− + − + − + + + +)15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12))15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)− + − + − + + + +15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)

SCERT, T
ELA

NGANA

15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)− + − + − + + + +15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)(15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)(− + − + − + + + +(15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)(

SCERT, T
ELA

NGANA

(15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)(− + − + − + + + +(15 8 15 5 15 0 15 6 (15 12)(

=

SCERT, T
ELA

NGANA

=

SCERT, T
ELA

NGANA

(5 15) ( 8 5 0 6 12)

SCERT, T
ELA

NGANA

(5 15) ( 8 5 0 6 12)× − − − + +(5 15) ( 8 5 0 6 12)× − − − + +

SCERT, T
ELA

NGANA

× − − − + +(5 15) ( 8 5 0 6 12)× − − − + +
5 5

SCERT, T
ELA

NGANA

5 5

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

= 15 + 

SCERT, T
ELA

NGANA

= 15 + 

ÖËYº K≥Ñ≤Ê# TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀=∞ Œ̂º=∞=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖËYº K≥Ñ≤Ê# TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀=∞ Œ̂º=∞=Ú

JOHõ QÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú       

SCERT, T
ELA

NGANA

JOHõ QÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú       

~åâ◊√Å#∞ qK«Å<åÅ ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

~åâ◊√Å#∞ qK«Å<åÅ ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞QÍ

                          

SCERT, T
ELA

NGANA
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ÃÑ· ™ê è̂Œ#Å #∞O_ç, Jxfl ~åâ◊√Å qK«Å#=ÚÅ "≥Ú «̀ÎO (ÖËHõ ã̈~åã̈i) ã̈∞#fl‰õΩ ã̈=∂#O J~Ú#Ñ̈C_»∞, TÇ≤ÏOz#

JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞"Õ∞ Jã̈Å∞ JOHõ QÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú J=Ù «̀∞O Œ̂x ̀ ≥eÜ«ÚK«∞#flk.

TÇ≤ÏOz# JOHõ QÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú#∞ ã̈iK«∂KÕ Ñ̈ Œ̂úux LÑ̈Ü≥∂yOz, JOHõ QÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú#∞ Ö̌H̃¯OK«∞@ ‰õÄ_®

KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú = TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú + qK«Å#=ÚÅ ã̈~åã̈i

     =  TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú + 
qK«ï<åï "≥Ú «̀Î=Ú
~åâ◊√ï ã̈OYº

x   = A + 
− ( A)

N
ix

L^•Ç̈Ï~°} 5: 10 ~åâ◊√Å QÆÅ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú14, 36, 25, 28, 35,
32, 56, 42, 50, 62 Ü≥ÚHȭ  JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú
40 Jx TÇ≤ÏOz Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  JOHõQÆ}̃ «̀
=∞ è̂Œº=∞=Ú Hõ#∞Q˘#O_ç.  ™ê è̂•~°} Ñ̈ Œ̂úuÖ’ ‰õÄ_®
Ö̌H̃¯OK«O_ç.Uq∞ QÆ=∞xOKå~°∞ ?

™ê è̂Œ# : Œ̀̂ åÎOâ◊OÖ’x ~åâ◊√Å∞       =  14, 25, 28, 32, 35, 36, 42, 50, 56, 62

TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞O  A  =  40 J#∞H˘#∞=Ú.

∴ JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú       =  A + 
−( A)

N
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(14 40) (25 40) (28 40) (32 40) (35 40) (36 40) (42 40) (50 40) (56 40) (62 40)
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ÃÑ· Ô~O_»∞ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å ^•fi~å Ñ¶ë «̀=ÚÅ∞ ã̈=∂#O.

ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ∞ ÖËHõ ̂ ŒâßOâ◊ ã̈OYºÅ∞ ~åâ◊√Å∞QÍ QÆÅ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅ‰õΩ JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú Hõ#∞Q˘#∞@‰õΩ D Ñ̈ Œ̂úu
J#∞=ÙQÍ LO@∞Ok.

Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å‰õΩ, TÇ≤ÏOz#

JOHõ QÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=Ú#‰õΩ QÆÅ Õ̀_®#∞

qK«Å#O JO\Ï~°∞.
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≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

„H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}Å∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

L^•Ç̈Ï~°} 6: XHõ ¿+~°∞ Ü≥ÚHȭ  =∂Ô~¯\ò qÅ∞= XHõ "å~°=ÚÖ’ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ =∂~°∞Ê K≥Ok#k (~°∂áêÜ«∞ÅÖ’)
3672, 3657, 3673, 3665, 3668. P "å~°=ÚÖ’ ¿+~ü Ü≥ÚHȭ  ã̈~åã̈i qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

™ê è̂Œ# : Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ¿+~ü qÅ∞=Å∞ = 3657, 3665, 3668, 3672, 3673
TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú = 3668

JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú x = A + 
− ( A)

N
ix

                 =  3668 + 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )− + − + − + − + −3657 3668 3665 3668 3668 3668 3672 3668 3673 3668

5

               =  3668 + 
− − − + +( 11 3 0 4 5)

5
 = 3668 + 

−( 5)

5
 = 3668 - 1 = ` 3667.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

1. „H̃Ok Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÅ‰õΩ JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∂Å#∞ JOK«<å"Õã≤ „"åÜ«∞O_ç.

(i) 17,  25, 28, 35, 40

(ii) 5, 6, 7, 8, 8, 10, 10, 10, 12, 12, 13, 19, 19, 19, 20

ÃÑ· ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ ™ê è̂•~°} Ñ̈ Œ̂úuÖ’ ™êkèOK«∞@ ̂ •fi~å ÃÑ· ã̈=∂ è̂•#=ÚÅ#∞ ã̈iK«∂_»O_ç.

       „áê*̌‰õΩì Ñ̈x :

1. W\©=Å [iy# Ñ̈sHõ∆ÅÖ’ g∞ «̀~°QÆuÖ’x  10 =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ qq è̂Œ q+̈Ü«∂ÅÖ’ á⁄Ok# =∂~°∞¯Å#∞

¿ãHõiOK«O_ç.  q+̈Ü«∞O "åsQÍ JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=ÚÅ#∞ TÇ≤ÏOz „"åÜ«∞O_ç.  ™ê è̂•~°} Ñ̈ Œ̂úuÖ’

Ö̌H̃¯Oz, ã̈iK«∂_»O_ç.  g∞~°∞ TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∂Å∞, Zxfl Ö̌H̃¯Oz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∂Å`À

ã̈iáÈe#"À ≥̀ÅÊO_ç?

2. g∞ «̀~°QÆuÖ’x JO Œ̂~°∞ q^•º~°∞úÅ Z «̀∞ÎÅ‰õΩ TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ Œ̂º=∞O „"åÜ«∞O_ç.  g∞ "åºÜ«∂=∞

Láê è̂•ºÜ«Úx iHÍ~°∞¤Å „Ñ̈HÍ~°O ã̈iáÈeÛ K«∂_»O_ç. U ≥̂·<å Õ̀_®#∞ QÆ=∞xOKå~å?

7.1.3 =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú

ĤO„ Œ̂ ™ê÷# H˘Å «̀ÅÖ’ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú =∞~˘Hõ „Ñ̈=ÚY qÅ∞=. P~ÀÇ̈Ï} ÖËHõ J=~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞=ÚÖ’ „"åÜ«∞|_ç#
Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’ =∞ è̂Œº# QÆÅ ~åt qÅ∞=#∞ P ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú JO\Ï~°∞.  J#QÍ ̂ Œ̀ åÎOâ◊OÖ’ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú

Hõ<åfl Z‰õΩ¯= qÅ∞=Å ~åâ◊√Å∞ Zxfl L#fl"À, «̀‰õΩ¯= qÅ∞= QÆÅ ~åâ◊√Å∞ Jxfl LO\Ï~Ú.

n  ~åâ◊√Å∞ QÆÅ ̂ Œ̀ åÎOâ◊ qÅ∞=Å#∞ P~ÀÇ̈Ï} /J=~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞OÖ’ „"åÜ«∞QÍ
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SCERT, T
ELA

NGANA

Ö̌H̃¯Oz, ã̈iK«∂_»O_ç.  g∞~°∞ TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∂Å∞, Zxfl Ö̌H̃¯Oz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∂Å`À

ã̈iáÈe#"À ≥̀ÅÊO_ç?

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈iáÈe#"À ≥̀ÅÊO_ç?

g∞ «̀~°QÆuÖ’x JO Œ̂~°∞ q^•º~°∞úÅ Z «̀∞ÎÅ‰õΩ TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ Œ̂º=∞O „"åÜ«∞O_ç.  g∞ "åºÜ«∂=∞

SCERT, T
ELA

NGANA

g∞ «̀~°QÆuÖ’x JO Œ̂~°∞ q^•º~°∞úÅ Z «̀∞ÎÅ‰õΩ TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ Œ̂º=∞O „"åÜ«∞O_ç.  g∞ "åºÜ«∂=∞

Láê è̂•ºÜ«Úx iHÍ~°∞¤Å „Ñ̈HÍ~°O ã̈iáÈeÛ K«∂_»O_ç. U ≥̂·<å Õ̀_®#∞ QÆ=∞xOKå~å?

SCERT, T
ELA

NGANA

Láê è̂•ºÜ«Úx iHÍ~°∞¤Å „Ñ̈HÍ~°O ã̈iáÈeÛ K«∂_»O_ç. U ≥̂·<å Õ̀_®#∞ QÆ=∞xOKå~å?

SCERT, T
ELA

NGANA

7.1.3SCERT, T
ELA

NGANA

7.1.3 =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=ÚSCERT, T
ELA

NGANA

=∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú

ĤO„ Œ̂ ™ê÷# H˘Å «̀ÅÖ’ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú =∞~˘Hõ „Ñ̈=ÚY qÅ∞=. P~ÀÇ̈Ï} ÖËHõ J=~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞=ÚÖ’ „"åÜ«∞|_ç#SCERT, T
ELA

NGANA

ĤO„ Œ̂ ™ê÷# H˘Å «̀ÅÖ’ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú =∞~˘Hõ „Ñ̈=ÚY qÅ∞=. P~ÀÇ̈Ï} ÖËHõ J=~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞=ÚÖ’ „"åÜ«∞|_ç#
Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’ =∞ è̂Œº# QÆÅ ~åt qÅ∞=#∞ P ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú JO\Ï~°∞.  J#QÍ ̂ Œ̀ åÎOâ◊OÖ’ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú
SCERT, T

ELA
NGANA

Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’ =∞ è̂Œº# QÆÅ ~åt qÅ∞=#∞ P ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú JO\Ï~°∞.  J#QÍ ̂ Œ̀ åÎOâ◊OÖ’ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú
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• n ã̈i ã̈OYº J~Ú# =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú ´ 
2

n  
    =∞iÜ«Ú 1

2

n  +    ~åâ◊√Å ã̈~åã̈i.

L^•Ç̈Ï~°} 7: 14, 36, 25, 28, 35, 32, 56, 42, 50 ~åâ◊√Å∞ QÆÅ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

™ê è̂Œ# : P~ÀÇ̈Ï}„Hõ=∞=ÚÖ’x ~åâ◊√Å∞  = 14, 25, 28, 32, 35, 36, 42, 50, 56
~åâ◊√Å ã̈OYº  n = 9 (ÉËã≤ã̈OYº)

∴ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú =
1

2

n +  
    

= ~åt

=  5 = ~åt  =  35

       ∴ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú =  35
L^•Ç̈Ï~°} 8: ÃÑ· Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ =∞~˘Hõ ~åt 61 HõÅ∞Ñ̈QÍ „H˘ «̀Î Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú ZO «̀?

™ê è̂Œ# : ~åâ◊√Å∞ Ü≥ÚHȭ  „Hõ=∞=Ú = 14, 25, 28, 32, 35, 36, 42, 50, 56, 61
~åâ◊√Å ã̈OYº n  = 10 (ã̈iã̈OYº)
~åâ◊√Å ã̈OYº ã̈iã̈OYº HÍ=Ù# ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú =∞ è̂ŒºÖ’ Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ HõÅ=Ù.

∴ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú M =  2
n

, 1
2
n + = ~åâ◊√Å ã̈~åã̈i

=  5, 6 = ~åâ◊√Å ã̈~åã̈i

=
35 36

2

+
 = 35.5

Wk KÕÜ«∞O_ç :

H˘O Œ̂~°∞ ÉèÏ~°fÜ«∞ „H̃ÔH\ò P@QÍà◊§ Z «̀∞ÎÅ∞ „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÖ’ W=fi|_®¤~Ú.  D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú#∞
Hõ#∞Q˘#O_ç.

„Hõ=∞ã¨OYº P@QÍx ¿Ñ~°∞ Z «̀∞Î

1. qqZãπ. ÅHõ∆ ‡}ü 5'11''
2. áêi÷"£ Ñ̈>ËÖò 5'3''
3. Ç̈Ï~°ƒù[<£ ã≤OQ∑ 6'0''
4. ã̈z<£ >̌O_»∂Å¯~ü 5'5''
5. Q“ «̀"£∞ QÆOcè~ü 5'7''
6. Ü«Ú=~å*ò ã≤OQ∑ 6'1''
7. ~åa<£ T «̀Ñ̈Ê 5'9''
8. ĝ~O„ Œ̂ ÃãÇ̈ÏfiQ∑ 5'8''
9. [Ç‘Ï~ü MÏ<£ 6'0''
10. ZO.Zãπ. ̂ èÀh 5'11''

5' 10'' J#QÍ 5 J_»∞QÆ∞Å 10 JOQÆ∞àÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
HõÅ∞Ñ̈QÍ „H˘ «̀Î Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú ZO «̀?

SCERT, T
ELA

NGANA
HõÅ∞Ñ̈QÍ „H˘ «̀Î Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú ZO «̀?

 = 14, 25, 28, 32, 35, 36, 42, 50, 56, 61

SCERT, T
ELA

NGANA
 = 14, 25, 28, 32, 35, 36, 42, 50, 56, 61

~åâ◊√Å ã̈OYº ã̈iã̈OYº HÍ=Ù# ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú =∞ è̂ŒºÖ’ Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ HõÅ=Ù.

SCERT, T
ELA

NGANA

~åâ◊√Å ã̈OYº ã̈iã̈OYº HÍ=Ù# ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú =∞ è̂ŒºÖ’ Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ HõÅ=Ù.

2

SCERT, T
ELA

NGANA

2

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

,

SCERT, T
ELA

NGANA

,

SCERT, T
ELA

NGANA

1

SCERT, T
ELA

NGANA

1
2

SCERT, T
ELA

NGANA

2
n

SCERT, T
ELA

NGANA

n

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

+

SCERT, T
ELA

NGANA

+

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

= ~åâ◊√Å ã̈~åã̈i

SCERT, T
ELA

NGANA

= ~åâ◊√Å ã̈~åã̈i

=  5, 6

SCERT, T
ELA

NGANA

=  5, 6 = ~åâ◊√Å ã̈~åã̈i

SCERT, T
ELA

NGANA

= ~åâ◊√Å ã̈~åã̈i

=

SCERT, T
ELA

NGANA

=

SCERT, T
ELA

NGANA

35 36

SCERT, T
ELA

NGANA

35 36

2

SCERT, T
ELA

NGANA

2

35 36+35 36

SCERT, T
ELA

NGANA

35 36+35 36

SCERT, T
ELA

NGANA

Wk KÕÜ«∞O_ç :

SCERT, T
ELA

NGANA

Wk KÕÜ«∞O_ç :

H˘O Œ̂~°∞ ÉèÏ~°fÜ«∞ „H̃ÔH\ò P@QÍà◊§ Z «̀∞ÎÅ∞ „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÖ’ W=fi|_®¤~Ú.  D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

H˘O Œ̂~°∞ ÉèÏ~°fÜ«∞ „H̃ÔH\ò P@QÍà◊§ Z «̀∞ÎÅ∞ „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÖ’ W=fi|_®¤~Ú.  D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú#∞
Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

Hõ#∞Q˘#O_ç.

„Hõ=∞ã¨OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

„Hõ=∞ã¨OYº P@QÍx ¿Ñ~°∞ Z «̀∞Î

SCERT, T
ELA

NGANA

P@QÍx ¿Ñ~°∞ Z «̀∞Î

1.

SCERT, T
ELA

NGANA

1. qqZãπ. ÅHõ∆ ‡}ü

SCERT, T
ELA

NGANA

qqZãπ. ÅHõ∆ ‡}ü

2.

SCERT, T
ELA

NGANA

2.
3.SCERT, T

ELA
NGANA

3.SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA



158 8= «̀~°QÆu – QÆ}˜̀ «O

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

QÆ=∞xHõ :
� P~ÀÇ̈Ï} / J=~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞OÖ’ „"åÜ«∞|_ç# ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√ÅÖ’ =∞ è̂Œº=∞~åt qÅ∞=ÜÕ∞ P ̂ Œ̀ åÎOâ◊Ñ̈Ù

=∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú.

� Wk ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å ã̈OYºÃÑ· =∞iÜ«Ú „Hõ=∞OQÍ „"åÜ«∞|_ç# ̂ Œ̀ åÎOâ◊OÖ’ =∞ è̂Œº=∞ ~åâ◊√Å qÅ∞=ÅÃÑ·

=∂„ «̀"Õ∞ P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  HÍh J «̀ºÅÊ J «̀ºkèHõ qÅ∞=ÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»̂ Œ∞.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

1. 24,65,85,12,45,35,15 Å  Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú Hõ#∞Q˘#O_ç.

2. x, 2x, 4x ~åâ◊√Å =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú 12 J~Ú# P ~åâ◊√Å ã̈~åã̈i ZO «̀?

3. 24, 29, 34, 38, x J#∞ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  =∞ Œ̂ºQÆ̀ «=Ú  29  J~Ú# x qÅ∞=

(i)  x > 38   (ii)  x < 29  (iii)  29, 34 Å =∞ è̂Œº   (iv)  UnHÍ Œ̂∞.

7.1.4 ÉÏÇ¨ïà◊Hõ=Ú

XHõ «̀~°QÆuÖ’x q^•º~°∞÷Å∞ W+̈ìÑ̈_Õ UHõ~°∂Ñ̈ Œ̂∞ã̈∞ÎÅ∞ (uniform) ~°OQÆ∞ Uk? J «̀ºkèHõOQÍ J=Ú‡_»ÜÕ∞º Ô~_ô"Õ∞_£
Œ̂∞ã̈∞ÎÅ Ñ̈i=∂}O (size) Uk? ... "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ q=~åÅ∞ ~å|@∞ì@‰õΩ ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú J#∞ ĤO„ Œ̂ ™ê÷# H˘Å «̀#∞

LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.  „H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}Å#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

L^•Ç̈Ï~°} 9: XHõ K≥Ñ̈CÅ Œ̂∞HÍ}OÖ’ XHõ "å~°=ÚÖ’ J=∞‡|_ç# |∂@¡ H˘Å «̀Å∞ JOQÆ∞àÏÅÖ’ 7, 9, 10, 8,
7, 9, 7, 9, 6, 3, 5, 5, 7, 10, 7, 8, 7, 9, 6, 7, 7, 7, 10, 5, 4, 3, 5, 7, 8, 7, 9, 7. J~Ú Õ̀
«̀~°∞"å «̀ "å~°=Ú J=∞‡HÍxÔH· U H˘Å «̀ |∂@∞¡ Z‰õΩ¯= ã̈OYºÖ’ ã≤̂ ŒÌÑ̈~°∞K«∞H˘#=Ö̌#∞.

™ê è̂Œ# : Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å#∞ P~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞=ÚÖ’ „"åÜ«∞QÍ

3, 3, 4, 5, 5, 5, 5, 6, 6, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 8, 8, 8, 9, 9, 9, 9, 9, 10,
10, 10.
ÃÑ· Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ñ̈ijeOK«QÍ 7 (JOQÆ∞àÏÅ∞) J#∞ Ñ̈i=∂}=Ú Z‰õΩ¯=™ê~°∞¡ Ñ̈Ù#~å=$ «̀=Ú
J=Ù «̀∞Ok.  HÍ=Ù# Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú 7 J#QÍ =KÕÛ "å~°=Ú J=∞‡Hõ=Ú#ÔH·
7 (JOQÆ∞àÏÅ∞) Ñ̈i=∂}O QÆÅ |∂@¡#∞ Z‰õΩ¯=QÍ ã≤̂ ŒÌÑ̈~°K«∞HÀ"åe.

L^•Ç̈Ï~°} 10: XHõ ~°HõÎ̂ •# ta~°OÖ’ ~°HõÎ̂ •#O KÕã≤# 50  =∞Ok ^• «̀Å ~°HõÎ=Ú „QÆ∂Ñ̈ÙÅ∞ D q è̂ŒOQÍ L#flq
A, AB, B, A, O, AB, O, O, A, AB, B, A, O, AB, O, O, A, B, A, O, AB, O, O,
A, AB, B, O, AB, O, B, A, O, AB, O, O, A, AB, B, A, O, AB, O, A, AB, B,
A, O, AB, O, O. D Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú Hõ#∞Q˘#O_ç.

™ê è̂Œ#: Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ Ñ̈ijeOz#Ñ̈Ù_»∞ A „QÆ∂Ñ̈Ù ^• «̀Å ã̈OYº 12, B  „QÆ∂Ñ̈Ù ^• «̀Å ã̈OYº 7, AB
„QÆ∂Ñ̈Ù ^• «̀Å ã̈OYº ´ 12, O „QÆ∂Ñ̈Ù ^• «̀Å ã̈OYº ´ 19
∴ WzÛ# Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú = ‘O’ „QÆ∂Ñ̈Ù.

  PÖ’zOK«O_ç, K«iÛK«O_ç =∞iÜ«Ú „"åÜ«∞O_ç.

XHõ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú#‰õΩ ã̈=∂#"≥∞ÿ# ~åâ◊√Å#∞ H˘xflO\x̃ KÕ~°ÛQÍ Œ̀̂ åÎOâ◊Ñ̈Ù ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú Z@∞¡
=∂~°∞#∞?

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANAÅ  Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANAÅ  Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú Hõ#∞Q˘#O_ç.

 J~Ú# P ~åâ◊√Å ã̈~åã̈i ZO «̀?

SCERT, T
ELA

NGANA
 J~Ú# P ~åâ◊√Å ã̈~åã̈i ZO «̀?

J#∞ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  =∞ Œ̂ºQÆ̀ «=Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA
J#∞ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  =∞ Œ̂ºQÆ̀ «=Ú  29 

SCERT, T
ELA

NGANA
 29  J~Ú# 

SCERT, T
ELA

NGANA
 J~Ú# x

SCERT, T
ELA

NGANA
x

Å =∞ è̂Œº

SCERT, T
ELA

NGANA
Å =∞ è̂Œº   (iv) 

SCERT, T
ELA

NGANA
   (iv)  UnHÍ Œ̂∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
 UnHÍ Œ̂∞.

uniform

SCERT, T
ELA

NGANA

uniform) ~°OQÆ∞ Uk? J «̀ºkèHõOQÍ J=Ú‡_»ÜÕ∞º Ô~_ô"Õ∞_£

SCERT, T
ELA

NGANA

) ~°OQÆ∞ Uk? J «̀ºkèHõOQÍ J=Ú‡_»ÜÕ∞º Ô~_ô"Õ∞_£
) Uk? ... "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ q=~åÅ∞ ~å|@∞ì@‰õΩ ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú J#∞ ĤO„ Œ̂ ™ê÷# H˘Å «̀#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

) Uk? ... "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ q=~åÅ∞ ~å|@∞ì@‰õΩ ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú J#∞ ĤO„ Œ̂ ™ê÷# H˘Å «̀#∞
LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.  „H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}Å#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.  „H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}Å#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

XHõ K≥Ñ̈CÅ Œ̂∞HÍ}OÖ’ XHõ "å~°=ÚÖ’ J=∞‡|_ç# |∂@¡ H˘Å «̀Å∞ JOQÆ∞àÏÅÖ’

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ K≥Ñ̈CÅ Œ̂∞HÍ}OÖ’ XHõ "å~°=ÚÖ’ J=∞‡|_ç# |∂@¡ H˘Å «̀Å∞ JOQÆ∞àÏÅÖ’
7, 9, 7, 9, 6, 3, 5, 5, 7, 10, 7, 8, 7, 9, 6, 7, 7, 7, 10, 5, 4, 3, 5, 7, 8, 7, 9, 7. 

SCERT, T
ELA

NGANA

7, 9, 7, 9, 6, 3, 5, 5, 7, 10, 7, 8, 7, 9, 6, 7, 7, 7, 10, 5, 4, 3, 5, 7, 8, 7, 9, 7. 
«̀~°∞"å «̀ "å~°=Ú J=∞‡HÍxÔH· U H˘Å «̀ |∂@∞¡ Z‰õΩ¯= ã̈OYºÖ’ ã≤̂ ŒÌÑ̈~°∞K«∞H˘#=Ö̌#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°∞"å «̀ "å~°=Ú J=∞‡HÍxÔH· U H˘Å «̀ |∂@∞¡ Z‰õΩ¯= ã̈OYºÖ’ ã≤̂ ŒÌÑ̈~°∞K«∞H˘#=Ö̌#∞.

Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å#∞ P~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞=ÚÖ’ „"åÜ«∞QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å#∞ P~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞=ÚÖ’ „"åÜ«∞QÍ

3, 3, 4, 5, 5, 5, 5, 6, 6, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 8, 8, 8, 9, 9, 9, 9, 9, 10,

SCERT, T
ELA

NGANA

3, 3, 4, 5, 5, 5, 5, 6, 6, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 8, 8, 8, 9, 9, 9, 9, 9, 10,
10, 10.

SCERT, T
ELA

NGANA

10, 10.
ÃÑ· Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ñ̈ijeOK«QÍ 

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ñ̈ijeOK«QÍ 
J=Ù «̀∞Ok.  HÍ=Ù# Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

J=Ù «̀∞Ok.  HÍ=Ù# Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú
7

SCERT, T
ELA

NGANA

7 (JOQÆ∞àÏÅ∞) Ñ̈i=∂}O QÆÅ |∂@¡#∞ Z‰õΩ¯=QÍ ã≤̂ ŒÌÑ̈~°K«∞HÀ"åe.

SCERT, T
ELA

NGANA

(JOQÆ∞àÏÅ∞) Ñ̈i=∂}O QÆÅ |∂@¡#∞ Z‰õΩ¯=QÍ ã≤̂ ŒÌÑ̈~°K«∞HÀ"åe.

L^•Ç̈Ï~°}

SCERT, T
ELA

NGANA

L^•Ç̈Ï~°} 10:

SCERT, T
ELA

NGANA

 10: XHõ ~°HõÎ̂ •# ta~°OÖ’ ~°HõÎ̂ •#O KÕã≤# 

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ ~°HõÎ̂ •# ta~°OÖ’ ~°HõÎ̂ •#O KÕã≤# 
A, AB, B, A, O, AB, O, O, A, AB, B, A, O, AB, O, O, A, B, A, O, AB, O, O,

SCERT, T
ELA

NGANA

A, AB, B, A, O, AB, O, O, A, AB, B, A, O, AB, O, O, A, B, A, O, AB, O, O,

™ê è̂Œ#SCERT, T
ELA

NGANA

™ê è̂Œ#:SCERT, T
ELA

NGANA

:
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QÆ=∞xHõ :
� XHõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’ Z‰õΩ¯=™ê~°∞¡ Ñ̈Ù#~å=$ «̀=∞QÆ∞ ~åtx ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú JO\Ï~°∞.

� Wk ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å ã̈OYºÃÑ· QÍh, „Ñ̈u~åt qÅ∞=ÃÑ· QÍx P è̂•~°Ñ̈_»̂ Œ∞.

� ã̈OMÏº «̀‡Hõ, q=~°}Ï «̀‡Hõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅ∞, Ô~O_çO\x̃ qâı¡+̈} KÕÜ«Ú@Ö’ ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

� H˘xfl ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅ‰õΩ XHõ\ ̃Hõ<åfl Z‰õΩ¯= ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=ÚÅ∞ LO_»=K«∞Û.  H˘xflO\H̃̃ XHȭ  ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú  ‰õÄ_®

ÖËHõ áÈ=K«∞Û#∞.

JÉèÏºã¨=Ú - 7.1

1. XHõ ̂ Œ∞HÍ}OÖ’ "å~°OÖ’ [iy# J=∞‡HÍÅ∞ ~ÀA"åiQÍ W=fiÉ_®¤~Ú. "å\ ̃JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú Hõ#∞Q˘#O_ç.
`10000, ` 10250, ` 10790, ` 9865, ` 15350, ` 10110

2. 10.25,  9,  4.75,  8,  2.65,  12,  2.35 ~åâ◊√Å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞"≥∞O «̀ ?

3. 8 ~åâ◊√Å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú 25.  "åx #∞O_ç 11 J#∞ ~åtx ̀ ˘ÅyOK«QÍ q∞ye# ~åâ◊√Å JOHõQÆ}̃ «̀
=∞ è̂Œº=∞=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

4. 9 ~åâ◊√Å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú  38 QÍ Ö̌H̃¯OÑ̈|_ç#k.  HÍh J@∞¡ Ö̌H̃¯OK«∞@Ö’ 72  #∞ 27 QÍ
á⁄~°áê@∞QÍ fã̈∞‰õΩ<åfl~°∞.  J~Ú# ã̈iÜ≥ÿ∞# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú#∞ Ö̌H̃¯OK«O_ç.

5. S Œ̂∞ ã̈O= «̀û~°=ÚÅ „H̃O Œ̂@ XHõ ‰õΩ@∞O| ã̈Éèí∞ºÅ ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û  25 ã̈OIIÅ∞ „Ñ̈ã̈∞Î̀ «=Ú P ‰õΩ@∞O|ã̈Éèí∞ºÅ
ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û ZO «̀? (ã̈Éèí∞ºÅ ã̈OYºÖ’ =∂~°∞ÊÖË̂ Œ∞)

6. Ô~O_»∞ ã̈OIIÅ „H̃O Œ̂@ XHõ ã̈=¸Ç̈Ï=ÚÖ’x 40 =∞Ok =Ü«∞ã̈∞ûÅ ã̈QÆ@∞ =Ü«∞ã̈∞û 11 ã̈OIIÅ∞ „Ñ̈ã̈∞Î̀ «=Ú P
ã̈=¸Ç̈Ï=Ú #∞O_ç XHõ =ºH̃Î |Ü«∞@‰õΩ "≥o§áÈQÍ q∞ye# ã̈Éèí∞ºÅ ã̈QÆ@∞ =Ü«∞ã̈∞û 12 ã̈OIIÅ∞.  J~Ú#
"≥o§áÈ~Ú# =ºH̃Î =Ü«∞ã̈∞û ZO «̀?

7 XHõ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x 5, 8, 10, 15, 22 J#∞~åâ◊√Å Ü≥ÚHȭ  JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú #∞O_ç "åx qK«Å<åÅ
"≥Ú «̀Î=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

8. 20 ~åâ◊√Å ã̈~åã̈i #∞O_ç "åx qK«Å<åÅ "≥Ú «̀Î=Ú 100 J~Ú#, qK«#Å=ÚÅ ã̈~åã̈i ZO «̀?

9. XHõ Ü«̧ x\ò Ñ̈sHõ∆Ö’ 12 =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ ™êkèOz# =∂~°∞¯Å∞  4, 21, 13, 17, 5, 9, 10, 20, 19, 12,
20, 14 J~Ú# XHõ qÅ∞=#∞ TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞OQÍ fã̈∞H˘x Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ JOHõQÆ}̃ «̀
=∞ Œ̂º=∞=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.  =∞iÜ≥ÚHõ ã̈OYº#∞ TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞OQÍ fã̈∞H˘x =∞~°ÖÏ
ã̈~åã̈ix Hõ#∞Q˘O_ç. Ô~O_»∞ ™ê~°∞¡ ã̈=∂# Ñ¶ë`åÅ∞ =zÛ#"å? g∞ Jaè„áêÜ«∞O Uq∞\?̃

10. XHõ «̀~°QÆuÖ’ 10 =∞Ok q^•º~°∞÷Å =∂~°∞¯Å ã̈~åã̈i 15 (25 =∂~°∞¯Å‰õΩ). "åiÖ’ Hõiëê‡ J<Õ q^•ºi÷
q∞ye# 9 =∞Ok q^•º~°∞÷Å#∞ J_çy ̀ «# Hõ<åfl Zxfl =∂~°∞¯Å∞ Z‰õΩ¯= ÖËHõ ̀ «‰õΩ¯= J<Õ q=~åÅ#∞ ¿ãHõiOzOk.
P qK«Å<åÅ∞ − 8, − 6, − 3, − 1, 0, 2, 3, 4, 6. J~Ú# P"≥∞‰õΩ =zÛ# =∂~°∞¯Ö̌xfl?

11. 25  J#∞ qÅ∞= #∞O_ç XHõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x  n  ~åâ◊√Å qK«Å#=ÚÅ "≥Ú «̀Î=Ú 25 =∞iÜ«Ú 35 J#∞ qÅ∞=
#∞O_ç J"Õ ~åâ◊√Å qK«Å<åÅ "≥Ú «̀ÎO - 25 J~Ú# P Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  JOHõQÆ}̃ «̀ ã̈QÆ@∞ ZO «̀?

12. 3.3,  3.5,  3.1,  3.7,  3.2,  3.8 ~åâ◊√Å Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú ZO «̀?

13. P~ÀÇ̈Ï}„Hõ=∞=ÚÖ’ #∞#fl ~åâ◊√Å∞ 10, 12, 14, x −  3, x, x + 2, 25 Å =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú 15 J~Ú# x qÅ∞=
ZO «̀?

14. 10, 12, 11, 10, 15, 20, 19, 21, 11, 9, 10 ~åâ◊√Å Ü≥ÚHȭ  ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú ZO «̀?.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
H˘xfl ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅ‰õΩ XHõ\ ̃Hõ<åfl Z‰õΩ¯= ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=ÚÅ∞ LO_»=K«∞Û.  H˘xflO\H̃̃ XHȭ  ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú  ‰õÄ_®

SCERT, T
ELA

NGANA
H˘xfl ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅ‰õΩ XHõ\ ̃Hõ<åfl Z‰õΩ¯= ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=ÚÅ∞ LO_»=K«∞Û.  H˘xflO\H̃̃ XHȭ  ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú  ‰õÄ_®

XHõ ̂ Œ∞HÍ}OÖ’ "å~°OÖ’ [iy# J=∞‡HÍÅ∞ ~ÀA"åiQÍ W=fiÉ_®¤~Ú. "å\ ̃JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ ̂ Œ∞HÍ}OÖ’ "å~°OÖ’ [iy# J=∞‡HÍÅ∞ ~ÀA"åiQÍ W=fiÉ_®¤~Ú. "å\ ̃JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú Hõ#∞Q˘#O_ç.

~åâ◊√Å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞"≥∞O «̀ ?

SCERT, T
ELA

NGANA
~åâ◊√Å JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞"≥∞O «̀ ?

J#∞ ~åtx ̀ ˘ÅyOK«QÍ q∞ye# ~åâ◊√Å JOHõQÆ}̃ «̀

SCERT, T
ELA

NGANA
J#∞ ~åtx ̀ ˘ÅyOK«QÍ q∞ye# ~åâ◊√Å JOHõQÆ}̃ «̀

 QÍ Ö̌H̃¯OÑ̈|_ç#k.  HÍh J@∞¡ Ö̌H̃¯OK«∞@Ö’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

 QÍ Ö̌H̃¯OÑ̈|_ç#k.  HÍh J@∞¡ Ö̌H̃¯OK«∞@Ö’ 
á⁄~°áê@∞QÍ fã̈∞‰õΩ<åfl~°∞.  J~Ú# ã̈iÜ≥ÿ∞# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú#∞ Ö̌H̃¯OK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

á⁄~°áê@∞QÍ fã̈∞‰õΩ<åfl~°∞.  J~Ú# ã̈iÜ≥ÿ∞# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú#∞ Ö̌H̃¯OK«O_ç.

S Œ̂∞ ã̈O= «̀û~°=ÚÅ „H̃O Œ̂@ XHõ ‰õΩ@∞O| ã̈Éèí∞ºÅ ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û 

SCERT, T
ELA

NGANA

S Œ̂∞ ã̈O= «̀û~°=ÚÅ „H̃O Œ̂@ XHõ ‰õΩ@∞O| ã̈Éèí∞ºÅ ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û 
ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û ZO «̀? (ã̈Éèí∞ºÅ ã̈OYºÖ’ =∂~°∞ÊÖË̂ Œ∞)

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û ZO «̀? (ã̈Éèí∞ºÅ ã̈OYºÖ’ =∂~°∞ÊÖË̂ Œ∞)

Ô~O_»∞ ã̈OIIÅ „H̃O Œ̂@ XHõ ã̈=¸Ç̈Ï=ÚÖ’x 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ ã̈OIIÅ „H̃O Œ̂@ XHõ ã̈=¸Ç̈Ï=ÚÖ’x 40

SCERT, T
ELA

NGANA

40 =∞Ok =Ü«∞ã̈∞ûÅ ã̈QÆ@∞ =Ü«∞ã̈∞û

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞Ok =Ü«∞ã̈∞ûÅ ã̈QÆ@∞ =Ü«∞ã̈∞û
ã̈=¸Ç̈Ï=Ú #∞O_ç XHõ =ºH̃Î |Ü«∞@‰õΩ "≥o§áÈQÍ q∞ye# ã̈Éèí∞ºÅ ã̈QÆ@∞ =Ü«∞ã̈∞û 

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=¸Ç̈Ï=Ú #∞O_ç XHõ =ºH̃Î |Ü«∞@‰õΩ "≥o§áÈQÍ q∞ye# ã̈Éèí∞ºÅ ã̈QÆ@∞ =Ü«∞ã̈∞û 
"≥o§áÈ~Ú# =ºH̃Î =Ü«∞ã̈∞û ZO «̀?

SCERT, T
ELA

NGANA

"≥o§áÈ~Ú# =ºH̃Î =Ü«∞ã̈∞û ZO «̀?

XHõ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x 

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x 5, 8, 10, 15, 22 

SCERT, T
ELA

NGANA

5, 8, 10, 15, 22 
"≥Ú «̀Î=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

"≥Ú «̀Î=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

~åâ◊√Å ã̈~åã̈i #∞O_ç "åx qK«Å<åÅ "≥Ú «̀Î=Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

~åâ◊√Å ã̈~åã̈i #∞O_ç "åx qK«Å<åÅ "≥Ú «̀Î=Ú 

XHõ Ü«̧ x\ò Ñ̈sHõ∆Ö’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ Ü«̧ x\ò Ñ̈sHõ∆Ö’ 12

SCERT, T
ELA

NGANA

12 =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ ™êkèOz# =∂~°∞¯Å∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ ™êkèOz# =∂~°∞¯Å∞ 
20, 14 

SCERT, T
ELA

NGANA

20, 14 J~Ú# XHõ qÅ∞=#∞ TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞OQÍ fã̈∞H˘x Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ JOHõQÆ}̃ «̀

SCERT, T
ELA

NGANA

J~Ú# XHõ qÅ∞=#∞ TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞OQÍ fã̈∞H˘x Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ JOHõQÆ}̃ «̀
=∞ Œ̂º=∞=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.  =∞iÜ≥ÚHõ ã̈OYº#∞ TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞OQÍ fã̈∞H˘x =∞~°ÖÏ

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞ Œ̂º=∞=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.  =∞iÜ≥ÚHõ ã̈OYº#∞ TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞OQÍ fã̈∞H˘x =∞~°ÖÏ
ã̈~åã̈ix Hõ#∞Q˘O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈~åã̈ix Hõ#∞Q˘O_ç

10.SCERT, T
ELA

NGANA

10. XHõ «̀~°QÆuÖ’ SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ «̀~°QÆuÖ’ 
q∞ye# SCERT, T

ELA
NGANA

q∞ye# 
P qK«Å<åÅ∞ SCERT, T

ELA
NGANA

P qK«Å<åÅ∞ 
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15. H˘xfl ~åâ◊√Å ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú x, Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x Jxfl ~åâ◊√Å #∞O_ç 3 fã≤"ÕÜ«∞QÍ, „H˘ «̀Î Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ

ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú ZO «̀?

16. 1 #∞O_ç 100 =~°‰õΩ ã̈Ç̈Ï[ ã̈OYºÅ#∞ „"åÜ«Ú@Ö’ LÑ̈Ü≥∂yOK«∞ JOÔHÅxflO\ ̃Ü≥ÚHȭ  ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú

ZO «̀?.
17. XHõ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å∞ 5, 28, 15, 10, 15, 8, 24. <åÅ∞QÆ∞ ~åâ◊√Å#∞ HõÅ∞Ñ̈QÍ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ

ã̈~åã̈i, =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=ÚÖ’ =∂~°∞ÊÖË̂ Œ∞ HÍh ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=Ú  1 ÃÑiy#k. J~Ú# HõeÑ≤# 4 ã̈OYºÖËq.

18. x1, x2, ...., ...., x10 ~åâ◊√Å ã̈~åã̈i 20. J~Ú# x1 + 4, x2 + 8, x3 + 12, .... ...., x10 + 40 ~åâ◊√Å

ã̈~åã̈i Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

19. 9 Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ *Ïa`åÖ’ 6 Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞ 7, 8, 3, 5, 9 =∞iÜ«Ú 5 Å∞ J~Ú# P 9 Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ‰õΩ QÆÅ

QÆi+̈ª =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú Hõ#∞Q˘#O_ç?

20. 9 "Õ~̂fi~°∞ ~åâ◊√Å =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú 20. JO Œ̂∞ QÆÅ <åÅ∞QÆ∞ q∞H̃¯e ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ‰õΩ „Ñ̈u ~åtH̃ 2 HõÅÑ̈QÍ =K«∞Û

H˘ «̀Î ~åâ◊√Å =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú Hõ#∞Q˘#O_ç.

7.2 Œ̂̀ åÎOâ◊ x~°fiÇ¨Ï}† =sæHõ$ «̀ Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú

«̀‰õΩ¯= ~åâ◊√Å QÆÅ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ QÆ}# zÇ̈flÅ∞ qxÜ≥∂yã̈∂Î Z@∞¡ ã̈∂Hõ∆ ‡~°∂Ñ̈=ÚÖ’ J=∞~°Û=K«∞Û<À „H̃Ok
«̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ <Õ~°∞ÛH˘x L<åfl=Ú.  HÍh Z‰õΩ¯= ~åâ◊√Å∞ L#flÑ̈C_»∞ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#∞ Z@∞¡ x~°fiÇ≤ÏOK«=Ö̌#∞ (J=∞~°Û=Ö̌#∞)

Jx Ñ̈ijeOK«∞^•O.  „H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

XHõ QÆ$Ç̈Ï x~å‡} ã̈Oã̈÷ L^ÀºQÆ∞Å H˘~°‰õΩ "åi"åi P^•Ü«∞=ÚÅ‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ WO_»∞¡ xi‡Oz W=fi=Ö̌#x
„Ñ̈}ÏoHõ KÕã̈∞Î#flk.  JO Œ̂∞H˘~°ÔH· WO_»∞¡ HÍ"åÅ#∞H˘#fl 100 =∞Ok L^ÀºQÆ∞Å <≥Åã̈i P^•Ü«∞=ÚÅ#∞ ¿ãHõiOK«QÍ
Jq (~°∂áêÜ«∞ÅÖ’)  15000, 15750, 16000, 16000,16050, 16400, 16600, 16800, 17000, 17250,
17250……………… 75000.
D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x 100 ~åâ◊√Å∞ ` 15000 #∞O_ç ` 75000 =∞ è̂Œº# qã̈ÎiOz L#flq.  Z‰õΩ¯= ~åâ◊√Å∞ L#flÑ̈C_»∞
D ~åâ◊√Å‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú ̀ «Ü«∂~°∞ KÕã≤<å Jk ÃÑ Œ̂Ì Ñ̈\˜ìHõ J=Ù «̀∞Ok.

JO Œ̂∞=Å¡ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å#∞ H˘xfl J#∞"≥·# ã̈=¸Ç̈Ï=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«∞H˘x J#QÍ P^•Ü«∞ ã̈=¸Ç̈Å∞
`10001 #∞O_ç 20000,  `  20001 #∞O_ç 30000, . . . , =~°‰õΩ

` 70001 #∞O_ç 80000 =~°‰õΩ qÉèílOK«∞H˘x áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@ J#∞=ÙQÍ LO@∞Ok.
W@∞=O\ ̃ã̈=¸Ç̈Ï=ÚÅ#∞ ' «̀~°QÆu JO «̀~°O— JO\Ï~°∞.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ 10001 −  20000  XHõ «̀~°QÆu JO «̀~°O,
D ã̈=¸Ç̈Ï=ÚÖ’x ~åâ◊√Å∞  10001 #∞O_ç 20000 =~°‰õΩ qÅ∞=Å∞ Hõey LO\Ï~Ú.  WO Œ̂∞Ö’ 10001 x 'kQÆ∞=
J=kè— Jx  20000 x 'ZQÆ∞= J=kè— Jx JO\Ï~°∞.  kQÆ∞=, ZQÆ∞= J= è̂Œ∞Å∞ Ô~O_»∂  ' «̀~°QÆu JO «̀~åx— H̃
K≥O Œ̂∞`å~Ú HÍ=Ù# nxx 'qb# ̀ «~°QÆu JO «̀~°O— (Inclusive class inverval) JO\Ï~°∞.

7.2.1 =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú† J=QÍÇ̈Ï#

L^•Ç̈Ï~°} 11: QÆ}̃ «̀ Ñ̈sHõ∆Ö’  30 =∞Ok q^•º~°∞÷Å =∂~°∞¯Å∞ „Ñ̈Hȭ  Ñ̈\˜ìHõÖ’
W=fi|_®¤~Ú.  J~Ú#

(i) Œ̀̂ åÎOâ◊O Zxfl ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ qÉèílOÑ̈|_ç#k?

=. =∂~°∞¯Å∞ q^•º~°∞÷Å
ã¨O. ã¨OYº

1 0 –   5 5
2 5 – 10 7
3 10 – 15 10
4 15 – 20 6
5 20 – 25 2

SCERT, T
ELA

NGANA
<åÅ∞QÆ∞ ~åâ◊√Å#∞ HõÅ∞Ñ̈QÍ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ

SCERT, T
ELA

NGANA
<åÅ∞QÆ∞ ~åâ◊√Å#∞ HõÅ∞Ñ̈QÍ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ

ã̈OYºÖËq.

SCERT, T
ELA

NGANAã̈OYºÖËq.

x

SCERT, T
ELA

NGANAx10

SCERT, T
ELA

NGANA10 + 40 

SCERT, T
ELA

NGANA+ 40 ~åâ◊√Å

SCERT, T
ELA

NGANA~åâ◊√Å

Å∞ J~Ú# P 9 Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ‰õΩ QÆÅ

SCERT, T
ELA

NGANA
Å∞ J~Ú# P 9 Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ‰õΩ QÆÅ

JO Œ̂∞ QÆÅ <åÅ∞QÆ∞ q∞H̃¯e ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ‰õΩ „Ñ̈u ~åtH̃ 

SCERT, T
ELA

NGANA
JO Œ̂∞ QÆÅ <åÅ∞QÆ∞ q∞H̃¯e ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ‰õΩ „Ñ̈u ~åtH̃ 2

SCERT, T
ELA

NGANA
2 HõÅÑ̈QÍ =K«∞Û

SCERT, T
ELA

NGANA
 HõÅÑ̈QÍ =K«∞Û

«̀‰õΩ¯= ~åâ◊√Å QÆÅ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ QÆ}# zÇ̈flÅ∞ qxÜ≥∂yã̈∂Î Z@∞¡ ã̈∂Hõ∆ ‡~°∂Ñ̈=ÚÖ’ J=∞~°Û=K«∞Û<À „H̃Ok

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀‰õΩ¯= ~åâ◊√Å QÆÅ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ QÆ}# zÇ̈flÅ∞ qxÜ≥∂yã̈∂Î Z@∞¡ ã̈∂Hõ∆ ‡~°∂Ñ̈=ÚÖ’ J=∞~°Û=K«∞Û<À „H̃Ok
«̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ <Õ~°∞ÛH˘x L<åfl=Ú.  HÍh Z‰õΩ¯= ~åâ◊√Å∞ L#flÑ̈C_»∞ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#∞ Z@∞¡ x~°fiÇ≤ÏOK«=Ö̌#∞ (J=∞~°Û=Ö̌#∞)

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ <Õ~°∞ÛH˘x L<åfl=Ú.  HÍh Z‰õΩ¯= ~åâ◊√Å∞ L#flÑ̈C_»∞ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#∞ Z@∞¡ x~°fiÇ≤ÏOK«=Ö̌#∞ (J=∞~°Û=Ö̌#∞)
Jx Ñ̈ijeOK«∞^•O.  „H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

Jx Ñ̈ijeOK«∞^•O.  „H̃Ok L^•Ç̈Ï~°}#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

XHõ QÆ$Ç̈Ï x~å‡} ã̈Oã̈÷ L^ÀºQÆ∞Å H˘~°‰õΩ "åi"åi P^•Ü«∞=ÚÅ‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ WO_»∞¡ xi‡Oz W=fi=Ö̌#x

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ QÆ$Ç̈Ï x~å‡} ã̈Oã̈÷ L^ÀºQÆ∞Å H˘~°‰õΩ "åi"åi P^•Ü«∞=ÚÅ‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ WO_»∞¡ xi‡Oz W=fi=Ö̌#x
„Ñ̈}ÏoHõ KÕã̈∞Î#flk.  JO Œ̂∞H˘~°ÔH· WO_»∞¡ HÍ"åÅ#∞H˘#fl 

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈}ÏoHõ KÕã̈∞Î#flk.  JO Œ̂∞H˘~°ÔH· WO_»∞¡ HÍ"åÅ#∞H˘#fl 100

SCERT, T
ELA

NGANA

100 =∞Ok L^ÀºQÆ∞Å <≥Åã̈i P^•Ü«∞=ÚÅ#∞ ¿ãHõiOK«QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞Ok L^ÀºQÆ∞Å <≥Åã̈i P^•Ü«∞=ÚÅ#∞ ¿ãHõiOK«QÍ
 15000, 15750, 16000, 16000,16050, 16400, 16600, 16800, 17000, 17250,

SCERT, T
ELA

NGANA

 15000, 15750, 16000, 16000,16050, 16400, 16600, 16800, 17000, 17250,
17250……………… 75000.

SCERT, T
ELA

NGANA

17250……………… 75000.
~åâ◊√Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

~åâ◊√Å∞ `

SCERT, T
ELA

NGANA

` 15000 

SCERT, T
ELA

NGANA

 15000 ` 15000 `

SCERT, T
ELA

NGANA

` 15000 ` #∞O_ç 

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞O_ç `

SCERT, T
ELA

NGANA

`
D ~åâ◊√Å‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú ̀ «Ü«∂~°∞ KÕã≤<å Jk ÃÑ Œ̂Ì Ñ̈\˜ìHõ J=Ù «̀∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA

D ~åâ◊√Å‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú ̀ «Ü«∂~°∞ KÕã≤<å Jk ÃÑ Œ̂Ì Ñ̈\˜ìHõ J=Ù «̀∞Ok.

JO Œ̂∞=Å¡ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å#∞ H˘xfl J#∞"≥·# ã̈=¸Ç̈Ï=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«∞H˘x J#QÍ P^•Ü«∞ ã̈=¸Ç̈Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

JO Œ̂∞=Å¡ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å#∞ H˘xfl J#∞"≥·# ã̈=¸Ç̈Ï=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«∞H˘x J#QÍ P^•Ü«∞ ã̈=¸Ç̈Å∞
 20000, 

SCERT, T
ELA

NGANA

 20000,  `

SCERT, T
ELA

NGANA

 `  20001

SCERT, T
ELA

NGANA

  20001 `  20001 `

SCERT, T
ELA

NGANA

 `  20001 `  #∞O_ç 

SCERT, T
ELA

NGANA

 #∞O_ç 

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞O_ç 80000 

SCERT, T
ELA

NGANA

 80000 =~°‰õΩ qÉèílOK«∞H˘x áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@ J#∞=ÙQÍ LO@∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°‰õΩ qÉèílOK«∞H˘x áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@ J#∞=ÙQÍ LO@∞Ok.
W@∞=O\ ̃ã̈=¸Ç̈Ï=ÚÅ#∞ ' «̀~°QÆu JO «̀~°O— JO\Ï~°∞.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ 

SCERT, T
ELA

NGANA

W@∞=O\ ̃ã̈=¸Ç̈Ï=ÚÅ#∞ ' «̀~°QÆu JO «̀~°O— JO\Ï~°∞.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ 
D ã̈=¸Ç̈Ï=ÚÖ’x ~åâ◊√Å∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

D ã̈=¸Ç̈Ï=ÚÖ’x ~åâ◊√Å∞ 
J=kè— Jx 

SCERT, T
ELA

NGANA

J=kè— Jx  20000 

SCERT, T
ELA

NGANA

 20000 
K≥O Œ̂∞`å~Ú HÍ=Ù# nxx 'qb# ̀ «~°QÆu JO «̀~°O— SCERT, T

ELA
NGANA

K≥O Œ̂∞`å~Ú HÍ=Ù# nxx 'qb# ̀ «~°QÆu JO «̀~°O— 

7.2.1SCERT, T
ELA

NGANA

7.2.1 =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú† J=QÍÇ̈Ï#SCERT, T
ELA

NGANA

=sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú† J=QÍÇ̈Ï#
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=Ü«∞ã̈∞û =º‰õΩÎÅ ã̈OYº

 1 – 10 15
11 – 20 14
21 – 30 17
31 – 40 20
41 – 50 18
51 – 60 4
61 – 70 2

(ii) =¸_»= «̀~°QÆu JO «̀~°OÖ’ ZO «̀=∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ HõÅ~°∞?

(iii) 10 =∂~°∞¯Å∞ á⁄Ok# q^•ºi÷ U «̀~°QÆu JO «̀~°OÖ’ LO\Ï_»∞ ?

(iv) 4 = «̀~°QÆu JO «̀~°OÖ’x 6 =∞Ok q^•º~°∞÷Å =∂~°∞¯Å∞ Z<≥flxfl?

(v) 5 = «̀~°QÆu JO «̀~°OÖ’x W Œ̂Ì~°∞ q^•º~°∞÷Å =∂~°∞¯Å∞ XH˘¯Hȭ iq ZO ≥̀O «̀?

™ê è̂Œ#:

(i) D ̂ Œ̀ åÎOâ◊O 5 «̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞QÍ qÉèílOK«|_ç#k.

(ii) =¸_»= «̀~°QÆu JO «̀~°OÖ’ 10 =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ HõÅ~°∞.

(iii) WK«Û@  10 Ô~O_»= «̀~°QÆu JO «̀~°O Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= J=kè =∞iÜ«Ú =¸_»= «̀~°QÆu

JO «̀~°O Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= J=kè, W@∞=O\ ̃ã̈O Œ̂~°ƒù=ÚÅÖ’ ZQÆ∞= J=kè ̀ «~°QÆuH̃ K≥O Œ̂̂ Œ∞

=∞iÜ«Ú D «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ 'q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù «̀~°QÆ̀ «∞Å∞— JO\Ï~°∞. HÍ=Ù#  10 =∂~°∞¯Å∞

=¸_»= ̀ «~°QÆu JO «̀~°O‰õΩ K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok.

(iv) <åÅæ= «̀~°QÆu JO «̀~°OÖ’x 6 =∞Ok =∂~°∞¯Å∞ 15 #∞O_ç 20Ö’Ñ̈Ù qã̈ÎiOz LO\Ï~Ú.

(v) XH˘¯Hȭ  q^•ºi÷ =∂~°∞¯Å#∞ (qÅ∞=Å#∞) D qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ #∞O_ç Hõ#∞Q˘#ÖË=Ú. Jq

20 #∞O_ç 25 =∞ è̂ŒºÖ’ LO_»=K«∞Û.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

XHõ Jáê~üì"≥∞O\ò Éèí=# ã¨=Ú^•Ü«∞OÖ’x 90 =∞Ok =º‰õΩÎÅ

=Ü«∞ã̈∞ûÅ∞ „Ñ̈Hȭ  =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ W=fi|_®¤~Ú.

D Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞O_ç „H̃Ok „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ["åa=fiO_ç.

(i) Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Zxfl ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ qÉèílOÑ̈|_ç#k ?

(ii) 21-30 «̀~°QÆuÖ’ ZO «̀ =∞Ok HõÅ~°∞?

(iii) U «̀~°QÆu =Ü«∞ã̈∞û "å~°∞ Z‰õΩ¯= =∞Ok HõÅ~°∞?

(iv) z=i «̀~°QÆuÖ’x W Œ̂Ìi =Ü«∞ã̈∞ûÅ∞

61, 70 ÖË̂ • =∞i U ≥̂·<å =Ü«∞ã̈∞û"åix K≥Ñ̈Ê=KåÛ?

7.2.2 J= è̂Œ∞Å∞ =∞iÜ«Ú Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞

H˘O «̀=∞Ok q^•º~°∞÷Å =∂~°∞¯Å Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#∞ xi‡ã̈∞Î<åfl=Ú J#∞‰õΩO^•=Ú.

«̀~°QÆ̀ «∞Å∞ 1-10, 11-20 ,......  LO_ç, XHõ q^•ºi÷ =∂~°∞¯Å∞ 10.5 J~Ú# Jk 1-10 ÖË̂ • 11-20 «̀~°QÆuH̃

K≥O Œ̂∞ «̀∞O^•? K≥O Œ̂̂ Œ∞.  Hõ#∞Hõ W@∞=O\ ̃ã̈O Œ̂~°ƒù=ÚÖ’ J= è̂Œ∞Å#∞ HÍ‰õΩO_® 'x[ ̀ «~°QÆu J= è̂Œ∞Å∞— ÖËHõ 'Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ#∞——

LÑ̈Ü≥∂y™êÎ=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
Ô~O_»= «̀~°QÆu JO «̀~°O Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= J=kè =∞iÜ«Ú =¸_»= «̀~°QÆu

SCERT, T
ELA

NGANA
Ô~O_»= «̀~°QÆu JO «̀~°O Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= J=kè =∞iÜ«Ú =¸_»= «̀~°QÆu

JO «̀~°O Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= J=kè, W@∞=O\ ̃ã̈O Œ̂~°ƒù=ÚÅÖ’ ZQÆ∞= J=kè ̀ «~°QÆuH̃ K≥O Œ̂̂ Œ∞

SCERT, T
ELA

NGANA
JO «̀~°O Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= J=kè, W@∞=O\ ̃ã̈O Œ̂~°ƒù=ÚÅÖ’ ZQÆ∞= J=kè ̀ «~°QÆuH̃ K≥O Œ̂̂ Œ∞

=∞iÜ«Ú D «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ 'q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù «̀~°QÆ̀ «∞Å∞— JO\Ï~°∞. HÍ=Ù# 

SCERT, T
ELA

NGANA
=∞iÜ«Ú D «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ 'q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù «̀~°QÆ̀ «∞Å∞— JO\Ï~°∞. HÍ=Ù# 

=¸_»= ̀ «~°QÆu JO «̀~°O‰õΩ K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA

=¸_»= ̀ «~°QÆu JO «̀~°O‰õΩ K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok.

=∞Ok =∂~°∞¯Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞Ok =∂~°∞¯Å∞ 15 

SCERT, T
ELA

NGANA

 15 #∞O_ç 

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞O_ç 

XH˘¯Hȭ  q^•ºi÷ =∂~°∞¯Å#∞ (qÅ∞=Å#∞) D qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ #∞O_ç Hõ#∞Q˘#ÖË=Ú. Jq

SCERT, T
ELA

NGANA

XH˘¯Hȭ  q^•ºi÷ =∂~°∞¯Å#∞ (qÅ∞=Å#∞) D qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ #∞O_ç Hõ#∞Q˘#ÖË=Ú. Jq

20 #∞O_ç 25 =∞ è̂ŒºÖ’ LO_»=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

20 #∞O_ç 25 =∞ è̂ŒºÖ’ LO_»=K«∞Û.

XHõ Jáê~üì"≥∞O\ò Éèí=# ã¨=Ú^•Ü«∞OÖ’x 

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ Jáê~üì"≥∞O\ò Éèí=# ã¨=Ú^•Ü«∞OÖ’x 

=Ü«∞ã̈∞ûÅ∞ „Ñ̈Hȭ  =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ W=fi|_®¤~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

=Ü«∞ã̈∞ûÅ∞ „Ñ̈Hȭ  =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ W=fi|_®¤~Ú.

D Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞O_ç „H̃Ok „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ["åa=fiO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

D Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞O_ç „H̃Ok „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ["åa=fiO_ç.

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Zxfl ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ qÉèílOÑ̈|_ç#k ?

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Zxfl ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ qÉèílOÑ̈|_ç#k ?

(ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii) 21-30

SCERT, T
ELA

NGANA

21-30 «̀~°QÆuÖ’ ZO «̀ =∞Ok HõÅ~°∞

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆuÖ’ ZO «̀ =∞Ok HõÅ~°∞

(iii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(iii) U «̀~°QÆu =Ü«∞ã̈∞û "å~°∞ Z‰õΩ¯= =∞Ok HõÅ~°∞?

SCERT, T
ELA

NGANA

U «̀~°QÆu =Ü«∞ã̈∞û "å~°∞ Z‰õΩ¯= =∞Ok HõÅ~°∞?

(iv)SCERT, T
ELA

NGANA

(iv)
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J= è̂Œ∞Å∞ Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞

  1 – 10 0.5 - 10.5

11 – 20 10.5 – 20.5

21 – 30 20.5 – 30.5

31 – 40 30.5 – 40.5

„Ñ̈Hȭ  Ñ̈\˜ìHõÖ’x «̀~°QÆu JO «̀~åÅ#∞ Ñ̈iQÆ}̃OK«O_ç.

� XHõ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= J=kè =∞iÜ«Ú ̀ «~°∞"å «̀ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞=

J= è̂Œ∞Å ã̈~åã̈iÜÕ∞ "≥Ú Œ̂\ ̃̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì, Ô~O_»= ̀ «~°QÆu

Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì J=Ù «̀∞Ok.  J#QÍ   10, 11 Å ã̈~åã̈i;
10 11

2
+

= 10.5 ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì J=Ù «̀∞Ok.

� WÑ̈C_»∞  0.5 #∞O_ç 10.5 Ö’Ñ̈Ù (10.5 «̀Ñ̈Ê) Jxfl ~åâ◊√Å∞ "≥Ú Œ̂\˜

«̀~°QÆuH̃ K≥O Œ̂∞`å~Ú.   10.5 #∞O_ç 20.5 Ö’Ñ̈Ù (20.5 «̀Ñ̈Ê) ~åâ◊√Åxfl 11-20 «̀~°QÆuH̃ K≥O Œ̂∞`å~Ú.

J#QÍ 11-20 «̀~°QÆu Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ 10.5 #∞O_ç 20.5 JO Œ̂∞=Å# 10.5 J<Õk 11-20 «̀~°QÆuH̃ K≥O Œ̂∞#∞.

� "≥Ú Œ̂\ ̃ «̀~°QÆu Hõ<åfl =ÚO Œ̂∞ XHõ «̀~°QÆux TÇ≤ÏOz ^•x ZQÆ∞= J=kè ã̈Ç̈Ü«∞O`À (™ê è̂•~°}OQÍ '0—

LO@∞Ok) "≥Ú Œ̂\ ̃ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì#∞ Ö̌H̃¯OKåe.  J#QÍ  0, 1 Å ã̈~åã̈i 
0 1

2
+

 = 0.5 J Õ̂

q è̂ŒOQÍ z=i ̀ «~°QÆu ̀ «~°∞"å «̀ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= J=kè ã̈Ç̈Ü«∞O`À z=i ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì#∞

Ö̌H̃¯™êÎ~°∞. J#QÍ 40, 41 Å ã̈~åã̈i 
40 41

2
+

 = 40.5  W Õ̂ z=i «̀~°QÆu ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì. D Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ#∞

«̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  'x[ J= è̂Œ∞Å∞— Jx ‰õÄ_® JO\Ï~°∞.

„H̃Ok ̀ «~°QÆ̀ «∞Å J= è̂Œ∞Å∞ =∞iÜ«Ú Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

«̀~°QÆu J= è̂Œ∞Å∞ Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞

JO «̀~åÅ∞ kQÆ∞= ZQÆ∞= kQÆ∞= ZQÆ∞=

(qb# «̀~°QÆ̀ «∞Å∞) J=kè J=kè Ç̈Ï Œ̂∞Ì Ç̈Ï Œ̂∞Ì

1-10 1 10 0.5 10.5

11-20 11 20 10.5 20.5

21-30 21 30 20.5 30.5

«̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ J= è̂Œ∞Å∞ Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞

(q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù kQÆ∞= ZQÆ∞= kQÆ∞= ZQÆ∞=

«̀~°QÆ̀ «∞Å∞) J=kè J=kè Ç̈Ï Œ̂∞Ì Ç̈Ï Œ̂∞Ì

0-10 0 10 0 10

10-20 10 20 10 20

20-30 20 30 20 30

ÃÑ· Ñ̈\˜ìHõÅ#∞ Ñ̈ijeOz#@¡~Ú Õ̀ qÉèÏl «̀ „âı_èç (qb# «̀~°QÆ̀ «∞Å∞) Ö’, «̀~°QÆu J= è̂Œ∞Å∞, Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ "Õ~°∞
"Õ~°∞QÍ LO\Ï~Ú.  JqÉèÏ[ «̀ „âı_èçÖ’ (q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù «̀~°QÆ̀ «∞Å∞) «̀~°QÆu J= è̂Œ∞Å∞, Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ ã̈=∂#O Jx
≥̀eÜ«ÚK«∞#flk.

«̀~°QÆu Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
11 – 20 10.5 – 20.5

SCERT, T
ELA

NGANA
11 – 20 10.5 – 20.5

21 – 30 20.5 – 30.5

SCERT, T
ELA

NGANA21 – 30 20.5 – 30.5

31 – 40 30.5 – 40.5

SCERT, T
ELA

NGANA31 – 40 30.5 – 40.5

SCERT, T
ELA

NGANA
 11-20 

SCERT, T
ELA

NGANA
 11-20 «̀~°QÆuH̃ K≥O Œ̂∞`å~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA
«̀~°QÆuH̃ K≥O Œ̂∞`å~Ú.

11-20 

SCERT, T
ELA

NGANA
11-20 «̀~°QÆuH̃ K≥O Œ̂∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
«̀~°QÆuH̃ K≥O Œ̂∞#∞.

"≥Ú Œ̂\ ̃ «̀~°QÆu Hõ<åfl =ÚO Œ̂∞ XHõ «̀~°QÆux TÇ≤ÏOz ^•x ZQÆ∞= J=kè ã̈Ç̈Ü«∞O`À (™ê è̂•~°}OQÍ '0—

SCERT, T
ELA

NGANA
"≥Ú Œ̂\ ̃ «̀~°QÆu Hõ<åfl =ÚO Œ̂∞ XHõ «̀~°QÆux TÇ≤ÏOz ^•x ZQÆ∞= J=kè ã̈Ç̈Ü«∞O`À (™ê è̂•~°}OQÍ '0—

LO@∞Ok) "≥Ú Œ̂\ ̃ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì#∞ Ö̌H̃¯OKåe.  J#QÍ 

SCERT, T
ELA

NGANA
LO@∞Ok) "≥Ú Œ̂\ ̃ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì#∞ Ö̌H̃¯OKåe.  J#QÍ  0, 1 

SCERT, T
ELA

NGANA
 0, 1 Å ã̈~åã̈i 

SCERT, T
ELA

NGANA
Å ã̈~åã̈i 

q è̂ŒOQÍ z=i ̀ «~°QÆu ̀ «~°∞"å «̀ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= J=kè ã̈Ç̈Ü«∞O`À z=i ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

q è̂ŒOQÍ z=i ̀ «~°QÆu ̀ «~°∞"å «̀ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= J=kè ã̈Ç̈Ü«∞O`À z=i ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì#∞

 = 40.5 

SCERT, T
ELA

NGANA

 = 40.5  W Õ̂ z=i «̀~°QÆu ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì.

SCERT, T
ELA

NGANA

 W Õ̂ z=i «̀~°QÆu ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì.

«̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  'x[ J= è̂Œ∞Å∞— Jx ‰õÄ_® JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  'x[ J= è̂Œ∞Å∞— Jx ‰õÄ_® JO\Ï~°∞.

„H̃Ok ̀ «~°QÆ̀ «∞Å J= è̂Œ∞Å∞ =∞iÜ«Ú Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok ̀ «~°QÆ̀ «∞Å J= è̂Œ∞Å∞ =∞iÜ«Ú Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

«̀~°QÆu J= è̂Œ∞Å∞ Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆu J= è̂Œ∞Å∞ Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞

JO «̀~åÅ∞ kQÆ∞= ZQÆ∞= kQÆ∞= ZQÆ∞=

SCERT, T
ELA

NGANA

JO «̀~åÅ∞ kQÆ∞= ZQÆ∞= kQÆ∞= ZQÆ∞=

(qb# «̀~°QÆ̀ «∞Å∞) J=kè J=kè

SCERT, T
ELA

NGANA

(qb# «̀~°QÆ̀ «∞Å∞) J=kè J=kè(qb# «̀~°QÆ̀ «∞Å∞) J=kè J=kè

SCERT, T
ELA

NGANA

(qb# «̀~°QÆ̀ «∞Å∞) J=kè J=kè

1-10 1 10 0.5

SCERT, T
ELA

NGANA

1-10 1 10 0.51-10 1 10 0.5

SCERT, T
ELA

NGANA

1-10 1 10 0.5

11-20 11 20 10.5 20.5

SCERT, T
ELA

NGANA

11-20 11 20 10.5 20.511-20 11 20 10.5 20.5

SCERT, T
ELA

NGANA

11-20 11 20 10.5 20.5

21-30 21

SCERT, T
ELA

NGANA

21-30 2121-30 21

SCERT, T
ELA

NGANA

21-30 21

«̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞

(q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù kQÆ∞= ZQÆ∞= kQÆ∞= ZQÆ∞=SCERT, T
ELA

NGANA

(q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù kQÆ∞= ZQÆ∞= kQÆ∞= ZQÆ∞=

«̀~°QÆ̀ «∞Å∞) J=kè J=kèSCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆ̀ «∞Å∞) J=kè J=kèSCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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XHõ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞=, kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ Ü≥ÚHȭ  ÉèË̂ Œ=Ú#∞ ' «̀~°QÆu JO «̀~°=Ú— ÖËHõ ' «̀~°QÆu á⁄_»=Ù— JO\Ï~°∞.

nx ‘C’ `À ã̈∂z™êÎ~°∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç.

1. XHõ «̀~°QÆuÖ’x 30 =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ Œ̂∞q∞H̃# Œ̂∂~åÅ∞ D q è̂ŒOQÍ L#flq.

Œ̂∂~°=Ú (ÃãO.g∞.Å`À)101 – 200 201 – 300 301 – 400 401 – 500 501 – 600

q^•º~°∞÷Å ã¨OYº 4 7 15 3 1

I. WzÛ# ̀ «~°QÆu JO «̀~åÅ∞ qb# ̀ «~°QÆu JO «̀~åÖÏ ? q∞#Ç¨~ÚOÑ¨Ù ̀ «~°QÆu JO «̀~åÖÏ?

II. Ô~O_»= «̀~°QÆu JO «̀~°OÖ’ ZO «̀=∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ HõÅ~°∞?

III. 3.01g∞ ÖËHõ JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= Œ̂∂~°O Œ̂∞q∞H˜# "åÔ~O Œ̂~°∞ ?

IV.  4.005 g∞ Œ̂∂~°O Œ̂∞q∞H˜# q^•ºi÷ U «̀~°QÆuH˜ K≥O Œ̂∞`å_»∞ ?

2. ÃÑ· ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x ̀ «~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

3. ÃÑ· Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x XH˘¯Hȭ  «̀~°QÆu JO «̀~°"≥∞O «̀?

7.2.3 =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ#∞ xi‡OK«∞@

"≥Ú Œ̂\ ̃ ã̈O„QÆÇ̈Ï}Ï «̀‡Hõ Ñ̈sHõ∆Ö’ QÆ}̃ «̀=ÚÖ’ 50 =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ ™êkèOz# =∂~°∞¯Å∞ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ

L#flq.  31, 14, 0, 12, 20, 23, 26, 36, 33,41, 37,25, 22, 14,3, 25, 27, 34, 38, 43, 32, 22, 28,

18, 7, 21, 20, 35, 36, 45, 9, 19, 29, 25, 33, 47, 35, 38, 25, 34, 38, 24, 39, 1, 10, 24, 27, 25,

18, 8.

WÑ¨C_»∞ WzÛ# Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú#∞ Zxfl «̀~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ qÉèílOKåe?  Œ̂̀ åÎOâ◊O Ö’x ~åâ◊√Å#∞ «̀~°QÆ̀ «∞Å "åsQÍ Z@∞¡

qÉèílOK«=Öˇ#∞ ? Wq ≥̀Å∞ã¨∞HÀ=_®xÔH· „H˜Ok ™Èáê#=ÚÅ#∞ Ñ¨ijeOK«O_ç.

™Èáê#O1:  ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  "åºÑ≤Îx Hõ#∞Q˘#O_ç.

"åºÑ≤Î = QÆi+ì̈~åt  –  Hõx+ì̈ ~åt

                         =  47 –  0 = 47

™Èáê#O 2: qÉèílOK«=Åã≤# «̀~°QÆ̀ «∞Å ã¨OYº#∞ x~°‚~ÚOK«∞HÀ=Öˇ#∞

(™ê è̂•~°}OQÍ 5 #∞O_ç  8 ̀ «~°QÆ∞ «̀∞Å∞QÍ qÉèíl™êÎ=Ú)

    «̀~°QÆ «̀∞Å ã¨OYº =  6 J~Ú#

«̀~°QÆu JO «̀~°=Ú  = 
47
6  8 (ã¨∞=∂~°∞QÍ)

«̀~°QÆ̀ «∞Å QÆ}# áœ#óÑ̈Ù#ºO

(=∂~°∞¯Å∞) zÇ̈flÅ∞

  0 –   7 |||| 4
08 – 15 ||||  | 6

16 – 23 ||||  |||| 9

24 – 31 |||| |||| ||| 13

32 – 39 |||| |||| |||| 14

40 – 47 |||| 4

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA101 – 200 201 – 300 301 – 400 401 – 500 501 – 600

SCERT, T
ELA

NGANA101 – 200 201 – 300 301 – 400 401 – 500 501 – 600

4 7 15 3 1

SCERT, T
ELA

NGANA4 7 15 3 14 7 15 3 1

SCERT, T
ELA

NGANA4 7 15 3 1

WzÛ# ̀ «~°QÆu JO «̀~åÅ∞ qb# ̀ «~°QÆu JO «̀~åÖÏ ? q∞#Ç¨~ÚOÑ¨Ù ̀ «~°QÆu JO «̀~åÖÏ?

SCERT, T
ELA

NGANA
WzÛ# ̀ «~°QÆu JO «̀~åÅ∞ qb# ̀ «~°QÆu JO «̀~åÖÏ ? q∞#Ç¨~ÚOÑ¨Ù ̀ «~°QÆu JO «̀~åÖÏ?

Ô~O_»= «̀~°QÆu JO «̀~°OÖ’ ZO «̀=∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ HõÅ~°∞?

SCERT, T
ELA

NGANA
Ô~O_»= «̀~°QÆu JO «̀~°OÖ’ ZO «̀=∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ HõÅ~°∞?

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
g∞ ÖËHõ JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= Œ̂∂~°O Œ̂∞q∞H˜# "åÔ~O Œ̂~°∞

SCERT, T
ELA

NGANA
g∞ ÖËHõ JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= Œ̂∂~°O Œ̂∞q∞H˜# "åÔ~O Œ̂~°∞ ?

SCERT, T
ELA

NGANA
 ?

g∞ Œ̂∂~°O Œ̂∞q∞H˜# q^•ºi÷ U «̀~°QÆuH˜ K≥O Œ̂∞`å_»∞ ?

SCERT, T
ELA

NGANA
g∞ Œ̂∂~°O Œ̂∞q∞H˜# q^•ºi÷ U «̀~°QÆuH˜ K≥O Œ̂∞`å_»∞ ?

ÃÑ· ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x ̀ «~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x ̀ «~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

ÃÑ· Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x XH˘¯Hȭ  «̀~°QÆu JO «̀~°"≥∞O «̀?

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x XH˘¯Hȭ  «̀~°QÆu JO «̀~°"≥∞O «̀?

=sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ#∞ xi‡OK«∞@

SCERT, T
ELA

NGANA

=sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ#∞ xi‡OK«∞@

"≥Ú Œ̂\ ̃ ã̈O„QÆÇ̈Ï}Ï «̀‡Hõ Ñ̈sHõ∆Ö’ QÆ}̃ «̀=ÚÖ’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

"≥Ú Œ̂\ ̃ ã̈O„QÆÇ̈Ï}Ï «̀‡Hõ Ñ̈sHõ∆Ö’ QÆ}̃ «̀=ÚÖ’ 50

SCERT, T
ELA

NGANA

50

31, 14, 0, 12, 20, 23, 26, 36, 33,41, 37,25, 22, 14,3, 25, 27, 34, 38, 43, 32, 22, 28,

SCERT, T
ELA

NGANA

31, 14, 0, 12, 20, 23, 26, 36, 33,41, 37,25, 22, 14,3, 25, 27, 34, 38, 43, 32, 22, 28,

18, 7, 21, 20, 35, 36, 45, 9, 19, 29, 25, 33, 47, 35, 38, 25, 34, 38, 24, 39, 1, 10, 24, 27, 25,

SCERT, T
ELA

NGANA

18, 7, 21, 20, 35, 36, 45, 9, 19, 29, 25, 33, 47, 35, 38, 25, 34, 38, 24, 39, 1, 10, 24, 27, 25,

WÑ¨C_»∞ WzÛ# Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú#∞ Zxfl «̀~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ qÉèílOKåe?  Œ̂̀ åÎOâ◊O Ö’x ~åâ◊√Å#∞ «̀~°QÆ̀ «∞Å "åsQÍ Z@∞¡

SCERT, T
ELA

NGANA

WÑ¨C_»∞ WzÛ# Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú#∞ Zxfl «̀~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ qÉèílOKåe?  Œ̂̀ åÎOâ◊O Ö’x ~åâ◊√Å#∞ «̀~°QÆ̀ «∞Å "åsQÍ Z@∞¡

qÉèílOK«=Öˇ#∞ ? Wq ≥̀Å∞ã¨∞HÀ=_®xÔH· „H˜Ok ™Èáê#=ÚÅ#∞ Ñ¨ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

qÉèílOK«=Öˇ#∞ ? Wq ≥̀Å∞ã¨∞HÀ=_®xÔH· „H˜Ok ™Èáê#=ÚÅ#∞ Ñ¨ijeOK«O_ç.

™Èáê#O

SCERT, T
ELA

NGANA

™Èáê#O1:

SCERT, T
ELA

NGANA

1:  ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  "åºÑ≤Îx Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

 ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  "åºÑ≤Îx Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

"åºÑ≤ÎSCERT, T
ELA

NGANA

"åºÑ≤Î

                         =  47 –  0 = 47SCERT, T
ELA

NGANA

                         =  47 –  0 = 47
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™Èáê#O 3: ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x Hõx+̈ì ~åt`À „áê~°OaèOz, Ö̌H̃¯Oz# ̀ «~°QÆu JO «̀~°O LO_»∞#@∞¡QÍ ã̈q∞‡o «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å#∞

=~°∞ã¨QÍ „"åÜ«∞=Öˇ#∞. J#QÍ  0-7 ,8-15, 16-23 .....

™Èáê#O 4:   QÆ}# zÇ¨flÅ#∞ qxÜ≥∂yã¨∂Î XH˘¯Hȭ  ̀ «~°QÆuH˜ K≥O Œ̂∞ ~åâ◊√Å#∞ QÆ∞iÎã¨∂Î ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#∞ qÉèílOKåe.

™Èáê#O 5:  XH˘¯Hȭ  «̀~°QÆuÖ’x QÆ}# zÇ¨flÅ#∞ ÖˇH˜̄ Oz P «̀~°QÆu áœ#óÑ¨Ù#º=ÚQÍ „"åÜ«∂e.

ÃÑ· Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ q∞#Ç¨~ÚOÑ¨Ù «̀~°QÆ̀ «∞Å∞ LÑ¨Ü≥∂yOz áœ#óÑ¨Ù#º Ñ¨\ì̃Hõ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.

  PÖ’zOK«O_ç, K«iÛOK«O_ç =∞iÜ«Ú „"åÜ«∞O_ç.

1. „H̃Ok ~åâ◊√Å ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ#∞ „"åÜ«∞O_ç. 1, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4,
4, 4, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 5, 5, 5, 5, 6, 6, 6, 6, 7, 7.

2. „H̃Ok ã̈OYºÅ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ#∞ „"åÜ«∞O_ç.

2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 9, 11, 12, 12, 13, 13, 13, 14, 14, 14, 15, 16, 17, 18, 18, 19, 20, 20,
21, 22, 24, 24, 25. (ã̈∂K«# : qb# «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ fã̈∞HÀO_ç.)

3. ÃÑ· Ô~O_»∞ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅÖ’ ÉË̂ èŒ"Õ∞q∞? "åx áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=ÚÅ#∞ U=∞O\Ï~°∞?

4. ÃÑ· ã̈=∞ã̈ºÅ Ü≥ÚHȭ  áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõÅÖ’ ̂ Õx #∞O_ç =∞~°ÖÏ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú Ö’x ~åâ◊√Å#∞ q_çq_çQÍ

„"åÜ«∞QÆÅ=Ú ?

7.2.4   =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ¨Ù#º qÉèÏ[#=Ú Ü≥ÚHȭ  ÅHõ∆}ÏÅ∞

1. Wk  Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ H˘xfl J#∞"≥·# z#flz#fl ã̈=¸Ç̈Å∞QÍ ( «̀~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ) qÉèílã̈∞ÎOk.

2. 5-10 J#∞ «̀~°QÆuÖ’ 5 #∞ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= J=kè Jx 10 x ZQÆ∞= J=kè JO\Ï~°∞.

3. 1-10, 11-20, 21-30 .... =O\ ̃ «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ „Ñ̈u «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= kQÆ∞= J= è̂Œ∞Å∞ Ô~O_»∞#∞ J Õ̂

«̀~°QÆuH̃ K≥O Œ̂∞`å~Ú.  HÍ=Ù# g\x̃ ã̈q∞‡o «̀ «̀~°QÆ̀ «∞Å∞ JO\Ï~°∞.

4. 0-10, 10-20, 20-30 ... =O\ ̃̀ «~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ „Ñ̈u ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= J=kè J Õ̂ ̀ «~°QÆuH̃ K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok.

HÍh ZQÆ∞= J=kè K≥O Œ̂̂ Œ∞.  HÍ=Ù# g\x̃ q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ JO\Ï~°∞.

5. XHõ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= J=kè, «̀~°∞"å «̀ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= J= è̂Œ∞Å ã̈~åã̈i "≥Ú Œ̂\ ̃ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ

ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì J=Ù «̀∞Ok.  J Õ̂ ~åt ̀ «~°∞"å «̀ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì J=Ù «̀∞Ok.

6. q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ J= è̂Œ∞Å∞, Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ ã̈=∂#=ÚÅ∞ HÍh ã̈q∞‡o «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ J= è̂Œ∞Å∞, Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞

ã̈=∂#=Ú HÍ Œ̂∞.

7. XHõ «̀~°QÆu  Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞=, kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ ÉË̂ èŒ=Ú#∞ P «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  'JO «̀~°=Ú— ÖËHõ 'á⁄_»=Ù— (C)

JO\Ï~°∞.

8. D Ñ̈\˜ìHõ #∞Oz Jxfl ~åâ◊√Å#∞ q_çq_çQÍ „"åÜ«∞ÖË=Ú.  JO Œ̂∞=Å¡ XHõ ̀ «~°QÆuÖ’x „Ñ̈u ~åt Ü≥ÚHȭ  qÅ∞=

P ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞=, ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ ã̈~åã̈iH̃ ã̈=∂#OQÍ fã̈∞H˘O\Ï~°∞.  D ã̈~åã̈ix ' «̀~°QÆu =∂~°∞¯—

ÖËHõ ' «̀~°QÆu =∞ è̂ŒºqÅ∞=— (x) JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
 1, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4,

SCERT, T
ELA

NGANA
 1, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4,

„H̃Ok ã̈OYºÅ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ#∞ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
„H̃Ok ã̈OYºÅ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ#∞ „"åÜ«∞O_ç.

2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 9, 11, 12, 12, 13, 13, 13, 14, 14, 14, 15, 16, 17, 18, 18, 19, 20, 20,

SCERT, T
ELA

NGANA
2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 9, 11, 12, 12, 13, 13, 13, 14, 14, 14, 15, 16, 17, 18, 18, 19, 20, 20,

 qb# «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ fã̈∞HÀO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
 qb# «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ fã̈∞HÀO_ç.)

SCERT, T
ELA

NGANA
)

ÃÑ· Ô~O_»∞ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅÖ’ ÉË̂ èŒ"Õ∞q∞? "åx áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=ÚÅ#∞ U=∞O\Ï~°∞?

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· Ô~O_»∞ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅÖ’ ÉË̂ èŒ"Õ∞q∞? "åx áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=ÚÅ#∞ U=∞O\Ï~°∞?

ÃÑ· ã̈=∞ã̈ºÅ Ü≥ÚHȭ  áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõÅÖ’ ̂ Õx #∞O_ç =∞~°ÖÏ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú Ö’x ~åâ◊√Å#∞ q_çq_çQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· ã̈=∞ã̈ºÅ Ü≥ÚHȭ  áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõÅÖ’ ̂ Õx #∞O_ç =∞~°ÖÏ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú Ö’x ~åâ◊√Å#∞ q_çq_çQÍ

=sæHõ$ «̀ áœ#óÑ¨Ù#º qÉèÏ[#=Ú Ü≥ÚHȭ  ÅHõ∆}ÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

=sæHõ$ «̀ áœ#óÑ¨Ù#º qÉèÏ[#=Ú Ü≥ÚHȭ  ÅHõ∆}ÏÅ∞

Wk  Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ H˘xfl J#∞"≥·# z#flz#fl ã̈=¸Ç̈Å∞QÍ ( «̀~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ) qÉèílã̈∞ÎOk.

SCERT, T
ELA

NGANA

Wk  Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ H˘xfl J#∞"≥·# z#flz#fl ã̈=¸Ç̈Å∞QÍ ( «̀~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ) qÉèílã̈∞ÎOk.

5

SCERT, T
ELA

NGANA

5 #∞ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= J=kè Jx 

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= J=kè Jx 

3. 1-10, 11-20, 21-30 .... 

SCERT, T
ELA

NGANA

3. 1-10, 11-20, 21-30 .... =O\ ̃ «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ „Ñ̈u «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= kQÆ∞= J= è̂Œ∞Å∞ Ô~O_»∞#∞ J Õ̂

SCERT, T
ELA

NGANA

=O\ ̃ «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ „Ñ̈u «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= kQÆ∞= J= è̂Œ∞Å∞ Ô~O_»∞#∞ J Õ̂

«̀~°QÆuH̃ K≥O Œ̂∞`å~Ú.  HÍ=Ù# g\x̃ ã̈q∞‡o «̀ «̀~°QÆ̀ «∞Å∞ JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆuH̃ K≥O Œ̂∞`å~Ú.  HÍ=Ù# g\x̃ ã̈q∞‡o «̀ «̀~°QÆ̀ «∞Å∞ JO\Ï~°∞.

4. 0-10, 10-20, 20-30 ... 

SCERT, T
ELA

NGANA

4. 0-10, 10-20, 20-30 ... 

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍh ZQÆ∞= J=kè K≥O Œ̂̂ Œ∞.  HÍ=Ù# g\x̃ q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍh ZQÆ∞= J=kè K≥O Œ̂̂ Œ∞.  HÍ=Ù# g\x̃ q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ JO\Ï~°∞.

5.

SCERT, T
ELA

NGANA

5. XHõ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= J=kè, «̀~°∞"å «̀ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= J= è̂Œ∞Å ã̈~åã̈i "≥Ú Œ̂\ ̃ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= J=kè, «̀~°∞"å «̀ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= J= è̂Œ∞Å ã̈~åã̈i "≥Ú Œ̂\ ̃ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ

ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì J=Ù «̀∞Ok.  J Õ̂ ~åt ̀ «~°∞"å «̀ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì J=Ù «̀∞Ok.SCERT, T
ELA

NGANA

ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì J=Ù «̀∞Ok.  J Õ̂ ~åt ̀ «~°∞"å «̀ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì J=Ù «̀∞Ok.

6. SCERT, T
ELA

NGANA

6. q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ J= è̂Œ∞Å∞, Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ ã̈=∂#=ÚÅ∞ HÍh ã̈q∞‡o «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ J= è̂Œ∞Å∞, Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞SCERT, T
ELA

NGANA

q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ J= è̂Œ∞Å∞, Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ ã̈=∂#=ÚÅ∞ HÍh ã̈q∞‡o «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ J= è̂Œ∞Å∞, Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞

ã̈=∂#=Ú HÍ Œ̂∞.SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∂#=Ú HÍ Œ̂∞.
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L^•Ç̈Ï~°} 12: =∂iÛ 2010,  SSC  Ñ̈sHõ∆ÅÖ’ QÆ}̃ «̀OÖ’ 30 =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ ™êkèOz# =∂~°∞¯Å âß «̀=ÚÅ∞

„H̃Ok q è̂ŒOQÍ L#flq.
45, 56, 75, 68, 35, 69, 98, 78, 89, 90, 70, 56, 59, 35, 46, 47, 13, 29, 32, 39,
93, 84, 76, 79, 40, 54, 68, 69, 60, 59. ÃÑ· ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#∞

«̀Ü«∂~°∞KÕÜ«∞O_ç. 0 – 34 LfÎ~°∞‚Å∞ HÍx "å~°∞,  35 – 49 =¸_»= „âı}̃Ö’ LfÎ~°∞‚~Ú#"å~°∞

50 – 60 Ô~O_»= „âı}̃Ö’ LfÎ~°∞‚Å~Ú# "å~°∞, 60 – 74 "≥Ú Œ̂\ ̃„âı}̃Ö’ LfÎ~°∞‚Å~Ú<å"å~°∞,

75 – 100 qt+̈ì „âı}̃Ö’ LfÎ~°∞‚Å~Ú#"å~°∞ J#∞ «̀~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ qÉèílOK«O_ç.

™ê è̂Œ#: ã̈=∞ã̈º #O Õ̂ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ ‰õÄ_® ã̈∂zOK«|_®¤~Ú HÍ=Ù#

™Èáê#O 3: «̀~°QÆ̀ «∞Å∞ WzÛ# q è̂ŒOQÍ ~åÜ«∂e.

™Èáê#O 4: WzÛ# ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ ã̈q∞‡o «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ HÍ=Ù# ZQÆ∞=,
kQÆ∞= J= è̂Œ∞Å∞ Ô~O_»∞#∂ ̀ «~°QÆuH̃ K≥O Œ̂∞`å~Ú Jx
QÆ∞i ÎOK«O_ç. QÆ}# zÇ¨flÅ#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz
Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú ÖËx ~åâ◊√Å#∞ qÉèílOz QÆ∞iÎOK«O_ç.

™Èáê#O 5: „Ñ¨u «̀~°QÆuÖ’ QÆ}# zÇ¨flÅ#∞ ÖˇH˜̄ Oz P «̀~°QÆu

Ü≥ÚHȭ  áœ#óÑ¨Ù#ºOQÍ „"åÜ«∞O_ç.

(QÆ=∞xHõ : «̀~°QÆu JO «̀~åÅ á⁄_»=ÙÅ∞ ã¨=∂#OQÍ ÖË=x QÆ=∞xOK«=K«∞Û).

L^•Ç̈Ï~°} 13: „H̃Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ «̀~°QÆu =∂~°∞¯Å∞ W=fi|_®¤~Ú.  "å\ ̃ #∞O_ç

«̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ „"åÜ«∞O_ç.

«̀~°QÆu =∂~°∞¯Å∞ 7 15 23 31 39 47

áœ#óÑ̈Ù#ºO 5 11 19 21 12 6

™ê è̂Œ# : «̀~°QÆu =∂~°∞¯ J#QÍ «̀~°QÆu =∞ è̂Œº qÅ∞=, kQÆ∞= ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ ã̈~åã̈i.  HÍ=Ù# ã̈=∂#

«̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ QÆÅ «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ =~°∞ã̈ «̀~°QÆu =∂~°∞¯Å =∞ è̂Œº (ã̈~åã̈i) =~°∞ã̈ Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞

LO\Ï~Ú.

™Èáê#O 1: =~°∞ã¨ «̀~°QÆu =∂~°∞¯Å =∞ è̂Œº ÉË̂ èŒ=Ú#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç h = 15 − 7 = 8.

(„Ñ¨u Ô~O_»∞ =~°∞ã¨ «̀~°QÆ̀ «∞Å =∂~°∞¯Å ÉË̂ èŒ=Ú ã¨=∂#"Õ∞<å?)

™Èáê#O 2: XH˘¯Hȭ  «̀~°QÆu =∂~°∞¯‘x’  J~Ú# P «̀~°QÆu Ç¨Ï Œ̂∞ÌÅ∞

x – h/2 ,  x + h/2  Jx ÖˇH˜̄ OK«O_ç.

"≥Ú Œ̂\ ̃ «̀~°QÆu kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì ´ 7 – 
8
2  = 3

      ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì ´   7 + 
8
2  = 11

W Õ̂ q è̂ŒOQÍ q∞ye# ̀ «~°QÆ̀ «∞Å#∞ „"åÜ«∞=Ö̌#∞.

«̀~°QÆ̀ «∞Å∞ QÆ}# áœ#óÑ̈Ù#ºO
(=∂~°∞¯Å∞) zÇ̈flÅ∞ (q^•º~°∞÷Å

ã̈OYº)

  0 – 34 ||| 3
35 – 49 |||| || 7
50 – 59 |||| 5
60 – 74 |||| | 6
75 – 100 |||| |||| 9
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SCERT, T
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NGANA

SCERT, T
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NGANA

SCERT, T
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NGANA

SCERT, T
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NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃÑ· ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃÑ· ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#∞

=¸_»= „âı}̃Ö’ LfÎ~°∞‚~Ú#"å~°∞

SCERT, T
ELA

NGANA
=¸_»= „âı}̃Ö’ LfÎ~°∞‚~Ú#"å~°∞

"≥Ú Œ̂\ ̃„âı}̃Ö’ LfÎ~°∞‚Å~Ú<å"å~°∞,

SCERT, T
ELA

NGANA"≥Ú Œ̂\ ̃„âı}̃Ö’ LfÎ~°∞‚Å~Ú<å"å~°∞,

 qt+̈ì „âı}̃Ö’ LfÎ~°∞‚Å~Ú#"å~°∞ J#∞ «̀~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ qÉèílOK«O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA qt+̈ì „âı}̃Ö’ LfÎ~°∞‚Å~Ú#"å~°∞ J#∞ «̀~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ qÉèílOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA.

QÆ∞i ÎOK«O_ç. QÆ}# zÇ¨flÅ#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz

SCERT, T
ELA

NGANA
QÆ∞i ÎOK«O_ç. QÆ}# zÇ¨flÅ#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz
Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú ÖËx ~åâ◊√Å#∞ qÉèílOz QÆ∞iÎOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú ÖËx ~åâ◊√Å#∞ qÉèílOz QÆ∞iÎOK«O_ç.

„Ñ¨u «̀~°QÆuÖ’ QÆ}# zÇ¨flÅ#∞ ÖˇH˜̄ Oz P «̀~°QÆu

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ¨u «̀~°QÆuÖ’ QÆ}# zÇ¨flÅ#∞ ÖˇH˜̄ Oz P «̀~°QÆu

 «̀~°QÆu JO «̀~åÅ á⁄_»=ÙÅ∞ ã¨=∂#OQÍ ÖË=x QÆ=∞xOK«=K«∞Û).

SCERT, T
ELA

NGANA

 «̀~°QÆu JO «̀~åÅ á⁄_»=ÙÅ∞ ã¨=∂#OQÍ ÖË=x QÆ=∞xOK«=K«∞Û).

„H̃Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ «̀~°QÆu =∂~°∞¯Å∞ W=fi|_®¤~Ú.  "å\ ̃ #∞O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ «̀~°QÆu =∂~°∞¯Å∞ W=fi|_®¤~Ú.  "å\ ̃ #∞O_ç

«̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ „"åÜ«∞O_ç.

«̀~°QÆu =∂~°∞¯Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆu =∂~°∞¯Å∞ 7 15 23 31 39 47

SCERT, T
ELA

NGANA

7 15 23 31 39 477 15 23 31 39 47

SCERT, T
ELA

NGANA

7 15 23 31 39 47

áœ#óÑ̈Ù#ºO

SCERT, T
ELA

NGANA

áœ#óÑ̈Ù#ºO 5 11 19 21 12 6

SCERT, T
ELA

NGANA

5 11 19 21 12 6

«̀~°QÆu =∂~°∞¯ J#QÍ «̀~°QÆu =∞ è̂Œº qÅ∞=, kQÆ∞= ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ ã̈~åã̈i.  HÍ=Ù# ã̈=∂#

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆu =∂~°∞¯ J#QÍ «̀~°QÆu =∞ è̂Œº qÅ∞=, kQÆ∞= ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ ã̈~åã̈i.  HÍ=Ù# ã̈=∂#

«̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ QÆÅ «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ =~°∞ã̈ «̀~°QÆu =∂~°∞¯Å =∞ è̂Œº (ã̈~åã̈i) =~°∞ã̈ Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ QÆÅ «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ =~°∞ã̈ «̀~°QÆu =∂~°∞¯Å =∞ è̂Œº (ã̈~åã̈i) =~°∞ã̈ Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞

LO\Ï~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

LO\Ï~Ú.

™Èáê#O

SCERT, T
ELA

NGANA

™Èáê#O 1:

SCERT, T
ELA

NGANA

 1: =~°∞ã¨ «̀~°QÆu =∂~°∞¯Å =∞ è̂Œº ÉË̂ èŒ=Ú#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç 

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°∞ã¨ «̀~°QÆu =∂~°∞¯Å =∞ è̂Œº ÉË̂ èŒ=Ú#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç 

™Èáê#OSCERT, T
ELA

NGANA

™Èáê#O 2:SCERT, T
ELA

NGANA

 2:SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
QÆ}#

SCERT, T
ELA

NGANA
QÆ}# áœ#óÑ̈Ù#ºO

SCERT, T
ELA

NGANA
áœ#óÑ̈Ù#ºO

(=∂~°∞¯Å∞)

SCERT, T
ELA

NGANA
(=∂~°∞¯Å∞) zÇ̈flÅ∞ (q^•º~°∞÷Å

SCERT, T
ELA

NGANA
zÇ̈flÅ∞ (q^•º~°∞÷Å

  0 – 34 ||| 3

SCERT, T
ELA

NGANA
  0 – 34 ||| 3
35 – 49 |||| || 7

SCERT, T
ELA

NGANA
35 – 49 |||| || 7
50 – 59 |||| 5

SCERT, T
ELA

NGANA

50 – 59 |||| 5
60 – 74 |||| | 6

SCERT, T
ELA

NGANA

60 – 74 |||| | 6
75 – 100 |||| |||| 9

SCERT, T
ELA

NGANA

75 – 100 |||| |||| 9

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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«̀~°QÆu JO «̀~°O q^•º~°∞÷Å
(=∂~°∞¯Å∞) ã¨OYº

0 – 10 25
10 – 20 45
20 – 30 60
30 – 40 120
40 – 50 300
50 – 60 360
60 – 70 50
70 – 80 25
80 – 90 10
90 – 100 5

«̀~°QÆu =∂~°∞¯ «̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú

7 (7 – 4) – (7 + 4) = 03 – 11 5
15 (15 – 4) – (15 + 4) = 11 – 19 11
23 (23 – 4) – (23 + 4) = 19 – 27 19
31 (31 – 4) – (31 + 4) = 27 – 35 21
39 (39 – 4) – (39 + 4) = 35 – 43 12
47 (47 – 4) – (47 + 4) = 43 – 51 6

7.3 ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=Ú

XHõ áÈ\© Ñ̈sHõ∆Ö’ 1000 =∞Ok JÉèíº~°∞÷Å∞ áêÖÁæ#QÍ "åi LfÎ~°‚̀ å q=~åÅ#∞

„Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ =Ö̌ <À\©ã̈∞ É’~°∞¤ „Ñ̈Hõ\Õz<å~°∞.  D É’~°∞¤#∞ Ñ̈sjeã̈∞Î#fl

W Œ̂Ì~°∞ JÉèíº~°∞÷Å =∞ è̂Œº ã̈OÉèÏ+̈} QÆ=∞xOK«O_ç.

â◊~°̀ ü : Ñ̈sHõ∆‰õΩ ZO «̀ =∞Ok JÉèíº~°∞÷Å∞ áÈ\©Ñ̈_®¤~°∞?

â◊OHõ~ü: D ã̈=∂Kå~°O „Ñ̈HÍ~°O 1000 =∞Ok áÈ\© Ñ̈sHõ∆#∞ „"å™ê~°∞.

â◊~°̀ ü  : Wk K«∂™ê"å ?  50 #∞O_ç 60 Ö’Ñ̈Ù =∂~°∞¯Å∞ ™êkèOz# "å̂~

360 =∞Ok L<åfl~°∞.

â◊OHõ~ü: PÇ¨! LfÎ~°‚`å =∂~°∞¯Å∞ 60 QÍ x~°‚~Ú¿ãÎ ZO`«=∞OkH˜

WO@~°∂fi º H˘~°‰õΩ Ñ≤Å∞=Ù =ã̈∞ÎO Œ̂#∞H˘O@∞<åfl=Ù ?

â◊~°̀ ü  : JO>Ë, 60 =∂~°∞¯Å∞, JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= =∂~°∞¯Å∞ ™êkèOz#

"å~°∞ ZO «̀=∞Ok JÉèíº~°∞÷Å∞ Jx h L Õ̂Ìâ◊º=∂?

â◊OHõ~ü : J=Ù#∞, QÆ=∞x¿ãÎ  50 + 25 + 10 + 5, JO>Ë 90 =∞OkH̃ WO@~°∂fi H˘~°‰õΩ Ñ≤Å∞Ñ̈Ù =ã̈∞ÎOk Hõ̂ •.

â◊~°̀ ü  : HÍh  105 MÏmÅ#∞ ÉèísÎ KÕÜ«∂e Hõ̂ •, JO>Ë 50 =∂~°∞¯Å#∞ LfÎ~°‚̀ å =∂~°∞¯Å∞QÍ fã̈∞‰õΩO\Ï~À U"≥∂.

â◊OHõ~ü: J~Ú Õ̀, 360 + 50 + 25 + 10 + 5 J~Ú Õ̀  450 =∞Ok JÉèíº~°∞÷Å‰õΩ WO@~°∂fi º H˘~°‰õΩ Ñ≤Å∞=Ù

~å=K«∞Û#∞.

J Õ̂ q è̂ŒOQÍ =∞#=Ú ‰õÄ_® =∞iH˘xfl JOK«<åÅ#∞ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

90 =∂~°∞¯Å∞ ÖËHõ JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= =∂~°∞¯Å∞ ™êkèOz# JÉèíº~°∞÷Å∞ (kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì) = 5

9= «̀~°QÆu JO «̀~°O kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì‰õΩ ã̈=∂#O ÖËHõ Z‰õΩ¯= =∂~°∞¯Å∞ ™êkèOz# "å~°∞ = 10 + 5 = 15

8= «̀~°QÆu JO «̀~°O kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì‰õΩ ã̈=∂#O ÖËHõ Z‰õΩ¯= =∂~°∞¯Å∞ ™êkèOz# "å~°∞ = 25 + 15 = 40

7= «̀~°QÆu JO «̀~°O kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì‰õΩ ã̈=∂#O ÖËHõ Z‰õΩ¯= =∂~°∞¯Å∞ ™êkèOz# "å~°∞ = 50 + 40 =  90

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
«̀~°QÆu JO «̀~°O

SCERT, T
ELA

NGANA
«̀~°QÆu JO «̀~°O
(=∂~°∞¯Å∞) ã¨OYº

SCERT, T
ELA

NGANA
(=∂~°∞¯Å∞) ã¨OYº

0 – 10 25

SCERT, T
ELA

NGANA
0 – 10 25
10 – 20 45

SCERT, T
ELA

NGANA

10 – 20 45
20 – 30 60

SCERT, T
ELA

NGANA

20 – 30 60

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
„Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ =Ö̌ <À\©ã̈∞ É’~°∞¤ „Ñ̈Hõ\Õz<å~°∞.  D É’~°∞¤#∞ Ñ̈sjeã̈∞Î#fl

SCERT, T
ELA

NGANA
„Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ =Ö̌ <À\©ã̈∞ É’~°∞¤ „Ñ̈Hõ\Õz<å~°∞.  D É’~°∞¤#∞ Ñ̈sjeã̈∞Î#fl

=∞Ok áÈ\© Ñ̈sHõ∆#∞ „"å™ê~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞Ok áÈ\© Ñ̈sHõ∆#∞ „"å™ê~°∞.

 Ö’Ñ̈Ù =∂~°∞¯Å∞ ™êkèOz# "å̂~

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ö’Ñ̈Ù =∂~°∞¯Å∞ ™êkèOz# "å̂~

PÇ¨! LfÎ~°‚`å =∂~°∞¯Å∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

PÇ¨! LfÎ~°‚`å =∂~°∞¯Å∞ 60

SCERT, T
ELA

NGANA

60 QÍ x~°‚~Ú¿ãÎ ZO`«=∞OkH˜

SCERT, T
ELA

NGANA

QÍ x~°‚~Ú¿ãÎ ZO`«=∞OkH˜

WO@~°∂fi º H˘~°‰õΩ Ñ≤Å∞=Ù =ã̈∞ÎO Œ̂#∞H˘O@∞<åfl=Ù ?

SCERT, T
ELA

NGANA

WO@~°∂fi º H˘~°‰õΩ Ñ≤Å∞=Ù =ã̈∞ÎO Œ̂#∞H˘O@∞<åfl=Ù ?

=∂~°∞¯Å∞, JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= =∂~°∞¯Å∞ ™êkèOz#

SCERT, T
ELA

NGANA

=∂~°∞¯Å∞, JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= =∂~°∞¯Å∞ ™êkèOz#

"å~°∞ ZO «̀=∞Ok JÉèíº~°∞÷Å∞ Jx h L Õ̂Ìâ◊º=∂?

SCERT, T
ELA

NGANA

"å~°∞ ZO «̀=∞Ok JÉèíº~°∞÷Å∞ Jx h L Õ̂Ìâ◊º=∂?

J=Ù#∞, QÆ=∞x¿ãÎ 

SCERT, T
ELA

NGANA

J=Ù#∞, QÆ=∞x¿ãÎ  50 + 25 + 10 + 5, 

SCERT, T
ELA

NGANA

 50 + 25 + 10 + 5, 

 :

SCERT, T
ELA

NGANA

 : HÍh 

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍh  105

SCERT, T
ELA

NGANA

 105 MÏmÅ#∞ ÉèísÎ KÕÜ«∂e Hõ̂ •, JO>Ë 50 =∂~°∞¯Å#∞ LfÎ~°‚̀ å =∂~°∞¯Å∞QÍ fã̈∞‰õΩO\Ï~À U"≥∂.

SCERT, T
ELA

NGANA

 MÏmÅ#∞ ÉèísÎ KÕÜ«∂e Hõ̂ •, JO>Ë 50 =∂~°∞¯Å#∞ LfÎ~°‚̀ å =∂~°∞¯Å∞QÍ fã̈∞‰õΩO\Ï~À U"≥∂.

â◊OHõ~ü

SCERT, T
ELA

NGANA

â◊OHõ~ü:

SCERT, T
ELA

NGANA

: J~Ú Õ̀

SCERT, T
ELA

NGANA

J~Ú Õ̀, 360 + 50 + 25 + 10 + 5 

SCERT, T
ELA

NGANA

, 360 + 50 + 25 + 10 + 5 
~å=K«∞Û#∞.SCERT, T

ELA
NGANA

~å=K«∞Û#∞.SCERT, T
ELA

NGANA

J Õ̂ q è̂ŒOQÍ =∞#=Ú ‰õÄ_® =∞iH˘xfl JOK«<åÅ#∞ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.SCERT, T
ELA

NGANA

J Õ̂ q è̂ŒOQÍ =∞#=Ú ‰õÄ_® =∞iH˘xfl JOK«<åÅ#∞ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.
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D Ñ¶ë`åÅhfl ZQÆ∞= #∞O_ç PÜ«∂ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å =~°‰õΩ LO_Õ "≥Ú Œ̂\ ̃ÖË̂ • z=i ̀ «~°QÆu #∞O_ç =~°∞ã̈ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ

"≥Ú «̀Î=Ú#‰õΩ ã̈=∂#O.  HÍ=Ù# g\x̃ ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú JO\Ï~°∞. z=i ̀ «~°QÆu #∞O_ç XHõ x~°∞ú+̈ì kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì

Hõey# «̀~°QÆu =~°‰õΩ =KÕÛ =~°∞ã̈ áœ#óÑ̈Ù<åºÅ

"≥Ú «̀Î=Ú#∞  J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞

(J.ã¨.áœ) JO\Ï~°∞.  ^Œ`åÎOâ◊=ÚÖ’x Jxfl

«̀~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ D ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ#∞  Z@∞¡

„"åÜ«∞=K«∞Û<À Ñ̈ije^•Ì=Ú.

1. z=i «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  áœ#óÑ̈Ù#º=Ú#∞ P

«̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#ó

Ñ̈Ù#º=ÚQÍ fã̈∞H˘#=Ö̌#∞.

2. 9= ̀ «~°QÆu JO «̀~°O Ü≥ÚHȭ  áœ#óÑ̈Ù#º=Ú#∞

10= «̀~°QÆu JO «̀~°O Ü≥ÚHȭ  J=~ÀÇ̈Ï}

ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º #∞ HõÅ∞Ñ̈QÍ 9= ̀ «~°QÆu

JO «̀~°O Ü≥ÚHȭ  J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#ó

Ñ̈Ù#º=Ú J=Ù «̀∞Ok.

3. W Õ̂ q è̂ŒOQÍ =~°∞ã̈QÍ „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ

J=~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz`« áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ#∞

„"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

XHõ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#OÖ’ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ`À =∞iÜ«Ú PÜ«∂ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀

áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅKÕ ã̈∂zOz#\˜ì qÉèÏ[<åxfl J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú JO\Ï~°∞.

XHõ q è̂ŒOQÍ H˘xfl ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ WO Œ̂∞‰õΩ =ºû~Hõ=ÚQÍ

P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú Ö̌H̃¯OK«=Åã≤ =ã̈∞ÎOk.
L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ XHõ Láê è̂•ºÜ«Ú_»∞ ̀ «# ̀ «~°QÆuÖ’ XHõ ™ê÷~Ú
=∂~°∞¯Å∞ Hõ<åfl ̀ «‰õΩ¯= =∂~°∞¯Å∞ ™êkèOz# "åiH̃ „Ñ̈ Õ̀ºHõ
«̀~°QÆ̀ «∞Å∞ x~°fiÇ≤ÏOK«=Ö̌#x ÉèÏq¿ãÎ, P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀

áœ#óÑ̈Ù#ºO Ö̌H̃¯OKåe.

"≥Ú^Œ\˜ `«~°QÆu ZQÆ∞= Ç¨Ï^Œ∞Ì #∞O_ç áœ#óÑ¨Ù<åºÅ#∞
=~°∞ã̈QÍ ̀ «~°"å «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å áœ#óÑ̈Ù<åºÅ HõÅ∞Ñ̈ÙQÍ =KÕÛ
qÅ∞=Å#∞ P~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz`« áœ#óÑ¨Ù#ºO (P.ã¨.áœ)
JO\Ï~°∞.

43 =∞Ok q^•º~°∞÷Å =∂~°∞¯Å∞ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõÖ’ W=fiÉ_®¤~Ú.  D Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ P~ÀÇ̈Ï}
ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ#∞ Z@∞¡ „"åÜ«∞=Ö̌<À Ñ̈ije^•Ì=Ú.

1. "≥Ú Œ̂\ ̃ «̀~°QÆu áœ#óÑ̈Ù#º=Ú P «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú J=Ù «̀∞Ok.

2. Ô~O_»= «̀~°QÆu áœ#óÑ̈Ù#º=ÚHõ∞  1= «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú HõÅ∞Ñ̈QÍ Jk Ô~O_»=

«̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú J=Ù «̀∞Ok.

«̀~°QÆ̀ «∞Å∞ kQÆ∞= áœ#óÑ̈Ù#º=Ú J=~ÀÇ̈Ï}

(=∂~°∞¯Å∞) Ç̈Ï Œ̂∞Ì (JÉèíº~°∞÷Å ã̈Oz «̀

ã̈OYº) áœ#óÑ̈Ù#ºO

0 – 10 0 25 25+975 = 1000

10 – 20 10 45 45+930 = 975

20 – 30 20 60 60+870 = 930

30 – 40 30 120 120+750 = 870

40 – 50 40 300 300+450 = 750

50 – 60 50 360 360+ 90 = 450

60 – 70 60 50 50 +  40 =  90

70 – 80 70 25  25 +  15 =  40

80 – 90 80 10 10 +    5 =  15

90 – 100 90 5 5

«̀~°QÆu JO «̀~°O ZQÆ∞= q^•º~°∞÷Å J~ÀÇ̈Ï}
=∂~°∞¯Å∞ Ç̈Ï Œ̂∞Ì ã¨OYº ã¨Oz «̀

áœ#óÑ̈Ù#ºO áœ#óÑ̈Ù#ºO

0 – 5 5 7                  7
5 – 10 10 10 10+7  = 17
10 – 15 15 15 15+17 = 32
15 – 20 20 8   8+32 = 40
20 – 25 25 3    3+40 = 43SCERT, T

ELA
NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
áœ#óÑ̈Ù#ºO

SCERT, T
ELA

NGANA
áœ#óÑ̈Ù#ºO

0 – 10 0 25 25+975 = 1000

SCERT, T
ELA

NGANA0 – 10 0 25 25+975 = 1000

10 – 20 10 45 45+930 = 975

SCERT, T
ELA

NGANA
10 – 20 10 45 45+930 = 975

20 – 30 20 60 60+870 = 930

SCERT, T
ELA

NGANA
20 – 30 20 60 60+870 = 930

30 – 40 30 120 120+750 = 870

SCERT, T
ELA

NGANA
30 – 40 30 120 120+750 = 870

40 – 50 40 300 300+450 = 750

SCERT, T
ELA

NGANA
40 – 50 40 300 300+450 = 750

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
10 – 20 10 45 45+930 = 975

SCERT, T
ELA

NGANA
10 – 20 10 45 45+930 = 975

20 – 30 20 60 60+870 = 930

SCERT, T
ELA

NGANA
20 – 30 20 60 60+870 = 930

30 – 40 30 120 120+750 = 870

SCERT, T
ELA

NGANA
30 – 40 30 120 120+750 = 870

40 – 50 40 300 300+450 = 750

SCERT, T
ELA

NGANA
40 – 50 40 300 300+450 = 750

50 – 60 50 360 360+ 90 = 450

SCERT, T
ELA

NGANA
50 – 60 50 360 360+ 90 = 450

60 – 70 60 50 50 +  40 =  90

SCERT, T
ELA

NGANA

60 – 70 60 50 50 +  40 =  90

70 – 80 70 25  25 +  15 =  40

SCERT, T
ELA

NGANA

70 – 80 70 25  25 +  15 =  40

SCERT, T
ELA

NGANA
40 – 50 40 300 300+450 = 750

SCERT, T
ELA

NGANA
40 – 50 40 300 300+450 = 750

50 – 60 50 360 360+ 90 = 450

SCERT, T
ELA

NGANA
50 – 60 50 360 360+ 90 = 450

60 – 70 60 50 50 +  40 =  90

SCERT, T
ELA

NGANA

60 – 70 60 50 50 +  40 =  90

70 – 80 70 25  25 +  15 =  40

SCERT, T
ELA

NGANA

70 – 80 70 25  25 +  15 =  40

80 – 90 80 10 10 +    5 =  15

SCERT, T
ELA

NGANA

80 – 90 80 10 10 +    5 =  15

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

J=~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz`« áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

J=~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz`« áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ#∞

XHõ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#OÖ’ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ`À =∞iÜ«Ú PÜ«∂ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#OÖ’ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ`À =∞iÜ«Ú PÜ«∂ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀

áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅKÕ ã̈∂zOz#\˜ì qÉèÏ[<åxfl J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅKÕ ã̈∂zOz#\˜ì qÉèÏ[<åxfl J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú JO\Ï~°∞.

XHõ q è̂ŒOQÍ H˘xfl ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ WO Œ̂∞‰õΩ =ºû~Hõ=ÚQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ q è̂ŒOQÍ H˘xfl ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ WO Œ̂∞‰õΩ =ºû~Hõ=ÚQÍ

P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú Ö̌H̃¯OK«=Åã≤ =ã̈∞ÎOk.

SCERT, T
ELA

NGANA

P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú Ö̌H̃¯OK«=Åã≤ =ã̈∞ÎOk.
L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ XHõ Láê è̂•ºÜ«Ú_»∞ ̀ «# ̀ «~°QÆuÖ’ XHõ ™ê÷~Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ XHõ Láê è̂•ºÜ«Ú_»∞ ̀ «# ̀ «~°QÆuÖ’ XHõ ™ê÷~Ú
=∂~°∞¯Å∞ Hõ<åfl ̀ «‰õΩ¯= =∂~°∞¯Å∞ ™êkèOz# "åiH̃ „Ñ̈ Õ̀ºHõ

SCERT, T
ELA

NGANA

=∂~°∞¯Å∞ Hõ<åfl ̀ «‰õΩ¯= =∂~°∞¯Å∞ ™êkèOz# "åiH̃ „Ñ̈ Õ̀ºHõ
«̀~°QÆ̀ «∞Å∞ x~°fiÇ≤ÏOK«=Ö̌#x ÉèÏq¿ãÎ, P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆ̀ «∞Å∞ x~°fiÇ≤ÏOK«=Ö̌#x ÉèÏq¿ãÎ, P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀
áœ#óÑ̈Ù#ºO Ö̌H̃¯OKåe.

SCERT, T
ELA

NGANA

áœ#óÑ̈Ù#ºO Ö̌H̃¯OKåe.

"≥Ú^Œ\˜ `«~°QÆu ZQÆ∞= Ç¨Ï^Œ∞Ì #∞O_ç áœ#óÑ¨Ù<åºÅ#∞SCERT, T
ELA

NGANA

"≥Ú^Œ\˜ `«~°QÆu ZQÆ∞= Ç¨Ï^Œ∞Ì #∞O_ç áœ#óÑ¨Ù<åºÅ#∞
=~°∞ã̈QÍ ̀ «~°"å «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å áœ#óÑ̈Ù<åºÅ HõÅ∞Ñ̈ÙQÍ =KÕÛSCERT, T

ELA
NGANA

=~°∞ã̈QÍ ̀ «~°"å «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å áœ#óÑ̈Ù<åºÅ HõÅ∞Ñ̈ÙQÍ =KÕÛ
qÅ∞=Å#∞ P~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz`« áœ#óÑ¨Ù#ºO (P.ã¨.áœ)SCERT, T

ELA
NGANA

qÅ∞=Å#∞ P~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz`« áœ#óÑ¨Ù#ºO (P.ã¨.áœ)
JO\Ï~°∞.
SCERT, T

ELA
NGANA

JO\Ï~°∞.
SCERT, T

ELA
NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
50 – 60 50 360 360+ 90 = 450

SCERT, T
ELA

NGANA
50 – 60 50 360 360+ 90 = 450

60 – 70 60 50 50 +  40 =  90

SCERT, T
ELA

NGANA

60 – 70 60 50 50 +  40 =  90

70 – 80 70 25  25 +  15 =  40

SCERT, T
ELA

NGANA

70 – 80 70 25  25 +  15 =  40

80 – 90 80 10 10 +    5 =  15

SCERT, T
ELA

NGANA

80 – 90 80 10 10 +    5 =  15

90 – 100 90 5 5

SCERT, T
ELA

NGANA

90 – 100 90 5 5

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA



168 8= «̀~°QÆu – QÆ}˜̀ «O

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

3. W Õ̂q è̂ŒOQÍ =~°∞ã̈ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ#∞ HõÅ∞Ñ̈Ù «̀∂ P =~°∞ã̈ P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ#∞ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

XHõ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#OÖ’   ̀ «~°QÆ̀ «∞Å Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ =∞iÜ«Ú PÜ«∂ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀

áœ#óÑ̈Ù<åºÅKÕ ã̈∂zOz#\˜ì qÉèÏ[<åxfl  P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú JO\Ï~°∞.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

1. P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú ______________ ̀ À ã̈O|O è̂Œ=Ú Hõey LO@∞Ok.

2. J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú _____________ ̀ À ã̈O|O è̂Œ=Ú Hõey LO@∞Ok.

3. „H̃Ok Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ P~ÀÇ̈Ï}, J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù<åºÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

«̀~°QÆu 1 -10 11 - 20 21 - 30 31 - 40 41 - 50

áœ#óÑ̈Ù#ºO 4 7 12 5 2

4. ÃÑ· Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ "≥Ú «̀ÎO (~åâ◊√Å ã̈OYº ) ZO «̀?  z=i «̀~°QÆu

Ü≥ÚHȭ  P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú ZO «̀?  h"Õq∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ=Ù?

L^•Ç̈Ï~°} 14: H˘O Œ̂~°∞ q^•º~°∞÷Å =∂~°∞¯Å∞ P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú ~°∂Ñ̈OÖ’ W=fi|_®¤~Ú.

J~Ú# qq è̂Œ «̀~°QÆ̀ «∞Å Ü≥ÚHȭ  áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞

„"åÜ«∞O_ç.  "≥Ú «̀ÎO q^•º~°∞÷Å∞ ZO «̀=∞Ok?

«̀~°QÆu (=∂~°∞¯Å∞) 1 -10 11 - 20 21 - 30 31 - 40 41 - 50

P.ã̈O.áœ(q^•º~°∞÷Å ã̈OYº) 12 27 54 67 75
™ê è̂Œ#:

«̀~°QÆ̀ «∞Å∞ P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#ºO J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀

(=∂~°∞¯Å∞) áœ#óÑ̈Ù#ºO (q^•º~°∞÷Å ã̈OYº) áœ#óÑ̈Ù#ºO

1 – 10 12 12 12 + 63 = 75

11 – 20 27 27 - 12 = 15 15 + 48 = 63

21 – 30 54 54 - 27 = 27 27 + 21 = 48

31 – 40 67  67 - 54 = 13 13 +  8 = 21

41 – 50 75 75 - 67 =   8              8

"≥Ú «̀ÎO q^•º~°∞÷Å ã̈OYº J#QÍ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ "≥Ú «̀Î=Ú ÖËHõ z=i «̀~°QÆu P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#ºO ÖËHõ

"≥Ú Œ̂\ ̃ «̀~°QÆu J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú 75 H̃ ã̈=∂#O Jx QÆ=∞xOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA ̀ À ã̈O|O è̂Œ=Ú Hõey LO@∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA ̀ À ã̈O|O è̂Œ=Ú Hõey LO@∞Ok.

`À ã̈O|O è̂Œ=Ú Hõey LO@∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA
`À ã̈O|O è̂Œ=Ú Hõey LO@∞Ok.

„H̃Ok Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ P~ÀÇ̈Ï}, J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù<åºÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
„H̃Ok Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ P~ÀÇ̈Ï}, J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù<åºÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

1 -10 11 - 20 21 - 30 31 - 40 41 - 50

SCERT, T
ELA

NGANA
1 -10 11 - 20 21 - 30 31 - 40 41 - 501 -10 11 - 20 21 - 30 31 - 40 41 - 50

SCERT, T
ELA

NGANA
1 -10 11 - 20 21 - 30 31 - 40 41 - 50

4 7 12 5 2

SCERT, T
ELA

NGANA
4 7 12 5 24 7 12 5 2

SCERT, T
ELA

NGANA
4 7 12 5 24 7 12 5 2

SCERT, T
ELA

NGANA
4 7 12 5 2

ÃÑ· Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ "≥Ú «̀ÎO (~åâ◊√Å ã̈OYº ) ZO «̀?  z=i «̀~°QÆu

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ "≥Ú «̀ÎO (~åâ◊√Å ã̈OYº ) ZO «̀?  z=i «̀~°QÆu

Ü≥ÚHȭ  P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú ZO «̀?  h"Õq∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ=Ù?

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú ZO «̀?  h"Õq∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ=Ù?

H˘O Œ̂~°∞ q^•º~°∞÷Å =∂~°∞¯Å∞ P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú ~°∂Ñ̈OÖ’ W=fi|_®¤~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

H˘O Œ̂~°∞ q^•º~°∞÷Å =∂~°∞¯Å∞ P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú ~°∂Ñ̈OÖ’ W=fi|_®¤~Ú.

J~Ú# qq è̂Œ «̀~°QÆ̀ «∞Å Ü≥ÚHȭ  áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

J~Ú# qq è̂Œ «̀~°QÆ̀ «∞Å Ü≥ÚHȭ  áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞

„"åÜ«∞O_ç.  "≥Ú «̀ÎO q^•º~°∞÷Å∞ ZO «̀=∞Ok?

SCERT, T
ELA

NGANA

„"åÜ«∞O_ç.  "≥Ú «̀ÎO q^•º~°∞÷Å∞ ZO «̀=∞Ok?

«̀~°QÆu (=∂~°∞¯Å∞)

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆu (=∂~°∞¯Å∞)

P.ã̈O.áœ(q^•º~°∞÷Å ã̈OYº)

SCERT, T
ELA

NGANA

P.ã̈O.áœ(q^•º~°∞÷Å ã̈OYº)

«̀~°QÆ̀ «∞Å∞ P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆ̀ «∞Å∞ P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀

(

SCERT, T
ELA

NGANA

(=∂~°∞¯Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

=∂~°∞¯Å∞=∂~°∞¯Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

=∂~°∞¯Å∞)

SCERT, T
ELA

NGANA

)

1 – 10 12 12 12 + 63 = 75

SCERT, T
ELA

NGANA

1 – 10 12 12 12 + 63 = 75

11 – 20 27 27 - 12 = 15 15 + 48 = 63SCERT, T
ELA

NGANA

11 – 20 27 27 - 12 = 15 15 + 48 = 63
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JÉèÏºã¨=Ú - 7.2

1. XHõ HÍÅhÖ’x 45 =∞Ok Ü≥ÚHȭ  =Ü«∞ã̈∞ûÅ∞ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ L#flq.

33 8 7 25 31 26 5 50 25 48 56
33 28 22 15 62 59 16 14 19 24 35
26 9 12 46 15 42 63 32 5 22 11
42 23 52 48 62 10 24 43 51 37 48
36

 6 «̀~°QÆ̀ «∞Å∞ LO_»∞#@∞¡QÍ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.

2. XHõ áê~î°âßÅÖ’x 30  ̀ «~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ q^•º~°∞÷Å ã̈OYºÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  ̀ «~°QÆu á⁄_»=Ù 4 (q^•º~°∞÷Å∞) LO_»∞#@∞¡QÍ

D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#∞ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.

25 30 24 18 21 24 32 34 22 20 22

32 40 28 30 22 26 31 34 15 38 28

20 16 15 20 24 30 25 18

3. XHõ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ W=fi|_ç# «̀~°QÆ̀ «∞Å∞ 4 – 11, 12 – 19, 20 – 27, 28 – 35,

36 – 43. J~Ú# (i) «̀~°∞"å «̀ Ô~O_»∞ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å#∞ „"åÜ«∞O_ç.  (ii) ̀ «~°QÆu Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

4. „H̃Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ «̀~°QÆu =∂~°∞¯Å∞ (=∞ è̂Œº qÅ∞=Å∞) W=fi|_®¤~Ú.

«̀~°QÆu =∂~°∞¯Å∞ 10 22 34 46 58 70

áœ#óÑ̈Ù#º=Ú 6 14 20 21 9 5

(i) Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ q∞#Ç¨~ÚOÑ¨Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞Å#∞ xi‡OK«O_ç.

(ii) P~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç.

(iii) J=~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç.

5. 35  =∞Ok q^•º~°∞÷Å‰õΩ ™êOYºHõ âßG Ñ̈sHõ∆Ö’ 50 =∂~°∞¯Å‰õΩ QÍ#∞ ™êkèOz# =∂~°∞¯Å∞ „H̃O Œ̂ W=fi|_®¤~Ú.

3 5 1 15 35 45 23 31 40 21 13 15
20 47 48 42 34 43 45 33 37 11 13
27 18 12 37 39 38 16 13 18 5 41
47 43

ÃÑ· Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.  qÉèÏ[# KÕÜ«Ú «̀~°QÆ̀ «∞Å`À

XHõ\˜10-20 LO_»=Ö̌#∞. (20 P «̀~°QÆuH̃ K≥O Œ̂‰õÄ_»̂ Œ∞).

SCERT, T
ELA

NGANA
33 8 7 25 31 26 5 50 25 48 56

SCERT, T
ELA

NGANA
33 8 7 25 31 26 5 50 25 48 56
33 28 22 15 62 59 16 14 19 24 35

SCERT, T
ELA

NGANA33 28 22 15 62 59 16 14 19 24 35
26 9 12 46 15 42 63 32 5 22 11

SCERT, T
ELA

NGANA26 9 12 46 15 42 63 32 5 22 11
42 23 52 48 62 10 24 43 51 37 48

SCERT, T
ELA

NGANA42 23 52 48 62 10 24 43 51 37 48

«̀~°QÆ̀ «∞Å∞ LO_»∞#@∞¡QÍ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
«̀~°QÆ̀ «∞Å∞ LO_»∞#@∞¡QÍ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.

 ̀ «~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ q^•º~°∞÷Å ã̈OYºÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  ̀ «~°QÆu á⁄_»=Ù

SCERT, T
ELA

NGANA
 ̀ «~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ q^•º~°∞÷Å ã̈OYºÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  ̀ «~°QÆu á⁄_»=Ù 4 

SCERT, T
ELA

NGANA
 4 (q^•º~°∞÷Å∞) LO_»∞#@∞¡QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA
(q^•º~°∞÷Å∞) LO_»∞#@∞¡QÍ

D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#∞ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#∞ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.

25 30 24 18 21 24 32 34 22 20 22

SCERT, T
ELA

NGANA

25 30 24 18 21 24 32 34 22 20 22

32 40 28 30 22 26 31 34 15 38 28

SCERT, T
ELA

NGANA

32 40 28 30 22 26 31 34 15 38 28

20 16 15 20 24 30 25 18

SCERT, T
ELA

NGANA

20 16 15 20 24 30 25 18

XHõ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ W=fi|_ç# «̀~°QÆ̀ «∞Å∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ W=fi|_ç# «̀~°QÆ̀ «∞Å∞ 

«̀~°∞"å «̀ Ô~O_»∞ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å#∞ „"åÜ«∞O_ç. 

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°∞"å «̀ Ô~O_»∞ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å#∞ „"åÜ«∞O_ç. 

„H̃Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ «̀~°QÆu =∂~°∞¯Å∞ (=∞ è̂Œº qÅ∞=Å∞) W=fi|_®¤~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ «̀~°QÆu =∂~°∞¯Å∞ (=∞ è̂Œº qÅ∞=Å∞) W=fi|_®¤~Ú.

10 22 34 46 58 70

SCERT, T
ELA

NGANA

10 22 34 46 58 70

áœ#óÑ̈Ù#º=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

áœ#óÑ̈Ù#º=Ú 6 14 20 21 9 5

SCERT, T
ELA

NGANA

6 14 20 21 9 5

Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ q∞#Ç¨~ÚOÑ¨Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞Å#∞ xi‡OK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ q∞#Ç¨~ÚOÑ¨Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞Å#∞ xi‡OK«O_ç.

(ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii) P~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

P~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç.

(iii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(iii) J=~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

J=~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç.

5. 35 SCERT, T
ELA

NGANA

5. 35  =∞Ok q^•º~°∞÷Å‰õΩ ™êOYºHõ âßG Ñ̈sHõ∆Ö’SCERT, T
ELA

NGANA

 =∞Ok q^•º~°∞÷Å‰õΩ ™êOYºHõ âßG Ñ̈sHõ∆Ö’

3 5 1 15 35 45 23 31 40 21 13 15SCERT, T
ELA

NGANA
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6. „H̃Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#‰õΩ «̀~°QÆu Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.  P~ÀÇ̈Ï} =∞iÜ«Ú J=~ÀÇ̈Ï}

ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

=Ü«∞ã̈∞û 1 - 3 4 - 6 7 - 9 10 - 12 13 - 15

Ñ≤Å¡Å ã̈OYº 10 12 15 13 9

7. „H̃Ok qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõÖ’ ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  Z@∞=O\ ̃ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º"≥∂ QÆ∞iÎOK«O_ç.

áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

Ñ̈~°∞QÆ∞Å∞ 0 - 10 10 - 20 20 - 30 30 - 40 40 - 50

„H̃ÔH\ò P@QÍà◊§ ã̈OYº 3 8 19 25 30

8. „H˜Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ¨Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ J=~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  J~Ú Õ̀

Jxfl «̀~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ P~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

Ñ¨ÙãÎ̈Hõ=ÚÅ ã¨OYº 1-10 11-20 21-30 31-40 41-50

J=~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#ºO 42 36 23 14 6

7.4 ˆ~MÏz„`åÅ`À Œ̂̀ åÎOâ◊ „Ñ¨̂ Œ~°≈#

XHõ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å#∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ`À QÍh ÖËHõ «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ`À QÍx J=∞iÛ „"åã≤#
J=∞iHõ#∞ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ JO\Ï~°∞.

JqÉèÏ[º «̀ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#Ω Ñ̈@z„`åÅ∞, Hõg∞‡ ̂~MÏ z„ «̀=Ú, Ô~O_»∞ Hõg∞‡Å ̂~MÏz„ «̀=Ú, ÃÑ· ̂~MÏz„ «̀=ÚÅ∞QÍ K«∂Ñ̈Ù@
QÆ∞iOz „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ K«iÛOz L<åfl=Ú.

W Õ̂q è̂ŒOQÍ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú ™Èáê# z„ «̀=Ú#∞ wÜ«Ú@ QÆ∂iÛ K«iÛ^•Ì=Ú.  =ÚO Œ̂∞QÍ Hõg∞‡ ~̂MÏ

z„ «̀=ÚÅ QÆ∂iÛ Ñ̈Ù#ifi=∞~°≈ KÕã̈∞H˘O^•=Ú.

7.4.1 Hõg∞‡ ̂~MÏz„ «̀=Ú

ã̈=∂# =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=ÚÅ∞ Hõey, ã̈=∂# "≥_»Å∞ÊÅ, áœ#ó

Ñ̈Ù#º=ÚÅHõ∞ J#∞áê «̀=ÚÖ’ á⁄_»=ÙÅ∞ QÆÅ Hõg∞‡Å`À
Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ K«∂Ñ̈Ù ̂~MÏ z„ «̀=Ú#∞ Hõg∞‡ ̂~MÏ z„ «̀=Ú

JO\Ï~°∞.

„H̃Ok „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ã̈=∂ è̂•#=ÚÅ#∞ K«iÛOK«∞@ ^•fi~å
Hõg∞‡ ̂~MÏ z„ «̀=ÚÅ∞ Ü≥ÚHȭ   UÜÕ∞ JOâ◊=ÚÅ#∞ QÆ∂iÛ
≥̀Å∞ã̈∞H˘#=K«∞Û<À Ñ̈Ù#ifi=∞~°≈ KÕÜ«∞O_ç.

(i) „Ñ̈Hȭ  Hõg∞‡ ̂~MÏz„ «̀=Ú „Ñ̈Hõ\ÕK«∞ q=~åÖËq?

(ii) ZO`≥O`« =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ A, B ÖËHõ C
„ˆQ_»∞Å∞ ™êkèOKå~°∞?
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°∞÷Å
 ã̈

OY
º

Ñ̈sHõ∆Ö’ ™ê è̂Œ#

A „̂Q_»∞ B „̂Q_»∞ C „̂Q_»∞
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NGANA„H̃Ok qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõÖ’ ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  Z@∞=O\ ̃ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º"≥∂ QÆ∞iÎOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA„H̃Ok qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõÖ’ ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  Z@∞=O\ ̃ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º"≥∂ QÆ∞iÎOK«O_ç.

0 - 10 10 - 20 20 - 30 30 - 40 40 - 50
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ELA

NGANA
0 - 10 10 - 20 20 - 30 30 - 40 40 - 50

3 8 19 25 30
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3 8 19 25 30

„H˜Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ¨Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ J=~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  J~Ú Õ̀

SCERT, T
ELA

NGANA
„H˜Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ¨Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ J=~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  J~Ú Õ̀

Jxfl «̀~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ P~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
Jxfl «̀~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ P~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

1-10 11-20 21-30 31-40 41-50
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42 36 23 14 6
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XHõ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å#∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ`À QÍh ÖËHõ «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ`À QÍx J=∞iÛ „"åã≤#

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å#∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ`À QÍh ÖËHõ «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ`À QÍx J=∞iÛ „"åã≤#
J=∞iHõ#∞ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

J=∞iHõ#∞ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ JO\Ï~°∞.

JqÉèÏ[º «̀ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#Ω Ñ̈@z„`åÅ∞, Hõg∞‡ ̂~MÏ z„ «̀=Ú, Ô~O_»∞ Hõg∞‡Å ̂~MÏz„ «̀=Ú, ÃÑ· ̂~MÏz„ «̀=ÚÅ∞QÍ K«∂Ñ̈Ù@

SCERT, T
ELA

NGANA

JqÉèÏ[º «̀ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#Ω Ñ̈@z„`åÅ∞, Hõg∞‡ ̂~MÏ z„ «̀=Ú, Ô~O_»∞ Hõg∞‡Å ̂~MÏz„ «̀=Ú, ÃÑ· ̂~MÏz„ «̀=ÚÅ∞QÍ K«∂Ñ̈Ù@
QÆ∞iOz „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ K«iÛOz L<åfl=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆ∞iOz „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞ÅÖ’ K«iÛOz L<åfl=Ú.

W Õ̂q è̂ŒOQÍ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú ™Èáê# z„ «̀=Ú#∞ wÜ«Ú@ QÆ∂iÛ K«iÛ^•Ì=Ú.  =ÚO Œ̂∞QÍ Hõg∞‡ ~̂MÏ

SCERT, T
ELA

NGANA

W Õ̂q è̂ŒOQÍ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú ™Èáê# z„ «̀=Ú#∞ wÜ«Ú@ QÆ∂iÛ K«iÛ^•Ì=Ú.  =ÚO Œ̂∞QÍ Hõg∞‡ ~̂MÏ

z„ «̀=ÚÅ QÆ∂iÛ Ñ̈Ù#ifi=∞~°≈ KÕã̈∞H˘O^•=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

z„ «̀=ÚÅ QÆ∂iÛ Ñ̈Ù#ifi=∞~°≈ KÕã̈∞H˘O^•=Ú.

Hõg∞‡ ̂~MÏz„ «̀=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

Hõg∞‡ ̂~MÏz„ «̀=Ú

ã̈=∂# =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=ÚÅ∞ Hõey, ã̈=∂# "≥_»Å∞ÊÅ, áœ#ó

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∂# =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=ÚÅ∞ Hõey, ã̈=∂# "≥_»Å∞ÊÅ, áœ#ó

Ñ̈Ù#º=ÚÅHõ∞ J#∞áê «̀=ÚÖ’ á⁄_»=ÙÅ∞ QÆÅ Hõg∞‡Å`À

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈Ù#º=ÚÅHõ∞ J#∞áê «̀=ÚÖ’ á⁄_»=ÙÅ∞ QÆÅ Hõg∞‡Å`À
Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ K«∂Ñ̈Ù ̂~MÏ z„ «̀=Ú#∞ Hõg∞‡ ̂~MÏ z„ «̀=ÚSCERT, T

ELA
NGANA

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ K«∂Ñ̈Ù ̂~MÏ z„ «̀=Ú#∞ Hõg∞‡ ̂~MÏ z„ «̀=Ú
JO\Ï~°∞.SCERT, T

ELA
NGANA

JO\Ï~°∞.

„H̃Ok „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ã̈=∂ è̂•#=ÚÅ#∞ K«iÛOK«∞@ ^•fi~åSCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ã̈=∂ è̂•#=ÚÅ#∞ K«iÛOK«∞@ ^•fi~åSCERT, T
ELA

NGANA
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(iii) Z‰õΩ¯= =∞Ok ™êkèOz# „ˆQ_»∞ Uq∞\˜?

(iv) «̀~°QÆuÖ’ ZO «̀ =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ HõÅ~°∞?

W Õ̂q è̂ŒOQÍ H˘xfl ã̈O Œ̂~°ƒù=ÚÅÖ’ J_»∞¤ Hõg∞‡

ˆ~MÏ z„`«=ÚÅ∞ ‰õÄ_® LÑ¨Ü≥∂y™êÎ=Ú.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ „Ñ̈Hȭ  Ñ̈@OÖ’ J_»∞¤ Hõg∞‡Å ̂ •fi~å

<≥Å∂¡~°∞ lÖÏ¡Ö’x ã̈OQÆO „QÍ=∞=ÚÖ’ 2010Ö’

QÆÅ "åÇ̈Ï#=ÚÅ q=~åÅ∞ ̀ ≥Å∞Ñ̈|_®¤~Ú.

  PÖ’zOK«O_ç, K«iÛOK«O_ç, ~åÜ«∞O_ç.

1. XHõ Hõg∞‡ ̂~MÏ z„ «̀=ÚÖ’ Jxfl Hõg∞‡Å                                     .

(a) á⁄_»=ÙÅ∞ ã̈=∂#O (b) "≥_»Å∞ÊÅ∞ ã̈=∂#O (c) "≥·âßÅº=ÚÅ∞ ã̈=∂#O (d) qÅ∞=Å∞ ã̈=∂#O

2. XHõ Hõg∞‡ ̂~MÏ z„ «̀OÖ’ „Ñ̈u Hõg∞‡ Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù q∞ye# Hõg∞‡Å á⁄_»=ÙÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO@∞O^•?

3. U ≥̂·<å XHõ Hõg∞‡Ö’ KÕã≤# =∂~°∞Ê q∞ye# Hõg∞‡ÅÖ’ =∂~°∞Ê#∞ HõÅ∞QÆ*Ëã̈∞ÎO^•?

4. UÜÕ∞ ã̈O Œ̂~°ƒù=ÚÅÖ’ xÅ∞=Ù Hõg∞‡ ÖËHõ J_»∞¤ Hõg∞‡ ̂~Y z„`åÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ=Ú?

7.5 =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ¨Ù#º qÉèÏ[#=ÚÅ‰õΩ ˆ~MÏ z„ «̀=ÚÅ∞

JqÉèÏ[º „âı_èç (q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞) QÆÅ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#‰õΩ wÜ«Ú ̂~MÏ z„ «̀=ÚÅÖ’ "≥Ú Œ̂\k̃

™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú

7.5.1 ™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú (Histogram)

7.5.1.1 ™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=ÚÃÑ· J=QÍÇ̈Ï#

W=fi|_ç# =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#‰õΩ ™Èáê# ~̂MÏ z„ «̀=Ú wÜ«∞|_ç#k.  Ñ̈ijeOz „H̃Ok „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ

ã̈=∂ è̂•#=ÚÅ∞ ~å|@ìO_ç.
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SCERT, T
ELA

NGANA
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10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

2
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«̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ áœ#óÑ̈Ù#ºO

(=∂~°∞¯Å∞)  (q^•º~°∞÷Å ã̈OYº)

0 – 10 3
10 – 20 5
20 – 30 9
30 – 40 10
40 – 50 15
50 – 60 19
60 – 70 13
70 – 80 11
80 – 90 9
90 -100 6

(i) ~̂MÏ z„ «̀=ÚÖ’ Zxfl «̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ L#flq ?

(ii) n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ á⁄_»=ÙÅ∞ Õ̂xH̃ J#∞áê «̀=ÚÖ’ L#flq?

(iii) Jxfl n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ "≥_»Å∞ÊÅ∞ ã̈=∂#O.  HÍ~°}"Õ∞q∞?

(iv) ~̂MÏ z„ «̀=ÚÖ’x U Ô~O_»∞ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞ J~Ú<å Ñ̈~°ã̈Ê~° ™ê÷# „ÉèíOâ◊O KÕÜ«∞=K«∞Û<å?

ÃÑ· ̂~MÏz„ «̀=Ú #∞O_ç h=Ù „QÆÇ≤ÏOz#k:

(i) áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=ÚÖ’x  10 «̀~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ ̂~MÏ z„ «̀=ÚÖ’ 10 n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞ L#flq.

(ii) n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=ÙÅ∞, n~°…K«̀ «∞~°„™êÅKÕ ã̈∂zOK«|_»∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ‰õΩ J#∞áê «̀=ÚÖ’ L#flq.

(iii) Jxfl ̀ «~°QÆ̀ «∞Å JO «̀~°=ÚÅ∞ ã̈=∂#=ÚÅ∞ HÍ=Ù# "å\x̃ ã̈∂zOK«∞ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞ "≥_»Å∞ÊÅ∞ ã̈=∂#=ÚÅ∞.

(iv) Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú JqÉèÏ[º „âı_èç HÍ=Ù# =~°∞ã̈ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ J Õ̂ =~°∞ã̈Ö’ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ ã̈∂z™êÎ~Ú.  HÍ=Ù# U

Ô~O_»∞ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ J~Ú<å Ñ̈~°ã̈Ê~° ™ê÷#„ÉèíOâ◊O KÕÜ«∞~å Œ̂∞.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

„Ñ̈Hȭ  ™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú#∞ Ñ̈ijeOz
„H˜Ok „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ["å|∞e=fiO_ç.

(i) D ™Èáê# ˆ~MÏ z„`«=Ú U
ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ ã̈∂zã̈∞Î#flk?

(ii) U «̀~°QÆu #O Œ̂∞ QÆi+̈ì ã̈OYºÖ’
q^•º~°∞÷Å∞ HõÅ~°∞?

(iii) ZO «̀=∞Ok =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ 5
QÆO@Å∞ ÖËHõ JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯=
ã̈=∞Ü«∞O TV #∞ gH̃∆ã̈∞Î<åfl~°∞?

(iv) ZO`«=∞Ok q^•º~°∞÷ÅÃÑ· ã¨ˆ~fi
x~°fiÇ≤ÏOK«|_ç#k ?

¿ã¯Å∞ :  X-JHõ∆OÃÑ·

1ÃãO.g∞=1 «̀~°QÆu JO «̀~°O

Y-JHõ∆OÃÑ·

1ÃãO.g∞ = 2 q^•º~°∞úÅ∞

«̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞

á
œ#

óÑ̈
Ù#
ºO
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q
^
•º~

°∞÷Å
 ã̈

OY
º

\q̃ x K«∂¿ã ã̈=∞Ü«∞O

¿ã¯Å∞ :
X-JHõ∆OÃÑ· 1ÃãO.g∞=1 «̀~°QÆu JO «̀~°O
Y-JHõ∆OÃÑ· 1ÃãO.g∞ = 5 q^•º~°∞úÅ∞

SCERT, T
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NGANA
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NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA30 – 40 10

SCERT, T
ELA

NGANA30 – 40 10
40 – 50 15

SCERT, T
ELA

NGANA40 – 50 15
50 – 60 19

SCERT, T
ELA

NGANA
50 – 60 1950 – 60 19

SCERT, T
ELA

NGANA
50 – 60 19
60 – 70 13

SCERT, T
ELA

NGANA
60 – 70 1360 – 70 13

SCERT, T
ELA

NGANA
60 – 70 13
70 – 80 11

SCERT, T
ELA

NGANA
70 – 80 1170 – 80 11

SCERT, T
ELA

NGANA
70 – 80 11
80 – 90 9

SCERT, T
ELA

NGANA
80 – 90 980 – 90 9

SCERT, T
ELA

NGANA
80 – 90 9
90 -100 6

SCERT, T
ELA

NGANA
90 -100 690 -100 6

SCERT, T
ELA

NGANA
90 -100 6

n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ á⁄_»=ÙÅ∞ Õ̂xH̃ J#∞áê «̀=ÚÖ’ L#flq?

SCERT, T
ELA

NGANA

n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ á⁄_»=ÙÅ∞ Õ̂xH̃ J#∞áê «̀=ÚÖ’ L#flq?

Jxfl n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ "≥_»Å∞ÊÅ∞ ã̈=∂#O.  HÍ~°}"Õ∞q∞?

SCERT, T
ELA

NGANA

Jxfl n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ "≥_»Å∞ÊÅ∞ ã̈=∂#O.  HÍ~°}"Õ∞q∞?

~̂MÏ z„ «̀=ÚÖ’x U Ô~O_»∞ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞ J~Ú<å Ñ̈~°ã̈Ê~° ™ê÷# „ÉèíOâ◊O KÕÜ«∞=K«∞Û<å?

SCERT, T
ELA

NGANA

~̂MÏ z„ «̀=ÚÖ’x U Ô~O_»∞ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞ J~Ú<å Ñ̈~°ã̈Ê~° ™ê÷# „ÉèíOâ◊O KÕÜ«∞=K«∞Û<å?

«̀~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ ̂~MÏ z„ «̀=ÚÖ’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ ̂~MÏ z„ «̀=ÚÖ’ 

n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=ÙÅ∞, n~°…K«̀ «∞~°„™êÅKÕ ã̈∂zOK«|_»∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ‰õΩ J#∞áê «̀=ÚÖ’ L#flq.

SCERT, T
ELA

NGANA

n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=ÙÅ∞, n~°…K«̀ «∞~°„™êÅKÕ ã̈∂zOK«|_»∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ‰õΩ J#∞áê «̀=ÚÖ’ L#flq.

Jxfl ̀ «~°QÆ̀ «∞Å JO «̀~°=ÚÅ∞ ã̈=∂#=ÚÅ∞ HÍ=Ù# "å\x̃ ã̈∂zOK«∞ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞ "≥_»Å∞ÊÅ∞ ã̈=∂#=ÚÅ∞.
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Jxfl ̀ «~°QÆ̀ «∞Å JO «̀~°=ÚÅ∞ ã̈=∂#=ÚÅ∞ HÍ=Ù# "å\x̃ ã̈∂zOK«∞ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞ "≥_»Å∞ÊÅ∞ ã̈=∂#=ÚÅ∞.

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú JqÉèÏ[º „âı_èç HÍ=Ù# =~°∞ã̈ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ J Õ̂ =~°∞ã̈Ö’ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ ã̈∂z™êÎ~Ú.  HÍ=Ù# U

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú JqÉèÏ[º „âı_èç HÍ=Ù# =~°∞ã̈ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ J Õ̂ =~°∞ã̈Ö’ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ ã̈∂z™êÎ~Ú.  HÍ=Ù# U

Ô~O_»∞ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ J~Ú<å Ñ̈~°ã̈Ê~° ™ê÷#„ÉèíOâ◊O KÕÜ«∞~å Œ̂∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ J~Ú<å Ñ̈~°ã̈Ê~° ™ê÷#„ÉèíOâ◊O KÕÜ«∞~å Œ̂∞.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

„Ñ̈Hȭ  ™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú#∞ Ñ̈ijeOz

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈Hȭ  ™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú#∞ Ñ̈ijeOz
„H˜Ok

SCERT, T
ELA

NGANA

„H˜Ok„H˜Ok

SCERT, T
ELA

NGANA

„H˜Ok
(i)

SCERT, T
ELA

NGANA

(i)
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7.5.1.2  ™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀ x~å‡}=Ú

=sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú ~°∂Ñ̈=ÚÖ’ W=fi|_ç# ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#∞

™Èáê# ˆ~MÏ z„`«=Ú =Öˇ Z@∞¡ ã¨∂zOK«=Öˇ<À L^•Ç¨Ï~°}

Ñ̈Ó~°fiHõOQÍ ̀ ≥Å∞ã̈∞‰õΩO^•O.

XHõ TV ĤO„ Œ̂O "å~°∞ "åi „Ñ̈™ê~°=ÚÅ#∞ ZO «̀=∞Ok

uÅH̃ã̈∞Î<åfl~À ̀ ≥Å∞ã̈∞HÀ"åÅx J#∞H˘<åfl~°∞.  XHõ Jáê~°∞ì"≥∞O@∞Ö’

KÕã≤# ã̂̈~fi q=~åÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  D Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ ™Èáê#

~̂MÏ z„ «̀O xi‡OK«∞^•O.

™Èáê#O1: WzÛ Œ̂̀ åÎOâ◊=ÚÖ’ ã¨q∞‡o «̀ «̀~°QÆ̀ «∞Å∞

LO>Ë "å\˜H˜ q∞#Ç¨~ÚOÑ¨Ù `«~°QÆ`«∞Å∞

(Ç¨Ï^Œ∞ÌÅ∞) „"åÜ«∞=Öˇ#∞.

™Èáê#O 2:ã¨iÜ≥ÿ∞# ã¨∂zHõ#∞ fã¨∞H˘x x-JHõ∆OÃÑ·

«̀~°QÆu JO «̀~åÅ#∞ QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞.

™Èáê#O 3: ã¨iÜ≥ÿ∞# ã¨∂zHõ#∞ fã¨∞H˘x y-JHõ∆=ÚÃÑ·

áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«=Ö̌#∞.

ã¨∂zHõ : X-JHõ∆O 1ÃãO.g∞ = 1 «̀~°QÆu

Y-JHõ∆O 1 ÃãO.g∞ = 5 =∞Ok

™Èáê#O4: «̀~°QÆu JO «̀~°=Ú "≥_»Å∞Ê`À =~°∞ã¨ áœ#ó

Ñ¨Ù#º=ÚÅ‰õΩ J#∞áê`« á⁄_»=ÙÅ`À n~°…

K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ xi‡OK«=Öˇ#∞.

7.5.1.3 qaè#fl "≥_»Å∞ÊÅ∞ QÆÅ Éèí∂=ÚÅ`À ™Èáê# ̂~MÏz„ «̀=Ú

XHõ áê~î°âßÅÖ’x SSC q^•º~°∞÷Å LfÎ~°‚̀ å q=~åÅ∞ „H˜Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ¨Ù#º qÉèÏ[#=ÚÖ’ W=fi|_®¤~Ú.

Ĥ@yi «̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞(=∂~°∞¯Å∞) q^•º~°∞÷Å ã̈OYº âß «̀O

LfÎ~°∞‚Å∞HÍx"å~°∞ 0-35 28

«̀$fÜ«∞ „âı}̃ q^•º~°∞÷Å∞ 35-50 12

kfifÜ«∞ „âı}̃ q^•º~°∞÷Å∞ 50-60 16

„Ñ̈ ä̂Œ=∞ „âı}̃ q^•º~°∞÷Å∞ 60-100 44

Ñ¨\ì̃HõÖ’ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#∞ Ñ¨ije¿ãÎ ̀ «~°QÆu JO «̀~°=ÚÅ∞ "Õ~°∞"Õ~°∞QÍ L#flq.  "≥Ú Œ̂\˜ „âı}˜ q^•º~°∞÷Å∞ 44 % âß «̀O

J~Ú##∞ "åi qãÎ̈~°} 40  (60 #∞O_ç 100 =~°‰õΩ) =∂„ «̀"Õ∞. kfifÜ«∞ „âı}˜ q^•º~°∞÷Å∞ 16% J~Ú##∞ "åi
qãÎ̈~°} 10  (50 #∞O_ç 60  =~°‰õΩ). HÍ=Ù# W@∞=O\˜ qãÎ̈~°}Å‰õΩ áœ#óÑ¨Ù#º ™Èáê# ̂~MÏz„ «̀O wÜ«Ú#Ñ¨C_»∞
«̀~°QÆu JO «̀~°=ÚÅ "≥_»Å∞ÊÅ∞ Ñ¨iQÆ}Ö’xH˜ fã¨∞HÀ=Öˇ#∞.

«̀~°QÆu áœ#óÑ̈Ù#ºO «̀~°QÆu
JO «̀~°O (gHõ∆‰õΩÅ JO «̀~°O

(=Ü«∞ã̈∞û) ã̈OYº)
11 – 20 10 10.5 – 20.5
21 – 30 15 20.5 – 30.5
31 – 40 25 30.5 – 40.5
41 – 50 30 40.5 – 50.5
51 – 60 20 50.5 – 60.5
61 – 70 5 60.5 – 70.5
J= è̂Œ∞Å∞ Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞

¿ã¯Å∞ :  X-JHõ∆OÃÑ·  1ÃãO.g∞ = 1 «̀~°QÆu JO «̀~°O

Y-JHõ∆OÃÑ·  1ÃãO.g∞ = 5 QÆ∞~°∞ =∞#∞+̈µÅ∞
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SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

4040

SCERT, T
ELA

NGANA

40

45

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
4545

SCERT, T
ELA

NGANA
45

=
∞#

∞+̈
µÅ

 ã̈
OY

º

SCERT, T
ELA

NGANA
=
∞#

∞+̈
µÅ

 ã̈
OY

º
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Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å#∞ áÈÅ∞Û@‰õΩ "åx =∞ è̂Œº Hõhã¨O XHõ ÅHõ∆}OÖ’ ™ê~°∂Ñ¨º «̀ J=ã¨~°O.  JO Œ̂∞=Å¡ 'áœ#óÑ¨Ù#º
™êO„ Œ̂̀ «— J#QÍ „Ñ¨=∂} «̀~°QÆu JO «̀~°=Ú#‰õΩ áœ#óÑ¨Ù#º=Ú#∞ ÖˇH˜̄ Oz "åx`À ™Èáê# z„ «̀=Ú#∞ xi‡OK«∞@
ã¨iÜ≥ÿ∞#k.  J#QÍ ™Èáê# z„ «̀OÖ’x XH˘¯Hȭ  ™Èáê#O á⁄_»=Ù ã¨O|Okè̀ « «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  áœ#óÑ¨Ù#º ™êO„ Œ̂̀ «‰õΩ

J#∞áê «̀OÖ’ LO_»=Öˇ#∞.

∴ áœ#óÑ̈Ù#º ™êO„ Œ̀̂ «  =
XHõ «̀~°QÆu áœ#óÑ̈Ù#ºO

P «̀~°QÆu á⁄_»=Ù
˛ Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’ «̀~°QÆ̀ «∞Å Hõx+̈ª á⁄_»=Ù

«̀~°QÆu áœ#óÑ̈Ù#º=Ú «̀~°QÆu n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O á⁄_»=Ù

(=∂~°∞¯Å∞) (q^•º~°∞÷Å âß «̀O) á⁄_»=Ù (áœ#óÑ̈Ù#º ™êO„ Œ̀̂ «)

0 –   35 28 35
28

10 8
35

× =

35 –   50 12 15
12

10 8
15

× =

50 –   60 16 10
16

10 16
10

× =

60 – 100 44 40
44

10 11
40

× =

Ö̌H̃¯Oz# áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ`À =ÚO Œ̂∞ L^•Ç̈Ï~°}Ö’ =Ö̌ ™Èáê# z„ «̀=Ú#∞ xi‡OK«=Ö̌#∞.

™Èáê#O 1: ã¨iÜ≥ÿ∞# ã¨∂zHõ#∞ QÆ∞iÎOz X-JHõ∆=ÚÃÑ· «̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

™Èáê#O 2: ã̈iÜ≥ÿ∞# ã̈∂zHõ#∞ QÆ∞iÎOz Y- JHõ∆=ÚÃÑ·

áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

ã¨∂zHõ: X-JHõ∆=Ú: 1 ÃãO.g∞ = 1 Hõx+ì̈ «̀~°QÆu

JO «̀~°O

Y-JHõ∆=Ú: 1 ÃãO.g∞ = 2 %

™Èáê#O 3: qq è̂Œ «̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ Éèí∂=ÚÅ∞QÍ

("≥_»Å∞ÊÅ∞QÍ), ã¨O|Okè`« áœ#óÑ¨Ù#º

™êO„ Œ̂̀ «Å∞ á⁄_»=ÙÅ∞QÍ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞

xi‡OK«O_ç.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0

«̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞

á
œ#

óÑ̈
Ù#
ºO

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANAn~°…K«̀ «∞~°„ã̈O á⁄_»=Ù

SCERT, T
ELA

NGANAn~°…K«̀ «∞~°„ã̈O á⁄_»=Ù

(áœ#óÑ̈Ù#º ™êO„ Œ̀̂ «)

SCERT, T
ELA

NGANA
(áœ#óÑ̈Ù#º ™êO„ Œ̀̂ «)

SCERT, T
ELA

NGANA
28

SCERT, T
ELA

NGANA
28

10 8

SCERT, T
ELA

NGANA
10 8

35

SCERT, T
ELA

NGANA
35

× =

SCERT, T
ELA

NGANA
× =10 8× =10 8

SCERT, T
ELA

NGANA
10 8× =10 8

SCERT, T
ELA

NGANA
12

SCERT, T
ELA

NGANA
12

10 8

SCERT, T
ELA

NGANA
10 8

15

SCERT, T
ELA

NGANA
15

× =

SCERT, T
ELA

NGANA
× =10 8× =10 8

SCERT, T
ELA

NGANA
10 8× =10 8

50 –   60 16 10

SCERT, T
ELA

NGANA

50 –   60 16 10
16

SCERT, T
ELA

NGANA

16

60 – 100 44 40

SCERT, T
ELA

NGANA

60 – 100 44 40

SCERT, T
ELA

NGANA

Ö̌H̃¯Oz# áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ`À =ÚO Œ̂∞ L^•Ç̈Ï~°}Ö’ =Ö̌ ™Èáê# z„ «̀=Ú#∞ xi‡OK«=Ö̌#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ö̌H̃¯Oz# áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ`À =ÚO Œ̂∞ L^•Ç̈Ï~°}Ö’ =Ö̌ ™Èáê# z„ «̀=Ú#∞ xi‡OK«=Ö̌#∞.

ã¨iÜ≥ÿ∞# ã¨∂zHõ#∞ QÆ∞iÎOz

SCERT, T
ELA

NGANA

ã¨iÜ≥ÿ∞# ã¨∂zHõ#∞ QÆ∞iÎOz X-

SCERT, T
ELA

NGANA

 X-JHõ∆=ÚÃÑ· «̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ∆=ÚÃÑ· «̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

ã̈iÜ≥ÿ∞# ã̈∂zHõ#∞ QÆ∞iÎOz

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈iÜ≥ÿ∞# ã̈∂zHõ#∞ QÆ∞iÎOz Y-

SCERT, T
ELA

NGANA

 Y- JHõ∆=ÚÃÑ·

SCERT, T
ELA

NGANA

 JHõ∆=ÚÃÑ·

áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

JHõ∆=Ú:

SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ∆=Ú: 1 

SCERT, T
ELA

NGANA

 1 ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞ = 1 

SCERT, T
ELA

NGANA

 = 1 
JO «̀~°O

SCERT, T
ELA

NGANA

JO «̀~°O

Y-

SCERT, T
ELA

NGANA

Y-JHõ∆=Ú:

SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ∆=Ú: 1 

SCERT, T
ELA

NGANA

 1 ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞

™Èáê#OSCERT, T
ELA

NGANA

™Èáê#O 3:SCERT, T
ELA

NGANA

 3: qq è̂Œ «̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ Éèí∂=ÚÅ∞QÍSCERT, T
ELA

NGANA

 qq è̂Œ «̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ Éèí∂=ÚÅ∞QÍ

("≥_»Å∞ÊÅ∞QÍ), ã¨O|Okè`« áœ#óÑ¨Ù#ºSCERT, T
ELA

NGANA

("≥_»Å∞ÊÅ∞QÍ), ã¨O|Okè`« áœ#óÑ¨Ù#º
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7.5.1.4  «̀~°QÆu =∞ è̂Œº qÅ∞=Å`À W=fi|_ç# =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#‰õΩ ™Èáê# z„ «̀=Ú

L^•Ç̈Ï~°} 15: 8= ̀ «~°QÆuÖ’x 65 =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ á⁄Ok# "≥Ú «̀ÎO =∂~°∞¯Å q=~åÅ∞ „H̃Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º

qÉèÏ[#=ÚÖ’ W=fi|_®¤~Ú.  ™Èáê# z„ «̀O xi‡OK«O_ç.

«̀~°QÆu (=∞ è̂ŒºqÅ∞=Å∞) 150 160 170 180 190 200
áœ#óÑ̈Ù#ºO(q^•º~°∞÷Å ã̈OYº) 8 10 25 12 7 3

™ê è̂Œ#:  W=fi|_ç# «̀~°QÆu =∂~°∞¯ (=∞ Œ̂ºqÅ∞=)Å #∞O_ç «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕã̈∞H˘#=Ö̌#∞.

™Èáê#O 1: Ô~O_»∞ =~°∞ã¨ «̀~°QÆ̀ «∞Å =∞ è̂Œº qÅ∞=Å =∞ è̂Œº ÉË̂ èŒO ÖˇH˜̄ OK«=Öˇ#∞. h = 160 -150 = 10.

(„Ñ¨u Ô~O_»∞ =~°∞ã¨ «̀~°QÆ̀ «∞Å =∞ è̂ŒºÉË̂ èŒ=Ú ã¨=∂#"Õ∞<å?)

™Èáê#O 2: ̀ «~°QÆ̀ «∞Å Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞=, ZQÆ∞= Ç¨Ï Œ̂∞ÌÅ#∞ ̀ «~°QÆu =∞ è̂ŒºqÅ∞= x QÍ fã¨∞H˘x x – 2
h

#∞O_ç x + 2
h

Ö’Ñ̈Ù x~°‚~ÚOK«=Ö̌#∞.

™Èáê#O 3: ã¨iÜ≥ÿ∞# ã¨∂zHõ#∞ Z#∞flH˘#=Öˇ#∞.

X- JHõ∆=Ú 1 ÃãO.g∞ = 1 «̀~°QÆu JO «̀~°O

Y- JHõ∆=Ú 1ÃãO.g∞ = 4 q^•º~°∞÷Å∞

™Èáê#O 4: ̀ «~°QÆu JO «̀~åÅ#∞ "≥_»Å∞ÊÅ∞QÍ, áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ á⁄_»=ÙÅ∞QÍ =~°∞ã¨ ™Èáê#=ÚÅ∞ xi‡OK«=Öˇ#∞.

«̀~°QÆu «̀~°QÆu áœ#óÑ̈Ù#ºO

=∂~°∞¯Å∞ (x) JO «̀~åÅ∞ q^•º~°∞÷Å

ã¨OYº

150 145 – 155 8

160 155 – 165 10

170 165 – 175 25

180 175 – 185 12

190 185 – 195 7

200 195 – 205 3

    PÖ’zOK«O_ç, K«iÛOK«O_ç.

1. ™Èáê# z„ «̀OÖ’ X –JHõ∆OÃÑ· «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ QÆ∞iÎ™êÎO. HÍx J= è̂Œ∞Å∞ HÍ Œ̂∞. ZO Œ̂∞=Å¡?

2. ™Èáê# z„ «̀OÖ’ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞ "≥_»Å∞ÊÅ#∞ x~°‚~ÚOK«∞ JOâ◊"Õ∞k?

3. Jxfl n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ á⁄_»=ÙÅ "≥Ú «̀ÎO Õ̂xx ã̈∂zã̈∞ÎOk?

Y

145 155 165 175 185 195 205

3

6

9

12

15

18

21

24

27

q
^
•º~

°∞÷Å
 ã̈

OY
º

«̀~°QÆu =∂~°∞¯Å∞SCERT, T
ELA

NGANA
) 150 160 170 180 190 200

SCERT, T
ELA

NGANA
) 150 160 170 180 190 200

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA W=fi|_ç# «̀~°QÆu =∂~°∞¯ (=∞ Œ̂ºqÅ∞=)Å #∞O_ç «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕã̈∞H˘#=Ö̌#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA W=fi|_ç# «̀~°QÆu =∂~°∞¯ (=∞ Œ̂ºqÅ∞=)Å #∞O_ç «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕã̈∞H˘#=Ö̌#∞.

. h = 160 -150 = 10.

SCERT, T
ELA

NGANA
. h = 160 -150 = 10.

«̀~°QÆ̀ «∞Å Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞=, ZQÆ∞= Ç¨Ï Œ̂∞ÌÅ#∞ ̀ «~°QÆu =∞ è̂ŒºqÅ∞=

SCERT, T
ELA

NGANA
«̀~°QÆ̀ «∞Å Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞=, ZQÆ∞= Ç¨Ï Œ̂∞ÌÅ#∞ ̀ «~°QÆu =∞ è̂ŒºqÅ∞= x

SCERT, T
ELA

NGANA
x QÍ fã¨∞H˘x 

SCERT, T
ELA

NGANA
QÍ fã¨∞H˘x x

SCERT, T
ELA

NGANA
x – 

SCERT, T
ELA

NGANA
 – 

SCERT, T
ELA

NGANA
h

SCERT, T
ELA

NGANA
h

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆu JO «̀~åÅ#∞ "≥_»Å∞ÊÅ∞QÍ, áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ á⁄_»=ÙÅ∞QÍ =~°∞ã¨ ™Èáê#=ÚÅ∞ xi‡OK«=Öˇ#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆu JO «̀~åÅ#∞ "≥_»Å∞ÊÅ∞QÍ, áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ á⁄_»=ÙÅ∞QÍ =~°∞ã¨ ™Èáê#=ÚÅ∞ xi‡OK«=Öˇ#∞.

«̀~°QÆu «̀~°QÆu áœ#óÑ̈Ù#ºO

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°QÆu «̀~°QÆu áœ#óÑ̈Ù#ºO

SCERT, T
ELA

NGANA8 10 25 12 7 3

SCERT, T
ELA

NGANA8 10 25 12 7 3

SCERT, T
ELA

NGANA8 10 25 12 7 3

SCERT, T
ELA

NGANA8 10 25 12 7 3

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

JO «̀~åÅ∞ q^•º~°∞÷Å

SCERT, T
ELA

NGANA

JO «̀~åÅ∞ q^•º~°∞÷ÅJO «̀~åÅ∞ q^•º~°∞÷Å

SCERT, T
ELA

NGANA

JO «̀~åÅ∞ q^•º~°∞÷Å

ã¨OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

ã¨OYºã¨OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

ã¨OYº

150 145 – 155 8

SCERT, T
ELA

NGANA

150 145 – 155 8150 145 – 155 8

SCERT, T
ELA

NGANA

150 145 – 155 8

160 155 – 165 10

SCERT, T
ELA

NGANA

160 155 – 165 10160 155 – 165 10

SCERT, T
ELA

NGANA

160 155 – 165 10160 155 – 165 10

SCERT, T
ELA

NGANA

160 155 – 165 10

170 165 – 175 25

SCERT, T
ELA

NGANA

170 165 – 175 25170 165 – 175 25

SCERT, T
ELA

NGANA

170 165 – 175 25

180 175 – 185 12

SCERT, T
ELA

NGANA

180 175 – 185 12180 175 – 185 12

SCERT, T
ELA

NGANA

180 175 – 185 12

190 185 – 195 7

SCERT, T
ELA

NGANA

190 185 – 195 7190 185 – 195 7

SCERT, T
ELA

NGANA

190 185 – 195 7

200 195 – 205 3SCERT, T
ELA

NGANA

200 195 – 205 3

PÖ’zOK«O_ç, K«iÛOK«O_ç.
SCERT, T

ELA
NGANA

PÖ’zOK«O_ç, K«iÛOK«O_ç.
SCERT, T

ELA
NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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7.5.2 áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞l

7.5.2.1 áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lÃÑ· "åºMÏºxOK«∞@

=sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#∞ ã̈∂zOK«∞@‰õΩ ™Èáê# ~̂MÏ z„ «̀=Ú HõO>Ë "≥∞~°∞ÔQ·# ~̂MÏ Ñ̈@=Ú áœ#óÑ̈Ù#º

|Ç̈ïÉèí∞l. „Ñ̈Hȭ  ™Èáê# z„ «̀=ÚÖ’ XHõ «̀~°QÆuÖ’x

33 =∞Ok q^•º~°∞÷Å |~°∞=ÙÅ q=~åÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.

™Èáê#=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· "≥_»Å∞Ê Ü≥ÚHȭ  =∞ è̂Œº

aO Œ̂∞=ÙÅ∞  B, C, D, E, F, G Å∞ QÆ∞iÎOz ~̂MÏ

YO_»=ÚÅ`À HõÅ∞Ñ̈|_®¤~Ú.  WzÛ# «̀~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ

=ÚO Œ̂∞ XHõ\,̃ «̀~°∞"å «̀ XHõ\ ̃ «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ 'O'
áœ#óÑ̈Ù#º=Ú`À TÇ≤ÏOz "åx =∞ è̂Œº aO Œ̂∞=ÙÅ∞

HõeÑ≤̀ Õ BCDEFG Ñ̈@=Ú =ã̈∞ÎOk. |Ç̈ïÉèí∞l

Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«∞_®xH̃ 30.5-35.5 ̀ «~°QÆu =ÚO Œ̂∞ ̀ «~°QÆu

áœ#óÑ̈Ù#ºO, 55.5 - 60.5 ̀ «~°QÆu ̀ «~°"å «̀ ̀ «~°QÆu

áœ#óÑ̈Ù#ºO ã̈∞<åflÅ∞QÍ fã̈∞H˘x "å\x̃ A, H
aO^Œ∞=ÙÅ∞QÍ QÆ∞iÎOz HõÅ∞Ñ¨Ù`åO. JÑ¨C_»∞

ABCDEFGH áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞l =ã̈∞ÎOk.

Ñ̈ijeOz#KÀ ™Èáê# z„ «̀ "≥·âßÅº=Ú |Ç̈ïÉèí∞l "≥·âßÅº=Ú ã̈=∂#=ÚÅx ≥̀eÜ«ÚK«∞#flk Hõ̂ •!

PÖ’zOz, K«iÛOz ~åÜ«∞O_ç.

1. Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x "≥Ú Œ̂\ ̃̀ «~°QÆuH̃ =ÚO Œ̂∞ ̀ «~°QÆu ÖËxKÀ |Ç̈ïÉèí∞lx Z@∞¡ Ñ̈ÓiOK«QÆÅ=Ù ?

2. XHõ Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  ™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú, áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lÅ "≥·âßÅº=ÚÅ∞ ã̈=∂#=Ú. Z@∞¡?

3. áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞l x~å‡}=Ú#‰õΩ =ÚO Œ̂∞QÍ ™Èáê# z„ «̀=Ú xi‡OK«=Ö̌<å?

4. qÉèÏl «̀ „âı_èç / J=sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#‰õΩ 'áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞l—x wÜ«∞QÆÅ=∂?

7.5.2.2 áœ#óÑ¨Ù#º |Ç¨ïÉèí∞l x~å‡}=Ú

XHõ «̀~°QÆuÖ’x  45 =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ XHõ Ñ̈sHõ∆Ö’ ™êkèOz# =∂~°∞¯Å∞ (QÆi+̈ìO  25)„H̃Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º

qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂∞ W=fi|_®¤~Ú.  D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lx xi‡^•Ì=Ú.
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«̀~°QÆu áœ#óÑ̈Ù#º=Ú =∞ è̂Œº

JO «̀~åÅ∞ (q^•º~°∞÷Å∞ qÅ∞=Å∞

(=∂~°∞¯Å∞) ã̈OYº)

0-5 7 2.5

5-10 10 7.5

10-15 14 12.5

15-20 8 17.5

20-25 6 22.5
Total 45

x~å‡} ™Èáê#=ÚÅ∞

™Èáê#O 1: ̀ «~°QÆu =∞ è̂ŒºqÅ∞=Å#∞ QÆ}˜OK«=Öˇ#∞.

™Èáê#O 2: Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ ™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú#∞ xi‡Oz „Ñ̈u ™Èáê#=Ú Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· "≥_»Å∞ÊÅ =∞ è̂Œº aO Œ̂∞=ÙÅ∞

B, C, D, E, F Å#∞ QÆ∞iÎOz HõÅ∞Ñ¨=Öˇ#∞.
™Èáê#O 3: «̀~°QÆ̀ «∞Å Ü≥ÚHȭ  =ÚO Œ̂∞ «̀~°QÆu, «̀~°∞"å «̀ «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ TÇ≤ÏOz "åx áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ '0' QÍ

fã¨∞H˘x ̀ «~°QÆu =∞ è̂ŒºqÅ∞=Å∞ QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞.

™Èáê#O 4: "≥Ú Œ̂\˜ «̀~°QÆuH˜ =ÚO Œ̂∞ «̀~°QÆux, z=i «̀~°QÆuH˜ «̀~°∞"å «̀ «̀~°QÆ̀ «∞Å#∞ TÇ≤ÏOK«∞HÀO_ç. JO>Ë

0 - 5 «̀~°QÆuH˜ =ÚO Œ̂∞ «̀~°QÆu X-JHõ∆=Ú#‰õΩ |∞∞}Ï «̀‡Hõ kâ◊Ö’  – 5  –  0 QÍ fã¨∞HÀO_ç. J Õ̂

q è̂ŒOQÍ  20 - 25 ̀ «~°QÆuH˜ ̀ «~°"å «̀ ̀ «~°ÆQÆu  25-30 QÍ fã¨∞HÀO_ç. g\˜ =∞ è̂Œº qÅ∞=Å#∞ A, G Å∞QÍ

QÆ∞iÎOK«O_ç.

™Èáê#O5: WÑ¨C_»∞ B aO Œ̂∞=Ù#∞ A `À#∂, F aO Œ̂∞=Ù#∞ G `À#∂ HõeÑ≤̀ Õ áœ#óÑ¨Ù#º |Ç¨ïÉèí∞l U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

áœ#óÑ¨Ù#º |Ç¨ïÉèí∞l xi‡OK«∞@‰õΩ „Ñ¨u™êi ™Èáê# ˆ~MÏ z„ «̀=Ú xi‡OK«#=ã¨~°=Ú ÖË̂ Œ∞.  nxH˜

| Œ̂∞Å∞QÍ ̀ «~°QÆu =∞ è̂Œº qÅ∞=Å#∞, áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lx xi‡OK«=Ö̌#∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. „H̃Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=ÚÅ‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞AÅ∞ xi‡OK«O_ç.

(i) XHõ «̀~°QÆuÖ’x q^•º~°∞÷Å =∞ è̂Œº [iy# ¿ãflÇ¨ÏÑ¨Ó~°fiHõ „HỖH\ò P@ #O Œ̂∞ "åi Ñ¨~°∞QÆ∞Å

    q=~åÅ∞

KÕã≤# Ñ̈~°∞QÆ∞Å∞ 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60

q^•º~°∞÷Å ã̈OYº 3 5 8 4 2

(ii) XHõ <å@Hõ „Ñ¨̂ Œ~°≈# H˘~°‰õΩ Jq∞‡# \ỖH¯@¡ q=~åÅ∞

\˜ÔH¯@∞ì ̂~@∞ 10 15 20 25 30

\˜ÔH¯@¡ ã̈OYº 50 30 60 30 20

X

Y

 =
∂~

°∞¯Å
∞

q^•º~°∞÷Å ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 355 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA
5 10 15 20 25 30 35

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ ™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú#∞ xi‡Oz „Ñ̈u ™Èáê#=Ú Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· "≥_»Å∞ÊÅ =∞ è̂Œº aO Œ̂∞=ÙÅ∞
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7.5.2.3  áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞l Ü≥ÚHȭ  =ÚYºÅHõ∆}ÏÅ∞ :

1. qÉèÏl «̀ / JqÉèÏl «̀ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅ#∞ áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞l =Ö̌ ã̈∂zOÑ̈=K«∞Û#∞.

2.  «̀~°QÆu =∞ è̂ŒºqÅ∞=Å#∞ X- JHõ∆=ÚÃÑ· ã̈O|Okè̀ « áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ#∞  Y- JHõ∆=ÚÃÑ· QÆ∞iÎOz áœ#óÑ̈Ù#º

|Ç̈ïÉèí∞l xi‡OK«=Ö̌#∞.

3. X̂H ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ wÜ«∞|_ç# ™Èáê# ̂~MÏz„ «̀=Ú, áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lÅ "≥·âßÅº=ÚÅ∞ ã̈=∂#O.

PÖ’zOK«O_ç, K«iÛOK«O_ç =∞iÜ«Ú „"åÜ«∞O_ç.

1. ™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú #O Œ̂∞ XHõ ̀ «~°QÆuÖ’x q_çq_ç ~åâ◊√Å‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ#∞ q_çq_çQÍ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û<å?

2. áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞l #∞O_ç XHõ «̀~°QÆuÖ’x XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ ~åt qÅ∞=‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#=K«∞Û<å?

7.5.2.4  =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lx xi‡OK«∞@ (™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú xi‡OK«‰õΩO_®)

_»Ü«∂É̌\ã̃π "åºkè„QÆã̈∞ÎÅÃÑ· [iÑ≤# ã̂̈~fiÖ’x H˘xfl q=~åÅ∞ „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÖ’ W=fi|_®¤~Ú.  D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ áœ#ó

Ñ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lx xi‡^•ÌO.

=Ü«∞ã̈∞û 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60

"åºkè„QÆã̈∞ÎÅ ã̈OYº 5 9 16 11 3

™Èáê#z„ «̀O xi‡OK«‰õΩO_®<Õ áœ#óÑ¨Ù#º |Ç¨ïÉèí∞lx xi‡OK«_»O ≥̀Å∞ã¨∞‰õΩO^•O.

™Èáê#O 1: «̀~°QÆ̀ «∞Å =∞ è̂Œº qÅ∞=Å∞ QÆ∞iÎOKåe.

™Èáê#O 2: ã¨∂zHõ#∞ x~°‚~ÚOK«=Öˇ#∞.

X-JHõ∆=Ú 1 ÃãO.g∞ = 1 «̀~°QÆu JO «̀~°=Ú

Y-JHõ∆=Ú 1 ÃãO.g∞ = 2 =∂~°∞¯Å∞

™Èáê#O 3: «̀~°QÆu =∞ è̂ŒºqÅ∞=Å∞  ‘x’ =∞iÜ«Ú P ̀ «~°QÆu áœ#óÑ¨Ù#º=Ú f  J~Ú# aO Œ̂∞=Ù (‘x’, f) #∞ „QÍÑ¶̈Ù

HÍy «̀OÃÑ· QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞.

™Èáê#O 4: Jxfl «̀~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ aO Œ̂∞=ÙÅ∞ QÆ∞iÎOz =~°∞ã¨QÍ HõÅ∞Ñ¨=Öˇ#∞.

™Èáê#O 5: Œ̂̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x "≥Ú Œ̂\˜ «̀~°QÆu Hõ<åfl XHõ «̀~°QÆu, z=i «̀~°QÆu «̀~°∞"å «̀ XHõ «̀~°QÆux 'ã¨∞<åfl—

áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÖ’ TÇ≤ÏOz "åx ̀ «~°QÆu =∞ è̂ŒºqÅ∞=Å#∞ „QÍÑ¶̈ÙÃÑ· QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞.

™Èáê#O 6: Jxfl =∞ è̂Œº aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ HõeÑ≤ |Ç¨ïÉèí∞l Ñ¨ÓiÎKÕÜ«∞=Öˇ#∞.
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™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú #O Œ̂∞ XHõ ̀ «~°QÆuÖ’x q_çq_ç ~åâ◊√Å‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ#∞ q_çq_çQÍ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û<å?
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=sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lx xi‡OK«∞@ (™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú xi‡OK«‰õΩO_®)
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_»Ü«∂É̌\ã̃π "åºkè„QÆã̈∞ÎÅÃÑ· [iÑ≤# ã̂̈~fiÖ’x H˘xfl q=~åÅ∞ „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÖ’ W=fi|_®¤~Ú.  D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ áœ#ó
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«̀~°QÆuJO «̀~åÅ∞ "åºkè„QÆã̈∞ÎÅ «̀~°QÆu aO Œ̂∞=ÙÅ∞

(=Ü«∞ã̈∞û) ã¨OYº =∞ è̂ŒºqÅ∞=

  0 – 10 0 5 (5, 0)

10 – 20 5 15 (15,  5)

20 – 30 9 25 (25,  9)

30 – 40 16 35 (35, 16)

40 – 50 11 45 (45, 11)

50 – 60 3 55 (55,  3)

60 – 70 0 65 (65,  0)

7.5.3  =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#O#‰õΩ áœ#óÑ̈Ù#º =„Hõ=Ú

áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=ÚÖ’x ̀ «~°QÆu =∞ è̂Œº aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ P ̀ «~°QÆ̀ «∞Å áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ#∞ fã̈∞H˘x xi‡OK«∞ =„Hõ=Ú#∞

áœ#óÑ¨Ù#º =„Hõ=Ú JO\Ï~°∞.

ÃÑ·# K«iÛOz# Œ̂̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ áœ#óÑ¨Ù#º =„Hõ=Ú xi‡OK«∞ ™Èáê#=ÚÅ∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

™Èáê#O 1: ̀ «~°QÆ̀ «∞Å =∞ è̂ŒºqÅ∞=Å∞ QÆ∞iÎOKåe.

™Èáê#O 2: ã¨∂zHõ#∞ x~°‚~ÚOK«=Öˇ#∞.

X-JHõ∆=Ú 1 ÃãO.g∞ = 1 «̀~°QÆu JO «̀~°O

Y-JHõ∆=Ú 1 ÃãO.g∞ = 2 =∂~°∞¯Å∞

™Èáê#O 3: «̀~°QÆu =∞ è̂ŒºqÅ∞= ‘x’ =∞iÜ«Ú P ̀ «~°QÆu áœ#óÑ̈Ù#ºO  f  J~Ú# aO Œ̂∞=Ù  (x, f) #∞ „QÍÑ¶Ù̈ HÍy «̀OÃÑ·

QÆ∞iÎOKåe.

™Èáê#O 4: Jxfl «̀~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ QÆ∞iÎOz,  P =~°∞ã¨ aO Œ̂∞=ÙÅ QÆ∞O_® ã¨∞xfl «̀ =„Hõ=Ú wÜ«∂e.

«̀~°QÆu "åºkè„QÆã̈∞ÎÅ «̀~°QÆu aO Œ̂∞=ÙÅ∞
JO «̀~°O ã¨OYº =∞ è̂Œº

(=Ü«∞ã̈∞û) qÅ∞=

0 – 10 0 5 (5,   0)
10 – 20 5 15 (15,  5)
20 – 30 9 25 (25,  9)
30 – 40 16 35 (35,16)
40 – 50 11 45 (45,11)
50 – 60 3 55 (55,  3)
60 – 70 0 65 (65,  0)
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7.5.4  ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º =„HÍÅ ̂~MÏz„`åÅ∞

=sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú #O Œ̂e kQÆ∞= / ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ#∞, ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ‰õΩ wÜ«Ú ã̈∞xfl «̀ =„Hõ=Ú#∞

'ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º =„Hõ=Ú— ÖËHõ 'Fl"£ =„Hõ=Ú— JO\Ï~°∞.  XHõ JqzÛ#fl „âı_èç Ü≥ÚHȭ  ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º =„Hõ=Ú

#∞O_ç, Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x U ≥̂·<å XHõ Ç̈Ï Œ̂∞Ì =~°‰õΩ ÖËHõ XHõ Ç̈Ï Œ̂∞Ì #∞O_ç Œ̀̂ åÎOâ◊O z=i =~°‰õΩ Zxfl ~åâ◊√Å∞ HõÅ"À

≥̀Å∞ã̈∞H˘#=K«∞Û#∞.

7.5.4.1  P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º =„Hõ=Ú

XHõ _çáê~°∞ì"≥∞O@∞ #O Œ̂∞ Éèí=# x~å‡} Ñ̈#∞Å∞ H˘~°ÔH· QÆ∞ Õ̀Î̂ •~°∞Å∞ è̂Œ~°MÏã̈∞ÎÅ∞ (tenders) „H̃Ok q è̂ŒOQÍ L#flq.

«̀~°QÆu (~ÀAÅ∞) 0 – 4 4 - 8 8 - 12 12 – 16 16 – 20

è̂Œ~°MÏã̈∞ÎÅ∞ (tenders) 2 5 12 10 3

™Èáê#O 1: WzÛ# ̂ Œ̀ åÎOâ◊OÖ’x ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ ã̈q∞‡o «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å~Ú Õ̀, q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ =∂~°Û=Ö̌#∞.

™Èáê#O 2: P~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù<åºÅ#∞ QÆ}˜OK«=Öˇ#∞

™Èáê#O 3:  X – JHõ∆OÃÑ· ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ, Y- JHõ∆OÃÑ· P~ÀÇ̈Ï}

ã¨Oz «̀ áœ#óÑ¨Ù#º=ÚÅ∞ QÆ∞iÎOKåe.

ã¨∂zHõ :

X-JHõ∆O 1 ÃãO.g∞ = 1 «̀~°QÆu JO «̀~°O

Y-JHõ∆O 1 ÃãO.g∞= 4 è̂Œ~°MÏã¨∞ÎÅ∞

™Èáê#O 4: "≥Ú Œ̂\˜ «̀~°QÆu kQÆ∞= Ç¨Ï Œ̂∞Ì (TÇ≤ÏOz# =ÚO Œ̂∞

«̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞=Ç¨Ï Œ̂∞Ì) áœ#óÑ¨Ù#º=Ú '0' `À

aO Œ̂∞=Ù#∞ QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞..

™Èáê#O 5: Jxfl  aO^Œ∞=ÙÅ#∞ =~°∞ã¨QÍ ã¨∞xfl`«

=„‰õ=ÚKÕ HõÅ∞Ñ¨=Öˇ#∞. D =„Hõ=Ú#∞

'Fl"£ =„Hõ=Ú— JO\Ï~°∞.

W Õ̂q è̂ŒOQÍ ̀ «~°QÆu ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ#∞ X-JHõ∆OÃÑ· P ̀ «~°QÆ̀ «∞Å

J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ#∞ Y-JHõ∆OÃÑ· QÆ∞iÎOz

'J=~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz`« áœ#óÑ¨Ù#º =„Hõ=Ú— ÖËHõ 'Fl"£

=„Hõ=Ú—#∞ wÜ«∞=K«∞Û#∞.

 ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ Œ̂~°MÏã̈∞ÎÅ ZQÆ∞= P~ÀÇ̈Ï}
(~ÀAÅ∞) ã¨OYº Ç̈Ï Œ̂∞Ì ã̈Oz «̀

áœ#óÑ̈Ù#ºO

0 – 4 2 4 2

4 – 8 5 8 7

8 – 12 12 12 19

12 – 16 10 16 29

16 – 20 3 20 32

X

Y

~ÀAÅ ã̈OYº

Œ̂~°M
Ïã̈

∞ÎÅ
 ã̈

OY
º
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#∞O_ç, Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x U ≥̂·<å XHõ Ç̈Ï Œ̂∞Ì =~°‰õΩ ÖËHõ XHõ Ç̈Ï Œ̂∞Ì #∞O_ç Œ̀̂ åÎOâ◊O z=i =~°‰õΩ Zxfl ~åâ◊√Å∞ HõÅ"À
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#∞O_ç, Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x U ≥̂·<å XHõ Ç̈Ï Œ̂∞Ì =~°‰õΩ ÖËHõ XHõ Ç̈Ï Œ̂∞Ì #∞O_ç Œ̀̂ åÎOâ◊O z=i =~°‰õΩ Zxfl ~åâ◊√Å∞ HõÅ"À

) „H̃Ok q è̂ŒOQÍ L#flq.
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) „H̃Ok q è̂ŒOQÍ L#flq.

) 0 – 4 4 - 8 8 - 12 12 – 16 16 – 20
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ELA

NGANA
) 0 – 4 4 - 8 8 - 12 12 – 16 16 – 20

 (tenders) 2 5 12 10 3

SCERT, T
ELA

NGANA
 (tenders) 2 5 12 10 3

WzÛ# ̂ Œ̀ åÎOâ◊OÖ’x ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ ã̈q∞‡o «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å~Ú Õ̀, q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ =∂~°Û=Ö̌#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
WzÛ# ̂ Œ̀ åÎOâ◊OÖ’x ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ ã̈q∞‡o «̀ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å~Ú Õ̀, q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞QÍ =∂~°Û=Ö̌#∞.

JHõ∆OÃÑ· P~ÀÇ̈Ï}
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JHõ∆OÃÑ· P~ÀÇ̈Ï}

«̀~°QÆu JO «̀~°O
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«̀~°QÆu JO «̀~°O

= 4 
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= 4 è̂Œ~°MÏã¨∞ÎÅ∞
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è̂Œ~°MÏã¨∞ÎÅ∞

"≥Ú Œ̂\˜ «̀~°QÆu kQÆ∞= Ç¨Ï Œ̂∞Ì (TÇ≤ÏOz# =ÚO Œ̂∞
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"≥Ú Œ̂\˜ «̀~°QÆu kQÆ∞= Ç¨Ï Œ̂∞Ì (TÇ≤ÏOz# =ÚO Œ̂∞

«̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞=Ç¨Ï Œ̂∞Ì) áœ#óÑ¨Ù#º=Ú 
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«̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞=Ç¨Ï Œ̂∞Ì) áœ#óÑ¨Ù#º=Ú 

aO Œ̂∞=Ù#∞ QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞.
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aO Œ̂∞=Ù#∞ QÆ∞iÎOK«=Öˇ#∞..
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.

Jxfl  aO^Œ∞=ÙÅ#∞ =~°∞ã¨QÍ ã¨∞xfl`«
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Jxfl  aO^Œ∞=ÙÅ#∞ =~°∞ã¨QÍ ã¨∞xfl`«

=„‰õ=ÚKÕ HõÅ∞Ñ¨=Öˇ#∞
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=„‰õ=ÚKÕ HõÅ∞Ñ¨=Öˇ#∞

'Fl"£ =„Hõ=Ú— JO\Ï~°∞.
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'Fl"£ =„Hõ=Ú— JO\Ï~°∞.

W Õ̂q è̂ŒOQÍ ̀ «~°QÆu ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ#∞ 

SCERT, T
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W Õ̂q è̂ŒOQÍ ̀ «~°QÆu ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ#∞ 

J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ#∞SCERT, T
ELA

NGANA

J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ#∞

'J=~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz`« áœ#óÑ¨Ù#º =„Hõ=Ú— ÖËHõ 'Fl"£SCERT, T
ELA

NGANA

'J=~ÀÇ¨Ï} ã¨Oz`« áœ#óÑ¨Ù#º =„Hõ=Ú— ÖËHõ 'Fl"£

=„Hõ=Ú—#∞ wÜ«∞=K«∞Û#∞.
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=„Hõ=Ú—#∞ wÜ«∞=K«∞Û#∞.
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 ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ Œ̂~°MÏã̈∞ÎÅ ZQ
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 ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ Œ̂~°MÏã̈∞ÎÅ ZQ
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(~ÀAÅ∞) ã¨OYº
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NGANA
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JÉèÏºã¨=Ú - 7.3

1. 45 =∞Ok q^•º~°∞÷Å Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈*Ï̋ ã̈∂zHõ (IQ) ™ê÷~ÚÅ∞ W=fi|_ç#q „H̃Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#‰õΩ

™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú xi‡OK«O_ç.

«̀~°QÆu(IQ ™ê÷~Ú) 60-70 70-80 80-90 90-100 100-110 110-120 120-130

q^•º~°∞÷Å ã̈OYº 2 5 6 10 9 8 5

2. 7= «̀~°QÆu "åi¬Hõ Ñ̈sHõ∆ÅÖ’   600 =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ ™êkèOz# =∂~°∞¯Å∞ „H̃Ok áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=ÚÖ’

W=fi|_®¤~Ú.  ™Èáê# ̂~MÏ z„ «̀=Ú#∞ xi‡OK«O_ç.

=∂~°∞¯Å∞ 360 400 440 480 520 560

q^•º~°∞÷Å ã̈OYº 100 125 140 95 80 60

3. „H̃Ok =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#O Œ̂∞  250 =∞Ok „âßq∞‰õΩÅ XHõ "å~°Ñ̈Ù "Õ̀ «<åÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  D

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ ™Èáê# ̂~MÏz„ «̀=Ú, áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lÅ#∞ X̂H „QÍÑ¶Ù̈ #O Œ̂∞ xi‡OK«O_ç.

"å~°Ñ̈Ù "Õ̀ «#=Ú 500-550 550-600 600-650 650-700 700-750 750-800

„âßq∞‰õΩÅ ã̈OYº 30 42 50 55 45 28

4. XHõ =∞O_»Å=ÚÖ’x 60 =∞Ok „áê ä̂Œq∞Hõ áê~î°âßÅ Láê è̂•ºÜ«ÚÅ =Ü«∞ã̈∞ûÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ

áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞l, áœ#óÑ̈Ù#º =„Hõ=ÚÅ#∞ "Õ~°∞"Õ~°∞ „QÍÑ¶Ù̈ÅÃÑ· xi‡OK«O_ç.

=Ü«∞ã̈∞û 24 – 28 28 – 32 32 – 36 36 – 40 40 – 44 44 – 48

Láê è̂•ºÜ«ÚÅã̈OYº 12 10 15 9 8 6

5. „H̃Ok ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.  P ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ Fl"£ =„Hõ=ÚÅ#∞ Ô~O_çO\x̃

wÜ«∞O_ç.

=∂~°∞¯Å∞ 5 Hõ#fl «̀‰õΩ¯= 10 Hõ#fl «̀‰õΩ¯= 15 Hõ#fl «̀‰õΩ¯= 20 Hõ#fl «̀‰õΩ¯= 25 Hõ#fl «̀‰õΩ¯=

q^•º~°∞÷Å ã̈OYº 2 8 18 27 35SCERT, T
ELA

NGANA10 110-120 120-130

SCERT, T
ELA

NGANA10 110-120 120-130

2 5 6 10 9 8 5

SCERT, T
ELA

NGANA2 5 6 10 9 8 5

=∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ ™êkèOz# =∂~°∞¯Å∞ „H̃Ok áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=ÚÖ’

SCERT, T
ELA

NGANA
=∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ ™êkèOz# =∂~°∞¯Å∞ „H̃Ok áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=ÚÖ’

360 400 440 480 520 560

SCERT, T
ELA

NGANA
360 400 440 480 520 560

100 125 140 95 80 60

SCERT, T
ELA

NGANA
100 125 140 95 80 60

=∞Ok „âßq∞‰õΩÅ XHõ "å~°Ñ̈Ù "Õ̀ «<åÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  D

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞Ok „âßq∞‰õΩÅ XHõ "å~°Ñ̈Ù "Õ̀ «<åÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  D

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ ™Èáê# ̂~MÏz„ «̀=Ú, áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lÅ#∞ X̂H „QÍÑ¶Ù̈ #O Œ̂∞ xi‡OK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ ™Èáê# ̂~MÏz„ «̀=Ú, áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lÅ#∞ X̂H „QÍÑ¶Ù̈ #O Œ̂∞ xi‡OK«O_ç.

500-550 550-600 600-650 650-700 700-750 750-800

SCERT, T
ELA

NGANA

500-550 550-600 600-650 650-700 700-750 750-800

30 42 50 55 45 28

SCERT, T
ELA

NGANA

30 42 50 55 45 28

=∞Ok „áê ä̂Œq∞Hõ áê~î°âßÅ Láê è̂•ºÜ«ÚÅ =Ü«∞ã̈∞ûÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞Ok „áê ä̂Œq∞Hõ áê~î°âßÅ Láê è̂•ºÜ«ÚÅ =Ü«∞ã̈∞ûÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  D ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ

áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞l, áœ#óÑ̈Ù#º =„Hõ=ÚÅ#∞ "Õ~°∞"Õ~°∞ „QÍÑ¶Ù̈ÅÃÑ· xi‡OK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞l, áœ#óÑ̈Ù#º =„Hõ=ÚÅ#∞ "Õ~°∞"Õ~°∞ „QÍÑ¶Ù̈ÅÃÑ· xi‡OK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

24 – 28 28 – 32 32 – 36 36 – 40 40 – 44 44 – 48

SCERT, T
ELA

NGANA

24 – 28 28 – 32 32 – 36 36 – 40 40 – 44 44 – 48

SCERT, T
ELA

NGANA

24 – 28 28 – 32 32 – 36 36 – 40 40 – 44 44 – 48

SCERT, T
ELA

NGANA

24 – 28 28 – 32 32 – 36 36 – 40 40 – 44 44 – 48

SCERT, T
ELA

NGANA

12 10 15 9 8 6

SCERT, T
ELA

NGANA

12 10 15 9 8 6

SCERT, T
ELA

NGANA

Láê è̂•ºÜ«ÚÅã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

Láê è̂•ºÜ«ÚÅã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.  P ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ Fl"£ =„Hõ=ÚÅ#∞ Ô~O_çO\x̃

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ ̀ «~°QÆ̀ «∞Å∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.  P ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ Fl"£ =„Hõ=ÚÅ#∞ Ô~O_çO\x̃

wÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

wÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

=∂~°∞¯Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

=∂~°∞¯Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

q^•º~°∞÷Å ã̈OYºSCERT, T
ELA

NGANA

q^•º~°∞÷Å ã̈OYºSCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

1. ~åâ◊√Å JOHõQÆ}˜`« =∞^èŒº=∞=Ú = 1 2 3 ...... nx x x x
n

+ + + +
ÖËHõ

x  =  
N

ix
 (ã̈∂Hõ∆ ‡ ~°∂Ñ̈O) WO Œ̂∞ ix J<Õk Jxfl xi Å "≥Ú`åÎxfl

≥̀Å∞Ñ̈Ù «̀∞Ok. xi  Ö’ ‘i ’ qÅ∞=Å∞ 1 #∞O_ç n =~°‰õΩ fã̈∞H˘O\ÏO.

2. JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú =  TÇ≤ÏOz# JOHõQÆ}̃ «̀ "≥Ú «̀ÎO + qK«Å#=ÚÅ ã̈~åã̈i

ÖËHõ x   =  A  + 
−( A)

N
ix

3. JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú#∞ ã̈OMÏº «̀‡Hõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú qâı¡+≤OK«∞@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

4. P~ÀÇ̈Ï} ÖËHõ J=~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞OÖ’x ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’ =∞ è̂Œº=∞~åtx  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «O JO\ÏO.

5. qâı¡+̈}ÃÑ· „Ñ̈ÉèÏ=O K«∂Ñ̈Ù J «̀ºÅÊ / J «̀ºkèHõ (JO «̀º~åâ◊√Å∞) ~åâ◊√Å∞ QÆÅ ã̈OMÏº «̀‡Hõ

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ qâı¡+≤OK«∞@‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

6. ^Œ`åÎOâ◊OÖ’ Z‰õΩ¯= ™ê~°∞¡ Ñ¨Ù#~å=$`«O J~Ú# ~åtx ÉÏÇ¨ïà◊HõO JO\ÏO. XHõ

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ Z‰õΩ¯= ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=ÚÅ∞ LO_»=K«∞Û#∞. Jã̈ÖË ÖËHõáÈ=K«∞Û#∞.

7. ã̈OMÏº «̀‡Hõ, q=~°}Ï «̀‡Hõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅ∞ Ô~O_çO\Ö̃’#∂ ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=ÚÅ∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎO.

8. Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å#∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ`À ã̈∂zOK«∞ Ñ̈\˜ìHõ#∞ 'áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú—

ÖËHõ 'qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ— JO\Ï~°∞.

9. XHõ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞=, kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ ÉË̂ èŒ=Ú#∞ P ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ' «̀~°QÆu á⁄_»=Ù— ÖËHõ

' «̀~°QÆu JO «̀~°=Ú— JO\Ï~°∞.  nxx C `À ã̈∂z™êÎ~°∞.

10. Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’ U Œ̂~Ú<å XHõ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì‰õΩ ã̈=∂#O ÖËHõ Z‰õΩ¯= qÅ∞=

QÆÅ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x Jxfl ~åâ◊√Åã̈OYº#∞ ''J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú—— JO\Ï~°∞.

11. ^Œ`åÎOâ◊=ÚÖ’ U^Œ~Ú<å XHõ `«~°QÆu Ü≥ÚHõ¯ ZQÆ∞=Ç¨Ï^Œ∞Ì Hõ<åfl `«‰õΩ¯= qÅ∞= QÆÅ

Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x Jxfl ~åâ◊√Å ã̈OYº#∞ 'P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú— JO\Ï~°∞.

12. XHõ «̀~°QÆuÖ’ "≥Ú Œ̂\ ̃qÅ∞=#∞ kQÆ∞= J=kè Jx z=i qÅ∞=#∞ ZQÆ∞= J=kè Jx

JO\Ï~°∞.

13. XHõ «̀~°QÆuÖ’ ZQÆ∞= J=kè, «̀~°"å «̀ «̀~°QÆu kQÆ∞= J= è̂Œ∞Å ã̈~åã̈ix P «̀~°QÆu ZQÆ∞=

Ç̈Ï Œ̂∞Ì JO\Ï~°∞.

14. XHõ ̀ «~°QÆuÖ’ kQÆ∞= J=kè, ̂ •x =ÚO Œ̂∞#fl ̀ «~°QÆu ZQÆ∞= J= è̂Œ∞Å ã̈~åã̈ix P ̀ «~°QÆu

kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
Å "≥Ú`åÎxfl

SCERT, T
ELA

NGANA
Å "≥Ú`åÎxfl

=~°‰õΩ fã̈∞H˘O\ÏO.

SCERT, T
ELA

NGANA=~°‰õΩ fã̈∞H˘O\ÏO.

qK«Å#=ÚÅ ã̈~åã̈i

SCERT, T
ELA

NGANA
qK«Å#=ÚÅ ã̈~åã̈i

3. JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú#∞ ã̈OMÏº «̀‡Hõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú qâı¡+≤OK«∞@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
3. JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú#∞ ã̈OMÏº «̀‡Hõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú qâı¡+≤OK«∞@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

4. P~ÀÇ̈Ï} ÖËHõ J=~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞OÖ’x ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’ =∞ è̂Œº=∞~åtx  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «O JO\ÏO.

SCERT, T
ELA

NGANA
4. P~ÀÇ̈Ï} ÖËHõ J=~ÀÇ̈Ï} „Hõ=∞OÖ’x ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’ =∞ è̂Œº=∞~åtx  =∞ è̂ŒºQÆ̀ «O JO\ÏO.

5. qâı¡+̈}ÃÑ· „Ñ̈ÉèÏ=O K«∂Ñ̈Ù J «̀ºÅÊ / J «̀ºkèHõ (JO «̀º~åâ◊√Å∞) ~åâ◊√Å∞ QÆÅ ã̈OMÏº «̀‡Hõ

SCERT, T
ELA

NGANA

5. qâı¡+̈}ÃÑ· „Ñ̈ÉèÏ=O K«∂Ñ̈Ù J «̀ºÅÊ / J «̀ºkèHõ (JO «̀º~åâ◊√Å∞) ~åâ◊√Å∞ QÆÅ ã̈OMÏº «̀‡Hõ

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ qâı¡+≤OK«∞@‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ qâı¡+≤OK«∞@‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆ̀ «=Ú#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

6. ^Œ`åÎOâ◊OÖ’ Z‰õΩ¯= ™ê~°∞¡ Ñ¨Ù#~å=$`«O J~Ú# ~åtx ÉÏÇ¨ïà◊HõO JO\ÏO. XHõ

SCERT, T
ELA

NGANA

6. ^Œ`åÎOâ◊OÖ’ Z‰õΩ¯= ™ê~°∞¡ Ñ¨Ù#~å=$`«O J~Ú# ~åtx ÉÏÇ¨ïà◊HõO JO\ÏO. XHõ

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ Z‰õΩ¯= ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=ÚÅ∞ LO_»=K«∞Û#∞. Jã̈ÖË ÖËHõáÈ=K«∞Û#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ Z‰õΩ¯= ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=ÚÅ∞ LO_»=K«∞Û#∞. Jã̈ÖË ÖËHõáÈ=K«∞Û#∞.

7. ã̈OMÏº «̀‡Hõ, q=~°}Ï «̀‡Hõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅ∞ Ô~O_çO\Ö̃’#∂ ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=ÚÅ∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎO.

SCERT, T
ELA

NGANA

7. ã̈OMÏº «̀‡Hõ, q=~°}Ï «̀‡Hõ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅ∞ Ô~O_çO\Ö̃’#∂ ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=ÚÅ∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎO.

8. Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å#∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ`À ã̈∂zOK«∞ Ñ̈\˜ìHõ#∞ 'áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú—

SCERT, T
ELA

NGANA

8. Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’x ~åâ◊√Å#∞ áœ#óÑ̈Ù#º=ÚÅ`À ã̈∂zOK«∞ Ñ̈\˜ìHõ#∞ 'áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú—

ÖËHõ 'qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ— JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖËHõ 'qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõ— JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

9. XHõ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞=, kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ ÉË̂ èŒ=Ú#∞ P ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ' «̀~°QÆu á⁄_»=Ù— ÖËHõ

SCERT, T
ELA

NGANA

9. XHõ ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ZQÆ∞=, kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ ÉË̂ èŒ=Ú#∞ P ̀ «~°QÆu Ü≥ÚHȭ  ' «̀~°QÆu á⁄_»=Ù— ÖËHõ

' «̀~°QÆu JO «̀~°=Ú— JO\Ï~°∞.  nxx 

SCERT, T
ELA

NGANA

' «̀~°QÆu JO «̀~°=Ú— JO\Ï~°∞.  nxx 

10. Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’ U Œ̂~Ú<å XHõ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì‰õΩ ã̈=∂#O ÖËHõ Z‰õΩ¯= qÅ∞=

SCERT, T
ELA

NGANA

10. Œ̀̂ åÎOâ◊=ÚÖ’ U Œ̂~Ú<å XHõ «̀~°QÆu Ü≥ÚHȭ  kQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞Ì‰õΩ ã̈=∂#O ÖËHõ Z‰õΩ¯= qÅ∞=

QÆÅ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x Jxfl ~åâ◊√Åã̈OYº#∞ ''J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú—— JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆÅ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÖ’x Jxfl ~åâ◊√Åã̈OYº#∞ ''J=~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º=Ú—— JO\Ï~°∞.

11. ^Œ`åÎOâ◊=ÚÖ’ U^Œ~Ú<å XHõ `«~°QÆu Ü≥ÚHõ¯ ZQÆ∞=Ç¨Ï^Œ∞Ì Hõ<åfl `«‰õΩ¯= qÅ∞= QÆÅ

SCERT, T
ELA

NGANA

11. ^Œ`åÎOâ◊=ÚÖ’ U^Œ~Ú<å XHõ `«~°QÆu Ü≥ÚHõ¯ ZQÆ∞=Ç¨Ï^Œ∞Ì Hõ<åfl `«‰õΩ¯= qÅ∞= QÆÅ
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15. q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù ̀ «~°QÆ̀ «∞Å P è̂•~°OQÍ =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#=Ú#‰õΩ wz# ̂~MÏz„ «̀=Ú#∞

áœ#óÑ̈Ù#º ™Èáê#z„ «̀=Ú JO\Ï~°∞.

16. =sæHõ$ «̀ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#O #O Œ̂∞ «̀~°QÆu JO «̀~åÅ∞ "Õ~̂fi~°∞QÍ L#flÑ̈C_»∞ ™Èáê<å

~̂MÏz„ «̀=ÚÖ’x n~°…K«̀ «∞~°∞„™êÅ#∞ áœ#óÑ̈Ù#º ™êO„ Œ̀̂ « P è̂•~°O KÕã̈∞H˘x xi‡OKåe.

áœ#óÑ̈Ù#º ™êO„ Œ̀̂ « =
«̀~°QÆu áœ#óÑ¨Ù#ºO

P «̀~°QÆu á⁄_»=Ù
Hõx+ª̈ «̀~°QÆu á⁄_»=Ù×

17. qzÛù#fl/JqzÛù#fl „âı}∞Å Ü≥ÚHȭ  «̀~°QÆu =∞ è̂ŒºqÅ∞=Å#∞ áœ#Ñ¨Ù#º=ÚÅ#∞ fã¨∞H˘x

xi‡Oz# ̂~MÏz„`åxfl áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞l JO\Ï~°∞.

18. áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞l/ =„HõO #O Œ̂∞ X-JHõ∆OÃÑ· ̀ «~°QÆu =∞ è̂Œº qÅ∞=Å#∞ Y-JHõ∆OÃÑ· áœ#ó

Ñ̈Ù#º=ÚÅ#∞ fã̈∞HÀ"åe.

19. X̂H Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ xi‡Oz# ™Èáê#̂~MÏz„ «̀=Ú, áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lÅ "≥·âßÅº=ÚÅ∞

ã̈=∂#O.

20. XHõ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#OÖ’x kQÆ∞= ÖË̂ • ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ‰õΩ ã̈O|Okè̀ « ã̈Oz «̀ áœ#ó

Ñ̈Ù<åºÅ#∞ QÆ∞iÎOz wz# ã̈∞xfl «̀ =„Hõ=ÚÅ#∞ 'Fl"£ =„HõO— ÖË̂ • J~ÀÇ̈Ï}/P=~ÀÇ̈Ï}

ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º =„HõO JO\Ï~°∞.

¿ÇÏ «̀∞| Œ̂úOQÍ PÖ’zOK«O_ç

H˘xfl ̂~MÏz„`åÅ, Ñ̈\ÏÅ Ü≥ÚHȭ  ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅ#∞ Ñ̈ijeOz =º‰õΩÎÅ Ü≥ÚHȭ  PÖ’K«<å q è̂•#O, JO «̀~ü̂ Œ$+≤ªÃÑ·
P è̂•~°Ñ̈_ç LO\Ï~Ú.  „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ#∞ Ñ̈ijeOz „H̃Ok „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ã̈=∂ è̂•<åe=fiO_ç. WzÛ# ã̈=∂ è̂•<åÅ#∞
uiy ã̈iK«∂ã̈∞HÀO_ç.

(a) J_»∞¤~̂MÏ, xÅ∞=Ù ̂~YÅÖ’ Uk á⁄_»"≥·#k?

(b) l =∞iÜ«Ú m ~̂YÅ∞ ã̈=∂O «̀~° ̂~MÏÖË<å?
(c)  AB ÖË̂ • BC ~̂MÏYO_®ÅÖ’ Uk ÃÑ Œ̂Ìk?

(d) Ñ̈@OÖ’ |Ç̈ïÉèí∞lH̃ Zxfl Éèí∞*ÏÅ∞ L<åfl~Ú? Wk K«̀ «∞~°„ã̈"Õ∞<å?

(e) Ñ̈\Ïxfl „H̃Ok"≥·Ñ̈ÙQÍ K«∂_»O_ç.  <åÅ∞QÆ∞ ã̈ÎOÉÏÅ∞ ÃÑ·H̃ =ã̈∞Î#fl@∞¡ HõxÑ≤OKåÜ«∂? =∞i z#fl ã̈ÎOÉÏÅ∞
‰õÄ_® L<åflÜ«∂? K≥Ñ̈ÊO_ç.

   (a) (b)                (c)
(d)

(e)

l

m

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
~̂MÏz„ «̀=ÚÖ’x n~°…K«̀ «∞~°∞„™êÅ#∞ áœ#óÑ̈Ù#º ™êO„ Œ̀̂ « P è̂•~°O KÕã̈∞H˘x xi‡OKåe.

SCERT, T
ELA

NGANA
~̂MÏz„ «̀=ÚÖ’x n~°…K«̀ «∞~°∞„™êÅ#∞ áœ#óÑ̈Ù#º ™êO„ Œ̀̂ « P è̂•~°O KÕã̈∞H˘x xi‡OKåe.

Hõx+ª̈ «̀~°QÆu á⁄_»=Ù

SCERT, T
ELA

NGANAHõx+ª̈ «̀~°QÆu á⁄_»=Ù

17. qzÛù#fl/JqzÛù#fl „âı}∞Å Ü≥ÚHȭ  «̀~°QÆu =∞ è̂ŒºqÅ∞=Å#∞ áœ#Ñ¨Ù#º=ÚÅ#∞ fã¨∞H˘x

SCERT, T
ELA

NGANA
17. qzÛù#fl/JqzÛù#fl „âı}∞Å Ü≥ÚHȭ  «̀~°QÆu =∞ è̂ŒºqÅ∞=Å#∞ áœ#Ñ¨Ù#º=ÚÅ#∞ fã¨∞H˘x

JHõ∆OÃÑ· ̀ «~°QÆu =∞ è̂Œº qÅ∞=Å#∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA
JHõ∆OÃÑ· ̀ «~°QÆu =∞ è̂Œº qÅ∞=Å#∞ Y-

SCERT, T
ELA

NGANA
Y-

19. X̂H Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ xi‡Oz# ™Èáê#̂~MÏz„ «̀=Ú, áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lÅ "≥·âßÅº=ÚÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

19. X̂H Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ xi‡Oz# ™Èáê#̂~MÏz„ «̀=Ú, áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞lÅ "≥·âßÅº=ÚÅ∞

20. XHõ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#OÖ’x kQÆ∞= ÖË̂ • ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ‰õΩ ã̈O|Okè̀ « ã̈Oz «̀ áœ#ó

SCERT, T
ELA

NGANA

20. XHõ áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[#OÖ’x kQÆ∞= ÖË̂ • ZQÆ∞= Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ‰õΩ ã̈O|Okè̀ « ã̈Oz «̀ áœ#ó

Ñ̈Ù<åºÅ#∞ QÆ∞iÎOz wz# ã̈∞xfl «̀ =„Hõ=ÚÅ#∞ 'Fl"£ =„HõO— ÖË̂ • J~ÀÇ̈Ï}/P=~ÀÇ̈Ï}

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈Ù<åºÅ#∞ QÆ∞iÎOz wz# ã̈∞xfl «̀ =„Hõ=ÚÅ#∞ 'Fl"£ =„HõO— ÖË̂ • J~ÀÇ̈Ï}/P=~ÀÇ̈Ï}

ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º =„HõO JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#º =„HõO JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

¿ÇÏ «̀∞| Œ̂úOQÍ PÖ’zOK«O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

¿ÇÏ «̀∞| Œ̂úOQÍ PÖ’zOK«O_ç

H˘xfl ̂~MÏz„`åÅ, Ñ̈\ÏÅ Ü≥ÚHȭ  ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅ#∞ Ñ̈ijeOz =º‰õΩÎÅ Ü≥ÚHȭ  PÖ’K«<å q è̂•#O, JO «̀~ü̂ Œ$+≤ªÃÑ·

SCERT, T
ELA

NGANA

H˘xfl ̂~MÏz„`åÅ, Ñ̈\ÏÅ Ü≥ÚHȭ  ̂ Œ̀ åÎOâ◊=ÚÅ#∞ Ñ̈ijeOz =º‰õΩÎÅ Ü≥ÚHȭ  PÖ’K«<å q è̂•#O, JO «̀~ü̂ Œ$+≤ªÃÑ·
P è̂•~°Ñ̈_ç LO\Ï~Ú.  „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ#∞ Ñ̈ijeOz „H̃Ok „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ã̈=∂ è̂•<åe=fiO_ç. WzÛ# ã̈=∂ è̂•<åÅ#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

P è̂•~°Ñ̈_ç LO\Ï~Ú.  „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ#∞ Ñ̈ijeOz „H̃Ok „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ã̈=∂ è̂•<åe=fiO_ç. WzÛ# ã̈=∂ è̂•<åÅ#∞
uiy ã̈iK«∂ã̈∞HÀO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

uiy ã̈iK«∂ã̈∞HÀO_ç.

J_»∞¤~̂MÏ, xÅ∞=Ù ̂~YÅÖ’ Uk á⁄_»"≥·#k?

SCERT, T
ELA

NGANA

J_»∞¤~̂MÏ, xÅ∞=Ù ̂~YÅÖ’ Uk á⁄_»"≥·#k?

=∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú m

SCERT, T
ELA

NGANA

m ~̂YÅ∞ ã̈=∂O «̀~° ̂~MÏÖË<å?

SCERT, T
ELA

NGANA

~̂YÅ∞ ã̈=∂O «̀~° ̂~MÏÖË<å?
(c)  

SCERT, T
ELA

NGANA

(c)  

SCERT, T
ELA

NGANA

AB

SCERT, T
ELA

NGANA

AB ÖË̂ •

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖË̂ •

SCERT, T
ELA

NGANA

BC

SCERT, T
ELA

NGANA

BC

SCERT, T
ELA

NGANA

~̂MÏYO_®ÅÖ’ Uk ÃÑ Œ̂Ìk?

SCERT, T
ELA

NGANA

~̂MÏYO_®ÅÖ’ Uk ÃÑ Œ̂Ìk?

(d)

SCERT, T
ELA

NGANA

(d) Ñ̈@OÖ’ |Ç̈ïÉèí∞lH̃ Zxfl Éèí∞*ÏÅ∞ L<åfl~Ú? Wk K«̀ «∞~°„ã̈"Õ∞<å?

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈@OÖ’ |Ç̈ïÉèí∞lH̃ Zxfl Éèí∞*ÏÅ∞ L<åfl~Ú? Wk K«̀ «∞~°„ã̈"Õ∞<å?

(e)SCERT, T
ELA

NGANA

(e) Ñ̈\Ïxfl „H̃Ok"≥·Ñ̈ÙQÍ K«∂_»O_ç.  <åÅ∞QÆ∞ ã̈ÎOÉÏÅ∞ ÃÑ·H̃ =ã̈∞Î#fl@∞¡ HõxÑ≤OKåÜ«∂? =∞i z#fl ã̈ÎOÉÏÅ∞SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈\Ïxfl „H̃Ok"≥·Ñ̈ÙQÍ K«∂_»O_ç.  <åÅ∞QÆ∞ ã̈ÎOÉÏÅ∞ ÃÑ·H̃ =ã̈∞Î#fl@∞¡ HõxÑ≤OKåÜ«∂? =∞i z#fl ã̈ÎOÉÏÅ∞
‰õÄ_® L<åflÜ«∂? K≥Ñ̈ÊO_ç.SCERT, T

ELA
NGANA

‰õÄ_® L<åflÜ«∂? K≥Ñ̈ÊO_ç.
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8.0 Ñ¨iK«Ü«∞O

=∞#O x «̀ºrq «̀OÖ’ J<ÕHõ *Ïºq∞u ÉèÏ=#Å#∞ K«∂ã̈∂Î LO\ÏO.  „Ñ̈ «̀ºHõ∆ ºO QÍ<À ÖËHõ Ñ̈~ÀHõ∆OQÍ<À *Ïºq∞u `À

ã̈O|O è̂ŒO QÆÅ J<ÕHõ =ã̈∞Î=ÙÅ∞  L<åfl~Ú.  Wq *Ïºq∞u è̂Œ~å‡Å∞, J#∞=~°Î<åÅ`À =Ú_çÑ̈_ç LO\Ï~Ú.  „H̃O Œ̂

hÜ«∞|_ç# z„`åxfl K«∂_»O_ç.  Ñ̈@OÖ’ Wq∞_çÜ«Ú#fl qq è̂Œ ~°HÍÖ̌·# *Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú J=∞iHõ#∞

QÆ=∞xOK«O_ç "å\Ö̃’ H˘xfl ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ∞, =∞iH˘xfl ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\ÏÅ∞ WOHÍ H˘xfl *Ïºq∞fÜ«∞ „Hõ=∂Å∞

™œ+̈ª"åxfl Hõey LO_»\Ïxfl QÆ=∞xOz Ü«ÚO\Ï=Ù.

z„ «̀OÖ’x ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\ÏÅ∞, ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú ™œ+̈ª= Ñ̈\ÏÅ∞ ÖË̂ • „Hõ=∂Å#∞ h=Ù QÆ∞iÎOK«QÆÅ"å?

ÃÑ· z„ «̀OÖ’ H̃\H̃©Å PHÍ~åÅhfl ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞, =ÚO Œ̂∞ÉèÏQÆOÖ’ L#fl „uÉèí∞[HÍ~° L#fl «̀∞Å∞ ã̈~°∂áêÅ∞ =∞iÜ«Ú

<ÕÅÃÑ· Ñ̈~°K«|_ç# ~åà◊§ J=∞iHõÅ∞ (~åuÑ̈ÅHõÅ~°K«#) ™œ+̈ª==Ú.

D J è̂•ºÜ«∞OÖ’ ÃÑ·# ≥̀Å∞Ñ̈|_ç# *Ïºq∞fÜ«∞ ã̈∂„`åÅ∞ x «̀ºrq «̀O#∞ ZÖÏ „Ñ̈ÉèÏq «̀O KÕ™êÎÜ≥∂ J è̂ŒºÜ«∞#O

KÕ̂ •ÌO.

J^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞O 8
*Ïºq∞fÜ«∞ Ñ¨\ÏÅ J<Õfi+¨}

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
=∞#O x «̀ºrq «̀OÖ’ J<ÕHõ *Ïºq∞u ÉèÏ=#Å#∞ K«∂ã̈∂Î LO\ÏO.  „Ñ̈ «̀ºHõ∆ ºO QÍ<À ÖËHõ Ñ̈~ÀHõ∆OQÍ<À *Ïºq∞u `À

SCERT, T
ELA

NGANA
=∞#O x «̀ºrq «̀OÖ’ J<ÕHõ *Ïºq∞u ÉèÏ=#Å#∞ K«∂ã̈∂Î LO\ÏO.  „Ñ̈ «̀ºHõ∆ ºO QÍ<À ÖËHõ Ñ̈~ÀHõ∆OQÍ<À *Ïºq∞u `À

ã̈O|O è̂ŒO QÆÅ J<ÕHõ =ã̈∞Î=ÙÅ∞  L<åfl~Ú.  Wq *Ïºq∞u è̂Œ~å‡Å∞, J#∞=~°Î<åÅ`À =Ú_çÑ̈_ç LO\Ï~Ú.  „H̃O Œ̂

SCERT, T
ELA

NGANA
ã̈O|O è̂ŒO QÆÅ J<ÕHõ =ã̈∞Î=ÙÅ∞  L<åfl~Ú.  Wq *Ïºq∞u è̂Œ~å‡Å∞, J#∞=~°Î<åÅ`À =Ú_çÑ̈_ç LO\Ï~Ú.  „H̃O Œ̂

hÜ«∞|_ç# z„`åxfl K«∂_»O_ç.  Ñ̈@OÖ’ Wq∞_çÜ«Ú#fl qq è̂Œ ~°HÍÖ̌·# *Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú J=∞iHõ#∞

SCERT, T
ELA

NGANA
hÜ«∞|_ç# z„`åxfl K«∂_»O_ç.  Ñ̈@OÖ’ Wq∞_çÜ«Ú#fl qq è̂Œ ~°HÍÖ̌·# *Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú J=∞iHõ#∞

QÆ=∞xOK«O_ç "å\Ö̃’ H˘xfl ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ∞, =∞iH˘xfl ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\ÏÅ∞ WOHÍ H˘xfl *Ïºq∞fÜ«∞ „Hõ=∂Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA
QÆ=∞xOK«O_ç "å\Ö̃’ H˘xfl ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ∞, =∞iH˘xfl ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\ÏÅ∞ WOHÍ H˘xfl *Ïºq∞fÜ«∞ „Hõ=∂Å∞

z„ «̀OÖ’x ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\ÏÅ∞, ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú ™œ+̈ª= Ñ̈\ÏÅ∞ ÖË̂ • „Hõ=∂Å#∞ h=Ù QÆ∞iÎOK«QÆÅ"å?

SCERT, T
ELA

NGANA

z„ «̀OÖ’x ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\ÏÅ∞, ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú ™œ+̈ª= Ñ̈\ÏÅ∞ ÖË̂ • „Hõ=∂Å#∞ h=Ù QÆ∞iÎOK«QÆÅ"å?

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· z„ «̀OÖ’ H̃\H̃©Å PHÍ~åÅhfl ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞, =ÚO Œ̂∞ÉèÏQÆOÖ’ L#fl „uÉèí∞[HÍ~° L#fl «̀∞Å∞ ã̈~°∂áêÅ∞ =∞iÜ«Ú
SCERT, T

ELA
NGANA

ÃÑ· z„ «̀OÖ’ H̃\H̃©Å PHÍ~åÅhfl ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞, =ÚO Œ̂∞ÉèÏQÆOÖ’ L#fl „uÉèí∞[HÍ~° L#fl «̀∞Å∞ ã̈~°∂áêÅ∞ =∞iÜ«Ú
SCERT, T

ELA
NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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Move

Rotate Flip

 8.1 ã¨~°fiã¨=∂# «̀fiO

X̂H PHÍ~°=Ú =∞iÜ«Ú Ñ̈i=∂}O QÆÅ =ã̈∞Î=ÙÅ "å_»HÍxfl =∞# x «̀ºrq «̀OÖ’ h=Ù QÆ=∞xOKÕ LO\Ï=Ù.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ
á¶êº#∞ Ô~Hȭ Å∞ Jhfl X̂H PHÍ~åxfl =∞iÜ«Ú X̂H Ñ̈i=∂}Ïxfl Hõey Ü«ÚO\Ï~Ú.

ã̈~°fiã̈=∂# PHÍ~åÅ‰õΩ x «̀º rq «̀O #∞O_ç =∞~˘Hõ L^•Ç̈Ï~°} :

ã‘_ôÅ∞ (C.D.) J"Õ∞‡ ëêÑ̈Ù‰õΩ "≥o§ ã‘_ôÅ#∞ Ñ̈ije¿ãÎ, h"Õq∞ QÆ=∞x™êÎ=Ù? Jxfl ã‘_ôÅ∞ X̂H PHÍ~åxfl =∞iÜ«Ú

Ñ̈i=∂}Ïxfl Hõey LO\Ï~Ú.  XHõ ^•xÃÑ· =∞~˘Hõ ã‘_ôx LOz#, Jq XHõ ^•x<˘Hõ\ ̃ Ñ̈ÓiÎQÍ UH©Éèíq™êÎ~Ú.

(P„Hõq∞™êÎ~Ú).  JO>Ë ã‘_ôÅ LÑ̈i «̀ÖÏÅ∞ / =ÚMÏÅ∞ XHõ̂ •xH˘Hõ\ ̃ã̈~°fiã̈=∂#=∞x K≥Ñ̈ÊQÆÅO.

ã̈~°fi ã̈=∂# =ÚMÏÅ∞ QÆÅ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ =¸_çO\x̃ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

8.1.1PHÍ~åÅ ã̈~°fiã̈=∂# «̀

„H̃Ok "åxx QÆ=∞xOK«O_ç.

(i)

ÃÑ· Ñ̈\ÏÅhfl kâ◊̀ À ã̈O|O è̂ŒO ÖË‰õΩO_®, X̂H =ã̈∞Î=Ùx ã̈∂z™êÎÜ«∂?

WHȭ _» X̂H =ã̈∞Î=Ùx [~°Ñ̈_»O, „Éèí=∞}O K≥OkOK«_»O =∞iÜ«Ú É’i¡OK«_»O [iyOk.  ÃÑ· Ñ̈\ÏÅhfl X̂H qã̈# Hõ„~°x
ã̈∂z™êÎ~Ú.

ÃÑ· Ñ̈\ÏÅxflO\h̃ XHõ̂ •xÃÑ· <˘Hõ\ ̃LOz Õ̀ h"Õq∞ QÆ=∞x™êÎ=Ù?

K«Å#=Ú

„Éèí=∞}=Ú „uÑ¨C

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

J"Õ∞‡ ëêÑ̈Ù‰õΩ "≥o§ ã‘_ôÅ#∞ Ñ̈ije¿ãÎ, h"Õq∞ QÆ=∞x™êÎ=Ù? Jxfl ã‘_ôÅ∞ X̂H PHÍ~åxfl =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

J"Õ∞‡ ëêÑ̈Ù‰õΩ "≥o§ ã‘_ôÅ#∞ Ñ̈ije¿ãÎ, h"Õq∞ QÆ=∞x™êÎ=Ù? Jxfl ã‘_ôÅ∞ X̂H PHÍ~åxfl =∞iÜ«Ú

Ñ̈i=∂}Ïxfl Hõey LO\Ï~Ú.  XHõ ^•xÃÑ· =∞~˘Hõ ã‘_ôx LOz#, Jq XHõ ^•x<˘Hõ\ ̃ Ñ̈ÓiÎQÍ UH©Éèíq™êÎ~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈i=∂}Ïxfl Hõey LO\Ï~Ú.  XHõ ^•xÃÑ· =∞~˘Hõ ã‘_ôx LOz#, Jq XHõ ^•x<˘Hõ\ ̃ Ñ̈ÓiÎQÍ UH©Éèíq™êÎ~Ú.

(P„Hõq∞™êÎ~Ú).  JO>Ë ã‘_ôÅ LÑ̈i «̀ÖÏÅ∞ / =ÚMÏÅ∞ XHõ̂ •xH˘Hõ\ ̃ã̈~°fiã̈=∂#=∞x K≥Ñ̈ÊQÆÅO.

SCERT, T
ELA

NGANA

(P„Hõq∞™êÎ~Ú).  JO>Ë ã‘_ôÅ LÑ̈i «̀ÖÏÅ∞ / =ÚMÏÅ∞ XHõ̂ •xH˘Hõ\ ̃ã̈~°fiã̈=∂#=∞x K≥Ñ̈ÊQÆÅO.

ã̈~°fi ã̈=∂# =ÚMÏÅ∞ QÆÅ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ =¸_çO\x̃ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈~°fi ã̈=∂# =ÚMÏÅ∞ QÆÅ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ =¸_çO\x̃ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

ÃÑ· Ñ̈\ÏÅhfl kâ◊̀ À ã̈O|O è̂ŒO ÖË‰õΩO_®, X̂H =ã̈∞Î=Ùx ã̈∂z™êÎÜ«∂?SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· Ñ̈\ÏÅhfl kâ◊̀ À ã̈O|O è̂ŒO ÖË‰õΩO_®, X̂H =ã̈∞Î=Ùx ã̈∂z™êÎÜ«∂?SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

K«Å#=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

K«Å#=ÚK«Å#=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

K«Å#=ÚK«Å#=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

K«Å#=Ú
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Jq Jhfl XHõ̂ •xH˘Hõ\ ̃Ñ̈ÓiÎQÍ UH©Éèíq™êÎ~Ú.  JO>Ë J=hfl X̂H PHÍ~åxfl, Ñ̈i=∂}Ïxfl Hõey L<åfl~Ú.

''XĤ PHÍ~°=Ú =∞iÜ«Ú Ñ̈i=∂}=Ú QÆÅ Ñ̈\ÏÅ#∞—— U=∞x Ñ≤Å∞™êÎ~À K≥Ñ̈ÊQÆÅ"å?

„uÑ̈C : „uÑ̈C@ J#∞#k Ñ̈i=~°Î#=Ú.  nxÖ’ XHõ ã̈=∞ «̀Å z„ «̀=Ú

uÑ̈Ê|_»∞#∞ ÖË̂ • XHõ ~̂YÖ’ Ñ̈~å=~°Î#=Ú KÕÜ«∞|_ç Jã̈Å∞ z„ «̀Ñ̈Ù

Ñ̈~å=~°Î# ~°∂Ñ̈=Ú HõeÊOK«|_»∞#∞.

uÑ̈Ê|_ç# ÖËHõ Ñ̈~å=~°Î#=Ú KÕÜ«∞|_ç# z„ «̀=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈u aO Œ̂∞=Ù ^•x Ñ̈~å=~°Î# z„ «̀Ñ̈Ù „Ñ̈u ã̈ Œ̂$â◊ aO Œ̂∞=Ù

Ô~O_»∞#∞ Ñ̈~å=~°Î# ̂~Y‰õΩ ã̈=∂# Œ̂∂~°=ÚÖ’ #∞O_»∞#∞.

„Éèí=∞}=Ú : „Éèí=∞}=Ú KÕÜ«∞|_»∞ =ã̈∞Î=Ù XHõ aO Œ̂∞=Ù ĤO„ Œ̂OQÍ

uÑ̈Ê|_»∞#∞.  „Éèí=∞}=ÚÖ’ =ã̈∞Î=Ù PHÍ~°=ÚQÍx, „Éèí=∞} ĤO„ Œ̂=Ú

#∞O_ç =ã¨∞Î=ÙÃÑ· QÆÅ U^Õx aO^Œ∞=Ù Ü≥ÚHõ¯ ^Œ∂~°=ÚÖ’ QÍx

=∂~°∞ÊO_»̂ Œ∞.

„Éèí=∞} ̂HO„ Œ̂=Ú K«∞@∂ì =ã̈∞Î=ÙÖ’x „Ñ̈uaO Œ̂∞=Ù =$`åÎHÍ~°=ÚÖ’ u~°∞QÆ∞#∞.  XHõ ã̈OÑ̈Ó~°‚„Éèí=∞}=Ú  360°

„H̃Ok *Ïºq∞fÜ«∞ z„ «̀=ÚÅ#∞ Ñ̈ijeOK«∞=Ú.

(i)

„uÉèí∞[=Ú

(ii)

HÀ}=Ú

ÃÑ· Jxfl ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’, „Ñ̈u =~°∞ã̈Ö’x "≥Ú Œ̂\ ̃Ñ̈\Ïxfl K«eOK«_»O, „Éèí=∞}O K≥OkOK«_»O =∞iÜ«Ú „uÑ̈C@^•fi~å
^•x PHÍ~°OÖ’QÍx ÖËHõ Ñ̈i=∂}OÖ’ QÍh U ≥̂·<å =∂~°∞Êx QÆ=∞xOKå"å? Z@∞=O\ ̃=∂~°∞Ê ÖË̂ Œ∞.  „Ñ̈u =~°∞ã̈Ö’x

Jxfl Ñ̈\ÏÅ∞ qq è̂Œ kâ◊ÅÖ’ J=∞iÜ«Ú#flÑ̈Ê\H̃© J=hfl ã̈~°fiã̈=∂#"Õ∞.

Ô~O_»∞ Ñ̈\ÏÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#"≥∞ÿ#, "å\x̃ K«eOÑ̈*Ëã≤#, „Éèí=∞}O K≥OkOz<å ÖË̂ • uÑ≤Ê# "å\ ̃ ã̈~°fiã̈=∂# «̀fiO

JÖÏ<Õ xÅzÜ«Ú@∞Ok.

=∞#O ã̈~°fiã̈=∂#`åfixfl ã̈∂zOK«∞@‰õΩ  ≅ QÆ∞~°∞Îx "å_»̀ å=Ú.

A

B C

A

B C A

B

C

move fliprotate

B

A C

P

Q R

P

Q
R

Q

R P
RP

Q

move
fliprotate

MoveK«Å#=Ú

MoveK«Å#=Ú
„uÑ¨C

„uÑ¨C„Éèí=∞}=Ú

„Éèí=∞}=Ú

SCERT, T
ELA

NGANAuÑ̈Ê|_ç# ÖËHõ Ñ̈~å=~°Î#=Ú KÕÜ«∞|_ç# z„ «̀=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈u aO Œ̂∞=Ù ^•x Ñ̈~å=~°Î# z„ «̀Ñ̈Ù „Ñ̈u ã̈ Œ̂$â◊ aO Œ̂∞=Ù

SCERT, T
ELA

NGANAuÑ̈Ê|_ç# ÖËHõ Ñ̈~å=~°Î#=Ú KÕÜ«∞|_ç# z„ «̀=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈u aO Œ̂∞=Ù ^•x Ñ̈~å=~°Î# z„ «̀Ñ̈Ù „Ñ̈u ã̈ Œ̂$â◊ aO Œ̂∞=Ù

„Éèí=∞} ̂HO„ Œ̂=Ú K«∞@∂ì =ã̈∞Î=ÙÖ’x „Ñ̈uaO Œ̂∞=Ù =$`åÎHÍ~°=ÚÖ’ u~°∞QÆ∞#∞.  XHõ ã̈OÑ̈Ó~°‚„Éèí=∞}=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA
„Éèí=∞} ̂HO„ Œ̂=Ú K«∞@∂ì =ã̈∞Î=ÙÖ’x „Ñ̈uaO Œ̂∞=Ù =$`åÎHÍ~°=ÚÖ’ u~°∞QÆ∞#∞.  XHõ ã̈OÑ̈Ó~°‚„Éèí=∞}=Ú

HÀ}=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

HÀ}=Ú

ÃÑ· Jxfl ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’, „Ñ̈u =~°∞ã̈Ö’x "≥Ú Œ̂\ ̃Ñ̈\Ïxfl K«eOK«_»O, „Éèí=∞}O K≥OkOK«_»O =∞iÜ«Ú „uÑ̈C@^•fi~åSCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· Jxfl ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’, „Ñ̈u =~°∞ã̈Ö’x "≥Ú Œ̂\ ̃Ñ̈\Ïxfl K«eOK«_»O, „Éèí=∞}O K≥OkOK«_»O =∞iÜ«Ú „uÑ̈C@^•fi~å
^•x PHÍ~°OÖ’QÍx ÖËHõ Ñ̈i=∂}OÖ’ QÍh U ≥̂·<å =∂~°∞Êx QÆ=∞xOKå"å? Z@∞=O\ ̃=∂~°∞Ê ÖË̂ Œ∞.  „Ñ̈u =~°∞ã̈Ö’xSCERT, T

ELA
NGANA

^•x PHÍ~°OÖ’QÍx ÖËHõ Ñ̈i=∂}OÖ’ QÍh U ≥̂·<å =∂~°∞Êx QÆ=∞xOKå"å? Z@∞=O\ ̃=∂~°∞Ê ÖË̂ Œ∞.  „Ñ̈u =~°∞ã̈Ö’xSCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

B

SCERT, T
ELA

NGANA

B C

SCERT, T
ELA

NGANA

C

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

Q

SCERT, T
ELA

NGANA

Q

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

K«Å#=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

K«Å#=ÚK«Å#=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

K«Å#=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

„Éèí=∞}=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

„Éèí=∞}=Ú„Éèí=∞}=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

„Éèí=∞}=Ú
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1
2

3
4

5

6

7

8

9

10
11

12

13

14
15

A B

P

Q

A

O

B

P

Q

R

Wq KÕÜ«∞O_ç :

   „H̃Ok Ñ̈\ÏÅÖ’ ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\ÏÅ [ «̀Å#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

XHõ [ «̀  (a) ̂~MÏYO_®Å∞ (b) HÀ}ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú (c) „uÉèí∞*ÏÅ∞ ZÑ̈C_»∞ ã̈~°fiã̈=∂#=∞=Ù`åÜ≥∂ h=Ù K≥Ñ̈ÊQÆÅ"å?

(a) Ô~O_»∞ ̂~MÏYO_®Å á⁄_»=ÙÅ∞ ã̈=∂#"≥∞ÿ# Jq ã̈~°fiã̈=∂<åÅ=Ù`å~Ú.

AB á⁄_»=Ù  = PQ á⁄_»=Ù J~Ú# AB ≅ PQ

(b) Ô~O_»∞ HÀ}ÏÅ H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#"≥∞ÿ# Jq ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.

(c) Ô~O_»∞ „uÉèí∞*ÏÅ∞ ∆ABC  =∞iÜ«Ú ∆PQR Å∞ ã̈~°fiã̈=∂#O HÍ=Ö̌#O>Ë J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ∞ ã̈=∂#O
HÍ"åe.

∠AOB ≅ ∠PQR

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA5

SCERT, T
ELA

NGANA5

11

SCERT, T
ELA

NGANA

11

12

SCERT, T
ELA

NGANA

12

13

SCERT, T
ELA

NGANA

13

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

A

SCERT, T
ELA

NGANA

A

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

 (b) 

SCERT, T
ELA

NGANA

 (b) HÀ}ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

HÀ}ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú (c)

SCERT, T
ELA

NGANA

(c)

Ô~O_»∞ ̂~MÏYO_®Å á⁄_»=ÙÅ∞ ã̈=∂#"≥∞ÿ# Jq ã̈~°fiã̈=∂<åÅ=Ù`å~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ ̂~MÏYO_®Å á⁄_»=ÙÅ∞ ã̈=∂#"≥∞ÿ# Jq ã̈~°fiã̈=∂<åÅ=Ù`å~Ú.

AB

SCERT, T
ELA

NGANA

AB á⁄_»=Ù  

SCERT, T
ELA

NGANA

á⁄_»=Ù  

(b)SCERT, T
ELA

NGANA

(b) Ô~O_»∞ HÀ}ÏÅ H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#"≥∞ÿ# Jq ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ HÀ}ÏÅ H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#"≥∞ÿ# Jq ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.
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5

A B

C
4

3

R

P

Q

ML N

P Q

 JO>Ë AB = PQ =∞iÜ«Ú A∠  = P∠

BC = QR B∠  = Q∠

CA = RP C∠  = R∠

∆ABC ≅ ∆PQR.

=∞i, Ô~O_»∞ |Ç̈ïÉèí∞AÅ∞ ã̈=∂#=∞x ZÖÏ K≥Ñ̈ÊQÆÅ=Ù ?

nxx XHõ L^•Ç̈Ï~°} ^•fi~å K«iÛ^•ÌO.  Ô~O_»∞ K«̀ «∞~°„™êÅ∞ ABCD =∞iÜ«Ú PQRS Å#∞ fã̈∞HÀ#∞=Ú.
=∞#O XHõ K«̀ «∞~°„™êxfl =∞~˘Hõ K«̀ «∞~°„ã̈OÃÑ· LOz Õ̀ JO>Ë ABCD x PQRS ÃÑ· LOz Õ̀, Jq XHõ̂ •xH˘Hõ\˜
Ñ̈ÓiÎQÍ UH©ÉèíqOKåe.

JO>Ë "å\ ̃JOK«∞Å∞ XHõ̂ •x`À<˘Hõ\ ̃UH©ÉèíqOKåe.  JÑ̈C_»∞ =∂„ «̀"Õ∞ P Ô~O_»∞ K«̀ «∞~°„™êÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.

HÍ=Ù# Ô~O_»∞ *Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅ∞ XHõ̂ •xx =∞~˘Hõ\ ̃Ñ̈ÓiÎQÍ HõÑ≤Ê "Õã≤# P Ñ̈\ÏÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.  J Õ̂q è̂ŒOQÍ

Ô~O_»∞ |Ç̈ïÉèí∞AÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#"≥∞ÿ# "å\ ̃J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ∞ ã̈=∂#O =∞iÜ«Ú J#∞~°∂Ñ̈ HÀ}ÏÅ∞ ã̈=∂#O.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

 „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ [ «̀Å#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  Jq ã̈~°fiã̈=∂<åÖË"≥∂ ≥̀ÅÊO_ç.  HÍ~°}ÏÅ∞ q=iOK«O_ç.

Ñ̈\ÏÅ#∞ ¿Ñ~°¡̀ À K≥Ñ̈ÊO_ç.

(i) (ii)

A

B C Q R

P

S R

P Q

D C

A B

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

R

SCERT, T
ELA

NGANA

R

PQRS

SCERT, T
ELA

NGANAPQRS Å#∞ fã̈∞HÀ#∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA
Å#∞ fã̈∞HÀ#∞=Ú.

ÃÑ· LOz Õ̀, Jq XHõ̂ •xH˘Hõ\˜

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃÑ· LOz Õ̀, Jq XHõ̂ •xH˘Hõ\˜

JO>Ë "å\ ̃JOK«∞Å∞ XHõ̂ •x`À<˘Hõ\ ̃UH©ÉèíqOKåe.  JÑ̈C_»∞ =∂„ «̀"Õ∞ P Ô~O_»∞ K«̀ «∞~°„™êÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

JO>Ë "å\ ̃JOK«∞Å∞ XHõ̂ •x`À<˘Hõ\ ̃UH©ÉèíqOKåe.  JÑ̈C_»∞ =∂„ «̀"Õ∞ P Ô~O_»∞ K«̀ «∞~°„™êÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.

HÍ=Ù# Ô~O_»∞ *Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅ∞ XHõ̂ •xx =∞~˘Hõ\ ̃Ñ̈ÓiÎQÍ HõÑ≤Ê "Õã≤# P Ñ̈\ÏÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.  J Õ̂q è̂ŒOQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Ù# Ô~O_»∞ *Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅ∞ XHõ̂ •xx =∞~˘Hõ\ ̃Ñ̈ÓiÎQÍ HõÑ≤Ê "Õã≤# P Ñ̈\ÏÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.  J Õ̂q è̂ŒOQÍ

Ô~O_»∞ |Ç̈ïÉèí∞AÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#"≥∞ÿ# "å\ ̃J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ∞ ã̈=∂#O =∞iÜ«Ú J#∞~°∂Ñ̈ HÀ}ÏÅ∞ ã̈=∂#O.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ |Ç̈ïÉèí∞AÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#"≥∞ÿ# "å\ ̃J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ∞ ã̈=∂#O =∞iÜ«Ú J#∞~°∂Ñ̈ HÀ}ÏÅ∞ ã̈=∂#O.

 „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ [ «̀Å#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  Jq ã̈~°fiã̈=∂<åÖË"≥∂ ≥̀ÅÊO_ç.  HÍ~°}ÏÅ∞ q=iOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

 „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ [ «̀Å#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  Jq ã̈~°fiã̈=∂<åÖË"≥∂ ≥̀ÅÊO_ç.  HÍ~°}ÏÅ∞ q=iOK«O_ç.

Ñ̈\ÏÅ#∞ ¿Ñ~°¡̀ À K≥Ñ̈ÊO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈\ÏÅ#∞ ¿Ñ~°¡̀ À K≥Ñ̈ÊO_ç.

(i) (ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(i) (ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
R

SCERT, T
ELA

NGANA
R

SCERT, T
ELA

NGANA

B

SCERT, T
ELA

NGANA

B
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(iii) (iv)

(v)

8.1.2 ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ∞

=∞# Ñ̈Ùã̈ÎHÍÅÖ’ =∞# Ñ̈iã̈~åÅ #∞O_ç J<ÕHõ Ñ̈\ÏÅ∞ L<åfl~Ú.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ U#∞QÆ∞, Ñ̈Ùe, Éèí=<åÅ áê¡#∞Å∞,

"≥∞ÿ„HÀzÑπÅ #=¸<å Ñ̈\ÏÅ∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q.

ÃÑ· Ñ̈\ÏÅhfl "å\ ̃Jã̈Å∞ H˘Å «̀Ö`À wÜ«∞|_®¤Ü«∂?  JÖÏ wÜ«∞|_»ÖË̂ Œ∞ "å\ ̃Jã̈Å∞ H˘Å «̀Å`À wÜ«∞_»O, ZÅ¡Ñ̈ÙÊ_»∞

™ê è̂ŒºO HÍ Œ̂∞. "å\Ö̃’ H˘xfl Ñ̈\ÏÅ∞ "åã̈Î= ~°∂Ñ̈O Hõ<åfl ÃÑ Œ̂Ìq QÍ#∂, =∞iH˘xfl z#flqQÍ#∂ wÜ«∞|_ç#q.

Wq KÕÜ«∞O_ç.

1. „H̃Ok z„`åÅÖ’ "≥Ú Œ̂\ ̂̃~MÏ z„ «̀O`À ã̈~°∂Ñ̈OQÍ L#fl ̂~MÏz„`åÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

 (a)

                       (i)                        (ii) (iii)

(b)

                      (i)                         (ii) (iii)
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3 3
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2 2
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=∞# Ñ̈Ùã̈ÎHÍÅÖ’ =∞# Ñ̈iã̈~åÅ #∞O_ç J<ÕHõ Ñ̈\ÏÅ∞ L<åfl~Ú.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ U#∞QÆ∞, Ñ̈Ùe, Éèí=<åÅ áê¡#∞Å∞,

"≥∞ÿ„HÀzÑπÅ #=¸<å Ñ̈\ÏÅ∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q.
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™ê è̂ŒºO HÍ Œ̂∞. "å\Ö̃’ H˘xfl Ñ̈\ÏÅ∞ "åã̈Î= ~°∂Ñ̈O Hõ<åfl ÃÑ Œ̂Ìq QÍ#∂, =∞iH˘xfl z#flqQÍ#∂ wÜ«∞|_ç#q.
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™ê è̂ŒºO HÍ Œ̂∞. "å\Ö̃’ H˘xfl Ñ̈\ÏÅ∞ "åã̈Î= ~°∂Ñ̈O Hõ<åfl ÃÑ Œ̂Ìq QÍ#∂, =∞iH˘xfl z#flqQÍ#∂ wÜ«∞|_ç#q.

Wq KÕÜ«∞O_ç.
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1. „H̃Ok z„`åÅÖ’ "≥Ú Œ̂\ ̂̃~MÏ z„ «̀O`À ã̈~°∂Ñ̈OQÍ L#fl ̂~MÏz„`åÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.
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XHõ K≥@∞ì ÉÁ=∞‡  HÍy «̀OÃÑ· wÜ«∞|_çOk.  =∞i wÜ«∞|_ç# ÉÁ=∞‡ Jã̈Å∞ ÉÁ=∞‡Å`À ã̈~°∂Ñ̈OQÍ LO Œ̂x ZÖÏ

K≥Ñ̈ÊQÆÅ=Ù?

K≥@∞ì      wz# K≥@∞ì Ñ̈@O

WHȭ _» XHõ =ã̈∞Î=Ù qq è̂Œ ~°HÍÅ∞ «̀yæOz K«∂Ñ̈|_ç#k.  g\Ö̃’ U «̀yæOÑ̈Ù Ñ̈@O, Jã̈Å∞ Ñ̈\Ïxfl áÈeÜ«ÚOk?

     Jã̈Å∞ Ñ̈@O 1= «̀yæOÑ̈Ù Ñ̈@O   2= «̀yæOÑ̈Ù Ñ̈@O  3= «̀yæOÑ̈Ù Ñ̈@O    4= «̀yæOÑ̈Ù Ñ̈@O

H˘Å «̀Å áÈeHõ ^•fi~å '=¸_»= «̀yæOÑ̈Ù Ñ̈@O— Jã̈Å∞ Ñ̈@O áÈe LO Œ̂x K≥áêÎO. ZO Œ̂∞‰õΩ ?

WÑ̈C_»∞ Jã̈Å∞ Ñ̈@O =∞iÜ«Ú '3= ̀ «yæOÑ̈Ù Ñ̈@O— Å J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈ÊuÎx Hõ#∞‰õΩO^•=Ú.  g∞̂~q∞ QÆ=∞x™êÎ~°∞?

Jã̈ï∞ =ã̈∞Î=Ù á⁄_»=Ù

«̀yæOÑ̈Ù 3 Ö’x á⁄_»=Ù
4=
3

Jã̈ï∞ =ã̈∞Î=Ù "≥_»ï∞Ê

«̀yæOÑ̈Ù 3 Ö’x "≥_»ï∞Ê
3 3 4 12 4= = = =

2.25 2.25 4 9 3
×

×
=∞#=Ú J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈Ê «̀∞ÎÅ∞ ã̈=∂#=∞x QÆ=∞x™êÎO.

D ã̈O Œ̂~°ƒùOÖ’ Jxfl J#∞~°∂Ñ̈ HÀ}ÏÅ [ «̀Å∞ ã̈=∂#"Õ∞ =∞iÜ«Ú Jq ÅO|HÀ}ÏÅ∞

HÍ=Ù# ''Ô~O_»∞ |Ç̈ïÉèí∞AÅ∞ ã̈~°∂áêÅ∞ HÍ=Ö̌#O>Ë "å\ ̃ J#∞~°∂Ñ̈ HÀ}ÏÅ [ «̀Å∞ ã̈=∂#O =∞iÜ«Ú "å\˜
J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈Ê «̀∞ÎÅ∞ ã̈=∂#O HÍ"åÅx—— x~å÷i™êÎO.

W «̀~° «̀yæOÑ̈Ù z„`åÅ J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈ÊuÎ Hõ#∞Q˘#O_ç.

8.1.3 ã̈~°∂Ñ̈ «̀ J#∞=~°Î<åÅ#∞ ZHȭ _» QÆ=∞x™êÎO ?

WO[h~°∞¡ `å=Ú xi‡OK«É’ÜÕ∞ Éèí=<åÅ‰õΩ ã̈~°∂Ñ̈OQÍ #=¸<å Ñ̈\ÏÅ∞ w™êÎ_»∞.  HõOÑ̈Óº@~ü PÑ̂̈~@~ü ÉË#~°¡ÃÑ·
LO_»=Åã≤# z„ «̀=ÚÅ H˘Å «̀Å‰õΩ J#∞áê «̀=ÚÖ’ HõOÑ̈Óº@~üÃÑ· z„ «̀=ÚÅ#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕ™êÎ_»∞.  KèåÜ«∂„QÍÇ̈Ï‰õΩ_»∞
z„ «̀=ÚÅ „Ñ̈u~°∂áêÅ#∞, J#∞áê «̀ xÜ«∞=∞=Ú LÑ̈Ü≥∂yOz ~°∂Ñ̈=Ú K≥_»‰õΩO_» z#flqQÍ#∞ ÃÑ Œ̂ÌqQÍ#∞ KÕ™êÎ_»∞.
q*Ï̋# âßG Ñ̈iHõ~åÅ Ñ̈\ÏÅ∞ ™êOÑ¶≤∞HõâßG=ÚÖ’ wÜ«∞|_ç# Õ̂â◊=ÚÅ Ñ̈\ÏÅ∞ D J#∞áê «̀ xÜ«∞=∞=Ú`À wz#"Õ
J#QÍ Jq Jã̈Å∞ =ã̈∞Î=Ù‰õΩ ã̈~°∂áêÅ∞.
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ã̈~°∂Ñ̈ «̀#∞ ã̈iK«∂_»_»O :

„H̃O Œ̂hÜ«∞|_ç# ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ [ «̀Å#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  "å\ ̃Éèí∞*ÏÅ#∞ H˘ez J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈Ề «∞ÎÅ =∞̂ ŒºQÆÅ ã̈O|O è̂•xfl

~å|@ìO_ç.  J Õ̂q è̂ŒOQÍ HÀ}ÏÅ#∞ H˘ez J#∞~°∂Ñ̈HÀ}ÏÅ [ «̀Å =∞ è̂ŒºQÆÅ ã̈O|O è̂•xfl <≥ÅH˘ÅÊO_ç. g∞̂~q∞ QÆ=∞xOKå~°∞?

(i)

(ii)

ÃÑ· Ñ̈\ÏÅ##∞ã̈iOz Ñ̈\˜ìHõ#∞ xOÑ̈O_ç.

J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈ÊuÎ ã̈OQÆ̀ « HÀ}ÏÅ∞

(i) K«̀ «∞~°„ã̈O
1 1
2 2

= (90o,90o,90o,90o) = (90o,90o,90o,90o)

(ii) ã̈=∞ÉÏÇ̈ï „uÉèí∞[O
2 2 2
3 3 3

= = (60o,60o,60o) = (60o,60o,60o)

(iii) n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O
2
3   = ......... (90o,90o,90o,90o) = (90o,90o,90o,90o)

(iv) ÅO|HÀ} „uÉèí∞[O 
3
6  = ....... = ........ (......., ......., .......,) = (......., ......., .......,)

Jxfl  L^•Ç̈Ï~°} [ «̀ÅÖ’ J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈ÊuÎ ã̈=∂#O, J#∞~°∂Ñ̈ HÀ}ÏÅ [ «̀Å∞ ã̈=∂#=∞x QÆ=∞x™êÎO.

=∞~˘Hõ L^•Ç̈Ï~°}#∞ Ñ̈ije^•ÌO.

„Ñ̈Hȭ  Ñ̈@OÖ’ Ô~O_»∞ ã̈~°∂Ñ̈ „uÉèí∞*ÏÅ∞ ∆ABC =∞iÜ«Ú ∆ADE Å∞ ã̈~°∂áêÅ∞ nx<Õ =∞#=Ú ∆ABC ~
∆ADE QÍ „"å™êÎ=Ú. ∆ABC x ∆ADE LOz# "å\ ̃ã̈OQÆ̀ « HÀ}ÏÅ∞ ã̈=∂#=ÚQÍ LO_»@=Ú QÆ=∞xOK«QÆÅ=Ù.

JO>Ë A A∠ ≅ ∠

B D∠ ≅ ∠  (ZO Œ̂∞‰õΩ?)

C E∠ ≅ ∠  (ZO Œ̂∞‰õΩ?)
#∞Oz "å\ ̃J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈Ê «̀∞ÎÅ∞ ã̈=∂#O.
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2
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2 2
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3 3
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Jxfl  L^•Ç̈Ï~°} [ «̀ÅÖ’ J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈ÊuÎ ã̈=∂#O, J#∞~°∂Ñ̈ HÀ}ÏÅ [ «̀Å∞ ã̈=∂#=∞x QÆ=∞x™êÎO.

=∞~˘Hõ L^•Ç̈Ï~°}#∞ Ñ̈ije^•ÌO.

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞~˘Hõ L^•Ç̈Ï~°}#∞ Ñ̈ije^•ÌO.

„Ñ̈Hȭ  Ñ̈@OÖ’ Ô~O_»∞ ã̈~°∂Ñ̈ „uÉèí∞*ÏÅ∞ SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈Hȭ  Ñ̈@OÖ’ Ô~O_»∞ ã̈~°∂Ñ̈ „uÉèí∞*ÏÅ∞ 

∆ SCERT, T
ELA

NGANA

∆ADESCERT, T
ELA

NGANA

ADE QÍ „"å™êÎ=Ú. SCERT, T
ELA

NGANA

QÍ „"å™êÎ=Ú. SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
6

SCERT, T
ELA

NGANA
6

4

SCERT, T
ELA

NGANA

4

5

SCERT, T
ELA

NGANA
5
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Q R

P

2

A

B C

54

3

JO>Ë
AB BC AC
AD DE AE

= =

''„uÉèí∞[=ÚÅ∞ ã̈~°∂Ñ̈ «̀——  xÜ«∞=∞=Ú Œ̂∂~°=ÚÖ’ L#fl =ã̈∞Î=ÙÅ Z «̀∞Î Hõ#∞Q˘#∞@‰õΩ ZÖÏ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞O^À
L^•Ç̈Ï~°}`À QÆ=∞x^•ÌO.

L^•Ç̈Ï~°} ̂ •fi~å q=~°}

XHõ ã̈÷OÉèí=Ú #∞O_ç H˘O «̀ Œ̂∂~°=ÚÖ’ QÆÅ ÉÏeHõ «̀#ÔH Œ̂∞~°∞QÍ QÆÅ ã̈ÎOÉèí=Ú "≥·Ñ̈Ù «̀# KÕux KåÑ≤ XHõ ÃÑxûÖò
Ñ̈@∞ìH˘x xÅz L#flk.  P"≥∞ «̀# KÕuÖ’x ÃÑxûÖò  ã̈ÎOÉèí=Ú`À UH©ÉèíqOz#@∞¡ Ñ̈@OÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡ QÆ=∞xOz#k.
D q=~°}#∞ ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}`À áÈe¿ãÎ,

ã̈ÎOÉïí=Ú Z «̀∞Î

ÃÑxûÖò Z «̀∞Î

ã̈÷OÉïí=Ú #∞O_ï ÉÏeHõ‰õΩ QÆï Œ̂∂~°O

ÉÏeHõ KÕu  á⁄_»=Ù
=

ÃÑxûÖò á⁄_»=Ù, ÉÏeHõ KÕu á⁄_»=Ù =∞iÜ«Ú ÉÏeHõ#∞O_ç
ã̈÷OÉèí=Ú#‰õΩ Œ̂∂~°=ÚÅ#∞ H˘Åz ã̈÷OÉèí=Ú Z «̀∞Î#∞
JOK«<å "ÕÜ«∞=K«∞Û.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

KåÑ≤# KÕuÖ’ XHõ ¿ã¯Å∞x xÅ∞=ÙQÍ Ñ̈@∞ìH˘x g∞ áê~î°âßÅ Éèí=#O UH©ÉèíqOK«∞#@∞¡ áê~î°âßÅ
#∞O_ç  Œ̂∂~°OQÍ [~°∞QÆ∞ «̀∂ ã̈iKÕã̈∞H˘#∞=Ú.  nxH̃ ã̈iÑ̈_»∞ Ñ̈\Ïxfl wz áê~î°âßÅ Éèí=#O

Z «̀∞Îx JOK«<å "ÕÜ«∞O_ç.

L^•Ç̈Ï~°} 1: „Ñ̈Hȭ  Ñ̈@OÖ’ ∆ ABC ~ ∆ PQR, =∞iÜ«Ú 053C∠ = . J~Ú#  PR Éèí∞*Ïxfl =∞iÜ«Ú

∠Px Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ#: ∆ ABC ~ ∆ PQR

Ô~O_»∞ „uÉèí∞*ÏÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#"≥∞ÿ# "å\ ̃J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈Ê «̀∞ÎÅ∞ ã̈=∂#O =∞iÜ«Ú ã̈OQÆ̀ «

HÀ}ÏÅ [ «̀Å∞ ã̈=∂#O.

PR
AC   =

PQ
AB ⇒  

PR
5  =

2
4

                              PR = 
2
4  × 5 = 2.5

=∞iÜ«Ú    ∠R = ∠C = 53o

XHõ „uÉèí∞[OÖ’x JO «̀~° HÀ}ÏÅ "≥Ú «̀ÎO 180o

JO>Ë  ∠P + ∠Q + ∠R = 180o

        ∠P + 90o + 53o = 180o

                          ∠P = 180o – 143o = 37o

d←→D←         →

←






→

h

←






→

H
ã̈÷OÉèí=Ú Z «̀∞Î

53º 53º

SCERT, T
ELA

NGANAXHõ ã̈÷OÉèí=Ú #∞O_ç H˘O «̀ Œ̂∂~°=ÚÖ’ QÆÅ ÉÏeHõ «̀#ÔH Œ̂∞~°∞QÍ QÆÅ ã̈ÎOÉèí=Ú "≥·Ñ̈Ù «̀# KÕux KåÑ≤ XHõ ÃÑxûÖò

SCERT, T
ELA

NGANAXHõ ã̈÷OÉèí=Ú #∞O_ç H˘O «̀ Œ̂∂~°=ÚÖ’ QÆÅ ÉÏeHõ «̀#ÔH Œ̂∞~°∞QÍ QÆÅ ã̈ÎOÉèí=Ú "≥·Ñ̈Ù «̀# KÕux KåÑ≤ XHõ ÃÑxûÖò
Ñ̈@∞ìH˘x xÅz L#flk.  P"≥∞ «̀# KÕuÖ’x ÃÑxûÖò  ã̈ÎOÉèí=Ú`À UH©ÉèíqOz#@∞¡ Ñ̈@OÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡ QÆ=∞xOz#k.

SCERT, T
ELA

NGANAÑ̈@∞ìH˘x xÅz L#flk.  P"≥∞ «̀# KÕuÖ’x ÃÑxûÖò  ã̈ÎOÉèí=Ú`À UH©ÉèíqOz#@∞¡ Ñ̈@OÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡ QÆ=∞xOz#k.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

KåÑ≤# KÕuÖ’ XHõ ¿ã¯Å∞x xÅ∞=ÙQÍ Ñ̈@∞ìH˘x g∞ áê~î°âßÅ Éèí=#O UH©ÉèíqOK«∞#@∞¡ áê~î°âßÅ

SCERT, T
ELA

NGANA

KåÑ≤# KÕuÖ’ XHõ ¿ã¯Å∞x xÅ∞=ÙQÍ Ñ̈@∞ìH˘x g∞ áê~î°âßÅ Éèí=#O UH©ÉèíqOK«∞#@∞¡ áê~î°âßÅ
#∞O_ç  Œ̂∂~°OQÍ [~°∞QÆ∞ «̀∂ ã̈iKÕã̈∞H˘#∞=Ú.  nxH̃ ã̈iÑ̈_»∞ Ñ̈\Ïxfl wz áê~î°âßÅ Éèí=#O

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞O_ç  Œ̂∂~°OQÍ [~°∞QÆ∞ «̀∂ ã̈iKÕã̈∞H˘#∞=Ú.  nxH̃ ã̈iÑ̈_»∞ Ñ̈\Ïxfl wz áê~î°âßÅ Éèí=#O

Z «̀∞Îx JOK«<å "ÕÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

Z «̀∞Îx JOK«<å "ÕÜ«∞O_ç.

∆ 

SCERT, T
ELA

NGANA

∆ ABC ~ 

SCERT, T
ELA

NGANA

ABC ~ ∆ 

SCERT, T
ELA

NGANA

∆ PQR,

SCERT, T
ELA

NGANA

PQR,
x Hõ#∞Q˘#∞=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

x Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

.

ABC ~ 

SCERT, T
ELA

NGANA

ABC ~ ∆ 

SCERT, T
ELA

NGANA

∆ PQR

SCERT, T
ELA

NGANA

PQR

Ô~O_»∞ „uÉèí∞*ÏÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#"≥∞ÿ# "å\ ̃J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈Ê «̀∞ÎÅ∞ ã̈=∂#O =∞iÜ«Ú ã̈OQÆ̀ «

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ „uÉèí∞*ÏÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#"≥∞ÿ# "å\ ̃J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈Ê «̀∞ÎÅ∞ ã̈=∂#O =∞iÜ«Ú ã̈OQÆ̀ «

HÀ}ÏÅ [ «̀Å∞ ã̈=∂#O.

SCERT, T
ELA

NGANA

HÀ}ÏÅ [ «̀Å∞ ã̈=∂#O.

SCERT, T
ELA

NGANA

PR

SCERT, T
ELA

NGANA

PR
AC

SCERT, T
ELA

NGANA

AC

SCERT, T
ELA

NGANA

  =

SCERT, T
ELA

NGANA

  =
PQ

SCERT, T
ELA

NGANA

PQ

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
d

SCERT, T
ELA

NGANA
d←

SCERT, T
ELA

NGANA
←d←d

SCERT, T
ELA

NGANA
d←d →

SCERT, T
ELA

NGANA
→←→←

SCERT, T
ELA

NGANA
←→← D

SCERT, T
ELA

NGANA
D←         

SCERT, T
ELA

NGANA

←         D←         D

SCERT, T
ELA

NGANA
D←         D

←






→

SCERT, T
ELA

NGANA

←






→

h

SCERT, T
ELA

NGANA
h

←






→

SCERT, T
ELA

NGANA

←






→



193*Ïºq∞fÜ«∞ Ñ¨\ÏÅ J<Õfi+¨}

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

L^•Ç̈Ï~°} 2: "Õ~̂fi~°∞ H˘Å «̀Å`À Ô~O_»∞ K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ wÜ«∞O_ç.  Jq ã̈~°∂áêÅx g∞~°∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ~å?  q=iOK«O_ç.
"å\ ̃K«∞@∞ìH˘Å «̀Å∞ =∞iÜ«Ú "≥·âßÖÏºÅ∞ Hõ#Q˘x "å\ ̃x+̈Ê «̀∞ÎÅ#∞ ‰õÄ_® Hõ#∞Q˘#O_ç.  g∞̂~q∞

QÆ=∞xOKå~°∞?

™ê è̂Œ# : L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ 2 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú 4 ÃãO.g∞.  Éèí∞*ÏÅ∞QÍ QÆÅ Ô~O_»∞ K«̀ «∞~°„™êÅ#∞  w^•ÌO.  Jxfl

Éèí∞*ÏÅ∞ J#∞áê «̀OÖ’ LO\Ï~Ú Hõ#∞Hõ 
AB
PQ  = 

BC
QR  = 

CD
RS  = 

DA
SP  = 

2
4  = 

1
2

Jxfl [ «̀Å J#∞~°∂Ñ̈ HÀ}ÏÅ∞  90o‰õΩ ã̈=∂#O.

HÍ=Ù# ABCD ~ PQRS

ABCD K«∞@∞ìH˘Å «̀ = 4 × 2
=  8 ÃãO.g∞

PQRS K«∞@∞ìH˘Å «̀ = 4 × 4
=  16 ÃãO.g∞.

K«∞@∞ìH˘Å «̀Å x+̈ÊuÎ =  8 : 16

                          =  1 : 2

HÍ=Ù# ''K«∞@∞ìH˘Å «̀Å x+̈ÊuÎ "å\ ̃J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈ÊuÎH̃ ã̈=∂#=Ú——.

 ABCD "≥·âßÅºO =  2 × 2 = 4 K«.ÃãO.g∞.

 PQRS "≥·âßÅºO =  4 × 4 = 16 K«.ÃãO.g∞.

∴ "≥·âßÖÏºÅ x+̈ÊuÎ =  4 : 16 = 1 : 4 = 12 : 22

HÍ=Ù# "≥·âßÖÏºÅ x+̈ÊuÎ "å\ ̃J#∞~°∂Ñ̈Éèí∞*ÏÅ =~åæÅ x+̈ÊuÎH̃ ã̈=∂#O.

L^•Ç̈Ï~°} 3: [QÆnâò XHõ K≥@∞ì Z «̀∞Îx JOK«<å "ÕÜ«Ú@‰õΩ XHõ ¿ã¯Å∞#∞ KÕu`À 50 ÃãO.g∞ ̂ Œ∂~°OÖ’ xÅ∞=ÙQÍ
Ñ̈@∞ìH˘x «̀#‰õΩ Z Œ̂∞~°∞ L#fl K≥@∞ì Z «̀∞Î#∞ HõÑ≤Ê"ÕÜ«Ú@‰õΩ „Ñ̈Ü«∞uflã̈∂Î ^•x Ñ̈@=Ú#∞ WÖÏ

wK≥#∞.  K≥@∞ì Z «̀∞Î ¿ã¯Å∞ÃÑ·  15 ÃãO.g∞ ‰õΩ ã̈iáÈ~Ú#k, [QÆnâò #∞O_ç K≥@∞ì ̂ Œ∂~°=Ú  50 g∞.

J~Ú# K≥@∞ì Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞Îx Hõ#∞Q˘#O_ç.

™ê è̂Œ# : Ñ̈@O #∞O_ç ∆ OAB ~ ∆ OCD

Ô~O_»∞ ã¨~°∂Ñ¨ „uÉèí∞*ÏÅ J#∞~°∂Ñ¨ Éèí∞*ÏÅ∞

J#∞áê «̀OÖ’ LO\Ï~Ú.

∴
OA
OC  = 

AB
CD  = 

OB
OD

A B

D C

2

2 P Q

S R

4

4

O A

B

C

D

50 ÃãO.g∞

15 ÃãO.g∞

← 50 g∞ →

SCERT, T
ELA

NGANA = 

SCERT, T
ELA

NGANA = 

SCERT, T
ELA

NGANA
1

SCERT, T
ELA

NGANA
1
2

SCERT, T
ELA

NGANA2

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Ù# ''K«∞@∞ìH˘Å «̀Å x+̈ÊuÎ "å\ ̃J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈ÊuÎH̃ ã̈=∂#=Ú——.

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Ù# ''K«∞@∞ìH˘Å «̀Å x+̈ÊuÎ "å\ ̃J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ x+̈ÊuÎH̃ ã̈=∂#=Ú——.

 "≥·âßÅºO

SCERT, T
ELA

NGANA

 "≥·âßÅºO =  2 × 2 = 4 

SCERT, T
ELA

NGANA

=  2 × 2 = 4 

"≥·âßÅºO

SCERT, T
ELA

NGANA

"≥·âßÅºO =  4 × 4 = 16 

SCERT, T
ELA

NGANA

=  4 × 4 = 16 

"≥·âßÖÏºÅ x+̈ÊuÎ

SCERT, T
ELA

NGANA

"≥·âßÖÏºÅ x+̈ÊuÎ =  4 : 16 = 1 : 4 = 1

SCERT, T
ELA

NGANA

=  4 : 16 = 1 : 4 = 1

HÍ=Ù# "≥·âßÖÏºÅ x+̈ÊuÎ "å\ ̃J#∞~°∂Ñ̈Éèí∞*ÏÅ =~åæÅ x+̈ÊuÎH̃ ã̈=∂#O.

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Ù# "≥·âßÖÏºÅ x+̈ÊuÎ "å\ ̃J#∞~°∂Ñ̈Éèí∞*ÏÅ =~åæÅ x+̈ÊuÎH̃ ã̈=∂#O.

[QÆnâò XHõ K≥@∞ì Z «̀∞Îx JOK«<å "ÕÜ«Ú@‰õΩ XHõ ¿ã¯Å∞#∞ KÕu`À 50 ÃãO.g∞ ̂ Œ∂~°OÖ’ xÅ∞=ÙQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

[QÆnâò XHõ K≥@∞ì Z «̀∞Îx JOK«<å "ÕÜ«Ú@‰õΩ XHõ ¿ã¯Å∞#∞ KÕu`À 50 ÃãO.g∞ ̂ Œ∂~°OÖ’ xÅ∞=ÙQÍ
Ñ̈@∞ìH˘x «̀#‰õΩ Z Œ̂∞~°∞ L#fl K≥@∞ì Z «̀∞Î#∞ HõÑ≤Ê"ÕÜ«Ú@‰õΩ „Ñ̈Ü«∞uflã̈∂Î ^•x Ñ̈@=Ú#∞ WÖÏ

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈@∞ìH˘x «̀#‰õΩ Z Œ̂∞~°∞ L#fl K≥@∞ì Z «̀∞Î#∞ HõÑ≤Ê"ÕÜ«Ú@‰õΩ „Ñ̈Ü«∞uflã̈∂Î ^•x Ñ̈@=Ú#∞ WÖÏ

wK≥#∞.  K≥@∞ì Z «̀∞Î ¿ã¯Å∞ÃÑ· 

SCERT, T
ELA

NGANA

wK≥#∞.  K≥@∞ì Z «̀∞Î ¿ã¯Å∞ÃÑ· 

J~Ú# K≥@∞ì Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞Îx Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

J~Ú# K≥@∞ì Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞Îx Hõ#∞Q˘#O_ç.

™ê è̂Œ# SCERT, T
ELA

NGANA

™ê è̂Œ# :SCERT, T
ELA

NGANA

:SCERT, T
ELA

NGANA

A B

SCERT, T
ELA

NGANA

A B

D C

SCERT, T
ELA

NGANA
D C

2

SCERT, T
ELA

NGANA

2

2

SCERT, T
ELA

NGANA

2A B2A B

SCERT, T
ELA

NGANA

A B2A B

SCERT, T
ELA

NGANA
S R

SCERT, T
ELA

NGANA
S R

4

SCERT, T
ELA

NGANA
4



194 8= «̀~°QÆu – QÆ}˜̀ «O

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

∴
0.5
50  = 

0.15
CD ⇒  CD = 

50 0.15
0.5
×

= 15 g∞.

∴ K≥@∞ì Ü≥ÚHȭ  "åã̈Î= Z «̀∞Î  = 15 g∞.

8.2 ã̈~°∂Ñ̈ qã̈Î~°}Å∞ (Dilations):

H˘xfl™ê~°∞¡ =∞#O Ñ̈\ÏÅ#∞ "å\ ̃"åã̈Î= Ñ̈i=∂}O Hõ<åfl ÃÑ Œ̂ÌkQÍ "ÕÜ«∞=Åã≤ LO@∞Ok.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ ã≤x=∂

Hõ\∫\ò (cut-outs) g∞~°∞ K«∂ã≤ LO\Ï~°∞.  =∞iH˘xfl ™ê~°∞¡ Ñ̈\ÏÅ#∞ z#flqQÍ wÜ«∞=Åã≤ LO@∞Ok.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ

#=¸<åÅ∞ wKÕ ã̈O Œ̂~°ƒùOQÍ Jã̈Å∞ Ñ̈i=∂}O Hõ<åfl z#flqQÍ w™êÎ=Ú.  JO>Ë =∞#O Ñ̈\ÏÅ PHÍ~åÅ#∞ ÃÑ Œ̂ÌqQÍ

HÍx z#flqQÍ HÍx KÕÜ«∞=Åã≤# J=ã̈~°O x «̀ºrq «̀OÖ’ U~°Ê_»∞ «̀∂

LO@∞Ok.  Dq è̂ŒOQÍ ÃÑ Œ̂Ì ÖË̂ • z#fl ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ∞ w¿ã Ñ̈ Œ̂úux

''ã̈~°∂Ñ̈ qã̈Î~°}O—— JO\Ï~°∞.

Ñ¨@OÖ’ ABCD qã¨Î~°}#∞ QÆ=∞xOK«O_ç. ABCD XHõ
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™êáê#O 2: =$ «̀Î ÖËdx ã̈Ç̈Ü«∞O`À á⁄_çyOÑ̈Ù ̂~YÅÃÑ·

CP1 = k (CP) = 2 CP

CQ1 = 2 CQ

CR1 = 2 CR

JQÆ∞#@∞¡ P1, Q1 =∞iÜ«Ú R1 aO Œ̂∞=ÙÅ#∞

QÆ∞iÎOK«∞=Ú.

™êáê#O 3: P1Q1, Q1R1 =∞iÜ«Ú  R1P1Å#∞

HõÅ∞Ñ̈Ù=Ú.  ∆ P1Q1R1 ~ ∆ PQR Jx

QÆ=∞xOK« =K«∞Û.

JÉèÏºã̈=Ú  - 8.1

1. x «̀º=¸ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ U"≥·<å =¸_»∞ [ «̀Å ã̈~°fi ã̈=∂# =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

2. (a)  Ô~O_»∞ ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç.  Jq ã̈~°∂áêÅ=Ù`åÜ«∂?  q=iOK«O_ç.

(b) Ô~O_»∞ ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ#∞ fã̈∞HÀO_ç.  "å\x̃ [iÑ≤<å, „Éèí=∞}O K≥OkOz<å ÖË̂ • „uÑ≤Ê# Jq
   ã̈~°∂áêÅ∞QÍ<Õ LO\ÏÜ«∂?

3. ∆ ABC  ≅  ∆ NMO J~Ú# J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ#∞, J#∞~°∂Ñ̈ HÀ}ÏÅ [ «̀Å#∞ ≥̀ÅÊO_ç.

4. „H̃Ok „Ñ̈=K«<åÅ∞ ã̈ «̀º=∞=Ù`åÜ≥∂ ÖË̂ • ̀ ≥ÅÊO_ç.  HÍ~°}ÏÅ#∞ q=iOK«O_ç.
(i) 3 ÃãO.g∞. Éèí∞*ÏÅ∞QÍ QÆÅ Ô~O_»∞ K«̀ «∞~°„™êÅÖ’ XHõ ^•xx 45o "Õ∞~° „Éèí=∞}O K≥OkOz#, Jq

ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.
(ii) 5 ÃãO.g∞ Hõ~å‚Å∞QÍ QÆÅ Ô~O_»∞ ÅO| „uÉèí∞*ÏÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.
(iii) 4 ÃãO.g∞ "åº™ê~°÷OQÍ QÆÅ Ô~O_»∞ =$`åÎÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.
(iv) 4 ÃãO.g∞ Éèí∞[OQÍ QÆÅ Ô~O_»∞ ã̈=∞ÉÏÇ̈ï „uÉèí∞*ÏÅ∞ ∆ ABC =∞iÜ«Ú ∆ LHN Å∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞

HÍ=Ù.
(v) XHõ |Ç̈ïÉèí∞l =∞iÜ«Ú ^•x „Ñ̈uaO|=ÚÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.

5. XHõ K«̀ «∞~°„ã̈ aO Œ̂∞ =∂Ñ̈x ÃÑ· |Ç̈ïÉèí∞lx XHõ̂ •xx wÜ«∞O_ç.  =∞iÜ«Ú  qq è̂Œ kâ◊ÅÖ’ ^•xÜ≥ÚHȭ
ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\ ̃„Ñ̈uaO| Ñ̈\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç.

6. XHõ „QÍÑ¶π HÍy «̀O ÃÑ· ÖË̂ • K«̀ «∞~°„ã̈ aO Œ̂∞ =∂Ñ̈xÃÑ· XHõ n~°…K«̀ «∞~°„™êxfl wÜ«∞O_ç.  ^•xH̃ ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\Ïxfl
xi‡OK«O_ç.  D Ô~O_»∞ Ñ̈\ÏÅ "≥·âßÖÏºÅ∞ =∞iÜ«Ú K«∞@∞ìH˘Å «̀Å∞ Hõ#∞Q˘x "å\ ̃"å\ ̃x+̈Ê «̀∞ÎÅ#∞ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ
Éèí∞*ÏÅ x+̈Ê «̀∞ÎÅ`À áÈÅÛO_ç.

P Q

R

C

P1 Q1

R1

P Q

R

C

P1 Q1

R1
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JÉèÏºã̈=Ú
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JÉèÏºã̈=Ú  - 8.1
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 - 8.1

x «̀º=¸ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ U"≥·<å =¸_»∞ [ «̀Å ã̈~°fi ã̈=∂# =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ ¿Ñ~˘¯#O_ç.
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x «̀º=¸ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ U"≥·<å =¸_»∞ [ «̀Å ã̈~°fi ã̈=∂# =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

Ô~O_»∞ ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç.  Jq ã̈~°∂áêÅ=Ù`åÜ«∂?  q=iOK«O_ç.
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Ô~O_»∞ ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\ÏÅ#∞ wÜ«∞O_ç.  Jq ã̈~°∂áêÅ=Ù`åÜ«∂?  q=iOK«O_ç.

Ô~O_»∞ ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ#∞ fã̈∞HÀO_ç.  "å\x̃ [iÑ≤<å, „Éèí=∞}O K≥OkOz<å ÖË̂ • „uÑ≤Ê# Jq
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Ô~O_»∞ ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ#∞ fã̈∞HÀO_ç.  "å\x̃ [iÑ≤<å, „Éèí=∞}O K≥OkOz<å ÖË̂ • „uÑ≤Ê# Jq
   ã̈~°∂áêÅ∞QÍ<Õ LO\ÏÜ«∂?
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   ã̈~°∂áêÅ∞QÍ<Õ LO\ÏÜ«∂?

 ∆ 
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 ∆ NMO
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NMO J~Ú# J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ#∞, J#∞~°∂Ñ̈ HÀ}ÏÅ [ «̀Å#∞ ≥̀ÅÊO_ç.
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J~Ú# J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ#∞, J#∞~°∂Ñ̈ HÀ}ÏÅ [ «̀Å#∞ ≥̀ÅÊO_ç.

„H̃Ok „Ñ̈=K«<åÅ∞ ã̈ «̀º=∞=Ù`åÜ≥∂ ÖË̂ • ̀ ≥ÅÊO_ç.  HÍ~°}ÏÅ#∞ q=iOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok „Ñ̈=K«<åÅ∞ ã̈ «̀º=∞=Ù`åÜ≥∂ ÖË̂ • ̀ ≥ÅÊO_ç.  HÍ~°}ÏÅ#∞ q=iOK«O_ç.
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(i) 3 ÃãO.g∞. Éèí∞*ÏÅ∞QÍ QÆÅ Ô~O_»∞ K«̀ «∞~°„™êÅÖ’ XHõ ^•xx
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ÃãO.g∞. Éèí∞*ÏÅ∞QÍ QÆÅ Ô~O_»∞ K«̀ «∞~°„™êÅÖ’ XHõ ^•xx
ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.
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ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.
(ii) 5 
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(ii) 5 ÃãO.g∞ Hõ~å‚Å∞QÍ QÆÅ Ô~O_»∞ ÅO| „uÉèí∞*ÏÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.
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ÃãO.g∞ Hõ~å‚Å∞QÍ QÆÅ Ô~O_»∞ ÅO| „uÉèí∞*ÏÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.
(iii) 4 
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(iii) 4 ÃãO.g∞ "åº™ê~°÷OQÍ QÆÅ Ô~O_»∞ =$`åÎÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.
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ÃãO.g∞ "åº™ê~°÷OQÍ QÆÅ Ô~O_»∞ =$`åÎÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂<åÅ∞.
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7. XHõ W#∞Ñ̈ Hõg∞‡ 7 ã̈÷OÉèÏÅÃÑ· Ñ̈@OÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡QÍ LOK«|_çOk.
U Ô~O_»∞ ã̈÷OÉèÏÅ=∞ è̂Œº Œ̂∂~°"≥∞ÿ<å  1g∞.H̃ ã̈=∂#O =∞iÜ«Ú

z=i ã̈÷OÉèíO MN Z «̀∞Î 10.5 g∞ J~Ú# Jxfl ã̈÷OÉèÏÅ Z «̀∞ÎÅ#∞

Hõ#∞Q˘#O_ç.

8. 3g∞ Z «̀∞ÎQÆÅ XHõ xÅ∞=Ù ã̈÷OÉèíO #∞O_ç 5 g∞ Œ̂∂~°OÖ’ xÅ|_ç, ã̈∞ è̂Œ, XHõ Éèí=#OÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú =∞iÜ«Ú
ã̈÷OÉèíO ÃÑ· ÉèÏQÆO X̂H ã̈~°à◊~̂YÖ’ L#fl@∞¡ QÆ=∞xOz#k.  Éèí=#O =∞iÜ«Ú ã̈÷OÉèÏÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O 10 g∞
J~Ú# Éèí=#O Z «̀∞Î#∞ JOK«<å "ÕÜ«Ú=Ú. (ã̈∞ è̂Œ Z «̀∞Î#∞ Ö̌Hȭ Ö’xH̃ fã̈∞HÀ‰õΩO_®)

9. U Õ̂x XHõ K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl wÜ«∞O_ç.  ã̈∂p aè#flO 3 LO_»∞#@∞¡ ^•x qã̈Î~°} Ñ̈\Ïxfl wÜ«∞O_ç.  "å\˜
J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ#∞ H˘Åz P Ô~O_»∞ Ñ̈\ÏÅ∞ ã̈~°∂áêÖË"≥∂ ã̈iK«∂_»O_ç.

8.3 ™œ+̈ª==Ú

„H̃Ok Ñ̈\ÏÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  "å\x̃ ã̈iQÍæ ã̈QÍxH̃ =∞_çz#, „Ñ̈u ã̈QÆ=¸ Ô~O_»= ã̈QÆO`À Ñ̈ÓiÎQÍ UH©Éèíqã̈∞ÎOk.

W@∞=O\ ̃Ñ̈\ÏÅx U=∞x Ñ≤Å∞™êÎO?  XHõ ã̈QÆO Ô~O_»= ã̈QÆO`À UH©ÉèíqOK«∞#@∞¡ U ̂~Y "≥O|_ç =∞_»̀ « ÃÑ\Ïì"≥∂ P
~̂Y#∞ U=∞x Ñ≤Å∞™êÎ~°∞?  h=Ù „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞Å #∞O_ç <Õ~°∞ÛH˘x#  D JOâßÅ#∞ QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞ÛH˘#QÆÅ"å?

W@∞=O\ ̃Ñ̈\ÏÅ#∞ ™œ+̈ª= Ñ̈\ÏÅ∞ JO\Ï~°∞.  =∞iÜ«Ú D Ñ̈\ÏÅ#∞ YzÛ «̀OQÍ Ô~O_»∞ J~°÷ Ñ̈\ÏÅ∞QÍ qÉèílOKÕ

~̂Y#∞ ™œ+̈ª= JHõ∆O ÖË̂ • ™œ+̈ª= ̂~Y JO\ÏO.

Wq KÕÜ«∞O_ç

„H̃Ok PHÍ~åÅ‰õΩ ™ê è̂Œº"≥∞ÿ#xfl ™œ+̈ª=̂~YÅ∞ wÜ«∞O_ç.
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g∞ Œ̂∂~°OÖ’ xÅ|_ç, ã̈∞ è̂Œ, XHõ Éèí=#OÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú =∞iÜ«Ú
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g∞ Œ̂∂~°OÖ’ xÅ|_ç, ã̈∞ è̂Œ, XHõ Éèí=#OÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú =∞iÜ«Ú

ã̈÷OÉèíO ÃÑ· ÉèÏQÆO X̂H ã̈~°à◊~̂YÖ’ L#fl@∞¡ QÆ=∞xOz#k.  Éèí=#O =∞iÜ«Ú ã̈÷OÉèÏÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O
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NGANA
ã̈÷OÉèíO ÃÑ· ÉèÏQÆO X̂H ã̈~°à◊~̂YÖ’ L#fl@∞¡ QÆ=∞xOz#k.  Éèí=#O =∞iÜ«Ú ã̈÷OÉèÏÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O 10 
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 10 

J~Ú# Éèí=#O Z «̀∞Î#∞ JOK«<å "ÕÜ«Ú=Ú. (ã̈∞ è̂Œ Z «̀∞Î#∞ Ö̌Hȭ Ö’xH̃ fã̈∞HÀ‰õΩO_®)
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J~Ú# Éèí=#O Z «̀∞Î#∞ JOK«<å "ÕÜ«Ú=Ú. (ã̈∞ è̂Œ Z «̀∞Î#∞ Ö̌Hȭ Ö’xH̃ fã̈∞HÀ‰õΩO_®)

U Õ̂x XHõ K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl wÜ«∞O_ç.  ã̈∂p aè#flO 3 LO_»∞#@∞¡ ^•x qã̈Î~°} Ñ̈\Ïxfl wÜ«∞O_ç.  "å\˜
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U Õ̂x XHõ K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl wÜ«∞O_ç.  ã̈∂p aè#flO 3 LO_»∞#@∞¡ ^•x qã̈Î~°} Ñ̈\Ïxfl wÜ«∞O_ç.  "å\˜
J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ#∞ H˘Åz P Ô~O_»∞ Ñ̈\ÏÅ∞ ã̈~°∂áêÖË"≥∂ ã̈iK«∂_»O_ç.
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J#∞~°∂Ñ̈ Éèí∞*ÏÅ#∞ H˘Åz P Ô~O_»∞ Ñ̈\ÏÅ∞ ã̈~°∂áêÖË"≥∂ ã̈iK«∂_»O_ç.
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„H̃Ok Ñ̈\ÏÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  "å\x̃ ã̈iQÍæ ã̈QÍxH̃ =∞_çz#, „Ñ̈u ã̈QÆ=¸ Ô~O_»= ã̈QÆO`À Ñ̈ÓiÎQÍ UH©Éèíqã̈∞ÎOk.
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„H̃Ok Ñ̈\ÏÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  "å\x̃ ã̈iQÍæ ã̈QÍxH̃ =∞_çz#, „Ñ̈u ã̈QÆ=¸ Ô~O_»= ã̈QÆO`À Ñ̈ÓiÎQÍ UH©Éèíqã̈∞ÎOk.

W@∞=O\ ̃Ñ̈\ÏÅx U=∞x Ñ≤Å∞™êÎO?  XHõ ã̈QÆO Ô~O_»= ã̈QÆO`À UH©ÉèíqOK«∞#@∞¡ U ̂~Y "≥O|_ç =∞_»̀ « ÃÑ\Ïì"≥∂ P
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W@∞=O\ ̃Ñ̈\ÏÅx U=∞x Ñ≤Å∞™êÎO?  XHõ ã̈QÆO Ô~O_»= ã̈QÆO`À UH©ÉèíqOK«∞#@∞¡ U ̂~Y "≥O|_ç =∞_»̀ « ÃÑ\Ïì"≥∂ P
~̂Y#∞ U=∞x Ñ≤Å∞™êÎ~°∞?  h=Ù „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞Å #∞O_ç <Õ~°∞ÛH˘x#  D JOâßÅ#∞ QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞ÛH˘#QÆÅ"å?
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~̂Y#∞ U=∞x Ñ≤Å∞™êÎ~°∞?  h=Ù „H̃Ok «̀~°QÆ̀ «∞Å #∞O_ç <Õ~°∞ÛH˘x#  D JOâßÅ#∞ QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞ÛH˘#QÆÅ"å?

W@∞=O\ ̃Ñ̈\ÏÅ#∞ ™œ+̈ª= Ñ̈\ÏÅ∞ JO\Ï~°∞.  =∞iÜ«Ú D Ñ̈\ÏÅ#∞ YzÛ «̀OQÍ Ô~O_»∞ J~°÷ Ñ̈\ÏÅ∞QÍ qÉèílOKÕ
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W@∞=O\ ̃Ñ̈\ÏÅ#∞ ™œ+̈ª= Ñ̈\ÏÅ∞ JO\Ï~°∞.  =∞iÜ«Ú D Ñ̈\ÏÅ#∞ YzÛ «̀OQÍ Ô~O_»∞ J~°÷ Ñ̈\ÏÅ∞QÍ qÉèílOKÕ

~̂Y#∞ ™œ+̈ª= JHõ∆O ÖË̂ • ™œ+̈ª= ̂~Y JO\ÏO.
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~̂Y#∞ ™œ+̈ª= JHõ∆O ÖË̂ • ™œ+̈ª= ̂~Y JO\ÏO.
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h Ñ̈iã̈~åÅÖ’ HõxÑ≤OKÕ „H̃Ok ™œ+̈ª= q<åº™êÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

D q<åº™êÅxfl (designs) qq è̂Œ ~°HÍÅ ™œ+̈ª= Ñ̈\ÏÅ #∞O_ç L «̀Ê#fl"≥∞ÿ#"Õ.

WHȭ _ç Ñ̈@OÖ’ ‰õΩHȭ  Ü≥ÚHȭ  =ÚYO  ''á¶È\’=∂ºlH±—— ^•fi~å ™œ+̈ª=OQÍ ~°∂á⁄OkOK«|_ç#k.

=∞ è̂ŒºÖ’ wÜ«∞|_ç# xÅ∞=Ù ̂~Y#∞ QÆ=∞xOKå~å?

^•xx ™œ+̈ª= ̂~Y ÖË̂ • „Ñ̈uaO| JHõ∆=Ú JO\Ï~°∞.

=∞~˘Hõ L^•Ç̈Ï~°}#∞ QÆ=∞xOK«O_ç:  XHõ H˘O_» Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈uaO|=Ú ã̈~°ã̈∞ûÖ’

K«∂Ñ̈|_çOk.  Wk ‰õÄ_® „Ñ̈uaO| ™œ+̈ª="Õ∞.  nxÖ’ ™œ+̈ª"åHõ∆=Ú H˘O_»

=∞iÜ«Ú ã̈~°ã̈∞ûÖ’ ̂ •x „Ñ̈uaOÉÏÅ#∞ HõÅ∞Ñ̈ÙK«∞#fl J_»∞¤~̂Y. =∞ã̈HõQÍ LO_»∞@KÕ

D „Ñ̈uaO|=Ú YzÛ «̀OQÍ ™œ+̈ª= „Ñ̈uaO|=Ú HÍHõáÈ=K«∞Û#∞.

8.3.1 „Éèí=∞} ™œ+̈ª=O

„H̃Ok "åxÖ’ ™œ+̈ª= ̂~YÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

qq è̂Œ Ñ̈\ÏÅ∞ qq è̂Œ ã̈OYºÅÖ’ ™œ+̈ª= ̂~YÅ∞ Hõey L#flq.

SCERT, T
ELA

NGANA

 qq è̂Œ ~°HÍÅ ™œ+̈ª= Ñ̈\ÏÅ #∞O_ç L «̀Ê#fl"≥∞ÿ#"Õ.

SCERT, T
ELA

NGANA

 qq è̂Œ ~°HÍÅ ™œ+̈ª= Ñ̈\ÏÅ #∞O_ç L «̀Ê#fl"≥∞ÿ#"Õ.

WHȭ _ç Ñ̈@OÖ’ ‰õΩHȭ  Ü≥ÚHȭ  =ÚYO  ''á¶È\’=∂ºlH±—— ^•fi~å ™œ+̈ª=OQÍ ~°∂á⁄OkOK«|_ç#k.

SCERT, T
ELA

NGANA

WHȭ _ç Ñ̈@OÖ’ ‰õΩHȭ  Ü≥ÚHȭ  =ÚYO  ''á¶È\’=∂ºlH±—— ^•fi~å ™œ+̈ª=OQÍ ~°∂á⁄OkOK«|_ç#k.

=∞ è̂ŒºÖ’ wÜ«∞|_ç# xÅ∞=Ù ̂~Y#∞ QÆ=∞xOKå~å?

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞ è̂ŒºÖ’ wÜ«∞|_ç# xÅ∞=Ù ̂~Y#∞ QÆ=∞xOKå~å?

^•xx ™œ+̈ª= ̂~Y ÖË̂ • „Ñ̈uaO| JHõ∆=Ú JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

^•xx ™œ+̈ª= ̂~Y ÖË̂ • „Ñ̈uaO| JHõ∆=Ú JO\Ï~°∞.

=∞~˘Hõ L^•Ç̈Ï~°}#∞ QÆ=∞xOK«O_ç:  XHõ H˘O_» Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈uaO|=Ú ã̈~°ã̈∞ûÖ’

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞~˘Hõ L^•Ç̈Ï~°}#∞ QÆ=∞xOK«O_ç:  XHõ H˘O_» Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈uaO|=Ú ã̈~°ã̈∞ûÖ’

K«∂Ñ̈|_çOk.  Wk ‰õÄ_® „Ñ̈uaO| ™œ+̈ª="Õ∞.  nxÖ’ ™œ+̈ª"åHõ∆=Ú H˘O_»

SCERT, T
ELA

NGANA

K«∂Ñ̈|_çOk.  Wk ‰õÄ_® „Ñ̈uaO| ™œ+̈ª="Õ∞.  nxÖ’ ™œ+̈ª"åHõ∆=Ú H˘O_»

=∞iÜ«Ú ã̈~°ã̈∞ûÖ’ ̂ •x „Ñ̈uaOÉÏÅ#∞ HõÅ∞Ñ̈ÙK«∞#fl J_»∞¤~̂Y. =∞ã̈HõQÍ LO_»∞@KÕ

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú ã̈~°ã̈∞ûÖ’ ̂ •x „Ñ̈uaOÉÏÅ#∞ HõÅ∞Ñ̈ÙK«∞#fl J_»∞¤~̂Y. =∞ã̈HõQÍ LO_»∞@KÕ

D „Ñ̈uaO|=Ú YzÛ «̀OQÍ ™œ+̈ª= „Ñ̈uaO|=Ú HÍHõáÈ=K«∞Û#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

D „Ñ̈uaO|=Ú YzÛ «̀OQÍ ™œ+̈ª= „Ñ̈uaO|=Ú HÍHõáÈ=K«∞Û#∞.

8.3.1

SCERT, T
ELA

NGANA

8.3.1 „Éèí=∞} ™œ+̈ª=O

SCERT, T
ELA

NGANA

„Éèí=∞} ™œ+̈ª=O

„H̃Ok "åxÖ’ ™œ+̈ª= ̂~YÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok "åxÖ’ ™œ+̈ª= ̂~YÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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ÃÑ· Ñ̈\ÏÅÖ’ „Ñ̈u ^•xx Ñ̈ÓiÎQÍ "å\ ̃ ĤO„ Œ̂O P è̂•~°OQÍ XHõ „Éèí=∞}O KÕã≤# Zxfl™ê~°∞¡ `˘eã≤÷ux áÈe#@∞¡
LO\ÏÜ≥∂ QÆ=∞xOK«O_ç.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ XHõ n~°…K«̀ «∞~°„™êxH̃ Ô~O_»∞ ™œ+̈ª=̂~YÅ∞/JH∆ÍÅ∞ L<åfl~Ú.  XHõ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O Ñ̈ÓiÎQÍ XHõ „Éèí=∞}O

KÕã≤#, Ô~O_»∞™ê~°∞¡ `˘eã≤÷ux áÈe# ã≤÷uÖ’H̃ =ã̈∞ÎOk.  D ã̈OYº '2— #∞ =∞#O ''„Éèí=∞} Ñ̈i=∂}O——  JO\Ï=Ú.

g∞ Ñ̈ijÅ#Å#∞ „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÖ’ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.

*Ïºq∞u Ñ̈@O ™œ+̈ª=̂~YÅ ã̈OYº `˘eã≤÷ux áÈe# ã≤÷̀ «∞Å∞ „Éèí=∞}

á⁄O Œ̂∞ ã̈OYº Ñ̈i=∂}O

ã̈=∞kfiÉÏÇ̈ï „uÉèí∞[O ............... ............... ...............

n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O 2 2 2

ã̈=∞ÉÏÇ̈ï„uÉèí∞[O ............... ............... ...............

K«̀ «∞~°„ã̈O ............... ............... ...............

=$ «̀ÎO ............... ............... ...............

PÖ’zOK«O_ç =∞iÜ«Ú K«iÛOK«O_ç – ~åÜ«∞O_ç

1. XHõ *Ïºq∞u Ñ̈@O Ü≥ÚHȭ  ™œ+̈ª= ̂~YÅ ã̈OYº‰õΩ =∞iÜ«Ú ^•x „Éèí=∞} Ñ̈i=∂}ÏxH̃ =∞ è̂ŒºQÆÅ ã̈O|O è̂ŒO

Uq∞\?̃

2. XHõ „Hõ=∞ |Ç̈ïÉèí∞lH̃ QÆÅ ™œ+̈ª= ̂~YÅ ã̈OYº ZO «̀?  XHõ „Hõ=∞ |Ç̈ïÉèí∞l Éèí∞*ÏÅ ã̈OYº‰õΩ =∞iÜ«Ú ^•x

„Éèí=∞} ™œ+̈ª= Ñ̈i=∂}=Ú#‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆÅ ã̈O|O è̂Œ"Õ∞q∞?

8.3.2  aO Œ̂∞ ™œ+̈ª=O

„Ñ̈Hȭ  Ñ̈\Ïxfl Ñ̈ijeOK«O_ç.  nxH̃ ̂~MÏ ™œ+̈ª=O LO^•?  D Ñ̈\ÏxH̃ ̂~MÏ ™œ+̈ª=O ÖË̂ Œ∞.  HÍh XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ ~°Hõ"≥∞ÿ#

™œ+̈ª"åxfl Hõey LOk.  ÃÑ·#∞O_ç „H̃OkH̃ K«∂z<å „H̃Ok #∞O_ç ÃÑ·H̃ K«∂z<å X̂H

q è̂ŒOQÍ LOk ÖË̂ • U Ô~O_»∞ =ºû~Hõ kâ◊Å #∞O_ç K«∂z# X̂H q è̂ŒOQÍ HõxÑ≤ã̈∞ÎOk.

nxx aO Œ̂∞ ™œ+̈ª=O JO\Ï~°∞.  Ñ̈\Ïxfl Ñ̈ije¿ãÎ JO Œ̂∞Ö’x „Ñ̈uÉèÏQÆO#∞ áÈe#

=∞~˘Hõ ÉèÏQÍxfl QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  ^•x =∞ è̂Œº #∞O_ç XHõ ~̂Y#∞ wz#, P ~̂Y Ñ̈\Ïxfl

ã̈=∂# Œ̂∂~°OÖ’ ÉèÏQÍÅ∞ LO_»∞#@∞¡ Ô~O_»∞ J~°÷ÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèílã̈∞ÎOk.  =∞ Œ̂º #∞O_ç

=∞iH˘xfl ~̂YÅ#∞ wz ã̈iK«∂_»O_ç.  D Ñ̈@O aO Œ̂∞ ™œ+̈ª"åxfl Hõey Ü«ÚO Œ̂x

JO\Ï~°∞.

X H  I  S N Z

SCERT, T
ELA

NGANA
KÕã≤#, Ô~O_»∞™ê~°∞¡ `˘eã≤÷ux áÈe# ã≤÷uÖ’H̃ =ã̈∞ÎOk.  D ã̈OYº '2— #∞ =∞#O ''„Éèí=∞} Ñ̈i=∂}O——  JO\Ï=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA
KÕã≤#, Ô~O_»∞™ê~°∞¡ `˘eã≤÷ux áÈe# ã≤÷uÖ’H̃ =ã̈∞ÎOk.  D ã̈OYº '2— #∞ =∞#O ''„Éèí=∞} Ñ̈i=∂}O——  JO\Ï=Ú.

*Ïºq∞u Ñ̈@O ™œ+̈ª=̂~YÅ ã̈OYº `˘eã≤÷ux áÈe# ã≤÷̀ «∞Å∞ „Éèí=∞}

SCERT, T
ELA

NGANA*Ïºq∞u Ñ̈@O ™œ+̈ª=̂~YÅ ã̈OYº `˘eã≤÷ux áÈe# ã≤÷̀ «∞Å∞ „Éèí=∞}

á⁄O Œ̂∞ ã̈OYº Ñ̈i=∂}O

SCERT, T
ELA

NGANAá⁄O Œ̂∞ ã̈OYº Ñ̈i=∂}O

............... ............... ...............

SCERT, T
ELA

NGANA
............... ............... ...............

2 2 2

SCERT, T
ELA

NGANA
2 2 2

............... ............... ...............

SCERT, T
ELA

NGANA
............... ............... ...............

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
............... ............... ...............

SCERT, T
ELA

NGANA
............... ............... ...............

2 2 2

SCERT, T
ELA

NGANA
2 2 2

............... ............... ...............

SCERT, T
ELA

NGANA
............... ............... ...............

............... ............... ...............

SCERT, T
ELA

NGANA
............... ............... ...............

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

............... ............... ...............

SCERT, T
ELA

NGANA

............... ............... ...............

XHõ *Ïºq∞u Ñ̈@O Ü≥ÚHȭ  ™œ+̈ª= ̂~YÅ ã̈OYº‰õΩ =∞iÜ«Ú ^•x „Éèí=∞} Ñ̈i=∂}ÏxH̃ =∞ è̂ŒºQÆÅ ã̈O|O è̂ŒO

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ *Ïºq∞u Ñ̈@O Ü≥ÚHȭ  ™œ+̈ª= ̂~YÅ ã̈OYº‰õΩ =∞iÜ«Ú ^•x „Éèí=∞} Ñ̈i=∂}ÏxH̃ =∞ è̂ŒºQÆÅ ã̈O|O è̂ŒO

XHõ „Hõ=∞ |Ç̈ïÉèí∞lH̃ QÆÅ ™œ+̈ª= ̂~YÅ ã̈OYº ZO «̀?  XHõ „Hõ=∞ |Ç̈ïÉèí∞l Éèí∞*ÏÅ ã̈OYº‰õΩ =∞iÜ«Ú ^•x

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ „Hõ=∞ |Ç̈ïÉèí∞lH̃ QÆÅ ™œ+̈ª= ̂~YÅ ã̈OYº ZO «̀?  XHõ „Hõ=∞ |Ç̈ïÉèí∞l Éèí∞*ÏÅ ã̈OYº‰õΩ =∞iÜ«Ú ^•x

„Éèí=∞} ™œ+̈ª= Ñ̈i=∂}=Ú#‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆÅ ã̈O|O è̂Œ"Õ∞q∞?

SCERT, T
ELA

NGANA

„Éèí=∞} ™œ+̈ª= Ñ̈i=∂}=Ú#‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆÅ ã̈O|O è̂Œ"Õ∞q∞?

aO Œ̂∞ ™œ+̈ª=O

SCERT, T
ELA

NGANA

aO Œ̂∞ ™œ+̈ª=O

„Ñ̈Hȭ  Ñ̈\Ïxfl Ñ̈ijeOK«O_ç.  nxH̃ ̂~MÏ ™œ+̈ª=O LO^•?  D Ñ̈\ÏxH̃ ̂~MÏ ™œ+̈ª=O ÖË̂ Œ∞.  HÍh XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ ~°Hõ"≥∞ÿ#

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈Hȭ  Ñ̈\Ïxfl Ñ̈ijeOK«O_ç.  nxH̃ ̂~MÏ ™œ+̈ª=O LO^•?  D Ñ̈\ÏxH̃ ̂~MÏ ™œ+̈ª=O ÖË̂ Œ∞.  HÍh XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ ~°Hõ"≥∞ÿ#

™œ+̈ª"åxfl Hõey LOk.  ÃÑ·#∞O_ç „H̃OkH̃ K«∂z<å „H̃Ok #∞O_ç ÃÑ·H̃ K«∂z<å X̂H

SCERT, T
ELA

NGANA

™œ+̈ª"åxfl Hõey LOk.  ÃÑ·#∞O_ç „H̃OkH̃ K«∂z<å „H̃Ok #∞O_ç ÃÑ·H̃ K«∂z<å X̂H

q è̂ŒOQÍ LOk ÖË̂ • U Ô~O_»∞ =ºû~Hõ kâ◊Å #∞O_ç K«∂z# X̂H q è̂ŒOQÍ HõxÑ≤ã̈∞ÎOk.

SCERT, T
ELA

NGANA

q è̂ŒOQÍ LOk ÖË̂ • U Ô~O_»∞ =ºû~Hõ kâ◊Å #∞O_ç K«∂z# X̂H q è̂ŒOQÍ HõxÑ≤ã̈∞ÎOk.

nxx aO Œ̂∞ ™œ+̈ª=O JO\Ï~°∞.  Ñ̈\Ïxfl Ñ̈ije¿ãÎ JO Œ̂∞Ö’x „Ñ̈uÉèÏQÆO#∞ áÈe#SCERT, T
ELA

NGANA

nxx aO Œ̂∞ ™œ+̈ª=O JO\Ï~°∞.  Ñ̈\Ïxfl Ñ̈ije¿ãÎ JO Œ̂∞Ö’x „Ñ̈uÉèÏQÆO#∞ áÈe#

=∞~˘Hõ ÉèÏQÍxfl QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  ^•x =∞ è̂Œº #∞O_ç XHõ ~̂Y#∞ wz#, P ~̂Y Ñ̈\ÏxflSCERT, T
ELA

NGANA

=∞~˘Hõ ÉèÏQÍxfl QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  ^•x =∞ è̂Œº #∞O_ç XHõ ~̂Y#∞ wz#, P ~̂Y Ñ̈\Ïxfl

ã̈=∂# Œ̂∂~°OÖ’ ÉèÏQÍÅ∞ LO_»∞#@∞¡ Ô~O_»∞ J~°÷ÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèílã̈∞ÎOk.  =∞ Œ̂º #∞O_çSCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∂# Œ̂∂~°OÖ’ ÉèÏQÍÅ∞ LO_»∞#@∞¡ Ô~O_»∞ J~°÷ÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèílã̈∞ÎOk.  =∞ Œ̂º #∞O_çSCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

1. „H̃Ok "åxÖ’ aO Œ̂∞ ™œ+̈ª=O HõÅ "å\x̃ QÆ∞iÎOK«O_ç.

2. ÃÑ· Ñ̈\ÏÅÖ’ ̂~MÏ ™œ+̈ª"åxfl Hõey# Ñ̈\ÏÅ∞ Uq?

3. ~̂MÏ™œ+̈ª==Ú#‰õΩ =∞iÜ«Ú aO Œ̂∞ ™œ+̈ª"åxH̃ =∞ è̂ŒºQÆÅ ã̈O|O è̂Œ"Õ∞q∞?

8.3.3 ™œ+ª̈=O J#∞=~°Î<åÅ∞

• =∞#O LÑ̈Ü≥∂yOKÕ J<ÕHõ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ Hõhã̈O U^À XHõ q è̂Œ"≥∞ÿ# ™œ+̈ª"åxfl Hõey Ü«ÚO\Ï~Ú.

• Ü«∞O„`åÅ ̂ •fi~å L «̀ÊuÎ JÜÕ∞º KåÖÏ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ ™œ+̈ª"åxfl Hõey Ü«ÚO\Ï~Ú.  Wk L «̀ÊuÎ "ÕQÍxfl  ÃÑOK«∞ «̀∞Ok.

„H̃Ok J=∞iHõÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

D J=∞iHõÅ#∞ ZHȭ _» QÆ=∞xOK«QÆÅO?  D J=∞iHõÅ#∞ <ÕÅÃÑ· ~åà◊§#∞ `åÑ̈_»OÖ’ QÆ=∞x™êÎO.

D „Hõ=∂Å∞ J=∞iHõÅ∞ ZÖÏ U~°Ê_»̀ å~Ú ?

D J=∞iHõÅ∞ Jhfl ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\ÏÅ∞ ÖË̂ • X̂H Ñ̈@O =∞iÜ«Ú ^•x „Ñ̈uaOÉÏÅ#∞ H˘O «̀ "≥·âßÅºOÃÑ· MÏm
ÖË‰õΩO_® ÖË̂ • Ju„Hõ=∞}Å∞ ÖË‰õΩO_® „Ñ̈Hȭ „Ñ̈Hȭ <Õ J=∞~°Û_»O ^•fi~å ~°∂á⁄OkOK«|_ç#k.  nxx „Hõ=∞| Œ̂Ì"≥∞ÿ#

`åÑ̈_»O KÕÜ«∞_»O (>̌ã̈ûÖË+̈<£) JO\Ï~°∞.  Wk Ñ̈\ÏÅ ™œO Œ̂~åºxfl kfiQÆ∞}©Hõiã̈∞ÎOk.(ÃÑOK«∞ «̀∞Ok)

ÃÑ· Ñ̈\ÏÅ∞ UHõ "≥Ú «̀ÎOQÍ ™œ+̈ª=O Hõey Ü«Ú<åflÜ«∂ ?

D >̌ã̈ûÖË+̈<£ U~°Ê~°K«_®xH̃ LÑ̈Ü≥∂yOz# „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ̈\ÏÅ∞ ™œ+̈ª"åxfl HõeyÜ«Ú<åflÜ«∂?

„Ñ̈=∂} Ñ̈@O ÖË̂ • „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ̈@O

SCERT, T
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NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
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NGANA
~̂MÏ™œ+̈ª==Ú#‰õΩ =∞iÜ«Ú aO Œ̂∞ ™œ+̈ª"åxH̃ =∞ è̂ŒºQÆÅ ã̈O|O è̂Œ"Õ∞q∞?

SCERT, T
ELA

NGANA
~̂MÏ™œ+̈ª==Ú#‰õΩ =∞iÜ«Ú aO Œ̂∞ ™œ+̈ª"åxH̃ =∞ è̂ŒºQÆÅ ã̈O|O è̂Œ"Õ∞q∞?

=∞#O LÑ̈Ü≥∂yOKÕ J<ÕHõ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ Hõhã̈O U^À XHõ q è̂Œ"≥∞ÿ# ™œ+̈ª"åxfl Hõey Ü«ÚO\Ï~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞#O LÑ̈Ü≥∂yOKÕ J<ÕHõ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ Hõhã̈O U^À XHõ q è̂Œ"≥∞ÿ# ™œ+̈ª"åxfl Hõey Ü«ÚO\Ï~Ú.

Ü«∞O„`åÅ ̂ •fi~å L «̀ÊuÎ JÜÕ∞º KåÖÏ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ ™œ+̈ª"åxfl Hõey Ü«ÚO\Ï~Ú.  Wk L «̀ÊuÎ "ÕQÍxfl  ÃÑOK«∞ «̀∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü«∞O„`åÅ ̂ •fi~å L «̀ÊuÎ JÜÕ∞º KåÖÏ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ ™œ+̈ª"åxfl Hõey Ü«ÚO\Ï~Ú.  Wk L «̀ÊuÎ "ÕQÍxfl  ÃÑOK«∞ «̀∞Ok.

D J=∞iHõÅ#∞ ZHȭ _» QÆ=∞xOK«QÆÅO?  D J=∞iHõÅ#∞ <ÕÅÃÑ· ~åà◊§#∞ `åÑ̈_»OÖ’ QÆ=∞x™êÎO.SCERT, T
ELA

NGANA

D J=∞iHõÅ#∞ ZHȭ _» QÆ=∞xOK«QÆÅO?  D J=∞iHõÅ#∞ <ÕÅÃÑ· ~åà◊§#∞ `åÑ̈_»OÖ’ QÆ=∞x™êÎO.

D „Hõ=∂Å∞ J=∞iHõÅ∞ ZÖÏ U~°Ê_»̀ å~Ú ?SCERT, T
ELA

NGANA

D „Hõ=∂Å∞ J=∞iHõÅ∞ ZÖÏ U~°Ê_»̀ å~Ú ?SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈=∂} Ñ̈@O ÖË̂ • „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ̈@O

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈=∂} Ñ̈@O ÖË̂ • „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ̈@O

SCERT, T
ELA

NGANA
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H˘xfl J=∞iHõÅ∞ Ñ̈@O (a) Ö’ =Ö̌ "≥Ú «̀ÎOQÍ ™œ+̈ª"åxfl Hõey LO_»\Ïxfl QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  =∞iH˘xfl J=∞iHõÅ∞
Ñ̈@O (b)Ö’ =ÖË "å\Ö̃’x „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ̈\ÏÅ∞ ™œ+̈ª"åxfl HõeyÜ«Ú<åfl "≥Ú «̀ÎOQÍ ™œ+̈ª"åxfl HõeyÜ«ÚO_»Hõ áÈ=K«∞Û.

=∞~°ÖÏ D „H̃Ok J=∞iHõ QÆ=∞xOK«O_ç.  D „H̃Ok "å\x̃ U~°Ê~°K«∞@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂yOz# „áê ä̂Œq∞Hõ PHõ$ «̀∞Å∞ Uq.

Ñ̈@O. (a) Ñ̈@O. (b)

D J=∞iHõÅ#∞ U~°Ê~°K«∞@‰õΩ Ñ¨OK«Éèí∞*ÏÅ∞, n~°…K«`«∞~°„™êÅ∞, K«`«∞~°„™êÅ∞ =∞iÜ«Ú ã¨=∞ÉÏÇ¨ï „uÉèí∞*ÏÅ∞
LÑ̈Ü≥∂yOKå~°∞.  U >̌ã̈ûÖË+̈<£ J~Ú<å D PHõ$ «̀∞Å ^•fi~å<Õ ~°∂á⁄Ok™êÎ~°∞.

JÉèÏºã̈=Ú - 8.2

1. POQÆ¡ JHõ∆~° =∂ÅÖ’x ÃÑ Œ̂Ì JHõ∆~åÅ#∞ (capital) HõuÎiOz <À@∞ Ñ̈Ùã̈ÎHõOÖ’ JuH̃OK«∞=Ú.  "å\H̃̃ ™ê è̂Œº"≥∞ÿ#xfl

™œ+̈ª= JH∆ÍÅ#∞ wÜ«∞O_ç.

(i) ~̂MÏ ™œ+̈ª=O ÖËx JHõ∆~åÅ∞ Zxfl?

(ii) X̂H ™œ+̈ª= JH∆Íxfl Hõey L#fl JHõ∆~åÅ∞ Zxfl?

(iii) Ô~O_»∞ ™œ+̈ª= JH∆ÍÅ#∞ Hõey L#fl JHõ∆~åÅ∞ Zxfl?

(iv) Ô~O_»∞Hõ<åfl Z‰õΩ¯= ™œ+̈ª= JH∆ÍÅ#∞ Hõey Ü«Ú#fl JHõ∆~åÅ∞ Zxfl ?

(v) U JHõ∆~åÅ∞ „Éèí=∞} ™œ+̈ª"åxfl HõeyÜ«Ú<åfl~Ú?

(vi) U JHõ∆~åÅ∞ aO Œ̂∞ ™œ+̈ª"åxfl HõeyÜ«Ú<åfl~Ú ?

2. „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ‰õΩ ™œ+̈ª= JH∆ÍÅ#∞ wÜ«∞O_ç.  "åxÖ’ aO Œ̂∞ ™œ+̈ª=O Hõey# Ñ̈\ÏÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.  ™œ+̈ª=

JH∆ÍÅ‰õΩ, aO Œ̂∞™œ+̈ª==Ú#‰õΩ =∞ è̂Œº U Õ̂x ã̈O|O è̂ŒO HõÅ^•?SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈@O

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈@O. (b)

SCERT, T
ELA

NGANA

. (b)

D J=∞iHõÅ#∞ U~°Ê~°K«∞@‰õΩ Ñ¨OK«Éèí∞*ÏÅ∞, n~°…K«`«∞~°„™êÅ∞, K«`«∞~°„™êÅ∞ =∞iÜ«Ú ã¨=∞ÉÏÇ¨ï „uÉèí∞*ÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

D J=∞iHõÅ#∞ U~°Ê~°K«∞@‰õΩ Ñ¨OK«Éèí∞*ÏÅ∞, n~°…K«`«∞~°„™êÅ∞, K«`«∞~°„™êÅ∞ =∞iÜ«Ú ã¨=∞ÉÏÇ¨ï „uÉèí∞*ÏÅ∞
LÑ̈Ü≥∂yOKå~°∞.  U >̌ã̈ûÖË+̈<£ J~Ú<å D PHõ$ «̀∞Å ^•fi~å<Õ ~°∂á⁄Ok™êÎ~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

LÑ̈Ü≥∂yOKå~°∞.  U >̌ã̈ûÖË+̈<£ J~Ú<å D PHõ$ «̀∞Å ^•fi~å<Õ ~°∂á⁄Ok™êÎ~°∞.

JÉèÏºã̈=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã̈=Ú - 8.2

SCERT, T
ELA

NGANA

 - 8.2

POQÆ¡ JHõ∆~° =∂ÅÖ’x ÃÑ Œ̂Ì JHõ∆~åÅ#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

POQÆ¡ JHõ∆~° =∂ÅÖ’x ÃÑ Œ̂Ì JHõ∆~åÅ#∞ (capital) 

SCERT, T
ELA

NGANA

 (capital) HõuÎiOz <À@∞ Ñ̈Ùã̈ÎHõOÖ’ JuH̃OK«∞=Ú.  "å\H̃̃ ™ê è̂Œº"≥∞ÿ#xfl

SCERT, T
ELA

NGANA

HõuÎiOz <À@∞ Ñ̈Ùã̈ÎHõOÖ’ JuH̃OK«∞=Ú.  "å\H̃̃ ™ê è̂Œº"≥∞ÿ#xfl

™œ+̈ª= JH∆ÍÅ#∞ wÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

™œ+̈ª= JH∆ÍÅ#∞ wÜ«∞O_ç.

~̂MÏ ™œ+̈ª=O ÖËx JHõ∆~åÅ∞ Zxfl?

SCERT, T
ELA

NGANA

~̂MÏ ™œ+̈ª=O ÖËx JHõ∆~åÅ∞ Zxfl?

X̂H ™œ+̈ª= JH∆Íxfl Hõey L#fl JHõ∆~åÅ∞ Zxfl?

SCERT, T
ELA

NGANA

X̂H ™œ+̈ª= JH∆Íxfl Hõey L#fl JHõ∆~åÅ∞ Zxfl?

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ ™œ+̈ª= JH∆ÍÅ#∞ Hõey L#fl JHõ∆~åÅ∞ Zxfl?

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ ™œ+̈ª= JH∆ÍÅ#∞ Hõey L#fl JHõ∆~åÅ∞ Zxfl?

(iv)

SCERT, T
ELA

NGANA

(iv) Ô~O_»∞Hõ<åfl Z‰õΩ¯= ™œ+̈ª= JH∆ÍÅ#∞ Hõey Ü«Ú#fl JHõ∆~åÅ∞ Zxfl ?

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞Hõ<åfl Z‰õΩ¯= ™œ+̈ª= JH∆ÍÅ#∞ Hõey Ü«Ú#fl JHõ∆~åÅ∞ Zxfl ?

(v)

SCERT, T
ELA

NGANA

(v) U JHõ∆~åÅ∞ „Éèí=∞} ™œ+̈ª"åxfl HõeyÜ«Ú<åfl~Ú?

SCERT, T
ELA

NGANA

U JHõ∆~åÅ∞ „Éèí=∞} ™œ+̈ª"åxfl HõeyÜ«Ú<åfl~Ú?

(vi)

SCERT, T
ELA

NGANA

(vi) U JHõ∆~åÅ∞ aO Œ̂∞ ™œ+̈ª"åxfl HõeyÜ«Ú<åfl~Ú ?

SCERT, T
ELA

NGANA

U JHõ∆~åÅ∞ aO Œ̂∞ ™œ+̈ª"åxfl HõeyÜ«Ú<åfl~Ú ?

2. SCERT, T
ELA

NGANA

2. „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ‰õΩ ™œ+̈ª= JH∆ÍÅ#∞ wÜ«∞O_ç.  "åxÖ’ aO Œ̂∞ ™œ+̈ª=O Hõey# Ñ̈\ÏÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.  ™œ+̈ª=SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok Ñ̈\ÏÅ‰õΩ ™œ+̈ª= JH∆ÍÅ#∞ wÜ«∞O_ç.  "åxÖ’ aO Œ̂∞ ™œ+̈ª=O Hõey# Ñ̈\ÏÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.  ™œ+̈ª=

JH∆ÍÅ‰õΩ, aO Œ̂∞™œ+̈ª==Ú#‰õΩ =∞ è̂Œº U Õ̂x ã̈O|O è̂ŒO HõÅ^•?SCERT, T
ELA

NGANA

JH∆ÍÅ‰õΩ, aO Œ̂∞™œ+̈ª==Ú#‰õΩ =∞ è̂Œº U Õ̂x ã̈O|O è̂ŒO HõÅ^•?SCERT, T
ELA

NGANA
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3. „Ñ̈Hõ$uÖ’ Hõhã̈O XHõ ™œ+̈ª= JH∆Íxfl Hõey LO_Õ =ÚMÏÅ∞ QÆÅ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ H˘xflO\x̃ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

4. U"Õx =¸_»∞ >̌ã̈ûÖË+̈<£Å#∞ wz "åxÖ’ LÑ̈Ü≥∂yOz# „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ̈\ÏÅ#∞ ≥̀ÅÊO_ç.

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO.

• X̂H PHÍ~°=Ú =∞iÜ«Ú X̂H Ñ̈i=∂}=Ú QÆÅ Ñ̈\ÏÅ#∞ ã̈~°fiã̈=∂#

Ñ̈\ÏÅ∞ JO\Ï~°∞.

• Ñ̈i=∂}ÏÅ∞ "ÕÔ~·##∞ X̂H PHÍ~°=Ú QÆÅ Ñ̈\ÏÅ∞ ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ∞.

• =∞#O ã̈~°fiã̈=∂# ÖË̂ • ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ#∞ [iÑ≤<å, „Éèí=∞}O KÕã≤<å

ÖË̂ • uÑ≤Ê# "å\ ̃ã̈~°fiã̈=∂# «̀ ÖË̂ • ã̈~°∂Ñ̈ «̀ JÖÏ̂Q xÅz Ü«ÚO@∞Ok.

• Ñ̈\ÏÅ∞ '™œ+̈ª=O—#∞ Hõey Ü«ÚO_»=K«∞Û ÖË̂ • Hõey Ü«ÚO_»HõáÈ=K«∞Û.

• Ñ̈\ÏÅ∞ XHõ\ ̃Hõ<åfl Z‰õΩ¯= q è̂•Ö̌·# ™œ+̈ª"åxfl Hõey Ü«ÚO_»=K«∞Û.

• ™œ+̈ª=O =¸_»∞ ~°HÍÅ∞ Jq aO Œ̂∞™œ+̈ª=O, ̂~MÏ ™œ+̈ª=O =∞iÜ«Ú „Éèí=∞} ™œ+̈ª=O

• „Éèí=∞} ™œ+̈ª=O HõÅ Ñ̈\ÏÅ#∞ „Éèí=∞}O KÕã≤#Ñ̈Ù_»∞ Jq `˘eã≤÷ux áÈe# ã≤÷̀ «∞ÅÖ’H̃

XHõ\ ̃Hõ<åfl Z‰õΩ¯=™ê~°∞¡ ~å=K«∞Û#∞.  D ã̈OYº#∞ „Éèí=∞} ™œ+̈ª= Ñ̈i=∂}O JO\Ï~°∞.

• XHõ Ñ̈\Ïxfl áÈe# ÃÑ Œ̂Ì ÖË̂ • z#fl ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ#∞ wKÕ Ñ̈ Œ̂úux qã̈Î~°} JO\Ï~°∞.  X̂H

Ñ̈\ÏÅ#∞ „Ñ̈Hȭ „Ñ̈Hȭ <Õ MÏmÅ∞ ÖË‰õΩO_® ÖË̂ • Ju„Hõ=∞}Å∞ ÖË‰õΩO_® H˘O «̀ "≥·âßÖÏºxfl

P„Hõq∞OKÕ@∞¡ J=∞~°∞Û@#∞ >̌ã̈ûÖË+̈<£ JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
X̂H PHÍ~°=Ú =∞iÜ«Ú X̂H Ñ̈i=∂}=Ú QÆÅ Ñ̈\ÏÅ#∞ ã̈~°fiã̈=∂#

SCERT, T
ELA

NGANA
X̂H PHÍ~°=Ú =∞iÜ«Ú X̂H Ñ̈i=∂}=Ú QÆÅ Ñ̈\ÏÅ#∞ ã̈~°fiã̈=∂#

Ñ̈i=∂}ÏÅ∞ "ÕÔ~·##∞ X̂H PHÍ~°=Ú QÆÅ Ñ̈\ÏÅ∞ ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ∞.

SCERT, T
ELA

NGANAÑ̈i=∂}ÏÅ∞ "ÕÔ~·##∞ X̂H PHÍ~°=Ú QÆÅ Ñ̈\ÏÅ∞ ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ∞.

=∞#O ã̈~°fiã̈=∂# ÖË̂ • ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ#∞ [iÑ≤<å, „Éèí=∞}O KÕã≤<å

SCERT, T
ELA

NGANA
=∞#O ã̈~°fiã̈=∂# ÖË̂ • ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ#∞ [iÑ≤<å, „Éèí=∞}O KÕã≤<å

ÖË̂ • uÑ≤Ê# "å\ ̃ã̈~°fiã̈=∂# «̀ ÖË̂ • ã̈~°∂Ñ̈ «̀ JÖÏ̂Q xÅz Ü«ÚO@∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA
ÖË̂ • uÑ≤Ê# "å\ ̃ã̈~°fiã̈=∂# «̀ ÖË̂ • ã̈~°∂Ñ̈ «̀ JÖÏ̂Q xÅz Ü«ÚO@∞Ok.

Ñ̈\ÏÅ∞ '™œ+̈ª=O—#∞ Hõey Ü«ÚO_»=K«∞Û ÖË̂ • Hõey Ü«ÚO_»HõáÈ=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA
Ñ̈\ÏÅ∞ '™œ+̈ª=O—#∞ Hõey Ü«ÚO_»=K«∞Û ÖË̂ • Hõey Ü«ÚO_»HõáÈ=K«∞Û.

Ñ̈\ÏÅ∞ XHõ\ ̃Hõ<åfl Z‰õΩ¯= q è̂•Ö̌·# ™œ+̈ª"åxfl Hõey Ü«ÚO_»=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈\ÏÅ∞ XHõ\ ̃Hõ<åfl Z‰õΩ¯= q è̂•Ö̌·# ™œ+̈ª"åxfl Hõey Ü«ÚO_»=K«∞Û.

™œ+̈ª=O =¸_»∞ ~°HÍÅ∞ Jq aO Œ̂∞™œ+̈ª=O, ̂~MÏ ™œ+̈ª=O =∞iÜ«Ú „Éèí=∞} ™œ+̈ª=O

SCERT, T
ELA

NGANA

™œ+̈ª=O =¸_»∞ ~°HÍÅ∞ Jq aO Œ̂∞™œ+̈ª=O, ̂~MÏ ™œ+̈ª=O =∞iÜ«Ú „Éèí=∞} ™œ+̈ª=O

„Éèí=∞} ™œ+̈ª=O HõÅ Ñ̈\ÏÅ#∞ „Éèí=∞}O KÕã≤#Ñ̈Ù_»∞ Jq `˘eã≤÷ux áÈe# ã≤÷̀ «∞ÅÖ’H̃

SCERT, T
ELA

NGANA

„Éèí=∞} ™œ+̈ª=O HõÅ Ñ̈\ÏÅ#∞ „Éèí=∞}O KÕã≤#Ñ̈Ù_»∞ Jq `˘eã≤÷ux áÈe# ã≤÷̀ «∞ÅÖ’H̃

XHõ\ ̃Hõ<åfl Z‰õΩ¯=™ê~°∞¡ ~å=K«∞Û#∞.  D ã̈OYº#∞ „Éèí=∞} ™œ+̈ª= Ñ̈i=∂}O JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ\ ̃Hõ<åfl Z‰õΩ¯=™ê~°∞¡ ~å=K«∞Û#∞.  D ã̈OYº#∞ „Éèí=∞} ™œ+̈ª= Ñ̈i=∂}O JO\Ï~°∞.

XHõ Ñ̈\Ïxfl áÈe# ÃÑ Œ̂Ì ÖË̂ • z#fl ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ#∞ wKÕ Ñ̈ Œ̂úux qã̈Î~°} JO\Ï~°∞.  X̂H

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ Ñ̈\Ïxfl áÈe# ÃÑ Œ̂Ì ÖË̂ • z#fl ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ#∞ wKÕ Ñ̈ Œ̂úux qã̈Î~°} JO\Ï~°∞.  X̂H

Ñ̈\ÏÅ#∞ „Ñ̈Hȭ „Ñ̈Hȭ <Õ MÏmÅ∞ ÖË‰õΩO_® ÖË̂ • Ju„Hõ=∞}Å∞ ÖË‰õΩO_® H˘O «̀ "≥·âßÖÏºxfl

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈\ÏÅ#∞ „Ñ̈Hȭ „Ñ̈Hȭ <Õ MÏmÅ∞ ÖË‰õΩO_® ÖË̂ • Ju„Hõ=∞}Å∞ ÖË‰õΩO_® H˘O «̀ "≥·âßÖÏºxfl

P„Hõq∞OKÕ@∞¡ J=∞~°∞Û@#∞ >̌ã̈ûÖË+̈<£ JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

P„Hõq∞OKÕ@∞¡ J=∞~°∞Û@#∞ >̌ã̈ûÖË+̈<£ JO\Ï~°∞.
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1.

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)

2.
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 15 

                                                = 20 A = l b 280 
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 ABCD ADCE ECB

ABCD = ADCE  +   ECB 

= (h   a) + (h   c)

= h(a +  c)

= h 

= h   = (a + a + c)

= h (a + b) (  c + a = b)

=

h, b  a 

ABCD   = h (a  + b)

  = 
1
2  × 12 × (30 + 20) = 300 

1:

:
DE ABDE AB   CF ABCF AB  

 ABCD  DEFC 
ADEADE   CFBCFB .

h = 12
a = 20
b = 30

A F BE

D

h

b

b
a

C

c d

AD  = EC  = h

AE  = a, AB  = b = a + c
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ABCD = ADE  +  DEFC 
       + CFB 

= (   h   c) + (b   h) + (   h   d)

= h

=  h

=  h

=  h   (c + b + d = a)

         =    

                      =  ((    × (   × ( )

1. WXYZ 

 (i))

2. XY (ii))

a

b

W X

YZ

h
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 2: 9
 6 

:     (9 + 7)  = 16

= 6

          = (( ) ×

( )

=  (   16   6) 

=  48 

 3: 480 . 
24  8

 : = 24
 ‘x’ 

= 480 
= 8 

 =   (a + b)   h

480 =   (24 + x) 8

480 = 96 + 4x

480  96 = 4x
4x = 384

            x =   =  96

9 

7 
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 4:  4:1.  1010 .
500  

:  = 500 

 =10 

 = 4 : 1

 4x x 

  =    (a + b)   h

500   = (x + 4x)   10

500   = (x + 4x) 5

500   = 25x

x       =  =  20

    = 20

   = 4x = 4  20 = 80

(   4:1)

 5:  ABED  AB = DE = 10 
 BEC  72 .   CE = 16  ABCD

.

:  BEC  =      

h

A B

CE
16 

10 

10 
D
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    72 =    16   h

     h =   = 9 

 ABCD

AB =  10 

DC =   DE + EC (  DE = AB)

=  10  + 16  = 26 

   ABCD

=    (a + b)   h

=  (AB + DC) h

=  (10 + 26)   9 

=  18   9 

=  162 

 6:
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 10,500  100 .

:  x 

, = 2x .

 = 100 

 =   (a + b)   h

  10,500     = (x + 2x)   100

  10,500     = 3x   50

   x       =  = 70

    =  2x = 2× 70

       = 140 

9.2

 ABCD  AC
.

 AC  B  D  h1 
h2 

ABCD =  (ABC ) + (ADC )

=     AC    h1  + AC   h2

=   AC[h1 + h2]

ABCD = d(h1 + h2)

 AC d.

A

B

C

D

d h 2

h1
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 =     × 

 7:

: ABCD 

=  d(h1 + h2)

 AC = (h1 + h2)

h1 + h2 = 12 .

a

b

h
h

  (i)

 (ii)

D

A

C

B 12 11 B 12 

D

A

C

B 12 11 B 12 

h

h
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BD  = 11 

 = d(h1 + h2) =  12 11 = 61 = 6 11 = 66 .

9.3

ABCD 

 OA = OC,   OB = OD

 AOB = BOC = COD  = AOD = 900

 ABCD  =  ABC  +  ADC

=    AC   OB +    AC   OD

=    AC (OB+OD)

=    AC   BD ( OB + OD = BD)

=    d1d2 ,  d1 d2 

 8: 10 8.2 

:

=       d1d2  (d1, d2 )

=       10     8.2 

=    41

B

A C

D

O
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9.4   

Field BookField Book

S

200

25 T 160

110 60 R110 60 R

25 L 70

30 40 Q
P

1.  P, Q, R, S, T  L .

2. PS 

3. PS  Q, R  T, L 

4. Q A 40 R, T  L 

5.

6.

AC = PC  PA

= 110  30 = 80 

CS = PS  PC

= 200  110 = 90 

DS = PS  PD

= 200  160 = 40 

BD = PD  PB

= 160  70 = 90 

S

P

Q
30
A 40

L 25

C R

T 25

200

160

60110

B
70

D
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(i) (ii)

D 

140

E 50 80

50 C 50

                         30              B 30

          A 

:

(i) (ii) (iii)

9.5   

C 

160

D 30 130

90 B 60

E 40 60

A 

3

6 

5555555555
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(i) (ii)

.(i) : AC  AD  ABCDE 

 ABCDE  = ABC  + ACD  + AED 

.(ii) :  AD  BF  CG ABCDE 
    

 ABCDE = AFB  + BFGC +
CGD +  AED 

  ? ( BFGC ).
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(ii)  ABCDE  

AD = 8 , AH = 6 ,
AF = 3
BF = 2 , CH = 3
EG = 2.5

ABCDE  = AFB

 + _______

AFB  =  
1
2
  AF   BF

   = 
1
2
3   2 = _______

FBCH   =  FH   

     = 3 


[  FH = AH - AF]AF]

           CHD  = 1 HD CH =
2
   _______

          ADE    =
1 AD GE =
2
   _______

 ABCDE = ….

(iii) MNOPQR MP = 9 ,  MD = 7 ,  MC = 6 ,
MB = 4 , MA = 2 

MP NA, OD, QC  RB.

A F
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 9:

: ABCDE  = ABH  +  BCFH  + CDF
  +   AED

 ABH

= AH   HB

=  2525

=  = 312.5 

                    BCFH =    (HB + FC)   HF

=  (25 + 50)   55

=   = 2062.5 

 CDF = FC   DF

=   50   50  = 1250 

 AED =   AD   EG

=   130  60

= 3900 

 ABCDE = 312.5   + 2062.5   + 1250   + 3900

= 7525
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 10: MNOPQR 5  NQ  
.  

(i) (ii)

:

NQ 

MNQRMNQR

=   4      =   2   16 = 32 —

MNOPQR = 2   32 = 64 

MNO  RPQ 3 
. MNO, RPQ 

MNO = 
1
2
  8   3  = 12 

= RPQ
MOPR = 8   5 = 40 
  MNOPQR  = 40+12+12 = 64 .
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 - 9.1

1.

(i)  (ii)     (iii) 

(iv)  (v) 

2.

(i) (ii) (iii)

3. ABCD AC = 10 AC  B  D 
5  6 ABCD 

4.
28 24   20 
  16 .  

A

B

C

DE 4 

4 

6 

F C

DE

8 
18

 

C 8

18
 

18 

7

A B

CD

E

F

28 

20 

6

15
24

 

28

20 

16
 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

(v) 

SCERT, T
ELA

NGANA

(v) 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

(i)

SCERT, T
ELA

NGANA

(i)

3. ABCD SCERT, T
ELA

NGANA

3. ABCD SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

4 

SCERT, T
ELA

NGANA

4 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

D

SCERT, T
ELA

NGANA

D

6

SCERT, T
ELA

NGANA
6

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

D

SCERT, T
ELA

NGANA

DE

SCERT, T
ELA

NGANA

E

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

F

SCERT, T
ELA

NGANA

F

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

7

SCERT, T
ELA

NGANA

77

SCERT, T
ELA

NGANA

7

SCERT, T
ELA

NGANA

D

SCERT, T
ELA

NGANA

D

SCERT, T
ELA

NGANA

7

SCERT, T
ELA

NGANA

7



222

5.

(i) (ii)

6.  5:3 16
960  
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9.6

4 

(i) (ii) (iii)

 (i) (ii) 
8 (iii) 
 8 

64 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

8 

SCERT, T
ELA

NGANA

8 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

 8 

SCERT, T
ELA

NGANA

 8 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

64 

SCERT, T
ELA

NGANA

64 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA



224

(r) 

 64 32 
 32 

=

= l   b

= ( ) 

=    r = 

=
:

(i) (ii)

(iii)

=      

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

(i)

SCERT, T
ELA

NGANA

(i)



225

=     r

=

  =    ( r )

 11:  27.5 . 

:  = 

= (27.5 4)  = 110 

110 

 'r' 

=  2 r  = 2 
22
7   r 

=  
44
7 r 

                     110 =  
44
7 r

                          r =  110 7
44
  

=  17.5 

 12: 22  

:  r 

     =  

     2 r  = 22

2   
22
7   r  = 22

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

 'r' 

SCERT, T
ELA

NGANA

 'r' 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

=  

SCERT, T
ELA

NGANA

=  2

SCERT, T
ELA

NGANA

2

SCERT, T
ELA

NGANA



                 

SCERT, T
ELA

NGANA

                 

SCERT, T
ELA

NGANA



                     

SCERT, T
ELA

NGANA

                     

SCERT, T
ELA

NGANA



226

R

r

     r  =  
7 122
22 2

   = 3.5 

  = 3.5

  =  

= 38.5 

= 21 r
2

2r

= 1 38.5 19.25
2

38.5 19.25

9.7

‘R’ ‘r’ 

 =  – 

=    

=  (R2  r2)

    =  (R2  r2)  (R + r) (R  r)

R, r 

:13
 10

4

(i)

(ii)

(iii)
      ( = 3.14 )

Or r
d

= 21 r
2

4

10 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

‘r’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

‘r’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

 – 

SCERT, T
ELA

NGANA

 – 

SCERT, T
ELA

NGANA

=  

SCERT, T
ELA

NGANA

=  

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA



SCERT, T
ELA

NGANA



SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

=  

SCERT, T
ELA

NGANA

=  

SCERT, T
ELA

NGANA

(R

SCERT, T
ELA

NGANA

(R2

SCERT, T
ELA

NGANA

2 

SCERT, T
ELA

NGANA

 r

SCERT, T
ELA

NGANA

 r2

SCERT, T
ELA

NGANA

2

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

R,

SCERT, T
ELA

NGANA

R,

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

:13

SCERT, T
ELA

NGANA

:13

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
= 

SCERT, T
ELA

NGANA
= 

SCERT, T
ELA

NGANA
1

SCERT, T
ELA

NGANA
1
2

SCERT, T
ELA

NGANA
2

SCERT, T
ELA

NGANA
2

SCERT, T
ELA

NGANA
2r

SCERT, T
ELA

NGANA
r

SCERT, T
ELA

NGANA



227

: (i)  = 10 

 = 

= 3.14   10   10 = 314 

(ii)  = 4 

 = 

= 3.14   4   4 = 50.24 

(iii)  = –  

= (314 – 50.24) 

= 263.76 .

 14:

: = AGJF +  HCDI + ABCHG 
+ DEFJI 

AGJF = 25   3.4 = 85 

HCDI = 25   3.4 = 85 

ABCHG = [(R2 – r2)]  = [(9.55)2 – (6.15)2] 

DEFJI = [(R2 – r2)]  = [(9.55)2 – (6.15)2] 

=  (25   3.4) + (25   3.4) + [(9.55)2 – (6.15)2] + [(9.55)2 –  (6.15)2]

       =  [85 +  85 +    15.7   3.4] 

       =  (170 + 167.77) 

       =  337.77 

R =  
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 15:

:  = ADBCLA + EFGE

  + BEGKCB

=  

=   +  + 

=  

=  

= 144.375 .

9.8
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≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

10.0 Ñ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞O

QÀÑ≤ J#fl=Ú =O_»\ÏxH̃ „Ñ̈u k#=Ú 2 HõÑ̈CÅ aÜ«∂ºxH̃ 4 HõÑ̈CÅ h\˜x
fã̈∞H˘O\Ï_»∞. XHõ~ÀA J «̀x ~ÚO\ ̃|O è̂Œ∞=ÙÅ∞ ~å=_»O =Å¡ 6 HõÑ̈CÅ aÜ«∞ºO
=O_»=Åã≤ =zÛOk.  WÖÏ 6 HõÑ̈CÅ aÜ«∞ºO =O_»_®xH̃ J «̀#∞ Zxfl HõÑ̈CÅ h~°∞ fã̈∞HÀî"åe?

=∞# ≥̂·#Ok# rq «̀OÖ’ WÖÏ J<ÕHõ ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ XHõ ~åtÖ’x =∂~°∞Ê, "Õ~˘Hõ
~åtÖ’ ‰õÄ_® =∂~°∞Ê fã̈∞‰õΩ~å=_®xfl =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û#∞.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ

(i) g∞ áê~î °âßÅÖ’ #"≥∂^Œ∞ J~Ú# q^•º~°∞÷Å ã¨OYºÃÑiy#Ñ¨Ù_»∞
=∞ è̂•ºÇ̈ÏflÉè’[<åxH̃ HÍ=Åã≤# PÇ̈~° Ñ̈i=∂}OÖ’ U~°Hõ"≥∞ÿ# =∂~°∞Ê
QÆ=∞x™êÎ=Ù?  =∞^è•ºÇ¨ÏflÉè’[<åxH˜ HÍ=Åã≤# PÇ¨~° Ñ¨i=∂}O
ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. Hõ̂ •!

(ii) ÉÏºOH±Ö’ g∞~°∞ =∞iO «̀ ™⁄=Ú‡ _çáêl\ò KÕã≤#, P ™⁄=Ú‡ÃÑ· =KÕÛ =_ô¤ QÆ∞iOz g∞~°∞ Uq∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ~°∞?  J
™⁄=Ú‡ÃÑ· =KÕÛ =_ô¤ ‰õÄ_® ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. J=Ù<å!

(iii) g∞~°∞ H˘#fl =ã̈∞Î=ÙÅ ã̈OYº «̀yæ#Ñ̈Ù_»∞ "å\ ̃"≥Ú «̀ÎO "≥Å U ~°HõOQÍ =∂~°∞ «̀∞Ok?  YzÛù̀ «OQÍ P =ã̈∞Î=ÙÅ
"≥Å ‰õÄ_® «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok Hõ̂ Œ∂!

(iv) 40 \© ¿ÑÔH\òÅ |~°∞=Ù  1.6 H̃.„QÍ. J~Ú# 20 \© ¿ÑÔH\òÅ |~°∞=Ù ZO «̀? YzÛ «̀OQÍ 20 \© ¿ÑÔH@¡ |~°∞=Ù
«̀‰õΩ¯"Õ.

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’, XHõ ~åtÖ’x =∂~°∞Ê =Å# "Õ~˘Hõ ~åtÖ’ ‰õÄ_® =∂~°∞Ê ~å=_®xfl =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û#∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç.

XHõ ~åtÖ’x =∂~°∞Ê =Å# "Õ~˘Hõ ~åtÖ’ ‰õÄ_® =∂~°∞Ê =KÕÛ S Œ̂∞ ã̈O Œ̂~åƒùÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç.

QÀÑ≤H̃ HÍ=Åã≤# h\ ̃ Ñ̈i=∂}Ïxfl ZÖÏ Hõ#∞Q˘O\Ï=Ú?  nxH̃ ["å|∞ K≥Ñ̈Ê_®xH̃ =∞#O D =∂~°∞ÊÅÖ’x
~°HÍÅ#∞ <Õ~°∞Û‰õΩO^•O.

J^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞O 10
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™⁄=Ú‡ÃÑ· =KÕÛ =_ô¤ ‰õÄ_® ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. J=Ù<å!

SCERT, T
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NGANA

™⁄=Ú‡ÃÑ· =KÕÛ =_ô¤ ‰õÄ_® ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. J=Ù<å!

g∞~°∞ H˘#fl =ã̈∞Î=ÙÅ ã̈OYº «̀yæ#Ñ̈Ù_»∞ "å\ ̃"≥Ú «̀ÎO "≥Å U ~°HõOQÍ =∂~°∞ «̀∞Ok?  YzÛù̀ «OQÍ P =ã̈∞Î=ÙÅ

SCERT, T
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g∞~°∞ H˘#fl =ã̈∞Î=ÙÅ ã̈OYº «̀yæ#Ñ̈Ù_»∞ "å\ ̃"≥Ú «̀ÎO "≥Å U ~°HõOQÍ =∂~°∞ «̀∞Ok?  YzÛù̀ «OQÍ P =ã̈∞Î=ÙÅ
"≥Å ‰õÄ_® «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok Hõ̂ Œ∂!

SCERT, T
ELA

NGANA

"≥Å ‰õÄ_® «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok Hõ̂ Œ∂!

\© ¿ÑÔH\òÅ |~°∞=Ù 
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\© ¿ÑÔH\òÅ |~°∞=Ù  1.6 
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 1.6 H̃.„QÍ. J~Ú# 

SCERT, T
ELA
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H̃.„QÍ. J~Ú# 
«̀‰õΩ¯"Õ.
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«̀‰õΩ¯"Õ.

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’, XHõ ~åtÖ’x =∂~°∞Ê =Å# "Õ~˘Hõ ~åtÖ’ ‰õÄ_® =∂~°∞Ê ~å=_®xfl =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’, XHõ ~åtÖ’x =∂~°∞Ê =Å# "Õ~˘Hõ ~åtÖ’ ‰õÄ_® =∂~°∞Ê ~å=_®xfl =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û#∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç.SCERT, T
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NGANA

Wq KÕÜ«∞O_ç.SCERT, T
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10.1 J#∞Ö’=∂#∞ áê «̀=Ú

=# =∞Ç̈ÏŸ «̀û=O ã̈O Œ̂~°ƒùOQÍ XHõ áê~î°âßÅÖ’x Ñ̈~åº=~°} Ñ̈i~°Hõ∆} Hõq∞\© J è̂Œº‰õ∆Ω_»∞, P áê~î°âßÖ’ "≥ÚHȭ Å∞
<å\ÏÅx xâ◊Û~ÚOK«∞‰õΩ<åfl_»∞.  P áê~î°âßÅÖ’x Ñ̈~åº=~°} Hõq∞\©Ö’ „Ñ̈f «̀~°QÆu #∞O_ç =Ù#fl q^•º~°∞÷Å ã̈OYº
„H̃O Œ̂ „"åÜ«∞|_çOk.

«̀~°QÆu VI VII VIII IX X

Ñ̈~åº=~°} Hõq∞\©Ö’
5 7 10 12 15

q^•º~°∞÷Å ã̈OYº

„Ñ̈f q^•ºi÷ Ô~O_»∞ "≥ÚHȭ Å#∞ <å\Ïe.  J~Ú# „Ñ̈f «̀~°QÆuH̃ HÍ=Åã≤# "≥ÚHȭ Å ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

«̀~°QÆu VI           VII VIII        IX           X

Ñ̈~åº=~°} Hõq∞@Ö’ q^•º~°∞÷Å ã̈OYº 5 7  10       12         15

HÍ=Åã≤# "≥ÚHȭ Å ã̈OYº 10 14  20        24         30

HÍ=Åã≤# "≥ÚHȭ Å ã̈OYº QÆ∞iOz g∞~°∞ Uq∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ~°∞? q^•º~°∞÷Å ã̈OYºÖ’#∞, HÍ=Åã≤# "≥ÚHȭ Å ã̈OYºÖ’#∞
U~°Hõ"≥∞ÿ# =∂~°∞Êx g∞~°∞ Hõ#∞Q˘<åfl~°∞?  Ô~O_»∂ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞<åfl~Ú ÖË̂ • «̀QÆ∞æ̀ «∞<åfl~Ú.

HÍ=ïã≤# "≥ÚHȭ ï ã̈OYº 

q^•º~°∞÷ï ã̈OYº  = = = = …… =10 14 20 2

5 7 10 1
 = 2 Wk ZÑ̈C_»∂ XHõ ã≤÷~°~åt.  nx<Õ =∞#O

J#∞áê «̀ ã≤÷~åOHõO JO\Ï=Ú.

ã≤÷~° x+̈ÊuÎ =ÙOk Hõ#∞Hõ W@∞=O\ ̃=∂~°∞Ê<Õ =∞#O ''J#∞Ö’=∂#∞áê «̀O—— JO\Ï=Ú.

x, y J<Õ Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ Ô~O_»∂ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∂ ÖË̂ • Ô~O_»∂ ̀ «QÆ∞æ̀ «∂ =ÙO_ç, 
x
y

qÅ∞= ã≤÷~åOHõO =ÙO>Ë  (k J#∞H˘#∞=Ú)

P Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ x, y Å∞ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åfl~Ú JO\Ï=Ú.  nxx =∞#O  x ∝ y Jx „"å™êÎ=Ú =∞iÜ«Ú
x J<Õ ~åt y J<Õ ~åtH̃ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙOk Jx K«̂ Œ∞=Ù`å=Ú.

∴
x
y   =  k ⇒  x = ky nxÖ’ k J<Õk J#∞áê «̀ ã≤÷~åOHõ=Ú.

x Ü≥ÚHȭ  qÅ∞=Å∞ x1, x2 ‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ y Ü≥ÚHȭ  qÅ∞=Å∞ =~°∞ã̈QÍ y1, y2  J~Ú Õ̀ 1 2

1 2
=x x

y y
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NGANA5 7 10 12 15

SCERT, T
ELA

NGANA5 7 10 12 15

„Ñ̈f q^•ºi÷ Ô~O_»∞ "≥ÚHȭ Å#∞ <å\Ïe.  J~Ú# „Ñ̈f «̀~°QÆuH̃ HÍ=Åã≤# "≥ÚHȭ Å ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.
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„Ñ̈f q^•ºi÷ Ô~O_»∞ "≥ÚHȭ Å#∞ <å\Ïe.  J~Ú# „Ñ̈f «̀~°QÆuH̃ HÍ=Åã≤# "≥ÚHȭ Å ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.
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VI           VII VIII    
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VI           VII VIII    VI           VII VIII    
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VI           VII VIII    

Ñ̈~åº=~°} Hõq∞@Ö’ q^•º~°∞÷Å ã̈OYº
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Ñ̈~åº=~°} Hõq∞@Ö’ q^•º~°∞÷Å ã̈OYºÑ̈~åº=~°} Hõq∞@Ö’ q^•º~°∞÷Å ã̈OYº
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Ñ̈~åº=~°} Hõq∞@Ö’ q^•º~°∞÷Å ã̈OYº
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ELA

NGANA

5 7  10       12         15
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5 7  10       12         155 7  10       12         15

SCERT, T
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5 7  10       12         15

10 14  20        24         30
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10 14  20        24         30

HÍ=Åã≤# "≥ÚHȭ Å ã̈OYº QÆ∞iOz g∞~°∞ Uq∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ~°∞? q^•º~°∞÷Å ã̈OYºÖ’#∞, HÍ=Åã≤# "≥ÚHȭ Å ã̈OYºÖ’#∞
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HÍ=Åã≤# "≥ÚHȭ Å ã̈OYº QÆ∞iOz g∞~°∞ Uq∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ~°∞? q^•º~°∞÷Å ã̈OYºÖ’#∞, HÍ=Åã≤# "≥ÚHȭ Å ã̈OYºÖ’#∞
U~°Hõ"≥∞ÿ# =∂~°∞Êx g∞~°∞ Hõ#∞Q˘<åfl~°∞?  Ô~O_»∂ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞<åfl~Ú ÖË̂ • «̀QÆ∞æ̀ «∞<åfl~Ú.
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U~°Hõ"≥∞ÿ# =∂~°∞Êx g∞~°∞ Hõ#∞Q˘<åfl~°∞?  Ô~O_»∂ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞<åfl~Ú ÖË̂ • «̀QÆ∞æ̀ «∞<åfl~Ú.

HÍ=ïã≤# "≥ÚHȭ ï ã̈OYº 
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HÍ=ïã≤# "≥ÚHȭ ï ã̈OYº 

°∞÷
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OY
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Yº 

SCERT, T
ELA

NGANA

º Yº Y
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Yº Y
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 =
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 =
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= = = …… =
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= = = …… =10 14 20 2
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5 7 10 1
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J#∞áê «̀ ã≤÷~åOHõO JO\Ï=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

J#∞áê «̀ ã≤÷~åOHõO JO\Ï=Ú.

ã≤÷~° x+̈ÊuÎ =ÙOk Hõ#∞Hõ W@∞=O\ ̃=∂~°∞Ê<Õ =∞#O ''J#∞Ö’=∂#∞áê «̀O—— JO\Ï=Ú.
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ã≤÷~° x+̈ÊuÎ =ÙOk Hõ#∞Hõ W@∞=O\ ̃=∂~°∞Ê<Õ =∞#O ''J#∞Ö’=∂#∞áê «̀O—— JO\Ï=Ú.
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x, y J<Õ Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ Ô~O_»∂ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∂ ÖË̂ • Ô~O_»∂ ̀ «QÆ∞æ̀ «∂ =ÙO_ç, SCERT, T
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J<Õ Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ Ô~O_»∂ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∂ ÖË̂ • Ô~O_»∂ ̀ «QÆ∞æ̀ «∂ =ÙO_ç, 

P Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ SCERT, T
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P Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ 
J<Õ ~åt 
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J<Õ ~åt 
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Wq KÕÜ«∞O_ç.

    1. 1. g∞~°∞ g∞ x[rq «̀OÖ’ QÆ=∞xOz# =¸_»∞ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀ ã̈O Œ̂~åƒùÅ#∞ ~åÜ«∞O_ç.

2. Éèí∞[=ÚÅ á⁄_»=ÙÅ∞ 2 ÃãOIIg∞, 3ÃãOIIg∞, 4 ÃãOIIg∞ =∞iÜ«Ú 5ÃãOIIg∞ QÆÅ K«̀ «∞~°„™êÅ#∞
fã̈∞H˘x "å\̃ "≥·âßÖÏºÅ#∞ Ö̌H̃¯Oz „H̃Ok Ñ̈\̃ìHõ#∞ xOÑ̈O_ç.

Éèí∞[Oá⁄_»=Ù "≥·âßÅº=Ú
(ÃãO.g∞ÅÖ’) (K«.ÃãO.g∞ÅÖ’)

2
3
4
5

g∞~°∞ Uq∞ QÆ=∞x™êÎ~°∞ ?  K«̀ «∞~°„ã̈Éèí∞[=Ú H˘Å «̀ =∂i Õ̀ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºOÖ’ U"≥∞ÿ<å =∂~°∞Ê
=zÛ#^•?  YzÛ «̀OQÍ =ã̈∞ÎOk Hõ̂ •.  WOHÍ ^•x "≥·âßÖÏºxH̃, Éèí∞[=Ú á⁄_»=ÙH̃ QÆÅ x+̈ÊuÎx
Hõ#∞Q˘#O_ç.  D x+̈ÊuÎ ã̈=∂#OQÍ =ÙO^•?  ÖË̂ Œ∞ Hõ̂ •.  HÍ|\˜ì D =∂~°∞Ê J#∞Ö’=∂#∞áê «̀O
HÍ Œ̂∞.

3. WHȭ _» g∞‰õΩ „QÍÑ¶π HÍy «̀OÃÑ· X̂H "≥_»Å∞Ê Hõey# H˘xfl n~°… K«̀ «∞~°„™êÅ∞ ~Ú=fi|_®¤~Ú.  „Ñ̈f
n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÖÏºxfl Hõ#∞Q˘x „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ xOÑ̈O_ç.

n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=Ú 1 2   3   4 5

á⁄_»=Ù (ÃãOg∞)

"≥·âßÅº=Ú (K«ÃãOg∞.)

n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅº=Ú á⁄_»=Ù‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO^•?

4.. XHõ„QÍÑ¶π HÍy «̀OÃÑ· X̂H á⁄_»=Ù "Õ~°∞"Õ~°∞ "≥_»Å∞ÊÅ∞ QÆÅ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ wÜ«∞O_ç.  „Ñ̈f
n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=Ú "≥·âßÖÏºxfl Hõ#∞Q˘#O_ç. "å\ ̃"≥·âßÖÏºÅ∞ =∞iÜ«Ú "≥_»Å∞ÊÅ QÆ∞iOz g∞~°∞
Uq∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ∞QÆ∞`å~°∞?

2

3

5

4
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g∞~°∞ Uq∞ QÆ=∞x™êÎ~°∞ ?  K«̀ «∞~°„ã̈Éèí∞[=Ú H˘Å «̀ =∂i Õ̀ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºOÖ’ U"≥∞ÿ<å =∂~°∞Ê
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g∞~°∞ Uq∞ QÆ=∞x™êÎ~°∞ ?  K«̀ «∞~°„ã̈Éèí∞[=Ú H˘Å «̀ =∂i Õ̀ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºOÖ’ U"≥∞ÿ<å =∂~°∞Ê
=zÛ#^•?  YzÛ «̀OQÍ =ã̈∞ÎOk Hõ̂ •.  WOHÍ ^•x "≥·âßÖÏºxH̃, Éèí∞[=Ú á⁄_»=ÙH̃ QÆÅ x+̈ÊuÎx

SCERT, T
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NGANA
=zÛ#^•?  YzÛ «̀OQÍ =ã̈∞ÎOk Hõ̂ •.  WOHÍ ^•x "≥·âßÖÏºxH̃, Éèí∞[=Ú á⁄_»=ÙH̃ QÆÅ x+̈ÊuÎx
Hõ#∞Q˘#O_ç.  D x+̈ÊuÎ ã̈=∂#OQÍ =ÙO^•?  ÖË̂ Œ∞ Hõ̂ •.  HÍ|\˜ì D =∂~°∞Ê J#∞Ö’=∂#∞áê «̀O
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NGANA

Hõ#∞Q˘#O_ç.  D x+̈ÊuÎ ã̈=∂#OQÍ =ÙO^•?  ÖË̂ Œ∞ Hõ̂ •.  HÍ|\˜ì D =∂~°∞Ê J#∞Ö’=∂#∞áê «̀O

WHȭ _» g∞‰õΩ „QÍÑ¶π HÍy «̀OÃÑ· X̂H "≥_»Å∞Ê Hõey# H˘xfl n~°… K«̀ «∞~°„™êÅ∞ ~Ú=fi|_®¤~Ú.  „Ñ̈f
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WHȭ _» g∞‰õΩ „QÍÑ¶π HÍy «̀OÃÑ· X̂H "≥_»Å∞Ê Hõey# H˘xfl n~°… K«̀ «∞~°„™êÅ∞ ~Ú=fi|_®¤~Ú.  „Ñ̈f
n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÖÏºxfl Hõ#∞Q˘x „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ xOÑ̈O_ç.
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n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÖÏºxfl Hõ#∞Q˘x „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ xOÑ̈O_ç.
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L^•Ç̈Ï~°} 1: X̂H Ñ̈i=∂}OÖ’ QÆÅ  65 \© áêºÔH@¡ "≥Å ` 2600 J~Ú# J Õ̂ Ñ̈i=∂}O QÆÅ J@∞=O\ ̃75
\© áêºÔH@¡ "≥Å ZO «̀?

™ê è̂Œ# : \© áêºÔH@¡ ã̈OYº ÃÑiy# "å\̃ è̂Œ~° ‰õÄ_® ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞O Œ̂x =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞#∞.  HÍ=Ù# \© áêºÔH@¡
è̂Œ~° "å\̃ ã̈OYº`À J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO@∞Ok.

\© áêºÔH@¡ ã̈OYº (x) 65 75

"≥Å (y) 2600 ?

JO Œ̂∞=Å#
1 2

1 2

x x
y y

=  WHȭ _» x1= 65 y1 = 2600 x2 = 75 y2 = ?

„Ñ̈ûH∆Ñ≤OK«QÍ  
65

2600
 = 

2

75

y  y2 =
×75 2600

65
 = ` 3000

HÍ=Ù# J@∞=O\̃ 25 \© áêºÔH@¡ è̂Œ~° ` 3000.

L^•Ç̈Ï~°}  2: XHõ Ô~·ÖËfi¿ãì+̈<£ = Œ̂ÌHÍ~°∞ áêi¯OQ∑ è̂Œ~°Å∞ ~¸ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ =Ù<åfl~Ú.

áêi¯OQ∑ HÍÅ=Ú áêi¯OQ∑ ~°∞ã̈∞=Ú
(x) (y)

4 QÆO@Å =~°‰õΩ ` 60

8 QÆO@Å =~°‰õΩ ` 100

12 QÆO@Å =~°‰õΩ ` 140

24 QÆO@Å =~°‰õΩ ` 180

áêi¯OQ∑ ̂ èŒ~°Å∞ =∞iÜ«Ú áêi¯OQ∑ KÕÜ«∞|_ç# ã̈=∞Ü«∞=Ú J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åflÜ≥∂ ÖË̂ À
ã̈iK«∂_»O_ç.

™ê è̂Œ# : WHȭ _» Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å qÅ∞=Å∞ „Hõ=∞OQÍ ÃÑ~°QÆ_®xfl =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û#∞.

J~Ú Õ̀ Jq J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åflÜ«∂? 
x
y

 qÅ∞= ZO «̀ ?

XHõ "Õà◊ 
x
y

 qÅ∞= ã≤÷~åOHõ=Ú J~Ú Õ̀ Jq J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù#fl@∞¡.  JÖÏ HÍxKÀ Jq

J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ ÖË#@∞¡

x
y

 = 
4

60
,

8

100
,

12

140
,

24

180

D x+̈Ê «̀∞ÎÅhfl ã̈=∂#O HÍ Œ̂x g∞~°∞ ã̈∞ÅÉèíOQÍ „QÆÇ≤ÏOK«QÆÅ~°∞.  HÍ=Ù# ~¸ Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞
J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ ÖË=Ù.

SCERT, T
ELA

NGANA
 = 75

SCERT, T
ELA

NGANA
 = 75 y

SCERT, T
ELA

NGANA
y2

SCERT, T
ELA

NGANA
2 = ?
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XHõ Ô~·ÖËfi¿ãì+̈<£ = Œ̂ÌHÍ~°∞ áêi¯OQ∑ è̂Œ~°Å∞ ~¸ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ =Ù<åfl~Ú.
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XHõ Ô~·ÖËfi¿ãì+̈<£ = Œ̂ÌHÍ~°∞ áêi¯OQ∑ è̂Œ~°Å∞ ~¸ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ =Ù<åfl~Ú.

áêi¯OQ∑ HÍÅ=Ú áêi¯OQ∑ ~°∞ã̈∞=Ú
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áêi¯OQ∑ HÍÅ=Ú áêi¯OQ∑ ~°∞ã̈∞=Ú
) (
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) (y
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y) (y) (
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) (y) ( )
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)

`
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` 60
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 60` 60`
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` 60`
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SCERT, T
ELA

NGANA

QÆO@Å =~°‰õΩ

24
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áêi¯OQ∑ ̂ èŒ~°Å∞ =∞iÜ«Ú áêi¯OQ∑ KÕÜ«∞|_ç# ã̈=∞Ü«∞=Ú J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åflÜ≥∂ ÖË̂ À
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áêi¯OQ∑ ̂ èŒ~°Å∞ =∞iÜ«Ú áêi¯OQ∑ KÕÜ«∞|_ç# ã̈=∞Ü«∞=Ú J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åflÜ≥∂ ÖË̂ À
ã̈iK«∂_»O_ç.
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ã̈iK«∂_»O_ç.

WHȭ _» Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å qÅ∞=Å∞ „Hõ=∞OQÍ ÃÑ~°QÆ_®xfl =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û#∞.
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WHȭ _» Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å qÅ∞=Å∞ „Hõ=∞OQÍ ÃÑ~°QÆ_®xfl =∞#O QÆ=∞xOK«=K«∞Û#∞.

J~Ú Õ̀ Jq J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åflÜ«∂? 
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J~Ú Õ̀ Jq J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åflÜ«∂? 
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=~°OQÆÖò

q[Ü«∞"å_»

qâßYÑ¨@ì}O

u~°∞Ñ̈u

¿ã¯Å∞ :
  1 ÃãO.g∞ = 300 H˜.g∞

L^•Ç̈Ï~°}  3: 8 g∞@~°¡ Z «̀∞ÎQÆÅ XHõ ã̈ÎOÉèíO  10 g∞@~°¡ á⁄_»=ÙQÆÅ h_»#∞ U~°Ê~°z#k.  J Õ̂ ã̈=∞Ü«∞OÖ’ J"Õ
Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å = Œ̂Ì XHõ K≥@∞ì 40 g∞@~°¡ á⁄_»=ÙQÆÅ h_»#∞ U~°Ê~°z#, P K≥@∞ì Z «̀∞Î#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# : ã̈÷OÉèí=Ú h_» á⁄_»=Ù, ã̈÷OÉèí=Ú Z «̀∞Î#‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù#flk.

HÍ=Ù#
1 2

1 2

x x
y y

= WHȭ _»  x1 =  8 g∞, y1 = 10 g∞, x2 = ? =∞iÜ«Ú y2 = 40 g∞

„Ñ̈ûH∆Ñ≤OK«QÍ
8

10
 = 2

40

x
 x2  =

×8 40

10
 = 32 g∞.

HÍ=Ù# P K≥@∞ì Z «̀∞Î 32 g∞.
L^•Ç̈Ï~°}  4: XHõ ‰õΩàÏ~Ú  50 b@~°¡ ™ê=∞~°÷º=Ú QÆÅ XHõ \ÏºO‰õΩ#∞ 5 QÆO@ÅÖ’ xOÑ≤#,  75 b@~°¡

™ê=∞~°÷º=Ú QÆÅ "Õ~˘Hõ \ÏºO‰õΩ#∞ xOÑ̈Ù@‰õΩ ZO «̀HÍÅ=Ú Ñ̈@∞ì#∞ ?
™ê è̂Œ#: \ÏºOH±Ö’x h\ ̃Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O, ̂ •xx xOÑ̈Ù@‰õΩ Ñ̈@∞ìHÍÅO J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ LO\Ï~Ú.

HÍ=Ù# 
1 2

1 2

x x
y y

=  WHȭ _» x1= 50 b@~°∞¡ y1 = 5QÆOII x2 = 75 bII, y2=?

=
2

50 75

5 y
 y2 = 

75 5

50

×
 = 

375
15

50 2
 = 7

1

2
QÆOII

HÍ=Ù# 75 b ™ê=∞~°÷º=Ú QÆÅ \ÏºOH±#∞ xOÑ̈Ù@‰õΩ  7
1

2
 QÆO@Å HÍÅ=Ú Ñ̈@∞ì#∞.

L^•Ç̈Ï~°}  5: 20g∞@~°¡ |@ì Ys Œ̂∞  ` 1600. J~Ú# J Õ̂ |@ì 24.5 g∞@~°¡ Ys Œ̂∞ ZO «̀?

™ê è̂Œ#: |@ì Ys Œ̂∞ =∞iÜ«Ú |@ì á⁄_»=ÙÅ∞ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO\Ï~Ú.

HÍ=Ù#  
1 2

1 2

x x
y y

= WHȭ _» x1 = 20 g∞ y1 = ` 1600, x2 = 24.5 g∞ =∞iÜ«Ú y2 =  ?

„Ñ̈ûH∆Ñ≤OK«QÍ =
2

20 24.5

1600 y  y2  =
×1600 24.5

20
  =  1960

24.5 g∞@~°¡ |@ì Ys Œ̂∞ ` 1960.

Wq KÕÜ«∞O_ç.

WzÛ# =∂ºÑ̈ÙÖ’x Œ̂∂~åÅ#∞ H˘ez, ^•x
ã̈Ç̈Ü«∞O`À (i) q[Ü«∞"å_» =∞iÜ«Ú qâßY
Ñ¨@flO (ii) u~°∞Ñ¨u =∞iÜ«Ú =~°OQÆÖòÅ
=∞ è̂ŒºQÆÅ x[ Œ̂∂~åÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.  WzÛ#
=∂ºÑ̈Ù '¿ã¯Å∞—

'¿ã¯Å∞— : 1 ÃãO.g∞ = 300 H̃.g∞

¿ã¯Å∞#∞ 1 : 30000000 ÃãO.g∞ x+̈ÊuÎH̃
=∂~°∞Ê KÕÜ«Ú=Ú.  ÃãO.g∞ L=∞‡_ç H˘Å «̀QÍ
fã̈∞H˘#∞=Ú.

≥̀Å∞QÆ∞ ~å„ëêìÅ∞

Ñ̈@=ÚÖ’ Ô~O_»∞ Ñ̈@ì}ÏÅ =∞ è̂ŒºQÆÅ
Œ̂∂~°=Ú «̀yæOk Jx K«∂Ñ̈Ù@ÜÕ∞ ¿ã¯Å∞

PO„ è̂Œ„Ñ̈ Õ̂âò

≥̀ÅOQÍ}
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SCERT, T
ELA

NGANA
™ê=∞~°÷º=Ú QÆÅ "Õ~˘Hõ \ÏºO‰õΩ#∞ xOÑ̈Ù@‰õΩ ZO «̀HÍÅ=Ú Ñ̈@∞ì#∞ ?
\ÏºOH±Ö’x h\ ̃Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O, ̂ •xx xOÑ̈Ù@‰õΩ Ñ̈@∞ìHÍÅO J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ LO\Ï~Ú.
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|@ì Ys Œ̂∞ =∞iÜ«Ú |@ì á⁄_»=ÙÅ∞ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO\Ï~Ú.
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ã̈Ç̈Ü«∞O`À 

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈Ç̈Ü«∞O`À 
Ñ¨@flOSCERT, T

ELA
NGANA

Ñ¨@flO (ii) SCERT, T
ELA

NGANA

 (ii) 
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JÉèÏºã¨=Ú - 10.1

1. XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ <å}º «̀ QÆÅ |@ì 5 g∞@~°¡ Ys Œ̂∞ ` 210 J~Ú#,   (i) 2 g∞  (ii) 4 g∞ (iii) 10 g∞

(iv) 13 g∞@~°∞¡ á⁄_»=Ù HõÅ |@ì Ys Œ̂∞ ZO`À Hõ#∞Q˘#O_ç.

2. D „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ xOÑ̈O_ç.

Ü«∂Ñ≤Öò Ñ̈O_»¡ ã̈OYº 1 4 7 12 20

"å\ ̃"≥Å (` ÅÖ’) 8 ……. …….. …….. ……….

3.  48 è̂•#ºO |™êÎÅ Ys Œ̂∞ ` 16, 800 J~Ú#  36 è̂•#ºO |™êÎÅ Ys Œ̂∞ ZO «̀?

4. #Å∞QÆ∞~°∞ ã̈Éèí∞ºÅ∞ HõÅ XHõ ‰õΩ@∞OÉÏxH̃ <≥Å‰õΩ JÜÕ∞º ã̈QÆ@∞ Y~°∞Û `  2,800. =ÚQÆ∞æ~°∞ ã̈Éèí∞ºÅ∞ QÆÅ

‰õΩ@∞OÉÏxH̃ <≥Å‰õΩ JÜÕ∞º ã̈QÆ@∞ Y~°∞Û ZO`À Hõ#∞Q˘#O_ç.

5. 28 g∞@~°¡ á⁄_»=Ù QÆÅ XHõ F_» ã̈÷OÉèí=Ú Z «̀∞Î 12 g∞.  P F_» #=¸<å «̀Ü«∂sÖ’ F_» ã̈÷OÉèí=Ú Z «̀∞Î  9
ÃãO.g∞.  J~Ú# P #=¸<å F_» á⁄_»=Ù ZO «̀?

6. 5.6 g∞ Z «̀∞Î QÆÅ XHõ ã̈ÎOÉèí=Ú U~°Ê~°K«∞ h_» á⁄_»=Ù  3.2 g∞.  J Õ̂ ã̈=∞Ü«∞OÖ’ (i) 10.5 g∞ Z «̀∞Î QÆÅ

=∞~˘Hõ ã̈ÎOÉèí=Ú Ü≥ÚHȭ  h_»á⁄_»=Ù ZO «̀? (ii) 5 g∞ h_»#∞ U~°Ê~°K«∞ ã̈ÎOÉèí=Ú Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù ZO «̀?

7. ã̈~°∞‰õΩÅ`À xOÑ̈|_ç# XHõ ÖÏs 14 H̃.g∞ ̂ Œ∂~°=Ú „Ñ̈Ü«∂}̃OK«∞@‰õΩ Ñ̈@∞ìHÍÅO  25 xq∞+̈=ÚÅ∞. P ÖÏs

J Õ̂ "ÕQÆ=Ú`À „Ñ̈Ü«∂}̃OK«∞K«∞#fl 5 QÆO@Å HÍÅ=ÚÖ’ Jk „Ñ̈Ü«∂}̃OK«∞ Œ̂∂~°"≥∞O «̀?

8. 12 Œ̂à◊ã̈i HÍy «̀=ÚÅ |~°∞=Ù 40 „QÍ=ÚÅ∞ J~Ú# J@∞=O\ ̃Zxfl Œ̂à◊ã̈i HÍy «̀=ÚÅ |~°∞=Ù 16
2

3
H̃Ö’„QÍ=ÚÅQÆ∞#∞?

9. XHõ Ô~·Å∞ QÆO@‰õΩ 75 H̃.g∞. ã̈=∞"ÕQÆO`À „Ñ̈Ü«∂}̃OK«∞K«∞#flk.

(i)  J~Ú# Jk 20 xq∞ëêÅÖ’ ZO «̀̂ Œ∂~°=Ú „Ñ¨Ü«∂}˜OK«∞#∞?

(ii) 250 H˜.g∞. Œ̂∂~°=Ú#∞ „Ñ¨Ü«∂}˜OK«∞@‰õΩ P Ô~·Å∞‰õΩ ZO «̀HÍÅ=Ú Ñ¨@∞ì#∞?

10. XHõ "≥∞ÿ„HÀzÑπ Ñ̈ ä̂ŒHõO(_ç*̌·<£) Ü≥ÚHȭ  ¿ã¯Å∞  40:1. QÍ =Ù#flk.  #=¸<åÖ’ ̂ •x á⁄_»=Ù  18ÃãO.g∞.  J~Ú#

P "≥∞ÿ„HÀzÑπ Ü≥ÚHȭ  x["≥∞ÿ# á⁄_»=Ù#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

11. _®Hõì~°∞¡, ÖÏÜ«∞~°∞¡ Ü≥ÚHȭ  ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û '40—.  _®Hõì~°¡ Ü≥ÚHȭ  ã̈~åã̈i =Ü«∞ã̈∞û 35 , ÖÏÜ«∞~°¡ Ü≥ÚHȭ  ã̈~åã̈i

=Ü«∞ã̈∞û '50— J~Ú#KÀ _®Hõì~°¡ ã̈OYº, ÖÏÜ«∞~°¡ ã̈OYº‰õΩ QÆÅ x+̈ÊuÎx Hõ#∞Q˘#O_ç.

    „áê*ˇH±ì Ñ¨x

1. ÉèÏ~°̀ «̂ Õâ◊Ñ̈\Ïxfl fã̈∞H˘#∞=Ú.  P =∂ºÑ̈ÙÖ’ ã̈∂zOz# ¿ã¯Å∞#∞ g∞ <À\ò Ñ̈Ùã̈ÎHõOÖ’ ~åÜ«∞O_ç. U"≥·<å

Ô~O_»∞ „Ñ̈ Õ̂âßÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~åxfl H˘Å=O_ç.  ^•x ã̈Ç̈Ü«∞O`À P Ô~O_»∞ „Ñ̈ Õ̂âßÅ x[ Œ̂∂~åxfl Hõ#∞Q˘#O_ç.

2. 5 QÆ∞~°∞ =º‰õΩÎÅ‰õΩ Ç̈ÏÖÏfi KÕÜ«∞_®xH̃ HÍ=Åã≤# Ñ̈^•~å÷Å∞. ~°=fi = 250 „QÍ, Ñ̈OK«̂ •~° = 300 „QÍ, <≥~Úº =
200 „QÍ, h~°∞ = 500 q∞.b J#∞áê «̀ ÉèÏ=##∞ =ÙÑ̈Ü≥∂yOK«∞‰õΩO@∂, g∞ HÍ¡ã̈∞Ö’x q^•º~°∞÷ÅO Œ̂iH©

Ç̈ÏÖÏfi KÕÜ«∞_®xH̃ HÍ=Åã≤# Ñ̈^•~å÷Å Ñ̈i=∂}ÏÅ#∞ JOK«<å "ÕÜ«∞O_ç.
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g∞ Z «̀∞Î QÆÅ XHõ ã̈ÎOÉèí=Ú U~°Ê~°K«∞ h_» á⁄_»=Ù

SCERT, T
ELA

NGANA
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÷ 2 ÷ 4 × 2

× 2 × 4 ÷ 2

× 3

÷ 3

10.2 qÖ’=∂#∞áê`«=Ú

XHõ áêiûà◊√§ ~°"å}Ï KÕ¿ã ã̈Oã̈÷ = Œ̂Ì H˘xfl áêi≈à◊√§ ~°"å}Ï‰õΩ ã≤̂ ŒúOQÍ =Ù<åfl~Ú.  P ã̈Oã̈÷  36 =∞Ok =º‰õΩÎÅ#∞ P

Ñ̈xÖ’ xÜ«∞q∞¿ãÎ 12 ~ÀAÅÖ’ "å\x̃ ~°"å}Ï KÕÜ«∞QÆÅ Œ̂∞.  18 =∞Ok =º‰õΩÎÅ<Õ P Ñ̈xH̃ xÜ«∞q∞¿ãÎ, P Ñ̈xx Ñ̈ÓiÎ

KÕÜ«Ú@‰õΩ  24 ~ÀAÅ HÍÅO Ñ̈@∞ì#∞.  J#QÍ ~ÀAÅ ã̈OYº Ô~\˜ìOÑ̈Ù J~Ú#k.  P ã̈Oã̈÷  72 =∞Ok =º‰õΩÎÅ#∞

xÜ«∞q∞¿ãÎ, ~°"å}Ï‰õΩ Ñ̈>Ëì HÍÅ=Ú ã̈QÆ=Ú J=Ù «̀∞O^•?

 „H˜Ok Ñ¨\ì̃Hõ#∞ Ñ¨ijeOK«O_ç.

=º‰õΩÎÅ ã̈OYº 36 18 9 72 108

Ñ̈>ËìHÍÅO 12 24 48 6 4

XHõ"Õà◊ P ã¨Oã÷̈ XˆH~ÀAÖ’ Jxfl áêi≈à◊§#∞ ~°"å}Ï KÕÜ«∂ÅO>Ë ZO «̀=∞Ok =º‰õΩÎÅ#∞ xÜ«∞q∞OKåe?

Ô~O_»∞ ~åâ◊√ÅÖ’x =∂~°∞Ê, XHõ~åtÖ’ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å ( «̀QÆ∞æ̂ ŒÅ) Ô~O_»=~åtÖ’ «̀QÆ∞æ̂ ŒÅ (ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å) =ÙO_ç Jq

J#∞áê «̀OÖ’ =ÙO>Ë P ~åâ◊√Å∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åfl~Ú JO\Ï=Ú.  ÃÑ· L^•Ç¨Ï~°}Ö’ HÍ=Åã≤# =º‰õΩÎÅ

ã¨OYº, ~°"å}Ï‰õΩ Ñ¨>Ëì ~ÀAÅ ã¨OYº XHõ̂ •xH˘Hõ\˜ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åfl~Ú.

nxx =∞#O ~°"å}Ï‰õΩ Ñ¨>Ëì ~ÀA ã¨OYº ∝ HÍ=ïã≤# =º‰õΩÎï ã̈OYº

1
 Jx „"å™êÎ=Ú.

x, y Å∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO>Ë x ∝
1

y

x  = k
y

 (k J#∞áê «̀ ã≤÷~åOHõ=Ú)

xy = k.

x1, x2 Å‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ =zÛ# qÅ∞=Å∞ =~°∞ã̈QÍ     y1, y2 J~Ú# x1y1 = x2y2 (= k) (ÖË̂ •) 1

2

x
x

 = 2

1

y
y

.
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XHõ"Õà◊ P ã¨Oã÷̈ XˆH~ÀAÖ’ Jxfl áêi≈à◊§#∞ ~°"å}Ï KÕÜ«∂ÅO>Ë ZO «̀=∞Ok =º‰õΩÎÅ#∞ xÜ«∞q∞OKåe?
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Ô~O_»∞ ~åâ◊√ÅÖ’x =∂~°∞Ê, XHõ~åtÖ’ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å ( «̀QÆ∞æ̂ ŒÅ) Ô~O_»=~åtÖ’ «̀QÆ∞æ̂ ŒÅ (ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å) =ÙO_ç Jq
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Wq KÕÜ«∞O_ç.

1. g∞~°∞ g∞ x[rq «̀OÖ’ QÆ=∞xOz# =¸_»∞ qÖ’=∂#∞áê «̀ ã̈O Œ̂~åƒùÅ#∞ ~åÜ«∞O_ç.

2. QÆà◊§ HÍy «̀OÃÑ· „Ñ̈Hȭ  „Ñ̈Hȭ  #∞O_Õ 12 K«̂ Œ~åÅ#∞ =ÙÑ̈Ü≥∂yOK«∞H˘O@∂ qq è̂Œ H˘Å «̀Å∞ QÆÅ

n~°… K«̀ «∞~°„™êÅ#∞ wÜ«∂e.  WÖÏ U~°Ê_ç# „Ñ̈f n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=Ú Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù "≥_»Å∞ÊÅ#∞

Hõ#∞Q˘x, P =zÛ# qÅ∞=Å#∞ „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÖ’ ~åÜ«∞O_ç.

n~°…K«̀ «∞~°„ã̈O á⁄_»=Ù "≥_»Å∞Ê "≥·âßÅº=Ú

ã¨OYº (ÃãO.g∞ÅÖ’) (ÃãO.g∞ÅÖ’) (K«.ÃãO.g∞ÅÖ’)

1  l ……  b …… ……...

2  l ……  b …… ……...

3  l ……  b …… ……...

4  l ……  b …… ……...

5  l ……  b …… ……...

6  l ……  b …… ……...

g∞~°∞ Uq∞ QÆ=∞x™êÎ~°∞? á⁄_»=Ù ÃÑiy#, "≥_»Å∞Ê ̀ «QÆ∞æ#∞ ÖË̂ • "≥_»Å∞Ê ÃÑiy#, á⁄_»=Ù ̀ «QÆ∞æ#∞ ("≥·âßÅº=Ú

ã≤÷~åOHõ=ÚQÍ =Ù#flÑ̈Ù_»∞)

XHõ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞ÊÅ∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åflÜ«∂?

L^•Ç̈Ï~°} 6: 36 =∞Ok ‰õÄbÅ∞ XHõ QÀ_»#∞  12 ~ÀAÅÖ’ Hõ@ìQÆÅ~°∞.  J~Ú# J Õ̂QÀ_»#∞ 16 =∞Ok ‰õÄbÅ∞

Zxfl~ÀAÅÖ’ Hõ@ìQÆÅ~°∞?

™ê è̂Œ#: ‰õÄbÅ ã̈OYº «̀yæ#, HÍ=Åã≤# ~ÀAÅ ã̈OYº qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åfl~Ú.

HÍ=Ù# 1

2

x
x

 =  2

1

y
y

WHȭ _» x1 = 36 =∞Ok

‰õÄbÅ∞  y1 = 12 ~ÀAÅ∞  x2 = 16 =∞Ok

‰õÄbÅ∞ =∞iÜ«Ú                    y2 = ? ~ÀAÅ∞

‰õÄbÅ ã̈OYº HÍ=Åã≤# ~ÀAÅ ã̈OYº

36 12

16 y2

„Ñ̈ûH∆Ñ≤OK«QÍ, 236

16 12

y=  y2 = 
×12 36

16
 = 27 ~ÀAÅ∞.

HÍ=Ù# 16 =∞Ok ‰õÄbÅ∞ P QÀ_»#∞ 27 ~ÀAÅÖ’ Hõ@ìQÆÅ~°∞.

1

2

3

4

5

6

‰õÄbÅ ã̈OYº «̀QÆ∞æK«∞#flk HÍ=Ù#

36 ÷ x = 16 ⇒ x =
36
16

J~Ú# ~ÀAÅ ã̈OYº

        x × 12 = 
36
16

 × 12

       = 27 ~ÀAÅ∞.
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XHõ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞ÊÅ∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åflÜ«∂?

=∞Ok ‰õÄbÅ∞ XHõ QÀ_»#∞ 

SCERT, T
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NGANA

=∞Ok ‰õÄbÅ∞ XHõ QÀ_»#∞ 

Zxfl~ÀAÅÖ’ Hõ@ìQÆÅ~°∞?

SCERT, T
ELA

NGANA

Zxfl~ÀAÅÖ’ Hõ@ìQÆÅ~°∞?

‰õÄbÅ ã̈OYº «̀yæ#, HÍ=Åã≤# ~ÀAÅ ã̈OYº qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åfl~Ú.
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NGANA

‰õÄbÅ ã̈OYº «̀yæ#, HÍ=Åã≤# ~ÀAÅ ã̈OYº qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åfl~Ú.

HÍ=Ù#
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NGANA

HÍ=Ù#
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1
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1x
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4
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4

5
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5

6
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   PÖ’zOz, K«iÛOz ~åÜ«∞O_ç.

„Ñ̈f =∂~°∞Êx =∞#O J#∞áê «̀OÖ’ =ÙOk Jx K≥Ñ̈ÊQÆÅ=∂?

XHõ Ñ̈Ùã̈ÎHõOÖ’ 100 ¿ÑrÅ∞ HõÅ=Ù.  Ñ̈Ùã̈ÎHõOÖ’ =∞#=Ú K«kq# ¿ÑrÅ ã̈OYº, q∞ye# ¿ÑrÅ ã̈OYº Uq è̂ŒOQÍ

=∂~°∞`åÜ≥∂ QÆ=∞xOK«O_ç.

K«kq# ¿ÑrÅ ã̈OYº (x) 10 20 30 50 70

q∞ye# ¿ÑrÅ ã̈OYº (y) 90 80 70 50 30

=∞#O K«kq# ¿ÑrÅ ã̈OYº „Hõ=∞OQÍ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∂ =Ù#flÑ̈Ù_»∞ q∞ye# ¿ÑrÅ ã̈OYºÖ’=∂~°∞Ê U~°HõOQÍ =™ÈÎOk?  P

Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO\ÏÜ«∂?  q=iOK«O_ç.

JÉèÏºã̈=Ú - 10.2

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.  U Ñ̈\˜ìHõÖ’x K«~°~åâ◊√Å∞ x, yÅ∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åflÜ≥∂ Hõ#∞Q˘#O_ç.

(i) x 50 40 30 20 (ii) x 100 200 300 400

y 5 6 7 8 y 60 30 20 15

(iii) x 90 60 45 30 20 5

y 10 15 20 25 30 25

2. XHõ áê~î°âßÅ "å~°∞ Ñ¨Ùã¨ÎHÍÅ#∞ H˘#_®xH˜ ` 6000 Y~°∞ÛÃÑ@ì^Œez<å~°∞.  D ã¨=∂Kå~åxfl

=ÙÑ̈Ü≥∂yOK«∞H˘O@∂ „H̃Ok Ñ̈\̃ìHõ#∞ xOÑ̈O_ç.

„Ñ̈f Ñ̈Ùã̈ÎHõ=Ú "≥Å (`ÅÖ’) 40 50 75

H˘#QÆey# Ñ̈Ùã̈ÎHÍÅ ã̈OYº 150 100 75

3. XHõ QÆà◊§HÍy`åxfl fã̈∞HÀO_ç. 48 K«̂ Œ~°Ñ̈Ù QÆ_»∞Å#∞ „H̃O Œ̂ K«∂Ñ≤#@∞¡ qq è̂Œ =~°∞ã̈ÅÖ’ J=∞~°ÛO_ç.

12 Columns 8 Columns

6 
R

ow
s

4 
R

ow
s

4 
J
_
»∞¤=

~°∞
ã̈Å

∞

12 xÅ∞=Ù =~°∞ã̈Å∞ 8 xÅ∞=Ù =~°∞ã̈Å∞

6 
J
_
»∞¤=

~°∞
ã̈Å

∞
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NGANA
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NGANA) 90 80 70 50 30
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NGANA) 90 80 70 50 30

=∞#O K«kq# ¿ÑrÅ ã̈OYº „Hõ=∞OQÍ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∂ =Ù#flÑ̈Ù_»∞ q∞ye# ¿ÑrÅ ã̈OYºÖ’=∂~°∞Ê U~°HõOQÍ =™ÈÎOk?  P

SCERT, T
ELA

NGANA
=∞#O K«kq# ¿ÑrÅ ã̈OYº „Hõ=∞OQÍ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∂ =Ù#flÑ̈Ù_»∞ q∞ye# ¿ÑrÅ ã̈OYºÖ’=∂~°∞Ê U~°HõOQÍ =™ÈÎOk?  P

 x, y

SCERT, T
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NGANA

 x, yÅ∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åflÜ≥∂ Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åflÜ≥∂ Hõ#∞Q˘#O_ç.

50 40 30 20 (ii)
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50 40 30 20 (ii)50 40 30 20 (ii)
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50 40 30 20 (ii)50 40 30 20 (ii)
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NGANA

50 40 30 20 (ii) x
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NGANA

x

5 6 7 8
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NGANA

5 6 7 8

90 60 45 30 20 5
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ELA

NGANA

90 60 45 30 20 5

10 15 20 25 30 25
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10 15 20 25 30 25

XHõ áê~î°âßÅ "å~°∞ Ñ¨Ùã¨ÎHÍÅ#∞ H˘#_®xH˜ 

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ áê~î°âßÅ "å~°∞ Ñ¨Ùã¨ÎHÍÅ#∞ H˘#_®xH˜ 

=ÙÑ̈Ü≥∂yOK«∞H˘O@∂ „H̃Ok Ñ̈\̃ìHõ#∞ xOÑ̈O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

=ÙÑ̈Ü≥∂yOK«∞H˘O@∂ „H̃Ok Ñ̈\̃ìHõ#∞ xOÑ̈O_ç.

„Ñ̈f Ñ̈Ùã̈ÎHõ=Ú "≥Å

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈f Ñ̈Ùã̈ÎHõ=Ú "≥Å (
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 (`

SCERT, T
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`
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SCERT, T
ELA

NGANA

ÅÖ’
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ÅÖ’`ÅÖ’`

SCERT, T
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`ÅÖ’` ) 40 50 75
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) 40 50 75

H˘#QÆey# Ñ̈Ùã̈ÎHÍÅ ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

H˘#QÆey# Ñ̈Ùã̈ÎHÍÅ ã̈OYº

XHõ QÆà◊§HÍy`åxfl fã̈∞HÀO_ç. 
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XHõ QÆà◊§HÍy`åxfl fã̈∞HÀO_ç. 
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J_»∞¤=~°∞ã̈Å ã̈OYº (R) 2 3 4 6 8

xÅ∞=Ù =~°∞ã̈Å ã̈OYº(C) --- --- 12 8 ---

g∞~°∞ Uq∞ QÆ=∞x™êÎ~°∞? R qÅ∞= ÃÑiy Õ̀, C qÅ∞= «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok.

(i) R1 : R2 = C2 : C1 J=Ù «̀∞O^•?

(ii) R3 : R4 = C4 : C3 J=Ù «̀∞O^•?

(iii) R =∞iÜ«Ú C Å∞ XHõ̂ •xH˘Hõ\˜ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =Ù<åflÜ«∂?

(iv) W Õ̂ Hõ$`åºxfl QÆà◊§HÍy «̀OÃÑ· 36 K«̂ Œ~°Ñ¨ÙQÆ_»∞Å#∞ fã¨∞H˘x KÕÜ«∞O_ç.

   «̀~°QÆu QÆk „áê*̌H±ì

XHõ "å~°O ~ÀAÅ áê@∞ g∞ ̀ «~°QÆuÖ’ áê~î°âßÅ‰õΩ Ç̈[~°ÜÕ∞º

=∞iÜ«Ú Ç̈[~°∞ HÍx "åi ã̈OYº#∞ Ñ̈\˜ìHõÖ’ á⁄O Œ̂∞

Ñ̈~°∞K«∞=Ú.

g∞ q∞„ «̀∞Å`À K«iÛOz g∞ Ñ̈ije#Å#∞ <À\òÑ̈Ùã̈ÎHõOÖ’

~åÜ«∞O_ç.

WÑ̈C_»∞ =∞iH˘xfl L^•Ç̈Ï~°}Å#∞ K«∂^•ÌO.

L^•Ç̈Ï~°} 7: XHõ ÉÏÅ∞~° =ã̈u QÆ$Ç̈ÏOÖ’  100 =∞Ok q^•º~°∞÷Å‰õΩ 40 ~ÀAÅ‰õΩ ã̈iÑ̈_»∞ aÜ«∞º=Ú xÅfi

HõÅ Œ̂∞.  P =ã̈u QÆ$Ç̈Ï=Ú#‰õΩ 4 ~ÀAÅ «̀~°∞"å «̀ J Œ̂#OQÍ  20 =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ =zÛ# P

aÜ«∞º=Ú Zxfl ~ÀAÅ =~°‰õΩ ã̈iáÈ=Ù#∞?

™ê è̂Œ#: q^•º~°∞÷Å ã̈OYº ÃÑiy#, aÜ«∞º=Ú xÅfi ã̈iáÈÜÕ∞ ~ÀAÅ ã̈OYº J Õ̂ J#∞áê «̀=ÚÖ’ «̀QÆ∞æ#∞.

J#QÍ q^•º~°∞÷Å ã̈OYº ã̈iáÈÜÕ∞ ~ÀAÅ ã̈OYº qÖ’=∂#∞áê «̀=ÚÖ’ =ÙO_»∞#∞.

~ÀAÅ ã̈OYº q^•º~°∞÷Å ã̈OYº

40 100

4 ~ÀAÅ «̀~°∞"å «̀ 36 100

x 120

<åÅ∞QÆ∞ ~ÀAÅ «̀~°∞"å «̀ 100 =∞Ok q^•º~°∞÷Å‰õΩ ã̈iÑ̈_»∞ aÜ«∞º=Ú 36 ~ÀAÅ∞ =zÛ# 120
=∞Ok q^•º~°∞÷Å‰õΩ P aO Œ̂∞=Ù Zxfl~ÀAÅ‰õΩ ã̈iáÈ=Ù#∞?

"å~°OÖ’x Ç̈[Ô~·# Ç̈[~°∞HÍx

~ÀAÅ∞ q^•º~°∞÷Å q^•º~°∞÷Å

ã̈OYº (x) ã̈OYº (y)

x :y

™È=∞"å~°O

=∞OQÆà◊"å~°O

|∞ è̂Œ"å~°O

QÆ∞~°∞"å~°O

â◊√„Hõ"å~°O

â◊x"å~°O
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"å~°OÖ’x Ç̈[Ô~·# Ç̈[~°∞HÍx
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"å~°OÖ’x Ç̈[Ô~·# Ç̈[~°∞HÍx

q^•º~°∞÷Å q^•º~°∞÷Å
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q^•º~°∞÷Å q^•º~°∞÷Å

ã̈OYº
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ã̈OYº (
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 (x
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x (x (
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 (x ( )
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)
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g∞ q∞„ «̀∞Å`À K«iÛOz g∞ Ñ̈ije#Å#∞ <À\òÑ̈Ùã̈ÎHõOÖ’

SCERT, T
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NGANA

g∞ q∞„ «̀∞Å`À K«iÛOz g∞ Ñ̈ije#Å#∞ <À\òÑ̈Ùã̈ÎHõOÖ’

WÑ̈C_»∞ =∞iH˘xfl L^•Ç̈Ï~°}Å#∞ K«∂^•ÌO.

SCERT, T
ELA

NGANA

WÑ̈C_»∞ =∞iH˘xfl L^•Ç̈Ï~°}Å#∞ K«∂^•ÌO.

XHõ ÉÏÅ∞~° =ã̈u QÆ$Ç̈ÏOÖ’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ ÉÏÅ∞~° =ã̈u QÆ$Ç̈ÏOÖ’ 

HõÅ Œ̂∞.  P =ã̈u QÆ$Ç̈Ï=Ú#‰õΩ 
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HõÅ Œ̂∞.  P =ã̈u QÆ$Ç̈Ï=Ú#‰õΩ 

aÜ«∞º=Ú Zxfl ~ÀAÅ =~°‰õΩ ã̈iáÈ=Ù#∞
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aÜ«∞º=Ú Zxfl ~ÀAÅ =~°‰õΩ ã̈iáÈ=Ù#∞

™ê è̂Œ#
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™ê è̂Œ#:
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: q^•º~°∞÷Å ã̈OYº ÃÑiy#, aÜ«∞º=Ú xÅfi ã̈iáÈÜÕ∞ ~ÀAÅ ã̈OYº J Õ̂ J#∞áê «̀=ÚÖ’ «̀QÆ∞æ#∞.
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ELA

NGANA

q^•º~°∞÷Å ã̈OYº ÃÑiy#, aÜ«∞º=Ú xÅfi ã̈iáÈÜÕ∞ ~ÀAÅ ã̈OYº J Õ̂ J#∞áê «̀=ÚÖ’ «̀QÆ∞æ#∞.

J#QÍ q^•º~°∞÷Å ã̈OYº ã̈iáÈÜÕ∞ ~ÀAÅ ã̈OYº qÖ’=∂#∞áê «̀=ÚÖ’ =ÙO_»∞#∞.SCERT, T
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J#QÍ q^•º~°∞÷Å ã̈OYº ã̈iáÈÜÕ∞ ~ÀAÅ ã̈OYº qÖ’=∂#∞áê «̀=ÚÖ’ =ÙO_»∞#∞.SCERT, T
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=∞OQÆà◊"å~°O
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|∞ è̂Œ"å~°O
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36
x    =

120
100

3

36x = 10 0×
12 0

30= ~ÀAÅ∞

L^•Ç̈Ï~°} 8: XHõ HÍ~°∞ QÆO@‰õΩ 60 H̃.g∞ "ÕQÆ=Ú`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz QÆ=∞º=Ú#∞  4 QÆO@ÅÖ’ KÕ~°∞#∞.   XHõ"Õà◊

P HÍ~°∞ QÆO@‰õΩ 80 H̃.g∞ "ÕQÆ=Ú`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz#, QÆ=∞º=Ú#∞ KÕ~°∞@‰õΩ ZO «̀HÍÅ=Ú Ñ̈@∞ì#∞?

™ê è̂Œ# : "ÕQÆ=Ú ÃÑiy#, HÍ=Åã≤# HÍÅ=Ú J Õ̂ x+̈ÊuÎÖ’ «̀QÆ∞æ#∞. J#QÍ ã≤÷~°̂ Œ∂~åxH̃, „Ñ̈Ü«∂}ÏxH̃

Ñ̈@∞ì HÍÅ=Ú P "åÇ̈Ï# "ÕQÍxH̃ qÖ’=∂#∞áê «̀=ÚÖ’ =ÙO_»∞#∞.

Ñ̈ Œ̂úu 1          Ñ̈ Œ̂úu II
"ÕQÆ=Ú HÍÅ=Ú "ÕQÆ=Ú HÍÅ=Ú

60 4 60  4
80 x 80  y

60
80 4

x= 60 × x = 80   and  4 ÷ x = y

60 × 4 = 80 × x
80
60

x =

6 0 4 3
8 0

x ×= = QÆO.Å∞
804
60

y÷ =

4 60 3
80

y ×= = QÆO.Å∞

L^•Ç̈Ï~°} 9: XHõ \ÏºO‰õΩ#∞ xOÑ̈Ù@‰õΩ 6 ‰õΩàÏ~ÚÅ‰õΩ  1 QÆO@ 20 xq∞ëêÅ HÍÅ=Ú Ñ̈@∞ì#∞.  J"Õ ‰õΩàÏ~ÚÅ∞

5 =∂„ «̀"Õ∞ =ke# P \ÏºO‰õΩ ZO «̀HÍÅ=ÚÖ’ xO_»∞#∞?

™ê è̂Œ# : 5 ‰õΩàÏ~ÚÅ∞ \ÏºO‰õΩ#∞ xOÑ̈Ù@‰õΩ Ñ̈@∞ì HÍÅ=Ú x xq∞+̈=ÚÅ∞ J#∞H˘#∞=Ú.  g\̃x Ñ̈\̃ìHõÖ’

„"åÜ«∞QÍ

‰õΩàÏ~ÚÅ ã̈OYº 6 5

ã̈=∞Ü«∞=Ú(xq∞+̈=ÚÅÖ’) 80 x

‰õΩàÏ~ÚÅ ã̈OYº ̀ «yæ#, \ÏºO‰õΩ xO_»∞@‰õΩ Ñ̈@∞ì ã̈=∞Ü«∞=Ú ÃÑ~°∞QÆ∞#∞.  HÍ=Ù# qÖ’=∂#∞áê «̀=Ú.

q^•º~°∞÷Å ã̈OYº ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞#flk HÍ=Ù#

100  × x = 120 ⇒ x = 
120
100

HÍ=Ù# q^•º~°∞÷Å ã̈OYº J Õ̂ J#∞áê «̀=ÚÖ’ ̀ «QÆ∞æ#∞.

J#QÍ   36 ÷ x

= 36 ÷ 
120
100

⇒ 36 × 
100
120  = 30 ~ÀAÅ∞

x × x÷

(ÖË̂ •)
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H̃.g∞ "ÕQÆ=Ú`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz QÆ=∞º=Ú#∞ 
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H̃.g∞ "ÕQÆ=Ú`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz QÆ=∞º=Ú#∞  4 
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 4 QÆO@ÅÖ’ KÕ~°∞#∞.   XHõ"Õà◊
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QÆO@ÅÖ’ KÕ~°∞#∞.   XHõ"Õà◊

H̃.g∞ "ÕQÆ=Ú`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz#, QÆ=∞º=Ú#∞ KÕ~°∞@‰õΩ ZO «̀HÍÅ=Ú Ñ̈@∞ì#∞?
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H̃.g∞ "ÕQÆ=Ú`À „Ñ̈Ü«∂}̃Oz#, QÆ=∞º=Ú#∞ KÕ~°∞@‰õΩ ZO «̀HÍÅ=Ú Ñ̈@∞ì#∞?

"ÕQÆ=Ú ÃÑiy#, HÍ=Åã≤# HÍÅ=Ú J Õ̂ x+̈ÊuÎÖ’ «̀QÆ∞æ#∞. J#QÍ ã≤÷~°̂ Œ∂~åxH̃, „Ñ̈Ü«∂}ÏxH̃
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"ÕQÆ=Ú ÃÑiy#, HÍ=Åã≤# HÍÅ=Ú J Õ̂ x+̈ÊuÎÖ’ «̀QÆ∞æ#∞. J#QÍ ã≤÷~°̂ Œ∂~åxH̃, „Ñ̈Ü«∂}ÏxH̃

Ñ̈@∞ì HÍÅ=Ú P "åÇ̈Ï# "ÕQÍxH̃ qÖ’=∂#∞áê «̀=ÚÖ’ =ÙO_»∞#∞.
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Ñ̈@∞ì HÍÅ=Ú P "åÇ̈Ï# "ÕQÍxH̃ qÖ’=∂#∞áê «̀=ÚÖ’ =ÙO_»∞#∞.
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HÍ=Ù#, 80 ×  6 = x ×  5 [x1 y1 = x2 y2]

80 6

5
x× =

ÖË̂ •   x = 96 xq∞+̈=ÚÅ∞

5 ‰õΩàÏ~ÚÅ∞ P \ÏºO‰õΩ#∞ xOÑ̈Ù@‰õΩ Ñ̈@∞ìHÍÅ=Ú 96
xq∞+̈=ÚÅ∞ ÖË̂ • 1 QÆO@ 36 xq∞+̈=ÚÅ∞

JÉèÏºã̈=Ú - 10.3

1. ã≤i= Œ̂Ì, H̃Ö’ 8 ~°∂áêÜ«∞Å K˘Ñ̈C# 5 H̃Ö’Å |OQÍà◊ ̂ Œ∞OÑ̈Å∞ H˘#∞@‰õΩ ã̈iÑ̈_» _»|∞ƒÅ∞ HõÅ=Ù.  |OQÍàÏ

Œ̂∞OÑ̈Å "≥Å H̃Ö’ 10 ~°∂áêÜ«∞Å‰õΩ ÃÑiy# P"≥∞ = Œ̂Ì =Ù#fl ™⁄=Ú‡`À ZxflH̃Ö’Å∞ H˘#QÆÅ Œ̂∞ ?

2. XHõ ta~°OÖ’  500 =∞Ok =º‰õΩÎÅ‰õΩ 70 ~ÀAÅ‰õΩ ã̈iÑ̈_»∞ PÇ̈~° è̂•<åºÅ xÅfi HõÅ Œ̂∞.  P ta~°OÖ’

J Œ̂#OQÍ  200 =∞Ok KÕi# P PÇ̈~°̂ è•<åºÅ xÅfi Zxfl ~ÀAÅ =~°‰õΩ ã̈iáÈ «̀∞Ok?

3.  36 QÆ∞~°∞ ‰õΩbÅ∞ XHõ Ñ̈xx  12 ~ÀAÅÖ’ KÕÜ«∞QÆÅ~°∞.  J~Ú# J Õ̂ Ñ̈xx  9 QÆ∞~°∞ ‰õÄbÅ∞ Zxfl ~ÀAÅÖ’

KÕÜ«∞QÆÅ~°∞?

4. X̂H Ãã·AQÆÅ 5 ÃÑ·Ñ̈ÙÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz XHõ h\ ̃\ÏºO‰õΩ#∞ Ñ̈ÓiÎ xOÑ̈_®xH̃ 80 xq∞ëêÅ ã̈=∞Ü«∞O

Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. J Õ̂ Ãã·AQÆÅq 8 ÃÑ·Ñ̈ÙÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz P h\ ̃\ÏO‰õΩ#∞ Ñ̈ÓiÎQÍ xOÑ̈_®xH̃ ZO «̀ ã̈=∞Ü«∞O

Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

5. XHõ F_» QÆO@‰õΩ  16 <å\H̃õÖò "≥∞ÿà◊§"ÕQÆ=Ú`À H˘O «̀ Œ̂∂~°=Ú#∞ 10 QÆO@ÅÖ’ KÕ~°QÆÅ Œ̂∞.  J Õ̂ Œ̂∂~°=Ú

8 QÆO@ÅÖ’ KÕ~°=Ö̌##fl  P F_» ZO «̀ JkèHõ "ÕQÆ=Ú`À „Ñ̈Ü«∂}=Ú KÕÜ«∂e?  ã̈=Ú„ Œ̂=ÚÅÃÑ· ̂ Œ∂~°=Ú#‰õΩ

„Ñ̈=∂}=Ú <å\H̃õÖò"≥∞ÿÖò   (1 <å\H̃õÖò "≥∞ÿÖò ´  1852 g∞@~°∞¡).

6. XHõ \ÏºO‰õΩ#∞ 5 ‰õΩàÏ~ÚÅ∞ 
11
2 QÆO@Å HÍÅ=ÚÖ’ xOÑ̈Ù#∞.  J Õ̂ \ÏºO‰õΩ#∞ J~°÷QÆO@Ö’ xOÑ̈=Ö̌##fl

J@∞=O\ ̃‰õΩàÏ~ÚÅ∞ Zxfl HÍ=Ö̌#∞?

7. 15 =∞Ok ‰õÄbÅ∞ XHõ QÀ_»#∞  48 QÆO@ÅÖ’ Hõ@ìQÆÅ~°∞.  J Õ̂ QÀ_»#∞  30 QÆO@ÅÖ’<Õ Hõ@ì=Ö̌##fl

ZO «̀=∞Ok ‰õÄbÅ∞ HÍ=Ö̌#∞?

8. XHõ áê~î°âßÅÖ’  45 xq∞+̈=ÚÅÖ’ HÍÅ=º=kè̀ À 8 Ñ‘iÜ«∞_»∞¡ HõÅ=Ù.  XHõ~ÀAÖ’ 6 Ñ‘iÜ«∞_»∞¡ =∂„ «̀"Õ∞

=ÙO_»=Ö̌##fl XHõ Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ HÍÅ=º=kè ZO «̀ =ÙO_»=Ö̌#∞?( áê~î°âßÅ Ñ̈x"Õà◊ÅÖ’ =∂~°∞ÊÖË̂ Œx ÉèÏqOK«∞=Ú)

5 ‰õΩàÏ~Ú xOÑ̈Ù «̀∞#fl `˘>̌ì

6 ‰õΩàÏ~Ú xOÑ̈Ù «̀∞#fl `˘>̌ì

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

H̃Ö’Å |OQÍà◊ ̂ Œ∞OÑ̈Å∞ H˘#∞@‰õΩ ã̈iÑ̈_» _»|∞ƒÅ∞ HõÅ=Ù.  |OQÍàÏ
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H̃Ö’Å |OQÍà◊ ̂ Œ∞OÑ̈Å∞ H˘#∞@‰õΩ ã̈iÑ̈_» _»|∞ƒÅ∞ HõÅ=Ù.  |OQÍàÏ

Œ̂∞OÑ̈Å "≥Å H̃Ö’ 10 ~°∂áêÜ«∞Å‰õΩ ÃÑiy# P"≥∞ = Œ̂Ì =Ù#fl ™⁄=Ú‡`À ZxflH̃Ö’Å∞ H˘#QÆÅ Œ̂∞ ?
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Œ̂∞OÑ̈Å "≥Å H̃Ö’ 10 ~°∂áêÜ«∞Å‰õΩ ÃÑiy# P"≥∞ = Œ̂Ì =Ù#fl ™⁄=Ú‡`À ZxflH̃Ö’Å∞ H˘#QÆÅ Œ̂∞ ?
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70 ~ÀAÅ‰õΩ ã̈iÑ̈_»∞ PÇ̈~° è̂•<åºÅ xÅfi HõÅ Œ̂∞.  P ta~°OÖ’
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~ÀAÅ‰õΩ ã̈iÑ̈_»∞ PÇ̈~° è̂•<åºÅ xÅfi HõÅ Œ̂∞.  P ta~°OÖ’

=∞Ok KÕi# P PÇ̈~°̂ è•<åºÅ xÅfi Zxfl ~ÀAÅ =~°‰õΩ ã̈iáÈ «̀∞Ok?
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=∞Ok KÕi# P PÇ̈~°̂ è•<åºÅ xÅfi Zxfl ~ÀAÅ =~°‰õΩ ã̈iáÈ «̀∞Ok?
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 12 ~ÀAÅÖ’ KÕÜ«∞QÆÅ~°∞.  J~Ú# J Õ̂ Ñ̈xx 
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~ÀAÅÖ’ KÕÜ«∞QÆÅ~°∞.  J~Ú# J Õ̂ Ñ̈xx 

X̂H Ãã·AQÆÅ 5 ÃÑ·Ñ̈ÙÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz XHõ h\ ̃\ÏºO‰õΩ#∞ Ñ̈ÓiÎ xOÑ̈_®xH̃ 80 xq∞ëêÅ ã̈=∞Ü«∞O
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X̂H Ãã·AQÆÅ 5 ÃÑ·Ñ̈ÙÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz XHõ h\ ̃\ÏºO‰õΩ#∞ Ñ̈ÓiÎ xOÑ̈_®xH̃ 80 xq∞ëêÅ ã̈=∞Ü«∞O

Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. J Õ̂ Ãã·AQÆÅq 8 ÃÑ·Ñ̈ÙÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz P h\ ̃\ÏO‰õΩ#∞ Ñ̈ÓiÎQÍ xOÑ̈_®xH̃ ZO «̀ ã̈=∞Ü«∞O
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Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. J Õ̂ Ãã·AQÆÅq 8 ÃÑ·Ñ̈ÙÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz P h\ ̃\ÏO‰õΩ#∞ Ñ̈ÓiÎQÍ xOÑ̈_®xH̃ ZO «̀ ã̈=∞Ü«∞O

Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.
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Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

XHõ F_» QÆO@‰õΩ 
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 16 <å\H̃õÖò "≥∞ÿà◊§"ÕQÆ=Ú`À H˘O «̀ Œ̂∂~°=Ú#∞ 
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<å\H̃õÖò "≥∞ÿà◊§"ÕQÆ=Ú`À H˘O «̀ Œ̂∂~°=Ú#∞ 
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8 QÆO@ÅÖ’ KÕ~°=Ö̌##fl  P F_» ZO «̀ JkèHõ "ÕQÆ=Ú`À „Ñ̈Ü«∂}=Ú KÕÜ«∂e?  ã̈=Ú„ Œ̂=ÚÅÃÑ· ̂ Œ∂~°=Ú#‰õΩ
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QÆO@ÅÖ’ KÕ~°=Ö̌##fl  P F_» ZO «̀ JkèHõ "ÕQÆ=Ú`À „Ñ̈Ü«∂}=Ú KÕÜ«∂e?  ã̈=Ú„ Œ̂=ÚÅÃÑ· ̂ Œ∂~°=Ú#‰õΩ
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9. z J<Õ ~åt x J<Õ ~åtH̃ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’#∞, y J<Õ ~åtH̃ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’#∞ =ÙO@∞Ok.

x ~åtÖ’ 12% ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å, y ~åtÖ’ 20% ̀ «~°∞QÆ∞ Œ̂Å =Ù#fl z ~åtÖ’ =KÕÛ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å âß «̀=∞#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

10. (x + 1) =∞Ok Ñ̈x"å~°∞ XHõ Ñ̈xx (x + 1) ~ÀAÅÖ’ KÕÜ«∞QÆÅ~°∞.  J~Ú#  J Õ̂ Ñ̈xx  (x + 2) =∞Ok

Ñ̈x"å~°∞ Zxfl ~ÀAÅÖ’ KÕÜ«∞QÆÅ~°∞?

11. XHõ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=Ú K«∞@∞ìH˘Å «̀ 24 g∞.  ̂ •x K«∞@∞ìH˘Å «̀#∞ =∂~°∞Ê KÕÜ«∞‰õΩO_® á⁄_»=Ù#∞  1g∞ ÃÑOz#Ñ̈Ù_»∞,

^•x "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú "≥·âßÅº=ÚÅÖ’ =∂~°∞Ê =K«∞Û#∞.  „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ xOÑ≤ P qÅ∞=Å P è̂•~°OQÍ, "≥_»Å∞Ê,

"≥·âßÅº=ÚÅÖ’ qÅ∞=Å∞ á⁄_»=Ù qÅ∞= =∂~°∞Ê g∞ Œ̂ U q è̂ŒOQÍ P è̂•~°Ñ̈_»̀ åÜ≥∂ QÆ=∞xOK«∞=Ú.

g∞~°∞ Uq∞ QÆ=∞xOKå~°∞?  g∞ Ñ̈ijÅ##∞ <À\ò Ñ̈Ùã̈ÎHõ=ÚÖ’ „"åÜ«∞O_ç.

á⁄_»=Ù(ÃãO.g∞ÅÖ’) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

"≥·âßÅº=Ú(ÃãO.g∞ÅÖ’) 11 10 … ... … … … … …

"≥·âßÅº=Ú (K«ÃãO.g∞ÅÖ’) 11 20 … … … … … … …

10.3 q∞„â◊=∂#∞áê`«=Úq∞„â◊=∂#∞áê`«=Úq∞„â◊=∂#∞áê`«=Úq∞„â◊=∂#∞áê`«=Úq∞„â◊=∂#∞áê`«=Ú

H˘xfl ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ XHõ ~åtÖ’x =∂~°∞Ê, XHõ\ ̃ HõO>Ë Z‰õΩ¯= ~åâ◊√ÅÖ’ J#∞áê «̀OÖ’ =ÙO_Õ@@∞¡ =∂~°∞Ê#∞

HõeyOK«=K«∞Û#∞.  J@∞=O\ ̃ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ =∞#O "≥Ú Œ̂\ ̃~åt x+̈ÊuÎx, q∞ye# Ô~O_»∞ ~åâ◊√ÅÖ’ |Ç̈ïà◊ x+̈ÊuÎH̃

ã̈=∂#O KÕ™êÎ=Ú.

(i) XHõ~åt, q∞ye# ~åâ◊√Å`À J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO_»=K«∞Û#∞.

(ii) XHõ~åt, q∞ye# Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å`À qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO_»=K«∞Û#∞.

(iii) XHõ~åt q∞ye# Ô~O_»∞ ~åâ◊√ÅÖ’ XHõ̂ •x`À J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’#∞ Ô~O_»= ̂ •x`À qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’#∞

=ÙO_»=K«∞Û#∞.

L^•Ç̈Ï~°} 10: 35 =∞Ok q^•º~°∞÷Å‰õΩ  24 ~ÀAÅ‰õΩ Éè’[<åÅ‰õΩ JÜÕ∞º Y~°∞Û ` 6300 J~Ú# 25 =∞Ok

q^•º~°∞÷Å‰õΩ 18 ~ÀAÅ‰õΩ Éè’[<åÅ‰õΩ ZO «̀Y~°∞Û J=Ù «̀∞Ok?

™ê è̂Œ#: WHȭ _» =∞#‰õΩ =¸_»∞ ~åâ◊√Å∞ J#QÍ Éè’[# Y~°∞ÛÅ∞, q^•º~°∞÷Å ã̈OYº, ~ÀAÅ ã̈OYº =Ù<åfl~Ú.

Éè’[#Y~°∞Û (`ÅÖ’) q^•º~°∞÷Å ã̈OYº ~ÀAÅ ã̈OYº

6300 35 24

? (x) 25 18

6300 : x 35:25 = 7:5 24:18 = 4:3

Éè’[# Y~°∞ÛÅ∞ q^•º~°∞÷Å ã̈OYº‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ LO\Ï~Ú.

JO>Ë, Éè’[# Y~°∞Û ∝ q^•º~°∞÷Å ã̈OYº

6300 : x = 7:5
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^•x "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú "≥·âßÅº=ÚÅÖ’ =∂~°∞Ê =K«∞Û#∞.  „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ xOÑ≤ P qÅ∞=Å P è̂•~°OQÍ, "≥_»Å∞Ê,

SCERT, T
ELA

NGANA^•x "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú "≥·âßÅº=ÚÅÖ’ =∂~°∞Ê =K«∞Û#∞.  „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ xOÑ≤ P qÅ∞=Å P è̂•~°OQÍ, "≥_»Å∞Ê,

"≥·âßÅº=ÚÅÖ’ qÅ∞=Å∞ á⁄_»=Ù qÅ∞= =∂~°∞Ê g∞ Œ̂ U q è̂ŒOQÍ P è̂•~°Ñ̈_»̀ åÜ≥∂ QÆ=∞xOK«∞=Ú.
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NGANA"≥·âßÅº=ÚÅÖ’ qÅ∞=Å∞ á⁄_»=Ù qÅ∞= =∂~°∞Ê g∞ Œ̂ U q è̂ŒOQÍ P è̂•~°Ñ̈_»̀ åÜ≥∂ QÆ=∞xOK«∞=Ú.
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) 11 20 … … … … … … …
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) 11 20 … … … … … … …

H˘xfl ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ XHõ ~åtÖ’x =∂~°∞Ê, XHõ\ ̃ HõO>Ë Z‰õΩ¯= ~åâ◊√ÅÖ’ J#∞áê «̀OÖ’ =ÙO_Õ@@∞¡ =∂~°∞Ê#∞
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H˘xfl ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ XHõ ~åtÖ’x =∂~°∞Ê, XHõ\ ̃ HõO>Ë Z‰õΩ¯= ~åâ◊√ÅÖ’ J#∞áê «̀OÖ’ =ÙO_Õ@@∞¡ =∂~°∞Ê#∞

HõeyOK«=K«∞Û#∞.  J@∞=O\ ̃ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ =∞#O "≥Ú Œ̂\ ̃~åt x+̈ÊuÎx, q∞ye# Ô~O_»∞ ~åâ◊√ÅÖ’ |Ç̈ïà◊ x+̈ÊuÎH̃
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HõeyOK«=K«∞Û#∞.  J@∞=O\ ̃ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ =∞#O "≥Ú Œ̂\ ̃~åt x+̈ÊuÎx, q∞ye# Ô~O_»∞ ~åâ◊√ÅÖ’ |Ç̈ïà◊ x+̈ÊuÎH̃

XHõ~åt, q∞ye# ~åâ◊√Å`À J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO_»=K«∞Û#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ~åt, q∞ye# ~åâ◊√Å`À J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO_»=K«∞Û#∞.

XHõ~åt, q∞ye# Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å`À qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO_»=K«∞Û#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ~åt, q∞ye# Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å`À qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO_»=K«∞Û#∞.

XHõ~åt q∞ye# Ô~O_»∞ ~åâ◊√ÅÖ’ XHõ̂ •x`À J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’#∞ Ô~O_»= ̂ •x`À qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ~åt q∞ye# Ô~O_»∞ ~åâ◊√ÅÖ’ XHõ̂ •x`À J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’#∞ Ô~O_»= ̂ •x`À qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’#∞

=ÙO_»=K«∞Û#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

=ÙO_»=K«∞Û#∞.

35

SCERT, T
ELA

NGANA

35 =∞Ok q^•º~°∞÷Å‰õΩ 

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞Ok q^•º~°∞÷Å‰õΩ 

q^•º~°∞÷Å‰õΩ 

SCERT, T
ELA

NGANA

q^•º~°∞÷Å‰õΩ 18

SCERT, T
ELA

NGANA

18

™ê è̂Œ#

SCERT, T
ELA

NGANA

™ê è̂Œ#:

SCERT, T
ELA

NGANA

: WHȭ _» =∞#‰õΩ =¸_»∞ ~åâ◊√Å∞ J#QÍ Éè’[# Y~°∞ÛÅ∞, q^•º~°∞÷Å ã̈OYº, ~ÀAÅ ã̈OYº =Ù<åfl~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

WHȭ _» =∞#‰õΩ =¸_»∞ ~åâ◊√Å∞ J#QÍ Éè’[# Y~°∞ÛÅ∞, q^•º~°∞÷Å ã̈OYº, ~ÀAÅ ã̈OYº =Ù<åfl~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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J Õ̂q è̂ŒOQÍ Éè’[# Y~°∞ÛÅ∞, ~ÀAÅ ã̈OYº‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO\Ï~Ú.

JO>Ë, Éè’[# Y~°∞Û ∝ ~ÀAÅ ã̈OYº

6300 : x = 4 : 3

WHȭ _» Éè’[# Y~°∞ÛÅ∞ Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å g∞ Œ̂ J#QÍ q^•º~°∞÷Å ã̈OYº =∞iÜ«Ú ~ÀAÅ ã̈OYº g∞ Œ̂

P è̂•~°Ñ̈_»̀ å~Ú.  HÍ=Ù# =∞#O P Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å |Ç̈ïà◊x+̈ÊuÎ fã̈∞HÀ"åe.

Éè’[# Y~°∞ÛÅ∞ ∝ q^•º~°∞÷Å ã̈OYº =∞iÜ«Ú ~ÀAÅ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  |Ç̈ïà◊x+̈ÊuÎ

6300 : x =  7 : 5 =∞iÜ«Ú 4 : 3 Å |Ç̈ïà◊x+̈ÊuÎ

6300 : x = 7 ×  4 : 5 ×  3

6300 : x = 28: 15

=∞ è̂Œº=ÚÅ Å|ú=Ú =  JO «̀º=ÚÅ Å|ú=Ú

28 × x = 15 ×  6300

x  =
15 6300

28

×

x  = ` 3375.

HÍ=Ù# Éè’[# Y~°∞ÛÅ‰õΩ JÜÕ∞º ™⁄=Ú‡ ` 3375.

L^•Ç̈Ï~°} 11: 24 =∞Ok Ñ̈x"å~°∞ XHõ Ñ̈xx ~ÀA‰õΩ 6 QÆO@Å =O «̀∞# Ñ̈xKÕã̈∂Î 14 ~ÀAÅÖ’ Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«∞QÆÅ~°∞.

J~Ú# ~ÀA‰õΩ  7  QÆO@Å =O «̀∞# Ñ̈xKÕã̈∂Î P Ñ̈xx 8 ~ÀAÅÖ’ Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«∞=Ö̌##fl HÍ=Åã≤#

Ñ̈x"åi ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ#: WHȭ _» =∞#‰õΩ =¸_»∞~åâ◊√Å∞ J#QÍ Ñ̈x"åi ã̈OYº, ~ÀA‰õΩ Ñ̈xKÕ¿ã Ñ̈xQÆO@Å∞, ~ÀAÅ ã̈OYº

=Ù<åfl~Ú.

Ñ̈x"åi ã̈OYº ~ÀA‰õΩ Ñ̈xQÆO@Å∞ ~ÀAÅ ã̈OYº

24 6 14

? (x) 7 8

24 : x 6 : 7 14 : 8 = 7 : 4

Ñ̈x"åi ã̈OYº, ~ÀAÖ’ KÕ¿ã Ñ̈xQÆO@Å ã̈OYº‰õΩ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO_»∞#∞.

JO>Ë, Ñ̈x"åi ã̈OYº ∝
XHõ ~ÀAÖ’ KÕ¿ã Ñ̈xQÆO@ï∞

1

24 : x = 6 : 7 qÖ’=∞ x+̈ÊuÎ J#QÍ  7 : 6

SCERT, T
ELA

NGANA
WHȭ _» Éè’[# Y~°∞ÛÅ∞ Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å g∞ Œ̂ J#QÍ q^•º~°∞÷Å ã̈OYº =∞iÜ«Ú ~ÀAÅ ã̈OYº g∞ Œ̂

SCERT, T
ELA

NGANA
WHȭ _» Éè’[# Y~°∞ÛÅ∞ Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å g∞ Œ̂ J#QÍ q^•º~°∞÷Å ã̈OYº =∞iÜ«Ú ~ÀAÅ ã̈OYº g∞ Œ̂

q^•º~°∞÷Å ã̈OYº =∞iÜ«Ú ~ÀAÅ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  |Ç̈ïà◊x+̈ÊuÎ

SCERT, T
ELA

NGANAq^•º~°∞÷Å ã̈OYº =∞iÜ«Ú ~ÀAÅ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  |Ç̈ïà◊x+̈ÊuÎ

HÍ=Ù# Éè’[# Y~°∞ÛÅ‰õΩ JÜÕ∞º ™⁄=Ú‡

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Ù# Éè’[# Y~°∞ÛÅ‰õΩ JÜÕ∞º ™⁄=Ú‡ `

SCERT, T
ELA

NGANA

`

=∞Ok Ñ̈x"å~°∞ XHõ Ñ̈xx ~ÀA‰õΩ 

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞Ok Ñ̈x"å~°∞ XHõ Ñ̈xx ~ÀA‰õΩ 

J~Ú# ~ÀA‰õΩ 

SCERT, T
ELA

NGANA

J~Ú# ~ÀA‰õΩ  7 

SCERT, T
ELA

NGANA

 7  QÆO@Å =O «̀∞# Ñ̈xKÕã̈∂Î P Ñ̈xx 

SCERT, T
ELA

NGANA

 QÆO@Å =O «̀∞# Ñ̈xKÕã̈∂Î P Ñ̈xx 

Ñ̈x"åi ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈x"åi ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

WHȭ _» =∞#‰õΩ =¸_»∞~åâ◊√Å∞ J#QÍ Ñ̈x"åi ã̈OYº, ~ÀA‰õΩ Ñ̈xKÕ¿ã Ñ̈xQÆO@Å∞, ~ÀAÅ ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

WHȭ _» =∞#‰õΩ =¸_»∞~åâ◊√Å∞ J#QÍ Ñ̈x"åi ã̈OYº, ~ÀA‰õΩ Ñ̈xKÕ¿ã Ñ̈xQÆO@Å∞, ~ÀAÅ ã̈OYº

=Ù<åfl~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

=Ù<åfl~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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 24 : x J#∞#k  7 : 6‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO_»∞#∞.

J Õ̂q è̂ŒOQÍ Ñ̈x"åi ã̈OYº, ~ÀAÅ ã̈OYº‰õΩ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO_»∞#∞.

JO>Ë, Ñ̈x"åi ã̈OYº ∝
~ÀAïã̈OYº

1

24: x = 7 : 4 qÖ’=∞x+̈ÊuÎ  J#QÍ 4 : 7

Ñ̈x"åi ã̈OYº Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å g∞ Œ̂ J#QÍ ~ÀAÅ ã̈OYº =∞iÜ«Ú XHõ ~ÀAÖ’ KÕ¿ã Ñ̈xQÆO@Å

ã̈OYºÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»∞#∞ HÍ=Ù#

Ñ̈x"åi ã̈OYº ∝ ~ÀAÅ ã̈OYº qÖ’=∞ x+̈ÊuÎ =∞iÜ«Ú ~ÀAÖ’ KÕ¿ã Ñ̈xQÆO@Å ã̈OYº qÖ’=∞

x+̈Ê «̀∞ÎÅ |Ç̈ïà◊x+̈ÊuÎ

24 : x  = 7 : 6 =∞iÜ«Ú 4 : 7 Å |Ç̈ïà◊x+̈ÊuÎ

24 : x = 7 ×  4 : 6 ×  7

24 : x = 4 : 6

24 : x = 2 : 3

JO «̀º=ÚÅ Å|ú=Ú = =∞ è̂Œº=ÚÅ Å|ú=Ú.
2 × x = 24 ×  3
x  =  36

HÍ=Åã≤# Ñ̈x"åi ã̈OYº = 36.

L^•Ç̈Ï~°} 12: 12 =∞Ok ÃÑ~ÚO@~°∞¡ 180 g∞@~°¡ á⁄_»=Ù QÆÅ QÀ_»‰õΩ 3 ~ÀAÅÖ’ ~°OQÆ∞ "ÕÜ«∞QÆÅ~°∞.  J~Ú#

200 g∞@~°∞¡ á⁄_»=Ù QÆÅ QÀ_»‰õΩ 5 ~ÀAÅÖ’ ~°OQÆ∞ "ÕÜ«∞=Ö̌##fl ZO «̀=∞Ok ÃÑ~ÚO@~°∞¡ HÍ=Ö̌#∞?

™ê è̂Œ# : nxÖ’ ÃÑ~ÚO@~°¡ ã̈OYº, QÀ_» á⁄_»=Ù‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’#∞, ~ÀAÅ ã̈OYº‰õΩ qÖ’=∂#∞

áê «̀OÖ’ =ÙO_»∞#∞.

ÃÑ~ÚO@~°¡ ã̈OYº QÀ_»á⁄_»=Ù (g∞@~°¡Ö’) ~ÀAÅ ã̈OYº

12 180 3

x 200 5

12 : x 180 : 200 = 9 : 10 3 : 5

ÃÑ~ÚO@~°¡ ã̈OYº ∝ QÀ_»á⁄_»=Ù HÍ=Ù#,

 12  :  x=   9  :  10 ---- (1)

=∞iÜ«Ú ÃÑ~ÚO@~°¡ ã̈OYº ∝ ~ÀAïã̈OYº
1

"Õ~˘Hõ Ñ̈ Œ̂úu

24 7 4
6 7

= ×
x

24 2
3

=
x

2 24 3× = ×x

x = 
72
2  = 36

SCERT, T
ELA

NGANAÑ̈x"åi ã̈OYº Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å g∞ Œ̂ J#QÍ ~ÀAÅ ã̈OYº =∞iÜ«Ú XHõ ~ÀAÖ’ KÕ¿ã Ñ̈xQÆO@Å

SCERT, T
ELA

NGANAÑ̈x"åi ã̈OYº Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å g∞ Œ̂ J#QÍ ~ÀAÅ ã̈OYº =∞iÜ«Ú XHõ ~ÀAÖ’ KÕ¿ã Ñ̈xQÆO@Å

~ÀAÅ ã̈OYº qÖ’=∞ x+̈ÊuÎ =∞iÜ«Ú ~ÀAÖ’ KÕ¿ã Ñ̈xQÆO@Å ã̈OYº qÖ’=∞

SCERT, T
ELA

NGANA
~ÀAÅ ã̈OYº qÖ’=∞ x+̈ÊuÎ =∞iÜ«Ú ~ÀAÖ’ KÕ¿ã Ñ̈xQÆO@Å ã̈OYº qÖ’=∞

=∞ è̂Œº=ÚÅ Å|ú=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞ è̂Œº=ÚÅ Å|ú=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

.

HÍ=Åã≤# Ñ̈x"åi ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Åã≤# Ñ̈x"åi ã̈OYº = 36.

SCERT, T
ELA

NGANA

 = 36.

=∞Ok ÃÑ~ÚO@~°∞¡ 

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞Ok ÃÑ~ÚO@~°∞¡ 180

SCERT, T
ELA

NGANA

180
200

SCERT, T
ELA

NGANA

200 g∞@~°∞¡ á⁄_»=Ù QÆÅ QÀ_»‰õΩ 

SCERT, T
ELA

NGANA

g∞@~°∞¡ á⁄_»=Ù QÆÅ QÀ_»‰õΩ 

nxÖ’ ÃÑ~ÚO@~°¡ ã̈OYº, QÀ_» á⁄_»=Ù‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’#∞, ~ÀAÅ ã̈OYº‰õΩ qÖ’=∂#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

nxÖ’ ÃÑ~ÚO@~°¡ ã̈OYº, QÀ_» á⁄_»=Ù‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’#∞, ~ÀAÅ ã̈OYº‰õΩ qÖ’=∂#∞

áê «̀OÖ’ =ÙO_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

áê «̀OÖ’ =ÙO_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
"Õ~˘Hõ Ñ̈ Œ̂úu

SCERT, T
ELA

NGANA
"Õ~˘Hõ Ñ̈ Œ̂úu

24 7 4

SCERT, T
ELA

NGANA

24 7 4

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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12 : x = 3 : 5  Ü≥ÚHȭ  qÖ’=∞x+̈ÊuÎ

12 : x = 5 : 3  ---- (2)

(1), (2) Å #∞O_ç

12 : x =  9 : 10 =∞iÜ«Ú 5 : 3 Å |Ç̈ïà◊x+̈ÊuÎ

12 : x =  (9 : 10) ×  (5 : 3)

12 : x =  9 ×  5 : 10 ×  3

12 : x =  45 : 30 = 3 : 2

12 : x = 3 : 2 (JO «̀º=ÚÅ Å|ú=Ú = =∞ è̂Œº=ÚÅ Å|ú=Ú)

3 × x = 12 ×  2

x = 
24
3  = 8

HÍ=Åã≤# ÃÑ~ÚO@~°¡ ã̈OYº = 8

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú - 10.4

1. 8  =∞OkH̃ 20 ~ÀAÅ‰õΩ HÍ=Åã≤# aÜ«∞º=Ú "≥Å ` 480.  J~Ú# 12 =∞OkH̃ 15 ~ÀAÅ‰õΩ HÍ=Åã≤#

aÜ«∞º=Ú "≥Å ZO «̀?

2. 10 =∞Ok Ñ̈x"å~°∞ 75 H̃.g∞.  á⁄_»=Ù QÆÅ ~À_»∞¤#∞ 5 ~ÀAÅÖ’ "ÕÜ«∞QÆÅ~°∞.  J Õ̂ Ñ̈x «̀#=Ú QÆÅ 15 =∞Ok

Ñ̈x"å~°∞  45 H̃.g∞. á⁄_»=Ù QÆÅ ~À_»∞¤#∞ Zxfl ~ÀAÅÖ’ "ÕÜ«∞QÆÅ~°∞?

3. ~ÀA‰õΩ  8 QÆO@Å =O «̀∞# Ñ̈xKÕã̈∂Î 24 =∞Ok XHõ Ñ̈xx 15 ~ÀAÅÖ’ KÕÜ«∞QÆÅ~°∞.  ~ÀA‰õΩ 9 QÆO@Å

=O «̀∞# Ñ̈xKÕã̈∂Î 20 =∞Ok J Õ̂Ñ̈xx Zxfl ~ÀAÅÖ’ KÕ™êÎ~°∞ ?

4. 175 =∞Ok Ñ̈x"å~°∞  36 ~ÀAÅÖ’ 3150 g∞@~°¡ á⁄_»=Ù QÆÅ HÍÅ∞=#∞ „ «̀=fiQÆÅ~°∞ J~Ú#  3900 g∞@~°¡

á⁄_»=Ù QÆÅ HÍÅ∞=#∞ 24 ~ÀAÅÖ’ „ «̀=Ùfi@‰õΩ ZO «̀=∞Ok Ñ̈x"å~°∞ HÍ=Ö̌#∞?

5. 14 =∞Ok >̌ÿÑ≤ãπìÅ∞ ~ÀA‰õΩ  6 QÆO@Å =O «̀∞# Ñ̈xKÕÜ«ÚK«∂ 12 ~ÀAÅÖ’ XHõ Ñ̈Ùã̈ÎHõ=Ú#∞ >̌ÿÑπ KÕÜ«∞QÆÅ~°∞

J~Ú# J Õ̂ Ñ̈Ùã̈ÎHõ=Ú#∞  4 QÆ∞~°∞ >̌ÿÑ≤ãπìÅ∞ ~ÀA‰õΩ  7 QÆO@Å =O «̀∞# Ñ̈xKÕÜ«ÚK«∂ Zxfl ~ÀAÅÖ’ >̌ÿÑπ

KÕÜ«∞QÆÅ~°∞?

"Õ~˘HõÑ̈ Œ̂úu :

12 9 5
10 3

= ×
x

12 3
2

=
x

12 2 3× = × x

4

12x = 2
3
× 8=

SCERT, T
ELA

NGANA12 2 3

SCERT, T
ELA

NGANA12 2 3× = ×

SCERT, T
ELA

NGANA× = ×12 2 3× = ×12 2 3

SCERT, T
ELA

NGANA12 2 3× = ×12 2 3 x

SCERT, T
ELA

NGANAx

4

SCERT, T
ELA

NGANA4

12

SCERT, T
ELA

NGANA
12x =

SCERT, T
ELA

NGANA
x =

SCERT, T
ELA

NGANA
2

SCERT, T
ELA

NGANA
2

3

SCERT, T
ELA

NGANA
3
×

SCERT, T
ELA

NGANA
×

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
8

SCERT, T
ELA

NGANA
8

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú - 10.4

SCERT, T
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 - 10.4

 =∞OkH̃ 20 ~ÀAÅ‰õΩ HÍ=Åã≤# aÜ«∞º=Ú "≥Å 

SCERT, T
ELA

NGANA

 =∞OkH̃ 20 ~ÀAÅ‰õΩ HÍ=Åã≤# aÜ«∞º=Ú "≥Å `

SCERT, T
ELA

NGANA

`

 75 

SCERT, T
ELA

NGANA

 75 H̃.g∞.  á⁄_»=Ù QÆÅ ~À_»∞¤#∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

H̃.g∞.  á⁄_»=Ù QÆÅ ~À_»∞¤#∞ 

H̃.g∞. á⁄_»=Ù QÆÅ ~À_»∞¤#∞ Zxfl ~ÀAÅÖ’ "ÕÜ«∞QÆÅ~°∞?

SCERT, T
ELA

NGANA

H̃.g∞. á⁄_»=Ù QÆÅ ~À_»∞¤#∞ Zxfl ~ÀAÅÖ’ "ÕÜ«∞QÆÅ~°∞?

~ÀA‰õΩ  

SCERT, T
ELA

NGANA

~ÀA‰õΩ  8

SCERT, T
ELA

NGANA

8 QÆO@Å =O «̀∞# Ñ̈xKÕã̈∂Î 

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆO@Å =O «̀∞# Ñ̈xKÕã̈∂Î 

=O «̀∞# Ñ̈xKÕã̈∂Î 

SCERT, T
ELA

NGANA

=O «̀∞# Ñ̈xKÕã̈∂Î 20

SCERT, T
ELA

NGANA

20 =∞Ok J Õ̂Ñ̈xx Zxfl ~ÀAÅÖ’ KÕ™êÎ~°∞ ?

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞Ok J Õ̂Ñ̈xx Zxfl ~ÀAÅÖ’ KÕ™êÎ~°∞ ?

175

SCERT, T
ELA

NGANA

175 =∞Ok Ñ̈x"å~°∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞Ok Ñ̈x"å~°∞ 

á⁄_»=Ù QÆÅ HÍÅ∞=#∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

á⁄_»=Ù QÆÅ HÍÅ∞=#∞ 

5. SCERT, T
ELA

NGANA

5. 14SCERT, T
ELA

NGANA

14 =∞Ok >̌ÿÑ≤ãπìÅ∞ ~ÀA‰õΩ SCERT, T
ELA

NGANA

=∞Ok >̌ÿÑ≤ãπìÅ∞ ~ÀA‰õΩ 

J~Ú# J Õ̂ Ñ̈Ùã̈ÎHõ=Ú#∞  SCERT, T
ELA

NGANA

J~Ú# J Õ̂ Ñ̈Ùã̈ÎHõ=Ú#∞  

=

SCERT, T
ELA

NGANA
=

SCERT, T
ELA

NGANA
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=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

• x  =∞iÜ«Ú y J<Õ Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ #∞#fl P

Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ XˆH x+¨ÊuÎÖ’ =∂~°∞ÊK≥O Œ̂∞#∞.  J#QÍ 
x
y

 = k  ÖË̂ •

x = ky. ^•xx =∞#O 
21

1 2

xx
y y

= ÖË̂ • x1 : y2 = x2 : y1 QÍ

„"åÜ«∞=K«∞Û#∞. [WHȭ _» x1, x2  qÅ∞=Å‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ =zÛ# qÅ∞=Å∞

=~°∞ã¨QÍ y1, y2].
• Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ x  =∞iÜ«Ú y  Å∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO>Ë "å\˜ =∞ è̂Œº xy = k (k

ã≤÷~åOHõ=Ú) =O\˜ ã¨O|O è̂Œ=Ú U~°Ê_»∞ «̀∞Ok. x1, x2 qÅ∞=Å‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ =zÛ#

qÅ∞=Å∞ =~°∞ã¨QÍ y1, y2 J~Ú# x1y1 = x2y2 (= k), ÖË̂ • 
21

2 1

yx
x y

= .

• XHõ ~åt ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å ( «̀QÆ∞æ̂ ŒÅ) Ô~O_»=~åt «̀QÆ∞æ̂ ŒÅ (ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å) X̂H J#∞áê «̀OÖ’ =ÙO>Ë
P Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO\Ï~Ú.  JÑ̈Ù_»∞ "≥Ú Œ̂\ ̃~åt x+̈ÊuÎ  (x1 : x2)
Ô~O_»= ~åt x+̈ÊuÎ  (y1 : y2) Ü≥ÚHȭ  qÖ’=∞ x+̈ÊuÎH̃ ã̈=∂#OQÍ =ÙO@∞Ok.  WHȭ _» Ô~O_»∞
x+̈Ê «̀∞ÎÅ∞ ã̈=∂#O HÍ=Ù# D qÖ’=∞ =∂~°∞Ê<Õ =∞#O qÖ’=∂#∞áê «̀O JO\Ï=Ú.

• H˘xfl™ê~°∞¡ XHõ~åtÖ’x =∂~°∞Ê, Ô~O_»∞ ÖË̂ • JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= ~åâ◊√ÅÖ’ =∂~°∞Ê‰õΩ
HÍ~°}=∞=Ù̀ «∞Ok.  P =∂~°∞ÊÅ∞ J#∞áê «̀OÖ’ =ÙO>Ë ̂ •x<Õ =∞#O q∞„â◊=∂#∞áê «̀O JO\Ï=Ú.
JÑ̈C_»∞ "≥Ú Œ̂\ ̃~åt x+̈ÊuÎx q∞ye# Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å |Ç̈ïà◊x+̈ÊuÎH̃ ã̈=∂#O KÕ™êÎ=Ú.

=~°∞ã̈ã̈OYºÅ =º=HõÅ#O Diffy
D Ñ̈ Œ̂úuÖ’ =º=HõÅ#=Ú KÕÜ«Ú q è̂•#=Ú#∞ Diffy JO\Ï~°∞.  =~°∞ã̈ ã̈OYºÅ #∞O_ç fã≤"ÕÜ«Ú@ [~°∞QÆ∞#∞.
HÍ=Ù# nxH̃ Diffy  Jx¿Ñ~°∞ =zÛ#k.  D q è̂•#=Ú ã̈OYºÅ(aè#fl=ÚÅ) fã≤"ÕÜ«Ú@ Ü«∞O Œ̂∞ <Õ~°∞Ê HõÅ∞QÆ∞#∞.
ã̈∂K«#Å∞:
™Èáê#=Ú1: <åÅ∞QÆ∞ =$ «̀Î=ÚÅ#∞ XHõ =~°∞ã̈QÍ Ñ̈@=ÚÖ’

K«∂Ñ≤#@∞¡ „"åã≤ÃÑ· =~°∞ã̈Ü«∞O Œ̂∞ U"≥·<å <åÅ∞QÆ∞
aè#fl=ÚÅ∞ fã̈∞H˘#∞=Ú.

™Èáê#=Ú 2 :ÃÑ· =~°∞ã̈Ö’x "≥Ú Œ̂\ ̃=¸_»∞ =$ «̀Î=ÚÅ`À QÆÅ
aè#fl=ÚÅ#∞ ÃÑ^ŒÌ ã¨OYº #∞O_ç z#fl ã¨OYº#∞
fã≤"ÕÜ«ÚK«∂ "å\H̃̃ „H̃O Œ̂ =~°∞ã̈`À HõÅ =$ «̀Î=ÚÅ`À
["å|∞ „"åÜ«∞O_ç.  "≥Ú Œ̂\ ̃=~°∞ã̈Ö’x JxflO\˜x
HõO>Ë q∞H̃¯e ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYº #∞O_ç q∞H̃¯e z#fl ã̈OYº
fã≤"Õã≤ Ñ¶¨e`«=Ú#∞ Ô~O_»= =~°∞ã¨ÖËx <åÅ∞QÆ=
=$ «̀Î=ÚÖ’ Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡ „"åÜ«∞O_ç.

™Èáê#=Ú 3 : q∞ye# =$ «̀Î=ÚÅ∞ xOÑ̈Ù@‰õΩ ™Èáê#=Ú 2 #O Œ̂∞ K≥Ñ̈Ê|_ç #@∞¡ Ñ̈ÓiOK«O_ç. z=iQÍ XHõ
=~°∞ã̈Ö’x Jxfl ã̈OYºÅ∞ '0— =KÕ∞Û =~°‰õΩ KÕÜ«∞O_ç.

™Èáê#=Ú 4 : "Õ~̂fi~°∞ aè#fl=ÚÅ∞ fã̈∞H˘x =∞~°ÖÏ ÃÑ· q è̂ŒOQÍ „"åÜ«ÚK«∂ =$ «̀Î=ÚÅ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

L^•: 3 52 4, , ,7 5 2 6  aè#fl=ÚÅ`À „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

3
4

2
3 3

4
1
4−

1
2

1
4

1
12

1
6

1
4

1
2
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NGANA
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NGANAx
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ELA

NGANAx2
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NGANA2 : 

SCERT, T
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NGANA : y
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NGANA1 QÍ
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NGANAQÍ qÅ∞=Å‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ =zÛ# qÅ∞=Å∞
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NGANA qÅ∞=Å‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ =zÛ# qÅ∞=Å∞

 Å∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO>Ë "å\˜ =∞ è̂Œº 

SCERT, T
ELA

NGANA
 Å∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO>Ë "å\˜ =∞ è̂Œº xy

SCERT, T
ELA

NGANA
xy = 

SCERT, T
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 = 

qÅ∞=Å‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ =zÛ#

SCERT, T
ELA

NGANA
qÅ∞=Å‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ =zÛ#

2

SCERT, T
ELA

NGANA
2 (= k), 
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 (= k), ÖË̂ • 
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ÖË̂ • 
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NGANA
1
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1

2 1
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2 1

y

SCERT, T
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yx
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NGANA
x1x1
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1x1

x
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x

=
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=
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XHõ ~åt ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å ( «̀QÆ∞æ̂ ŒÅ) Ô~O_»=~åt «̀QÆ∞æ̂ ŒÅ (ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å) X̂H J#∞áê «̀OÖ’ =ÙO>Ë

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ ~åt ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å ( «̀QÆ∞æ̂ ŒÅ) Ô~O_»=~åt «̀QÆ∞æ̂ ŒÅ (ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å) X̂H J#∞áê «̀OÖ’ =ÙO>Ë
P Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO\Ï~Ú.  JÑ̈Ù_»∞ "≥Ú Œ̂\ ̃~åt x+̈ÊuÎ  

SCERT, T
ELA

NGANA

P Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å∞ qÖ’=∂#∞áê «̀OÖ’ =ÙO\Ï~Ú.  JÑ̈Ù_»∞ "≥Ú Œ̂\ ̃~åt x+̈ÊuÎ  
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NGANA
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SCERT, T
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 Ü≥ÚHȭ  qÖ’=∞ x+̈ÊuÎH̃ ã̈=∂#OQÍ =ÙO@∞Ok.  WHȭ _» Ô~O_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ü≥ÚHȭ  qÖ’=∞ x+̈ÊuÎH̃ ã̈=∂#OQÍ =ÙO@∞Ok.  WHȭ _» Ô~O_»∞
x+̈Ê «̀∞ÎÅ∞ ã̈=∂#O HÍ=Ù# D qÖ’=∞ =∂~°∞Ê<Õ =∞#O qÖ’=∂#∞áê «̀O JO\Ï=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

x+̈Ê «̀∞ÎÅ∞ ã̈=∂#O HÍ=Ù# D qÖ’=∞ =∂~°∞Ê<Õ =∞#O qÖ’=∂#∞áê «̀O JO\Ï=Ú.

H˘xfl™ê~°∞¡ XHõ~åtÖ’x =∂~°∞Ê, Ô~O_»∞ ÖË̂ • JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= ~åâ◊√ÅÖ’ =∂~°∞Ê‰õΩ

SCERT, T
ELA

NGANA

H˘xfl™ê~°∞¡ XHõ~åtÖ’x =∂~°∞Ê, Ô~O_»∞ ÖË̂ • JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= ~åâ◊√ÅÖ’ =∂~°∞Ê‰õΩ
HÍ~°}=∞=Ù̀ «∞Ok.  P =∂~°∞ÊÅ∞ J#∞áê «̀OÖ’ =ÙO>Ë ̂ •x<Õ =∞#O q∞„â◊=∂#∞áê «̀O JO\Ï=Ú.

SCERT, T
ELA
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HÍ~°}=∞=Ù̀ «∞Ok.  P =∂~°∞ÊÅ∞ J#∞áê «̀OÖ’ =ÙO>Ë ̂ •x<Õ =∞#O q∞„â◊=∂#∞áê «̀O JO\Ï=Ú.
JÑ̈C_»∞ "≥Ú Œ̂\ ̃~åt x+̈ÊuÎx q∞ye# Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å |Ç̈ïà◊x+̈ÊuÎH̃ ã̈=∂#O KÕ™êÎ=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

JÑ̈C_»∞ "≥Ú Œ̂\ ̃~åt x+̈ÊuÎx q∞ye# Ô~O_»∞ ~åâ◊√Å |Ç̈ïà◊x+̈ÊuÎH̃ ã̈=∂#O KÕ™êÎ=Ú.
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Diffy
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Diffy
D Ñ̈ Œ̂úuÖ’ =º=HõÅ#=Ú KÕÜ«Ú q è̂•#=Ú#∞

SCERT, T
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NGANA

D Ñ̈ Œ̂úuÖ’ =º=HõÅ#=Ú KÕÜ«Ú q è̂•#=Ú#∞ Diffy 

SCERT, T
ELA

NGANA

 Diffy 
 Jx¿Ñ~°∞ =zÛ#k.  D q è̂•#=Ú ã̈OYºÅ(aè#fl=ÚÅ) fã≤"ÕÜ«Ú@ Ü«∞O Œ̂∞ <Õ~°∞Ê HõÅ∞QÆ∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

 Jx¿Ñ~°∞ =zÛ#k.  D q è̂•#=Ú ã̈OYºÅ(aè#fl=ÚÅ) fã≤"ÕÜ«Ú@ Ü«∞O Œ̂∞ <Õ~°∞Ê HõÅ∞QÆ∞#∞.

<åÅ∞QÆ∞ =$ «̀Î=ÚÅ#∞ XHõ =~°∞ã̈QÍ Ñ̈@=ÚÖ’
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<åÅ∞QÆ∞ =$ «̀Î=ÚÅ#∞ XHõ =~°∞ã̈QÍ Ñ̈@=ÚÖ’
K«∂Ñ≤#@∞¡ „"åã≤ÃÑ· =~°∞ã̈Ü«∞O Œ̂∞ U"≥·<å <åÅ∞QÆ∞
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K«∂Ñ≤#@∞¡ „"åã≤ÃÑ· =~°∞ã̈Ü«∞O Œ̂∞ U"≥·<å <åÅ∞QÆ∞
aè#fl=ÚÅ∞ fã̈∞H˘#∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

aè#fl=ÚÅ∞ fã̈∞H˘#∞=Ú.
™Èáê#=Ú

SCERT, T
ELA
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™Èáê#=Ú 2 :

SCERT, T
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2 :ÃÑ· =~°∞ã̈Ö’x "≥Ú Œ̂\ ̃=¸_»∞ =$ «̀Î=ÚÅ`À QÆÅ

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· =~°∞ã̈Ö’x "≥Ú Œ̂\ ̃=¸_»∞ =$ «̀Î=ÚÅ`À QÆÅ
aè#fl=ÚÅ#∞ ÃÑ^ŒÌ ã¨OYº #∞O_ç z#fl ã¨OYº#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

aè#fl=ÚÅ#∞ ÃÑ^ŒÌ ã¨OYº #∞O_ç z#fl ã¨OYº#∞
fã≤"ÕÜ«ÚK«∂ "å\H̃̃ „H̃O Œ̂ =~°∞ã̈`À HõÅ =$ «̀Î=ÚÅ`ÀSCERT, T

ELA
NGANA

fã≤"ÕÜ«ÚK«∂ "å\H̃̃ „H̃O Œ̂ =~°∞ã̈`À HõÅ =$ «̀Î=ÚÅ`À
["å|∞ „"åÜ«∞O_ç.  "≥Ú Œ̂\ ̃=~°∞ã̈Ö’x JxflO\˜xSCERT, T

ELA
NGANA

["å|∞ „"åÜ«∞O_ç.  "≥Ú Œ̂\ ̃=~°∞ã̈Ö’x JxflO\˜x
HõO>Ë q∞H̃¯e ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYº #∞O_ç q∞H̃¯e z#fl ã̈OYºSCERT, T

ELA
NGANA

HõO>Ë q∞H̃¯e ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYº #∞O_ç q∞H̃¯e z#fl ã̈OYº
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J^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞O 11
crÜ«∞ ã¨=∂™êÅ∞

11.0 Ñ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞OÑ¨iK«Ü«∞O

„H̃Ok ã̈=∂™êÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

(i) 3 + 8 – 9 (ii) 
1
3 xy   (iii) 0    (iv)  3x + 5    (v)  4xy + 7  (vi) 15 + 0 – 19  (vii) 

3 ( 0)x y
y

≠

(i), (iii) =∞iÜ«Ú  (vi) Å∞ ã̈OMÏº ã̈=∂™êÅ∞,  (ii), (iv), (v) =∞iÜ«Ú (vii)Å∞ crÜ«∞ã̈=∂™êÅ∞.  g\̃ =∞ è̂Œº
Õ̀_®efl QÆ∞iÎOKå~å?

g∞~°∞ =∞ixfl ã̈=∂™êÅ#∞ U~°Ê~°K«_®xH̃ „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.  qq è̂Œ K«~°~åâ◊√Å∞, ã≤÷~°~åâ◊√Å`À ã̈=∂™êÅ∞ U~°Ê_»̀ åÜ«∞x
g∞‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞ Hõ̂ •!  3x + 5 ã̈=∂ã̈OÖ’ K«Å~åt x ;  3, 5 Å∞ ã≤÷~°~åâ◊√Å∞. 3x J#∞#k crÜ«∞ Ñ̈ Œ̂O, 5 ã̈OMÏº
Ñ̈ Œ̂O. x, y  K«~°~åâ◊√Å∞, 4 =∞iÜ«Ú  7 ã≤÷~°~åâ◊√Å∞ LO_Õ@@∞¡ Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å`À  4xy + 7 ã̈=∂™êxfl U~°Ê~°K«QÆÅ=∞O.

1
3 xy Ö’ Ñ̈^•Å ã̈OYº 1, =∞iÜ«Ú  2xy + pq–3 Ñ̈^•Å ã̈OYº 3.

XHõ\̃ ÖË̂ • JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= K«~°~åâ◊√Å∞ =∞iÜ«Ú ã≤÷~°~åâ◊√Å Å|úO`À Ñ̈^•Å∞ U~°Ê_»∞#∞.  H˘xfl Ñ̈^•Å ã̈OHõÅ#O
ÖË̂ • =º=HõÅ#O`À ã̈=∂™êÅ∞ U~°Ê_»∞`å~Ú.

3x + 5 ã¨=∂ã¨=Ú qÅ∞= U^≥·<å XHõ ã¨OYº LO_»QÆÅ^Œx =∞#‰õΩ `≥Å∞ã¨∞#∞. x = 2 S`Õ, ã¨=∂ã¨=Ú
3 (2) + 5 = 6 + 5 = 11, qq è̂Œ x Ü≥ÚHȭ  "Õ~̂fi~°∞ qÅ∞=Å‰õΩ 3x + 5 ã̈=∂™êxH̃ "Õ~̂fi~°∞ qÅ∞=Å∞ LO\Ï~Ú.
qÅ∞=Å#∞ ~å|@ìO_ç.

Wq KÕÜ«∞O_ç.

1. „H̃Ok crÜ«∞ ã̈=∂™êÅÖ’x Ñ̈^•Å ã̈OYº#∞ ≥̀Å∞Ñ̈O_ç.

5xy2, 5xy3–9x, 3xy + 4y–8,   9x2 + 2x + pq + q.

2. x Ü≥ÚHȭ  "Õ~̂fi~°∞ qÅ∞=Å‰õΩ 3x + 5 Ü≥ÚHȭ  qÅ∞= Hõ#∞HÀ¯O_ç.

K«~°~åâ◊√Å∞, ã≤ ÷~°~åâ◊√Å`À U~°Ê_Õ =∞ixfl ã¨=∂™êÅ#∞ 5xy2,
5xy3 – 9x, 3xy + 4y – 8  "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ "å\̃x Ñ̈ijeOK«O_ç.  =∞#‰õΩ
5xy2 UHõÑ̈k, 5xy3 – 9x kfiÑ̈k† 3xy + 4y – 8 „uÑ̈k Jx ≥̀Å∞ã̈∞.

5x2y UHõÑ̈ Œ̂ ã̈=∂ã̈=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ̈i=∂}O ‘3’ Jx =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.

5xy3 – 9x ã̈=∂ã̈=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ̈i=∂}=Ú ‘4’.

XHõ UHõÑ¨kÖ’x K«~°~åâ◊√Å Ñ¶¨∂`åOHÍÅ

"≥Ú`åÎxfl P UHõÑ̈k Ñ̈i=∂}O JO\Ï~°∞.

XHõ crÜ«∞ ã¨=∂ã¨OÖ’x qq è̂Œ Ñ¨̂ •Å Ñ¨i

=∂}ÏÖ’¡ QÆi+̈ì Ñ̈i=∂}Ïxfl P crÜ«∞ ã̈=∂ã̈

Ñ̈i=∂}O JO\Ï=Ú.
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3
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Å∞ crÜ«∞ã̈=∂™êÅ∞.  g\̃ =∞ è̂Œº
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g∞~°∞ =∞ixfl ã̈=∂™êÅ#∞ U~°Ê~°K«_®xH̃ „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.  qq è̂Œ K«~°~åâ◊√Å∞, ã≤÷~°~åâ◊√Å`À ã̈=∂™êÅ∞ U~°Ê_»̀ åÜ«∞x

SCERT, T
ELA

NGANA

g∞~°∞ =∞ixfl ã̈=∂™êÅ#∞ U~°Ê~°K«_®xH̃ „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.  qq è̂Œ K«~°~åâ◊√Å∞, ã≤÷~°~åâ◊√Å`À ã̈=∂™êÅ∞ U~°Ê_»̀ åÜ«∞x
 ;  3, 5 
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 ;  3, 5 Å∞ ã≤÷~°~åâ◊√Å∞. 
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x
ã≤÷~°~åâ◊√Å∞ LO_Õ@@∞¡ Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å`À 
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pq
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–3 Ñ̈^•Å ã̈OYº
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Ñ̈^•Å ã̈OYº 3.
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 3.

XHõ\̃ ÖË̂ • JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= K«~°~åâ◊√Å∞ =∞iÜ«Ú ã≤÷~°~åâ◊√Å Å|úO`À Ñ̈^•Å∞ U~°Ê_»∞#∞.  H˘xfl Ñ̈^•Å ã̈OHõÅ#O
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XHõ\̃ ÖË̂ • JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= K«~°~åâ◊√Å∞ =∞iÜ«Ú ã≤÷~°~åâ◊√Å Å|úO`À Ñ̈^•Å∞ U~°Ê_»∞#∞.  H˘xfl Ñ̈^•Å ã̈OHõÅ#O
ÖË̂ • =º=HõÅ#O`À ã̈=∂™êÅ∞ U~°Ê_»∞`å~Ú.
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ÖË̂ • =º=HõÅ#O`À ã̈=∂™êÅ∞ U~°Ê_»∞`å~Ú.

ã¨=∂ã¨=Ú qÅ∞= U^≥·<å XHõ ã¨OYº LO_»QÆÅ^Œx =∞#‰õΩ `≥Å∞ã¨∞#∞. 
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ã¨=∂ã¨=Ú qÅ∞= U^≥·<å XHõ ã¨OYº LO_»QÆÅ^Œx =∞#‰õΩ `≥Å∞ã¨∞#∞. 
3 (2) + 5 = 6 + 5 = 11, 
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SCERT, T
ELA

NGANA
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qÅ∞=Å#∞ ~å|@ìO_ç.

Wq KÕÜ«∞O_ç.
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1.
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1. „H̃Ok crÜ«∞ ã̈=∂™êÅÖ’x Ñ̈^•Å ã̈OYº#∞ ≥̀Å∞Ñ̈O_ç.
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„H̃Ok crÜ«∞ ã̈=∂™êÅÖ’x Ñ̈^•Å ã̈OYº#∞ ≥̀Å∞Ñ̈O_ç.

5
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2.
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JÖÏ̂Q,  3xy + 4y – 8 „uÑ̈k Ü≥ÚHȭ  Ñ̈i=∂}O ‘2’.

ã̈=∂ã̈=ÚÖ’ X̂HXHõ Ñ̈ Œ̂=ÚO>Ë UHõÑ̈k Jx, Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å∞O>Ë kfiÑ̈k Jh =¸_»∞ Ñ̈^•Å∞O>Ë „uÑ̈k Jx
JO\Ï~°∞.  ™ê è̂•~°}OQÍ â◊¥<Õº «̀~° QÆ∞}HÍÅ`À XHõ\ ̃ÖË̂ • Z‰õΩ¯= Ñ̈^•Å∞ QÆÅ ã̈=∂™êxfl |Ç̈ïà◊Ñ̈k JO\Ï~°∞.

11.1 ã¨*Ïu – q*Ïu Ñ¨^•Å∞

H̃Ok Ñ̈^•Å#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç

2x,  3x2,  4x,  –5x,  7x3

g\Ö̃’  2x, 4x  =∞iÜ«Ú  –5x , ÅÖ’ X̂H K«~°~åt x, X̂H Ñ¶∂̈ «̀O LOk WÖÏO\ ̃Ñ̈^•Å#∞ ã̈*Ïu Ñ̈^•Å∞
JO\Ï~°∞.  ã̈*Ïu Ñ̈^•Å‰õΩ QÆ∞}HÍÅ∞ X̂H ~°HõOQÍ LO_»HõáÈ=K«∞Û.  8p, 8q ã̈*Ïu Ñ̈^•Ö̌O Œ̂∞‰õΩ HÍ=Ù?  JÖÏ̂Q
8p, 8pq Å∞ 8p , 8p2 Å∞ ZO Œ̂∞‰õΩ ã̈*Ïu Ñ̈^•Å∞ HÍ=Ù?

Wq KÕÜ«∞O_ç.

1. H̃Ok "å\Ö̃’ ã̈*Ïu Ñ̈^•Å#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

ax2y, 2x, 5y2, –9x2, –6x, 7xy, 18y2.

2. 5pq2 ‰õΩ 3 ã̈*Ïu Ñ̈^•Å#∞ ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞O_ç.

11.2 crÜ«∞ ã¨=∂™êÅ ã¨OHõÅ# =º=HõÅ<åÅ∞ (‰õÄ_çHõÅ∞, fã≤"Õ̀ «Å∞)

L^•Ç̈Ï~°}:1 5x2+ 3xy + 2y2 =∞iÜ«Ú 2y2– xy + 4x2 Å#∞ ‰õÄ_»O_ç.

™ê è̂Œ#: ã̈=∂™êÅÖ’x ã̈*Ïu Ñ̈^•Å∞ XHõ̂ •x „H̃O Œ̂ XHõ\̃QÍ LO_Õ@∞¡ QÆ∞~°∞ÎÅ∞ =∂~°‰õΩO_® J=∞iÛ
‰õÄ_®e.

5x2 + 3xy + 2y2

+ 4x2 – xy + 2y2

9x2 + 2xy + 4y2

PÖ’zOz, K«iÛOz, ~åÜ«∞O_ç.

1. +‘ÖÏ  2pq, 4pq Å "≥Ú «̀ÎO  8p2q2 Jx K≥Ñ≤ÊOk.  ã̈=∂ è̂•#O ã̈Ô~·O^•? g∞ q=~°} W=fiO_ç.

2. Ô~Ç̈Ï=∂<£  4x #∞  7y ‰õΩ HõeÑ≤̀ Õ 11xy =ã̈∞ÎO Œ̂<åfl_»∞ g∞~°∞ UH©Éèíq™êÎ~å?

L^•Ç̈Ï~°}:2 12xy + 4x2– 3y2 #∞O_ç 2xy + 9x2 #∞ fã≤"ÕÜ«∞O_ç.

™ê è̂Œ#: ã̈*Ïu Ñ̈^•Å∞ XHõ̂ •xÃÑ· =∞~˘Hõ\̃ LO_Õ@∞¡ „H̃O Œ̂ K«∂Ñ≤# q è̂ŒOQÍ ~åÜ«∞O_ç.

12xy + 4x2 – 3y2

  2xy + 9x2

 (–)       (–)
10xy – 5x2 – 3y2

Ô~O_»= ã¨=∂ã¨OÖ’x „Ñ¨fÑ¨^ŒO QÆ∞~°∞Î =∂iÛ
ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«O_ç.
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, 18y, 18 2
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2.
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.

ã̈*Ïu Ñ̈^•Å#∞ ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞O_ç.
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ã̈*Ïu Ñ̈^•Å#∞ ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞O_ç.

crÜ«∞ ã¨=∂™êÅ ã¨OHõÅ# =º=HõÅ<åÅ∞ (‰õÄ_çHõÅ∞, fã≤"Õ̀ «Å∞)

SCERT, T
ELA

NGANA

crÜ«∞ ã¨=∂™êÅ ã¨OHõÅ# =º=HõÅ<åÅ∞ (‰õÄ_çHõÅ∞, fã≤"Õ̀ «Å∞)
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ã̈=∂™êÅÖ’x ã̈*Ïu Ñ̈^•Å∞ XHõ̂ •x „H̃O Œ̂ XHõ\̃QÍ LO_Õ@∞¡ QÆ∞~°∞ÎÅ∞ =∂~°‰õΩO_® J=∞iÛ
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[ã¨∂K«# : XHõ ã¨OYº#∞ fã≤"ÕÜ«∞_»O JO>Ë, P ã¨OYº Ü≥ÚHȭ  ã¨OHõÅ# qÖ’=∂xfl ‰õÄ_»_»"Õ∞ P q è̂ŒOQÍ –3 x

fã≤"ÕÜ«∞_»O JO>Ë  +3 #∞ HõÅÑ¨_»"Õ∞, J Õ̂q è̂ŒOQÍ  9x2 #∞ fã≤"ÕÜ«∞_»O JO>Ë  –9x2     #∞ HõÅÑ¨_»"Õ∞. –3xy x

fã≤"ÕÜ«∞_»=∞O>Ë +3xy     x HõÅÑ¨_»O].

Wq KÕÜ«∞O_ç.

1. A = 2y2 + 3x – x2, B = 3x2 – y2 =∞iÜ«Ú C = 5x2 – 3xy J~Ú Õ̀

(i) A + B   (ii) A  – B  (iii) B + C  (iv) B – C  (v) A + B + C  (vi) A + B – C

11.3 crÜ«∞ ã¨=∂™êÅ∞ QÆ∞}HÍ~°O

Ñ¨iK«Ü«∞O: (i) H˜O Œ̂ W=fi|_ç# K«∞Hȭ Å J=∞iHõ#∞ K«∂_»O_ç.

K«∞Hȭ Å J=∞iHõ "≥Ú «̀ÎO K«∞Hȭ Å ã¨OYº

J_»∞¤ × xÅ∞=Ù

4 × 9

5 × 7

m × n

(m + 2) × (n + 3)

n

m

"≥Ú «̀ÎO K«∞Hȭ Å ã̈OYº#∞ ̀ ≥Å∞ã̈∞

H˘#∞@‰õΩ J_»∞ ¤=~°∞ã¨Ö’x

K«∞H õ ¯Å ã¨OYº#∞ xÅ∞=Ù

=~°∞ã¨Ö’x K«∞Hõ¯Å ã¨OYº`À

QÆ∞}̃OK«∞=Ú.

WO Œ̂∞Ö’ J_»∞¤=~°∞ã̈Ö’x ã̈OYº
‰õΩ 2 =~°∞ã¨Å∞ HõÅ∞Ñ¨|_ç#q

(J#QÍ m+2), xÅ∞=Ù =~°∞ã¨

Ö’x ã¨OYº‰õΩ 3 =~°∞ã¨Å∞

HõÅÑ̈|_ç#q (J#QÍ n+3)

n + 3

m
+ 

2
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(ii) g∞~°∞ U"≥·<å Ô~O_»∞ crÜ«∞ ã¨=∂™êÅ Å|úO „"åÜ«∞_®xH˜

WÖÏO\˜ ã¨O Œ̂~åƒùÅ#∞ PÖ’zOK«O_ç.

l á⁄_»=Ù, b "≥_»Å∞ÊQÍ QÆÅ n~°…K«̀ «∞~°„ã¨O Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù#∞ 5

Ü«̧ x@∞¡ ÃÑOz J#QÍ (l + 5) Ü«̧ x@∞¡x "≥_»Å∞Ê#∞ 3
Ü«̧ x@∞¡ ̀ «yæOz J#QÍ (b – 3) Ü«̧ x@∞¡ QÆÅ #∂ «̀# n~°…

K«̀ «∞~°„ã¨ "≥·âßÖÏºxfl QÆ}˜¿ãÎ (l + 5) (b – 3) K«.Ü«¸.

(iii) Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}O QÆ∞iOz PÖ’zOK«O_ç? (n~°… Ñ¶̈∞#O Ü≥ÚHȭ

Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}Ïxfl ̂ •x á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞ÎÅ Å|ÌO Wã̈∞ÎOk).

(iv) =∞#O =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ Ys Œ̂∞ KÕã≤#Ñ¨Ù_»∞ (H˘#flÑ¨C_»∞) QÆ∞}HÍ~å

Å#∞ KÕ™êÎ=Ú.  L^•II _»[#∞ J~°\Ñ̈̃à◊§ "≥Å ` p Å∞, áê~î°âßÅ

qÇ¨~°Ü«∂„ «̀‰õΩ  z _»[#∞¡ J=ã¨~°"≥∞ÿ̀ Õ =∞#O K≥e¡OKåeû#

"≥Ú`«ÎO "≥Å = ` p × z

XHõ"Õà◊ ̂ èŒ~°#∞ ` 2  ̀ «yæ¿ãÎ, JÖÏˆQ =ÚO Œ̂∞ H˘<åÅ#∞H˘#fl z _»[#¡Ö’ 4 _»[#¡#∞ ̀ «yæ¿ãÎ, K≥e¡OK«=Åã≤# "≥Å

ZO «̀?

J~°\˜Ñ¨à◊§ è̂Œ~° „Ñ¨u_»[#∞‰õΩ   =  ` (p – 2) =∞iÜ«Ú

J~°\˜Ñ¨à◊√§ H˘<åeû#q = (z – 4) _»[#∞¡

HÍ|\ì̃ "≥Ú «̀ÎO è̂Œ~° =  ` (p – 2) × (z – 4)

„Ñ¨Ü«∞uflOK«O_ç.

"ÕQÆ=Ú HÍÅ=Ú LÑ¨Ü≥∂yOz ̂ Œ∂~°=Ú ÖˇH˜̄ OK«∞#Ñ¨Ù_»∞, Jã¨Å∞, ̂~@∞, HÍÅ=Ú WzÛ##Ñ¨Ù_»∞

™ê=∂#º =_ô¤ ÖˇH˜̄ OK«∞@‰õΩ crÜ«∞ ã¨=∂ã¨=ÚÅ∞ „"åÜ«Ú=Ú.

crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=ÚÅ∞ LÑ̈Ü≥∂yOz qÅ∞=Å∞ Hõ#∞Q˘#∞ =∞~˘Hõ Ô~O_»∞ ã̈O Œ̂~°ƒù=ÚÅ∞ ̀ ≥ÅÊO_ç.

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}ÅÖ’ Ô~O_»∞ ÖË̂ • JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= ~åâ◊√Å`À QÆ∞}HÍ~°O KÕÜ«∂e.  XHõ"Õà◊ D ~åâ◊√Å∞ crÜ«∞

ã̈=∂™êÅ∞ J~Ú Õ̀ crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ Å|úO Hõ#∞Q˘<åe.  D crÜ«∞ ÅÉÏÌÅ#∞ Hõ#∞Q˘<Õ q è̂•#O =∞#O <Õ~°∞ÛH˘O^•O.

Ô~O_»∞ UHõÑ̈ Œ̂∞Å QÆ∞}HÍ~åxfl K«∂^•ÌO.

l

b

l+5

b-3

n~°…K«̀ «∞~°„ã¨ "≥·âßÖÏºxfl QÆ}˜OKåÅO>Ë

(l+5)×(b–3) Å Å|ÌO Hõ#∞HÀ¯"åe.
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11.4 UHõ Ñ¨̂ Œ∞Å QÆ∞}HÍ~°=Ú

11.4.1 Ô~O_»∞ UHõ Ñ¨̂ Œ∞Å#∞ QÆ∞}˜OK«∞@

=∞#‰õΩ WO «̀‰õΩ Ñ¨Ó~°fi"Õ∞ ≥̀eã≤#

   4 × x  = x + x + x + x = 4x

=∞iÜ«Ú 4 × (3x) = 3x + 3x + 3x + 3x = 12x

WÑ¨C_»∞ kQÆ∞= ÅÉÏÌÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

(i) x × 3y = x × 3 × y = 3 × x × y = 3xy

(ii) 5x × 3y = 5 × x × 3 × y = 5 × 3 × x × y = 15xy

(iii) 5x × (–3y) = 5 × x × (–3) × y

= 5 × (–3) × x × y = –15xy

(iv) 5x × 4x2 =  (5 × 4) × (x × x2)

=  20 × x3 = 20x3

(v) 5x × (– 4xyz) =  (5 × – 4) × (x × xyz)

=  –20 × (x × x × yz) = –20x2yz

Ô~O_»∞ UHõÑ̈ Œ̂∞ÅÖ’x crÜ«∞ ÉèÏQÆ=ÚÅÖ’ QÆÅ K«Å~åâ◊√Å Ñ¶̈∂ «̀ Ñ̈^•Å#∞ ZÖÏ ã̈g∞Hõi™êÎ"≥∂ QÆ=∞xOK«O_ç.  Ñ¶̈∂ «̀

Ñ¨̂ •Å ã¨g∞HõiOK«∞@‰õΩ Ñ¶̈∂`åOHÍÅ <åºÜ«∂Å#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞@#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

Ñ¨ijeOz MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOK«O_ç.

"≥·âßÅº=Ú = 4 × 6 = 24 "≥·âßÅº=Ú´ x × 7 = ..... "≥·âßÅº=Ú = x × y =......"≥·âßÅº=Ú = ..... ×...... = ......

kQÆ∞= ÅÉÏÌÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

1. 7x ×  5y =  (7 ×  5) ×  (x × y) = 35xy

2. 3x ×  (−2y) =  {3 ×  (−2)} ×  (x × y) = −6xy

3. (−4x) ×  (−6y) =  (−4) ×  (−6) ×  (x × y) = 24xy

4. 3x ×  5x2 =  (3 ×  5) × (x × x2) = 15x3

5. (−2x2) ×  (−4x2) =  (−2) ×  (−4) × x2 × x2 = 8x4

4

6
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7
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Ñ¨̂ •Å ã¨g∞HõiOK«∞@‰õΩ Ñ¶̈∂`åOHÍÅ <åºÜ«∂Å#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞@#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.
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(K«~°~åâ◊√Å QÆ∞}HÍÅ#∞ "≥Ú Œ̂@

QÆ∞}˜OK«O_ç.)

QÆ=∞xHõ  (i) Ô~O_»∞ è̂Œ#ã̈OYºÅ Å|Ì=Ú è̂Œ#ã̈OYº

 (ii) Ô~O_»∞ |∞∞} ã̈OYºÅ Å|Ì=Ú ̂ èŒ#ã̈OYº

(iii) XHõ ̂ èŒ# =∞iÜ«Ú XHõ |∞∞} ã̈OYºÅ Å|Ì=Ú |∞∞} ã̈OYº

Wk KÕÜ«∞O_ç.

1. Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiÎKÕÜ«∞O_ç.

"≥Ú Œ̂\ ̃UHõÑ̈k Ô~O_»= UHõÑ̈k Ô~O_»∞ UHõÑ̈ Œ̂∞Å Å|Ì=Ú

2x −3y 2x ×  (−3y)= −6xy
−4y2 −2y …….

3abc 5bcd …….

mn −4m …….

−3mq −3nq …….

2. Ô~O_»∞ UHõ Ñ̈ Œ̂=ÚÅ Å|Ì=Ú ZÅ¡Ñ̈C_»∞ UHõÑ̈kÜÕ∞<å? ã̈iK«∂_»O_ç.

11.4.2 =¸_»∞ ÖËHõ JO «̀HõO>Ë Z‰õΩ¯= UHõÑ̈ Œ̂∞Å QÆ∞}̃OK«∞@

kQÆ∞= L^•Ç̈Ï~°}=ÚÅ QÆ=∞xOK«O_ç.

L^•Ç̈Ï~°} 3: 5x, 6y  =∞iÜ«Ú 7z Å ÅÉÏÌxfl Hõ#∞Q˘#O_ç.

"≥Ú Œ̂\ ̃Ñ̈ Œ̂úu Ô~O_»= Ñ̈ Œ̂úu

5x ×  6y ×  7z = (5x ×  6y) ×  7z 5x ×  6y ×  7z = 5 × x ×  6 × y ×  7 × z

=  30xy ×  7z = 5 ×  6 ×  7 × x × y × z

=  210xyz = 210 xyz

L^•Ç̈Ï~°} 4:  3x2y ×  4xy2 ×  7x3y3 #∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

™ê è̂Œ#: = 3×  4 ×  7 ×  (x2y) ×(xy2) × (x3y3)
= 84 × x2 ×  y × x × y2 × x3 × y3

= 84 ×  (x2 × x × x3) ×  (y × y2 × y3)
= 84 × x6 × y6 = 84x6y6.

L^•Ç̈Ï~°} 5: 3x, −4xy, 2x2, 3y2  =∞iÜ«Ú 5x3y2 Å ÅÉÏÌxfl Hõ#∞Q˘#O_ç.

™ê è̂Œ#: 3x × (−4xy) ×  2x2 ×3y2 ×  5x3y2

= [3 ×  (−4) ×  2 ×  3 ×  5] ×  (x × x× x2 × x3) ×  (y × y2 × y2)
= −360x7y5.

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Å #∞O_ç Ô~O_»∞, Ô~O_»∞ Hõ<åfl Z‰õΩ¯= UHõÑ̈ Œ̂∞Å#∞ QÆ∞}̃Oz# UHõÑ̈kÜÕ∞ =K«∞Û#x QÆ=∞xOKåe?
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JÉèÏºã̈=Ú - 11.1

1. kQÆ∞= WzÛ# UHõÑ̈k [ «̀Å ÅÉÏúxfl Hõ#∞Q˘#O_ç.
(i)  6, 7k (ii) −3l, −2m (iii) −5t2, −3t2 (iv)  6n, 3m (v) −5p2, −2p

2. „H̃Ok ÅÉÏúÅ Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiÎKÕÜ«∞O_ç.

x 5x −2y2 3x2 6xy 3y2 −3xy2 4xy2 x2y2

3x 15x2 …. …. …. …. …. …. ….

4y …. …. …. …. …. …. …. ….

−2x2 −10x3 4x2 y2 …. …. …. …. …. ….

6xy …. …. …. …. …. …. …. ….

2y2 …. …. …. …. …. …. …. ….

3x2 y …. …. …. …. …. …. …. ….

2xy2 …. …. …. …. …. …. …. ….

5x2y2 …. …. …. …. …. …. …. ….

3. „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÖ’ H˘xfl n~°…Ñ¶∞̈<åÅ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú Z «̀∞ÎÅ H˘Å «̀Å∞ W=fi|_ç#q.  "å\ ̃Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}Ïefl

Hõ#∞Q˘#O_ç.

=.ã̈O. á⁄_»=Ù "≥_»Å∞Ê Z «̀∞Î Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú (v) = l×b×h

(i) 3x 4x2 5 v  = 3x × 4x2× 5 = 60x3

(ii) 3a2 4 5c v =   …………………

(iii) 3m 4n 2m2 v  =      …………………

(iv) 6kl 3l2 2k2 v =      …………………

(v) 3pr 2qr 4pq v  =      …………………

4. „H̃Ok UHõÑ̈ Œ̂∞Å ÅÉÏúxfl Hõ#∞Q˘#O_ç.

(i) xy, x2y, xy, x (ii) a, b, ab, a3b, ab3 (iii) kl, lm, km, klm

(iv) pq ,pqr, r (v) −3a, 4ab, −6c, d

5. A = xy, B = yz =∞iÜ«Ú C = zx, J~Ú# ABC = ...........

6. P = 4x2, T = 5x  =∞iÜ«Ú R = 5y, J~Ú# PTR
100

=  ..........

7. ã̈fiO «̀OQÍ H˘xfl UHõÑ̈ Œ̂∞Å#∞ „"åã≤ "å\ ̃ÅÉÏúxfl Hõ#∞Q˘#O_ç.
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11.5 kfiÑ̈k ÖËHõ „uÑ̈kx UHõÑ̈k`À QÆ∞}̃OK«∞@

11.5.1 kfiÑ̈kx UHõÑ̈k`À QÆ∞}̃OK«∞@

UHõÑ̈k 5x  =∞iÜ«Ú kfiÑ̈k  6y + 3 Å QÆ∞}̃OK«∞@

QÆ∞}HÍ~° q è̂•# „Hõ=∞=Ú („H̃Ok q è̂ŒOQÍ LO_»∞#∞)

™Èáê#=Ú ã̈∂K«#Å∞ q è̂•#„Hõ=∞=Ú

1. UHõÑ̈k =∞iÜ«Ú kfiÑ̈ Œ̂∞Å =∞ è̂Œº QÆ∞}HÍ~° QÆ∞~°∞Î 5x × (6y+3)
LOz Å|úOQÍ „"åÜ«∞O_ç.

2. qÉèÏQÆ<åºÜ«∞=Ú#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz UHõÑ̈kx kfiÑ̈k "≥Ú Œ̂\˜ (5x × 6y) + (5x × 3)
Ñ̈ Œ̂=Ú`À "≥Ú Œ̂\ QÆ∞}̃Oz «̀~°∞"å «̀ UHõÑ̈kx kfiÑ̈k

Ô~O_»= Ñ̈ Œ̂=Ú`À QÆ∞}̃Oz ÅÉÏúÅ#∞ ã̈OHõÅ#OQÍ

„"åÜ«∞O_ç

3. Ñ̈^•Å#∞ ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«O_ç. 30xy + 15x

HÍ=Ù# 5x =∞iÜ«Ú 6y+3 Å Å|ú=Ú#∞ WÖÏ ~åÜ«∞=K«∞Û.

5x(6y + 3) = 5x × (6y + 3)
                                         = (5x × 6y) + (5x × 3)
                                         = 30xy + 15x
L^•Ç̈Ï~°} 6: (−4xy)(2x − y) ÅÉÏúxfl Hõ#∞Q˘#O_ç.

™ê è̂Œ#: (−4xy)(2x − y) = (−4xy) ×  (2x − y)
= (−4xy)×  2x + (− 4xy) ×  (−y)
= −8x2y + 4xy2

L^•Ç̈Ï~°}7: (3m – 2n2) (−7mn) ÅÉÏúxfl Hõ#Q˘#O_ç.

™ê è̂Œ#: (3m – 2n2) (−7mn) = (3m – 2n2) × (−7mn)
= (−7mn) × (3m – 2n2)
= ((−7mn) × 3m) – ((−7mn) ×  2n2)
= −21m2 n +14mn3

Wq KÕÜ«∞O_ç.

1. (i) 3x(4ax +8by) (ii) 4a2b(a−3b)  (iii) (p + 3q2) pq (iv) (m3 + n3)5mn2

ÅÉÏúÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

2. XHõ UHõÑ̈k =∞iÜ«Ú XHõ kfiÑ̈k Å|úOÖ’ QÆi+̈ªOQÍ Zxfl Ñ̈^•Å∞ LO\Ï~Ú?

qÉèÏQÆ<åºÜ«∞=Ú
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11.5.2 „uÑ̈kx UHõÑ̈kKÕ QÆ∞}̃OK«∞@

UHõÑ̈k 2x =∞iÜ«Ú „uÑ̈k (3x + 4y – 6) Å#∞ fã̈∞H˘x#

"å\ ̃Å|Ì=Ú = 2x × (3x + 4y  – 6)

= (2x × 3x) + (2x × 4y) + (2x × ( –6))  (qÉèÏQÆ<åºÜ«∞=Ú)

= 6x2 + 8xy – 12x

JÉèÏºã̈=Ú - 11.2

1. Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«∞O_ç.

„Hõ.ã¨O "≥Ú Œ̂\ ̃ã̈=∂ã̈=Ú Ô~O_»=ã̈=∂ã̈=Ú Å|ú=Ú

1 5q p+q-2r 5q(p+q-2r)=5pq+5q2-10qr

2 kl+lm+mn 3k ………………………………

3 ab2 a+b2+c3 ………………………………

4 x-2y+3z xyz ………………………………

5 a2bc+b2cd-abd2 a2b2c2 ………………………………

2. 4y(3y+4) ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«O_ç.

3. x(2x2−7x+3) #∞ ã̈∂H©∆ ‡HõiOz (i) x = 1 =∞iÜ«Ú (ii) x = 0 qÅ∞=Å‰õΩ Å|ú=Ú qÅ∞= Hõ#∞Q˘#O_ç.

4. „H̃Ok ÅÉÏúÅ "≥Ú`åÎxfl Hõ#∞Q˘#O_ç a(a−b), b(b−c), c(c−a)

5. D „H̃Ok ÅÉÏúÅ "≥Ú`åÎxfl Hõ#∞Q˘#O_ç. x(x+y−r), y(x−y+r), z(x−y−z)

6. 3x(x+2y)  Å|úO #∞O_ç 2x(5x−y) ÅÉÏúxfl fã≤"ÕÜ«∞O_ç.

7. 6k(2k+3l−2m) #∞O_ç 3k(5k− l+3m) #∞ fã≤"ÕÜ«∞O_ç.

8. a2(a− b+c)+b2(a+b− c)− c2(a−b−c) x ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«O_ç.

11.6 kfiÑ¨kx XHõ kfiÑ¨k ÖË̂ • XHõ „uÑ¨k`À QÆ∞}˜OK«∞@

11.6.1 kfiÑ̈ Œ̂∞Å =∞ è̂Œº QÆ∞}HÍ~°=Ú

kfiÑ̈ Œ̂∞Å∞ 5x+6y =∞iÜ«Ú 3x − 2y Å#∞ fã̈∞H˘#∞=Ú.

WÑ̈C_»∞ =∞#=Ú  5x+6y =∞iÜ«Ú 3x −2y kfiÑ̈ Œ̂∞Å ÅÉÏúxfl Hõ#∞Q˘O^•=Ú.

„uÑ̈k =∞iÜ«Ú UHõÑ̈kÅ

Å|ÌOÖ’ QÆi+¨ªOQÍ Zxfl

Ñ̈^•Å∞ LO\Ï~Ú?
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x-2y+3z xyz
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 ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«O_ç.
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„H̃Ok ÅÉÏúÅ "≥Ú`åÎxfl Hõ#∞Q˘#O_ç
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QÆ∞}HÍ~° q è̂•#„Hõ=∞=Ú („H̃Ok q è̂ŒOQÍ LO@∞Ok)

™Èáê#=Ú ã̈∂K«#Å∞ q è̂•#„Hõ=∞=Ú

1. Ô~O_»∞ kfiÑ̈ Œ̂∞Å#∞ Å|ú=ÚQÍ „"åÜ«∞O_ç. (5x+6y)(3x-2y)

2. qÉèÏQÆ<åºÜ«∂xfl LÑ̈Ü≥∂yOz "≥Ú Œ̂\k̃fiÑ̈k 5x(3x−2y)+6y(3x−2y)

"≥Ú Œ̂\ ̃Ñ̈ Œ̂=Ú`À Ô~O_»= kfiÑ̈kx QÆ∞}̃Oz = (5x×3x)-(5x×2y) + (6y×3x)−(6y×2y)

Ñ≤̂ ŒÑ̈ "≥Ú Œ̂\ ̃kfiÑ̈k Ô~O_»= Ñ̈ Œ̂=Ú`À Ô~O_»=

kfiÑ̈kx QÆ∞}̃Oz ã̈OHõÅ#OQÍ „"åÜ«∞O_ç.

3. Ñ̈^•Å#∞ ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«O_ç. (5x×3x)−(5x×2y) + (6y×3x)−(6y×2y)

=15x2 − 10xy +18xy − 12y2

4. ã̈*Ïu Ñ̈^•Å#∞ ‰õÄ_»O_ç. 15 x2+8xy-12y2

HÍ=Ù# (5x + 6y) =∞iÜ«Ú 3x − 2y Å Å|ú=Ú

= (5x + 6y)(3x − 2y)

= 5x(3x − 2y) + 6y(3x − 2y)  (qÉèÏQÆ<åºÜ«∞=Ú)

= (5x × 3x) − (5x × 2y) + (6y×3x)−(6y×2y)

=15x2− 10xy + 18xy − 12y2

= 15 x2+8xy − 12y2

Wq KÕÜ«∞O_ç.

1. ÅÉÏúÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç:

(i) (a − b) (2a + 4b) (ii)  (3x + 2y) (3y − 4x)

(iii)  (2m − l )(2l − m) (iv)  (k + 3m)(3m − k)

2. Ô~O_»∞ kfiÑ̈ Œ̂∞Å Å|ú=ÚÖ’ QÆi+̈ªOQÍ Zxfl Ñ̈ Œ̂=ÚÅ∞ LO_»∞#∞?

11.6.2 kfiÑ̈kx „uÑ̈kKÕ QÆ∞}̃OK«∞@

kfiÑ̈k  2x + 3y  =∞iÜ«Ú „uÑ̈k 3x + 4y − 5z Å#∞ fã̈∞H˘#∞=Ú.

WÑ̈C_»∞ =∞#=Ú 2x + 3y x  3x + 4y − 5z KÕ QÆ∞}̃^•Ì=Ú.
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QÆ∞}HÍ~° q è̂•#„Hõ=∞=Ú „H̃Ok q è̂ŒOQÍ LO@∞Ok.

™Èáê#=Ú ã̈∂K«#Å∞ q è̂•#„Hõ=∞=Ú

1. kfiÑ̈k =∞iÜ«Ú „uÑ̈ Œ̂∞Å =∞ Œ̂º QÆ∞}HÍ~° (2x+3y) (3x+4y−5z)

QÆ∞~°∞Î#∞Oz Å|ú=ÚQÍ „"åÜ«∂e.

2. qÉèÏQÆ<åºÜ«∂xfl LÑ̈Ü≥∂yOz kfiÑ̈kÖ’x "≥Ú Œ̂\˜

2x(3x+4y−5z)+3y(3x+4y−5z)
Ñ̈ Œ̂=Ú`À „uÑ̈kx QÆ∞}̃Oz «̀~°∞"å «̀ kfiÑ̈k

Ô~O_»= Ñ̈ Œ̂=Ú`À „uÑ̈k QÆ∞}̃Oz ÅÉÏúÅ#∞

ã̈OHõÅ#OQÍ „"åÜ«∂e.

3. ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«O_ç. (2x×3x)+(2x×4y)−(2x×5z) +

(3y×3x)+(3y×4y)−(3y×5z)

6x2 +8xy−10xz+9xy+12y2 −15yz

4. ã̈*Ïu Ñ̈^•Å#∞ ‰õÄ_»QÍ 6x2+17xy−10xz+12y2−15yz

 HÍ=Ù# (2x+3y) =∞iÜ«Ú (3x+4y − 5z) Å Å|ú=Ú

= (2x+3y)(3x+4y−5z)

=  2x(3x+4y−5z)+3y(3x+4y−5z)   (qÉèÏQÆ<åºÜ«∞O)

= (2x×3x)+(2x×4y)−(2x×5z)+  (3y×3x)+(3y × 4y) − (3y×5z)

=6x2 +8xy − 10xz + 9xy+12y2− 15yz

= 6x2+17 xy − 10xz +12y2 − 15yz

JÉèÏºã̈=Ú - 11.3

1. „H̃Ok kfiÑ̈ Œ̂∞Å#∞ QÆ∞}̃OK«∞@

(i)  2a−9 =∞iÜ«Ú 3a+4 (ii) x−2y =∞iÜ«Ú 2x−y
(iii) kl+lm =∞iÜ«Ú k−l (iv) m2−n2 =∞iÜ«Ú m+n

2. „H̃Ok ÅÉÏúÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

(i)  (x+y)(2x−5y+3xy) (ii) (a−2b+3c)(ab2−a2b)
(iii)  ( mn−kl+km)(kl−lm) (iv) (p3+q3)(p−5q+6r)

3. ã̈∂H©∆‡HõiOK«O_ç.

(i)  (x−2y)(y−3x)+(x+y)(x−3y)−(y−3x)(4x−5y)

XHõ kfiÑ̈k =∞iÜ«Ú

„uÑ̈ Œ̂∞Å Å|úOÖ’

QÆi+̈ªOQÍ Zxfl Ñ̈^•Å∞

LO\Ï~Ú ?
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(ii)  (m+n)(m2−mn+n2)
(iii)  (a−2b+5c)(a−b)− (a−b−c)(2a+3c)+(6a+b)(2c−3a−5b)
(iv)  (pq-qr+pr)(pq+qr)−(pr+pq)(p+q−r)

4. a, b, c Å∞ =¸_»∞ è̂Œ#"åãÎ̈= ã¨OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú a b c a b c a b c
c b a

+ − − + − + += = , J~Ú#

( )( )( )a b b c c a
abc

+ + +  qÅ∞= Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

11.7 ã¨~°fiã¨g∞Hõ~°}=Ú ( ( ( ( (Identity) J#QÍ <Õq∞?

a(a−2)=a2−2a ã̈g∞Hõ~°}=Ú#∞ fã̈∞H˘#∞=Ú.

ã̈g∞Hõ~°}O W~°∞"≥·Ñ̈ÙÖÏ, a Ü≥ÚHȭ  qq è̂Œ qÅ∞=Å‰õΩ ã̈iK«∂_»O_ç.

a=5 qÅ∞= fã̈∞H˘O>Ë L.H.S = 5(5−2) = 5×3 = 15

R.H.S = 52−2(5) = 25 − 10 =15

HÍ=Ù#, ã̈g∞Hõ~°}=ÚÖ’ a=5 qÅ∞=Å‰õΩ L.H.S = R.H.S.

JÖÏ̂Q  a = −2 #∞ fã̈∞HÀO_ç.

                            L.H.S = (−2)(−2−2) = (−2)×(−4) = 8

                            R.H.S = (−2)2−2(−2) = 4+4 = 8

P q è̂ŒOQÍ a=−2  qÅ∞=Å‰õΩ ‰õÄ_® ã̈g∞Hõ~°}=ÚÖ’x L.H.S = R.H.S #‰õΩ ã̈=∂#O

ã̈g∞Hõ~°}O a Ü≥ÚHȭ  U qÅ∞=ÔH·<å ã̈ «̀º"≥∞ÿ#k.  JO Œ̂∞=Å# WÖÏO\ ̃ã̈g∞Hõ~°}Ïefl ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O (Identity)

JO\Ï~°∞.

a(a+1) = 6 J<Õ ã̈g∞Hõ~°}Ïxfl fã̈∞HÀO_ç.

D ã̈g∞Hõ~°}O a = 2 ÖË̂ • –3‰õΩ ã̈ «̀ºO HÍx W «̀~° qÅ∞=Å‰õΩ ã̈ «̀ºO HÍ=Ù.

D ̀ «~°Ç̈ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ K«~°~åt U qÅ∞=ÔH·<å ã̈O «̀$Ñ≤Î <˘O Œ̂=Ù.

HÍ=Ù# a(a+1) = 6  ã̈g∞Hõ~°}O ''ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O—— HÍ Œ̂∞.  ã̈g∞Hõ~°}OÖ’x K«~°~åâ◊√Å | Œ̂∞Å∞QÍ U qÅ∞=#∞

„Ñ̈ûH∆Ñ≤Oz<å ã̈ «̀º"≥∞ÿ̀ Õ ̂ •xfl ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}=∞x, H˘xfl qÅ∞=Å̂H ã̈ «̀º"≥∞ÿ̀ Õ ã̈g∞Hõ~°}=∞x JO\Ï~°∞.  ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O

~å¿ã@Ñ̈C_»∞ L.H.S =∞iÜ«Ú R.H.S Å =∞ è̂Œº  ‘ ≡ ’  QÆ∞~°∞Î (identically equal to) LÑ̈Ü≥∂y™êÎO.

11.8 „áê=∂}˜Hõ ã¨~°fiã¨g∞Hõ~°}ÏÅ∞

ã̈=∞ã̈ºÅ ™ê è̂Œ#Ö’ H˘xfl ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ ̀ «~°K«∞QÍ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ=Ú.  JÖÏO\ ̃ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ „Ñ̈ Õ̀ºHõ ÅÉÏúÅx

‰õÄ_® Ñ≤Å∞™êÎ~°∞.  JO Œ̂∞Ö’ =ÚYº"≥∞ÿ# =¸_»∞ ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ J è̂ŒºÜ«∞#O KÕ̂ •ÌO Jq kfiÑ̈ Œ̂∞Å Å|ú=ÚQÍ

LO_Õq JO>Ë XHõ kfiÑ̈k WOHÀ kfiÑ̈kKÕ QÆ∞}̃OK«|_Õq.
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 Ü≥ÚHȭ  U qÅ∞=ÔH·<å ã̈ «̀º"≥∞ÿ#k.  JO Œ̂∞=Å# WÖÏO\ ̃ã̈g∞Hõ~°}Ïefl ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O (
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 Ü≥ÚHȭ  U qÅ∞=ÔH·<å ã̈ «̀º"≥∞ÿ#k.  JO Œ̂∞=Å# WÖÏO\ ̃ã̈g∞Hõ~°}Ïefl ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O (

a(a+1) = 6 
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a(a+1) = 6 J<Õ ã̈g∞Hõ~°}Ïxfl fã̈∞HÀO_ç.
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J<Õ ã̈g∞Hõ~°}Ïxfl fã̈∞HÀO_ç.

D ã̈g∞Hõ~°}O 
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D ã̈g∞Hõ~°}O a =
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a = 2 ÖË̂ • –3‰õΩ
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2 ÖË̂ • –3‰õΩ

D ̀ «~°Ç̈ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ K«~°~åt U qÅ∞=ÔH·<å ã̈O «̀$Ñ≤Î <˘O Œ̂=Ù.
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D ̀ «~°Ç̈ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ K«~°~åt U qÅ∞=ÔH·<å ã̈O «̀$Ñ≤Î <˘O Œ̂=Ù.

HÍ=Ù# 
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HÍ=Ù# a
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a(
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(a+
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a+1) = 6
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1) = 6  ã̈g∞Hõ~°}O ''ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O—— HÍ Œ̂∞.  ã̈g∞Hõ~°}OÖ’x K«~°~åâ◊√Å | Œ̂∞Å∞QÍ U qÅ∞=#∞
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ELA

NGANA

 ã̈g∞Hõ~°}O ''ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O—— HÍ Œ̂∞.  ã̈g∞Hõ~°}OÖ’x K«~°~åâ◊√Å | Œ̂∞Å∞QÍ U qÅ∞=#∞

„Ñ̈ûH∆Ñ≤Oz<å ã̈ «̀º"≥∞ÿ̀ Õ ̂ •xfl ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}=∞x, H˘xfl qÅ∞=Å̂H ã̈ «̀º"≥∞ÿ̀ Õ ã̈g∞Hõ~°}=∞x JO\Ï~°∞.  ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}OSCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈ûH∆Ñ≤Oz<å ã̈ «̀º"≥∞ÿ̀ Õ ̂ •xfl ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}=∞x, H˘xfl qÅ∞=Å̂H ã̈ «̀º"≥∞ÿ̀ Õ ã̈g∞Hõ~°}=∞x JO\Ï~°∞.  ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}OSCERT, T
ELA

NGANA

~å¿ã@Ñ̈C_»∞ SCERT, T
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~å¿ã@Ñ̈C_»∞ L.H.SSCERT, T
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L.H.S
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(a + b) 2 #∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

WÑ̈C_»∞, nx Å|úO

(a + b)2   = (a + b) (a + b)

  = a(a + b) + b (a + b)

  = a2 + ab + ba + b2 = a2 + ab + ab + b2 (ZO Œ̂∞KÕ̀ «##QÍ ab = ba)

  = a2 + 2ab + b2

HÍ=Ù# (a + b) 2 ≡ a2 + 2ab + b2            (I)

WÑ̈C_»∞,  a=2, b=3 fã̈∞‰õΩO>Ë (L.H.S) = (a + b) 2 = (2+3) 2 = 52 = 25

       (R.H.S) = a2 + 2ab + b2 = 22 + 2(2)(3) + 32 = 4 + 12 + 9 = 25

L.H.S =∞iÜ«Ú R.H.S Å qÅ∞=Å∞ ã̈=∂#O.  H˘xfl, |∞∞} =∞iÜ«Ú è̂Œ# Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ#∞, aè<åflÅ#∞ a, b Å‰õΩ

qÅ∞=Å∞QÍ ZOK«∞H˘x ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O#∞ ã̈iK«∂_»O_ç.

Wq KÕÜ«∞O_ç.

„H̃O Œ̂ W=fi|_ç#q ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ J=Ù<À HÍ"À ã̈iK«∂_»O_ç.  a, b, c Å∞ è̂Œ# Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ∞

(i) (a – b)2 ≡ a2 – 2ab + b2

(ii) (a + b) (a – b) ≡ a2– b2

(iii) (a + b + c)2 ≡ a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ca

WOH˘Hõ ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}Ïxfl K«∂_»O_ç. (x +a)(x + b) ≡  x2 + (a + b)x +ab,

(x +a)(x + b) = x(x + b) + a(x + b)

= x2 + bx + ax +ab

= x2 + (a + b)x +ab

Wq KÕÜ«∞O_ç.

WÑ̈C_»∞ x = 2, a = 1 =∞iÜ«Ú b = 3, qÅ∞=Å‰õΩ ÃÑ· ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O ã̈iK«∂_»O_ç.

• L.H.S = R.H.S JQÆ∞<Õ"≥∂ Ñ̈ijeOK«O_ç.

• x, a =∞iÜ«Ú b Ü≥ÚHȭ  qq è̂Œ qÅ∞=Å‰õΩ ÃÑ· ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O ã̈iK«∂_»O_ç.

• a, b Ü≥ÚHȭ  Jxfl qÅ∞=Å‰õΩ L.H.S = R.H.S JQÆ∞<å?
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 = 25
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 = 25

 + 2(2)(3)
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 + 2(2)(3) + 3
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+ 32
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2 = 4 + 12 + 9 = 25
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 = 4 + 12 + 9 = 25

Å qÅ∞=Å∞ ã̈=∂#O.  H˘xfl, |∞∞} =∞iÜ«Ú è̂Œ# Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ#∞, aè<åflÅ#∞ 
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Å qÅ∞=Å∞ ã̈=∂#O.  H˘xfl, |∞∞} =∞iÜ«Ú è̂Œ# Ñ̈Ó~°‚ã̈OYºÅ#∞, aè<åflÅ#∞ 

„H̃O Œ̂ W=fi|_ç#q ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ J=Ù<À HÍ"À ã̈iK«∂_»O_ç. 
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„H̃O Œ̂ W=fi|_ç#q ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ J=Ù<À HÍ"À ã̈iK«∂_»O_ç. 

)
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b)
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) ≡

SCERT, T
ELA

NGANA

≡ a
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2

(iii) (
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)
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2
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2 ≡
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≡

WOH˘Hõ ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}Ïxfl K«∂_»O_ç
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WOH˘Hõ ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}Ïxfl K«∂_»O_ç

x
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x +
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a)(
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) = x
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• (x + p) (x + q) = x2 + (p + q)x + pq

(i) ‘p’ | Œ̂∞Å∞QÍ ‘q’ „Ñ̈ûH∆Ñ≤OK«O_ç. Uq∞QÆ=∞xOKå~°∞?

(ii) ‘q’ | Œ̂∞Å∞QÍ ‘p’ „Ñ̈ûH∆Ñ≤OK«O_ç. Uq∞QÆ=∞xOKå~°∞?

(iii) g∞~°∞ QÆ=∞xOz# ã̈~°fi ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ Uq?

11.9 ã¨~°fiã¨g∞Hõ~°}ÏÅ qxÜ≥∂QÆO

L^•Ç̈Ï~°} 8: (3x + 4y)2 qã̈ÎiOK«O_ç.

™ê è̂Œ#: (3x + 4y)2 , Ô~O_»∞ kfiÑ̈ Œ̂∞Å Å|úO.  WO Œ̂∞Ö’ Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å∞ (3x + 4y) =∞iÜ«Ú (3x + 4y)
ã̈=∂# Ñ̈^•Å∞.  kfiÑ̈ Œ̂∞Å#∞ Ô~O_çO\x̃ QÆ∞}̃OK«_»O =Å¡ qã̈Î~°} KÕÜ«∞=K«∞Û.  D Å|úO`À

ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ áÈÅÛO_ç.  D Å|úOÖ’ a = 3x  =∞iÜ«Ú b = 4y Å#∞

"≥Ú Œ̂\ ̃ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O (a+b) 2 ≡ a2+2ab+b2 Ö’#∞ „Ñ̈ûH∆Ñ≤Oz ã̈iK«∂_»=K«∞Û#∞

HÍ=Ù# (3x + 4y)2 = (3x)2 + 2(3x)(4y) + (4y)2

     = 9x2 + 24xy + 16y2

L^•Ç̈Ï~°} 9: 2042 qÅ∞=#∞ ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O LÑ̈Ü≥∂yOz Hõ#∞HÀ¯O_ç.

™ê è̂Œ# :   2042 = (200 + 4)2

= (200)2 + 2(200)(4) + 42

= 40000 + 1600 + 16

= 41616

Wq KÕÜ«∞O_ç.

 (i) (5m + 7n)2     (ii) (6kl + 7mn)2      (iii) (5a2 + 6b2 )2    (iv)3022

(v) 8072  (vi)7042 Å#∞ qã̈ÎiOK«O_ç.

(vii) (a − b) 2 = a2 − 2ab + b2 ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}Ïxfl, a = 3m =∞iÜ«Ú b = 5n  J~Ú#Ñ̈Ù_»∞

ã̈iK«∂_»O_ç.

L^•Ç̈Ï~°}10:  (3m – 5n)2#∞ qã̈ÎiOK«∞=Ú.

™ê è̂Œ#: (3m – 5n)2 = (3m)2 − 2(3m)(5n) + (5n)2

      = 9m2 – 30mn + 25n2

a = 3x =∞iÜ«Úb = 4y ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O

(a + b)2 ≡ a2+2ab + b2 "åã̈Î=O

a = 200 =∞iÜ«Ú b = 4
(a + b)2 ≡ a2 + 2ab + b2 ã¨~°fi

ã̈g∞Hõ~°}O

a = 3m , b = 5n J~Ú#Ñ̈Ù_»∞

(a – b)2 ≡ a2 – 2ab + b2
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, Ô~O_»∞ kfiÑ̈ Œ̂∞Å Å|úO.  WO Œ̂∞Ö’ Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å∞ 
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, Ô~O_»∞ kfiÑ̈ Œ̂∞Å Å|úO.  WO Œ̂∞Ö’ Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å∞ (3
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x + 4
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 + 4y + 4 )
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) =∞iÜ«Ú
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=∞iÜ«Ú (3
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 (3

 kfiÑ̈ Œ̂∞Å#∞ Ô~O_çO\x̃ QÆ∞}̃OK«_»O =Å¡ qã̈Î~°} KÕÜ«∞=K«∞Û.  D Å|úO`À
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 kfiÑ̈ Œ̂∞Å#∞ Ô~O_çO\x̃ QÆ∞}̃OK«_»O =Å¡ qã̈Î~°} KÕÜ«∞=K«∞Û.  D Å|úO`À

 =∞iÜ«Ú 
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 =∞iÜ«Ú b = 4
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b = 4y
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yb = 4yb = 4

SCERT, T
ELA

NGANA
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+b
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2 Ö’#∞ „Ñ̈ûH∆Ñ≤Oz ã̈iK«∂_»=K«∞Û#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ö’#∞ „Ñ̈ûH∆Ñ≤Oz ã̈iK«∂_»=K«∞Û#∞

 + 2(3x)(4y) + (4y)

SCERT, T
ELA

NGANA

 + 2(3x)(4y) + (4y)2
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2

     = 9x

SCERT, T
ELA

NGANA

     = 9x2
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2 + 24xy + 16y
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 qÅ∞=#∞ ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O LÑ̈Ü≥∂yOz Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

 qÅ∞=#∞ ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O LÑ̈Ü≥∂yOz Hõ#∞HÀ¯O_ç.

= (200 + 4)
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2
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2 + 2(200)(4) + 4
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 + 2(200)(4) + 4

= 40000 + 1600 + 16
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= 40000 + 1600 + 16

= 41616
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Wq KÕÜ«∞O_ç.
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 (i) 
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L^•Ç̈Ï~°}11: 1962 qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ#: 1962 = (200 – 4)2

= 2002 – 2(200)(4) + 42

= 40000 – 1600 + 16

= 38416

Wq KÕÜ«∞O_ç.

(i) (9m – 2n)2     (ii) (6pq – 7rs)2      (iii) (5x 2– 6y2 )2 Å#∞ qã̈ÎiOK«O_ç .

(iv) 2922    (v) 8972    (vi)7942 Å qÅ∞=Å∞ Hõ#Q˘#O_ç.

L^•Ç̈Ï~°}:12: (4x + 5y)(4x – 5y)qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ#: (4x + 5y)(4x – 5y) = (4x)2 – (5y)2

=16x2 – 25y2

L^•Ç̈Ï~°}:13: 407 × 393 qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ#: 407 × 393 = (400 + 7)(400 – 7)
= 4002 – 72

= 160000 – 49
= 159951

L^•Ç̈Ï~°}:14: 9872 – 132 qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ#: 9872 –  132 = (987 + 13)(987 – 13)
= 1000 × 974 = 974000

Wq KÕÜ«∞O_ç.

(i) (6m + 7n) (6m – 7n)  (ii) (5a + 10b) (5a – 10b)

(iii)  (3x2 + 4y2) (3x2 – 4y2) Å qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(iv)106 ×  94   (v) 592 × 608   (vi) 922 – 82 (vii) 9842 – 162Å#∞ ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«O_ç.

L^•Ç̈Ï~°} 15: 302 × 308 qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ#: 302 × 308 = (300 + 2)(300 + 8)

= 3002 + (2 + 8)(300) + (2)(8)

= 90000 + (10 × 300) + 16

= 90000 + 3000 + 16  = 93016

(a + b) (a – b) ≡ a2– b2

a = 4x , b = 5y  J~Ú#Ñ̈Ù_»∞

(a – b)2 ≡ a2 – 2ab + b2 ã¨~ °fi

ã̈g∞Hõ~°}OÖ’ a = 200, b = 4 J~Ú#Ñ̈Ù_»∞

ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O (x +a) (x +b) ≡ x2 + (a + b) x
+ ab, x = 300, a = 2 , b = 8 J~Ú#Ñ̈Ù_»∞

(a + b) (a – b) ≡ a2 – b2

a =400, b = 7  J~Ú#Ñ̈Ù_»∞

a2 – b2 ≡ (a + b) (a – b)
a =987, b = 13 J~Ú#Ñ̈Ù_»∞
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.

407 × 393 = (400 + 7)(400 – 7)
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407 × 393 = (400 + 7)(400 – 7)
 – 7
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2

= 160000 – 49
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= 160000 – 49
= 159951

SCERT, T
ELA

NGANA

= 159951

– 13

SCERT, T
ELA

NGANA

– 132

SCERT, T
ELA

NGANA

2 qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.
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 qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.
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= (987 + 13)(987 – 13)
= 1000 × 974 = 974000

SCERT, T
ELA

NGANA

= 1000 × 974 = 974000
Wq KÕÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

Wq KÕÜ«∞O_ç.

(i) (

SCERT, T
ELA

NGANA

(i) (6m + 7n

SCERT, T
ELA

NGANA

6m + 7n

(iii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(iii)  (

SCERT, T
ELA

NGANA

 (3x

SCERT, T
ELA

NGANA

3x

(iv)106 ×  94   (v) 592 × 608   (vi) 92SCERT, T
ELA

NGANA

(iv)106 ×  94   (v) 592 × 608   (vi) 92

(

SCERT, T
ELA

NGANA
(a

SCERT, T
ELA

NGANA
a + 

SCERT, T
ELA

NGANA
 + b

SCERT, T
ELA

NGANA
b) (

SCERT, T
ELA

NGANA
) (a

SCERT, T
ELA

NGANA
a – 

SCERT, T
ELA

NGANA
 – b

SCERT, T
ELA

NGANA
b)

SCERT, T
ELA

NGANA
) ≡

SCERT, T
ELA

NGANA
≡ a

SCERT, T
ELA

NGANA
a2

SCERT, T
ELA

NGANA
2

a

SCERT, T
ELA

NGANA
a = 4

SCERT, T
ELA

NGANA
 = 4x

SCERT, T
ELA

NGANA
x , 

SCERT, T
ELA

NGANA
 , b

SCERT, T
ELA

NGANA
b = 5

SCERT, T
ELA

NGANA
 = 5y

SCERT, T
ELA

NGANA
y = 5y = 5

SCERT, T
ELA

NGANA
 = 5y = 5  J~Ú#Ñ̈Ù_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA
 J~Ú#Ñ̈Ù_»∞

(

SCERT, T
ELA

NGANA

(a

SCERT, T
ELA

NGANA

a +

SCERT, T
ELA

NGANA

+

SCERT, T
ELA

NGANA



266 8= «̀~°QÆu – QÆ}˜̀ «O

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

L^•Ç̈Ï~°}16: 93 × 104 qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ#: 93 × 104 = (100 + (−7))(100 + 4)

93 × 104 = (100 − 7)(100 + 4)

= 1002 + (−7 + 4)(100) + (−7)(4)

= 10000 + (−3)(100) + (−28)

= 10000 – 300 – 28

= 10000 – 328 = 9672

g∞~°∞ QÆ=∞xOKå~å ? <Õ~°∞QÍ ã̈OYºÅ#∞ QÆ∞}̃OKÕ Hõ<åfl

„Ñ̈ Õ̀ºHõ ÅÉÏúÅ#∞Ñ̈Ü≥∂yOK«_»O =Å¡ ã̈∞ÅÉèí=∞=Ù «̀∞Ok Hõ̂ •!

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú - 11.4

1. „H̃Ok ã̈=∞ã̈ºÅ‰õΩ «̀y# ''ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞—— (Identities) ã̈∂zOK«O_ç, Å|ú=Ú Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(i)  (3k + 4l) (3k + 4l) (ii)  (ax2+ by2) (ax2 + by2)

(iii)  (7d – 9e) (7d – 9e) (iv)  ( m2 – n2) (m2 + n2)

(v)  (3t + 9s) (3t – 9s) (vi)  (kl – mn) (kl + mn)

(vii) (6x + 5) (6x + 6) (viii)  (2b – a) (2b + c)

2. H̃Ok "å\̃x «̀y# ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz qÅ∞=Å#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

(i) 3042 (ii) 5092 (iii) 9922 (iv) 7992

(v) 304 × 296 (vi) 83 × 77  (vii)109×108 (viii) 204×206

11.10 ã¨~°fiã¨g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ *Ïºq∞fÜ«∞OQÍ  ã¨iK«∂K«∞@ã¨~°fiã¨g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ *Ïºq∞fÜ«∞OQÍ  ã¨iK«∂K«∞@ã¨~°fiã¨g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ *Ïºq∞fÜ«∞OQÍ  ã¨iK«∂K«∞@ã¨~°fiã¨g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ *Ïºq∞fÜ«∞OQÍ  ã¨iK«∂K«∞@ã¨~°fiã¨g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ *Ïºq∞fÜ«∞OQÍ  ã¨iK«∂K«∞@

11.10.1 „H̃Ok K«̀ «∞~°„™êxfl Ñ̈ijeOK«O_ç. „H̃Ok K«̀ «∞~°„™êxfl Ñ̈ijeOK«O_ç. „H̃Ok K«̀ «∞~°„™êxfl Ñ̈ijeOK«O_ç. „H̃Ok K«̀ «∞~°„™êxfl Ñ̈ijeOK«O_ç. „H̃Ok K«̀ «∞~°„™êxfl Ñ̈ijeOK«O_ç. (a + b) 2 ≡ a2 + 2ab + b2

L^•Ç̈Ï~°}

(a + b) Éèí∞[OQÍ QÆÅ XHõ K«̀ «∞~°„™êxfl fã̈∞H˘O_ç.

^•x "≥·âßÅºO = Éèí∞[O Ü≥ÚHȭ  =~°æO = (a + b)2

K«̀ «∞~°„ã̈O#∞ Ñ̈@OÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡ <åÅ∞QÆ∞ ÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèílOÑ̈|_®¤~Ú.

WO Œ̂∞Ö’ Ô~O_»∞ =~åæÅ∞  a, b Éèí∞*ÏÅ∞ Hõey# Ô~O_»∞ K«̀ «∞~°„™êÅ∞, á⁄_»=Ù

‘a’, "≥_»Å∞Ê ‘b’ QÍ HõÅ Ô~O_»∞ n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞ HõÅ=Ù.

ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}O  (x + a) (x + b) ≡ x2+ (a+b) x +
ab,  x = 100 a = –7, b = 4 J~Ú#Ñ̈Ù_»∞
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II

III IV

I

a − b + b = a

K«̀ «∞~°„ã̈"≥·âßÅºO, 4 ÉèÏQÍÅ "≥·âßÅº=ÚÅ "≥Ú «̀Î=Ú#‰õΩ ã̈=∂#=Ú.

WzÛ# K«̀ «∞~°„ã̈"≥·âßÅºO

= Éèí∞[O a á⁄_»=Ù QÆÅ K«̀ «∞~°„ã̈"≥·âßÅºO + a, b Å∞ Éèí∞*ÏÅ∞QÍ HõÅ nIIK«II"≥·  +   a, b Å∞ Éèí∞*ÏÅ∞QÍ

QÆÅ nIIK«II"≥·. +  'b' Éèí∞*ÏÅ∞QÍ HõÅ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO.

= a2 + ab + ba + b2

= a2 + 2ab + b2

HÍ=Ù#, (a + b)2 ≡ a2 + 2ab + b2

L^•Ç̈Ï~°}17: (a + b)2 ≡ a2 + 2ab + b2 ã̈~°fi ã̈g∞Hõ~°}O#∞ *Ïºq∞fÜ«∞OQÍ

a = 3, b = 2  qÅ∞=Å‰õΩ ã̈iK«∂_»O_ç.

™ê è̂Œ# : (a + b)2 ≡ a2 + 2ab + b2

a + b Éèí∞[Oá⁄_»=Ù JO>Ë 3 + 2

LO_Õ@∞¡ XHõ K«̀ «∞~°„™êxfl wÜ«∞O_ç.

= (3 + 2)2 = 52 = 25

        R.H.S. = 3 Ü«̧ x@∞¡ Éèí∞[OQÍ QÆÅ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO +
 2 Ü«̧ x@∞¡ Éèí∞[OQÍ QÆÅ  K«̀ «∞~°„ã̈"≥·âßÅºO +
3 Ü«̧ x@∞¡ á⁄_»=Ù 2 Ü«̧ x@∞¡ "≥_»Å∞ÊQÍ QÆÅ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO  +
2 Ü«̧ x@∞¡ á⁄_»=Ù,  3 Ü«̧ x@∞¡ "≥_»Å∞ÊQÍ QÆÅ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO

= 32 + 22 + 3 × 2 + 3 × 2

= 9 + 4 + 6 + 6 = 25

     L.H.S. = R.H.S.
∴HÍ=Ù# ã̈~°fiã̈=∂# «̀ (Identity) ã̈iK«∂_»|_ç#k.

11.10.2      (a - b) 2 ≡ a2 −−−−− 2ab + b2  ã̈~°fiã̈=∂# «̀#∞ *Ïºq∞fÜ«∞OQÍ ã̈iK«∂K«∞@.

'a' Éèí∞[=Ú H˘Å «̀QÍ HõÅ XHõ K«̀ «∞~°„ã̈=Ú fã̈∞H˘#∞=Ú..

• K«̀ «∞~°„ã̈"≥·âßÅº=Ú = Éèí∞ × Éèí∞ = a2

• D K«̀ «∞~°„ã̈O <åÅ∞QÆ∞ ÉèÏQÍÅ∞QÍ KÕÜ«∞|_çOk.

• Wk (a − b),  b Éèí∞*ÏÅ∞QÍ HõÅ Ô~O_»∞ K«̀ «∞~°„™êÅ∞

‘a − b’, ‘b’ Éèí∞*ÏÅ∞QÍ HõÅ Ô~O_»∞ nIIK«IIHõÅ=Ù.

ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}Ïxfl ''ã̈=∂# «̀—— Jx
‰õÄ_® JO\Ï=Ú.
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Ü«̧ x@∞¡ Éèí∞[OQÍ QÆÅ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO
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Ü«̧ x@∞¡ Éèí∞[OQÍ QÆÅ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO

Ü«̧ x@∞¡ Éèí∞[OQÍ QÆÅ  K«̀ «∞~°„ã̈"≥·âßÅºO
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Ü«̧ x@∞¡ Éèí∞[OQÍ QÆÅ  K«̀ «∞~°„ã̈"≥·âßÅºO

Ü«̧ x@∞¡ á⁄_»=Ù 
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Ü«̧ x@∞¡ á⁄_»=Ù 2
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2 Ü«̧ x@∞¡ "≥_»Å∞ÊQÍ QÆÅ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO 
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Ü«̧ x@∞¡ "≥_»Å∞ÊQÍ QÆÅ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO 

 Ü«̧ x@∞¡ á⁄_»=Ù, 
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 Ü«̧ x@∞¡ á⁄_»=Ù,  3 
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 3 Ü«̧ x@∞¡ "≥_»Å∞ÊQÍ QÆÅ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO
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Ü«̧ x@∞¡ "≥_»Å∞ÊQÍ QÆÅ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO
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' Éèí∞[=Ú H˘Å «̀QÍ HõÅ XHõ K«̀ «∞~°„ã̈=Ú fã̈∞H˘#∞=Ú.SCERT, T
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WÑ̈C_»∞ I= „áêO «̀ "≥·âßÅºO = ã̈OÑ̈Ó~°‚ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO (Éèí∞[O á⁄_»=Ù ‘a’) −
„áêO «̀O II "≥·âßÅºO −  „áêO «̀O III "≥·âßÅºO − „áêO «̀O IV "≥·âßÅºO

(a–b)2 = a2 – b (a–b) – b (a–b) – b2

= a2 – ab + b2 – ab + b2 – b2

= a2 – 2ab + b2

11.10.3  (a + b)(a – b) ≡  a2 −−−−− b2  ã̈~°fiã̈=∂# «̀#∞ *Ïºq∞fÜ«∞OQÍ ã̈iK«∂_»_»O

a2– b2 =  Éèí∞[O á⁄_»=Ù ‘a’QÍ QÆÅ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO  – Éèí∞[O á⁄_»=Ù ‘b’QÍ QÆÅ K«̀ «∞~°„ã̈ "≥·âßÅºO

„Ñ̈Hȭ  K«̀ «∞~°„™êxfl Ñ̈ijeOK«O_ç.

b Éèí[=Ú á⁄_»=Ù QÆÅ K«̀ «∞~°„™êxfl XHõ =¸Å #∞O_ç `˘ÅyOKåe. (b < a)

`˘Åy¿ãÎ nxÖ’ Ô~O_»∞ ÉèÏQÍÅ∞ HõÅ=Ù.

HÍ=Ù# a2 – b2 =  I= Ñ̈@ "≥·âßÅºO +  II= Ñ̈@ "≥·âßÅºO

= a (a – b) + b (a – b)

=  (a – b) (a + b)

JO Œ̂∞KÕ a2 – b2 ≡  (a – b) (a + b)  J~Ú#k.

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú - 11.5

1. (a + b)2 ≡ a2 + 2ab + b2 #∞ *Ïºq∞fÜ«∞OQÍ a, b Å „H˜Ok qÅ∞=Å‰õΩ ã¨iK«∂_»O_ç.

(i) a = 2 Ü«̧ x@∞¡, b = 4 Ü«̧ x@∞¡

(ii) a = 3 Ü«̧ x@∞¡, b = 1 Ü«̧ x@∞¡

(iii) a = 5 Ü«̧ x@∞¡, b = 2 Ü«̧ x@∞¡

a

a

a b-

a a b-

a b-

a
b

a b-I II

a

b
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 Éèí[=Ú á⁄_»=Ù QÆÅ K«̀ «∞~°„™êxfl XHõ =¸Å #∞O_ç `˘ÅyOKåe.
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 Éèí[=Ú á⁄_»=Ù QÆÅ K«̀ «∞~°„™êxfl XHõ =¸Å #∞O_ç `˘ÅyOKåe. (
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 +  II
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2. (a – b)2 ≡ a2 – 2ab + b2 #∞ *Ïºq∞fÜ«∞OQÍ a, b Å „H˜Ok qÅ∞=Å‰õΩ ã¨iK«∂_»O_ç.

(i) a = 3 Ü«̧ x@∞¡, b = 1 Ü«̧ x@∞¡

(ii) a = 5 Ü«̧ x@∞¡, b = 2 Ü«̧ x@∞¡

3. (a + b) (a – b) ≡ a2 – b2 #∞ *Ïºq∞fÜ«∞OQÍ a, b Å „H˜Ok qÅ∞=Å‰õΩ ã¨iK«∂_»O_ç.

(i) a = 3 Ü«̧ x@∞¡, b = 2 Ü«̧ x@∞¡

(ii) a = 2 Ü«̧ x@∞¡, b = 1 Ü«̧ x@∞¡

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

1. crÜ«∞ ã¨=∂™êÅ#∞ QÆ∞}˜OK«_»O Z<Àfl QÆ}hÜ«∞"≥∞ÿ# ã¨O Œ̂~åƒùÖ’¡

J=ã̈~°=∞=Ù`å~Ú.  L^•: Éèí∞*ÏÅ∞ ã̈=∂™êÅ ~°∂Ñ̈OÖ’ L#flÑ̈Ù_»∞

n.K«."≥·âßÖÏºÅ∞.

2. UHõÑ̈kx =∞~˘Hõ UHõÑ̈kKÕ QÆ∞}̃OK«QÍ Å|úO UHõÑ̈k =K«∞Û#∞.

3. kfiÑ̈k ÖË̂ • „uÑ̈kKÕ |Ç̈ïÑ̈kx QÆ∞}̃OKÕ@Ñ̈C_»∞ Ñ̈ Œ̂O "≥O|_ç Ñ̈ Œ̂O (J#QÍ kfi ÖË̂ •

„uÑ̈kÖ’x „Ñ̈fÑ̈ Œ̂O`À |Ç̈ïÑ̈kÖ’x „Ñ̈f Ñ̈^•xfl QÆ∞}̃OKåe).  Å|úOÖ’x Ñ̈^•Ö’¡ H˘xfl

ã̈*Ïu Ñ̈^•Å∞ LO_»K«∞Û.  "å\x̃ ‰õÄ_®e.

4. ã̈~°fiã̈=∂# «̀fiO J#∞#k XHõ ã̈=∂# «̀.  ã̈g∞Hõ~°}OÖ’x ã̈=∂# «̀fiO, K«~°~åtÖ’x Jxfl

qÅ∞=Å‰õΩ ã̈ «̀º"≥∞ÿ#Ñ̈Ù_»∞ ã̈~°fiã̈=∂# «̀fiO J=Ù «̀∞Ok.  WOHÀ"≥·Ñ̈Ù ã̈g∞Hõ~°}O H˘xfl qÅ∞=Å̂H

ã̈ «̀ºO J~Ú Õ̀ ã̈~°fiã̈=∂# «̀fiOÖ’ Jxfl qÅ∞=Å‰õΩ ã̈ «̀ºO J=Ù`å~Ú.  Jxfl ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞,

ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ HÍ Œ̂∞.

5. ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}=ÚÅ∞ :

  I. (a + b)2 ≡ a2 + 2ab + b2

 II. (a – b)2 ≡ a2 – 2ab + b2

III. (a + b) (a – b) ≡ a2 – b2

IV. (x + a) (x + b) ≡ x2 + (a + b) x + ab

6. ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ crÜ«∞ ã̈=∞ã̈ºÅ QÆ∞}HÍ~°=ÚÅ Ü«∞O Œ̂∞ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞#∞. ã̈OYºÅ

Å|ú=ÚÅ∞ Hõ#∞Q˘#∞@‰õΩ ã̈∞ÅÉèí"≥∞ÿ# Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å ^•fi~å QÆ}̃OK«∞@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞#∞.
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crÜ«∞ ã¨=∂™êÅ#∞ QÆ∞}˜OK«_»O Z<Àfl QÆ}hÜ«∞"≥∞ÿ# ã¨O Œ̂~åƒùÖ’¡

SCERT, T
ELA

NGANA
crÜ«∞ ã¨=∂™êÅ#∞ QÆ∞}˜OK«_»O Z<Àfl QÆ}hÜ«∞"≥∞ÿ# ã¨O Œ̂~åƒùÖ’¡

J=ã̈~°=∞=Ù`å~Ú.  L^•: Éèí∞*ÏÅ∞ ã̈=∂™êÅ ~°∂Ñ̈OÖ’ L#flÑ̈Ù_»∞
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J=ã̈~°=∞=Ù`å~Ú.  L^•: Éèí∞*ÏÅ∞ ã̈=∂™êÅ ~°∂Ñ̈OÖ’ L#flÑ̈Ù_»∞

UHõÑ̈kx =∞~˘Hõ UHõÑ̈kKÕ QÆ∞}̃OK«QÍ Å|úO UHõÑ̈k =K«∞Û#∞.
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UHõÑ̈kx =∞~˘Hõ UHõÑ̈kKÕ QÆ∞}̃OK«QÍ Å|úO UHõÑ̈k =K«∞Û#∞.

kfiÑ̈k ÖË̂ • „uÑ̈kKÕ |Ç̈ïÑ̈kx QÆ∞}̃OKÕ@Ñ̈C_»∞ Ñ̈ Œ̂O "≥O|_ç Ñ̈ Œ̂O (J#QÍ kfi ÖË̂ •
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kfiÑ̈k ÖË̂ • „uÑ̈kKÕ |Ç̈ïÑ̈kx QÆ∞}̃OKÕ@Ñ̈C_»∞ Ñ̈ Œ̂O "≥O|_ç Ñ̈ Œ̂O (J#QÍ kfi ÖË̂ •

„uÑ̈kÖ’x „Ñ̈fÑ̈ Œ̂O`À |Ç̈ïÑ̈kÖ’x „Ñ̈f Ñ̈^•xfl QÆ∞}̃OKåe).  Å|úOÖ’x Ñ̈^•Ö’¡ H˘xfl
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„uÑ̈kÖ’x „Ñ̈fÑ̈ Œ̂O`À |Ç̈ïÑ̈kÖ’x „Ñ̈f Ñ̈^•xfl QÆ∞}̃OKåe).  Å|úOÖ’x Ñ̈^•Ö’¡ H˘xfl

ã̈*Ïu Ñ̈^•Å∞ LO_»K«∞Û.  "å\x̃ ‰õÄ_®e.
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ã̈*Ïu Ñ̈^•Å∞ LO_»K«∞Û.  "å\x̃ ‰õÄ_®e.

ã̈~°fiã̈=∂# «̀fiO J#∞#k XHõ ã̈=∂# «̀.  ã̈g∞Hõ~°}OÖ’x ã̈=∂# «̀fiO, K«~°~åtÖ’x Jxfl
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ã̈~°fiã̈=∂# «̀fiO J#∞#k XHõ ã̈=∂# «̀.  ã̈g∞Hõ~°}OÖ’x ã̈=∂# «̀fiO, K«~°~åtÖ’x Jxfl

qÅ∞=Å‰õΩ ã̈ «̀º"≥∞ÿ#Ñ̈Ù_»∞ ã̈~°fiã̈=∂# «̀fiO J=Ù «̀∞Ok.  WOHÀ"≥·Ñ̈Ù ã̈g∞Hõ~°}O H˘xfl qÅ∞=Å̂H
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qÅ∞=Å‰õΩ ã̈ «̀º"≥∞ÿ#Ñ̈Ù_»∞ ã̈~°fiã̈=∂# «̀fiO J=Ù «̀∞Ok.  WOHÀ"≥·Ñ̈Ù ã̈g∞Hõ~°}O H˘xfl qÅ∞=Å̂H

ã̈ «̀ºO J~Ú Õ̀ ã̈~°fiã̈=∂# «̀fiOÖ’ Jxfl qÅ∞=Å‰õΩ ã̈ «̀ºO J=Ù`å~Ú.  Jxfl ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞,
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ã̈ «̀ºO J~Ú Õ̀ ã̈~°fiã̈=∂# «̀fiOÖ’ Jxfl qÅ∞=Å‰õΩ ã̈ «̀ºO J=Ù`å~Ú.  Jxfl ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞,

ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ HÍ Œ̂∞.
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ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ HÍ Œ̂∞.

5.
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5. ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}=ÚÅ∞ 
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ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}=ÚÅ∞ 

  I. (
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HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[#

12.0 Ñ̈iK«Ü«∞=Ú

42 ã̈OYº#∞ fã̈∞HÀO_ç.  ‘42’ #∞ Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ Å|ú=ÚQÍ =ºHõÎÑ̈~°K«O_ç.

               42 = 1 × 42

= 2 × 21

= 3 × 14

= 6 × 7

JO Œ̂∞KÕ 1, 2, 3, 6, 7, 14, 21 =∞iÜ«Ú 42 Å∞,  42 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞, ÃÑ· HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅÖ’ U ã̈OYºÅ∞

„Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ∞ ?

42 #∞ „Ñ̈ è̂•#ã̈OYºÅ Å|ú=ÚQÍ =ºHõÎÑ̈~°K«QÆÅ=∂?  „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

~°Ñ¶‘ Dq è̂Œ=ÚQÍ KÕ™ê_»∞ ts+̈ Dq è̂Œ=ÚQÍ KÕã≤Ok   JHõƒ~°∞ Dq è̂ŒOQÍ KÕ™ê_»∞.

 42 = 2 × 21   42 = 3 × 14    42 = 6 × 7

      = 2 × 3 × 7             = 2 × 3 × 7         = 2 × 3 × 7

g∞~°∞ Uq∞ QÆ=∞xOKå~°∞?  =¸_»∞ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞ÅÖ’#∞ 2 × 3 × 7 QÍ HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|ú=ÚQÍ =zÛ#k.

WÑ̈C_»∞ =∞~À ã̈OYº ‘70’x QÆ=∞x^•ÌO.

1, 2, 5, 7, 10, 14, 35 =∞iÜ«Ú 70 Å∞ 70 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞

70 x 2 × 5 ×7 QÍ „Ñ̈ è̂•#ã̈OYºÅ Å|ú=ÚQÍ =ºHõÎÑ̈~°K«=K«∞Û.

XHõ ã̈OYº#∞  „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ Å|úOQÍ =ºHõÎÑ̈iKÕ Ñ̈ Œ̂úu '„Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# Ñ̈ Œ̂úu—

JO\Ï~°∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç.

D „H̃Ok "å\x̃ „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|ú=ÚQÍ =ºHõÎÑ̈~°∞K«∞=Ú.

(i)   48 (ii)  72 (ii)  96

ã̈OYºÅ#∞ "å\ ̃HÍ~°}ÏOHõ=Ú Å|ú=ÚQÍ ~åã≤# q è̂ŒOQÍ<Õ crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ#∞ ‰õÄ_® "å\ ̃HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|úOQÍ

~åÜ«∞=K«∞Û.

70 = 1 × 70
= 2 × 35
= 5 × 14
= 7 × 10

J^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞OJ^è•ºÜ«∞O 12

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞, ÃÑ· HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅÖ’ U ã̈OYºÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞, ÃÑ· HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅÖ’ U ã̈OYºÅ∞

#∞ „Ñ̈ è̂•#ã̈OYºÅ Å|ú=ÚQÍ =ºHõÎÑ̈~°K«QÆÅ=∂?  „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞ „Ñ̈ è̂•#ã̈OYºÅ Å|ú=ÚQÍ =ºHõÎÑ̈~°K«QÆÅ=∂?  „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

ts+̈ Dq è̂Œ=ÚQÍ KÕã≤Ok   JHõƒ~°∞ Dq è̂ŒOQÍ KÕ™ê_»∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

ts+̈ Dq è̂Œ=ÚQÍ KÕã≤Ok   JHõƒ~°∞ Dq è̂ŒOQÍ KÕ™ê_»∞.

 42 = 2 × 21   42 = 3 × 14    42 = 6 × 7

SCERT, T
ELA

NGANA

 42 = 2 × 21   42 = 3 × 14    42 = 6 × 7

      = 2 × 3 × 7             = 2 × 3 × 7         = 2 × 3 × 7

SCERT, T
ELA

NGANA

      = 2 × 3 × 7             = 2 × 3 × 7         = 2 × 3 × 7

g∞~°∞ Uq∞ QÆ=∞xOKå~°∞? 

SCERT, T
ELA

NGANA

g∞~°∞ Uq∞ QÆ=∞xOKå~°∞?  =¸_»∞ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞ÅÖ’#∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

 =¸_»∞ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞ÅÖ’#∞ 

WÑ̈C_»∞ =∞~À ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

WÑ̈C_»∞ =∞~À ã̈OYº ‘70’

SCERT, T
ELA

NGANA

 ‘70’x QÆ=∞x^•ÌO.

SCERT, T
ELA

NGANA

x QÆ=∞x^•ÌO.

1, 2, 5, 7, 10, 14, 35 

SCERT, T
ELA

NGANA

1, 2, 5, 7, 10, 14, 35 =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú

x

SCERT, T
ELA

NGANA

x 2 × 5 ×7

SCERT, T
ELA

NGANA

 2 × 5 ×7 QÍ „Ñ̈ è̂•#ã̈OYºÅ Å|ú=ÚQÍ =ºHõÎÑ̈~°K«=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

QÍ „Ñ̈ è̂•#ã̈OYºÅ Å|ú=ÚQÍ =ºHõÎÑ̈~°K«=K«∞Û.

XHõ ã̈OYº#∞  „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ Å|úOQÍ =ºHõÎÑ̈iKÕ Ñ̈ Œ̂úu '„Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# Ñ̈ Œ̂úu—

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ ã̈OYº#∞  „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ Å|úOQÍ =ºHõÎÑ̈iKÕ Ñ̈ Œ̂úu '„Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# Ñ̈ Œ̂úu—

JO\Ï~°∞.SCERT, T
ELA

NGANA

JO\Ï~°∞.SCERT, T
ELA

NGANA
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12.1  crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[#

D L^•Ç̈Ï~°}#∞ Ñ̈ijeOÑ̈Ù=Ú.

     7yz = 7(yz) (7 =∞iÜ«Ú yz HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞)

= 7y(z) (7y =∞iÜ«Ú z HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞)

= 7z(y) (7z =∞iÜ«Ú y HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞)

= 7 × y × z (7, y =∞iÜ«Ú z HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞)

crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ#∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|Ì=ÚQÍ ~åÜ«∞=K«∞Û#x =∞#‰õΩ

≥̀Å∞ã̈∞. 7, y, z Å∞ 7yz Ü≥ÚHȭ  JqÉèÏ[º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞. WO Œ̂∞Ö’

''JqÉèÏ[º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞—— J#∞ Ñ¨^Œ=Ú „Ñ¨^è•# HÍ~°}ÏOHÍÅ∞

''J#∞^•xH̃ | Œ̂∞Å∞QÍ LÑ̈Ü≥∂yOK«|_ç#k. JO Œ̂∞KÕ 7×y×z J<Õk

7yz Ü≥ÚHȭ  JqÉèÏ[º HÍ~°}ÏOHõ ~°∂Ñ̈=∞x K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.  7×(yz)  ÖË̂ •

7y(z) ÖË̂ • 7z(y) Å∞ JqÉèÏ[º  ~°∂Ñ̈=ÚÅ∞ HÍ=Ù.

7y(z+3)crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=Ú#∞ fã̈∞H˘O^•O.

7y (z + 3) = 7 × y × (z+3) WHȭ _» 7,y, (z + 3) Å∞ JqÉèÏ[º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞.

J Õ̂q è̂Œ=ÚQÍ  5x (y+2) (z+3) =5 × x × (y + 2) × (z + 3) WK«Û@ 5 , x , (y + 2) , (z + 3) Å∞ JqÉèÏ[º

HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç.

1. D „H̃Ok crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=Ú Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(i)  8x2yz (ii)  2xy (x + y) (iii)  3x + y3z

12.2 HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# P=â◊ºHõ̀ «

XHõ crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=Ú Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# [iy Õ̀ ̂ •xx  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|ú=ÚQÍ ~åÜ«∞=K«∞Û.  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞

ã̈OYºÅ∞, crÜ«∞ K«~°~åâ◊√Å∞ ÖË̂ • crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ∞ HÍ=K«∞Û.

crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=Ú 23a + 23b + 23c #∞ fã̈∞H˘O^•O.

23a + 23b + 23c ´  23(a + b + c) QÍ ~åÜ«∞=K«∞Û.

J#QÍ 23 =∞iÜ«Ú a + b + c Å∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞.  WO Œ̂∞Ö’ 23 ã̈OMÏºHÍ~°}ÏOHõ=Ú =∞iÜ«Ú (a + b + c)
crÜ«∞ HÍ~°}ÏOHõ=Ú.

WÑ̈C_»∞ c[Ü«∞ ã̈=∂ã̈ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å#∞ QÆ∂iÛ K«iÛ^•ÌO.

„H̃Ok crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=ÚÅ∞ fã̈∞H˘#∞=Ú. (i) x2y + y2x + xy  (ii) (4x2 − 1) ÷  (2x − 1).

"≥Ú Œ̂\ ̃ã̈=∂#=Ú#∞ x2y + y2x + xy = xy(x + y + 1) QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

7yz = 1×7×y×z Hõ#∞Hõ 1,  7yz #‰õΩ

XHõ HÍ~°}ÏOHõ=Ú. 1, „Ñ¨uã¨OYº‰õΩ

HÍ~°}ÏOHõO HÍx J=~°=∞#~Ú#Ñ¨Ù_»∞

=∂„`«"Õ∞ ‘1’ x XHõ HÍ~°}ÏOHõ=ÚQÍ

K«∂áêe

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
7

SCERT, T
ELA

NGANA
7×y×z

SCERT, T
ELA

NGANA
×y×z Hõ#∞Hõ 

SCERT, T
ELA

NGANA
Hõ#∞Hõ 1,  7

SCERT, T
ELA

NGANA
1,  7yz

SCERT, T
ELA

NGANA
yz1,  7yz1,  7

SCERT, T
ELA

NGANA
1,  7yz1,  7

XHõ HÍ~°}ÏOHõ=Ú. 

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ HÍ~°}ÏOHõ=Ú. 1,

SCERT, T
ELA

NGANA
1,

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
 ÖË̂ •

SCERT, T
ELA

NGANA
 ÖË̂ •

7,y, (z + 3) 

SCERT, T
ELA

NGANA

7,y, (z + 3) Å∞ JqÉèÏ[º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ JqÉèÏ[º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞.

x (y+2) (z+3) =5 × x × (y + 2) × (z + 3) 

SCERT, T
ELA

NGANA

x (y+2) (z+3) =5 × x × (y + 2) × (z + 3) WK«Û@

SCERT, T
ELA

NGANA

WK«Û@

D „H̃Ok crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=Ú Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

D „H̃Ok crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=Ú Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(i)  8

SCERT, T
ELA

NGANA

(i)  8x

SCERT, T
ELA

NGANA

x2

SCERT, T
ELA

NGANA

2yz

SCERT, T
ELA

NGANA

yz (ii)  2

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii)  2

HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# P=â◊ºHõ̀ «

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# P=â◊ºHõ̀ «

XHõ crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=Ú Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# [iy Õ̀ ̂ •xx  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|ú=ÚQÍ ~åÜ«∞=K«∞Û.  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=Ú Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# [iy Õ̀ ̂ •xx  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|ú=ÚQÍ ~åÜ«∞=K«∞Û.  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞

ã̈OYºÅ∞, crÜ«∞ K«~°~åâ◊√Å∞ ÖË̂ • crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ∞ HÍ=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OYºÅ∞, crÜ«∞ K«~°~åâ◊√Å∞ ÖË̂ • crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ∞ HÍ=K«∞Û.

crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=Ú SCERT, T
ELA

NGANA

crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=Ú 

23SCERT, T
ELA

NGANA

23SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
„Ñ¨uã¨OYº‰õΩ

SCERT, T
ELA

NGANA
„Ñ¨uã¨OYº‰õΩ

HÍ~°}ÏOHõO HÍx J=~°=∞#~Ú#Ñ¨Ù_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA
HÍ~°}ÏOHõO HÍx J=~°=∞#~Ú#Ñ¨Ù_»∞

=∂„`«"Õ∞

SCERT, T
ELA

NGANA
=∂„`«"Õ∞ ‘1’ 

SCERT, T
ELA

NGANA
 ‘1’ x XHõ HÍ~°}ÏOHõ=ÚQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA
x XHõ HÍ~°}ÏOHõ=ÚQÍ

K«∂áêe

SCERT, T
ELA

NGANA
K«∂áêe
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Ô~O_»= ã̈=∂ã̈=Ú (4x2 − 1) ÷  (2x − 1)

2 2 24 1 (2 ) (1)
2 1 2 1
x x
x x
− −=
− −

(2 1)(2 1)
(2 1)

x x
x

+ −=
−

 = (2x + 1) QÍ ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«=K«∞Û.

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Å #∞O_ç crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=ÚÅ#∞ ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«∞@‰õΩ, ã̈∂Hõ∆ ‡~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«Ú@‰õΩ HÍ~°}ÏHõO qÉèí[#

ã̈Ç̈Ü«∞Ñ̈_»∞#x ̀ ≥eÜ«ÚK«∞#flk.

WÑ̈C_»∞ H˘xfl crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=ÚÅ#∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|ú=ÚQÍ ~åÜ«Ú@ K«iÛ^•Ì=Ú.

12.3 ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Ñ¨̂ Œúu

3x +12#∞ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕ̂ •ÌO.

„Ñ̈f Ñ̈ Œ̂=Ú#∞ JqÉèÏ[º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|ú=ÚQÍ ~å¿ãÎ

3x + 12 = (3 × x) + (2 × 2 × 3)QÍ =ã̈∞ÎOk.

Ô~O_çO\̃ Ü≥ÚHȭ  L=∞‡_ç HÍ~°}ÏOHõ=Ú Uq∞\̃?

3 #∞ L=∞‡_ç ÖË̂ • ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚQÍ fã̈∞H˘O>Ë

3 × [x + (2×2)] = 3 × (x + 4) = 3 (x + 4)

3x + 12 =∞iÜ«Ú 3 (x + 4) X̂H ã̈=∂ã̈=Ú#∞ ã̈∂z™êÎ~Ú.

3,  (x + 4) Å∞ 3x + 12 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞.  g∞~°∞ QÆ=∞x¿ãÎ Jxfl HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ JqÉèÏ[ºHÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞.

6ab+12b #∞ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕ̂ •ÌO.

6ab+12b = (2 × 3 × a × b) + (2 × 2 × 3 × b)

               = 2 × 3 × b × (a + 2)     = 6b (a + 2)

∴  6ab + 12b = 6b (a + 2)

L^•Ç̈Ï~°} 1: HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞O_ç. (i) 6xy + 9y2 (ii)  25 a2b +35ab2

™ê è̂Œ#: (i) 6xy + 9y2

6 x y  = 2 ×3× x ×y =∞iÜ«Ú  9y2 = 3 ×3 × y × y

3 =∞iÜ«Ú ‘y’ Å∞ Ô~O_»∞ Ñ̈ Œ̂=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞.

6ab, 12b Å QÆ.™ê.ÉèÏ 6bSCERT, T
ELA

NGANA
ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Å #∞O_ç crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=ÚÅ#∞ ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«∞@‰õΩ, ã̈∂Hõ∆ ‡~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«Ú@‰õΩ HÍ~°}ÏHõO qÉèí[#

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}Å #∞O_ç crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=ÚÅ#∞ ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«∞@‰õΩ, ã̈∂Hõ∆ ‡~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«Ú@‰õΩ HÍ~°}ÏHõO qÉèí[#

WÑ̈C_»∞ H˘xfl crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=ÚÅ#∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|ú=ÚQÍ ~åÜ«Ú@ K«iÛ^•Ì=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA
WÑ̈C_»∞ H˘xfl crÜ«∞ ã̈=∂ã̈=ÚÅ#∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|ú=ÚQÍ ~åÜ«Ú@ K«iÛ^•Ì=Ú.

„Ñ̈f Ñ̈ Œ̂=Ú#∞ JqÉèÏ[º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|ú=ÚQÍ ~å¿ãÎ

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈f Ñ̈ Œ̂=Ú#∞ JqÉèÏ[º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|ú=ÚQÍ ~å¿ãÎ

QÍ =ã̈∞ÎOk.

SCERT, T
ELA

NGANA

QÍ =ã̈∞ÎOk.

Ô~O_çO\̃ Ü≥ÚHȭ  L=∞‡_ç HÍ~°}ÏOHõ=Ú Uq∞\̃?

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_çO\̃ Ü≥ÚHȭ  L=∞‡_ç HÍ~°}ÏOHõ=Ú Uq∞\̃?

 #∞ L=∞‡_ç ÖË̂ • ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚQÍ fã̈∞H˘O>Ë

SCERT, T
ELA

NGANA

 #∞ L=∞‡_ç ÖË̂ • ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚQÍ fã̈∞H˘O>Ë

x + (2×2)] = 3 × (x + 4) = 3 (x + 4)

SCERT, T
ELA

NGANA

x + (2×2)] = 3 × (x + 4) = 3 (x + 4)

3 (x + 4)

SCERT, T
ELA

NGANA

3 (x + 4) X̂H ã̈=∂ã̈=Ú#∞ ã̈∂z™êÎ~Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

 X̂H ã̈=∂ã̈=Ú#∞ ã̈∂z™êÎ~Ú

Å∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ 3x + 12

SCERT, T
ELA

NGANA

3x + 12 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞.  g∞~°∞ QÆ=∞x¿ãÎ Jxfl HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ JqÉèÏ[ºHÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞.  g∞~°∞ QÆ=∞x¿ãÎ Jxfl HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ JqÉèÏ[ºHÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞.

6ab+12b

SCERT, T
ELA

NGANA

6ab+12b #∞ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕ̂ •ÌO.

SCERT, T
ELA

NGANA

 #∞ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕ̂ •ÌO.

6ab+12b = (

SCERT, T
ELA

NGANA

6ab+12b = (

SCERT, T
ELA

NGANA

6ab+12b = (

SCERT, T
ELA

NGANA

6ab+12b = (2 × 3 

SCERT, T
ELA

NGANA

2 × 3 6ab+12b = (2 × 3 6ab+12b = (

SCERT, T
ELA

NGANA

6ab+12b = (2 × 3 6ab+12b = (

               = SCERT, T
ELA

NGANA

               = SCERT, T
ELA

NGANA

2 × 3 × b SCERT, T
ELA

NGANA

2 × 3 × b SCERT, T
ELA

NGANA

 6ab + 12b = 6b (a + 2)SCERT, T
ELA

NGANA

 6ab + 12b = 6b (a + 2)
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JO Œ̂∞KÕ,   6xy + 9y2

                 = ( 2 ×3×x×y  ) + (3 ×3 × y × y)
                  = 3 × y × [ (2 × x) + (3 × y)]

∴  6xy + 9y2 = 3y(2 x +3y)
(ii) 25 a2b +35ab2   = (5× 5 × a × a × b) +(5× 7 × a × b× b)

                           = 5 × a × b ×[ (5 × a) + (7 × b)]

                           = 5ab (5a + 7b)

∴  25 a2b +35ab2   = 5ab (5a + 7b)

L^•Ç̈Ï~°} 2: 3 x 2 + 6 x 2y +9 x y2 HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ̈Ù=Ú.

3 x 2 + 6 x 2y + 9 xy2= (3 × x × x)+ (2 × 3 × x × x × y) + (3 × 3 × x × y × y)

                               = 3 × x [x + (2 × x × y) +  (3 × y × y)]

                               = 3 x (x +2 xy + 3y2)

∴  3 x 2 + 6 x 2y + 9 xy2= 3 x (x +2 x y+3y2)

Wq KÕÜ«∞O_ç.

HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞O_ç. (i) 9a2 – 6a (ii) 15 a3b  – 35ab3 (iii)  7lm – 21lmn

12.4 Ñ¨̂ •Å#∞ J#∞"≥·# ã¨=¸Ç¨Å#∞ KÕÜ«∞@=Ú ̂ •fi~å HÍ~°}ÏOHõqÉèí[# KÕÜ«Ú@.Ñ¨̂ •Å#∞ J#∞"≥·# ã¨=¸Ç¨Å#∞ KÕÜ«∞@=Ú ̂ •fi~å HÍ~°}ÏOHõqÉèí[# KÕÜ«Ú@.Ñ¨̂ •Å#∞ J#∞"≥·# ã¨=¸Ç¨Å#∞ KÕÜ«∞@=Ú ̂ •fi~å HÍ~°}ÏOHõqÉèí[# KÕÜ«Ú@.Ñ¨̂ •Å#∞ J#∞"≥·# ã¨=¸Ç¨Å#∞ KÕÜ«∞@=Ú ̂ •fi~å HÍ~°}ÏOHõqÉèí[# KÕÜ«Ú@.Ñ¨̂ •Å#∞ J#∞"≥·# ã¨=¸Ç¨Å#∞ KÕÜ«∞@=Ú ̂ •fi~å HÍ~°}ÏOHõqÉèí[# KÕÜ«Ú@.

ax + bx + ay + by ã̈=∂ã̈=Ú#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.  "≥Ú Œ̂\ ̃Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å∞ ‘x’#∞ ™ê=∂#ºHÍ~°}ÏOHõ=ÚQÍ, z=i

Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å∞ ‘y’#∞ ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚQÍ HõeæÜ«Ú<åfl~Ú. <åÅ∞æ Ñ̈^•Å∞ X̂H™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=Ú HõeæÖË=Ù.

JO Œ̂∞KÕ (ax +bx) +(ay+by) J#∞ Ô~O_»∞ „QÆ∂Ñ̈ÙÅ∞QÍ KÕ¿ãÎ

(ax +bx) +(ay+by) = x (a+b)+ y(a+b) QÍ ~åÜ«Ú=Ú

                                = (a+b)( x +y) QÍ ~åÜ«∞=K«∞Û.

ax + bx + ay  +  by  #∞ (a+b), ( x +y) Å Å|ú=ÚQÍ ~åÜ«∞=K«∞Û.

J#QÍ (a+b), ( x +y) Å∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

nxx =∞~À q è̂ŒOQÍ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«Ú=Ú.

     ax + ay + bx + by = ( ax + ay)+ (bx + by)
                                              = a (x + y) + b (x + y)
                                             = (x + y) (a + b)

( 3 × x #∞ L=∞‡_ç HÍ~°}ÏOHõ~åtQÍ

fã̈∞H˘#QÍ)

(„Ñ̈u Ñ̈ Œ̂=ÚÖ’x L=∞‡_ç HÍ~°} ~åâ◊√Å#∞ fã̈∞H˘#QÍ)

(„Ñ̈u Ñ̈ Œ̂=ÚÖ’x L=∞‡_ç HÍ~°}Ï~åâ◊√Å#∞ fã̈∞H˘xQÍ)
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 ã̈=∂ã̈=Ú#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.  "≥Ú Œ̂\ ̃Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 ã̈=∂ã̈=Ú#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.  "≥Ú Œ̂\ ̃Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å∞

#∞ ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚQÍ HõeæÜ«Ú<åfl~Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞ ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚQÍ HõeæÜ«Ú<åfl~Ú

(ax +bx) +(ay+by)

SCERT, T
ELA

NGANA

(ax +bx) +(ay+by) J#∞ Ô~O_»∞ „QÆ∂Ñ̈ÙÅ∞QÍ KÕ¿ãÎ

SCERT, T
ELA

NGANA

 J#∞ Ô~O_»∞ „QÆ∂Ñ̈ÙÅ∞QÍ KÕ¿ãÎ

(ax +bx) +(ay+by) = x (a+b)+ y(a+b) 

SCERT, T
ELA

NGANA

(ax +bx) +(ay+by) = x (a+b)+ y(a+b) 

                                = 

SCERT, T
ELA

NGANA

                                = 

a SCERT, T
ELA

NGANA

ax SCERT, T
ELA

NGANA

xaxa SCERT, T
ELA

NGANA

axa  + bSCERT, T
ELA

NGANA

 + bxSCERT, T
ELA

NGANA

x + ay  +  bySCERT, T
ELA

NGANA

 + ay  +  by

J#QÍ SCERT, T
ELA

NGANA

J#QÍ (a+b)SCERT, T
ELA

NGANA

(a+b)SCERT, T
ELA

NGANA

( 3 × 

SCERT, T
ELA

NGANA

( 3 × x

SCERT, T
ELA

NGANA

x

fã̈∞H˘#QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

fã̈∞H˘#QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA
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Wq KÕÜ«∞O_ç.

HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞O_ç.  (i)  5 x y + 5 x + 4y + 4 (ii) 3ab + 3a + 2b + 2

L^•Ç̈Ï~°} 3:      6ab – b2 – 2bc +12ac #∞ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∂e.

™ê è̂Œ# : ™Èáê#=Ú 1: "≥Ú Œ̂\ ̃Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å‰õΩ b =∞iÜ«Ú z=i Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å‰õΩ 2c ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ

LO_»∞@ QÆ=∞xOK«∞#∞.

™Èáê#=Ú 2: "≥Ú Œ̂\ ̃Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å#∞ ã̈=¸Ç̈Ï=ÚQÍ KÕ¿ãÎ,

6ab – b2 = b (6a – b)  ———I
z=i Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å#∞ ã̈=¸Ç̈Ï=ÚQÍ KÕ¿ãÎ 12ac – 2bc.

HÍ=Ù# 12ac – 2bc = 2c( 6a – b) ———II

™Èáê#=Ú 3: I,  II  ™Èáê#=ÚÅ∞ HõeÑ≤

6ab – b2 – 2bc +12ac  =  b (6a – b) +2c (6a – b)

= (6a – b) (b + 2c)

6ab – b2 –2bc + 12ac Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ (6a– b) =∞iÜ«Ú (b + 2c)

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú - 12.1

1. D „H̃O Œ̂ WzÛ# Ñ̈ Œ̂=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(i)  8x, 24 (ii)  3a, 21ab (iii)  7xy, 35x2y3 (iv) 4m2, 6m2, 8m3

(v)  15p, 20qr, 25rp (vi)  4x2, 6xy, 8y2x (vii)  12 x2y, 18 xy2

2. D „H̃Ok "å\x̃ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞O_ç.

(i)  5x2 – 25xy (ii)  9a2 – 6ax (iii) 7p2 + 49pq

(iv)  36 a2b – 60 a2bc (v)  3a2bc + 6ab2c + 9abc2

(vi)  4p2 + 5pq – 6pq2 (vii) ut +  at2

3. D „H̃Ok "å\H̃̃ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞O_ç.

(i) 3ax – 6xy + 8by – 4ab (ii) x3 + 2x2 +5x + 10

(iii) m2 – mn + 4m  – 4n (iv) a3 – a2b2 – ab + b3 (v) p2q – p r2 – pq + r2

(6a – b) #∞ L=∞‡_ç HÍ~°}

~åtQÍ fã̈∞H˘#QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ

12ac – 2bc

SCERT, T
ELA

NGANA
12ac – 2bc.

SCERT, T
ELA

NGANA
.

———II

SCERT, T
ELA

NGANA
———II

– 2bc +12ac  =  b (6a – b) +2c (6a – b)

SCERT, T
ELA

NGANA

– 2bc +12ac  =  b (6a – b) +2c (6a – b)

 + 12

SCERT, T
ELA

NGANA

 + 12ac

SCERT, T
ELA

NGANA

ac Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞

JÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=ÚJÉèÏºã¨=Ú - 12.1

SCERT, T
ELA

NGANA

 - 12.1

D „H̃O Œ̂ WzÛ# Ñ̈ Œ̂=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

D „H̃O Œ̂ WzÛ# Ñ̈ Œ̂=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii)  3a, 21ab

SCERT, T
ELA

NGANA

  3a, 21ab

  15p, 20qr, 25rp

SCERT, T
ELA

NGANA

  15p, 20qr, 25rp (vi)

SCERT, T
ELA

NGANA

(vi)

D „H̃Ok "å\x̃ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

D „H̃Ok "å\x̃ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞O_ç.

(i)

SCERT, T
ELA

NGANA

(i)  5x

SCERT, T
ELA

NGANA

  5x2

SCERT, T
ELA

NGANA

2 – 25xy

SCERT, T
ELA

NGANA

– 25xy

(iv)SCERT, T
ELA

NGANA

(iv)  36 aSCERT, T
ELA

NGANA

  36 a2SCERT, T
ELA

NGANA

2

(vi)  4pSCERT, T
ELA

NGANA

(vi)  4p
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12.5 ã¨~°fiã¨=∂# «̀fi=ÚÅ#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«Ú@ã¨~°fiã¨=∂# «̀fi=ÚÅ#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«Ú@ã¨~°fiã¨=∂# «̀fi=ÚÅ#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«Ú@ã¨~°fiã¨=∂# «̀fi=ÚÅ#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«Ú@ã¨~°fiã¨=∂# «̀fi=ÚÅ#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«Ú@

          (a + b)2 ≡  a2 + 2ab + b2

           (a – b)2 ≡ a2 – 2ab + b2

(a + b) (a – b) ≡  a2 – b2

WzÛ# crÜ«∞ ã¨=∂ã¨=ÚÅ∞ ÃÑ· ã¨~°fiã¨=∂# «̀fi=ÚÅÖ’x ‰õΩ_ç"≥·Ñ¨Ù# QÆÅ Ñ¨̂ Œ=ÚÅ ~°∂Ñ¨OÖ’ L#flÑ¨C_»∞, ÃÑ·

ã̈~°fiã̈=∂# «̀fi=ÚÅ∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«=K«∞Û. J@∞=O\ ̃L^•Ç̈Ï~°}Å∞ H˘xfl Ñ̈ije^•ÌO.

L^•Ç̈Ï~°} 4: x2 + 10x + 25 HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞O_ç.

™ê è̂Œ#: WzÛ# ã̈=∂ã̈=ÚÖ’ "≥Ú Œ̂\,̃ =¸_»= Ñ̈^•Å∞ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°…=ÚÅ∞, =∞ è̂ŒºÑ̈ Œ̂=Ú è̂Œ# ã̈O[̋#∞

HõeæÜ«ÚOk.  JO Œ̂∞KÕ D ã̈=∂ã̈=Ú#∞ a2 + 2ab + b2 ã̈~°fiã̈=∂# «̀fi=Ú#∞Ñ̈Ü≥∂yOz ™ê è̂Œ#

KÕÜ«∞K«∞Û.   P ã̈=∂ã̈O#∞ a2 + 2ab + b2 ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

x2 + 10x + 25 = (x)2 + 2 (x) (5) + (5)2

a2 + 2ab + b2 ´  (a + b)2 `À áÈeÛ K«∂¿ãÎ a = x =∞iÜ«Ú  b = 5

∴ x2 + 10x + 25 = (x + 5)2 = (x + 5) (x + 5)

L^•Ç̈Ï~°} 5: 16z2 – 48z + 36 #∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«O_ç.

™ê è̂Œ# : WzÛ# ã̈=∂ã̈=Ú #∞O_ç L=∞‡_ç ã̈OMÏº «̀‡Hõ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ fã̈∞H˘#QÍ

16z2 – 48z + 36 = (4 × 4z2) – (4 × 12z) + (4 × 9) = 4(4z2 – 12z  +  9)

4z2 = (2z)2 ;  9 = (3)2 Jx QÆ=∞xOK«O_ç. =∞iÜ«Ú 12z = 2 (2z) (3)

4z2 – 12z + 9  = (2z)2 – 2 (2z) (3) + (3)2     [  a2 – 2ab + b2 = (a – b)2]

= (2z – 3)2

áÈeÛK«∂¿ãÎ, 16z2 – 48z + 36  = 4(4z2 – 12z + 9) = 4 (2z – 3)2

    = 4(2z – 3)(2z – 3)

L^•Ç̈Ï~°} 6: 25p2 – 49q2 #∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«O_ç.

™ê è̂Œ# : D ã̈=∂ã̈=ÚÖ’ Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú Ô~O_»= Ñ̈ Œ̂=Ú |∞∞}ã̈O[̋#∞

HõeæÜ«ÚOk.  Hõ#∞Hõ a2 – b2 ã̈~°fiã̈=∂# «̀fi=Ú #∞Ñ̈Ü≥∂yOz ~åÜ«∞=K«∞Û.

a2 – b2 = (a+b) (a-b)

                     25p2 – 49q2 =  (5p)2 – (7q)2

=  (5p + 7q) (5p – 7q) [ a2–b2 = (a + b) (a–b)]

∴  25p2 – 49q2 =  (5p + 7q) (5p – 7q)

SCERT, T
ELA

NGANAWzÛ# crÜ«∞ ã¨=∂ã¨=ÚÅ∞ ÃÑ· ã¨~°fiã¨=∂# «̀fi=ÚÅÖ’x ‰õΩ_ç"≥·Ñ¨Ù# QÆÅ Ñ¨̂ Œ=ÚÅ ~°∂Ñ¨OÖ’ L#flÑ¨C_»∞, ÃÑ·

SCERT, T
ELA

NGANAWzÛ# crÜ«∞ ã¨=∂ã¨=ÚÅ∞ ÃÑ· ã¨~°fiã¨=∂# «̀fi=ÚÅÖ’x ‰õΩ_ç"≥·Ñ¨Ù# QÆÅ Ñ¨̂ Œ=ÚÅ ~°∂Ñ¨OÖ’ L#flÑ¨C_»∞, ÃÑ·

WzÛ# ã̈=∂ã̈=ÚÖ’ "≥Ú Œ̂\,̃ =¸_»= Ñ̈^•Å∞ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°…=ÚÅ∞, =∞ è̂ŒºÑ̈ Œ̂=Ú è̂Œ# ã̈O[̋#∞

SCERT, T
ELA

NGANA
WzÛ# ã̈=∂ã̈=ÚÖ’ "≥Ú Œ̂\,̃ =¸_»= Ñ̈^•Å∞ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°…=ÚÅ∞, =∞ è̂ŒºÑ̈ Œ̂=Ú è̂Œ# ã̈O[̋#∞

ã̈~°fiã̈=∂# «̀fi=Ú#∞Ñ̈Ü≥∂yOz ™ê è̂Œ#

SCERT, T
ELA

NGANA
ã̈~°fiã̈=∂# «̀fi=Ú#∞Ñ̈Ü≥∂yOz ™ê è̂Œ#

 ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
 ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

`À áÈeÛ K«∂¿ãÎ 

SCERT, T
ELA

NGANA

`À áÈeÛ K«∂¿ãÎ a = x 

SCERT, T
ELA

NGANA

a = x =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú

 = (x + 5) (x + 5)

SCERT, T
ELA

NGANA

 = (x + 5) (x + 5)

#∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«O_ç.

WzÛ# ã̈=∂ã̈=Ú #∞O_ç L=∞‡_ç ã̈OMÏº «̀‡Hõ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ fã̈∞H˘#QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

WzÛ# ã̈=∂ã̈=Ú #∞O_ç L=∞‡_ç ã̈OMÏº «̀‡Hõ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ fã̈∞H˘#QÍ

 + 36 = (4 × 4
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) – (4 × 12

 = (2z)

SCERT, T
ELA

NGANA

 = (2z)  ;  9 = (3)
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2 Jx QÆ=∞xOK«O_ç. =∞iÜ«Ú 
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: D ã̈=∂ã̈=ÚÖ’ Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú Ô~O_»= Ñ̈ Œ̂=Ú |∞∞}ã̈O[̋#∞SCERT, T
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D ã̈=∂ã̈=ÚÖ’ Ô~O_»∞ Ñ̈^•Å Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú Ô~O_»= Ñ̈ Œ̂=Ú |∞∞}ã̈O[̋#∞
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L^•Ç̈Ï~°} 7: 48a2 – 243b2 HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«O_ç.

™ê è̂Œ# : Ô~O_»∞ Ñ̈ Œ̂=ÚÅ∞ YzÛ «̀"≥∞ÿ# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ=ÚÅ∞ HÍ=Ù.  HÍx Ô~O_»∞ Ñ̈ Œ̂=ÚÅ‰õΩ ‘3’ XHõ L=∞‡_ç

HÍ~°}~åt.

48a2 – 243b2 = 3 [16a2 – 81b2]

= 3 [(4a)2 – (9b)2] [a2 – b2 =  (a+b)(a – b)HÍ=Ù#]

=  3 [ (4a + 9b) (4a – 9b)]
=  3 (4a + 9b) (4a – 9b)

L^•Ç̈Ï~°} 8: x2 + 2xy + y2 – 4z2 HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«O_ç.

™ê è̂Œ#: WO Œ̂∞ "≥Ú Œ̂\ ̃=¸_»∞ Ñ̈ Œ̂=ÚÅ∞  (x + y)2 ~°∂Ñ̈OÖ’ HõÅ=Ù.  <åÅ∞QÆ= Ñ̈ Œ̂=Ú Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ=Ú.

HÍ=Ù# x2 + 2xy + y2 – 4z2  = (x + y)2 – (2z)2

= [(x + y) + 2z] [(x + y) – 2z]
=  (x + y + 2z) ( x + y – 2z)

L^•Ç̈Ï~°} 9: p4 – 256 #∞ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞O_ç.

™ê è̂Œ#: p4 = (p2)2 =∞iÜ«Ú  256 =  (16)2

            p4 – 256 =  (p2)2 – (16)2

         =  (p2 – 16 ) (  p2 +16 )
         =  (p+4) (p–4) (  p2 +16 )

12.6 (x + a) (x + b) = x2 + (a + b)x + ab     ~°∂Ñ¨=ÚÖ’ L#fl ã¨=∂ã¨ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[#

x2 + 12x + 35, x2 + 6x – 27, a2 – 6a + 8, 3y2 + 9y + 6....  "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ ã̈=∂ã̈=ÚÅ#∞ =ÚO Œ̂∞

LÑ̈Ü≥∂yOz# =¸_»∞ ã̈~°fiã̈=∂# «̀fi=ÚÅ#∞Ñ̈Ü≥∂yOz HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞ÖË=Ú.  nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú

ã≤÷~°Ñ̈ Œ̂=ÚÅ∞ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ ã̈OYºÅ∞ HÍ=Ù.

x2 + 12x + 35 #∞ fã̈∞H˘x x2 + (a + b)x + ab`À áÈeÛ#

35 #∞ Ô~O_»∞ HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|ÌOQÍ qÉèílã̈∂Î P Ô~O_»∞ HÍ~°}ÏOHÍÅ#∞ HõeÑ≤̀ Õ 12 =KÕÛ@@∞¡ LO_®e.

ã≤÷~°~åtx Ô~O_»∞ HÍ~°}~åâ◊√Å Å|ú=ÚQÍ ™ê è̂Œº"≥∞ÿ# Jxfl q è̂•Å∞QÍ fã̈∞H˘#∞=Ú.

   35 = 1 × 35   1 + 35 = 36

=  (–1)  × (–35) –1 – 35  = –36

= 5 × 7     5 + 7 = 12

= (–5) × (–7)   –5 – 7 = –12

U Ô~O_»∞ HÍ~°}ÏOHÍÅ ([O@) "≥Ú «̀Î=Ú =∞ è̂ŒºÑ̈ Œ̂=Ú Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}Hõ=Ú JQÆ∞K«∞#flk?  Jk YzÛù̀ «OQÍ 5 + 7 = 12.

a2 – b2  = (a+b) (a–b)

=∞~°Ö  p2–16 = (p+4) (p–4)
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~°∂Ñ̈OÖ’ HõÅ=Ù.  <åÅ∞QÆ= Ñ̈ Œ̂=Ú Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ=Ú.
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~°∂Ñ̈OÖ’ HõÅ=Ù.  <åÅ∞QÆ= Ñ̈ Œ̂=Ú Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ=Ú.

 – (2z)
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#∞ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞O_ç.
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  256 =  (16)
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2
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p=  (p=  (
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=  (p=  ( 2
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2)
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)2
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2 –
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– (16)
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 (16)– (16)–
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– (16)– 2
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2

         = 
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         =  (p
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 (p2
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2 – 16 ) (  p
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 – 16 ) (  p
         =  (p+4) (p–4) (  p
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         =  (p+4) (p–4) (  p

12.6 (x + a) (x + b) = x

SCERT, T
ELA

NGANA
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2 + (a + b)x + ab
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 + (a + b)x + ab

x
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x2
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2
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+ 6
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+ 6x
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x – 27, 
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LÑ̈Ü≥∂yOz# =¸_»∞ ã̈~°fiã̈=∂# «̀fi=ÚÅ#∞Ñ̈Ü≥∂yOz HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞ÖË=Ú.  nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

LÑ̈Ü≥∂yOz# =¸_»∞ ã̈~°fiã̈=∂# «̀fi=ÚÅ#∞Ñ̈Ü≥∂yOz HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞ÖË=Ú.  nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú

ã≤÷~°Ñ̈ Œ̂=ÚÅ∞ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ ã̈OYºÅ∞ HÍ=Ù.
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ã≤÷~°Ñ̈ Œ̂=ÚÅ∞ Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ ã̈OYºÅ∞ HÍ=Ù.
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 + 35 #∞ fã̈∞H˘x 
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35 #∞ Ô~O_»∞ HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|ÌOQÍ qÉèílã̈∂Î P Ô~O_»∞ HÍ~°}ÏOHÍÅ#∞ HõeÑ≤̀ Õ 12 =KÕÛ@@∞¡ LO_®e.SCERT, T
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#∞ Ô~O_»∞ HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|ÌOQÍ qÉèílã̈∂Î P Ô~O_»∞ HÍ~°}ÏOHÍÅ#∞ HõeÑ≤̀ Õ 12 =KÕÛ@@∞¡ LO_®e.

ã≤÷~°~åtx Ô~O_»∞ HÍ~°}~åâ◊√Å Å|ú=ÚQÍ ™ê è̂Œº"≥∞ÿ# Jxfl q è̂•Å∞QÍ fã̈∞H˘#∞=Ú.SCERT, T
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ã≤÷~°~åtx Ô~O_»∞ HÍ~°}~åâ◊√Å Å|ú=ÚQÍ ™ê è̂Œº"≥∞ÿ# Jxfl q è̂•Å∞QÍ fã̈∞H˘#∞=Ú.

   35 = 1 × 35   1 + 35 = 36
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∴ x2 + 12x + 35 =   x2 + (5+ 7) x + 35
= x2 + 5x + 7x + 35 (  12x = 5x  +  7x)
= x (x + 5) + 7 (x + 5) (L=∞‡_ç HÍ~°}~åâ◊√Å∞ fã̈∞H˘#QÍ)

=  (x + 5) (x + 7) [(x + 5) L=∞‡_ç HÍ~°}~åtQÍ fã̈∞H˘#QÍ)]

ÃÑ· L^•Ç̈Ï~°}##∞ã̈iOz x2 + (a + b) x + ab #∞  (x + a) (x + b)QÍ ~åÜ«∞=K«∞Û#x QÆ=∞xOK«=K«∞Û.

L^•Ç̈Ï~°} 10: m2 − 4m – 21 HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∂e.

™ê è̂Œ#: m2 − 4m – 21 #∞  x2 + (a + b) x + ab ã̈~°fiã̈=∂# «̀fi=Ú`À áÈÅÛQÍ

                ab = − 21, =∞iÜ«Ú a+b = –4. HÍ=Ù# (−7) + 3 = −4 =∞iÜ«Ú (−7 )(3) = −21

HÍ=Ù#  m2 – 4m – 21  = m2 −7m + 3m– 21

 = m ( m − 7) + 3 (m − 7)

 = (m −7)  (m +3)

∴∴∴∴∴ m2 −  4m – 21 = (m − 7) (m +3)

L^•Ç̈Ï~°} 11: 4x2 +20x – 96x HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞O_ç.

™ê è̂Œ#: 4  ™ê=∂#ºHÍ~°}ÏOHõ=ÚQÍ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û.

4x2 + 20x – 96 = 4 [x2 +5x – 24]

x2 +5x – 24

= x2 + 8x − 3x − 24

=   x ( x + 8) − 3( x + 8)

=   ( x + 8 )( x – 3)

∴  4x2 + 20x –  96  = 4( x + 8 )( x – 3 )

JÉèÏºã̈=Ú - 12.2

1. D „H̃Ok ã̈=∂™êÅ#∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«O_ç

(i)  a2 + 10a + 25 (ii)  l2 – 16l + 64 (iii) 36x2 + 96xy + 64y2

(iv)  25x2 + 9y2 – 30xy (v)  25m2 – 40mn + 16n2

(vi)  81x2 – 198 xy + 12ly2 (vii) (x+y)2 – 4xy      (ã̈∂K«# : "≥Ú Œ̂@(x + y)2qã̈ÎiOK«O_ç)

(viii)  l4 + 4l2m2 + 4m4

–21 Ü≥ÚHȭ        =∞iÜ«Ú "å\˜ "≥Ú «̀ÎO
HÍ~°}ÏHõ=ÚÅ

    –1 × 21 = –21     –1 + 21 = 20
1  × (–21) = –21       1 – 21 = –20
      –7 × 3 = –21      –7 + 3 =  –4
      –3 × 7 = –21      –3 + 7 = 4

–24 Ü≥ÚHȭ        =∞iÜ«Ú "å\ ̃"≥Ú «̀ÎO

HÍ~°}ÏHõ=ÚÅ

    –1 × 24 = –24     –1 + 24 = 23
1  × (–24) = –24       1 – 24 = –23
      –8 × 3 = –24      3  – 8  = –5
      –3 × 8 = –24      –3 + 8 = 5
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7 )(3) = −7 )(3) = −

SCERT, T
ELA

NGANA
−7 )(3) = − −

SCERT, T
ELA

NGANA
−21

SCERT, T
ELA

NGANA
21−21−

SCERT, T
ELA

NGANA
−21−

 7)

SCERT, T
ELA

NGANA
 7)

 +3)

SCERT, T
ELA

NGANA

 +3)

m

SCERT, T
ELA

NGANA

m +3)

SCERT, T
ELA

NGANA

 +3)

x HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞O_ç.
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 ™ê=∂#ºHÍ~°}ÏOHõ=ÚQÍ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û.
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 + 20x –  96  = 4( x + 8 )( x – 3 )
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1. D „H̃Ok ã̈=∂™êÅ#∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«O_çSCERT, T
ELA

NGANA

D „H̃Ok ã̈=∂™êÅ#∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«O_çSCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
–21

SCERT, T
ELA

NGANA
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2. D „H̃Ok "å\x̃ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«O_ç.

(i)  x2 – 36 (ii)  49x2 – 25y2 (iii)  m2 – 121

(iv)  81 – 64x2 (v)  x2y2 – 64 (vi)  6x2 – 54

(vii)  x2– 81 (viii)  2x – 32 x5 (ix)  81x4 – 121x2

(x)  (p2 – 2pq + q2) – r2 (xi)  (x + y)2 – (x – y)2

3. D „H̃Ok ã̈=∂™êÅ#∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«O_ç.

(i)  lx2 + mx (ii)  7y2+ 35Z2 (iii)  3x4 + 6x3y + 9x2Z

(iv)  x2 – ax – bx + ab (v)  3ax – 6ay – 8by + 4bx (vi)  mn + m+ n+1

(vii)  6ab – b2 + 12ac – 2bc (viii)  p2q – pr2 – pq + r2 (ix)  x (y+z) – 5 (y+z)
4. D „H̃Ok "å\x̃ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕÜ«∞O_ç.

(i) x4 – y4 (ii) a4 – (b+c)4 (iii) l2 – (m – n)2

(iv) 49x2 –
16
25 (v) x4 – 2x2y2 + y4 (vi) 4 (a+b)2 – 9 (a – b)2

5. D „H̃Ok "å\x̃ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«O_ç.

(i)  a2 + 10a + 24       (ii) x2 + 9x + 18 (iii) p2 – 10p + 21 (iv) x2 – 4x – 32

12.7 crÜ«∞ ã¨=∂™êÅ ÉèÏQÍÇ¨~°OcrÜ«∞ ã¨=∂™êÅ ÉèÏQÍÇ¨~°OcrÜ«∞ ã¨=∂™êÅ ÉèÏQÍÇ¨~°OcrÜ«∞ ã¨=∂™êÅ ÉèÏQÍÇ¨~°OcrÜ«∞ ã¨=∂™êÅ ÉèÏQÍÇ¨~°O
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 3x × 5x 3= 15 x4#∞ fã̈∞H˘O^•O.

JO Œ̂∞KÕ               15x 4 ÷  5x3  = 3x =∞iÜ«Ú      15x4 ÷ 3x =  5x3

6a (a + 5) = (6a2 + 30a)
JO Œ̂∞KÕ         (6a2 +30a) ÷ 6a  =   a +5
=∞iÜ«Ú (6a2 +30a)  ÷ (a+5) =  6a.

12.8 XHõ UHõÑ̈kx =∞~˘Hõ UHõÑ̈kKÕ ÉèÏQÍÇ̈~°O

24x3 ÷ 3x #∞ fã̈∞H˘O^•O.

∴ 24x3 ÷ 3x

=
2 2 2 3

3
× × × × × ×

×
x x x

x

=
(3 ) (2 2 2 )

(3 )
x x x

x
× × × × ×

×  =   8x2
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         (6
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L^•Ç̈Ï~°} 12: D „H̃Ok ÉèÏQÍÇ̈Ï~°=Ú#∞ KÕÜ«∞O_ç.

(i)  70x4 ÷ 14 x2 (ii)  4x3y3z3 ÷ 12xyz

™ê è̂Œ# : (i) 70x4 ÷  14x2 =
2 5 7

2 7
x x x x

x x
× × × × × ×

× × ×

=
5

1
x x× ×

= 5x2

(ii) 4x3y3z3 ÷ 12xyz = 
4

12
× × × × × × × × ×

× × ×
x x x y y y z z z

x y z

= 2 2 21
3

x y z

12.9 XHõ ã̈=∂ã̈=Ú#∞ UHõÑ̈k`À ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú KÕÜ«Ú@

„uÑ̈k Ü≥ÚHȭ ÉèÏQÍÇ̈Ï~°=Ú#∞ fã̈∞H˘O^•O.

6x4+10x3 + 8x2 #∞ UHõÑ̈k 2x2 KÕ ÉèÏy^•ÌO.

6x4 + 10x3 + 8x2 = [2 × 3 × x × x ×x  × x] + [2  × 5 × x × x × x] + [2 × 2 × 2 × x × x]

= (2x2) ( 3x2 ) +  (2x2 ) (5 x) + 2x2 (4)

= 2x2 [3x2 + 5x + 4]

JO Œ̂∞KÕ     (6x4 + 10x3 + 8x2) ÷ 2x2

=
4 3 2

2

6 10 8
2

x x x
x

+ +
    =

2 2

2

2 (3 5 4)
2

x x x
x
+ +

=  (3x2 + 5x + 4)
„Ñ̈`åº=∂flÜ«∞=ÚQÍ ã̈=∂ã̈=ÚÖ’x „Ñ̈fÑ̈ Œ̂=Ú#∞ UHõÑ̈kKÕ ÉèÏyOz ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ#∞H˘\˜ì"Õ̂ •ÌO.

(6x4 + 10x3 + 8x2) ÷ 2x2

4 3 2

2 2 2
6 10 8
2 2 2

= + +x x x
x x x

= 3x2 + 5x + 4

 2x2 ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=Ú

WK«Û@ ã̈=∂ã̈=ÚÖ’x „Ñ̈uÑ̈ Œ̂=Ú#∞ UHõÑ̈kKÕ

ÉèÏy^•ÌO.
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2 × 3 × x × x ×x  × x

SCERT, T
ELA

NGANA

2 × 3 × x × x ×x  × x]
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 ) (5 x

SCERT, T
ELA

NGANA

x) + 2

SCERT, T
ELA

NGANA

) + 2x

SCERT, T
ELA

NGANA

x2

SCERT, T
ELA

NGANA

2 (4)

SCERT, T
ELA

NGANA

(4)

x
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 + 4)
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„Ñ̈`åº=∂flÜ«∞=ÚQÍ ã̈=∂ã̈=ÚÖ’x „Ñ̈fÑ̈ Œ̂=Ú#∞ UHõÑ̈kKÕ ÉèÏyOz ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ#∞H˘\˜ì"Õ̂ •ÌO.
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„Ñ̈`åº=∂flÜ«∞=ÚQÍ ã̈=∂ã̈=ÚÖ’x „Ñ̈fÑ̈ Œ̂=Ú#∞ UHõÑ̈kKÕ ÉèÏyOz ™ê=∂#º HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ#∞H˘\˜ì"Õ̂ •ÌO.
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L^•Ç̈Ï~°} 13: 30 (a2bc + ab2c + abc2) #∞ 6abc KÕ ÉèÏyOÑ̈Ù=Ú.

™ê è̂Œ# : 30 (a2bc + ab2c + abc2)

=2 ×  3 ×  5 [(a ×  a ×  b ×  c) + (a ×  b ×  b ×  c) + (a ×  b ×  c ×  c)]

= 2 ×  3 ×  5 ×  a ×  b ×  c (a + b + c)

JO Œ̂∞KÕ 30 (a2bc + ab2c + abc2) ÷ 6abc

2 3 5 ( )
2 3

× × × + +=
× ×

abc a b c
abc

= 5 (a + b + c)

„Ñ̈`åº=∂flÜ«∞OQÍ   30 (a2bc + ab2c + abc2) ÷ 6abc
2 2 230 30 30

6 6 6
= + +a bc ab c abc

abc abc abc

 = 5a +5b + 5c

= 5 (a + b + c)

12.10 XHõ ã¨=∂ã¨=Ú#∞ =∞~À ã¨=∂ã¨=ÚKÕ ÉèÏyOK«∞@

(3a2 + 21a ) ÷ (a+7)#∞ fã̈∞H˘O^•O.

=ÚO Œ̂∞QÍ 3a2 + 21a #∞ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕ̂ •ÌO.

(3a2 + 21a ) ÷ ( a+7) = 
23 21

7
+
+

a a
a

  = 
3 ( 7)

7
a a
a

+
+   = 3a

 = 3a

L^•Ç̈Ï~°} 14: 39y3(50y2 – 98) #∞ 26y2(5y+7) KÕ ÉèÏyOÑ̈Ù=Ú.

™ê è̂Œ# : 39y3(50y2 – 98) = 3 × 13 × y × y × y × [2 (25y2–49)]

=2× 3 × 13 × y × y × y × [(5y)2– (7)2]         a2–b2   = (a+b)(a–b)

=2× 3 × 13 × y × y × y × [(5y + 7)  (5y – 7)]

= 2× 3 × 13 × y × y × y × (5y +7) (5y – 7)

J Õ̂q è̂ŒOQÍ  26y2(5y + 7) = 2× 13 ×  y × y × ((5y + 7)
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XHõ ã¨=∂ã¨=Ú#∞ =∞~À ã¨=∂ã¨=ÚKÕ ÉèÏyOK«∞@
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XHõ ã¨=∂ã¨=Ú#∞ =∞~À ã¨=∂ã¨=ÚKÕ ÉèÏyOK«∞@

#∞ fã̈∞H˘O^•O.
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#∞ fã̈∞H˘O^•O.

#∞ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕ̂ •ÌO.
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#∞ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# KÕ̂ •ÌO.

 + 21a ) ÷ ( a+7) = 
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2
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23 21
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3 2123 212
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23 212

7
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+
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a a
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a a3 21a a3 21

SCERT, T
ELA

NGANA

3 21a a3 213 21+3 21a a3 21+3 21
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3 21+3 21a a3 21+3 21
a
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a
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  = 
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  = 
3 ( 7)
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3 ( 7)
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 14:
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 :
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∴ [ 39y3(50y2 – 98) ] ÷ [ 26y2(5y + 7) ]

=
[2 3 13 (5 7)(5 7)]

[2 13 (5 7)]
y y y y y

y y y
× × × × × + −

× × × × +

= 3y (5y − 7)

L^•Ç̈Ï~°} 15: m2− 14m − 32 #∞ m+2 KÕ ÉèÏyOÑ̈Ù=Ú

™ê è̂Œ# : m2 − 14m − 32 = m2 − 16m +2m − 32

= m(m − 16) + 2(m − 16)

= (m − 16)(m+2)

(m2 − 14m − 32) ÷(m+2) = (m − 16)(m+2) ÷  ( m+2)

= (m − 16)

L^•Ç̈Ï~°} 16: 42(a4− 13a3+36a2) #∞ 7a(a − 4) KÕ ÉèÏyOÑ̈Ù=Ú

™ê è̂Œ# : 42(a4− 13a3+36a2) = 2 × 3 × 7 × a  × a × (a2 − 13a + 36)

= 2 × 3 × 7 ×   a  × a ×( a2 − 9a − 4a + 36)

= 2 × 3 × 7 ×   a  × a × [a (a – 9) –4( a − 9)]

= 2 × 3 × 7 ×   a  × a ×[(a − 9)(a – 4)]

= 2 × 3 × 7 × a × a × (a – 9) (a – 4)

     42 (a4−13a3+ 36a2) ÷ 7a (a − 4) = 2 × 3 × 7 ×  a × a × (a − 9)(a  – 4) ÷ 7a(a − 4)

= 6a (a − 9)

L^•Ç̈Ï~°} 17: x(3x2 − 108) #∞ 3x(x − 6) KÕ ÉèÏyOÑ̈Ù=Ú.

™ê è̂Œ# : x(3x2 − 108) =  x × [ 3(x2 − 36)]

=  x × [ 3(x2 − 62)]

= x × [3(x + 6)(x − 6)]

= 3 × x × [ (x + 6)(x − 6)]

    x(3x2− 108) ÷  3x (x − 6) = 3 × x × [ (x + 6) (x − 6)] ÷3x (x – 6)

= (x + 6)
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 16)(m+2) ÷  ( m+2)
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 4) KÕ ÉèÏyOÑ̈Ù=Ú
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 KÕ ÉèÏyOÑ̈Ù=Ú

) = 2 × 3 × 7 × a 
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) = 2 × 3 × 7 × a  × a × (a
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 × a × (a

= 2 × 3 × 7 ×   a 
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= 2 × 3 × 7 ×   a 

= 2 × 3 × 7 ×   a 
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2) ÷ 7a (a 
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− 4) = 2 × 3 × 7 ×  a 
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 4) = 2 × 3 × 7 ×  a 

L^•Ç̈Ï~°}
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™ê è̂Œ#
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 : x(3x
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JÉèÏºã¨=Ú JÉèÏºã¨=Ú JÉèÏºã¨=Ú JÉèÏºã¨=Ú JÉèÏºã¨=Ú - 12.3

1. D „H̃Ok ÉèÏQÆÇ̈~°=ÚÅ#∞ KÕÜ«∞O_ç.

(i)  48a3 #∞  6a `À (ii)  14x3 #∞   42x2 `À (iii)  72a3b4c5 #∞  8ab2c3 `À

(iv)  11xy2z3 #∞   55xyz `À (v)  –54l4m3n2 #∞   9l2m2n2 `À

2. D „H̃Ok |Ç̈ïÑ̈ Œ̂∞Å#∞ WzÛ# UHõÑ̈kKÕ ÉèÏyOÑ̈Ù=Ú.

(i)  (3x2– 2x) ÷ x (ii)  (5a3b – 7ab3) ÷ ab

(iii)  (25x5 – 15x4)  ÷ 5x3 (iv)  (4l5 –  6l4 +  8l3) ÷ 2l2

(v)  15 (a3b2c2– a2b3c2+ a2b2c3) ÷ 3abc (vi)  (3p3– 9p2q - 6pq2) ÷ (–3p)

(vii)  (
2
3 a2b2c2+

4
3 ab2c2) ÷ 

1
2 abc

3. D „H̃Ok ÉèÏQÍÇ̈Ï~°=ÚÅ#∞ KÕÜ«∞O_ç.

(i)  (49x – 63)  ÷ 7 (ii) 12x (8x – 20) ÷ 4(2x – 5)

(iii)  11a3b3(7c – 35)  ÷  3a2b2(c – 5)

(iv)  54lmn (l + m) (m + n) (n + l)  ÷  8lmn (l + m) (n + l)

(v)  36 (x+ 4) ( x2 + 7x + 10)  ÷  9 (x + 4) (vi)  a (a + 1) (a + 2) (a + 3)  ÷  a (a + 3)

4. ã̈∂zOz# q è̂Œ=ÚQÍ ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú#∞ KÕÜ«∞O_ç.

(i)  (x2+7x + 12)  ÷  (x + 3) (ii)  (x2 – 8x +12)  ÷  (x – 6)

(iii)  (p2+ 5p + 4) ÷  (p + 1) (iv)  15ab (a2–7a +10)  ÷  3b (a – 2)

(v)  15lm (2p2–2q2) ÷ 3l (p + q) (vi)  26z3(32z2–18)  ÷ 13z2(4z – 3)

PÖ’OzOK«∞ =∞iÜ«Ú K«iÛOK«∞

crÜ«∞ã¨=∂ã¨=ÚÅÖ’ qaè#fl „Ñ¨„H˜Ü«∞Å`À HõÅ H˘xfl ã¨=∞ã¨ºÅ#∞ H˘O Œ̂~°∞ q^•º~°∞÷Å∞ „H˜Ok q è̂ŒOQÍ KÕã≤i.  "å~°∞

KÕã≤# «̀Ñ¨CÅ#∞ QÆ=∞xOz, ã¨iÜ«∞QÆ∞ ã¨=∂ã¨=ÚÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

  1. NÖËY XHõ ã¨g∞Hõ~°}=Ú#∞  D „H˜Ok q è̂Œ=ÚQÍ KÕã≤Ok.

3x + 4x + x + 2x = 90
9x = 90 ∴   x = 10

D ™ê è̂Œ# WzÛ# ã¨=∂ è̂•#=Ú ã¨iÜ≥ÿ∞#^•?

NÖËY ZK«Û@ ̀ «Ñ¨CKÕã≤Ok QÆ∞iÎOK«QÆÅ~å?
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2) ÷ (–3p)
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(ii)
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(ii) 12x (8x – 20) ÷ 4(2x – 5)

SCERT, T
ELA

NGANA

12x (8x – 20) ÷ 4(2x – 5)

(c – 5)
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  54lmn (l + m) (m + n) (n + l)  ÷  8lmn (l + m) (n + l)
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  54lmn (l + m) (m + n) (n + l)  ÷  8lmn (l + m) (n + l)

+ 7x + 10)  ÷  9 (x + 4)
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ã̈∂zOz# q è̂Œ=ÚQÍ ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú#∞ KÕÜ«∞O_ç.
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+7x + 12)  ÷  (x + 3)

SCERT, T
ELA

NGANA

+7x + 12)  ÷  (x + 3)

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

  (p

SCERT, T
ELA

NGANA

  (p2

SCERT, T
ELA

NGANA

2+ 5p + 4) ÷  (p + 1)
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2. J„|Ç¨"£∞ D „H˜Ok q è̂Œ=ÚQÍ KÕâß_»∞.

x = – 4, HÍ=Ù# 7x = 7(–4) = – 3

3. *Ï<£ =∞iÜ«Ú ̂~ëê‡ c[ã̈=∂™êÅ QÆ∞}HÍ~°=Ú#∞ D „H̃Ok q è̂ŒOQÍ KÕ™ê~°∞.

*Ï<£ ~̂ëê‡

(i)  3 (x− 4) = 3x – 4 3 (x−4) = 3x – 12

(ii)   (2x)2 =  2x2 (2x)2 =  4x2

(iii)  (2a − 3) (a + 2) = 2a2− 6 (2a − 3) (a + 2) = 2a2 + a − 6

(iv)  (x + 8)2 = x2 − 64 (x + 8)2 = x2 +16x +64

4. Ç¨Ï~°g∞ ǜ XHõ ÉèÏQÆÇ¨~°=Ú#∞ D „H˜Ok q è̂Œ=ÚQÍ KÕ™ê_»∞. (a + 5) ÷ 5 =  a+1

NHõ~ü ÃÑ· ÉèÏQÆÇ¨~°=Ú#∞ D„H˜Ok q è̂Œ=ÚQÍ KÕ™ê_»∞.      (a + 5) ÷ 5 =  a/5 + 1

J «̀x ¿ãflÇ≤Ï «̀∞~åÅ∞ ~Àã‘ =∞~Àq è̂ŒOQÍ KÕã≤Ok.        (a + 5) ÷ 5 =  a

ÃÑ· JO Œ̂iÖ’ Z=~°∞ ã¨iÜ≥ÿ∞# ã¨=∂ è̂•#=Ú WKåÛ~À ≥̀Å∞Ñ¨QÆÅ~å?

JÉèÏºã̈=Ú - 12.4

D „H˜Ok "åHÍºÅ#∞ ã¨iKÕÜ«∞O_ç.

(i)  3(x – 9) = 3x – 9 (ii)  x(3x + 2) = 3x2 + 2

(iii)  2x + 3x = 5x2 (iv)  2x + x +3x = sx

(v)  4p + 3p + 2p + p – 9p = 0 (vi) 3x+2y = 6xy

(vii)  (3x)2  + 4x +7 = 3x2  + 4x +7 (viii)  (2x)2  + 5x  = 4x + 5x  =  9x

(ix)  (2a + 3)2  = 2a2  + 6a  + 9

(x) x = – 3  „Ñ̈ûH∆Ñ≤OK«∞=Ú.

(a) x2  + 7x + 12 = (–3)2 + 7 (–3) + 12 = 9 + 4 + 12 = 25

(b) x2 – 5x + 6 = (–3)2 –5 (–3) + 6 = 9 – 15 + 6 = 0

(c) x2  + 5x  = (–3)2 + 5 (–3) = – 9 – 15  = –24
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2 +16x +64
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(xi)  (x – 4)2  = x2  – 16 (xii)     (x +7)2  = x2  + 49

(xiii)  (3a + 4b) (a – b) =  3a2 – 4a2 (xiv) (x + 4) (x + 2) = x2 + 8

(xv)  (x – 4) (x – 2) = x2 – 8 (xvi) 5x3 ÷ 5 x3 = 0

(xvii)  2x3 + 1  ÷ 2x3 = 1 (xviii) 3x + 2 ÷  3x = 
2

3x

(xix)  3x + 5 ÷ 3 = 5 (xx) 
4 3 1

3
x x+ = +

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

1. WzÛ# ã¨=∂ã¨=Ú#∞ ^•x HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|ú=ÚQÍ „"åÜ«∞\Ïxfl

HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# JO Œ̂∞~°∞.

2. ã̈∂H©∆ ‡Hõ~°} ™ê è̂Œº=Ú HÍx HÍ~°}ÏOHõ=Ú#∞ JqÉèÏ[º HÍ~°}ÏOHõ=Ú

JO Œ̂∞~°∞.

3. a2 + 2ab + b2 ; a2 – 2ab + b2 ; a2 – b2 =∞iÜ«Ú x2 + (a + b) x + ab
Å∞ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# ̂ •fi~å ã̈~°fiã̈=∂# «̀fi=ÚÅ∞.

4. x2+ (a + b) x + ab ~°∂Ñ̈=ÚÖ’ Ü«Ú#fl ã̈=∂ã̈=Ú#∞ (x + a)(x + b) ~°∂Ñ̈=ÚÖ’

~åÜ«∞=K«∞Û.

5. ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú, QÆ∞}HÍ~°=Ú Ü≥ÚHȭ  =Ùº„ «̄̀ =∞„H̃Ü«∞ D q è̂•#=Ú#∞ crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ‰õΩ

‰õÄ_® LÑ̈Ü≥∂yOK«=K«∞Û.

QÀÖò¤ÉÏH± TÇ̈Ï :–

QÀÖò¤ÉÏH± ̀ «# Ñ¨ijÅ#Å #∞O_ç, ''„Ñ¨u ÉËã≤ ã¨OYº, „Ñ¨̂ è•#ã¨OYº QÍ<À ÖË̂ • H˘xfl „Ñ¨̂ è•# ã¨OYºÅ "≥Ú «̀ÎOQÍ

ÖË̂ • „Ñ¨̂ è•# ã¨OYº =∞iÜ«Ú =~°æ ã¨OYº‰õΩ Ô~\ì̃OÑ¨ÙÅ "≥Ú «̀ÎOQÍ LO@∞Ok——  Jx Hõ#∞Q˘<åfl_»∞.

L^•Ç¨Ï~°}‰õΩ XHõ ÉËã≤ ã¨OYº 21 fã¨∞‰õΩO>Ë

21 = 19 + 2 ÖË̂ • 13 + 2(4) ÖË̂ • 3 + 2(9) QÍ K«∂Ñ̈=K«∞Û.

J «̀_»∞ ÃÑ· q è̂Œ=ÚQÍ 9000 ã̈OYº =~°‰õΩ Ñ̈ijeOKå_»∞.  "å\Ö̃’ ̂H=ÅO Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞

5777 = 53 ×  109 =∞iÜ«Ú 5993 = 13× 641 Å‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞ q∞#Ç̈~ÚOÑ̈Ù HõÅ Œ̂∞.  ZO Œ̂∞Hõ#QÍ  Jq

„Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ∞ HÍ=Ù =∞iÜ«Ú „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO HÍ Œ̂∞ =∞iÜ«Ú „Ñ̈ è̂•#ã̈OYº =∞iÜ«Ú =~°æ ã̈OYº‰õΩ

Ô~\˜ìOÑ̈ÙÅ "≥Ú «̀Î=Ú HÍ Œ̂∞.
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ã̈∂H©∆ ‡Hõ~°} ™ê è̂Œº=Ú HÍx HÍ~°}ÏOHõ=Ú#∞ JqÉèÏ[º HÍ~°}ÏOHõ=Ú
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Å∞ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# ̂ •fi~å ã̈~°fiã̈=∂# «̀fi=ÚÅ∞.
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Å∞ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[# ̂ •fi~å ã̈~°fiã̈=∂# «̀fi=ÚÅ∞.
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~°∂Ñ̈=ÚÖ’ Ü«Ú#fl ã̈=∂ã̈=Ú#∞
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SCERT, T
ELA

NGANA

~åÜ«∞=K«∞Û.

ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú, QÆ∞}HÍ~°=Ú Ü≥ÚHȭ  =Ùº„ «̄̀ =∞„H̃Ü«∞ D q è̂•#=Ú#∞ crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ‰õΩ

SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏQÆÇ̈~°=Ú, QÆ∞}HÍ~°=Ú Ü≥ÚHȭ  =Ùº„ «̄̀ =∞„H̃Ü«∞ D q è̂•#=Ú#∞ crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ‰õΩ

‰õÄ_® LÑ̈Ü≥∂yOK«=K«∞Û.
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ÖË̂ • „Ñ¨̂ è•# ã¨OYº =∞iÜ«Ú =~°æ ã¨OYº‰õΩ Ô~\ì̃OÑ¨ÙÅ "≥Ú «̀ÎOQÍ LO@∞Ok——  Jx Hõ#∞Q˘<åfl_»∞.
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13.0 Ñ¨iK«Ü«∞O

=∞#=Ú „uq∞fÜ«∞ PHÍ~°=Ú Hõey# =ã̈∞Î=ÙÅ∞#fl „Ñ̈Ñ̈OK«OÖ’ x=ã≤ã̈∞Î<åfl=Ú.  =∞# K«∞@∂ì J<ÕHõ =ã̈∞Î=ÙÅ

PHÍ~°=ÚÅ∞ kfiq∞fÜ«∞ H˘Å «̀Å∞ Hõey LO\Ï~Ú.  =∞#=Ú g\x̃ kfiq∞fÜ«∞, „uq∞fÜ«∞ =ã̈∞Î=ÙÅ∞QÍ =sæHõiOK«QÆÅ=Ú.

XHõ QÀ_»‰õΩ JuH̃Oz# áÈã̈ì~üx QÆ=∞xOz#@¡~Ú Õ̀, Jk n~°… K«̀ «∞~°„™êHÍ~°=ÚÖ’ L#fl@∞¡ K≥Ñ̈ÊQÆÅ=Ú. ^•xH̃ Zxfl

H˘Å «̀Å∞ HõÅ=Ù ?  ^•xH̃ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê Ô~O_»∞ H˘Å «̀Å∞ HõÅ=Ù.  XHõ Ñ̈Ùã̈ÎHõ=Ú#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  Jk U

PHÍ~°=ÚÖ’ LO@∞Ok?  Jk XHõ n~°…Ñ¶∞̈<åHÍ~°=ÚQÍ LO@∞Ok.  ^•xH̃ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞Î J#∞ =¸_»∞

H˘Å «̀Å∞ HõÅ=Ù.  XHõ „uÉèí∞[=Ú, K«̀ «∞~°„ã̈=Ú,

n~°…K«`«∞~°„ã¨=Ú  "≥ÚII#q XHõ `«Å=ÚÃÑ·

wÜ«∞|_ç# Ñ̈@=ÚÅ∞.  Ñ¶∞̈#=Ú, n~°… Ñ¶∞̈#=Ú

"≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ Ñ¶∞̈<åHÍ~°Ñ̈Ù =ã̈∞Î=ÙÅ∞ „uq∞fÜ«∞ H˘Å «̀Å∞ Hõey# =ã̈∞Î=ÙÅ∞.  ã̈~°fiã̈=∂# kfiq∞fÜ«∞ PHÍ~°=Ú Hõey#

Ñ̈@=ÚÅ#∞ =~°∞ã̈QÍ   XHõ̂ •xÃÑ· XHõ\ ̃ ¿Ñ~°∞Û@ =Å# Jk H˘O «̀ JO «̀~åà◊=Ú#∞ P„Hõq∞OK«∞#∞. Jk „uq∞fÜ«∞

H˘Å «̀Å∞ HõÅ =ã̈∞Î=ÙQÍ „Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡QÍ =∂~°∞#∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. „uq∞fÜ«∂Å∞ HõÅ H˘xfl =ã¨∞Î=ÙÅ ¿Ñ~°∞¡ „"åÜ«∞O_ç.

2. kfiq∞fÜ«∞ PHÍ~åÅ∞ HõÅ H˘xfl Ñ¨@=ÚÅ ¿Ñ~°∞¡ „"åÜ«∞O_ç.

3. QÍe Ñ̈@=Ú (kite) z„ «̀=Ú wÜ«∞O_ç. Jk kfiq∞fÜ«∞ Ñ̈@=∂ ÖËHõ „uq∞fÜ«∞ =ã̈∞Î"å QÆ∞iÎOK«O_ç.

4. Ñ¶̈∞#=Ú, n~°…Ñ¶̈∞<åHÍ~°=Ú HõÅ H˘xfl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

5. =$ «̀Î=Ú, QÀà◊=Ú =∞ è̂Œº Õ̀_® Uq∞\˜?

13.1 Ñ¶̈∞#=ÚÅ`À ~°∂á⁄OkOÑ¨|_ç# „uq∞fÜ«∞ =ã¨∞Î=ÙÅ∞

„Ñ̈Hȭ  Ñ¶∞̈<åHÍ~°Ñ̈Ù =ã̈∞Î=ÙÅ Ñ̈@O Ñ̈ijeOK«O_ç. D Ô~O_»∞

=ã̈∞Î=ÙÅ∞ 1 Ü«̧ x\ò H˘Å «̀ HõÅ 4 Ñ¶∞̈#=ÚÅ`À ~°∂á⁄OkOK«

|_ç#q.  "å\x̃ Ñ̈ije¿ãÎ, Ô~O_»∞ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ X̂H q è̂Œ=ÚQÍ
L#flq. HÍx K«∂K«∞@‰õΩ "Õ̂~fi~°∞ =ã̈∞Î=ÙÅ∞QÍ HõxÑ≤OK«∞#∞.
nxH˜ HÍ~°}=Ú =∞#=Ú "å\˜x qq^èŒ ™ê÷#=ÚÅ #∞O_ç
K«∂ã̈∞Î<åfl=Ú.

b
l

b
l

h

Top view

Side view

„uq∞fÜ«∞ =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ kfiq∞fÜ«∞OQÍ K«∂Ñ¨Ù@
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=ÚO^Œ∞ #∞O_ç
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=∞#=Ú „uq∞fÜ«∞ PHÍ~°=Ú Hõey# =ã̈∞Î=ÙÅ∞#fl „Ñ̈Ñ̈OK«OÖ’ x=ã≤ã̈∞Î<åfl=Ú.  =∞# K«∞@∂ì J<ÕHõ =ã̈∞Î=ÙÅ
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=∞#=Ú „uq∞fÜ«∞ PHÍ~°=Ú Hõey# =ã̈∞Î=ÙÅ∞#fl „Ñ̈Ñ̈OK«OÖ’ x=ã≤ã̈∞Î<åfl=Ú.  =∞# K«∞@∂ì J<ÕHõ =ã̈∞Î=ÙÅ

PHÍ~°=ÚÅ∞ kfiq∞fÜ«∞ H˘Å «̀Å∞ Hõey LO\Ï~Ú.  =∞#=Ú g\x̃ kfiq∞fÜ«∞, „uq∞fÜ«∞ =ã̈∞Î=ÙÅ∞QÍ =sæHõiOK«QÆÅ=Ú.
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PHÍ~°=ÚÅ∞ kfiq∞fÜ«∞ H˘Å «̀Å∞ Hõey LO\Ï~Ú.  =∞#=Ú g\x̃ kfiq∞fÜ«∞, „uq∞fÜ«∞ =ã̈∞Î=ÙÅ∞QÍ =sæHõiOK«QÆÅ=Ú.

XHõ QÀ_»‰õΩ JuH̃Oz# áÈã̈ì~üx QÆ=∞xOz#@¡~Ú Õ̀, Jk n~°… K«̀ «∞~°„™êHÍ~°=ÚÖ’ L#fl@∞¡ K≥Ñ̈ÊQÆÅ=Ú. ^•xH̃ Zxfl
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H˘Å «̀Å∞ HõÅ=Ù ?  ^•xH̃ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê Ô~O_»∞ H˘Å «̀Å∞ HõÅ=Ù.  XHõ Ñ̈Ùã̈ÎHõ=Ú#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  Jk U
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Ñ̈@=ÚÅ#∞ =~°∞ã̈QÍ   XHõ̂ •xÃÑ· XHõ\ ̃ ¿Ñ~°∞Û@ =Å# Jk H˘O «̀ JO «̀~åà◊=Ú#∞ P„Hõq∞OK«∞#∞. Jk „uq∞fÜ«∞

H˘Å «̀Å∞ HõÅ =ã̈∞Î=ÙQÍ „Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡QÍ =∂~°∞#∞.
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H˘Å «̀Å∞ HõÅ =ã̈∞Î=ÙQÍ „Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡QÍ =∂~°∞#∞.

„uq∞fÜ«∂Å∞ HõÅ H˘xfl =ã¨∞Î=ÙÅ ¿Ñ~°∞¡ „"åÜ«∞O_ç.
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W Õ̂q è̂Œ=ÚQÍ XHõ =ã̈∞Î=Ù#∞ qq è̂Œ ™ê÷<åÅ #∞O_ç qq è̂Œ PHÍ~åÅÖ’ HõxÊã̈∞ÎOk.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ

Wk KÕÜ«∞O_ç :

"Õ~̂fi~°∞ PHÍ~°O QÆÅ Ü«̧ x\ò H˘Å «̀QÆÅ 6 Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ «̀Ü«∂~°∞KÕÜ«∞O_ç. qq è̂Œ ™ê÷<åÅ
#∞O_ç qq è̂Œ PHÍ~åÅ∞ wÜ«∞O_ç.

13.2 „uq∞fÜ«∞ Ñ¨@=ÚÅ#∞ kfiq∞fÜ«∞OQÍ K«∂Ñ¨Ù@

=∞#O ™ê è̂•~°}OQÍ „uq∞fÜ«∞ =ã̈∞Î=ÙÅ PHÍ~°=ÚÅ#∞ HÍy «̀OÃÑ· w™êÎ=Ú.  HÍx
Jq wÜ«Ú#Ñ̈Ù_»∞ Ĥ=ÅO Ô~O_»∞ H˘Å «̀Å#∞ =∂„ «̀"Õ∞ K«∂Ñ̈QÆÅ=Ú.  =¸_»=
H˘Å «̀ =∞# Ü≥ÚHȭ  TÇ̈ «̀‡Hõ=ÚQÍ LO@∞Ok.  =∞#=Ú XHõ Ñ¶∞̈#=Ú#∞ „Ñ̈Hȭ
Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡QÍ w™êÎ=Ú.  D Ñ̈@=ÚÖ’ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞ÎQÍ wz#
=¸_»∞ H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#=ÚQÍ L#fl@∞¡ HõxÑ≤™êÎ~Ú.  HÍx H˘Åz# Jq ã̈=∂#=ÚQÍ

LO_»HõáÈ=K«∞Û.

D ~°Hõ"≥∞ÿ# W|ƒOk JkèQÆq∞OK«∞@‰õΩ =∞#=Ú ã̈=∂# =∂Ñ̈#O (isometric) HõÅ K«∞Hȭ Å Ñ̈@=Ú#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ=Ú.

D Ñ̈@O ̂ •fi~å á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú Z «̀∞ÎÅ#∞  ã̈iÜ«∞QÆ∞ H˘Å «̀Å ̂ •fi~å =∞#=Ú wÜ«∞QÆÅ=Ú.

Top view

Side view

Front view

Front view Side view Top view

ÃÑ· #∞O_ç

„Ñ¨Hõ¯ #∞O_ç

=ÚO^Œ∞ #∞O_ç

=ÚO^Œ∞ #∞O_ç „Ñ¨Hõ¯ #∞O_ç ÃÑ· #∞O_ç
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SCERT, T
ELA

NGANA

„uq∞fÜ«∞ Ñ¨@=ÚÅ#∞ kfiq∞fÜ«∞OQÍ K«∂Ñ¨Ù@
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=∞#O ™ê è̂•~°}OQÍ „uq∞fÜ«∞ =ã̈∞Î=ÙÅ PHÍ~°=ÚÅ#∞ HÍy «̀OÃÑ· w™êÎ=Ú.  HÍx
Jq wÜ«Ú#Ñ̈Ù_»∞ Ĥ=ÅO Ô~O_»∞ H˘Å «̀Å#∞ =∂„ «̀"Õ∞ K«∂Ñ̈QÆÅ=Ú.  =¸_»=
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Jq wÜ«Ú#Ñ̈Ù_»∞ Ĥ=ÅO Ô~O_»∞ H˘Å «̀Å#∞ =∂„ «̀"Õ∞ K«∂Ñ̈QÆÅ=Ú.  =¸_»=
H˘Å «̀ =∞# Ü≥ÚHȭ  TÇ̈ «̀‡Hõ=ÚQÍ LO@∞Ok.  =∞#=Ú XHõ Ñ¶∞̈#=Ú#∞ „Ñ̈Hȭ
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H˘Å «̀ =∞# Ü≥ÚHȭ  TÇ̈ «̀‡Hõ=ÚQÍ LO@∞Ok.  =∞#=Ú XHõ Ñ¶∞̈#=Ú#∞ „Ñ̈Hȭ
Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡QÍ w™êÎ=Ú.  D Ñ̈@=ÚÖ’ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞ÎQÍ wz#
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Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡QÍ w™êÎ=Ú.  D Ñ̈@=ÚÖ’ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞ÎQÍ wz#
=¸_»∞ H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#=ÚQÍ L#fl@∞¡ HõxÑ≤™êÎ~Ú.  HÍx H˘Åz# Jq ã̈=∂#=ÚQÍ
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=¸_»∞ H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#=ÚQÍ L#fl@∞¡ HõxÑ≤™êÎ~Ú.  HÍx H˘Åz# Jq ã̈=∂#=ÚQÍ

D ~°Hõ"≥∞ÿ# W|ƒOk JkèQÆq∞OK«∞@‰õΩ =∞#=Ú ã̈=∂# =∂Ñ̈#O (
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D ~°Hõ"≥∞ÿ# W|ƒOk JkèQÆq∞OK«∞@‰õΩ =∞#=Ú ã̈=∂# =∂Ñ̈#O (

D Ñ̈@O ̂ •fi~å á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú Z «̀∞ÎÅ#∞  ã̈iÜ«∞QÆ∞ H˘Å «̀Å ̂ •fi~å =∞#=Ú wÜ«∞QÆÅ=Ú.
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L^•Ç̈Ï~°} 1 : „Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ HõÅ Ñ¶∞̈#=ÚÅ ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# : D Ñ̈@=ÚÖ’ =¸_»∞ =~°∞ã̈ÅÖ’ Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.

ÃÑ· =~°∞ã̈ #O Œ̂∞ XHõ Ñ¶∞̈#=Ú HõÅ Œ̂∞.  Ô~O_»= =~°∞ã̈

#O Œ̂∞  3 Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.  =¸_»= =~°∞ã̈ #O Œ̂∞ 6

Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.

"≥Ú «̀ÎO Ñ¶∞̈#=ÚÅ ã̈OYº = 1 + 3 + 6 = 10.

L^•Ç̈Ï~°} 2 : „Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ HõÅ n~°…Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê,

Z «̀∞ÎÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç. (U Ô~O_»∞ =~°∞ã̈ „Ñ̈Hȭ „Ñ̈Hȭ #

HõÅ aO Œ̂∞=ÙÅ =∞ è̂Œº ̂ Œ∂~°O 1 Ü«̧ x\ò).  =∞iÜ«Ú ÃÑ·

#∞O_ç, „Ñ̈Hȭ  #∞O_ç, Z Œ̂∞\ ̃#∞O_ç K«∂K«∞#Ñ̈Ù_»∞ =K«∞Û

PHÍ~°=ÚÅ Ñ̈@=ÚÅ#∞ ã̈iÜ«∞QÆ∞ H˘Å «̀Å P è̂•~°OQÍ

wÜ«∞O_ç.

™ê è̂Œ# : n~°…Ñ¶∞̈#=Ú á⁄_»=Ù l = 6 Ü«̧ x@∞¡

            "≥_»Å∞Ê  b = 2 Ü«̧ x@∞¡

            Z «̀∞Î    h = 3 Ü«̧ x@∞¡

L^•Ç̈Ï~°} 3 : „Ñ¨Hõ¯ Ñ¨@=ÚÖ’ Ô~O_»∞ ã¨=∞

Ñ¶¨∞#=ÚÅ∞ A =∞iÜ«Ú B W=fi

|_ç#q.  "å\ ˜Ü«∞O^ Œ ∞ H õÅ

1Ü«̧ x\ò H˘Å «̀ HõÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú

Å∞ Zxfl L<åflÜ≥∂?  ≥̀Å∞Ñ̈Ù «̀∂
"å\ ̃x+̈ÊuÎx „"åÜ«∞O_ç.

3

6

3

2 6

2

„Ñ̈Hȭ  #∞O_ç =ÚO Œ̂∞ #∞O_ç

ÃÑ· #∞O_ç

A B

6

2

3
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™ê è̂Œ# : Ñ̈@=ÚÖ’ QÆÅ Ñ¶∞̈#=Ú A #O Œ̂∞ X̂H XHõ Ü«̧ x\ò Ñ¶∞̈#=Ú
HõÅ Œ̂∞.  Ñ¶∞̈#=Ú  B Ü≥ÚHȭ  Éèí∞[=ÚÅ‰õΩ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ ̂~YÅ∞
wz# Jq P Ñ¶ ¨ ∞#=Ú#∞  1 Ü«¸x\ò Éè í ∞[=ÚHõÅ
ã̈=∞Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞QÍ qÉèílã̈∞ÎOk.  ÃÑ· =~°∞ã̈ #O Œ̂∞ 4, „H̃Ok
=~°∞ã̈ #O Œ̂∞ 4 "≥Ú «̀ÎO '8— ã̈=∞Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞HõÅ=Ù. "å\ ̃x+̈ÊuÎ
1 : 8.

L^•Ç̈Ï~°} 4 : ã̈=∂# =∂Ñ̈=Ú HõÅ K«∞Hȭ Å Ñ̈@=Ú #O Œ̂∞ XHõ
WO\ ̃Ü≥ÚHȭ  áê¡<£ wÜ«∞|_ç#k.  ̂ •x Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù,
"≥_»Å∞Ê, Z «̀∞ÎÅ#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.  =ÚO Œ̂∞‰õΩ á⁄_çyOK«
|_ç# ™ê¡Éò Ü≥ÚHȭ  "≥·âßÅº=Ú Hõ#∞HÀ¯O_ç.

™ê è̂Œ# : WO\ ̃Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù  =  6 Ü«̧ x@∞¡

WO\ ̃Ü≥ÚHȭ  "≥_»Å∞Ê =  4 Ü«̧ x@∞¡

WO\ ̃Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞Î   =  5 Ü«̧ x@∞¡

=ÚO Œ̂∞ á⁄_çyOK«|_ç# ™ê¡Éò H˘Å «̀ 1 Ü«̧ x\ò

™ê¡Éò Ü≥ÚHȭ  H˘Å «̀Å∞ = 5 ×  6 Ü«̧ x@∞¡

™ê¡Éò Ü≥ÚHȭ  "≥·âßÅº=Ú  = 5 ×  6 = 30 K«.Ü«̧ x@∞¡

JÉèÏºã̈=Ú - 13.1

1. „H̃Ok z„`åÅ#∞ ã̈=∂# =∂Ñ̈=Ú HõÅ K«∞Hȭ Å Ñ̈@=Ú (isometric dot sheet) ÃÑ· wÜ«∞O_ç.
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2. 5 Ü«̧ x@∞¡ × 3 Ü«̧ x@∞¡ × 2 Ü«̧ x@∞¡ H˘Å «̀Å∞ HõÅ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú#∞ ã̈=∂# =∂Ñ̈=Ú QÆÅ K«∞Hȭ Å

Ñ̈@=Ú ÃÑ· wÜ«∞O_ç.

3. „H̃O Œ̂ W=fi|_ç# z„ «̀=ÚÅ Ü«∞O Œ̂∞ HõÅ 1 Ü«̧ x\ò H˘Å «̀Å QÆÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=ÚÅ ã̈OYº#∞ ≥̀ÅÊO_ç.

   (i)               (ii) (iii) (iv)

4. 3 = „Ñ̈â◊fl Ü«∞O Œ̂∞ W=fi|_ç# Ñ̈@=ÚÅÖ’ ¿+_£ (shade) KÕÜ«∞|_ç# „Ñ̈ Õ̂âßÅ "≥·âßÅº=ÚÅ∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

5. „H̃O Œ̂ W=fi|_ç# Ñ̈@=ÚÖ’, "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· #∞O_ç, „Ñ̈Hȭ  #∞O_ç, =ÚO Œ̂∞ #∞O_ç K«∂z#Ñ̈Ù_»∞ Hõ#|_»∞

PHÍ~°=ÚÅ Ñ̈@=ÚÅ∞ wÜ«∞O_ç. (ã̈=∂# =∂Ñ̈=Ú HõÅ K«∞Hȭ Å Ñ̈@=Ú  #O Œ̂∞ U Ô~O_»∞ =~°∞ã̈ K«∞Hȭ Å =∞ è̂Œº
Œ̂∂~°=Ú 1 ÃãO.g∞).

13.3 qq è̂Œ ~°HÍÅ *Ïºq∞fÜ«∞ Ñ¶̈∞#=ÚÅ∞

=∞#=Ú, =∞#K«∞@∞ì„Ñ̈Hȭ Å J<ÕHõ Ñ¶∞̈<åHÍ~°=Ú HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ QÆ=∞xã̈∞ÎO\Ï=Ú.  JO Œ̂∞ H˘xfl =„Hõ̀ «Å=Ú HõÅq,

=∞iH˘xfl ã̈=∞ «̀Å=Ú HõÅq.  H˘xfl =ã̈∞Î=ÙÅ «̀Å=ÚÅ∞ (L^•:– ÉÏH±û, Ñ̈Ùã̈ÎHõ=Ú, áêzHõÅ∞ "≥ÚIIq) ã̈=∞ «̀Å=Ú

Hõey LO\Ï~Ú.  =∞i H˘xfl  (L^•: ÉÏÖò, ÃÑ·Ñ̈ÙÅ∞ "≥ÚIIq) =„Hõ̀ «Å=Ú Hõey LO\Ï~Ú.  D è̂Œ~°‡=Ú P è̂•~°=ÚQÍ

KÕã̈∞H˘x "å\x̃ |Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=ÚÅ∞QÍ, |Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=ÚÅ∞ HÍx =ã̈∞Î=ÙÅ∞QÍ qÉèíl™êÎ=Ú.  D „H̃Ok "å\˜x

QÆ=∞xOK«O_ç.

Ã̃Ñ· #∞O_ç

=ÚO Œ̂∞
 #∞O_ç

„Ñ̈Hȭ
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ÃÑ· Ñ̈@=ÚÖ’ HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ Ü«∞O Œ̂∞ =„Hõ «̀Å=ÚÅ∞ Hõey#q HõÅ"å?  ÖË̂ Œ∞.
JO Œ̂∞HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅxflÜ«Ú ã̈=∞ «̀Å=Ú Hõey L#flq.  ã̈=∞ «̀Å=ÚÅ∞ Hõey Ü«Ú#fl =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ '|Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=Ú—

JO\Ï~°∞.

WÑ̈C_»∞ „H̃Ok Ñ̈@=ÚÖ’ HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

ÃÑ· Ñ̈@=Ú #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅ∞ =„Hõ̀ «Å=ÚÅ∞ Hõey L#flq. D ~°Hõ"≥∞ÿ# =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ '|Ç̈ï=ÚMË̀ «~° Ñ¶Å̈Hõ=Ú— JO\Ï~°∞.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

1. |Ç¨ï=Úd Ñ¶̈ÅHõ=ÚQÍ HõÅ =ã¨∞Î=ÙÅ‰õΩ 3 L^•Ç¨Ï~°}Å∞ W=fiO_ç.

2. |Ç¨ï=ÚMË̀ «~° Ñ¶̈ÅHõ=ÚQÍ HõÅ =ã¨∞Î=ÙÅ‰õΩ 3 L^•Ç¨Ï~°}Å∞ W=fiO_ç.

13.4 „uÑ¨i=∂} =ã¨∞Î=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  «̀Å=ÚÅ∞, JOK«∞Å∞, j~°¬=ÚÅ∞

=∞#O x=ã≤OKÕ QÆk Ü≥ÚHȭ  QÀ_»Å∞, H̃\̃H©Å∞, ̀ «Å∞Ñ̈ÙÅ∞, QÆk Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú, J_»∞QÆ∞ ̀ «Å=Ú, =¸ÅÅ∞ "≥Ú Œ̂Ö̌·#q
=∞iÜ«Ú =∞#K«∞@∂ì HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ >Ë|∞Öòû, ÉÏH±ûÅ∞ "≥ÚII#q QÆ=∞xOK«O_ç.  "å\̃ Ü≥ÚHȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ ã̈=∞ «̀Å=ÚÅ∞.
"å\̃ ̀ «Å=ÚÅ∞ JOK«∞Å = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.  Ô~O_»∞ ÖËHõ JO «̀HõO>Ë Z‰õΩ¯= JOK«∞Å∞ =¸ÖÏÅ = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.
D =¸Å#∞ j~°¬=Ú JO\Ï~°∞. XHõ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú ÖË̂ • Ñ≤~°q∞_£#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.

«̀Å=Ú

JOK«∞Å∞

j~°¬=Ú

JOK«∞Å∞

j~°¬=ÚÅ∞

«̀Å=Ú
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NGANAJO Œ̂∞HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅxflÜ«Ú ã̈=∞ «̀Å=Ú Hõey L#flq.  ã̈=∞ «̀Å=ÚÅ∞ Hõey Ü«Ú#fl =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ '|Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=Ú—

SCERT, T
ELA

NGANAJO Œ̂∞HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅxflÜ«Ú ã̈=∞ «̀Å=Ú Hõey L#flq.  ã̈=∞ «̀Å=ÚÅ∞ Hõey Ü«Ú#fl =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ '|Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=Ú—

ÃÑ· Ñ̈@=Ú #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅ∞ =„Hõ̀ «Å=ÚÅ∞ Hõey L#flq. D ~°Hõ"≥∞ÿ# =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ '|Ç̈ï=ÚMË̀ «~° Ñ¶Å̈Hõ=Ú— JO\Ï~°∞.
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ÃÑ· Ñ̈@=Ú #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅ∞ =„Hõ̀ «Å=ÚÅ∞ Hõey L#flq. D ~°Hõ"≥∞ÿ# =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ '|Ç̈ï=ÚMË̀ «~° Ñ¶Å̈Hõ=Ú— JO\Ï~°∞.

|Ç¨ï=Úd Ñ¶̈ÅHõ=ÚQÍ HõÅ =ã¨∞Î=ÙÅ‰õΩ 
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|Ç¨ï=Úd Ñ¶̈ÅHõ=ÚQÍ HõÅ =ã¨∞Î=ÙÅ‰õΩ 
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|Ç¨ï=ÚMË̀ «~° Ñ¶̈ÅHõ=ÚQÍ HõÅ =ã¨∞Î=ÙÅ‰õΩ 

„uÑ¨i=∂} =ã¨∞Î=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  «̀Å=ÚÅ∞, JOK«∞Å∞, j~°¬=ÚÅ∞
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„uÑ¨i=∂} =ã¨∞Î=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  «̀Å=ÚÅ∞, JOK«∞Å∞, j~°¬=ÚÅ∞

=∞#O x=ã≤OKÕ QÆk Ü≥ÚHȭ  QÀ_»Å∞, H̃\̃H©Å∞, ̀ «Å∞Ñ̈ÙÅ∞, QÆk Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú, J_»∞QÆ∞ ̀ «Å=Ú, =¸ÅÅ∞ "≥Ú Œ̂Ö̌·#q
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=∞#O x=ã≤OKÕ QÆk Ü≥ÚHȭ  QÀ_»Å∞, H̃\̃H©Å∞, ̀ «Å∞Ñ̈ÙÅ∞, QÆk Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú, J_»∞QÆ∞ ̀ «Å=Ú, =¸ÅÅ∞ "≥Ú Œ̂Ö̌·#q
=∞iÜ«Ú =∞#K«∞@∂ì HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ >Ë|∞Öòû, ÉÏH±ûÅ∞ "≥ÚII#q QÆ=∞xOK«O_ç.  "å\̃ Ü≥ÚHȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ ã̈=∞ «̀Å=ÚÅ∞.
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=∞iÜ«Ú =∞#K«∞@∂ì HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ >Ë|∞Öòû, ÉÏH±ûÅ∞ "≥ÚII#q QÆ=∞xOK«O_ç.  "å\̃ Ü≥ÚHȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ ã̈=∞ «̀Å=ÚÅ∞.
"å\̃ ̀ «Å=ÚÅ∞ JOK«∞Å = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.  Ô~O_»∞ ÖËHõ JO «̀HõO>Ë Z‰õΩ¯= JOK«∞Å∞ =¸ÖÏÅ = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.
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"å\̃ ̀ «Å=ÚÅ∞ JOK«∞Å = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.  Ô~O_»∞ ÖËHõ JO «̀HõO>Ë Z‰õΩ¯= JOK«∞Å∞ =¸ÖÏÅ = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.
D =¸Å#∞ j~°¬=Ú JO\Ï~°∞. XHõ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú ÖË̂ • Ñ≤~°q∞_£#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.SCERT, T
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Wq KÕÜ«∞O_ç :

„H̃Ok Ñ̈@=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞, JOK«∞Å∞, j~°¬=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

1. 2. 3.

4. 5.

13.5 „Hõ=∞ |Ç¨ï=Úd Ñ¶̈ÅHõ=ÚÅ∞

„H̃Ok Ñ̈@=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ̀ «ÖÏÅ∞, JOK«∞Å∞ =∞iÜ«Ú j~å¬Å#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú „uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ (K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞ Ñ≤~°q∞_£)

ÃÑ· =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ QÆ=∞xOz#@¡~Ú Õ̀, "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ ã̈~°fi ã̈=∂#=ÚÅ∞.  "å\ ̃JOK«∞Å∞ JxflÜ«Ú ã̈=∂#"≥∞ÿ#
á⁄_»=Ù Hõey L#flq.  "å\ ̃j~°¬=ÚÅ∞ JxflÜ«Ú ã̈=∂# ã̈OYºÖ’ QÆÅ «̀Å=ÚÅKÕ U~°Ê_»∞K«∞#flq.  D q è̂Œ"≥∞ÿ#
è̂Œ~°‡=Ú HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ ''ã̈=∞|Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=Ú—— JO\Ï~°∞.  WÑ̈C_»∞ „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

n~°…Ñ¶∞̈#=Ú K«̀ «∞~°„™êHÍ~° Ñ≤~°q∞_£

n~°…Ñ¶∞̈#=Ú XHõ Jã̈=∞ |Ç̈ï=Úd.  WO Œ̂e ̀ «Å=ÚÅ∞ JxflÜ«Ú ã̈~°fi ã̈=∂#=ÚÅ∞ HÍ=Ù.  Ñ≤~°q∞_£ #O Œ̂∞ ÃÑ·j~°¬=Ú
4 «̀Å=ÚÅ KÕ̀ «, q∞ye# j~°¬=ÚÅ∞ 3– «̀Å=ÚÅKÕ U~°Ê_ç#q.  W@∞=O\ ̃=ã̈∞Î=ÙÅ#∞ Jã̈=∞ |Ç̈ï=ÚdQÍ ¿Ñ~˘¯O\Ï~°∞.
HÍ=Ù# |Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=ÚÅ#∞ ã̈=∞|Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=ÚÅ∞QÍ#∞, Jã̈=∞ |Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=ÚÅ∞QÍ#∞ qÉèílOK«=K«∞Û.
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„H̃Ok Ñ̈@=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ̀ «ÖÏÅ∞, JOK«∞Å∞ =∞iÜ«Ú j~å¬Å#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.
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„H̃Ok Ñ̈@=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ̀ «ÖÏÅ∞, JOK«∞Å∞ =∞iÜ«Ú j~å¬Å#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú „uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ (K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞ Ñ≤~°q∞_£)
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ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú „uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ (K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞ Ñ≤~°q∞_£)

ÃÑ· =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ QÆ=∞xOz#@¡~Ú Õ̀, "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ ã̈~°fi ã̈=∂#=ÚÅ∞.  "å\ ̃JOK«∞Å∞ JxflÜ«Ú ã̈=∂#"≥∞ÿ#
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ÃÑ· =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ QÆ=∞xOz#@¡~Ú Õ̀, "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ ã̈~°fi ã̈=∂#=ÚÅ∞.  "å\ ̃JOK«∞Å∞ JxflÜ«Ú ã̈=∂#"≥∞ÿ#
á⁄_»=Ù Hõey L#flq.  "å\ ̃j~°¬=ÚÅ∞ JxflÜ«Ú ã̈=∂# ã̈OYºÖ’ QÆÅ «̀Å=ÚÅKÕ U~°Ê_»∞K«∞#flq.  D q è̂Œ"≥∞ÿ#
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á⁄_»=Ù Hõey L#flq.  "å\ ̃j~°¬=ÚÅ∞ JxflÜ«Ú ã̈=∂# ã̈OYºÖ’ QÆÅ «̀Å=ÚÅKÕ U~°Ê_»∞K«∞#flq.  D q è̂Œ"≥∞ÿ#
è̂Œ~°‡=Ú HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ ''ã̈=∞|Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=Ú—— JO\Ï~°∞.  WÑ̈C_»∞ „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.
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è̂Œ~°‡=Ú HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ ''ã̈=∞|Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=Ú—— JO\Ï~°∞.  WÑ̈C_»∞ „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.
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13.4.1 Ñ¨@ìHõ=Ú =∞iÜ«Ú Ñ≤~°q∞_£

D „H̃Ok Ñ̈@=ÚÅ∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

"≥Ú Œ̂\ ̃ÉÏH±û #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅÃÑ· ̀ «Å=Ú, „H̃Ok ̀ «Å=Ú X̂H q è̂Œ=ÚQÍ HõÅ=Ù.  Ô~O_»= ÉÏH±û #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅÖ’ ÃÑ·
«̀Å=Ú#‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÍ Jxfl ̀ «Å=ÚÅ∞ XHõ aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì HõÅ∞Ñ̈|_ç# j~°¬=Ú HõÅ Œ̂∞.  W@∞=O\ ̃=∞iH˘xfl =ã̈∞Î=ÙÅ#∞

Ñ̈ije^•Ì=Ú.

(a) (b)
Ñ̈@=Ú (a)  #O Œ̂∞ HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅÖ’ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ HõÅ Ô~O_»∞ «̀Å=ÚÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#=ÚQÍ HõÅ=Ù.
„Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=ÚÅ∞ (ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[=ÚÅ∞).  Ñ̈@=Ú (b) #O Œ̂∞ HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ Ü«∞O Œ̂∞ Éèí∂q∞
|Ç̈ï Éèí∞l, „Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞.  Jq XHõ L=∞‡_ç aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.  XHõ |Ç̈ï=Úd`À
Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ HõÅ Ô~O_»∞ «̀Å=ÚÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#=ÚÖ̌·, q∞ye# «̀Å=ÚÅ∞ ã̈=∂O «̀~°K«̀ «∞~°∞ƒù[=Ú
(n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=Ú) Ö̌·# P =ã̈∞Î=Ù#∞ Ñ̈@ìHõ=Ú JO\Ï~°∞.

XHõ |Ç̈ï=Úd Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú |Ç̈ïÉèí∞lQÍ#∞ q∞ye# „Ñ̈Hȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞QÍ LO>Ë P |Ç̈ï=Údx
Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.

Ñ̈@ìHõ=Ú ÖËHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°∞ "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ «̀Å=Ú ÖËHõ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ QÆÅ «̀Å=ÚÅ
P è̂•~°OQÍ ¿Ñ~˘¯O\Ï~°∞.

A. „uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ¨@ìHõ=Ú

„Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=Ú#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.  ̂ •x Ü≥ÚHȭ  Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ QÆÅ ã̈=∂O «̀~° ̀ «Å=ÚÅ∞
U PHÍ~°=ÚÖ’ HõÅ=Ù?  "å\ ̃„Ñ̈Hȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ (q∞ye# ̀ «Å=ÚÅ∞) U PHÍ~°=Ú`À
HõÅ=Ù?

"å\ ̃Ü≥ÚHȭ  Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ HõÅ ã̈=∂O «̀~° «̀Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞*ÏHÍ~°=ÚQÍ HõÅ=Ù.  "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞
ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[=ÚÅ∞.  W@∞=O\ ̃Ñ̈@ìHõ=Ú#∞ „uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ̈@ìHõ=Ú JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
"≥Ú Œ̂\ ̃ÉÏH±û #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅÃÑ· ̀ «Å=Ú, „H̃Ok ̀ «Å=Ú X̂H q è̂Œ=ÚQÍ HõÅ=Ù.  Ô~O_»= ÉÏH±û #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅÖ’ ÃÑ·
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"≥Ú Œ̂\ ̃ÉÏH±û #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅÃÑ· ̀ «Å=Ú, „H̃Ok ̀ «Å=Ú X̂H q è̂Œ=ÚQÍ HõÅ=Ù.  Ô~O_»= ÉÏH±û #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅÖ’ ÃÑ·
«̀Å=Ú#‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÍ Jxfl ̀ «Å=ÚÅ∞ XHõ aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì HõÅ∞Ñ̈|_ç# j~°¬=Ú HõÅ Œ̂∞.  W@∞=O\ ̃=∞iH˘xfl =ã̈∞Î=ÙÅ#∞
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«̀Å=Ú#‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÍ Jxfl ̀ «Å=ÚÅ∞ XHõ aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì HõÅ∞Ñ̈|_ç# j~°¬=Ú HõÅ Œ̂∞.  W@∞=O\ ̃=∞iH˘xfl =ã̈∞Î=ÙÅ#∞
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(a) (b)
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(a) (b)
 #O Œ̂∞ HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅÖ’ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ HõÅ Ô~O_»∞ «̀Å=ÚÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#=ÚQÍ HõÅ=Ù.

SCERT, T
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 #O Œ̂∞ HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅÖ’ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ HõÅ Ô~O_»∞ «̀Å=ÚÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#=ÚQÍ HõÅ=Ù.
„Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=ÚÅ∞ (ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[=ÚÅ∞).  Ñ̈@=Ú 
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NGANA

„Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=ÚÅ∞ (ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[=ÚÅ∞).  Ñ̈@=Ú 
|Ç̈ï Éèí∞l, „Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞.  Jq XHõ L=∞‡_ç aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.  XHõ |Ç̈ï=Úd`À

SCERT, T
ELA

NGANA

|Ç̈ï Éèí∞l, „Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞.  Jq XHõ L=∞‡_ç aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.  XHõ |Ç̈ï=Úd`À
Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ HõÅ Ô~O_»∞ «̀Å=ÚÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#=ÚÖ̌·, q∞ye# «̀Å=ÚÅ∞ ã̈=∂O «̀~°K«̀ «∞~°∞ƒù[=Ú
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Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ HõÅ Ô~O_»∞ «̀Å=ÚÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#=ÚÖ̌·, q∞ye# «̀Å=ÚÅ∞ ã̈=∂O «̀~°K«̀ «∞~°∞ƒù[=Ú
(n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=Ú) Ö̌·# P =ã̈∞Î=Ù#∞ 
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(n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=Ú) Ö̌·# P =ã̈∞Î=Ù#∞ 

XHõ |Ç̈ï=Úd Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú |Ç̈ïÉèí∞lQÍ#∞ q∞ye# „Ñ̈Hȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞QÍ LO>Ë P |Ç̈ï=Údx
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XHõ |Ç̈ï=Úd Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú |Ç̈ïÉèí∞lQÍ#∞ q∞ye# „Ñ̈Hȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞QÍ LO>Ë P |Ç̈ï=Údx
Ñ≤~°q∞_£ 
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Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.
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Ñ̈@ìHõ=Ú ÖËHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°∞ "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ «̀Å=Ú ÖËHõ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ QÆÅ «̀Å=ÚÅSCERT, T
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Ñ̈@ìHõ=Ú ÖËHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°∞ "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ «̀Å=Ú ÖËHõ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ QÆÅ «̀Å=ÚÅ
P è̂•~°OQÍ ¿Ñ~˘¯O\Ï~°∞.SCERT, T
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XHõ Ñ̈@ìHõ=Ú Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú K«̀ «∞~°„ã̈=Ú J~Ú# Jk K«̀ «∞~°„™êHÍ~°
Ñ̈@ìHõ=Ú (ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú) JO\Ï~°∞. XHõ Ñ̈@ìHõ=Ú Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú Ñ̈OK«Éèí∞l
J~Ú# Jk Ñ̈OK«Éèí∞*ÏHÍ~° Ñ̈@ìHõ=Ú.

B. „uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£

XHõ Ñ≤~°q∞_£ #O Œ̂∞ ^•x J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú# QÆÅ «̀Å=Ú „uÉèí∞[=Ú J~Ú# Jk
„uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ (K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞ Ñ≤~°q∞_£) JO\Ï~°∞. XHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ
J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆ=Ú K«̀ «∞~°„ã̈=Ú J~Ú# ̂ •xx K«̀ «∞~°„™êHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.

XHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆ=Ú Ñ̈OK«Éèí∞l J~Ú# ̂ •xx Ñ̈OK«Éèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. „H˜O Œ̂ WzÛ# Ñ¨@ìHõ=ÚÅ ¿Ñ~°∞¡ ~åÜ«∞O_ç.

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

2. „H˜O Œ̂ WzÛ# Ñ≤~°q∞_£Å ¿Ñ~°¡#∞ ~åÜ«∞O_ç.

(i) (ii) (iii)
3. „H˜O Œ̂ Ñ¨\ì̃Hõ #O Œ̂∞ "å\˜ Éèí∞[=ÚÅ P è̂•~°OQÍ Ñ≤~°q∞_£/Ñ¨@ìHõ=Ú Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°¡#∞ „"åÜ«∞O_ç.

Ñ̈@ìHõ=Ú / Ñ≤~°q∞_£ Ñ̈@ìHõ=Ú ¿Ñ~°∞ Ñ≤~°q∞_£ ¿Ñ~°∞
Ü≥ÚHȭ  Éèí∞*ÏÅ ã̈OYº

3 Éèí∞[=ÚÅ∞

4 Éèí∞[=ÚÅ∞

5 Éèí∞[=ÚÅ∞

6 Éèí∞[=ÚÅ∞

8 Éèí∞[=ÚÅ∞

4. Ñ¨@ìHõ=Ú, Ñ≤~°q∞_£Å =∞ è̂Œº Õ̀_®Å#∞ q=iOK«O_ç.
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SCERT, T
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XHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆ=Ú Ñ̈OK«Éèí∞l J~Ú# ̂ •xx Ñ̈OK«Éèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.
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XHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆ=Ú Ñ̈OK«Éèí∞l J~Ú# ̂ •xx Ñ̈OK«Éèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.

(i) (ii) (iii)
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(i) (ii) (iii)

„H˜O Œ̂ WzÛ# Ñ≤~°q∞_£Å ¿Ñ~°¡#∞ ~åÜ«∞O_ç.
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„H˜O Œ̂ WzÛ# Ñ≤~°q∞_£Å ¿Ñ~°¡#∞ ~åÜ«∞O_ç.

(i) (ii) (iii)
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(i) (ii) (iii)
3.
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3. „H˜O Œ̂ Ñ¨\ì̃Hõ #O Œ̂∞ "å\˜ Éèí∞[=ÚÅ P è̂•~°OQÍ Ñ≤~°q∞_£/Ñ¨@ìHõ=Ú Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°¡#∞ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H˜O Œ̂ Ñ¨\ì̃Hõ #O Œ̂∞ "å\˜ Éèí∞[=ÚÅ P è̂•~°OQÍ Ñ≤~°q∞_£/Ñ¨@ìHõ=Ú Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°¡#∞ „"åÜ«∞O_ç.
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Ñ̈@ìHõ=Ú / Ñ≤~°q∞_£ Ñ̈@ìHõ=Ú ¿Ñ~°∞ Ñ≤~°q∞_£ ¿Ñ~°∞
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Ñ̈@ìHõ=Ú / Ñ≤~°q∞_£ Ñ̈@ìHõ=Ú ¿Ñ~°∞ Ñ≤~°q∞_£ ¿Ñ~°∞

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA



294 8= «̀~°QÆu – QÆ}˜̀ «O

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

PÖ’zOz, K«iÛOz – „"åÜ«∞O_ç

XHõ „Hõ=∞ Ñ≤~°q∞_£ #O Œ̂∞ J_»∞QÆ∞ «̀Å=Ú Ü≥ÚHȭ  Éèí∞[=ÚÅ ã̈OYº J#O «̀=ÚQÍ ÃÑOz#KÀ, P Ñ≤~°q∞_£ =∂~°∞Ê
K≥O Œ̂∞ PHÍ~°=Ú#∞, QÆ=∞xOK«O_ç.

13.6 |Ç¨ï=Úd Ü≥ÚHȭ  JOK«∞Å∞, «̀Å=ÚÅ∞, j~°¬=ÚÅ ã¨OYº

„Ñ̈Hȭ  Ñ̈@OÖ’ |Ç̈ï=Úd Ü≥ÚHȭ  JOK«∞Å∞, ̀ «Å=ÚÅ∞, j~°¬=ÚÅ#∞ Ö̌H̃¯OK≥̂ Œ=Ú.

«̀Å=ÚÅ ã̈OYº =  (5)  «̀Å=ÚÅ∞

JOK«∞Å ã̈OYº =  (9)  JOK«∞Å∞

j~°¬=ÚÅ ã̈OYº =  (6) j~°¬=ÚÅ∞

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ QÆ=∞xOz, Ñ̈ÓiOK«O_ç.

=ã̈∞Î=Ù =ã̈∞Î=Ù Ü≥ÚHȭ   «̀Å=ÚÅ   j~°¬=ÚÅ JOK«∞Å F+V          E+2
¿Ñ~°∞ ã̈OYº (F)  ã̈OYº (V)  ã̈OYº(E)

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú 6 8 12 6 + 8 = 14 12 + 2 = 14

n~°…Ñ¶∞̈#=Ú

Ñ̈OK«Éèí∞*ÏHÍ~°
Ñ̈@ìHõ=Ú

K«̀ «∞~°∞‡d

Ñ̈OK«Éèí∞*ÏHÍ~°
Ñ≤~°q∞_£

ÃÑ· Ñ̈\˜ìHõ Ü≥ÚHȭ  z=i Ô~O_»∞ xÅ∞=Ù =~°∞ã̈Å Ñ̈ije¿ãÎ Jxfl |Ç̈ï=ÚdÅ‰õΩ

=∞#=Ú F + V =  E + 2  Jx QÆ=∞xOK«QÆÅ=Ú.
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eÜ≥∂<å~ü¤ P~ÚÅ~ü J#∞ QÆ}̃ «̀ âßG"Õ̀ «Î "≥Ú Œ̂\™̃êiQÍ g\ ̃=∞ è̂ŒºQÆÅ

ã̈O|O è̂Œ=Ú#∞ ‰õ#∞Q˘<≥#∞.  JO Œ̂∞̂H

F + V = E + 2 . #∞ |Ç̈ï=ÚdÖ’ P~ÚÅ~ü ã̈O|O è̂Œ=ÚQÍ ¿Ñ~˘¯O\Ï~°∞.

13.7 „uq∞fÜ«∞ PHÍ~åÅ =Å ~°∂áêÅ∞     (Net Diagrams)
XHõ =Å J<Õk Z=ÚHõÅ QÆ∂_»∞#∞ áÈeÜ«ÚO_Õ XHõ kfiq∞fÜ«∞ PHÍ~°=Ú. D =Å JOK«∞Å "≥O|_ç =∞_ç¿ãÎ  Jk
„uq∞fÜ«∞  PHÍ~°=ÚQÍ =∂~°∞ «̀∞Ok.  „uq∞fÜ«∂Å∞ QÆÅ =ã̈∞Î=Ù#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ HÍy «̀O ÖËHõ J@ì#∞
LÑ̈Ü≥∂y™êÎO.

=Å ~°∂Ñ̈=ÚÅ∞ LÑ̈Ü≥∂yOz =∞#=Ú Ñ̈@ìHõ=ÚÅ∞, Ñ≤~°q∞_£Å#∞ ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞QÆÅ=Ú.  K«̀ «∞~°∞‡d Ü≥ÚHȭ  =Å~°∂Ñ̈=Ú
(Net diagrams) wÜ«Ú q è̂Œ=Ú Ñ̈ije^•Ì=Ú.

XHõ HÍy`åxfl fã̈∞H˘x ̂ •xfl „uÉèí∞*ÏHÍ~°=ÚÖ’ HõuÎiOK«∞=Ú. ̂ •x j~å¬Å#∞ O1, O2, O3 QÍ QÆ∞iÎOK«O_ç =∞iÜ«Ú
"å\ ̃Éèí∞[=ÚÅ =∞ è̂Œº aO Œ̂∞=ÙÅ∞ A, B, C Å∞QÍ QÆ∞iÎOK«O_ç.

HÍy «̀=Ú#∞ AB, BC, CA Å = Œ̂Ì wÜ«∞|_ç# K«∞Hȭ Å ̂~Y‰õΩ "≥O|_ç =∞_çz ÃÑ@ìO_ç.  P =∞_çz# ÉèÏQÍÅ#∞ O1,
O2, O3  Å∞ X̂H aO Œ̂∞=Ù 'O— = Œ̂Ì HõeÜ«Ú#@∞¡QÍ ÃÑ·H̃ =∞_çz ÃÑ@ìO_ç. AO1 #∞  AO2 `À#∞,  BO1 #∞ BO3
`À#∞, CO2 #∞ CO3 ̀ À HõeÜ«Ú#@∞¡QÍ =∞_çz ÃÑ@ìO_ç.  WÑ̈Ù_»∞ =∞#‰õΩ U~°Ê_ç# PHÍ~°=Ú K«̀ «∞~°∞‡d („uÉèí∞*ÏHÍ~°
Ñ≤~°q∞_£).  O1, O2, O3 `À HõÅ Ñ̈@=Ú K«̀ «∞~°∞‡d Ü≥ÚHȭ  =Å ~°∂Ñ̈=Ú (Net diagrams).

JÉèÏºã¨=Ú - 13.2

1. „H̃Ok Ñ̈@=ÚÅÖ’ HõÅ |Ç̈ï=Úd Ü≥ÚHȭ  «̀Å=ÚÅ∞, j~°¬=ÚÅ∞, JOK«∞Å Ü≥ÚHȭ  ã̈OYº#∞ Ö̌H̃¯OK«O_ç.
"å\H̃̃ P~ÚÅ~ü ã̈∂„ «̀=Ú ã̈iK«∂_»O_ç.

1. 2. 3. 4.

eÜ≥∂<å~ü¤ P~ÚÅ~ü
(1707-1783)

O2 O3

O1

A B

C

O

A B

C

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANAXHõ =Å J<Õk Z=ÚHõÅ QÆ∂_»∞#∞ áÈeÜ«ÚO_Õ XHõ kfiq∞fÜ«∞ PHÍ~°=Ú. D =Å JOK«∞Å "≥O|_ç =∞_ç¿ãÎ  Jk

SCERT, T
ELA

NGANAXHõ =Å J<Õk Z=ÚHõÅ QÆ∂_»∞#∞ áÈeÜ«ÚO_Õ XHõ kfiq∞fÜ«∞ PHÍ~°=Ú. D =Å JOK«∞Å "≥O|_ç =∞_ç¿ãÎ  Jk
„uq∞fÜ«∞  PHÍ~°=ÚQÍ =∂~°∞ «̀∞Ok.  „uq∞fÜ«∂Å∞ QÆÅ =ã̈∞Î=Ù#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ HÍy «̀O ÖËHõ J@ì#∞

SCERT, T
ELA

NGANA
„uq∞fÜ«∞  PHÍ~°=ÚQÍ =∂~°∞ «̀∞Ok.  „uq∞fÜ«∂Å∞ QÆÅ =ã̈∞Î=Ù#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ HÍy «̀O ÖËHõ J@ì#∞

=Å ~°∂Ñ̈=ÚÅ∞ LÑ̈Ü≥∂yOz =∞#=Ú Ñ̈@ìHõ=ÚÅ∞, Ñ≤~°q∞_£Å#∞ ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞QÆÅ=Ú.  K«̀ «∞~°∞‡d Ü≥ÚHȭ  =Å~°∂Ñ̈=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA
=Å ~°∂Ñ̈=ÚÅ∞ LÑ̈Ü≥∂yOz =∞#=Ú Ñ̈@ìHõ=ÚÅ∞, Ñ≤~°q∞_£Å#∞ ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞QÆÅ=Ú.  K«̀ «∞~°∞‡d Ü≥ÚHȭ  =Å~°∂Ñ̈=Ú

XHõ HÍy`åxfl fã̈∞H˘x ̂ •xfl „uÉèí∞*ÏHÍ~°=ÚÖ’ HõuÎiOK«∞=Ú. ̂ •x j~å¬Å#∞

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ HÍy`åxfl fã̈∞H˘x ̂ •xfl „uÉèí∞*ÏHÍ~°=ÚÖ’ HõuÎiOK«∞=Ú. ̂ •x j~å¬Å#∞ O

SCERT, T
ELA

NGANA
 O1

SCERT, T
ELA

NGANA
1, O

SCERT, T
ELA

NGANA
, O2

SCERT, T
ELA

NGANA
2, O

SCERT, T
ELA

NGANA
, O3

SCERT, T
ELA

NGANA
3 QÍ QÆ∞iÎOK«O_ç =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA
QÍ QÆ∞iÎOK«O_ç =∞iÜ«Ú

AB, BC, CA 

SCERT, T
ELA

NGANA

AB, BC, CA Å = Œ̂Ì wÜ«∞|_ç# K«∞Hȭ Å ̂~Y‰õΩ "≥O|_ç =∞_çz ÃÑ@ìO_ç.  P =∞_çz# ÉèÏQÍÅ#∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

Å = Œ̂Ì wÜ«∞|_ç# K«∞Hȭ Å ̂~Y‰õΩ "≥O|_ç =∞_çz ÃÑ@ìO_ç.  P =∞_çz# ÉèÏQÍÅ#∞ 
 Å∞ X̂H aO Œ̂∞=Ù

SCERT, T
ELA

NGANA

 Å∞ X̂H aO Œ̂∞=Ù '

SCERT, T
ELA

NGANA

'O

SCERT, T
ELA

NGANA

O— = Œ̂Ì HõeÜ«Ú#@∞¡QÍ ÃÑ·H̃ =∞_çz ÃÑ@ìO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

— = Œ̂Ì HõeÜ«Ú#@∞¡QÍ ÃÑ·H̃ =∞_çz ÃÑ@ìO_ç.
#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞ CO

SCERT, T
ELA

NGANA

 CO3

SCERT, T
ELA

NGANA

3 ̀ À HõeÜ«Ú#@∞¡QÍ =∞_çz ÃÑ@ìO_ç.  WÑ̈Ù_»∞ =∞#‰õΩ U~°Ê_ç# PHÍ~°=Ú K«̀ «∞~°∞‡d („uÉèí∞*ÏHÍ~°

SCERT, T
ELA

NGANA

 ̀ À HõeÜ«Ú#@∞¡QÍ =∞_çz ÃÑ@ìO_ç.  WÑ̈Ù_»∞ =∞#‰õΩ U~°Ê_ç# PHÍ~°=Ú K«̀ «∞~°∞‡d („uÉèí∞*ÏHÍ~°
Ñ≤~°q∞_£).

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ≤~°q∞_£).  O

SCERT, T
ELA

NGANA

  O1

SCERT, T
ELA

NGANA

1, O

SCERT, T
ELA

NGANA

, O2

SCERT, T
ELA

NGANA

2, O

SCERT, T
ELA

NGANA

, O3

SCERT, T
ELA

NGANA

3 `À HõÅ Ñ̈@=Ú K«̀ «∞~°∞‡d Ü≥ÚHȭ  =Å ~°∂Ñ̈=Ú (

SCERT, T
ELA

NGANA

`À HõÅ Ñ̈@=Ú K«̀ «∞~°∞‡d Ü≥ÚHȭ  =Å ~°∂Ñ̈=Ú (

1. SCERT, T
ELA

NGANA

1. „H̃Ok Ñ̈@=ÚÅÖ’ HõÅ |Ç̈ï=Úd Ü≥ÚHȭ  «̀Å=ÚÅ∞, j~°¬=ÚÅ∞, JOK«∞Å Ü≥ÚHȭ  ã̈OYº#∞ Ö̌H̃¯OK«O_ç.SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok Ñ̈@=ÚÅÖ’ HõÅ |Ç̈ï=Úd Ü≥ÚHȭ  «̀Å=ÚÅ∞, j~°¬=ÚÅ∞, JOK«∞Å Ü≥ÚHȭ  ã̈OYº#∞ Ö̌H̃¯OK«O_ç.
"å\H̃̃ P~ÚÅ~ü ã̈∂„ «̀=Ú ã̈iK«∂_»O_ç.SCERT, T

ELA
NGANA

"å\H̃̃ P~ÚÅ~ü ã̈∂„ «̀=Ú ã̈iK«∂_»O_ç.SCERT, T
ELA

NGANA
eÜ≥∂<å~ü¤ P~ÚÅ~ü

SCERT, T
ELA

NGANA
eÜ≥∂<å~ü¤ P~ÚÅ~ü
(1707-1783)

SCERT, T
ELA

NGANA(1707-1783)

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

B

SCERT, T
ELA

NGANA

B

C

SCERT, T
ELA

NGANA

C
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5. 6. 7. 8.

2. K«̀ «∞~°„™êHÍ~° Ñ̈@ì‰õ=Ú, ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú XHõ>Ë<å?  q=iOK«O_ç.

3. U ≥̂·<å |Ç̈ï=Úd 3 „uÉèí∞[ «̀Å=ÚÅ∞ Hõey LO@∞O^•?  q=iOK«O_ç.

4. U ≥̂·<å |Ç̈ï=Úd 4 „uÉèí∞[ «̀Å=ÚÅ∞ Hõey LO@∞O^•? q=iOK«O_ç.

5. „H̃Ok >Ë|∞Öò #O Œ̂e MÏmÅ#∞ P~ÚÅ~ü ã̈∂„ «̀=Ú P è̂•~°=ÚQÍ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

F 8 5 ?

V 6 ? 12

E ? 9 30

6. U ≥̂·<å XHõ |Ç̈ï=Úd 10 «̀Å=ÚÅ∞, 20 JOK«∞Å∞, 15 j~°¬=ÚÅ∞ Hõey LO@∞O^•?  q=iOK«O_ç.

7. „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

=ã̈∞Î=Ù j~°¬=ÚÅ JOK«∞Å

ã¨OYº ã¨OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
„H̃Ok >Ë|∞Öò #O Œ̂e MÏmÅ#∞ P~ÚÅ~ü ã̈∂„ «̀=Ú P è̂•~°=ÚQÍ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
„H̃Ok >Ë|∞Öò #O Œ̂e MÏmÅ#∞ P~ÚÅ~ü ã̈∂„ «̀=Ú P è̂•~°=ÚQÍ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

E ? 9 30

SCERT, T
ELA

NGANA

E ? 9 30

«̀Å=ÚÅ∞, 

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀Å=ÚÅ∞, 20

SCERT, T
ELA

NGANA

20 JOK«∞Å∞, 

SCERT, T
ELA

NGANA

JOK«∞Å∞, 15

SCERT, T
ELA

NGANA

15

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

j~°¬=ÚÅ JOK«∞Å

SCERT, T
ELA

NGANA

j~°¬=ÚÅ JOK«∞Å

ã¨OYº ã¨OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

ã¨OYº ã¨OYº
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(i) (ii) (iii) (iv)

(v) (vi) (vii)

8. „H̃O Œ̂ hÜ«∞|_ç# =Å~°∂áêÅ∞ ^•fi~å U~°Ê_»∞ 3-D =ã̈∞Î=ÙÅ∞ ÖËHõ PHÍ~åÅ#∞ QÆ∞iÎOz „"åÜ«∞O_ç.

9. „H̃Ok =Å ~°∂Ñ̈=ÚÅ#∞ K≥H±~°∂Öò |∞H± #O Œ̂∞ wÜ«∞O_ç.  =∞iÜ«Ú „H̃O Œ̂ hÜ«∞|_ç# =Å~°∂Ñ̈=ÚÅ`À

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞QÆÅ =Å~°∂Ñ̈=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

(i)

(a) (b) (c) (d)

(e) (f) (g)

(h) (i)
(j)

(k)

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
(iv)

SCERT, T
ELA

NGANA
(iv)

(v) (vi) (vii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(v) (vi) (vii)

„H̃Ok =Å ~°∂Ñ̈=ÚÅ#∞ K≥H±~°∂Öò |∞H± #O Œ̂∞ wÜ«∞O_ç.  =∞iÜ«Ú „H̃O Œ̂ hÜ«∞|_ç# =Å~°∂Ñ̈=ÚÅ`À

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok =Å ~°∂Ñ̈=ÚÅ#∞ K≥H±~°∂Öò |∞H± #O Œ̂∞ wÜ«∞O_ç.  =∞iÜ«Ú „H̃O Œ̂ hÜ«∞|_ç# =Å~°∂Ñ̈=ÚÅ`À

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞QÆÅ =Å~°∂Ñ̈=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞QÆÅ =Å~°∂Ñ̈=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

(a) (b)

SCERT, T
ELA

NGANA

(a) (b)

(e) (f) (g)

SCERT, T
ELA

NGANA

(e) (f) (g)
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(ii) „H˜Ok „Ñ¨â◊flÅ‰õΩ ã¨=∂ è̂•<åÅ∞ W=fiO_ç.

(a) <åÅ∞QÆ∞ j~°¬=ÚÅ∞, 4 «̀Å=ÚÅ∞ HõÅ |Ç¨ï=Údx ¿Ñ~˘¯#O_ç.

(b) XHõ j~°¬=Ú ‰õÄ_® ÖËx Ñ¶̈∞<åHÍ~°Ñ¨Ù =ã¨∞Î=Ù#∞ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

(c) 12  JOK«∞Å∞ QÆÅ |Ç¨ï=Údx ¿Ñ~˘¯#O_ç.

(d) XˆH XHõ «̀Å=Ú QÆÅ Ñ¶̈∞<åHÍ~°Ñ¨Ù =ã¨∞Î=Ù#∞ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

(e) ã¨=∞Ñ¶̈∞#=Ú, n~°…Ñ¶̈∞#=Ú#‰õΩ QÆÅ ÉË̂ èŒ=ÚÅ∞ q=iOK«O_ç.

(f) JOK«∞Å ã¨OYº, j~°¬=ÚÅ ã¨OYº, «̀Å=ÚÅ ã¨OYº ã¨=∂#=ÚQÍ QÆÅ Ô~O_»∞ |Ç¨ï=ÚdÅ#∞

¿Ñ~˘¯#O_ç.

(g) 5 j~°¬=ÚÅ∞, 5 «̀Å=ÚÅ∞ QÆÅ |Ç¨ï=Údx ¿Ñ~˘¯#O_ç.

(iii). „H̃Ok Ñ̈@=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°¡#∞ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

(a) (b) (c) (d)

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

1. „uÑ¨i=∂} =ã¨∞Î=ÙÅ PHÍ~°=ÚÅ∞ ã¨=∂# =∂Ñ¨=Ú QÆÅ K«∞Hõ¯Å

HÍy «̀=ÚÃÑ· wÜ«Úq è̂•#=Ú.

2. „uÑ̈i=∂} =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ ÃÑ· #∞O_ç, „Ñ̈Hȭ  #∞O_ç, Z Œ̂∞\ ̃#∞O_ç K«∂ã≤#Ñ̈Ù_»∞

Hõ#|_»∞ qq è̂Œ PHÍ~°=ÚÅ∞

3. |Ç̈ï=Úd : ã̈=∞ «̀Å=ÚÅ∞ Hõey# =ã̈∞Î=ÙÅ∞.

4. Ñ¨@ìHõ=Ú :|Ç¨ï=Úd #O^Œ∞ ã¨=∂O`«~°=ÚQÍ Z^Œ∞Ô~^Œ∞~°∞QÍ HõÅ Ô~O_»∞ `«Å=Ú

ã̈~°fiã̈=∂#=ÚQÍ#∞, q∞ye# «̀Å=ÚÅ∞ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=ÚÅ∞ (ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[=Ú) QÍ

Hõey# =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ Ñ̈@ìHõ=Ú JO\Ï~°∞.

5. Ñ≤~°q∞_£ :– |Ç̈ï=Úd #O Œ̂∞ J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú Ü≥ÚHȭ  «̀Å=Ú |Ç̈ïÉèí∞lQÍ#∞, q∞ye#

„Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞QÍ Hõey# =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.

6. „uÑ̈i=∂} =ã̈∞Î=ÙÅ∞ «̀Ü«∂~°∞KÕÜ«Ú@‰õΩ kfiq∞fÜ«∞ =Å ~°∂Ñ̈=ÚÅ∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«∞@.

7. |Ç̈ï=ÚdÅ HÀã̈O P~ÚÅ~ü ã̈∂„ «̀=Ú E + 2 = F + V.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
JOK«∞Å ã¨OYº, j~°¬=ÚÅ ã¨OYº, «̀Å=ÚÅ ã¨OYº ã¨=∂#=ÚQÍ QÆÅ Ô~O_»∞ |Ç¨ï=ÚdÅ#∞

SCERT, T
ELA

NGANA
JOK«∞Å ã¨OYº, j~°¬=ÚÅ ã¨OYº, «̀Å=ÚÅ ã¨OYº ã¨=∂#=ÚQÍ QÆÅ Ô~O_»∞ |Ç¨ï=ÚdÅ#∞

(a) (b) (c) (d)

SCERT, T
ELA

NGANA

(a) (b) (c) (d)

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

1.

SCERT, T
ELA

NGANA

1. „uÑ¨i=∂} =ã¨∞Î=ÙÅ PHÍ~°=ÚÅ∞ ã¨=∂# =∂Ñ¨=Ú QÆÅ K«∞Hõ¯Å

SCERT, T
ELA

NGANA

„uÑ¨i=∂} =ã¨∞Î=ÙÅ PHÍ~°=ÚÅ∞ ã¨=∂# =∂Ñ¨=Ú QÆÅ K«∞Hõ¯Å

HÍy «̀=ÚÃÑ· wÜ«Úq è̂•#=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍy «̀=ÚÃÑ· wÜ«Úq è̂•#=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

3.

SCERT, T
ELA

NGANA

3. |Ç̈ï=Úd : 

SCERT, T
ELA

NGANA

|Ç̈ï=Úd : 

4.SCERT, T
ELA

NGANA

4.SCERT, T
ELA

NGANA
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g∞‰õΩ ̀ ≥Å∞™ê?

Ĥ=ÅO S Œ̂∞ „Hõ=∞ |Ç̈ï=ÚvÜ«∂Å∞ L<åfl~Ú.  Wq ã̈OH̃¡+̈ì"≥∞ÿ#q. ¿Ñ¡\’H̃ x"åoQÍ g\x̃ ¿Ñ¡\’Ñ¶∞̈<åÅ∞

JO\Ï~°∞.

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú ̂H=ÅO |Ç̈ï=Úd.  Wk Ñ̈ÓiÎQÍ JO «̀~åà◊O`À xO_ç LO@∞Ok.

¿Ñ¡\’xH± =ã̈∞Î=ÙÅ =Å~°∂áêÅ∞

|Ç̈ï=Úd ¿Ñ~°∞ |Ç̈ïÉèí∞l ̀ «ÖÏÅ∞ =Å~°∂Ñ̈=Ú

K«̀ «∞s‡vÜ«∞O 4 „uÉèí∞*ÏÅ∞

J+̈ì=ÚvÜ«∞O 8 „uÉèí∞*ÏÅ∞

+̈+≤ì=ÚvÜ«∞O 6 K«̀ «∞~°„™êÅ∞

W~°"≥· =ÚMÏÅ∞ HõÅk 20 „uÉèí∞*ÏÅ∞

^•fi Œ̂â◊=ÚvÜ«∞O 12 Ñ̈OK«Éèí∞lÅ∞

K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞O J+̈ì=ÚvÜ«∞O +̈+≤ª=ÚvÜ«∞O

W~°∞"≥· =ÚY=Ú HõÅk ^•fi Œ̂â◊ =ÚvÜ«∞O

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞O J+̈ì=ÚvÜ«∞O +̈+≤ª=ÚvÜ«∞O

SCERT, T
ELA

NGANA
K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞O J+̈ì=ÚvÜ«∞O +̈+≤ª=ÚvÜ«∞O

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú ̂H=ÅO |Ç̈ï=Úd.  Wk Ñ̈ÓiÎQÍ JO «̀~åà◊O`À xO_ç LO@∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú ̂H=ÅO |Ç̈ï=Úd.  Wk Ñ̈ÓiÎQÍ JO «̀~åà◊O`À xO_ç LO@∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

¿Ñ¡\’xH± =ã̈∞Î=ÙÅ =Å~°∂áêÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

¿Ñ¡\’xH± =ã̈∞Î=ÙÅ =Å~°∂áêÅ∞

|Ç̈ï=Úd ¿Ñ~°∞ |Ç̈ïÉèí∞l ̀ «ÖÏÅ∞ =Å~°∂Ñ̈=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

|Ç̈ï=Úd ¿Ñ~°∞ |Ç̈ïÉèí∞l ̀ «ÖÏÅ∞ =Å~°∂Ñ̈=Ú

K«̀ «∞s‡vÜ«∞O

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞s‡vÜ«∞O

J+̈ì=ÚvÜ«∞O

SCERT, T
ELA

NGANA

J+̈ì=ÚvÜ«∞O

+̈+≤ì=ÚvÜ«∞OSCERT, T
ELA

NGANA

+̈+≤ì=ÚvÜ«∞O

W~°∞"≥· =ÚY=Ú HõÅk ^•fi Œ̂â◊ =ÚvÜ«∞O

SCERT, T
ELA

NGANA

W~°∞"≥· =ÚY=Ú HõÅk ^•fi Œ̂â◊ =ÚvÜ«∞O
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14.0 Ñ¨iK«Ü«∞O

ã¨∞ˆ~+π «̀# |Ç¨ï=∞u ÃÑ>ì̌#∞ ~°OQÆ∞ HÍy «̀=Ú`À JÅOHõiOKåÅx J#∞H˘<åfl_»∞.

¿ãflÇ≤Ï «̀∞ÅÖ’ XHõ~°∞ 100 K«̂ Œ~°Ñ̈Ù ÃãO\©g∞@~°∞¡ HÍy «̀=Ú#∞ =∞~˘Hõ ¿ãflÇ≤Ï «̀∞_»∞ 200
K«̂ Œ~°Ñ̈Ù ÃãO\©g∞@~°∞¡ HÍy «̀=Ú#∞ H˘<åÅx ã̈∂zOKå~°∞.  Z=i ã̈∂K«# ã̈Ô~·#k?

J~Ú Õ̀ ÃÑ>̌ì#∞ K«∞@∞ì@ H˘~°‰õΩ ã̈∞̂~+π ZO «̀ Ñ̈i=∂}=Ú Hõeæ# ~°OQÆ∞ HÍy «̀=Ú#∞

H˘#=Ö̌<À? U q è̂Œ=ÚQÍ QÆ∞iÎ™ê_»∞?

HÍ=Åã≤# HÍy «̀Ñ¨Ù Ñ¨i=∂}=Ú, |Ç¨ï=∞u ÃÑ>ì̌ Ü≥ÚHȭ  LÑ¨i «̀Å "≥·âßÅº=ÚÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç Ü«ÚO@∞O Œ̂x =∞#=Ú

QÆ∞iÎOK«=K«∞Û.

W@∞=O\ ̃ã̈O Œ̂~°ƒù=ÚÅÖ’ qq è̂Œ Ñ¶∞̈<åHÍ~° =ã̈∞Î=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  LÑ̈i «̀Å "≥·âßÅº=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å∞ <Õ~°∞ÛH˘#∞@,

J=ã̈~°=Ú.

14.1 n~°… Ñ¶̈∞#=Ú

Œ̂à◊ã¨i HÍy «̀=Ú ÖË̂ • HÍ~ü¤É’~°∞¤̀ À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç# n~°…Ñ¶̈∞<åHõ$uÖ’ Ü«Ú#fl XHõ ÃÑ>ì̌#∞.  (L^•Ç¨Ï~°}‰õΩ

@∂ ǜ ¿Ñãπì_»ÉÏƒ) fã¨∞H˘O^•=Ú.

^•xx Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤# q^èŒ=ÚQÍ HõuÎiOz uiy `≥~°z# =K«∞Û PHÍ~°=Ú#∞ Ñ¨ije^•ÌO.  Zxfl [`«Å

ã¨~°fiã¨=∂#=ÚÅ∞ J~Ú# n~°…K«̀ «∞~°„ã¨Ñ¨Ù =∞_»̀ «Å#∞ QÆ∞iÎOKå~°∞?

h

l b

b l

l

b

b

b

b

l

I III IV

II

VI

V

10
2015 cmcm

cm

J^è•ºÜ«∞=Ú 14
LÑ¨i «̀Å "≥·âßÅº=Ú =∞iÜ«Ú Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}=ÚLÑ¨i «̀Å "≥·âßÅº=Ú =∞iÜ«Ú Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}=ÚLÑ¨i «̀Å "≥·âßÅº=Ú =∞iÜ«Ú Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}=ÚLÑ¨i «̀Å "≥·âßÅº=Ú =∞iÜ«Ú Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}=ÚLÑ¨i «̀Å "≥·âßÅº=Ú =∞iÜ«Ú Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}=Ú

(Ñ¶̈∞#O =∞iÜ«Ú n~°…Ñ¶̈∞#=Ú)(Ñ¶̈∞#O =∞iÜ«Ú n~°…Ñ¶̈∞#=Ú)(Ñ¶̈∞#O =∞iÜ«Ú n~°…Ñ¶̈∞#=Ú)(Ñ¶̈∞#O =∞iÜ«Ú n~°…Ñ¶̈∞#=Ú)(Ñ¶̈∞#O =∞iÜ«Ú n~°…Ñ¶̈∞#=Ú)

ÃãO.g∞
ÃãO.g∞

ÃãO.g∞

@
∂`

ü¿Ñ
ã
πì É

ÏH±û

h

b
l

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
ã¨∞ˆ~+π «̀# |Ç¨ï=∞u ÃÑ>ì̌#∞ ~°OQÆ∞ HÍy «̀=Ú`À JÅOHõiOKåÅx J#∞H˘<åfl_»∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
ã¨∞ˆ~+π «̀# |Ç¨ï=∞u ÃÑ>ì̌#∞ ~°OQÆ∞ HÍy «̀=Ú`À JÅOHõiOKåÅx J#∞H˘<åfl_»∞.

K«̂ Œ~°Ñ̈Ù ÃãO\©g∞@~°∞¡ HÍy «̀=Ú#∞ =∞~˘Hõ ¿ãflÇ≤Ï «̀∞_»∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA
K«̂ Œ~°Ñ̈Ù ÃãO\©g∞@~°∞¡ HÍy «̀=Ú#∞ =∞~˘Hõ ¿ãflÇ≤Ï «̀∞_»∞ 200

SCERT, T
ELA

NGANA
200

K«̂ Œ~°Ñ̈Ù ÃãO\©g∞@~°∞¡ HÍy «̀=Ú#∞ H˘<åÅx ã̈∂zOKå~°∞.  Z=i ã̈∂K«# ã̈Ô~·#k?

SCERT, T
ELA

NGANA
K«̂ Œ~°Ñ̈Ù ÃãO\©g∞@~°∞¡ HÍy «̀=Ú#∞ H˘<åÅx ã̈∂zOKå~°∞.  Z=i ã̈∂K«# ã̈Ô~·#k?

J~Ú Õ̀ ÃÑ>̌ì#∞ K«∞@∞ì@ H˘~°‰õΩ ã̈∞̂~+π ZO «̀ Ñ̈i=∂}=Ú Hõeæ# ~°OQÆ∞ HÍy «̀=Ú#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

J~Ú Õ̀ ÃÑ>̌ì#∞ K«∞@∞ì@ H˘~°‰õΩ ã̈∞̂~+π ZO «̀ Ñ̈i=∂}=Ú Hõeæ# ~°OQÆ∞ HÍy «̀=Ú#∞

HÍ=Åã≤# HÍy «̀Ñ¨Ù Ñ¨i=∂}=Ú, |Ç¨ï=∞u ÃÑ>ì̌ Ü≥ÚHȭ  LÑ¨i «̀Å "≥·âßÅº=ÚÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç Ü«ÚO@∞O Œ̂x =∞#=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Åã≤# HÍy «̀Ñ¨Ù Ñ¨i=∂}=Ú, |Ç¨ï=∞u ÃÑ>ì̌ Ü≥ÚHȭ  LÑ¨i «̀Å "≥·âßÅº=ÚÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç Ü«ÚO@∞O Œ̂x =∞#=Ú

W@∞=O\ ̃ã̈O Œ̂~°ƒù=ÚÅÖ’ qq è̂Œ Ñ¶∞̈<åHÍ~° =ã̈∞Î=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  LÑ̈i «̀Å "≥·âßÅº=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å∞ <Õ~°∞ÛH˘#∞@,

SCERT, T
ELA

NGANA

W@∞=O\ ̃ã̈O Œ̂~°ƒù=ÚÅÖ’ qq è̂Œ Ñ¶∞̈<åHÍ~° =ã̈∞Î=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  LÑ̈i «̀Å "≥·âßÅº=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å∞ <Õ~°∞ÛH˘#∞@,

Œ̂à◊ã¨i HÍy «̀=Ú ÖË̂ • HÍ~ü¤É’~°∞¤̀ À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç# n~°…Ñ¶̈∞<åHõ$uÖ’ Ü«Ú#fl XHõ ÃÑ>ì̌#∞.  (L^•Ç¨Ï~°}‰õΩ

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̂à◊ã¨i HÍy «̀=Ú ÖË̂ • HÍ~ü¤É’~°∞¤̀ À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç# n~°…Ñ¶̈∞<åHõ$uÖ’ Ü«Ú#fl XHõ ÃÑ>ì̌#∞.  (L^•Ç¨Ï~°}‰õΩ

@∂ ǜ ¿Ñãπì_»ÉÏƒ) fã¨∞H˘O^•=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

@∂ ǜ ¿Ñãπì_»ÉÏƒ) fã¨∞H˘O^•=Ú.

^•xx Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤# q^èŒ=ÚQÍ HõuÎiOz uiy `≥~°z# =K«∞Û PHÍ~°=Ú#∞ Ñ¨ije^•ÌO.  Zxfl [`«Å

SCERT, T
ELA

NGANA

^•xx Ñ¨@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤# q^èŒ=ÚQÍ HõuÎiOz uiy `≥~°z# =K«∞Û PHÍ~°=Ú#∞ Ñ¨ije^•ÌO.  Zxfl [`«Å

ã¨~°fiã¨=∂#=ÚÅ∞ J~Ú# n~°…K«̀ «∞~°„ã¨Ñ¨Ù =∞_»̀ «Å#∞ QÆ∞iÎOKå~°∞?

SCERT, T
ELA

NGANA

ã¨~°fiã¨=∂#=ÚÅ∞ J~Ú# n~°…K«̀ «∞~°„ã¨Ñ¨Ù =∞_»̀ «Å#∞ QÆ∞iÎOKå~°∞?

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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Ñ̈\Ïxfl Ñ̈ije¿ãÎ WK«Û@ ‘l’, ‘b’ =∞iÜ«Ú ‘h’ Å∞ =~°∞ã̈QÍ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú Z «̀∞ÎÅ#∞ ã̈∂zã̈∞Î<åfl~Ú.

WHȭ _» =∞#=Ú =¸_»∞ [ «̀Å ã̈~°fiã̈=∂#=Ú J~Ú# n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~°=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û.

HÍ=Ù# n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú

I "≥·âßÅº=Ú + II "≥·âßÅº=Ú+  III "≥·âßÅº=Ú +  IV "≥·âßÅº=Ú + V "≥·âßÅº=Ú +  VI "≥·âßÅº=Ú

=  h × l + l × b + b × h + l × h + b × h + l × b

JO Œ̂∞KÕ n~°…Ñ¶∞̈# ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú =  2 (h × l + b × h + b × l)
=  2 (lb + bh + hl)

ã̈∞̂~+πH˘#fl |Ç̈ï=∞u ÃÑ@ì H˘Å «̀Å∞ 20 ÃãO.g∞. á⁄_»=Ù, 10 ÃãO.g∞. "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú 15 ÃãO.g∞. Z «̀∞Î H˘Å «̀Å∞

HÍ=Ù# ̂ •x

         ã̈OÑ̈Ó~°‚ «̀Å "≥·âßÅº=Ú =  2(20 ×  10 + 10 ×  15 + 15 ×  20)
=  2 (200 + 150 + 300)

=  2 (650)  =  1300 K«.ÃãO.g∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç.

1. D „H̃Ok n~°… Ñ¶∞̈#=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

(i) (ii)

14.1.2 „Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú

• „Ñ¨Hõ¯`«Å=ÚÅ∞ (ÃÑ·`«Å=Ú, „H˜O^Œ `«Å=ÚÅ#∞ q∞#Ç¨

~ÚOz) n~°…Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú#∞ W™êÎ~Ú.
L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ =∞#=Ú ‰õÄ~°∞Û<Õ n~°…Ñ¶∞̈<åHõ$u QÆk Ü≥ÚHȭ
<åÅ∞QÆ∞ QÀ_»Å "≥·âßÅº=Ú, P QÆk Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú
xã̈∞ÎOk.  HÍ=Ù# n~°… Ñ¶∞̈# „Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú (L.S.A.)

=   (l × h) + (b × h) + (l × h) + (b × h)
=   2lh + 2bh
=   2h (l + b)

4 ÃãO.g∞

10 Ãã
O.g

∞

6 ÃãO.g∞
4 ÃãO

.g∞

2Ãã
O.g

∞

h

l b

˜„H̃Ok «̀Å=Ú

ÃÑ· ̀ «ÅO
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15 ÃãO.g∞. Z «̀∞Î H˘Å «̀Å∞

SCERT, T
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ÃãO.g∞. Z «̀∞Î H˘Å «̀Å∞

 15 + 15 

SCERT, T
ELA

NGANA
 15 + 15 ×

SCERT, T
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NGANA
×  20)

SCERT, T
ELA

NGANA
 20)

=  2 (200 + 150 + 300)

SCERT, T
ELA

NGANA
=  2 (200 + 150 + 300)

=  2 (650)  =  1300 

SCERT, T
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NGANA

=  2 (650)  =  1300 K«.ÃãO.g∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

K«.ÃãO.g∞.

D „H̃Ok n~°… Ñ¶∞̈#=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?
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D „H̃Ok n~°… Ñ¶∞̈#=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

(i) (ii)
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14.1.2
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„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú
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„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú
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• „Ñ¨Hõ¯`«Å=ÚÅ∞ (ÃÑ·`«Å=Ú, „H˜O^Œ `«Å=ÚÅ#∞ q∞#Ç¨SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ¨Hõ¯`«Å=ÚÅ∞ (ÃÑ·`«Å=Ú, „H˜O^Œ `«Å=ÚÅ#∞ q∞#Ç¨

~ÚOz) n~°…Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú#∞ W™êÎ~Ú.SCERT, T
ELA

NGANA

~ÚOz) n~°…Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú#∞ W™êÎ~Ú.
L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ =∞#=Ú ‰õÄ~°∞Û<Õ n~°…Ñ¶∞̈<åHõ$u QÆk Ü≥ÚHȭ
SCERT, T

ELA
NGANA

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ =∞#=Ú ‰õÄ~°∞Û<Õ n~°…Ñ¶∞̈<åHõ$u QÆk Ü≥ÚHȭ
SCERT, T

ELA
NGANA
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4 Ã
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ÃãO.g∞
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ÃãO.g∞Ã
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g\x̃ „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç:

(i) g∞~°∞, g∞ «̀~°QÆuÖ’ Láê è̂•ºÜ«Ú_»∞ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ n~°…Ñ¶∞̈<åHõ$u _»ã̈ì~ü Ü≥ÚHȭ  JOK«∞Å

H˘Å «̀Å#∞ ¿ã¯Å∞`À H˘Åz ^•xÜ≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

(ii) _»ã¨ì~ü#∞ „QÍÑ¶¨Ù HÍy`«=ÚÖ’ JOK«∞Åhfl Ñ¨ÓiÎQÍ HõÑ≤ÊÜ«ÚO_Õ@@∞¡ KÕã≤, Ü«¸x\ò
K«̀ «∞~°„ã̈=ÚÅ#∞ Ö̌H̃¯Oz ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú#∞ QÆ}̃OK«O_ç.

(ii) g∞ «̀~°QÆu QÆk Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú Z «̀∞ÎÅ#∞ H˘ez

(a) QÆk Ü≥ÚHȭ  ã¨OÑ¨Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç. ( «̀Å∞Ñ¨ÙÅ∞, H˜\˜H©Å Ü≥ÚHȭ
"≥·âßÅº=ÚÅ#∞ Ñ¨iQÆ}˜OK«= Œ̂∞Ì)

(b) QÆk Ü≥ÚHȭ  „Ñ¨Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(c) QÆkÖ’ ã¨∞#fl=Ú "ÕÜ«∞|_ç# „áêO «̀Ñ¨Ù  "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

PÖ’zOK«∞, K«iÛOz, ~åÜ«∞O_ç.

1. n~°… Ñ¶∞̈#O ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú

= „Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú + 2 × Éèí∂"≥·âßÅº=Ú

Jx g∞~°∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ~å?

2. Ñ¨@=Ú (i) Ö’ K«∂Ñ≤# n~°…Ñ¶¨∞#=Ú ÉèíOy=∞#∞

Ñ¨@=Ú (ii) Ö’ ÖÏQÆ =∂iÛ# "å\˜ „Ñ¨Hõ¯`«Å

"≥·âßÖÏºÅ∞ ã̈=∂#OQÍ LO\ÏÜ«∂?

3. á⁄_»=Ù (l), "≥_»Å∞Ê (b) Z «̀∞Î (h) H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#=ÚQÍ QÆÅ n~°…Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ñ̈@=Ú#∞ wz ^•x „Ñ̈. «̀."≥·

=∞iÜ«Ú ã̈O. «̀."≥·. Å‰õΩ ã̈∂„ «̀=Ú ~å|@∞ì=Ú.

14.2 ã¨=∞ Ñ¶̈∞#=Ú

Ñ̈@=Ú(i) Ö’ K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ =Å(*ÏÅ=Ú) #∞ QÆà◊§ HÍy «̀=ÚÃÑ· wz HõuÎiOÑ̈Ù=Ú.  Ñ̈@=Ú (ii) =∞iÜ«Ú (iii) Ö’

ã̈∂zOz# q è̂Œ=ÚQÍ =∞_çz JOK«∞Å∞ Hõe¿Ñ@@∞¡ KÕ¿ãÎ U~°Ê_Õ  Ñ̈@ PHõ$u Uq∞\?̃ ^•x «̀Å=ÚÅ#∞ =∞iÜ«Ú
JOK«∞Å#∞ Ñ̈ijeOÑ̈Ù=Ú.

l

b

b

hh

l
Ñ@̈O (ii)Ñ@̈O (I)

Ñ̈@O (iii)Ñ̈@O (ii)Ñ̈@O (i)
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_»ã¨ì~ü#∞ „QÍÑ¶¨Ù HÍy`«=ÚÖ’ JOK«∞Åhfl Ñ¨ÓiÎQÍ HõÑ≤ÊÜ«ÚO_Õ@@∞¡ KÕã≤, Ü«¸x\ò
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_»ã¨ì~ü#∞ „QÍÑ¶¨Ù HÍy`«=ÚÖ’ JOK«∞Åhfl Ñ¨ÓiÎQÍ HõÑ≤ÊÜ«ÚO_Õ@@∞¡ KÕã≤, Ü«¸x\ò

QÆk Ü≥ÚHȭ  ã¨OÑ¨Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç. ( «̀Å∞Ñ¨ÙÅ∞, H˜\˜H©Å Ü≥ÚHȭ
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NGANAQÆk Ü≥ÚHȭ  ã¨OÑ¨Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç. ( «̀Å∞Ñ¨ÙÅ∞, H˜\˜H©Å Ü≥ÚHȭ

QÆkÖ’ ã¨∞#fl=Ú "ÕÜ«∞|_ç# „áêO «̀Ñ¨Ù  "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.
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QÆkÖ’ ã¨∞#fl=Ú "ÕÜ«∞|_ç# „áêO «̀Ñ¨Ù  "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.
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Ö’ ÖÏQÆ =∂iÛ# "å\˜ „Ñ¨Hõ¯`«Å

"≥·âßÖÏºÅ∞ ã̈=∂#OQÍ LO\ÏÜ«∂?
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"≥·âßÖÏºÅ∞ ã̈=∂#OQÍ LO\ÏÜ«∂?
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) H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#=ÚQÍ QÆÅ n~°…Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ñ̈@=Ú#∞ wz ^•x „Ñ̈. «̀."≥·
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H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#=ÚQÍ QÆÅ n~°…Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ñ̈@=Ú#∞ wz ^•x „Ñ̈. «̀."≥·

=∞iÜ«Ú ã̈O. «̀."≥·. Å‰õΩ ã̈∂„ «̀=Ú ~å|@∞ì=Ú.
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=∞iÜ«Ú ã̈O. «̀."≥·. Å‰õΩ ã̈∂„ «̀=Ú ~å|@∞ì=Ú.
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Ö’ K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ =Å(*ÏÅ=Ú) #∞ QÆà◊§ HÍy «̀=ÚÃÑ· wz HõuÎiOÑ̈Ù=Ú.  Ñ̈@=Ú 
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Ö’ K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ =Å(*ÏÅ=Ú) #∞ QÆà◊§ HÍy «̀=ÚÃÑ· wz HõuÎiOÑ̈Ù=Ú.  Ñ̈@=Ú 

ã̈∂zOz# q è̂Œ=ÚQÍ =∞_çz JOK«∞Å∞ Hõe¿Ñ@@∞¡ KÕ¿ãÎ U~°Ê_Õ  Ñ̈@ PHõ$u Uq∞\?̃ ^•x «̀Å=ÚÅ#∞ =∞iÜ«Ú
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ã̈∂zOz# q è̂Œ=ÚQÍ =∞_çz JOK«∞Å∞ Hõe¿Ñ@@∞¡ KÕ¿ãÎ U~°Ê_Õ  Ñ̈@ PHõ$u Uq∞\?̃ ^•x «̀Å=ÚÅ#∞ =∞iÜ«Ú
JOK«∞Å#∞ Ñ̈ijeOÑ̈Ù=Ú.
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n~°…Ñ¶∞̈#=Ú =∞iÜ«Ú ^•x =Å z„ «̀=Ú QÆ=∞xOK«O_ç.

Ñ̈@=Ú (i) =∞iÜ«Ú (ii)Ö’x Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Jxfl =ÚMÏÅ∞ K«̀ «∞~°„ã̈ PHÍ~åÖÏ?  Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù,
"≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú Z «̀∞ÎÅ∞ ã̈=∂#=∂?

(i) (ii)
(a) ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú‰õΩO_Õ =ÚMÏÖ̌xfl ? Jxfl =ÚMÏÅ∞ ã̈~°fi ã̈=∂#"Õ∞<å?

(b) ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈u Éèí∞[=Ú á⁄_»=Ù l, J~Ú Õ̀ „Ñ̈u =ÚY=Ú Ü≥ÚHȭ  "≥·âßÅº=Ú ZO «̀?

(c) ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚ «̀Å "≥·âßÅº=Ú ZO «̀?

(d) ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú ZO «̀?

g\x̃ „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç:

(i) ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú ‘A’ Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚ ̀ «Å "≥·âßÅºO =∞iÜ«Ú ‘B’ Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=Ú
Hõ#∞Q˘#O_ç?

(ii) ‘b’ Éèí∞[=ÚQÍ QÆÅ Ô~O_»∞ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ Ñ̈@=ÚÖ’
K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ [ «̀KÕÜ«∞|_ç n~°…Ñ¶∞̈#=Ú#∞ U~°Êi¿ãÎ,
P n~°…Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú ZO «̀?

(iii) ã̈=∂# Éèí∞[=Ú á⁄_»=Ù QÆÅ 12 ã̈=∞Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ U q è̂Œ=ÚQÍ [ «̀ KÕÜ«∞_»=Ú =Å#
J «̀ºÅÊ ã̈OÑ̈Ó~°‚ «̀Å "≥·âßÅº=Ú Hõey# n~°… Ñ¶∞̈#=Ú U~°Ê_»∞ «̀∞O^À q=iOÑ̈Ù=Ú?

(iv) 4×4× 4 H˘Å «̀Å∞ QÆÅ XHõ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú ~°OQÆ∞ "ÕÜ«∞|_ç#k.  J Ñ¶∞̈#=Ú 64 ã̈=∞
Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ̈|_ç#k. J~Ú Õ̀
(a) XHõ =ÚY=Ú =∂„ «̀"Õ∞ ~°OQÆ∞"ÕÜ«∞|_ç#k. Ñ¶∞̈#=ÚÅΩ Zxfl?
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Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚ ̀ «Å "≥·âßÅºO =∞iÜ«Ú

(ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii) ‘b’

SCERT, T
ELA

NGANA

‘b’ Éèí∞[=ÚQÍ QÆÅ Ô~O_»∞ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ Ñ̈@=ÚÖ’

SCERT, T
ELA

NGANA

Éèí∞[=ÚQÍ QÆÅ Ô~O_»∞ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ Ñ̈@=ÚÖ’
K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ [ «̀KÕÜ«∞|_ç n~°…Ñ¶∞̈#=Ú#∞ U~°Êi¿ãÎ,

SCERT, T
ELA

NGANA

K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ [ «̀KÕÜ«∞|_ç n~°…Ñ¶∞̈#=Ú#∞ U~°Êi¿ãÎ,
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(b) Ô~O_»∞ =ÚY=ÚÅ ~°OQÆ∞ "ÕÜ«∞|_ç# Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ Zxfl?

(c) =¸_»∞ =ÚY=ÚÅ∞ ~°OQÆ∞ "ÕÜ«∞|_ç# Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ Zxfl?

(d) U =ÚY=Ú ‰õÄ_» ~°OQÆ∞ "ÕÜ«∞|_»x Ñ¶∞̈#=ÚÖ̌xfl?

L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} 1: á⁄_»=Ù 15 ÃãO.g∞, "≥_»Å∞Ê 12 ÃãO.g∞, =∞iÜ«Ú Z «̀∞Î 10 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞QÍQÆÅ n~°…Ñ¶∞̈#=Ú

Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú ZO «̀?

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# : n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù (l) = 15 ÃãO.g∞.

                    "≥_»Å∞Ê (b) = 12 ÃãO.g∞.

                    Z «̀∞Î (h) = 10 ÃãO.g∞.

n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú = 2 (lb + bh + hl)
      = 2(15×12 + 12 ×  10 + 10 ×  15) K«.ÃãO.g∞

      = 2(180 + 120 + 150) K«.ÃãO.g∞

        = 2(450) K«.ÃãO.g∞

      = 900 K«.ÃãO.g∞

L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} 2 : ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈u Éèí∞[=Ú Ô~\˜ìOÑ̈Ù KÕÜ«∞|_çOk.  J~Ú Õ̀ ^•x ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú

Zxfl Ô~@∞¡ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok?

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# : ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Éèí∞[=Ú = ‘x’ J#∞H˘O^•O.

„H˘ «̀ÎQÍ U~°Ê_ç# ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Éèí∞[=Ú = 2 x
WzÛ# ã¨=∞ Ñ¶̈∞#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã¨OÑ¨Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú =  6x2

H˘ «̀ÎQÍ U~°Ê_ç#  ã¨=∞Ñ¶̈∞#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã¨OÑ¨Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú

=  6(2x)2

=  6(4x2)  =  4(6x2)
=  4×WzÛ# Ñ¶̈∞#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã¨OÑ¨Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú

H˘ «̀ÎQÍ U~°Ê_ç# ã̈=∞ Ñ¶̈∞#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú, WzÛ# Ñ¶̈∞#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å

"≥·âßÅº=Ú#‰õΩ 4 Ô~@∞¡ LO@∞Ok.

L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} 3: „Ñ̈u Éèí∞[=Ú 6 ÃãO.g∞. QÍ QÆÅ Ô~O_»∞ Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ Ñ̈@=ÚÖ’K«∂Ñ≤# q è̂ŒOQÍ [ «̀KÕÜ«∞|_ç#q.

H˘ «̀ÎQÍ U~°Ê_ç# n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú ZO «̀?

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# : ã¨=∞ Ñ¶¨∞#=Ú 6 =ÚMÏÅ#∞ Hõey LO@∞Ok. Ô~O_»∞ ã¨=∞

Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ HõeÑ≤ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú#∞ U~°Êi¿ãÎ Ô~O_»∞ =ÚMÏÅ#∞

=∞#=Ú K«∂_»ÖË=Ú J#QÍ H˘ «̀ÎQÍ U~°Ê_ç# n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ

ã̈O. «̀."≥· =ÚMÏÅ∞  12 − 2 =  10 K«̂ Œ~°Ñ̈Ù =ÚMÏÅ∞

JO Œ̂∞KÕ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú =  10 × l2 K«.ÃãO.g∞

     =  10 ×  (6)2  K«.ÃãO.g∞

     =  10×36 K«.ÃãO.g∞ = 360 K«.ÃãO.g∞
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SCERT, T
ELA

NGANA
á⁄_»=Ù 15 ÃãO.g∞, "≥_»Å∞Ê 12 ÃãO.g∞, =∞iÜ«Ú Z «̀∞Î 10 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞QÍQÆÅ n~°…Ñ¶∞̈#=Ú
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      = 2(180 + 120 + 150) 
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      = 2(180 + 120 + 150) K«.ÃãO.g∞
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K«.ÃãO.g∞

ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈u Éèí∞[=Ú Ô~\˜ìOÑ̈Ù KÕÜ«∞|_çOk.  J~Ú Õ̀ ^•x ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú
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ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈u Éèí∞[=Ú Ô~\˜ìOÑ̈Ù KÕÜ«∞|_çOk.  J~Ú Õ̀ ^•x ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú
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’ J#∞H˘O^•O.

SCERT, T
ELA

NGANA

J#∞H˘O^•O.
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„H˘ «̀ÎQÍ U~°Ê_ç# ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Éèí∞[=Ú

WzÛ# ã¨=∞ Ñ¶̈∞#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã¨OÑ¨Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú
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WzÛ# ã¨=∞ Ñ¶̈∞#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã¨OÑ¨Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú
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H˘ «̀ÎQÍ U~°Ê_ç# ã̈=∞ Ñ¶̈∞#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú, WzÛ# Ñ¶̈∞#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å
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"≥·âßÅº=Ú#‰õΩ 4 Ô~@∞¡ LO@∞Ok.
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3: „Ñ̈u Éèí∞[=Ú 6 ÃãO.g∞. QÍ QÆÅ Ô~O_»∞ Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ Ñ̈@=ÚÖ’K«∂Ñ≤# q è̂ŒOQÍ [ «̀KÕÜ«∞|_ç#q.
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™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# SCERT, T
ELA

NGANA

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# SCERT, T
ELA

NGANA

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# SCERT, T
ELA

NGANA

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# :SCERT, T
ELA

NGANA

:
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„Ñ̈ «̀º=∂flÜ«∞ Ñ̈ Œ̂úu „Ñ̈ «̀º=∂flÜ«∞ Ñ̈ Œ̂úu „Ñ̈ «̀º=∂flÜ«∞ Ñ̈ Œ̂úu „Ñ̈ «̀º=∂flÜ«∞ Ñ̈ Œ̂úu „Ñ̈ «̀º=∂flÜ«∞ Ñ̈ Œ̂úu :

6 ÃãO.g∞. Éèí∞[=ÚQÍQÆÅ Ô~O_»∞ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ XHõ̂ •x =ÚY=Ú =∞~À^•x`À UH©ÉèíqOKÕ@∞¡ [ «̀KÕÜ«∞QÍ U~°Ê_ç#

n~°…#=Ú Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù (6 + 6) ÃãO.g∞, "≥_»Å∞Ê 6 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú Z «̀∞Î 6 ÃãO.g∞ QÍ =∂~°∞ «̀∞Ok.  J#QÍ ^•x

H˘Å «̀Å∞ 12 ÃãOg∞, 6 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú 6 ÃãOg∞.

∴ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú

= 2 (lb + bh + lh)

= 2 (12 ×  6 + 6 ×  6 + 12 ×  6) K«.ÃãO.g∞

= 2 (72 + 36 + 72) K«.ÃãO.g∞

= 2 ×  180 K«.ÃãO.g∞

= 360 K«.ÃãO.g∞

L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} L^•Ç̈Ï~°} 4: 60 ÃãO.g∞. á⁄_»=Ù,  40 ÃãO.g∞. "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú 30 ÃãO.g∞. Z «̀∞Î Hõye# Ñ̈ÓiÎQÍ =¸ «̀

Hõey# ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  ÉÏÇ̈Ïº «̀Å=Ú ~°OQÆ∞ "ÕÜ«Ú@‰õΩ 20 K«.ÃãO.g∞. JÜÕ∞º Y~°∞Û 50 ÃÑ·ã̈Å∞

J~Ú# "≥Ú «̀Î=Ú Y~°∞Û ZO «̀?

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# : ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù (l) = 60 ÃãO.g∞

ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  "≥_»Å∞Ê (b) = 40 ÃãO.g∞

ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞Î (h) = 30 ÃãO.g∞

ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú = 2 (lb + bh + hl)

= 2 (60 × 40 + 40 × 30 + 60 × 30) K«.ÃãO.g∞

= 2(2400 + 1200 + 1800) K«.ÃãO.g∞

= 2 × 5400 K«.ÃãO.g∞

= 10800 K«.ÃãO.g∞

    20 K«.ÃãO.g∞ „áêO «̀=Ú#‰õΩ ~°OQÆ∞ "ÕÜ«Ú@‰õΩ Y~°∞Û = 50 ÃÑ·ã̈Å∞ = `
50

100

∴  1 K«.ÃãO.g∞ „áêO «̀=Ú#‰õΩ ~°OQÆ∞ "ÕÜ«Ú@‰õΩ Y~°∞Û = ` 50 1

100 20
×

∴  10800 K«.ÃãO.g∞ „áêO «̀=Ú ~°OQÆ∞ "ÕÜ«Ú@HõÜÕ∞º Y~°∞Û = ` × ×50 1
10,800

100 20

   = ` 270
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60 ÃãO.g∞. á⁄_»=Ù,  40 ÃãO.g∞. "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú 30 ÃãO.g∞. Z «̀∞Î Hõye# Ñ̈ÓiÎQÍ =¸ «̀

SCERT, T
ELA

NGANA

60 ÃãO.g∞. á⁄_»=Ù,  40 ÃãO.g∞. "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú 30 ÃãO.g∞. Z «̀∞Î Hõye# Ñ̈ÓiÎQÍ =¸ «̀

Hõey# ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  ÉÏÇ̈Ïº «̀Å=Ú ~°OQÆ∞ "ÕÜ«Ú@‰õΩ 20 K«.ÃãO.g∞. JÜÕ∞º Y~°∞Û 50 ÃÑ·ã̈Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Hõey# ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  ÉÏÇ̈Ïº «̀Å=Ú ~°OQÆ∞ "ÕÜ«Ú@‰õΩ 20 K«.ÃãO.g∞. JÜÕ∞º Y~°∞Û 50 ÃÑ·ã̈Å∞

) = 60 

SCERT, T
ELA

NGANA

) = 60 ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃãO.g∞

) = 40 

SCERT, T
ELA

NGANA

) = 40 

h

SCERT, T
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NGANA

h) = 30 

SCERT, T
ELA

NGANA

) = 30 

SCERT, T
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ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú

    20 SCERT, T
ELA

NGANA

    20 
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JÉèÏºã¨=Ú  -14.1

1. Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ Ô~O_»∞ n~°… Ñ¶∞̈<åHõ$u ÃÑ>̌ìÅ∞ W=fi|_®¤~Ú.  U ÃÑ>̌ì#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞_®xH̃

«̀‰õΩ¯= Ñ̈i=∂}Ñ̈Ù ™ê=∂„y J=ã̈~°=∞=Ù «̀∞Ok?

2. 600 K«.ÃãO.g∞. ã̈OÑ̈Ó~°‚ «̀Å "≥·âßÅº=Ú QÆÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Éèí∞[=Ú á⁄_»=Ù#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

3. „Ñ̈g∞Å 1 g∞ ×  2 g∞ ×  1.5 g∞ H˘Å «̀Å∞ QÆÅ XHõ ÃÑ>̌ì‰õΩ ~°OQÆ∞ "Õã≤Ok.  ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· =ÚY=Ú J_»∞QÆ∞
=ÚY=Ú#∞ q∞#Ç̈~ÚOz q∞ye# =ÚY=ÚÅ "≥·âßÅº=ÚÅ "≥Ú «̀Î=Ú ZO «̀?

4. 20 ÃãO.g∞ × 15 ÃãO.g∞. × 12 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞ QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú#‰õΩ ~°OQÆ∞ "ÕÜ«Ú@‰õΩ K«̂ Œ~°Ñ̈Ù
ÃãO\©g∞@~°∞#‰õΩ 5 ÃÑ·ã̈Å∞ K˘Ñ̈C# ZO «̀Y~°∞ÛJ=Ù «̀∞Ok?

14.3 n~°… Ñ¶̈∞#=Ú =∞iÜ«Ú ã¨=∞ Ñ¶̈∞#=Ú Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}O

JO «̀~åà◊=ÚÖ’ „uÑ̈i=∂}Ï «̀‡Hõ =ã̈∞Î=Ù P„Hõq∞OK«∞ Ñ̈i=∂}=Ú#∞ 'Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú— JO Œ̂∞~°∞.  g∞ K«∞@∂ì

Ü«Ú#fl =ã̈∞Î=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=ÚÅ#∞ JOK«<å "ÕÜ«∞O_ç.
L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ g∞ QÆk Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú, QÆkÖ’ Ü«Ú#fl
c~°∞"å Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú HõO>Ë Z‰õΩ¯= Ü«ÚO@∞Ok.  J Õ̂ q è̂Œ=ÚQÍ
ÃÑxûÖò _»ÉÏƒ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú ̂ •xÖ’ QÆÅ ÃÑxûÖò =∞iÜ«Ú
«̀∞_ç¿Ñ ~°|ƒ~°∞ HõO>Ë Z‰õΩ¯= Ü«ÚO@∞Ok.  D =ã̈∞Î=ÙÅ Ü≥ÚHȭ

Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#QÆÅ~å?

=∞#‰õΩ XHõ „áêO`«Ñ¨Ù "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞@‰õΩ K«^Œ~°Ñ¨Ù
Ü«¸x@¡#∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ=∞x QÆ∞~°∞Î‰õΩ `≥K«∞ÛHÀO_ç.  J~Ú`Õ
Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O ZÖÏ Hõ#∞Q˘O\Ï=Ú?  WHȭ _» =∞#=Ú Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@¡Ö’ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}Ïxfl H˘Å∞™êÎ=Ú.  ^•x
„Ñ̈=∂}=Ú#‰õΩ ã̈=∞Ñ¶∞̈#"Õ∞ «̀y#k. ("≥·âßÖÏºxH̃ K«̀ «∞~°„ã̈ „Ñ̈=∂}=ÚÖÏQÍ)

"≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘<ÕO Œ̂∞‰õΩ "≥·âßÖÏºxfl  Ü«̧ x@∞¡QÍ qÉèíl™êÎ=Ú J Õ̂ q è̂Œ=ÚQÍ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ Hõ#∞Q˘<ÕO Œ̂∞‰õΩ
JO «̀~åàÏxfl Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@∞¡QÍ qÉèílOKåe.  1 Ü«̧ x\ò Éèí∞[=ÚQÍ QÆÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú#∞ XHõ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚQÍ
Ñ̈iQÆ}̃™êÎ~°∞.  „Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ „Ñ̈u =ã̈∞Î=Ù 8 Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@∞¡ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ HõeyÜ«ÚO@∞Ok.
Ñ¶∞̈#HÍ~° =ã̈∞Î=Ù Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ Ö̌H̃¯Oz QÆ}̃™êÎ~°∞.

1 Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù ÃãO.g∞ =  1  ÃãO.g∞ × 1  ÃãO.g∞ × 1  ÃãO.g∞ = 1  Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

=  10  q∞.g∞ × 10 q∞.g∞× 10 q∞.g∞ = ____________________ Ñ¶∞̈.q∞.g∞

1 Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù g∞@~°∞ =  1 g∞ × 1 g∞ × 1 g∞ = 1 Ñ¶∞̈.g∞

=   100 ÃãO.g∞ × 100 ÃãO.g∞ × 100 ÃãO.g∞ = __________________ Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

1 Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù q∞.g∞. =  1 q∞.g∞ × 1 q∞.g∞ × 1 q∞.g∞ = 1 Ñ¶∞̈.q∞.g∞

=  0.1 ÃãO.g∞ × 0.1 ÃãO.g∞ × 0.1 ÃãO.g∞ = __________________ Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

50
50

50

4060

50

Ñ̈@O – A Ñ̈@O – B
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K«.ÃãO.g∞. ã̈OÑ̈Ó~°‚ «̀Å "≥·âßÅº=Ú QÆÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Éèí∞[=Ú á⁄_»=Ù#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.
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K«.ÃãO.g∞. ã̈OÑ̈Ó~°‚ «̀Å "≥·âßÅº=Ú QÆÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Éèí∞[=Ú á⁄_»=Ù#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

g∞ H˘Å «̀Å∞ QÆÅ XHõ ÃÑ>̌ì‰õΩ ~°OQÆ∞ "Õã≤Ok.  ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· =ÚY=Ú J_»∞QÆ∞
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g∞ H˘Å «̀Å∞ QÆÅ XHõ ÃÑ>̌ì‰õΩ ~°OQÆ∞ "Õã≤Ok.  ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· =ÚY=Ú J_»∞QÆ∞

=ÚY=Ú#∞ q∞#Ç̈~ÚOz q∞ye# =ÚY=ÚÅ "≥·âßÅº=ÚÅ "≥Ú «̀Î=Ú ZO «̀?
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=ÚY=Ú#∞ q∞#Ç̈~ÚOz q∞ye# =ÚY=ÚÅ "≥·âßÅº=ÚÅ "≥Ú «̀Î=Ú ZO «̀?

ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞ QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú#‰õΩ ~°OQÆ∞ "ÕÜ«Ú@‰õΩ K«̂ Œ~°Ñ̈Ù
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ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞ QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú#‰õΩ ~°OQÆ∞ "ÕÜ«Ú@‰õΩ K«̂ Œ~°Ñ̈Ù

n~°… Ñ¶̈∞#=Ú =∞iÜ«Ú ã¨=∞ Ñ¶̈∞#=Ú Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}O
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n~°… Ñ¶̈∞#=Ú =∞iÜ«Ú ã¨=∞ Ñ¶̈∞#=Ú Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}O

JO «̀~åà◊=ÚÖ’ „uÑ̈i=∂}Ï «̀‡Hõ =ã̈∞Î=Ù P„Hõq∞OK«∞ Ñ̈i=∂}=Ú#∞ 'Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú— JO Œ̂∞~°∞.  g∞ K«∞@∂ì
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JO «̀~åà◊=ÚÖ’ „uÑ̈i=∂}Ï «̀‡Hõ =ã̈∞Î=Ù P„Hõq∞OK«∞ Ñ̈i=∂}=Ú#∞ 'Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú— JO Œ̂∞~°∞.  g∞ K«∞@∂ì

Ü«Ú#fl =ã̈∞Î=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=ÚÅ#∞ JOK«<å "ÕÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü«Ú#fl =ã̈∞Î=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=ÚÅ#∞ JOK«<å "ÕÜ«∞O_ç.
L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ g∞ QÆk Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú, QÆkÖ’ Ü«Ú#fl
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L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ g∞ QÆk Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú, QÆkÖ’ Ü«Ú#fl
c~°∞"å Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú HõO>Ë Z‰õΩ¯= Ü«ÚO@∞Ok.  J Õ̂ q è̂Œ=ÚQÍ
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c~°∞"å Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú HõO>Ë Z‰õΩ¯= Ü«ÚO@∞Ok.  J Õ̂ q è̂Œ=ÚQÍ
ÃÑxûÖò _»ÉÏƒ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú ̂ •xÖ’ QÆÅ ÃÑxûÖò =∞iÜ«Ú
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ÃÑxûÖò _»ÉÏƒ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú ̂ •xÖ’ QÆÅ ÃÑxûÖò =∞iÜ«Ú
«̀∞_ç¿Ñ ~°|ƒ~°∞ HõO>Ë Z‰õΩ¯= Ü«ÚO@∞Ok.  D =ã̈∞Î=ÙÅ Ü≥ÚHȭ
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«̀∞_ç¿Ñ ~°|ƒ~°∞ HõO>Ë Z‰õΩ¯= Ü«ÚO@∞Ok.  D =ã̈∞Î=ÙÅ Ü≥ÚHȭ
Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#QÆÅ~å?
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Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#QÆÅ~å?

=∞#‰õΩ XHõ „áêO`«Ñ¨Ù "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞@‰õΩ K«^Œ~°Ñ¨Ù
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=∞#‰õΩ XHõ „áêO`«Ñ¨Ù "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞@‰õΩ K«^Œ~°Ñ¨Ù
Ü«¸x@¡#∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ=∞x QÆ∞~°∞Î‰õΩ `≥K«∞ÛHÀO_ç.  J~Ú`Õ
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Ü«¸x@¡#∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ=∞x QÆ∞~°∞Î‰õΩ `≥K«∞ÛHÀO_ç.  J~Ú`Õ
Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O ZÖÏ Hõ#∞Q˘O\Ï=Ú?  WHȭ _» =∞#=Ú Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@¡Ö’ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}Ïxfl H˘Å∞™êÎ=Ú.  ^•x
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Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O ZÖÏ Hõ#∞Q˘O\Ï=Ú?  WHȭ _» =∞#=Ú Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@¡Ö’ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}Ïxfl H˘Å∞™êÎ=Ú.  ^•x
„Ñ̈=∂}=Ú#‰õΩ ã̈=∞Ñ¶∞̈#"Õ∞ «̀y#k. ("≥·âßÖÏºxH̃ K«̀ «∞~°„ã̈ „Ñ̈=∂}=ÚÖÏQÍ)
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„Ñ̈=∂}=Ú#‰õΩ ã̈=∞Ñ¶∞̈#"Õ∞ «̀y#k. ("≥·âßÖÏºxH̃ K«̀ «∞~°„ã̈ „Ñ̈=∂}=ÚÖÏQÍ)

"≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘<ÕO Œ̂∞‰õΩ "≥·âßÖÏºxfl  Ü«̧ x@∞¡QÍ qÉèíl™êÎ=Ú J Õ̂ q è̂Œ=ÚQÍ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ Hõ#∞Q˘<ÕO Œ̂∞‰õΩ

SCERT, T
ELA

NGANA

"≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘<ÕO Œ̂∞‰õΩ "≥·âßÖÏºxfl  Ü«̧ x@∞¡QÍ qÉèíl™êÎ=Ú J Õ̂ q è̂Œ=ÚQÍ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ Hõ#∞Q˘<ÕO Œ̂∞‰õΩ
JO «̀~åàÏxfl Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@∞¡QÍ qÉèílOKåe.  1 Ü«̧ x\ò Éèí∞[=ÚQÍ QÆÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú#∞ XHõ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

JO «̀~åàÏxfl Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@∞¡QÍ qÉèílOKåe.  1 Ü«̧ x\ò Éèí∞[=ÚQÍ QÆÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú#∞ XHõ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚQÍ
Ñ̈iQÆ}̃™êÎ~°∞.  „Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ „Ñ̈u =ã̈∞Î=Ù 8 Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@∞¡ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ HõeyÜ«ÚO@∞Ok.SCERT, T

ELA
NGANA

Ñ̈iQÆ}̃™êÎ~°∞.  „Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ „Ñ̈u =ã̈∞Î=Ù 8 Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@∞¡ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ HõeyÜ«ÚO@∞Ok.
Ñ¶∞̈#HÍ~° =ã̈∞Î=Ù Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ Ö̌H̃¯Oz QÆ}̃™êÎ~°∞.SCERT, T

ELA
NGANA

Ñ¶∞̈#HÍ~° =ã̈∞Î=Ù Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ Ö̌H̃¯Oz QÆ}̃™êÎ~°∞.

Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù ÃãO.g∞SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù ÃãO.g∞SCERT, T
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NGANA50
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50
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NGANA5050
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ELA

NGANA50

50
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NGANAÑ̈@O –
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NGANAÑ̈@O – B
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l
b

hh

14.3.1 n~°… Ñ¶̈∞#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}=Ú

36 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ fã̈∞H˘x n~°… Ñ¶∞̈#=Ú#∞ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.  g∞~°∞ J<ÕHõ q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ J=∞~°ÛO_ç.  „H̃Ok

Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ijeOz MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOÑ̈Ù=Ú.

n~°… Ñ¶∞̈#=Ú á⁄_»=Ù "≥_»Å∞Ê Z «̀∞Î
(l) (b) (h) l × b × h = V

(i) 12 3 1 12 × 3 × 1 = 36

(ii) ... ... ... ...

(iii) ... ... ... ...

(iv) ... ... ... ...

g∞~°∞ Uq∞ QÆ=∞xOKå~°∞?

Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  H˘Å «̀Å‰õΩ, Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O#‰õΩ =∞ è̂Œº QÆÅ ã̈O|O è̂Œ=Ú#∞
Hõ#∞Q˘O\Ï~å?  =∞#=Ú 36 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ #∞Ñ̈Ü≥∂yOK«∞@ =Å# n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú 36
Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@∞¡. D qÅ∞= n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ ̀ ≥Å∞Ñ̈Ù «̀∞Ok.  nx qÅ∞= n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ
á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞ÎÅ Å|ú=Ú#‰õΩ ã̈=∂#=ÚQÍ QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  JO Œ̂∞KÕ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú.
D „H̃Ok q è̂Œ=ÚQÍ ã̈∂„fHõiOK«=K«∞Û. = l × b × h.

Éèí∂q∞ "≥·âßÖÏº=Ú l × b  HÍ=Ù# n~°… Ñ¶∞̈# Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O = Éèí∂"≥·âßÅº=Ú × Z «̀∞Î

Hõ$ «̀º=Ú

XHõ Œ̂à◊ã̈i HÍy «̀=Ú#∞ fã̈∞HÀO_ç.  J Õ̂ Ãã·AHõÅ H˘xfl
Œ̂à◊ã̈i HÍy «̀=ÚÅ∞ Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤# q è̂Œ=ÚQÍ XHõ̂ •xÃÑ·

XHõ\ ̃ ¿ÑiÛ K«∂¿ãÎ n~°… Ñ¶̈∞#=Ú U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.  Œ̂à◊ã̈i
HÍy «̀=Ú Ü≥ÚHȭ  "≥·âßÅº=Ú#∞ Hõ#∞Q˘x P qÅ∞=#∞ HÍy «̀Ñ̈Ù
¿Ñ~°∞Ê  Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞Î̀ À QÆ∞}̃Oz P ¿Ñ~°∞Ê Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú
Hõ#∞Q˘#O_ç.  WÖÏ XHõ HÍy`«Ñ¨Ù Ñ¶ ¨∞#Ñ¨i=∂}Ïxfl
Hõ#∞Q˘#QÆÅ"å?

l b

h

3 Ü«̧ x@
∞¡

1

9 Ü«̧ x@∞¡

4
Ü

«̧
x@

∞¡

6 Ü«̧ x@∞¡ 3Ü
«̧ x@∞¡

2

6 Ü«̧ x@∞¡
6 Ü«̧ x@

∞¡

1
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 = V
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(i) 12 3 1 12 × 3 × 1 = 36
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NGANA(i) 12 3 1 12 × 3 × 1 = 36

(ii) ... ... ... ...
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(ii) ... ... ... ...

(iii) ... ... ... ...
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(iii) ... ... ... ...

(iv) ... ... ... ...
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(iv) ... ... ... ...

Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  H˘Å «̀Å‰õΩ, Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O#‰õΩ =∞ è̂Œº QÆÅ ã̈O|O è̂Œ=Ú#∞
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Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  H˘Å «̀Å‰õΩ, Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O#‰õΩ =∞ è̂Œº QÆÅ ã̈O|O è̂Œ=Ú#∞
Hõ#∞Q˘O\Ï~å?  =∞#=Ú 
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Hõ#∞Q˘O\Ï~å?  =∞#=Ú 36
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36 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ #∞Ñ̈Ü≥∂yOK«∞@ =Å# n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú 
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„Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ #∞Ñ̈Ü≥∂yOK«∞@ =Å# n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú 
Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@∞¡. D qÅ∞= n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ ̀ ≥Å∞Ñ̈Ù «̀∞Ok.  nx qÅ∞= n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@∞¡. D qÅ∞= n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ ̀ ≥Å∞Ñ̈Ù «̀∞Ok.  nx qÅ∞= n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ
á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞ÎÅ Å|ú=Ú#‰õΩ ã̈=∂#=ÚQÍ QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  JO Œ̂∞KÕ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú.
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NGANA

á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞ÎÅ Å|ú=Ú#‰õΩ ã̈=∂#=ÚQÍ QÆ=∞xOK«=K«∞Û.  JO Œ̂∞KÕ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú.
D „H̃Ok q è̂Œ=ÚQÍ ã̈∂„fHõiOK«=K«∞Û.
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D „H̃Ok q è̂Œ=ÚQÍ ã̈∂„fHõiOK«=K«∞Û.
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(iv) ... ... ... ...«(iv) ... ... ... ...(iv) ... ... ... ...
Ü

(iv) ... ... ... ...«(iv) ... ... ... ...
Ü

(iv) ... ... ... ...
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Ü

(iv) ... ... ... ...¸
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Ü
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(iv) ... ... ... ...
Ü

(iv) ... ... ... ...¸(iv) ... ... ... ...
Ü

(iv) ... ... ... ...(iv) ... ... ... ...«(iv) ... ... ... ...¸(iv) ... ... ... ...«(iv) ... ... ... ...

SCERT, T
ELA

NGANA

(iv) ... ... ... ...«(iv) ... ... ... ...¸(iv) ... ... ... ...«(iv) ... ... ... ...(iv) ... ... ... ...
Ü

(iv) ... ... ... ...«(iv) ... ... ... ...
Ü

(iv) ... ... ... ...¸(iv) ... ... ... ...
Ü

(iv) ... ... ... ...«(iv) ... ... ... ...
Ü

(iv) ... ... ... ...
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(iv) ... ... ... ...
Ü

(iv) ... ... ... ...«(iv) ... ... ... ...
Ü

(iv) ... ... ... ...¸(iv) ... ... ... ...
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Ü

(iv) ... ... ... ...x
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@∞@(iv) ... ... ... ...@(iv) ... ... ... ...∞(iv) ... ... ... ...@(iv) ... ... ... ...
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Wq KÕÜ«∞O_ç.

6 ÃãO.g∞., 4 ÃãO.g∞. =∞iÜ«Ú 5 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞ QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú#∞

Hõ#∞HÀ¯O_ç.

XHõ Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù ÃãO.g∞. Éèí∞[=ÚQÍQÆÅ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú á⁄_»=Ù "≥O|_ç ¿Ñ~°∞Û=Ú. nx

H˘~°‰õΩ =∞#‰õΩ Zxfl Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ J=ã̈~°=Ú? 6 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ J=ã̈~°=Ú.

"≥_»Å∞Ê "≥O|_ç Zxfl „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ ¿Ñ~°Û=K«∞Û?  4 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú n~°…

Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  "≥_»Å∞Ê 4 ÃãO.g∞. J#QÍ XHõ á⁄~°Ö’ 6 × 4 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ LO\Ï~Ú.

n~°… Ñ¶∞̈#=ÚÖ’ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ J=∞̂~Û á⁄~°Å∞ Zxfl? 5 á⁄~°Å∞ J#QÍ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞Î

5 ÃãO.g∞. „Ñ̈u á⁄~° 6 ̨  4 Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ HõÅ=Ù. HÍ=Ù# 5 á⁄~°ÅÖ’   6 × 4 ×  5  „Ñ̈=∂} ã̈=∞Ñ¶∞̈<åÅ

k=∞‡Å∞ LO\Ï~Ú.  J#QÍ l × b × h ‰õΩ ã̈=∂#O.

ÃÑ· K«~°Û n~°… Ñ¶∞̈#=Ú  Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#‰õΩ ã̈∂„ «̀=Ú xK«∞Û#∞.

n~°… Ñ¶∞̈# Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú = á⁄_»=Ù× "≥_»Å∞Ê× Z «̀∞Î

14.3.2 ã̈=∞ Ñ¶∞̈# Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Úã̈=∞ Ñ¶∞̈# Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Úã̈=∞ Ñ¶∞̈# Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Úã̈=∞ Ñ¶∞̈# Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Úã̈=∞ Ñ¶∞̈# Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú

á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞Î H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#=ÚQÍ QÆÅ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú#∞ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú JO Œ̂∞~°∞.

JO Œ̂∞KÕ ã̈=∞ Ñ¶∞̈#O Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú = Éèí∞[O × Éèí∞[O × Éèí∞[O

=  (Éèí∞[O)3 = a3

ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Éèí∞[O a  J~Ú# Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O ´ a3 JQÆ∞#∞

ã̈=∞Ñ¶∞̈#O á⁄_»=Ù ã̈=∞Ñ¶∞̈#O Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O

10 q∞.g∞ =  1ÃãO.g∞ 1000 q∞.g∞3 = 1 ÃãO.g∞3

10 ÃãO.g∞ =  1_≥HÍ g∞ 1000 ÃãO.g∞3 = 1 _≥HÍg∞3

10 _≥HÍ g∞ =  1 g∞ 1000 _≥HÍ g∞3 = 1 g∞3

100 ÃãO.g∞ =  1 g∞ 1000000 ÃãO.g∞3 = 1 g∞3

1000 g∞ =  1 H̃.g∞ 1000000000 g∞3 = 1 H̃.g∞3

a

a

a

5 ÃãO.g∞

6 ÃãO.g∞

4 ÃãO.g∞

5 ÃãO.g∞

ÃãO.g∞

6 Ã
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XHõ Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù ÃãO.g∞. Éèí∞[=ÚQÍQÆÅ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú á⁄_»=Ù "≥O|_ç ¿Ñ~°∞Û=Ú. nx
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XHõ Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù ÃãO.g∞. Éèí∞[=ÚQÍQÆÅ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú á⁄_»=Ù "≥O|_ç ¿Ñ~°∞Û=Ú. nx

H˘~°‰õΩ =∞#‰õΩ Zxfl Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ J=ã̈~°=Ú? 6 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ J=ã̈~°=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA
H˘~°‰õΩ =∞#‰õΩ Zxfl Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ J=ã̈~°=Ú? 6 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ J=ã̈~°=Ú.

"≥_»Å∞Ê "≥O|_ç Zxfl „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ ¿Ñ~°Û=K«∞Û?  4 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú n~°…
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"≥_»Å∞Ê "≥O|_ç Zxfl „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ ¿Ñ~°Û=K«∞Û?  4 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú n~°…

Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  "≥_»Å∞Ê 4 ÃãO.g∞. J#QÍ XHõ á⁄~°Ö’ 
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Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  "≥_»Å∞Ê 4 ÃãO.g∞. J#QÍ XHõ á⁄~°Ö’ 6 × 4 
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6 × 4 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ LO\Ï~Ú.
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„Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ LO\Ï~Ú.

n~°… Ñ¶∞̈#=ÚÖ’ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ J=∞̂~Û á⁄~°Å∞ Zxfl? 
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n~°… Ñ¶∞̈#=ÚÖ’ „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ J=∞̂~Û á⁄~°Å∞ Zxfl? 5
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ÃãO.g∞. „Ñ̈u á⁄~° 6 ̨  4 Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ HõÅ=Ù. HÍ=Ù# 5 á⁄~°ÅÖ’
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™ê è̂•~°}OQÍ, „ Œ̂= Ñ̈^•~°÷=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=ÚÅ#∞  q∞b¡ b@~°∞¡ (q∞.b) ÖË̂ • b@~°¡Ö’ (b) H˘Å∞™êÎ~°∞.

1 ÃãO.g∞3 = 1 q∞b¡ b@~°∞

1000 ÃãO.g∞3 = 1 b@~°∞

1 g∞3 = 1000000 ÃãO.g∞3 = 1000 b@~°∞¡

= 1 H̃Ö’ b@~°∞(H̃.b).

L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°} 5: 20 ÃãO.g∞. á⁄_»=Ù, 10 ÃãO.g∞. "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú 8 ÃãO.g∞. Z «̀∞Î H˘Å «̀Å∞ Hõey# n~°…

Ñ¶∞̈<åHõ$u Hõ„~° Œ̂∞OQÆ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# : n~°… Ñ¶∞̈<åHõ$u  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú = l × b × h
WHȭ _» á⁄_»=Ù (l) = 20 ÃãO.g∞ "≥_»Å∞Ê (b) = 10 ÃãO.g∞ =∞iÜ«Ú Z «̀∞Î (h) = 8 ÃãO.g∞ HÍ=Ù#

Hõ„~° ̂ Œ∞OQÆ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú = 20 ÃãO.g∞ × 10 ÃãO.g∞ × 8 ÃãO.g∞ = 1600 Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°} 6: XHõ hà◊§ \ÏºO‰õΩ 1.4 g∞ á⁄_»=Ù, 1 g∞ "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú 0.7 g∞. Ö’ «̀∞ Hõey Ü«Ú#flk.  \ÏºO‰õΩ

Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ b@~°∞¡Ö’ Hõ#∞Q˘#∞=Ú?

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# : \ÏºO‰õΩ Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù (l) = 1.4 g∞ = 140 ÃãO.g∞.

\ÏºO‰õΩ Ü≥ÚHȭ  "≥_»Å∞Ê (b) = 1 g∞  = 100 ÃãO.g∞.

\ÏºO‰õΩ Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞Î (h) = 0.7 g∞  = 70 ÃãO.g∞.

\ÏºO‰õΩ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú = l × b × h
= (140 × 100 × 70) Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

=
140 100 70

1000

× ×
b@~°∞¡

= 980 b@~°∞¡.

Wq KÕÜ«∞O_ç.

64 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ #∞Ñ̈Ü≥∂yOz  g∞~°∞  U~°Ê~°K« QÆÅ  n~°…  Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ Zxfl?  „Ñ̈f J=∞iHõ

Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú Hõ#∞HÀ¯O_ç.  ã̈=∂# Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú  Hõey# Ñ¶∞̈#=ÚÅ  Ü≥ÚHȭ

„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=ÚÅ∞ ã̈=∂#"Õ∞<å?

    g∞‰õΩ ≥̀Å∞™ê ?

    ™ê=∞~°úº=Ú

Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú, ™ê=∞~°úº=ÚÅ =∞ è̂Œº ̀ Õ_® |Ç̈ïã̈fiÅÊO.

(a)  XHõ =ã̈∞Î=Ù P„Hõq∞OKÕ JO «̀~åà◊Ñ̈Ù Ñ̈i=∂}=Ú#∞ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú JO Œ̂∞~°∞.
(b) _»ÉÏƒ Ü≥ÚHȭ  ™ê=∞~°úº=Ú Jk xÅfi LOK«∞HÀQÆÅ Ñ̈^•~°÷ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú.

XHõ hà◊§ \ÏºO‰õΩÖ’ xOÑ̈QÆÅ h\ ̃Ñ̈i=∂}=Ú 100 ÃãO.g∞3 J~Ú Õ̀ P

\ÏºO‰õΩ ™ê=∞~°úº=Ú 100 ÃãO.g∞3. ™ê=∞~°úº=Ú#∞ b@~°¡Ö’ ‰õÄ_® H˘Å∞™êÎ~°∞.

Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú ™ê=∞~°÷º=Ú

1 b@~°∞ ́  1000 Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞
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XHõ hà◊§ \ÏºO‰õΩ 1.4 g∞ á⁄_»=Ù, 1 g∞ "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú 0.7 g∞. Ö’ «̀∞ Hõey Ü«Ú#flk.  \ÏºO‰õΩ
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Wq KÕÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
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64 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ #∞Ñ̈Ü≥∂yOz  g∞~°∞  U~°Ê~°K« QÆÅ  n~°…  Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ Zxfl?  „Ñ̈f J=∞iHõ
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64 „Ñ̈=∂} Ñ¶∞̈#=ÚÅ #∞Ñ̈Ü≥∂yOz  g∞~°∞  U~°Ê~°K« QÆÅ  n~°…  Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ Zxfl?  „Ñ̈f J=∞iHõ

Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú Hõ#∞HÀ¯O_ç.  ã̈=∂# Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú  Hõey# Ñ¶∞̈#=ÚÅ  Ü≥ÚHȭ
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Ü≥ÚHȭ  ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú Hõ#∞HÀ¯O_ç.  ã̈=∂# Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú  Hõey# Ñ¶∞̈#=ÚÅ  Ü≥ÚHȭ
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„Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅº=ÚÅ∞ ã̈=∂#"Õ∞<å?

    g∞‰õΩ ≥̀Å∞™ê ?
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    g∞‰õΩ ≥̀Å∞™ê ?

    ™ê=∞~°úº=ÚSCERT, T
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    ™ê=∞~°úº=Ú

Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú, ™ê=∞~°úº=ÚÅ =∞ è̂Œº ̀ Õ_® |Ç̈ïã̈fiÅÊO.
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Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú, ™ê=∞~°úº=ÚÅ =∞ è̂Œº ̀ Õ_® |Ç̈ïã̈fiÅÊO.
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L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°} 7: n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  "≥_»Å∞Ê, á⁄_»=ÙÖ’ ã̈QÆO, Z «̀∞Î ^•x á⁄_»=Ù#‰õΩ Ô~\˜ìOÑ̈Ù J~Ú Õ̀ n~°… Ñ¶∞̈#

Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú Hõ#∞HÀ¯O_ç.

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# : n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù = x Ü«̧ x@∞¡

n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  "≥_»Å∞Ê = 2
x

Ü«̧ x@∞¡

n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞Î =  2x Ü«̧ x@∞¡

n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú = á⁄_»=Ù × "≥_»Å∞Ê × Z «̀∞Î

=  (x ×
2
x
×2x) Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@∞¡

= x3 Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù Ü«̧ x@∞¡

L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°} 8: XHõ ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù 1.8 g∞., "≥_»Å∞Ê 90 ÃãO.g∞., Z «̀∞Î 60 ÃãO.g∞. ÃÑ>̌ìÖ’ J=∞̂~Û ã̈|∞ƒ

Ü≥ÚHȭ  H˘Å «̀Å∞ 6 ÃãO.g∞ × 4.5 ÃãO.g∞ × 40 q∞.g∞. ã̈|∞ƒÅ∞ J=∞iÛ# «̀~°∞"å «̀ ÃÑ>̌ìÖ’
U q è̂Œ"≥∞ÿ# MÏm ã̈÷ÅO q∞QÆÅÖË̂ Œ∞.  XHõ ÃÑ>̌ìÖ’ J=∞~°ÛQÆêQ ã̈|∞ƒÅ∞ Zxfl?

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# : ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ   á⁄_»=Ù (l) = 1.8 g∞ = 180 ÃãO.g∞.

             "≥_»Å∞Ê (b) = 90 ÃãO.g∞.

             Z «̀∞Î  (h) = 60 ÃãO.g∞.

ÃÑ>̌ì Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú = l × b × h

= 180 ×  90 ×  60 Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

= 972000  ÃãO.g∞3

ã̈|∞ƒ Ü≥ÚHȭ   á⁄_»=Ù = 6  ÃãO.g∞.

              "≥_»Å∞Ê = 4.5  ÃãO.g∞.

              Z «̀∞Î = 40  q∞.g∞ = 4 ÃãO.g∞.

ã̈|∞ƒ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú = 6 ×  4.5 ×4 Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

= 108.0  Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

∴ HÍ=Åã≤# ã̈|∞ƒÅ ã̈OYº =
ÃÑ>ˇì Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}O

„Ñ¨u ã¨|∞ƒ Ü≥ÚHõ¯ Ñ¶̈∞#Ñ̈i=∂}O 

=
972000

108
= 9000

JO>Ë ÃÑ>̌ìÖ’ xOÑ̈ QÆêQ ã̈|∞ƒÅ ã̈OYº = 9000.
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q∞.g∞. ã̈|∞ƒÅ∞ J=∞iÛ# «̀~°∞"å «̀ ÃÑ>̌ìÖ’
U q è̂Œ"≥∞ÿ# MÏm ã̈÷ÅO q∞QÆÅÖË̂ Œ∞.  XHõ ÃÑ>̌ìÖ’ J=∞~°ÛQÆêQ ã̈|∞ƒÅ∞ Zxfl?
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U q è̂Œ"≥∞ÿ# MÏm ã̈÷ÅO q∞QÆÅÖË̂ Œ∞.  XHõ ÃÑ>̌ìÖ’ J=∞~°ÛQÆêQ ã̈|∞ƒÅ∞ Zxfl?
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SCERT, T
ELA

NGANA
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              Z «̀∞Î

SCERT, T
ELA

NGANA

              Z «̀∞Î
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L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°} 9: 21 ÃãO.g∞., 9 ÃãO.g∞. =∞iÜ«Ú 8 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞ QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈<åHÍ~° Hõ„~° Œ̂∞OQÆ#∞ 3

ÃãO.g∞ Éèí∞[=ÚQÍQÆÅ ã¨=∞ Ñ¶¨∞#=ÚQÍ HõuÎi¿ãÎ Zxfl ã¨=∞ Ñ¶¨∞#=ÚÅ∞ =™êÎ~Ú?  ZO`«

Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú QÆÅ Hõ„~° Œ̂∞OQÆ =$ è̂• J=Ù «̀∞Ok?

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# : Hõ„~° ̂ Œ∞OQÆ á⁄_»=Ù (l) = 21 ÃãO.g∞.

            "≥_»Å∞Ê (b) = 9 ÃãO.g∞.

            Z «̀∞Î (h) = 8 ÃãO.g∞.

Hõ„~° Œ̂∞OQÆ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú =  21 × 9 × 8 = 1512 Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

á⁄_»=Ù "≥O|_ç HõuÎiOK«QÆÅ ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=ÚÅ ã̈OYº =
21
3  = 7

"≥_»Å∞Ê "≥O|_ç HõuÎiOK«QÆÅ ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=ÚÅ ã̈OYº =
9
3  = 3

Z «̀∞Î "≥O|_ç HõuÎiOK«QÆÅ ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=ÚÅ ã̈OYº =
8
3  = 2.6 = 2

Z «̀∞Î "≥O|_ç =∞#=Ú HõuÎiOK«QÆÅ ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=ÚÅ ã̈OYº 2 =∂„ «̀"Õ∞ q∞ye# ÉèÏQÆ=Ú =$ è̂•
J=Ù «̀∞Ok.

∴ "≥Ú «̀Î=Ú ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=ÚÅ ã̈OYº = 7 × 3 × 2
= 42

„Ñ̈u ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú = 3 × 3 × 3 = 27 Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

           Jxfl Ñ¶∞̈#=ÚÅ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú = 27 × 42
= 1134 Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

∴ =$ è̂• J~Ú# Hõ„~° Œ̂∞OQÆ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú = 1512 – 1134 = 378 Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°} 10: XHõ i[~åfiÜ«∞~°∞Ö’xH̃ xq∞+̈=Ú#‰õΩ 60 b@~°∞¡ h~°∞ Ñ̈OÑ̈Ù KÕÜ«∞|_»∞K«∞#flk.  P i[~åfiÜ«∞~°∞

Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú  108 Ñ¶∞̈.g∞.Å∞ J~Ú# P i[~åfiÜ«∞~°∞#∞ xOÑ̈Ù@‰õΩ ZxflQÆO@Å ã̈O=∞Ü«∞O

Ñ̈_»∞ «̀∞Ok ?

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# : i[~åfiÜ«∞~°∞ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O = 108 Ñ¶∞̈.g∞ = 108 ×   1000 b@~°∞¡

 (  1 Ñ¶∞̈.g∞ = 1000 b@~°∞¡)

i[~åfiÜ«∞~°∞#∞ xq∞ëêxH̃ 60 b@~°∞¡ K˘Ñ̈C# xOÑ̈Ù «̀∂ LO>Ë

i[~åfiÜ«∞~°∞#∞  xOÑ̈_®xH̃ Ñ̈>Ëì HÍÅO  = 
108 1000

60

×
xq∞ëêÅ∞.

                          = 
108 1000

60 60

×
×  QÆO@Å∞ = 30 QÆO@Å∞.
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L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}L^•Ç̈Ï~°}11 : XHõ „QÍ=∞=Ú Ü≥ÚHȭ  [<åÉèÏ 4000, „Ñ̈u ~ÀA P „QÍ=∞=ÚÖ’x „Ñ̈f XHõ =ºH̃ÎH̃ ~ÀAH̃ 150
b@~°¡ h~°∞ J=ã̈~°=Ú.  h\ ̃\ÏºO‰õΩ Ü≥ÚHȭ  H˘Å «̀Å∞  20 g∞, 15 g∞ ,  6 g∞. XHõ \ÏºO‰õΩ hà◊√§

Zxfl ~ÀAÅ∞‰õΩ ã̈iÑ̈_»∞ «̀∞O^À Ö̌Hȭ Hõ@∞ì=Ú?

™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# ™ê è̂Œ# : \ÏºO‰õΩ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú         = 20 g∞ ×  15 g∞ ×  6 g∞

= 1800 Ñ¶∞̈.g∞ = 1800000 b

XHõ =ºH̃ÎH̃ XHõ~ÀA‰õΩ J=ã̈~°=∞ÜÕ∞º h\ ̃Ñ̈i=∂}=Ú ´ 150 b@~°∞¡.

„QÍ=∞=Ú "≥Ú «̀ÎO [<åÉèÏH̃ XHõ ~ÀAÖ’ J=ã̈~°=∞ÜÕ∞º h\ ̃Ñ̈i=∂}O = 150 ×  4000 b

h~°∞ ã̈iáÈ=Ù ~ÀAÅ ã̈OYº  =  
\ÏºO‰õΩ Ñ¶¨∞#Ñ̈i=∂}O

XHõ~ÀAÖ’ J=ã̈~°=∞ÜÕ∞º h\̃ Ñ¶̈∞#Ñ̈i=∂}O

                =
1800000

150 4000×
 = 3 ~ÀAÅ∞

JÉèÏºã¨=Ú - 14.2

1. D „H̃Ok H˘Å «̀Å∞ Hõey# n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

á⁄_»=Ù "≥_»Å∞Ê Z «̀∞Î

(i) 8.2 g∞ 5.3 g∞ 2.6 g∞

(ii) 5.0 g∞ 4.0 g∞ 3.5 g∞

(iii) 4.5 g∞ 2.0 g∞ 2.5 g∞

2. D „H̃Ok H˘Å «̀Å∞ Hõey# \ÏºO‰õΩ Ü≥ÚHȭ  ™ê=∞~°úº=Ú#∞ Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù g∞@~°∞¡ =∞iÜ«Ú b@~°∞¡Ö’ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

á⁄_»=Ù "≥_»Å∞Ê Z «̀∞Î

(i) 3 g∞ 20 ÃãO.g∞ 2 g∞ 90 ÃãO.g∞ 1 g∞ 50 ÃãO.g∞

(ii) 2 g∞ 50 ÃãO.g∞ 1 g∞ 60 ÃãO.g∞ 1 g∞ 30 ÃãO.g∞

(iii) 7 g∞ 30 ÃãO.g∞ 3 g∞ 60 ÃãO.g∞ 1 g∞ 40 ÃãO.g∞

3. XHõ ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Éèí∞[=Ú#∞ ã̈QÆ=Ú KÕ¿ãÎ ^•x Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú «̀QÆ∞æ̀ «∞O^•? =∂i#KÀ ZO «̀

«̀QÆ∞æ#∞?
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D „H̃Ok H˘Å «̀Å∞ Hõey# n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.
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D „H̃Ok H˘Å «̀Å∞ Hõey# n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.
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D „H̃Ok H˘Å «̀Å∞ Hõey# \ÏºO‰õΩ Ü≥ÚHȭ  ™ê=∞~°úº=Ú#∞ Ñ¶∞̈#Ñ̈Ù g∞@~°∞¡ =∞iÜ«Ú b@~°∞¡Ö’ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.
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4. D H̃Ok H˘Å «̀Å∞ Éèí∞[OQÍ Hõey# ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(i)  6.4 ÃãO.g∞ (ii)  1.3 g∞ (iii)  1.6 g∞

5. 8 g∞ ̨  22.5 ÃãO.g∞ ̨  6 g∞ H˘Å «̀Å∞ QÍQÆÅ XHõ QÀ_»#∞ xi‡OK«∞@‰õΩ 25 ÃãO.g∞ ̨  11.25 ÃãO.g∞ ̨

6 ÃãO.g∞ H˘Å «̀Å∞QÍQÆÅ W@∞HõÖ̌xfl J=ã̈~°=Ú?

6. 25 ÃãO.g∞. á⁄_»=Ù,  15 ÃãO.g∞ "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú 8 ÃãO.g∞ Z «̀∞Î  H˘Å «̀Å∞ QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈# Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú,

„Ñ̈f Éèí∞[=Ú 16 ÃãO.g∞ QÍQÆÅ ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=Ú Ñ¶∞̈# Ñ̈i=∂}=Ú`À ZO «̀ Õ̀_® HõÅ Œ̂∞?

7. 1 ÃãO.g∞. =∞O Œ̂=Ú Hõey# K≥Hȭ `À 5 ÃãO.g∞. ˛ 4 ÃãO.g∞ ˛ 7 ÃãO.g∞. "≥Å∞Ñ̈e H˘Å «̀Å∞ Hõey#

=¸ «̀QÆÅ ÃÑ>̌ì#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞_®xH̃ ZO «̀ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú QÆÅ K≥Hȭ  J=ã̈~°=Ú?

8. 20 ÃãO.g∞ ̨  18 ÃãO.g∞ ̨  16 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞ QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú #∞O_ç 4 ÃãO.g∞. Éèí∞[=ÚQÍQÆÅ Zxfl

ã̈=∞ Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ U~°Ê~°K«=K«∞Û?

9. 12 ÃãO.g∞. ˛ 9 ÃãO.g∞. ˛ 6 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞ QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú #∞O_ç 4 ÃãO.g∞. ˛ 3 ÃãO.g∞. ˛

2 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ ZxflO\x̃ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞=K«∞Û?

10. n~°… Ñ¶∞̈<åHõ$uÖ’ Ü«Ú#fl XHõ áê„ «̀ 30 ÃãO.g∞. á⁄_»=Ù, 25 ÃãO.g∞. "≥_»Å∞Ê Hõey Ü«Ú#flk.  ^•xÖ’ 4.5

b@~°¡ h\x̃ xOÑ̈Ù@‰õΩ ZO «̀ Z «̀∞Î#∞ Hõey Ü«ÚO_®e?

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

1. á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞ÎÅ∞  l, b =∞iÜ«Ú h Å∞ J~Ú Õ̀ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ

H˘Å «̀Å∞

(i) n~°… Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅºO  2h (l + b)

(ii) n~°… Ñ¶∞̈# ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅºO 2 (lb + bh + hl)

2. a Éèí∞[=ÚQÍQÆÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hȭ «̀Å "≥·âßÅºO  4a2

3. ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú ã̈OÑ̈Ó~°‚̀ «Å "≥·âßÅº=Ú  6a2

4. n~°…Ñ¶∞̈#O Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O  l × b × h

5. ã̈=∞Ñ¶∞̈#O Ü≥ÚHȭ  Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}O ´ Éèí∞[O × Éèí∞[O × Éèí∞[O = a3

6. 1 ÃãO.g∞3 = 1 q∞e¡ b@~°∞

1 b@~°∞ =  1000 Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

1g∞3 =  1000000 Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞ = 1000 b@~°∞¡

=   1 H̃.b (H̃Ö’ b@~°∞).
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NGANA25 ÃãO.g∞. á⁄_»=Ù,  15 ÃãO.g∞ "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú 8 ÃãO.g∞ Z «̀∞Î  H˘Å «̀Å∞ QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈# Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú,

1 ÃãO.g∞. =∞O Œ̂=Ú Hõey# K≥Hȭ `À 5 ÃãO.g∞. ˛ 4 ÃãO.g∞ ˛ 7 ÃãO.g∞. "≥Å∞Ñ̈e H˘Å «̀Å∞ Hõey#
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1 ÃãO.g∞. =∞O Œ̂=Ú Hõey# K≥Hȭ `À 5 ÃãO.g∞. ˛ 4 ÃãO.g∞ ˛ 7 ÃãO.g∞. "≥Å∞Ñ̈e H˘Å «̀Å∞ Hõey#

=¸ «̀QÆÅ ÃÑ>̌ì#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞_®xH̃ ZO «̀ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú QÆÅ K≥Hȭ  J=ã̈~°=Ú?
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=¸ «̀QÆÅ ÃÑ>̌ì#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞_®xH̃ ZO «̀ Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú QÆÅ K≥Hȭ  J=ã̈~°=Ú?

20 ÃãO.g∞ ̨  18 ÃãO.g∞ ̨  16 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞ QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú #∞O_ç 4 ÃãO.g∞. Éèí∞[=ÚQÍQÆÅ Zxfl
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12 ÃãO.g∞. ˛ 9 ÃãO.g∞. ˛ 6 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞ QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú #∞O_ç 4 ÃãO.g∞. ˛ 3 ÃãO.g∞. ˛
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2 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ ZxflO\x̃ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞=K«∞Û?
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2 ÃãO.g∞. H˘Å «̀Å∞QÍQÆÅ n~°… Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ ZxflO\x̃ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞=K«∞Û?

n~°… Ñ¶∞̈<åHõ$uÖ’ Ü«Ú#fl XHõ áê„ «̀ 30 ÃãO.g∞. á⁄_»=Ù, 25 ÃãO.g∞. "≥_»Å∞Ê Hõey Ü«Ú#flk.  ^•xÖ’ 4.5
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b@~°¡ h\x̃ xOÑ̈Ù@‰õΩ ZO «̀ Z «̀∞Î#∞ Hõey Ü«ÚO_®e?
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15.0 Ñ¨iK«Ü«∞O

ã̈OYºÅ∞ ÖË#@∞=O\ ̃„Ñ̈Ñ̈OKåxfl TÇ≤ÏOK«O_ç.

ã̈OYºÅ∞ ÖË‰õΩO_® =∞#‰õΩ ~ÀA Uq è̂ŒOQÍ QÆ_»∞ã̈∞ÎOk ?

=∞#H̃ ̂HÅO_»~ü ÖËxKÀ, P~ÀA U<≥Å? Z#fl= ~ÀA? "≥ÚIIq =∞#‰õΩ ̀ ≥eÜ«∞ Œ̂∞.  g∞

¿ãflÇ≤Ï «̀∞Å‰õΩ á¶È<£ KÕã≤ "åi`À =∂\Ï¡_»ÖË~°∞.  WO\ ̃<≥O|~°∞ ÖËxKÀ JÑ̈iz «̀∞Å∞

=zÛ g∞ WO\ ̃ «̀Å∞Ñ̈ÙÅ∞ «̀_»∞ «̀∂ LO\Ï~°∞.  Wq H˘xfl L^•Ç̈Ï~°}Å∞ =∂„ «̀"Õ∞.

WOHÍ U q è̂ŒOQÍ LO@∞O^À TÇ≤ÏOK«O_ç.  g∞~°∞ ã̈∂¯Å∞‰õΩ ã̈HÍÅ=ÚÖ’ "≥à◊¡ÖË~°∞.

g∞‰õΩ W+̈ì"≥∞ÿ# HÍ~°∂ì<£ ã‘iÜ«∞Öòû ã̈iÜ«∞QÆ∞ ã̈=∞Ü«∂xH̃ „Ñ̈™ê~°O HÍ=Ù.  P@Å∞ P_»∞@‰õΩ ã̈iÜ«∞QÆ∞ ã̈=∞Ü«∞=Ú

g∞‰õΩ LO_»̂ Œ∞.  JO Œ̂∞̂H ã̈OYºÅ∞ ÖËx „Ñ̈Ñ̈OK«O =∞#O TÇ≤ÏOK«ÖË=Ú.  =ã̈∞Î=ÙÅ∞ H˘<åÅ<åfl, J=∂‡Å<åfl,

HÍ=Åã≤# suÖ’ Ñ̈OK«∞@‰õΩ ã̈OYºÅ∞ HÍ=Ö̌#∞.  JO Õ̀HÍHõ, D ã̈OYºÅ`À áê@∞ "å\x̃ LÑ̈Ü≥∂yOK«∞ <åÅ∞QÆ∞

„Ñ̈ è̂•# Ñ̈i„H̃Ü«∞Å∞ HÍ=Ö̌#∞.  Ñ̈i„H̃Ü«∞Å`À =Ú_çÑ̈_ç L#fl ÉèÏ[hÜ«∞`å ã̈∂„ «̀=ÚÅ∞ "å\ ̃"≥#∞Hõ ^•yÜ«Ú#fl

(¿ÇÏ «̀∞| Œ̂ú"≥∞ÿ# HÍ~°}=ÚÅ∞) ÖÏlH± ̀ ≥Å∞ã̈∞H˘O^•=Ú.

15.1 ÉèÏ[hÜ«∞`å ã¨∂„ «̀=ÚÅ∞

H˘xfl ã̈OYºÅ∞ fã̈∞‰õΩx "å\x̃  2, 3, 4, 5, 6, 7 ÅKÕ ÉèÏyOK«|_»̀ åÜ≥∂ Ñ̈sH̃∆OK«∞=Ú.

XHõ ã̈OYº ‘a’  =∞~˘Hõ ã̈OYº ‘b’ #∞ ÉèÏyOK«_»=Ú JO>Ë xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOK«∞@ Jx J~°÷O.  nx<Õ b, a KÕ

ÉèÏyOK«|_»∞#∞ JO\ÏO.

D J è̂•ºÜ«∞=ÚÖ’ =∞#=Ú ã̈OYºÅ ÉèÏ[hÜ«∞ «̀ =∞iÜ«Ú ̂ •x "≥#∞Hõ QÆÅ HÍ~°}=ÚÅ#∞ <Õ~°∞ÛH˘O\Ï=Ú.

15.1.1 JOÔHÅ ™ê÷# qÅ∞= :

645 J<Õ ã̈OYº#∞ qã̈Î~°} ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞QÍ

645 = 600 + 40 + 5 = 6 ×  100 + 4 × 10 + 5 × 1

D ã̈OYºÖ’ 6 Ü≥ÚHȭ  ™ê÷# qÅ∞= 600,  4 Ü≥ÚHȭ  ™ê÷# qÅ∞= 40, 5 Ü≥ÚHȭ  ™ê÷# qÅ∞= 5.  WO Œ̂∞ 6 =O Œ̂Å∞, 4
Ñ̈ Œ̂∞Å∞, 5 XHõ@∞¡ HõÅ=Ù.

ã¨OYºÅ`À P_»∞‰õΩO^•O
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SCERT, T
ELA

NGANA

H˘xfl ã̈OYºÅ∞ fã̈∞‰õΩx "å\x̃  2, 3, 4, 5, 6, 7 

SCERT, T
ELA

NGANA

 2, 3, 4, 5, 6, 7 

 ‘a’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

 ‘a’  =∞~˘Hõ ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

 =∞~˘Hõ ã̈OYº ‘b’

SCERT, T
ELA

NGANA

 ‘b’
ÉèÏyOK«|_»∞#∞ JO\ÏO.
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Wq KÕÜ«∞O_ç:

D „H̃Ok ã̈OYºÅÖ’ kQÆ∞= w «̀ wÜ«∞|_ç# JOÔHÅ Ü≥ÚHȭ  ™ê÷# qÅ∞=Å∞ ~åÜ«∞O_ç.

(i) 29879 (ii)  10344 (iii) 98725

15.1.2 ã̈OYºÅ#∞ qã̈Î~°} ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«Ú@ :

XHõ ã̈OYº#∞ qã̈Î~°} ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«Ú@ =∞#‰õΩ ≥̀eÜ«Ú#∞.  JO Õ̀ HÍ‰õΩO_® "å\ ̃™ê÷#qÅ∞=Å#∞ Ñ¶∂̈`åOHõ

~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«Ú@ ‰õÄ_® =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ

™ê è̂•~°} ~°∂Ñ̈O qã̈Î~°} ~°∂Ñ̈O

                68 =60+8 = (10 ×  6) + 8 = (101 ×  6) + (100 ×  8)

                 72=70+2 = (10 ×  7) + 2 = (101 ×  7) + (100 ×  2)

Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖ’ ‘a’,  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’ ‘b’  HõÅ XHõ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYº (10a + b) fã̈∞H˘#∞=Ú.

nxx (10×a) + b = (101×a) + (1×b)  (a ≠ 0) QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

W Õ̂q è̂Œ=ÚQÍ XHõ =¸_»OÔHÅ ã̈OYº#∞  658 fã̈∞H˘#∞=Ú.  nxx „H̃Ok q è̂ŒOQÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

™ê è̂•~°} ~°∂Ñ̈O qã̈Î~°} ~°∂Ñ̈O

     658 = 600 + 50 + 8  = 100 ×  6 + 10 ×  5 + 1 ×  8  =  102 ×  6 + 101 ×  5 + 1 ×  8

      759 = 700 + 50 + 9  = 100× 7 + 10× 5 + 1× 9       =  102 × 7 + 101× 5 + 1× 9

a, b, c  JOÔHÅ∞QÍ HõÅ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº#∞ ™ê è̂•~°}OQÍ 102a + 101b + c

= 100×  a + 10×  b + c =  100a + 10b + c, (a ≠  0) QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

W Õ̂ q è̂ŒOQÍ 4 JOÔHÅ ã̈OYº#∞ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

3456 = 3000 + 400 + 50 + 6 = 1000 ×  3 + 100 ×  4 + 10 ×  5 + 6

=  103 ×  3 + 102 ×  4 +101 ×  5 + 6

a, b, c, d Å∞ JOÔHÅ∞QÍ HõÅ <åÅ∞QÆ∞ JOÔHÅ ã̈OYº#∞ ™ê è̂•~°}OQÍ

1000a + 100b + 10c + d = 1000 ×  a + 100 × b + 10 ×  c + d (a ≠ 0)

       =  103a  + 102b + 101 c + d QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

10o = 1Jx

=∞#‰õΩ ̀ ≥eÜ«Ú#∞.
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 658 fã̈∞H˘#∞=Ú.  nxx „H̃Ok q è̂ŒOQÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.
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4 JOÔHÅ ã̈OYº#∞ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.
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3456 = 3000 + 400 + 50 + 6 = 1000 
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1 ×  36 = 36      4 ×  9 = 36

2 ×  18 =36       6 ×  6 = 36

3 ×  12 = 36

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ qã̈Î~°} ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç.

(i)  65 (ii)  74 (iii)  153 (iv)  612

2. „H̃Ok ã̈OYºÅ qã̈Î~°} ~°∂áêefl, ™ê è̂•~°} ~°∂Ñ̈OÖ’H̃ =∂~°ÛO_ç.

(i)  10 × 9 + 4 (ii) 100 ×  7 + 10 ×  4 + 3

3. „H̃Ok MÏmÅ∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

(i)  100 ×  3 + 10 ×  _____ + 7  =      357

(ii) 100 ×  4 + 10 ×  5 + 1 =     ________

(iii) 100 ×  _____ + 10 ×  3 +  7    =  737

(iv) 100 ×  ____ + 10 ×  q + r = pqr

(v) 100 × x + 10 × y + z   =  ____________

15.1.3 ã̈OYºÅ HÍ~°}ÏOHÍÅ∞, QÆ∞}̃[=ÚÅ∞:

36 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHÍÅ∞ ≥̀ÅÊO_ç?
36 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHÍÅ∞ 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36.
36 Ü≥ÚHȭ  QÆi+̈ª HÍ~°}ÏOHõ=Ú Uk ?
„Ñ̈u HÍ~°}ÏOHõ=Ú WzÛ# ã̈OYº HõO>Ë «̀‰õΩ¯= ÖËHõ ã̈=∂#OQÍ LO@∞Ok.  JO Õ̀HÍHõ „Ñ̈u ã̈OMÏº ^•xHõ̂ Õ

HÍ~°}ÏOHõ=Ú J=Ù «̀∞Ok.   ‘1’„Ñ̈u ã̈OYº‰õΩ HÍ~°}ÏOHõ=Ú J=Ù «̀∞Ok.

7 ×  1 = 7 , 9 ×  1 = 9,
1 «̀Ñ̈Ê q∞ye# ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅÖ’ 1 =∞iÜ«Ú J Õ̂ ã̈OYº «̀Ñ̈Ê "Õ~̂ W «̀~° HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ ÖË‰õΩO>Ë,  Pã̈OYº#∞

U=∞O\Ï~°∞?  J@∞=O\ ̃ã̈OYºÅ#∞ „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ∞ JO\Ï~°∞.

L^• : 2, 3, 5, 7, 11, 13,…. "≥ÚIIq „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ∞.

=~°∞ã̈ JOÔHÅ`À U~°Ê_ç# ã̈OYºÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.  23 , 4567 , 89 Jq „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ∞

g∞‰õΩ Wk ≥̀Å∞™ê ?

kQÆ∞= 82`À „áê~°OaèOz ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅ#∞ "≥#∞Hõ‰õΩ 1 =~°‰õΩ „"åÜ«∞QÍ =K«∞Û ã̈OYº W=fi|_ç#k.

82818079787776757473727170696867666564636261605958575655545352
51504948474645444342414039383736353433323130292827262524232221201918
1716151413121110987654321
WO Œ̂∞Ö’ Zxfl JOÔHÅ∞<åfl~Ú?  WO «̀ ÃÑ Œ̂Ì̂ Œ~Ú# Wk „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÜÕ∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
 3 +  7    =  737

SCERT, T
ELA

NGANA
 3 +  7    =  737

SCERT, T
ELA

NGANA

p

SCERT, T
ELA

NGANA

pqr

SCERT, T
ELA

NGANA

qr

  =  ____________

SCERT, T
ELA

NGANA

  =  ____________

 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36.

SCERT, T
ELA

NGANA

 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36.
Ü≥ÚHȭ  QÆi+̈ª HÍ~°}ÏOHõ=Ú Uk 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  QÆi+̈ª HÍ~°}ÏOHõ=Ú Uk ?

SCERT, T
ELA

NGANA

?
„Ñ̈u HÍ~°}ÏOHõ=Ú WzÛ# ã̈OYº HõO>Ë «̀‰õΩ¯= ÖËHõ ã̈=∂#OQÍ LO@∞Ok.  JO Õ̀HÍHõ „Ñ̈u ã̈OMÏº ^•xHõ̂ Õ

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈u HÍ~°}ÏOHõ=Ú WzÛ# ã̈OYº HõO>Ë «̀‰õΩ¯= ÖËHõ ã̈=∂#OQÍ LO@∞Ok.  JO Õ̀HÍHõ „Ñ̈u ã̈OMÏº ^•xHõ̂ Õ

HÍ~°}ÏOHõ=Ú J=Ù «̀∞Ok.  

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ~°}ÏOHõ=Ú J=Ù «̀∞Ok.   ‘1’

SCERT, T
ELA

NGANA

 ‘1’„Ñ̈u ã̈OYº‰õΩ HÍ~°}ÏOHõ=Ú J=Ù «̀∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈u ã̈OYº‰õΩ HÍ~°}ÏOHõ=Ú J=Ù «̀∞Ok.

 1 = 9,

SCERT, T
ELA

NGANA

 1 = 9,
1 «̀Ñ̈Ê q∞ye# ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅÖ’ 1 =∞iÜ«Ú J Õ̂ ã̈OYº «̀Ñ̈Ê "Õ~̂ W «̀~° HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ ÖË‰õΩO>Ë,  Pã̈OYº#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

1 «̀Ñ̈Ê q∞ye# ã̈Ç̈Ï[ã̈OYºÅÖ’ 1 =∞iÜ«Ú J Õ̂ ã̈OYº «̀Ñ̈Ê "Õ~̂ W «̀~° HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ ÖË‰õΩO>Ë,  Pã̈OYº#∞

U=∞O\Ï~°∞?  J@∞=O\ ̃ã̈OYºÅ#∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

U=∞O\Ï~°∞?  J@∞=O\ ̃ã̈OYºÅ#∞ 

L^•

SCERT, T
ELA

NGANA

L^• : 2, 3, 5, 7, 11, 13,….

SCERT, T
ELA

NGANA

 : 2, 3, 5, 7, 11, 13,….
=~°∞ã̈ JOÔHÅ`À U~°Ê_ç# ã̈OYºÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°∞ã̈ JOÔHÅ`À U~°Ê_ç# ã̈OYºÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

g∞‰õΩ Wk ≥̀Å∞™ê ?SCERT, T
ELA

NGANA

g∞‰õΩ Wk ≥̀Å∞™ê ?
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J Õ̂q è̂ŒOQÍ =∞iH˘xfl ã̈OYºÅ∞ 191, 911, 199, 919, 991 Å∞ „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ∞ J=Ù<À HÍ^À Ñ̈ijeOK«O_ç.

148 x, „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|úOQÍ „"åÜ«∞O_ç.

148 = 2 ×  74  = 2 ×  2 ×  37  = 22 ×  371

HÍ~°}ÏOHÍÅ ã̈OYº ́  „Ñ̈u „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Ñ¶∂̈`åOHõ=ÚÅ‰õΩ 1 HõÅÑ̈QÍ

      =K«∞Û ã̈OYºÅ Å|úO

HÍ=Ù# 148 H̃ HÍ~°}ÏÅ ã̈OYº = (2 + 1) ×  (1 + 1) = 3× 2 = 6

148 HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ 1, 2, 4, 37, 74, 148.

XHõ ã̈OYº#∞ „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|ú=ÚQÍ „"åÜ«∞QÍ  N = 2a ×  3b ×5c ...

N Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ ã̈OYº  (a + 1) (b + 1) (c + 1) ...

6 Ü≥ÚHȭ  "≥Ú Œ̂\̃  5 QÆ∞}̃[=ÚÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

6 ×  1 = 6 ,   6 ×  2  = 12,   6 ×  3 = 18,   6 ×  4 = 24 ,   6 ×  5 = 30

6, 12, 18, 24, 30, ..... 6 Ü≥ÚHȭ  "≥Ú Œ̂\̃ 5 QÆ∞}̃[=ÚÅ∞.

XHõ ã̈OYº‰õΩ Zxfl QÆ∞}̃[=ÚÅ∞ =∞#O „"åÜ«∞=K«∞Û#∞?  J#O «̀"≥∞ÿ# QÆ∞}̃[=ÚÅ∞ „"åÜ«∞QÆÅ=Ú.  XHõ ã̈OYº‰õΩ

J#O «̀"≥∞ÿ# QÆ∞}̃[=ÚÅ∞ LO\Ï~Ú.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅxflO\x̃ „"åÜ«∞O_ç.

(a) 24 (b)  15 (c)  21 (d)  27

(e)  12 (f)  20 (g)  18 (h)  23 (i)  36

2. „H̃Ok ã̈OYºÅ Ü≥ÚHȭ  "≥Ú Œ̂\ ̃5 QÆ∞}̃[=ÚÅ∞ „"åÜ«∞O_ç.

(a)  5 (b)  8 (c)  9

3. „H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|úOQÍ „"åÜ«∞O_ç.

(a)  72 (b)  158 (c)  243

15.1.4 10 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú :

10 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=ÚÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  10, 20, 30, 40, 50, 60, …………."≥ÚII#q.

D ã̈OYºÅ Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔH  ‘0’.

10 Ü≥ÚHȭ  Jxfl QÆ∞}̃[=ÚÅ Ü«∞O Œ̂∞ XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÅ∞ ‘0’J~Ú# Jk  10 `À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú =∞#=Ú Ñ̈ije^•Ì=Ú.

   148

   2            74

2           37

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
 4 = 24 ,   6 

SCERT, T
ELA

NGANA
 4 = 24 ,   6 ×

SCERT, T
ELA

NGANA
×  5 = 30

SCERT, T
ELA

NGANA
 5 = 30

XHõ ã̈OYº‰õΩ Zxfl QÆ∞}̃[=ÚÅ∞ =∞#O „"åÜ«∞=K«∞Û#∞?  J#O «̀"≥∞ÿ# QÆ∞}̃[=ÚÅ∞ „"åÜ«∞QÆÅ=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ ã̈OYº‰õΩ Zxfl QÆ∞}̃[=ÚÅ∞ =∞#O „"åÜ«∞=K«∞Û#∞?  J#O «̀"≥∞ÿ# QÆ∞}̃[=ÚÅ∞ „"åÜ«∞QÆÅ=Ú.

„H̃Ok ã̈OYºÅ Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅxflO\x̃ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok ã̈OYºÅ Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅxflO\x̃ „"åÜ«∞O_ç.

(a) 24 (b)  15 (c)  21 (d)  27

SCERT, T
ELA

NGANA

(a) 24 (b)  15 (c)  21 (d)  27

(e)  12 (f)  20 (g)  18 (h)  23 (i)  36

SCERT, T
ELA

NGANA

(e)  12 (f)  20 (g)  18 (h)  23 (i)  36

„H̃Ok ã̈OYºÅ Ü≥ÚHȭ  "≥Ú Œ̂\ ̃

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok ã̈OYºÅ Ü≥ÚHȭ  "≥Ú Œ̂\ ̃

(a)  5 (b)  8 (c)  9

SCERT, T
ELA

NGANA

(a)  5 (b)  8 (c)  9

3.

SCERT, T
ELA

NGANA

3. „H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|úOQÍ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok ã̈OYºÅ#∞ „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ Å|úOQÍ „"åÜ«∞O_ç.

(a)  72 (b)  158 (c)  243

SCERT, T
ELA

NGANA

(a)  72 (b)  158 (c)  243

15.1.4 10 SCERT, T
ELA

NGANA

15.1.4 10 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚSCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚSCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
   2            74

SCERT, T
ELA

NGANA
   2            74

2           37

SCERT, T
ELA

NGANA2           37

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA



318 8= «̀~°QÆu – QÆ}˜̀ «O

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’  ‘c’, Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖ’ ‘b’,  =O Œ̂Å ™ê÷#=ÚÖ’  ‘a’ Hõey# XHõ =¸_»OÔHÅ ã̈OYº#∞ fã̈∞‰õΩO^•=Ú.

^•xx  100 a + 10 b + c  =  10(10a + b) + c QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

10(10a + b),  10 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞Ok.   c, 10 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú J~Ú# WzÛ# ã̈OYº 10 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞Ok.

Wk  c = 0 J~Ú#Ñ̈Ù_»∞ =∂„ «̀"Õ∞ ™ê è̂Œº=Ú.

Wq KÕÜ«∞O_ç:

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ 10 `À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.

(a) 3860 (b)  234 (c)  1200 (d)  103   (e) 10  + 280 + 20

2. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ 10 `À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.

(a)  1010 (b)  210 (c)  103 + 101

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

1. 56Z  J#∞ ã̈OYº 10 `À ÉèÏyOz# =K«∞Û âı+̈=Ú 6.
J~Ú Õ̀  Z Ü≥ÚHȭ  qÅ∞= Hõ#∞HÀ¯O_ç.

15.1.5 5     Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú :

5 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=ÚÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  Jq 5,10,15, 20,25,30,35 ,40,45,50,…………."≥ÚIIq

D ã̈OYºÅ Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔHÅ∞  ‘0’ ÖË̂ • ‘5’

XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔH ‘0’ ÖË̂ •  ‘5’ J~Ú# P ã̈OYº '5—`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú#∞ Ñ̈ije^•Ì=Ú.

XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’  'c', Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖ’  'b', =O Œ̂Å ™ê÷#=ÚÖ’  'a' Hõey# XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº#∞

fã̈∞H˘O^•=Ú. ̂ •xx

100 a + 10 b + c = 5(20a + 2b) + c  „QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

5(20 a + 2b),  5 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞. WzÛ# ã̈OYº

5 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔH  c = 0 ÖË̂ • 5 HÍ=Ö̌#∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ 5  KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç

(a)  205 (b)  4560 (c)  402 (d)  105 (e)  235785

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
   (e) 10  + 280 + 20

SCERT, T
ELA

NGANA
   (e) 10  + 280 + 20

`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.

 `À ÉèÏyOz# =K«∞Û âı+̈=Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

 `À ÉèÏyOz# =K«∞Û âı+̈=Ú 6.

SCERT, T
ELA

NGANA

6.
 Ü≥ÚHȭ  qÅ∞= Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ü≥ÚHȭ  qÅ∞= Hõ#∞HÀ¯O_ç.

Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú :

SCERT, T
ELA

NGANA

 :

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=ÚÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  Jq 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=ÚÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  Jq 5,10,15, 20,25,30,35 ,40,45,50,………….

SCERT, T
ELA

NGANA

5,10,15, 20,25,30,35 ,40,45,50,………….

D ã̈OYºÅ Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔHÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

D ã̈OYºÅ Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔHÅ∞  ‘0’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

  ‘0’ 

XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔH

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔH ‘0’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

 ‘0’ 

nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú#∞ Ñ̈ije^•Ì=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú#∞ Ñ̈ije^•Ì=Ú.

XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’  

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’  'c'

SCERT, T
ELA

NGANA

'c', Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖ’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

, Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖ’ 

fã̈∞H˘O^•=Ú. ̂ •xx

SCERT, T
ELA

NGANA

fã̈∞H˘O^•=Ú. ̂ •xx

100 a + 10 b + c = 5(20a + 2b) + c 

SCERT, T
ELA

NGANA

100 a + 10 b + c = 5(20a + 2b) + c 

5(20 a + 2b),  5 SCERT, T
ELA

NGANA

5(20 a + 2b),  5 

5SCERT, T
ELA

NGANA

5
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34A  J#∞ ã̈OYº 5`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_ç#  A ‰õΩ UÜÕ∞ qÅ∞=Å∞ LO_»=K«∞Û?
WzÛ# ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’  A  HõÅ Œ̂∞.  WzÛ# ã̈OYº  '5' `À ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’

'0' ÖË̂ •  '5' LO_»=Ö̌#∞. HÍ=Ù# A = 0  ÖË̂ • 5.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

1. 4B #∞ 5 ̀ À ÉèÏyOz# '1' âı+̈=Ú =K«∞Û#∞.  J~Ú# B ‰õΩ UÜÕ∞ qÅ∞=Å∞ LO_»=K«∞Û#∞?

2. 76C  #∞ 5 ̀ À ÉèÏyOz# '2— âı+̈=Ú =K«∞Û#∞.  J~Ú# C‰õΩ UÜÕ∞ qÅ∞=Å∞ LO_»=K«∞Û#∞?

3. “XHõ ã¨OYº 10`À xâı≈+¨=ÚQÍ ÉèÏyOÑ¨|_ç#,  5`À ‰õÄ_® xâı≈+¨=ÚQÍ

ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞Ok”  D "åHõº=Ú ã̈ «̀º"≥∂ / Jã̈ «̀º"≥∂ ̀ ≥ÅÊO_ç.  ̂ •xH̃ ̀ «QÆ∞ HÍ~°}=Ú

≥̀ÅÊO_ç.

4. “XHõ ã̈OYº 5`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_ç#,  10`À ‰õÄ_® xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞

«̀∞Ok——.  D "åHõº=Ú ã̈ «̀º"≥∂ / Jã̈ «̀º"≥∂ ≥̀ÅÊO_ç.  «̀QÆ∞ HÍ~°}=Ú ≥̀ÅÊO_ç.

15.1.6 2 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú:

2 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=ÚÅ∞ Ñ̈ijeOK«O_ç: Jq  2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, …………."≥ÚII#q.

D ã̈OYºÅÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#=Ú #O Œ̂e JOÔH#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  Jq  0,2,4,6, 8 (ã̈i ã̈OYºÅ∞) JQÆ∞K«∞#flq.

XHõ ã̈OYº  2 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl, P ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=Ú #O Œ̂∞ (ã̈iã̈OYº) 0 ÖË̂ • 2 ÖË̂ • 4 ÖË̂ • 8

LO_»=Ö̌#∞.  ÖËxKÀ Jk ÉèÏyOK«|_»̂ Œ∞.

nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú Ñ̈ije^•Ì=Ú.

=O Œ̂Å ™ê÷#OÖ’  a, Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#OÖ’  b =∞iÜ«Ú XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ c QÆÅ =¸_»OÔHÅ ã̈OYº  100a + 10b + c #∞

fã̈∞H˘#∞=Ú.  nx<Õ  2(50a + 5b) + c QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

2(50a + 5b), 2 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú.  WzÛ# ã̈OYº  2 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#<åfl XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’ QÆÅ

JOÔH 'c'  0 ÖËHõ 2 ÖËHõ 4 ÖËHõ 6 ÖËHõ 8 (ã̈iã̈OYº) HÍ=Ö̌#∞.

  PÖ’zOz, K«iÛOz ~åÜ«∞O_ç.

1 . XHõ ã̈OYº  5 =∞iÜ«Ú 2 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#Ñ̈Ù_»∞ =K«∞Û âı+̈=ÚÅ∞ =~°∞ã̈QÍ 3 =∞iÜ«Ú 1
J~Ú# P ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔH#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

L^•Ç̈Ï~°} 1:  60 ‰õΩ HõÅ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# :  60 #∞ „Ñ̈ è̂•# HÍ~°}ÏOHÍÅ Å|ú=ÚQÍ „"åã≤#  22 × 31 × 51

∴ HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ ã̈OYº  (2 + 1) (1 + 1) (1 + 1)
= 3 ×  2 ×  2 = 12

∴P HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60

      60

 2 30

       2        15

  3       5

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA ‰õΩ UÜÕ∞ qÅ∞=Å∞ LO_»=K«∞Û#∞?

SCERT, T
ELA

NGANA ‰õΩ UÜÕ∞ qÅ∞=Å∞ LO_»=K«∞Û#∞?

‰õΩ UÜÕ∞ qÅ∞=Å∞ LO_»=K«∞Û#∞?

SCERT, T
ELA

NGANA‰õΩ UÜÕ∞ qÅ∞=Å∞ LO_»=K«∞Û#∞?

`À ‰õÄ_® xâı≈+¨=ÚQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA
`À ‰õÄ_® xâı≈+¨=ÚQÍ

 D "åHõº=Ú ã̈ «̀º"≥∂ / Jã̈ «̀º"≥∂ ̀ ≥ÅÊO_ç.  ̂ •xH̃ ̀ «QÆ∞ HÍ~°}=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA
 D "åHõº=Ú ã̈ «̀º"≥∂ / Jã̈ «̀º"≥∂ ̀ ≥ÅÊO_ç.  ̂ •xH̃ ̀ «QÆ∞ HÍ~°}=Ú

,  10

SCERT, T
ELA

NGANA
,  10`À ‰õÄ_® xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA
`À ‰õÄ_® xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞

«̀∞Ok——.  D "åHõº=Ú ã̈ «̀º"≥∂ / Jã̈ «̀º"≥∂ ≥̀ÅÊO_ç

SCERT, T
ELA

NGANA
«̀∞Ok——.  D "åHõº=Ú ã̈ «̀º"≥∂ / Jã̈ «̀º"≥∂ ≥̀ÅÊO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
.  «̀QÆ∞ HÍ~°}=Ú ≥̀ÅÊO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
 «̀QÆ∞ HÍ~°}=Ú ≥̀ÅÊO_ç.

  2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, ………….

SCERT, T
ELA

NGANA

  2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, ………….

D ã̈OYºÅÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#=Ú #O Œ̂e JOÔH#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  Jq 

SCERT, T
ELA

NGANA

D ã̈OYºÅÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#=Ú #O Œ̂e JOÔH#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  Jq  0,2,4,6, 8 

SCERT, T
ELA

NGANA

 0,2,4,6, 8 

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl, P ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=Ú #O Œ̂∞ (ã̈iã̈OYº) 0 ÖË̂ • 2 ÖË̂ • 4 ÖË̂ • 8

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl, P ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=Ú #O Œ̂∞ (ã̈iã̈OYº) 0 ÖË̂ • 2 ÖË̂ • 4 ÖË̂ • 8

LO_»=Ö̌#∞.  ÖËxKÀ Jk ÉèÏyOK«|_»̂ Œ∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

LO_»=Ö̌#∞.  ÖËxKÀ Jk ÉèÏyOK«|_»̂ Œ∞.

nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú Ñ̈ije^•Ì=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú Ñ̈ije^•Ì=Ú.

Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#OÖ’  

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#OÖ’  b

SCERT, T
ELA

NGANA

b =∞iÜ«Ú XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’ 

2(50a + 5b) + c 

SCERT, T
ELA

NGANA

2(50a + 5b) + c 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

2(50a + 5b), 2 

SCERT, T
ELA

NGANA

2(50a + 5b), 2 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú.  WzÛ# ã̈OYº 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú.  WzÛ# ã̈OYº 

0

SCERT, T
ELA

NGANA

0 ÖËHõ

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖËHõ 2 

SCERT, T
ELA

NGANA

 2 ÖËHõ

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖËHõ 4 

SCERT, T
ELA

NGANA

 4 ÖËHõ

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖËHõ 6 

SCERT, T
ELA

NGANA

 6 ÖËHõ

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖËHõ

PÖ’zOz, K«iÛOz ~åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

PÖ’zOz, K«iÛOz ~åÜ«∞O_ç.

1 .SCERT, T
ELA

NGANA

1 .1 .SCERT, T
ELA

NGANA

1 . XHõ ã̈OYº SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ ã̈OYº 

J~Ú# P ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔH#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.SCERT, T
ELA

NGANA

J~Ú# P ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔH#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

L^•Ç̈Ï~°}
SCERT, T

ELA
NGANA

L^•Ç̈Ï~°}
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JÉèÏºã¨=Ú - 15.1

1. ÉèÏ[hÜ«∞`å ã̈∂„ «̀=ÚÅ∞Ñ̈Ü≥∂yOz, „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõÖ’ W=fi|_ç# JOÔHÅ∞,  2,5,10 ̀ À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_ç#

J=Ù#∞ Jx, ÉèÏyOÑ̈|_»xKÀ HÍ Œ̂∞ Jx „"åÜ«∞O_ç.

ã¨OYº 2`À ÉèÏyOK«|_»∞#∞ 5`À ÉèÏyOK«|_»∞#∞ 10`À ÉèÏyOK«|_»∞#∞

524 J=Ù#∞ HÍ Œ̂∞ HÍ Œ̂∞

1200

535

836

780

3005

4820

48630

2. ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú ^•fi~å „H̃Ok ã̈OYºÅÖ’ Uq  '2' `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ≥̀ÅÊO_ç.

(a)  2144 (b)  1258 (c)  4336 (d)  633 (e)  1352

3. ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú ̂ •fi~å „H̃Ok ã̈OYºÅÖ’ Uq '5— ̀ À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ̀ ≥ÅÊO_ç.

(a)  438750 (b)  179015 (c)  125 (d)  639210 (e)  17852

4. ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú ^•fi~å „H̃Ok ã̈OYºÅÖ’ Uq '10' `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ≥̀ÅÊO_ç.

(a)  54450 (b)  10800 (c)  7138965 (d)  7016930 (e)  10101010

5. „H̃Ok ã̈OYºÅ‰õΩ HÍ~°}ÏOHÍÅ ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

(a) 18           (b) 24                (c)  45      (d)  90                (e)  105

6. 2, 5 =∞iÜ«Ú 10`À ÉèÏyOÑ̈|_Õ U"≥·<å  5 ã̈OYºÅ#∞ ≥̀ÅÊO_ç.

7. 34A J#∞ ã̈OYº '2— `À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞. 5`À ÉèÏyOÑ̈|_ç# âı+̈=Ú '1— J~Ú# 'A— qÅ∞=

Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

15.1.7 3 =∞iÜ«Ú 9 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú :

U ≥̂·<å XHõ ã̈OYº 378  fã̈∞HÀO_ç. 378 #∞ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ „"åÜ«∞=K«∞#∞.

                                                        378  =  300 + 70 + 8

=  100 ×  3 + 10 ×  7 + 8

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú ^•fi~å „H̃Ok ã̈OYºÅÖ’ Uq 

SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú ^•fi~å „H̃Ok ã̈OYºÅÖ’ Uq  '2' 

SCERT, T
ELA

NGANA

 '2' `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ≥̀ÅÊO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ≥̀ÅÊO_ç.

(a)  2144 (b)  1258 (c)  4336 (d)  633 (e)  1352

SCERT, T
ELA

NGANA

(a)  2144 (b)  1258 (c)  4336 (d)  633 (e)  1352

ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú ̂ •fi~å „H̃Ok ã̈OYºÅÖ’ Uq '

SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú ̂ •fi~å „H̃Ok ã̈OYºÅÖ’ Uq '

(a)  438750 (b)  179015 (c)  125 (d)  639210 (e)  17852

SCERT, T
ELA

NGANA

(a)  438750 (b)  179015 (c)  125 (d)  639210 (e)  17852

ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú ^•fi~å „H̃Ok ã̈OYºÅÖ’ Uq 

SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú ^•fi~å „H̃Ok ã̈OYºÅÖ’ Uq 

(a)  54450 (b)  10800 (c)  7138965 (d)  7016930 (e)  10101010

SCERT, T
ELA

NGANA

(a)  54450 (b)  10800 (c)  7138965 (d)  7016930 (e)  10101010

„H̃Ok ã̈OYºÅ‰õΩ HÍ~°}ÏOHÍÅ ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok ã̈OYºÅ‰õΩ HÍ~°}ÏOHÍÅ ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

(a) 18           (b) 24                (c)  45      (d)  90                (e)  105

SCERT, T
ELA

NGANA

(a) 18           (b) 24                (c)  45      (d)  90                (e)  105

6. 2, 5 

SCERT, T
ELA

NGANA

6. 2, 5 =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú 10

SCERT, T
ELA

NGANA

 10

7. 34A SCERT, T
ELA

NGANA

7. 34A J#∞ ã̈OYºSCERT, T
ELA

NGANA

J#∞ ã̈OYº

Hõ#∞Q˘#∞=ÚSCERT, T
ELA

NGANA

Hõ#∞Q˘#∞=Ú
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WHȭ _» 3 #∞ HÍ~°}ÏOHõ=ÚQÍ fã̈∞H˘#ÖË=Ú. =  (99 + 1) 3 + (9 + 1)7 + 8

D ã̈OYºÅ#∞ uiy J=∞iÛ „"åÜ«∞QÍ                              378 =  99 ×  3 + 9 ×  7 + (3 + 7 + 8)

=  99 × 3 + 3 × 3 × 7 + (3 + 7 + 8)
=  3 (99 + 21) + (3 + 7 + 8)

3(99 + 21), 3 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  HÍ=Ù# WzÛ# ã̈OYº 3KÕ  xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl (3 + 7 + 8) , 3KÕ

xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.  J#QÍ WzÛ# ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  JOÔHÅ "≥Ú «̀ÎO, 3 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_®e.

9 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞ «̀ :

378 #∞ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ „"åã≤#     378 =  300 + 70 + 8
=  100 ×  3 + 10 ×  7 + 8
=  (99 +1) 3 + (9 + 1)7 + 8
=  99 ×  3 + 9 ×  7 + (3 + 7 + 8)
=  9 (11 × 3 + 1 × 7 ) + (3 + 7 + 8)
=  9 (33 + 7) + (3 + 7 + 8)

9(33 + 7) ,   9 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  WzÛ# ã̈OYº '9' KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl  3 + 7 + 8 (J#QÍ

WzÛ# ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú) 9 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.

nxH̃ QÆÅ HÍ~°}=Ú#∞ Ñ̈ijeO^•ÌO.

XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’ 'c', Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖ’  'b',  =O Œ̂Å ™ê÷#=ÚÖ’  'a' Hõey#  3-JOÔHÅ ã̈OYº#∞  100a+10b+c
fã̈∞HÀO_ç.  ^•xx „H̃Ok q è̂Œ=ÚQÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

100a + 10b + c = (99 + 1)a + (9 + 1) + c = 99a + 9b +(a + b + c)

= 9(11a + b) + (a + b + c)

9(11a + b),  3 =∞iÜ«Ú  9`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  WzÛ# ã̈OYº 3 ÖËHõ  9 `À ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl

a + b + c (WzÛ# ã̈OYºÖ’x JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú) 3 ÖËHõ 9 `À ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.

D xÜ«∞=∞=Ú 5 ÖËHõ 6 JOÔHÅ∞ HõÅ ã̈OYºÅ‰õΩ ‰õÄ_® =iÎã̈∞ÎO^•?  ã̈i K«∂_»O_ç.

ÃÑ· K«~°Û #∞O_ç  2,5 =∞iÜ«Ú 10 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ∞ ̂H=ÅO XHõ@¡ ™ê÷#=Ú`À HõÅ JOÔH P è̂•~°OQÍ

x~°‚~Ú™êÎ=Ú.  HÍx  3 =∞iÜ«Ú 9 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ∞, Jxfl JOÔHÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO@∞Ok. Jx

≥̀eÜ«ÚK«∞#flk.

Wk KÕÜ«∞O_ç:

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ 3 ÖËHõ  9 ÖËHõ Ô~O_çO\˜̀ À#∞ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ÉèÏ[hÜ«∞`å

xÜ«∞=∞=ÚÅ∞ P è̂•~°OQÍ ̀ ≥ÅÊO_ç.

(a)  3663 (b)  186 (c)  342 (d)  18871
(e)  120 (f)  3789 (g)  4542 (h)  5779782

a + b + c
Œ̀̂ «Î ã̈OYºÖ’

JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA(3 + 7 + 8) 

SCERT, T
ELA

NGANA(3 + 7 + 8) , 

SCERT, T
ELA

NGANA, 3

SCERT, T
ELA

NGANA3KÕ

SCERT, T
ELA

NGANAKÕ

KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_®e.

SCERT, T
ELA

NGANAKÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_®e.

=  (99 +1) 3 + (9 + 1)7 + 8

SCERT, T
ELA

NGANA
=  (99 +1) 3 + (9 + 1)7 + 8

 7 + (3 + 7 + 8)

SCERT, T
ELA

NGANA
 7 + (3 + 7 + 8)

=  9 (11 × 3 + 1 × 7 ) + (3 + 7 + 8)

SCERT, T
ELA

NGANA

=  9 (11 × 3 + 1 × 7 ) + (3 + 7 + 8)
=  9 (33 + 7) + (3 + 7 + 8)

SCERT, T
ELA

NGANA

=  9 (33 + 7) + (3 + 7 + 8)

 '9' 

SCERT, T
ELA

NGANA

 '9' KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl 

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl 

 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

.

Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖ’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖ’  'b', 

SCERT, T
ELA

NGANA

 'b',  =O Œ̂Å ™ê÷#=ÚÖ’  

SCERT, T
ELA

NGANA

 =O Œ̂Å ™ê÷#=ÚÖ’  

fã̈∞HÀO_ç.  ^•xx „H̃Ok q è̂Œ=ÚQÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

fã̈∞HÀO_ç.  ^•xx „H̃Ok q è̂Œ=ÚQÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

100a + 10b + c = (99 + 1)a + (9 + 1) + c = 99a + 9b +(a + b + c)

SCERT, T
ELA

NGANA

100a + 10b + c = (99 + 1)a + (9 + 1) + c = 99a + 9b +(a + b + c)

= 9(11a + b) + (a + b + c)

SCERT, T
ELA

NGANA

= 9(11a + b) + (a + b + c)

9(11a + b),  3 

SCERT, T
ELA

NGANA

9(11a + b),  3 =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú  9

SCERT, T
ELA

NGANA

  9`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  WzÛ# ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  WzÛ# ã̈OYº

a + b + c (

SCERT, T
ELA

NGANA

a + b + c (WzÛ# ã̈OYºÖ’x JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú)

SCERT, T
ELA

NGANA

WzÛ# ã̈OYºÖ’x JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú)

D xÜ«∞=∞=Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

D xÜ«∞=∞=Ú 5

SCERT, T
ELA

NGANA

5 ÖËHõ

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖËHõ 6

SCERT, T
ELA

NGANA

 6 JOÔHÅ∞ HõÅ ã̈OYºÅ‰õΩ ‰õÄ_® =iÎã̈∞ÎO^•?  ã̈i K«∂_»O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

 JOÔHÅ∞ HõÅ ã̈OYºÅ‰õΩ ‰õÄ_® =iÎã̈∞ÎO^•?  ã̈i K«∂_»O_ç.

ÃÑ· K«~°Û #∞O_ç 

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· K«~°Û #∞O_ç 

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

 2,5 

SCERT, T
ELA

NGANA

 2,5 =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú

x~°‚~Ú™êÎ=Ú.  HÍx SCERT, T
ELA

NGANA

x~°‚~Ú™êÎ=Ú.  HÍx 

≥̀eÜ«ÚK«∞#flk.SCERT, T
ELA

NGANA

≥̀eÜ«ÚK«∞#flk.
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L^•Ç̈Ï~°} 2: 24 P J#∞ ã̈OYº#∞  3`À ÉèÏyOz# âı+̈=Ú 1 =∞iÜ«Ú  5 ̀ À ÉèÏyOz# âı+̈=Ú 2. J~Ú# 'P—

qÅ∞= Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# : 24 P #∞ 5 `À ÉèÏyOz#Ñ̈Ù_»∞ âı+̈=Ú  2 HÍ=Ù# P= 2 ÖË̂ • 7 HÍ=Ö̌#∞.

P = 2  J~Ú#Ñ̈Ù_»∞ P ã̈OYº#∞ 3`À ÉèÏyOK«QÍ =K«∞Û âı+̈=Ú 2 JQÆ∞#∞.  HÍx 3`À ÉèÏyOz#Ñ̈Ù_»∞

=K«∞Û âı+̈=Ú  1 HÍ=Ù# P = 7 HÍ=Ö̌#∞.

JÉèÏºã¨=Ú -15.2

1. 345A7, 3 `À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_ç# ‘A’ Ü≥ÚHȭ  qÅ∞= Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

2. 2791A , 9`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_ç# ‘A’ Ü≥ÚHȭ  qÅ∞= Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

3. 2,3,5,9 =∞iÜ«Ú 10 `À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ H˘xfl ã̈OYºÅ∞ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

4. 2A8  J#∞ã̈OYº  2`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_ç#, A‰õΩ Zxfl qÅ∞=Å∞ LO_»=K«∞Û? Uq∞ QÆ=∞xOzui?

5. 50B,  5`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_ç#, B‰õΩ HõÅ qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

6. 2P  J#∞ ã̈OYº 2 `À 3`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_ç#,  P qÅ∞= Hõ#∞HÀ¯O_ç.

7. 54Z,  5`À ÉèÏyOz# 2 âı+̈=Ú =K«∞Û#∞.  =∞iÜ«Ú  3`À ÉèÏyOz#Ñ̈Ù_»∞ 1âı+̈=Ú =K«∞Û#∞.  J~Ú#

ZqÅ∞= Hõ#∞HÀ¯O_ç ?

8. 27Q, 5 `À ÉèÏyOz#Ñ̈Ù_»∞ 3 âı+̈=Ú, 2`À ÉèÏyOz#Ñ̈Ù_»∞ 1âı+̈=Ú =K«∞Û#∞.  J~Ú# 3 `À ÉèÏyOz#Ñ̈Ù_»∞

=K«∞Û âı+̈=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

15.1.8 6     Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞ «̀ :

6 Ü≥ÚHȭ  XHõ QÆ∞}̃[=Ú  24.

Wk 6 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

24, 6 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÖ̌·# 2 =∞iÜ«Ú 3 ÅKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<å ?

24 Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’ QÆÅ ã̈OYº 4(ã̈iã̈OYº) HÍ=Ù# 2 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞..

24 Ü≥ÚHȭ  JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú  2 + 4 = 6 HÍ=Ù# 24 #∞ 3 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

WÑ̈Ù_»∞ 6 Ü≥ÚHȭ  =∞iH˘xfl QÆ∞}̃*ÏÅ∞ fã̈∞‰õΩx Ñ̈ijeOK«O_ç.

'6' `À ÉèÏyOÑ̈|_Õ ã̈OYºÅ∞ Jxfl,  6 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHÍÅ∞ J~Ú# 2 =∞iÜ«Ú 3`À ÉèÏyOÑ̈|_»̀ å~Ú.

J#QÍ   2 =∞iÜ«Ú 3`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_Õ ã̈OYºÅ∞ Jhfl '6— KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»̀ å~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
`À ÉèÏyOz#Ñ̈Ù_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA
`À ÉèÏyOz#Ñ̈Ù_»∞

 Ü≥ÚHȭ  qÅ∞= Hõ#∞Q˘#∞=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA
 Ü≥ÚHȭ  qÅ∞= Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA
.

`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ H˘xfl ã̈OYºÅ∞ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ H˘xfl ã̈OYºÅ∞ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

‰õΩ Zxfl qÅ∞=Å∞ LO_»=K«∞Û? Uq∞ QÆ=∞xOzui

SCERT, T
ELA

NGANA
‰õΩ Zxfl qÅ∞=Å∞ LO_»=K«∞Û? Uq∞ QÆ=∞xOzui

‰õΩ HõÅ qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

‰õΩ HõÅ qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

.

`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_ç#

SCERT, T
ELA

NGANA

`À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_ç#,  P

SCERT, T
ELA

NGANA

,  P qÅ∞= Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

 qÅ∞= Hõ#∞HÀ¯O_ç.

 âı+̈=Ú =K«∞Û#∞.  =∞iÜ«Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

 âı+̈=Ú =K«∞Û#∞.  =∞iÜ«Ú  3

SCERT, T
ELA

NGANA

 3`À ÉèÏyOz#Ñ̈Ù_»∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

`À ÉèÏyOz#Ñ̈Ù_»∞ 

âı+̈=Ú, 

SCERT, T
ELA

NGANA

âı+̈=Ú, 2

SCERT, T
ELA

NGANA

2`À ÉèÏyOz#Ñ̈Ù_»∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

`À ÉèÏyOz#Ñ̈Ù_»∞ 

=K«∞Û âı+̈=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

=K«∞Û âı+̈=Ú Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞ «̀

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞ «̀ :

SCERT, T
ELA

NGANA

 :

 Ü≥ÚHȭ  XHõ QÆ∞}̃[=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ü≥ÚHȭ  XHõ QÆ∞}̃[=Ú  24.

SCERT, T
ELA

NGANA

  24.

KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞

24, 6 

SCERT, T
ELA

NGANA

24, 6 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÖ̌·# 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÖ̌·# 

24

SCERT, T
ELA

NGANA

24 Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’ QÆÅ ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’ QÆÅ ã̈OYº

24SCERT, T
ELA

NGANA

24 Ü≥ÚHȭ  JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú 

WÑ̈Ù_»∞SCERT, T
ELA

NGANA

WÑ̈Ù_»∞ 6 SCERT, T
ELA

NGANA

 6 
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XHõ ã̈OYº 2 =∞iÜ«Ú 3ÅKÕ ÉèÏyOK«|_ç#KÀ,  2 =∞iÜ«Ú 3Å∞ P ã̈OYº‰õΩ „Ñ̈ è̂•#HÍ~°}ÏOHÍÅQÆ∞#∞.  HÍ=Ù# "å\˜

Å|Ì=Ú  2 × 3 = 6 HÍ=Ù# 6 P ã̈OYº‰õΩ HÍ~°}ÏOHõ=∞QÆ∞#∞.

6 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞ ã̈OYº =∞~À =∂@QÍ K≥áêÊÅO>̌  2 =∞iÜ«Ú 3 ÅKÕ ̀ «Ñ̈ÊHõ ÉèÏyOÑ̈|_®e.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ '6 — `À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.
(a)  1632 (b)  456 (c)  1008 (d)  789 (e)  369 (f)  258

2. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ '6 —KÕ xâı≈+̈=∞QÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.
(a)  458 + 676 (b)  63 (c)  62 + 63 (d)  22 ×  32

15.1.9 4 =∞iÜ«Ú  8     Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú :

(a) XHõ <åÅ∞QÆ∞ JOÔHÅ ã̈OYº  1000a + 100b + 10c + d fã̈∞H˘#∞=Ú.  1000a + 100b + 10c + d =
4(250a + 25b) + (10c + d) QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.  4(250a + 25b), 4 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOK«|_»∞#∞.

WzÛ# ã̈OYº  4KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl (10c+d),  4 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.  J#QÍ WzÛ#

ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  z=i Ô~O_»∞ JOÔHÅKÕ U~°Ê_»∞ ã̈OYº 4 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.

XHõ ã̈OYº <åÅ∞QÆ∞KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl  P ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=Ú, Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖÖ’x

JOÔHÅ`À U~°Ê_»∞ z=i Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYº   4 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú ÖËHõ  ‘0’ Å∞ HÍ=Ö̌#∞.

4 JOÔHÅ HõO>Ë Z‰õΩ¯= JOÔHÅ∞ HõÅ ã̈OYº#∞ fã̈∞‰õΩx qã̈Î~°} ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç.  "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  z=i

Ô~O_»∞ JOÔHÅ∞ ̀ «Ñ̈Ê q∞ye# JOÔHÅ`À U~°Ê_»∞ ã̈OYº 4 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú J=Ù<À HÍ^À, Ñ̈ijeOK«O_ç.  "å\H̃̃  4
Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú z=i Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO^À ÖË̂ À QÆ=∞xOK«O_ç.

(b)  XHõ <åÅ∞QÆ∞ JOÔHÅ ã̈OYº 1000 ×  a  + 100 ×  b + 10 ×  c + d fã̈∞H˘#∞=Ú.

= 1000a + 100b +10c + d = 8(125a) + (100b + 10c + d)

8(125a),  8 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  HÍ=Ù# WzÛ# ã̈OYº 8 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl

(100b+10c+d),  8 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.  J#QÍ z=i =¸_»∞ JOÔHÅ`À U~°Ê_»∞ ã̈OYº 8 `À

ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.

XHõ ã̈OYº 8`À ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl, P ã̈OYº z=i =¸_»∞ JOÔHÅ`À U~°Ê_»∞ ã̈OYº  8 `À ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.

ÖË̂ • =¸_»∞ JOÔHÅ∞ ‘0’ HÍ=Ö̌#∞.

4  JOÔHÅ∞  ÖË̂ • JO «̀ Hõ#fl Z‰õΩ¯= JOÔHÅ∞ QÆÅ ã̈OYº‰õΩ 8 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=ÚQÍ „"åÜ«∞QÆÅ=∂? Ñ̈ijeOK«O_ç.

"å\H̃̃ 8 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú z=i 3 JOÔHÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO^À ÖË̂ À QÆ=∞xOK«O_ç.

Ñ¶l̈Öò : 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 JOÔHÅ`À, "≥Ú Œ̂\ ̃Ô~O_»OÔHÅ`À U~°Ê_»∞ ã̈OYº  2KÕ,  ÉèÏyOK«|_»∞#@∞¡,

"≥Ú Œ̂\ ̃=¸_»OÔHÅKÕ U~°Ê_»∞ ã̈OYº  3 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞#@∞¡, "≥Ú Œ̂\ ̃<åÅæOÔHÅKÕ U~°Ê_»∞ ã̈OYº  4 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞#@∞¡

=∞iÜ«Ú W Õ̂ „Hõ=∞=Ú 9  JOÔHÅ =~°‰õΩ H˘#™êyOK«QÆÅ∞QÆ∞ ã̈OYº#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞QÆÅ^•?

™ê è̂Œ# : 123654987 „Hõ=∞Ñ̈Ù ã̈OYº ã̈=∞ã̈º‰õΩ ™ê è̂Œ#QÍ HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. Ñ̈sH̃∆Oz ã̈iK«∂_»O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA(a)  1632 (b)  456 (c)  1008 (d)  789 (e)  369 (f)  258

SCERT, T
ELA

NGANA(a)  1632 (b)  456 (c)  1008 (d)  789 (e)  369 (f)  258

×

SCERT, T
ELA

NGANA
×  3

SCERT, T
ELA

NGANA
 32

SCERT, T
ELA

NGANA
2

fã̈∞H˘#∞=Ú.  

SCERT, T
ELA

NGANA
fã̈∞H˘#∞=Ú.  1000a + 100b + 10c + d =

SCERT, T
ELA

NGANA
1000a + 100b + 10c + d =

 4(250a + 25b), 4

SCERT, T
ELA

NGANA
 4(250a + 25b), 4 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOK«|_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOK«|_»∞#∞.

(10c+d),

SCERT, T
ELA

NGANA

(10c+d), 4

SCERT, T
ELA

NGANA

4 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.  J#QÍ WzÛ#

SCERT, T
ELA

NGANA

 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.  J#QÍ WzÛ#

4

SCERT, T
ELA

NGANA

4 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.

XHõ ã̈OYº <åÅ∞QÆ∞KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl  P ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=Ú, Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖÖ’x

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ ã̈OYº <åÅ∞QÆ∞KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl  P ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  XHõ@¡ ™ê÷#=Ú, Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖÖ’x

JOÔHÅ`À U~°Ê_»∞ z=i Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYº  

SCERT, T
ELA

NGANA

JOÔHÅ`À U~°Ê_»∞ z=i Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYº   4 

SCERT, T
ELA

NGANA

 4 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú ÖËHõ

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú ÖËHõ

JOÔHÅ HõO>Ë Z‰õΩ¯= JOÔHÅ∞ HõÅ ã̈OYº#∞ fã̈∞‰õΩx qã̈Î~°} ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç.  "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  z=i

SCERT, T
ELA

NGANA

JOÔHÅ HõO>Ë Z‰õΩ¯= JOÔHÅ∞ HõÅ ã̈OYº#∞ fã̈∞‰õΩx qã̈Î~°} ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«∞O_ç.  "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  z=i

Ô~O_»∞ JOÔHÅ∞ ̀ «Ñ̈Ê q∞ye# JOÔHÅ`À U~°Ê_»∞ ã̈OYº 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ JOÔHÅ∞ ̀ «Ñ̈Ê q∞ye# JOÔHÅ`À U~°Ê_»∞ ã̈OYº 4

SCERT, T
ELA

NGANA

4 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú J=Ù<À HÍ^À, Ñ̈ijeOK«O_ç.  "å\H̃̃ 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú J=Ù<À HÍ^À, Ñ̈ijeOK«O_ç.  "å\H̃̃ 

Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú z=i Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO^À ÖË̂ À QÆ=∞xOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú z=i Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO^À ÖË̂ À QÆ=∞xOK«O_ç.

XHõ <åÅ∞QÆ∞ JOÔHÅ ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ <åÅ∞QÆ∞ JOÔHÅ ã̈OYº 1000 

SCERT, T
ELA

NGANA

 1000 ×

SCERT, T
ELA

NGANA

×  a  + 100 

SCERT, T
ELA

NGANA

 a  + 100 
= 1000a + 100b +10c + d = 8(125a) + (100b + 10c + d)

SCERT, T
ELA

NGANA

= 1000a + 100b +10c + d = 8(125a) + (100b + 10c + d)

8(125a),  8

SCERT, T
ELA

NGANA

8(125a),  8 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  HÍ=Ù# WzÛ# ã̈OYº 

SCERT, T
ELA

NGANA

 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  HÍ=Ù# WzÛ# ã̈OYº 

(100b+10c+d),  8

SCERT, T
ELA

NGANA

(100b+10c+d),  8 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.  J#QÍ z=i =¸_»∞ JOÔHÅ`À U~°Ê_»∞ ã̈OYº 

SCERT, T
ELA

NGANA

 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.  J#QÍ z=i =¸_»∞ JOÔHÅ`À U~°Ê_»∞ ã̈OYº 

ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.

XHõ ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ ã̈OYº 8

SCERT, T
ELA

NGANA

 8`À ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl, P ã̈OYº z=i =¸_»∞ JOÔHÅ`À U~°Ê_»∞ ã̈OYº  

SCERT, T
ELA

NGANA

`À ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl, P ã̈OYº z=i =¸_»∞ JOÔHÅ`À U~°Ê_»∞ ã̈OYº  

ÖË̂ • =¸_»∞ JOÔHÅ∞ SCERT, T
ELA

NGANA

ÖË̂ • =¸_»∞ JOÔHÅ∞ 

4SCERT, T
ELA

NGANA

4  JOÔHÅ∞  ÖË̂ • JO «̀ Hõ#fl Z‰õΩ¯= JOÔHÅ∞ QÆÅ ã̈OYº‰õΩ SCERT, T
ELA

NGANA

 JOÔHÅ∞  ÖË̂ • JO «̀ Hõ#fl Z‰õΩ¯= JOÔHÅ∞ QÆÅ ã̈OYº‰õΩ 

"å\H̃̃ SCERT, T
ELA

NGANA

"å\H̃̃ 8SCERT, T
ELA

NGANA

8 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú z=i SCERT, T
ELA

NGANA

 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú z=i 
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L^•Ç̈Ï~°} 3: 6582,  4 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À, ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.

™ê è̂Œ#: WzÛ# ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  z=i Ô~O_»∞ JOÔHÅ ã̈OYºÅ∞ 82.  82, 4 KÕ ÉèÏyOÑ̈ |_»̂ Œ∞. HÍ=Ù#

6582, 4KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»̂ Œ∞.  HÍ=Ù# 6582, 4 KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»̂ Œ∞.

L^•Ç̈Ï~°} 4: 28765432, 8 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À, ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.

™ê è̂Œ# : WzÛ# ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  z=i =¸_»∞ JOÔHÅ∞ 4, 3, 2.  D JOÔHÅ`À U~°Ê_»∞ ã̈OYº 432, 8`À

ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  HÍ=Ù# WzÛ# ã̈OYº 8 `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

8`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞ Jxfl ã̈OYºÅ∞, 4`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞. 4`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞ Jxfl ã̈OYºÅ∞, 8`À

ÉèÏyOÑ̈|_»̀ åÜ«∂?  Ñ̈ijeOK«O_ç.

Wq KÕÜ«∞O_ç:
1. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞  4 ÖËHõ  8  ÖËHõ Ô~O_çO\˜̀ À#∞ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞O

„Ñ̈HÍ~°O ̀ ≥ÅÊO_ç.

(a)  464 (b) 782  (c)  3688 (d)  100

(e) 1000 (f)  387856 (g)  44 (h)  83

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ 4 ÖËHõ 8 ÖËHõ Ô~O_çO\˜̀ À#∞ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.

(a)  42 ×  82 (b)  103 (c)  105 + 104 + 103 (d)  43 + 42 + 41 - 22

15.1.10  7     Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú:

XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº  100 ×  a + 10 ×  b + c  fã̈∞H˘#∞=Ú.

100a + 10b + c  = 98a + 7b + (2a + 3b + c )

WO Œ̂∞ "≥Ú Œ̂\ ̃Ô~O_»∞ Ñ̈ Œ̂=ÚÅ #∞O_ç 7 L=∞‡_ç HÍ~°}ÏOHõOQÍ „"åã≤

  = 7(14a + b) + (2a + 3b + c)

7(14a + b),  7 `À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞. WzÛ# ã̈OYº 7 `À ÉèÏyOÑ̈ |_»=Ö̌##fl, (2a + 3b + c ) 7`À

ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.

L^•Ç̈Ï~°} 5: 364,  7 `À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.

™ê è̂Œ# : WK«Û@  a = 3, b = 6, c = 4, (2a + 3b + c) = 2 ×  3 + 3 ×  6 + 4

                                                            = 6 + 18 + 4 = 28 (7 `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.)

HÍ=Ù# 364, ‘7’`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
432, 8

SCERT, T
ELA

NGANA
432, 8`À

SCERT, T
ELA

NGANA
`À

`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞ Jxfl ã̈OYºÅ∞, 

SCERT, T
ELA

NGANA`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞ Jxfl ã̈OYºÅ∞, 8

SCERT, T
ELA

NGANA8`À

SCERT, T
ELA

NGANA`À

ÖËHõ Ô~O_çO\˜̀ À#∞ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞O

SCERT, T
ELA

NGANA
ÖËHõ Ô~O_çO\˜̀ À#∞ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞O

(a)  464 (b) 782  (c)  3688 (d)  100

SCERT, T
ELA

NGANA
(a)  464 (b) 782  (c)  3688 (d)  100

(e) 1000 (f)  387856 (g)  4

SCERT, T
ELA

NGANA

(e) 1000 (f)  387856 (g)  44

SCERT, T
ELA

NGANA

4 (h)  8

SCERT, T
ELA

NGANA

(h)  8

ÖËHõ

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖËHõ 8 

SCERT, T
ELA

NGANA

 8 ÖËHõ Ô~O_çO\˜̀ À#∞ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖËHõ Ô~O_çO\˜̀ À#∞ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.

 8

SCERT, T
ELA

NGANA

 82

SCERT, T
ELA

NGANA

2 (b)  10

SCERT, T
ELA

NGANA

(b)  103

SCERT, T
ELA

NGANA

3 (c)  10

SCERT, T
ELA

NGANA

(c)  10

Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú:

SCERT, T
ELA

NGANA

:

XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº  100 

SCERT, T
ELA

NGANA

  100 

SCERT, T
ELA

NGANA

×

SCERT, T
ELA

NGANA

×  a + 10 

SCERT, T
ELA

NGANA

 a + 10 

100a + 10b + c  = 98a + 7b + (2a + 3b + c )

SCERT, T
ELA

NGANA

100a + 10b + c  = 98a + 7b + (2a + 3b + c )

WO Œ̂∞ "≥Ú Œ̂\ ̃Ô~O_»∞ Ñ̈ Œ̂=ÚÅ #∞O_ç 

SCERT, T
ELA

NGANA

WO Œ̂∞ "≥Ú Œ̂\ ̃Ô~O_»∞ Ñ̈ Œ̂=ÚÅ #∞O_ç 

  = 7(14a + b) + (2a + 3b + c)

SCERT, T
ELA

NGANA

  = 7(14a + b) + (2a + 3b + c)

7(14a + b),  7

SCERT, T
ELA

NGANA

7(14a + b),  7 `À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 `À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞

ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞SCERT, T
ELA

NGANA

L^•Ç̈Ï~°}SCERT, T
ELA

NGANA

L^•Ç̈Ï~°} 5:SCERT, T
ELA

NGANA

 5:
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„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç:

1. H̃Ok ã̈OYºÅ∞  7 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞`åÜ«∂ ? Ñ̈sH̃∆OK«O_ç.

(a)  322 (b)  588 (c)  952 (d)  553 (e)  448

Wq „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

1 <åÅ∞QÆOÔHÅ ã̈OYº#∞ ™ê è̂•~°} ~°∂Ñ̈OÖ’ fã̈∞H˘x ‘7’ `À ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∂xfl

«̀Ü«∂~°∞KÕÜ«∞O_ç.

2. 3192,  7 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}Hõ=Ú ''h xÜ«∞=∞=Ú`À—— ã̈iK«∂_»O_ç .

15.1.11  11 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú :

XHõ 5 JOÔHÅ ã̈OYº 10000a + 1000b + 100c + 10d + e fã̈∞H˘#∞=Ú.

nxx 11 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=ÚQÍ „"åÜ«Ú@‰õΩ, ÃÑ· ã̈OYº#∞ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

= (9999 + 1) a + (1001–1) b + (99 + 1) c + (11–1) d + e

= 9999a + 1001 b + 99c + 11d + a – b + c – d + e

= 11 (909a + 91b + 9c + d) + (a + c + e) – (b + d)

   11 (909a + 91b + 9c + d), 11KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

HÍ=Ù# WzÛ# ã̈OYº  11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl,  (a + c + e) – (b + d), 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌#∞.

J#QÍ  (a + c + e) – (b + d) , 11 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú ÖËHõ '0— HÍ=Ö̌#∞.

XHõ ã̈OYºÖ’x ã̈i™ê÷#=ÚÅÖ’x JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú =∞iÜ«Ú ÉËã≤ ™ê÷#=ÚÅ Ö’x JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=ÚÅ ÉèË̂ èŒ=Ú  11
Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú ÖËHõ  '0— J~Ú# P ã̈OYº  11 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞#∞.

H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ QÆ=∞xOK«O_ç.

ã̈OYº Z_»=∞ "≥·Ñ̈Ù #∞O_ç ÉËã≤ ™ê÷<åÅ Z_»=∞"≥·Ñ̈Ù #∞O_ç ã̈i ™ê÷<åÅÖ’x "å\ ̃ÉèË̂ Œ=Ú

Ö’x JOÔHÅ "≥Ú «̀ÎO JOÔHÅ "≥Ú «̀ÎO

308 3 + 8 = 11 0 11 −  0 = 11

1331 1 + 3 = 4 3 + 1 = 4 4 −  4 = 0

61809 6 + 8 + 9 = 23 1 + 0 = 1 23 − 1 = 22

ÃÑ· Ñ̈\˜ìHõÖ’ „Ñ̈u ã̈O Œ̂~°ƒù=Ú#O Œ̂∞ ÉË̂ èŒ=Ú  0 ÖË̂ • 11 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú HÍ=Ù# ÃÑ· ã̈OYºÅ∞ 11KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞..

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA `À ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∂xfl

SCERT, T
ELA

NGANA `À ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∂xfl

 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}Hõ=Ú ''h xÜ«∞=∞=Ú`À—— ã̈iK«∂_»O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA
 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}Hõ=Ú ''h xÜ«∞=∞=Ú`À—— ã̈iK«∂_»O_ç .

SCERT, T
ELA

NGANA
 .

fã̈∞H˘#∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

fã̈∞H˘#∞=Ú.

Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=ÚQÍ „"åÜ«Ú@‰õΩ, ÃÑ· ã̈OYº#∞ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=ÚQÍ „"åÜ«Ú@‰õΩ, ÃÑ· ã̈OYº#∞ „H̃Ok q è̂ŒOQÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.

= (9999 + 1) a + (1001–1) b + (99 + 1) c + (11–1) d + e

SCERT, T
ELA

NGANA

= (9999 + 1) a + (1001–1) b + (99 + 1) c + (11–1) d + e

= 9999a + 1001 b + 99c + 11d + a – b + c – d + e

SCERT, T
ELA

NGANA

= 9999a + 1001 b + 99c + 11d + a – b + c – d + e

= 11 (909a + 91b + 9c + d) + (a + c + e) – (b + d)

SCERT, T
ELA

NGANA

= 11 (909a + 91b + 9c + d) + (a + c + e) – (b + d)

   11 (909a + 91b + 9c + d), 11

SCERT, T
ELA

NGANA

   11 (909a + 91b + 9c + d), 11

  11 

SCERT, T
ELA

NGANA

  11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl, 

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl, 

J#QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

J#QÍ  (a + c + e) – (b + d) , 11 

SCERT, T
ELA

NGANA

  (a + c + e) – (b + d) , 11 

XHõ ã̈OYºÖ’x ã̈i™ê÷#=ÚÅÖ’x JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú =∞iÜ«Ú ÉËã≤ ™ê÷#=ÚÅ Ö’x JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=ÚÅ ÉèË̂ èŒ=Ú  

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ ã̈OYºÖ’x ã̈i™ê÷#=ÚÅÖ’x JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú =∞iÜ«Ú ÉËã≤ ™ê÷#=ÚÅ Ö’x JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=ÚÅ ÉèË̂ èŒ=Ú  

Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú ÖËHõ  '

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú ÖËHõ  '0

SCERT, T
ELA

NGANA

0— J~Ú# P ã̈OYº 

SCERT, T
ELA

NGANA

— J~Ú# P ã̈OYº 

H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ QÆ=∞xOK«O_ç.SCERT, T
ELA

NGANA

H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ QÆ=∞xOK«O_ç.

ã̈OYº Z_»=∞ SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OYº Z_»=∞ 
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5081 J#∞ ã̈OYº#∞ fã̈∞H˘#∞=Ú.  WO Œ̂∞Ö’ ÉËã≤ ™ê÷<åÅÖ’x JOÔHÅ "≥Ú «̀ÎO, ã̈i ™ê÷<åÅÖ’x JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=ÚÅ

Ü≥ÚHȭ  ÉË̂ èŒO (5 + 8) – (0 + 1) = 12, Wk 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»̂ Œ∞. HÍ=Ù# 5081 J<Õ ã̈OYº 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»̂ Œ∞.

Wk KÕÜ«∞O_ç:

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞,  11KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú ̂ •fi~å Hõ#∞HÀ¯O_ç..

(i)  4867216 (ii)  12221 (iii) 100001

U ≥̂·<å XHõ 3 JOÔHÅ ã̈OYº 123 fã̈∞H˘#∞=Ú.

123123 JQÆ∞#@∞¡, Ô~O_»∞ ™ê~°∞¡ „"åÜ«∞O_ç.

ÉËã≤ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔHÅ "≥Ú «̀ÎO ZO «̀? 1 + 3 + 2 = 6

ã̈i ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔHÅ "≥Ú «̀ÎO ZO «̀?  2 + 1 + 3 = 6

g\ ̃ÉèË̂ Œ=Ú ZO «̀?  '0'

HÍ=Ù# 123123, 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº#∞ Ô~O_»∞™ê~°∞¡ „"åÜ«∞QÍ =K«∞Û ã̈OYº,  11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

1. 789789, 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç.

2. 348348348348, 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç.

3. 135531 XHõ ã̈i áêeO„_À"£∞ ã̈OYº.  D ã̈OYº 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À

≥̀ÅÊO_ç.

4. 1234321, 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^À, ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.

JÉèÏºã¨=Ú - 15.3

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ ‘6’ `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À, ÖË̂ À ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ P è̂•~°OQÍ ≥̀ÅÊO_ç.

(a)  273432 (b)  100533 (c)  784076 (d)  24684

2. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ ‘4’`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À, ÖË̂ À ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ P è̂•~°OQÍ ≥̀ÅÊO_ç?

(a)  3024 (b)  1000 (c)  412 (d)  56240

3. ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ P è̂•~°OQÍ „H̃Ok ã̈OYºÅ∞, ‘8’ ̀ À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ̀ ≥ÅÊO_ç.

(a)  4808 (b)  1324 (c)  1000 (d) 76728

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANAKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú ̂ •fi~å Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANAKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú ̂ •fi~å Hõ#∞HÀ¯O_ç..

SCERT, T
ELA

NGANA.

XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº#∞ Ô~O_»∞™ê~°∞¡ „"åÜ«∞QÍ =K«∞Û ã̈OYº, 

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº#∞ Ô~O_»∞™ê~°∞¡ „"åÜ«∞QÍ =K«∞Û ã̈OYº,  11 

SCERT, T
ELA

NGANA

 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

1. 789789, 11 

SCERT, T
ELA

NGANA

1. 789789, 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç.

2. 348348348348, 11 

SCERT, T
ELA

NGANA

2. 348348348348, 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç.

3. 135531 

SCERT, T
ELA

NGANA

3. 135531 XHõ ã̈i áêeO„_À"£∞ ã̈OYº.  D ã̈OYº 

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ ã̈i áêeO„_À"£∞ ã̈OYº.  D ã̈OYº 

≥̀ÅÊO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

≥̀ÅÊO_ç.

4. 1234321, 11 

SCERT, T
ELA

NGANA

4. 1234321, 11 

1. SCERT, T
ELA

NGANA

1. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok ã̈OYºÅ∞

(a)  273432 (b)  100533 (c)  784076 (d)  24684SCERT, T
ELA

NGANA

(a)  273432 (b)  100533 (c)  784076 (d)  24684
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4. ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ P è̂•~°OQÍ „H̃Ok ã̈OYºÅ∞, ‘7’ ̀ À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ̀ ≥ÅÊO_ç.

(a)  427 (b)  3514 (c)  861 (d)  4676

5. „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ ’11’ `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À, ÖË̂ À ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∂Å P è̂•~°OQÍ K≥Ñ̈ÊO_ç.

(a)  786764 (b)  536393 (c)  110011 (d)  1210121

(e)  758043 (f)  8338472 (g)  54678 (h)  13431

(i)  423423 (j)  168861

6. XHõ ã̈OYº ‘8’ `À ÉèÏyOÑ̈|_ç#,  ‘4’ `À ‰õÄ_® ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  q=iOK«O_ç.

7. XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº 4A3, =∞~˘Hõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº 984 ‰õΩ HõÅ∞Ñ̈QÍ U~°Ê_»∞ ã̈OYº  13B7. D
ã̈OYº 11KÕ xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞Ok.  J~Ú# (A + B) Hõ#∞HÀ¯O_ç.

15.2 =∞iH˘xfl ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ∞

=∞#=Ú =∞iH˘xfl ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ#∞ QÆ=∞x^•Ì=Ú.

(a) 24 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=Ú 12.

12 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ∞ 1,2,3,4,6,12

24,  2,3,4,6 ÅKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  HÍ=Ù#  24, 12 Ü≥ÚHȭ  Jxfl HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

‘a’ J#∞ ã̈OYº  ‘b’ KÕ ÉèÏyOK«|_ç# Jk  ‘b’ Ü≥ÚHȭ  Jxfl HÍ~°}ÏOHõÅKÕ

ÉèÏyOK«|_»∞#∞.

 (b) U ≥̂·<å XHõ ã̈OYº 80 fã̈∞H˘#∞=Ú.  Wk  4 ̀ À#∞ 5`À#∞ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  D ã̈OYº 4, 5Å Ü≥ÚHȭ  Å|ú=Ú

4 × 5 = 20 `À#∞ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞. (4, 5Å∞ Ñ̈~°ã̈Ê~° „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ∞)

W Õ̂q è̂Œ=ÚQÍ  60,  3 =∞iÜ«Ú 5 ÅKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  =∞iÜ«Ú  60, 3, 5 Å Å|ú=Ú (3 × 5 = 15)`À

‰õÄ_® ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

‘ a’, ‘b’ Å∞ Ñ̈~°ã̈Ê~° „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÖ̌·#Ñ̈Ù_»∞ a =∞iÜ«Ú  b KÕ ÉèÏyOK«|_»∞

ã̈OYº.  a × b `À ‰õÄ_® ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞——

(‘a’, ‘b’ Å∞ Ñ̈~°ã̈Ê~° „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÅ∞ HÍ#Ñ̈C_»∞ D xÜ«∞=∞=Ú Ñ̈ijeOK«O_ç).

(c) U"≥·<å  Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞ 16, 20 fã̈∞H˘#∞=Ú. Jq  4 ̀ À ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞. "å\ ̃"≥Ú «̀Î=Ú 16 + 20 = 36
‰õÄ_®  4`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

16, 20Å Ü≥ÚHȭ  "Õ~˘Hõ L=∞‡_ç HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅ‰õΩ ã̈iK«∂_»O_ç.

"Õ~˘Hõ Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ‰õΩ ÃÑ· xÜ«∞=∞=Ú ã̈i K«∂_»O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
‰õΩ HõÅ∞Ñ̈QÍ U~°Ê_»∞ ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA
‰õΩ HõÅ∞Ñ̈QÍ U~°Ê_»∞ ã̈OYº  13B7. 

SCERT, T
ELA

NGANA
  13B7. 

 Hõ#∞HÀ¯O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA
 Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
.

=∞#=Ú =∞iH˘xfl ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ#∞ QÆ=∞x^•Ì=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞#=Ú =∞iH˘xfl ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ#∞ QÆ=∞x^•Ì=Ú.

1,2,3,4,6,12

SCERT, T
ELA

NGANA

1,2,3,4,6,12

ÅKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  HÍ=Ù# 

SCERT, T
ELA

NGANA

ÅKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  HÍ=Ù#  24, 12

SCERT, T
ELA

NGANA

 24, 12 Ü≥ÚHȭ  Jxfl HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ü≥ÚHȭ  Jxfl HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞

KÕ ÉèÏyOK«|_ç# Jk 

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOK«|_ç# Jk  ‘b’

SCERT, T
ELA

NGANA

 ‘b’

U ≥̂·<å XHõ ã̈OYº 

SCERT, T
ELA

NGANA

U ≥̂·<å XHõ ã̈OYº 80

SCERT, T
ELA

NGANA

80 fã̈∞H˘#∞=Ú.  Wk 

SCERT, T
ELA

NGANA

 fã̈∞H˘#∞=Ú.  Wk 

4 × 5 = 20

SCERT, T
ELA

NGANA

4 × 5 = 20 `À#∞ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

 `À#∞ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

W Õ̂q è̂Œ=ÚQÍ 

SCERT, T
ELA

NGANA

W Õ̂q è̂Œ=ÚQÍ  60,  3 

SCERT, T
ELA

NGANA

 60,  3 =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú

‰õÄ_® ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

‰õÄ_® ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞

‘ a’, ‘b’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

‘ a’, ‘b’ Å∞ Ñ̈~°ã̈Ê~° „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÖ̌·#Ñ̈Ù_»∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ Ñ̈~°ã̈Ê~° „Ñ̈ è̂•# ã̈OYºÖ̌·#Ñ̈Ù_»∞ 

ã̈OYº.  SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OYº.  

(‘a’, ‘b’ SCERT, T
ELA

NGANA

(‘a’, ‘b’ SCERT, T
ELA

NGANA
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''Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞, "Õ~°∞"Õ~°∞QÍ =¸_»= ã̈OYº`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞K«∞#flKÀ, "å\˜

"≥Ú «̀ÎO ‰õÄ_® =¸_»= ã̈OYº`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

(d) U"≥·<å Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞  35, 20fã̈∞H˘#∞=Ú.  Jq  5KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞K«∞#flq. "å\ ̃ÉèË̂ Œ=Ú  35 – 20 = 15
‰õÄ_® 5KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<å? "Õ~̂ Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ#∞ fã̈∞‰õΩx, ÃÑ· xÜ«∞=∞=Ú#∞ ã̈iK«∂_»O_ç.

''Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞,  "Õ~°∞"Õ~°∞QÍ =¸_»= ã̈OYº`À ÉèÏyOÑ̈|_ç#@¡~Ú Õ̀, "å\̃

ÉèË̂ ŒO ‰õÄ_® =¸_»= ã̈OYºKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞——.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. qq è̂Œ ã̈OYºÅ [ «̀Å∞ fã̈∞‰õΩx "å\H̃̃ ÃÑ· <åÅ∞QÆ∞ xÜ«∞=∞=ÚÅ∞ ã̈i K«∂_»O_ç.

2. 144, 12KÕ ÉèÏyOK«|_»∞#∞.  144,  12 Ü≥ÚHȭ  Jxfl HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À

Ñ̈ijeOK«O_ç.

3. 23 + 24 + 25 , 2 `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.  q=iOK«O_ç.

4. 33 − 32 , 3 `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç. q=iOK«O_ç.

=¸_»∞ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅ Å|Ì=ÚQÍ HõÅ XHõ ã̈OYº#∞ fã̈∞H˘#∞=Ú.  L^•. 4× 5× 6 = 120.  D ã̈OYº 3KÕ

ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  ZO Œ̂∞=Å##QÍ, =¸_»∞ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅÖ’, XHõ ã̈OYº  3Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú.  HÍ=Ù# =¸_»∞ =~°∞ã̈

ã̈OYºÅ Å|ú=Ú`À U~°Ê_ç# ã̈OYº, 3KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞. U"≥·<å =¸_»∞ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅ Å|ú=Ú#∞ fã̈∞H˘x, Ñ̈ijeOK«O_ç.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

1. 1576 ×  1577 ×  1578 ̀ À U~°Ê_»∞ ã̈OYº 3 `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À HÍ~°}=Ú`À

≥̀ÅÊO_ç.

ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ‰õΩ 7 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú

WÑ̈Ê\ ̃=~°‰õΩ =∞#=Ú 3- JOÔHÅ∞,  4–JOÔHÅ ã̈OYºÅ‰õΩ 7Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú K«iÛOKåO. WÑ̈Ù_»∞

JO «̀HõO>Ë Z‰õΩ¯= JOÔHÅ∞ HõÅ ã̈OYºÅ‰õΩ 7 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú Ñ̈ije^•ÌO.

7538876849 J#∞ ã̈OYº 7 `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À Ñ̈ije^•ÌO.

™Èáê#O 1 : WzÛ# ã¨OYº#∞ ‰õΩ_ç"≥·Ñ¨Ù#∞O_ç =¸_Õã≤ JOÔHÅ∞ XHõ „QÆ∂Ñ¨ÙQÍ qÉèílOK«O_ç.  z=i „QÆ∂Ñ¨Ù #O Œ̂∞

=¸_»∞ HõO>Ë «̀‰õΩ¯= JOÔHÅ∞#fl "å\˜<Õ XHõ „QÆ∂Ñ¨ÙQÍ fã¨∞HÀO_ç.

7  538  876  849
D   C     B      A

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
qq è̂Œ ã̈OYºÅ [ «̀Å∞ fã̈∞‰õΩx "å\H̃̃ ÃÑ· <åÅ∞QÆ∞ xÜ«∞=∞=ÚÅ∞ ã̈i K«∂_»O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
qq è̂Œ ã̈OYºÅ [ «̀Å∞ fã̈∞‰õΩx "å\H̃̃ ÃÑ· <åÅ∞QÆ∞ xÜ«∞=∞=ÚÅ∞ ã̈i K«∂_»O_ç.

 Ü≥ÚHȭ  Jxfl HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À

SCERT, T
ELA

NGANA
 Ü≥ÚHȭ  Jxfl HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À

`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.  q=iOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.  q=iOK«O_ç.

 `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

 `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

. q=iOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

q=iOK«O_ç.

=¸_»∞ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅ Å|Ì=ÚQÍ HõÅ XHõ ã̈OYº#∞ fã̈∞H˘#∞=Ú.  L^•.

SCERT, T
ELA

NGANA

=¸_»∞ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅ Å|Ì=ÚQÍ HõÅ XHõ ã̈OYº#∞ fã̈∞H˘#∞=Ú.  L^•.

ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  ZO Œ̂∞=Å##QÍ, =¸_»∞ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅÖ’, XHõ ã̈OYº 

SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  ZO Œ̂∞=Å##QÍ, =¸_»∞ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅÖ’, XHõ ã̈OYº 

ã̈OYºÅ Å|ú=Ú`À U~°Ê_ç# ã̈OYº, 3KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞. U"≥·<å =¸_»∞ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅ Å|ú=Ú#∞ fã̈∞H˘x, Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈OYºÅ Å|ú=Ú`À U~°Ê_ç# ã̈OYº, 3KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞. U"≥·<å =¸_»∞ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅ Å|ú=Ú#∞ fã̈∞H˘x, Ñ̈ijeOK«O_ç.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

SCERT, T
ELA

NGANA

 :

1. 1576 

SCERT, T
ELA

NGANA

1. 1576 ×

SCERT, T
ELA

NGANA

×  1577 

SCERT, T
ELA

NGANA

 1577 
≥̀ÅÊO_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

≥̀ÅÊO_ç.

ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ‰õΩ 

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÅ‰õΩ 7

SCERT, T
ELA

NGANA

7 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú

WÑ̈Ê\ ̃=~°‰õΩ =∞#=Ú SCERT, T
ELA

NGANA

WÑ̈Ê\ ̃=~°‰õΩ =∞#=Ú 

JO «̀HõO>Ë Z‰õΩ¯= JOÔHÅ∞ HõÅ ã̈OYºÅ‰õΩ SCERT, T
ELA

NGANA

JO «̀HõO>Ë Z‰õΩ¯= JOÔHÅ∞ HõÅ ã̈OYºÅ‰õΩ 

7538876849SCERT, T
ELA

NGANA

7538876849SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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™Èáê#O 2 : ã¨i™ê÷#=ÚÅÖ’ L#fl „QÆ∂Ñ¨ÙÅKÕ U~°Ê_ç# ã¨OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Å#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç. ÉËã≤ ™ê÷#=ÚÅ`À L#fl

„QÆ∂Ñ¨ÙÅKÕ U~°Ê_ç# ã¨OYºÅ "≥Ú «̀Î=ÚÅ∞.  J#QÍ A + C, B + D.

849 876
+ 538        +    7

   1387 883

™Èáê#O 3 : 883,  1387 Å ÉË^èŒ=Ú.  P ã¨OYº  7 KÕ ÉèÏyOÑ¨|_ç# WzÛ# ã¨OYº 7 `À ÉèÏyOÑ¨|_»∞#∞.

1387
−   883

       504 504,  7 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞#∞.  HÍ=Ù# Œ̂̀ «Î ã¨OYº 7 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞#∞.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

1. ÃÑ· Ñ̈ Œ̂Ìu ^•fi~å,  10 JOÔHÅ∞ HõÅ ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYº#∞ „"åã≤ 11 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å

ã̈∂„ «̀=Ú ã̈iK«∂_»O_ç.

ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ ^•fi~å, XHõ ã̈OYº #O Œ̂∞ ≥̀eÜ«∞x JOÔHÅ#∞ =∞#O Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.

 84763A9 J<Õ ã̈OYº, 3 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_ç#, A Ü≥ÚHȭ  qÅ∞=Å∞ Hõ#∞Q˘#QÆÅ=Ú.

3Ü≥ÚHȭ  qÉèÏ[hÜ«∞`å „Ñ̈HÍ~°=Ú, WzÛ# ã̈OMº #O Œ̂e, JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú 8 + 4 + 7 + 6 + 3 + A + 9 = 37 +
A. Wk  3 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl, A ´ 2  ÖË̂ • 5 ÖË̂ •  8 HÍ=Ö̌#∞.

JÉèÏºã¨=Ú - 15.4

1. 25110, 45 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ã̈iK«∂_»O_ç.
2. 61479, 81 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ã̈iK«∂_»O_ç.
3. 864, 36 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À ̀ ≥ÅÊO_ç.  =∞iÜ«Ú  36 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅxflO\K̃Õ 864 ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À

ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç.

4. 756, 42 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.  =∞iÜ«Ú 42 Ü≥ÚHȭ  HÍ~°}ÏOHõ=ÚÅxflO\K̃Õ  756
ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ̀ ≥ÅÊO_ç.

5. 2156, 11 =∞iÜ«Ú  7 ÅKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À K«∂_»O_ç.  =∞iÜ«Ú  2156, 11 =∞iÜ«Ú 7 Å Ü≥ÚHȭ

Å|úO`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç. ?
6. 1435,  5  =∞iÜ«Ú  7 ÅKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À  K«∂_»O_ç.  =∞iÜ«Ú  1435, 5 =∞iÜ«Ú 7 Å Ü≥ÚHȭ

Å|úO`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç. ?

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA `À ÉèÏyOÑ¨|_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA `À ÉèÏyOÑ¨|_»∞#∞.

7

SCERT, T
ELA

NGANA
7 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
KÕ ÉèÏyOK«|_»∞#∞.

JOÔHÅ∞ HõÅ ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYº#∞ „"åã≤ 

SCERT, T
ELA

NGANA

JOÔHÅ∞ HõÅ ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYº#∞ „"åã≤ 

ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ ^•fi~å, XHõ ã̈OYº #O Œ̂∞ ≥̀eÜ«∞x JOÔHÅ#∞ =∞#O Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ ^•fi~å, XHõ ã̈OYº #O Œ̂∞ ≥̀eÜ«∞x JOÔHÅ#∞ =∞#O Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞.

 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_ç#, 

SCERT, T
ELA

NGANA

 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_ç#, A

SCERT, T
ELA

NGANA

A Ü≥ÚHȭ  qÅ∞=Å∞ Hõ#∞Q˘#QÆÅ=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  qÅ∞=Å∞ Hõ#∞Q˘#QÆÅ=Ú.

Ü≥ÚHȭ  qÉèÏ[hÜ«∞`å „Ñ̈HÍ~°=Ú, WzÛ# ã̈OMº #O Œ̂e, JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

Ü≥ÚHȭ  qÉèÏ[hÜ«∞`å „Ñ̈HÍ~°=Ú, WzÛ# ã̈OMº #O Œ̂e, JOÔHÅ "≥Ú «̀Î=Ú

 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl,

SCERT, T
ELA

NGANA

 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»=Ö̌##fl, A

SCERT, T
ELA

NGANA

 A ´ 

SCERT, T
ELA

NGANA

 ´ 2

SCERT, T
ELA

NGANA

2  ÖË̂ •

SCERT, T
ELA

NGANA

 ÖË̂ •

1. 25110, 45

SCERT, T
ELA

NGANA

1. 25110, 45 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ã̈iK«∂_»O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ã̈iK«∂_»O_ç

2. 61479, 81

SCERT, T
ELA

NGANA

2. 61479, 81 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ã̈iK«∂_»O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ã̈iK«∂_»O_ç

3. 864, 36 SCERT, T
ELA

NGANA

3. 864, 36 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À ̀ ≥ÅÊO_ç.  =∞iÜ«Ú SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À ̀ ≥ÅÊO_ç.  =∞iÜ«Ú 

ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç.SCERT, T
ELA

NGANA

ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç.

4. 756, 42SCERT, T
ELA

NGANA

4. 756, 42
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7. 456,  618 ã̈OYºÅ∞  6 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç.  =∞iÜ«Ú "å\ ̃"≥Ú «̀Î=Ú ‰õÄ_® 6 KÕ

ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À ̀ ≥ÅÊO_ç.

8. 876, 345 Å∞ 3`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.  =∞iÜ«Ú "å\ ̃ÉË̂ èŒ=Ú ‰õÄ_® 3`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^À

ÖË̂ À ̀ ≥ÅÊO_ç.

9. 22+23+24;  2 ÖË̂ • 4 ÖË̂ • Ô~O_çO\ ̃`À#∞ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À ≥̀ÅÊO_ç.

10. 322,  4 ÖË̂ •  8 ÖË̂ • Ô~O_çO\˜̀ À ÉèÏyOÑ̈_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç.

11. A679B, 72 `À xâı≈+̈=ÚQÍ ÉèÏyOÑ̈|_ç# A, B qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

15.3 ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∂ÅÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç# Ñ¨lÖòû :

~åA, ã̈∞ è̂Œ ã̈~°̂ •QÍ JOÔHÅ`À Ñ̈lÖòû P_»∞K«∞<åfl~°∞.  "åi ã̈OÉèÏ+̈} WÖÏ HõÅ Œ̂∞.

ã̈∞ è̂Œ : XHõ Ô~O_»∞ JOÔHÅ ã¨OYº «̀ÅK«∞HÀ

~åA : JÖÏˆQ, «̀ÅK«∞‰õΩ<åfl#∞.(J «̀_»∞ 75 ̀ «ÅK«∞‰õΩ<åfl_»∞)

ã¨∞^èŒ  : "å\˜Ö’x JOÔHÅ∞ `å~°∞=∂~°∞ KÕ~Ú

~åA : JÖÏˆQ, KÕ™ê#∞.

ã¨∞^èŒ  : =zÛ# ã¨OYº#∞, "≥Ú Œ̂\˜ ã¨OYº‰õΩ HõÅ∞Ñ¨Ù.

~åA : JÖÏˆQ KÕ™ê#∞.

ã¨∞^èŒ  : =zÛ# Ñ¶̈e`åxfl 11`À ÉèÏy¿ãÎ '0— âı+¨O =ã¨∞ÎOk.

~åA : x["Õ∞ h‰õΩ ZÖÏ ≥̀eã≤Ok ?

ã̈∞ è̂Œ‰õΩ Uq è̂ŒOQÍ ̀ ≥eã≤#k, Ñ̈ije^•Ì=Ú.

~åA «̀ÅK«∞‰õΩ<åfl Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYº  10a + b (“a” Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=Ú`À#∞,  “b”, XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’#∞ HõÅ Œ̂∞)

a ≠  0 J#∞H˘#∞=Ú.  nxx  10 ×  a + b =  10a + b QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û#∞.  "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  JOÔHÅ#∞ `å~°∞=∂~°∞

KÕÜ«∞QÍ =K«∞Û ã̈OYº 10b + a.  D Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ#∞ HõÅ∞Ñ̈QÍ  (10a + b ) + (10b + a)  = 11a + 11b =
11(a + b)

g\ ̃Ü≥ÚHȭ  "≥Ú «̀Î=Ú ZÅ¡Ñ̈C_»∂  11 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú JQÆ∞#∞.  =∞iÜ«Ú ÉèÏQÆÑ¶Å̈=Ú   (a + b) (Wk a, b JOÔHÅ

"≥Ú «̀Î=Ú)

"Õ~̂ W «̀~° 2–JOÔHÅ ã̈OYº‰õΩ Ñ̈lÖò#∞ ã̈iK«∂_»O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
~åA, ã̈∞ è̂Œ ã̈~°̂ •QÍ JOÔHÅ`À Ñ̈lÖòû P_»∞K«∞<åfl~°∞.  "åi ã̈OÉèÏ+̈} WÖÏ HõÅ Œ̂∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
~åA, ã̈∞ è̂Œ ã̈~°̂ •QÍ JOÔHÅ`À Ñ̈lÖòû P_»∞K«∞<åfl~°∞.  "åi ã̈OÉèÏ+̈} WÖÏ HõÅ Œ̂∞.

 ̀ «ÅK«∞‰õΩ<åfl_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 ̀ «ÅK«∞‰õΩ<åfl_»∞)

SCERT, T
ELA

NGANA

)

=zÛ# ã¨OYº#∞, "≥Ú Œ̂\˜ ã¨OYº‰õΩ HõÅ∞Ñ¨Ù.

SCERT, T
ELA

NGANA

=zÛ# ã¨OYº#∞, "≥Ú Œ̂\˜ ã¨OYº‰õΩ HõÅ∞Ñ¨Ù.

=zÛ# Ñ¶̈e`åxfl

SCERT, T
ELA

NGANA

=zÛ# Ñ¶̈e`åxfl 11

SCERT, T
ELA

NGANA

 11=zÛ# Ñ¶̈e`åxfl 11=zÛ# Ñ¶̈e`åxfl

SCERT, T
ELA

NGANA

=zÛ# Ñ¶̈e`åxfl 11=zÛ# Ñ¶̈e`åxfl `À ÉèÏy¿ãÎ '0— âı+¨O =ã¨∞ÎOk.

SCERT, T
ELA

NGANA

`À ÉèÏy¿ãÎ '0— âı+¨O =ã¨∞ÎOk.

x["Õ∞ h‰õΩ ZÖÏ ≥̀eã≤Ok ?

SCERT, T
ELA

NGANA

x["Õ∞ h‰õΩ ZÖÏ ≥̀eã≤Ok ?

ã̈∞ è̂Œ‰õΩ Uq è̂ŒOQÍ ̀ ≥eã≤#k, Ñ̈ije^•Ì=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈∞ è̂Œ‰õΩ Uq è̂ŒOQÍ ̀ ≥eã≤#k, Ñ̈ije^•Ì=Ú.

~åA «̀ÅK«∞‰õΩ<åfl Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYº 

SCERT, T
ELA

NGANA

~åA «̀ÅK«∞‰õΩ<åfl Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYº 

≠

SCERT, T
ELA

NGANA

≠  0 

SCERT, T
ELA

NGANA

 0 J#∞H˘#∞=Ú.  nxx

SCERT, T
ELA

NGANA

J#∞H˘#∞=Ú.  nxx

KÕÜ«∞QÍ =K«∞Û ã̈OYº SCERT, T
ELA

NGANA

KÕÜ«∞QÍ =K«∞Û ã̈OYº 

11(a + b)SCERT, T
ELA

NGANA

11(a + b)

g\ ̃Ü≥ÚHȭ  "≥Ú «̀Î=Ú ZÅ¡Ñ̈C_»∂ 
SCERT, T

ELA
NGANA

g\ ̃Ü≥ÚHȭ  "≥Ú «̀Î=Ú ZÅ¡Ñ̈C_»∂ 
SCERT, T

ELA
NGANA
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Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. ~åA «̀ÅK«∞‰õΩ#fl ã̈OYº‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÍ „H̃Ok ã̈OYºÅ∞ fã̈∞‰õΩx Ñ¶ë «̀=Ú#∞ ã̈i K«∂_»O_ç.

(i)  37 (ii)  60 (iii)  18 (iv)  89

2. XHõ „H̃ÔH\ò \©"£∞ #O Œ̂∞  11 =∞Ok P@QÍà◊√¡ HõÅ~°∞.  „H̃ÔH\ò É’~üì "åiH̃  10x + y \© +̈~üì û

H˘#∞QÀÅ∞ KÕã≤Ok.  uiy É’~ü¤  10y + x  \© +̈~üì û H˘#∞QÀÅ∞ KÕã≤Ok.  "≥Ú «̀ÎO \©+̈~üì û

JO Œ̂iH̃ ã̈=∞OQÍ Ñ̈Oz Õ̀, Zxfl \©+̈~üì û q∞QÆ∞Å∞`å~Ú?  XH˘¯Hȭ iH̃ Zxfl \©+̈~üì û =™êÎ~Ú?

PÖ’zOz, K«iÛOz „"åÜ«∞O_ç:

XHõ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYº#∞ fã̈∞‰õΩx "å\ ̃JOÔHÅ#∞ `å~°∞=∂~°∞ KÕã≤ „"åÜ«∞O_ç. =zÛ# ã̈OYºÅÖ’ ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYº #∞O_ç

z#fl ã̈OYº#∞ fã≤ "ÕÜ«∞O_ç.  =zÛ# Ñ¶ë «̀=Ú ZÅ¡Ñ̈C_»∂ 9`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<å?

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. XHõ |∞@ìÖ’  10a + b (a ≠ 0 =∞iÜ«Ú a > b) Ñ̈O_»∞¡ HõÅ=Ù.  JO Œ̂∞ 10b + a Ñ̈O_»∞¡

‰õΩo¡#q.  q∞ye# Ñ̈O_»¡#∞  9 =∞OkH̃ ã̈=∂#OQÍ Ñ̈OK«QÆÅ=∂? XH˘¯Hȭ iH̃ Zxfl Ñ̈O_»∞¡

=™êÎ~Ú?

15.4 3- JOÔHÅ ã¨OYº`À P@:

ã̈∞ è̂Œ : XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã¨OYº «̀ÅK«∞HÀ.

~åA : JÖÏˆQ. (J «̀_»∞ «̀Åz# ã¨OYº157 )

ã̈∞ è̂Œ : "å\˜x JOÔHÅ∞ `å~°∞=∂~°∞ KÕã≤ ÃÑ Œ̂Ì ã¨OYº #∞O_ç z#fl ã¨OYº

fã≤"ÕÜ«∞O_ç.

~åA : JÖÏ̂Q

ã̈∞ è̂Œ : D ã¨OYº#∞ 9 ÖËHõ  11`À ÉèÏyOz##∞ âı+¨=Ú '0' =K«∞Û#∞.

~åA : x["Õ∞.  h‰õΩ ZÖÏ ≥̀Å∞ã¨∞?

ã¨∞ è̂Œ‰õΩ Uq è̂ŒOQÍ ̀ ≥eã≤O^À QÆ=∞x^•Ì=Ú.

~åA «̀ÅK«∞‰õΩ#fl 3–JOÔHÅ ã̈OYº 100a + 10b + c J#∞HõLO^•O.  "å\ ̃JOÔHÅ∞ `å~°∞=∂~°∞ KÕÜ«∞QÍ =K«∞Û

ã̈OYº  100c + 10b + a.

(a > c) J~Ú Õ̀ "å\ ̃ÉË̂ èŒ=Ú (100a + 10b + c) - (100c + 10b + a)

= 99a – 99c = 99(a – c)

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA 10x + y

SCERT, T
ELA

NGANA 10x + y \© +̈~üì û

SCERT, T
ELA

NGANA\© +̈~üì û

 \© +̈~üì û H˘#∞QÀÅ∞ KÕã≤Ok.  "≥Ú «̀ÎO \©+̈~üì û

SCERT, T
ELA

NGANA \© +̈~üì û H˘#∞QÀÅ∞ KÕã≤Ok.  "≥Ú «̀ÎO \©+̈~üì û

JO Œ̂iH̃ ã̈=∞OQÍ Ñ̈Oz Õ̀, Zxfl \©+̈~üì û q∞QÆ∞Å∞`å~Ú?  XH˘¯Hȭ iH̃ Zxfl \©+̈~üì û =™êÎ~Ú?

SCERT, T
ELA

NGANAJO Œ̂iH̃ ã̈=∞OQÍ Ñ̈Oz Õ̀, Zxfl \©+̈~üì û q∞QÆ∞Å∞`å~Ú?  XH˘¯Hȭ iH̃ Zxfl \©+̈~üì û =™êÎ~Ú?

XHõ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYº#∞ fã̈∞‰õΩx "å\ ̃JOÔHÅ#∞ `å~°∞=∂~°∞ KÕã≤ „"åÜ«∞O_ç. =zÛ# ã̈OYºÅÖ’ ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYº #∞O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYº#∞ fã̈∞‰õΩx "å\ ̃JOÔHÅ#∞ `å~°∞=∂~°∞ KÕã≤ „"åÜ«∞O_ç. =zÛ# ã̈OYºÅÖ’ ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYº #∞O_ç

`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<å

SCERT, T
ELA

NGANA
`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<å?

SCERT, T
ELA

NGANA
?

=∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú a > b)

SCERT, T
ELA

NGANA

 a > b) Ñ̈O_»∞¡ HõÅ=Ù.  JO Œ̂∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ñ̈O_»∞¡ HõÅ=Ù.  JO Œ̂∞

 9 

SCERT, T
ELA

NGANA

 9 =∞OkH̃ ã̈=∂#OQÍ Ñ̈OK«QÆÅ=∂? XH˘¯Hȭ iH̃ Zxfl Ñ̈O_»∞¡

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞OkH̃ ã̈=∂#OQÍ Ñ̈OK«QÆÅ=∂? XH˘¯Hȭ iH̃ Zxfl Ñ̈O_»∞¡

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã¨OYº «̀ÅK«∞HÀ.

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã¨OYº «̀ÅK«∞HÀ.

J «̀_»∞ «̀Åz# ã¨OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

J «̀_»∞ «̀Åz# ã¨OYº157 )

SCERT, T
ELA

NGANA

157 )

"å\˜x JOÔHÅ∞ `å~°∞=∂~°∞ KÕã≤ ÃÑ Œ̂Ì ã¨OYº #∞O_ç z#fl ã¨OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

"å\˜x JOÔHÅ∞ `å~°∞=∂~°∞ KÕã≤ ÃÑ Œ̂Ì ã¨OYº #∞O_ç z#fl ã¨OYº

fã≤"ÕÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

fã≤"ÕÜ«∞O_ç.

 :

SCERT, T
ELA

NGANA

 : JÖÏ̂Q

SCERT, T
ELA

NGANA

JÖÏ̂Q

ã̈∞ è̂Œ

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈∞ è̂Œ :

SCERT, T
ELA

NGANA

 : D ã¨OYº#∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

D ã¨OYº#∞ 

~åASCERT, T
ELA

NGANA

~åA :SCERT, T
ELA

NGANA

 : x["Õ∞.  h‰õΩ ZÖÏ ≥̀Å∞ã¨∞?SCERT, T
ELA

NGANA

x["Õ∞.  h‰õΩ ZÖÏ ≥̀Å∞ã¨∞?
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= 9× 11× (a – c)

(c > a) J~Ú Õ̀ "å\ ̃ÉèË̂ Œ=Ú (100c + 10b + a) – (100a + 10b + c)

      =  99c – 99a

= 99(c – a)

      = 9× 11× (c – a)

=∞iÜ«Ú  a = c J~Ú Õ̀ "å\ ̃ÉèË̂ Œ=Ú ‘0’

Wq 9 =∞iÜ«Ú 11 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú ÉèÏQÆÑ¶Å̈=Ú  (a – c), (c – a).

Wk KÕÜ«∞O_ç:

1.  ÃÑ· Ñ̈lÖò #O Œ̂∞ „H̃Ok JOÔHÅ∞ fã̈∞‰õΩx Ñ̈ijeOK«O_ç?

(i)  657 (ii)  473 (iii)  167 (iv)  135

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç:

XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº#∞ fã̈∞‰õΩx, "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  JOÔHÅ J=∞iHõ =∂~°∞Û «̀∂ (ABC,
BCA, CAB JQÆ∞#@∞¡). =¸_»∞ ã̈OYºÅ#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.  P =¸_»∞ ã̈OYºÅ#∞

HõeÑ≤, =K«∞Û Ñ¶ë «̀=Ú UÜÕ∞ ã̈OYºÅ`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À Ñ̈ijeOK«O_ç.

15.5 Ö’Ñ≤Oz# JOÔHÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞@

H˘xfl Ñ̈lÖòû #O Œ̂∞ JOÔHÅ‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÍ JHõ∆~°=ÚÅ∞ W=fi|_»∞#∞.  „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ̈i„H̃Ü«∞Å∞, ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∂Å∞,

™ê÷# qÅ∞=Å∞ P è̂•~°OQÍ Ö’Ñ≤Oz# JOÔHÅ#∞ Hõ#∞Q˘#=Ö̌#∞.

nxH̃ =∞#‰õΩ 3 xÜ«∞=∞=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.

1. „Ñ̈u JHõ∆~°=Ú Ĥ=ÅO X̂H XHõ JOÔH#∞ ã̈∂zã̈∞ÎOk.

2. Z‰õΩ¯= ™ê÷# qÅ∞=Ö’ L#fl JOÔH '0— HÍ Œ̂∞.

3. Ñ̈lÖò‰õΩ X̂H ã̈=∂ è̂•#O LO@∞Ok.

L^•Ç̈Ï~°} 6: „H̃Ok ã̈OHõÅ#O #∞O_ç A Hõ#∞HÀ¯O_ç.

   17A

           +  2A4
         ————
               407
         ————

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃÑ· Ñ̈lÖò #O Œ̂∞ „H̃Ok JOÔHÅ∞ fã̈∞‰õΩx Ñ̈ijeOK«O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃÑ· Ñ̈lÖò #O Œ̂∞ „H̃Ok JOÔHÅ∞ fã̈∞‰õΩx Ñ̈ijeOK«O_ç?

SCERT, T
ELA

NGANA
?

(iv)  135

SCERT, T
ELA

NGANA
(iv)  135

XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº#∞ fã̈∞‰õΩx, "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  JOÔHÅ J=∞iHõ =∂~°∞Û «̀∂ 

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº#∞ fã̈∞‰õΩx, "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  JOÔHÅ J=∞iHõ =∂~°∞Û «̀∂ 

).

SCERT, T
ELA

NGANA

). =¸_»∞ ã̈OYºÅ#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.  P =¸_»∞ ã̈OYºÅ#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

=¸_»∞ ã̈OYºÅ#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞O_ç.  P =¸_»∞ ã̈OYºÅ#∞

HõeÑ≤, =K«∞Û Ñ¶ë «̀=Ú UÜÕ∞ ã̈OYºÅ`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

HõeÑ≤, =K«∞Û Ñ¶ë «̀=Ú UÜÕ∞ ã̈OYºÅ`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À Ñ̈ijeOK«O_ç.

Ö’Ñ≤Oz# JOÔHÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞@

SCERT, T
ELA

NGANA

Ö’Ñ≤Oz# JOÔHÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞@

SCERT, T
ELA

NGANA

H˘xfl Ñ̈lÖòû #O Œ̂∞ JOÔHÅ‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÍ JHõ∆~°=ÚÅ∞ W=fi|_»∞#∞.  „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ̈i„H̃Ü«∞Å∞, ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∂Å∞,

SCERT, T
ELA

NGANA

H˘xfl Ñ̈lÖòû #O Œ̂∞ JOÔHÅ‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÍ JHõ∆~°=ÚÅ∞ W=fi|_»∞#∞.  „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ̈i„H̃Ü«∞Å∞, ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∂Å∞,

™ê÷# qÅ∞=Å∞ P è̂•~°OQÍ Ö’Ñ≤Oz# JOÔHÅ#∞ Hõ#∞Q˘#=Ö̌#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

™ê÷# qÅ∞=Å∞ P è̂•~°OQÍ Ö’Ñ≤Oz# JOÔHÅ#∞ Hõ#∞Q˘#=Ö̌#∞.

nxH̃ =∞#‰õΩ 3 xÜ«∞=∞=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.

SCERT, T
ELA

NGANA

nxH̃ =∞#‰õΩ 3 xÜ«∞=∞=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.

„Ñ̈u JHõ∆~°=Ú Ĥ=ÅO X̂H XHõ JOÔH#∞ ã̈∂zã̈∞ÎOk.

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈u JHõ∆~°=Ú Ĥ=ÅO X̂H XHõ JOÔH#∞ ã̈∂zã̈∞ÎOk.

2.

SCERT, T
ELA

NGANA

2. Z‰õΩ¯= ™ê÷# qÅ∞=Ö’ L#fl JOÔH '0— HÍ Œ̂∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

Z‰õΩ¯= ™ê÷# qÅ∞=Ö’ L#fl JOÔH '0— HÍ Œ̂∞.

3.SCERT, T
ELA

NGANA

3. Ñ̈lÖò‰õΩ X̂H ã̈=∂ è̂•#O LO@∞Ok.SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈lÖò‰õΩ X̂H ã̈=∂ è̂•#O LO@∞Ok.
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™ê è̂Œ# : Ñ̈ijeOK«QÍ   A + 4 = 7. ÖË̂ • 100 + 70   + A

HÍ=Ù#  A = 3 200 + 10A + 4

173 + 234  = 407 300 + 70 + 11A + 4  =  407

11 A  =     33

     A  =       3

L^•Ç̈Ï~°} 7 : ã̈OHõÅ#=ÚÖ’ HõÅ  M =∞iÜ«Ú Y Hõ#∞Q˘#∞=Ú.     Y + Y + Y = MY

™ê è̂Œ# : Y + Y + Y  = MY

          3Y  = 10M + Y

           2Y = 10M

M =
Y
5     (Y, 5 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞. HÍ=Ù# Y = 0 ÖË̂ • 5)

ÃÑ· "å\ ̃#∞O_ç, Y = 0 J~Ú Õ̀  Y + Y + Y = 0 + 0 + 0 = 0,   M = 0

Y = 5 J~Ú Õ̀ Y + Y + Y = 5 + 5 + 5 = 15, MY = 15   HÍ=Ù#  M =1, Y = 5

L^•Ç̈Ï~°} 8: A2 − 15 = 5A Ö’ A2 =∞iÜ«Ú 5A Å∞ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÅ J~Ú# AqÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# :   2 − 5 =  A ZÑ̈C_»∞ ™ê è̂Œº=∞QÆ∞@‰õΩ  (10A + 2) − (10 + 5) = 50 + A

12 − 5 = 7, HÍ=Ö̌#∞                 10A − 13 = 50 + A

HÍ=Ù#  A = 7    9A = 63

     A =   7

L^•Ç̈Ï~°} 9: 5A1 − 23A = 325  Ö’ 5A1 =∞iÜ«Ú 23A Å∞ =¸_»OÔHÅ ã̈OYºÖ̌·# AqÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# : 1 − A  =  5  JQÆ∞@‰õΩ (ÖË̂ •) (500 + 10A + 1) − (200 + 30 + A) = 325

 11 − A = 5, 501 − 230 + 10 A − A = 325

HÍ=Ù#  A= 6 271 + 9A  = 325

271 + 9A  = 325

271 − 271 + 9A  = 325− 271

9A  = 54

A  =  6

SCERT, T
ELA

NGANA
11 A  =     33

SCERT, T
ELA

NGANA
11 A  =     33

     A  =       3

SCERT, T
ELA

NGANA     A  =       3

     Y + Y + Y = MY

SCERT, T
ELA

NGANA     Y + Y + Y = MY

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞. HÍ=Ù# 

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞. HÍ=Ù# Y = 0 

SCERT, T
ELA

NGANA

Y = 0 ÖË̂ • 

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖË̂ • 

  Y + Y + Y = 0 + 0 + 0 = 0,   M = 0

SCERT, T
ELA

NGANA

  Y + Y + Y = 0 + 0 + 0 = 0,   M = 0

Y + Y + Y = 5 + 5 + 5 = 15, MY = 15   

SCERT, T
ELA

NGANA

Y + Y + Y = 5 + 5 + 5 = 15, MY = 15   

A2

SCERT, T
ELA

NGANA

A2 =∞iÜ«Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú 5A 

SCERT, T
ELA

NGANA

5A Å∞ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÅ J~Ú# 

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÅ J~Ú# 

ZÑ̈C_»∞ ™ê è̂Œº=∞QÆ∞@‰õΩ 

SCERT, T
ELA

NGANA

ZÑ̈C_»∞ ™ê è̂Œº=∞QÆ∞@‰õΩ 

 5 = 7, 

SCERT, T
ELA

NGANA

 5 = 7, HÍ=Ö̌#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Ö̌#∞                 10A 

SCERT, T
ELA

NGANA

                10A 

HÍ=Ù#

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Ù#  A = 7    9A = 63

SCERT, T
ELA

NGANA

  A = 7    9A = 63

L^•Ç̈Ï~°}

SCERT, T
ELA

NGANA

L^•Ç̈Ï~°} 9:

SCERT, T
ELA

NGANA

 9: 5A1

SCERT, T
ELA

NGANA

5A1 −

SCERT, T
ELA

NGANA

− 23A = 325  

SCERT, T
ELA

NGANA

 23A = 325  

™ê è̂Œ#

SCERT, T
ELA

NGANA

™ê è̂Œ# :

SCERT, T
ELA

NGANA

 : 1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 −

SCERT, T
ELA

NGANA

− A  =  5

SCERT, T
ELA

NGANA

 A  =  5

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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L^•Ç̈Ï~°} 10: 1A ×  A = 9A  Ö’ 1A =∞iÜ«Ú 9A Å∞ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÖ̌·# A qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# :  A ×  A = A (ÖË̂ •) (10 + A) A =  (90 + A)

1, 5, 6 =~°æ Ñ̈\˜ìHõÅ #∞O_ç 10A + A2 =  90 + A

1×1   = 1, A2 + 9A − 90 =  0
5× 5   = 25,

6× 6   = 36,
      A = 6, J~Ú#

16×6 = 96

L^•Ç̈Ï~°} 11 : BA ×  B3 = 57A Ö’ BA, B3 Å∞ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú 57A XHõ =¸_»OÔHÅ ã̈OYº

J~Ú# A, B Å qÅ∞=Å#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# : W@∞=O\ ̃ã̈=∞ã̈ºÅÜ«∞O Œ̂∞ QÆ∞}# Ñ̈\˜ìHõÅ #∞O_ç, Ü«∞ «̀fl^À+̈ Ñ̈ Œ̂úu ̂ •fi~å ™êkèOK«=K«∞Û.

 A ×  3 = A HÍ=Å#O>Ë  A = 0 ÖË̂ • 5 HÍ=Ö̌#∞. (0 ˛ 3 ´ 0, 5 ˛ 3 ´ 15)

HÍ=Ù# A ´  0  ÖË̂ • 5 HÍ=Ö̌#∞. WÑ̈Ù_»∞ Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#OÖ’ 1 fã̈∞‰õΩ#fl, Ô~O_»OÔHÅ q∞H̃¯e ÃÑ Œ̂Ì

qÅ∞= 19.  "å\ ̃Å|Ì=Ú 19×19 = 361, 57 A Hõ<åfl «̀‰õΩ¯=.

Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖ’  3 fã̈∞‰õΩ#fl, Ô~O_»OÔHÅ q∞H̃¯e z#fl qÅ∞= 30.
"å\ ̃Å|Ì=Ú  30×30 = 900, 57A Hõ<åfl Z‰õΩ¯=.  HÍ=Ù# Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖ’ '2— LO@∞Ok.

20×23 = 460  =∞iÜ«Ú 25×23 = 575.
∴ ã̈iÜ«∞QÆ∞ ã̈=∂ è̂•#=Ú  25×23 = 575.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. 21358AB, 99 `À ÉèÏyOK«|_ç#, A, B qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

2. 4AB8, =~°∞ã¨QÍ  2,3,4,6,8, 9 ÅKÕ ÉèÏyOÑ¨|_ç# A , B qÅ∞=Å∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

L^•Ç̈Ï~°} 12: „H̃Ok QÆ∞}HÍ~°=ÚÖ’x A, B, C qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

™ê è̂Œ# : B = 0 ÖË̂ • 1 ÖË̂ • 5 fã̈∞H˘#flKÀ,  0 × 5 = 0, 1 ×  5 =5, 5×  5 = 25
B = 0, J~Ú#  A 0 × 5 = CA0

A2 + 2.A
9
2

  
    +

2 29 9 90
2 2

    − −         =  0

29 81A 90
2 4

  + − −     =  0

29 441A
2 4

  + =    
9 21A
2 2

+ =

12A 6
2

= =

A B
5

CAB
×

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú 

 Å qÅ∞=Å#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

 Å qÅ∞=Å#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

W@∞=O\ ̃ã̈=∞ã̈ºÅÜ«∞O Œ̂∞ QÆ∞}# Ñ̈\˜ìHõÅ #∞O_ç, Ü«∞ «̀fl^À+̈ Ñ̈ Œ̂úu ̂ •fi~å ™êkèOK«=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

W@∞=O\ ̃ã̈=∞ã̈ºÅÜ«∞O Œ̂∞ QÆ∞}# Ñ̈\˜ìHõÅ #∞O_ç, Ü«∞ «̀fl^À+̈ Ñ̈ Œ̂úu ̂ •fi~å ™êkèOK«=K«∞Û.

HÍ=Å#O>Ë 

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ=Å#O>Ë  A = 0 

SCERT, T
ELA

NGANA

 A = 0 ÖË̂ •

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖË̂ • 5 

SCERT, T
ELA

NGANA

 5 
 0 

SCERT, T
ELA

NGANA

 0  ÖË̂ •

SCERT, T
ELA

NGANA

 ÖË̂ • 5

SCERT, T
ELA

NGANA

 5 HÍ=Ö̌#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 HÍ=Ö̌#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

. WÑ̈Ù_»∞ Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#OÖ’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

WÑ̈Ù_»∞ Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#OÖ’ 

19.

SCERT, T
ELA

NGANA

19.  "å\ ̃Å|Ì=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

 "å\ ̃Å|Ì=Ú 19×19 = 361, 57 A 

SCERT, T
ELA

NGANA

 19×19 = 361, 57 A 
Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖ’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=ÚÖ’  3 

SCERT, T
ELA

NGANA

 3 fã̈∞‰õΩ#fl, Ô~O_»OÔHÅ q∞H̃¯e z#fl qÅ∞= 

SCERT, T
ELA

NGANA

fã̈∞‰õΩ#fl, Ô~O_»OÔHÅ q∞H̃¯e z#fl qÅ∞= 

"å\ ̃Å|Ì=Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

"å\ ̃Å|Ì=Ú  30×30 = 900, 57A

SCERT, T
ELA

NGANA

 30×30 = 900, 57A
20×23 = 460 

SCERT, T
ELA

NGANA

20×23 = 460 
∴

SCERT, T
ELA

NGANA

∴ ã̈iÜ«∞QÆ∞ ã̈=∂ è̂•#=Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

 ã̈iÜ«∞QÆ∞ ã̈=∂ è̂•#=Ú 

Wq KÕÜ«∞O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

Wq KÕÜ«∞O_ç

1. 21358AB, 99 SCERT, T
ELA

NGANA

1. 21358AB, 99 

90

SCERT, T
ELA

NGANA90  =  0

SCERT, T
ELA

NGANA =  0

 =  0

SCERT, T
ELA

NGANA
 =  0

2 4

SCERT, T
ELA

NGANA
2 4

SCERT, T
ELA

NGANA
9 21

SCERT, T
ELA

NGANA
9 21
2 2

SCERT, T
ELA

NGANA
2 2

SCERT, T
ELA

NGANA

12

SCERT, T
ELA

NGANA

12A 6

SCERT, T
ELA

NGANA

A 612A 612

SCERT, T
ELA

NGANA

12A 612
2

SCERT, T
ELA

NGANA

2
A 6= =A 6

SCERT, T
ELA

NGANA

A 6= =A 6A 6= =A 6

SCERT, T
ELA

NGANA

A 6= =A 6
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WÑ̈C_»∞ A = 5 , then  50 ×  5 = 250
∴ CAB = 250 .

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç :

1. YE ×  ME   =  TTT  J~Ú# Y +E + M + T Å "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

[ã̈∂K«# : TTT = 100T + 10T + T = T(111) = T(37 ×  3)]

2. 88 =ã̈∞Î=ÙÅ Ys Œ̂∞   A733B J~Ú# A,  B qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

JÉèÏºã¨=Ú  -15. 5

1. „H̃Ok ã̈OHõÅ#=ÚÅ`À HõÅ Ö’Ñ≤Oz# JOÔHÅ∞ JHõ∆~åÅÖ’ W=fi|_ç#q.  "å\x̃ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(a) (b) (c) (d) (e)

2. „H̃Ok =º=HõÅ#=ÚÅÖ’ HõÅ 'A' qÅ∞= Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(a)  7A – 16 =  A9 (b) 107 – A9 =  1A (c)  A36 – 1A4 =  742

3. „H̃Ok QÆ∞}HÍ~°=ÚÅÖ’x JHõ∆~åÅ qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(a) (b)

4. „H̃Ok ÉèÏQÆÇ̈~°=ÚÖ’ Ö’Ñ≤Oz# qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(a)   73K  ÷  8  = 9L (b) 1MN ÷ 3 = MN
5. ABB ×  999 = ABC123 (A, B, C Å∞ JOÔHÅ∞) J~Ú# A, B, C Å qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

15.6 ™ê÷# qÅ∞=Å âı+¨=ÚÅ P è̂•~°OQÍ ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ∞

D Ñ¨̂ ŒúuÖ’ ™ê÷# qÅ∞=Å#∞, WzÛ# JOÔH`À ÉèÏyOK«∞@ ^•fi~å =K«∞Û âı+¨=ÚÅ#∞ fã¨∞H˘O\Ï=Ú.

XHõ ã̈OYº Ü≥ÚHȭ  ™ê÷# qÅ∞=Å#∞  7`À ÉèÏyOz# =K«∞Û âı+̈=ÚÅ∞

"ÕÅ™ê÷#=Ú 1000 ÷ 7 (âı+̈=Ú 6. ^•xx 6 − 7 = −1QÍ fã̈∞H˘#=K«∞Û)
=O Œ̂Å ™ê÷#=Ú  100 ÷ 7  (âı+̈=Ú 2)
Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#=Ú    10 ÷ 7    (âı+̈=Ú 3)

XHõ@¡ ™ê÷#=Ú     1 ÷ 7  (âı+̈=Ú 1)

D E
3

F D E
×

G H
6

C G H
×

11 1
A

7 7
1 9 7

+
+

2 2 2
8

B B
2 8 5

+
+

A A A
7

A A
3 7 3

+
+

B B
6

A A A
4 6 1

+
2 2 2 2

9 9
9

A A A
2 9 9 A

+
+

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA Å "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA Å "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

 qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
 qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

„H̃Ok ã̈OHõÅ#=ÚÅ`À HõÅ Ö’Ñ≤Oz# JOÔHÅ∞ JHõ∆~åÅÖ’ W=fi|_ç#q.  "å\x̃ Hõ#∞HÀ¯O_ç.
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„H̃Ok ã̈OHõÅ#=ÚÅ`À HõÅ Ö’Ñ≤Oz# JOÔHÅ∞ JHõ∆~åÅÖ’ W=fi|_ç#q.  "å\x̃ Hõ#∞HÀ¯O_ç.
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qÅ∞= Hõ#∞HÀ¯O_ç.
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qÅ∞= Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(a)  7A – 16 =  A9 (b) 107 – A9 =  1A (c)  A36 – 1A4 =  742
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(a)  7A – 16 =  A9 (b) 107 – A9 =  1A (c)  A36 – 1A4 =  742

„H̃Ok QÆ∞}HÍ~°=ÚÅÖ’x JHõ∆~åÅ qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.
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„H̃Ok QÆ∞}HÍ~°=ÚÅÖ’x JHõ∆~åÅ qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.
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„H̃Ok ÉèÏQÆÇ̈~°=ÚÖ’ Ö’Ñ≤Oz# qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.
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„H̃Ok ÉèÏQÆÇ̈~°=ÚÖ’ Ö’Ñ≤Oz# qÅ∞=Å∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

(a)   73K  ÷  8  = 9L (b) 1MN ÷ 3 = MN
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™ê÷# qÅ∞=Å âı+¨=ÚÅ P è̂•~°OQÍ ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ∞
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+
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™ê÷# qÅ∞= 108 107 106 105 104 103 102 101 100

7 `À ÉèÏyOz# 3 2 1 −2 −3 −1 2 3 1
=K«∞Û âı+̈=Ú

562499 J#∞ ã̈OYº 7 `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO^•O.

JOÔHÅ∞ 5 6 2 4 9 9

™ê÷#qÅ∞=ÙÅ 5×105 6×104 2×103 4×102 9×101 9×100

7 `À ÉèÏyOK«QÍ

=K«∞Û âı+̈=ÚÅ∞ 5× (−2) 6× (−3) 2× (−1) 4×2 9×3 9×1

™ê÷# qÅ∞=Å âı+¨=ÚÅ#∞, J ã¨OYº JOÔHÅ`À QÆ∞}˜OK«QÍ =K«∞Û Å|ú=ÚÅ "≥Ú «̀Î=Ú

−10 − 18 − 2 + 8 + 27 + 9 = −30 + 44 = 14
14, 7 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞, HÍ=Ù#  562499 J#∞ ã̈OYº 7KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. ÃÑ· Ñ¨̂ Œúu LÑ¨Ü≥∂yOz, 7810364 ã¨OYº,  4 KÕ ÉèÏyOÑ¨|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À Ñ¨ijeOK«O_ç.

2. ÃÑ· Ñ¨̂ Œúu LÑ¨Ü≥∂yOz 963451, 6 `À ÉèÏyOÑ¨|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À Ñ¨ijeOK«O_ç.

15.7 ÉèÏ[hÜ«∞`å ã̈∂„ «̀OÃÑ· =∞iH˘xfl ã̈=∞ã̈ºÅ∞ :

L^•Ç̈Ï~°} 13: ã̈i áêeO„_À"£∞ ã̈OYºÅ∞, 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ã̈iK«∂_»O_ç.

™ê è̂Œ#: 12344321 =O\ ̃ã̈OYºÅ#∞ ã̈iáêeO„_À"£∞ ã̈OYºÅ∞ JO\Ï~°∞. D ã̈OYºÖ’ HõÅ ÉËã≤™ê÷<åÅÖ’x

JOÔHÅ "≥Ú «̀ÎO ´ 1 + 3 + 4 + 2. ã̈i™ê÷<åÅÖ’x JOÔHÅ "≥Ú «̀ÎO ´ 2 + 4 + 3 + 1. g\˜

ÉèË̂ ŒO 0 HÍ=Ù# ã̈iáêeO„_À"£∞ ã̈OYºÅ∞ 11KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞..

L^•Ç̈Ï~°}14: 101000-1 J#∞ ã̈OYº  9 =∞iÜ«Ú 11KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç?

™ê è̂Œ#: 101000-1 #∞ 999 .... 999 (1000 ™ê~°∞¡)QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û. WO Œ̂e JOÔHÅ∞ Jhfl 9 HÍ=Ù# D

ã̈OYº '9—KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  =∞iÜ«Ú WO Œ̂∞ 1000 JOÔHÅ∞ HõÅ=Ù HÍ=Ù#, nxÖ’x ã̈i™ê÷#=Ú

ÅÖ’x JOÔHÅ "≥Ú «̀ÎO, ÉËã≤ ™ê÷#=ÚÖÖ’x JOÔHÅ "≥Ú «̀ÎO ã̈=∂#O HÍ=Ù# D ã̈OYº 11 `À

‰õÄ_® ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

PÖ’zOz, K«iÛOz „"åÜ«∞O_ç.

1.  102n-1,  9 =∞iÜ«Ú 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#x K≥Ñ̈ÊQÆÅ=∂? q=iOK«O_ç.

2.  102n+1-1, 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç.
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™ê÷# qÅ∞=Å âı+¨=ÚÅ#∞, J ã¨OYº JOÔHÅ`À QÆ∞}˜OK«QÍ =K«∞Û Å|ú=ÚÅ "≥Ú «̀Î=Ú
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™ê÷# qÅ∞=Å âı+¨=ÚÅ#∞, J ã¨OYº JOÔHÅ`À QÆ∞}˜OK«QÍ =K«∞Û Å|ú=ÚÅ "≥Ú «̀Î=Ú

J#∞ ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

J#∞ ã̈OYº 7
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 4 KÕ ÉèÏyOÑ¨|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À Ñ¨ijeOK«O_ç.
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ÃÑ· Ñ¨̂ Œúu LÑ¨Ü≥∂yOz 
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ÃÑ· Ñ¨̂ Œúu LÑ¨Ü≥∂yOz 963451, 6 
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963451, 6 `À ÉèÏyOÑ¨|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À Ñ¨ijeOK«O_ç.
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 11 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ã̈iK«∂_»O_ç.
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 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À ã̈iK«∂_»O_ç.
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L^•Ç̈Ï~°} 15: U ≥̂·<å XHõ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYº#∞  3 ™ê~°∞¡ „"åÜ«∞QÍ =K«∞Û 6 JOÔHÅ∞  P ã̈OYº 3`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À

ÖË̂ À K«∂_»O_ç. ?
™ê è̂Œ#: XHõ Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYº 47 J#∞H˘#∞=Ú.

^•xx =¸_»∞ ™ê~°∞¡ „"åÜ«∞QÍ =K«∞Û ã̈OYº 474747.
474747 #∞  47(10101)QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û. 10101, 3 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞. WO Œ̂∞ HõÅ JOÔHÅ

"≥Ú «̀ÎO 1 + 1 + 1 = 3. HÍ=Ù#  474747 , 3KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.
L^•Ç̈Ï~°} 16: XHõ =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYº#∞ 2 ™ê~°∞¡ =~°∞ã̈QÍ  „"åã≤  6 JOÔHÅ ã̈OYº#∞ U~°Ê~°K«O_ç. P ã̈OYº

7 =∞iÜ«Ú  11`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À ã̈iK«∂_»O_ç..
™ê è̂Œ# : U ≥̂·<å XHõ  3-JOÔHÅ ã̈OYº 345 fã̈∞H˘#∞=Ú.  ^•xx Ô~O_»∞ ™ê~°∞¡ „"åÜ«∞QÍ =K«∞Û ã̈OYº

345345.
345345 = 345000 + 345 = 345 (1000 + 1) QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

= 345 (1001)
= 345 (7× 11× 13)

HÍ=Ù# 345345 J#∞ ã̈OYº 7, 11 =∞iÜ«Ú 13 `À ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç:

1. 456456456456 J#∞ ã̈OYº 7, 11 =∞iÜ«Ú 13`À ‰õÄ_® ÉèÏyOÑ̈|_»∞<À ÖË̂ À

„Ñ̈Ü«∞uflOz K«∂_»O_ç.?

L^•Ç̈Ï~°} 17: X̂H JOÔH QÆÅ XHõ 3– JOÔHÅ ã̈OYº#∞ fã̈∞H˘#∞=Ú.  ^•xx ^•x Ü≥ÚHȭ  ã̈OH̃∆Ñ̈Î ã̈OYº

(reduced  number) ̀ À ÉèÏyOK«O_ç.  Uq∞ QÆ=∞xOzui?

™ê è̂Œ#: X̂H JOÔH QÆÅ 3–JOÔHÅ ã̈OYº 444. fã̈∞H˘#∞=Ú.

^•x Ü≥ÚHȭ  ã̈OH̃∆Ñ̈Î ã̈OYº 4 + 4 + 4 = 12
444 ÷12 = 37 . =∞iH˘xfl ã̈OYºÅ∞ 333 , 666 „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

Jxfl ã̈OYºÅ Ü≥ÚHȭ  ÉèÏQÆÑ¶Å̈=Ú 37 =K«∞Û#∞.

L^•Ç̈Ï~°} 18: 23 + 33 J<Õ ã̈OYº (2 + 3) KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À Ñ̈ijeOK«O_ç.

™ê è̂Œ#: a3 + b3 = (a + b) (a2 − ab + b2) Jx =∞#‰õΩ ≥̀eÜ«Ú#∞.

HÍ=Ù# 23 + 33 = (2 + 3) (22 − 2 ×  3 + 32) QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û

Wk (2 + 3) Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú.
23 + 33 ,  (2 + 3) KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

PÖ’zOz, K«iÛOz „"åÜ«∞O_ç.PÖ’zOz, K«iÛOz „"åÜ«∞O_ç.PÖ’zOz, K«iÛOz „"åÜ«∞O_ç.PÖ’zOz, K«iÛOz „"åÜ«∞O_ç.PÖ’zOz, K«iÛOz „"åÜ«∞O_ç.

1. a5 + b5 ,  (a + b) ̀ À ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^À ÖË̂ À a, b qÅ∞=Å∞ U"≥·<å ã̈Ç̈Ï[ ã̈OYºÅ∞QÍ fã̈∞‰õΩx „Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç?

2.  (a2n+1 + b2n+1), (a + b)`À ÉèÏyOÑ̈|_»∞#x K≥Ñ̈ÊQÆÅ=∂?
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SCERT, T
ELA

NGANA

1. 456456456456 J#∞ ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

J#∞ ã̈OYº 7, 11 

SCERT, T
ELA

NGANA

 7, 11 =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú

„Ñ̈Ü«∞uflOz K«∂_»O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈Ü«∞uflOz K«∂_»O_ç.?

SCERT, T
ELA

NGANA

?

X̂H JOÔH QÆÅ XHõ 3– JOÔHÅ ã̈OYº#∞ fã̈∞H˘#∞=Ú.  ^•xx ^•x Ü≥ÚHȭ  ã̈OH̃∆Ñ̈Î ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

X̂H JOÔH QÆÅ XHõ 3– JOÔHÅ ã̈OYº#∞ fã̈∞H˘#∞=Ú.  ^•xx ^•x Ü≥ÚHȭ  ã̈OH̃∆Ñ̈Î ã̈OYº

reduced  number)

SCERT, T
ELA

NGANA

reduced  number) ̀ À ÉèÏyOK«O_ç.  Uq∞ QÆ=∞xOzui?

SCERT, T
ELA

NGANA

 ̀ À ÉèÏyOK«O_ç.  Uq∞ QÆ=∞xOzui?

X̂H JOÔH QÆÅ 3–JOÔHÅ ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

X̂H JOÔH QÆÅ 3–JOÔHÅ ã̈OYº

^•x Ü≥ÚHȭ  ã̈OH̃∆Ñ̈Î ã̈OYº

SCERT, T
ELA

NGANA

^•x Ü≥ÚHȭ  ã̈OH̃∆Ñ̈Î ã̈OYº

444 ÷12 = 37 . 

SCERT, T
ELA

NGANA

444 ÷12 = 37 . 
Jxfl ã̈OYºÅ Ü≥ÚHȭ  ÉèÏQÆÑ¶Å̈=Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

Jxfl ã̈OYºÅ Ü≥ÚHȭ  ÉèÏQÆÑ¶Å̈=Ú 

L^•Ç̈Ï~°}

SCERT, T
ELA

NGANA

L^•Ç̈Ï~°} 18:

SCERT, T
ELA

NGANA

 18: 2

SCERT, T
ELA

NGANA

23

SCERT, T
ELA

NGANA

3 + 3

SCERT, T
ELA

NGANA

 + 33

SCERT, T
ELA

NGANA

3

™ê è̂Œ#

SCERT, T
ELA

NGANA

™ê è̂Œ#:

SCERT, T
ELA

NGANA

: a

SCERT, T
ELA

NGANA

a3

SCERT, T
ELA

NGANA

3 + b

SCERT, T
ELA

NGANA

 + b
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15.8 =~°∞ã̈ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀Î=Ú

=∞#=Ú 1#∞O_ç 100 =~°‰õΩ QÆÅ =~°∞ã̈ ã̈Ç̈Ï[ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀Î=Ú#∞ HõÅ∞Ñ̈‰õΩO_®, Hõ#∞Q˘#QÆÅ=Ú.

1 + 2 + 3 +…+ 50 + 51 +…..+ 98 + 99 + 100
= (1 + 100) + (2 + 99) + (3 + 98) ……..(50 + 51)
= 101 + 101+ 101 + ……………. 50 QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û = 50 ×  101 = 5050

´ 2
101100 ×

 = 5050.

100 ã̈OYºÅ "≥Ú «̀Î=Ú HÍ=Ö̌##fl =

‘n’ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀Î=Ú HÍ=Ö̌##fl ( )1
2

n n +
JQÆ∞#∞.

L^•Ç̈Ï~°} 19: 50 #∞O_ç  85=~°‰õΩ QÆÅ 5 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ#: 50 #∞O_ç  85 =~°‰õΩ QÆÅ 5 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀Î=Ú = (1 #∞O_ç 85 =~°‰õΩ HõÅ 5KÕ

ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀Î=Ú) − (1 #∞O_ç 49 =~°‰õΩ HõÅ 5 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀Î=Ú)

=  (5 + 10 + .... + 85) − (5 + 10 + .... + 45)
=  5(1 + 2 + .... + 17) − 5(1 + 2 + .... + 9)

=
17 185 ××

9

2
9 105

  ×  − ×
    

5

2

  
  
    

=  5× 9× 17 − 5× 9× 5
=  5× 9× (17 − 5)
= 5× 9× 12 = 540

L^•Ç̈Ï~°} 20: 1 #∞O_ç 100 =~°‰õΩ QÆÅ 2 ÖËHõ 3 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_Õ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞Q˘#∞=Ú..

™ê è̂Œ#: 1 #∞O_ç 100 =~°‰õΩ QÆÅ ã̈OYºÅ`À 2 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_Õ ã̈OYºÅ∞ 2, 4, ... 98, 100.

1 #∞O_ç 100 =~°‰õΩ QÆÅ ã̈OYºÅÖ’  3 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_Õ ã̈OYºÅ∞ 3, 6, ... 96, 99.

WO Œ̂∞Ö’ HõÅ ã̈OYºÖÖ’ H˘xfl ã̈OYºÅ∞ Ô~O_»∞™ê~°∞¡ =zÛ#q.  Jq 2 =∞iÜ«Ú 3 Ü≥ÚHȭ  Hõ.™ê.QÆ∞

J~Ú# 6 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃*ÏÅ∞.

1 #∞O_ç 100 =~°‰õΩ QÆÅ ã̈OYºÅÖ’  2 ÖË̂ • 3 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ∞ ́  (1 #∞O_ç 100 =~°‰õΩ

QÆÅ 2KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ∞) { (1 #∞O_ç 100 =~°‰õΩ QÆÅ 3KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ∞) –

(1 #∞O_ç 100 =~°‰õΩ QÆÅ 6KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ∞).
=  (2 + 4 + .... + 100) + (3 + 6 + .... + 99) − (6 + 12 + ... 96)

=  2(1 + 2 + .... + 50) + 3(1 + 2 + ... +33) − 6(1 + 2 + .... + 16)

=
50 (50 1) 33 (33 1) 16 (16 1)2 3 6

2 2 2
× + × + × +      × + × − ×            

SCERT, T
ELA

NGANA 101 = 5050

SCERT, T
ELA

NGANA 101 = 5050

 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA
 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀Î=Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀Î=Ú = (1 

SCERT, T
ELA

NGANA

= (1 
 #∞O_ç 

SCERT, T
ELA

NGANA

 #∞O_ç 49

SCERT, T
ELA

NGANA

49 =~°‰õΩ HõÅ 

SCERT, T
ELA

NGANA

 =~°‰õΩ HõÅ 5

SCERT, T
ELA

NGANA

5 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀Î=Ú)

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀Î=Ú)

=  (5 + 10 + .... + 85) 

SCERT, T
ELA

NGANA

=  (5 + 10 + .... + 85) − 

SCERT, T
ELA

NGANA

− (5 + 10 + .... + 45)

SCERT, T
ELA

NGANA

(5 + 10 + .... + 45)
=  5(1 + 2 + .... + 17) 

SCERT, T
ELA

NGANA

=  5(1 + 2 + .... + 17) −

SCERT, T
ELA

NGANA

− 5(1 + 2 + .... + 9)

SCERT, T
ELA

NGANA

 5(1 + 2 + .... + 9)

17 18

SCERT, T
ELA

NGANA

17 18

SCERT, T
ELA

NGANA

9

SCERT, T
ELA

NGANA

9

2

SCERT, T
ELA

NGANA

2

SCERT, T
ELA

NGANA

9 10

SCERT, T
ELA

NGANA

9 105

SCERT, T
ELA

NGANA

5
  

SCERT, T
ELA

NGANA

  17 18  17 18

SCERT, T
ELA

NGANA

17 18  17 18  

SCERT, T
ELA

NGANA

  9 10×9 10

SCERT, T
ELA

NGANA

9 10×9 10  − ×

SCERT, T
ELA

NGANA

  − ×  − ×

SCERT, T
ELA

NGANA

  − ×  − ×

SCERT, T
ELA

NGANA

  − ×  − ×

SCERT, T
ELA

NGANA

  − ×5  − ×5

SCERT, T
ELA

NGANA

5  − ×5
  

SCERT, T
ELA

NGANA

    

SCERT, T
ELA

NGANA

    

SCERT, T
ELA

NGANA

  

SCERT, T
ELA

NGANA

9 10  9 10

SCERT, T
ELA

NGANA

9 10  9 10  

SCERT, T
ELA

NGANA

  9 10  9 10

SCERT, T
ELA

NGANA

9 10  9 109 10×9 10  9 10×9 10

SCERT, T
ELA

NGANA

9 10×9 10  9 10×9 10  

SCERT, T
ELA

NGANA

  

×

SCERT, T
ELA

NGANA

× 9

SCERT, T
ELA

NGANA

9×

SCERT, T
ELA

NGANA

× 17

SCERT, T
ELA

NGANA

17 −

SCERT, T
ELA

NGANA

− 5

SCERT, T
ELA

NGANA

 5×

SCERT, T
ELA

NGANA

× 9

SCERT, T
ELA

NGANA

9×

SCERT, T
ELA

NGANA

× 5

SCERT, T
ELA

NGANA

5
=  5

SCERT, T
ELA

NGANA

=  5×

SCERT, T
ELA

NGANA

× 9

SCERT, T
ELA

NGANA

9×

SCERT, T
ELA

NGANA

× (17

SCERT, T
ELA

NGANA

(17 −

SCERT, T
ELA

NGANA

− 5)

SCERT, T
ELA

NGANA

 5)
= 5

SCERT, T
ELA

NGANA

= 5×

SCERT, T
ELA

NGANA

× 9

SCERT, T
ELA

NGANA

9×

SCERT, T
ELA

NGANA

× 12 = 540

SCERT, T
ELA

NGANA

12 = 540

1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 #∞O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞O_ç 100 

SCERT, T
ELA

NGANA

 100 =~°‰õΩ QÆÅ

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°‰õΩ QÆÅ

1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 #∞O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞O_ç 100 

SCERT, T
ELA

NGANA

 100 =~°‰õΩ QÆÅ ã̈OYºÅ`À 

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°‰õΩ QÆÅ ã̈OYºÅ`À 

1

SCERT, T
ELA

NGANA

1 #∞O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

#∞O_ç 100 

SCERT, T
ELA

NGANA

 100 

WO Œ̂∞Ö’ HõÅ ã̈OYºÖÖ’ H˘xfl ã̈OYºÅ∞ Ô~O_»∞™ê~°∞¡ =zÛ#q.  Jq 

SCERT, T
ELA

NGANA

WO Œ̂∞Ö’ HõÅ ã̈OYºÖÖ’ H˘xfl ã̈OYºÅ∞ Ô~O_»∞™ê~°∞¡ =zÛ#q.  Jq 
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= 2 50 51
2
×× 33 343  ×+ ×    

17

2

8 166
  
  − ×
    

17
2
×  

      

=  2550 + 1683 − 816
=  4233 − 816  =  3417

JÉèÏºã¨=Ú – 15.6

1. 1 #∞O_ç 100 =~°‰õΩ HõÅ ã̈OYºÅÖ’ 5KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞HÀ¯O_ç.

2. 11 #∞O_ç 50 =~°‰õΩ HõÅ ã̈OYºÅÖ’ 2 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞HÀ¯O_ç.

3. 1 #∞O_ç 50 =~°‰õΩ HõÅ ã̈OYºÅÖ’ 2 =∞iÜ«Ú  3 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞HÀ¯O_ç.

4. (n3 − n), 3 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  q=iOK«O_ç.

5. ‘n’ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO (n ÉËã≤ ã̈OYº), n KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  HÍ~°}=Ú q=iOK«O_ç.

6. 111 + 211 + 311 + 411, 5 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^•?  q=iOK«O_ç.

7.

ÃÑ· ÉÁ=∞‡Ö’ Zxfl  n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞<åfl~Ú ?

8. ~åÇ̈ïÖò «̀O„_ç, ~åÇ̈ïÖò Ñ̈Ù\˜ì#~ÀA<å_»∞ „Ñ̈u ã̈O= «̀û~°=Ú H˘O «̀ ™⁄=Ú‡ ÉÏºO‰õΩÖ’ [=∞ KÕÜ«ÚK«∞<åfl_»∞.

J «̀x "≥Ú Œ̂\ ̃Ñ̈Ù\˜ì# ~ÀA# ~°∂.100, Ô~O_»= Ñ̈Ù\˜ì# ~ÀA# ~°∂.300, =¸_»= Ñ̈Ù\˜ì# ~ÀA# ~°∂.600,
4= Ñ̈Ù\˜ì# ~ÀA# ~°∂.1000. J~Ú Õ̀ J «̀_ç 15= Ñ̈Ù\˜ì# ~ÀA# ZO «̀ [=∞ KÕã≤ LO\Ï_»∞?

9. 1 #∞O_ç 100 =~°‰õΩ HõÅ ã̈OYºÅÖ’  2 ÖËHõ 5KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

10. 11 #∞O_ç 1000 =~°‰õΩ HõÅ ã̈OYºÅÖ’ 3 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞HÀ¯O_ç.

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

1. JOÔHÅ#∞ qã̈Î~°} ~°∂Ñ̈OÖ’ „"åÜ«Ú@.  XHõ  3- JOÔHÅ ã̈OYº

100a + 10b + c Å∞ JOÔHÅ∞ a ≠  0  b, c Å∞  0 #∞O_ç 9 =~°‰õΩ HõÅ

JOÔHÅ∞.

2. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ∞,

3. 2, 3, 4, 5, 6, 7,8, 9, 10, 11 ÉèÏ[hÜ«∞`å xÜ«∞=∞=ÚÅ‰õΩ

HÍ~°}=ÚÅ∞.

4. JOÔHÅ „Ñ̈¿ÇÏoHõÅ∞ =∞iÜ«Ú P@Å∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞HÀ¯O_ç.

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞HÀ¯O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA
KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
.

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞HÀ¯O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA
KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO Hõ#∞HÀ¯O_ç.

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  HÍ~°}=Ú q=iOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.  HÍ~°}=Ú q=iOK«O_ç.

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^•?  q=iOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞ «̀∞O^•?  q=iOK«O_ç.

ÃÑ· ÉÁ=∞‡Ö’ Zxfl  n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞<åfl~Ú ?

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· ÉÁ=∞‡Ö’ Zxfl  n~°…K«̀ «∞~°„™êÅ∞<åfl~Ú ?

~åÇ̈ïÖò «̀O„_ç, ~åÇ̈ïÖò Ñ̈Ù\˜ì#~ÀA<å_»∞ „Ñ̈u ã̈O= «̀û~°=Ú H˘O «̀ ™⁄=Ú‡ ÉÏºO‰õΩÖ’ [=∞ KÕÜ«ÚK«∞<åfl_»∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

~åÇ̈ïÖò «̀O„_ç, ~åÇ̈ïÖò Ñ̈Ù\˜ì#~ÀA<å_»∞ „Ñ̈u ã̈O= «̀û~°=Ú H˘O «̀ ™⁄=Ú‡ ÉÏºO‰õΩÖ’ [=∞ KÕÜ«ÚK«∞<åfl_»∞.

J «̀x "≥Ú Œ̂\ ̃Ñ̈Ù\˜ì# ~ÀA# ~°∂.

SCERT, T
ELA

NGANA

J «̀x "≥Ú Œ̂\ ̃Ñ̈Ù\˜ì# ~ÀA# ~°∂.100,

SCERT, T
ELA

NGANA

100, Ô~O_»= Ñ̈Ù\˜ì# ~ÀA# ~°∂.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»= Ñ̈Ù\˜ì# ~ÀA# ~°∂.

1000.

SCERT, T
ELA

NGANA

1000. J~Ú Õ̀ J «̀_ç 15= Ñ̈Ù\˜ì# ~ÀA# ZO «̀ [=∞ KÕã≤ LO\Ï_»∞?

SCERT, T
ELA

NGANA

J~Ú Õ̀ J «̀_ç 15= Ñ̈Ù\˜ì# ~ÀA# ZO «̀ [=∞ KÕã≤ LO\Ï_»∞?

=~°‰õΩ HõÅ ã̈OYºÅÖ’ 

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°‰õΩ HõÅ ã̈OYºÅÖ’  2 

SCERT, T
ELA

NGANA

 2 ÖËHõ 

SCERT, T
ELA

NGANA

ÖËHõ 

 1000 

SCERT, T
ELA

NGANA

 1000 =~°‰õΩ HõÅ ã̈OYºÅÖ’

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°‰õΩ HõÅ ã̈OYºÅÖ’

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

SCERT, T
ELA

NGANA
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5 3
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9 7
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3. (i)
12
5

−
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−
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7
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− − ≠ − −
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JÉèÏºã̈=Ú - 1.3

1. (i)
57

100 (ii)
22

125 (iii)
100001
100000 (iv)

201
8

2. (i) 1 (ii)
19
33 (iii)

361
495 (vi)

553
45

3. (i)
7

13 (ii)
7

5
−

4.
62

65
−

5. 140 6.
15 m

10 g∞ 7. `. 1.66

8.
1161
5g∞

2 9.
3
4 10.

16
9 g∞ 11. 125

2. UHõK«~°~åtÖ’ ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞UHõK«~°~åtÖ’ ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞UHõK«~°~åtÖ’ ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞UHõK«~°~åtÖ’ ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞UHõK«~°~åtÖ’ ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞
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11. 510, 390 12. 20 ã̈OIIÅ∞, 28 ã̈OIIÅ∞ 13. 126
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JÉèÏºã̈=Ú - 2.3

1. 1 2. 2 3.
11
4 4. −1

5.
9

5
−

6. 1 7. 7 8.
4

7
−

9.
9
2 10.

11
3 11. 1 12. −96

13. 3 14. 8
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5. 12 6. 4, 2 7. 16 8. 10,000
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−

(xii)
3
7

2. 30 3. 48, 12 4.
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9. 30 ~ÀAÅ∞ 10. 20 H̃.g∞ 11. 36
12. `860 13. 16
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4.(i) 10 (ii) 403 (iii) 16
13

(iv) 81
2

(v) 6
17

(vi) 81
16

5. (i)  625 (ii) 625

6.(i) 10 (ii) −10 (iii) 2 7. 3

8.
53

4
4

5

×
9. (i)   1 (ii) 72 (iii) −24               (iv) 1

10. 49
16

JÉèÏºã̈=Ú - 4.2

1.(i) 101047.9 −× (ii) 111043.5 × (iii) 71083.4 × (iv) 510298.9 −×
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2.(i) 4,37,000 (ii) 5,80,00,000 (iii) 0.00325 (iv) 37152900

(v) 0.03789 (vi) 0.02436

3.(i) m104 7−× g∞ (ii) 107 6−× q∞.g∞ (iii) m103 8× g∞/ÃãHõ#∞ (iv) 81084467.3 ×

(v) 191.6 10−×  ‰õÄÅ∂OÉòÅ∞ (vi) 106.1 3−× ÃãO.g∞ (vii) 105 6−× ÃãO.g∞
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5. J#∞áê «̀=Ú`À ~åâ◊√Å#∞ áÈÅ∞Û@J#∞áê «̀=Ú`À ~åâ◊√Å#∞ áÈÅ∞Û@J#∞áê «̀=Ú`À ~åâ◊√Å#∞ áÈÅ∞Û@J#∞áê «̀=Ú`À ~åâ◊√Å#∞ áÈÅ∞Û@J#∞áê «̀=Ú`À ~åâ◊√Å#∞ áÈÅ∞Û@
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JÉèÏºã̈=Ú - 5.2

1. 81.9 HÀ@∞¡ 2. 2756.25 3. ` 7.674 4. 3 ×  6ÃãO.g∞

5. ` 127.50 6. 16 %
4

7. 17%

8. ` 880, 10%, ` 4,000, 20%, ` 10,000, 20%, ÖÏÉèíO, ` 392, ` 42, ` 315, ` 35.
9. ` 2244                    10.` 1250 11. 40,000; 12.5%

12. ÖÏÉèíO, ` 30,000, ÖÏÉèí âß «̀O 17.64% 13. ` 1334
14. (i)  ` 10,000  (ii) ` 3,000 (iii) ` 200
15. (i)  ` 540;  `  5040 16. 13

JÉèÏºã̈=Ú - 5.3

1. (a) 268.75 2. ` 19,950 3.  A = ` 8820, =_ô¤ ´ ` 820

4. ` 734.50,` 7334.50 5. ` 86,950;  `  1449.1     6. 81,82,199

7. ` 1080.56 8. (i)  ` 210 9. ` 43.20

10. 5,31,616 11. `  36659.70 12. ` 362.50, ÉèÏ~°u

13. ` 9500 14. 1297920 15. ` 103.81

6. =~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞

JÉèÏºã̈=Ú - 6.1

1.(i) 39 =~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH 1
(ii) 297 =~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH 9
(iii) 5125 =~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH 5
(iv) 7286 =~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH 6
(v) 8742 =~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH 4

2. Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ=ÚÅ∞
(i) 121 (ii) 256

3.(i) 257 =~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH 7 HÍ=Ù# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ ã̈OYºHÍ Œ̂∞

(ii) 4592 =~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH 2 HÍ=Ù# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ ã̈OYºHÍ Œ̂∞

(iii) 2433 =~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH 3 HÍ=Ù# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ ã̈OYºHÍ Œ̂∞

(iv) 5050 #O Œ̂∞ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH 0 =∞iÜ«Ú ã̈OYº z=~° X̂H XHõ '0— HõÅ Œ̂∞.  HÍ=Ù# Jk Ñ̈iÑ̈Ó~°‚

=~°æ=Ú HÍ Œ̂∞.

(v) 6098 #O Œ̂e XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÖ’x JOÔH 8 HÍ=Ù# Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ=Ú HÍ Œ̂∞.

4. (i) 4312 - ÉËã≤ã̈OYº (ii)28262 - ã̈iã̈OYº (iii) 82042 - ã̈iã̈OYº

(iv) 177792-ÉËã≤ã̈OYº (v)999982 - ã̈iã̈OYº
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SCERT, T
ELA

NGANA

=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞

JÉèÏºã̈=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã̈=Ú

=~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH 1

SCERT, T
ELA

NGANA

 1
=~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH

=~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH

7286

SCERT, T
ELA

NGANA

7286 =~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH

(v) 8742 

SCERT, T
ELA

NGANA

(v) 8742 =~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH

Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ=ÚÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ =~°æ=ÚÅ∞
(i) 121 (ii) 256

SCERT, T
ELA

NGANA

(i) 121 (ii) 256
3.(i) 257 SCERT, T

ELA
NGANA

3.(i) 257 =~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔHSCERT, T
ELA

NGANA

=~°æ=ÚÖ’ XHõ@¡ ™ê÷#OÖ’x JOÔH

(ii)SCERT, T
ELA

NGANA

(ii) 4592SCERT, T
ELA

NGANA

4592

(iii)SCERT, T
ELA

NGANA

(iii)
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5. (i) 50 (ii) 112 (iii) 214
6. (i) 25 (ii) 81 (iii) 169

JÉèÏºã̈=Ú - 6.2

1. (i) 21 (ii) 28 (iii) 64 (iv) 84

2. 5 3. 6; 120 4. 6 5. 39

6. 51 7. 144; 9 8. 89 9. 4608 g∞2

JÉèÏºã̈=Ú - 6.3

1. (i) 33 (ii) 48 (iii) 88 (iv) 78

(v) 95

2. (i) 1.6 (ii) 4.3 (iii) 8.3 (iv) 9.2

3. 31 4. 67 ÃãO.g∞ 5. 91 6. 1024

7. 149 8. (i) 10 (ii) 16 (iii) 28

JÉèÏºã̈=Ú - 6.4

1. (i) 512 (ii) 4096 (iii) 9261 (iv) 27000

2. i) 243 - Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#O HÍ Œ̂∞ ii) 516 - Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#O HÍ Œ̂∞

iii) 729 - Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#O vi) 8000 -   Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#O

v) 2700 -  Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#O HÍ Œ̂∞

3. 2 4. 17 5. 5 6. 288 7.  2

JÉèÏºã̈=Ú - 6.5

1. (i) 7 (ii) 9 (iii) 11 (iv) 14

2. (i) 8 (ii) 13 (iii) 15 (iv) 18

3. i) Jã̈ «̀ºO ii) Jã̈ «̀ºO iii) ã̈ «̀ºO iv) ã̈ «̀ºO

v) Jã̈ «̀ºO vi) Jã̈ «̀ºO vii) Jã̈ «̀ºO 4. 64

    7.  áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\̃ìHõÅ∞, ̂~MÏz„ «̀=ÚÅ∞

JÉèÏºã̈=Ú 7.1

1. ` 11060.83 2. x = 7 3. x = 27 4. x = 43

5. x = 30 ã̈OIIÅ∞ 6. 52 ã̈OIIÅ∞

7. x = 12 qK«Å<åÅ "≥Ú «̀Î=Ú #∞O_ç x = 0

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA6. 51 7. 144; 9 8. 89 9. 4608 

SCERT, T
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NGANA6. 51 7. 144; 9 8. 89 9. 4608 g∞

SCERT, T
ELA

NGANAg∞2

SCERT, T
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NGANA2

(iv) 78

SCERT, T
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NGANA
(iv) 78

(iv) 9.2

SCERT, T
ELA

NGANA
(iv) 9.2

5. 91 6. 1024

SCERT, T
ELA

NGANA
5. 91 6. 1024

(ii) 16 (iii) 28

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii) 16 (iii) 28

JÉèÏºã̈=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

JÉèÏºã̈=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

 - 6.4

SCERT, T
ELA
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 - 6.4

(iii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(iii) 9261

SCERT, T
ELA

NGANA

9261

ii) 516 - 

SCERT, T
ELA

NGANA

ii) 516 - 

vi) 8000 -   

SCERT, T
ELA

NGANA

vi) 8000 -   

Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#O HÍ Œ̂∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈iÑ̈Ó~°‚ Ñ¶∞̈#O HÍ Œ̂∞

3. 2 4. 17 5. 5 6. 288 7.  2

SCERT, T
ELA

NGANA

3. 2 4. 17 5. 5 6. 288 7.  2

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

1. (i) 7 (ii) 9 (iii) 11

SCERT, T
ELA

NGANA

1. (i) 7 (ii) 9 (iii) 11

2. (i) 8 (ii) 13 (iii) 15

SCERT, T
ELA
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2. (i) 8 (ii) 13 (iii) 15

3. i)

SCERT, T
ELA
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3. i) Jã̈ «̀ºO
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Jã̈ «̀ºO

v)SCERT, T
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NGANA

v) Jã̈ «̀ºOSCERT, T
ELA
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Jã̈ «̀ºO
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8. 5 9. x = 13.67Jxfl ã̈O Œ̂~åƒùÖ’#∞ ã̈=∂#O 10. 15.3

11. x = 30 12. =∞ è̂ŒºQÆ̀ «O = 3.4 13. x = 18

14. ÉÏÇ̈ïà◊HõO = 10 15. ÉÏÇ̈ïà◊HõO = x − 3 16. ÉÏÇ̈ïà◊HõO =º=ã≤÷̀ «O HÍ Œ̂∞

17. 12, 16, 16, 16 18. 42 19. 8 20. 20

JÉèÏºã̈=Ú - 7.2

1. «̀~°QÆuJO «̀~°O 5-14 15-24 25-34 35-44 45-54 55-64
áœ#óÑ̈Ù#ºO 9 9 9 6 7 5

2. q^•º~°∞÷Å ã̈OYº 15-19 19-23 23-27 27-31 31-35 35-39 39-43
áœ#óÑ̈Ù#ºO 5 7 6 5 5 1 1

3. «̀~°QÆuJO «̀~°O        i) 44-51,  52-59
Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ 3.5-11.5 11.5-19.5 19.5-27.5 27.5-35.5 35.5-43.5 43.5-51.5 51.5-59.5

4. =∞ è̂ŒºqÅ∞= ã̈Oz «̀ «̀~°QÆu JO «̀~°O P~ÀÇ̈Ï} J=~ÀÇ̈Ï}
áœ#óÑ̈Ù#ºO

10 6 4-16 6 75

22 14 16-28 20 69

34 20 28-40 40 55

46 21 40-52 61 35

58 9 52-64 70 14

70 5 64-76 75 5

5. «̀.J (=∂~°∞¯Å∞) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

áœ#óÑ̈Ù#ºO(q^•º~°∞÷Å∞) 2 10 4 9 10

6. «̀~°QÆu JO «̀~°O áœ#óÑ̈Ù#ºO «̀~°QÆu P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ J=~ÀÇ̈Ï}
(=Ü«∞ã̈∞û) (Ñ≤Å¡Åã̈OYº) Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ∞ áœ#óÑ̈Ù#ºO ã̈Oz «̀áœ#óÑ̈Ù#ºO

1 - 3 10 0.5 - 3.5 10 59

4 - 6 12 3.5 - 6.5 22 49

7 - 9 15 6.5 - 9.5 37 37

10 - 12 13 9.5 - 12.5 50 22

13 - 15 9 12.5 - 15.5 59 9
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5-14 15-24 25-34 35-44 45-54 55-64

SCERT, T
ELA

NGANA
5-14 15-24 25-34 35-44 45-54 55-64

9 9 9 6 7 5
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ELA
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9 9 9 6 7 5

15-19 19-23 23-27 27-31 31-35 35-39 39-43

SCERT, T
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15-19 19-23 23-27 27-31 31-35 35-39 39-43
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ELA
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NGANA

SCERT, T
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NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
5 7 6 5 5 1 1

SCERT, T
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5 7 6 5 5 1 1

11.5-19.5 19.5-27.5 27.5-35.5 35.5-43.5 43.5-51.5 51.5-59.5

SCERT, T
ELA

NGANA
11.5-19.5 19.5-27.5 27.5-35.5 35.5-43.5 43.5-51.5 51.5-59.5

ã̈Oz «̀ «̀~°QÆu JO «̀~°O

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈Oz «̀ «̀~°QÆu JO «̀~°O P~ÀÇ̈Ï} J=~ÀÇ̈Ï}

SCERT, T
ELA

NGANA

P~ÀÇ̈Ï} J=~ÀÇ̈Ï}

10 6 4-16 6 75
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10 6 4-16 6 75

22 14 16-28 20 69

SCERT, T
ELA
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22 14 16-28 20 69

34 20 28-40 40 55
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34 20 28-40 40 55

46 21 40-52 61 35

SCERT, T
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46 21 40-52 61 35

58 9 52-64 70 14
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58 9 52-64 70 14

70 5 64-76 75 5

SCERT, T
ELA

NGANA

70 5 64-76 75 5

=∂~°∞¯Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

=∂~°∞¯Å∞) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

SCERT, T
ELA

NGANA

) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

áœ#óÑ̈Ù#ºO

SCERT, T
ELA

NGANA

áœ#óÑ̈Ù#ºO(

SCERT, T
ELA

NGANA

(q^•º~°∞÷Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

q^•º~°∞÷Å∞) 2 10 4 9 10
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) 2 10 4 9 10

6.

SCERT, T
ELA
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6. «̀~°QÆu JO «̀~°O

SCERT, T
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NGANA

«̀~°QÆu JO «̀~°O
(SCERT, T

ELA
NGANA

(=Ü«∞ã̈∞ûSCERT, T
ELA

NGANA

=Ü«∞ã̈∞û) (SCERT, T
ELA

NGANA

) (

1 - 3 10 0.5 - 3.5 10 59SCERT, T
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NGANA

1 - 3 10 0.5 - 3.5 10 59SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
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NGANA
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NGANA
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NGANA
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NGANA
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NGANA
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7. «̀~°QÆu JO «̀~°O 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù#ºO 3 8 19 25 30

áœ#óÑ̈Ù#ºO 3 5 11 6 5

WzÛ#q P~ÀÇ̈Ï} ã̈Oz «̀áœ#óÑ̈Ù#ºO

8. «̀~°QÆu JO «̀~°O 1-10 11-20 21-30 31-40 41-50

ã̈O.J.áœ#óÑ̈Ù#ºO 42 36 23 14 6

áœ#óÑ̈Ù#ºO 6 13 9 8 6

8. *Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅ J<Õfi+̈}*Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅ J<Õfi+̈}*Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅ J<Õfi+̈}*Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅ J<Õfi+̈}*Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅ J<Õfi+̈}

JÉèÏºã̈=Ú - 8.1

2. (a) J=Ù#∞; Ô~O_»∞ ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\=ÚÅ∞ ZÅ¡Ñ̈C_»∂ ã̈~°∂Ñ̈=ÚÅ∞

(b) J=Ù#∞; ã̈~°∂Ñ̈Hõ̀ « ã≤÷~°=Ú.

3. AB = NM;     ∠ A = ∠ N

BC = MO; ∠ B = ∠ M

CA = ON; ∠ C = ∠ O

4. (i)  ã̈ «̀ºO (ii) Jã̈ «̀ºO (iii) ã̈ «̀ºO (iv) Jã̈ «̀ºO

(v) Jã̈ «̀ºO

7. 1.5 g∞, 3g∞, 4.5g∞, 6g∞, 7.5g∞, 9g∞

8. 9g∞

9. ã̈=∞ «̀Å Ñ̈@=ÚÅ "≥·âßÅº=ÚÅ∞

JÉèÏºã̈=Ú 9.1

2. (i)  20 K«.ÃãO.g∞ (ii) 424 K«.ÃãO.g∞(iii) 384 K«.ÃãO.g∞

3. 55 K«.ÃãO.g∞ 4. 96 K«.ÃãO.g∞5. (i) 10700 K«.g∞ (ii) 10650 K«.g∞

6. (ii) x = 75 ÃãO.g∞, 45 ÃãO.g∞

7. ` 4050

8. 337.5 K«.ÃãO.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
Ô~O_»∞ ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\=ÚÅ∞ ZÅ¡Ñ̈C_»∂ ã̈~°∂Ñ̈=ÚÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA
Ô~O_»∞ ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\=ÚÅ∞ ZÅ¡Ñ̈C_»∂ ã̈~°∂Ñ̈=ÚÅ∞

Jã̈ «̀ºO

SCERT, T
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Jã̈ «̀ºO (iii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(iii)

, 4.5

SCERT, T
ELA
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, 4.5g∞

SCERT, T
ELA
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g∞, 6

SCERT, T
ELA

NGANA

, 6g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

g∞, 7.5

SCERT, T
ELA

NGANA

, 7.5g∞

SCERT, T
ELA

NGANA

g∞

2. (i)  20 SCERT, T
ELA
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2. (i)  20 SCERT, T
ELA

NGANA
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NGANA
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JÉèÏºã̈=Ú - 9.2

1. 361 K«.ÃãO.g∞ 2. 616 K«.ÃãO.g∞

3. (i) 693 K«.ÃãO.g∞ (ii) 259.87 ÃãO.g∞2

4. 1386 ÃãO.g∞2 5. 308 ÃãO.g∞2 6.  10.5 ÃãO.g∞2 7. 7.8729 ÃãO.g∞2

8. (i)  26
7
a (ii) 123.42 ÃãO.g∞2 9.  6.125 ÃãO.g∞2  10. 346.5 g∞2

10. J#∞Ö’=∞ =∞iÜ«Ú qÖ’=∞ J#∞áê «̀=ÚÅ∞

JÉèÏºã̈=Ú 10.1

1. ` 84, ` 168, ` 420, ` 546 2. 32, 56, 96, 160
3. ` 12,600/- 4. ` 2,100/- 5. 21 ÃãO.g∞. 6. 6g∞, 8.75 g∞

7. 168 H̃.g∞ 8. 5000 9. 25 H̃.g∞,
10
3 QÆOII  10.

9
20 ÃãO.g∞.    11.  2 : 1

JÉèÏºã̈=Ú - 10.2

1. (ii) 2. 120, 60, 80, 80

JÉèÏºã̈=Ú - 10. 3

1. 4 H̃Ö’Å∞ 2. 50 ~ÀAÅ∞ 3. 48 4. 50  xq∞ëêÅ∞    5. 4
6. 15 7. 24 8. 60 xII  9. 40% 10.

2( 1)
2

x
x

+
+

~ÀAÅÖ’

JÉèÏºã̈=Ú - 10. 4

1. ` 540 2. 2 ~ÀAÅ∞ 3. 16 ~ÀAÅ∞ 4. 325 =∞Ok     5. 36 ~ÀAÅ∞

11.  crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ∞

JÉèÏºã̈=Ú - 11.1

1. (i) 42K (ii) 6lm (iii) 15t4 (iv) 18mn

(v) 10p3

3. ii) 60a2c

iii) 24m3n

iv)36 k3l3

v)24p2q2r2

4. i) x5 y3 ii) a6b6 iii) k3l3m3 iv) p2q2r2

v) 72a2bcd 5. x2 y2 z2 6. x3 y
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6. 6
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6. 6g∞
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g∞, 8.75 
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, 8.75 g∞
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g∞

3
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3 QÆOII
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QÆOII  10.
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  10.
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9
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9
20
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JÉèÏºã̈=Ú - 11.2

1. (ii) 3k2l + 3klm + 3kmn (iii)  a2b2 + ab4 + ab2c3

(iv)  x2yz − 2xy2z + 3xyz2 (v) a4b3c3 + a2b4c3d − a3b3c2d2

2. 12y2 + 16y

3. i) − 2 ii) 0

4. a2 + b2 + c2 − ab − bc − ca 5. x2 − y2 − z2 + 2xy − yz + zx − xr + yr

6. −7x2 + 8xy 7. −3k2 + 21kl − 21km

8. a3 + b3 + c3 − a2b + b2a − b2c + c2b + a2c − c2a

JÉèÏºã̈=Ú - 11.3

1. (i) 6a2 − 19a − 36 (ii) 2x2−5xy+2y2 (iii) k2l − kl2 − l2m + klm

(iv) m3 + m2n − mn2 − n3

2. (i) 2x2 − 3xy + 3x2y + 3xy2 − 5y2

(ii) 3a2b2 − a3b − 2ab3 − 3a2bc + 3ab2c

(iii) klmn − lm2n − k2l2 + kl2m + k2lm − klm2

(iv) p4 − 5p3q + 6p3r + pq3 + 6q3r − 5q4

3. i) 10x2 − 14xy ii) m3 + n3      iii) 19a2 − 34ab + 16ac − 3b2 + 3c2

iv) p2q2 − q2r2 + p2qr + pqr2 − p2q − pq2 − p2r + pr24.  (k+1)3, k∈N

JÉèÏºã̈=Ú - 11.4

1. i) 9k2 + 24kl + 16l2 ii) a2x4 + 2abx2y2 + b2y4

iii) 49d2 − 126de + 81e2 iv) m4 −  n4

v) 9t2 − 81s2 vi) k2l2 − m2n2

vii) 36x2 + 66x + 30 viii) 4b2 − 2ab + 2bc − ca

2. i) 92416 ii) 259081 iii) 9,84,064 iv) 6,38,401

v) 89,984 vi) 6391 vii) 11,772 viii) 42,024

12. HÍ~°}ÏOHõqÉèí[#

JÉèÏºã̈=Ú - 12.1

1. (i) 1, 2, 4, 8 (ii) 1, 3, a, 3a (iii) 1, 7, x, y, 7x, 7y, xy, 7xy
(iv) 1, 2, m, m2, 2m, 2m2 (v) 1, 5 (vi) 1, 2, x, 2x
(vii)  1, 2, 3, 6, x, y, 2x, 3x, 2y, 3y, 6x, 6y, xy, 2xy, 3xy, 6xy
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2. i) 5x (x − 5y) (ii) 3a(3a − 2x) (iii) 7p(p + 7q)

iv) 12a2b(3 − 5c) (v) 3abc(a + 2b + 3c)

vi) p(4p + 5q − 6q2) (vii) t(u + at)

3. (i) (3x − 4b) (a − 2y)

(ii) (x2 + 5) (x + 2) (iii) (m + 4) (m − n)

(iv) (a2 − b) (a − b2) (v) (p − 1) (pq − r2)

JÉèÏºã̈=Ú - 12.2

1. (i) (a + 5)2 (ii) (l − 8)2 (iii) (6x + 8y)2 (iv) (5x − 3y)2

(v) (5m - 4n)2 (vi) (9x − 11y)2 (vii) (x − y)2 (viii) (l2 + 2m2)2

2. (i) (x + 6) (x − 6) (ii) (7x + 5y) (7x − 5y) (iii) (m + 11) (m − 11)

(iv) (9 + 8x) (9 − 8x)(v) (xy + 8) (xy − 8) (vi) 6(x + 3) (x − 3)

(vii)  (x + 9) (x − 9) (viii)  2x(1 + 4x2) (1 + 2x) (1 − 2x)

(ix) x2(9x + 11) (9x − 11) (x) (p − q + r) (p − q − r)

(xi) 4xy

3. (i) x(lx + m) (ii) 7(y2 + 5z2) (iii) 3x2(x2 + 2xy + 3z)

(vi) (x − a) (x − b) (v) (3a + 4b) (x − 2y) (vi) (m + 1) (n + 1)

(vii) (b + 2c) (6a − b) (viii) (pq − r2)(p − 1) (ix) (y + z) (x - 5)

4. (i) (x2 + y2) (x + y) (x − y) (ii) (a2 + b2 + c2 + 2bc) (a + b + c) (a − b − c)

(iii) (l + m − n)(l − m + n) (iv)
4 47 7
5 5

x x+ −

(v) (x2 − y2)2 (vi) (5a − b)(5b − a)

5. (i) (a + 6) (a + 4) (ii) (x + 6) (x + 3) (iii) (p − 7) (p − 3)

(iv) (x − 8) (x + 4) 6. 0, 12

JÉèÏºã̈=Ú - 12.3

1. (i) 8a2 (ii)
1
3
x (iii) 9a2b2c2 (iv) 21

5
yz

(v) −6l2m
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(v) 5abc(a − b + c) (vi) (2q2 + 3pq − p2) (vii)
4
3  (abc + 2bc)

3. (i) 7x − 9 (ii) 12x (iii)
77
3 ab (iv)

27 ( )
4
m n+

(v) 4(x2 + 7x + 10) (vi) (a + 1) (a + 2)

4. (i) x + 4 (ii) x − 2 (iii) p + 4 (iv)  5a(a − 5)
(v) 10m (p − q) (vi) 4z(4z + 3)

JÉèÏºã̈=Ú - 12.4

(i) 3(x − 9) = 3x − 27 (ii) x(3x + 2) = 3x2 + 2x

(iii) 2x + 3x = 5x (iv) 2x + x + 3x = 6x

(v) 4p + 3p + 2p + p − 9p = p (vi) 3x ×  2y = 6xy

(vii) (3x)2 + 4x + 7 = 9x2 + 4x + 7 (viii) (2x)2 + 5x = 4x2 + 5x

(ix) (2a + 3)2 = 4a2 + 12a + 9

(x) (a) 9-21+12=0 (b) 9+15+6=30 (c) 9−15 = −6

(xi) (x − 4)2 = x2 − 8x + 16 (xii) (x + 7)2 = x2 + 14x + 49

(xiii) (3a + 4b) (a − b) = 3a2 + ab − 4b2 (xiv) (x + 4) (x + 2) = x2 + 6x + 8

(xv) (x − 4) (x − 2) = x2 − 6x + 8 (xvi) 5x3 ÷  5x3 = 1

(xvii) (2x3 + 1) ÷  2x3 = 3
11

2x
+ (xviii) (3x + 2) ÷ 3x = 

21
3x

+

(xix) (3x + 5) ÷  3 = x +
5
3

(xx)
4 3 4 1

3 3
x x+ = +

           13. „uq∞fÜ«∞ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ kfiq∞fÜ«∞OQÍ K«∂Ñ̈Ù@

JÉèÏºã̈=Ú - 13.1

3. (i) 5 (ii) 9 (iii) 20 (iv) 14

4. (i) 3 K«.Ü«̧ x@∞¡ (ii) 9 K«.Ü«̧ x@∞¡ (iii) 16 K«.Ü«̧ x@∞¡ (iv) 14  K«.Ü«̧ x@∞¡
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JÉèÏºã̈=Ú -13.2

1. F V E V + F = E + 2

5 6 9 ã̈iÜ≥ÿ∞#k

7 10 15 ã̈iÜ≥ÿ∞#k

8 12 18     ,,

6 6 10      ,,

5 5 8      ,,

8 12 18      ,,

8 6 12       ,,

6 8 12       ,,

2. Jxfl ã̈=∞Ñ¶∞̈<åÅ∞ K«̀ «∞~°„™êHÍ~° Ñ̈@ìHÍÖË, HÍh qÑ̈~°ºÜ«∞O ã̈ «̀ºO HÍ Œ̂∞   3.  LO_»̂ Œ∞        4. J=Ù#∞

5. F = 20,  V = 6,  E = 12,  V + F − E = 2 6. HÍ Œ̂∞

7. V E

8 12

5 8

6 9

8. (i)   +̈_»∞ƒùl Ñ≤~°q∞_£ (ii) n~°…Ñ¶∞̈#=Ú (iii) Ñ̈OK«Éèí∞l Ñ≤~°q∞_£

(iv) ã̈∂÷Ñ̈O (v) ã̈=∞Ñ¶∞̈#O (vi) +̈_»∞ƒl Ñ≤~°q∞_£

(vii) „>̌Ñ≤*Ï~Ú_£

9. (i) a, b, c, d, e (ii) (a) K«̀ «∞~°∞‡d (b) QÀà◊=Ú

(c) Ñ¶∞̈#=Ú/n~°…Ñ¶∞̈#=Ú (d) QÀà◊=Ú

(e) Ñ¶∞̈#=Ú XHõ „Hõ=∞ «̀Å Ñ¶Å̈Hõ=Ú, HÍx n~°…Ñ¶∞̈#=Ú „Hõ=∞ ã̈=∞ «̀Å Ñ¶Å̈Hõ=Ú HÍ Œ̂∞.

(f) Ñ¶∞̈#=Ú, n~°…Ñ¶∞̈#=Ú (g) K«̀ «∞~°∞ƒùl Ñ̈@ìHõ=Ú

(iii)(a) J+̈ìÉèí∞l Ñ̈@ìHõ=Ú (b) +̈_»∞ƒù*ÏHÍ~° Ñ̈@ìHõ=Ú

(c) „uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ̈@ìHõ=Ú (d) Ñ̈OK«Éèí∞*ÏHÍ~° Ñ̈@ìHõ=Ú

14. LÑ̈i «̀Å "≥·âßÅº=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú

JÉèÏºã̈=Ú - 14.1

1. A 2. 10  ÃãO.g∞ 3. 9 K«.g∞

4. `.72

SCERT, T
ELA

NGANA

Jxfl ã̈=∞Ñ¶∞̈<åÅ∞ K«̀ «∞~°„™êHÍ~° Ñ̈@ìHÍÖË, HÍh qÑ̈~°ºÜ«∞O ã̈ «̀ºO HÍ Œ̂∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Jxfl ã̈=∞Ñ¶∞̈<åÅ∞ K«̀ «∞~°„™êHÍ~° Ñ̈@ìHÍÖË, HÍh qÑ̈~°ºÜ«∞O ã̈ «̀ºO HÍ Œ̂∞   3.  

SCERT, T
ELA

NGANA

   3.  LO_»̂ Œ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

LO_»̂ Œ∞

 E = 2 6.

SCERT, T
ELA

NGANA

 E = 2 6.

(ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii)

„>̌Ñ≤*Ï~Ú_£

SCERT, T
ELA

NGANA

„>̌Ñ≤*Ï~Ú_£

9. (i) a, b, c, d, e (ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

9. (i) a, b, c, d, e (ii)

(c)

SCERT, T
ELA

NGANA

(c) Ñ¶∞̈#=Ú/n~°…Ñ¶∞̈#=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∞̈#=Ú/n~°…Ñ¶∞̈#=Ú

(e)

SCERT, T
ELA

NGANA

(e) Ñ¶∞̈#=Ú XHõ „Hõ=∞ «̀Å Ñ¶Å̈Hõ=Ú, HÍx n~°…Ñ¶∞̈#=Ú „Hõ=∞ ã̈=∞ «̀Å Ñ¶Å̈Hõ=Ú HÍ Œ̂∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∞̈#=Ú XHõ „Hõ=∞ «̀Å Ñ¶Å̈Hõ=Ú, HÍx n~°…Ñ¶∞̈#=Ú „Hõ=∞ ã̈=∞ «̀Å Ñ¶Å̈Hõ=Ú HÍ Œ̂∞.

(f)

SCERT, T
ELA

NGANA

(f) Ñ¶∞̈#=Ú, n~°…Ñ¶∞̈#=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∞̈#=Ú, n~°…Ñ¶∞̈#=Ú

(iii)SCERT, T
ELA

NGANA

(iii)(a)SCERT, T
ELA

NGANA

(a)SCERT, T
ELA

NGANA

(c)SCERT, T
ELA

NGANA

(c)SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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JÉèÏºã̈=Ú - 14.2

1. (i) 112.996 Ñ¶∞̈.g∞ (ii) 70  Ñ¶∞̈.g∞ (iii) 22.5 Ñ¶∞̈.g∞

2. (i) 13.92  Ñ¶∞̈.g∞, 13920 b@~°∞¡. (ii) 5.2 Ñ¶∞̈.g∞, 5200 b@~°∞¡

(iii) 36.792 Ñ¶∞̈.g∞, 36792 b@~°∞¡

3. ^•xÑ¶∞̈# Ñ̈i=∂}O 7
8

= =O «̀∞ ̀ «QÆ∞æ#∞.

4. (i) 262.144 Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞ (ii) 2.197 Ñ¶∞̈.g∞ (iii) 4.096 Ñ¶∞̈.g∞

5. 6400 6. 1096 Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞ 7. 110 Ñ¶∞̈.ÃãO.g∞

8. 90 9. 27 10. 6  ÃãO.g∞.

15. ã̈OYºÅ`À P_»∞‰õΩO^•O

JÉèÏºã̈=Ú - 15.1

1. '2— KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#q 1200, 836, 780, 4820, 48630

'5' KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#q 1200, 535, 780, 3005, 4820, 48630

'10' KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#q1200, 780, 4820, 48630

XHõ ã̈OYº '10' `À ÉèÏyOÑ̈|_ç# Jk '2' `À#∞ =∞iÜ«Ú '5' `À#∞ ‰õÄ_® ÉèÏyOÑ̈|_»∞#x „QÆÇ≤ÏOzuq∞.

2. (a), (b), (c), (e) Å∞ 2 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞`å~Ú.

3. (a), (b), (c) (d) Å∞ 5 KÕ  ÉèÏyOK«|_»∞`å~Ú.

4. (a), (b), (d), (e) Å∞ 10 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞`å~Ú.

5. (a) 6 (b) 8

(c) 6 (d) 12    (e) 8

6. 10, 20, 30, 40, 50, 60, ........ 7. 6

JÉèÏºã̈=Ú - 15.2

1. A = 2  ÖË̂ • 5 ÖË̂ • 8 2. A = 8

3. 90, 180, 270, 360, 450 "≥Ú Œ̂Ö̌·#q.

4. 0 #∞O_ç 9.   2 Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ[xÜ«∞`å xÜ«∞=∞=Ú XHõ@¡ ™ê÷#=ÚÃÑ· ̀ «Ñ̈Ê q∞ye# ™ê÷#=ÚÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»̂ Œ∞ Jx
„QÆÇ≤ÏOzuq∞.

5. 0 ÖËHõ 5 6.  4 7. 7 8. ‘0’

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
4.096

SCERT, T
ELA

NGANA
4.096 Ñ¶∞̈.g∞

SCERT, T
ELA

NGANA
Ñ¶∞̈.g∞

ã̈OYºÅ`À P_»∞‰õΩO^•O

SCERT, T
ELA

NGANA
ã̈OYºÅ`À P_»∞‰õΩO^•O

 - 15.1

SCERT, T
ELA

NGANA

 - 15.1

1200, 836, 780, 4820, 48630

SCERT, T
ELA

NGANA

1200, 836, 780, 4820, 48630

1200, 535, 780, 3005, 4820, 48630

SCERT, T
ELA

NGANA

1200, 535, 780, 3005, 4820, 48630

1200, 780, 4820, 48630

SCERT, T
ELA

NGANA

1200, 780, 4820, 48630

`À ÉèÏyOÑ̈|_ç# Jk 

SCERT, T
ELA

NGANA

`À ÉèÏyOÑ̈|_ç# Jk '2'

SCERT, T
ELA

NGANA

'2' `À#∞ =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

`À#∞ =∞iÜ«Ú

Å∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ 2

SCERT, T
ELA

NGANA

2 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞`å~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞`å~Ú.

3. (a), (b), (c) (d)

SCERT, T
ELA

NGANA

3. (a), (b), (c) (d) Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ 5 

SCERT, T
ELA

NGANA

 5 KÕ  ÉèÏyOK«|_»∞`å~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ  ÉèÏyOK«|_»∞`å~Ú.

4. (a), (b), (d), (e)

SCERT, T
ELA

NGANA

4. (a), (b), (d), (e) Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Å∞ 10 

SCERT, T
ELA

NGANA

 10 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞`å~Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOK«|_»∞`å~Ú.

5. (a) 6 (b) 8

SCERT, T
ELA

NGANA

5. (a) 6 (b) 8

(c) 6 (d) 12    (e) 8

SCERT, T
ELA

NGANA

(c) 6 (d) 12    (e) 8

6. 10, 20, 30, 40, 50, 60, ........ 7. 6SCERT, T
ELA

NGANA

6. 10, 20, 30, 40, 50, 60, ........ 7. 6
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JÉèÏºã̈=Ú - 15.3

1. (a),  (d)Å∞  6  KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞

2. (a), (b), (c), (d)Å∞  4 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞

3. (a), (c), (d)Å∞  8  KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞

4. (a), (b), (c), (d)Å∞  7  KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞

5. (a), (b), (c), (d), (e), (h), (i), (j) Å∞ 11  KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞

6. 8 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=ÚÅxfl  4 Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=ÚÅ∞

7. A = 1,  B = 9,  A + B = 10

JÉèÏºã̈=Ú - 15.4

1. 45  KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

2. 81 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

3. 36 =∞iÜ«Ú ̂ •x HÍ~°}ÏOHõ=ÚKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

4. 42  =∞iÜ«Ú ̂ •x HÍ~°}ÏOHõ=ÚKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

5. 11, 7  ÅKÕ =∞iÜ«Ú "å\ ̃Å|Ì=ÚKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

6. 5, 7  ÅKÕ =∞iÜ«Ú "å\ ̃Å|Ì=ÚKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

7. Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\ ̃"≥Ú «̀ÎO 6 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

8. Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\ ̃ÉèË̂ ŒO 3 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

9. 2, 4 Ô~O_çO\K̃Õ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

10. 4, 8 Ô~O_çO\K̃Õ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

11. A = 3, B = 2

JÉèÏºã̈=Ú - 15.5

1. (a) A = 9 (b) B = 5 (c) A = 3 (d) A = 6, "≥Ú «̀ÎO = 2996

(e) A = 4, B = 1

2. (a) A = 5 (b)  A = 8 (c) A = 9

3. (a) D = 5, E = 0, F = 1

4. (a) K = 6, L = 2 (b) M = 5, N = 0

5. A = 8, B = 7, C = 6

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú ̂ •x HÍ~°}ÏOHõ=ÚKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú ̂ •x HÍ~°}ÏOHõ=ÚKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

=∞iÜ«Ú ̂ •x HÍ~°}ÏOHõ=ÚKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú ̂ •x HÍ~°}ÏOHõ=ÚKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

ÅKÕ =∞iÜ«Ú "å\ ̃Å|Ì=ÚKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

ÅKÕ =∞iÜ«Ú "å\ ̃Å|Ì=ÚKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

ÅKÕ =∞iÜ«Ú "å\ ̃Å|Ì=ÚKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

ÅKÕ =∞iÜ«Ú "å\ ̃Å|Ì=ÚKÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\ ̃"≥Ú «̀ÎO

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\ ̃"≥Ú «̀ÎO 6 

SCERT, T
ELA

NGANA

 6 KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

KÕ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\ ̃ÉèË̂ ŒO

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_»∞ ã̈OYºÅ∞ =∞iÜ«Ú "å\ ̃ÉèË̂ ŒO

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ô~O_çO\K̃Õ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

 Ô~O_çO\K̃Õ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

10. 4, 8 

SCERT, T
ELA

NGANA

10. 4, 8 Ô~O_çO\K̃Õ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ô~O_çO\K̃Õ ÉèÏyOÑ̈|_»∞#∞.

11. A = 3, B = 2

SCERT, T
ELA

NGANA

11. A = 3, B = 2

SCERT, T
ELA

NGANA

1. (a) A = 9 (b) B = 5 (c) A = 3 (d) A = 6, SCERT, T
ELA

NGANA

1. (a) A = 9 (b) B = 5 (c) A = 3 (d) A = 6, 
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JÉèÏºã̈=Ú - 15.6

1. 1050

2. 620

3. 216

4. n3 − n = n(n2 − 1) = (n −1)n(n + 1) =¸_»∞ =~°∞ã̈ ã̈OYºÅ Å|úO.

5. 'n— =~°∞ã̈ ÉËã≤  ã̈OYºÅ "≥Ú «̀ÎO 
(2 1)(2 ) (2 1)

2
− = −n n n n ‘n’ Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú.

6. (111 + 411) + (211 − 311) 5 KÕ ÉèÏyOK«|_»∞#∞.

7. 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21

8. ` 12,000

9. 3050

10. 166833-18 = 166815.

SCERT, T
ELA

NGANA Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA Ü≥ÚHȭ  QÆ∞}̃[=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA.
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áê~î°º„Ñ¨}ÏoHõ (ã≤Å|ãπ)

ã̈OMÏº=º=ã̈÷ (50 QÆO@Å∞)

(i)  JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞

(ii)  =~°æ ã̈OYºÅ∞, Ñ¶∞̈#ã̈OYºÅ∞
=∞iÜ«Ú =~° æ=¸Ö=ÚÅ∞,
Ñ¶̈∞#=¸Å=ÚÅ∞.

(iii) ã̈OYºÅ`À P_»∞‰õΩO^•O

(i) JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞

� JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ ̂ èŒ~å‡Å∞  (ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}=ÚÅ∞).

� ^èŒ~å‡Å#∞ =i‚OK«_®xH˜ gÅ∞QÍ ™ê^è•~°} ~°∂Ñ¨=Ú.  ^èŒ~å‡Å#∞
„Ñ̈â◊Oã≤OK«@O

� ã̈OMÏº ̂~YÃÑ· JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ ã̈∂zOK«O@O.

� Ñ̈Ó~å‚OHÍÅÖ’ =∂kiQÍ HÍ‰õΩO_® JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅÖ’ U"≥·<å Ô~O_»∞
JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº =∞iz# JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº =ÙO@∞O Œ̂x
WOHÍ W"Õ Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº KåÖÏ KåÖÏ JHõ~°}©Ü«∞
ã̈OYºÅ∞O\ÏÜ«∞x QÆ∞iÎOÑ̈ KÕÜ«∞@O.

� JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞, ̂ ŒâßOâ◊ ã̈OYºÅ∞QÍ ã̈∂zOK«@O, J Õ̂q è̂ŒOQÍ
Œ̂âßOâ◊ ã̈OYºÅ‰õΩ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞QÍ ã̈∂zOK«O_»O (Ç̈~åÅ∞

10, 100, ....HÍ‰õΩO_®)

� JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ qq è̂Œ Ñ̈i„H̃Ü«∞Å Œ̂$ëêìº è̂Œ~å‡Å∞.

� JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅÃÑ· K«̀ «∞ifi Œ̂ Ñ̈i„H̃Ü«∞ÅÖ’ Ñ̈ Œ̂ ã̈=∞ã̈ºÅ∞.

(ii) =~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞
� =~°æã̈OYºÅ∞, =~°æ=¸ÖÏÅ∞
� HÍ~°}ÏOHõ Ñ̈ Œ̂úu#, ÉèÏQÍÇ̈~° Ñ̈ Œ̂úu# =~°æ=¸ÖÏÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞@.

� ÃÑ·̂ äŒQÀiÜ«∞H± „uHÍÅ∞, ÃÑ·̂ ä•QÆ~°ãπ ã≤̂ •úO «̀=Ú#∞ ã̈iK«∂K«∞@.

� Ñ¶∞̈#ã̈OYºÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞ (3 JOÔHÅ∞QÆÅ ã̈OYºÅ‰õΩ HÍ~°}ÏOHõ

Ñ̈ Œ̂úu =∂„ «̀"Õ∞)

� =~°æ=¸ÖÏÅ#∞, Ñ¶̈∞#=¸ÖÏÅ#∞ JOK«<å "ÕÜ«∞@O.  HÍ=Åã≤#

ã̈OYº‰õΩ Ju ã̈g∞Ñ̈OQÍ JOK«<å"Õ¿ã q è̂•<åxfl <ÕiÊOK«_»O

� „ÉÏÔH@¡ qxÜ≥∂QÆO

� BODMAS xÜ«∞=∞O J#∞ã̈iOz ã̈OMÏºã̈=∂™êÅ#∞

ã̈∂H©∆ ‡HõiOK«∞@

(iii) ã̈OYºÅ`À P_»∞‰õΩO^•O!

� Ô~O_»OÔHÅ∞, =¸_»∞ JOÔHÅ∞ QÆÅ ã̈OYºÅ#∞ qHõ$ «̀ ~°∂Ñ̈OÖ’ J#QÍ

(100a + 10b + c) (a, b, c Å∞ U"≥·<å JOÔHÅ∞) ~°∂Ñ̈OÖ’ ~åÜ«∞@O,

J~°÷O KÕã̈∞HÀ=@O, gxH̃ ã̈O|OkèOz# „Ñ̈¿ÇÏoHõÅ∞.  (K«̀ «∞~°fi Œ̂

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA^èŒ~å‡Å#∞ =i‚OK«_®xH˜ gÅ∞QÍ ™ê^è•~°} ~°∂Ñ¨=Ú.  ^èŒ~å‡Å#∞

SCERT, T
ELA

NGANA^èŒ~å‡Å#∞ =i‚OK«_®xH˜ gÅ∞QÍ ™ê^è•~°} ~°∂Ñ¨=Ú.  ^èŒ~å‡Å#∞

ã̈OMÏº ̂~YÃÑ· JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ ã̈∂zOK«O@O.

SCERT, T
ELA

NGANA
ã̈OMÏº ̂~YÃÑ· JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ ã̈∂zOK«O@O.

Ñ̈Ó~å‚OHÍÅÖ’ =∂kiQÍ HÍ‰õΩO_® JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅÖ’ U"≥·<å Ô~O_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA
Ñ̈Ó~å‚OHÍÅÖ’ =∂kiQÍ HÍ‰õΩO_® JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅÖ’ U"≥·<å Ô~O_»∞
JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº =∞iz# JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº =ÙO@∞O Œ̂x

SCERT, T
ELA

NGANA
JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº =∞iz# JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYº =ÙO@∞O Œ̂x
WOHÍ W"Õ Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº KåÖÏ KåÖÏ JHõ~°}©Ü«∞

SCERT, T
ELA

NGANA
WOHÍ W"Õ Ô~O_»∞ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ =∞ è̂Œº KåÖÏ KåÖÏ JHõ~°}©Ü«∞
ã̈OYºÅ∞O\ÏÜ«∞x QÆ∞iÎOÑ̈ KÕÜ«∞@O.

SCERT, T
ELA

NGANA
ã̈OYºÅ∞O\ÏÜ«∞x QÆ∞iÎOÑ̈ KÕÜ«∞@O.

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞, ̂ ŒâßOâ◊ ã̈OYºÅ∞QÍ ã̈∂zOK«@O, J Õ̂q è̂ŒOQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞, ̂ ŒâßOâ◊ ã̈OYºÅ∞QÍ ã̈∂zOK«@O, J Õ̂q è̂ŒOQÍ
Œ̂âßOâ◊ ã̈OYºÅ‰õΩ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞QÍ ã̈∂zOK«O_»O (Ç̈~åÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̂âßOâ◊ ã̈OYºÅ‰õΩ JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ∞QÍ ã̈∂zOK«O_»O (Ç̈~åÅ∞
10, 100, ....

SCERT, T
ELA

NGANA

10, 100, ....HÍ‰õΩO_®

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ‰õΩO_®)

SCERT, T
ELA

NGANA

)

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ qq è̂Œ Ñ̈i„H̃Ü«∞Å Œ̂$ëêìº è̂Œ~å‡Å∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅ#∞ qq è̂Œ Ñ̈i„H̃Ü«∞Å Œ̂$ëêìº è̂Œ~å‡Å∞.

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅÃÑ· K«̀ «∞ifi Œ̂ Ñ̈i„H̃Ü«∞ÅÖ’ Ñ̈ Œ̂ ã̈=∞ã̈ºÅ∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

JHõ~°}©Ü«∞ ã̈OYºÅÃÑ· K«̀ «∞ifi Œ̂ Ñ̈i„H̃Ü«∞ÅÖ’ Ñ̈ Œ̂ ã̈=∞ã̈ºÅ∞.

(ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii) =~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°æ=¸ÖÏÅ∞, Ñ¶∞̈#=¸ÖÏÅ∞
�

SCERT, T
ELA

NGANA

� =~°æã̈OYºÅ∞, =~°æ=¸ÖÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

=~°æã̈OYºÅ∞, =~°æ=¸ÖÏÅ∞
�

SCERT, T
ELA

NGANA

� HÍ~°}ÏOHõ Ñ̈ Œ̂úu#, ÉèÏQÍÇ̈~° Ñ̈ Œ̂úu# =~°æ=¸ÖÏÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞@.

SCERT, T
ELA

NGANA

HÍ~°}ÏOHõ Ñ̈ Œ̂úu#, ÉèÏQÍÇ̈~° Ñ̈ Œ̂úu# =~°æ=¸ÖÏÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞@.

�

SCERT, T
ELA

NGANA

� ÃÑ·̂ äŒQÀiÜ«∞H± „uHÍÅ∞, ÃÑ·̂ ä•QÆ~°ãπ ã≤̂ •úO «̀=Ú#∞ ã̈iK«∂K«∞@.

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ·̂ äŒQÀiÜ«∞H± „uHÍÅ∞, ÃÑ·̂ ä•QÆ~°ãπ ã≤̂ •úO «̀=Ú#∞ ã̈iK«∂K«∞@.
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(ii) Ñ¶∂̈`åOHÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ¶∂̈`åÅ∞

• Ñ¶∂̈`åÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ¶∂̈`åOHÍÅ∞

� Ñ¶∂̈`åOHÍÅ∞QÍ Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞

� Ñ¶∂̈`åOHÍÅ ̂ èŒ~å‡Å∞

c[QÆ}̃ «̀O  (20 QÆO@Å∞)

(i) UHõK«~åtÖ’ ˆ~vÜ«∞ ã¨g∞
Hõ~°}ÏÅ∞

(ii) Ñ¶∂̈`åOHÍÅ∞ =∞iÜ«Ú
Ñ¶∂̈`åÅ∞

(iii) crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ∞

(iv) HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[#

„Ñ̈„H̃Ü«∞ÅÖ’, ã̈OYºÅÖ’ XHõ\ ̃ÖË̂ • Ô~O_»OÔHÅ | Œ̂∞Å∞ JHõ∆~åÅ∞

WzÛ "åx qÅ∞=#∞ Hõ#∞Q˘#=∞x J_»QÆ@O) "≥Ú Œ̂Ö̌·#q.

� ã̈OYºÅÖ’ „Ñ̈¿ÇÏoHõÅ∞ =∞iÜ«Ú P@Å∞ – „Ñ̈¿ÇÏoHõÅ#∞ ™êkèOK«_»O,

"åxx «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞_»O.

� Ô~O_»∞ ÖË̂ • =¸_»∞ JOÔHÅ ã̈OYºÅ‰õΩ ã̈O|OkèOz 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9, 10 =∞iÜ«Ú 11 Å ÉèÏ[hÜ«∞`å ã̈∂„`åÅ∞, gxÖ’x ̀ «~°̄ =Ú

=∞iÜ«Ú âß¢ã‘ÎÜ«∞ «̀#∞ J~°÷O KÕã̈∞HÀ=@=Ú.

(iv) UHõK«~åtÖ’ ̂~vÜ«∞ ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞ (™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞)

� QÆ∞}HÍ~°, ÉèÏQÍÇ̈~° Ñ̈i„H̃Ü«∞Ö’ ‰õÄ_ç# ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ ™ê è̂Œ#

� qq è̂Œ ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ qxÜ≥∂QÆ=Ú.

� Ñ̈ Œ̂ ã̈=∞ã̈ºÅ∞

(iv) HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[#

� ™ê=∞ã̈º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[#

� Ñ̈^•Å#∞ ã̈=¸Ç̈Å∞QÍ KÕÜ«Ú@ ̂ •fi~å HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[#

� ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«∞@ ^•fi~å HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[#

� (x + a) (x + a) ~°∂Ñ̈=ÚÖ’x ã̈=∂™êÅ HÍ~°}ÏOHõ qÉèí[#

� crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ ÉèÏQÍÇ̈~°=Ú

(iii) crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ∞

� Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞ QÆ∞}HÍÅ∞QÍ QÆÅ crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ QÆ∞}HÍ~°=Ú

� ™ê è̂•~°}OQÍ KÕ¿ã JÑ̈CÅ∞ (L^•II 2 + x ≠ 2x, 7x + y ≠ 7xy )

� (a ± b)2 = a2 ± 2ab + b2, a2 − b2 = (a − b) (a + b) ã̈~°fi

ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞.

� ã̈~°fiã̈g∞Hõ~°}ÏÅ‰õΩ *Ïºq∞fÜ«∞ x~°∂Ñ̈}

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∂̈`åOHÍÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∂̈`åOHÍÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ¶∂̈`åÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú Ñ¶∂̈`åÅ∞

Ñ¶∂̈`åÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ¶∂̈`åOHÍÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∂̈`åÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ¶∂̈`åOHÍÅ∞

Ñ¶∂̈`åOHÍÅ∞QÍ Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∂̈`åOHÍÅ∞QÍ Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞

�

SCERT, T
ELA

NGANA

� Ñ¶∂̈`åOHÍÅ ̂ èŒ~å‡Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∂̈`åOHÍÅ ̂ èŒ~å‡Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA2, 3, 4, 5, 6,

SCERT, T
ELA

NGANA2, 3, 4, 5, 6,
Å ÉèÏ[hÜ«∞`å ã̈∂„`åÅ∞, gxÖ’x ̀ «~°̄ =Ú

SCERT, T
ELA

NGANAÅ ÉèÏ[hÜ«∞`å ã̈∂„`åÅ∞, gxÖ’x ̀ «~°̄ =Ú

 (™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞)

SCERT, T
ELA

NGANA
 (™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ∞)

QÆ∞}HÍ~°, ÉèÏQÍÇ̈~° Ñ̈i„H̃Ü«∞Ö’ ‰õÄ_ç# ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ ™ê è̂Œ#

SCERT, T
ELA

NGANA
QÆ∞}HÍ~°, ÉèÏQÍÇ̈~° Ñ̈i„H̃Ü«∞Ö’ ‰õÄ_ç# ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ ™ê è̂Œ#

qq è̂Œ ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ qxÜ≥∂QÆ=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA
qq è̂Œ ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ ™ê=∂#º ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ qxÜ≥∂QÆ=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

(iii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(iii) crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ∞

�

SCERT, T
ELA

NGANA

� Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞ QÆ∞}HÍÅ∞QÍ QÆÅ crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ QÆ∞}HÍ~°=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈Ó~°‚ ã̈OYºÅ∞ QÆ∞}HÍÅ∞QÍ QÆÅ crÜ«∞ ã̈=∂™êÅ QÆ∞}HÍ~°=Ú
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(i) K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ x~å‡}ÏÅ∞

� K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ ̂ èŒ~å‡Å Ñ̈Ù#~å=Ö’Hõ#=Ú

� K«̀ «∞~°∞ƒù[=ÚÅ∞ xi‡OK«∞@Ö’

(i) XHõ HÀ}=Ú <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

(ii) XHõ Hõ~°‚=Ú <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

(iii)  =¸_»∞ HÀ}ÏÅ∞, Ô~O_»∞ Pã̈#fl Éèí∞*ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

(iv)  =¸_»∞ Éèí∞*ÏÅ∞, Ô~O_»∞ Hõ~å‚Å∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

 (v)  =¸_»∞ Éèí∞*ÏÅ∞, "åx =∞ è̂ŒºÖ’x Ô~O_»∞ HÀ}ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

� „Ñ̈ Õ̀ºHõ K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ x~å‡}=Ú

~̂MÏQÆ}̃ «̀=Ú (40 QÆO@Å∞)

(i) K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ x~å‡}ÏÅ∞

(ii) *Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅ J<Õfi+̈}

(iii) „uq∞fÜ«∞ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ kfiq∞
fÜ«∞OQÍ K«∂Ñ̈Ù@

ã≤Å|ãπ

JOHõQÆ}̃ «̀=Ú  (20 QÆO@Å∞)

(i) J#∞áê`«O`À ~åâ◊√Å#∞
áÈÅ∞Û@

(ii) J#∞Ö’=∞, qÖ’=∞
x+̈Ê «̀∞ÎÅ∞

(i) J#∞áê «̀O`À ~åâ◊√Å#∞ áÈÅ∞Û@

� |Ç̈ïà◊ x+̈ÊuÎ – Ñ̈ Œ̂ã̈=∞ã̈ºÅ∞

� âß`åÅ∞, ÖÏÉèí–#ëêìÅ∞, W «̀~° Y~°∞ÛÅ∞, _ç™œ¯O\ò, Ñ̈#∞flÅ∞ "≥Ú Œ̂Ö̌·#
"åxH̃ ã̈O|OkèOz# ã̈=∞ã̈ºÅ∞

� =_ô¤, K«„Hõ=_ô¤Å =∞ Œ̂ºQÆÅ ÉË̂ è•Å∞ (K«„Hõ=_ô¤ ã̈=∞ã̈ºÅ∞ 3 ™Èáê<åÅ‰õΩ
Ñ̈iq∞ «̀=Ú, J~°÷ ã̈OIIxH̃ u~°QÆ QÆ>Ëì Ö̌Hȭ ÅÖ’ 3 ™Èáê<åÅ‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞
Ñ̈iq∞u).  J=∞iHõÅ ^•fi~å K«„Hõ=_ô¤H̃ ã̈∂„ «̀=Ú#∞ ~å|@∞ì@.

(ii) J#∞Ö’=∞, qÖ’=∞ x+̈Ê «̀∞ÎÅ∞

� ã¨∞ÅÉèí"≥∞ÿ# Ñ¨̂ Œã¨=∞ã¨ºÅ∞, qÖ’=∂#∞áê «̀=Ú – ã¨∞ÅÉèí"≥∞ÿ# Ñ¨̂ Œ
ã̈=∞ã̈ºÅ∞, q∞„â◊=∂#∞áê «̀=Ú – ã̈∞ÅÉèí Ñ̈ Œ̂ ã̈=∞ã̈ºÅ∞

� Ñ̈x–HÍÅ=Ú#‰õΩ ã̈O|OkèOz# ã̈∞ÅÉèí Ñ̈ Œ̂ ã̈=∞ã̈ºÅ∞

� Œ̂∂~°=Ú–HÍÅ=Ú#‰õΩ ã̈O|OkèOz# ã̈∞ÅÉèí Ñ̈ Œ̂ ã̈=∞ã̈ºÅ∞

(iii) *Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅ J<Õfi+̈}

� ã̈~°fiã̈=∂# Ñ̈\ÏÅ∞

� ã̈~°∂Ñ̈ Ñ̈\ÏÅ∞

� „uÉèí∞*ÏÅ∞, K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ Ñ̈~°OQÍ *Ïºq∞fÜ«∞ Ñ̈\ÏÅÖ’ ™œ+̈ª==Ú.

(ii) „uq∞fÜ«∞ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ kfiq∞fÜ«∞OQÍ K«∂Ñ̈Ù@

• Ñ̈\ÏÅ#∞ QÆ∞iÎOK«@O, áÈÅÛ@O (2D =∞iÜ«Ú 3D HõÅã≤=Ù#fl Ñ̈\ÏÅ∞,

=ÅÅ∞)

� „uq∞fÜ«∞ =ã¨∞Î=ÙÅ PHÍ~åÅ#∞ `«∞ÅºaO^Œ∞ ˆ~MÏÑ¨\ÏÅ∞QÍ

kfiq∞fÜ«∞OÖ’ ã̈∂zOK«∞@.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
=_ô¤, K«„Hõ=_ô¤Å =∞ Œ̂ºQÆÅ ÉË̂ è•Å∞ (K«„Hõ=_ô¤ ã̈=∞ã̈ºÅ∞ 3 ™Èáê<åÅ‰õΩ

SCERT, T
ELA

NGANA
=_ô¤, K«„Hõ=_ô¤Å =∞ Œ̂ºQÆÅ ÉË̂ è•Å∞ (K«„Hõ=_ô¤ ã̈=∞ã̈ºÅ∞ 3 ™Èáê<åÅ‰õΩ
Ñ̈iq∞ «̀=Ú, J~°÷ ã̈OIIxH̃ u~°QÆ QÆ>Ëì Ö̌Hȭ ÅÖ’ 3 ™Èáê<åÅ‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞

SCERT, T
ELA

NGANAÑ̈iq∞ «̀=Ú, J~°÷ ã̈OIIxH̃ u~°QÆ QÆ>Ëì Ö̌Hȭ ÅÖ’ 3 ™Èáê<åÅ‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞
Ñ̈iq∞u).  J=∞iHõÅ ^•fi~å K«„Hõ=_ô¤H̃ ã̈∂„ «̀=Ú#∞ ~å|@∞ì@.

SCERT, T
ELA

NGANAÑ̈iq∞u).  J=∞iHõÅ ^•fi~å K«„Hõ=_ô¤H̃ ã̈∂„ «̀=Ú#∞ ~å|@∞ì@.

ã¨∞ÅÉèí"≥∞ÿ# Ñ¨̂ Œã¨=∞ã¨ºÅ∞, qÖ’=∂#∞áê «̀=Ú – ã¨∞ÅÉèí"≥∞ÿ# Ñ¨̂ Œ

SCERT, T
ELA

NGANA
ã¨∞ÅÉèí"≥∞ÿ# Ñ¨̂ Œã¨=∞ã¨ºÅ∞, qÖ’=∂#∞áê «̀=Ú – ã¨∞ÅÉèí"≥∞ÿ# Ñ¨̂ Œ

SCERT, T
ELA

NGANA
ã̈=∞ã̈ºÅ∞, q∞„â◊=∂#∞áê «̀=Ú – ã̈∞ÅÉèí Ñ̈ Œ̂ ã̈=∞ã̈ºÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ã̈=∞ã̈ºÅ∞, q∞„â◊=∂#∞áê «̀=Ú – ã̈∞ÅÉèí Ñ̈ Œ̂ ã̈=∞ã̈ºÅ∞

Ñ̈x–HÍÅ=Ú#‰õΩ ã̈O|OkèOz# ã̈∞ÅÉèí Ñ̈ Œ̂ ã̈=∞ã̈ºÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA
Ñ̈x–HÍÅ=Ú#‰õΩ ã̈O|OkèOz# ã̈∞ÅÉèí Ñ̈ Œ̂ ã̈=∞ã̈ºÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ x~å‡}ÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ x~å‡}ÏÅ∞

K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ ̂ èŒ~å‡Å Ñ̈Ù#~å=Ö’Hõ#=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù*ÏÅ ̂ èŒ~å‡Å Ñ̈Ù#~å=Ö’Hõ#=Ú

K«̀ «∞~°∞ƒù[=ÚÅ∞ xi‡OK«∞@Ö’

SCERT, T
ELA

NGANA

K«̀ «∞~°∞ƒù[=ÚÅ∞ xi‡OK«∞@Ö’

(i)

SCERT, T
ELA

NGANA

(i) XHõ HÀ}=Ú <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ HÀ}=Ú <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

(ii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(ii) XHõ Hõ~°‚=Ú <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ Hõ~°‚=Ú <åÅ∞QÆ∞ Éèí∞*ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

(iii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(iii)  =¸_»∞ HÀ}ÏÅ∞, Ô~O_»∞ Pã̈#fl Éèí∞*ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

SCERT, T
ELA

NGANA

 =¸_»∞ HÀ}ÏÅ∞, Ô~O_»∞ Pã̈#fl Éèí∞*ÏÅ∞ WzÛ#Ñ̈Ù_»∞

(iv)

SCERT, T
ELA

NGANA

(iv)

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
Œ̂∂~°=Ú–HÍÅ=Ú#‰õΩ ã̈O|OkèOz# ã̈∞ÅÉèí Ñ̈ Œ̂ ã̈=∞ã̈ºÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA
Œ̂∂~°=Ú–HÍÅ=Ú#‰õΩ ã̈O|OkèOz# ã̈∞ÅÉèí Ñ̈ Œ̂ ã̈=∞ã̈ºÅ∞
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(iii)

Œ̀̂ åÎOâ◊ x~°fiÇ̈Ï} (15 QÆO@Å∞)

áœ#óÑ¨Ù#º qÉèÏ[# Ñ¨\ ˜ ìH õÅ∞
=∞iÜ«Ú „QÍÑ¶Ù̈Å∞

áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõÅ∞ =∞iÜ«Ú „QÍÑ¶Ù̈Å∞

� =Ú_ç ^Œ`åÎOâ◊=Ú#‰õΩ JOHõQÆ}˜`« =∞^èŒº=∞=Ú, =∞^èŒºQÆ`«=Ú,

ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=ÚÅ Ñ̈Ù#ifi=∞~°≈

� P=sæHõ$ «̀ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#‰õΩ qK«Å# Ñ̈ Œ̂úuÖ’ JOHõQÆ}̃ «̀ =∞ è̂Œº=∞=Ú#∞

Hõ#∞Q˘#∞@

• =sæHõ$ «̀ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú Ü≥ÚHȭ  Ñ̈ikè, P=â◊ºHõ̀ «Å#∞ K«iÛOK«∞@.

� áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõÅ#∞ ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«Ú@.

� áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\ì̃HõÅ‰õΩ ã̈Oz «̀ áœ#óÑ̈Ù<åºÅ#∞ «̀Ü«∂~°∞

KÕÜ«Ú@

� áœ#óÑ̈Ù#º =„HÍÅ∞ (™Èáê# z„ «̀=Ú, áœ#óÑ̈Ù#º |Ç̈ïÉèí∞l, =„Hõ=Ú,

Fl"£ =„Hõ=ÚÅ∞) wÜ«Ú@

Ĥ∆„ «̀q∞u (15 QÆO@Å∞)

(i) ã̈=∞ «̀Å Ñ̈\ÏÅ
"≥·âßÅº=ÚÅ∞

(ii) ã̈=∞ «̀Å "≥·âßÅº=ÚÅ∞
=∞iÜ«Ú Ñ¶∞̈#Ñ̈i
=∂}=ÚÅ∞

(Ñ¶∞̈#=Ú–n~°…Ñ¶∞̈#=Ú)

(i) ã̈=∞ «̀Å Ñ̈\ÏÅ "≥·âßÅº=ÚÅ∞

� „uÉèí∞[ "≥·âßÖÏºxH̃ ÃÇÏ~å<£ ã̈∂„ «̀=Ú =∞iÜ«Ú K«̀ «∞~°∞ƒù[ "≥·âßÅº=Ú#∞
Hõ#∞Q˘#∞@ nx J#fiÜ«∞=Ú.

• „>̌Ñ‘lÜ«∞O "≥·âßÅº=Ú

• K«̀ «∞~°∞ƒù[O =∞iÜ«∞ n~°…Ñ¶∞̈<åÅ LÑ̈i «̀Å "≥·âßÖÏºÅ∞.

• =$ «̀Î "≥·âßÅº=Ú, =$`åÎHÍ~° ÉÏ@Å "≥·âßÅº=Ú

� Ñ¶¨∞#=Ú, n~°…Ñ¶¨∞#=Ú, K«`«∞~°∞‡d, Ñ¨@ìHÍÅ∞, Ñ≤~°q∞_»∞¡ "≥Ú^ŒÖˇ·#

"åxÜ≥ÚHõ¯ j~å¬Å∞, JOK«∞Å∞, =ÚMÏÅ#∞ ÖˇH˜¯OK«∞@, Ü«¸Å~ü

á¶ê~°∞‡Å#∞ ã̈iK«∂K«∞@.

(ii) ã̈=∞ «̀Å "≥·âßÅº=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=ÚÅ∞

• ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú =∞iÜ«Ú n~°…Ñ¶∞̈#=ÚÅ LÑ̈i «̀Å "≥·âßÅº=ÚÅ∞

• Ñ¶¨∞#Ñ¨i=∂}=Ú – ÉèÏ=#, „áê^äŒq∞Hõ Ñ¨i=∂}=ÚÖ’ Ñ¶¨∞#Ñ¨i
=∂}ÏÅ#∞ H˘Å∞K«∞@

• Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú =∞iÜ«Ú ™ê=∞~°÷º=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA„uÉèí∞[ "≥·âßÖÏºxH̃ ÃÇÏ~å<£ ã̈∂„ «̀=Ú =∞iÜ«Ú K«̀ «∞~°∞ƒù[ "≥·âßÅº=Ú#∞

SCERT, T
ELA

NGANA„uÉèí∞[ "≥·âßÖÏºxH̃ ÃÇÏ~å<£ ã̈∂„ «̀=Ú =∞iÜ«Ú K«̀ «∞~°∞ƒù[ "≥·âßÅº=Ú#∞

K«̀ «∞~°∞ƒù[O =∞iÜ«∞ n~°…Ñ¶∞̈<åÅ LÑ̈i «̀Å "≥·âßÖÏºÅ∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
K«̀ «∞~°∞ƒù[O =∞iÜ«∞ n~°…Ñ¶∞̈<åÅ LÑ̈i «̀Å "≥·âßÖÏºÅ∞.

=$ «̀Î "≥·âßÅº=Ú, =$`åÎHÍ~° ÉÏ@Å "≥·âßÅº=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA
=$ «̀Î "≥·âßÅº=Ú, =$`åÎHÍ~° ÉÏ@Å "≥·âßÅº=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
ã̈=∞ «̀Å "≥·âßÅº=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=ÚÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA
ã̈=∞ «̀Å "≥·âßÅº=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=ÚÅ∞

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú =∞iÜ«Ú n~°…Ñ¶∞̈#=ÚÅ LÑ̈i «̀Å "≥·âßÅº=ÚÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú =∞iÜ«Ú n~°…Ñ¶∞̈#=ÚÅ LÑ̈i «̀Å "≥·âßÅº=ÚÅ∞

Ñ¶¨∞#Ñ¨i=∂}=Ú – ÉèÏ=#, „áê^äŒq∞Hõ Ñ¨i=∂}=ÚÖ’ Ñ¶¨∞#Ñ¨i

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶¨∞#Ñ¨i=∂}=Ú – ÉèÏ=#, „áê^äŒq∞Hõ Ñ¨i=∂}=ÚÖ’ Ñ¶¨∞#Ñ¨i
=∂}ÏÅ#∞ H˘Å∞K«∞@

SCERT, T
ELA

NGANA

=∂}ÏÅ#∞ H˘Å∞K«∞@

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

áœ#óÑ¨Ù#º qÉèÏ[# Ñ¨\ ˜ ìH õÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

áœ#óÑ¨Ù#º qÉèÏ[# Ñ¨\ ˜ ìH õÅ∞

áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõÅ∞ =∞iÜ«Ú „QÍÑ¶Ù̈Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

áœ#óÑ̈Ù#º qÉèÏ[# Ñ̈\˜ìHõÅ∞ =∞iÜ«Ú „QÍÑ¶Ù̈Å∞

�

SCERT, T
ELA

NGANA

� =Ú_ç ^Œ`åÎOâ◊=Ú#‰õΩ JOHõQÆ}˜`« =∞^èŒº=∞=Ú, =∞^èŒºQÆ`«=Ú,

SCERT, T
ELA

NGANA

=Ú_ç ^Œ`åÎOâ◊=Ú#‰õΩ JOHõQÆ}˜`« =∞^èŒº=∞=Ú, =∞^èŒºQÆ`«=Ú,

ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=ÚÅ Ñ̈Ù#ifi=∞~°≈

SCERT, T
ELA

NGANA

ÉÏÇ̈ïà◊Hõ=ÚÅ Ñ̈Ù#ifi=∞~°≈

�

SCERT, T
ELA

NGANA

�

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú =∞iÜ«Ú ™ê=∞~°÷º=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ¶∞̈#Ñ̈i=∂}=Ú =∞iÜ«Ú ™ê=∞~°÷º=Ú
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(viii)(ix)

q^•º~°∞÷Å∞ XHõ «̀~°QÆuÖ’ Uq∞ KÕÜ«∞QÆÅQÍe, UO ≥̀eã≤ Ü«ÚO_®Ö’ ã̈Ê+̈ìOQÍ q=iOKÕ „Ñ̈=K«<åÅ#∞ P «̀~°QÆu
Ü≥ÚHȭ  'q^•º„Ñ̈=∂}ÏÅ∞— JO\Ï=Ú.  D q^•º „Ñ̈=∂}ÏÅ#∞ H̃Ok qÉèÏQÍÅ∞QÍ =sæHõiOK«_»"≥∞ÿ#k.

QÆ}̃ «̀OÖ’x qq è̂Œ áê~îåºOâßÅ∞ (Content) ̂ •fi~å H̃O Œ̂ ã̈∂zOz# q^•º„Ñ̈=∂}ÏÅ∞ ™êkèOKåe.

1.  ã̈=∞™êº ™ê è̂Œ#

QÆ}̃ «̀ ÉèÏ=#Å∞, Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«_»O ̂ •fi~å QÆ}̃ «̀ ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ ™êkèOK«_»O.

(J) ã̈=∞ã̈ºÅÖ’ ~°HÍÅ∞

Ñ̈lÖòû, Ñ̈ Œ̂ã̈=∞ã̈ºÅ∞, Ñ̈@ã̈=∞ã̈ºÅ∞, Œ̀̂ åÎOâ◊ J=QÍÇ̈Ï# – qâı¡+̈} – Ñ̈\˜ìHõÅ∞– „QÍÑ¶π, Ñ̈ Œ̂úu „Ñ̈HÍ~°O KÕÜ«Ú
ã̈=∞ã̈ºÅ∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ ~°Hõ~°HÍÅ∞QÍ QÆ}̃ «̀ ã̈=∞ã̈ºÅ∞O\Ï~Ú.

ã̈=∞™êº ™ê è̂Œ# – ™Èáê<åÅ∞

� ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ K«̂ Œ=_»O.

� Œ̀̂ åÎOâ◊OÖ’x ã̈=∂Kå~°O "≥Ú`åÎxfl q_çÉèÏQÍÅ∞QÍ QÆ∞iÎOK«_»O.

� J#∞|O è̂Œ q_ç ÉèÏQÍÅ#∞ "Õ~°∞KÕÜ«∞_»O.

� ã̈=∞ã̈º q_ç ÉèÏQÍÅ#∞ "Õ~°∞KÕÜ«∞_»O.

� ã̈=∞ã̈ºÖ’ Wq∞_çÜ«Ú#fl QÆ}̃ «̀ ÉèÏ=#Å#∞ J=QÍÇ̈Ï# KÕã̈∞HÀ=_»O.

� Ö̌Hȭ KÕÜ«Ú Ñ̈ Œ̂úu q è̂•<åxfl ZOÑ≤Hõ KÕÜ«∞_»O.

� ZOÑ≤Hõ KÕã≤# Ñ̈ Œ̂úu „Ñ̈HÍ~°O ã̈=∞ã̈º#∞ ™êkèOK«_»O

(P) ã̈OH̃¡+̈ì̀ «

ã̈=∞ã̈º Ü≥ÚHȭ  ã̈OH̃¡+̈ì̀ « J#∞#k H̃Ok JOâßÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO@∞Ok.

� J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O (Wk J#∞ã̈O è̂•#O qÉèÏQÆOÖ’ x~°fizOK«<≥·#k)

� ã̈=∞ã̈ºÖ’ L#fl ™Èáê<åÅ ã̈OYº.

� ã̈=∞ã̈ºÖ’L#fl „Ñ̈„H̃Ü«∞Å ã̈OYº.

� ã̈=∞™êº ™ê è̂Œ#‰õΩ W=fi|_ç# ã̈O Œ̂~°ƒù ã̈=∂Kå~°O U "Õ∞~°‰õΩ L#flk ?

� ã̈=∞ã̈º ™êkèOKÕ Ñ̈ Œ̂úu Ü≥ÚHȭ  ã̈Ç̈Ï[ «̀fiO

2. HÍ~°}ÏÅ∞ K≥Ñ̈Ê_»O – x~°∂Ñ̈} KÕÜ«∞_»O

� Œ̂â◊Å "åsQÍ L#fl ™Èáê<åÅ‰õΩ HÍ~°}ÏÅ∞ q=iOK«_»O.

� QÆ}̃ «̀ ™ê è̂•~°}©Hõ~°}Å#∞ =∞iÜ«Ú „Ñ̈uáê Œ̂#Å∞ J~°÷O KÕã̈∞HÀ=_»O =∞iÜ«Ú KÕÜ«∞QÆÅQÆ_»O.

q^•º„Ñ̈=∂}ÏÅ∞

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
Ñ̈lÖòû, Ñ̈ Œ̂ã̈=∞ã̈ºÅ∞, Ñ̈@ã̈=∞ã̈ºÅ∞, Œ̀̂ åÎOâ◊ J=QÍÇ̈Ï# – qâı¡+̈} – Ñ̈\˜ìHõÅ∞– „QÍÑ¶π, Ñ̈ Œ̂úu „Ñ̈HÍ~°O KÕÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA
Ñ̈lÖòû, Ñ̈ Œ̂ã̈=∞ã̈ºÅ∞, Ñ̈@ã̈=∞ã̈ºÅ∞, Œ̀̂ åÎOâ◊ J=QÍÇ̈Ï# – qâı¡+̈} – Ñ̈\˜ìHõÅ∞– „QÍÑ¶π, Ñ̈ Œ̂úu „Ñ̈HÍ~°O KÕÜ«Ú

Œ̀̂ åÎOâ◊OÖ’x ã̈=∂Kå~°O "≥Ú`åÎxfl q_çÉèÏQÍÅ∞QÍ QÆ∞iÎOK«_»O.

SCERT, T
ELA

NGANA

Œ̀̂ åÎOâ◊OÖ’x ã̈=∂Kå~°O "≥Ú`åÎxfl q_çÉèÏQÍÅ∞QÍ QÆ∞iÎOK«_»O.

ã̈=∞ã̈º q_ç ÉèÏQÍÅ#∞ "Õ~°∞KÕÜ«∞_»O.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞ã̈º q_ç ÉèÏQÍÅ#∞ "Õ~°∞KÕÜ«∞_»O.

ã̈=∞ã̈ºÖ’ Wq∞_çÜ«Ú#fl QÆ}̃ «̀ ÉèÏ=#Å#∞ J=QÍÇ̈Ï# KÕã̈∞HÀ=_»O.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞ã̈ºÖ’ Wq∞_çÜ«Ú#fl QÆ}̃ «̀ ÉèÏ=#Å#∞ J=QÍÇ̈Ï# KÕã̈∞HÀ=_»O.

Ö̌Hȭ KÕÜ«Ú Ñ̈ Œ̂úu q è̂•<åxfl ZOÑ≤Hõ KÕÜ«∞_»O.

SCERT, T
ELA

NGANA

Ö̌Hȭ KÕÜ«Ú Ñ̈ Œ̂úu q è̂•<åxfl ZOÑ≤Hõ KÕÜ«∞_»O.

ZOÑ≤Hõ KÕã≤# Ñ̈ Œ̂úu „Ñ̈HÍ~°O ã̈=∞ã̈º#∞ ™êkèOK«_»O

SCERT, T
ELA

NGANA

ZOÑ≤Hõ KÕã≤# Ñ̈ Œ̂úu „Ñ̈HÍ~°O ã̈=∞ã̈º#∞ ™êkèOK«_»O

ã̈=∞ã̈º Ü≥ÚHȭ  ã̈OH̃¡+̈ì̀ « J#∞#k H̃Ok JOâßÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO@∞Ok.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞ã̈º Ü≥ÚHȭ  ã̈OH̃¡+̈ì̀ « J#∞#k H̃Ok JOâßÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO@∞Ok.

J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O (Wk J#∞ã̈O è̂•#O qÉèÏQÆOÖ’ x~°fizOK«<≥·#k)

SCERT, T
ELA

NGANA

J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O (Wk J#∞ã̈O è̂•#O qÉèÏQÆOÖ’ x~°fizOK«<≥·#k)

�

SCERT, T
ELA

NGANA

� ã̈=∞ã̈ºÖ’ L#fl ™Èáê<åÅ ã̈OYº.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞ã̈ºÖ’ L#fl ™Èáê<åÅ ã̈OYº.

�

SCERT, T
ELA

NGANA

� ã̈=∞ã̈ºÖ’L#fl „Ñ̈„H̃Ü«∞Å ã̈OYº.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞ã̈ºÖ’L#fl „Ñ̈„H̃Ü«∞Å ã̈OYº.

�SCERT, T
ELA

NGANA

� ã̈=∞™êº ™ê è̂Œ#‰õΩ W=fi|_ç# ã̈O Œ̂~°ƒù ã̈=∂Kå~°O U "Õ∞~°‰õΩ L#flk ?SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞™êº ™ê è̂Œ#‰õΩ W=fi|_ç# ã̈O Œ̂~°ƒù ã̈=∂Kå~°O U "Õ∞~°‰õΩ L#flk ?

�SCERT, T
ELA

NGANA

�
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� Ñ̈ Œ̂úux J~°÷O KÕã̈∞HÀ=_»O =∞iÜ«Ú ã̈iK«∂_»_»O.

� `åi¯Hõ K«~°ÛÅ#∞ Ñ̈sH̃∆OK«_»O.

� ã̈=∞™êº x~°∂Ñ̈}Ö’x „Hõ=∂xfl J~°÷O KÕã̈∞HÀ=_»O.

� PQÆ=∞#, xQÆ=∞# Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞ÅÖ’ `åi¯Hõ̀ «#∞ qxÜ≥∂yOK«_»O.

� QÆ}̃ «̀ „Ñ̈HõÅÊ#Å#∞ Ñ̈sH̃∆OK«_»O

3. =ºHõÎÑ̈~°K«_»O

� QÆ}̃ «̀ ÉèÏ=#Å#∞, "åHÍºÅ#∞ K«̂ Œ=QÆÅQÆ_»O – ~åÜ«∞QÆÅQÆ_»O.

L^•: 3 + 4 = 7,  3 < 5,  n1+n2= n2+n1, „uÉèí∞[=ÚÖ’x =¸_»∞HÀ}=ÚÅ "≥Ú «̀ÎO = 1800

� QÆ}̃ «̀ =ºH©ÎHõ~°}Å#∞ ~°∂á⁄OkOK«_»O.

� QÆ}̃ «̀Ñ̈~°"≥∞ÿ# PÖ’K«#Å#∞ «̀# ã̈fiO «̀ =∂@Ö’¡ q=iOK«_»O.  L^•: K«̀ «∞~°„ã̈O J#∞#k <åÅ∞QÆ∞
ã̈=∂# Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú <åÅ∞QÆ∞ ã̈=∂# HÀ}ÏÅ∞ QÆÅ ã̈O=$ «̀ Ñ̈@O.

� Ñ̈ Œ̂úux q=iOK«_»O.  L^•: Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÅ#∞ ‰õÄ_»_»OÖ’ "≥Ú Œ̂\ ̃XHõ@¡™ê÷#O JOÔHÅ#∞ ‰õÄ_ç
«̀~°∞"å «̀ Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#OÖ’x JOÔHÅ#∞ ‰õÄ_»_»O / ™ê÷#=∂iÊ_çx QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞Û‰õΩO@∂

� QÆ}̃ «̀ ̀ åi¯Hõ̀ «#∞ q=iOK«_»O.

4.  J#∞ã̈O è̂•#O

� J#∞|O è̂Œ QÆ}̃ «̀ áê~î°ºqÉèÏQÍÅ#∞ – ÉèÏ=#Å#∞ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O.  L^•: QÆ∞}HÍ~åxH̃,
‰õÄ_çHõ‰õΩ† "≥Ú «̀ÎOÖ’ ÉèÏQÍxH̃ – x+̈ÊuÎH̃ – ÉèÏQÆÇ̈~åxH̃† J=∞iHõÅ‰õΩ – ™œ+̈ª==Ú#‰õΩ† H˘Å «̀Å∞
=∞iÜ«Ú ̀ «Å=Ú/JO «̀~åà◊O

� ≥̂·#Ok# rq`åxH̃ QÆ}̃`åxH̃ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O.

� "Õ~̂fi~°∞ ã̈|̊‰õΩìÅ`À QÆ}̃`åxfl J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O.

� QÆ}̃ «̀OÖ’<Õ "Õ~̂fi~°∞ áê~îåºOâßÅ‰õΩ ã̈O|OkèOz# ÉèÏ=#Å#∞ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O, L^•: ̂ Œ̀ åÎOâ◊
¿ãHõ~°} =∞iÜ«Ú JOHõQÆ}̃ «̀O† JOHõQÆ}̃ «̀O =∞iÜ«Ú „Ñ̈ Õ̂â◊O.

� ÉèÏ=#Å#∞, |Ç̈ïà◊ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å‰õΩ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O.

5. Œ̂$jºHõ~°} =∞iÜ«Ú „áêux è̂Œº Ñ̈~°K«_»O

� Ñ̈\˜ìHõÖ’x ã̈=∂Kå~°O, ã̈OMÏº̂~Y, Ñ̈@z„ «̀O, k=∞‡ z„ «̀O, 2D-Ñ̈\ÏÅ∞, 3D-Ñ̈\ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú
Ñ̈\ÏÅ#∞ K«̂ Œ=_»O.

� Ñ̈\˜ìHõÅ#∞ ~°∂á⁄OkOK«_»O, ã̈OMÏº̂~YÃÑ· K«∂Ñ̈_»O, Ñ̈@z„ «̀=ÚÅ∞, k=∞‡ z„ «̀=ÚÅ∞, Ñ̈\ÏÅ#∞ wÜ«∞_»O.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
„uÉèí∞[=ÚÖ’x =¸_»∞HÀ}=ÚÅ "≥Ú «̀ÎO

SCERT, T
ELA

NGANA
„uÉèí∞[=ÚÖ’x =¸_»∞HÀ}=ÚÅ "≥Ú «̀ÎO = 180

SCERT, T
ELA

NGANA
 = 180

QÆ}̃ «̀Ñ̈~°"≥∞ÿ# PÖ’K«#Å#∞ «̀# ã̈fiO «̀ =∂@Ö’¡ q=iOK«_»O.  L^•: K«̀ «∞~°„ã̈O J#∞#k <åÅ∞QÆ∞

SCERT, T
ELA

NGANA
QÆ}̃ «̀Ñ̈~°"≥∞ÿ# PÖ’K«#Å#∞ «̀# ã̈fiO «̀ =∂@Ö’¡ q=iOK«_»O.  L^•: K«̀ «∞~°„ã̈O J#∞#k <åÅ∞QÆ∞
ã̈=∂# Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú <åÅ∞QÆ∞ ã̈=∂# HÀ}ÏÅ∞ QÆÅ ã̈O=$ «̀ Ñ̈@O.

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∂# Éèí∞*ÏÅ∞ =∞iÜ«Ú <åÅ∞QÆ∞ ã̈=∂# HÀ}ÏÅ∞ QÆÅ ã̈O=$ «̀ Ñ̈@O.

Ñ̈ Œ̂úux q=iOK«_»O.  L^•: Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÅ#∞ ‰õÄ_»_»OÖ’ "≥Ú Œ̂\ ̃XHõ@¡™ê÷#O JOÔHÅ#∞ ‰õÄ_ç

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈ Œ̂úux q=iOK«_»O.  L^•: Ô~O_»OÔHÅ ã̈OYºÅ#∞ ‰õÄ_»_»OÖ’ "≥Ú Œ̂\ ̃XHõ@¡™ê÷#O JOÔHÅ#∞ ‰õÄ_ç
«̀~°∞"å «̀ Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#OÖ’x JOÔHÅ#∞ ‰õÄ_»_»O / ™ê÷#=∂iÊ_çx QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞Û‰õΩO@∂

SCERT, T
ELA

NGANA

«̀~°∞"å «̀ Ñ̈ Œ̂∞Å ™ê÷#OÖ’x JOÔHÅ#∞ ‰õÄ_»_»O / ™ê÷#=∂iÊ_çx QÆ∞~°∞Î‰õΩ ≥̀K«∞Û‰õΩO@∂

J#∞|O è̂Œ QÆ}̃ «̀ áê~î°ºqÉèÏQÍÅ#∞ – ÉèÏ=#Å#∞ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O.  L^•: QÆ∞}HÍ~åxH̃,

SCERT, T
ELA

NGANA

J#∞|O è̂Œ QÆ}̃ «̀ áê~î°ºqÉèÏQÍÅ#∞ – ÉèÏ=#Å#∞ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O.  L^•: QÆ∞}HÍ~åxH̃,
‰õÄ_çHõ‰õΩ† "≥Ú «̀ÎOÖ’ ÉèÏQÍxH̃ – x+̈ÊuÎH̃ – ÉèÏQÆÇ̈~åxH̃† J=∞iHõÅ‰õΩ – ™œ+̈ª==Ú#‰õΩ† H˘Å «̀Å∞

SCERT, T
ELA

NGANA

‰õÄ_çHõ‰õΩ† "≥Ú «̀ÎOÖ’ ÉèÏQÍxH̃ – x+̈ÊuÎH̃ – ÉèÏQÆÇ̈~åxH̃† J=∞iHõÅ‰õΩ – ™œ+̈ª==Ú#‰õΩ† H˘Å «̀Å∞
=∞iÜ«Ú ̀ «Å=Ú/JO «̀~åà◊O

SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú ̀ «Å=Ú/JO «̀~åà◊O

≥̂·#Ok# rq`åxH̃ QÆ}̃`åxH̃ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O.

SCERT, T
ELA

NGANA

≥̂·#Ok# rq`åxH̃ QÆ}̃`åxH̃ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O.

"Õ~̂fi~°∞ ã̈|̊‰õΩìÅ`À QÆ}̃`åxfl J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O.

SCERT, T
ELA

NGANA

"Õ~̂fi~°∞ ã̈|̊‰õΩìÅ`À QÆ}̃`åxfl J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O.

�

SCERT, T
ELA

NGANA

� QÆ}̃ «̀OÖ’<Õ "Õ~̂fi~°∞ áê~îåºOâßÅ‰õΩ ã̈O|OkèOz# ÉèÏ=#Å#∞ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O, L^•: ̂ Œ̀ åÎOâ◊

SCERT, T
ELA

NGANA

QÆ}̃ «̀OÖ’<Õ "Õ~̂fi~°∞ áê~îåºOâßÅ‰õΩ ã̈O|OkèOz# ÉèÏ=#Å#∞ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O, L^•: ̂ Œ̀ åÎOâ◊
¿ãHõ~°} =∞iÜ«Ú JOHõQÆ}̃ «̀O† JOHõQÆ}̃ «̀O =∞iÜ«Ú „Ñ̈ Õ̂â◊O.

SCERT, T
ELA

NGANA

¿ãHõ~°} =∞iÜ«Ú JOHõQÆ}̃ «̀O† JOHõQÆ}̃ «̀O =∞iÜ«Ú „Ñ̈ Õ̂â◊O.

�SCERT, T
ELA

NGANA

� ÉèÏ=#Å#∞, |Ç̈ïà◊ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å‰õΩ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O.SCERT, T
ELA

NGANA

ÉèÏ=#Å#∞, |Ç̈ïà◊ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å‰õΩ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞_»O.SCERT, T
ELA

NGANA

5. Œ̂$jºHõ~°} =∞iÜ«Ú „áêux è̂Œº Ñ̈~°K«_»OSCERT, T
ELA

NGANA

5. Œ̂$jºHõ~°} =∞iÜ«Ú „áêux è̂Œº Ñ̈~°K«_»O
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≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

Ñ≤Å¡Å∂! g∞ HÀã¨"Õ∞ D ã¨∂K«#Å∞...

� áê~î°ºÑ¨Ùã¨ÎHõOÖ’ „Ñ¨u ÉèÏ=# J=QÍÇ¨Ï# HÀã¨O ã¨O^Œ~°ƒùO ÖË^• L^•Ç¨Ï~°}Å∞ ÖË^• ã¨=∞ã¨ºÅ∞ ÖË^• P@Å∞

"≥∞∞^ŒÅQÆ∞#q ^•xH˜ ã¨O|OkèOz# É∏=∞‡Å∞/Ñ¨\ÏÅ∞ W=fi|_ç#q. ã¨O^Œ~åƒùxfl Ñ¨@O`À/É∏=∞‡`À áê@∞K«kq

ÉèÏ=##∞ J=QÍÇ¨Ï# KÕã¨∞H˘#∞@‰õΩ „Ñ¨Ü«∞uflOKåe.

� ÉèÏ=#Å∞ J=QÍÇ¨Ï# KÕã¨∞HÀ=_®xH˜ x~°fiÇ≤Ïã¨∞Î#fl Hõ$`åºÅÖ’ áêÖ∏æO@∞#fl ã¨O Œ̂~°ƒùOÖ’ g∞‰õΩ =KÕÛ J#∞=∂<åÅ#∞

"≥O@<Õ g∞ Láê è̂•ºÜ«∞∞Å#∞ J_çy ≥̀Å∞ã¨∞HÀ"åe.

� ÉèÏ=# J=QÆÇ¨Ï# J~∞∞#k Jx ≥̀Å∞ã¨∞H˘#∞@‰õΩ ''Wq KÕÜ«∞O_ç——Ö’x ã¨=∞ã¨ºÅ#∞ g∞~°∞ ã¨fiO «̀OQÍ ™êkèOKåe.

XHõ"ÕÅ ™êkèOK«ÖËHõáÈ`Õ =∂ki ã¨=∞ã¨º#∞ Ñ¨ijeOz J=QÍÇ¨Ï# á⁄O^•e. ÖË^• Láê^è•ºÜ«∞∞xfl J_çy

`≥Å∞ã¨∞HÀ"åe.

� ''„Ñ¨Ü«∞uflOK«O_ç—— ji¬Hõ H˜O^Œ L#fl ã¨=∞ã¨ºÅ∞ g∞ PÖ’K«#Å#∞ Ñ¨^Œ∞#∞ÃÑ@ì_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»`å~∞∞. J#QÍ

g∞‰õΩ PÖ’K«# <≥·Ñ¨Ù}ºÅ#∞ ÃÑOá⁄Ok™êÎ~∞∞. g\˜x ã¨fiÜ«∞OQÍ ™êkèOK«ÖË#Ñ¨Ù_»∞ `À\˜q^•º~°∞÷Å`À Hõeã≤ [@¡Ö’

™êkèOK«_®xH˜ „Ñ¨Ü«∞uflOKåe. ÖË̂ • Láê è̂•ºÜ«∞∞Å`À K«iÛOz ™ê è̂Œ##∞ ≥̀Å∞ã¨∞HÀ"åe.

� ''PÖ’zOK«O_ç–K«iÛOK«O_ç——Ö’x Hõ$`åºÅ∞ g∞~°∞ ÉèÏ=##∞ =∞iO «̀ Ö’ «̀∞QÍ qãÎ̈ $ «̀OQÍ J=QÍÇ¨Ï# KÕã¨∞HÀ=_®xH˜

^ÀÇ¨Ï Œ̂Ñ¨_»̀ å~∞∞. HÍ=Ù# g\˜x g∞ q∞„ «̀∞Å`À Hõeã≤ K«iÛã¨∂Î, „Ñ¨tflã¨∂Î J=QÍÇ¨Ï# á⁄O Œ̂O_ç.

� J è̂•ºÜ«∞O z=~°# WzÛ# JÉèÏºã¨OÖ’x ã¨=∞ã¨ºÅ∞ g∞~°∞ J è̂•ºÜ«∞OÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl Jxfl ÉèÏ=#Å‰õΩ ã¨O|OkèOz#q.

D ã¨=∞ã¨ºÅxfl XˆH q è̂ŒOQÍ LO_»=Ù. g\˜x g∞~°∞ ã¨fiÜ«∞OQÍ WO\˜Ñ¨xQÍ QÍx ÖË̂ • q~å=∞ ã¨=∞Ü«∞OÖ’ QÍx

™êkèOK«=K«∞Û.

� ''Wq KÕÜ«∞O_ç—— ''„Ñ¨Ü«∞uflOK«O_ç——Ö’x ã¨=∞ã¨ºÅ∞ =∂„ «̀O áê~î°âßÅÖ’<Õ Láê è̂•ºÜ«∞∞Å ã¨=∞Hõ∆OÖ’ ̀ «Ñ¨ÊHõ ™êkèOKåe.

� áê~î°ºÑ¨Ùã¨ÎHõOÖ’ ZHõ¯_≥·`Õ áê„*ˇ‰õΩìÅ∞ W=fi|_ç#"À "å\˜x g∞~°∞ [@¡Ö’ KÕÜ«∞=Åã≤ LO@∞Ok. J~∞∞`Õ g\˜

x"ÕkHõÅ∞ g∞~°∞ =ºHÎ̃QÆ̀ «OQÍ ~åã≤=fi=Åã≤ LO@∞Ok.

� ÉèÏ=# J=QÍÇ¨Ï# HÀã¨O x~°fiÇ≤ÏOKÕ Hõ$`åºÅ∞, JÉèÏº™êÅÖ’ LO_Õ ã¨=∞ã¨ºÅÖ’ g∞ „Ñ¨uã¨ÊO Œ̂#Å#∞ áê~î°ºÑ¨ÙãÎ̈HõOÖ’<Õ

~åÜ«∞=Åã≤ LO>Ë "å\˜x JHȭ _Õ ~åÜ«∂e.

� g∞~°∞ U~ÀA ™êkèOK«=Åã≤# ã¨=∞ã¨ºÅ#∞ P ~À*Ë Ñ¨ÓiÎKÕã≤ g∞ Láê è̂•ºÜ«∞∞x`À «̀Ñ¨ÊHõ ã¨iKÕ~∞∞OK«∞HÀ"åe.

� áê~î°ºÑ¨Ùã¨ÎHõOÖ’ g∞~°∞ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl ÉèÏ=#Å‰õΩ ã¨O|OkèOz# ã¨=∞ã¨ºÅ#∞ =∞iH˘xflO\˜x ¿ãHõiOz ÖË^• g∞~°∞

ã¨fiÜ«∞OQÍ ̀ «Ü«∂~°∞KÕã≤ QÍx g∞ Láê è̂•ºÜ«∞∞xH˜, ̀ À\˜ q^•º~°∞÷Å‰õΩ K«∂Ñ≤OK«O_ç. JO Œ̂~°∞ Hõeã≤ "å\˜x ™êkèOK«O_ç.

� QÆ}˜`« ÉèÏ=#Å‰õΩ ã¨O|OkèOz áê~î°ºÑ¨Ùã¨ÎHõOÖ’ WzÛ# P@Å∞, Ñ¨lÖòû, Pã¨H˜ÎHõ~°"≥∞ÿ# q+¨Ü«∂Å∞ J=QÍÇ¨Ï#

KÕã¨∞H˘x  JÖÏO\˜q =∞iH˘xfl ¿ãHõiOz ™êkèOKåe.

� áê~î°ºÑ¨ÙãÎ̈HõO ^•fi~å «̀~°QÆuQÆkÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl ÉèÏ=#Å#∞ «̀~°QÆuQÆkˆH Ñ¨iq∞ «̀O KÕÜ«∞‰õΩO_® rq «̀OÖ’ ( «̀~°QÆu

|Ü«∞@) qq è̂Œ ã¨O Œ̂~åƒùÅ‰õΩ "å\˜x *’_çOK«_»O, LÑ¨Ü≥∂yOK«_»O =O\˜q KÕÜ«∂e.

� QÆ}˜̀ «OÖ’ g∞~°∞ =∞∞YºOQÍ ã¨=∞ã¨º™ê è̂Œ#, HÍ~°}ÏÅ∞ K≥Ñ¨Ê_»O–x~°∂Ñ¨}Å∞ KÕÜ«∞_»O, QÆ}˜̀ «ÉèÏ+¨Ö’ =ºHõÎÑ¨~°K«_»O,

QÆ}˜`« ÉèÏ=#Å#∞, J=QÆÇ¨Ï##∞ qq^èŒ ã¨O^Œ~°ƒùOÖ’, q+¨Ü«∂ÅÖ’, x`«º rq`«OÖ’ J#∞ã¨O^•#O KÕÜ«∞_»O,

„áêux^èŒºÑ¨~°K«_»O =O\˜ ™ê=∞~å÷ºÅ#∞ ™êkèOKåe.

� ÃÑ· QÆ}˜̀ « ™ê=∞~å÷ºÅ#∞ ™êkèOK«_»OÖ’ ÉèÏ=#Å J=QÍÇ¨Ï# Ñ¨~°OQÍ U"≥·<å W|ƒO Œ̂∞Å∞ Z Œ̂∞Ô~·̀ Õ ZÑ¨Ê\˜HõÑ¨ÙÊ_»∞

Láê^è•ºÜ«∞∞Å ã¨Ç¨ÏHÍ~°O fã¨∞HÀ"åe.

SCERT, T
ELA

NGANAÉèÏ=#Å∞ J=QÍÇ¨Ï# KÕã¨∞HÀ=_®xH˜ x~°fiÇ≤Ïã¨∞Î#fl Hõ$`åºÅÖ’ áêÖ∏æO@∞#fl ã¨O Œ̂~°ƒùOÖ’ g∞‰õΩ =KÕÛ J#∞=∂<åÅ#∞

SCERT, T
ELA

NGANAÉèÏ=#Å∞ J=QÍÇ¨Ï# KÕã¨∞HÀ=_®xH˜ x~°fiÇ≤Ïã¨∞Î#fl Hõ$`åºÅÖ’ áêÖ∏æO@∞#fl ã¨O Œ̂~°ƒùOÖ’ g∞‰õΩ =KÕÛ J#∞=∂<åÅ#∞

ÉèÏ=# J=QÆÇ¨Ï# J~∞∞#k Jx ≥̀Å∞ã¨∞H˘#∞@‰õΩ ''Wq KÕÜ«∞O_ç——Ö’x ã¨=∞ã¨ºÅ#∞ g∞~°∞ ã¨fiO «̀OQÍ ™êkèOKåe.

SCERT, T
ELA

NGANA
ÉèÏ=# J=QÆÇ¨Ï# J~∞∞#k Jx ≥̀Å∞ã¨∞H˘#∞@‰õΩ ''Wq KÕÜ«∞O_ç——Ö’x ã¨=∞ã¨ºÅ#∞ g∞~°∞ ã¨fiO «̀OQÍ ™êkèOKåe.

XHõ"ÕÅ ™êkèOK«ÖËHõáÈ`Õ =∂ki ã¨=∞ã¨º#∞ Ñ¨ijeOz J=QÍÇ¨Ï# á⁄O^•e. ÖË^• Láê^è•ºÜ«∞∞xfl J_çy

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ"ÕÅ ™êkèOK«ÖËHõáÈ`Õ =∂ki ã¨=∞ã¨º#∞ Ñ¨ijeOz J=QÍÇ¨Ï# á⁄O^•e. ÖË^• Láê^è•ºÜ«∞∞xfl J_çy

''„Ñ¨Ü«∞uflOK«O_ç—— ji¬Hõ H˜O^Œ L#fl ã¨=∞ã¨ºÅ∞ g∞ PÖ’K«#Å#∞ Ñ¨^Œ∞#∞ÃÑ@ì_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»`å~∞∞. J#QÍ

SCERT, T
ELA

NGANA
''„Ñ¨Ü«∞uflOK«O_ç—— ji¬Hõ H˜O^Œ L#fl ã¨=∞ã¨ºÅ∞ g∞ PÖ’K«#Å#∞ Ñ¨^Œ∞#∞ÃÑ@ì_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»`å~∞∞. J#QÍ

g∞‰õΩ PÖ’K«# <≥·Ñ¨Ù}ºÅ#∞ ÃÑOá⁄Ok™êÎ~∞∞. g\˜x ã¨fiÜ«∞OQÍ ™êkèOK«ÖË#Ñ¨Ù_»∞ `À\˜q^•º~°∞÷Å`À Hõeã≤ [@¡Ö’

SCERT, T
ELA

NGANA
g∞‰õΩ PÖ’K«# <≥·Ñ¨Ù}ºÅ#∞ ÃÑOá⁄Ok™êÎ~∞∞. g\˜x ã¨fiÜ«∞OQÍ ™êkèOK«ÖË#Ñ¨Ù_»∞ `À\˜q^•º~°∞÷Å`À Hõeã≤ [@¡Ö’

™êkèOK«_®xH˜ „Ñ¨Ü«∞uflOKåe. ÖË̂ • Láê è̂•ºÜ«∞∞Å`À K«iÛOz ™ê è̂Œ##∞ ≥̀Å∞ã¨∞HÀ"åe.

SCERT, T
ELA

NGANA
™êkèOK«_®xH˜ „Ñ¨Ü«∞uflOKåe. ÖË̂ • Láê è̂•ºÜ«∞∞Å`À K«iÛOz ™ê è̂Œ##∞ ≥̀Å∞ã¨∞HÀ"åe.

''PÖ’zOK«O_ç–K«iÛOK«O_ç——Ö’x Hõ$`åºÅ∞ g∞~°∞ ÉèÏ=##∞ =∞iO «̀ Ö’ «̀∞QÍ qãÎ̈ $ «̀OQÍ J=QÍÇ¨Ï# KÕã¨∞HÀ=_®xH˜

SCERT, T
ELA

NGANA

''PÖ’zOK«O_ç–K«iÛOK«O_ç——Ö’x Hõ$`åºÅ∞ g∞~°∞ ÉèÏ=##∞ =∞iO «̀ Ö’ «̀∞QÍ qãÎ̈ $ «̀OQÍ J=QÍÇ¨Ï# KÕã¨∞HÀ=_®xH˜

^ÀÇ¨Ï Œ̂Ñ¨_»̀ å~∞∞. HÍ=Ù# g\˜x g∞ q∞„ «̀∞Å`À Hõeã≤ K«iÛã¨∂Î, „Ñ¨tflã¨∂Î J=QÍÇ¨Ï# á⁄O Œ̂O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

^ÀÇ¨Ï Œ̂Ñ¨_»̀ å~∞∞. HÍ=Ù# g\˜x g∞ q∞„ «̀∞Å`À Hõeã≤ K«iÛã¨∂Î, „Ñ¨tflã¨∂Î J=QÍÇ¨Ï# á⁄O Œ̂O_ç.

J è̂•ºÜ«∞O z=~°# WzÛ# JÉèÏºã¨OÖ’x ã¨=∞ã¨ºÅ∞ g∞~°∞ J è̂•ºÜ«∞OÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl Jxfl ÉèÏ=#Å‰õΩ ã¨O|OkèOz#q.

SCERT, T
ELA

NGANA

J è̂•ºÜ«∞O z=~°# WzÛ# JÉèÏºã¨OÖ’x ã¨=∞ã¨ºÅ∞ g∞~°∞ J è̂•ºÜ«∞OÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl Jxfl ÉèÏ=#Å‰õΩ ã¨O|OkèOz#q.

D ã¨=∞ã¨ºÅxfl XˆH q è̂ŒOQÍ LO_»=Ù. g\˜x g∞~°∞ ã¨fiÜ«∞OQÍ WO\˜Ñ¨xQÍ QÍx ÖË̂ • q~å=∞ ã¨=∞Ü«∞OÖ’ QÍx

SCERT, T
ELA

NGANA

D ã¨=∞ã¨ºÅxfl XˆH q è̂ŒOQÍ LO_»=Ù. g\˜x g∞~°∞ ã¨fiÜ«∞OQÍ WO\˜Ñ¨xQÍ QÍx ÖË̂ • q~å=∞ ã¨=∞Ü«∞OÖ’ QÍx

''Wq KÕÜ«∞O_ç—— ''„Ñ¨Ü«∞uflOK«O_ç——Ö’x ã¨=∞ã¨ºÅ∞ =∂„ «̀O áê~î°âßÅÖ’<Õ Láê è̂•ºÜ«∞∞Å ã¨=∞Hõ∆OÖ’ ̀ «Ñ¨ÊHõ ™êkèOKåe.

SCERT, T
ELA

NGANA

''Wq KÕÜ«∞O_ç—— ''„Ñ¨Ü«∞uflOK«O_ç——Ö’x ã¨=∞ã¨ºÅ∞ =∂„ «̀O áê~î°âßÅÖ’<Õ Láê è̂•ºÜ«∞∞Å ã¨=∞Hõ∆OÖ’ ̀ «Ñ¨ÊHõ ™êkèOKåe.

áê~î°ºÑ¨Ùã¨ÎHõOÖ’ ZHõ¯_≥·`Õ áê„*ˇ‰õΩìÅ∞ W=fi|_ç#"À "å\˜x g∞~°∞ [@¡Ö’ KÕÜ«∞=Åã≤ LO@∞Ok. J~∞∞`Õ g\˜
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