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ப்தாட்க்க்க ்கல்வியில் அறிவியல் ்பாடதண்தப் ப்பாது அறிவியலா்கப் 
(General Science)   ்பயின்்ற மாைவர்கள்  ்தறப்பாது ஆ்றாம் வகுப்பு மு்தல் 

அறிவியல் ்பாடதண்த ொன்கு ப்பரும் பிரிவு்களா்கப் 
(Specific Science) ்படி்ககின்்றனர. அ்தாவது 
இயறபியல், பவதியியல், ்தாவரவியல் மறறும் 
விலஙகியல் வண்கணம்களின் கீழ் அணமந்த  
்பாடங்கணளத ்தனித்தனிபய ்படி்ககின்்றனர. 

இப்புத்த்கம் மாைவர்கள் ்படி்க்க, 
அறிநதுப்காள்ள மறறும் ஆசிரியர்களின் உ்தவியுடன் ்கறகும் 

அனு்பவங்கள் ப்ப்ற உ்தவும் வண்கயில் உள்ளது. மாைவர்களின் 
பசயல்்பாடு்கள் மறறும் ஆசிரியர்கள்  பசயது ்காடடி விள்ககு்தல் மூலமா்கவும் 

்பாட்க்கருதது்கள் விள்க்கப்்படடுள்ளன. ஆண்கயால், இப்புத்த்கமானது ஆசிரியர்களின் 
பமற்பாரணவபயாடு மாைவர்கள் பசயயும் எளிய பசயல்்பாடு்கணள்க ப்காண்டு  ்கறப்பாணர 
ணமயப்்படுததிபய வடிவணம்க்கப்்படடுள்ளது.

• மூன்்றாம் ்பருவ அறிவியல் புத்த்கததில் 
ஆறு அலகு்கள் உள்ளன. 

• ்கணினி அறிவியலுடன் பசரதது 
ஒவபவாரு மா்தததிறகும் இரு அலகு்கள் 
வீ்தம் அறிமு்கப்்படுத்தப்்படடுள்ளது.

• ஒவபவாரு அலகும் எளிய  பசயல்்பாடு்கள் 
மறறும் பசா்தணன்கணள்க ப்காண்டுள்ளன. அவறண்ற ஆசிரியர்கள் 
பசயது ்காண்பிதது விள்க்கலாம். ப்தணவப்்படின்,  மாைவர்கணள்க 
ப்காண்டும் பசயல்்பாடு்கணளச் பசயயலாம். 

• வண்ைமயமான ்த்கவல் விள்க்கப்்படங்கள் (Info graphics)  மறறும் ்த்கவல் 
துணு்ககு்கள் (Info bits) மாைவர்களின் ்பாரதது்க ்கறகும் தி்றணன அதி்கரி்ககும்.

• ்கணலச்பசாற்கள் மூலம் அறிவியல் பசாற்கணள்க (Scientific Terms)  ்கறறு்கப்காள்ள  
வழிவண்க பசயயப்்படடுள்ளது. 

• உல்களாவிய  ப்பாது அறிவியல் சிந்தணனணய வளரதது்க ப்காள்ள  “உங்களு்ககுத 
ப்தரியுமா?”  என்்ற ப்படடிச்பசயதி்கள் ப்காடு்க்கப்்படடுள்ளன. 

• இணைய வழி்க ்கற்றல் மறறும் QR Code மு்தன்மு்தலா்க, ஒவபவாரு அலகிலும் 
அறிமு்கப்்படுத்தப்்படடு ்கணினி சாரந்த தி்றன், (Digital Science Skill) பமம்்பாடணடய 
வழிவண்க பசயயப்்படடுள்ளது.

இப்ெபாழுது நாம் QR Code நுட்பத்ைதப் பாடப் புத்தகத்தில் பயன்படுத்தலாம். எப்படி?
• உங்கள் தி்றன் ப்பசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store ப்காண்டு QR Code 

ஸ்ப்கனர பசயலிணய ்பதிவி்ற்க்கம் பசயது நிறுவி்க ப்காள்்க.
• பசயலிணயத தி்றந்தவுடன், ஸ்ப்கன் பசயயும் ப்பாத்தாணன அழுததித 

திணரயில் ப்தான்றும் ப்கமராணவ QR Code-இன் அருகில் ப்காண்டு 
பசல்லவும்.

• ஸ்ப்கன் பசயவ்தன் மூலம்   திணரயில் ப்தான்றும் உரலிணயச்(URL) பசாடு்க்க, அ்தன் 
விள்க்கப்்ப்க்கம் திணரயில் ப்தான்றும்.

நுைழயும் முன்

எப்படி 
பயன்படுத்துவது?
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1 காந்தவியல்

அலகு

	்காந்தங்கள் ்கண்டறியப்்படட வரலாறண்ற அறி்தல்
	்காந்தத ்தன்ணமயுணடய மறறும் ்காந்தத ்தன்ணமயற்ற ப்பாருள்்கணள அணடயாளம் ்காணு்தல்
	்காந்தததின் வட மறறும் ப்தன் துருவங்கணள அணடயாளம் ்காணு்தல்
	்காந்தததின் ்பண்பு்கணள அடடவணைப்்படுதது்தல்
	மின்்காந்தத ப்தாடரவண்டி இயஙகும் வி்ததண்த விள்ககு்தல்

 கற்றல் ேநாக்கங்கள் 
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அறிமு்கம்
நீங்கள் ்காந்தங்கணளப் ்பாரததிருப்பீர்கள். 

்காந்தங்கணள ணவதது விணளயாடி 
மகிழ்நதிரு்ககிறீர்களா?

ஒரு எவரசில்வர 
டம்ளணர எடுதது்க 
ப்காள்ளுங்கள். நூல் 
ப்கார்க்கப்்படட ண்தயல் 
ஊசி ஒன்ண்ற எடுதது்க 
ப ்க ா ள் ளு ங ்க ள் . 
்படததில் ்காடடியவாறு 
நூலிணன்க ண்கயால் 
பிடிதது்க ப்காண்டு, டம்ளணர ஊசி்ககு பமல் 

ணவதது, பமதுவா்க பமபல உயரத்தவும். என்ன 
நி்கழ்கி்றது?

இப்த நி்கழ்ணவ உங்கள் ஆசிரியர 
பசயவண்த உறறு பொ்ககுங்கள். என்ன 
நி்கழ்கி்றது?

ஊசி பமபலழுவண்தப் ்பார்ககிறீர்கள் 
அல்லவா? ஏன் இவவாறு நி்கழ்கி்றது என 
ஊகிதது எழுதுங்கள்.

1.1 ்காந்தங்கள் ்கண்டறியப்படல்

இநநி்கழ்ணவ ம்க்கள் அதிசயிததுப் ்பாரத்தனர. ஒவபவாருவரும் ்தம்மனதில் ப்தான்றியண்த்க கூறினர. 
உண்ணமயில் பம்கனஸின் ண்கத்தடி ்பாண்றயில் ஒடடி்கப்காண்ட்தன் ்காரைம் என்ன? நீ என்ன 
நிணன்ககி்றாய? ஊகிதது எழுது.
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உனது யூ்கம் சரியானது்தான். அந்தப்்பாண்ற ்காந்தத்தன்ணமயுணடயது. அது பம்கனஸின் ண்கத்தடிணய 
மடடுமல்ல, இரும்்பாலான அணனததுப் ப்பாருள்்கணளயும் ஈரப்்பண்த ம்க்கள் ்கண்டறிந்தனர. 
இப்த ப்பான்்ற ்பாண்ற்கள் உலகின் ்பல ்பகுதி்களில் ்கண்டறியப்்படடன. 
்காந்தத்தன்ணமயுணடய இப்்பாண்ற்கள் சிறுவன் பம்கனஸின் ப்பயரால் 
‘வமகைட்’ என்றும், ‘வமகை்டட்’ என்றும் அணை்க்கப்்படடன. இப்்பாண்ற்கள் 
்கண்டறியப்்படட பம்கனீசியா என்்ற ஊரின் ப்பயராலும் இப்ப்பயர 
வநதிரு்க்கலாம் என்க ்கரு்தப்்படுகி்றது.

்காந்தத்தன்ணமயுணடய ்தாது பம்கனணடட என்று அணை்க்கப்்படுகி்றது. இணவ 
இயறண்கயான ்பாண்ற்கள் என்்ப்தால் ஒரு குறிப்பிடட வடிவம் இவறறிறகு்க 
கிணடயாது. பம்கனணடட  இயற்்்கக ்காந்தம் எனப்்படுகி்றது. ்காந்தங்கள் 
திணசயிணன அறியப் ்பயன்்படுவ்தால் இணவ வழி்காட்டும் ்கற்்கள் எனவும் அணை்க்கப்்படுகின்்றன.

1.2 ்காந்தங்களின பலவி்த வடிவங்கள்
இரும்புததுண்டு்கணள்க ்காந்தமா்ககும் முண்றணய மனி்தன் அறிந்த பின்னர ்பல வடிவங்களில் 

்காந்தங்கள் பசயயப்்படடு, ்பயன்்படுத்தப்்படுகின்்றன. மனி்தனால் ்தயாரி்க்கப்்படட இத்தண்கய 
்காந்தங்கள் பெயற்்்கக ்காந்தங்கள் என அணை்க்கப்்படுகின்்றன.

சடட ்காந்தம், லாட ்காந்தம், வணளய ்காந்தம் மறறும் ்காந்த ஊசி ஆகியணவப் ப்பாதுவா்கப் 
்பயன்்படுத்தப்்படும் பசயறண்க்க ்காந்தங்கள் ஆகும்.

நீள்ப்காள வடிவம், வடட வடிவம் மறறும் உருணள வடிவிலும் ்காந்தங்கள் கிணட்ககின்்றன. 

1.3 ்காந்தத்்தன்மயுள்ள மற்றும் ்காந்தத்்தன்மயற்் பபாருள்்கள்
்காந்தத்தால் ஈர்க்கப்்பட்ககூடிய ப்பாருள்்கள் ்காந்தத்்தன்மயுள்ள பபாருள்்கள் எனப்்படுகின்்றன. 

இரும்பு, ப்கா்பால்ட, நி்க்கல் ப்பான்்றணவ ்காந்தத்தன்ணம உள்ள ப்பாருள்்கள் ஆகும்.

ெட்ட ்காந்தம் லாட ்காந்தம் வ்ளய ்காந்தம் ்காந்த ஊசி

நீள்வ்காள வடிவம் உரு்ள வடிவம்வட்ட வடிவம்

வமகை்டட் ்தாது
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்காந்தத்தால் ஈர்க்கப்்படா்த ப்பாருள்்கள் ்காந்தத் 
்தன்மயற்் பபாருள்்கள் எனப்்படுகின்்றன. 
்காகி்தம், பெகிழி  ப்பான்்ற ப்பாருள்்கள் 
்காந்தத்தன்ணம அற்ற ப்பாருள்்கள் ஆகும்.

1.4 ்காந்தத் துருவங்கள்
இரும்பு ததூள்்கணள ஒரு ்காகி்தததில் 

எடுதது்கப்காள்ளவும். ஒரு சடட்காந்ததண்த 
அ்தன் பமல் கிணடயா்க ணவதது, சிலமுண்ற 
இரும்புதது்கள்்களு்ககுள் புரடடவும். ்தறப்பாது 
சடட்காந்ததண்த எடுததுப்்பாருங்கள்.

என்ன ்பார்ககிறீர்கள்? சடட்காந்தததின் 
எந்தப்்பகுதியில் இரும்புதது்கள்்கள் அதி்கம் 
ஒடடி்க ப்காண்டுள்ளன? 

சடட்காந்தததின் எந்தப் ்பகுதியில் 
இரும்புதது்கள்்கள் மி்க்க குண்றவா்க 

ஒடடியுள்ளன அல்லது ஒடடபவயில்ணல?

 

்காந்தததின் எந்தப் ்பகுதியில்  இரும்புதது்கள்்கள் 
அதி்கம் ஒடடியுள்ளனபவா அப்்பகுதிணய 
்காந்தததின் துருவங்கள் என்கிப்றாம்.

பெயல்பாடு 1 : உங்கள் சுறறுப்பு்றததில் 
உங்களு்ககு்க கிணட்ககும் ்பல்பவறு 
ப்பாருள்்களின் அருப்க ஒரு ்காந்தததிணன 
எடுததுச் பசன்று ்பார்க்கவும். என்ன 
நி்கழ்கி்றது? உறறு பொ்ககி எழுதுங்கள்.  

்காந்தத்தால் ஈர்க்கப்்படும் ப்பாருள்்கள் :

்காந்தத்தால் ஈர்க்கப்்படா்த ப்பாருள்்கள்:

எவற்றால் ஆன ப்பாருள்்கள் ்காந்தத்தால் 
ஈர்க்கப்்படுகின்்றன ?

்காந்தங்கணள்க ப்காண்டு பசயயப்்படும் 
்பரிபசா்தணன்களு்ககு உங்களு்ககு 
இரும்புத து்கள்்கள் அதி்கம் ப்தணவப்்படும். 
ஒரு ்காந்ததண்த மைலில் ென்கு 
ப்தாயதது எடுத்தால் இரும்புதது்கள்்கள் 
்காந்ததப்தாடு ஒடடி்கப்காண்டு வருவண்த 
நீங்கள் ்பார்க்கலாம். மைல் 
கிணட்க்கவில்ணலபயனில் ்களிமண் 
ப்பான்்றவறறிலும் முயறசி்க்கலாம்.

இரும்புதது்கள்்கள் இல்ணலபயனில் சிறிய 
இரும்புததுண்டு்கணளப் ்பயன்்படுத்தலாம். 
அ்தணனச் சிறிது சிறி்தா்க பச்கரிதது 
பசா்தணன்ககுப் ்பயன்்படுத்தலாம்.
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்காந்தத்தின ஈர்ப்புவி்ெ ்காந்தத்தின இரு 
மு்ை்களிலும் அதி்கமா்க இருககி்து, இந்த  
இரு மு்ை்க்ளயும் ்காந்தத்தின துருவங்கள் 
எை அ்ழககிவ்ாம்.

உங்களிடம் குதிணர லாட வடிவ ்காந்தபமா, 
அல்லது பி்ற வடிவிலான ்காந்தங்கபளா 
இருப்பின் அவறறின் துருவங்கணளயும் இந்த 
பசயல்்பாடடின் மூலம் ்கண்டறிய முயலவும். 

1.5 ்காந்தங்க்ளக ப்காண்டு 
 தி்ெயறி்தல்.

சடட்காந்தததின் ெடுவில் ஒரு நூணல்க 
்கடடி அ்தணனத ப்தாங்கவிடவும். ்காந்தம் எந்தத 
திணசயில் ஓயவுநிணல்ககு வருகி்றது எனப் 
்பார்க்கவும்.

்காந்தம் ஓயவுநிணல்ககு வரும் திணச்ககு 
இணையா்க (அ்தாவது சடட்காந்தததிறகு 
இணையா்க) ஒரு ப்காடடிணன ஒரு 
அடணடயிபலா, அல்லது பமணசயிபலா வணரநது 
ப்காள்ளுங்கள். 

்காந்ததண்த பமதுவா்கத திருப்பி 
மறு்படியும் அது ஓயவுநிணல்ககு வரும் வணர 
்காததிரு்க்கவும். இதுப்பால் மூன்று அல்லது 
ொன்கு முண்ற மறு்படியும் பசயது ்பார்க்கவும்.

ஒவபவாரு முண்றயும் ்காந்தம் அப்த 
திணசயில்்தான் ஓயவுநிணல்ககு வருகி்ற்தா? 

எந்த திணசயில் அது ஒவபவாரு முண்றயும் 
ஓயவுநிணல்ககு வருகி்றது?

ப்தாங்கவிடப்்படட ்காந்தம் எப்ப்பாழுதும் 
வட்ககு ப்தறகு திணசயிபலபய ஓயவுநிணல்ககு 
வருவண்த்க ்காைலாம். வட்கப்க பொ்ககும் 
முணன ்காந்தததின் வடதுருவம் எனவும், 
ப்தறப்க  பொ்ககும் முணன ்காந்தததின் 
ப்தனதுருவம் எனவும் அணை்க்கப்்படுகி்றது.

்த்டயினறி ப்தாங்க விடப்பட்டுள்ள 
்கா ந்தமாைது எப்பபாழுதும் வடககு-ப்தற்கு 
தி்ெயிவலவய ஓய்வு நி்லககு வரும். 

்காந்தததின் திணச்காடடும் 
்பண்பு ்பல ஆண்டு்களா்க 
திணசணய அறியப் 
்ப ய ன் ்ப டு த ்த ப் ்ப ட டு 

வருகி்றது. ஏ்றத்தாை 800 ஆண்டு்களு்ககு 
முன்பு சீனர்கள் ்காந்த ்கற்கணள்க ்கடடி 
ப்தாங்கவிடடால், அணவ வட்ககு – ப்தறகு 
திணசயிபலபய ஓயவுநிணல்ககு வருவண்த்க 
்கண்டறிந்தனர. ்காந்தத்தன்ணமயுணடய 
்கற்கணள்க ப்காண்டு திணச்காடடும் 
்கருவி்கள் பசயது ்பயன்்படுததினர. 

சீன மாலுமி்கள் ்தங்கள் ்படகு்களிலும் 
்கப்்பல்்களிலும் இத்தண்கய ்கற்கணள்க 
ப்காண்டு,  புயல்்காலங்களிலும், மூடு்பனி 
்காலங்களிலும் திணசணயயறிநது 
்பாது்காப்்பான ்கடல் ்பயைங்கணள 
பமறப்காண்டனர.
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1.6 ்காந்த தி்ெ்காட்டும் ்கருவி
்காந்த தி்ெ்காட்டும் ்கருவி எனபது 

தி்ெயறிய உ்தவும் ஒரு ்காந்த ஊசிப்பபட்டி 
ஆகும்.  ்தணடயின்றி சுைலும் வண்கயில் ஒரு ்காந்த 
ஊசி இ்தன் ணமயததில் ப்பாருத்தப்்படடுள்ளது. 
்காந்த ஊசியின் வட முணன குறியிடப்்படடு 
்காண்பி்க்கப்்படடுள்ளது.

்கப்்பல்்கள் மறறும் விமானங்களில் 
்காந்த திணச்காடடும் ்கருவி ப்பாதுவா்க 
்பயன்்படுத்தப்்படுகி்றது. மணலபயறு்பவர்கள் 
்தாங்கள் திணசமாறி பவறு இடததிறகுச் 
பசல்லாமலிரு்க்க இண்த அவசியம் எடுததுச் 
பசல்கின்்றனர.

்காந்த ஊசி்யப் பயனபடுத்தி உங்களால் 
வமற்கு தி்ெ்யக ்கண்டறிய இயலுமா? 
்காந்த திணச்காடடும் ்கருவிணய எவவாறு 
்பயன்்படுததுவது என உங்கள் ஆசிரியரிடம் 
ப்கடடு அறிநது ப்காள்ளவும்.

1.7 ்காந்தங்களின ஈர்ப்பும், விலக்கமும்
இரண்டு சடட்க்காந்தங்கணள 

எடுதது்கப்காள்ளவும். ்படததில் ்காடடியுள்ளவாறு 
ொன்கு முண்ற்களிலும் ணவததுப் ்பார்க்கவும். 
நீங்கள் என்ன ்காண்கிறீர்கள்? 

எப்ப்பாழுது ்காந்தங்கள் ஒன்ண்றபயான்று 
ஈர்ககின்்றன?

எப்ப்பாழுது ்காந்தங்கள் ஒன்ண்றபயான்று 
வில்ககுகின்்றன?

்காந்தங்களின எதிபரதிர்துருவங்கள் (S-N,
N-S) ஒன்்பயானறு ஈர்ககின்ை. 
ஒத்்ததுருவங்கள் (N-N, S-S) ஒன்்பயானறு 
விலககுகின்ை. 

பெயல்பாடு 2 : ்காந்தங்க்ள    
  உருவாககுவவாமா?

பசயறண்க்க ்காந்தங்கள் ்தயாரி்க்கப் ்பல 
முண்ற்கள் உள்ளன. அதில் ஓர எளிய 
முண்றணய ்பறறிப் ்பாரப்ப்பாம்.

ஓர ஆணி அல்லது சிறிய இரும்புத
துண்ணட பமணஜயின் மீது ணவ்க்கவும். ஒரு 
சடட்காந்தததின் ஒரு முணனணய ஆணி/
சிறிய இரும்புததுண்டின் ஒரு 
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1.8 ்காந்தங்கள்    
 அவற்றின
 ்காந்தத்்தன்ம்ய
 இழநது விடுமா?
 எப்பபாழுது?

பவப்்பப்்படுததும் ப்பாழுப்தா, 
உயரததிலிருநது கீபை ப்பாடும்ப்பாழுப்தா, 
சுததியால் ்தடடும் ப்பாழுப்தா ்காந்தங்கள் 

பவப்்பப்்படுதது்தல்

சுததியால் ்தடடு்தல்

கீபை ப்பாடு்தல்

முணனயிலிருநது மறுமுணன வணர ஒபர 
திணசயில் ப்தய்க்கவும். ப்தய்ககும்ப்பாது 
திணசணயபயா, ்காந்த முணன ணயபயா 
மாற்றாமல் ப்தய்க்க பவண்டும். 30 அல்லது 
40 முண்ற இப்தப்பால் பசயயவும்.

ஆணி / இரும்பு ததுண்டு ்காந்தமா்க 
மாறி உள்ள்தா என்்பண்த்க ்கண்டறிய 
அ்தன் அருகில் சில குண்டூசி்கள் அல்லது 
இரும்புததூள்்கணள்க ப்காண்டு பசல்லவும். 
அணவ ்காந்தமா்க்கப்்படட ஆணி / 
இரும்புததுண்டால் ஈர்க்கப்்படுகின்்றனவா? 
என்்பண்த்க ்கவனி்க்கவும். இல்ணலபயனில் 
இப்த முண்றணயப் பின்்பறறி மறு்படியும் 
பசயது ்பார்க்கவும்.

ண்கப்பசி, குறுந்த்கடு, 
்கணினி ப்பான்்றவறறிறகு 
அருகில் ்காந்தங்கணள 
ணவத்தால், ்காந்தங்கள் 

அ்தன் ்காந்தத்தன்ணமணய இைநது 
விடும். அந்தப் ப்பாருள்்களும் ்பாதிப்பு்ககு 
உள்ளாகும்.

அவறறின் ்காந்தத்தன்ணமணய இைநது 
விடுகின்்றன.
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பெயல்பாடு 3: ்காந்த தி்ெ்காட்டி்ய உருவாககுவவாமா!

 நீங்கள் பசயல்்பாடு - 2 இல் ்காந்தமா்ககிய ்காந்த ஊசிணய இரு ஸ்ணடபராஃப்பாம் 
(ப்தரபமாப்காப்கால்) ்பநது்களில் பசருகி, அ்தணன குவணளயிலுள்ள நீரில் மி்த்க்க 
விடவும். ்காந்த ஊசி வட்ககு - ப்தறகு திணசயில் ஓயவு நிணல்ககு வருகி்ற்தா? 

எனச் சரி்பார்க்கவும்.

குறிப்பு: உங்களிடம் ப்தரபமாப்காப்கால் 
்பநது்கள் இல்ணலபயனில் ்காயந்த 
இணலணயபயா, ்கார்க துண்ணடபயா ்பயன்்படுத்தலாம்.

1.9 ்காந்தங்க்ளப் பாது்காத்்தல்
்காந்தங்கணளச் சரியான முண்றயில் ்பாது்கா்க்கவில்ணல 

என்்றாலும் கூட அணவ ்தமது ்காந்தத்தன்ணமணய இைநது 
விடுகின்்றன. 

சடட்காந்தங்கணள்க ்காந்தத்தன்ணம இைநது விடாமல் ்பாது்கா்க்க, இரண்டு சடட்காந்தங்களின் 
எதிபரதிர முணன்கள் ஒன்ண்றபயான்று ்பாரப்்பது ப்பால் இணையா்க ணவதது, அவறறிறகு இணடயில் 
ஒரு மர்க்கடணடணய ணவ்க்கவும். இரண்டு ப்தனிரும்புத துண்டு்கணள ்காந்தங்களின் முணன்களு்ககு்க 
குறு்கப்க ்படததில் உள்ளது ப்பால் ணவதது சடட்காந்தங்கணளப் ்பாது்கா்க்க பவண்டும்.

குதிணர லாட வடிவ ்காந்தததின் முணன்களு்ககு்க குறு்கப்க ஒரு ப்தனிரும்புத துண்ணட ணவததுப் 
்பாது்கா்க்க பவண்டும்.

1.10 ்காந்தங்களின பயனபாடு்கள்
ெமது ெணடமுண்ற வாழ்வில் ்காந்தங்கள் அடஙகிய ்பல்பவறு ்கருவி்கணளப் ்பயன்்படுததுகிப்றாம். 
கீழ்்க்காணும் ப்பாருள்்களில் ்காந்தங்கள் எவவி்தம் ்பயன்்படுகின்்றன என உங்கள் ெண்்பர்களுடன் 
விவாதி்க்கவும்.

ஒலிப்்பான்்கள்

ப்பாம்ணம்கள்

அணலப்பசி உண்ற்கள் குண்டூசித ்தாஙகி்கள் மின் ்காந்தததூ்ககி்கள்

்காந்த திணச்காடடி்கள் ப்பன்சில் ப்படடி்கள் குளிரசா்தனப்ப்படடி ஸ்டி்க்கர்கள்

மின்பமாடடார்கள் ்க்தவு்களின் ்தாழ்ப்்பாள் ண்ப்கள்

ப்தனிரும்புத துண்டு

மர்க்கடணட
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இந்த விணளயாடடுப் ப்பாருள் 
உங்களு்ககுப் பிடிததிருந்த்தா? மின்்காந்தத 
ப்தாடரவண்டி்களும் இப்த ்தததுவததின் 
அடிப்்பணடயில்்தான் இயஙகுகின்்றன. இ்தணனப் 
்பறறி்க ப்கள்விப்்படடிரு்ககிறீர்களா?

மின்்காந்தத ப்தாடரவண்டி்ககு மி்த்ககும் 
ப்தாடரவண்டி என்்ற ப்பயரும் உண்டு. ்ப்ற்ககும் 
ப்தாடரவண்டி எனவும் இது அணை்க்கப்்படுகி்றது. 
டீசல், ப்படபரால் ப்பான்்ற எரிப்பாருள்்கணளப் 
்பயன்்படுத்தாமல், ொம் பமபல குறிப்பிடட ்காந்த 
ஈரப்பு மறறும் வில்ககு விணச்கணள்க ப்காண்டு 
இந்த அதிபவ்க ப்தாடரவண்டி இயஙகுகி்றது.

1 .1 1 இன்்ய அறிவியல் – ப்ககும் இரயில்
்காந்தங்களின் ஒத்த துருவங்கள் ஒன்ண்றபயான்று வில்ககும் 
என்்பது ெம்ககுத ப்தரியும். ்படததில் ்காடடியவாறு இரண்டு சடட 
்காந்தங்கணள ணவ்க்கவும். நீங்கள் என்ன ்காண்கிறீர்கள்? 

்காந்தங்களின் வில்ககு விணசணய்க ப்காண்டு ொம் ்காந்தப் 
ப்பாருள்்கணள தூ்ககி நிறுத்த முடியும். ்காந்தத தூ்ககு்தணலப் 
புரிநது ப்காள்ள ஒரு விணளயாடடுப் ப்பாருள் பசயது மகிழ்பவாமா?

1

4

3

2

5
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மின்்காந்த ப்தாடர 
வண்டி எவவாறு 
பவணல பசயகி்றது?

மி ன் ்க ா ந ்த த 
ப ்த ா ட ர வ ண் டி யி ல் 
மின்்காந்தங்கள் ்பயன்்படுகின்்றன. இவறறின் 
வழிபய மின்சாரம் ்பாயும்ப்பாது மடடுபம 
்காந்தத்தன்ணம ப்பறுகின்்றன. மின்சாரததின் 
திணச மாறும்ப்பாது இ்தன் துருவங்களும் 
மாறுகின்்றன. ப்தாடரவண்டியின் அடியிலும், 
்தண்டவாளததிலும் உள்ள ்காந்தங்களின் ஒத்த  
துருவங்கள் ஒன்ண்றபயான்று வில்ககுவ்தன் 
்காரைமா்க இதப்தாடரவண்டி்கள்  
்தண்டவாளததிலிருநது 10  பச.மீ உயரததில் 
அந்தரததில் நிணலநிறுத்தப்்படுன்்றன. ்காந்தததின் 
ஈரப்பு விணசணயயும், ்காந்தததின் 
வில்ககு விணசணயயும் ்பயன்்படுததி ்காந்தப் 
ப்பாரு ள்்கணள ெ்கரத்த முடியும் என 
உன்ககுத ப்தரியுமல்லவா? ்தண்டவாளததில் 
்ப்க்கவாடடிலும், ப்தாடரவண்டியின் கீபை 
்ப்க்கவாடடிலும் உள்ள ்காந்தங்களினால் இந்தத 
ப்தாடரவண்டி முன்பனா்ககி பசலுத்தப்்படுகி்றது. 
மின்பனாடடததின் மூலம் இ்க்காந்தங்கணள 
ெம்மால் ்கடடுப்்படுத்த முடியும். 

இதப்தாடரவண்டியில் ச்க்கரம் ப்பான்்ற 
அணசயும் ப்பாருள்்கள் இல்ணலபயன்்ப்தால் 
உராயவு விணச கிணடயாது. அ்தனால் மணி்ககு 
300 கி.மீ பவ்கததிறகு பமல் எளி்தா்கச் 
பசல்லலாம். இணவ மணி்ககு 600 கி.மீ பவ்கம் 
வணர கூட  பசல்லும் தி்றன் உணடயணவ.  
உராயவு இல்ணலபயன்்ப்தால் இணவ பசல்லும் 
ப்பாது அதி்க சத்தம் ப்கட்பதில்ணல. குண்றந்த 
மின்சாரபம ப்பாதுமானது. சுறறுச்சூைலு்ககும் 
இணவ உ்கந்தணவ.

்பல ொடு்களில் இது ப்தாடர்பான முயறசி்கள் 
பமறப்காள்ளப்்படடாலும், சீனா, ஜப்்பான், 
ப்தன்ப்காரியா ப்பான்்ற ொடு்களில் மடடுபம 
்தறப்பாது ெணடமுண்றயில் ்பயணி்கள் 
ப்பா்ககுவரததிறகுப் ்பயன்்படுகி்றது. 

இநதியாவிலும் இது ப்தாடர்பான சாததிய்க 
கூறு்கணள அரசு ஆராயநது வருகி்றது. 

ொ்தாரண ப்தாடர்வண்டிககும் மின்காந்த 
ப்தாடர்வண்டிககும் உள்ள வவறுபாடு்க்ளப் 
பட்டியலிடுங்கள்.

நி்ைவில் ப்காள்்க
	்காந்தத்தன்ணமயுணடய ்தாது பம்கனணடட 

என்று அணை்க்கப்்படுகி்றது. பம்கனணடட  
இயறண்க்க ்காந்தம் எனப்்படுகி்றது. 

	மனி்தனால் ்தயாரி்க்கப்்படட ்காந்தங்கள் 
பசயறண்க்க ்காந்தங்கள் என 
அணை்க்கப்்படுகின்்றன.

	்காந்தத்தால் ஈர்க்கப்்பட்ககூடிய ப்பாருள்்கள் 
்காந்தத்தன்ணம உள்ள ப்பாருள்்கள் 
எனப்்படுகின்்றன. 

	்காந்தத்தால் ஈர்க்கப்்படா்த ப்பாருள்்கள் ்காந்தத 
்தன்ணமயற்ற ப்பாருள்்கள் எனப்்படுகின்்றன. 

	்தணடயின்றி ப்தாங்க விடப்்படடுள்ள 
்காந்தமானது எப்ப்பாழுதும் வட்ககு-ப்தறகு 
திணசயிபலபய ஓயவுநிணல்ககு வரும். 

	வட்கப்க பொ்ககும் முணன வடதுருவம், 
ப்தறப்க பொ்ககும் முணன ப்தன்துருவம் 
ஆகும்.

	்காந்த திணச்காடடும் ்கருவி என்்பது திணசயறிய 
உ்தவும் ஒரு ்காந்த ஊசிப்ப்படடி ஆகும்.  

	்காந்தததின் எதிபரதிரதுருவங்கள் (N-S, 
S-N) ஒன்ண்றபயான்று ஈர்ககின்்றன. ஒத்த 
துருவங்கள் (N-N, S-S) ஒன்ண்றபயான்று 
வில்ககுகின்்றன. 

	பவப்்பப்்படுததும் ப்பாழுப்தா, உயரததிலிருநது 
கீபை ப்பாடும்ப்பாழுப்தா, சுததியால் 
்தடடும் ப்பாழுப்தா ்காந்தங்கள் அவறறின் 
்காந்தத்தன்ணமணய இைநது விடுகின்்றன.
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்காந்தம்

படி  1: கீழ்்க்காணும் உரலி / விணரவு்க குறியீடணடப் ்பயன்்படுததி பசயல்்பாடடின் ்ப்க்கததிறகுச் 
பசல்லவும்.

படி 2: ்ப்க்கததில் சடட ்காந்தம் மறறும் ்காந்த முள் ப்தான்றும். சுடடிணயப் ்பயன்்படுததி, ்காந்த 
ஊசிணயச் சடட ்காந்ததண்தச் சுறறி இழு்க்கவும். ்காந்த புலன்்கணளச் சுறறி ஊசிணய 
ெ்கரததும் ப்பாது ஏற்படும் ்காந்த புலங்களின் வரி்கணள உறறு பொ்ககு்க.

படி 3: திணரயின் கீழ் உள்ள Navigation Icon என்னும் குறிணயச் பசாடு்ககியதும், சடட 
்காந்ததண்தச் சுறறி ்காந்த ஊசி்கள் ப்தான்றும். சுடடிணய்க ப்காண்டு சடட ்காந்ததண்த 
ெ்கரததும் ப்பாது ்காந்த ஊசி்களின் மாற்றங்கணள உறறு பொ்ககு்க.

படி 4: திணரயின் கீழ் உள்ள  ‘field lines’ என்்பண்தச் பசாடு்ககி, ்காந்த புலங்களின் வரி்கணளப் 
்பார்க்க.

பெயல்பாட்டின வழி ்காந்த 
துருவங்களின பண்பு்க்ளயும் 

்காந்த  புலங்க்ளயும் 
அறிவவாமா! 

படி 1

படி 3

படி 2

படி 4

இணையச் பசயல்்பாடு
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I. பபாருத்்தமாை வி்ட்யத் 
வ்தர்நப்தடுக்கவும்

1. ்காந்தத்தால் ஈர்க்கப்்படும் ப்பாருள்.

 அ. மர்க்கடணட ஆ. ஊசி

 இ. அழிப்்பான் ஈ. ்காகி்தததுண்டு

2. மாலுமி திணச்காடடும் ்கருவி்கணள 
மு்தன்மு்தலில் பசயது 
்பயன்்படுததியவர்கள்.

 அ. இநதியர்கள் ஆ. ஐபராப்பியர்கள்

 இ. சீனர்கள் ஈ. எகிப்தியர்கள்

3. ்தஙகு்தணடயின்றி ப்தாங்கவிடப்்படட 
்காந்தம் எப்ப்பாழுதுபம 
திணசயில்்தான் நிறகும்

 அ. வட்ககு-கிை்ககு

 ஆ. ப்தறகு-பமறகு

 இ. கிை்ககு-பமறகு 

 ஈ. வட்ககு-ப்தறகு

4. ்காந்தங்கள் ்தன் ்காந்தத்தன்ணமணய 
இை்க்க்க்காரைம்

 அ. ்பயன்்படுத்தப்்படுவ்தால்

 ஆ. ்பாது்காப்்பா்க ணவததிருப்்ப்தால்

 இ. சுததியால் ்தடடுவ்தால்

 ஈ. சுத்தப்்படுததுவ்தால்

5. ்காந்த ஊசிப்ப்படடிணயப் ்பயன்்படுததி 
 அறிநது ப்காள்ளமுடியும்.

 அ. பவ்கதண்த ஆ. ்கடந்த ப்தாணலணவ

 இ. திணசணய ஈ. இய்க்கதண்த

II. வ்காடிட்ட இடங்க்ள நிரப்பு்க.

1. பசயறண்க்க்காந்தங்கள் , 
,   ஆகிய 

வடிவங்களில் ்தயாரி்க்கப்்படுகின்்றன.

2. ்காந்தத்தால் ஈர்க்கப்்படும் ப்பாருள்்கள்
 எனப்்படுகின்்றன.

3. ்காகி்தம்  ப்பாருளல்ல.

4. ்பைங்கால மாலுமி்கள், திணசணய்க 
்கண்டறிய ்தங்கள் ்கப்்பல்்களில் ஒரு சிறிய

 ்கடடித ப்தாங்க 
விடடிருந்தனர.

5. ஒரு ்காந்தததிறகு எப்ப்பாழுதும் 
 துருவங்கள் இரு்ககும்

III ெரியா? ்தவ்ா? ்தவப்னில் ெரிபெய்து 
எழுது்க.

1. உருணள வடிவ ்காந்தததிறகு ஒபர ஒரு 
துருவம் மடடுபம உண்டு.

2. ்காந்தததின் ஒத்த துருவங்கள் 
ஒன்ண்றபயான்று வில்ககும்.

3. ்காந்தததிணன இரும்புததூள்்களு்ககு 
அருப்க ப்காண்டு பசல்லும் ப்பாது அதி்க 
அளவிலான து்கள்்கள் ்காந்தததின் 
ணமயப்்பகுதியில் ஒடடி்கப்காள்கின்்றன.

4. ்காந்த ஊசியிணனப் ்பயன்்படுததி கிை்ககு 
மறறும் பமறகு திணச்கணள்க ்கண்டறிய 
முடியும்.

5. இரப்்பர ஒரு ்காந்தப் ப்பாருள்.

IV. பபாருத்து்க
1. ்காந்த திணச்காடடி - அதி்க ்காந்த 

வலிணம
2. ஈரப்பு - ஒத்த 

துருவங்கள்
3. வில்ககு்தல் - எதிபரதிர 

துருவங்கள்
4. ்காந்த துருவங்கள் - ்காந்த ஊசி

மதிப்பீடு
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V. பபாருத்்தமில்லா்த்்த வட்டமிட்டுக 
்காரணம் கூறு்க.

1.  இரும்பு ஆணி, குண்டூசி, இரப்்பரகுைாய, 
ஊசி.

2. மின்தூ்ககி, ்தானியஙகிப் ்படி்க்கடடு, 
மின்்காந்த இரயில், மின்்பல்பு.

3. ்கவர்தல், வில்ககு்தல், திணச்காடடு்தல், 
ஒளியூடடு்தல்.

VI. பினவரும் படங்களில் இரு ெட்ட்காந்தங்கள் 
அரு்கருவ்க ்காட்டப்பட்டுள்ளை. பினவரும் 
வார்த்்்த்க்ளப் பயனபடுத்தி ஒவபவாரு 
மு்்யும் எனை நி்கழும் எைககூறு.  
[ஈர்ககும், விலககும், திரும்பி ஒட்டிக 
ப்காள்ளும்]

VII. நிரப்பு்க.

VIII. சிறு விைாக்கள்
1. ்காந்த துருவங்களின் ஈர்ககும் மறறும் 

வில்ககும் ்தன்ணம குறிதது எழுது்க.

2. ்பள்ளி ஆயவு்ககூடததில் உள்ள சில 
்காந்தங்கள் அவறறின் ்காந்தத்தன்ணமணய 
இைநதிருப்்ப்தா்க அவறண்றப் 
்பரிபசாதி்ககும் ப்பாது ப்தரியவருகி்றது. 
எந்த ்காரைங்களால் அணவ ்தமது 
்காந்தத்தன்ணமணய இைநதிரு்க்க்ககூடும். 
மூன்று ்காரைங்கணள்க கூறு.

IX.  பநடுவிைா
1. உன்னிடம் ஓர இரும்பு ஊசி ்தரப்்படுகி்றது. 

அ்தணன நீ எவவாறு ்காந்தமா்ககுவாய?
2. மின்்காந்த ப்தாடரவண்டி எவவாறு 

இயஙகுகி்றது?
X. உயர்சிந்த்ை விைாக்களுககு 

பதிலளிக்கவும்
1. உன்னிடம் துருவங்கள் குறி்க்கப்்படா்த 

ஒரு ்காந்தமும், சிறிது இரும்புததூளும் 
்தரப்்படுகி்றது. இ்தணன்க ப்காண்டு

 அ. ்காந்தததின் துருவங்கணள எவவாறு 
 ்கண்டறிவாய?

 ஆ. ்காந்தததின் எந்தப் ்பகுதியில் 
  அதி்க அளவு இரும்புததூள்்கள் ஒடடி்க 

ப்காள்கின்்றன? ஏன்?
2. ்படம்- ‘அ’ மறறும் ‘ஆ’ ஆகியணவ இரு 

சடட்காந்தங்கணள்க குறி்ககின்்றன. அணவ 
ஒன்ண்றபயான்று ஈர்ககின்்றன எனில், 
சடட்காந்தம் ‘ஆ’ வின் துருவங்கணள்க 
்கண்டறிநது குறி்க்கவும்.

3. ஒரு ்கண்ைாடி குவணள / மு்கணவயில் 
நீணர எடுதது்க ப்காள்ளவும். அதில் சில 
குண்டூசி்கணளப் ப்பாடவும். நீரு்ககுள் 
ண்கணய விடாமல் நீங்கள் ப்பாடட 
குண்டூசி்கணள பவளியில் எடு்க்க 
பவண்டும். அ்தறகு நீங்கள் என்ன 
பசயவீர்கள்?

N S N S

N

N

S

N

N

S

S

S

N

S

N

S

N S

N S

NS

NS

(a) (b)
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்படம் - அ ்படம் - ஆ
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2 நீர்

அலகு

	நீரின் மூலங்கள் மற்றும் பயன்பபாட்டிற்குக் கிடைக்்கக்கூடிய நீரிடைப் பற்றிய 
த்கவல்கடை அறிந்து க்கபாள்ளுதல

	நீரின் இடயபு பற்றியும், நீர் சுழற்சி பற்றியும் புரிந்து க்கபாள்ளுதல
	நீரிடை சேமிக்கும் வழி்கடைப் பரிந்துடைக்கும் திறன்்கடைப் கபறுதல
	புவியில உயிர் வபாழத் சதடவயபாை நீரின் முக்கியத்துவத்டத உணர்ந்து 

க்கபாள்ளுதல
	நீடை சேமிக்கும் முயற்சி்கடை சமற்க்கபாள்ளுதல.

 கற்றல் ந�ோககஙகள் 
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அறிமுகம் 
புவியில ்கபாணப்படும் உயிர்வபாழவதற்குத் 

சதடவயபாை அடிப்படைப் கபபாருள்்களில நீர் 
ஒரு முக்கியமபாை கபபாருைபாகும். நீைபாைது 
உயிர்்களின் பரிணபாம வைர்ச்சியிலும் உயிர்்கள் 
நிடல கபற்று வபாழவதிலும் முக்கிய பஙகு 
வகிக்கிறது.  நீர் இலலபாமல இப்புவியில உயிர் 
வபாழடவப் பற்றி ்கற்படை கேய்துபபார்ப்பது 
மி்கவும் ்கடிைமபாகும். நீைபாைது நமது புவியின் 
கவப்பநிடலடய ஒழுஙகுபடுத்துகிறது. சமலும், 
உயிரிைங்களின் உைல கவப்பநிடலயிடை 
ேமமபா்கப் சபணுவதிலும் நீர் முக்கிய 
பங்கபாற்றுகிறது. 

2.1 நாம் நீரினை எங்கிருந்து 
 பெறுகிற�ாம்?

நமது அன்றபாை கேயல்கைபாை ேடமத்தல, 
குளித்தல, துணி்கடைத் துடவத்தல, 
பபாத்திைங்கடைக் ்கழுவுதல சபபான்ற பல 
கேயலபபாடு்களுக்கு நீர் மி்கவும் அவசியமபாகும். 

நபாம் நம்டமச் சுற்றியுள்ை பலசவறு 
மூலங்களில இருந்து நீரிடைப் கபறுகிசறபாம். 
கிணறு்கள், ்கபாலவபாய்்கள், நீர்த்சதக்்கங்கள், 
குைங்கள், ஆறு்கள், நீர்த்கதபாட்டி்கள், ஆழதுடைக் 
கிணறு்கள் சபபான்றடவ கிைபாமங்களுக்கும், 
ந்கைங்களுக்கும் முக்கிய நீர் ஆதபாைங்கைபா்க 
விைஙகுகின்றை.

உங்கள் கிைபாமம் அலலது ந்கைத்தில 
்கபாணப்படும் நீர் ஆதபாைங்கடைப் பட்டியலிடு்க.

உதபாைணமபா்க,   ைபாமு தங்கள் வீட்டின் 
ேடமயல அடறயிலும் குளியல அடறயிலும் 
குழபாய்்கள் மூலம் நீர் வருவதபா்கக் கூறுகிறபான். 
ேங்கர் தபான் குளிப்பதற்கு ்கபாடலயிலும் 
மபாடலயிலும் அடிகுழபாயிலிருந்து நீரிடைப் 
கபறுவதபா்கக் கூறுகிறபான். ைபாஜபா அவைது 
தபாயபார் திைமும் அதி்கபாடலயில எழுந்து 
அருகில உள்ை குைத்திலிருந்து நீரிடை எடுத்து 

வருவதபா்க கூறுகிறபான். உங்கள் வீட்டிற்கு 
பயன்படும் நீரிடை எஙகிருந்து கபறுகிறீர்்கள்?  

2.2 புவியின் ப�ாத்த நீரும் எங்கு 
 காணபெடுகி�து? 

இயற்ட்கயில நீைபாைது மூன்று 
நிடல்களில ்கபாணப்படுகிறது. அடவ திணமம், 
நீர்மம் மற்றும் வபாயு நிடலயபாகும்.

திண� நினல (ெனிககட்டி) இது 
உயைமபாை மடல்களிலும் பனிப்பபாடற்களிலும் 
துருவப்பிைசதேங்களிலும் பனிக்்கட்டியபா்கவும் 
மூடுபனியபா்கவும் ்கபாணப்படுகிறது.

திரவ நினல (நீர்) கபருங்கைல்கள், ்கைல்கள், 
ஏரி்கள், ஆறு்கள்  மற்றும் நிலத்தடியில நீைபாைது 
திைவ நிடலயில ்கபாணப்படுகிறது.

வாயு நினல (நீராவி) நம்டமச் சுற்றி 
்கபாணப்படும் ்கபாற்றில நீைபாவி வபாயுநிடலயில 
்கபாணப்படுகிறது.

2.3 நீரின் ெரவல்
புவியின் கமபாத்த 

பைப்பைவில நபான்கில 
மூன்று பஙகு நீர் 
சூழந்துள்ைது என்பதடை 
நபாம் அறிசவபாம். 
கபரும்பபாலபாை நீைபாைது, அதபாவது 97% 
நீைபாைது கபருங்கைல்களிலும், ்கைல்களிலும் 
்கபாணப்படுகிறது.

்கைலில கிடைக்கும் நீரிடை நம்மபால 
குடிக்்க இயலுமபா?

்கைல நீைபாைது உப்பு நீைபாகும். ஆைபால நபாம் 
அன்றபாை வபாழவில பயன்படுத்தும் நீைபாைது 
உப்பு நீர் அலல.  அதடை நபாம் நன்னீர் 
எை அடழக்கிசறபாம். குைங்கள், குட்டை்கள், 
ஆறு்கள், ஆழதுடைக் கிணறு்கள் மற்றும் 
வீடு்களில ்கபாணப்படும் குழபாய்்களில கிடைக்கும் 
நீர் கபபாதுவபா்க நன்னீைபாகும்.
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புவியில ்கபாணப்படும் நீரின் அைவிடை 
100% எைக் க்கபாணைபால, நமக்கு கிடைக்கும் 
நன்னீரின் அைவு எவ்வைவு என்பதடைக் 
்கபாணசபபாம்.

கீசழ க்கபாடுக்்கப்பட்டுள்ை வட்ை 
விைக்்கப்பைத்திடைக் (Pie chart) ்கபாண்க.

வட்ை விைக்்கப்பைத்திலிருந்து நபாம் 
பின்வரும் த்கவல்கடைப் கபறுகிசறபாம்.

புவியில ்கபாணப்படும் நீரில 97 % நீைபாைது 
உப்புநீைபாகும்.  நன்னீரின் அைவு கவறும் 3 % 
ஆகும். அவற்றிலும் ஒரு பகுதி துருவங்களில 
பனிப்படிவு்கள் மற்றும் பனியபாறு்கைபா்கவும் 
உள்ைதைபால அந்நீரிடையும் நம்மபால 
பயன்படுத்த இயலபாது.

ப�ாத்தம் 3% உள்ை நன்னீராைது பின்வரு�ாறு 
ெரவி உள்ைது. 

துருவ பனிப்படிவு்கள், பனியபாறு்கள் 68.7% 

நிலத்தடி நீர் 30.1% 

மற்ற நீர் ஆதபாைங்கள் 0.9% 

சமற்பைப்பு நீர் 0.3% 

ப�ாத்த ற�ற்ெரபபு நீராை 0.3% பின்வரு�ாறு 
ெரவியுள்ைது. 

ஏரி்கள் 87%

ஆறு்கள் 2% 

ேதுப்பு நில நீர் 11%

பெைல்ொடு 1 : பவவ்றவறு மூலங்களில் 
இருந்து பெ�ககூடிை நீரின் ொர்ெைவு:    

 ஒரு 20 லிட்ைர் வபாளி நீரிடை 
எடுத்துக் க்கபாள்சவபாம். சமலும், ஒரு 500 
மி.லி குவடை, ஒரு 150 மி.லி ைம்ைர் 
மற்றும் 1 மி.லி சதக்்கைணடி (ஸ்பூன்) 
ஆகியவற்றிடை எடுத்துக்க்கபாள்சவபாம். 20 
லிட்ைர் அைவுள்ை வபாளியின் க்கபாள்ைைவு 
புவியில உள்ை கமபாத்த நீரின் அைடவக் 
குறிப்பதபா்க டவத்துக்க்கபாள்சவபாம்.

 இப்கபபாழுது 20லி வபாளியில இருந்து 
ஒரு 500 மி.லி குவடை அைவு எடுத்தபால, 
அது பூமியில உள்ை கமபாத்த நன்னீரின் 
அைவிடைக் குறிக்கும். வபாளியில மீதமுள்ை 
நீர் ்கைல்கள் மற்றும் கபருங்கைல்களில 
்கபாணப்படும் நீரின் அைவிடைக் குறிக்கும். 
இது மனித பயன்பபாட்டிற்கு உரியது அலல. 
குவடையில உள்ை நன்னீரில மடல்கள், 
பனியபாறு்கள், பனிப்படிவு்கள் ஆகியவற்றில 
்கபாணப்படும் நீரும் அைஙகியுள்ைதபால  
இதுவும் மனிதனின் சதடவக்கு 
முழுவதுமபா்கப் பயன்படுவதிலடல. 

 பிறகு குவடையில இருந்து ஒரு 150 
மி.லி அைவுள்ை ைம்ைரில நீடை எடுக்்கவும். 

வட்ை விைக்்க வடைபைத்திலிருந்து 
புவியில நமது பயன்பபாட்டிற்க்கை மி்கக் 
குடறந்த அைவிலபாை நீசை கிடைக்கின்றது  
என்பதடையும், அதடை பபாது்கபாப்பதன் 
அவசியத்திடையும் நபாம் புரிந்து க்கபாள்ைலபாம். 
அலலவபா?
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 2.4 நீரின் இனைபு
நீர் என்பது ஒளிபுகும் தன்டம க்கபாணை சுடவயற்ற, மணமற்ற மற்றும் 

நிறமற்ற ஒரு சவதிப்கபபாருைபாகும். 

 இரு டைட்ைஜன் அணுக்்கள் ஓர் ஆக்ஸிஜன் அணுவுைன் இடணந்து நீர்  
மூலக்கூறு உருவபாகின்றது. நீரின் மூலக்கூறு வபாய்ப்பபாடு H2O ஆகும்.

இது புவியில உள்ை கமபாத்த நிலத்தடி நீரின் 
அைவிடைக் குறிக்கிறது. இறுதியபா்க அந்த 
ைம்ைர் நீரிலிருந்து சதக்்கைணடியில ஒரு 
்கபாலபஙகு நீரிடை எடுக்்கவும். இதுசவ 
பூமியில உள்ை கமபாத்த ஆறு்கள், ஏரி்கள் 
மற்றும் குைங்களில உள்ை சமற்பைப்பு 
நீைபாகும். 

இ ச் க ே ய ல ப பா ட் டி லி ரு ந் து 
உலக்கஙகிலும்  பயன்பபாட்டிற்கு எை  உள்ை 
கமபாத்த நீரின் அைவு மி்கக் குடறவபா்கசவ 
உள்ைது என்பதடை அறியலபாம். எைசவ 
நபாம் நீரிடை மிகுந்த ்கவைத்துைன் 
ட்கயபாை சவணடுமலலவபா?

நீைபாைது மணணில 
உள்ை உப்பு்கள் மற்றும் 
த பா து ப் க ப பா ரு ள் ்க ட ை 
தன்னுைன் ்கடைத்து 

எடுத்துச் கேலகிறது. இந்த உப்பு்களும், 
தபாதுக்்களும் ்கைல்கள் மற்றும் 
கபருங்கைல்களில இலட்ேக்்கணக்்கபாை 
ஆணடு்கைபா்க படிந்து வருகிறது. ்கைலின் 
அடியில ்கபாணப்படும் எரிமடல்களும் ்கைல 
நீருைன் உப்பிடை சேர்க்கின்றை. 
அதி்க அைவு ்கடைகபபாருள் ்கடைந்துள்ை 
நீரிடை நம்மபால பயன்படுத்தசவபா அலலது 
பரு்கசவபா இயலபாது. இத்தட்கய நீரிடை 
நபாம் உப்பு நீர் எை அடழக்கிசறபாம்.

பெைல்ொடு 2 : இச்கேயலபபாட்டிற்கு ேபாதபாைண உப்பு, மணல, சுணணக்்கட்டித்தூள், ்கரித்தூள் மற்றும் 
்கபாப்பர் ேலசபட்டிடை எடுத்துக்க்கபாள்ைவும். உரிய இைத்தில    கேய்யவும்.

பின்வரும் அட்்டவனணனை நிரபபுக:

பொருள் நீரில் கனரகி�து நீரில் கனரைவில்னல
ேபாதபாைண உப்பு
மணல
சுணணக்்கட்டித்தூள்
்கரித்தூள் 
்கபாப்பர் ேலசபட்

இச்கேயலபபாட்டில ேபாதபாைண உப்பு மற்றும் ்கபாப்பர் ேலசபட் ஆகியடவ முழுவதும் நீரில ்கடைவசதபாடு 
தங்களின் நிறம் மற்றும் பணபு்கடை நீருக்கு அளிக்கின்றை. ஆைபால மணல, சுணணக்்கட்டித் 
தூள் மற்றும் ்கரித்தூள் ஆகியடவ நீரில ்கடையவிலடல.
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நீரின் புற இடயபு இைத்திற்கு இைம் 
மபாறுபடுகின்றது. நீர் சில இைங்களில 
கதளிவபா்கவும், சில இைங்களில ்கலஙகிய 
நிடலயிலும், சில இைங்களில ஆக்ஸிஜன் 
குடறந்தும், சில இைங்களில ஆக்ஸிஜன் 
கேறிந்தும், சில இைங்களில நன்னீைபா்கவும், சில 
இைங்களில உவர்ப்பபா்கவும் ்கபாணப்படுகின்றது. 
நீரில ்கலந்துள்ை உப்பின் அைவிடைப் 
கபபாறுத்து, நீைபாைது – நன்னீர், உவர்ப்பு 
நீர் மற்றும் ்கைல நீர் எை மூன்று முக்கிய 
வட்க்கைபா்கப் பிரிக்்கப்படுகிறது. 

நன்னீரில குடறந்தபட்ேம் 0.05% 
கதபாைஙகி அதி்கபட்ைேமபா்க 1% அைவுள்ை 
உப்பு்கள் ்கடைந்திருக்கும். உவர்ப்பு நீரில 
அதி்கபட்ேமபா்க 3% வடையில உப்பு்கள் ்கடைந்த 
நிடலயில இருக்கும். ்கைல நீரில 3 ேதவீதத்திற்கு 
சமற்பட்ை அைவில உப்பு்கள் ்கடைந்துள்ைை. 
்கைலநீைபாைது அதி்கைவு ்கடைகபபாருள்்கடைக் 
க்கபாணடுள்ைது. சேபாடியம் குசைபாடைடு, 
கமக்னீசியம் குசைபாடைடு மற்றும் ்கபாலசியம் 
குசைபாடைடு சபபான்ற உப்பு்கள் ்கைலநீரில 
்கடைந்துள்ைை.

2.5 நீர் சுழற்சி
சூரிய கவப்பத்தின் 

்க பா ை ண ம பா ்க 
நீைபாைது ஆவியபாகி 
வளிமணைலத்திற்குச் 
க ே ல கி ற து . 
வளிமணைலத்தில ்கபாணப்படும் நீைபாவியபாைது 

சம்கமபா்க மபாறுகிறது. சம்கங்களில உள்ை 
நீைபாைது புவிக்கு மடழ அலலது பனி வடிவில 
மீணடும் வருகிறது. இந்த இயற்ட்க நி்கழவின் 
மூலம் நீைபாைது தூய்டமயபாக்்கப்படுகிறது.

இதடை நபாம் நீர் சுழற்சி என்கிசறபாம்.இது 
ஒரு கதபாைர் நி்கழவபாகும். நீர் சுழற்சியபாைது 
மூன்று நிடல்கடைக் க்கபாணடுள்ைது. அடவ 
ஆவிைா்தல் , ஆவி சுருங்கு்தல் �ற்றும் �னழ 
பொழி்தல் ஆகும். இந்த நீர் சுழற்சியிடை நபாம் 
னைட்ராலிஜிககல் சுழற்சி (Hydrological Cycle) 
என்றும் அடழக்கிசறபாம்.

பெைல்ொடு 3 :  நீர் கனரயும் உபபுகனை 
பகாணடுள்ைது

ஒரு பீங்கபான் கிணணத்தில  
சிறிதைவு நீரிடை எடுத்துக்க்கபாணடு 
கவப்பப்படுத்தவும். நீர் முழுவதும் ஆவியபாகும் 
வடை கதபாைர்ந்து கவப்பப்படுத்தவும். பிறகு 
கவப்பப்படுத்துவதடை நிறுத்தி பீங்கபான் 
கிணணத்திடை உற்றுசநபாக்்கவும். 
பீங்கபான் கிணணத்தின் பைப்பில நீவிர் 
்கபாணபது என்ை?  

பீங்கபான் கிணணத்தில 
சில திணமப் கபபாருள்்கள் 
ப டி ந் தி ரு ப் ப ட த க் 
்கபாணலபாம். நீரில 
்க ட ை ந் து ள் ை 
உப்பு்களிைபால இந்த 
படிதல ஏற்பட்டுள்ைது. இச்கேயலபபாட்டின் 
மூலம் நீரில உப்பு்கள் ்கடைந்துள்ைடத 
அறியலபாம்.

குறிபபு: ்கபாய்ச்சி வடித்த நீடைசயபா, 
தூய்டமயபாக்கியிலிருந்து கபறப்பட்ை 
நீடைசயபா, மீள் ேவ்வூடு பைவல 
தூய்டமயபாக்கினியில இருந்து கபறப்பட்ை 
நீடைசயபா இச்கேயலபபாட்டிற்கு பயன்படுத்த 
சவணைபாம்.

கபபாதுவபாை வளிமணைல 
அழுத்தத்தில நீைபாைது 0o 
கேலசியஸ் கவப்பநிடலயில 
பனிக்்கட்டியபா்க உடறகிறது. 

ஒவ்கவபாரு வருைமும் மபார்ச் 22 ஆம் சததி 
உல்க நீர் திைமபா்கக் க்கபாணைபாைப்படுகிறது.
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ஆவிைா்தல் :  ்கைல்கள், குைங்கள் மற்றும் 
ஆறு்கள் சபபான்ற நீர் நிடல்களில ்கபாணப்படும் 
நீைபாைது சூரிய கவப்பத்தின் ்கபாைணமபா்க 
ஆவியபாகிறது.
ஆவி சுருங்கு்தல் : வளிமணைலத்தில 

ஆவியபாதலின் ்கபாைணமபா்க நுடழந்த 
நீைபாவியபாைது ்கபாற்றில சமசல கேலலச்கேலல 
குளிர்ச்சியடைந்து மி்க நுணணிய 
நீர்த்திவடல்கைபா்க மபாறி சம்கங்கடை வபானில 
உருவபாக்குகின்றை.
�னழபொழி்தல் : இலட்ேக்்கணக்்கபாை மி்க 
நுணணிய நீர்த்திவடல்கள் ஒன்சறபாகைபான்று 
சமபாதி கபரிய நீர்த்திவடல்கைபா்க 
மபாறுகின்றை.  சம்கங்கடைச் சுற்றியுள்ை 
்கபாற்றபாைது குளிர்ச்சியடையும்சபபாது இந்த நீர் 
மடழயபா்கசவபா அலலது பனியபா்கசவபா புவிடய 
வந்தடைகின்றது.
நீங்கள் நீராவிபறொககு என்ெ்தனைபெற்றி 
அறிந்திருககிறீர்கைா?

தபாவைங்கள் இடலத்துடை்களின் 
வழியபா்க நீைபாைது ஆவியபா்க  கவளிசயறுவசத 
நீைபாவிப்சபபாக்கு எைப்படும்.

 நீர் சுழற்சியின் ்கபாைணமபா்க இயற்ட்கயில 
எப்கபபாழுதும் நீர் மூன்று நிடல்களிலும் 
்கபாணப்படுகிறது. ஏரி்கள், ஆறு்கள் மற்றும் 

பெைல்ொடு 4 : ஓர் ஈைத் துணியிடை 
கவயிலில உலர்த்தவும்.சிறிது சநைம் ்கழித்து 
உற்று சநபாக்்கவும். துணியில இருந்த ஈைம் 
எஙகு கேன்றது? 

நீைபாைது சூரிய கவப்பத்தின் ்கபாைணமபா்க 
ஆவியபாகி வளிமணைலத்திற்குள் கேன்றது.
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கபருங்கைல்களில உள்ை நீைபாைது 
ஆவியபாகி நீைபாவியிடை உருவபாக்குகின்றது. 
மடழநீைபாைது நீரின் திைவ வடிவமபாகும்.
மடலச்சி்கைங்களிலும், துருவங்களிலும் 
்கபாணப்படும் பனிப்படிவு்கள் மற்றும் 
பனிப்பபாடற்களிலும் நீர் திணம வடிவில 
்கபாணப்படுகிறது. 

இவ்வுலகம் முழுவதும் நீரினைப 
ெைன்ெடுததிைாலும் நீரின் இம்மூன்று 
நினலகளும் புவியில் காணபெடும் நீரின் 
அைவினை �ாற்� இைலாவணணம்  
நினலைாக னவததுள்ைை. 

நமது வளிமணைலத்தில நீைபாவி இருப்படத 
நபாம் எவ்வபாறு அறியலபாம்?

பின்வரும் சேபாதடையிடைச் கேய்சவபாம்.

2.6 இைற்னக நன்னீர்  ஆ்தாரங்கள்
மூன்று வனகைாை இைற்னக நன்னீர் 

ஆ்தாரங்கள் புவியில் காணபெடுகின்�ை.

ற�ற்ெரபபு நீர் 

புவியின் சமற்பைப்பில ்கபாணப்படும் நீர் 
சமற்பைப்பு நீர் எைப்படும். ஆறு, ஏரி, நன்னீர், 
ேதுப்புநில நீர் சபபான்றடவ சமற்பைப்பு நீர் 
ஆதபாைங்கைபாகும்

உன�ந்்த நீர்

துருவங்களில உள்ை பனிப்படிவு்கள் 
மற்றும் பனியபாறு்களில நீர் உடறந்த நிடலயில 
்கபாணப்படும். பூமியில உள்ை கமபாத்த நன்னீரில 
கபருமைவு, அதபாவது 68.7%  உடறந்த 
நிடலயில ்கபாணப்படுகிறது.

நிலத்தடி நீர்

புவிப்பைப்பின் கீசழ மணணில 
நிடறந்திருக்கும் அலலது மணணில 
கேறிந்திருக்கும் நீர் நிலத்தடி நீர் எைப்படும்.  
நீரூற்று்கள், கிணறு்கள், ஆழதுடைக் 
கிணறு்கள், அடிகுழபாய்்கள் சபபான்றடவ மூலம் 
நபாம் நிலத்தடி நீரிடைப் கபறுகிசறபாம். 

பெைல்ொடு 5 : நீராவி நீராக �ாறு்தல்

ஒரு குவடையில பபாதியைவு நீடை 
எடுத்துக் க்கபாள்ைவும். குவடையின் 
கவளிப்பகுதியிடை ஒரு தூய துணியிைபால 
துடைக்்கவும். நீரில சிறிது பனிக் 
்கட்டி்கடைப் சபபாைவும். ஓரிரு நிமிைங்கள் 
கபபாறுத்திருக்்கவும். குவடையின் 
கவளிப்பகுதியிடை உற்று சநபாக்்கவும். 
குவடையின் கவளிப்பகுதியில  
நீர்த்திவடல்கள் எஙகிருந்து  வந்தை? 
பனிக்்கட்டி்கடைக் க்கபாணை நீரின் குளிர்ந்த 
பகுதியபாைது அதடைச் சுற்றியுள்ை 
்கபாற்றிடை குளிைச் கேய்கிறது. அதன்மூலம் 
்கபாற்றிலுள்ை நீைபாவி சுருஙகி  குவடையின் 
கவளிப்பகுதியில நீர்த்திவடல்கடை 
உருவபாக்கியுள்ைது. இதன் மூலம் 
வளிமணைலத்தில நீைபாவி உள்ைதடை 
நபாம் அறியலபாம்.
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இ�ை�னல

 இமயமடல பனிப்படிவு்கள், 
பனிப்பபாடற்கள் மற்றும் 

பனியபாறு்கடைக் க்கபாணடுள்ைது. 
ஆசியபாவின் முக்கிய ஆறு்களில பத்து 
கபரிய ஆறு்கள் இமயமடலயில இருந்து 
கதபாைஙகிப் பபாய்கின்றை. ஏறக்குடறய 
நூறு ச்கபாடி மக்்களின் வபாழவபாதபாைமபாை 
நீர்த்சதடவடய இவ்வபாறு்கள் பூர்த்தி 
கேய்கின்றை. 

�ண

�ணல் �ற்றும் களி�ண

�ணல் �ற்றும் களி�ண

நீர்

நீர்

நீர்
களி�ண

நீர் ஊடுருவாப ொன�கள்
(சுணணாம்புக கல்)

�ணல் �ற்றும் ெரனை

நிலத்தடி நீர்

2.7 நீர் ொதுகாபபு
புவியில ்கபாணப்படும் நீரின் அைவு 

மபாற்றத்திற்கு உட்பைபாமல எப்சபபாதும் ஒசை 
மபாதிரியபா்கசவ உள்ைது. ஆைபால அந்நீரிடை 
உபசயபாகிக்கும் தபாவைங்கள், விலஙகு்கள் 
மற்றும் மனிதர்்களின் எணணிக்ட்க நபாளுக்கு 
நபாள் அதி்கரித்துக்க்கபாணசை உள்ைது. இதடை 
நபாம் நீர்ப் பற்றபாக்குடற எை அடழக்கிசறபாம்.

நீர்ப் பற்றபாக்குடறக்்கபாை ்கபாைணங்கள் 
யபாடவ?

ற�லும் ப்தரிந்து பகாள்க: நீரின் ்கைஅைடவ 
லிட்ைர் மற்றும் மிலலி லிட்ைர் சபபான்ற 
அலகு்கைபால அைக்்கலபாம். ்கபாலன் என்பதும் 
நீரின் ்கை அைவிடை அைக்்கக்கூடிய 
அல்கபாகும். 
ஒரு ்கபாலன் என்பது 3.785 லிட்ைர் ஆகும்.
நீர்த்சதக்்கங்களில உள்ை நீரின் 
அைவிடை TMC/Feet என்ற அல்கபால 
அைக்்கப்படுகின்றது. அடணக்்கட்டு்களில 
இருந்து திறக்்கப்படும் நீரின் அைவு 
கியூேக் (்கை அடி/விநபாடி) என்ற அல்கபால 
அைக்்கப்படுகிறது.
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நீனரப ொதுகாபெ்தற்காை வழிமுன�கள்

நீடைப் பபாது்கபாப்பதற்க்கை பின்பற்றப்படும் 
முதன்டமயபாை இரு வழிமுடற்கள்

1. நீர் ற�லாணன�

நீர் சமலபாணடம பின்வரும் 
்கபாைணி்கடைக் க்கபாணடுள்ைது

அ. மக்்களிடைசய நீர்நிடல்களில 
்கழிவு்கடை கவளிசயற்றுவதிைபால 
ஏற்படும் பபாதிப்பு்கடைப் பற்றிய 
விழிப்புணர்விடை ஏற்படுத்துதல.

ஆ. நீரிடைத் தூய்டமப்படுத்தி 
மறுசுழற்சிக்கு உட்படுத்துதல

இ. விவேபாயத்தில அதி்கப்படியபாை 
உைங்கள் மற்றும் பூச்சிக்க்கபாலலி்களின் 
பயன்பபாட்டிடைக் குடறப்பதன் 
மூலம் நிலத்தடி நீர் மபாசுபபாட்டிடைக் 
குடறத்தல.

ஈ. ்கபாடு்கடைப் பபாது்கபாத்தல

உ. கேபாட்டு நீர்ப்பபாேைம், கதளிப்பு நீர் பபாேைம் 
சபபான்ற நவீை நீர்ப்பபாேை முடற்கடை 
விவேபாயத்தில பயன்படுத்துவதன் மூலம் 
பபாேைத்திற்கு நீரிடை சிக்்கைமபா்கப் 
பயன்படுத்துதல.

2. �னழநீர் றெகரிபபு

மடழநீரிடை சநைடியபா்கச் சே்கரித்தல 
மற்றும் பயன்படுத்துதசல மடழநீர் சே்கரிப்பு 
எைப்படும். 

மடழநீர் சே்கரிப்பில இைணடு முடற்கள் 
்கபாணப்படுகின்றை.

அ. �னழ எங்கு பொழிகி�ற்தா 
அவ்வி்டததிறலறை றெகரித்தல்.

உதபாைணமபா்க ்கட்டிைங்களின் 
சமலதைத்திலிருந்து வரும் மடழ நீரிடை 
சே்கரித்தல. 

நீர்ப ெற்�ாககுன�ககாை மு்தன்ன�ைாை 
காரணங்கள்

1. மக்்கள் கதபாட்கப் கபருக்்கம்

2. சீைபாை மடழ கபபாழிவின்டம

3. நிலத்தடி நீர்மட்ைம் குடறதல

4. நீர் மபாசுபடுதல

5. நீரிடை ்கவைக்குடறவபா்க 
ட்கயபாளுதல

நபாம் நீர்ப் பற்றபாக்குடறயிலிருந்து 
நம்டமப் பபாது்கபாத்துக் க்கபாள்ை ்கவைமபாை 
வழிமுடற்கடைப் பின்பற்ற சவணடும். 
இலடலகயனில இப்புவியில உயிரிைங்கள் 
வபாழ இயலபாத சூழல ஏற்படும். நீரிடைக் 
்கவைமபா்கவும், சிக்்கைமபா்கப் பயன்படுத்தி 
அதடை வருங்கபால தடலமுடறயிைருக்்கபா்கப் 
பபாது்கபாத்தடலசய நபாம் நீர்ப் பபாது்கபாப்பு 
என்கிசறபாம்.

 நீர்வாழ் விலங்குகள்

ப னி க் ்க பா ல ங ்க ளி ல , 
குளிர்ந்த நபாடு்களில 
ஏரி்கள் மற்றும் குைங்கள் 

குளிர்ச்சியடைந்து நீரின் சமற்பைப்பில 
திணமநிடல பனிப்பைலங்கள் 
உருவபாகின்றை. இருந்தசபபாதிலும் 
பனிப்பைலத்திற்கு கீழ வசிக்கும் நீர்வபாழ 
விலஙகு்கள் இறப்பதிலடல. ஏகைனில 
மிதக்கும் பனிப்பைலமபாைது ஒரு பபாது்கபாப்புப் 
பைலமபா்க கேயலபட்டு நீரிலிருந்து கவப்பம் 
கவளிசயறுவதடை அனுமதிப்பதிலடல. 
எைசவ நீரின் சமற்பைப்பு மட்டுசம 
குளிர்ச்சியடைந்து பனியபா்க மபாறுகின்றது. 
இக்்கபாைணங்கள் நீர்வபாழ விலஙகு்களுக்கு 
ேபாத்கமபா்க அடமந்து அடவ உயிர்வபாழ 
உதவுகின்றை.
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பபாத்திைங்கடைக் ்கழுவுதல, வீடு்கடையும் கபபாது 
இைங்கடையும் தூய்டமயபா்க டவத்திருத்தல, 
சதபாட்ைங்களுக்கு நீர் பபாய்ச்சுதல சபபான்ற பிற 
பணி்களுக்கும் நீர் பயன்படுகிறது.

விவொைம் : பயிர் உற்பத்தி, ்கபாலநடை 
வைர்ப்பு ஆகிய பணி்களிலும், விவேபாய 
கபபாருள்்கள் மற்றும் பணடணப் கபபாருள்்கள் 
உற்பத்தியிலும் நீர் முக்கியப் பஙகு வகிக்கிறது.

ஆ. ஓடும் �னழநீரினை றெகரித்தல்

உதபாைணமபா்க மடழநீர் அதி்கம் பபாய்ந்து 
வரும் பகுதி்களில நீர்த்சதக்்கங்கள் அடமத்து 
சே்கரித்தல.

2.8 நீரின் முககிைததுவம்
�னி்த உ்டல் பெைல்ொட்டில் நீரின் ெங்கு: 

உைலியக்்கச் கேயலபபாடு்கடை நி்கழத்தவும், 
உைல கவப்பநிடலடய சீைபா்கப் பபாது்கபாக்்கவும், 
உைலில உள்ை உறுப்பு்கள், திசுக்்கள் மற்றும் 
கேல்கள்  நன்கு கேயலபைவும் நீர் மி்கவும் 
அவசியம் ஆகும். மனித உைல உறுப்பு்களின் 
சீைபாை கேயலபபாட்டிற்கு நபாள் ஒன்றிற்கு 
ேைபாேரியபா்க  இைணடு முதல மூன்று லிட்ைர் 
நீர் சதடவப்படுகிறது. உணவு கேரிப்பதற்கும், 
உைலில இருந்து ்கழிவுப் கபபாருள்்கடை  
கவளிசயற்றுவதற்கும் நீர்  அவசியமபாகும்.

வீடுகளில் நீர் ெைன்ொடு :  மனிதர்்கள் உயிர் 
வபாழ நீர் அவசியமபாகும். சமலும் ேடமத்தல, 
குளித்தல, துணி்கடைத் துடவத்தல, 

ேதுப்பு நிலங்கள் என்படவ 
ஈைப்பதம் நிடறந்த 
்கபாடு்கள் ஆகும். அடவ 
கபரிய ஆறு்கடைச் 

ேபார்ந்சதபா அலலது கபரிய ஏரி்களின் 
்கடை்களிசலபா ்கபாணப்படும். ேதுப்பு நில 
நீர் நன்னீைபா்கசவபா, உவர்ப்பு நீைபா்கசவபா 
அலலது ்கைல நீைபா்கசவபா இருக்்கலபாம். 
உயிரிைங்களுக்கு நன்னீடையும், 
ஆக்ஸிஜடையும் அளிப்பதில ேதுப்பு 
நிலங்கள் முக்கிய பஙகிடை வகிக்கின்றை.
சிதம்பைத்திடை அடுத்த பிச்ேபாவைம் ேதுப்பு 
நிலக்்கபாடு்கள், முத்துப்சபட்டை ேதுப்பு 
நிலக்்கபாடு்கள், கேன்டையில உள்ை 
பள்ளிக்்கைடண ேதுப்புநிலம், ்கபாஞ்சிபுைத்தில 
உள்ை கேம்பைம்பபாக்்கம் ேதுப்புநிலம் 
ஆகியை தமிழநபாட்டில உள்ை சில ேதுப்பு 
நிலங்கைபாகும்.

கூவம் ஒரு முகததுவாரம்!

நீர் நிடல்கள், ்கைடலச் 
ேந்திக்கும் ஈை நிலங்களுக்கு 
மு்கத்துவபாைம் என்று கபயர். 

இது நிலத்திலிருந்து நன்னீரும் ்கைலிலிருந்து 
உப்பு நீரும் ேந்திக்கும் இைமபாகும். சில 
தனித்தன்டமயபாை தபாவை மற்றும் விலஙகு 
வட்க்களுக்கு உடறவிைமபா்க முகததுவாரம் 
அடமகிறது.
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ப்தாழில்துன� : கதபாழிற்ேபாடல்களில கபபாருள்்கள் உற்பத்தியின் அடைத்து நிடல்களிலும் 
நீர் பயன்படுகிறது. கபபாருள்்களின் உற்பத்தியில நீைபாைது மூலப் கபபாருைபா்க, ்கடைப்பபாைபா்க, 
பயன்படுவசதபாடு அலலபாமல மின்ேபாைத் தயபாரிப்பிலும் நீர் முக்கியப் பஙகு வகிக்கிறது.

2.9 நீர் விநிறைாகம்
உள்ைபாட்சி அடமப்பு்களின் மூலம் வீடு்களுக்கு நீர் விநிசயபா்கம் கேய்யப்படுவடத நபாம் அறிசவபாம். 

சில பகுதி்களில ஆறு்கள், ஏரி்கள் மூலமபா்கவும், நிலத்தடி நீர் மூலமபா்கவும் கபறப்பட்ை நீைபாைது, 
சுத்தி்கரிக்்கப்பட்டு விநிசயபாகிக்்கப்படுகிறது. நீர் விநிசயபா்கம் மற்றும் சுத்தி்கரிக்கும் அடமப்பின் மபாதிரி 
அருகிலுள்ை பைத்தில ்கபாணபிக்்கப்பட்டுள்ைது.

பெைல்ொடு 6 : ஒரு குடும்ெம் ஒரு நாளில் பெலவிடும் நீரினைக கணககி்டல்.

பெைல்ொடு நீர் ெைன்ொடு (லிட்்டரில்)
பல துலக்குதல
குளித்தல
துணி்கடைத் துடவத்தல
்கழிவடறப் பயன்பபாடு
ேடமத்தல
பபாத்திைங்கள் ்கழுவுதல
தடையிடை சுத்தம் கேய்தல
பிற சதடவ்கள்
ஒரு நபாளில அக்குடும்பம் பயன்படுத்திய நீரின் கமபாத்த அைவு
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நினைவில் பகாள்க
	மனிதன் உள்ளிட்ை அடைத்து 

விலஙகிைங்களும், தபாவைங்களும் உயிர் 
வபாழ இன்றியடமயபாத பகுப்பபா்க உள்ைது 
நீைபாகும்.

	உலகில உள்ை கமபாத்த நீரின் 
அைவில 97% நீர் ்கைல்கள் மற்றும் 
கபருங்கைல்களிசலசய உள்ைது. 

	உல்கம் முழுவதிலும் 3% நன்னீசை 
உள்ைது. அதுவும் பனிப்படிவு்களிலும், 
பனிப் பபாடற்களிலும் உடறந்துள்ைது.

்தணணீர் வீணாவன்தத ்தவிர்பறொம்
உமது வீட்டிசலபா அலலது பள்ளியிசலபா ஒழுகும் 

தணணீர்க் குழபாய் இருப்பின், அதன் அடியில ஒரு ்கபாலி 
வபாளியிடை டவத்து நீடைச் சே்கரிக்்கவும். ஒரு வபாளி 
நிைம்பும் ்கபாலத்திடைக் ்கணக்கிட்டுக் க்கபாணடு, நீரின் 
அைடவயும் ்கணக்கிட்டுக் குறித்துக் க்கபாள்ைவும். ஒரு 
வபாளி நீர் நிைம்பும் சநைத்டதக் ்கணக்கிட்ைபின், ஒரு 
நபாளில வீணபாகும் நீடை ்கணக்கிைலபாம். 

இக்்கணக்கீட்டின் மூலம் உல்கம் முழுவதும் 
உள்ை ஒழுகும் குழபாய்்களில வீணபாகும் நீடை உம்மபால 
உத்சதசிக்்க முடிகிறதபா? மி்கவும் அரிதபாை நீர் எவ்வைவு 
வீணபாகிறது எை அறிந்து க்கபாள்ளுங்கள்.

	ஏரி்கள், ஆறு்கள், குட்டை்கள் ஆகிய 
அடைத்திலுமபா்க 0.3% நீர் மட்டுசம 
சமற்பைப்பு நீைபா்க உள்ைது.

	மணணில உள்ை ஈைம் நிலத்தடியில நீர் 
இருப்படதக் குறிக்கிறது.  

	இயற்ட்கயில நீைபாவிப்சபபாக்கு, ஆவியபாதல, 
ஆவி சுருஙகுதல, மற்றும் மடழ கபபாழிதல 
ஆகியவற்றின் கதபாைர்ச்சியபாை நி்கழவிற்கு 
நீர் சுழற்சி என்று கபயர்.

 புவிப்பைப்பின் கீசழ மணணில 
நிடறந்திருக்கும் அலலது மணணில 
கேறிந்திருக்கும் நீர் நிலத்தடி நீர் எைப்படும்.  
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லவாய்சியர் மாசாரின் கல்லூரியில் ேவதியியல், தாவரவியல், 
வானவியல் மற்றும் கணிதமும் பயின்றார். தனது தந்ைதயின் 
விருப்பத்திற்ேகற்ப சட்டப்படிப்பும் பயின்றார். 

லவாய்சியர்
1743-1794

லவாய்சியர் பாய்ேலயின் ஆய்ைவத் 
துல்லியமாகச் ெசய்ய விரும்பினார். 
லவாய்சியர் ெவளிக்காற்றுப்புகா 
குடுைவயில் இரும்புத்தகைட ைவத்து 
ெவப்பப்படுத்தினார்.

1771 ல் ேமரி அன்ேன என்பவைர 
மணந்து ெகாண்டார். 

ேமரி அன்ேன வடிவைமத்த துல்லியமான 
அளவீட்டுக் கருவிகள் இல்லாமல் 
லவாய்சியர் ஆய்வுகைள 
ேமற்ெகாண்டு 
இருக்க முடியாது. 

குடுைவயில் உள்ள இரும்பு தகட்ைட 
நிறுத்துப்பார்த்த ேபாது அதன் நிைற 
கூடியிருந்தது.

குடுைவைய ேலசாக தூக்கும்ேபாது 
காற்று ேவகமாக உள்ேள நு ைழந்தது.

பாய்ேல

நாம் நிைறையத்
துல்லியமாக அளவிட 

ேவண்டும்.
ஒரு ேவதிவிைனயின் ஆரம்பத்தில் ெபாருள்களின்நிைறயும், 

இறுதியில் ெபாருள்களின் நிைறயும் ஒன்றாகத்தான் 
இருக்க ேவண்டும்.  எனேவ ெபாருள்கைள ஆக்கவும் 

முடியாது அழிக்கவும் முடியாது. ேவதிவிைன ெகாண்டு 
ெபாருள்களின் ேவதியைமப்ைப நாம் மாற்றலாம். 

ஆனால் எனக்கு 
ேவதியியல் தான் 

அதிகம் பிடிக்கிறேத!

ஆம்! நான் எதிர்பார்த்தபடிேய ெமாத்த 
அைமப்பின் இறுதி நிைறயும் ஆரம்ப 

நிைறயும் ஒன்றாக இருக்கிறது! 

லவாய்சியைரப் ேபாலேவ இந்த 
கண்டுபிடிப்புகளில் அவரது மைனவி ேமரி 

அன்ேனவுக்கும் பங்குண்டு.  

காற்றில் உள்ள ஆக்சிஜன்தான் இந்த 
எைட அதிகரிப்புக்கு காரணமாக இருக்க 
ேவண்டும்.  ஆக்சிஜன் திடப் ெபாருளாக 

மாறிய பிறகு குடுைவயில் காற்றின் 
அழுத்தம் குைறந்து ேபாயிருக்கேவண்டும். 

இரும்புத் தகைட எரித்தபின் அதன் 
எைட அதிகமாக இருக்கிறது.

ேவதியியலில் ஒரு புரட்சி
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ேமலும் ஓர் ஆச்சரியம் லவாய்சியருக்கு 
காத்திருந்தது.

லவாய்சியர் நீரானது   ைஹட்ரஜனும், 
ஆக்சிஜனும் இைணந்து உருவானது என 

நிருபித்தார். 

நீரும் அடிப்பைடப் ெபாருள் அல்ல.

நீரும் காற்றும் அடிப்பைடப் ெபாருள்கள் 
அல்ல என நிறுவியதன் ெதாடர்ச்சியாக 

பஞ்சபூதம் என்ற கருத்து அடிபட்டுப் 
ேபானது. ெபாருள்கள் ெவவ்ேவறு 

தனிமங்களின் அனுக்களால் ஆக்கப்பட்டு 
இருக்கின்றன என்ற கருத்து எழுந்தது. 

ஆம். இது இக்குடுைவயிலுள்ள 
ஆக்சிஜனின் அளவாகத்தான் இருக்க 
ேவண்டும்.

லவாய்சியரின் ஆய்வுகள் காற்று ஒரு 
கலைவ என நிருபித்தன. 

ேவதியியலின் புதிய சகாப்தம் துவங்கியது,

1789 ஆம் ஆண்டு 
இவர் ெவளியிட்ட

Elements of Chemistry
 எனும் புத்தகம் தற்கால ேவதியியலுக்கு 

அடிப்பைடயாக அைமந்தது.

என்ன இது? இந்தக் குடுைவயில் ஆய்வு 
ெசய்யும் ேபாது சிறிய தகேடா அல்லது 
ெபரிய தகேடா எைதச் சூடாக்கினாலும் 

நிைற இரண்டு கிராம் மட்டுேம 
அதிகரிக்கிறது.

ஆக்சிஜன் தீர்ந்து ேபானபின் ேவதிவிைன 
நின்று ேபாகிறது. நிைற அதிகரிப்பும் 

தைடபடுகிறது.  

 ஆய்வுகைளப் பலமுைற ெசய்து, காற்றில் 
ஆக்சிஜனின் அளவு 20 சதவீதமாக 

இருக்க ேவண்டும் என முடிவு ெசய்தார்.

சுவாசிக்கும் ேபாது ஆக்சிஜைன உள்ளிழுத்து கார்பன்ைட ஆக்ைசைட ெவளிவிடுகிேறாம். துருப்பிடிக்கும்ேபாதும், 
ெபாருள்கள் எரியும்ேபாதும் இேதேபான்ற ஆக்சிஜேனற்றம்தான் நிகழ்கிறது எனேவ நமது சுவாசித்தலானது ெமதுவாக 

எரியும் நிகழ்விற்குச் சமமானது எனக் கூறினார்.

என்ன இது ? காற்று ஓர் 
அடிப்பைடப் ெபாருள் 

இல்ைலயா?

நவீன ேவதியியல் 
புரட்சிைய ஏற்படுத்தியவர்  

என  லவாய்சியர் 
ேபாற்றப்படுகிறார்.
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இனணைச்பெைல்ொடு
நீர்

ெடி  1: கீழக்்கபாணும் உைலி / விடைவுக் குறியீட்டைப் பயன்படுத்தி கேயலபபாட்டின் பக்்கத்திற்குச் 
கேலலவும்.

ெடி 2: விடையபாட்டு்கடைக் க்கபாணை பக்்கம் சதபான்றும். ‘Melbourne water cycle’ என்னும் 
முதல விடையபாட்டைச் கேபாடுக்கி, “Play the Melbourne water game” என்படதச் கேபாடுக்கி 
விடையபாட்டைத் கதபாைங்கவும். 

ெடி 3: அறிவுடை்களின் படி, வழி்கபாட்டும் விடே்கடைப் பயன்படுத்தி விடையபாைவும். நீர் 
பயன்பபாட்டின் படி்கடையும் நீரின் மறுசுழற்சி முடறயிடையும் உற்று சநபாக்கு்க. 

ெடி 4: இயற்ட்க நீர் சுழற்சி மற்றும் நீர் மூலங்கள் சபபான்றடவ்கடை அறிய மற்ற இைணடு 
விடையபாட்டு்கடை விடையபாைவும்.

இைற்னகயிலிருந்து எடுககபெடும் 
நீராைது வீட்டிற்கு உள்றை வரும் 

றொதும்  பவளிறை பெல்லும் றொதும் 
என்ை நிகழ்கி�து என்ென்த 

அறிறவா�ா! 

ெடி 1

ெடி 3

ெடி 2

ெடி 4
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மதிப்பீடு
5. வீட்டில நீர் சுத்தி்கரிப்பின் கபபாழுது 

கபருமைவு உவர்ப்பு நீர் கவளிசயறுகிறது. 
கவளிசயறிய உவர்ப்பு நீரிடை மீைப் 
பயன்படுத்தும் சிறந்த வழி யபாகதனில 

..

 அ. கவளிசயறிய நீடை ஆழதுடை 
 கிணற்றருச்க விட்டு ்கசிய டவக்்கலபாம்.

 ஆ. அந்நீடை கேடி்களுக்கு நீரூற்ற
 பயன்படுத்தலபாம். 

 இ. கவளிசயறிய நீடை க்கபாதிக்்க டவத்து,
 பின் குளிை டவத்துப் பரு்கலபாம். 

 ஈ. அதில அதி்கமபாை உயிர் ேத்துக்்கள்
 இருப்பதபால அதடை ேடமயலுக்குப்
 பயன்படுத்தலபாம். 

II. றகாடிட்்ட இ்டதன்த நிரபபுக

1. இயற்ட்கயபா்கக் கிடைக்கும் நீரில 
ேதவீதம் நீர் மனிதனின் பயன்பபாட்டிற்்கபா்க 
உள்ைது.

2. நீர் ஆவியபா்க மபாறும் நி்கழவிற்கு  
என்று கபயர்.

3. நீசைபாட்ைம் மற்றும் நீர் விநிசயபா்கத்திடை 
முடறப்படுத்தும் கபபாருட்டு ஆற்றின் 
குறுக்ச்க ்கட்ைப்படுகிறது. 

4. ஆறு்களில பபாயும் நீரின் அைவு   
்கபாலங்களில கபருமைவு அதி்கமபா்க 
இருக்கும்.

5. நீர் சுழற்சியிடை  என்றும் 
அடழக்்கலபாம். 

III. ெரிைா (அ) ்தவ�ா எைக கூறுக. ்தவ�ாக 
இருபபின் ெரிைாக எழு்தவும்

1. ஆறு்கள், ஏரி்கள் மற்றும் குைங்களில 
்கபாணப்படும் நீர் மனிதகுலத்தின் 
பயன்பபாட்டிற்கு ஏதுவபாைதபா்க இலடல.

  I. பொருத்த�ாை வின்டனைத 
ற்தர்ந்ப்தடுககவும்

1. உலகில உள்ை கமபாத்த நீரில 97% 
 ஆகும். 

 அ. நன்னீர் 
 ஆ. தூயநீர்
 இ. உப்பு நீர்  
 ஈ. மபாேடைந்த நீர்

2. பின்வருவைவற்றுள் எது நீர்சுழற்சியின் 
ஒரு படிநிடல அலல?

 அ. ஆவியபாதல 

 ஆ. ஆவி சுருஙகுதல

 இ. மடழ கபபாழிதல 

 ஈ. ்கபாய்ச்சி வடித்தல

3. பின்வரும் முடற்களுள் நீைபாவியிடை 
வளிமணைலத்தினுள் சேர்ப்பது எது?

 I. நீைபாவிப்சபபாக்கு II. மடழகபபாழிதல 
 III. ஆவி சுருஙகுதல IV. ஆவியபாதல
 அ. II மற்றும் III ஆ. II மற்றும் IV 
 இ. I மற்றும் IV ஈ. I மற்றும் II

4. நன்னீரில சுமபார் 30% நீர் எஙச்க 
்கபாணப்படுகிறது?

 அ. பனி ஆறு்கள் 
 ஆ. நிலத்தடி நீர்
 இ. மற்ற நீர் ஆதபாைங்கள் 
 ஈ. சமற்பைப்பு நீர்
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7. வளிமணைலத்தின் உயர் அடுக்கு்களில 
்கபாற்று குளிர்வபா்க இருக்கும்

8. தூசுப் கபபாருள்்களுைன் இடணந்து 
மிதக்கும் இந்த நீர்த் திவடல்கள் 
இடணந்து சம்கங்கைபா்க உருவபாக்கும்.

VI. ஒபபுன� ்தருக
1. மக்்கள் கதபாட்கப் கபருக்்கம் : நீர் 

பற்றபாக்குடற :: மறு சுழற்சி :  

2.  நிலத்தடி நீர் :  :: சமற்பைப்பு நீர் : 
ஏரி்கள்

VII.  மிகக குறுகிை வின்டைளி
1. ஏசதனும் நபான்கு நீர் மூலங்கடைக் 

குறிப்பிைவும். 
2. ந்கைங்களிலும், கிைபாமங்களிலும் உள்ை 

மக்்களின் பலசவறு சதடவ்களுக்்கபாை 
நீர் எவ்வபாறு கபறப்படுகிறது?

3. குளிர்ேபாதைப் கபட்டியில டவத்து 
குளிரூட்ைப்பட்ை ஒரு மு்கடவ நீரிடை 
கவளிசய எடுத்து ஒரு சமடேயில 
டவக்்கவும். சிறிது சநைத்திற்கு பின்ைர் 
அந்த பபாட்டிடலச் சுற்றி குைம்சபபால நீர் 
சதஙகியிருக்கும் ஏன்?

4. அன்றபாைம் நபாம் சம்கங்கடைக் 
்கபாணகிசறபாம். ஆைபால, மடழ கபபாழிவு 
அன்றபாைம் நி்கழவதிலடல. ஏன்?

5. நீர் பனிக்்கட்டியபா்கக் ்கபாணப்படும் இைங்கள் 
யபாடவ? 

6. ஆர்க்டிக் மற்றும் அணைபார்க்டிக் பகுதியில 
உள்ை நீர்வபாழ விலஙகு்கள் எவ்வபாறு 
உயிர் வபாழகின்றை?

7. மடழநீர் சே்கரிப்பின் வட்க்கள் யபாடவ?

VIII.  குறுகிை வின்டைளி
1. சமற்பைப்பு நீரிடை நிலத்தடி நீரிலிருந்து 

சவறுபடுத்தவும்.

2. நீசைபாட்ைம் நிலப்பைப்டப ேந்திக்கும் இைம் 
்கைல ஆகும். 

3. சூரிய கவப்பத்தபால மட்டுசம ஆவியபாதல 
நி்கழும்.

4. குளிர்வித்தலபால புற்்களின் மீது பனி 
உருவபாகும்.

5.  ்கைல நீரிடை சநைடியபா்கப்  பபாேைத்திற்குப் 
பயன்படுத்தலபாம்.

IV. பொருததுக

1. கவள்ைம் - ஏரி்கள்
2. சமற்பைப்பு நீர் - ஆவியபாதல
3. சூரிய ஒளி - நீைபாவி
4. சம்கங்கள் - துருவங்கள்
5. உடறந்த நீர்  - அதி்கைவு மடழ

V. கீழ்வரும் வாககிைங்கனை ெரிைாை 
வரினெயில் எழுதுக 

1. இந்த ஆவியபாைது குளிர்வடைந்து சிறு 
நீர்த் துளி்கைபா்க ஆகிறது.  

2. நீர்த் துளி்கள் ஒன்றபா்க இடணந்து கபரிய 
நீர்த்துளி்கள் ஆகிறது.

3. சூரியனின் கவப்பமபாைது புவி மீதும், 
கபருங்கைல்கள், ஏரி்கள், ஆறு்கள் மற்றும் 
பிற நீர் நிடல்களின் மீதும் கேயலபட்டு 
நீைபாவியபாகிறது.

4. கபரிய நீர்த்துளி்களின் எடை 
அதி்கமபாவதபால, ்கபாற்றபால அந்த 
நீர்த்துளி்கடை சுமந்து கேலல இயலபாமல 
மடழயபா்கப் கபபாழிகிறது.

5. மைங்களில உள்ை இடல்களின் 
மூலம் நீைபாவிப்சபபாக்கு நடைகபற்று 
வளிமணைலத்தினுள் நீைபாவியபா்கச் 
சேர்கிறது.

6. சம்கங்கடைச் சுமந்த கவப்பக் ்கபாற்று 
சமசல சபபாகிறது.
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2. “நீர் சேமிப்பு” என்ற தடலப்பில சில 
வபாே்கங்கடை உமது நடையில எழுதவும்.

3. புவியின் பைப்பில சுமபார் 71% நீர் 
நிடறந்துள்ைது எனில தணணீர் 
பற்றபாக்குடற ஏற்படுவது ேபாத்தியமபா? 
்கபாைணம் கூறு்க. 

4. ்கழிவு நீடை ஆறு்களிசலபா, ்கைலிசலபா 
ேமன்படுத்தபாமல கவளிசயற்றக் கூைபாது. 
இக்கூற்றிக்குத் தகுந்த விைக்்கம் 
அளிக்்கவும்.

5. இந்தியபாவில நீர் பற்றபாக்குடற 
ஏற்படுவதற்்கபாை ்கபாைணங்கடை 
கதளிவுப்படுத்தவும். 

IX.  விரிவாை வின்டைளி
1. குடிநீர் என்பது யபாது? அதன் பணபு்கடைப் 

பட்டியலிைவும்.
2. இந்தியபாவின் நீர் மனிதன் யபார்? 

இடணயத்தின் உதவியுைன் அவர் 
உருவபாக்கிய நீர் சமலபாணடமத் 
திட்ைங்கள் பற்றியும், அவர் கபற்ற விருது்கள் 
பற்றியும் ஒரு குறிப்பிடை எழுதவும்.

3. மடழ நீர் சே்கரிப்பு என்றபால என்ை? 
வீடு்களில மடழநீர் சே்கரிப்பு 
எவ்வபாறு நி்கழகிறது என்பதடை சில 
வபாக்கியங்களில குறிப்பிைவும். 

X. உைர் சிந்்தனைததி�ன் விைாககளுககு 
வின்டைளி

1. ஒரு நிலப்பகுதியில ஏரிசயபா, குைசமபா 
்கபாணப்பைவிலடல. அப்பகுதியில 
சம்கங்கள் உருவபாதல நி்கழுமபா?

2. புவியில 3% மட்டுசம நன்னீர் உள்ைது. 
அதடை அதி்கப்படுத்த முடியபாது. இந்தச் 
சூழநிடலயில இருக்கும் நன்னீரிடை 
எவ்வபாறு தக்்க டவத்துக் க்கபாள்ைலபாம்?

XI. குறுகபகழுததுப புதிர்
ற�லிருந்து கீழ்
1. நீடைச் சேமிக்கும் ஒரு முடற
2. ்கைல நீரில இருந்து நீடைப் கபறும் முடற
6. அடண்களில சதஙகியுள்ை நீர்  

தயபாரிக்்கப் பயன்படுகிறது. 
இ்டமிருந்து வலம்
3. இயற்ட்கயில கிடைக்கும் மி்கப் கபரிய 

அைவிலபாை உவர்ப்பு நீர்  ஆகும். 
4. கவயில ்கபாலங்களில, உைலிலிருந்து 

அதி்கைவில  நீர்  ஆ்க 
கவளிசயறும்.

5. தபாவைங்களில  நடைகபற்று, நீர் 
சுழற்சியில பஙகு கபறுகிறது.

XII. (1) வனரெ்டததினை உற்றுறநாககி 
பின்வரும் விைாககளுககு 
வின்டைளிககவும்

 அ.  மீனில எத்தடை ேதவீதம் நீர் 
உள்ைது?

 ஆ.  எந்த உணவுப் கபபாருள் தன்ை்கத்சத 
அதி்கைவு நீரிடைக் க்கபாணடுள்ைது 
எைக் குறிப்பிைவும்.

 இ.  எந்த உணவுப் கபபாருள் 
தன்ை்கத்சத குடறந்த அைவு 
நீரிடைக் க்கபாணடுள்ைது எைக் 
குறிப்பிைவும்.
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 ஈ. மனித உைலில   ேதவீத அைவு நீர் உள்ைது.

 உ. நீர்ப்சபபாக்கு ஏற்பட்ை ்கபாலங்களில ஒருவர் வடைபைத்தில ்கபாணப்படும் எந்த உணவுப் 
 கபபாருடை எடுத்துக்க்கபாள்ைலபாம் என்று குறிப்பிைவும். 

     (2) பின்வரும் ்தமிழ்நாடு வனரெ்டததில்  ஆணடு ெராெரி  �னழபொழிவு  குறிபபி்டபெட்டுள்ைது.   
அ்தனை உற்றுறநாககி கீழ்ககண்ட விைாககளுககு வின்டைளிககவும் 

 அ. தமிழநபாட்டின் எந்த மபாவட்ைங்களில ஆணடு மடழகபபாழிவு குடறவபாை அைவு உள்ைது 
எைக் ்கணைறிந்து எழுதவும்.

 ஆ. தமிழநபாட்டின் எந்த மபாவட்ைங்களில ஆணடு மடழகபபாழிவு மிதமபாை அைவு உள்ைது எைக் 
்கணைறிந்து எழுதவும்.

 இ. தமிழநபாட்டில அதி்கைவு ஆணடு மடழகபபாழிவிடைப் கபறும் மபாவட்ைங்கள் எடவ?
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3 அன்றாட வறாழ்வில் வவதியியல்

அலகு

	அன்றாட வறாழ்வில் அறிவியலின முக்கியத்துவத்்தைப் புரிந்து க�றாள்ளுதைல்
	ச�றாப்பு தையறாரித்தைல் பற்றி புரிந்து க�றாள்ளுதைல்
	உரங�ளின வ்��ள் மற்றும்  அதைன பயன�ள் பற்றி அறிந்து 

க�றாள்ளுதைல் 
	சிகமண்ட், ஜிப்�ம், எப்�ம் மற்றும் பறாரிஸ் �றாந்து பற்றி கதைரிந்து 

க�றாள்ளுதைல்
	பீனறால் மற்றும் ஒட்டும் கபறாருள்�ளின பயனபறாட்டி்ன அறிந்து க�றாள்ளுதைல்

 கற்றல் ந�ோககஙகள் 
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அறிமுகம் 

இயற்பியல் மற்றும் சவதியியல் 
மறாற்்ங�ள் பற்றி நறாம் படித்திருக்கினச்றாம். 
பினவரும் பட்டியலிலிருந்து எ்வ இயற்பியல் 
மறாற்்ங�ள் மற்றும் சவதியியல் மறாற்்ங�ள் 
என உங�ளறால் அ்டயறாளம் �றாண முடியுமறா?

	ஒரு குச்சி இரு துண்டு�ளறா� உ்டதைல்

	�றாகிதைம் எரிதைல்

	�றாகிதைம் சிறிய துண்டு�ளறாதைல்

	�ரக்�்ரயறானது நீரில் �்ரதைல்

	சதைநீர தையறாரித்தைல்

	நீர க�றாதித்து ஆவியறாதைல்

	குளிர�றாலத்தில் சதைங�றாய் எண்கணய் 
உ்்தைல்

இயற்பியல் மற்றும் சவதியியல் 
மறாற்்ங�ளுக்கி்டசயயறான முக்கிய 
சவறுபறாட்டி்னக் �றாணமுடிகி்தைறா? �றாகிதைத்்தை 
இரு துண்டு�ளறா� கவட்டினறாலும், கி்டப்ப்வ 
இரண்டும் �றாகிதைத் துண்டு�சள. ஆனறால் 
�றாகிதைத்்தை எரிக்கும்சபறாது அஙச� �றாகிதைம் 
இல்்ல. அதைற்குப் பதிலறா� �றாம்பலும், பு்�யும் 
மட்டுசம �றாற்றுடன �லந்துள்ளது.

வேதியியல் மாற்றம் எனபது ஒரு கபறாருள் 
புதிய கபறாரு்ள உருவறாக்கும் நி�ழ்வு ஆகும், 
இயறபியல் மாற்றம் எனபது கபறாருள்�ளின 
வடிவம்,  அளவு  மற்றும்  பருமனில் மட்டும் 
ஏற்படும் மறாற்்மறாகும். பருப்கபறாருளின 
நி்லயறானது நீரமத்திலிருந்து வறாயுவறா�வும் 
அல்லது நீரமத்திலிருந்து திண்மமறா� 
மறாறினறாலும் அப்கபறாருளின தைன்ம மறா்றாமல் 
இருக்கும்.

கீழ்க்�ண்ட ச�றாதை்ன்ய நறாம் 
க�ய்யலறாமறா? நீரில் ஒரு சிட்டி்� மஞ�்ளச் 
ச�ரக்கும்சபறாது நீரறானது மஞ�ள் நி்மறா� 

மறாறுகின்து. ஒரு பீக்�ரில் சிறிதைளவு ச�றாப்பு 
நீ்ர எடுத்துக்க�றாள். அதில் சிறிதைளவு 
மஞ�ள்தூ்ளச் ச�ர. இப்கபறாழுது எனன 
நி�ழ்கின்து? �்ர�லில் ஏதைறாவது 
நி்மறாற்்ம் ஏற்படுகின்தைறா? மஞ�ள் 
நி்மறா�சவ உள்ளதைறா? அல்லது சவறு 
நி்த்திற்கு மறாறுகின்தைறா?

உன வீட்டில் உள்ள மற்் திரவங�ளில் 
மஞ�ள்தூ்ளச் ச�ரத்து எனன நி�ழ்கின்து 
எனறு க�ய்துபறார. புளிக்�்ர�லில் மஞ�ள் 
துறா்ளச் ச�ரத்து  முயற்சித்துப் பறாரக்�வும். 
வீட்டி்னத் தூய்்மப்படுத்தும் திரவங�ளிலும் 
ச�ரத்துப் பறார. நி்மறாற்்ம் நி�ழ்கின்தைறா? 

சவதியியலறாளர�ள்   மஞ�்ள      இயற்க 
நி்றஙகாட்டி எனறு அ்ைக்கின்றார�ள். இதைன 
மூலம் ஒரு �்ர�ல் அமிலத்தைன்ம வறாய்ந்தைதைறா, 
�றாரத்தைன்ம வறாய்ந்தைதைறா என நம்மறால் 
அ்டயறாளம் �றாணமுடியும்.

நம்மு்ைய அன்றாை செயல்்ாடுகளில் 
வேதியியல் எவோறு முக்கியத்துேம் 
ோய்ந்தது என்்்தக் கணைறிய கீழக்கணை 
வினாக்களுக்கு உஙகள் ஆசிரியரின 
து்ைவயாடு வி்ைக்ைக் கணடுபிடியுஙகள்.

	பறால்   தையிரறா�   எவவறாறு  
மறாற்்ம்டகின்து? 

	க�ம்புப் பறாத்திரத்தில் இருக்�க்கூடிய 
�்்்ய எவவறாறு அ�ற்்லறாம்? 
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	 புதியதைறா� தையறாரிக்�ப்பட்ட இட்லி மறாவின 
இட்லி �ற்று �டினமறா�வும், ப்ைய மறாவில் 
தையறாரிக்�ப்பட்ட இட்லி மிருதுவறா�வும் 
இருப்பதைற்குக் �றாரணம் எனன?

	இரும்பு எவவறாறு துருப்பிடிக்கின்து?
	கவள்்ளச் �ரக்�்ர்ய (ஜீனி) 

சூசடற்றும்கபறாழுது ஏன �ருப்பறா� 
மறாறுகின்து?

சமற்�ண்ட வினறாக்�ளுக்�றான 
வி்ட�்ளத் கதைரிந்துக�றாள்வதைன மூலம் 
நம்்மச்  சுற்றி நடக்�க்கூடிய சவதியியல் 
மறாற்்ங�்ள நறாம் புரிந்துக�றாள்ள முடியும்.

அன்றாட வறாழ்வில் சவதியியல் 
மறாற்்ங�்ள நறாம் பலவிதைங�ளில் 
பயனபடுத்துகிச்றாம். வேதியியல் எனபது 
பருப்கபறாருள்�ளின அடிப்ப்டக் கூறு�ள், 
அ்மப்பு, பண்பு�ள் மற்றும் அவற்றில் 
ஏற்படும் மறாறுதைல்�்ளப் பற்றிப் படிக்கும் 
அறிவியல் பிரிவு ஆகும். சவதியியலின சி்ப்பு 
எனனகவனில், அது பருப்கபறாருள்�ளின 
அடிப்ப்டத் து�ள்�ளறான அணுக்�ள் மற்றும் 
மூலக்கூறு�ளின பண்்பயும், அவற்றின 
ச�ரக்்�யறால் ஏற்படும் வி்ளவு�்ளயும் 
நமக்கு எளி்மயறா� விளக்குகின்து. 

நம்்மச் சுற்றியுள்ள அ்னத்துப் 
பருப்கபறாருள்�்ளயும் நறாம் 
சவதிப்கபறாருள்�ளறா�க் �ருதை முடியும். நறாம் 
அருந்தும் நீர  (H2O) ் ைட்ரஜனும், ஆக்சிஜனும் 
இ்ணந்தை ஒரு சவதிப்கபறாருளறாகும். 
நறாம் �்மயலுக்குப் பயனபடுத்தும் உப்பு 
(NaCl) ச�றாடியமும், குசளறாரினும் இ்ணந்தை 
ஒரு சவதிப்கபறாருள். நமது உடல்கூட பல 
சவதிப்கபறாருள்�ளறால் �ட்ட்மக்�ப்பட்டசதை!

இட்லிமறாவில் பறாக்டீரியறாக்�ள் நி�ழ்த்தும் 
கநறாதித்தைல் எனும் சவதிமறாற்்த்தின 
�றாரணமறா�சவ, இட்லி மறாவு புளித்து, நம்மறால் 
மிருதுவறான இட்லி தையறாரிக்� முடிகி்து. 

நறாம் �்மக்கும்சபறாது உணவுப்கபறாருள்�ள் 
பல்சவறு சவதிமறாற்்ங�ளுக்கு உள்ளறாவதைன 
�றாரணமறா�சவ, அவற்றின நி்த்திலும், 
மணத்திலும் விரும்பத்தைக்� மறாற்்ங�ள் 
ஏற்படுகின்ன.

சவதிமறாற்்ங�்ளப் பயனபடுத்தி நறாம் 
சில கபறாருள்�்ள உருவறாக்�முடியும். 

ச ே ங க ா ய த் ் ்த 
நறுக்கும்வ்ாது கணகளில் 
எரிசெலுைன கணணீரும் 
ேருேது ஏன? 

கவங�றாயத்தி்ன நறுக்கும் சபறாது 
நம்மில் பலருக்கு �ண்�ளில் எரிச்�லுடன 
�ண்ணீர வருவதைற்�றான �றாரணம், அதைன 
க�ல்�ளில் கபறாதிந்துள்ள புவ�ாபவ்ன 
்தயால் S-ஆக்்ஸைடு எனும் சவதிப்கபறாருள் 
ஆகும். இது எளிதில் ஆவியறா�க்கூடியது 
(Volatile). கவங�றாயத்்தை கவட்டும்சபறாது, 
சில க�ல்�ள் சி்தைந்து இந்தை சவதிப் 
கபறாருள் கவளிப்படும். எளிதில் ஆவியறாகி 
உடசன �ண்�்ளச் க�ன்்டந்து, 
எரிச்�ல் ஏற்படுத்தி �ண்ணீ்ரத் தூண்டும். 
கவங�றாயத்்தை நசுக்கினறால் கூடுதைல் 
க�ல்�ள் உ்டந்து, இந்தை சவதிப்கபறாருள் 
அதி�மறா� கவளிப்படும். எனசவ, இனனும் 
அதி�மறா� �ண்ணீர வரும். சேஙகாயத்்்த 
நீரில் ந்னத்து நறுக்கும்வ்ாது நமக்கு 
எரிசெல் கு்்றகின்றது. ஏன?
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ச�றாப்பு மூலக்கூறு�ளுக்கு இரண்டு 
மு்ன�ள் உண்டு. ஒனறு நீர் விரும்பும் ்குதி 
மற்க்றானறு நீர் சேறுக்கும் ் குதி, நீர கவறுக்கும் 
மூலக்கூறு�ள் துணியிலுள்ள அழுக்கு மற்றும் 
எண்கணய்ப் கபறாரு்ள சநறாக்கியும், நீர 
விரும்பி�ள் நீர மூலக்கூறு�்ள சநறாக்கியும் 
க�ல்கின்ன. துணி து்வக்கும்சபறாது 
ஏரறாளமறான மூலக்கூறு�ள் அழுக்குப் பகுதி்ய 
சுற்றி வட்டமிட்டு அழுக்்� நீக்குகின்ன. 
இறுதியில் அழுக்கு மூலக்கூறு�ள் நீரில் 
மிதைந்து அடித்துச் க�ல்லப்படுகின்ன. துணி 
கவளுக்�ப்படுகி்து.

பினவரும் க�யல்பறாட்டின மூலம் நறாசம 
எளி்மயறான மு்்யில் ச�றாப்பி்னத் 
தையறாரிக்� முடியும்.

உதைறாரணமறா� நறாம் அன்றாடம் பயனபடுத்தும் 
ச�றாப்பு�ள், உரங�ள், கநகிழி�ள் மற்றும் 
சிகமண்ட் சபறான்்வ இயற்்�யறா�க் 
கி்டக்கும் சில கபறாருள்�்ள 
சவதிமறாற்்ங�ளுக்கு உட்படுத்தி 
தையறாரிக்�ப்பட்ட்வசய!

இப்பறாடத்தில் நறாம் வொபபுகள், உ�ஙகள், 
சிசமணட், ஜிபெம், எபெம், ்ாரிஸ் ொ்நது, 
பீனால், ஒட்டும் ச்ாருள்கள் சபறான்்வ 
தையறாரிக்�ப்படும் விதைம் பற்றியும், அவற்றின 
பயனபறாடு�ள் பற்றியும் பறாரக்�லறாம்.

3.1 வொபபுகள் மறறும் ெல்ேத்தூள்
இரண்டு வ்�யறான 

ச�றாப்பு�்ள நறாம் 
ப ய ன ப டு த் து கி ச ் றா ம் . 
ஒனறு குளியல் ச�றாப்பு, 
மற்க்றானறு �ல்வ 
ச�றாப்பு. அதுமட்டுமல்லறாமல் 
அதி�ளவு �்்�்ளயு்டய துணி�்ள 
கவளுப்பதைற்கு �ல்வத்தூ்ளப் 
பயனபடுத்துகிச்றாம். செயல்்ாடு 2 : வொபபு ்தயாரித்்தல் 

வ்த்ேப்டும் ச்ாருள்கள் : 35 மி.லி நீர,  
10 கி. ச�றாடியம் ்ைட்ரறாக்்�டு, 60 மி.லி. 
சதைங�றாய் எண்கணய். 
செயமு்்ற
ச�றாப்பு தையறாரிக்�க்கூடிய இடத்தில் 
ப்ைய க�ய்தித்தைறா்ள விரித்துக்க�றாள்.

செயல்்ாடு 1 : உங�ள் நண்பர�ளுடன 
�லந்தைறாசலறாசித்து உங�ள் பள்ளியிலும், 
வீட்டிலும் தின�ரி பயனபடுத்தைக்கூடிய சில 
சவதிப்கபறாருள்�்ளப் பட்டியலிடு�.
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பலவிதை பயனபறாடு�ளுக்�றான 
தைனித்தைனியறான ச�றாப்பு�ள், பல்சவறு 
சவதி மூலப்கபறாருள்�்ளக் க�றாண்டு 
தையறாரிக்�ப்படுகின்ன. பினவரும் 
க�யல்பறாட்டி்னச் க�ய்து நீங�ள் இதை்னப் 
பற்றி அறியலறாம்.

3.2 உ�ஙகள்

தைறாவரங�ளின வளரச்சிக்கு நீர, சூரியஒளி, �றாற்று மட்டுமல்லறாது சில ஊட்டச்�த்துக்�ளும் 
சதை்வப்படுகின்ன. தைறாவரங�ள் தைங�ளுக்குத் சதை்வயறான ஊட்டச்�த்துக்�்ள மண்ணிலிருந்து 
கபறுகின்ன என நமக்குத் கதைரியும். 

தைறாவரங�ளின வளரச்சிக்கு பலவ்�யறான ஊட்டச்�த்துக்�ள் சதை்வப்படுகின்ன. அவற்றுள் 
்நட்�ஜன (N), ்ாஸ்்�ஸ் (P), ச்ாட்ைாசியம் (K)  ஆகிய்வ தைறாவரங�ளுக்குத் சதை்வயறான மூனறு 
முக்கிய ஊட்டச்�த்துக்�ள் ஆகும். இ்வ மு்தன்ம ஊட்ைசெத்துக்கள் எனறு அ்ைக்�ப்படுகின்ன.

நறாம் கபறாதுவறா�ப் பயிரிடும் சில பயிர�ள் மண்ணிலிருந்து எவவளவு �த்துக்�்ள
எடுத்துக்க�றாள்கின்ன எனப் பினவரும் அட்டவ்ண பட்டியலிடுகி்து.

்யிர்கள் வி்ைசெல் 
(செக்வைருக்கு)

(கி.கி) வ்தா�ாயமாக

்நட்�ஜன
(கி.கி)

்ாஸ்்�ஸ்
(கி.கி)

ச்ாட்ைாசியம்
(கி.கி)

அரிசி 2,240 34 22 67
ச�றாளம் 2,016 36 20 39
�ரும்பு 67,200 90 17 202
நிலக்�ட்ல 1,904 78 22 45

�ண்ணறாடிக் குவ்ளயில் நீ்ர 
நிரப்பு. அதைனுடன 10 கி. ச�றாடியம் 
்ைட்ரறாக்்�்டச் ச�ரத்து குளிர 
்வக்�  சவண்டும். பின அதைனுடன  
60மி.லி சதைங�றாய் எண்்ண்ய சிறிது 
சிறிதைறா� ச�ரத்து, �லக்கி க�றாண்சட 
இருந்தைறால் இக்�்ர�ல் கூழ்மமறாகி 
க�ட்டித்தைன்ம கபறும். பின இதை்ன 
சிறிய �றாலித் தீப்கபட்டியில் ஊற்றி உலர 
்வத்தைறால் கி்டப்பது ச�றாப்பறாகும். 
இந்தை ச�றாப்்பக் க�றாண்டு உங�ள் 
்�க்குட்்ட்ய து்வத்துப் பறாரக்�வும்.

செயல்்ாடு 3 : நம் வீட்டில் பயனபடுத்தும் 
பலவ்�யறான ச�றாப்பு �ட்டியின 
சமல் உ்்�்ளச் ச��ரித்து 
அதில் குறிப்பிடப்பட்டிருக்கும், மூலப் 
கபறாருள்�்ளக் க�றாண்டு பினவரும்  
அட்டவ்ண்ய நிரப்பு�

வ. 
எண்

ச�றாப்பின கபயர மூலப்கபறாருள்�ள்

1. குளியல் ச�றாப்பு
2. துணி து்வக்கும் 

ச�றாப்பு
3. குைந்்தை�ளுக்�றான 

குளியல் ச�றாப்பு
4. �ழிவ்் சுத்தைம் 

க�ய்யும் கபறாருள்�ள்
5. வீட்டுத் தை்ர்ய

சுத்தைம் க�ய்யும் 
திரவங�ள்

அறிேன: இதைனமூலம் ச�றாப்பினுள் 
இருக்கும் மூலப்கபறாருள்�்ளப் கபறாறுத்து 
ச�றாப்பின தைன்ம சவறுபடும் எனப்தை 
அறியலறாம்.
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	ஒரு நிலத்தில் கதைறாடரந்து பயிரக�ய்யும் சபறாது, அம்மண்ணில் உள்ள ஊட்டச்�த்துக்�ளுக்கு 
எனன நி�ழும்?

 

	நறாம் எவவறாறு இந்தை ஊட்டச்�த்துக்�்ள மண்ணிற்கு திருப்பி அளிப்பது?

 

பயிர�ளுக்குத் சதை்வயறான ஒனறு அல்லது அதைற்கு அதி�மறான ஊட்டச்�த்துக்�்ள அளிப்பதைற்கு 
மண்ணில் ச�ரக்�ப்படும் �ரிம மற்றும் �னிமப் கபறாருள்�்ள நறாம் உ�ஙகள் எனகிச்றாம்.

தைறாவரங�ளுக்கு அளிக்�ப்படும் உரங�்ள இரண்டு வ்�யறா�ப் பிரிக்�லறாம். அ்வ �னிம 
மற்றும் �ரிம வ்� உரங�ளறாகும்.

கரிம உ�ஙகள்

நுண்ணுயிரி�ளறால் கதைறாகுக்�ப்பட்ட தைறாவர 
மற்றும் விலஙகுக் �ழிவு�ள் அ்னத்தும் இயற்்� 
அல்லது �ரிம உரங�ள் எனப்படும். இந்தை வ்� 
உரங�்ள நறாம் எளி்மயறா�த் தையறாரித்துப் 
பயனபடுத்தை முடியும். இந்தை வ்�யறான உரங�ள் 
சிக்�னமறான்வ. (எ.கா) மணபுழு உ�ம், ச்தாழு 
உ�ம்.

கனிம உ�ஙகள்

மண்ணில் இயற்்�யறா�க் கி்டக்கும் �னிமப் 
கபறாருள்�்ளக் க�றாண்டு, கதைறாழிற்�றா்ல�ளில் 
சவதிமறாற்்த்திற்குட்படுத்தி தையறாரிக்�ப்படும் உரங�ள் 
�னிம உரங�ள் என அ்ைக்�ப்படுகின்ன. (எ.கா) 
யூரியா, சூப்ர் ்ாஸ்வ்ட், அம்வமானியம் ெல்வ்ட் 
மறறும் ச்ாட்ைாசியம் ்நட்வ�ட்.

கீழ்க்�றாணும் பட்டியல் �னிம உரங�ளில் அடஙகியுள்ள �த்துக்�்ளப் பட்டியலிடுகி்து.

உ�த்தின ச்யர் ்நட்�ஜன(%) ்ாஸ்்�ஸ் (%)  ச்ாட்ைாசியம் (%)

யூரியறா 46 0 0

சூப்பர பறாஸ்சபட் 0 8-9 0

அம்சமறானியம் �ல்சபட் 21 0 0

கபறாட்டறாசியம் ்நட்சரட் 13 0 44
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3.3 சிசமணட் 

முற்�றாலத்தில் வீடு�்ளக் �ட்ட 
சுண்ணறாம்புக் �ல்வ�ளும், மண் மற்றும் 
மரக்�ட்்ட�ளும் பயனபடுத்தைப்பட்டன. ஆனறால் 
தைற்சபறாது வீடு�ள் முதைல் கபரிய அ்ணக்�ட்டு�ள்,  
மற்றும் பறாலங�ள் �ட்டுவதைற்கு சிகமண்ட் 
பயனபடுகி்து. இயற்கயில் கி்ைக்கக்கூடிய 
சுணைாம்புக்கல், களிமண மறறும் ஜிபெம் 
ஆகிய ்தாதுஉபபுக்ைக் கல்நது அ்�ப்்தன 
மூலம் சிசமணட் ்தயாரிக்கப்டுகி்றது.

சிகமண்டுடன நீர ச�ரக்கும்கபறாழுது 
சில நிமிடங�ளில் அது க�ட்டிப்படுகி்து. 
சிகமண்ட் தையறாரிக்கும்சபறாது இறுதியறா� 
அத்துடன சிறிதைளவு ஜிப்�ம் ச�ரக்�ப்படுகின்து. 
ஜிப்�மறானது சிகமண்டின க�ட்டிப்படும் 
சநரத்்தை தைறாமதைமறாக்குகின்து.

நறாம் 50 கிசலறாகிரறாம் யூரியறாவி்னப் 
பயனபடுத்தும் சபறாது, அட்டவ்ணயினபடி 
23 கிசலறாகிரறாம் ்நட்ரஜன (46 �தைவீதைம்) 
மண்ணில் ச�ரக்�ப்படுகி்து.

	அம்சமறானியம் �ல்சபட்டில் எத்தை்ன 
�தைவீதைம் ்நட்ரஜன உள்ளது?

 50 கிசலறாகிரறாம் கபறாட்டறாசியம் ்நட்சரட் 
உரமிட்டறால், எவவளவு கபறாட்டறாசியம் 
மண்ணில் ச�ரக்�ப்படும்?

 இஙகிலறாந்து நறாட்்டச் 
ச�ரந்தை வில்லியம் 
ஆஸ்பிடின எனபவர 1824 
ஆம் ஆண்டு முதைனமுதைலில் 

சிகமண்்டக் �ண்டுபிடித்தைறார. இது 
இஙகிலறாந்து நறாட்டில் உள்ள சபறாரட்சலண்ட் 
எனனும் இடத்தில் கி்டக்கும் சுண்ணறாம்புக் 
�ல்லின தைன்ம்ய ஒத்திருந்தைதைறால் 
சபறாரட்சலண்ட் சிகமண்ட் எனறு 
அ்ைக்�ப்படுகி்து.

 மண்புழுக்�ள் உயிரி 
�ழிவு�ள் அ்னத்்தையும் 
உணவறா� உண்டு க�ரித்து 
க வ ளி ச ய ற் று கி ன ் ன . 

இத்தை்�ய மண், க�ழிப்பறான தைறாவர 
வளரச்சிக்கு உதைவுகி்து. இவவறாறு மண்புழு 
விவ�றாயத்திற்குப் பல்சவறு வ்��ளில் 
உ தை வு வ தை றா ல்  
இது உழேனின 
நண்ன எனவும் 
அ்ைக்�ப்படுகி்து.

செயல்்ாடு 4 : உனது ஊரில் உள்ள 
வயல்கவளி�்ளப் பறார்வயிடு. 
அஙகு பயிரிடப்படும் பயிரி்னயும், 
பயனபடுத்தைப்படும் உரங�்ளயும் 
பட்டியலிடு�.

ே. எண ்யிரினச்யர் உ�ஙகளின 
ச்யர்

1.
2.
3.

சிகமண்ட்

சிகமண்ட்
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3.4 ஜிபெம்

ஜிப்�ம் எனபது இயற்்�யில் 
கி்டக்�க்கூடிய ஒரு மிருதுவறான, நி்மற்் 
�னிமப்கபறாருளறாகும். இதைன சவதிப்கபயர  
கால்சியம் ெல்வ்ட் ்ை ்ெட்வ�ட். மூலக்கூறு 
வறாய்ப்பறாடு - CaSO4 .  2H2O. 

்யனகள்
	உரமறா�ப் பயனபடுகி்து.
	சிகமண்ட் தையறாரிக்�ப் பயனபடுகி்து
	பறாரீஸ் �றாந்து தையறாரிப்பில் பயனபடுகி்து.

செயல்்ாடு 5 : ஒசர அளவிலறான மூனறு 
குவ்ள�்ள எடுத்துக்க�றாள்�. அதைற்கு 
A,B,C என கபயரிடு�. ஒவகவறானறிலும் 
இரண்டு சதைக்�ரண்டி சிகமண்்ட 
எடுத்துக்க�றாள். முதைல் குவ்ள Aயில் ஒரு 
சதைக்�ரண்டி நீரும், இரண்டறாவது குவ்ள 
Bயில் இரண்டு சதைக்�ரண்டி நீரும், 
மூன்றாவதில் மூனறு சதைக்�ரண்டி நீ்ரச் 
ச�ரக்�வும். 

சிறிது சநரம்�ழித்து எந்தை குவ்ளயில் 
உள்ள சிகமண்ட் முதைலில் க�ட்டித் 
தைன்மய்டகின்து? குவ்ளயின 
அடிப்பகுதி்ய கதைறாடும்சபறாது குளிர 
அல்லது கவப்பத்்தை உணரகி்றாயறா. ஏன? 
இந்தைச் க�யல்பறாட்டிலிருந்து சிகமண்ட் 
வி்ரவறா� க�ட்டித்தைன்ம அ்டவதைற்கு 
�ரியறான அளவில் நீ்ரச் ச�ரக்�சவண்டும் 
எனபது நமக்குத் கதைளிவறாகின்து.

சிசமணடின ்யனகள்

கா்�, கறகா்�, ேலுவூட்ைப்ட்ை 
கா்� சபறான் பல விதைங�ளில் சிகமண்ட் 
பயனபடுத்தைப்படுகி்து.

கா்�

�றா்ர எனபது சிகமண்ட்டும், மணலும் 
நீருடன �லந்தை �ல்வ ஆகும். வீடு�ளில் 
சுவர�ள் �ட்டுவதைற்கும், அவற்றின சமசல 
பூசுவதைற்கும் தை்ர சபறாடுவதைற்கும் �றா்ர 
பயனபடுகி்து.

கறகா்� (கானகிரீட்)

சிகமண்ட், மணல், ஜல்லிக்�ற்�ள், 
நீர ச�ரந்தை �ல்வசய �ற்�றா்ர ஆகும். 
�ட்டடங�ள், பறாலங�ள், அ்ணக்�ட்டு�ள் 
�ட்டுவதைற்கு இது பயனபடுகி்து.

ேலுவூட்ைப்ட்ை கா்� (Reinforced Cement 
Concrete)

இரும்புக்�ம்பி�ள் அல்லது எஃகு 
வ்ல�்ளக் �ற்�றா்ரசயறாடு ச�ரத்துப் 
கப்ப்படுவசதை வலுவூட்டப்பட்ட �றா்ரயறாகும். 
இந்தைக் �றா்ர மி�வும் வலுவறானதைறா�வும் 
உறுதியறானதைறா�வும் இருக்கும். இது 
அ்ணக்�ட்டு�ள், பறாலங�ள், வீட்டின 
சமல்தைளம் மற்றும் தூண்�ள் �ட்டுவதைற்குப் 
பயனபடுகி்து. இ்தைக்க�றாண்டு கபரிய 
குடிநீரத் கதைறாட்டி�ள், குைறாய்�ள் மற்றும் �ழிவு 
நீர வடி�றால்�்ளயும் அ்மக்கி்றார�ள்.
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3.5 எபெம் 

எப்�ம் எனபது 
சமக்னீசியம் ெல்வ்ட் 
்ெட்வ�ட் எனும் 
உப்பறாகும். இதைன  
மூலக்கூறு வறாய்ப்பறாடு 
- MgSO4 . 7H2O. 
இது பல்சவறு 
வ்��ளில் நமக்குப் 
பயனபடுகின்து.

்யனகள் 

	மருத்துவத்து்்யில், மனிதைனின 
மன அழுத்தைத்்தைக் கு்்க்கும் 
அ்மதிபடுத்தி�ளறா� எப்�ம்  
பயனபடுகின்து.

	மனிதைத் தை்� மற்றும் நரம்பு மண்டலத்்தை 
சீரறாக்குகின்து.

	சதைறால் சநறாய்�்ளத்  தீரக்கும் �ளிம்பு�ளில் 
பயனபடுகின்து.

	விவ�றாயத்தில் தைறாவரங�ளின வளரச்சி்ய 
ஊக்குவிக்�ப் பயனபடுகி்து.

3.6 ்ாரிஸ் ொ்நது
பறாரிஸ் �றாந்து 

ஒரு மி� நுண்ணிய 
கவள்்ளப் கபறாடியறாகும் 
(கால்சியம் ெல்வ்ட் செமி 
்ெட்வ�ட்). இதைன 
மூலக்கூறு வறாயப்பறாடு 
CaSO4, ½H2 O. 

பறாரிஸ் �றாந்து தையறாரிக்�ப் பயனபடும் 
ஜிப்�ம், பிரறானஸ் நறாட்டின தை்லந�ர பறாரிஸில் 
அதி�ளவில் கி்டப்பதைறால் இது ்ாரிஸ் ொ்நது 
என அ்ைக்�ப்படுகி்து. ஜிப்�த்தி்ன 
கவப்பப்படுத்தும் கபறாழுது, பகுதியளவு நீரச்�த்து 
கவளிசயறி பறாரிஸ் �றாந்து தையறாரிக்�ப்படுகி்து. 

்யனகள்

	�ரும்பல்�யில் எழுதும் கபறாருள் 
தையறாரிக்� பயனபடுகின்து.

	அறு்வச் சிகிச்்�யில் எலும்பு 
முறிவு�்ளச் �ரிக�ய்யப் பயனபடுகின்து.

	சி்ல�ள் வறாரப்பதைற்கு பயனபடுகின்து.

	�ட்டுமறானத்து்்யில் பயனபடுகின்து.

3.7 பீனால் 
உனது வீட்டில் �ழிவ்்்யச் சுத்தைம் 

க�ய்யும்சபறாது வறாளியில் சிறிதைளவு எண்கணய் 
சபறான் �்ர�்ல ஊற்றி சுத்தைம் க�ய்வ்தை 
�வனித்திருக்கி்றாயறா? அது எனன எனத் 
கதைரியுமறா? அது பீனால் எனப்படும் ஒரு வ்� 
சவதிப்கபறாருளறாகும். 

பீனறால் எனபது கார்்ாலிக் அமிலம் 
எனப்படும் �ரிம அமிலமறாகும். பீனறாலின 
மூலக்கூறு வறாய்பறாடு - C6H5OH. இது வீரியம் 
கு்்ந்தை அமிலமறாகும். இது ஆவியறாகும் 
தைன்மயுள்ள, கவண்்ம நி்ப் படி� 
திண்மமறாகும்.

பினறாலின �்ர�ல் நி்மற்்தைறா� 
இருப்பினும், மறாசு �றாரணமறா� இளம் சிவப்பு 
நி்க் �்ர�லறா� மறாற்்ம்டகி்து. 
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மூலம் பி்ணக்�ப்பட்டு பிரிக்� முடியறாதைவறாறு 
அ்மகி்து. ஒட்டுப்கபறாருள் எனபது ப்�, 
பிசின  சபறான்வற்்்க் குறிக்கும் கபறாதுவறான 
க�றால் ஆகும். 

ந்ைமு்்ற அனு்ேம்

உனது மிதிவண்டி எப்சபறாதைறாவது 
பஞ�ர ஆனசபறாது, பஞ�ர ஒட்டுவ்தை 
�வனித்திருக்கின்றாயறா? அவர பஞ�ரறானப் 
பகுதி்ய மணற்தைறாள் க�றாண்டு சுத்தைம் க�ய்து 
க�றாரக�றாரப்பறாக்குகி்றார. பினனர கபறாருத்தைமறான 
அளவு டயர/டியூபி்ன எடுத்துக்க�றாண்டு, 
இருபகுதி�ளிலும் தைகுந்தை ப்�யி்னத் தைடவி, 
சதை்வயறான அளவு அழுத்தைம் க�றாடுத்து 
முழு்மயறா� உலர்வக்கி்றார. அவர ஏன 
அழுத்தைம் க�றாடுக்கி்றார? அழுத்தைம் க�றாடுப்பதைன 
மூலம் இரு பகுதி�ளின ஈரப்புத்தி்ன 
அதி�ரித்து மு்்யறான ஒட்டுதைல் உறுதி 
க�ய்யப்படுகி்து.

ஒட்டும் ச்ாருள்களின ே்ககள்

ஒட்டும் கபறாருள்�்ள இரண்டு 
வ்��ளறா�ப் பிரிக்�லறாம். அ்வ இயற்்� 
மற்றும் க�யற்்� ஒட்டும் கபறாருள்�ளறாகும். 
நீரில் �்ரக்�ப்பட்ட ஸ்டறாரச் இயற்்� 
ஒட்டுப்கபறாருளுக்கு எடுத்துக்�றாட்டறாகும். 
இவற்்் பரப்பின மீது பூசி கபறாருள்�்ள 
ஒட்டலறாம். பஞ�ர �்டயில் பயனபடுத்தும் 
ஒட்டும் கபறாருள் ஒரு வ்� க�யற்்� ஒட்டும் 
கபறாருளறாகும்.

மனிதைத் சதைறாலில்பட்டறால் எரிச்�லூட்டும் 
தைன்ம க�றாண்டது. இது கதைறாழிற்�றா்ல�ளில் 
தையறாரிக்�ப்படும் பல கபறாருள்�ளுக்கு மி�வும் 
அவசியமறான மூலப்கபறாருளறாகும்.

கு்்ந்தை அடரவு்டய பீனறால் 
�்ர�ல் வறாய்க�றாப்பளிப்பறானறா�வும், 
கிருமிநறாசினியறா�வும் வீடு�ளில் 
�ழிவ்்்யச் சுத்தைம் க�ய்யவும்  பயனபடுகி்து. 
பீனறால் நுண்ணுயிரி�்ளக் க�றால்வதைறால், 
அறு்வ சிகிச்்�யில் கிருமிநறாசினியறா� 
உபசயறா�ப்படுகி்து.  

3.8 ஒட்டும் ச்ாருள்கள்
 உனது புத்தை�த்தின 
ஒரு தைறாள்  தைற்க�யலறா�க் 
கிழிந்தைறால் நீ எனன 
க�ய்வறாய்? உடசன ஒட்டும் 
நறாடறா (cello tape) எடுத்து ஒட்ட்வப்பறாய் 
அல்லவறா!  அந்தை கநகிழித்தைறாள் ஏன ஒட்டுகி்து 
எனறு சிந்தித்து பறாரத்திருக்கின்றாயறா? 
அந்தை கநகிழியின மீது ஏசதைறா ப்�சபறான் 
ஒனறு உள்ளது எனபது கதைறாட்டுப் பறாரக்கும் 
சபறாது கதைரிகி்து. இது குறித்து எப்சபறாதைறாவது 
உனது நண்பர அல்லது ஆசிரியரிடம் 
ச�ட்டிருக்கி்றாயறா? அந்தைப்  ப்� சபறான் 
கபறாருசள ஒட்டும் ச்ாருள் எனப்படும். 

ஒட்டும் ச்ாருள் என்றால் எனன? ஒரு 
பரப்பின மீசதைறா அல்லது இரண்டு கவவசவறு 
கபறாருள்�ளின பரப்பின மீசதைறா பூ�ப்படும் ஒரு 
வ்�யறான ப்� சபறான் கபறாருசள ஒட்டும் 
ச்ாருள்  எனப்படும்.   பரப்பு�ள்   ஒனறின   மீது   ஒனறு 
கதைறாடுமறாறு அழுத்தும் சபறாது பி்ணக்�ப்பட்டு 
இ்டசய உள்ள இ்டதைளத்தில் ஈரப்புவி்� 
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ஒட்டும்கபறாருள்�்ள அவற்றின 
பயன�்ளப் கபறாறுத்து பலவறாறு 
வ்�ப்படுத்தைலறாம். அவற்றுள் சில ப்��ளறா�, 
திரவங�ளறா�, து�ள்�ளறா�, நறாடறாக்�ளறா� 
உள்ளன. 

சில ஒட்டும்கபறாருள்�்ள அ்வ 
ஒட்டும் விதைங�்ளப் கபறாறுத்து சூடறான 
நி்லயில் உருகுப்வ, சூடறான நி்லயில் 
வி்னபுரிப்வ, கவப்பத்தைறால் இறுகுப்வ, 
அழுத்தைத்தைறால் ஒட்டுப்வ எனப் பல வ்��ளறா� 
வ்�ப்படுத்தைலறாம்.

நி்னவில் சகாள்க
	தைறாவர எண்கணய் அல்லது விலஙகுக்  

க�றாழுப்பி்ன அடர ச�றாடியம் 
்ைடிரறாக்்�டு �்ர�லுடன 
ச�ரத்து குளிர ்வக்கும்சபறாது ச�றாப்பு 
கி்டக்கி்து.

	உரங�ள் தைறாவர வளரச்சிக்கு 
உதைவுகின்ன.

	மண்புழு உரம் ஊட்டச்�த்துமிக்�து மற்றும் 
நிலத்திற்கு நன்ம பயக்�க்கூடியது. 

	சுண்ணறாம்புக்�ல், �ளிமண் மற்றும் 
ஜிப்�ம் ஆகியவற்்் �லந்து சிகமண்ட் 
தையறாரிக்�ப்படுகின்து. 

	எலும்பு முறிவி்னச் �ரிக�ய்யப்  பறாரிஸ் 
�றாந்து பயனபடுகி்து. 

	நீரத்தை பீனறால் சுத்தைம் க�ய்யும் 
கபறாருளறா�வும், கிருமி நறாசினியறா�வும் 
மற்றும் வறாய்க்க�றாப்பளிப்பறானறா�வும் 
பயனபடுகின்து.

	ஒரு பரப்பின மீசதைறா அல்லது இரண்டு 
கவவசவறு கபறாருள்�ளின பரப்பின மீசதைறா 
பூசி அவற்்் ஒட்டுவதைற்கு பயனபடும் 
கபறாருசள ஒட்டும் கபறாருளறாகும். 
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இ்ையசசெயல்்ாடு
ோழக்்கக்கான ெத்துக்கள்

்டி  1: கீழ்க்�றாணும் உரலி / வி்ரவுக் குறியீட்்டப் பயனபடுத்தி ‘ Nutrients for life ’  
க�யல்பறாட்டின பக்�த்திற்குச் க�ல்லவும்.

்டி 2: இப்கபறாழுது குறிப்பு உதைவி �றாளரத்தின இடது சமற்புரம் உள்ள ‘ x ‘ எனப்தை க�றாடுக்கி  
சநரடியறா� க�யல்பறாட்டி்ன கதைறாடங�லறாம்  அல்லது ‘ Next ‘  எனப்தை க�றாடுக்கி  
வழி�றாட்டும் குறிப்பு�்ள  அறியலறாம்.

்டி 3:  தி்ரயில் ஒரு வயல் , தைறாவரத்திற்கு சதை்வயறான ஊட்டச்�த்து�ள் குறிக்�ப்பட்ட நறானகு 
சிறு �துரங�ள் மற்றும் நறானகு அளவி�ள் ஆகியவற்றின படங�ள் தைரப்பட்டிருக்கும்.

்டி 4: சுட்டியின உதைவியறால்  ஊட்டச்�த்து�ள் குறிக்�ப்பட்ட �துரத்தி்ன இழுத்து வயலின மீது 
கபறாருத்தைவும். அளவியின குறிமுள் பச்்� நி்த்தில் இருந்தைறால் தைறாவரங�ள் அ்னத்து 
�த்து�்ளயும் �ரியறான அளவில் கபற்றிருக்கின்ன எனப்தை அறியலறாம்.

*படங�ள் அ்டய

செயல்்ாட்டின மூலம் 
்தாே�ஙகளுக்குத் வ்த்ேயான 

ஊட்ைசெத்துக்க்ைப ்றறி 
அறிவோமா!

்டி 1

்டி 3

்டி 2

்டி 4
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5. இயற்்� ஒட்டும்கபறாருள் 
இருந்து தையறாரிக்�ப்படுகின்து

 அ. புரதைங�ளில்  ஆ. க�றாழுப்பு�ளில் 
இ. ஸ்டறாரச்சில்  ஈ. ்வட்டமின�ளில்

II. வகாடிட்ை இைஙக்ை நி�பபுக
1. கவங�றாயம் நறுக்கும்சபறாது நம் �ண்�ளில் 

�ண்ணீரவரக் �றாரணமறான வறாயு 
 ஆகும்.

2. ச�றாப்பு தையறாரிக்� நீர, சதைங�றாய் 
எண்்ணய் மற்றும்  
சதை்வப்படுகின்து.

3. உைவனின நண்பன என 
அ்ைக்�ப்படுவது  ஆகும்.

4. சுற்றுச்சூைலுக்கு உ�ந்தை்வ  
உரங�ள் ஆகும்

5. இயற்்� ப்�க்கு உதைறாரணம் 
 ஆகும்.

III. ெரியா (அ) ்தே்றா எனக் கூறுக. ்தே்றாக 
இருபபின ெரியாக எழு்தவும்

1. க�றிவூட்டப்பட்ட பீனறால் கிருமிநறாசினியறா� 
பயனபடுகின்து.

2. ஜிப்�ம் மருத்துவத் து்்யில் அதி�ளவு 
பயனபடுகின்து.

3. ஜிப்�த்்தை சூடுபடுத்துவதைன மூலம் 
பறாரிஸ்�றாந்து கி்டக்கின்து.

4. ஒட்டும்கபறாருள் எனபது இரு 
கபறாருள்�்ள ஒனச்றாகடறானறு பிரிக்�ப் 
பயனபடுகின்து.

5. NPK எனபது தைறாவரங�ளுக்�றான 
முதைன்மச் �த்துக்�ள் ஆகும்.

IV. ச்ாருத்துக
1. ச�றாப்பு  - C6H5 OH 
2. சிகமண்ட் - CaSO4.2H2O
3. உரங�ள் - NaOH 
4. ஜிப்�ம் - RCC 
5. பீனறால் - NPK

மதிப்பீடு

I. ச்ாருத்்தமான 
வி்ை்யத் 
வ்தர்்நச்தடுக்கவும்

1. ச�றாப்புக்�ளின முதைன்ம மூலம் 
 ஆகும்.

 அ. புரதைங�ள்   

 ஆ. விலஙகு க�றாழுப்பும் தைறாவர
 எண்்ணயும் 

 இ. மண்       

 ஈ. நு்ர உருவறாக்கி

2. கவப்ப நி�ழ்வின மூலம் க�றாழுப்பு அல்லது 
எண்்ண்ய ச�றாப்பறா� மறாற்றுவதைற்கு 

  �்ர�ல் பயனபடுகி்து. 

 அ. கபறாட்டறாசியம் ்ைட்ரறாக்்�டு    
ஆ. ச�றாடியம் ்ைட்ரறாக்்�டு   

 இ. ்ைட்சரறாகுசளறாரிக் அமிலம்  
 ஈ. ச�றாடியம் குசளறா்ரடு
3. சிகமண்டில் ஜிப்�ம் ச�ரக்�ப்படுவதைற்�றான 

�றாரணம்  ஆகும்.
 அ. வி்ரவறா� க�ட்டித்தைன்மய்டய 
 ஆ. க�ட்டிப்படும் தைன்ம்ய தைறாமதைப்படுத்தை    
 இ. �டினமறாக்�
 ஈ. �ல்வ்ய உருவறாக்� 

4. பீனறால் எனபது .

 அ. �றாரபறாலிக் அமிலம் 

 ஆ. அசிட்டிக் அமிலம் 

 இ. கபனச�றாயிக் அமிலம்                                

 ஈ. ்ைட்சரறாகுசளறாரிக் அமிலம்
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V. கீழேரும் ோக்கியஙக்ை ெரியான 
ேரி்ெயில் எழுதுக

1. பின இதை்ன சிறிய �றாலித்தீப்கபட்டியில் 
ஊற்றி உலர ்வத்தைறால் கி்டப்பது 
ச�றாப்பறாகும்.

2. �ண்ணறாடிக் குவ்ளயில் சிறிதைளவு நீ்ர 
நிரப்பவும்.

3. பின அதைனுடன சதைங�றாய் எண்்ண்ய 
சிறிது சிறிதைறா� �லந்து, �லக்கி க�றாண்சட 
இருந்தைறால் இக் �்ர�ல் கூழ்மமறாகி 
க�ட்டித்தைன்ம கபறும். 

4. அதைனுடன அடர ச�றாடியம் 
்ைட்ரறாக்்�்டச் ச�ரத்து குளிர 
்வக்�வும்.

5. இந்தை ச�றாப்பின மூலம் உங�ள் 
்�க்குட்்ட்யத் து்வக்� 
முயற்சிக்�வும்.

6. ச�றாப்பு தையறாரிக்�க்கூடிய இடத்தில் ப்ைய 
க�ய்தித்தைறா்ள விரித்துக்க�றாள்ளவும்.

VI. ஒபபு்ம ்தருக

1. யூரியறா: �னிம உரம் : : மண்புழு உரம்: 

2. : இயற்்� ஒட்டும்கபறாருள் : : 
 க�சலறா சடப் : க�யற்்� ஒட்டும்கபறாருள்: 

VII. மிகக் குறுகிய வி்ையளி

1. ச�றாப்பில் அடஙகியுள்ள மூலப்கபறாருள்�ள் 
யறா்வ?

2. ச�றாப்பில் உள்ள இரு கவவசவறு வ்� 
மூலக்கூறு�ள் எனகனனன?

3. �னிம உரங�ளுக்கு உதைறாரணம் தைரு�.

4. பீனறாலின மூனறு இயற்பியல் 
பண்பு�்ளக் கூறு�.

5. பறாரிஸ் �றாந்தின பயன�்ள விவரிக்�வும்.

6. சிகமண்டில் �லந்துள்ள மூலப்கபறாருள்�ள் 
யறா்வ?

7. சிகமண்ட் தையறாரிப்பில் ஜிப்�ம் எதைற்�றா�ப் 
பயனபடுகி்து?

VIII. குறுகிய வி்ையளி
1. மண்புழு ஏன உைவனின நண்பன எனறு 

அ்ைக்�ப்படுகின்து?
2. சிகமண்ட் தையறாரிக்கும் மு்்்ய 

விவரிக்�வும்.
3. ஜிப்�த்தின பயன�்ளக் கூறு�.

IX. விரிோன வி்ையளி
1. வலுவூட்டப்பட்ட சிகமண்ட் �றா்ர 

மற்றும் அதைன பயனபறாடு�்ளப் பற்றி 
விவரிக்�வும். 

2. ச�றாப்பு எவவறாறு தையறாரிக்�ப்படுகின்து?

X. உயர் சி்ந்த்னத்தி்றன வினாவிறகு 
வி்ையளி

1. ரவி ஒரு விவ�றாயி. அவரு்டய 
பண்்ணயில் அதி� �றால்ந்ட�்ள அவர 
வளரக்கின்றார. இதைனறால் அதி�ளவில் 
உயிரிக்�ழிவு�ள் கி்டக்கின்ன. 
இக்�ழிவு�்ள மண்புழு உரமறா� 
மறாற்றுவதைற்கு தைகுந்தை ஆசலறா�்ன்ய 
ரவிக்கு வைங�வும். மண்புழு உரத்தின 
நன்ம�்ளப்பற்றி எடுத்துக்கூ்வும்.

XI. செயல்திட்ைம்
	ஒரு �ண்ணறாடி மு�்வயில் 100 மி.லி 

சூடறான நீ்ர எடுத்துக்க�றாள்.
	50 கிரறாம் ்மதைறா மறாவி்ன எடுத்து 

கவந்நீரில் ச�ரத்து நனகு �லக்�வும். 
	உருவறாகும் ப்� சபறான் கபறாரு்ள 

எடுத்து கதைறாட்டுப்பறார ஒட்டுகி்தைறா? கிழிந்தை 
உனது புத்தை�த்்தை ப்�்ய பயனபடுத்தி 
ஒட்டவும்.

	சிறிதைளவு மயில்துத்தைம் (தைறாமிர �ல்சபட்) 
ச�ரக்கும் சபறாது ப்�க�டறாமல் நீண்ட 
நறாட்�ளுக்கு இருக்கும்.
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4 நமது சுற்றுச்சூழல்

அலகு

	சூழ்நிலை மண்டைம் பற்றியும், அதன் கூறுகள் பற்றியும் உள்்ள அறிவிலைப் 
பபறுதல்

	உணவுச் சங்கிலி என்்றால் என்ை என்பலதயும், அது சூழ்நிலை மண்டைத்தில் 
என்ை பங்கறாற்றுகின்்து என்பலதயும் புரிந்து பகறாள்ளுதல்

	கழிவுகல்ள மமைறாணலம மற்றும் மறு சுழற்சி பசய்வது எவ்வறாறு 
என்பலதயும் ஆயந்தறிந்து பகறாள்ளுதல்

	உயிரிைச் சிலதவிற்கு உள்்ளறாகும் கழிவுகளுக்கும், உயிரிைச் 
சிலதவிற்கு உள்்ளறாகறாத கழிவுகளுக்கும் இல்டமே உள்்ள 
ம்வறுபறாடுகல்ள அறிதல்

	மறாசுபறாடுகளின் ்வலககல்ளயும் அல்வ சுற்றுச்சூழலில் உரு்வறாக்கும் தறாக்கத்லதயும் 
அறிதல்

 கற்றல் ந�ோககஙகள் 
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அறிமுகம்

மனிதரகள், விைங்குகள் அல்ைது தறா்வரங்கள் ்வறாழக்கூடிே பகுதி மற்றும் அ்வற்ல்ச் சுற்றியுள்்ள 
சூழலை நறாம் சுற்றுச்சூழல் என்கிம்றாம். சுற்றுச் சூழல் என்பது நம்லமச் சுற்றியிருக்கும் அலைத்லதயும் 
குறிப்பதறாகும். அல்வ உயிருள்்ளல்வேறாகம்வறா அல்ைது உயிரற்்ல்வேறாகம்வறா இருக்கைறாம். சூரிேன், 
கறாற்று, நீர, தறாதுப்பபறாருள்கள் மற்றும் மண மபறான்் கறாரணிகளுக்கு உயிரற்்ற காரணிகள் என்று 
பபேர. தறா்வரங்கள் விைங்குகள் மற்றும் பறாக்டீரிேறா மபறான்்ல்வ உயிருள்்ள காரணிகள் என்று 
அலழக்கப்படுகின்்ை. உயிரிைங்கள் ஒன்ல்பேறான்று சறாரந்து ்வறாழ்்வமதறாடு, சுற்றுச்சூழலுக்கு 
ஏற்பவும் தங்கல்ளத் தக்வலமத்துக் பகறாள்கின்்ை. 

4.1 சூழ்நிலல மண்டலம் (Ecosystem)

உயிருள்்ளல்வயும், உயிரற்்ல்வயும் ஒன்று மசரந்த ஒரு கட்டலமப்மப சூழ்நிலை மண்டைமறாகும். 
சூழ்நிலை மண்டைத்தில் உள்்ள ஒவப்வறாரு உறுப்பிைருக்கும் / பகுதிக்கும், ஒவப்வறாரு ம்வலை 
உணடு. சுற்றுச் சூழலில் ஏற்படும் மறாற்்ங்கள் (ப்வப்பநிலை உேரவு அல்ைது கைத்த மலழ) சூழ்நிலை 
மண்டைத்தில் மிகப் பபரிே தறாக்கத்லத ஏற்படுத்தும். 

சூழ்நிலை மண்டைம்  இேற்லக  சூழ்நிலை மண்டைமறாகம்வறா பசேற்லக சூழ்நிலை 
மண்டைமறாகம்வறா இருக்கைறாம்.



52

இயற்லக சூழ்நிலல மண்டலஙகள்

மனிதரகளுல்டே தலையீடுகளின்றி, 
இேற்லகேறாக உரு்வறாை சூழ்நிலை மண்டைம் 
இயற்லக சூழ்நிலல மண்டலம் எைப்படுகி்து. 
இது நீர்வறாழ் சூழ்நிலை மண்டைமறாகம்வறா, 
நிை்வறாழ் சூழ்நிலை மண்டைமறாகம்வறா 
இருக்கைறாம்.

நீரில் கறாணப்படும் சூழ்நிலை மண்டைம் 
நீரவாழ் சூழ்நிலல மண்டலம் எைப்படும். 
க்டல், ஆறு, ஏரி, கு்ளம் மற்றும் குடல்டகள் 

ஆகிேல்வ இேற்லகேறாை நீர்வறாழ் சூழ்நிலை 
மண்டைங்களுக்கு எடுத்துக்கறாடடுக்ளறாகும்.

நீருக்கு ப்வளிமே நிைப்பகுதியில் 
கறாணப்படும் சூழ்நிலைமண்டைங்கள் நிலவாழ் 

செயல்்பாடு 1 : உங்கள் வீடடில் உள்்ள அலைத்லதயும் உங்கள் கண முன் பகறாணடு ்வருக. 
உங்கள் குடும்பத்திைர, உங்கள் வீடடில் உள்்ள புத்தகங்கள், பபறாம்லமகள், மரச்சறாமறான்கள், 
உணவு ்வலககள் மற்றும் உங்கள் பசல்ைப் பிரறாணிகள் எை அலைத்லதயும் நிலைத்துப் 
பறாருங்கள் இப்படி உயிருள்்ளல்வயும், உயிரற்்ல்வயும் மசரந்ததுதறான் உங்க்ளது வீடு.
பகறாடுக்கப்படடுள்்ள ப்டத்திலைப்  பறாருங்கள். கு்ளத் திலை உற்றுமநறாக்கி , உயிருள்்ள மற்றும் 
உயிரற்் கறாரணிகல்ளப் படடிேலிடுங்கள்.
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சூழ்நிலல மண்டலஙகள் எைப்படுகின்்ை. 
கறாடுகள், மலைப்பகுதிகள், பறாலை்வைங்கள் 
மபறான்்ல்வ   இேற்லகேறாை   நிை்வறாழ் 
சூழ்நிலை மண்டைங்களுக்கு 
எடுத்துக்கறாடடுக்ளறாகும். 

செயற்லக சூழ்நிலல மண்டலஙகள்

பசேற்லக சூழ்நிலை மண்டைங்கள் 
மனிதரக்ளறால் உரு்வறாக்கப்படடு, 
பரறாமரிக்கப்படுகின்்ை. இல்வ இேற்லக 
சூழ்நிலை மண்டைங்களின் சிை பணபுகல்ளக் 
பகறாணடிருக்கின்்ை. இருப்பினும், இல்வ 
இேற்லக சூழ்நிலை மண்டைங்கல்ள வி்ட மிக 
எளிலமேறாைல்வ ஆகும்,

இல்வ பநல்்வேல், மதறாட்டம் மபறான்் 
நிை்வறாழ் சூழ்நிலை மண்டைங்க்ளறாகம்வறா, 
மீன் ்வ்ளரபதறாடடி மபறான்் நீர்வறாழ் சூழ்நிலை 
மண்டைமறாகம்வறா இருக்கைறாம். 

4.2 உணவுச் ெஙகிலி மற்றும் உணவு 
 வலல

உ யி ரி ை ங் க ள் 
தங்க்ளது உ்டலிேக்கச் 
ப ச ே ல் ப றா டு க ல ்ள 
நி ல ் ம ்வ ற் றி க் 
பகறாள்்ள உணவு 
ம த ல ்வ ப் ப டு கி ் து . 
சிை உயிரிைங்கள் தங்க்ளது உணல்வத் 
தறாமை தேறாரித்துக் பகறாள்கின்்ை. (எ.கறா) 
தறா்வரங்கள். ஆைறால் சிை உயிரிைங்கள் 
தங்க்ளது உணவிற்கறாக பி் உயிரிைங்கல்ளச் 
சறாரந்திருக்க ம்வணடியுள்்ளது.

நீரவாழ் காட்சியகம் 
(Aquarium)

மீன்கள், பி் நீர்வறாழ் 
உயிரிைங்கள் மற்றும் 

நீர்வறாழ் தறா்வரங்கல்ள கறாடசிப்படுத்தும் 
இ்டம் நீர்வறாழ் 
க றா ட சி ே க ம் 
( A q u a r i u m ) 
எைப்படுகி்து. 
இது ஒரு சிறிே 
பதறாடடிேறாகம்வறா 
அல்ைது பை 

பபரிே பதறாடடிகள் கறாடசிப்படுத்தப்பட்ட ஒரு 
கடடி்டமறாகம்வறா இருக்கைறாம். 

நிலவாழ் காட்சியகம் (Terrarium)

நிை்வறாழ் உயிரிைங்கள் மற்றும் 
தறா்வரங்கல்ளக் கறாடசிப்படுத்தும் இ்டம் 
அல்ைது அலமப்பு நிை்வறாழ் கறாடசிேகம் 
(Terrarium) எைப்படுகி்து. இங்கு 
இேற்லகேறாை   சூழ்நிலை   மண்டைத்திலைப் 
மபறாை ்வடி்வலமக்கப்படடு, கடடுப்படுத்தப்பட்ட 
சூழலில் விைங்குகளும், தறா்வரங்களும் 
கறாடசிப்படுத்தப்படுகின்்ை. 

நீர்வறாழ் கறாடசிேகம் மற்றும் நிை 
்வறாழ்கறாடசிேகம் ஆகிேல்வ 
விைங்குகல்ளயும், தறா்வரங்கல்ளயும் 
பநருக்கமறாக உற்றுமநறாக்க உதவுகின்்ை. 
அைங்கறாரத்திற்கறாகவும் இல்வ 
பேன்படுகின்்ை.

செயல்்பாடு 1 : உங்கள் வீடடில் உள்்ள அலைத்லதயும் உங்கள் கண முன் பகறாணடு ்வருக. 
உங்கள் குடும்பத்திைர, உங்கள் வீடடில் உள்்ள புத்தகங்கள், பபறாம்லமகள், மரச்சறாமறான்கள், 
உணவு ்வலககள் மற்றும் உங்கள் பசல்ைப் பிரறாணிகள் எை அலைத்லதயும் நிலைத்துப் 
பறாருங்கள் இப்படி உயிருள்்ளல்வயும், உயிரற்்ல்வயும் மசரந்ததுதறான் உங்க்ளது வீடு.
பகறாடுக்கப்படடுள்்ள ப்டத்திலைப்  பறாருங்கள். கு்ளத் திலை உற்றுமநறாக்கி , உயிருள்்ள மற்றும் 
உயிரற்் கறாரணிகல்ளப் படடிேலிடுங்கள்.
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ஒரு சூழ்நிலை மண்டைத்தில் பை 
்வலகேறாை உணவூட்ட முல்கல்ள நறாம் 
பறாரக்க முடியும். உயிரிைங்கள் எவ்வறாறு 
தைக்கறாை உணவிலைப் பபறுகின்்ை 
என்பதன் அடிப்பல்டயில் நறாம் அ்வற்ல் 
உற்்பத்தியா்ளரகள் மற்றும் நுகர்வாரகள் 
எைப் பிரிக்கைறாம்.

உற்்பத்தியா்ளரகள்

தைக்கறாை உணல்வத் தறாமை உற்பத்தி 
பசயது பகறாள்்ளக்கூடிே உயிரிைங்கல்ள நறாம் 
உற்்பத்தியா்ளரகள் என்கிம்றாம். இல்வ தமது 
உணவுத் மதல்வக்கறாக பி் உயிரிைங்கல்ளச் 
சறாரந்து இருப்பதில்லை. உற்பத்திேறா்ளரகல்ள 
நறாம் தற்ொரபு ஊட்்ட உயிரிகள் என்கிம்றாம். 
தைக்கறாை உணல்வத் தறாமை உற்பத்தி 
பசயேக் கூடிே என்பைன்ை உயிரிைங்கல்ள 
நீ பறாரத்திருக்கி்றாய? தறா்வரங்கள் தங்களுல்டே 
உணவிலை ஒளிச்்ெர்கலக மூைம் தறாங்கம்ள 
தேறாரித்துக் பகறாள்கின்்ை. எைம்வ இல்வ 
உற்பத்திேறா்ளரகள் எைப்படுகின்்ை.

தறா்வரங்களின் ஒளிச்மசரக்லகக்கு 
என்பைன்ை மதல்வப்படுகி்து?

நுகர்வாரகள்

தைக்கறாை உணல்வத் தறாமை தேறாரிக்க 
முடிேறாத உயிரிைங்கள் பி் உயிரிைங்கல்ள 
உண்வறாக உடபகறாணடு உயிர்வறாழ்கின்்ை. 
இத்தலகே உயிரிைங்கல்ள நறாம் 
நுகர்வாரகள் என்கிம்றாம்.  நுகரம்வறாரகள் 
பி்றொரபு ஊட்்ட உயிரிகள் எை 
அலழக்கப்படுகின்்ை.

விைங்குகள் என்ை ்வலகேறாை உணல்வ 
உடபகறாள்கின்்ை என்பதன் அடிப்பல்டயில் 
நறாம் அ்வற்ல்ப் பிரிக்கைறாம். அல்வேறா்வை:

தாவர உணணிகள்

தறா்வரங்கள் மற்றும் தறா்வரப் பபறாருள்கல்ள 
உண்வறாக உடபகறாள்ளும் விைங்குகள். (எ.கறா) 
பசு, மறான், ஆடு மற்றும் எலி.

ஊன் உணணிகள்

பி் விைங்குகல்ள உண்வறாக 
உடபகறாள்ளும் விைங்குகள். (எ.கறா) சிங்கம், புலி, 
த்வல்ள மற்றும் ஆந்லத.

அலைத்துணணிகள்

தறா்வரங்கல்ளயும், விைங்குகல்ளயும் 
உண்வறாக உடபகறாள்ளும் விைங்குகள். (எ.கறா) 
மனிதன் மற்றும் கறாகம்

சிலதப்பலவகள்

இ்ந்த விைங்குகள் மற்றும் தறா்வரங்கல்ள 
உண்வறாக உடபகறாள்பல்வ. இல்வ இ்ந்த 
தறா்வரங்கள் மற்றும் விைங்குகளில் உள்்ள 
சிக்கைறாை கரிமப்பபறாருள்கல்ள, எளிே 
மூைக்கூறுக்ளறாக, தறா்வரங்கள் எளிதில் 
எடுத்துக்பகறாள்்ளத்தக்க ஊட்டச்சத்துக்ளறாக 
மறாற்றுகின்்ை. (எ.கறா) பறாக்டீரிேறாக்கள், 
பூஞலசகள்.

உணவுச் ெஙகிலி

கறாடுகளில் மறான்கள் புற்கல்ள உண்வறாக 
எடுத்துக்பகறாள்கின்்ை. புலிகள் மறான்கல்ள 
ம்வடல்டேறாடி உணகின்்ை என்பது நமக்குத் 
பதரியும். எந்த ஒரு சூழ்நிலை மண்டைத்திலும், 
அதில் ்வறாழக்கூடிே உயிரிைங்களில்டமே 
ஒரு சங்கிலித்பதறா்டரமபறாை இந்த உ்வு 
கறாணப்படுகின்்து. ஒரு சூழ்நிலல 
மண்டலத்தில் உணணுதல் மற்றும் 
உணணப்படுதலு்ககாை வரிலெமுல்றலய 
நாம் உணவுச்ெஙகிலி என்கி்்றாம். 

ஓர உயிரிைம் எவ்வறாறு பி் 
உயிரிைங்கல்ள உணபதன் மூைம் 

செயல்்பாடு 1 : உங்கள் வீடடில் உள்்ள அலைத்லதயும் உங்கள் கண முன் பகறாணடு ்வருக. 
உங்கள் குடும்பத்திைர, உங்கள் வீடடில் உள்்ள புத்தகங்கள், பபறாம்லமகள், மரச்சறாமறான்கள், 
உணவு ்வலககள் மற்றும் உங்கள் பசல்ைப் பிரறாணிகள் எை அலைத்லதயும் நிலைத்துப் 
பறாருங்கள் இப்படி உயிருள்்ளல்வயும், உயிரற்்ல்வயும் மசரந்ததுதறான் உங்க்ளது வீடு.
பகறாடுக்கப்படடுள்்ள ப்டத்திலைப்  பறாருங்கள். கு்ளத் திலை உற்றுமநறாக்கி , உயிருள்்ள மற்றும் 
உயிரற்் கறாரணிகல்ளப் படடிேலிடுங்கள்.



55

உணல்வயும், சத்துக்கல்ளயும் பபறுகி்து 
என்பலத உணவுச்சங்கிலி வி்ளக்குகி்து.

உற்பத்திேறா்ளரகள் (எ.கறா – புற்கள்) 
நுகரம்வறாரகள் (எ.கறா – மறான், ஆடு, மறாடு 
மற்றும் புலி) மற்றும் சிலதப்பல்வகள் 
(எ.கறா – பறாக்டீரிேறாக்கள், பூஞலசகள்) 
ஆகிே்வற்றிற்கில்டமேேறாை பதறா்டரபிலை 
உணவுச்சங்கிலி வி்ளக்குகி்து.

(எ.கா.) புல்சவளியில் காணப்படும் 
உணவுச்ெஙகிலி

(எ.கா.) நீரநிலலயில் காணப்படும் 
உணவுச்ெஙகிலி

ஆற்்றல் ஓட்்டம்

உணவுச்சங்கிலிேறாைது சூரிேனி்டமிருந்து 
கில்டக்கும் ஆற்்லில் இருந்து பதறா்டங்குகி்து. 
சூரிேஒளியிலைப் பேன்படுத்தி தறா்வரங்கள் 
ஒளிச்மசரக்லக பசயது உணல்வத் 
தேறாரிக்கின்்ை. இதைறால் சூரிே ஒளியிலுள்்ள 
ஆற்்ல் தறா்வர பறாகங்களில் மசகரிக்கப்படுகி்து. 
ப்வடடுக்கிளி புல்லிலைத் தின்னும் மபறாது, 
ஆற்்ைறாைது புல்லில் இருந்து ப்வடடுக்கிளிக்கு 
க்டத்தப்படுகி்து.

த்வல்ள இந்த ப்வடடுக்கிளிலே உணபதன் 
மூைம் ஆற்்லைப் பபற்றுக்பகறாள்கி்து. இந்த 
ஆற்்ைறாைது ஒரு கறாகத்திற்கு அத்த்வல்ளலே 
உணபதன் மூைம் கில்டக்கி்து.  ஆக, 
அடிப்பல்டேறாக ஆற்்ல் உற்பத்திேறாைது 
தறா்வரங்களில் ஒளிச்மசரக்லக மூைம் 
நிகழ்கி்து.

நுணணுயிரிகள் கழிவுகல்ளயும், இ்ந்த 
தறா்வரங்கள் மற்றும் விைங்குகல்ளயும் 
சிலதத்து, எளிே மூைக்கூறுக்ளறாக மணணில் 
மசரக்கின்்ை. இந்த எளிே மூைக்கூறுகள் 
தறா்வரங்கள் ்வ்ளர உதவுகின்்ை. இந்த ஆற்்ல் 
மறுபடியும் விைங்குகளுக்குக் கில்டக்கி்து.  
இவ்வறாறு அடிப்பல்ட நுகரம்வறாரகளிலிருந்து, 

செயல்்பாடு 1 : உங்கள் வீடடில் உள்்ள அலைத்லதயும் உங்கள் கண முன் பகறாணடு ்வருக. 
உங்கள் குடும்பத்திைர, உங்கள் வீடடில் உள்்ள புத்தகங்கள், பபறாம்லமகள், மரச்சறாமறான்கள், 
உணவு ்வலககள் மற்றும் உங்கள் பசல்ைப் பிரறாணிகள் எை அலைத்லதயும் நிலைத்துப் 
பறாருங்கள் இப்படி உயிருள்்ளல்வயும், உயிரற்்ல்வயும் மசரந்ததுதறான் உங்க்ளது வீடு.
பகறாடுக்கப்படடுள்்ள ப்டத்திலைப்  பறாருங்கள். கு்ளத் திலை உற்றுமநறாக்கி , உயிருள்்ள மற்றும் 
உயிரற்் கறாரணிகல்ளப் படடிேலிடுங்கள்.
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உேரமட்ட ம்வடல்டேறாடும் விைங்குகள் ்வலர 
ஆற்்ல் க்டத்தப்படடு, மீணடும் மணலண 
அல்டந்து சுழற்சிேல்டகி்து.

உணவூட்்ட நிலலகள்

 ஆற்்ைறாைது உற்பத்திேறா்ளரகளில் 
இருந்து          நுகரம்வறாரகளுக்குக் 
க்டத்தப்படு்வலதக் கணம்டறாம். ஒரு 
உணவுச்சங்கிலியில் பல்ம்வறு ்வலக 
நுகரம்வறாரகள் உள்்ளை. அ்வற்ல் எவ்வறாறு 
ம்வறுபடுத்தி அறி்வது?

தறா்வரங்கல்ள உணணும் விைங்குகள் 
முதல்நிலல நுகர்வாரகள் எைப்படுகின்்ை.

முதல்நிலை நுகரம்வறாரகல்ள உணணும் 
விைங்குகள் இரண்டாம் நிலல நுகர்வாரகள் 
எைப்படுகின்்ை.

இரண்டறாம் நிலை நுகரம்வறாரகல்ள 
உணணும் விைங்குகள் (பபறாது்வறாக 
ம்வடல்டேறாடும் விைங்குகள்)  மூன்்றாம் நிலல 
நுகர்வாரகள் எைப்படுகின்்ை.

சிை சூழ்நிலை மண்டைங்களில் மூன்்றாம் 
நிலை நுகரம்வறாரகல்ளயும் ம்வடல்டேறா்டக் 
கூடிே பபரிே ம்வடல்டேறாடும் விைங்குகள் 
கறாணப்ப்டைறாம். இல்வ நான்காம் நிலல 
நுகர்வாரகள் எை அலழக்கப்படுகின்்ை.

உணவுச்சங்கிலியின் படிநிலைகள் 
உணவூட்்ட நிலலகள் எை 
அலழக்கப்படுகின்்ை. உணவூட்டநிலைகளின் 
எணணிக்லக சூழ்நிலை மண்டைத்திலைப் 
பபறாறுத்து ம்வறுப்டைறாம்.

உயிரிைங்கள்  உணவிலிருந்து  
கில்டக்கும் ஆற்்லில் பபரும் பகுதிலே 
தங்க்ளது அன்்றா்ட பசேல்பறாடுகளுக்கு 
பேன்படுத்துகின்்ை. ஆற்்லின் சிறுபகுதிமே 
புதிேபசல்கள் உரு்வறாக்கத்திற்குப் 
பேன்படுத்தப்படுகி்து. ஓர உயிரிைம் 
மற்ப்றான்றிற்கு உண்வறாகும்மபறாது இந்த 
சிறுபகுதி ஆற்்மை மற்ப்றாரு உயிரிைத்திற்குக் 
கில்டக்கி்து. உணவூட்டநிலைகளின் 
ஒவப்வறாரு மட்டத்திலும் ஏற்படும் இந்த ஆற்்ல் 
இழப்லப நறாம் ஆற்்றல் பிரமிடு மூைம் புரிந்து 
பகறாள்்ளைறாம்.

எலி தறானிேங்கல்ள உணகி்து. 
பறாம்பிற்கு எலி உண்வறா்வது நமக்குத் பதரியும். 
பறாம்பு மயிலிற்கு உண்வறாகி்து. மயில்கள் 
சிறுத்லதகளுக்மகறா அல்ைது புலிகளுக்மகறா 
உண்வறாகின்்ை. புலிகல்ள ம்வடல்டேறாடி 
உணணும் இேற்லகேறாை ம்வடல்டேறாடும் 
விைங்குகள் ஏமதனும் உள்்ளை்வறா? எை 
சிந்தித்துப் பறாருங்கள்.

ஒவப்வறாரு உணவுச்சங்கிலியிலும் 
பி் விைங்குக்ளறால் ம்வடல்டேறா்டப்ப்ட 
முடிேறாத உேர ம்வடல்டேறாடும் விைங்குகள் 
இருக்கின்்ை. நீரச்சூழ்நிலை மண்டைத்தில் 
முதலைகல்ளயும், கறாடுகளில் புலிகல்ளயும் 
ம்வடல்டேறாடி உணணும் இேற்லகேறாை 
ம்வடல்டேறாடும் விைங்குகள் இல்லை.

உணவுச் ெஙகிலியின் மு்ககியத்துவம்
1. ஒரு சூழ்நிலை மண்டைத்தில் 

உயிரிைங்களுக்கில்டமேயுள்்ள உணவு 
உணணும் உ்வுமுல்யும், அந்த 
உயிரிைங்கள் எவ்வறாறு ஒன்ல்பேறான்று 
சறாரந்துள்்ளை என்பலதயும் உணவுச் 
சங்கிலி வி்ளக்குகி்து.

2. சூழ்நிலை மண்டைத்தில் ஆற்்ல் 
எவ்வறாறு ஓர உயிரிைத்தி்டமிருந்து  
மற்ப்றாரு உயிரிைத்திற்கு சுழற்சிேறாகக் 
க்டத்தப்படுகி்து என்பலத நறாம் புரிந்து 

செயல்்பாடு 1 : உங்கள் வீடடில் உள்்ள அலைத்லதயும் உங்கள் கண முன் பகறாணடு ்வருக. 
உங்கள் குடும்பத்திைர, உங்கள் வீடடில் உள்்ள புத்தகங்கள், பபறாம்லமகள், மரச்சறாமறான்கள், 
உணவு ்வலககள் மற்றும் உங்கள் பசல்ைப் பிரறாணிகள் எை அலைத்லதயும் நிலைத்துப் 
பறாருங்கள் இப்படி உயிருள்்ளல்வயும், உயிரற்்ல்வயும் மசரந்ததுதறான் உங்க்ளது வீடு.
பகறாடுக்கப்படடுள்்ள ப்டத்திலைப்  பறாருங்கள். கு்ளத் திலை உற்றுமநறாக்கி , உயிருள்்ள மற்றும் 
உயிரற்் கறாரணிகல்ளப் படடிேலிடுங்கள்.



57

பகறாள்்ள ம்வணடும். இது மிகவும் 
முக்கிேமறாைது.  சூழ்நிலை மண்டைத்தின் 
மறாசுபறாடடிைறால் உணவுச் சங்கிலியில் 
உள்்ள ஓர உறுப்பிைரின் நச்சுப்பபறாருள் 
மற்் உயிரிைங்களுக்குத் பதறா்டரச்சிேறாக 
எவ்வறாறு க்டத்தப்படுகி்து என்பலதயும் 
அறிந்துபகறாள்்ள உணவுச் சங்கிலி 
உதவுகி்து. 

உணவு வலல 

சூழ்நிலை மண்டைத்தில் 
நுகரம்வறாரகளுக்கு பை ்வலகேறாை உணவுகள் 
கில்டக்கின்்ை. அல்வ உணவிற்கறாக 
ஒமர உயிரிைத்லதச் சறாரந்திருப்பதில்லை. 
ஒரு சூழ்நிலை மண்டைத்தின் எல்ைறா 
உணவுச்சங்கிலிகல்ளயும் ஒன்றிலணத்தறால், 
பல்ம்வறு பிலணப்புகல்ளக் பகறாணடுள்்ள ஒரு 
்வலைேலமப்பு கில்டக்கும். இதலை நறாம் 
உணவு வலல என்கிம்றாம்.

ஒரு சூழ்நிலை மண்டைத்தின் 
பல்ம்வறுபட்ட உயிரிைங்களுக்கில்டமேேறாை, 
பல்ம்வறு ்வலகேறாை உணவூட்டத் 
பதறா்டரபுகல்ளப் புரிந்து பகறாள்்ள நமக்கு உணவு 
்வலை உதவுகி்து.

4.3 கழிவுப ச்பாருள் ்மலாணலம 
 மற்றும் மறு சுழற்சி

சூழ்நிலை மண்டைத்லதப் பறாதுகறாக்க 
ம்வணடுமறாைறால் கழிவுப்பபறாருள்கல்ளக் 
குல்க்க ம்வணடும் அல்ைது சரிேறாை 
முல்யில் இ்வற்ல்க் லகேறாணடு 
மறுசுழற்சி பசயே ம்வணடும். ஒரு பபறாருல்ளப் 

செயல்்பாடு 2 : ஒரு சதுர்வடி்வக் 
கறாகிதத்லத எடுத்துக்பகறாள்்ளவும். அதன் 
மூலைவிட்டங்கல்ள மடித்துக்பகறாள்்ளவும்.  
கில்டக்கும் முக்மகறாணங்களில் மூன்றில் 
(ப்டத்தில் கறாடடியுள்்ள்வறாறு) குறுக்கறாக 
மூன்று மகறாடுகள் ்வலரேவும்.  ஒரு 
மூலைவிட்டத்தின் முலையிலிருந்து 
லமேம் ்வலர கத்தரிக்மகறாைறால் 
ப்வடடிக்பகறாள்ளுங்கள். 
இந்த முக்மகறாணத்லத ம்டக்கி 
மூன்்றா்வது முக்மகறாணத்தின் 
பின்ைறால் ஒடடிவிட்டறால் 
உங்களுக்கு பிரமிடு ்வடி்வம் கில்டக்கும்.
முதல் முக்மகறாணத்தில் உயிரிைங்களின் 
ப்டத்லத ்வலரயுங்கள். இரண்டறா்வதில் 
அதன் பபேலரயும், மூன்்றா்வதில் அதன் 
ஆற்்ல் மட்டத்லதயும் எழுதுங்கள். 
மறாதிரிக்கறாக ப்டத்தில் பகறாடுக்கப்படடுள்்ளது. 
நீங்கள் ம்வறு உயிரிைங்கல்ளக் பகறாணடு 
உங்க்ளது பிரமில்ட உரு்வறாக்குங்கள்.

(இ
ங்கு ப்வட்டவும்)

மடிக்கவும்
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உணவு வலல

செயல்்பாடு 1 : உங்கள் வீடடில் உள்்ள அலைத்லதயும் உங்கள் கண முன் பகறாணடு ்வருக. 
உங்கள் குடும்பத்திைர, உங்கள் வீடடில் உள்்ள புத்தகங்கள், பபறாம்லமகள், மரச்சறாமறான்கள், 
உணவு ்வலககள் மற்றும் உங்கள் பசல்ைப் பிரறாணிகள் எை அலைத்லதயும் நிலைத்துப் 
பறாருங்கள் இப்படி உயிருள்்ளல்வயும், உயிரற்்ல்வயும் மசரந்ததுதறான் உங்க்ளது வீடு.
பகறாடுக்கப்படடுள்்ள ப்டத்திலைப்  பறாருங்கள். கு்ளத் திலை உற்றுமநறாக்கி , உயிருள்்ள மற்றும் 
உயிரற்் கறாரணிகல்ளப் படடிேலிடுங்கள்.
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செயல்்பாடு 1 : உங்கள் வீடடில் உள்்ள அலைத்லதயும் உங்கள் கண முன் பகறாணடு ்வருக. 
உங்கள் குடும்பத்திைர, உங்கள் வீடடில் உள்்ள புத்தகங்கள், பபறாம்லமகள், மரச்சறாமறான்கள், 
உணவு ்வலககள் மற்றும் உங்கள் பசல்ைப் பிரறாணிகள் எை அலைத்லதயும் நிலைத்துப் 
பறாருங்கள் இப்படி உயிருள்்ளல்வயும், உயிரற்்ல்வயும் மசரந்ததுதறான் உங்க்ளது வீடு.
பகறாடுக்கப்படடுள்்ள ப்டத்திலைப்  பறாருங்கள். கு்ளத் திலை உற்றுமநறாக்கி , உயிருள்்ள மற்றும் 
உயிரற்் கறாரணிகல்ளப் படடிேலிடுங்கள்.
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பேன்படுத்திே பி்கு அது மதல்வயில்லை, 
அதைறால் இது உபமேறாகப்ப்டறாது, இனி 
இதைறால் எந்த பேனும் இல்லை என்று 
தூக்கிபேறிேப்படும் பபறாருள்கம்ள கழிவுகள் 
எைப்படும். ஒவப்வறாரு்வரும் உரு்வறாக்கும் 
கழிவுகள் அலைத்தும் சூழ்நிலை 
மண்டைத்லதப் பறாதிக்கி்து. ஆைறால் நம்மில் 
பைருக்கும் இந்தக் கழிவுகள் எங்மக மபறாகி்து 
என்பது பதரி்வதில்லை. கழிவுகளிமை பை 
்வலகேறாை கழிவுகள் உள்்ளை. தி்ட்ககழிவுகள் 
(குப்லபத்பதறாடடியிலுள்்ள கழிவுகள்), 
திரவ்ககழிவுகள் (சறாக்கல்டக் கழிவுகள்), 
வாயு்ககழிவுகள் (பதறாழிற்சறாலை மறாசுபறாடுகள்).  

4.4 உயிரிைச் சிலதவிற்கு உள்்ளாகும் 
கழிவுகள் மற்றும் உயிரிைச் 
சிலதவிற்கு உள்்ளாகாத 
கழிவுகள் 

தி்டக்கழிவுகல்ள நறாம் பபறாது்வறாக இரணடு 
்வலகக்ளறாகப் பிரிக்கைறாம்.

1. உயிரிைச் சிலதவிற்கு
உள்்ளாகும் கழிவுகள்
(மட்கும் கழிவுகள்)

2. உயிரிைச் சிலதவிற்கு
உள்்ளாகாத கழிவுகள்
(மட்காத கழிவுகள்)

உயிரிைச் சிலதவிற்கு உள்்ளாகும் கழிவுகள் 
(மட்கும் கழிவுகள்) 

உயிரிைச் சிலதவுறுதல் அல்ைது மடகுதல் 
என்பது  பபறாருள்கள் இேற்லகக் கறாரணிக்ளறாை 
நீர, ஆக்சிஜன், சூரிேனின் பு் ஊதறாக் கதிரகள் 
மற்றும் நுணணுயிரிக்ளறால் சிலதவுறுதல் 
ஆகும்.

்வறாலழப்பழத் மதறால்கள், இலைத்தலழகள் 
ஆகிே்வற்ல் நறாம் மணணில் மபறாடும்மபறாது, 
பறாக்டீரிேறாக்கள் மற்றும் பூஞலசகள் 
மற்றும் சிறு பூச்சிகளின் பசேல்பறாடுக்ளறால் 
மணமணறாடு, மணணறாக மடகிப்மபறா்வலத 
நறாம் பறாரத்திருக்கிம்றாம். காயகறி மற்றும் ்பழ்க 
கழிவுகள், உணவு்ககழிவுகள் மற்றும் ்தாட்்ட்க 
கழிவுகள் (புற்கள், இலலகள், கல்ளகள் 
மற்றும் சிறு கில்ளகள்)  ஆகிேல்வ உயிரிைச் 
சிலதவிற்கு உள்்ளறாகும் கழிவுகள் ஆகும்.

இேற்லகக் கறாரணிக்ளறாை ஆக்சிஜன், 
நீர, ஈரப்பதம் மற்றும்  ப்வப்பம்  ஆகிேல்வ 
மடகுதலுக்கு உதவி பசயது, சிக்கைறாை கரிமப் 
பபறாருள்கல்ள எளிே மூைக்கூறுக்ளறாக 
மறாற்றுகின்்ை. இவ்வறாறு உயிரிைச் 

செயல்்பாடு 3 : இரணடு மணபறாலைகள் 
அல்ைது கணணறாடிப் பறாடடில்கல்ள 
எடுத்துக்பகறாள்ளுங்கள். முதல் பறாலையில், 
்வறாலழப்பழத்மதறால், கறாயகறிக் கழிவுகள் 
மற்றும் இலை, தலழகள் மபறான்் 
கழிவுகல்ளப் மபறாடடு அதன் மீது மணலை 
நிரப்புங்கள். இரண்டறா்வது பறாலையில், 
பநகிழிப் லபகள், சறாக்கமைட உல்கள் 
மற்றும் அலுமினிேத்தறாள் ஆகிே்வற்ல்ப் 
மபறாடடு மணைறால் நிரப்புங்கள்.

இரணடு பறாத்திரங்களிலும் உள்்ள 
பபறாருள்களுக்கு என்ை நிகழ்கி்து? முதல் 
பறாலைக்கும், இரண்டறா்வது பறாலைக்கும் 
ஏமதனும் வித்திேறாசம் உள்்ளதறா? இரணடு 
்வறாரங்கள் அதலை உற்றுமநறாக்கி, 
என்ை நிகழ்கி்து எை நணபரகளு்டன் 
வி்வறாதியுங்கள்.
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சிலதவிற்கு உள்்ளறாை பபறாருள்கள் 
எளிே தறாதுப் பபறாருள்க்ளறாகவும், 
சத்துப்பபறாருள்க்ளறாகவும் மணலண 
அல்டந்து, மணலண ்வ்ளப்படுத்துகின்்ை.

உயிரிைச் சிலதவிற்கு உள்்ளாகாத கழிவுகள் 
(மட்காத கழிவுகள்)

நுணணுயிரிகள் மற்றும் இேற்லகக் 
கறாரணிக்ளறால் எளிே மூைக்கூறுக்ளறாக 
சிலதவு் முடிேறாத பபறாருள்கள் உயிரிைச் 
சிலதவிற்கு உள்்ளறாகறாத கழிவுகள் அல்ைது 
மடகறாத கழிவுகள் எைப்படுகின்்ை. 
சநகிழிபச்பாருள்கள், உ்லாகஙகள், 
அலுமினிய்க ்கன்கள் மற்றும் கணணாடிப 
்பாட்டில்கள், ஆகிேல்வ உயிரிைச் சிலதவிற்கு 
உள்்ளறாகறாத கழிவுகள் ஆகும். 

இல்வ இேற்லகச் பசேல்பறாடுக்ளறால் 
சிலதவு்றாமல், ஆயிரக்கணக்கறாை ஆணடுகள் 
மணணில் நீடித்திருக்கின்்ை.

உயிரிைச் சிலதவிற்கு உள்்ளாகும் கழிவுகள் 
மற்றும் உயிரிைச் சிலதவிற்கு உள்்ளாகாத 
கழிவுகளு்ககு சில எடுத்து்ககாட்டுகல்ளத் 
தாருஙகள்.

வ.
எண

உயிரிைச் 
சிலதவிற்கு 
உள்்ளாகும் 
கழிவுகள்

உயிரிைச் 
சிலதவிற்கு 
உள்்ளாகாத 

கழிவுகள்

1. உணவுக் 
கழிவுகள்

பநகிழி 
பறாடடில்கள்

2.

3.

4.
5.

உஙகள் ஆசிரியர மற்றும் நண்பரகளு்டன் 
விவாதி்ககவும்.

1. வி ை ங் கு க ளி ன் 
எலும்புகள் உயிரிைச் 
சி ல த வு று ப ல ்வ ே றா ? 

2. எல்ைறா ்வலகேறாை 
துணிகளும் உயிரிைச் 
சிலதவுறுபல்வேறா? 

ராணியும் அவ்ளது குபல்பகளும் 

ரறாணி, பள்ளிக்கூ்டம் முடிந்து வீடடிற்கு 
்வருகி்றாள். அ்வளுக்கு அதிகப் பசி. அதைறால் 
அ்வள் தன் வீடடில் உள்்ள ்வறாலழப்பழத்லதயும், 
சிப்ஸ் பபறாட்டைத்லதயும் எடுத்துச் சறாப்பிடுகி்றாள். 
சறாப்பிட்ட பி்கு ்வறாலழப்பழத்மதறாலையும், 
பநகிழிப்லபலேயும் குப்லபத் பதறாடடியில் 
மபறாடுகி்றாள். குப்லபத் பதறாடடியில் இந்த பநகிழி 
அழுக்கல்டந்தது. ்வறாலழப்பழத்மதறாமைறா, அழுகி, 
துரநறாற்்ம் வீசிேது. ரறாணியின் தறாய இந்தக் 
கழிவுகல்ளத் தி்ந்தப்வளியில் பகறாடடிைறார. 
அலை்வரும் இது மபறாை குப்லபகல்ளக் 
பகறாடடிைறால் என்ை நிகழும் எை சிந்தித்துப் 
பறாருங்கள். தி்ந்தப்வளியில் குப்லபகல்ளக் 
பகறாடடு்வது தீங்கறாைதறாகும். 

சிை சமேம் 
தி்ந்த ப்வளிக் 
கு ப் ல ப க் 
குழிகள் தீப்பற்றி 
எ ரி ே ை றா ம் . 
அப்மபறாது ரறாணி 
மபறாட்ட பிஸ்கட 
பநகிழிப்லபயும் 
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எரிந்து ஆமரறாக்கிேத்லதக் பகடுக்கக்கூடிே 
ம்வதிப்பபறாருள்கல்ளச் சூழ்நிலை மண்டைத்தில் 
மசரத்து அலத மறாசுப்படுத்தும். இந்த ம்வதிப் 
பபறாருள்கள் உள்்ள கறாற்ல்மே உயிரிைங்கள் 
சு்வறாசிக்கின்்ை. குப்லபகள் எரியும் மபறாது 
உரு்வறாகும் சறாம்பல் துகள்கள் மணலணயும் 
மறாசுபடுத்துகின்்ை. இதைறால் மலழ பபயயும் 
மபறாது சிை அபறாேகரமறாை ம்வதிப்பபறாருள்கள் 
நிைத்திற்குச் பசல்லும். குப்லபக் குழியில் உள்்ள 
பநகிழிப்லபகள் மலழநீலர நிைத்திற்கடியில் 
பசல்ைவி்டறாமல் தடுக்கின்்ை. 

சிறிே குடல்டகளில் உள்்ள நீரில் பகறாசுக்கள் 
உற்பத்திேறாகி, ப்டங்கு மற்றும் மமைரிேறா 
மபறான்் மநறாயகல்ள உரு்வறாக்குகின்்ை. 
பசுக்களும், நறாயகளும் உணல்வத் மதடிக் 
குப்லபக்குழிக்குச் பசல்கின்்ை. குப்லபகள் 
ஒன்ம்றாப்டறான்று கைந்திருப்பதறால் பநகிழிப் 
லபகளும் உணவு ்வறாசலைலேத் தரும். 
இதைறால் விைங்குகள் குழப்பம் அல்டந்து, 
எதிரபறாரறாதவிதமறாக பநகிழிப்லபகல்ளயும் 
உணகின்்ை. இதைறால் விைங்களும் மநறாய 
்வறாயப்படுகின்்ை. 

விைங்குகள் மநறாய ்வறாயப்படு்வலத ரறாணி 
விரும்பவில்லை. அழகறாை ஊலர ரறாணி 
மறாசுபடுத்தவும் விரும்பவில்லை. பகறாசுக்கள் 
உற்பத்திேறாகி அதன் மூைம் மனிதரகள் மநறாய 
்வறாயப்படு்வதும் ரறாணிக்குப் பிடிக்கவில்லை. 
அதைறால் ரறாணி “நறான் உரிே முல்யில் 
கழிவுகல்ளக் லகேறாள்ம்வன்” என்று 
முடிப்வடுத்தறாள்‘ .

நீங்கள் ரறாணி மபறால் இருக்க 
விரும்புகிறீரக்ளறா? இப்பகுதியில் கழிவுகள் 
பற்றியும், 3R மூைம் கழிவுகல்ள எவ்வறாறு 
லகேறாணடு சுகறாதறாரப் பிரச்சலைகல்ளத் 
தீரக்கைறாம் என்பலதயும் பதரிந்து பகறாள்ம்வறாம். 

4.5 தி்ட்ககழிவு ்மலாணலம
கழிவுகள் உரு்வறாதலைக் குல்த்து, 

சுற்றுச்சூழல் மறாசுபடுதலைத் தவிரப்பது நம் 

அலை்வரின் க்டலமேறாகும். ்பயன்்பாட்ல்ட்க 
குல்றத்தல் ( Reduce),  மீணடும் ்பயன்்படுத்துதல் 
(Reuse), மறுசுழற்சி செயதல் (Recycle) 
ஆகிேல்வ சுற்றுச்சூழலைக் கறாக்கும் முக்கிே 
மூன்று ்வழிமுல்கள் ஆகும். இ்வற்ல் நறாம் 
3R என்று அலழக்கிம்றாம். 

தி்டக்கழிவு மமைறாணலமப் பிரமிடு 
எவ்வறாறு சி்ந்த முல்யில் தி்டக்கழிவுகல்ளக் 
லகேறா்ளைறாம் எை நமக்குச் சுடடிக்கறாடடுகி்து

1. தவிரத்தல்

மதல்வேற்் பபறாருள்கல்ளயும், அதிகம் 
குப்லபகல்ள உரு்வறாக்கும் பபறாருள்கல்ளயும் 
பேன்படுத்துதலையும், ்வறாங்கு்வலதயும் 
தவிரக்க ம்வணடும். ஒவப்வறாரு பபறாருல்ளயும் 
்வறாங்கு்வதற்குமுன் இது நமக்கு அ்வசிேம் 
தறாைறா? எை சிந்தித்து ்வறாங்க ம்வணடும். (எ.கறா) 
பறாக்பகடடுகளில் அல்டக்கப்பட்ட உணவு 
்வலககல்ள தவிரத்தல். ஒரு முல் மடடும் 
பேன்படுத்தக்கூடிே பநகிழிப்பபறாருள்கல்ள 
்வறாங்க மறுத்தல்.

2. ்பயன்்பாட்ல்ட்க குல்றத்தல்

அதிகமறாை கழிவுகல்ள ஏற்படுத்தும் 
எந்தப் பபறாருள்கல்ளயும் பேன்படுத்தறாமல் 
நீண்ட கறாைத்திற்குப் பேன்படும் தரமறாை 
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பபறாருள்கல்ளத் மதரந்பதடுத்து, அ்வற்ல்த் 
மதல்வேறாை அ்ளவிற்குப் பேன்படுத்து்வதன் 
மூைம் நறாம் கழிவுகல்ளக் குல்க்க முடியும். 
(எ.கறா) கறாகிதத்தின் இருபு்மும் எழுதுதல், 
மதல்வேற்் அச்சிடுதலைக் குல்த்து, 
மின்ைணு ்வசதிகல்ளப் பேன்படுத்துதல். 
பசயதித்தறாள்கள் மற்றும் ்வறார இதழ்கள் மற்றும் 
்வறாயப்புள்்ள பி் பபறாருள்கல்ளப் பி்ரு்டன் 
பகிரந்து பேன்படுத்துதல்.

3. மீணடும் ்பயன்்படுத்துதல்
ஒருமுல் பேன்படுத்திே பின்ைர 

வீணறாகப் மபறாகும் பபறாருள்களுக்குப் பதிைறாக 
மீணடும் மீணடும் பேன்படும் பபறாருள்கல்ளப் 
பேன்படுத்துதமை மீணடும் பேன்படுத்துதல் 
ஆகும்.

(எ.கறா) ஒருமுல் மடடுமம 
பேன்படுத்தக்கூடிே பநகிழிப்லபகள், 
மபைறாக்கள், மின்கைன்களுக்குப் பதிைறாக, 
துணிப்லபகள், லமநிரப்பும் மபைறாக்கள், 
மின்மைற்்ம் பசயது பேன்படுத்தக் கூடிே 
மின்கைன்கள் ஆகிே்வற்ல்ப் பேன்படுத்துதல். 
கறாைணிகளில் பழுது ஏற்பட்டறால் சரிபசயது 
பேன்படுத்துதல்.

4. மறுசுழற்சி
கழிவுகளிலிருந்து பேன்தரத்தக்க 

பபறாருள்கல்ளப் பிரித்பதடுத்து மீணடும் 
பேன்படுத்து்வதற்கு மறுசுழற்சி என்று பபேர.

(எ.கறா) பலழே துணிகல்ள கறாகிதத் 
தேறாரிப்பில் பேன்படுத்துதல். சிை்வலக 
பநகிழிகல்ள உருக்கி நல்டபறாலத விரிப்புகள், 
பநகிழி அடல்டகள், நீரபறாயச்சும் குழறாயகள் 
மபறான்்ல்வ தேறாரித்தல்.

5. உரமாக மாற்றுதல்

மடகும் குப்லபகள் நுணணுயிரிகளின் 
பசேல்பறாடுகளிைறால் இேற்லக உரமறாகச் 
சிலதவுறும் நிகழ்ச்சி உரமாதல் எைப்படும். 
இவ்வறாறு குப்லபகளிலிருந்து பப்ப்படும் உரம் 
தறா்வரங்களுக்கு இேற்லக உரமறாகப் பேன்படடு 
மண்வ்ளத்லத அதிகரிக்கச் பசயகி்து.
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6. எரித்துச் ொம்்பலா்ககுதல்

எரிேக் கூடிே தி்டக்கழிவுகல்ள அதற்பகை 
்வடி்வலமக்கப்பட்ட உலைகள் மூைம் எரித்துச் 
சறாம்பைறாக மறாற்்ைறாம். மனித உ்டல்கழிவுகள், 
மருத்து்வக் கழிவுகள் (தூக்கி எறிேப்படும் 
மருந்துகள், நச்சுத் தன்லம பகறாண்ட மருந்துகள், 
இரத்தம், சீழ்) மபறான்்ல்வ இம்முல்யில் 
அழிக்கப்படுகின்்ை. எரிக்கும்மபறாது உரு்வறாகும் 
அதிக ப்வப்பம் பதறாற்று மநறாயக்கிருமிகல்ள 
அழிக்கி்து. இந்த ப்வப்பத்திலைக் பகறாணடு 
மின்சறாரமும் தேறாரிக்கைறாம்.

7. நிலத்தில் நிரபபுதல்

நிைத்தில் கறாணப்படும் இேற்லகக் 
குழிகள் அல்ைது மதறாண்டப்பட்ட பள்்ளங்களில் 
கழிவுகல்ள நிரப்பி அதற்கு மமைறாக மணலணப் 
பரப்பும் முல்க்கு நிைத்தில் நிரப்புதல் என்று 
பபேர. இதிலுள்்ள மடகும் கழிவுகள் சிை 
நறாள்களுக்குப் பின் பமது்வறாகச் சிலதவுற்று 
உரமறாக மறாறி விடுகின்்ை. இவ்வலக நிைங்கள் 
மீது பூங்கறாக்கள், மதறாட்டங்கள் மபறான்்்வற்ல் 
உரு்வறாக்கைறாம். 

பறா்டப்பகுதியில் ரறாணி, சுற்றுச்சூழல் 
மறாசுபறாடல்ட உரு்வறாக்க விரும்பவில்லை 
என்பலத அறிந்மதறாம். திைசரி ்வறாழ்வில், நறாம் 
எடுக்கும் சிறிே முேற்சிகள், சிறிே பசேல்பறாடுகள் 
சுற்றுச்சூழலில் மிகப்பபரிே மறாற்்த்லத 
ஏற்படுத்தும். இதற்கு நறாம் இரணடு படிகல்ள 
நிலைவில் ல்வத்திருக்க ம்வணடும். 

1. எப்பபறாழுதும் கழிவுகளின் 
உரு்வறாக்கத்லதக் குல்க்க ம்வணடும். 
3R மற்றும் பிரமில்டயும், அதன் 
படிநிலைகல்ளயும் நிலைத்துப் பறாரத்து 
அதன்படி பசயேம்வணடும். 

்பல்டப்பா்கக மறு்பயன்்பாடு

பல்டப்பறாக்க மறுபேன்பறாடு 
அல்ைது உேரசுழற்சி 
என்பது கழிவுப்பபறாருள்கள்  

அல்ைது மதல்வேற்் பபறாருள்கல்ள, 
உேரதரமறாை மற்றும் சுற்றுச்சூழல் 
மதிப்புல்டே பபறாருள்க்ளறாக மறாற்றிப் 
பேன்படுத்துதல் ஆகும். நறாம் ஒரு பபறாருல்ள 
உேரசுழற்சி பசயயும்மபறாது அதற்கு நறாம் 
ம்வறு பேன்பறாடடிலைத் தருகிம்றாம். 
(எ.கறா) பேன்படுத்திே ்டேரகல்ள அமரும் 
நறாற்கறாலிேறாக மறாற்றுதல். பேன்படுத்திே 
பநகிழிப்பறாடடில்கல்ள மபைறா தறாங்கிேறாக 
மறாற்றிப் பேன்படுத்துதல்.
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2. கழிவுகல்ளப் பிரித்து ல்வயுங்கள். இக்கழிவுகல்ள மீணடும் பேன்படுத்து்வதறாலும், மறுசுழற்சி 
பசய்வதறாலும் சுற்றுச் சூழல் சுத்தமறாகும். பை ்வலகேறாை கழிவுகல்ள ஒன்்றாகச் மசரக்கும்மபறாது 
அந்த இ்டமம அசுத்தமறாகி்து. 

தி்ட்ககழிவு ்மலாணலம விதிகள் 

தி்ட்ககழிவு ்மலாணலம (SWM – Solid Waste Management) விதிகள் 2016 ன் ்படி,

1. ஒவப்வறாரு வீடடிலும் தி்டக்கழிவுகல்ள உயிரிைச்சிலதவு்ககு உள்்ளாகும் கழிவுகள், 
உயிரிைச்சிலதவு்ககு உள்்ளாகாத கழிவுகள் மற்றும் வீட்டு உ்ப்யாக ஆ்பத்தாை கழிவுகள் எை 
மூன்று பிரிவுக்ளாகப பிரித்து, அதற்குரிே குப்லபக் கூல்டகளில் ல்வத்திருந்து, உள்்ளறாடசிேறால் 
அங்கீகரிக்கப்பட்ட குப்லப மசகரிப்ப்வரி்டமமறா, தூயலமப்பணி மமற்பகறாள்ப்வரி்டமமறா ஒப்பல்டக்க 
ம்வணடும்.

2. எ்வரும் குப்லபகல்ள, தங்க்ளது ்வ்ளறாகத்திற்கு ப்வளிமே பதருக்கள், தி்ந்த பபறாது ப்வளிகள், 
சறாக்கல்டகள் மற்றும் நீரநிலைகளில் பகறாட்டம்வறா, புலதக்கம்வறா அல்ைது எரிக்கம்வறா கூ்டறாது.

வீட்டு உ்ப்யாக ஆ்பத்தாை கழிவுகள் என்பது, மதல்வேற்் பபயிணட டரம்கள், பூச்சிக்பகறால்லி 
மருந்து மகன்கள், சி.எப்.எல் பல்புகள், குழல் வி்ளக்குகள், கறாைறா்வதிேறாை மருந்துகள், உல்டந்த பறாதரச 
ப்வப்பநிலைமறானிகள், பேன்படுத்திே மின்கைன்கள், பேன்படுத்திே ஊசிகள் மற்றும் சிரிஞசுகள் 
ஆகிே்வற்ல்க் குறிக்கும்.

உலக்ளவில் திைந்தாறும் ஒவசவாரு மனிதனும் உருவா்ககும் கழிவுகளின் 
அ்ளவு எவவ்ளவு சதரியுமா?

இந்திேறாவில் ஒவப்வறாரு்வரும் உரு்வறாக்கும் கழிவுகளின் சரறாசரி அ்ளவு  
0.45 கிமைறா கிரறாம். இது ஒப்பிடுலகயில் குல்்வறாை அ்ள்வறாக இருந்தறாலும், 

மக்கள் பதறாலக அதிகமுள்்ள இந்திே நறாடடு 
மக்களிைறால் உரு்வறாக்கப்படும் பமறாத்த 
கழிவுகல்ளக் கருத்தில் பகறாண்டறால், 
அ்வற்ல் எத்தலை ்வணடிகளில் ஏற்் 
ம்வணடும்? ்வணடிகள் ்வரிலசேறாக நிற்கும் 

தூரத்லதக் 
கணக்கிட்டறால், அது 2800 கிமைறா மீட்டலரத் தறாணடும். இது 
கன்னிேறாகுமரியிலிருந்து ப்டல்லி ்வலர உள்்ள இல்டவி்டறாத 
தூரத்லதக்  குறிக்கி்து. (ந்டப்பதற்குக் கூ்ட இ்டமிருக்கறாது 
இலதக் கருத்தில் பகறாள்்ள ம்வணடும்). எைம்வ இேன்் ்வலர 
கழிவுகல்ளக் குல்த்தல் அ்வசிேம் ஆகும்.

இந்திேறா ஒவப்வறாரு நறாளும் 532 மில்லிேன் கிமைறா  
தி்டக்கழிவுகல்ள உற்பத்தி பசயகி்து. 

0.30 kg 0.45 kg 0.63 kg 1.69 kg 2.58 kg
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4.5 மாசு்பாடு 

நம் சுற்றுச்சூழலில் 
மதல்வேற்், தீங்கு 
வி ல ்ள வி க் க க் கூ டி ே 
பபறாருள்கள் மசரக்கப்படு்வதறால் சுற்றுச்சூழல் 
மறாசல்டகி்து. சுற்றுச்சூழலில் இத்தலகே 
பபறாருள்கள் மசரக்கப்படு்வதறால் சுற்றுச்சூழலின் 
தன்லமமே மறாறிவிடுகி்து. இலதத்தறான் 
மாசு்பாடு என்கிம்றாம். 

மனிதனின் பசேல்பறாடுக்ளறால் சுற்றுச்சூழல் 
மறாசல்டகி்து. எந்தப் பபறாருள்கள் சுற்றுச்சூழல் 
மறாசுபறாடல்ட உரு்வறாக்குகின்்ைம்வறா அல்வ 
மறாசுபடுத்திகள் எைப்படுகின்்ை. நிைம், நீர 
மற்றும் கறாற்றின் இேற்பிேல், ம்வதியிேல் 
மற்றும் உயிரிேல் தன்லமயில் ஏற்படும் 
விரும்பத்தகறாத மறாற்்ங்கம்ள மாசு்பா்டாகும்.  

4.6 மாசு்பாட்டின் வலககள் 

மறாசுபறாடடின் முக்கிே நறான்கு ்வலககள் 
பின்்வருமறாறு.

1. காற்று மாசு்பாடு 

2. நீர மாசு்பாடு

3. நில மாசு்பாடு

4. ஒலி மாசு்பாடு 

4.6.1 காற்று மாசு்பாடு (Air Pollution) 

செயல்்பாடு 4 : மணபுழு உரம் தயாரித்தல்
உங்கள் வீடடின் மதறாட்டத்தில் அல்ைது பள்ளி 
்வ்ளறாகத்தின் ஓரத்தில் ஒரு அடி ஆழத்தில் குழி 
ஒன்ல்த் மதறாண்டவும். குழியினுள் சிறித்ளவு 
மணலை நிரப்பவும். அதன்மமல் மரத்திலிருந்து 
உதிரந்த இலைகள், மதல்வேற்் கறாகிதங்கள் 
மற்றும் சிலதவுறும் கழிவுகல்ள இடடு சிறிது நீலர 
பதளிக்கவும். அக்குழியினுள் சிை மணபுழுக்கல்ளப் 
மபறா்டவும். பின் அக்குழியின் மீது சறாக்கு அல்ைது 
அடல்டப்பபடடி பகறாணடு மூ்டவும். அதில் 
எப்பபறாழுதும் ஈரப்பதம் இருக்கும்படி பறாரத்துக் பகறாள்்ளவும்.
45 நறாள்களுக்குப்பின் அக்குழியினுள் மணபுழு உரம் தேறாரறாக இருக்கும். இந்த உரத்திலை நமது 
வீடு அல்ைது பள்ளி ்வ்ளறாகத்தில் உள்்ள மரங்களுக்கு இ்டைறாம். இதில் நீரில் கலரயும் சத்துக்கள் 
உள்்ளை. இந்த உரம் தறா்வர ்வ்ளரச்சிக்கு உதவு்வது்டன் மணணின் ்வ்ளத்லதயும் கறாக்கி்து.

நீங்கள் கழிவுகல்ள மூன்று ்வலகக்ளறாக எப்படி பிரிக்கைறாம் என்பலத அறிந்து பகறாள்ளுங்கள். இதன் 
மூைம் நறாம் நம் சுற்றுப்பு்த்லதச் சுத்தமறாகவும், அழகறாகவும் ல்வத்துக் பகறாள்்ள முடியும்.
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பதறால்லுயிர படிம எரிபபறாருள்க்ளறாை 
எணபணய, பபடமரறால், நிைக்கரி 
மபறான்்்வற்ல் எரிப்பதறாலும், இேற்லக 
்வறாயுக்க்ளறாலும் கறாற்று மறாசுபறாடு அல்டகி்து.  
இந்த பதறால்லுயிர படிம எரிபபறாருள்கள் 
பதறாழிற்சறாலை, மின் நிலைேம் மற்றும் 
மபறாக்கு்வரத்துச் சறாதைங்கள் தேறாரிப்பிலும் 
பேன்படுத்தப்படுகின்்ை.  

இப்படிப்பட்ட பபறாருள்கல்ள எரிப்பதறால் 
உரு்வறாகும் ்வறாயுக்களும், இதிலிருந்து 
்வரக்கூடிே மிக நுணணிேத் துகள்க்ளறாை 
சறாம்பலும், தூசிகளும் கறாற்றில் கைப்பதறால், 
கறாற்று மறாசுபறாடு ஏற்படுகி்து. பநகிழி 
மபறான்் தி்டப்பபறாருள்கல்ள எரிப்பதறாலும் 
பபயிணட பதறாழிற்சறாலை மற்றும் ்வறாசலைத் 
லதைங்கள் பதறாழிற்சறாலைகளிலிருந்து 
உரு்வறாகும் நீரறாவியும் கறாற்றில் கைப்பதறால் 
கறாற்று மறாசுபறாடு அல்டகி்து. 

பதறாழிற்சறாலையில் உரு்வறாக்கப்படும் சிை 
நச்சு்வறாயுக்கள் மலழநீரு்டன் இலணந்து 
அம்மலழலே, அதிக அமிைத் தன்லமயுள்்ள 
மலழேறாக மறாற்றுகின்்ை. இதற்கு அமில மலழ 
என்று பபேர. அமிை மலழ தறா்வரங்கல்ளப் 
பறாதிப்பமதறாடு, நிைத்லதயும் மறாசுப்படுத்துகி்து. 
இந்த மலழ, ஏரிகளிலும், கு்ளங்களிலும் 
கைப்பதறால், அந்த அமிைங்கள் அங்குள்்ள 
மீன்களுக்கும் மற்் விைங்குகளுக்கும் 
பறாதிப்லப ஏற்படுத்துகின்்ை. கறாற்று 
மறாசுபறாடு மனிதன் உடப்ட அலைத்து 
உயிரிைங்களுக்கும் பறாதிப்லப 
ஏற்படுத்துகின்்து. மறாசல்டந்த கறாற்று மதறால், 
கணகள் மற்றும் நுலரயீரல்களுக்குத் 
தீங்கிலை வில்ளவிக்கி்து. 

காற்று மாசு்பாட்ல்ட நாம் எவவாறு குல்றப்பது? 

1. அருகில் உள்்ள இ்டங்களுக்குச் பசல்ை, 
மமறாட்டறார ்வறாகைங்கல்ளத் தவிரத்து, 

ந்டந்மதறா அல்ைது மிதி்வணடியிமைறா 
பசல்ைைறாம். 

2. நீண்ட தூரம் பசல்ை மபருந்துகல்ளயும், 
பதறா்டர ்வணடிகல்ளயும் பேன்படுத்தைறாம். 

3. தி்டக் கழிவுகல்ள எரிக்க ம்வண்டறாம்.
4. பட்டறாசுகள் ப்வடிப்பலதத் தவிரக்கைறாம்.
4.6.2 நீர மாசு்பாடு (Water Pollution) 

நதிகள், ஏரிகள் மற்றும் க்டல் நீமரறாடு 
பதறாழிற்சறாலைக் கழிவுகளும், வீடடுக் 
கழிவுகளும், ்வேல்ப்வளிக் கழிவுகளும் 
கைக்கும்மபறாது நீர மறாசுபறாடு அல்டகி்து. 
மறாசு கைந்த நீர மநறாயகல்ளப் பரப்புகின்்து. 
அதிலுள்்ள ம்வதிப்பபறாருள்கள் உ்டலுக்குத் 
தீங்கு வில்ளவிக்கின்்ை. 

நீலர மாசு்றச் செயயும் ச்பாருள்கள் 

1. சறாக்கல்டக் கழிவுகள் (வீடடில் சலமக்க, 
சுத்திகரிக்க, குளிக்கப் பேன்படுத்தும் நீர).

2. பதறாழிற்சறாலைக் கழிவுகள் (எணபணய, 
கழிவு நீர, கதிரிேக்கப் பபறாருள்கள்).

3. வி்வசறாேக் கழிவுகள் (பூச்சிக் பகறால்லிகள் 
(Pesticides), உரங்கள், ்வேலிலிருந்து 
அடித்துச் பசல்ைப்படடு நீர நிலைகளில் 
கைக்கப்படுகின்்ை).

4. தி்டக்கழிவுகள்  (ஆறு மற்றும் க்டலில் 
கழிவுகல்ளக் கைத்தல்).

நீர மாசு்பாட்ல்ட எவவாறு குல்றப்பது?

1. மீதமுள்்ள எணபணய, பலழே 
மருந்துகல்ள நீரு்டன் கைத்தலைத் 
தவிரக்க ம்வணடும். 
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2. ்வேலில் பயிரகள் ்வ்ளர்வதற்கறாகப் 
பேன்படுத்தும் பூச்சிக்பகறால்லி மற்றும் 
பசேற்லக உரங்கள் அ்ளல்வக் குல்க்க 
ம்வணடும். 

3. வீடடின் கழிவுநீலர வீடடுத் மதறாட்டம் 
அலமத்துப் பேன்படுத்தைறாம். 

4. கு்ளங்கள், ஏரிகள், ஆறுகளில் கழிவுகல்ள 
கைப்பலதயும், பகறாடடு்வலதயும் தவிரக்க 
ம்வணடும். எப்பபறாழுதும் குப்லப 
பதறாடடிலேப் பேன்படுத்த ம்வணடும்.

4.6.3 நில மாசு்பாடு (Land Pollution) 

நீரும், கறாற்றும் மறாசல்ட்வது 
மபறான்று நிைமும் நச்சுத்தன்லம ்வறாயந்த 
ம்வதிப்பபறாருள்க்ளறால் மறாசல்டகின்்து.  
்வேல்களில் அதிகப்படிேறாை பூச்சிக் 
பகறால்லிகள் மற்றும் கனிம உரங்கல்ளப் 
பேன்படுத்து்வதறாலும், சுரங்கத் பதறாழிற் 
சறாலைகளில் நிைத்லதத் மதறாணடி அங்குள்்ள 
உமைறாகம் மற்றும் கனிம ்வ்ளங்கல்ள 
எடுப்பதறாலும், பதறாழிற்சறாலைக்ளறாலும், வீடடில் 
பேன்படுத்தப்படும் பநகிழி மற்றும் உல்டந்த 
மின்ைணு சறாதைங்க்ளறாலும், நிைம் மறாசுபறாடு 
அல்டகி்து.

நிைமறாசுபறாடு, விைங்குகள், மனிதரகள் 
மற்றும் தறா்வரங்கள் எை அலைத்து 
உயிரிைங்கல்ளயும் பறாதிக்கி்து.  ஏபைனில் 
மண (நிைம்) அவவுயிரிகள் ்வறாழ உதவுகி்து.  
மலழ பபயயும்மபறாது நிைத்தில் உள்்ள மறாசுக்கள் 

மலழநீரில் கைக்கின்்ை. இந்த மறாசுபடிந்த 
நீலரத் தறா்வரங்கள் உறிஞசுகின்்ை.  இந்த 
நீரில் உள்்ள நச்சுப்பபறாருள்கள் தறா்வரங்கள் 
தேறாரிக்கும் உணவிலும் மசரகின்்ை.  
இலத உணணும் நறாமும் அ்வற்்றால் 
பறாதிப்பல்டகிம்றாம். 

நில மாசு்பாட்டிற்கு எவவாறு தீரவு காண்பது?

1. கழிவுகள் உரு்வறாக்கத்லதக் குல்த்து, 
கழிவுப் பபறாருள்கல்ள மறுசுழற்சி பசயே 
முேற்சிக்க ம்வணடும்.

2. குப்லபத் பதறாடடிகளில் தறான் குப்லபகல்ளப் 
மபறா்டம்வணடும்.

3. கழிவுகல்ள எரிக்கக் கூ்டறாது, அப்படி 
எரித்தறால் அதில் உள்்ள சறாம்பல் நிைத்தில் 
கைக்கும்.

4.6.4 ஒலி மாசு்பாடு (Noise Pollution) 

ஒலி மறாசுபறாடு சுற்றுப்பு்த்லதப் 
பறாதிக்கி்து. நறாம் அலை்வருமம அலமதிேறாை, 
அதிக சத்தம் இல்ைறாத இ்டத்தில் இருக்கம்வ 
விரும்புகிம்றாம். நம்மில் ேறாருக்கும் அதிக சத்தம் 
பிடிப்பதில்லை. சத்தமறாை இலச, மமறாட்டறார 
்வறாகைங்களிலிருந்து ப்வளி்வரும் இலரச்சல், 
பட்டறாசு ப்வடிக்கும் மபறாது உரு்வறாகும் இலரச்சல், 
இேந்திரங்களின் ஓலச மபறான்்ல்வ 
இலரச்சலை உரு்வறாக்குகின்்ை. பதறா்டரந்து 
்வரும் இலரச்சல் நம் தூக்கத்லதக் பகடுக்கி்து. 
நம்லம நிம்மதிேறாகவும் படிக்க விடு்வதில்லை. 



68

உங்கள் தூக்கத்லதயும் பகடுக்கிம்ன். 
ஒலிப்பபருக்கிகள் மற்றும் கறாற்று 
ஒலிப்பறான்கல்ளப் பேன்படுத்து்வதறாலும் 
நறான் உரு்வறாகிம்ன். நறான் எந்த்வலக 
மறாசுபறாடு என்று உங்களுக்குத் பதரியுமறா? 
நறான்தறான்  மறாசுபறாடு.

3. சறாக்கல்ட நீலர மநரடிேறாக நதிகளிலும், 
ஏரிகளிலும் மசரப்பதறால் நறான் 
உரு்வறாகிம்ன். நறான் நீரில் உள்்ள 
மீன்கல்ள எல்ைறாம் பறாதிக்கிம்ன். மமலும் 
அந்நீலர நறான் அசுத்தப்படுத்து்வதறால் அலத 
குடிநீரறாகவும் நீங்கள் பேன்படுத்த 
முடிேறாது. நறான் எந்த்வலக மறாசுபறாடு என்று 
உங்களுக்குத் பதரியுமறா? நறான்தறான் 

 மறாசுபறாடு.

4. ்வேல்களில் பசேற்லக உரங்கல்ள 
வி்வசறாயிகள் அதிகம் பேன்படுத்து்வதறால் 
நறான் உரு்வறாகிம்ன். நறான் மணணின் 
தரத்லதக் குல்த்து, அதில் எந்தப் 
பயிலரயும் ்வ்ளரவி்டறாமல் பசயகிம்ன். 
நறான் எந்த்வலக மறாசுபறாடு என்று 
உங்களுக்குத் பதரியுமறா? நறான்தறான் 

 மறாசுபறாடு.

நிலைவில் சகாள்க

	உயிரிைக் கூறுகளும், உயிரற்் 
கூறுகளும் ஒன்ம்றாப்டறான்று 
ஒருங்கிலணந்து பசேல்படுகின்்ை. 

	இரணடு ்வலகேறாை சூழ்நிலை 
மண்டைங்கள் உள்்ளை. 1.	 நிை்வறாழ் 
சூழ்நிலை மண்டைம். 2. நீர்வறாழ் சூழ்நிலை 
மண்டைம்.

	ஒரு சூழ்நிலை மண்டைத்தில் உணணுதல் 
மற்றும் உணணப்படுதலுக்கறாை 
்வரிலசமுல்லே நறாம் உணவுச்சங்கிலி 
என்கிம்றாம். 

அதிக இலரச்சல் (அல்ைது) அதிக இலரச்சமைறாடு 
்வரும் பறா்டல்கள் மபறான்்ல்வ நம் கறாதுகல்ளப் 
பறாதிக்கின்்ை.  இலரச்சலிைறால் நமக்கு உேர 
இரத்த அழுத்தம், மை அழுத்தம் மற்றும் மகடகும் 
தி்ன் பறாதிப்பு மபறான்்ல்வ ஏற்படுகின்்ை. 
இலரச்சல் மறாசுபறாடு நம்லமச் சுற்றியுள்்ள 
விைங்குகளுக்கும், குறிப்பறாகப் ப்ல்வகளுக்கும் 
பறாதிப்லப ஏற்படுத்துகி்து. க்டலுக்கடியில் 
உள்்ள திமிங்கைங்கள் கப்பலிைறால் ஏற்படும் 
இலரச்சலிைறால் தங்கள் பறாலதயிலிருந்து 
திலச மறாறுகின்்ை. 

ஒலி மாசு்பாட்ல்ட எவவாறு குல்றப்பது?
1. மின்கருவிகள் பேன்ப்டறாத நிலையில், 

அலணத்து வி்டவும். 

2. பதறாலைக்கறாடசி மற்றும் மின்ைணுக் 
கருவிகளின் ஒலி அ்ளல்வக் குல்த்து 
ல்வத்துக் மகடகைறாம். 

3. ஓடடுநரகள் ்வறாகைங்களின் 
ஒலிப்பறான்கல்ளத், மதல்வ எற்படும்மபறாது 
மடடுமம பேன்படுத்த மகடடுக் பகறாள்்ளைறாம். 

4. பட்டறாசுகள் ப்வடிப்பலதத் தவிரக்கைறாம். 

5. மபசைறாம், ஆைறால் அதிக சத்தம் மபறா்ட 
ம்வண்டறாம். 

வகுப்பல்ற ்பயிற்சி
நான் யார சதரியுமா?
1. நிைக்கரியும், பதறால்லுயிர படிம 

எரிபபறாருள்களும் எரி்வதறால் நறான் 
உரு்வறாகிம்ன். பதறாழிற்சறாலை மற்றும் 
்வறாகைங்களிலிருந்து ப்வளிமேறும் 
புலகயும் என்லை உரு்வறாக்குகி்து. நறான் 
மனிதரகளுக்கு சு்வறாசப் பிரச்சலைகல்ளத் 
தருகிம்ன். நறான் எந்த ்வலக மறாசுபறாடு 
என்று உங்களுக்குத் பதரியுமறா? நறான்தறான் 

 மறாசுபறாடு.

2. அதிக சத்தத்தறால் நறான் உரு்வறாகிம்ன். 
நறான் உங்கள் கறாதுகல்ளப் பறாதிப்பமதறாடு, 
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	நம் திைசரி ்வறாழ்லகயில் உயிரிைச் 
சிலதவிற்கு உள்்ளறாகறாத கழிவுகள் 
மற்றும் சிலதேக்கூடிே கழிவுகல்ளத் 
தனித்தனிேறாக பிரித்து ல்வக்க ம்வணடும். 

	மறாசுபறா்டற்் உைலக உரு்வறாக்க 3R 
அ்வசிேம். அல்வ Reduce – பேன்பறாடல்டக் 
குல்த்தல், Reuse – மீணடும் 
பேன்படுத்துதல், Recycle – மறுசுழற்சி 
பசயதல்.

	தி்டக்கழிவுகல்ள எரிக்க ம்வண்டறாம், 
அது கறாற்று மற்றும் நிை மறாசுபறாடல்ட 
ஏற்படுத்தும்.

	சுற்றுச்சூழலில் தீங்கு வில்ளவிக்கும், 
மதல்வேற்் பபறாருள்கள் மசர்வலதமே 
நறாம் மறாசுபறாடு என்கிம்றாம். 

	மறாசுபறாடல்ட நறாம் நறான்கு ்வலகக்ளறாப் 
பிரிக்கைறாம் அல்வ கறாற்றுமறாசுபறாடு, நீர 
மறாசுபறாடு, நிை மறாசுபறாடு, ஒலி மறாசுபறாடு.

	மறாசுபறாடல்டக் குல்த்து, கழிவுகல்ளச் 
சரிேறாகக் லகேறா்ள ஒவப்வறாரு மறாண்வ, 
மறாணவியும் எடுக்கும் சிறிே முேற்சிகளும், 
நல்ை பழக்கங்களும் நிச்சேமறாக நம் 
சுற்றுசூழலைப் பறாதுகறாக்கும்.
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இலணயச்செயல்்பாடு
சூழ்நிலல மண்டலம்

்படி  1: கீழ்க்கறாணும் உரலி / விலரவுக் குறியீடல்டப் பேன்படுத்தி பசேல்பறாடடின் உணவுச் 
சங்கிலி பக்கத்திற்குச் பசல்ைவும். 

்படி 2: சுடடிலேப் பேன்படுத்தி  உணவுச்சங்கிலியில் இ்டம்பபறும் தறா்வரம் அல்ைது 
விைங்குகல்ளக் பகறாடுக்கப்படடிருக்கும் பபடடிகளில் பபறாருத்தவும்.

்படி 3: சரிேறாகப் பபறாருத்திே பின் உணவு சங்கிலியின் பசேல்முல்க் கறாடசிலேப் பறாரக்க 
முடியும்.

்படி 4: இமத மபறால் பதறா்டரந்து பல்ம்வறு உணவுச்சங்கிலி நிகழ்வுல்ள அடுத்தடுத்து 
வில்ளேறாடிக் கற்கவும்.

உணவுச்ெஙகிலி மற்றும் சவவ்வறு 
வாழ்வியல் முல்றகல்ள்க சகாண்ட 

உயிரிகளின் குறிபபிட்்ட சூழலில் உணவு 
ெஙகிலி சகாண்ட சூழலல அறி்வாமா !

்படி 1

்படி 3

்படி 2

்படி 4
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II. ்காடிட்்ட இ்டஙகல்ள நிரபபுக

1. தறா்வரங்கல்ள உணபல்வ  
நிலை நுகரம்வறாரகள் ஆகும்.

2. சூழ்நிலை மண்டைத்தில் ப்வப்பநிலை, 
ஒளி மற்றும் கறாற்று மபறான்்ல்வ 

 கறாரணிகள் ஆகும். 

3.  என்் நிகழ்வின்மூைம் 
கழிவுப்பபறாருள்களிலிருந்து புதிே 
பபறாருள்கல்ள உரு்வறாக்கைறாம். 

4. நீர மறாசுபறாடு மனிதனுக்கு 
மநறாலே உரு்வறாக்குகி்து.

5. 3R என்பது பேன்பறாடல்டக் குல்த்தல், 
 மற்றும் மறுசுழற்சி 

ஆகிே்வற்ல்க் குறிக்கி்து. 

III. ெரியா (அ) தவ்றா எை்க கூறுக. தவ்றாக 
இருபபின் ெரியாக எழுதுக

1. க்டல் சூழ்நிலை மண்டைத்திற்கு பசிபிக் 
பபருங்க்டல் ஓர எடுத்துக்கறாட்டறாகும். 

2. பறாக்டீரிேறாக்கள் மற்றும் பூஞலசகள் 
ஆகிேை சிலதப்பல்வகள் எை 
அலழக்கப்படுகின்்ை. 

3. மனிதக் கழிவுகளும், விைங்கிைக் 
கழிவுகளும், உயிரிைச் சிலதவிற்கு 
உடப்டறாத கழிவுகளுக்கு எடுத்துக் 
கறாடடுக்ளறாகும். 

4. அ்ளவுக்கு அதிகமறாக கல்ளக் 
பகறால்லிகல்ளப் பேன்படுத்திைறால் ஒலி 
மறாசுபறாடு உரு்வறாகும். 

5. தி்டக்கழிவு மமைறாணலம விதிகளின்படி, 
கழிவுகல்ள நறாம் இரணடு ்வலகக்ளறாகப் 
பிரிக்க ம்வணடும். 

I. ச்பாருத்தமாை வில்டலயத் 
்தரநசதடு்ககவும்

1. நன்னீர சூழ்நிலை மண்டைம் எது எைக் 
கணடுபிடித்து எழுதுக

 அ. கு்ளம்   ஆ. ஏரி 

 இ. நதி   ஈ. இல்வ அலைத்தும்.

2. உற்பத்திேறா்ளரகள் எைப்படுபல்வ

 அ. விைங்குகள் ஆ. ப்ல்வகள்  
இ. தறா்வரங்கள்  ஈ. பறாம்புகள்

3. உயிரிைச் சிலதவிற்கு உள்்ளறாகும் கழிவு

 அ. பநகிழி  

 ஆ. சலமேைல்க் கழிவுகள்

 இ. கணணறாடி 

 ஈ. அலுமினிேம்

4. கறாற்றிலும், நீரிலும் ஏற்ப்டக்கூடிே 
விரும்பத்தகறாத   மறாற்்ங்கல்ள இப்படியும் 
அலழக்கைறாம். 

 அ. மறுசுழற்சி 

 ஆ. மீணடும் பேன்படுத்துதல் 

 இ. மறாசுபறாடு 

 ஈ. பேன்பறாடல்டக் குல்த்தல் 

5. கல்ளக்பகறால்லிகளின் பேன்பறாடு 
 மறாசுபறாடல்ட உரு்வறாக்கும்

 அ. நிை மறாசுபறாடு  ஆ. நீர மறாசுபறாடு

 இ. இலரச்சல் மறாசுபறாடு ஈ. அ மற்றும் ஆ

மதிப்பீடு
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IV. ச்பாருத்துக

1. உயிரிைக்
கூறுகள்

- நிை்வறாழ் சூழ்நிலை
மண்டைம்

2. சறாக்கல்டக்
கழிவுகள்

- நிை மறாசுபறாடு

3. பசேற்லக
உரங்கள்

- கறாற்று மறாசுபறாடு

4. பறாலை்வைம் - நீர மறாசுபறாடு
5. புலக - விைங்குகள்

V. ெரியாை வரிலெயில் எழுதி, உணவுச்
ெஙகிலிலய உருவா்ககு

1. முேல் – மகரட – கழுகு – பறாம்பு

2. மனிதன் – பூச்சி – ஆல்கறா – மீன்

VI. மிக்க குறுகிய வில்டயளி

1. சூழ்நிலை மண்டைம் – ்வலரேறு.

2. சூழ்நிலை மண்டைத்தின் இரு ்வலககள்
ேறால்வ?

3. மறுசுழற்சி அல்டேக்கூடிே பபறாருள்களில்
எல்வமேனும் இரணடிலை எழுதுக.

4. மறாசுபறாடடின் ்வலககல்ளக் குறிப்பிடுக.

5. நீர்வறாழ் உணவுச்சங்கிலிக்கு ஓர
எடுத்துக்கறாடடு தருக.

6. மறாசுபடுத்திகள் என்்றால் என்ை?

7. பின்்வரு்வை உரு்வறாக்கும் மறாசுபறாடுகல்ள
எழுதுக.

அ. ஒலி பபருக்கி

ஆ. பநகிழி

VII. குறுகிய வில்டயளி

1. உயிரிைச் சிலதவிற்கு உள்்ளறாகும்
கழிவுகள் என்்றால் என்ை?

2. நீர மறாசுபறாடல்ட நறாம் எவ்வறாறு
குல்க்கைறாம்?

3. உணவுச் சங்கிலியின் முக்கிேத்து்வத்லத
எழுதுக.

VIII. விரிவாை வில்டயளி

1. உயிரிைச் சிலதவிற்கு உள்்ளறாகும்
கழிவுகல்ளயும், உயிரிைச் சிலதவிற்கு
உள்்ளறாகறாத கழிவுகல்ளயும் ம்வறுபடுத்துக.

2. ஒலி மறாசுபறாடு பற்றி குறிப்பு தருக.

IX. உயர சிநதலைத்தி்றன் விைாவிற்கு
வில்டயளி

1. உணவுச் சங்கிலியில் இருந்து ஓர
உயிரிைம் நீக்கப்பட்டறால் என்பைன்ை
வில்ளவுகள் ஏற்படும்?

2. கழிவுகளுக்கும், ப்டங்கு மற்றும் மமைரிேறா
மபறான்் ஆபத்தறாை மநறாயகளுக்கும்
இல்டமே உள்்ள பதறா்டரபிலை வி்ளக்குக.

X. ்ப்டத்லதப ்பாரத்து, பின்வரும் 
விைா்ககளு்ககு வில்ட தருக.

1. இப்ப்டத்திலிருந்து நீ அறியும் நிகழ்வு எது?
வி்ளக்குக

2. குப்லபக் குழிகளில் நிகழும் மறாசுபறாடுகள்
ேறால்வ?

நச்சுகள் தணணீரிலும்
 மணணிலும்  கைக்கின்்ை

தி்றநதசவளி்க குபல்ப்மடுகள்
புலக மற்றும் நச்சுகள் 
ப்வளிமேறுகின்்ை.
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5 அன்றாட வறாழ்வில் தறாவரங்கள்

அலகு

	பல்வேறு வேகையான தாவேரஙைகைப் பற்றியும்  அவேற்றின் பயன்ைள் பற்றியும் 
அறிந்து கைாள்ளுதல

	தாவேரஙைளின் கபாருைாதார முக்கியத்துவேத்கதப் பற்றிப் புரிந்து 
கைாள்ளுதல

	தாவேரஙைளுக்கும், விலஙகுைளுக்கும் இகை்ய நகைகபறும் 
இகைவிகனைகையும் அவேற்றினால ஏற்படும் கபாருைாதார 
பயன்ைகையும் அறிந்து கைாள்ளுதல

 கற்றல் ந�ோககஙகள் 
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அறிமுகம்

இயற்கையில ஏராைமான தாவேர வேைஙைள் 
ைாணப்படுகின்்றன. மனிதரைள் உணவு, உகை, 
இருப்பிைம், மற்றும் மருத்துவேம் ்பான்்ற தஙைள் 
வோழ்வியல ்தகவேைளுக்கு ்நரடியாை்வோ 
அலலது மக்றமுைமாை்வோ தாவேரஙைகைச் 
சாரந்துள்ைனர.

சுற்றுச்சூழல சமன்பாட்டிகனப் ்பணுதல, 
வீட்டு உப்யாைப் கபாருள்ைள், அலஙைாரப் 
கபாருள்ைள் தயாரித்தல மற்றும் வேணிைப் 
பயன்பாடு ஆகியவேற்றிற்ைாைவும் நாம் 
தாவேரஙைகைச் சாரந்துள்்ைாம்.

ஒரு நாட்டிற்குப் கபருமைவு 
கபாருைாதார வேைஙைகைத் தாவேரஙைள் 
அளிக்கின்்றன. உணகமயில எந்த ஒரு 
நாட்டின் கபாருைாதாரமும் அந்நாட்டின் 
விவேசாயத்திகனயும் தாவேரஙைளிலிருந்து 
கிகைக்கும் கபாருள்ைகையும் கபருமைவில 
சாரந்துள்ைது.

மனிதரகளுக்கும் தாவரஙகளுக்கும் 
இடையேோன ததாைரபு மற்றும் தாவரஙகளின் 
த�ாருளாதாரப் �ேன்�ாடு ஆகிேவற்டறைப் 
�ற்றிப் �டிக்கும் அறிவிேல் பிரிவு த�ாருளாதாரத் 
தாவரவிேல்  எனப்�டுகிறைது.

பழஙைாலத்தில இருந்்த இந்தியாவின் 
கபரும்பான்கமயான மக்ைள் அரிசி, ்ைழ்வேரகு, 
மற்றும் ைம்பு ்பான்்ற தானியஙைகை 
முக்கிய உணவோைப் பயன்படுத்தி வேந்தனர 
எனப் பல்வேறு இைஙைளில நகைகபற்்ற 
அைழ்வோராய்ச்சிைளின் மூலம் கிகைக்ைப்கபற்்ற 
தானியஙைளின் எச்சஙைள் மற்றும் படிவுைள் 
மூலம் நாம் அறிய வேருகி்்றாம். ்மலும் 
பணகைய இலக்கியக் குறிப்புைளின் 
வோயிலாை அக்ைாலத்தில பயன்படுத்தப்பட்ை 
பல கபாருைாதார முக்கியத்துவேம் வோய்ந்த 
தாவேரஙைகைப் பற்றி அறிந்து கைாள்கி்்றாம்.

கீ்ழ தரப்பட்டிருக்கும் பைஙைகைக் 
ைவேனமாைப் பாருஙைள். அப்பைஙைளில 
உள்ைவேரைள் என்ன கசய்கி்றாரைள் என்பகத 
உஙைைால ைணடுபிடிக்ை முடிகி்றதா?

1. எதற்ைாை விவேசாயிைள் கநலகல அறுவேகை 
கசய்கி்றாரைள்?

2. ஒரு கபணமணி ையிறு திரித்துக் 
கைாணடிருக்கி்றார. அந்த ையிற்றுக்குத் 
்தகவேயான மூலப்கபாருள் எஙகிருந்து 
கிகைக்கி்றது?

3. ்வேப்பமரத்தின் இகலைள் ஒரு தட்டில 
்சைரித்து கவேக்ைப்பட்டுள்ைன. எதற்ைாை 
என்று ஊகிக்ை முடிகி்றதா?

4. நாற்ைாலிகயத் தயாரிக்ை ஒருவேர 
எப்கபாருகைப் பயன்படுத்துகி்றார?

இப்பாைத்தில நாம் பலதரப்பட்ை 
தாவேரஙைளின் கபாருைாதாரப் பயன்பாடுைள், 
அகவே மனிதரைளுக்குப் பயன்படும் விதம் 
ஆகியவேற்க்றப் பற்றி விவோதிப்்பாம்.

தாவேரஙைளின் கபாருைாதார மதிப்பு 
மற்றும் பயன்பாடுைளின் அடிப்பகையில 
தாவேரஙைகைக் கீழ்க்ைணைவோறு பிரிக்ைலாம்.

 1. உணவுத் தாவரஙகள் 

 2. நறுமணப் த�ாருள் தரும் தாவரஙகள்

 3. மருத்துவத் தாவரஙகள்

 4. நார தரும் தாவரஙகள்

பைம்-1 பைம்-2

பைம்-3 பைம்-4
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5. மரக்கடடை தரும் தாவரஙகள்

6. அலஙகாரத் தாவரஙகள்

5.1 உணவுத்
தாவரஙகள் 

ம னி த ர ை ளு க் கு 
முக்கிய உணவு 
ஆதாரமாைத் தாவேரஙைள் 
விைஙகுகின்்றன. நமக்கு உணவு தரும் 
தாவேரஙைகை நாம் உணவுத் தாவரஙகள் 
என்கி்்றாம்.

உஙைள் வீட்டில ைாய்ைறித் ்தாட்ைம் 
உள்ைதா? அலலது ்தாட்ைத்திலிருந்து 
ைாய்ைறிைள் ்சைரிப்பகதப் பாரத்து 
இருக்கிறீரைைா? 

தாவேரஙைளின் எப்பகுதிைள் நமக்கு 
உணவோைப் பயன்படுகின்்றன?

நாம்  தாவேரத்தின் பல்வேறு பாைஙைைான 
்வேர, தணடு, இகல, விகத, ைாய் மற்றும் 
ைனிைகை உணவோை உட்கைாள்கி்்றாம். 
உணவுத் தாவேரஙைகை நாம் பின்வேருமாறு 
பிரிக்ைலாம்.

1. காய்கறிகள்
2. தானிேஙகள்
3. �ருப்பு வடககள்
்மலும் ைாபி, ்தநீர, சரக்ைகர மற்றும்

எணகணய்க்ைான மூலப்கபாருள்ைகையும் 
நாம் தாவேரஙைளிலிருந்து கபறுகி்்றாம்.

காய்கறிகள்

நாம் தாவேரத்தின் பல்வேறு பாைஙைளில 
இருந்து ைாய்ைறிைகைப் கபறுகி்்றாம்.

யவரகள்   

(எ.ைா)

பீட்ரூட், ்ைரட்.

இடலகள் 

(எ.ைா) 

கீகரைள், 

முட்கைக்்ைாஸ, ைறி்வேப்பிகல.

தண்டுகள்

(எ.ைா)

ைரும்பு, உருகைக்கிழஙகு, ைருகணக்கிழஙகு.

மலரகள் 

(எ.ைா)

வோகழப்பூ, ைாலிபிைவேர.

கனிகள் 

(எ.ைா) 

க ந ல லி , 
கைாய்யா.

தானிேஙகள் 

தானியஙைள் என்பகவே புலவேகைத் 
தாவேரஙைளில விகைவிக்ைப்படும் உணவுப் 
கபாருைாகும். (எ.ைா.) கநல, ்ைாதுகம, ைம்பு, 
்ைழ்வேரகு, திகன. 

�ருப்பு வடககள்
அவேகரக் குடும்பத்கதச் சாரந்த  

தாவேரஙைளில உள்ை உணணக்கூடிய 

கநல ்ைாதுகம

ைம்பு ்ைழ்வேரகு
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விகதை்ை பருப்புைள் எனப்படுகின்்றன. 
பருப்புைள் ைனிஉக்றயினுள் வேைரகின்்றன. 
(எ.ைா) கைாணகைக்ைைகல, பச்கசப்பயிறு. 

5.2 நறுமணப் த�ாருள் தரும் 
 தாவரஙகள்

கவேப்பமணைலத் தாவேரஙைளிலிருந்து 
கப்றப்படும் நறுமணப் கபாருள்ைள் உணவிற்கு 
நறுமணமூட்ைப் பயன்படுகின்்றன. 
தாவேரஙைளின் மரப்பட்கைைள், ்வேரைள், 
இகலைள், மலரைள் அலலது தணடுைள் 
்பான்்றவேற்றிலிருந்து கப்றப்படும் நறுமணப் 
கபாருள்ைள் உணவிற்குச் சுகவேயூட்ைவும், 
நி்றமூட்டியாைவும், உணவுப் கபாருள்ைகைப் 
பாதுைாக்ைவும் பயன்படுகின்்றன. 

இந்திே நறுமணப் த�ாருள்கள்

பின்வேரும் நறுமணப்கபாருள்ைள் 
இந்திய உணவு வேகைைளில கபருமைவு 
பயன்படுத்தப்படுகின்்றன.

(எ.கா.) ஏலக்காய், மிளகு கறியவப்பிடல, 
தவந்தேம், த�ருஞ்சீரகம், ஓமம்,  பிரிோணி 
இடல, சீரகம், தகாத்தமல்லி விடதகள், 
மஞ்்சள், கிராம்பு, இஞ்சி, ஜாதிக்காய், மற்றும் 
இலவஙகப்�டடை.  

உலக உணவு தினம்  
அக்யைா�ர 16.

அ க ன வே ரு க் கு ம் 
உணவுப் பாதுைாப்கபயும் 

சத்துணவின் ்தகவேகயயும் வேலியுறுத்தி 
இந்நாள் ைகைபிடிக்ைப்படுகி்றது. 

ஐக்கிய நாடுைள் அகவேயின்  உணவு 
மற்றும் ்வேைாண நிறுவேன அகமப்பு 
ஒவ்வோர ஆணடும் ஒரு ைருப்கபாருகை 
கமயமாைக் கைாணடு இத்தினத்திகனக் 
கைாணைாடுகி்றது. இந்த ஆணடின் 
ைருப்கபாருள்  பற்றி உனது ஆசிரியரிைம் 
்ைட்டு அறிந்து கைாள்.

கைாணகைக்ைைகல பச்கசப்பயிறு

 உலைைவில ைனிைள் மற்றும் 
ைாய்ைறிைள் உற்பத்தியில 
இந்தியா இரணைாம் இைத்கத 
வேகிக்கி்றது.

த்சேல்�ாடு 1 : உனக்குத் கதரிந்த 
ைாய்ைறிைள், தானியஙைள்  மற்றும் பருப்பு 
வேகைைகை அட்ைவேகணப்படுத்துை. 

வ. 
எண்

காய்கறிகள் தானிேஙகள் �ருப்பு 
வடககள்

1.
2.
3.
4.
5.

த்சேல்�ாடு 2 : ரவோ, கமதா, சவவேரிசி, 
்சமியா ்பான்்றகவே எவவோறு 
தயாரிக்ைப்படுகின்்றன? நணபரைளுைன் 
ைலந்துகரயாைவும்.
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5.3 மருத்துவத் தாவரஙகள் 

நம்கமச் சுற்றிக் ைாணப்படும் 
தாவேரஙைளில சில தாவேரஙைள் நமது 
்நாய்ைகைக் குணப்படுத்தப் பயன்படுகின்்றன. 
இவேற்றிகன நாம் மருத்துவத் தாவரஙகள் 
என அகழக்கி்்றாம். புண, கவேட்டுக் ைாயம், 
சளி, ைாய்ச்சல, தும்மல ்பான்்ற இன்னும் பல 
்நாய்ைகை இகவே குணப்படுத்துகின்்றன. சில 
தாவேரஙைளில ைாணப்படும் சிலவேகையான 
்வேதி கூட்டுப் கபாருள்ைள் பூச்சிைள், பூஞகசைள் 
மற்றும் சில ்நாய்க்கிருமிைளுக்கு எதிராை 
சி்றப்பாைச் கசயலபடுகின்்றன. மருத்துவேத் 
தாவேரஙைளில பல்வேறு மருத்துவேக் குணஙைள் 
அைஙகியுள்ைதால இகவே மருந்துைள் தயாரிக்ைப் 
பயன்படுகின்்றன. 

அட்ைவேகணயில சில மருத்துவேத் 
தாவேரஙைளும் அதன் மருத்துவேக் குணஙைளும் 
தரப்பட்டுள்ைன.

தாவரப் 
த�ேர

�ேன்�டும் 
�ாகம்

மருத்துவப்�ேன்கள்

கநலலி ைனி கவேட்ைமின் “சி” 
சத்து குக்றவோல 
வேரும் ஸைரவி 
்பான்்ற 
்நாய்ைளுக்கு 
மருந்தாை, ்நாய் 
எதிரப்புச்சக்திகய 
்மம்படுத்த

துைசி இகல, 
விகத

இருமல, சளி, மாரபுச் 
சளி மற்றும் மூச்சுக் 
குழாய் அழற்சிகயக் 
குணப்படுத்த

்சாற்றுக் 
ைற்்றாகழ

இகலைள் மலமிைக்கியாை, 
ைாயத்கதக் 
குணப்படுத்த, ்தால 
எரிச்சகலயும், குைல 
புணகணயும் 
குணப்படுத்த
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இந்தியாவில ்மற்கு 
வேஙைாைம், அஸ்ாம், ஒடிசா, 
பீைார, உத்திரப்பிர்தசம், 
திரிபுரா மற்றும் ்மைாலயா 

ஆகிய ஏழு மாநிலஙைளில  சணல 
பயிரிைப்படுகின்்றது.   ்மற்கு வேஙைாைம் 
மட்டும் இந்திய சணல உற்பத்தியில,  
50 விழுக்ைாடு உற்பத்தி கசய்கி்றது.

த்சேல்�ாடு 4 : சிறிய பஞசு உருணகை 
ஒன்க்ற எடுத்துக்கைாள். அகதப் பைத்தில 
ைாட்டியவோறு கைைளினால பிடித்து 
கமதுவோை இழுத்துப் பாரத்தால அது 
சுருள்கி்றது. இப்படிச் சுருளும்்பாது 
உஙைைால ஒரு நூகல உருவோக்ை 
முடிகி்றதா? 

நூலிகழைளிலிருந்து நூகல உருவோக்கும் 
முக்ற நூல் நூற்றைல் எனப்படுகி்றது.

த்சேல்�ாடு 3 : கீழாகநலலி, வேலலாகர, 
மணத்தக்ைாளி, திப்பிலி, கவேட்டி்வேர, 
தூதுவேகை ்பான்்ற தாவேரஙைளின் 
மருத்துவேப் பயன்பாட்டிகன உஙைள் 
கபற்்்றாரிைமிருந்து ்ைட்டுக் குறித்து 
வேரவும். 
்வேறு என்கனன்ன தாவேரஙைள் 
மருத்துவேப்பயன்பாட்டிற்ைாை உஙைள் 
பகுதியில பயன்படுத்தப்படுகின்்றன? 

்வேம்பு மரப்பட்கை, 
இகல 
மற்றும் 
விகதைள்

கிருமி நாசினியாை, 
்தால ்நாய்ைளுக்கு 
மருந்தாை

மஞசள் தகர கீழ் 
தணடு

கிருமி நாசினி, 
சிறிய ைாயம்பட்ை 
இைஙைளில கதாற்று 
ஏற்பைாமல தடுக்ை

5.4 நார தரும் தாவரஙகள் 
எந்த தாவேரஙைளில இருந்து நமக்குத் 

்தகவேயான நாரைள் கப்றப்படுகின்்றன்வோ, 
அத்தாவேரஙைள் நார தரும் தாவரஙகள் என 
அகழக்ைப்படுகின்்றன. இகவே நூல, ையிறு, 
துணி மற்றும் ைாகிதம் ்பான்்றகவே தயாரிக்ைப் 
பயன்படுகின்்றன. இத்தகைய நாரைள் 
இயற்கை நாரைள் எனப்படுகின்்றன.

நார தரும் தாவேரஙைகை நாம் 
பயன்பாட்டின் அடிப்பகையிலும், தாவேரத்தின் 
எப்பகுதியில இருந்து நார கிகைக்கி்றது என்்ற 
அடிப்பகையிலும் பின்வேருமாறு பிரிக்ைலாம். 
�ேன்�ாடடின் அடிப்�டையில்

1. தந்சவு நாரகள் (துணி கநய்ய உதவும் 
நாரைள் ) (எ.ைா) பருத்தி

2. கயிறு நாரகள் (ையிறு 
தயாரிக்ை உதவும் 
நாரைள்) (எ.ைா) 
கதன்கன

3. நிரப்பும் நாரகள் (கமத்கதைள் தயாரிக்ை 
உதவும் நாரைள்) (எ.ைா) இலவேம்

கிடைக்கப்த�றும் தாவர �ாகஙகளின் 
அடிப்�டையில் 

1. விடதகளின் யமற்புறைத்தூவி நாரகள் 
(எ.ைா) பருத்தி

2. தண்டு அல்லது தண்டிடை நாரகள் (எ.ைா) 
ஆளி, சணல

3.  இடல நாரகள் (எ.ைா) ைற்்றாகழ

4. உரிமடடை நாரகள் (எ.ைா) ்தஙைாய்
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5.5 மரக்கடடை தரும் தாவரஙகள் 
வீடு ைட்டுவேதற்கும் மரப்கபாருள்ைள் 

தயாரிப்பதற்குமான மரக்ைட்கைைள் 
தாவேரஙைளில இருந்து கப்றப்படுகின்்றன. 
மரக்ைட்கைைளின் நீடித்தத்தன்கம, அழகு 
மற்றும் கவேப்பத்திகனத் தாஙகும் தி்றன் 
ஆகியவேற்றின் ைாரணமாை பல்வேறு 
பயன்பாடுைளுக்கு நாம் மரக்ைட்கைைகைப் 
பயன்படுத்துகி்்றாம்.

வேணிைரீதியாைப் பயன்படும் 
மரக்ைட்கைைள் அதன் வேலிகம மற்றும் 
அைரத்தியின் அடிப்பகையில வேன்ைட்கைைள் 
மற்றும் கமன்ைட்கைைள் என இரணடு 
வேகைைைாைப் பிரிக்ைப்படுகின்்றன.
வன்கடடைகள்

நிலவோழ் பூக்கும் தாவேரஙைைான 
ஆஞசி்யாஸகபரம் என்னும் மிைப் கபரும் 
பிரிவிகனச் சாரந்த தாவேரஙைளிலிருந்து 
வேன்ைட்கைைள் கப்றப்படுகின்்றன.

உயரதர மரச்சாமான்ைள், நாற்ைாலிைள், 
்மற்கூகரைள் மற்றும் மரக்ைட்டுமானஙைள் 
வேன்ைட்கையிகனப் பயன்படுத்திச் 
கசய்யப்படுகின்்றன. (எ.ைா) ்தக்கு, பலா
தமன்கடடைகள்  

இகவே  கபாதுவோைப் பூக்ைாத்     
தாவேரஙைைான ஜிம்்னாஸகபரம் வேகை 
தாவேரஙைளில இருந்து கப்றப்படுகின்்றன. 
ஒரு சில ஆஞசி்யாஸகபரம் தாவேரஙைளும் 
கமன்ைட்கைைகை தருகின்்றன. 

இகவே கபாதுவோை ஒட்டுப்பலகைைள், 

மரப்கபட்டிைள், நடுத்தரமான அைரத்தி கைாணை 
பலகைைள் மற்றும் தாள்ைள் தயாரிக்ைப் 
பயன்படுகின்்றன. (எ.ைா) ைைம்பு, கபன்

5.6 அலஙகாரத் தாவரஙகள் 
 அழகியல ைாரணஙைளுக்ைாை 

வேைரக்ைப்படும் தாவேரஙைள் அலஙகாரத் 
தாவரஙகள் எனப்படுகின்்றன. மலர தரும் 
தாவேரஙைகை வேைரக்கும் மலரவேைரப்பு 
்தாட்ைக்ைகலயின் முக்கியப் பிரிவோை 
இருக்கி்றது. (எ.ைா) மலலி, ்ராஜா, கசவவேந்தி, 
ைார்னஷன், கஜரபரா.

்மலும் வீடுைள், ்தாட்ைஙைள் மற்றும் 
பூஙைாக்ைகை அழகுபடுத்த கசம்பருத்தி, 
நந்தியாவேட்கை, கு்ராட்ைன்ஸ  ்பான்்ற 
கபருஞகசடிைளும்,  முலகல, அலமான்ைா, 
ைாகிதப்பூ ்பான்்ற கைாடிவேகைைளும்,  
சரக்கைான்க்ற, மந்தாகர, டி்லானிக்ஸ 
மரம் (ைாட்டுத்தீ), ஆகிய மரவேகைைளும் 
வேைரக்ைப்படுகின்்றன. உஙைள் பகுதியில 
என்கனன்ன அலஙைாரத் தாவேரஙைள் 
வேைரக்ைப்படுகின்்றன? 

மரக்ைட்கைைள்

மலர வேைரப்பு

மரக்ைட்கைைளிலிருந்து கமலலியதாைச் 
சீவி எடுக்ைப்படுகின்்ற மரத்தைடுைகை 
உரிய வேகையில ஒன்றின் ்மகலான்று 
அடுக்ைடுக்ைாை ஒட்டி உருவோக்ைப்படுவே்த 
ஒடடுப்�லடக (Ply wood) ஆகும். இது 
ஒருவேகைக் கூட்டு மரப் (composite wood) 
பலகை ஆகும்.
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சி்றந்த விகைச்சகலப் கப்ற இத்தகைய 
அயல மைரந்தச்்சரக்கைச் கசய்யும் 
பூச்சிைகையும் ப்றகவேைகையும் பாதுைாத்தல 
அவேசியமாகும்.

்தனீக்ைள் அயலமைரந்தச்்சரக்கைக்கு 
உதவுவே்தாடு, ்தகனயும் நமக்கு 
அளிக்கின்்றன.

ைைலில பவேைப்பாக்றைளில வோழும் 
பாசிைளும் தாவேரஙைளும் கபரும்பான்கமயான 
மீன்ைளின் உணவோை இருக்கின்்றன. 
அப்பகுதிைளில மீன்பிடித்கதாழில சி்றப்பாை 
நகைகபறுகின்்றது.

பல்வேறு தாவேரஙைளின் விடதகள் 
�ரவ விலஙகுைளும் ப்றகவேைளும் முக்கியப் 

5.7 தாவரஙகளுக்கும், 
 விலஙகுகளுக்கும்  
 இடையேோன 
 உறைவுமுடறை 
விலஙகு – தாவர 
இடைவிடனகள்

விலஙகுைள் தனது உணவு, வேசிப்பிைம் 
உள்ளிட்ை ்தகவேைளுக்குத் தாவேரஙைகைச் 
சாரந்திருக்கின்்றன. இந்த கதாைரபினால 
விலஙகுைள் மட்டுமின்றித் தாவேரஙைளும் 
பயனகைகின்்றன. இத்தகைய கதாைரபு 
கபாருைாதார ரீதியாைவும் முக்கியத்துவேம் 
வோய்ந்ததாை இருக்கின்்றது. 

உதாரணமாைப் பட்டுப்புழுக்ைள் மலகபரி 
இகலகய உணவாக எடுத்துக்கைாணடு 
மலகபரி தாவேரத்தில வேசிக்கின்்றன. ஒரு 
புழுவிற்கும் தாவேரத்திற்குமான இந்தத் 
கதாைரபு கபாருைாதார ரீதியில நமக்குப் பட்டு 
உற்பத்திக்குப் பயன்படுகின்்றது. 

தாவேரஙைளின் அேல்  
மகரந்தசய்சரக்டகக்கு விலஙகுைள், பூச்சிைள், 
மற்றும் ப்றகவேைளின் பஙகு மிை அவேசியமாகும். 

மலரைளின் பிரைாசமான வேணணஙைள், 
மணம் மற்றும் ்தன் ஆகியகவே பூச்சிைகை 
ஈரக்கின்்றன. ஒரு பூவிலிருந்து மற்க்றாரு 
பூவிற்கு இப்பூச்சிைள் கசலலும்்பாது தஙைள் 
உைலில ஒட்டியுள்ை மைரந்தத்தூள்ைகை 
விட்டுவிட்டுச் கசலகின்்றன. இதனால 
மைரந்தச்்சரக்கை நகைகபற்றுக் ைாய்ைறிைள் 
மற்றும் பழஙைள் உருவோகின்்றன. 

ஓசனிச்சிட்டு (Humming Bird)

பட்டுப்புழு

்தனீ
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பஙைாற்றுகின்்றன. ப்றகவேைளின் வேயிற்றில 
உள்ை கசரிமான என்கசம்ைள் விகதைளின் 
்மலுக்றகய மிருதுவோக்கி அகவேைகை 
எளிதாை முகைக்ைத் தகுந்ததாை மாற்றுகின்்றன.

விலஙகுைளுக்கும் தாவேரஙைளுக்குமான 
இத்தகைய இயற்கையான கதாைரபுைள் 
பாதிப்பகையும்்பாது கபாருைாதார ரீதியாைவும் 
பாதிப்புைள் ஏற்படுகின்்றன.
தாவரஙகளின் பிறை �ேன்�ாடுகள்
1. மண் வளத்டதப் 

�ாதுகாத்தல்
த ா வே ர ங ை ள் 

ம ண வே ை த் க த 
அ தி ை ரி க் கி ன் ்ற ன . 
தாவேர இகலைள், மலரைள் மற்றும் பி்ற பாைஙைள் 
மணணில உதிரகின்்றன. இகவே மணணில 
சிகதவேகைந்து வேைமான மட்கிய உரத்கத 
உருவோக்குகின்்றன. மட்கிய உரமானது, 
மணணின் வேைத்கத அதிைரிக்ைச் கசய்கி்றது. 
நீலப் �சட்சப் �ாசி, �ாக்டீரிோ சூயைாயமானாஸ் 
ஆகிேடவ வளிமண்ைல டநடரஜடன 
மணணில நிகல நிறுத்தி மணவேைத்கத 
அதிைரித்து, விவேசாயத்திற்கு உதவுகின்்றன. 
2. மண் அரிப்ட�த் தடுத்தல்

அைரத்தியாை வேைரும் தாவேரஙைள் 
மற்றும் அவேற்றின் ்வேரைள் மண அரிப்கபத் 
தடுக்கின்்றன.  ்வேைமாைக் ைாற்று 
வீசும்்பா்தா, நீர பாயும்்பா்தா நிலத்தின் 
்மற்பரப்பில உள்ை வேைமான மண அடித்துச் 
கசலலப்படுகி்றது.  அத்தகைய இைஙைளில 
தாவேரஙைகை வேைரப்பதால மண அரிப்பு 
தடுக்ைப்படுகி்றது.
3. உயிரி – எரித�ாருள் 

சில தாவேரஙைள் உயிரி 
எரிகபாருள்ைளுக்ைாை வேைரக்ைப்படுகின்்றன. 
இந்த எரிகபாருள்ைள் மிைக் குக்றந்த 
அைவு நச்சுச்தன்கம கைாணைகவே. 
இகவே தீஙகு விகைவிக்கும் வோயுக்ைகை 
உருவோக்குவேதிலகல. (எ.ைா) ைாட்ைாமணக்கு.

தாவேரக் ைழிவுைளிலிருந்து மின்சாரம் உற்பத்தி 
கசய்யப்படுகி்றது.  (எ.ைா) சரக்ைகர ஆகலக் 
ைழிவுைள். 

4. ரப்�ர மற்றும் இேற்டக தநகிழிகள்  
ரப்பர மரத்திலிருந்து கிகைக்கும் 

பாலில இருந்து  ரப்பர தயாரிக்ைப்படுகி்றது. 
ரப்பர வோைனச்சக்ைரஙைள், மின்ைம்பிைள், 
இருக்கைைள் தயாரிப்பில பயன்படுகி்றது. 
இயற்கை கநகிழிைள் தாவேரஙைளிலிருந்து
தயாரிக்ைப்படுகின்்றன. இகவே உயிரினச் 
சிகதவிற்கு உள்ைாைக் கூடியகவே.

5. யவப்� எண்தணய் பூ்சப்�டை யூரிோ
            இந்திய விவேசாயிைள் பயிரவேைரச்சிகயப் 

கபருக்ை யூரியாவிகன உரமாைப் பயன்படுத்தி 
வேருகின்்றனர. ்வேப்ப எணகணய் பூசப்பட்ை 
யூரியாவிகன இந்திய விஞ்ானிைள் 
உருவோக்கியுள்ைனர. இது கநட்ரஜகன 
கமதுவோை கவேளியிடுவேதால தாவேரஙைள் அதிை 

�ாலக்கீடர
            மூட்டு முைக்குவோதம் 
என்பது அகனத்து 
வேயதினருக்கும் மூட்டு 

மற்றும் முழஙைால  பாதிப்கப ஏற்படுத்தும் 
ஒரு ்நாயாகும். இந்த ்நாய்க்ைான 
மருந்திகன பாலக்கீகரயிலிருந்து 
தற்்பாது மத்திய மருந்து ஆராய்ச்சி 
நிறுவேன (CDRI - Central Drug Research 
Institute – Lucknow) விஞ்ானிைள் நா்னா 
உருவோக்ைத்தின் (nano formulation) மூலம் 
உருவோக்கியுள்ைனர.
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அைவு கநட்ரஜகன எடுத்துக் கைாள்கின்்றன. 
இது யூரியாவினால சுற்றுச்சூழலுக்கு ஏற்படும் 
பாதிப்கபயும் குக்றக்கி்றது.

நிடனவில் தகாள்க
	மனிதரைள் உணவு, உகை, இருப்பிைம், 

மற்றும் மருத்துவேம் ்பான்்ற தஙைள் 
வோழ்வியல  ் தகவேைளுக்கு ் நரடியாை்வோ    
அலலது  மக்றமுைமாை்வோ 
தாவேரஙைகைச் சாரந்துள்ைனர.

	மனிதரைளுக்கும் தாவேரஙைளுக்கும் 
இகை்யயான கதாைரபு மற்றும் 
தாவேரஙைளின் கபாருைாதாரப் பயன்பாடு 
ஆகியவேற்க்றப் பற்றிப் படிக்கும் அறிவியல 
பிரிவு கபாருைாதாரத் தாவேரவியல 
எனப்படுகி்றது.

	மனிதரைளுக்கு முக்கிய உணவு 
ஆதாரமாைத் தாவேரஙைள் விைஙகுகின்்றன. 
நமக்கு உணவு தரும் தாவேரஙைகை நாம் 
உணவுத் தாவேரஙைள் என்கி்்றாம்.

	அவேகரக் குடும்பத்கதச் சாரந்த 
உணணக்கூடிய விகதை்ை பருப்புைள் 
எனப்படுகின்்றன.

	நறுமணப் கபாருள்ைள் உணவிற்குச் 
சுகவேயூட்ைவும், நி்றமூட்டியாைவும், 
உணவுப் கபாருள்ைகைப் பாதுைாக்ைவும் 
பயன்படுகின்்றன.

	சில தாவேரஙைளில ைாணப்படும் 
சிலவேகையான ்வேதிக்கூட்டுப்கபாருள்ைள் 
பூச்சிைள், பூஞகசைள் மற்றும் சில 
்நாய்க்கிருமிைளுக்கு எதிராை சி்றப்பாைச் 
கசயலபடுகின்்றன. இத்தகைய தாவேரஙைள் 
மருத்துவே தாவேரஙைள் எனப்படுகின்்றன.

	நாரைள் பயன்பாட்டின் அடிப்பகையில 
கநசவு நாரைள், ையிறு நாரைள்  மற்றும் 
நிரப்பும் நாரைள் எனப் பிரிக்ைப்படுகின்்றன.

	வேணிைரீதியாைப் பயன்படும் 
மரக்ைட்கைைள் அதன் வேலிகம 
மற்றும் அைரத்தியின் அடிப்பகையில 
வேன்ைட்கைைள் மற்றும் கமன்ைட்கைைள் 
என இரணடு வேகைைைாைப் 
பிரிக்ைப்படுகின்்றன.

	அழகியல ைாரணஙைளுக்ைாை 
வேைரக்ைப்படும் தாவேரஙைள் அலஙைாரத் 
தாவேரஙைள் எனப்படுகின்்றன.

	விலஙகுைள் மற்றும் தாவேரஙைளுக்கு 
இகை்யயான இயற்கையான 
கதாைரபுைள் பாதிப்பகையும்்பாது 
கபாருைாதாரரீதியாைவும் பாதிப்புைள் 
ஏற்படுகின்்றன.  
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இடணேசத்சேல்�ாடு
மருந்தா? நஞ்்சா?

�டி  1: கீழ்க்ைாணும் உரலி / விகரவுக் குறியீட்கைப் பயன்படுத்தி ‘Kill? or Cure?’  கசயலபாட்டின் 
பக்ைத்திற்குச் கசலலவும்.

படி 2: இச்கசயலபாட்டிகனத் கதாைஙை ‘PLAY’ என்னும் கபாத்தாகன கசாடுக்ைவும். பின்பு 
‘START’ என்பகத கசாடுக்ைவும்.

படி 3: இப்கபாழுது திகரயில ்தான்றும் மருத்துவேர உருவேம் தரும் குறிப்புைகைக் கைாணடு 
சரியான  மருந்திகன தரும் தாவேரத்திகன ைணைறிய ்வேணடும். 

படி 4: கீ்ழ தரப்பட்டுள்ை பைஙைளில சுட்டியின் உதவியால கசாடுக்கி சரியான தாவேரத்திகன  
்தரந்கதடுக்ைவும், கூடுதல விவேரஙைகைப் கப்ற கசயலபாட்டு சாைரத்தின் வேலது 
்மற்புரம் உள்ை ‘i’என்னும் குறியீட்கை கசாடுக்ைவும்.

த்சேல்�ாடடின் மூலம் 
தாவரஙகளின் மருத்துவப் 
�ண்பிடன அறியவாமா!

�டி 1

�டி 3

�டி 2

�டி 4
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I . ்சரிோன விடைடேத் 
யதரந்ததடுத்து எழுதுக

1. தாவேரஙைளின் மைரந்தச் ்சரக்கைக்கு 
உதவும் ப்றகவே. 

 அ. வோத்து   ஆ. கிளி

 இ. ஓசனிச்சிட்டு  ஈ. பு்றா

2.  இயற்கையான கைாசு விரட்டி

 அ. ஜாதிக்ைாய் ஆ. மூஙைல

 இ. இஞசி  ஈ. ்வேம்பு

3.  பின்வேருவேனவேற்றுள் எது ்வேர அலல?      

 அ. உருகைக்கிழஙகு ஆ. ்ைரட்

 இ. முள்ைஙகி ஈ. ைரனிப்

4. பின்வேருவேனவேற்றுள் எது கவேட்ைமின் ‘C’ 
குக்றபாட்கைப் ்பாக்குகி்றது?

 அ. கநலலி  ஆ. துைசி

 இ. மஞசள் ஈ. ்சாற்றுக் ைற்்றாகழ

5. இந்தியாவின் ்தசிய மரம் எது?  

 அ. ்வேப்பமரம் ஆ. பலா மரம்

 இ. ஆலமரம் ஈ. மாமரம்

II. யகாடிடை இைஙகடள நிரப்புக

1. ஒவகவோரு ஆணடும் அக்்ைாபர 
ஆம் நாள் உலை உணவு தினமாைக் 
கைாணைாப்படுகி்றது.

2.   கநசவு  நாருக்கு    எடுத்துக்ைாட்ைாகும்.

3. நான் தமிழ்நாட்டின் மாநில மரம். நான் 
யார? 

4.  இகலயின் சாறு இருமகலயும், 
மாரபுச் சளிகயயும் குணமாக்குகி்றது.

5. அவேகரக் குடும்பத்கதச் சாரந்த 
தாவேரஙைளின் உணணக் கூடிய 
விகதைள்  எனப்படுகின்்றன. 

III. ்சரிோ, தவறைா? தவறைாக இருந்தால் ்சரிோன 
விடைடே எழுதுக

1. அழகிற்ைாை வேைரக்ைப்படும் தாவேரஙைள் 
கமன்ைட்கைைள் என அகழக்ைப் 
படுகின்்றன.

2. பட்டுப்புழுக்ைள் மலகபரி இகலகய 
உணவோை உட்கைாள்கின்்றன. 

3. அலஙைாரத் தாவேரமாைக் ைாலிபிைவேர 
தாவேரம் பயன்படுகி்றது.

4. ்ைாகை ைாலத்திற்குப் பருத்தி உகைைள் 
ஏற்்றதன்று.

5. ைரும்புத் தாவேரம் உயிரி எரிகபாருைாைப் 
பயன்படுகி்றது.

IV. பின்வருவனவற்டறைப் த�ாருத்துக.

1. நாரதரும் 
தாவேரம்

-    கிருமி நாசினி

2. வேன்ைட்கை -    நறுமணப் 
கபாருள்

3. ்வேம்பு   -    சணல
4. ஏலக்ைாய் -    தானியம்
5. ைம்பு -    ்தக்கு

V. ஒப்பிடுக

1. மாம்பழம்   :  ைனி   : :  மக்ைாச்்சாைம்        :   

2. கதன்கன  :  நார : :  ்ராஜா :   

3. ்தனீக்ைள்     :  மைரந்தச் ்சரக்கையாைர  
: :  மணபுழு :   

மதிப்பீடு
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VI. மிகக் குறுகிே விடை தருக

1. உணவுத் தாவேரஙைள் என்்றால என்ன?

2. மருத்துவேத் தாவேரஙைள் என்்றால என்ன?

3. வேன்ைட்கை எவவோறு கமன்ைட்கையில 
இருந்து ்வேறுபடுகி்றது?

4. நறுமணப் கபாருள்ைள் என்்றால என்ன?

5. நீ வேசிக்கும் பகுதியில உள்ை மூன்று 
மருத்துவேத் தாவேரஙைகை எழுதுை.

6. மரக்ைட்கைைளின் பயன்ைள் யாகவே?

VII. குறுகிே விடை தருக

1. அலஙைாரத் தாவேரஙைள் பற்றி எழுதுை?

2. ்வேப்ப மரத்தின் பயன்ைகை எழுதுை?

3. எகவே்யனும் ஐந்து தாவேரஙைகையும், 
அவேற்றின் எந்தப் பகுதிகய உணகி்்றாம் 
என்பகதயும் எழுதுை

VIII.  விரிவான விடை தருக

1. மரக்ைட்கை தரும் தாவேரஙைள் பற்றி குறிப்பு 
வேகரை. 

2. விலஙகு- தாவேர இகைவிகனயின் 
முக்கியத்துவேத்கதப் பற்றி எழுதுை.

IX. உேர சிந்தடனத்திறைன் வினாவிற்கு 
விடைேளி 

1. பாகலவேனத்தில குக்றவோன நீ்ர 
ைாணப்படுகி்றது. இதற்குக் ைாரணம் யாது?

2. “பகனமரம் உயரமான மரம், அதனால 
அது வேன்ைட்கைகயத் தருகி்றது” என்று 
ைவிதா கூறினார. இகத நீ 
ஏற்றுக் கைாள்கி்றாயா? மறுக்கி்றாயா? 
எதுவோயினும் ஏன் என்பகத எழுதுை? 

3.  பைஙைகைப் பாரத்து பின்வேரும் 
வினாக்ைளுக்கு விகைதருை.

அ. பாக்டீரியாக்ைள் எவவோறு மண வேைத்கத 
அதிைரிக்கின்்றன?

ஆ. தாவேரஙைளின் இனப்கபருக்ைத்திற்குத் 
்தனீக்ைள் அவேசியம் எவவோறு?
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6 வன்ெபாருளும் ெமன்ெபாருளும்

அலகு

 கணினியின வனமபொருள்கள் மற்றும் மமனமபொருள்கமள 
இ்னம் கொணுதல்

 வனமபொருள்கள் மற்றும் மமனமபொருள்கள் ஆகியவற்றின  
தனமமகமள ஒப்பிடடு அறிதல்

 மமனமபொருள்களின பல்சவறு வமககமள அறிதல்
 கட்டற்்ற மற்றும் தி்றநத மூல மமனமபொருள்கமளப் பற்றி அறிதல் மற்றும் அவற்ம்றத் 

தி்றம்ப்ட மகயொளுதல்

 கற்றல் ேநாக்கங்கள் 

அறிமுகம்	
கணினி எனபது வனமபொருள் 

(HARDWARE) மற்றும் மமனமபொருள் 
(SOFTWARE) ஆகிய இரு மபரும் பகுதிகமள 
உள்ள்டக்கிய அமமப்பொகும். இவ்விரு 
பகுதிகளும் ஒனம்றமயொனறு தவிர்த்து 
கணினி மசயல்படுவதில்மல. நொம் கணினிக்கு 
வனமபொருள் வழியொகக் மகொடுக்கும் 

கட்டமள உள்ளீ்டொ்னது மமனமபொருள் மூலம் 
மசயல்படுத்தப்படடு மவளியீடடுக் கருவிகள் 
மூலம் நமக்குக் கிம்டக்கி்றது. மனித 
உ்டசலொடு கணினிமய ஒப்பிடும்மபொழுது 
உ்டமல வனமபொருளொகவும், உயிமர 
மமனமபொருளொகவும் மகொள்ளலொம். உயிர் 
இல்லொத உ்டமலப் சபொன்றது மமனமபொருள் 
நிறுவப்ப்டொத வனமபொருள்.
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6.1	 வன்ப�ொருள்		(HARDWARE)	

கணினியில் நம்மொல் பொர்த்து மதொடடு 
உணரக்கூடிய அம்னத்து பொகங்களும் 
வனமபொருள்கசள. உள்ளீடடு (INPUT), 
மவளியீடடு (OUTPUT) கருவிகள் மற்றும் 
கணினியின மமயச்மசயலகப் மபடடியினுள் 
(CPU Cabinet) அமமநதிருக்கும்  நிம்னவகம் 
(Hard Disk), தொய்ப்பலமக (MOTHER BOARD), 
SMPS, CPU, RAM, CD DRIVE, GRAPHICS 
CARD இதில் அ்டங்கும்.

6.2.	பமன்ப�ொருள்	(SOFTWARE)

மமனமபொருள் இல்லொ வனமபொருள் ஒரு 
முழு கணினியொக முடியொது. மமனமபொருள்கள்  

பமன்ப�ொருள்

வன்ப�ொருள்

எனபது வனமபொருள் இயங்குவதற்குத் 
சதமவயொ்ன தரவுகமள உள்ள்டக்கிய, 
கணினியொல் மடடும் புரிநதுமகொள்ளக்கூடிய 
குறியீடடு மமொழிமயக் மகொண்்ட அமமப்பு 
ஆகும். வனமபொருமளப்சபொல்  நம்மொல் 
இமதத் மதொடடு உணர இயலொது. ஆ்னொல் 
கணினித்திமர மூலம் கண்டு கட்டமளகமளக் 
மகொடுத்துப் பயனபடுத்த முடியும்.

6.3.	பமன்ப�ொருள்	வனககள்:	
மமனமபொருள்கமளச் மசயல்பொடடின 

அடிப்பம்டயில் இரண்டு வமககளொகப் 
பிரிக்கலொம்.
1. இயக்க மமனமபொருள் (SYSTEM 

SOFTWARE)
2. பயனபொடடு மமனமபொருள் (APPLICATION 

SOFTWARE)

6.3.1	 	இயக்க	பமன்ப�ொருள்	
(OPERATING	SYSTEM-OS) 

கணினியின சொத்னங்கமள ஒனறு்டன 
ஒனறு இமணக்கும் மமனமபொருள் 
இயக்க மமனமபொருள் ஆகும். கணினி 
இயங்குவதற்குத் சதமவயொ்ன அடிப்பம்டத் 
தரவுகமளக் (Data) மகொண்்ட மமனமபொருமள, 
இயக்க மமனமபொருள் எனகிச்றொம். இயக்க 
மமனமபொருள் (OS) இனறி கணினிமயப் 
பயனபடுத்த இயலொது. (எ.கொ.) - Linux, Windows, 
Mac, Android.

6.3.2.		�யன்�ொட்டு	பமன்ப�ொருள்	
(APPLICATION	SOFTWARE)

கணினிமய நமது சதமவக்சகற்ப 
பயனபடுத்த உதவும் மமனமபொருள்கசள 

இமணயம் பயனபொடடிற்கு 
வருவதற்கு முனசப 
மின்னஞசல் பயனபொடடில் 
இருநதது.
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பயனபொடடு மமனமபொருள்கள் ஆகும். இவற்ம்ற இயக்க மமனமபொருளின உதவியு்டச்ன நிறுவ 
முடியும்.  இவ்வமக மமனமபொருள்கள் ஒனறு அல்லது அதற்கு சமற்பட்ட குறிப்பிட்ட சவமலகமளச் 
மசய்து முடிக்க பய்னர்களுக்கு உதவுகின்ற்ன.

எ.கொ – Video players, Audio players, Word processing softwares, Drawing tools, Editing software’s,  etc.

 ெம ெபா

ெம ெபா
உ வா க

1. ெமாழி
2. ெமாழி – ெமாழி

ெபய
3.

(Linker)
4. (Loader)…

 ெம ெபா
(System Software) 

அைம  ேமலா ைம 
நிர

(System Management Program) 

1.
2. (அ) 

3. கணினி

ெபா  பய பா
ெம ெபா

1.
2.
3.
4. வைரப

… 

றி பி ட 
பய பா கான 

ெம ெபா
1.
2.
3.
4. , 

… 

பய பா  ெம ெபா
(Application Software) 

 ேதைவயான 
. 

6.4.	இயக்க	மற்றும்	�யன்�ொட்டு	பமன்ப�ொருள்	வனககள்
இயக்க மமனமபொருள் மற்றும் பயனபொடடு மமனமபொருள் ஆகியவற்றிம்ன மப்றப்படும் மூலம் 

மற்றும் பயனபொடடு உரிமம் ஆகியவற்ம்றப் மபொறுத்து இரண்டு வமககளொகப் பிரிக்கலொம்.

1. கட்டற்்ற மற்றும் தி்றநத மூல மமனமபொருள் (FREE AND OPEN SOURCE)

2. கட்டண மற்றும் தனியுரிமம மமனமபொருள் (PAID AND PROPRIETARY SOFTWARE)
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I.		 சரியொன	 வினேனயத்	
டதர்ந்பதடுக்க

1. ம ம ய ச் ம ச ய ல க ப் 
மபடடியினுள் கொணப்ப்டொதது எது?

 அ. தொய்ப்பலமக ஆ. SMPS
 இ.  RAM  ஈ. MOUSE

2. கீழ்வருவ்னவற்றுள் எது சரியொ்னது?
 அ. இயக்க மமனமபொருள் மற்றும்

 பயனபொடடு மமனமபொருள்.
 ஆ. இயக்க மமனமபொருள் மற்றும்

 பண்பொடடு மமனமபொருள்.
 இ. இயக்கமில்லொ மமனமபொருள் மற்றும்

 பயனபொடடு மமனமபொருள்.
 ஈ. இயக்கமில்லொ மமனமபொருள் மற்றும்

 பண்பொடடு மமனமபொருள்.

3. LINUX எனபது 
 அ. கட்டண மமனமபொருள்
 ஆ. தனி உரிமம மமனமபொருள்
 இ. கட்டணமில்லொ மற்றும் தனி உரிமம

 மமனமபொருள்
 ஈ.  கட்டற்்ற மற்றும் தி்றநத மூல 

மமனமபொருள்

4. கீழ்வருவ்னவற்றுள் எது கட்டண மற்றும் 
தனி உரிமம மமனமபொருள்?

 அ. WINDOWS 
 ஆ. MAC OS
 இ. Adobe Photoshop
 ஈ. இமவ அம்னத்தும்

5.  எனபது ஒரு 
இயங்குதளமொகும்.

 அ. ANDROID ஆ. Chrome
 இ. Internet ஈ. Pendrive

6.4.1.	 	கட்ேற்ற	மற்றும்	திற	மூல
பமன்ப�ொருள்	(FREE	AND	OPEN
SOURCE	SOFTWARE)

கட்டற்்ற மமனமபொருள்கமளப் பய்னர் 
இலவசமொகப் மபற்றுப் பயனபடுத்தவும், பகிரவும் 
மசய்யலொம். தி்றநத மூல மமனமபொருள்களில் 
அவற்றின நிரல்கமளத் (Coding’s) 
திருத்திக்மகொள்ளவும் உரிமம் வைங்கப்படும். 
இதன மூலம் புதிய மமனமபொருள் வடிவத்மத 
உருவொக்க வொய்ப்பு கிம்டக்கி்றது.

சில	கட்ேற்ற	மற்றும்		திறந்த	மூல	பமன்ப�ொருள்

1. லி்னக்ஸ் (LINUX) 
2. ஓபன ஆபீஸ் (Open Office)
3. ஜிசயொஜீப்ரொ (Geogebra), etc
4. இயக்க மமனமபொருள் (Operating System)
6.4.2.		கட்ே்ண	மற்றும்	தனியுரிம

பமன்ப�ொருள்	(PAID	AND
PROPRIETARY	SOFTWARE)

கட்டண மற்றும் தனியுரிம மமனமபொருள்கள் 
எனபது அவற்ம்ற பயனபடுத்துதலில் மடடுசம 
நிரநதர அல்லது கொலவமரயம்றயு்டன  கூடிய 
உரிமம் உள்ளது. ஆ்னொல் அவற்ம்றப் பகிரசவொ, 
நிரல்கமளத் திருத்தசவொ அனுமதி கிம்டயொது.

சில	தனியுரிம	பமன்ப�ொருள்கள்

1. விண்ச்டொஸ் (Windows)
2. மமக்சரொசொப்ட ஆபீஸ் (Microsoft office)
3. அச்டொப் ஃசபொடச்டொஷொப் (Adobe 

Photoshop).

தி்றநத மூல மமனமபொருள் 
த ய ொ ரி த் த ம ல யு ம் 
ப ய ன ப டு த் த ம ல யு ம் 
ஊக்குவிக்கும் நிறுவ்னம் 

Open Source Initiative.

மதிப்பீடு



91

II.	 ப�ொருத்துக

1. MAC OS - இலவச மற்றும்  கட்டற்்ற 
மமனமபொருள்

2. Software - கட்டண மற்றும் தனி 
உரிமம மமனமபொருள்

3. Hardware - உள்ளீடடு கருவி
4. Keyboard - RAM
5. LINUX - Geogebra

III.	 சிறுவினொ
1. வனமபொருள் மற்றும் மமனமபொருள் 

விளக்குக.
2. இயங்குதளம் என்றொல் என்ன? அவற்றின 

மசயல்பொடம்ட எழுதுக?
3. கட்டற்்ற மற்றும் தி்றநத மூல 

மமனமபொருள்கள் என்றொல் என்ன? 
இரண்டு உதொரணங்கள் தருக?

அலங்கொரத் தொவரங்கள் - Ornamental Plants

இயற்மக கமளக்மகொல்லி - Natural pesticides

இயற்மக நி்றங்கொடடி - Natural Indicator

உணவுச் சங்கிலி - Food Chain 

உணவு வமல - Food web 

உயிரி்னச் சிமதவிற்கு 
உள்ளொகும் கழிவுகள்

- Bio degradable waste 

உயிரி்னச் சிமதவிற்கு 
உள்ளொகொத கழிவுகள்

- Non Bio degradable waste

உயிரி எரிமபொருள் - Bio - fuel

எரித்துச் சொம்பலொக்குதல் - Incinerate  

ஒத்த துருவங்கள் - Like poles

கனிம உரம் - Inorganic Fertilizer

கரிம உரம் - Organic Fertilizer

கொநதம் - Magnet

கொநதப் மபொருள் - Magnetic Material

கொநத தனமமயற்்ற மபொருள்கள் - Non – Magnetic substances

கொநதமொக்கல் - Magnetization

கொநத ஊசிப்மபடடி - Magnetic compass

கொநத ஈர்ப்பு - Magnetic attraction

கொநத விலகல் - Magnetic repulsion

கொநதம் - Magnet

கிருமி நொசினி - Disinfectant

சதுப்பு - Swamp

சிமதப்பொனகள் - Decomposers 

மசயற்மக கொநதம் - Artificial magnet 

மசயற்மக - Synthetic

சசொற்றுக் கற்்றொமை - Aloe   

சூழ்நிமல மண்்டலம் - Ecosystem

தயொரிப்பொளர்கள் - Producers 

தொனியம் - Cereal  

தொவர உண்ணி - Herbivore

மதன துருவம் - South pole

நிலத்தடி நீர் - Ground water

நிலத்தில் நிரப்புதல் - Land Fill 

நீர் சுைற்சி - Water cycle

நீர் சுத்திகரிப்பு நிமலயம் - Water treatment plant

நுகர்சவொர்கள் - Consumers

ஒடடும் மபொருள்கள் - Adhesives 

பருப்பு வமககள் - Pulses 

மரக்கடம்டகள் - Timber

மஞசள் தூள் - Turmeric Powder

மண்புழுஉரம் - Vermi compost

மடகிய உரம் - Compost

மசொலொப் மபொருள்கள் - Spices

மகரநதச் சசர்க்மகயொளர்கள் - Pollinators

மொசுபொடு - Pollution 

மின கொநதம் - Electromagnet

மமனகடம்ட - Soft wood        

முகத்துவொரம் - Estuary

சமற்பரப்பு நீர் - Surface water  

வனகடம்ட - Hard wood         

வ்ட துருவம் - North pole

எதிமரதிர் துருவங்கள் - Unlike poles
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ஆ்றொம் வகுப்பு அறிவியல் மூன்றொம் பருவம்பொ்டநூல் உருவொக்கம்

ஆசலொசம்னக்குழு
குழுத்தமலவர் 
முனனவர்.த.வி.பவஙகடேஷவரன்
விஞ்ொனி,
விஞ்ொன பிரசொர் அறிவியல் மற்றும் மதொழில்நுடபத்தும்ற, புதும்டல்லி.
முனனவர்.	மஸ்ஹர்	சுலதொனொ
தும்றத் தமலவர் (விலங்கியல்) ஓய்வு,
மொநிலக் கல்லூரி, மசனம்ன.

மீளொய்வு 
முனனவர்	வி.	சிவமொதவி
இமணசபரொசிரியர், 
பொரதி மகளிர் கல்லூரி, மசனம்ன.
முனனவர்.	டகொ.	ரடமஷ
உதவி சபரொசிரியர் (சவதியியல்),
்டொக்்டர் அம்சபத்கர் அரசு கமலக்கல்லூரி, 
வியொசர்பொடி மசனம்ன.
முனனவர்.டகொ.	ரொஜலட்சுமி
உதவிப்சபரொசிரியர் 
பொரதி மகளிர் கல்லூரி, மசனம்ன.

பொ்ட மீளொய்வு
ந.	தொமனரக்	கண்ணன்
முதுகமலப் பட்டதொரி ஆசிரியர் மெய்சகொபொல் கசரொடியொ  
சதசிய சமல்நிமலப் பள்ளி, தொம்பரம், மசனம்ன.
முனனவர்	சீ.ரவி	கொசிபவஙகட்ரொமன்
தமலமம ஆசிரியர் 
அரசு மகளிர் சமல்நிமலப் பள்ளி, சதசூர், திருவண்ணமொமல.

இமணயச் மசயல்பொடு
டத.	விஜய்	ஆனந்த்
பட்டதொரி ஆசிரியர்,
ஊரொடசி ஒனறிய நடுநிமலப்பள்ளி, 
ஆடம்டயொம் படடியொன வட்டம், தொரமங்கலம் ஒனறியம்.
வொ.	சுடரஷ
பட்டதொரி ஆசிரியர், 
ஊரொடசி ஒனறிய நடுநிமலப்பள்ளி,
கள்ளிக்குடி, முத்துப்சபடம்ட ஒனறியம்,  திருவொரூர் மொவட்டம்.

வல்லுநர் மற்றும் ஒருங்கிமணப்பொளர்கள்
முனனவர்.	வனிதொ	டேனியல
துமண இயக்குநர்,
SCERT, மசனம்ன.
து.	பிர�ொகரன்
உதவிப்சபரொசிரியர், 
SCERT, மசனம்ன.
ச.	ரொடஜஷ
பட்டதொரி ஆசிரியர். அரசு சமல்நிமலப் பள்ளி, வங்கனூர்,   
திருவள்ளூர் மொவட்டம். 

பொ்டநூல் ஆசிரியர்கள்
த.	ப�ருமொள்	ரொஜ்
பட்டதொரி ஆசிரியர், ஊரொடசி ஒனறிய நடுநிமலப்பள்ளி, 
மொணிக்கமங்கலம், வலங்மகமொன ஒனறிம், திருவொரூர். 
முனனவர்.டம.நொ.	தனுஜொ
பட்டதொரி ஆசிரியர், அரசு சமல்நிமலப் பள்ளி, 
சதவசசொமல, நீலகிரி.
டமொ.	டமொகனப்பிரியொ
முதுகமல ஆசிரிமய, அரசு மகளிர் சமல்நிமலப்பள்ளி,
மகொர்டொச்சசரி, திருவொரூர்.
முனனவர்.	ந.	வித்யகீதொ
விரிவுமரயொளர் DIET, ஆடுதும்ற, தஞசொவூர்.
ம.	ஆனந்தன்
பட்டதொரி ஆசிரியர், அரசு உயர்நிமலப்பள்ளி,  
சசர்மவக்கொரனபடடி, திண்டுக்கல்.
ந.	மணிகணேன்
பட்டதொரி ஆசிரியர்,
 அரசு உயர்நிமலப்பள்ளி, ரொசிங்கொபுரம், சதனி.
நொ.	�ொலுசசொமி
தமலமம ஆசிரியர் (ஓய்வு),
மொநகரொடசி சமல்நிமலப் பள்ளி, பீலசமடு, சகொயம்பத்தூர்.
மொ.	தமிழரசி 
முதுகமலப் பட்டதொரி ஆசிரியர் (ஓய்வு),
புனித செொசப் மபண்கள் சமல்நிமலப்பள்ளி, வடுகர்சபடம்ட, திருச்சி.
திரு.	ரிபு	டவொரொ
கழிவு சமலொண்மம, ஆசரொவில், புதுச்சசரி.
இர.	ஆசிர்	ஜூலியஸ
உதவிப் சபரொசிரியர்,
மொநிலக் கல்வியியல் ஆரொய்ச்சி மற்றும் பயிற்சி நிறுவ்னம், மசனம்ன.
ஞொ.	தவமணி	மடகஷவரி
முதுநிமல விரிவுமரயொளர், DIET, திரூர்.

கமல மற்றும் வடிவமமப்பு
வமரகமல 
டக.	மதியழகன்,	பிரடமொத்,	டவலமுருகன்,	டகொபு	ரொசூடவல.
புத்தக கட்டமமப்பு
டவ.சொ.	ஜொணஸமித்,	
தியொகரொய நகர், மசனம்ன.
நிைல் வமரப்ப்டம் 
தொமனர	சீனிவொசன்,	ஓவியர்
மசௌத்திரி நகர், வளசரவொக்கம், மசனம்ன.
அடம்ட  வடிவ மமப்பு
கதிர்	ஆறுமுகம்
QC
ம	டனொகர்	இரொதொகிருஷ்ணன்	
பஜரொலட்	விலசன்
ஒருங்கிமணப்பொளர்
ரடமஷ	முனிசொமி
தட்டச்சர்
மு.	சத்யொ
புது மபருங்களத்தூர், மசனம்ன.

விமரவுக் குறியீடு சமலொண்மமக் குழு 
இரொ.	பஜகநொதன்
இம்டநிமல ஆசிரியர் 
ஊ.ஒ.ந.நி. பள்ளி, கசணசபுரம்- சபொளூர், திருவண்ணொமமல மொவட்டம்.
ந.	பஜகன்
பட்டதொரி ஆசிரியர், 
அ.ஆ.சம.நி. பள்ளி, உத்திரசமரூர், கொஞசிபுரம் மொவட்டம். 
டஜ.எப்.	�ொல	எட்வின்	ரொய்
பட்டதொரி ஆசிரியர், 
ஊ.ஒ.ந.நி. பள்ளி, இரொக்கிப்படடி, சசலம் மொவட்டம்.


