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மின்நூல் மதிப்பீடு இணைய வளங்கள்

பாடப்பொருள் அட்டவணை

III

பாடநூலில் உள்ள விரைவுக் குறியீட்டைப்  (QR Code) பயன்படுத்துவ�ோம்! எப்படி?

•	 	உங்கள் திறன் பேசியில் கூகுள் playstore க�ொண்டு DIKSHA செயலியை பதிவிறக்கம் செய்து நிறுவிக்கொள்க. 

•	 	செயலியை திறந்தவுடன், ஸ்கேன் செய்யும் ப�ொத்தானை அழுத்தி பாடநூலில் உள்ள விரைவு குறியீடுகளை ஸ்கேன் செய்யவும். 

•	 	திரையில் த�ோன்றும் கேமராவை பாடநூலின் QR Code அருகில் க�ொண்டு செல்லவும். 

•	 	ஸ்கேன் செய்வதன் மூலம். அந்த QR Code  உடன் இணைக்கப்பட்டுள்ள மின் பாட பகுதிகளை பயன்படுத்தலாம். 

குறிப்பு: �இணையச்செயல்பாடுகள் மற்றும் இணைய வளங்களுக்கான QR code களை Scan செய்ய DIKSHA அல்லாத ஏதேனும் ஓர்  

QR code Scanner ஐ பயன்படுத்தவும்.   

வ.எண் தலைப்பு பக்கம் எண்
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4 பருப்பொருள்கள் 52
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6 நுண்ணுயிரிகள் 82

7 தாவர உலகம் 100

8 உயிரினங்களின் அமைப்பு நிலைகள் 120

9 தகவல் த�ொழில்நுட்பம் ஓர் அறிமுகம் 138
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அறிவியண்லப் ேற்றிய புரிநது க்கொள்ளும் திறணையும், ேகுத்தொயும் 

நுட்ேதண்தயும் மொைவர்்களிடம் வளர்ககும் வி்தமொ்க இப்புத்த்கம் 

உருவொக்கப்ேட்டிருககிறது.  பமல்நிண்ல 

வகுப்பு்களில் ேயி்ல இருககும் அறிவியண்ல 

பமலும் உைர்நது க்கொள்ளவும், பேொட்டித 

ப்தர்வு்கணள எளிதில் ெநதிக்கவும் இப்புத்த்கம் 

உ்தவும்.   ்கற்பேொணை ணமயப்ேடுததி 

வடிவணமக்கப்ேட்ட இநநூல் மொைவர்்களின் 

சிந்தணைணயத தூண்டி விடுவப்தொடு, மைப்ேொட முணறககு மொற்றொ்கவும், 

கெயல்வழிக ்கற்ேண்த ஊககுவிப்ே்தொ்கவும் அணமயும்.

 எட்டொம் வகுப்பிற்்கொை இநநூலில் 9 அ்லகு்கள்  

உள்ளை.

 ஒவ்கவொரு அ்லகிலும் ஆசிரியர்்கள் கெய்து 

்கொட்ட பவண்டிய எளிய கெயல்ேொடு்களும், 

ஆசிரியர்்களின் வழி்கொட்டு்தப்லொடு 

மொைவர்்கள் பமற்க்கொள்ள பவண்டிய குழுச 

கெயல்ேொடு்களும் உள்ளை.

 ்த்கவல் விளக்கப் ேடங்களும், ்த்கவல் 

துணுககு்களும் ்கற்பேொரின் புரி்தண்ல பமலும் 

விரிவுேடுததும்.

 உங்களுககுத க்தரியுமொ? மற்றும் “பமலும் அறிபவொம்” ஆகியணவ மொைவர்்களின் 

மைக்கண்்களில் புதிய ெொளைங்கணளத திறநது ணவககும்.

 அறிவியல் துணற ெொர்ந்த கெொற்்கணளத க்தரிநது க்கொள்ள ்கண்லச கெொல்்ல்கைொதி 

அறிமு்கப்ேடுத்தப்ேட்டுள்ளது. இணைய வழிக ்கற்றண்லச கெம்ணமயொககும் வி்தமொ்க 

இணையச கெயல்ேொடு மற்றும் QR – குறியீடு  ஆகியணவயும் அறிமு்கப்ேடுத்தப்ேட்டுள்ளை.

QR குறியீடணட எவ்வாறு பயனபடுத்துவது?

 QR குறியீட்டு ஸப்கைணை கூகுள் play store அல்்லது ஆப்பிள் app store 

ஆகியவற்ணறப் ேயன்ேடுததி உங்கள் திறன் பேசியில் ேதிவிறக்கம் 

கெய்து க்கொள்ளவும்.

 ேதிவிறக்கம் கெய்யப்ேட்ட QR குறியீட்டு ஸப்கைணை திறநது ணவததுக 

க்கொள்ளவும்.

  ஸப்கைர் கேொத்தொணை அழுததியவுடன் ப்கமைொ பவண்ல கெய்யத 

க்தொடஙகி விடும்.  உடபை திறன் பேசிணயப் ேொடப் புத்த்கததில் உள்ள QR 

குறியீட்டிற்கு அருப்க க்கொண்டு வைவும்.

  ப்கமைொ QR குறியீட்ணட உைர்ந்தறிந்தவுடன் திணையில் உைலி ப்தொன்றும்.  அந்த  

உைலிணயத க்தொட்டவுடன் ேொடப்கேொருள் விளக்கம் திணையில் விரியும்.

மு்கவுணை

இந்நூணைப 

பயனபடுத்துவது

எபபடி?
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1

கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 

இப்பாடப்பகுதியைப் பயின்ற பின்னர், மாணவர்களால்

�� SI அலகுகள், அடிப்படை அளவுகள், அடிப்படை அலகுகள் ஆகியவற்றைப் 

புரிந்து க�ொள்ள இயலும்.

�� அளவீட்டு முறைகளையும், அளவீட்டியலையும் விளக்க முடியும்.

�� பல்வேறு அளவீட்டு முறைகளைப் பகுத்தறிய இயலும்.

�� வெப்பநிலை, ப�ொருளின் அளவு, மின்னோட்டம் மற்றும் ஒளிச்செறிவு ஆகியவற்றை அறிந்து 

க�ொள்ள இயலும்.

�� அளவிடுதலில் துல்லியத்தன்மை குறித்து ஆராய இயலும்.

�� அளவீட்டியல் த�ொடர்பான கணக்குகளைத் தீர்க்க இயலும்.

          அறிமுகம்

இயற்பியல் என்பது இயற்கை மற்றும் 

இயற்கை நிகழ்வுகள் குறித்துப் படிப்பதாகும். 

அனைத்து அறிவியல் பாடங்களுக்கும், 

இயற்பியலே அடித்தளமாக உள்ளது எனக் 

கருதப்படுகிறது. ஆய்வுகள் மேற்கொள்ளப்பட்டு, 

காட்சிப்பதிவுகளிலிருந்து பெறப்படும் முடிவுகளே 

இயற்பியலுக்கு அடிப்படையாக அமைகின்றன. 

ஆய்வு முடிவுகளும், க�ோட்பாடுகளும் 

இயற்கை நிகழ்வுகளை ஆழமாகப் புரிந்து 

க�ொள்ள உதவுகின்றன. அறிவியல் 

க�ோட்பாடுகள் ஆய்வுக்கு உட்படுத்தப்பட்டு, 

உறுதி செய்யப்பட்டால் மட்டுமே அவை 

ஏற்றுக்கொள்ளப்படுகின்றன.

இயற்பியல் க�ோட்பாடுகளில் 

பயன்படுத்தப்படும் பல்வேறு இயற்பியல் 

அளவுகள் அளந்தறியப்பட வேண்டியவைகளாக 

உள்ளன.

அனைத்து அறிவியல் ஆய்வுகளும் 

அளவீட்டியலை அடிப்படையாகக் க�ொண்டவை. 

அன்றாட வாழ்வில் அளவீட்டியல் ஒரு முக்கிய 

பங்கு வகிக்கிறது. மதிப்புத்தெரிந்த திட்ட 

அளவினைக் க�ொண்டு, தெரியாத அளவின் 

மதிப்பைக் கண்டறிவதே அளவீட்டியல் ஆகும்.

ஓர் அளவீட்டைச் சிறப்பாக மேற்கொள்ள 

நமக்கு மூன்று காரணிகள் தேவைப்படுகின்றன. 

அவை 1. ஒரு கருவி 2. திட்ட அளவு 3. ஏற்றுக் 

க�ொள்ளப்பட்ட அலகு.

 செயல்பாடு 1

மாணவர்கள் ஓர் அளவுக�ோலைக் 

க�ொண்டு, தங்கள் அறிவியல் பாடநூலின் 

நீளம் மற்றும் அகலத்தினை அளந்தறிய 

வேண்டும். மேலும், தங்களுக்குக் கிடைத்த 

மதிப்புகளை, தங்கள் நண்பர்களுக்கு 

கிடைத்த மதிப்புகளுடன் ஒப்பிட்டுப் பார்க்க 

வேண்டும்

அளவீட்டியல்1
அலகு
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2எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

மேற்காண் செயல்பாட்டில், புத்தகத்தின் 

நீளம் 15 செ.மீ எனக் க�ொள்வோம். இங்கு 

புத்தகத்தின் ’நீளம்’ என்பது மதிப்பு தெரியாத 

இயற்பியல் அளவு, ’அளவு க�ோல்’ என்பது 

பயன்படுத்தப்படும் கருவி, ’15’ என்பது 

அளவிடப்படும் இயற்பியல் அளவின் எண்மதிப்பு 

மற்றும் ’செ.மீ’ என்பது அலகு ஆகும். இச் 

செயல்முறை அளவீட்டியல் எனப்படும்.

இச்செயல்முறையில்  அனைத்து 

மாணவர்களுக்கும் ஒரே மாதிரியான மதிப்புகள் 

கிடைத்திருக்காது. எனவே, அளவீடுகளை 

மேற்கொள்ளும் ப�ோது பிழைகள் ஏற்பட 

வாய்ப்புள்ளது என்பதை மாணவர்கள் தெரிந்து 

க�ொள்ள வேண்டும். இப்பாடப் பகுதியானது, 

அளவீட்டியல் குறித்து மாணவர்கள் சிறப்பாக 

அறிந்து க�ொள்ள உதவுகிறது.

 1.1   அலகீட்டு முறைகள்
உலகின் பல்வேறு பகுதிகளில் வாழ்ந்த 

மக்கள்  பல்வேறுவிதமான அலகீட்டு 

முறைகளைப் பயன்படுத்தி வந்தனர். அவற்றுள் 

சில ப�ொதுவான முறைகள்

1.	 �FPS முறை : நீளம் - அடி(Foot) ; நிறை - 

பவுண்ட்(Pound); காலம் - வினாடி (Second)

2.	 �CGS முறை: நீளம் - சென்டி மீட்டர் 

(Centimetre); நிறை - கிராம் (Gram);   காலம் 

- வினாடி (Second)

3.	 �MKS முறை : நீளம் - மீட்டர் (metre) ; நிறை 

- கில�ோகிராம் (Kilogram) ;   காலம் - வினாடி 

(Second)

CGS, MKS மற்றும் SI 

அலகுமுறைகள் மெட்ரிக் 

அலகுமுறைகள் (Metric Sys-
tem) வகையைச் சார்ந்தது. ஆனால் 

FPS அலகுமுறை பதின்ம அலகுமுறை 

அல்ல. இது ஆங்கில இயற்பியலாளர்கள் 

பயன்படுத்திய முறை ஆகும்.

1.1.1 � பன்னாட்டு அலகு முறை (SI - அலகு 

முறை)

பண்டைய காலத்தில், ஆய்வுகளை 

மேற்கொண்ட அறிவியல் அறிஞர்கள் 

தங்களது ஆய்வு முடிவுகளை தங்கள் நாட்டில் 

பயன்பாட்டிலிருந்த  அலகு முறையிலேயே 

பதிவு செய்து வைத்தனர். தகவல் த�ொடர்பு 

வசதிகள் குறைவாக இருந்ததால், அவர்களால் 

தங்கள் ஆய்வு முடிவுகளை ஒருங்கிணைக்க 

இயலவில்லை. எனவே, அவர்கள் ஒரு 

ப�ொதுவான அலகீட்டு முறையை பயன்படுத்த 

முடிவு செய்தனர்.

நீங்கள் முந்தைய வகுப்புகளில் 

கற்றறிந்ததைப் ப�ோல், 1960 ஆம் ஆண்டு, 

பிரான்ஸ் நாட்டில் பாரிஸ் நகரில் நடைபெற்ற 

எடைகள் மற்றும் அளவீடுகள் குறித்த 11ஆவது 

ப�ொது மாநாட்டில், அறிவியல் அறிஞர்கள், 

இயற்பியல் அளவுகளுக்கான ப�ொதுவான 

அளவீட்டின் தேவையை உணர்ந்து, அதற்கான 

அங்கீகாரத்தை வழங்கினர். அந்த அலகீட்டு 

முறையானது, பன்னாட்டு அலகுமுறை அல்லது 

SI அலகு முறை என்று அழைக்கப்படுகிறது. 

இது Systeme International என்ற பிரெஞ்சு 

ச�ொல்லிலிருந்து உருவாக்கப்பட்டது. அறிவியல் 

அறிஞர்கள் ஏழு இயற்பியல் அளவுகளைத் 

தேர்ந்தெடுத்து, அவற்றை அடிப்படை அளவுகள் 

என்றும் அவற்றை அளக்கப் பயன்படும் 

அலகுகளை அடிப்படை அலகுகள் என்றும் 

வகைப்படுத்தினர். இவை அட்டவணை 1.1.இல் 

காட்டப்பட்டுள்ளது.

1.1.2  SI அடிப்படை அலகுகள் 
அட்டவணை 1.1  SI - அடிப்படை அலகுகள்

அளவு அலகு குறியீடு
நீளம் மீட்டர் m

நிறை கில�ோகிராம் kg

காலம் வினாடி s

வெப்பநிலை கெல்வின் K

மின்னோட்டம் ஆம்பியர் A

ப�ொருளின் அளவு ம�ோல் mol

ஒளிச்செறிவு கேண்டிலா cd

நீளம், நிறை மற்றும் காலம் குறித்து நீங்கள் 

முந்தைய வகுப்புகளில் அறிந்திருக்கிறீர்கள். 

எனவே, தற்போது மற்ற அடிப்படை அளவுகளான 

வெப்பநிலை, மின்னோட்டம், ப�ொருளின் அளவு 

மற்றும் ஒளிச்செறிவு ஆகியவற்றைப் பற்றி 

அறிந்துக் க�ொள்வோம்
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3 அளவீட்டிைல்

 1.2  செப்நிறல
கீழ்க்கபாணும் க்பாருள்்களில் சூடபா்ன 

மறறும் குளிர்சசிைபா்ன க்பாருள்்கயளக 

்கண்டறி்க. (்டம் 1.1)

்ைம் 1.1 சூடபா்ன மறறும் குளிர்சசிைபா்ன க்பாருள்்கள்

(இ) (ஈ)

(அ) (ஆ)

சூடபா்ன மறறும் குளிர்சசிைபா்ன ்ல 

க்பாருள்்கயள நீங்கள் ்பார்ததிருபபீர்்கள். 

அவறறில் சில க்பாருள்்கள் மற்ற க்பாருள்்கயள 

விடசசூடபா்கவும், சிலப க்பாருள்்கள் மற்ற 

க்பாருள்்கயள விடக குளிர்சசிைபா்கவும் 

இருககின்ற்ன. இவறறுள்  அதி்க சூடபா்ன 

க்பாருள்்கள் எயவ? அதி்க குளிர்சசிைபா்ன 

க்பாருள்்கள் எயவ? என்ய்த நபாம்  எவவபாறு 

்கண்டறிைலபாம். 

ஒரு க்பாருள் க்றறிருககும் கவப்ததின 

அளயவ அல்லது குளிர்சசியின அளயவ 

்கண்டறிை நம்்்கத்தனயம வபாய்ந்்த அளவு 

ஒனறு ்்தயவப்டுகி்றது. அந்்த அள்வ 

‘கவப்நியல’ ஆகும்.

கவப்நியல என்து, க்பாருகளபானறு 

க்றறிருககும் கவப்ததின அல்லது 

குளிர்சசியின அளயவக குறிபபிடும் 

இைறபிைல் அளவபாகும். ஒரு க்பாருளுககு 

கவப்தய்த அளிககும் ்்பாது அ்தன 

கவப்நியல அதி்கரிககி்றது மபா்றபா்க, ஒரு 

க்பாருளிலிருந்து கவப்தய்த கவளி்ைறறும் 

்்பாது அ்தன கவப்நியல குய்றகி்றது.

1.2.1 வயரைய்ற

அயமபபு ஒனறில் உள்ள து்கள்்களின 

செரபாசெரி இைக்க ஆற்றல் ‘கவப்நியல’ எ்னப்டும்.

கசெவவபாய் ்்கபாளின 

்கபாலநியலயைப ்றறிை 

்த்கவல்்கயள ்செ்கரிப்்தற்க்க 

டிசெம்்ர் 1998 இல், அகமரிக்கபாவின‘ 

்்தசிை வபானிைல் மறறும் விண்கவளி 

நிர்வபா்கம்’ (National Aeronautics 
and Space Administration- NASA) 

கசெவவபாய்க்்கபாள் ்ருவநியலக்கபா்ன 

சுறறுக்கலம் ஒனறிய்ன  அனுபபிைது. 

ஒன்து மபா்தங்களுககுபபி்றகு, கசெவவபாய்க 

்்கபாள் மி்கக குய்றந்்த க்தபாயலவில் 

கநருஙகி வந்்த்்பாது, 1999 - கசெபடம்்ர் 23
இல் சுறறுக்கலமபா்னது ்கண்ணுககுப 

புலப்டபாமல் மய்றந்து ்்பா்னது. 

சுறறுக்கபால ்கணககீட்டுபபியழயின 

்கபாரணமபா்கவும், க்கபாலரபா்டபா 

விண்்கலம் கசெலுததும் குழுவிறகும் 

்கலிஃ்்பார்னிைபா ‘்ணிவழிநடததும்’ 

குழுவிறகும் இயட்ைைபா்ன ்த்கவல் 

்ரிமபாற்றப பியழயின ்கபாரணமபா்கவும் 

இது நடந்திருக்கலபாம் எனறு அறிகய்க 

கவளிைபா்னது. இப்ணியில் ஈடு்ட்ட 

இருகுழுக்களில், ஒரு குழு ஆஙகி்லை  

FPS அலகு முய்றயைப ்ைன்டுததியும், 

மறக்றபாருகுழு MKS அலகு முய்றயைப 

்ைன்டுததியும் ்கணககீடு கசெய்்த்தபால் 

்தவறு ஏற்ட்ட்தபா்க பின்னர் விளக்கம் 

்தரப்ட்டது. இ்த்னபால் சுமபார் 125 மில்லிைன 

டபாலர்்கள் இழபபு ஏற்ட்டது.

கவப்நியலயின SI அலகு ‘க்கல்வின’ 

ஆகும். கவப்நியலயை ் நரடிைபா்கக ்கண்டறிை 

‘கவப்நியலமபானி்கள்’ ்ைன்டுகின்ற்ன.

கவப்நியலமபானி்கள், சில க்பாதுவபா்ன 

திட்ட அளவு்களில் ்தரப்டுத்தப்டுகின்ற்ன. 

க்ரும்்பாலும், கவப்நியலைபா்னது 

கசெல்சிைஸ், ஃ்பாரனஹீட், க்கல்வின 

்்பான்ற அலகு்களில் அளக்கப்டுகி்றது. 

இந்்த கவப்நியலமபானி்களில், 

்னிக்கட்டியின உருகுநியலைபா்ன 

0
0
C கீழ்நியலபபுள்ளிைபா்கவும் (LFP), 

நீரின க்கபாதிநியலைபா்ன 100
0
C 

்மல்நியலபபுள்ளிைபா்கவும் (UFP) எடுததுக 

க்கபாள்ளப்டுகின்ற்ன.
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4எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

1.2.2 �வ ெப்பநிலையை வெவ்வேறு 
அலகுகளில் மாற்றுதல்

வெப்பநிலையை செல்சியஸ், 

கெல்வின் மற்றும் ஃபாரன்ஹீட் அளவுகளில் 

மாற்றுவதற்கான ப�ொதுவான வாய்ப்பாடு

ெக���
அள�ேகா� 

ெச��ய�
அள�ேகா� 

ஃபார�
� 
அள�ேகா� 

373 K 100°C

37.0°C

0°C

310 K

273 K

212°F

98.6°F

32°F

10
0 

	�
� 

இ
ை

டெ
வ

�

10
0 

	�
� 

இ
ை

டெ
வ

�

18
0 

	�
� 

இ
ை

டெ
வ

�

���
ெகா��ைல

ம�த��
இய�­ ெவ�ப�ைல

��� உைற�ைல

படம்  1.2 பல ்வேறு வெப்பநிலைமானிகள்

அட்டவணை 1.2  வெப்பநிலையை அளக்கப் 

பயன்படும் பல்வேறு அளவீடுகள்

வெப்பநிலை 

அளவீடு

கீழ் 

நிலைப்

புள்ளி 

மேல் 

நிலைப்

புள்ளி

வெப்பநிலை 

மானியில் 

உள்ள

பிரிவுகளின் 

எண்ணிக்கை

செல்சியஸ் 0
0
 C 100

0
 C 100

ஃபாரன்ஹீட் 32
0
 F 212

0
 F 180

கெல்வின் 273 K 373 K 100

அகச்சிவப்புக் கதிர் 

வெப்பநிலைமானிகள் மூலம், 

ஒரு ப�ொருளை நேரடியாகத்

த�ொடாமல் அதன் வெப்பநிலையை 

அளந்தறிய முடியும்.

 செயல்பாடு 2

மாணவர்கள் வெப்பநிலைமானியைப் 

பயன்படுத்தி, வகுப்பறைக்கு உள்ளே 

மற்றும் வெளியே உள்ள வெப்பநிலைகளை, 

வாரநாட்களில்   பல்வேறு கால 

இடைவெளிகளில் கண்டறிந்து மதிப்புகளை 

அட்டவணைப்படுத்த வேண்டும். 

இம்மதிப்புகளில் ஏதேனும் மாறுபாடுகள் 

த�ோன்றுகின்றதா? என்பதையும் ஆராய 

வேண்டும்.

1.2.3 � பல்வேறு வெப்பநிலை அளவுகளின் 
பயன்பாடுகள்

1. மருத்துவர்கள் மருத்துவ வெப்பநிலை

மானிகளைப் பயன்படுத்துகின்றனர்.

இவ்வெப்பநிலைமானிகளில் அளவீடுகள்

‘ஃபாரன்ஹீட்’ அலகில் குறிக்கப்பட்டுள்ளன.

2. அறிவியலாளர்கள், ‘கெல்வின்’ அலகில்

குறிக்கப்பட்ட வெப்பநிலைமானிகளைப்

பயன்படுத்துகின்றனர்.

3. ப�ொதுவான வெப்பநிலைமானிகளில் 

அளவீடுகள் ’செல்சியஸ்’ அலகில் 

க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. எடுத்துக்காட்டாக,. 

வானிலை அறிக்கைகளில் வெப்பநிலையானது 

’செல்சியஸ்’ அலகில் க�ொடுக்கப்படுகிறது

 செயல்பாடு 3
மாணவர்களின் வசிப்பிடத்திற்கு அருகில் 

உள்ள நகரத்தின் அதிகபட்ச மற்றும் குறைந்த பட்ச 

வெப்பநிலைகளைச் செய்தித்தாள் மூலமாகவ�ோ 

அல்லது த�ொலைக்காட்சி செய்திகள் மூலமாகவ�ோ 

சேகரித்து அட்டவணைப்படுத்த வேண்டும். 

இம்மதிப்புகள் ஆண்டு முழுவதும் மாறாமல் 

இருக்குமா? என்பதையும் ஆராய வேண்டும்.

நாள் 10.00 மு.ப 12.00 பி.ப 02.00 பி.ப 04.00 பி.ப

வகுப்புக்கு 

உள்ளே

வகுப்புக்கு 

வெளியே

வகுப்புக்கு 

உள்ளே

வகுப்புக்கு 

வெளியே

வகுப்புக்கு 

உள்ளே

வகுப்புக்கு 

வெளியே

வகுப்புக்கு 

உள்ளே

வகுப்புக்கு 

வெளியே

நாள்-1

நாள்-2

நாள்-3

நாள்-4

நாள்-5
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5 அளவீட்டிைல்

 1.3  மின்நனோட்ைம் ( I )
ஒரு குறிபபிட்ட தியசெயில் 

மினனூட்டங்கள் (Charges) ்பாய்வய்த 

மின்்னபாட்டம் எனகி்்றபாம். 

மின்்னபாட்டததின எண்மதிப்பா்னது, 

ஒரு ்கடததியின வழி்ை ஒரு வி்னபாடியில் 

்பாயும் மினனூட்டங்களின அளவு எ்ன 

வயரைறுக்கப்டுகி்றது

மின்்னபாட்டம் = 

I = 
Q
R

 

மின்்னபாட்டததின SI அலகு ’ஆம்பிைர்’ 

ஆகும். இது ‘A’ என்ற எழுத்தபால் 

குறிக்கப்டுகி்றது. 

மி ன னூ ட் ட த தி ன 

அலகு கூலும் 

ஆகும். எ்ன்வ, ஒரு 

்கடததியின வழி்ை  ஒரு 

விநபாடியில் ஒரு கூலும் 

மினனூட்டம் கசென்றபால், 

மி ன ் ்ன பா ட் ட த தி ன 

மதிபபு ஒரு ஆம்பிைர் எ்ன 

வயரைறுக்கப்டுகி்றது. 

மின்்னபாட்டமபா்னது, ‘அம்மீட்டர்’ என்ற 

்கருவியின மூலம் அளக்கப்டுகி்றது. (்டம் 1.3)

நமலும் சதரிந்து சகோள்க

30 K (-243.20C ) என்ற மி்கக குய்றந்்த 

கவப்நியலயில், சில ்கடததி்கள் எந்்த வி்தமபா்ன 

மினஇழபபும் இனறி மின்்னபாட்டதய்தக 

்கடததுகின்ற்ன. இக்கடததி்கள் ‘மீக்கடததி்கள்’ 

எ்னப்டுகின்ற்ன. மீக்கடததி்கள் 

அதி்வ்கமபா்க கசெல்லும் புல்லட் ரயில்்கயளத 

்தண்டவபாளததிலிருந்து உைர்த்தப 

்ைன்டுகின்ற்ன. மீக்கடததி்கள் ்கணினி 

நிய்னவ்கங்களில் ்ைன்டுத்தப்டுகின்ற்ன.

மினனூட்டததின அளவு

்கபாலம் 

்ைம்  1.3 அம்மீட்டர்

 செயல்்ோடு 4
ஒரு மின்சுறறில் உள்ள மின்நனோட்ைத்றத 
அளந்தறிதல்

A

அ���ட�

���ள�� ��கல�

0
50

100

Ammeter

150 200

250
300

– +

நதறெயோன ச்ோருள்கள்
மின்கல அடுககு, அம்மீட்டர் மறறும் மினவிளககு.

செய்முற்ற 
மின்கல அடுககு, அம்மீட்டர் மறறும் மினவிளககு 

ஆகிைவறய்றப ்டததில் ்கபாட்டியுள்ளவபாறு 

க்தபாடரபா்க இயணக்க ்வண்டும். செபாவியை 

இைககி சுறறின வழி்ை மின்்னபாட்டம் ்பாயுமபாறு 

கசெய்ை ்வண்டும். ்தற்்பாது அம்மீட்டர் ்கபாட்டும் 

அளயவக குறிததுக க்கபாள்ள ் வண்டும். இது்வ, 

மினசுறறில் ்பாயும் மின்்னபாட்டம் ஆகும்.

 1.4  ச்ோருளின் அளவு
கீழ்க்கபாணும் ்டததில் 

உள்ள ்தபாமிர நபாணைங்களின 

எ ண் ணி க ய ்க ய ை க 

கூ்ற இைலுமபா? (்டம் 1.4) 

்மலும், ஒரு நபாணைததில் 

உள்ள ்தபாமிர அணுக்களின 

எண்ணிகய்கயைக கூ்ற 

இைலுமபா?

்ைம்  1.4 ்தபாமிர நபாணைங்கள்
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6எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

அணுக்களை நாம் வெற்றுக் கண்ணால் 

காணமுடியாது என்பதால், அணுக்களின் 

எண்ணிக்கையை நேரடியாகக் கண்டறிவது 

இயலாது. ஒரு ப�ொருளில் உள்ள அணுக்கள் 

அல்லது மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்கையை 

‘ம�ோல்’ என்பதைக் க�ொண்டு மறைமுகமாகக் 

கண்டறியலாம். அதனைப்பற்றி விரிவாகக் 

காணலாம்.

ப�ொருளின் அளவு என்பது, ஒரு ப�ொருளில் 

உள்ள துகள்களின் எண்ணிக்கையின் 

அளவாகும். இங்கு அணுக்கள், மூலக்கூறுகள், 

அயனிகள், எலக்ட்ரான்கள் மற்றும் 

புர�ோட்டான்கள் ப�ோன்றவை துகள்கள் 

எனப்படுகின்றன.

ப�ொதுவாகப் ப�ொருளின் அளவானது, 

அணுக்கள் அல்லது மூலக்கூறுகளின் 

எண்ணிக்கைக்கு நேர்த்தகவில் இருக்கும்.

‘ம�ோல் ’ என்பது ப�ொருளின் அளவின் 

SI அலகு ஆகும். இது ‘mol’ என்ற குறியீட்டால் 

குறிக்கப்படுகிறது.

6.023 × 10 23 துகள்களை உள்ளடக்கிய 

ப�ொருளின் அளவானது, ஒரு ம�ோல் என 

வரையறுக்கப்படுகிறது.

 1.5   ஒளிச்செறிவு

(அ)

படம் 1.5  அன்றாட வாழ்வில் ஒளிமானியின் 

பயன்பாடுகள்

(ஆ)

படத்தில் உள்ளது ப�ோன்ற 

காட்சிகளை நீங்கள் த�ொலைக்காட்சிகளில் 

பார்த்திருக்கிறீர்களா? (படம் 1.5) இதில் 

ப�ோட்டியின் நடுவர் என்ன செய்துக் 

க�ொண்டிருக்கிறார்? அவர் சுயபடம் (Selfie) 

எடுக்கிறாரா? இல்லை, அவர் ஒளிமானி (Pho-

tometer)என்ற கருவியைப் பயன்படுத்தி நம் 

கண்களால் உணரப்படும் ஒளியின் அளவை 

ச�ோதித்து பார்க்கிறார்.

1.5.1  ஒளிச்செறிவு - வரையறை:
ஒளி மூலத்திலிருந்து ஒரு குறிப்பிட்ட 

திசையில் ஓரலகுத் திண்மக் க�ோணத்தில் 

வெளிவரும் ஒளியின் அளவு ‘ஒளிச்செறிவு’ 

எனப்படும்.

ஒளிச்செறிவின் SI அலகு ‘கேண்டிலா’ஆகும். 

இதனை ‘Cd’ என்ற குறியீட்டால் குறிக்கலாம். 

ப�ொதுவாக, எரியும் மெழுகுவர்த்தி ஒன்று 

வெளியிடும் ஒளியின் அளவுத் த�ோராயமாக ஒரு 

கேண்டிலாவிற்குச் சமமாகும்.

ஒளிமானி (Photometer) அல்லது 

ஒளிச்செறிவுமானி (Luminous Intensity meter) 

என்பது ஒளிச்செறிவினை நேரிடையாக 

‘கேண்டிலா‘ அலகில் அளவிடும் கருவியாகும் 

(படம் 1.6).

 

படம்  1.6  ஒளிமானி

தகவல் துளிகள்
ஒளிபாயம் அல்லது ஒளித்திறன் என்பது, 

உணரப்படும் ஒளியின் திறனாகும். இதன் SI 

அலகு ‘லுமென்’ (lumen) ஆகும்.

ஒரு ஸ்ட்ரேடியன் திண்மக்கோணத்தில், 

ஒரு கேண்டிலா ஒளிச்செறிவுடைய ஒளியை 

ஒரு ஒளிமூலம் வெளியிடுமானால் அவ்வொளி 

மூலத்தின் திறன் ஒரு லுமென் என 

வரையறுக்கப்படுகிறது.
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7 அளவீட்டியல்

 1.6    தளக்கோணம்
இரு நேர் க�ோடுகள் அல்லது இரு 

தளங்களின் குறுக்கு வெட்டினால் உருவாகும் 

க�ோணம் தளக்கோணம் எனப்படும் (படம் 1.7).

தளக் க�ோணத்தின் SI அலகு ரேடியன் 

ஆகும். இது rad  எனக் குறிக்கப்படுகிறது.

θ

படம்  1.7 - தளக்கோணம்
ஆரத்திற்கு சமமான நீளம் க�ொண்ட வட்ட 

வில் ஒன்று, வட்டத்தின் மையத்தில் ஏற்படுத்தும் 

க�ோணம்  ரேடியன் எனப்படுகிறது (படம் 1.8).

1 rad r

r = s

s

படம்  1.8 - ரேடியன்
π ரேடியன்   = 180°

1 ரேடியன்   =  180° 
π  

 1.7   திண்மக்கோணம்
மூன்று அல்லது அதற்கு 

மேற்பட்ட தளங்கள் ஒரு 

ப�ொதுவான புள்ளியில் 

வெட்டிக் க�ொள்ளும் ப�ோது 

உருவாகும் க�ோணம் 

தி ண்ம  க ் கோ  ண ம் 

எனப்படும்.

திண்மக் க�ோணமானது ஒரு கூம்பின் 

உச்சியில் உருவாகும் க�ோணம் என்றும் 

வரையறுக்கப்படுகிறது,

திண்மக் க�ோணத்தின் SI அலகு 

ஸ்ட்ரேடியன் ஆகும்.  இது sr என்று 

குறிக்கப்படுகிறது.

1.7.1  திண்மக்கோணம் - வரையறை 
ஒரு க�ோளத்தின் ஆரத்தின் இருமடிக்குச் 

சமமான புறப்பரப்பு க�ொண்ட சிறிய வட்டப்பகுதி 

ஒன்று  மையத்தில் ஏற்படுத்தும் க�ோணம் ஒரு 

ஸ்ட்ரேடியன் எனப்படும். (படம் 1.9)

படம்  1.9 - ஸ்ட்ரேடியன்

ஆர� (1 �)

1 ��ேர�ய�

�ற�பர�� (1 �2)

1995 ஆம் ஆண்டு வரையில் 

தளக் க�ோணம் மற்றும் திண்மக் 

க�ோணம் ஆகியவை துணை 

அளவுகள் என தனியாக வகைப்படுத்தப் 

பட்டிருந்தன. 1995 ஆம் ஆண்டில் இவை 

வழி அளவுகள் பட்டியலில் சேர்க்கப்பட்டன,

அட்டவணை 1.3 த ளக் க�ோணம் மற்றும் 

திண்மக் க�ோணம் வேறுபாடு

தளக் க�ோணம் திண்மக் க�ோணம்

இரு க�ோடுகள் 

அல்லது இரு தளங்கள் 

வெட்டிக் க�ொள்வதால் 

உருவாகும் க�ோணம்

மூன்று அல்லது அதற்கு 

மேற்பட்ட தளங்கள் ஒரு 

ப�ொதுவான புள்ளியில் 

வெட்டிக் க�ொள்வதால் 

உருவாகும் க�ோணம்

இது இருபரிமாணம் 

க�ொண்டது. 

இது முப்பரிமாணம் 

க�ொண்டது. 

இதன் அலகு ரேடியன் இதன் அலகு 

ஸ்ட்ரேடியன்
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8எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

 1.8   கடிகாரங்கள்
கால இடைவெளியை 

அளவிடுவதற்கு கடிகாரங்கள் 

பயன்படுகின்றன.  பண்டைய 

காலத்திலிருந்து பல்வேறு 

விதமான கடிகாரங்கள் 

பய  ன ்ப டு த ்த ப ்ப ட் டு 

வருகின்றன. காலத்தைத், 

து ல் லி ய ம ாகக்   

க ண க் கி டு வ த ற ்காக   

அறிவியல் அறிஞர்கள், 

கடிகாரம் செயல்படும் 

முறைகளில் பல்வேறு 

மாற்றங்களைச் செய்தனர்.

1.8.1 � காட்சியின் அடிப்படையில் கடிகாரத்தின் 
வகைகள் (Based on Display)

1. ஒப்புமைவகைக் கடிகாரங்கள்

2. எண்ணிலக்க வகைக் கடிகாரங்கள்

1. ஒப்புமை வகைக் கடிகாரங்கள் (Analog clocks)
இவை பாரம்பரியமான கடிகாரங்களை 

ஒத்திருக்கின்றன.  இது மூன்று குறிமுள்கள் 

மூலம் நேரத்தைக் காட்டுகின்றன, (படம் 1.11) 

மணி முள் : இது குட்டையாகவும் 

தடிமனாகவும் அமைந்திருக்கும்.  இது 

கடிகாரத்தில் மணியைக் (Hour) காட்டுகிறது.

படம் 1.11  ஒப்புமை வகைக் கடிகாரம்

நிமிட முள் : இது நீளமாகவும் 

மெல்லியதாகவும் இருக்கும்.  இது நிமிடத்தைக் 

காட்ட உதவுகிறது.

வினாடி முள் : இது நீளமாகவும் மிகவும் 

மெல்லியதாகவும் இருக்கும் இது வினாடியைக் 

படம்  1.10   

பழங்காலக் 

கடிகாரம்

குறிக்கிறது.  இது ஒரு நிமிடத்திற்கு ஒரு 

முறையும், ஒரு மணிக்கு 60 முறையும் 

கடிகாரத்தைச் சுற்றி வருகிறது.

இவ்வகை கடிகாரங்கள் எந்திரவியல் 

த�ொழில் நுட்பம் அல்லது மின்னியல் த�ொழில் 

நுட்பத்தை அடிப்படையாகக் க�ொண்டு 

செயல்படும் வகையில் உருவாக்கப்படுகின்றன.

 செயல்பாடு 5

மாணவர்கள் ஒப்புமை வகைக் 

கடிகாரத்தின் மாதிரியை அட்டையைப் 

பயன்படுத்தி உருவாக்க வேண்டும்.

2. �எண்ணிலக்க வகைக் கடிகாரங்கள்
(Digital Clocks)

படம் 1.12  எண்ணிலக்க வகைக் கடிகாரம்

இவை நேரத்தை நேரடியாகக் 

காட்டுகின்றன.  இவை நேரத்தை 

எண்களாகவ�ோ அல்லது குறியீடுகளாகவ�ோ 

காட்டுகின்றன.  இவை 12 மணி நேரம் அல்லது 

24 மணி நேரத்தைக் காட்டும் வகையில் 

வடிவமைக்கப்படுகின்றன. (படம் 1.12)

தற்காலக் கடிகாரங்கள் நாள், கிழமை, 

மாதம், ஆண்டு, வெப்பநிலை ப�ோன்றவற்றை 

காட்டக்கூடியவைகளாக உள்ளன.  

எண்ணிலக்க வகைக் கடிகாரங்கள், 

ப�ொதுவாக மின்னியல் கடிகாரங்கள் என 

அழைக்கப்படுகின்றன.

 செயல்பாடு 6

மாணவர்கள் தீக்குச்சிகளை ஒரு 

அட்டையின் மேல் வைத்து நாள் மற்றும் 

நேரத்தை காட்டும் எண்ணிலக்க வகைக் 

கடிகாரத்தை உருவாக்கிட வேண்டும்
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9 அளவீட்டியல்

1.8.2 � செயல்படும் முறையின் அடிப்படையில் 
கடிகாரத்தின் வகைகள்  
(Based on working mechanism)

1.  குவார்ட்ஸ் கடிகாரங்கள்
இவை ‘குவார்ட்ஸ்‘ 

எனப்படும் படிகத்தினால் 

க ட் டு ப ்ப டு த ்த ப ்ப டு ம் 

‘மின்னனு  அலைவுகள்’ 

(Electronic Oscillations) 

மூலம் இயங்குகின்றன. 

(படம் 1.13)

இ ப ்ப டி க 

அ தி ர் வு க ளி ன் 

அதிர்வெண்ணானது மிகத் துல்லியமானது.  

எனவே குவார்ட்ஸ் கடிகாரங்கள் இயந்திரவியல் 

கடிகாரங்களைவிட மிகவும் துல்லியமானவை.

இக்கடிகாரங்களின் துல்லியத் 

தன்மையானது 10
9
 வினாடிக்கு ஒரு வினாடி 

என்ற அளவில் இருக்கும்

 மேலும் தெரிந்து க�ொள்க

குவார்ட்ஸ் கடிகாரங்களில் படிகத்தின் 

அழுத்த மின்பண்பு(Piezo-electric proper-

ty) என்ற தத்துவம் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

படிகத்தின் அழுத்த மின்விளைவு என்பது, 

படிகத்தின் குறிப்பிட்ட அச்சு ஒன்றின் வழியே, 

அழுத்தத்தை ஏற்படுத்தினால், அதற்கு 

செங்குத்தான அச்சில் மின்னழுத்த வேறுபாடு 

உருவாகும் விளைவு ஆகும்.

படிகத்தின் எதிர் அழுத்த 

மின்விளைவின் (Reverse piezo-electric 

effect ) ப�ோது, படிகத்தின் இரு எதிரெதிர் 

பக்கங்களுக்கிடையே மின்னழுத்த 

வேறுபாடு செயல்படுத்தப்பட்டால், 

படிகமானது இயந்திரவியல் தகைவிற்கு 

உட்படுத்தப்படுகிறது.

2. அணுக்கடிகாரங்கள்

இ க ்க டி கா  ர ங ்க ள் 

அணுவினுள் ஏற்படும் 

அ தி ர் வு களை   

அடிப்படையாகக் க�ொண்டு 

செயல்படுகின்றன.

படம்  1.13  குவார்ட்ஸ் 

கடிகாரம்

Quartz

இவை 10
13

 வினாடிக்கு ஒரு வினாடி என்ற 

அளவில் துல்லியத்தன்மை 

க�ொண்டவை. (படம் 1.14)

இவை பூமியில் 

இருப்பிடத்தை காட்டும் 

அமைப்பு (GPS), பூமியில் 

வழிகாட்டும் செயற்கைக் 

க�ோள் அமைப்பு 

(GLONASS) மற்றும் 

பன்னாட்டு நேரப்பங்கீட்டு 

அமைப்பு ஆகியவற்றில் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது.

மேலும் தெரிந்து க�ொள்வோம்

முதன் முதலில் அணுகடிகாரமானது 1949 

ஆம் ஆண்டு அமெரிக்காவின் தேசிய 

தரநிர்ணய கழகத்தால் உருவாக்கபப்பட்டது.  

ஆனால் அதன் துல்லியத்தன்மை குவார்ட்ஸ் 

கடிகாரத்தை விடக் குறைவாக இருந்தது.  

சீசியம் – 133 அணுவை அடிப்படையாகக் 

க�ொண்டு செயல்படும் துல்லியமான 

அணுக்கடிகாரம் 1955 ஆம் ஆண்டு லூயிஸ் 

ஈ.சான் மற்றும் ஜாக் பென்னி ஆகிய�ோரால் 

இங்கிலாந்தின் தேசிய இயற்பியல் 

ஆய்வகத்தில் உருவாக்கப்பட்டது.

 செயல்பாடு 7

மாணவர்கள் தாங்களாகவே ஒரு 

சூரியகடிகாரத்தை உருவாக்கி காலை முதல் 

மாலை வரை நேரத்தைக் குறித்துவைக்க 

வேண்டும்.  இந்த மதிப்புகளை நவீன 

கடிகாரங்களின் மதிப்புகளுடன் ஒப்பிட்டுச் 

சரிபார்க்க வேண்டும்.

படம்  1.14  அணு 

கடிகாரம்
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 1.9  � அளவிடுதலில் துல்லியத்தன்மை
அறிவியல் மற்றும் 

த�ொழில் நுட்பத்துறையில் 

மே  ற ்கொள்ள     ப ்ப டு ம் 

அனைத்து ஆய்வுகளுக்கும் 

அளவீடுகள் அடிப்படையாக 

அமைகின்றன.  ஒவ்வொரு 

அளவீட்டின் ப�ோது கிடைக்கப் 

பெறும் மதிப்புகளில் சில நிலையற்ற தன்மை 

காணப்படுகிறது.  இந்த நிலையற்ற தன்மை 

’பிழைகள்‘ எனப்படும்.

ச�ோதனை மூலம் கண்டறியப்பட்ட 

மதிப்புக்கும், உண்மையான மதிப்புக்கும் 

இடையே உள்ள வேறுபாடு ’பிழை’ எனப்படும்.

1.9.1 � துல்லியத்தன்மை (Accuracy)

துல்லியத் தன்மை என்பது,  கண்டறியப்பட்ட 

மதிப்பானது உண்மையான மதிப்பிற்கு 

எவ்வளவு நெருக்கமாக அமைந்துள்ளது 

என்பதைக் குறிக்கிறது (படம் 1.15)

1.9.2  நுட்பம் ( Precision)

அளவிடுதலில் நுட்பம் என்பது, 

மேற்கொள்ளப்படும் இரண்டு அல்லது அதற்கு 

மேற்பட்ட அளவீடுகள் ஒன்றுக்கொன்று 

எவ்வளவு நெருக்கமாக அமைந்துள்ளன 

என்பதைக் குறிக்கிறது.

சிந்திக்க
உண்மை மதிப்பும் ச�ோதனை மூலம் 

கண்டறியப்பட்ட மதிப்பும் சமம் எனில் உண்மை 

மதிப்பு என்பது என்ன? உன் நண்பர்களுடன் 

விவாதிக்கவும்.

கிரீன்விச் சராசரி நேரம்: 

இங்கிலாந்து நாட்டின் லண்டன் 

ந க ரு க் கு 

அருகில் உள்ள 

கிரீன்விச் என்னுமிடத்தில் 

இராயல் வானியல் 

ஆய்வுமையம் (Roy-

al Astronomical Obser-

vatory) அமைந்துள்ளது. 

இம்மையத்தின் வழியாகச் 

செல்லும் தீர்க்கக் க�ோடானது 

த�ொடக்கக் க�ோடாகக் 

க�ொள்ளப்படுகிறது. (0
0
) 

புவியானது, 150 

இடைவெளியில் அமைந்த 

தீர்க்கக் க�ோடுகளின் 

அடிப்டையில் 24 

ம ண்ட  ல ங ்க ள ாகப்   

பி ரி க ்க ப ்ப ட் டு ள்ள  து . 

இவை நேரமண்டலங்கள் 

(Time Zones) என்று 

அழைக்கப்படுகின்றன. இரு அடுத்ததடுத்த 

நேரமண்டலங்களுக்கு இடையே உள்ள 

காலஇடைவெளி 1 மணி நேரம் ஆகும். 

இந்திய திட்ட நேரம் (Indian Standard Time)
இந்தியாவின் உத்திரப்பிரதேச 

மாநிலத்தில் உள்ள மிர்சாபூர் (Mirzapur)  

என்ற இடத்தின் வழியாகச் செல்லும் 

தீர்க்கக் க�ோட்டை ஆதாரமாகக் க�ொண்டு 

இந்திய திட்ட நேரம் கணக்கிடப்படுகிறது. 

இக்கோடானது 82.5
0
 கிழக்கில் செல்லும் 

தீர்க்கக்கோட்டில் அமைந்துள்ளது.

இந்திய திட்டநேரம் = கிரீன்விச் சராசரி 

நேரம் + 5.30 மணி
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Not to Scale
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படம்  1.15  துல்லியத்தன்மை மற்றும் நுட்பம்
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11 அளவீட்டியல்

 1.10   த�ோரயமாக்கல் (Approximation)

 செயல்பாடு 8

மாணவர்கள் தங்கள் வீட்டில் உணவு 

சமைக்கப்படும் நிகழ்வை உற்று ந�ோக்கி, 

பெரியவர்களின் உதவியுடன் கீழ்க்காணும் 

வினாக்களுக்கு விடையளிக்க முற்பட 

வேண்டும்,

•	எத்தனை நபர்களுக்காக உணவு 

தயாரிக்கப்படுகிறது‘?

•	உணவின் சுவையை எவ்வாறு 

அதிகரிப்பது?

•	உணவில் எவ்வளவு உப்பு சேர்க்கப்பட்டது?

•	உணவில் சேர்க்கப்படும் ப�ொருள்களுக்கு 

என்று ஏதாவது திட்டஅளவீடு உள்ளதா? 

உணவு தயாரிக்கும் ப�ோது, நாம் எந்த 

திட்ட அளவீட்டையும் பயன்படுத்துவது 

இல்லை.  உணவு தயாரிக்கத் தேவைப்படும் 

ப�ொருள்களை உணவில் சேர்ப்பதற்கு நாம் 

த�ோராய முறையையே கடைப்பிடிக்கிற�ோம்.

‘த�ோராய முறை’ என்பது ஒரு இயற்பியல் 

அளவை அளவிடும் ப�ோது, உண்மையான 

மதிப்பிற்கு மிக நெருக்கமாக அமைந்த 

மதிப்பைக் கண்டறியும் ஒரு வழிமுறையாகும்.

இது அளவிடப்பட்ட எண்ணின் 

இடமதிப்பை முழுமைப்படுத்துவதன் மூலம் 

உண்மை மதிப்பிற்கு அருகாமை எண்ணாக 

மாற்றி மதிப்பிடும் முறையாகும்

சிக்கல்களுக்குத் தீர்வு காணப்போதுமான 

தகவல்கள் கிடைக்கப்பெறாத ப�ோது 

இயற்பியலாளர்கள் த�ோராய முறையைக் 

கையாளுகின்றனர்.

த�ோராய முறையானது, 

அறிவியல்பூர்வமான குறிப்பிட்ட சில 

அனுமானங்ளை அடிப்படையாகக் 

க�ொண்டுள்ளது.  துல்லியத் தன்மை 

தேவைப்படும் இடங்களில் இத்தோராய 

மதிப்புகள் தேவைக்கேற்ப மாற்றியமைக்கப் 

படுகின்றன.

 செயல்பாடு 9
ஒரு நாளில் மனிதனின் இதயம் துடிக்கும் 

துடிப்புகளின் எண்ணிக்கையை மாணவர்கள் 

த�ோராயமாகக் கண்டறிய வேண்டும். (இதயம் 

த�ோராயமாக ஒரு நிமிடத்தில் 75 முறை 

துடிப்பதாகக் க�ொள்க)

 1.11   முழுமையாக்கல்
தற்காலத்தில் கணக்கீடுகளை 

மேற்கொள்ள பெரும்பாலும் கணிப்பான்களே 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. கணிப்பான்களின் 

மூலம் கிடைக்கப்பெறும் மதிப்பானது அதிக 

எண்ணிக்கையிலான இலக்கங்களைக் 

க�ொண்டிருக்கும். எனவே, இம்மதிப்புகளை 

முழுமையாக்க வேண்டியுள்ளது. 

முழுமையாக்கும் முறையானது, இயற்பியலின் 

பல்வேறு துறைகளில் பயன்படுத்தப் படுகின்றது

1.12.1  முழுமையாக்கலுக்கான விதிகள்
•	 முழுமையாக்கப்படவேண்டிய கடைசி 

இலக்கத்தைக் கண்டறிய வேண்டும்

•	 மு ழு மையா    க ்க ப ்ப ட வே  ண் டி ய 

இலக்கத்திற்கு அடுத்த இலக்கத்தில் உள்ள 

எண்ணின் மதிப்பு 5 ஐ விடக் குறைவாக 

இருப்பின், முழுமையாக்கப்படவேண்டிய 

இலக்கத்திற்குப் பிறகு வருகின்ற எண்களை 

நீக்கிவிட வேண்டும்.

•	 முழுமையாக்கப்படவேண்டிய இலக்கத்திற்கு 

அடுத்த இலக்கத்தில் உள்ள எண்ணின் 

மதிப்பு 5 அல்லது 5 ஐவிட அதிகமாக இருப்பின், 

முழுமையாக்கப்படவேண்டிய இலக்கத்தின் 

மதிப்பை ஒன்று அதிகரிக்க வேண்டும். அந்த 

இலக்கத்திற்குப் பிறகு வருகின்ற எண்களை 

நீக்கிவிட வேண்டும்.

 1.12   தீர்க்கப்பட்ட கணக்குகள்

1.	 80o C என்பதைக் கெல்வினாக மாற்றுக.

தீர்வு:

	 K = C + 273
	 K = 80 + 273
	 K = 353 கெல்வின்
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12எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

2.	 300 கெல்வின் என்பதைச் செல்சியஸாக 

மாற்றுக

தீர்வு:

	 C = K - 273
	 C = 300 - 273
	 C = 27 செல்சியஸ்.

3.	 2 கூலும் மின்னூட்டம் ஒரு கடத்தியின் வழியாக 

10 வினாடிகளுக்குச் சென்றால், கடத்தியில் 

பாயும் மின்னோட்டத்தைக் கணக்கிடுக.

தீர்வு:

க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவை: 

 மின்னூட்டம் Q = 2 கூலும்; காலம் t = 10 

வினாடி

	 I = Q 
t   அல்லது  I =  2 10

	 I = 0.2 A

4.	 60o என்பதை ரேடியனாக மாற்றுக

	 1° = π
180

	 60° = π
180 

× 60

	 = π3  ரேடியன்

5.	 π
4 ரேடியன் என்பதை டிகிரியாக மாற்றுக

	 π ரேடியன் = 180°

	 π
4 ரேடியன் = 180 

4   = 45°

6.	 1.864 என்ற எண்ணை இரண்டு தசம 

இலக்கங்களுக்கு முழுமையாக்குக.

படி : 1  �முழுமையாக்கப்படவேண்டிய கடைசி 

இலக்கத்தைக் கண்டறிய வேண்டும்

படி : 2 �மு ழு மையா    க ்க ப ்ப ட வே  ண் டி ய 

எண்ணிற்கு அடுத்த எண் 4 

ஆகும். இந்த எண்ணின் மதிப்பு 5 

ஐ விடக் குறைவாக இருப்பதால் 

முழுமையாக்கப்படவேண்டிய கடைசி 

இலக்கத்திற்கு பின்னர் வருகின்ற 

எண்களை நீக்கிவிட வேண்டும்

3

7.	 1.868 என்ற எண்ணை இரண்டு தசம 

இலக்கங்களுக்கு முழுமையாக்கு

படி : 1  �மு ழு மையா    க ்க ப ்ப ட வே  ண் டி ய 

கடைசி இலக்கத்தைக் கண்டறிய 

வேண்டும் அந்த எண் 6 ஆகும்.

படி : 2 �மு ழு மையா    க ்க ப ்ப ட வே  ண் டி ய 

எண்ணிற்கு அடுத்த எண் 8 

ஆகும். இந்த எண்ணின் மதிப்பு 

5 ஐ விட அதிகமாக இருப்பதால் 

மு ழு மையா    க ்க ப ்ப ட வே  ண் டி ய 

இலக்க எண்ணுடன் 1 ஐக் கூட்ட 

வேண்டும். பின்னர் வருகின்ற 

எண்களை நீக்கிவிட வேண்டும். 

எனவே 1.864 என்பதை 1.87 என 

முழுமையாக்க வேண்டும்

நினைவில் க�ொள்க

¾¾ S I அ ல கு மு றை  -  ப ன ்னா  ட் டு 

அலகுமுறையானது 1971 ஆம் ஆண்டு 

நடைபெற்ற  எடைகள் மற்றும் 

அளவுகளுக்கான 14ஆவது ப�ொதுமாநாட்டில் 

அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது.

¾¾ அடிப்படை அளவுகள்:  நீளம், நிறை, காலம், 

வெப்பநிலை, மின்னோட்டம், ப�ொருளின் 

அளவு மற்றும் ஒளிச்செறிவு - 7 அளவுகள்.

¾¾ வெப்பநிலை: வெப்பநிலை என்பது, 

ப�ொருள�ொன்று பெற்றிருக்கும் வெப்பத்தின் 

அல்லது குளிர்ச்சியின் அளவைக் குறிப்பிடும் 

இயற்பியல் அளவாகும்.

¾¾ மின்னோட்டம்: ஒரு குறிப்பிட்ட திசையில் 

மின்னூட்டங்கள் (எலக்ட்ரான்கள்) 

பாய்வதை மின்னோட்டம் என்கிற�ோம் - 

இதன் அலகு ஆம்பியர்.

¾¾ ப�ொருளின் அளவு: 	ப�ொ    ரு ளி ன் 

அளவு என்பது, ஒரு ப�ொருளில் உள்ள 

துகள்களின் எண்ணிக்கையின் அளவாகும் 

- இதன் அலகு ம�ோல்.

¾¾ ஒளிச்செறிவு: ஒளி மூலத்திலிருந்து ஒரு 

குறிப்பிட்ட திசையில் ஓரலகுத் திண்மக் 

க�ோணத்தில் வெளிவரும் ஒளியின் அளவு 
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13 அளவீட்டிைல்

‘ஒளிசகசெறிவு’ எ்னப்டும். இ்தன அலகு 

‘்்கண்டிலபா’.

 ¾ ்தளக்்கபாணம்: இரு ்நர்க்்கபாடு்கள் 

அல்லது இரு ்தளங்களின குறுககு 

கவட்டி்னபால் உருவபாகும் ்்கபாணம் ்தளக 

்்கபாணம் எ்னப்டும். இ்தன அலகு 

‘்ரடிைன’.

 ¾ திண்மக்்கபாணம்: மூனறு அல்லது அ்தறகு 

்மற்ட்ட ்தளங்கள் ஒரு க்பாதுவபா்ன 

புள்ளியில் கவட்டிகக்கபாள்ளும் ்்பாது 

உருவபாகும் ்்கபாணம் திண்மக ்்கபாணம் 

எ்னப்டும். இ்தன அலகு ‘ஸ்ட்்ரடிைன’.

 ¾ குவபார்ட்ஸ் ்கடி்கபாரம்: இயவ ‘குவபார்ட்ஸ்‘ 

எ்னப்டும் ் டி்கததி்னபால் ்கட்டுப்டுத்தப்டும் 

‘மின்னணுஅயலவு்கள்’  மூலம் 

இைஙகுகின்ற்ன.

 ¾ அணுக்கடி்கபாரம்: இக்கடி்கபாரங்கள் 

அணுவினுள் ஏற்டும் அதிர்வு்கயள 

அ டி ப ் ய ட ை பா ்க க  க ்க பா ண் டு 

கசெைல்்டுகின்ற்ன.

 ¾ துல்லிைத ்தனயம என்து, ்கண்டறிைப்ட்ட 

மதிப்பா்னது உண்யமைபா்ன மதிபபிறகு 

எவவளவு கநருக்கமபா்க அயமந்துள்ளது 

என்ய்த குறிககி்றது.

 ¾ அளவிடு்தலில் நுட்்ம் என்து, 

்மறக்கபாள்ளப்டும் இரண்டு அல்லது 

அ்தறகு ்மற்ட்ட அளவீடு்கள் 

ஒனறுகக்கபானறு எவவளவு கநருக்கமபா்க 

அயமந்துள்ளது என்ய்தக குறிககி்றது.

 ¾ ்்தபாரபாைமபாக்கல் முய்ற என்து ஒரு 

இைறபிைல் அளயவ அளவிடும் ்்பாது, 

உண்யமைபா்ன மதிபபிறகு மி்க 

கநருக்கமபா்க அயமந்்த மதிபய்க 

்கண்டறியும் ஒரு வழிமுய்றைபாகும்.

 மதிபபீடு

I. செரிைபா்ன வியடயைத 

்்தர்ந்க்தடுதது எழுது்க.

1.  கீழ்க்கண்டவறறுள் எது 

ஆஙகி்லை அலகீட்டு முய்றைபாகும்.

 அ) CGS ஆ) MKS இ) FPS ஈ) SI

2. மின்்னபாட்டம் என்து  ----------- 

அளவபாகும்.

 அ) அடிப்யட ஆ) துயணநியல

 இ) வழி  ஈ ) க்தபாழில் செபார்ந்்த

3. கவப்நியலயின SI அலகு

 அ) கசெல்சிைஸ் ஆ) ஃ்பாரனஹீட்

 இ) க்கல்வின ஈ) ஆம்பிைர்

4. க்பாருளின அளவு என்து

 அ)  அணுக்களின எண்ணிகய்கககு 

்நர்த்த்கவில் இருககும்

 ஆ)  அணுக்களின எண்ணிகய்கககு 

எதிர்த்த்கவில் இருககும்

 இ)  அணுக்களின எண்ணிகய்கயின 

இருமடிககு ்நர்த்த்கவில் இருககும்

 ஈ)  அணுக்களின எண்ணிகய்கயின 

இருமடிககு எதிர்த்த்கவில் இருககும்

5. ஒளிசகசெறிவு என்து --------  யின 

ஒளிசகசெறிவபாகும்.

 அ) ்லசெர் ஒளி

 ஆ ) பு்ற ஊ்தபாக ்கதிரின ஒளி

 இ) ்கண்ணுறு ஒளி

 ஈ) அ்கச சிவபபுக ்கதிரின ஒளி

6. கீழ்க்கண்டவறறுள் எது மின்்னபாட்டதய்த 

அளவிடப ்ைன்டும் ்கருவிைபாகும்?

அ)  ஆ) 
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இ) 	 ஈ) 

7.	 SI  அலகு என்பது

	 அ) பன்னாட்டு அலகு முறை 

	 ஆ) ஒருங்கிணைந்த அலகு முறை

	 இ) பன்னாட்டு குறியீட்டு முறை

	 ஈ) ஒருங்கிணைந்த குறியீட்டு முறை

8.	 அளவிடப்பட்ட இரண்டு அல்லது அதற்கு 

மேற்பட்ட அளவீட்டு மதிப்புகளின் 

நெருக்கமானது --------  என 

அழைக்கப்படுகிறது.

	 அ) துல்லியத்தன்மை

	 ஆ) துல்லியத்தன்மையின் நுட்பம்

	 இ) பிழை

	 ஈ) த�ோராயம்

9.	 அடிப்படை அளவுகள் தவிர்த்த பிற 

அளவுகள்  -------------

	 அ) துணை அளவுகள்

	 ஆ) வழி அளவுகள்

	 இ) த�ொழில்முறை அளவுகள்

	 ஈ) ஆற்றல் அளவுகள் 

10.	கீழ்க்கண்ட எந்தக் கூற்று த�ோராயம் 

பற்றிய தவறான கூற்றாகும்.

	 அ) �த�ோராயம் என்பது துல்லியமான 

மதிப்பைத் தரும்

	 ஆ) �த�ோராயம் என்பது கணக்கிடுதலை 

எளிமையாக்குகிறது.

	 இ) �த�ோராயம் என்பது குறைவான 

அளவுத் தகவல்கள் கிடைக்கும்போது 

பயனுள்ளதாக அமைகிறது.

	 ஈ) �த�ோராயம் என்பது உண்மையான 

மதிப்புக்கு நெருக்கமான மதிப்பினைத் 

தருகிறது.

II. க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக:

1.	 திண்மக்கோணம்  ----------- என்ற 

அலகில் அளக்கப்படுகிறது.

2.	 ---------- இயற்பியல் அளவுகளுக்கான 

ப�ொதுவான அளவீட்டின் தேவையை 

உணர்ந்து, அதற்கான அங்கீகாரத்தை 

வழங்கியது.

3.	 ஒரு ப�ொருளின் குளிர்ச்சி அல்லது 

வெப்பத்தின் அளவானது  --------- என 

அழைக்கப்படுகிறது.

4.	 மின்னோட்டத்தினை அளவிடப் பயன்படும் 

கருவி------  ஆகும்.

5.	 ------------- என்பது 6.023 x 10+23 

அணுக்கள் அல்லது மூலக்கூறுகளைக் 

க�ொண்டுள்ளது.

6.	 ஓரலகுப் பரப்பில் ஓரலகு ----------

இல் வெளியிடப்படும் கண்ணுறு ஒளியின் 

அளவே ஒளிச்செறிவாகும்.

7.	 குவார்ட்ஸ் கடிகாரங்கள் ---------  

அலைவுகளைப் பயன்படுத்திச் 

செயல்படுகின்றன.

8.	 அளவீடுகளின் நிலையற்றத்தன்மை  

----------- என அழைக்கப்படுகிறது.

9.	 அளவிடப்பட்ட மதிப்புகளின் நெருங்கியத் 

தன்மையே -----   ஆகும் 

10.	இரண்டு நேர்க்கோடுகளின் 

குறுக்கீட்டினால் ------- உருவாகிறது.

III. சரியா? தவறா? என எழுதுக.

1.	 SI  அலகு முறை என்பது மெட்ரிக் அலகு 

முறையாகும்.

2.	 ஓர் அமைப்பில் உள்ள துகள்களின் ம�ொத்த 

இயக்க ஆற்றலின் அளவே வெப்பநிலை 

ஆகும்.

3.	 நீரின் உறைநிலைப் புள்ளியானது  

வெப்பநிலைமானியில் மேல்நிலைப் 

புள்ளியாகக் (UFP) குறிக்கப்படுகிறது.
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4.	 ஒரு நிமிடத்தில் செல்லும் மின்னூட்டத்தின் 

அளவு ஒரு கூலும் எனில் அது ஓர் ஆம்பியர் 

என அழைக்கப்படுகிறது.

5.	ப�ொ ருளில் அடங்கியுள்ள துகள்களின் 

எண்ணிக்கையே ப�ொருளின் அளவாகும்.

6.	மெ ழுகுவர்த்தியிலிருந்து வெளியாகும் 

ஒளிச்செறிவின் த�ோராயமான மதிப்பு ஒரு 

கேண்டிலாவிற்குச் சமமாகும்.

7.	 கூம்பின் உச்சி ஏற்படுத்தும் 

க�ோணம் தளக்கோணத்திற்கு ஓர் 

எடுத்துக்காட்டாகும்.

8.	 குவார்ட்ஸ் கடிகாரங்கள் GPS கருவிகளில் 

பயன்படுகிறது.

9.	 மின்புலச் செறிவினைக் குறிப்பிட 

’கேண்டிலா’ என்ற அலகு பயன்படுகிறது.

10.	 4.582 எண்ணின் முழுமையாக்கப்பட்ட 

மதிப்பு 4.58

IV. ப�ொருத்துக.

த�ொகுதி அ த�ொகுதி  ஆ

1 வெப்பநிலை அ உண்மையான 

மதிப்பின் நெருங்கிய 

அளவு

2 தளக்கோணம் ஆ குளிர்ச்சி மற்றும் 

வெப்பத்தின் அளவு

3 திண்மக் 

க�ோணம்

இ இரண்டு அல்லது 

அதற்கு மேற்பட்ட 

அளவீடுகளின் 

நெருங்கியத் தன்மை

4 துல்லியத் 

தன்மை

ஈ மூன்று அல்லது 

அதற்கு மேற்பட்ட 

தளங்களின் 

குறுக்கீட்டினால் 

ஏற்படும் க�ோணம்

5. நுட்பம் உ இரண்டு தளங்களின் 

குறுக்கீட்டினால் 

ஏற்படும் க�ோணம்

V. காரணம் மற்றும் கூற்று

அ) கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரண்டும் 

சரி. மேலும், காரணம் கூற்றுக்குச் சரியான 

விளக்கம் தருகிறது.

ஆ) கூற்று மற்றும் காரணம் ஆகிய இரண்டும் 

சரி. ஆனால், காரணம் கூற்றுக்குச் 

சரியான விளக்கமன்று.

இ) கூற்று சரியானது. ஆனால் காரணம் 

சரியன்று.

ஈ) கூற்று தவறானது. ஆனால், காரணம் 

சரியானது.

1.	 கூற்று : SI அலகுமுறை அளவீடுகளுக்கான 

மிகச் சரியான முறையாகும்.

	 காரணம்: வெப்பநிலைக்கான  SI அலகு 

கெல்வின்.

2.	 கூற்று : மின்னோட்டம், ப�ொருளின் அளவு, 

ஒளிச்செறிவு ஆகியவை இயற்பியலில் 

அடிப்படை அளவீடுகளாகும்.

	 காரணம்:  அவை ஒன்று மற்றொன்றோடு 

சார்புடையதன்று.

3.	 கூற்று : கடிகாரத்தின் வினாடி முள்ளின் 

மீச்சிற்றளவு ஒரு வினாடியாகும்.

	 காரணம்: மீச்சிற்றளவு என்பது ஒரு 

கருவியால் துல்லியமாக அளவிடப்படும் 

மிகப்பெரிய அளவீடாகும்.

4.	 கூற்று :  அவகாட்ரோ எண் என்பது ஒரு 

ம�ோல் ப�ொருளில் உள்ள அணுக்களின் 

எண்ணிக்கையாகும்.

	 காரணம்: அவகாட்ரோ எண் ஒரு மாறிலி 

ஆகும்.

5.	 கூற்று :  திண்மக் க�ோணத்தின் அலகு 

ரேடியன்.

	 காரணம்: ஒரு ரேடியன் என்பது 

வட்டத்தின் மையத்திலிருந்து 

வரையப்படும் ஆரத்தின் நீளமானது 

கடக்கும் க�ோண அளவாகும்.
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VI. ஓரிரு வார்த்தைகளில் விடையளிக்க.

1.	 FPS முறையில் நிறையின் அலகு என்ன?

2.	 SI முறையில் உள்ள அடிப்படை அளவுகள் 

எத்தனை?

3.	வெ ப்பநிலையை அளக்க உதவும் 

கருவியின் பெயரினைத் தருக.

4.	 ஃபாரன்ஹீட் வெப்பநிலைமானியில் உள்ள 

’கீழ்நிலைப்புள்ளி’ வெப்பநிலையின்(Lower 

Fixed Point Temperature) மதிப்பு என்ன?

5.	 ஒளிசெறிவின் SI அலகு என்ன?

6.	 அவகாட்ரோ எண்ணின் மதிப்பு என்ன?

7.	 அணுக்கடிகாரங்களில் பயன்படும் 

அலைவுகளின் வகை என்ன?

8.	கா ட்சிப்படுத்துதலின்  (Display) 

அடிப்படையில் வகைப்படுத்தப்படும் 

கடிகாரங்களின் பெயர்களைக் குறிப்பிடுக.

9.	க டிகாரத்தில் ஒரு மணிநேரத்தில் 

நிமிடமுள் எத்தனை முறை சுற்றிவரும்?

10.	ஒரு நிமிட நேரத்தில் எத்தனை மணிகள் 

உள்ளன?

VII. �க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வினாக்களுக்கு ஓரிரு 

வரிகளில் விடையளிக்க.

1.	 அளவீட்டியல் என்றால் என்ன?

2.	ப�ொ துவாக உள்ள அளவீட்டு முறைகளின் 

பெயர்களைத் தருக.

3.	 வரையறு: வெப்பநிலை

4.	 வரையறு: ஆம்பியர்

5.	 மின்னோட்டம் என்றால் என்ன?

6.	 ஒளிச்செறிவு என்றால் என்ன?

7.	 வரையறு: ம�ோல்

8.	த ளக்கோணத்திற்கும் 

திண்மக்கோணத்திற்கும் உள்ள 

வேறுபாடுகளைத் தருக.

9.	 அளவீடுகளில் பிழைகள் என்றால் என்ன?

VIII. விரிவான விடையளி.

1.	 அடிப்படை அளவுகளை அவற்றின் 

அலகுகள�ோடு பட்டியலிடுக.

2.	க டிகாரங்களின்  வகைகளைப் பற்றி சிறு 

குறிப்பு வரைக.

IX. உயர்  சிந்தனை வினாக்கள்.

1.	 உங்களது நண்பன் நேற்று பள்ளிக்கு 

வருகை தரவில்லை. நீங்கள் அதற்கான 

காரணத்தினை அறிந்து க�ொள்ள 

அவரிடம் வினவுகிறீர்கள்.அதற்கு அவர், 

நேற்று 100
0

C காய்ச்சல் இருந்ததால் 

மருத்துவமனை சென்று சிகிச்சைப் 

பெற்றுக் க�ொண்டதாக தெரிவித்தார். 

100
0

C காய்ச்சல் இருப்பதற்கு வாய்ப்பு 

இருக்கிறதா? அது பிழை எனில்,  சரிசெய்து 

அவருக்குப் புரியவைத்திடுக.

ச�ொல்லடைவு 

இயக்க ஆற்றல் இயங்கும் ப�ொருள்களின் ஆற்றல்

தரப்படுத்துதல்  ஒரு கருவியினைக் குறிப்பிட்ட வரம்பில் கட்டமைக்கும் 

செயல்முறை

மின்னணுவியல் அலைகள் ஒரு மின்னணுச் சுற்றினால் உருவாக்கப்படும் அலைவுகள்

குவார்ட்ஸ் படிகம் சிலிக்கன் மற்றும் ஆக்சிஜனால் (SiO
2
) உருவாக்கப் பட்ட படிகம்

 மின்னழுத்த வேறுபாடு மின்புலம் அல்லது மின்சுற்றில் இரு புள்ளிகளுக்கு இடைப்பட்ட 

மின்னழுத்தம்.
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17 அளவீட்டிைல்

நதெறசயன  Adobe Flashஐ அன த க.

இறணயச செயல்்ோடு அளவீட்டியல் 

• ்டி 1 :  கீழ்க்கபாணும் உரலி/வியரவுககுறியீட்யடப ்ைன்டுததி இசகசெைல்்பாட்டிற்கபா்ன

இயணைப ்க்கததிறகுச கசெல்்க.

• ்டி  2 : தியரயில் ்கபாணப்டும்“History of time keeping devices”என்்தய்னச கசெபாடுக்கவும்.

• ்டி3 :  ்கபாணப்டும் ்ல்்வறு ்கருவி்களில் விருப்மபா்னய்தத ்்தர்ந்க்தடுக்கவும்.

(எ.்கபா : Digital clock )

• ்டி4 : இசகசெைல்்பாட்டின மூலம் ்கடி்கபாரங்களின வரலபாறய்ற நனகு அறிந்து க்கபாள்ளவும்.

்டிநிறலகள்்டிநிறலகள்

ந�ைத்றதக கணககிடும் ்ல்நெறு கருவிகள் 
்றறி அறிநெோமோ?

ந�ைத்றதக கணககிடும் ்ல்நெறு கருவிகள் 

அளவீட்டியல்

குவார்ட்ஸ்
கடிகாரங்கள்

அளவிடுதலில்
துல்லியத் தன்ைம 

முழுைமப்படுத்துதல்துல்லியத்தன்ைம ேதாராயமாக்கல்

SI அலகுகள்

அடிப்பைட
அளவுகள் வழிஅளவுகள்

தளக்
ேகாணம்

திண்மக்
ேகாணம்

ெவப்பநிைல மின்ேனாட்டம் ஒளிச்ெசறிவு ெபாருளின்
அளவு

கடிகாரங்கள்

காட்சிப்படுத்துதலின்
அடிப்பைடயில்

ெசயல்படும்விதத்தின்
அடிப்பைடயில்

ஒப்புைம
வைக

கடிகாரங்கள்

எண்ணிலக்க 
வைக

கடிகாரங்கள்
அணு

கடிகாரங்கள்

மன ெறை்ைம்
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          அறிமுகம்
நீங்கள் உங்களைச் சுற்றியுள்ள 

ப�ொருள்களை அன்றாடம் உற்றுந�ோக்குங்கள். 

நீங்கள் பள்ளிக்கு வரும் வழியில் ஒரு சில 

ப�ொருள்கள் இயக்கத்தில் இருப்பதையும், சில 

ப�ொருள்கள் ஓய்வு நிலையில் இருப்பதையும் 

அறிவீர்கள். அந்த ப�ொருள்களை தள்ளுவது 

அல்லது இழுப்பது எது? இயக்க நிலையில் 

உள்ள ப�ொருள்களை ஓய்வு நிலைக்கு 

க�ொண்டு வருவது எது? இழுத்தல் அல்லது 

தள்ளுதலின் விளைவுகள் யாவை? 

மேற்கண்ட அனைத்து வினாக்களுக்கும் 

ஒரே வார்த்தையிலான விடை என்னவெனில் 

அது “விசை” ஆகும். 

 2.1   விசை
அன்றாட வாழ்வில் நிகழும் சில 

செயல்பாடுகளை உற்றுந�ோக்கவும். ஒரு 

பேனாவின் மூடியை திறத்தல், கதவினை 

திறத்தல், கால்பந்தை உதைத்தல், கேரம் 

விளையாட்டில் நாணயங்களை சுண்டுதல் 

முதலிய அனைத்து செயல்பாடுகளுக்கும் 

விசை தேவைப்படுகிறது. 

விசை என்பது தள்ளுதல் அல்லது 

இழுத்தலின் மூலமாக ப�ொருள்களை 

இயங்கவைத்தல் அல்லது இயக்கத்திலிருந்து 

ஓய்வு நிலைக்கு க�ொண்டு வருதல் ஆகும். இது 

சில நேரங்களில் ப�ொருட்களின் அளவையும், 

வடிவத்தையும் மாற்றுவதாக இருக்கும். 

கற்றல் ந�ோக்கங்கள்

இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மாணவர்கள் பெறும் திறன்களாவன:

�� �விசையையும் அதன் விளைவுகளையும் பற்றிய கருத்துக்களைப் புரிந்து 

க�ொள்ளுதல். 

�� �உந்து விசையையும் அழுத்தத்தையும் வேறுபடுத்துதல்.

�� �அழுத்தத்தையும் அதன் பயன்பாடுகளையும் புரிந்து க�ொள்ளுதல். 

�� �விசைக்கும் அழுத்தத்திற்கும் இடையே உள்ள த�ொடர்பினைப் புரிந்து க�ொள்ளுதல். 

�� �வளிமண்டல மற்றும் திரவ அழுத்தத்தின் பண்புகளைப் புரிந்து க�ொள்ளுதல். 

�� �பாஸ்கல் விதியைக் கூறுதல் மற்றும் அதன் பயன்பாடுகளை அறிந்து க�ொள்ளுதல். 

�� �அன்றாட வாழ்வில் பாஸ்கல் விதியைப் பயன்படுத்துதல். 

�� �வளிமண்டல மற்றும் திரவ அழுத்தத்தை அளவிடப் பயன்படும் கருவிகளைப் பற்றி அறிந்து 

க�ொள்ளுதல். 

�� �பரப்பு இழுவிசை மற்றும் பாகுநிலை  பற்றிய பண்புகளைப் புரிந்து க�ொள்ளுதல். 

�� �ஓய்வுநிலையிலும் இயக்க நிலையிலும் உராய்வின் விளைவைப் பகுத்தாய்தல். 

�� �உராய்வை அதிகரிக்கும் மற்றும் குறைக்கும் வழிகளை அறிந்து க�ொள்ளுதல்.

�� �விசை மற்றும் அழுத்தம் த�ொடர்பான கணக்குகளுக்கு தீர்வு காணுதல்.

விசையும் அழுத்தமும்2
அலகு
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19 விசையும் அழுத்தமும்

 செயல்பாடு 1

மாணவர்களை இரு குழுக்களாக 

பிரிக்கவும். பள்ளியின் மைதானத்தில் 

இரு குழுக்களையும் ஒரே நேர்கோட்டில் 

எதிரெதிராக நிற்க வைத்து கயிறு இழுக்கும் 

ப�ோட்டியை நடத்தவும். மாணவர்களின் 

இயக்கத்தை உற்றுந�ோக்கவும். 

வெற்றி பெற்றவர்கள் யார்? 

கயிறை அதிக விசை க�ொண்டு 

இழுக்கும் குழுவே நிச்சயம் வெற்றி பெறும். 

வெற்றியாளர்கள் அதிக அளவிலான விசை 

செலுத்துகிறார்கள். இதனால் அதிக விசை  

செயல்படுத்தப்படும் திசையில் கயிறு நகர்கிறது. 

2.1.1 விசையின் வரையறை 
i.	 ஒரு ப�ொருளின் ஓய்வுநிலையை அல்லது 

ii.	� சீரான வேகத்தில் இயங்கிக் 

க�ொண்டிருக்கும் இயக்க நிலையை 

அல்லது 

iii.	 இயங்கும் ப�ொருளின் திசையை அல்லது

iv.	� ப�ொருளின் வடிவத்தை மாற்றுவது அல்லது 

மாற்ற முயல்வது விசை எனப்படும். 	

இழுத்தல் மற்றும் தள்ளுதல் ஆகியவை 

விசையின் வடிவங்களாகும். எந்த திசையில் 

நாம் இழுத்தல் அல்லது தள்ளுதலை 

செலுத்துகிற�ோம�ோ அதுவே விசையின் 

திசையாக அமையும். எனவே எண்மதிப்பும் 

திசையும் இருப்பதால் விசை ஒரு வெக்டர் 

அளவு எனப்படுகிறது. இது நியூட்டன் (N) என்ற 

அலகால் அளக்கப்படுகிறது. 

2.1.2  �விசையைச் சார்ந்துள்ள காரணிகள் 
நீங்கள் இதுவரை விசையின் 

விளைவுகளைப் பற்றி படித்துள்ளீர்கள். 

இனி விசையின் விளைவை உண்மையில் 

சார்ந்துள்ள காரணிகளைப் பற்றி 

படிக்கப்போகிறீர்கள். 

நீங்கள் எந்தவ�ொரு விளையாட்டை 

விளையாடினாலும் விசை அதிகமாக 

செயல்படுத்தப்படும்போது அதன் 

விளைவுகளும் அதிகமாகவே இருக்கும். 

ஒரு கிரிக்கெட் மட்டையாளர் பந்தை எதிர் 

க�ொள்வதை உற்றுந�ோக்குங்கள். பந்தை 

எல்லைக்கோட்டுக்கு விரட்ட வேண்டும் 

எனில் அவர் பந்தின் மீது அதிக விசையை 

செயல்படுத்த வேண்டும். 

தற்போது தங்கள் முன் வைக்கப்படும் 

வினா என்னவென்றால் விசையின் தாக்கம் 

என்பது அது செயல்படுத்தப்படும் பரப்பைச் 

சார்ந்ததா?

 செயல்பாடு 2

ஒரு மரப்பலகையில் நிறைய 

குத்தூசிகளை குறுக்கும் நெடுக்குமாக 

வரிசையாக அடுக்கி வைக்கவும். ஒரு 

பலூனில் காற்றை நிரப்பவும் குத்தூசிகளின் 

மேல் பலூனை 

மெ  ன ்மை  ய ாக  

வைக   ்க வு ம் . 

பலூனின் மீது 

ஒரு சிறிய 

பு த்தகத்தை      

வைக   ்க வு ம் . 

பலூன் வெடிக்குமா? குத்தூசி பலூனை 

வெடிக்கச் செய்யுமா?

காண்பது: வியக்கத்தக்க வகையில் 

குத்தூசிகளின் மீது வைக்கப்பட்ட பலூன் 

வெடிக்கவில்லை! இது எப்படி சாத்தியம்?

காரணம்: ஒரே ஒரு குத்தூசி காற்று 

நிரப்பட்ட பலூனை வெடிக்கச் செய்துவிடும். 

ஆனால் பல குத்தூசிகள் வரிசைச் கிரமமாக 

அமையப் பெற்ற  ஒேர தளத்தில் காற்று 

நிரப்பட்ட பலூன் வைக்கப்படும் ப�ோது அது 

வெடிப்பதில்லை. 

ஒரே ஒரு குத்தூசியானது சிறிய பரப்பில் 

அதிக அழுத்தத்தை ஏற்படுத்தும். ஆனால் 

பல குத்தூசிகள் சேர்ந்து அதிக பரப்பில் 

குறைவான அழுத்தத்தை ஏற்படுத்துகின்றன. 

செயல்படுத்தப்படும் விசையும் அதிகமான 

புறப்பரப்பில் பகிர்ந்தளிக்கப்படுவதால் ப லூன் 
வெடிப்பதில்லை. 

இதன் மூலம் விசையின் விளைவானது 
விசையின் எண் மதிப்பையும் அது செயல்படும் 
பரப்பையும் சார்ந்தது என்பது தெளிவாகிறது. 
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2.1.3  உந்து விசை 
எந்தவ�ொரு ப�ொருளின் புறப்பரப்பிற்கும் 

செங்குத்தாக செயல்படும் விசை உந்து விசை 

எனப்படும். இது நியூட்டன் என்ற அலகினால் 

அளவிடப்படுகிறது. 

2.1.4 அழுத்தம் 
விசை ஏற்படுத்தும் விளைவை 

அளப்பதற்கு அழுத்தம் என்ற இயற்பியல் 

அளவு பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஒரு ப�ொருளின் 

புறப்பரப்பின் ஒரு சதுர மீட்டருக்கு செங்குத்தாக 

செயல்படும் விசை அல்லது உந்து விசை 

அழுத்தம் என வரையறுக்கப்படுகிறது. 

அழுத்தத்தின் அலகு பாஸ்கல் (Pa) அல்லது 

Nm
-2

  ஆகும்.

அழுத்தம் = உந்து விசை (அ) விசை

பரப்பு

, P = F 
A. 

அழுத்ததின் SI அலகு பாஸ்கல் அகும். 

(பிரெஞ்ச் அறிவியல் அறிஞர் பிளெய்ஸ் பாஸ்கல் 

நினைவாக) 

1 பாஸ்கல்= 1 N m-2 

விசையால் செலுத்தப்படும் அழுத்தமானது 
விசையின் எண்  மதிப்பையும் அது 
செயல்படுத்தப்படும் த�ொ டுபரப்பையும் சார் ந்து 
இருக்கும். 

தீர்க்கப்பட்ட கணக்கு 2.1
கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள தகவல்களைக் 

க�ொண்டு யானையின் ஒரு கால் மூலம் 

செலுத்தப்படும் அழுத்தத்தை கணக்கிடுக. 

யானையின் சராசரி எடை 4000 N

யானையின் ஒரு பாதத்தின் பரப்பு = 0.1m2

தீர்வு 
யானையின் சராசரி எடை = 4000N 

ஒரு காலின் எடை = ஒரு காலால் 

செலுத்தப்படும் விசை 

	 = 4000

	 4

	 = 1000 N

ஒரு கால்பாதத்தின் பரப்பு = 0.1 m
2

அழுத்தம் =
விசை

பரப்பு
 = 1000

0.1  

	 = 10000 N 
 m2 = 104 N m-2

ஒரு சதுர மீட்டர் பரப்பில் யானையின் 

ஒரு காலால் செலுத்தப்படும் அழுத்தம் 10,000 

நியூட்டன் ஆகும். 

அழுத்தத்தை அதிகரித்தல்
 ஒரு ப�ொருளின் மீதான அழுத்தத்தை 

அதிகரிக்க அதன் மீது செயல்படும் உந்து  

விசையை அதிகரிக்க வேண்டும்; அல்லது 

உந்து விசை செயல்படும் பரப்பைக் குறைக்க 

வேண்டும்.

எடுத்துக்காட்டு
க�ோடாரி, ஆணி, கத்தி, ஊசி, துப்பாக்கி 

குண்டுகள் முதலியன மிகவும் கூர்மையான 

முனையை க�ொண்டிருப்பதால் மிகச்சிறிய 

பரப்பில் அதிக அழுத்தத்தை செலுத்துகின்றன 

எனவே இவற்றின் மூலம் அதிக விளைவை 

நாம் பெறுகிற�ோம். 

மணலில் நடப்பது நமக்கு கடினமானது 

ஆனால் ஒட்டகங்களுக்கு மிக எளிதானது. 

ஏனெனில் ஒட்டகத்தின் அகன்ற பாதங்கள் 

மணலின் அதிகப்படியான பரப்புடன் த�ொடர்பு 

க�ொள்கிறது. இதனால் அழுத்தம் குறைந்து 

மணலில் ஒட்டகம் எளிதாக நடக்கிறது. 

எடுத்துக்காட்டுகள்

படம் 2.1  அகலமான பட்டைகள் 
கனரக சரக்கு வாகனங்களில் 

அழுத்தத்தைக் குறைக்கவும், சாலையுடனான  

த�ொடுபரப்பை அதிகரிக்கவும் அதிக 

எண்ணிக்கையிலான சக்கரங்கள் 

இணைக்கப்படுகின்றன. 
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முதுகில் சுமந்து செல்லும் பைகள் த�ோளின் 

மீது செலுத்தும் அழுத்தத்தை குறைக்கவும், 

த�ோளின் மீதான த�ொடு பரப்பை அதிகரிக்கவும் 

அகலமான பட்டைகள் அமைக்கப்படுகின்றன. 

வாகனங்களின் டயர்கள் தட்டையாக 

இருந்தால் சாலைகளில் ஓட்டுவது கடினமாக 

இருக்கும். 

 2.2  �காற்றினால் செயல்படுத்தப்படும் 
அழுத்தம் – வளிமண்டல அழுத்தம் 

நம்மைச்சுற்றியுள்ள பகுதிகள் முழுவதும் 

காற்றினால் நிரம்பியுள்ளது. உங்கள் 

அனைவருக்கும் தெரிந்ததுதான். புவியைச் 

சுற்றிலும் காற்று நிரம்பியுள்ளது. இந்த உறைக்கு 

வளிமண்டலம் என்று பெயர். புவியின் 

புறப்பரப்பிற்கு மேலாக பல கில�ோமீட்டர் வரை 

வளிமண்டலம் நீண்டுள்ளது. புவிப்பரப்பில் 

உள்ள அனைத்துப் ப�ொருட்களும் இந்த 

வளிமண்டலம் காரணமாக உந்து விசை 

அல்லது விசையை உணரும்.

வளிமண்டலம் புவியின் ஓரலகு 

புறப்பரப்பின் மீது கீழ்நோக்கி செயல்படுத்தும் 

விசை அல்லது எடை வளிமண்டல அழுத்தம் 

எனப்படும். இது பார�ோ மீட்டர் என்ற கருவியால் 

அளக்கப்படுகிறது. டாரிசெல்லி என்ற அறிவியல் 

அறிஞர் பார�ோமீட்டரைக் கண்டறிந்தார். 

புவிப்பரப்பிலிருந்து உயரம் அதிகரிக்கும் 

ப�ோது வளிமண்டல அழுத்தம் குறைகிறது. 

மேலும் தெரிந்து க�ொள்வோம் 

உயரமான மலைப்பகுதிகளில் 

சமையல் செய்வது கடினம் ஏன்? உயரமான 

இடங்களில் வளிமண்டல அழுத்தக் குறைவு 

காரணமாக ப�ொருளின் க�ொதிநிலை 

குறைவாக இருக்கும். இதனால் நீரானது 

80˚C இல் க�ொதிக்க ஆரம்பித்துவிடும். இந்த 

வெப்பநிலையில் உருவாகும் வெப்ப ஆற்றல் 

ப�ொருளை சமைப்பதற்குப் ப�ோதுமானதாக 

இருக்காது. அதனால் உயரமான இடங்களில் 

சமையல் செய்வது கடினமாக இருக்கும். 

பார�ோமீட்டரின் தம்பத்தில் உள்ள 

பாதரசத்தின் உயரம் க�ொண்டு வளிமண்டல 

அழுத்தம் அளவிடப்படுகிறது. திரவத்தம்பத்தில் 

உள்ள பாதரசமானது க�ொடுக்கப்பட்ட 

காலத்தில் அந்த இடத்தின் வளிமண்டல 

அழுத்தத்தைக் (millimetre of mercury – 

mm) குறிக்கிறது. பார�ோமானி குழாயை 

வெவ்வேறு க�ோணங்களில் வளைத்தாலும் 

திரவத்தம்பத்தில் உள்ள பாதரச உயரம் மாறாது. 

 செயல்பாடு 3

ஒரு கூம்புக் 

கு டு வையை    

எ டு த் து க் 

க�ொள்ளவும். நன்கு 

வேகவைத்த       

முட்டையை ஓடு 

நீக்கி எடுத்துக் 

க�  ொ ள்ள  வு ம் . 

இந்த முட்டையை 

கூம்புக் குடுவையின் வாயிலில் வைத்தால் 

உள்ளே செல்லாது. ஒரு காகிதத்தை 

எடுத்து பாதி எரிந்த நிலையில் கூம்புக் 

குடுவையினுள் ப�ோடவும். கூம்புக் 

குடுவையினுள் காகிதம் எரிந்து அடங்கியதும் 

முட்டையை மீண்டும் குடுவையின் வாய் 

அருகே க�ொண்டு வர வேண்டும். சில 

நிமிடங்கள் உற்றுந�ோக்கவும். என்ன 

நிகழ்கிறது?

காண்பது 
கூம்புக்குடுவையின் வாயிலில் 

வைக்கப்பட்ட முட்டையானது வளிமண்டல 

அழுத்தத்தின் காரணமாக உள்ளே 

விழுகிறது. 

காரணம் 
கூம்புக் குடுவையினுள் எரியும் காகிதம் 

தான் முழுவதும் எரிவதற்கு தேவையான 

ஆக்ஸிஜனை எடுத்துக் க�ொள்கிறது. 

இதனால் குடுவையினுள் அழுத்த குறைவு 

ஏற்படுகிறது. இந்த அழுத்த குறைவை சமன் 

செய்ய வளிமண்டலத்திலிருந்து காற்று 

குடுவையினுள் நுழைய முயற்சிக்கிறது. 

இதனால் குடுவையின் வாயிலில் 

வைக்கப்பட்ட முட்டை உள்ளே விழுகிறது. 

வளிமண்டல அழுத்தத்தின் விளைவை அறிந்து 
க�ொள்வதற்கான செயல்பாடு.
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கடல் நீர் மட்டத்தில் உள்ள குழாயில் உள்ள 

பாதரசத்தின் உயரம் 76 செ.மீ அல்லது 760 

மி.மீ. ஒரு வளிமண்டல அழுத்தம் (1 atm) என்பது 

திரவத்தம்பத்தில் உள்ள பாதரசத்தின் மீது 

காற்று செலுத்தும் அழுத்தம் என கருதப்படுகிறது. 

ஒரு வளிமண்டல அழுத்தம் = 1 atm = 

பார�ோமீட்டரில் உள்ள 76 செ.மீ உயரமுடைய 

பாதரசத்தால் செலுத்தப்படும் அழுத்தம் = 1.01x105  

Nm-2 

SI அலகு முறையில் 1 atm = 1,00,000 

பாஸ்கல் (த�ோராயமாக) வளிமண்டல 

அழுத்தத்தின் SI அலகு நியூட்டன் (அ) பாஸ்கல்

 2.3  திரவங்களில் விசை 

2.3.1 திரவங்களின் மிதப்பு விசை
மிதக்கும் அல்லது பகுதியளவு நீரில் 

மூழ்கியிருக்கும் ப�ொருளின் மீது நீரானது ஒரு 

மேல்நோக்கு விசையைச் செலுத்துகிறது. 

இந்த மேல்நோக்கிய விசை மிதப்பு விசை 

என்றழைக்கப்படுகிறது. இந்நிகழ்வு மிதத்தல் 

எனப்படுகிறது. இந்த விசை திரவங்களினால் 

மட்டுமே செலுத்தக்கூடியது அல்ல. வாயுக்களும் 

அழுத்தத்தை செலுத்துகின்றன. திரவங்கள் மற்றும் 

வாயுக்கள் பாய்மங்கள் என்றழைக்கப்படுகின்றன. 

ஒரு ப�ொருள் மிதப்பதைய�ோ அல்லது 

மூழ்குவதைய�ோ இந்த மேல்நோக்கு 

விசையே தீர்மானிக்கிறது. ப�ொருளின் எடை 

மேல்நோக்கு விசையை விட குறைவாக 

இருந்தால் ப�ொருளானது மிதக்கும்; இல்லை 

எனில் மூழ்கிவிடும். 

மிதக்கும் ப�ொருளின் மிதப்பு விசை > 

ப�ொருளின் எடை; மூழ்கும் ப�ொருளின் எடை > 

மிதப்பு விசை. 

2.3.2  �திரவங்களினால் செலுத்தப்படும் 
அழுத்தம்

திரவங்களுக்கு குறிப்பிட்ட வடிவம் 

இல்லை. திரவம் எதில் வைக்கப்படுகிறத�ோ 

அதன் ஓரலகு பரப்பில் செயல்படுத்தப்படும் 

விசை திரவத்தின் நிலை அழுத்தம் 

என்றழைக்கப்படுகிறது. திரவமானது 

க�ொள்கலனின் அடிபாகத்தில் மட்டுமல்ல அதன் 

சுவர்களின் மீதும் அழுத்தத்தை செலுத்துகிறது., 

திரவங்களினால் செலுத்தப்படும் அழுத்தம் 

உற்றுந�ோக்கும் புள்ளியின் ஆழத்ததை 

சார்ந்தது என கருதப்படுகிறது. 

திரவ அழுத்தத்தில் உள்ள 

வேறுபாடுகளை அறிய உதவும் கருவி 

மான�ோமீட்டர் என்றழைக்கப்படுகிறது. 

குறிப்பிட்ட க�ொள்கலனில் உள்ள திரவங்களின் 

அழுத்தத்தை மான�ோ மீட்டர் மூலம் அளவிடலாம்.

 

படம் 2.2   மான�ோமீட்டர்

க�ொள்கலனின் அடித்தளத்தில் 

திரவத்தினால் செலுத்தப்படும் அழுத்தமானது 

திரவத்தின் உயரத்தைச் சார்ந்தது. 

 செயல்பாடு 4

இருபுறமும் திறப்புகள் இருக்கும் ஒரு 

கண்ணாடிக்குழாயை எடுத்துக் க�ொள்ளவும். 

ஒரு புறம் பலூனை ப�ொருத்தி மறுபுறம் நீரை 

ஊற்றவும். பலூனை உற்றுந�ோக்கவும். 

தற்போது மேலும் சிறிது நீரை ஊற்றவும். 

பலூனை உற்று ந�ோக்கவும்.

காண்பது 

முதலில் பலூன் விரிவடைகிறது. 

திரவத்தம்பத்தின் உயரம் அதிகரிக்கும் 

ப�ோது பலூன் மேலும் வரிவடைகிறது. 

காரணம் 
க�ொள்கலனின் அடிப்பாகத்தில் 

திரவத்தினால் செலுத்தப்படும் அழுத்தம் 

அதன் திரவத்தம்ப உயரத்தினைச் சார்ந்தது. 

மாேனா��ட�
�ரவ�

P2

P1

h

U - வ�வ
�ழா	 மாேனா��ட�

ெச��த�ப��
�ரவ�
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23 விசையும் அழுத்தமும்

வளிமண்டல அழுத்தமானது 

பார�ோமீட்டரின் திரவத் தம்பத்தில் உள்ள 

பாதரசத்தின் உயரத்தைக் க�ொண்டே 

அளவிடப்படுகிறது என்பதை முன்னரே 

படித்திருக்கிறீர்கள். 

ஆ. க�ொடுக்கப்பட்டட ஆழத்தில் திரவங்கள் 

செலுத்தும் அழுத்தம் அனைத்து திசைகளிலும் 

ஒரே மாதிரியாக இருக்கும்.

 செயல்பாடு 5

ஒரு பிளாஸ்டிக் பாட்டிலை எடுத்துக் 

க�ொள்ளவும். அதன் அடித்தளத்தில் இருந்து 

சம உயரத்தில் சம அளவுடைய துளைகளை 

இடவும். நீரால் நிரப்பி பாட்டிலின் 

துளைகளின் வழியாக வெளியேறும் நீரை 

உற்று ந�ோக்கவும். 

காண்பது 

அ ன ை த் து 

துளைகளின் வழியாக 

வெளியேறும் நீரின் 

விசை சமமாகவும் 

பா  ட் டி லி லி ரு ந் து 

சம த�ொலைவிலும் 

விழுகிறது. 

காரணம் 

குறிப்பிட்ட ஆழத்தில் திரவங்கள் 

அனைத்து திசைகளிலும் சமமான 

அழுத்தத்தை செயல்படுத்துகின்றன 

என்பதை இந்த செயல்பாட்டின் மூலம் புரிந்து 

க�ொள்ளலாம். 

வீட்டில் செய்க 
1. �உங்கள் குடும்ப மருத்துவரிடம் இரத்த 

அழுத்தம் எவ்வாறு கணக்கிடப்படுகிறது 

என்று கேட்டு அறியவும். 

2. �பிளைஸ் பாஸ்கலின் வாழ்க்கை 

வரலாற்றைப் படிக்கவும்

 செயல்பாடு 6

ஒரு பிளாஸ்டிக் பாட்டிலை எடுத்துக் 

க�ொள்ளவும். அதில் ஒரே திசையில் 

மூன்று வெவ்வேறு உயரங்களில் மூன்று 

துளைகள் இடவும். நீரைக் க�ொண்டு 

பாட்டிலை நிரப்பவும். துளைகளின் வழியாக 

வெளியேறும் நீரை உற்று ந�ோக்கவும். 

காண்பது 
மூன்று துளைகளின் வழியாக 

வெவ்வேறு விசைகளுடன் நீர் 

வெளியேறுகிறது. அடிப்பாகத்தின் அருகே 

உள்ள துளை வழியாக அதிக விசையுடன் 

நீர் வெளியேறுகிறது மேலும் பாட்டிலிலிருந்து 

நீர் நீண்ட த�ொலைவில் ப�ோய் விழுகிறது. 

பாட்டிலின் மேற்புறம் உள்ள துளை வழியாக 

குறைந்த விசையுடன் நீர் வெளியேறுகிறது. 

பாட்டிலில் இருந்தும் குறைந்த த�ொலைவில் 

ப�ோய் விழுகிறது. 

காரணம் 
இந்த செயல்பாட்டின் மூலம் ஆழம் 

அதிகரிக்க அதிகரிக்க திரவங்களால் 

செலுத்தப்படும் அழுத்தமும் அதிகரிக்கிறது 

என்பது உறுதியாகிறது. 

ெகா�கல�

ஆழ�
அ�க��தா�

அ��த�
அ�க����


ைள

�ைறய��த
���

�ைக
அ��த ���

��

சிந்திக்க 

அணைக்கட்டுகளின் மேற்புறத்தைவிட 

அடிப்புறம் வலிமையானதாகவும், 

அகலமானதாகவும் அமைக்கப்பட்டிருப்பது 

ஏன்? 

ஆழ் கடல் நீர் மூழ்கும் ஸ்கூபா வீரர்கள் 

சிறப்பு உடையை அணிந்திருக்க காரணம் 

என்ன? 

இ. திரவ அழுத்தம் ஆழத்தைச் சார்ந்து மாறுபடும் 
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24எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

2.3.3 பாஸ்கல் விதி 
மூடிய மற்றும் ஓய்வுநிலையில் உள்ள 

திரவத்தின் எந்தவ�ொரு புள்ளிக்கும் 

அளிக்கப்படும் அழுத்தமானது அத்திரவத்தின் 

அனைத்துப் புள்ளிகளுக்கும் சமமாக 

பகிர்ந்தளிக்கப்படும்.

2.3.4 பாஸ்கல் விதியின் பயன்பாடுகள் 

பாஸ்கல் விதியின் அடிப்படையில் 

வேலை செய்யும் கருவிகளை சில 

எடுத்துக்காட்டுகளுடன் காண்போம். 

•	� வாகனங்களை பழுதுநீக்கும் 

பணிமனைகளில் வாகனங்களை 

உயர்ந்த பாஸ்கல் விதியின் அடிப்படையில் 

இயங்கும் நீரியல் உயர்த்திகள் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

•	� வாகனங்களில் உள்ள தடை (Break) 

அமைப்பு பாஸ்கல் விதியின் அடிப்படையில் 

செயல்படுகிறது.

•	�ப ஞ்சு அல்லது ஆடைகள் மிகக் குறைவான 

இடத்தை அடைத்துக் க�ொள்ளும் 

அழுத்தப்பட்ட ப�ொதிகளாக மாற்றுவதற்கு 

பாஸ்கல் விதியை அடிப்படையாகக் 

க�ொண்டு இயங்கும் நீரியல் அழுத்தி 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

 செயல்பாடு 7

ஒரு இரப்பர் பந்தில் நீரை நிரப்பவும். 

பந்தின் புறபரப்பில் குத்தூசி க�ொண்டு 

வெவ்வேறு இடங்களில் சிறு துளைகளை 

இடவும். பந்தை இப்பொழுது அழுத்தி என்ன 

நிகழ்கிறது என்று உற்று ந�ோக்கவும். 

காண்பது 
எல்லாத்துளைகளின் வழியாக ஒரே 

அளவு நீர் வெளியேறுகிறது. 

காரணம் 
திரவத்தின் ஒரு புள்ளியில் 

செயல்படுத்தப்படும் அழுத்தம் பிற 

புள்ளிகளுக்கு சமமாக பகிர்ந்து 

அளிக்கப்படுகிறது. இக்கருத்து 

பிரெஞ்ச் அறிவியல் அறிஞர் பிளெய்ஸ் 

பாஸ்கல் என்பவரால் முதன் முதலாக 

எடுத்துரைக்கப்பட்டது. 

பா�க� ��

�ரவ��� ஒ� ����� ெசய�ப
�த�ப
� �றஅ��த�
�ற ���க��� சமமாக ப���� அ��க�ப
�ற�.

�ற அ��த�

 செயல்பாடு 8

ஒரே மாதிரியான இரண்டு மருந்தேற்று 

குழலில் நீரை நிரப்பிக்கொள்ளவும். 

இரண்டையும் படத்தில் உள்ளவாறு 

இரப்பர் குழாய் மூலம் இணைக்கவும். ஒரு 

மருந்தேற்று குழலின் பிஸ்டனை அழுத்ததும் 

ப�ோதும் என்ன நிகழ்கிறது என்பதை 

உற்றுந�ோக்கவும். 

காண்பது 
ஒரு பிஸ்டனை நாம் கீழ் ந�ோக்கி 

அழுத்தும் ப�ோது நாம் க�ொடுக்கின்ற 

அழுத்தத்திற்கேற்ப மற்றொரு பிஸ்டன் 

மேல்நோக்கி நகர்கிறது. 

காரணம் 

ஓய்வு நிலையில் உள்ள திரவத்தின் 

மீது செலுத்தப்படும் அழுத்தமானது 

அத்திரவத்தின் பிற பகுதிகளுக்கு சமமாக 

பகிர்ந்தளிக்கப்படுவது உறுதியாகிறது. 
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•	� நீரின் பரப்பு இழுவிசை காரணமாக 

நீர்ச்சிலந்தியானது நீரின் பரப்பில் எளிதாக 

நடக்கிறது. 

•	�க டல் க�ொந்தளிப்பின் ப�ோது மாலுமிகள் 

கப்பலைச் சுற்றிலும் ச�ோப்புத் துகள்கள் 

அல்லது எண்ணெயைக்  க�ொட்டுவார்கள். 

இதன் காரணமாக கடல்நீரின் பரப்பு 

இழுவிசை குறைந்து கப்பலின் மீதான 

 2.4   பரப்பு இழுவிசை 

சிந்திக்க

•	�மழை த்துளிகள் இயற்கையாகவே 

க�ோளவடிவத்தை பெற்றிருப்பது ஏன்? 

•	� மிகச்சிறு துளை வழியாக வெளியேறும் 

நீர் த�ொடர்ச்சியாக இல்லாமல் 

நீர்த்திவளைகளாக வெளியேறுவது 

ஏன்? 

•	�மர ங்களும் அதன் உச்சியில் உள்ள 

இலைகளும் பசுமையாக உள்ளது. புவி 

ஈர்ப்பு விசைக்கு எதிராக வேரிலிருந்து 

மரத்தின் உச்சிக்கு நீர் எவ்வாறு மேலே 

செல்கிறது? 

மேற்கண்ட அனைத்தும் வினாக்களுக்கும் 

ஒரே விடை பரப்பு இழுவிசை என்பதாகும். 

பரப்பு இழுவிசை என்பது திரவங்களின் 

ஒரு பண்பு ஆகும். திரவ மூலக்கூறுகள் 

தங்களால் இயன்ற அளவு மீச்சிறு புறபரப்பை 

அடைய அதன் மீது செயல்படும் ஒரு விசையை 

உணர்கிறது. திரவத்தின் புறப்பரப்பில் ஓரலகு 

நீளத்திற்கு குத்தாக செயல்படும் விசை பரப்பு 

இழுவிசை எனப்படும். இதன் அலகு Nm-1. 

2.4.1 � பரப்பு இழுவிசையின் பயன்பாடுகள் 

•	�தா வரங்களில் நீர் மேலேறுவதற்குக் 

காரணம் பரப்பு இழுவிசை ஆகும். 

தாவரங்களில் சைலம் திசுக்கள் நீரை 

கடத்த உதவுகிறது. தாவர வேர்கள் நீர் 

மூலக்கூறுகளை உறிஞ்சுகிறது. சைலம் 

என்ற மெல்லிய குழாயில் “நுண்புழை 

ஏற்றம்” (அடுத்து வரும் வகுப்புகளில் இது 

பற்றி படிப்பீர்கள்) என்ற செயல்பாட்டின் 

காரணமாக நீர் மேலேறுகிறது. இதற்கு 

நீரின் பரப்பு இழுவிசை காரணமாக 

அமைகிறது. 

•	� ஒரு குறிப்பிட்ட பருமனிற்கு மிகச்சிறய 

புறபரப்பை தரும் வடிவம் க�ோள வடிவம் 

ஆகும். இதன் காரணமாகத்தான் 

திரவத்துளிகள் க�ோள வடிவத்தை 

பெறுகின்றன.

 செயல்பாடு 10

ஒ ரு 

கண்ணா    டி 

கு வ ள ை யி ல் 

நீரை நிரப்பிக் 

க�  ொ ள்ள  வு ம் . 

அதன் மீது 

மெ  ல் லி ய 

உறிஞ்சு தாளை 

வைக   ்க வு ம் . 

படத்தில் காட்டியுள்ளவாறு ஒரு ஜெம் 

கிளிப்பை உறிஞ்சு தாளின் மீது 

மென்மையாக வைக்கவும். சிறிது நேரம் 

கழித்து ஜெம் கிளிப் மூழ்குகிறதா என்பதை 

உற்று ந�ோக்கவும். 

காண்பது 
	 சில நிமிடங்களுக்கு பிறகு உறிஞ்சு 

தாள் நீரில் மூழ்குகிறது. ஜெம் கிளிப் நீரைக் 

காட்டிலும் அதிக அடர்த்தியை பெற்றிருந்த 

ப�ோதிலும் அது நீரில் சிறிது மூழ்கிய 

நிலையில் மிதக்கத் துவங்குகிறது. 

காரணம் 

	 நீரின் மேற்பரப்பில் உள்ள 

மூலக்கூறுகளானது இழுத்து கட்டப்பட்ட 

ஒரு சவ்வைப் ப�ோன்று தனது பரப்பை 

குறைத்துக் க�ொள்ள முயல்கிறது. நீரின் 

மேற்பரப்பில் உள்ள மூலக்கூறுகள் 

இந்த பரப்பு இழுவிசையின் காரணமாக 

மீட்சித்தன்மை உடைய சவ்வு ப�ோன்று 

செயல்படுவதால் ஜெம் கிளிப் மூழ்காமல் 

மிதக்கிறது. 
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26எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

தாக்கமும், நீரினால் ஏற்படும் பாதிப்புகளும் 

குறைகின்றன.

 

படம் 2.3  நீர்ச்சிலந்தி

 2.5  � பாகியல் விசை அல்லது பாகுநிலை

 செயல்பாடு 11

தேங்காய் எண்ணெய், தேன், நீர் மற்றும் 

நெய் ப�ோன்ற வெவ்வேறு வகையான 

திரவங்களை எடுத்துக் க�ொள்ளவும். 

தனித்தனி கண்ணாடித் தட்டுகளில் ஒரு 

துளி இந்த எண்ணெய்களை விடவும். 

கண்ணாடித்தட்டுகளை ஒரு புறம் உயர்த்தி 

இத்திரவங்களை வழவழப்பான கண்ணாடி 

பரப்பில் ஓடுமாறு செய்யவும். ஓடும் 

அத்திரவங்களின் வேகத்தை உற்றுந�ோக்கவும். 

காண்பது: ஒவ்வொரு திரவமும் 

வெவ்வேறு வேகத்தில் இயங்குகின்றன. 

நீரானது மற்ற திரவங்களைக் காட்டிலும் 

வேகமாக இயங்குகிறது. தேங்காய் 

எண்ணெய் மிதமான வேகத்திலும் நெய் மிக 

மெதுவாகவும் இயங்குகிறது. 

காரணம்: திரவங்கள் இயங்கும் ப�ோது 

அவற்றினுள் உள்ள திரவ அடுக்குகளுக்கு 

இடையே அவற்றிற்கு இணையாக ஒரு 

உராய்வு விசை உருவாகிறது. இந்த 

உராய்வு விசை திரவங்கள் இயங்கும்போது 

அவ்வியக்கத்தை எதிர்க்கும் வகையில் 

அமைந்திருக்கும். 

வரையறை
ஒரு திரவம் பாயும் ப�ொழுது, திரவங்களின் 

அடுத்தடுத்த அடுக்குகளுக்கு இடையே உராய்வு 

விசை உண்டாகிறது. சார்பியக்கத்தை 

எதிர்க்கும் இத்தகைய விசையே பாகியல் 

விசை எனப்படும். இந்த பண்பு பாகுநிலை என 

வரையறுக்கப்படுகிறது.

பாகியல் விசை CGS அலகு முறையில் 

பாய்ல் என்ற அலகாலும், SI அலகுமுறையில் 

Kg m
-1
s

-1
 அல்லது N s m

-2
 என்ற அலகாலும் 

அளக்கப்படுகிறது.

 2.6  உராய்வு

சிந்திக்க

ராம் ஒரு நல்ல மாணவன். ஆனால் சில 

நேரங்களில் தன் சுற்றுப்புறத் தூய்மையைப் 

பற்றி அவன் கவலைபடுப்வதில்லை. ஒரு 

நாள் அவனது அம்மா அவனுக்கு ஒரு 

வாழைப்பழம் தந்தார்கள்.  அவன் அந்த 

பழத்தை உண்டபின் அதன் த�ோலை 

நடைபாதையில் வீசி எறிந்தான். ராமின் 

சக�ோதரன் அவ்வழியே வரும்போது 

தெரியாமல் வாழைப்பழத் த�ோலில் 

காலை வைத்து கீழே விழுந்தான். ராமன் 

உடனே சென்று அவனது சக�ோதரனுக்கு 

உதவினான். இந்நிகழ்விற்குக் காரணம் 

ராமின் கவனமின்மையே. அவன் தனது 

தவறை உணர்ந்து அந்த த�ோலை எடுத்து 

குப்பைத் த�ொட்டியில் ப�ோட்டான். 
	 வாழைப்பழத் த�ோலில் கால் 

வைத்தவுடன் தன் சக�ோதரன் ஏன் வழுக்கி 

விழுந்தான் என அவன் தன்னைத் தானே 

கேட்டுக் க�ொண்டான். இக்கேள்விக்கு 

விடை காண அவனுக்கு உதவுவீர்களா? 

காரணம்: ராமின் சக�ோதரனின் காலுக்கும் 

வாழைப்பழத் த�ோலுக்கும் இடையே உராய்வு 

குறைந்ததால் அவன் கீழே விழுந்தான். 

த�ொடு விசை, த�ொடா விசை என 

விசையின் இருவகைகளைப் பற்றி முன்னமே 

படித்திருப்பீர்கள். இனி அத்தொடுவிசையின் 

ஒன்றான உராய்வைப் பற்றி படிக்கப் 

ப�ோகிறீர்கள். 

உள்ளங் கைக்கும் குவளைக்கும் இடையே 

உராய்வு இருப்பததனால் தான் அதை எளிதாக 
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27 விசையும் அழுத்தமும்

பிடிக்க முடிகிறது. ஆனால் உள்ளங்கையில் 

எண்ணெய் தடவிய பின் த�ொடுவிசை 

குறைகிறது. அதனால் உராய்வும் குறைகிறது. 

எனவே குவளையைப் பிடிப்பது கடினமாகிறது. 

2.6.1 உராய்வின் த�ோற்றம்
இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட 

ஒன்றைய�ொன்று த�ொடும் ப�ொருள்கள் 

ஒன்றைச் சார்ந்து மற்றொன்று இயங்கும் 

ப�ோது அவற்றிற்கு இடையே உராய்வு 

அல்லது உராய்வு விசை உருவாகிறது. 

இந்த உராய்வு விசையானது ப�ொருளின் 

இயக்கத்திற்கு எதிர்த்திசையில் செயல்படும். 

ஒப்புமை இயக்கத்தில் இருக்கும் ப�ொருட்களின் 

ஒழுங்கற்ற வடிவியல் பரப்பின் காரணமாக 

இந்த உராய்வு விசை உருவாகிறது.  

2.6.2 உராய்வின் விளைவுகள்
உராய்வு பின்வரும் விளைவுகளை 

ஏற்படுத்துகிறது.

அ. உராய்வு இயக்கத்தை எதிர்க்கிறது. 

ஆ. �உராய்வு தேய்மானத்திற்குக் காரணமாக 

இருக்கிறது. 

இ. உராய்வு வெப்பத்தை உருவாக்குகிறது. 

2.6.3 உராய்வின் வகைகள் 
உராய்வானது அடிப்படையில் இரண்டாக 

வகைப்படுத்தப்படுகிறது. அவை, நிலை 

உராய்வு மற்றும் இயக்க உராய்வு ஆகும். 

நிலை உராய்வு : ஓய்வு நிலையில் இருக்கும் 

ப�ொருட்களால் உணரப்படும் உராய்வு நிலை 

உராய்வு எனப்படும். எ.கா: புவியில் ஓய்வுநிலையில் 

உள்ள ப�ொருள்கள் நிலையான இடத்தைப் 

பெற்றுள்ளன, கயிற்றில் உள்ள முடிச்சு.

இயக்க உராய்வு: ப�ொருள்கள் இயக்கத்தில் 

இருக்கும்போது ஏற்படும் உராய்வு இயக்க 

உராய்வு எனப்படும். 

இயக்க உராய்வானது நழுவு உராய்வு 

மற்றும் உருளும் உராய்வு என மேலும் இரு 

பிரிவுகளாக வகைப்படுத்தப்படுகிறது. 

நழுவு உராய்வு: ஒரு ப�ொருள் மற்றொரு 

ப�ொருளின் மேற்பரப்பில் நழுவும் ப�ோது 

இரண்டு ப�ொருட்களின் பரப்புகளுக்கு 

இடையே உருவாகும் உராய்வு நழுவு உராய்வு 

எனப்படும். 

உருளும் உராய்வு: ஒரு ப�ொருள் மற்றொரு 

ப�ொருளின் மேற்பரப்பில் உருளும் ப�ோது அந்த 

இரண்டு ப�ொருட்களின் மேற்பரப்புகளுக்கு 

இடையே உருவாகும் உராய்வு உருளும் 

உராய்வு எனப்படும். 

உருளும் உராய்வு நழுவு உராய்வை விட 

குறைவாகவே இருக்கும். இதன் காரணமாகவே 

வாகனங்கள், தள்ளுவண்டிகள் மற்றும் 

பெட்டிகளில் சக்கரங்கள் ப�ொருத்தப்பட்டுள்ளன.

 

 செயல்பாடு 12

ஒரு புத்தகத்தை ச�ொரச�ொரப்பான 

தளத்தில் தள்ளுவது கடினமானது 

இல்லையா? இப்போது புத்தகத்தின் அடியில் 

ஒரு பென்சிலை வைக்கவும். மீண்டும் 

புத்தகத்தைத் தள்ளவும், புத்தகம் எளிதாக 

இயங்குகிறது. ஏன்?

காரணம்: நாம் புத்தகத்தை 

தள்ளும்போது செயல்படுத்தப்படும் விசையின் 

திசையிலேயே பென்சிலானது உருளுகிறது. 

பென்சிலானது புத்தகமும், ச�ொரச�ொரப்பான 

தளமும் த�ொடுவதைத் தடுக்கிறது. உருளும் 

பென்சில் மிகச்சிறிய அளவிலான உராய்வைப் 

பெறுகிறது. இதனால் புத்தகம் எளிதாக 

இயங்குகிறது.

பெரிய மரத்துண்டுகள் ஒரு இடத்திலிருந்து 

மற்றொரு இடத்திற்கு இந்த முறையிலேயே 

நகர்த்தப்படுகின்றன.

2.6.4 உராய்வைப் பாதிக்கும் காரணிகள்
அ. பரப்பின் தன்மை

 செயல்பாடு 13

மேஜையின் மீது ஒன்றன் மீது ஒன்றாக 

புத்தகங்களை அடுக்கவும். இதன் மீது 

அகலமான ஒரு அளவு க�ோலை சாய்வாக 

வைக்கவும். அளவுக�ோல் மேஜையைத் 
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28எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

ஆ. ப�ொருளின் எடை 

மிதி வண்டியின் பின்னால் பளு 

ஏற்றப்படாத ப�ோது மிதிவண்டியை ஓட்டுவது 

எளிது. ஆனால் பளு ஏற்றப்பட்டவுடன் 

எடை அதிகரிக்கிறது. இதனால் மிதிவண்டி 

சக்கரத்திற்கும் சாலைக்கும் இடையேயான 

உராய்வு அதிகரிக்கிறது. 

இ. த�ொடு பரப்பு 

ஒரு குறிப்பிட்ட எடைக்கு உராய்வானது 

த�ொடும் இரு பரப்புகளுடன் நேரடியாக த�ொடர்பு 

படுத்தப்படுகிறது. த�ொடு பரப்பு அதிகமாக 

இருந்தால் உராய்வும் அதிகமாக இருக்கும். 

சாலை உருளையின்(Road roller) உருளை 

அதிக த�ொடுப்பரப்பைப் பெற்றுள்ளதால், அதிக 

உராய்வைக் க�ொண்டுள்ளது , மிதி வண்டியின் 

மெல்லிய சக்கரத்தின் த�ொடு பரப்பு சிறியதாக 

இருப்பதால் குறைவான உராய்வைப் 

பெறுகிறது. 

2.6.5 � உராய்வின் 
நன்மைகள்

உராய்வானது நமது 

அன்றாட செயல்பாடுகளில் 

மிக முக்கியமான பங்கை 

வகிக்கிறது. அன்றாட 

வாழ்வின் பெரும்பாலான 

நிகழ்வுகளில் உராய்வு விரும்பத்தகுந்ததாக 

உள்ளது. 

•	� உராய்வின் காரணமாக எந்தவ�ொரு 

ப�ொருளையும் நம்மால் பிடிக்க முடிகிறது. 

•	� உராய்வின் காரணமாகவே நம்மால் 

சாலைகளில் நடக்க முடிகிறது. செருப்பும், 

தரையும் நாம் நழுவி கீழே விழாமல் நடக்க 

உதவுகின்றன. 

•	� உராய்வின் காரணமாகவே பேனாவைக் 

க�ொண்டு காகிதத்தில் எழுத முடிகிறது. 

•	�சக ்கரத்திற்கும்  சாலைக்கும் இடையேயான 

உராய்வு விசை பாதுகாப்பான 

பயணத்திற்குக் காரணமான உள்ளது. 

இயங்கும் வாகனத்தை நிறுத்த 

தடையைச் செலுத்தும் ப�ோது உராய்வின் 

காரணமாகவே வாகனம் ஓய்வு நிலைக்கு 

வருகிறது. 

•	� தீக்குச்சியைக் க�ொளுத்துவது, துணியைத் 

தைப்பது, முடிச்சுக்களைப் ப�ோடுவது, 

காண்பது 

க�ோலிக் குண்டு கண்ணாடிப் பரப்பில் 

கடந்த த�ொலைவை விட பருத்தித் துணியில் 

கடந்த த�ொலைவு குறைவு. 

காரணம்
ச�ொர ச�ொரப்பான பரப்பை உடைய 

பருத்தித் துணி அதிகப்படியான உராய்வைத் 

தருவதால் க�ோலிக் குண்டு நீண்ட 

த�ொலைவைக் கடப்பது இல்லை. அதே சமயம் 

வழவழப்பான கண்ணாடி மிகக்குறைவான 

உராய்வைத் தருவதால் க�ோலிக் குண்டு 

அதிகத் த�ொலைவை கடக்கிறது. 

மேற்கண்ட ச�ோதனையிலிருந்து 

பரப்பின் ச�ொர ச�ொரப்புத் தன்மை 

அதிகரித்தால் உராய்வு அதிகரிக்கும் என்பது 

தெளிவாகிறது.

த�ொடும் இடத்தில் செவ்வக வடிவிலான 

காகிதத்தை மேஜையின் மீது பரப்பவும். 

க�ோலிக் குண்டுகளை அளவுக�ோலின் 

மீது நழுவச் செய்யவும். க�ோலிக் குண்டு 

அளவுக�ோலில் இருந்து நழுவி காகிதத்தில் 

உருண்டு ஓடும். க�ோலிக் குண்டு 

ஓய்வுநிலையை அடைந்த பிறகு ஒரு மீட்டர் 

அளவு க�ோல் மூலம் த�ொலைவை அளக்கவும். 

காகிதத்திற்கு பதிலாக கண்ணாடி, 

மரப்பலகை, பருத்தித் துணி செய்தித்தாள், 

எழுதப் பயன்படுத்தும் அட்டை என வெவ்வேறு 

ப�ொருள்களைப் பயன்படுத்தி ச�ோதனையை 

மீண்டும் செய்து க�ோலிக் குண்டின் 

த�ொலைவை அட்டவணைப்படுத்தவும். 

வ.

எண்

மேஜையின் மீது 
விரிக்கப்பட்டுள்ள 
உருளும் பரப்பு

நழுவிய பின் 
க�ோலிக்குண்டு 
கடந்த 
த�ொலைவு 
(சென்டி 
மீட்டரில்) 

1 காகிதம் 
2 கண்ணாடி 
3 பருத்தி துணி
4 மரப்பலகை
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29 விசையும் அழுத்தமும்

சுவற்றில் ஆணியை அடிப்பது என 

எல்லாவற்றிற்கும் உராய்வே காரணமாக 

உள்ளது. 

உராய்வின் உதவியால் அன்றாட 

வாழ்வில் பெரும்பாலான வேலைகள் 

எளிதானாலும் சில தீய விளைவுகளும் 

உண்டு. எனவே உராய்வை ேதவையான 

தீமை  என்றழைக்கின்றனர். 

2.6.6  உரய்வின் தீமைகள்
•	�க ருவிகளில் உள்ள பற்சட்ட அமைப்பு, 

திருகுகள் ப�ோன்றவை ஒன்று 

மற்றொன்றின் மீது தேய்க்கப்படுவதால் 

அவை தேய்மானம் அடைகின்றன. 

•	� உராய்வைக் குறைப்பதற்கு அதிகப்படியாக 

வேலை செய்ய வேண்டியுள்ளதால் ஆற்றல் 

இழப்பு அதிகமாகிறது. 

•	� உராய்வு வெப்பத்தை உருவாக்குவதால் 

கருவிகள் உடைந்து பழுது ஏற்படுகிறது. 

2.6.7  �உராய்வை அதிகரித்தல் மற்றும் 
குறைத்தல்

அ. த�ொடுபரப்பு 

த�ொடுபரப்பை அதிகரிப்பதன் மூலம் 

உராய்வை அதிகரிக்கலாம். காலணிகளின் 

அடிப்பாகத்தில் உள்ள அடிமான 

பிடிப்புகளைப்(Treed) பார்த்திருக்கீர்களா? 

இவை தரையுடனான பிடிமானத்திற்கும் 

பாதுகாப்பாக நடப்பதற்கும் உதவுகின்றன. 

அடிமான பிடிப்புகள் உடைய டயர்களும் 

உராய்வை அதிகரித்து பாதுகாப்பான 

பயணத்திற்கு உதவுகின்றன. 

மிதிவண்டியின் சக்கரத்தின் 

உள்விளிம்பிற்கு அருகே தடைக்கட்டைகளை 

அமைத்தால் தடை செயல்படுத்தப்படும் ப�ோது 

உராய்வு அதிகரித்து மிதிவண்டி உடனே ஓய்வு 

நிலையை அடையும். 

எ.கா 

சும�ோ வீரர்களும், கபடி வீரர்களும் 

சிறந்த பிடிமானத்திற்கு தங்களது கைகளை 

மணலில் தேய்த்துக் க�ொள்கிறார்கள். 

கால்பந்து வீரர்களின் காலணிகளில் பல 

துருத்திக் க�ொண்டிருக்கும் அமைப்புகள் 

மைதானத்துடன் வலிமையான பிடிமானத்தை 

தரும். 

ஆ. உயவுப்பொருள்களை பயன்படுத்துல் 

உராய்வைக் குறைக்க பயன்படுத்தப்படும் 

ப�ொருள் உயவுப் ப�ொருள் எனப்படும். எ.கா 

கிரீஸ், தேங்காய் எண்ணெய், கிராஃபைட், 

விளக்கெண்ணெய் முதலியவை. 

இரண்டு ப�ொருட்களின் ஒன்றைய�ொன்று 

த�ொடும் ஒழுங்கற்ற பரப்புகளின் இடையில் 

உயவுப் ப�ொருள்கள் சென்று நிரம்புவதால் 

அவைகளுக்கு இடையே ஒரு வழவழப்பான 

உறை உருவாகிறது. இது இரு பரப்புகளுக்கான 

நேரடித் த�ொடர்பைத் தடுத்து உராய்வை 

குறைக்கிறது. 

இ. பந்து தாங்கிகளை பயன்படுத்துதல் 

உருளும் உராய்வு நழுவு உராய்வை விட 

குறைவாக இருப்பதினால் பந்து தாங்கிகளைக் 

க�ொண்டு நழுவு உராய்வை உருளும் 

உராய்வாக மாற்றலாம். மிதிவண்டிகளின் 

சக்கர அச்சில் காரீயத்தினாலான பந்து 

தாங்கிகளை நாம் காணலாம். 

நினைவில் க�ொள்க

விசை
	�த ள்ளுதல், இழுத்தல் ப�ோன்ற 

செயல்பாடுகளினால் ஒரு ப�ொருளின் (i) 

ஓய்வு நிலை அல்லது சீரான இயக்க நிலை 

(ii) ப�ொருளின் வடிவம் ஆகியவற்றை 

மாற்றுவது அல்லது மாற்ற முயல்வது விசை 

எனப்படும். இதன் SI அலகு நியூட்டன் ஆகும். 

	� ஒரு ப�ொருள் மற்றொரு ப�ொருளுடன் 

த�ொடர்பு க�ொள்ளும் ப�ோது மட்டுமே விசை 

செயல்படுகிறது. 

	� விசையால் ஒரு ப�ொருளை 

இயங்கவைக்கவும், இயக்கத்தை 

நிறுத்தவும், இயக்கத்தின் திசையை 

மாற்றவும் அதன் அளவு மற்றும் வடிவத்தை 

மாற்றவும் முடியும்.
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அழுத்தம் 
	� விசையின் விளைவை அளவிட உதவும் 

இயற்பியல் அளவு அழுத்தம் எனப்படும். 

	� ப�ொருளின் புறப்பரப்பின் ஒரு சதுர 

மீட்டருக்கு செங்குத்தாக செயல்படும் 

உந்து விசை அல்லது விசை அழுத்தம் 

என வரையறுக்கப்படுகிறது. இதன் அலகு 

பாஸ்கல் (Pa) அல்லது Nm
-2

  ஆகும். 

	�பாய்ம ங்களும் (திரவங்கள், வாயுக்கள் 

மற்றும் காற்று) அழுத்தத்தை 

செலுத்துகின்றன. 

	� புவியில் உள்ள அனைத்துப் ப�ொருட்களும் 

வளிமண்டலம் காரணமாக ஒரு 

உந்து விசையை அல்லது விசையை 

உணர்கின்றன. 

	� வளிமண்டல அழுத்தத்தை அளவிட உதவும் 

கருவி பார�ோமீட்டர் ஆகும். 

	� 1 வளி அழுத்தம் = 1 atm = பார�ோமீட்டரில் 

உள்ள 76 செ.மீ பாதரசம் க�ொடுக்கும் 

அழுத்தம் = 1.01x105 Nm-2 

உராய்வு 

	� ஒரு ப�ொருளின் இயக்கத்தைத் எதிர்க்கும் 

விசைக்கு உராய்வு என்று பெயர். 

	� இது ப�ொருளின் இயக்கத்தை குறைக்கவும் 

அல்லது தடுக்கவும் செய்கிறது. உராய்வு 

எப்போதும் ப�ொருளின் இயக்கத்தை 

எதிர்க்கும் மற்றும் வெப்பத்தை 

உருவாக்கும். 

	� ஒழுங்கற்ற பரப்புடைய ப�ொருள்கள் 

ஒன்றுடன் ஒன்று த�ொடர்பு க�ொள்வதே 

உராய்விற்கான காரணமாகும். 

	� உராய்வானது த�ொடும் ப�ொருட்களின் 

பரப்புகளையும் அவற்றின் எடையையும் 

சார்ந்தது. 

	� உராய்வு இரண்டாக வகைப்படுத்தப் 

படுகிறது. நிலை உராய்வு மற்றும் இயக்க 

உராய்வு. இயக்க உராய்வானது நழுவு 

உராய்வு மற்றும் உருளும் உராய்வு என 

மேலும் வகைப்படுத்தப்படுகிறது

பரப்பு இழுவிசை 

	�பரப் பு இழுவிசை என்பது திரவங்களின் 

பண்பாகும். 

	� நீர் மூலக்கூறுகள் சிறும புறபரப்பை 

அடைவதற்காக தங்களின் பரப்பை 

சுருக்கிக் க�ொள்வதற்காக ஒரு விசையை 

உணர்கின்றன. 

	� திரவப்பரப்பின் ஓரலகு நீளத்தில் 

செயல்படும் ம�ொத்த விசை பரப்பு இழுவிசை 

என்றழைக்கப்படுகிறது. இதன் அலகு Nm
-1

  

ஆகும். 

பாகியல் விசை
	� திரவங்கள் இயக்கத்தில் இருக்கும் ப�ோது 

அவற்றினுள் உள்ள திரவ அடுக்குகளுக்கு 

இடையே ஒரு உராய்வுவிசை உருவாகிறது. 

இந்த உராய்வு விசை திரவ அடுக்குகளின் 

ஒப்புமை இயக்கத்தை எதிர்க்கும் வகையில் 

அமைகிறது. இவ்விசை பாகியல் விசை 

என்றும் இந்நிகழ்வு பாகிநிலை என்று 

அழைக்கப்படுகிறது. 

	�பா குநிலை CGS அலகு முறையில் பாய்ஸ் 

என்ற அலகாலும், SI அலகு முறையில் 

Kg m
-1
 s

-1
 (அ) N s m

-2
  என்ற அலகாலும் 

அளவிடப்படுகிறது. 
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31 விசையும் அழுத்தமும்

I சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடுத்து எழுதுக.

1.	 ஒரு ப�ொருள் இயங்கும் திசைக்கு எதிரான 

திசையில் விைசயைச் செலுத்தினால் 

அப்பொருளின் இயக்கமானது

	 அ. நின்று விடும் 

	 ஆ. அதிக வேகத்தில் இயங்கும்

	 இ. குறைந்த வேகத்தில் இயங்கும் 

	 ஈ. வேறு திசையில் இயங்கும்  

2.	 திரவத்தினால் பெறப்படும் அழுத்தம் 

இவற்றால் அதிகரிக்கிறது 

	 அ. திரவத்தின் அடர்த்தி

	 ஆ. திரவத்தம்ப உயரம் 

	 இ. அ மற்றும் ஆ

	 ஈ. மேற்கண்ட எதுவுமில்லை

3.	 அழுத்தத்தின் அலகு 

	 அ. பாஸ்கல்	 ஆ. Nm-2

	 இ. பாய்ஸ்		  ஈ. அ மற்றும் ஆ

4.	க டல் நீர் மட்டத்தில் வளிமண்டல 

அழுத்தத்தின் மதிப்பு 

	 அ. 76 செ.மீ பாதரசத் தம்பம் 

	 ஆ. 760 செ.மீ பாதரசத் தம்பம் 

	 இ. 176 செ.மீ பாதரசத் தம்பம்

	 ஈ. மேற்கண்ட அனைத்தும்

5.	பா ஸ்கல் விதி இதில் பயன்படுகிறது. 

	 அ. நீரியல் உயர்த்தி

	 ஆ.தடை செலுத்தி (பிரேக்)

	 இ. அழுத்தப்பட்ட ப�ொதி

	 ஈ. மேற்கண்ட அனைத்தும்

6.	 கீழ்கண்ட திரவங்களில் எது அதிக 

பாகுநிலை உடையது?

	 அ. கிரீஸ்			   ஆ. நீர்

	 இ. தேங்காய் எண்ணெய்	ஈ. நெய்

7.	பா குநிலையின் அலகு

	 அ. Nm2		  ஆ. பாய்ஸ்

	 இ. kgms
-1

		 ஈ. அலகு இல்லை

II. க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக.

1.	 ஆழம் அதிகரிக்கும் ப�ோது திரவ அழுத்தம் 

__________

2.	 ______________விதியை 

அடிப்படையாகக் க�ொண்டு நீரியல் 

உயர்த்தி செயல்படுகிறது. 

3.	தா வரங்களில் நீர் மேலேறுவதற்குக் 

காரணம் ___________ என்ற திரவப் 

பண்பே ஆகும்.

4.	 ___________ என்பவரால் 

எளிய பார�ோமீட்டர் முதன்முதலில் 

உருவாக்கப்பட்டது. 

ச�ொல்லடைவு 

விசை ப�ொருளின் நிலையை மாற்ற அல்லது மாற்றமுயலும் பண்பு. 

உந்துவிசை க�ொடுக்கப்பட்ட பரப்பின் மீது செயல்படும் செங்குத்து விசை.

அழுத்தம் ஓரலகு பரப்பின் மீது செயல்படும் விசை.

மிதப்பு விசை மிதக்கும் ப�ொருளின் மீது திரவம் செயல்படுத்தும் மேல்நோக்கு விசை.

பரப்பு இழுவிசை திரவங்களின் புறப்பரப்பின் ஓரலகு நீளத்திற்கு குத்தாக செயல்படும்  விசை. 

உராய்வு சார்பியக்கத்தில் உள்ள பரப்புகளின் ஒழுங்கற்ற 

தன்மையால் உருவாக்கப்படும் விசை.

 மதிப்பீடு
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III. சரியா? தவறா?

1.	க� ொடுக்கப்பட்ட பரப்பில் செயல்படும் விசை 

அழுத்தம் எனப்படும். 

2.	 இயங்கும் ப�ொருள் உராய்வினால் மட்டுமே 

ஓய்வு நிலைக்கு வரும். 

3.	 மிதப்பு விசையை விட அதிக 

எடைக�ொண்ட ப�ொருள் மூழ்கும். 

4.	 ஒரு வளி அழுத்தம் என்பது ஒரு சதுர 

மீட்டரில் செயல்படும் 100000 நியூட்டன் 

விசைக்குச் சமம். 

5.	 உருளும் உராய்வு நழுவு உராய்வைவிட 

சற்று அதிகமாக இருக்கும். 

6.	 ஆற்றல் இழப்பிற்கு உராய்வு மட்டுமே 

காரணம். 

7.	 ஆழம் குறைந்தால் திரவ அழுத்தம் 

குறையும். 

8.	பார�ோ மீட்டரைக் க�ொண்டு ஒரு 

கட்டிடத்தின் உயரத்தை அளவிடலாம்.

9.	 நீர்த்துளி க�ோள வடிவம் பெறுவதற்குக் 

காரணம் பரப்பு இழுவிசை. 

10.	பாகுநிலை திரவத்தின் அழுத்தத்தைச் 

சார்ந்தது. 

IV. ஏறு வரிசையில் எழுதுக. 

1.	 உருளும் உராய்வு, நிலை உராய்வு, நழுவு 

உராய்வு. 

2.	க�ோ லிக் குண்டு கீழ்கண்ட ப�ொருட்களில் 

உருளுகிறது. அந்த ப�ொருட்களில் க�ோலிக் 

குண்டு கடக்கும் த�ொலைவைக் க�ொண்டு 

ஏறுவரிசையில் ப�ொருள்களை எழுதுக. 

	ப ருத்தித் துணி, கண்ணாடித்தட்டு, 

காகிதம், ௭ழுது அட்டை (Writing pad), 

தகரம் 

V. ப�ொருத்துக. 

ப�ொருத்துக: I

த�ொகுதி  I த�ொகுதி  II
a) நிலை உராய்வு பாகுநிலை

b) இயக்க உராய்வு குறைந்த உராய்வு

c) உருளும் 

உராய்வு

இயக்கத்தில் உள்ள 

ப�ொருள்கள் 

d) திரவ 

அடுக்குகளுக்கு 

இடையேயான 

உராய்வு

நழுவும் ப�ொருள்கள் 

e) நழுவு உராய்வு ஓய்வுநிலையில் 

உள்ள ப�ொருள்கள் 

ப�ொருத்துக: II

த�ொகுதி  I த�ொகுதி  II
a) பார�ோ மீட்டர் உராய்வைக் 

குறைக்கும் 
b) உராய்வை 

அதிகரித்தல்

வளிமண்டல 

அழுத்தம் 
c) உராய்வைக் 

குறைத்தல்

உராய்விற்கான 

காரணம் 
d) உயவுப் 

ப�ொருள்கள் 
த�ொடு பரப்பு 

அதிகரித்தல்

e) ஒழுங்கற்ற பரப்பு த�ொடு பரப்பு 

குறைதல்

VI. ஒப்பிட்டு விடை தருக.

1.	 நூலில் ப�ோடப்பட்டுள்ள முடிச்சு : 

	 நிலை உராய்வு

	  பந்து தாங்கிகள் : _______ உராய்வு.

2.	 கீழ்நோக்கிய விசை  : எடை  

திரவங்களால் தரப்படும் மேல்நோக்கிய 

விசை : ________

VII. கணக்குகள். 

1.	 ஒரு கல்லின் எடை 500N எனில். 25 

செ.மீ
2
 பரப்புடைய தளத்தில் கல்லினால் 

ஏற்படும் அழுத்தத்தை கணக்கிடுக. 
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33 விசையும் அழுத்தமும்

2.	 ஒரு நீரியல் உயர்த்தியில் உள்ளீடு 

பிஸ்டனின் புறபரப்பு 10 செ.மீ
2
 பிஸ்டனின் 

புறப்பரப்பு 3000 செ.மீ
2
. உள்ளீடு 

பிஸ்டனுக்கு 100 N விசை தரப்படுவதால் 

வெளியீடு பிஸ்டன் உயர்கிறது. வெளியீடு 

பிஸ்டனை உயர்த்த தேவைப்படும் 

விசையினைக் கணக்கிடுக

VIII. கூற்று மற்றும் காரணம். 

1.	ச ரியான தேர்வை சுட்டிக்காட்டுக

	 அ. கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும் 

சரி. காரணம் கூற்றுக்கான சரியான 

விளக்கத்தைத் தருகிறது. 

	 ஆ. கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும் சரி. 

ஆனால் காரணம் கூற்றுக்கான சரியான 

விளக்கம் அல்ல.

	 இ. கூற்று சரி. ஆனால் காரணம் தவறு.

	 ஈ. கூற்று தவறு. ஆனால் காரணம் சரியாக 

உள்ளது. 

	 1.	� கூற்று: கூர்மையான கத்தி 

காய்கறிகளை வெட்டப் பயன்படுகிறது. 

		�  காரணம்: கூர்மையான முனைகள் 

அதிக அழுத்தத்தைத் தருகிறது. 

	 2.	� கூற்று: அகலமான பட்டைகள் த�ோள் 

பைகளில் அமைக்கப்படுகின்றன. 

		�  காரணம்: அகலமான பட்டைகள் 

நீண்ட நாள் உழைக்கும். 

	 3.	� கூற்று: நீர்ச்சிலந்தி தண்ணீரின் 

மேற்பரப்பில் எளிதாக ஓடுகிறது. 

		�  காரணம்: நீர்ச்சிலந்தி குறைவான 

மிதப்பு விசையை உணர்கிறது. 

IX. ஓரிரு வரிகளில் விடையளி. 

1.	 விசை ப�ொருளின் வடிவத்தை 

மாற்றுவதற்கு இரு எடுத்துக்காட்டுகள் 

தருக. 

2.	 ஓய்வுநிலையை மாற்ற முயலுகின்ற 

விசைக்கு இரு எடுத்துக் காட்டுகள் தருக. 

3.	பற்பைச ை அதன் டியூபிலிருந்து 

வெளியேற்றப்படுகிறது. இந்த 

எடுத்துக்காட்டுக்கு எந்த இயற்பியல் 

அளவை மேற்கோள் காட்டுவாய்? 

4.	மர ப்பலகையில் இரும்பு ஆணி சுத்தியல் 

க�ொண்டு அடிக்கப்படுகிறது. சுத்தியலால் 

ஆணி அடிக்கப்பட்டவுடன் ஆணியைத் 

த�ொட்டுப்பார். என்ன உணர்கிறாய்? ஏன் 

அவ்வாறு நிகழ்கிறது? 

5.	 இரு ப�ொருட்களின் புறப்பரப்புகளுக்கு 

இடையே ஒப்புமை இயக்கம் இருக்கும் 

ப�ோது உராய்வு எவ்வாறு உருவாகிறது?

6.	 திரவ அழுத்தத்தை அளவிட உதவும் இரு 

கருவிகளின் பெயர்களைத் தருக. 

7.	 வரையறு – ஒரு வளிமண்டல அழுத்தம்

8.	 அதிக எடையை சுமக்க உதவும் பைகளின் 

பட்டைகள் அகலமாக அமைக்கப்படுவது 

ஏன்?

9.	பரப் பு இழுவிசை தாவரங்களுக்கு எவ்வாறு 

உதவுகிறது? 

10.	எண்ணெய் அல்லது தேன் இவற்றில் அதிக 

பாகுநிலை க�ொண்டது எது?ஏன்?

X. குறுகிய விடையளி. 

1.	 உராய்வை வரையறு. அன்றாட வாழ்வில் 

உராய்வின் பயன்பாட்டிற்கு இரு 

உதாரணம் தருக. 

2.	 உராய்வைக் குறைக்க ஏதேனும் மூன்று 

வழிமுறைகளைத் தருக. 

3.	க டல் க�ொந்தளிப்பிலிருந்து தங்கள் 

கப்பலை மாலுமிகள் எவ்வாறு 

பாதுகாப்பார்கள். 

4.	பா ஸ்கல் விதியின் மூன்று 

பயன்பாடுகளைத் தருக. 

5.	 மிதிவண்டியின் அச்சுகளில் பந்து 

தாங்கிகள் ஏன் பயன்படுத்தப்படுகின்றன? 
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XI. விரிவாக விடையளி.

1. உராய்வு ஒரு ேதவையான தீமை 

விளக்குக. 

2. உராய்வின் பல்வேறு வகைகளை

எடுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக.

3. உராய்வு, பரப்பின் தன்மையைச் சார்ந்தது

என்பதை நிரூபிக்கும் ச�ோதனையை

விளக்குக.

4. உராய்வு எவ்வாறு குறைக்கப்படுகிறது

என்பதை விளக்குக.

5. ஆழத்தைச் சார்ந்து அழுத்தம் அதிகரிக்கிறது

என்பதை நிரூபிக்கும் ச�ோதனையை

விளக்குக.

XII. உயர் சிந்தனை வினாக்கள்

1. வானூர்தியில் பயணம் செய்யும் ப�ோது

மை பேனாவை பயன்படுத்த ஏன்

பரிந்துரைப்பதில்லை?

2. உராய்வின் எண் மதிப்பை நேரடியாக

அளவிட உதவும் சிறப்புமிக்க கருவியை

உருவாக்க ஏதேனும் சாத்தியக்கூறுகள்

உள்ளனவா?

3. வித்யாவின் வினா : பாதரசம் விலை

உயர்ந்தது. ஆனால் பாதரசத்திற்குப்

பதிலாக நீரை பார�ோ மீட்டரில்

பயன்படுத்தலாமா? வித்யாவின்

வினாவிற்கு விடையளி. தண்ணீர்

பார�ோமீட்டர் அமைப்பதில் உள்ள

சிக்கல்களை கூறு.

4. குளத்தின் அடியில் உள்ள காற்றுக்குமிழ்

மேலே வரும்போது அதன் ஆரத்தை விட

மூன்று மடங்கு பெரிதாகிறது. குளத்தின்

ஆழத்தை கணக்கிடு.

குறிப்பு: அழுத்தமானது குளத்தின்

ஆழத்தைச் சார்ந்தது. பருமன் அழுத்தத்திற்கு

எதிர்த்தகவில் அமைந்திருக்கும்

திட்டப் பணி:
	நம்மை ச் சுற்றியுள்ள கருவிகள், 

ப�ொருள்களை உற்று ந�ோக்கவும். அவற்றுள் 

என்ன வகையான உராய்வு உருவாகிறது 

என்பதைப் பட்டியலிடவும். அதை எவ்வாறு 

குறைக்கலாம்? உற்று ந�ோக்கியவற்றை 

பதிவு செய்து க�ொள்ளவும். இதனைப் 

பற்றி உனது வகுப்புத் த�ோழர்களுடன் 

கலந்துரையாடவும். 

 மேற்கோள் நூல்கள்

1. Fundamentals of Physics (English,

Hardcover) David Halliday & Jearl Walker.

2. Principles of Physics, International Student

Version (English, Paperback) Jearl Walker,

David Halliday, Robert Resnick.

3. Concepts of Physics (Volume-1) 1st

Edition (English, Paperback) H. C. Verma.

4. Fundamentals of Physics (English,

Hardcover) David Halliday
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35 விளையும் அழுத்ைமும்

உ���ைச�� �ைச��

அ��த� �ரவ�க
� �ைச

�த
	 �ைச

பா�ய� �ைச

பர
	 இ��ைச

��ம�க
� �தான
�ைச – உரா�� 

உரா��� �ைள�க 

உரா��� வைகக 

ந�ைமக  

�ைமக 

உரா�ைவ
�ைற��� வ�க 

வ
ம�டல அ��த��
அத� �ைள�க��

பா�க� ����
அத� பய�பா�க��

1. *�டங்கள் அளடயொைத்திற்கு ேட்டுநே .

2.  நைளவபயனில் Adobe Flash ளய அனுேதிக்்க.

இசணயச் சையல்்ோடு விசை மறறும் அழுத்தம்

இச்பையல்�ொட்டின மூலம் நீரேத்தின அழுத்ைம் 

ேற்றும் �ொஸ்கல் விதி �ற்றி அறிைல்

இச்பையல்�ொட்டின மூலம் நீரேத்தின அழுத்ைம் 

�டி 1 �டி 2 �டி 3 �டி 4

�டி 1:  கீழ்க்்கொணும் உேலி/விளேவுக் குறியீட்ளடப �யன�டுத்தி இளணயப �க்்கத்திற்குச் பைல்லவும்.

�டி 2:  “Fluid Pressure and Pascal’s Law”என் ைளலபபிளைத் பைரிவுபைய்்க. கீழ்க்்கொணும் �டவிைக்்கப�டி 

நிளல 2 இல் உள்ை �டத்ளைப �ொரக்்கலொம். 

�டி 3:  கீழ்க்்கொணும் �டவிைக்்கப�டி நிளல 3 இல் குறிபபிட்டுள்ை ப�ொத்ைொளை அழுத்தி விளையொடவும். 

�டி 4:  இவவொய்வு்களின மூலம் நீரேங்களின அழுத்ைம் பைொடர�ொை �ொஸ்கல் விதிளய �னகு அறிநது ப்கொள்்க. 

்டிநிசலைகள்

மன ெசை்்டம்
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கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 

இப்படத்தைக் கற்றபின் மாணவர்கள் பெரும் திறன்களாவன.

�		ஆடிகளின் பல்வேறு வகைகளை அறிந்து க�ொள்தல் .

�		க�ோளக ஆடிகளில் த�ோன்றும் பிம்பங்களைப் பற்றிப் புரிந்து க�ொள்தல்.

�		க�ோளக ஆடிகளின் பயன்பாடுகளைப் புரிந்து க�ொள்தல்.

�		ஒளி எதிர�ொளித்தலுக்கான விதிகளை அறிந்து க�ொள்தல்.

�		ஒழுங்கான மற்றும் ஒழுங்கற்ற எதிர�ொளித்தலை ஒப்பிடுதல் .

�		கலைடாஸ்கோப் மற்றும் பெரிஸ்கோப் ஆகியவற்றின் செயல்பாட்டுத் தத்துவங்களை 

அறிந்து க�ொள்தல்.

�		ஒளிவிலகல் மற்றும் நிறப்பிரிகையினைப் புரிந்து க�ொள்தல்.

ஒளியியல்3
அலகு

அறிமுகம்
பச்சைப்பசேலெனக் காட்சியளிக்கும் 

பசுந்தாவரங்களால் ப�ோர்த்தப்பட்ட உயர்ந்த 

மலைகள், வானத்து மேகங்களைத் த�ொடும் 

உயர்ந்து நிற்கும் மரங்கள், அழகாகப் பாய்ந்து 

செல்லும் நீர�ோடைகள், கடற்கரையை 

ந�ோக்கி ஆர்ப்பரிக்கும் நீலக்கடல், காலை 

வேளையில் தங்கச் சிவப்பு நிறத்தால் 

நிரப்பப்பட்ட வானத்துக் கதிர்கள் இவை 

அனைத்தும் நமது கண்களுக்கும், மனதிற்கும் 

மகிழ்ச்சியைத் தரக்கூடியவை ஆனால்  

ஒளியில்லாமல் இவற்றைக் காணமுடியுமா? 

முடியாது. காரணம், ஒளி நம்மைச் சுற்றியுள்ள 

ப�ொருள்களின் மீது பட்டு  எதிர�ொளித்து 

கண்களை அடைவதால், நம்மால் அவற்றைக் 

காண முடிகிறது. 

ஒளி ஒரு வகை ஆற்றலாகும். ஒளி 

நேர்க்கோட்டில் செல்லும்.சமதள ஆடிகளைப் 

ப�ோன்ற பளபளப்பான ப�ொருள்களில் 

எவ்வாறு ஒளி எதிர�ொளிக்கிறது என்பதனை 

கீழ் வகுப்புகளில் பயின்றுள்ளீர்கள். க�ோளக 

ஆடிகள், பரவளைய ஆடிகள் மற்றும் 

பிறவகை ஆடிகள் பற்றியும், அன்றாட 

வாழ்வில் இவற்றின் பயன்களைப் பற்றியும் 

இப்பாடத்தில் பயில உள்ளீர்கள். மேலும் ஒளி 

எதிர�ொளிப்பு விதிகள், ஒளி விலகல் விதிகள் 

மற்றும் பெரிஸ்கோப், கலைடாஸ்கோப் 

ப�ோன்ற ஒளியியல் கருவிகளையும் அவற்றின் 

செயல்பாட்டுத் தத்துவங்களையும் படிக்க 

இருக்கிறீர்கள்.

 3.1  ஆடிகளின் வகைகள்
பல்வேறு ந�ோக்கங்களுக்காக அன்றாடம் 

நாம் ஆடிகளைப் பயன்படுத்துகிற�ோம். 

அலங்காரத்திற்காகவும், வாகனங்களில் 

பின்புறம் வரும் வாகனங்களைக் 

காண்பதற்காகவும், த�ொலைந�ோக்கி ப�ோன்ற 

அறிவியல் சாதனங்களிலும் ஆடிகளைப் 

பயன்படுத்துகிற�ோம். ஒளியை எதிர�ொளிக்கும் 

பண்பினைப் பெற்றுள்ள பளபளப்பான 

ஒளியியல் சாதனமே ஆடி ஆகும். ஆடி என்பது 

ஒருபுறம் மட்டும் அலுமினியம் அல்லது 

வெள்ளி முலாம் பூசப்பட்ட கண்ணாடித்துண்டு 

ஆகும். ஆடிகள், சமதள மற்றும் வளைந்த 
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பரப்புடையவை. க�ோளக ஆடிகள், உருளை 

ஆடிகள், பரவளைய ஆடிகள், நீள்வட்ட வடிவ 

ஆடிகள் ஆகியவை வளைந்த பரப்புடைய 

ஆடிகளாகும். ஆடியின் வடிவ அமைப்பே 

அதனால் உருவாகும் பிம்பத்தினைத் 

தீர்மானிக்கிறது. சமதள ஆடியானது 

ஒரு ப�ொருளின் சரியான பிம்பத்தினை 

உருவாக்குகிறது. அதே வேளையில் வளைந்த 

பரப்பினை உடைய ஆடிகள் பெரிய மற்றும் 

சிறிய பிம்பங்களை உருவாக்குகின்றன.

சமதள ஆடிகளைப் பற்றி கீழ் வகுப்புகளில் 

பயின்றுள்ளீர்கள். பரவளைய மற்றும் 

க�ோளக ஆடிகளைப் பற்றி இப்பகுதியில் பயில 

இருக்கிறீர்கள்.

ஆ�க�  
 

சமதள ஆ�க�    வைள�த பர��ைடய ஆ�க� 

ேகாளக ஆ�க�  உ
ைள ஆ�க�  பரவைளய ஆ�க�  	� வ�ட ஆ�க�  

16 ஆம் நூற்றாண்டில் 

இத்தாலியிலுள்ள வெனிஸ் 

நகரத்தில் கண்ணாடித் 

தகட்டின்மீது எதிர�ொளிக்கும் உல�ோகத்தை 

மெல்லிய படலமாகப் பூசும் வழக்கம் 

நடைமுறையில் இருந்தது. பாதரசம் 

மற்றும் வெள்ளி உல�ோகக்கலவையினை 

இதற்காக பயன்படுத்தினர். கண்ணாடித் 

தகட்டின் மீது உருகிய அலுமினியம் 

அல்லது வெள்ளி உல�ோகத்தினை 

மெல்லிய படலமாகப் பூசி, அதனை ஆடியாக 

தற்போது பயன்படுத்திவருகிற�ோம்.

3.1.1 க�ோளக ஆடிகள் 
வளைந்த ஆடிகளின் 

ஒரு வடிவமே க�ோளக 

ஆடிகளாகும். வளைந்த 

ஆடிகள் ஒரு க�ோளத்தின் 

பகுதியாகக் கருதப்பட்டால் 

அவை ‘க�ோளக ஆடிகள்’ 

என அழைக்கப்படுகின்றன. இது ஒரு 

க�ோளத்தின் மேற்பரப்பிலிருந்து வெட்டப்பட்ட 

சிறுபகுதியினைப் ப�ோன்று வடிவத்தைக் 

க�ொண்டிருக்கும். ஆடியின் ஒரு பகுதியில் 

வெள்ளிப்பூச்சு பூசப்பட்டுள்ளது. மற்றொரு 

பகுதியில் ஒளி எதிர�ொளிப்பு நிகழ்கிறது.

படம் 3.1  க�ோளக ஆடி

A A

PP

B B

C

�
�

�
�

எ�ெரா����பர��

ெவ��ட�ேகாள�

குழி ஆடி
க�ோளக ஆடியின் வளைந்த பரப்பில் 

ஒளி எதிர�ொளிப்பானது நிகழ்ந்தால் அது 

குழி ஆடி என அழைக்கப்படுகிறது. இந்த 

ஆடியின் அருகில் வைக்கப்பட்ட ப�ொருளினை 

இது பெரிதாக்கிக் காட்டும். ப�ொதுவாக 

அலங்காரத்திற்காக பயன்படுத்தப்படும் 

கண்ணாடி, குழி ஆடிக்கு எடுத்துக்காட்டாகும்.

குவி ஆடி
க�ோளக ஆடியின் குவிந்த பரப்பில் ஒளி 

எதிர�ொளிப்பானது நிகழ்ந்தால் அது குவி ஆடி 

என அழைக்கப்படுகிறது. இவ்வகை ஆடிகள் 

ப�ொருளின் அளவைவிடச் சிறிய பிம்பத்தினை 

உருவாக்கும். சாலைகளில் பின்புறம் 

வரக்கூடிய வாகனங்களைக் காண்பதற்குப் 

பயன்படுத்தப்படும் ஆடிகள்க் குவி ஆடிகள் 

ஆகும்.
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படம்  3.2  (அ) குழி ஆடி, (ஆ) குவி ஆடி

குவிஆடி பின்புற 

பார்வைக் கண்ணாடியாக 

வாகனங்களில் பயன்படுகிறது. 

‘இக்கண்ணாடியில் த�ோன்றும் பிம்பமானது 

அதன் உண்மைத் த�ொலைவை விட 

அருகில் உள்ளது’ என்ற எச்சரிக்கை 

வாசகம், அதில் எழுதப்பட்டிருக்கும். அதாவது, 

பின்புறமுள்ள வாகனத்தின் த�ொலைவு 

கண்ணாடியில் உள்ளது ப�ோல் தூரத்தில் 

இல்லாமல் அருகில் இருக்கும். 

3.1.2 பரவளைய ஆடிகள்
இது பரவளையத்தைப் ப�ோன்ற 

வளைந்த பரப்புடைய ஆடியாகும். இது குழிந்த 

எதிர�ொளிக்கும் பரப்பினைக் க�ொண்டது. 

இந்தப் பரப்பானது அதன்மீது விழும் 

ஒளிக்கற்றையை ஒரு புள்ளியில் குவிக்கும்.

இதேப�ோல், ஒளிக்கதிர்களை 

உண்டாக்கும் ஒளிமூலத்தினைப் பரவளைய 

ஆடியின் குவியப்புள்ளியில் வைத்தால், 

ஒளிக்கதிர்கள் பரவளையப்பரப்பில் பட்டு 

எதிர�ொளிக்கும். எதிர�ொளிக்கப்பட்ட கதிர்கள் 

ஆடியின் முதன்மை அச்சிற்கு இணையாக 

ஒரு குறிப்பிட்ட திசையில் விரிந்து செல்லும். 

இக்கதிர்கள் ப�ொலிவு குறையாமல் மிக நீண்ட 

த�ொலைவிற்குப் பயணிக்கும்.

பரவளைய ஆடிகளைப் பரவளைய 

எதிர�ொளிப்பான்கள் எனவும் அழைக்கலாம். 

இவை  ஒளி, வெப்பம், ஒலி மற்றும் ரேடிய�ோ 

அலைகள் ப�ோன்றவற்றை அவற்றின் ஆற்றல் 

குறையாமல் ஆடியின் குவியப்பரப்பில் 

வீழ்த்தி சேகரிக்கப் பயன்படுகின்றன. 

இவை எதிர�ொளிக்கும் த�ொலைந�ோக்கிகள், 

ரேடிய�ோ த�ொலைந�ோக்கிகள் மற்றும் 

நுண்அலை த�ொலைபேசிக் கருவிகளிலும் 

பயன்படுகின்றன. மேலும் சூரியச் 

சமையற்கலன்கள் மற்றும் சூரிய வெப்பச் 

சூடேற்றி ஆகியவற்றிலும் பயன்படுகின்றன.

அைன���க�ைறக����ய�

பரவைளய ஆ


படம் 3.3  பரவளைய ஆடி
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கி ரி க ் க ோ - ர � ோ ம ன் 

காலத்திலிருதே  பரவளைய ஆடி 

வேலைசெய்யும் தத்துவமானது 

அ றி ய ப ்ப ட் டி ரு ந்த  து . 

கணிதவல்லுநர் டைய�ோகிள்ஸ் எழுதிய 

‘எரிக்கும் ஆடிகள்’  என்ற நூலில் இதன் 

வடிவம்  பற்றிய தகவல் இடம்பெற்றுள்ளது. 

இபின் ஷால் என்று அழைக்கப்படும் 

இயற்பியலாளர் 10ஆம் நூற்றாண்டில் 

பரவளைய ஆடிகளைப் பற்றி கற்றறிந்தார். 

1888 ஆம் ஆண்டு ஜெர்மன் இயற்பியலாளர் 

ஹென்றி ஹெர்ட்ஸ் முதலாவது பரவளைய 

ஆடியை எதிர�ொளிக்கும் வானலை வாங்கி 

(antenna) வடிவில் வடிவமைத்தார்.

 3.2  க�ோளக ஆடிகள் த�ொடர்பான பதங்கள்  
க�ோளக ஆடிகளால் த�ோன்றும் 

பிம்பங்களைப் பற்றி புரிந்து க�ொள்ள அவை 

த�ொடர்பான சில பதங்களை நீங்கள் அறிந்து 

க�ொள்ள வேண்டும்.

வளைவு மையம்: ஆடி உருவாக்கப்பட்ட 

க�ோளத்தின் மையம் வளைவு மையம் 

ஆகும். இது ஆங்கில எழுத்து C என கதிர் 

வரைபடங்களில் குறிப்பிடப்படுகிறது. (க�ோளக 

ஆடியினால் உருவாக்கப்படும் பிம்பங்களைக் 

கதிர் வரைபடங்கள் மூலம் குறிப்பிடலாம். 

இதனைப் பற்றி நீங்கள் மேல் வகுப்பில் பயில 

உள்ளீர்கள்).

ஆடி மையம்: க�ோளக ஆடியின் வடிவியல் 

மையம் ஆகும். இது ஆங்கில எழுத்து P எனக் 

குறிப்பிடப்படுகிறது. 

வளைவு ஆரம்: க�ோளத்தின் 

மையத்திற்கும் அதன் முனைக்கும் 

இடைப்பட்ட த�ொலைவு வளைவு ஆரம் 

ஆகும். இது ஆங்கில எழுத்து R என கதிர் 

வரைபடங்களில் குறிப்பிடப்படுகிறது. 

(முனை என்பது ஆடியின் பரப்பில் முதன்மை 

அச்சானது, ஆடியைச் சந்திக்கும் புள்ளி ஆகும்.

இது ஆடிமையம் எனவும் அழைக்கப்படுகிறது).

முதன்மை அச்சு: ஆடிமையத்தையும் 

வளைவு மையத்தையும் இணைக்கும் 

நேர்க்கோடு முதன்மை அச்சு எனப்படும் .

குவியம்: ஒரு ஒளிக்கற்றையானது 

க�ோளக ஆடியில் பட்டு எதிர�ொளித்த பின் 

முதன்மை அச்சில் (குழி ஆடி) குவியும் புள்ளி 

அல்லது முதன்மை அச்சிலிருந்து (குவி ஆடி) 

விரிந்து செல்வது ப�ோல் த�ோன்றும் புள்ளி, 

முதன்மைக் குவியம் அல்லது குவியம் என 

அழைக்கப்படுகிறது.இது கதிர் வரைபடத்தில் F 

என்ற எழுத்தால் குறிக்கப்படுகிறது. இதனைக் 

குவியப்புள்ளி எனவும் அழைக்கலாம்.

குவியத் த�ொலைவு: ஆடி மையத்திற்கும் 

முதன்மைக் குவியத்திற்கும், இடைப்பட்ட 

த�ொலைவுv குவிய த�ொலைவு எனப்படும்.

 க�ோளக ஆடியின் குவிய த�ொலைவிற்கும். 

வளைவு ஆரத்திற்கும் இடையே த�ொடர்பு 

உள்ளது. வளைவு ஆரத்தின் பாதி குவிய 

த�ொலைவாகும். 

குவியத்தொலைவு =

PF FC CP

��ஆ�

�த�ைமஅ�� �த�ைமஅ��

��ஆ�

படம் 3.4  க�ோளக ஆடிகள் த�ொடர்பான 
ச�ொற்கள்

கணக்கீடு 1
க�ோளக ஆடி ஒன்றின் வளைவு 

ஆரம் 20 செ.மீ. எனில் அதன் குவியத் 

த�ொலைவினைக் காண்க.

தீர்வு:
வளைவு ஆரம் = 20 செ.மீ.

குவியத்தொலைவு = 

			       = = =R 20
2 2

10 cm 

கணக்கீடு 2
க�ோளக ஆடி ஒன்றின் குவியத் 

த�ொலைவு 7 செ.மீ. எனில் ஆடியின் 

வளைவு ஆரம் என்ன?

தீர்வு:
குவியத் த�ொலைவு = 7 செ.மீ.

வளைவு ஆரம் (R) = 2 × குவியத் 

த�ொலைவு

                          = 2 × 7 = 14 செ.மீ.

வளைவு ஆரம்

2

வளைவு ஆரம்

2
செ.மீ.
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 3.3 � �க�ோளக ஆடிகளில் த�ோன்றும்  
பிம்பங்கள் 

க�ோளக ஆடிகளில் த�ோன்றும் பிம்பங்கள் 

இரண்டு வகைப்படும். அவை: i)  மெய் பிம்பம் 

ii) மாய பிம்பம்

திரையில் பிடிக்க இயலும் பிம்பம் மெய் 

பிம்பமாகும். திரையில் பிடிக்க இயலாத பிம்பம் 

மாயபிம்பமாகும்.

குவியாடியில் எப்போதும் நேரான, 

அளவில் சிறிய மாயபிம்பம் த�ோன்றும்.  

இதனால் இவ்வகை ஆடிகளால் த�ோன்றும் 

பிம்பங்களைத் திரையில் வீழ்த்திப் பிடிக்க 

இயலாது.

குழிஆடியின் முன் ப�ொருள் வைக்கப்படும் 

இடத்தைப் ப�ொறுத்து பிம்பத்தின் 

தன்மையானது தீர்மானிக்கப்படுகிறது. குழி 

ஆடியின் அருகில் ப�ொருள் வரும்போது  

ஆடிமையத்தை அடையும் வரை 

த�ோராயமாகப் ப�ொருளின் அளவினை 

அடையும்வரை பிம்பமானது பெரிதாகிக் 

க�ொண்டே செல்லும். ப�ொருளானது ஆடியை 

விட்டு விலகிச் செல்ல செல்ல பிம்பத்தின் 

அளவானது சிறியதாக இருக்கும். முதன்மைக் 

குவியத்தை அடையும் வரை த�ொடர்ந்து 

சிறிய பிம்பத்தை உண்டாக்கும். ஈறிலாத் 

த�ொலைவில் ப�ொருளானது வைக்கப்பட்டால் 

பிம்பமானது  முக்கிய குவியத்தில் விழும்.

குவிஆடியினால் த�ோன்றும் பிம்பத்தின் 

அளவு மற்றும் தன்மை அட்டவணை 3.1இல் 

க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

குழி ஆடிகள் மெய் பிம்பங்களைத் 

த�ோற்றுவிக்கும். இவற்றைத் திரையில் பிடிக்க 

இயலும். ஆடியின் முன்னர் வைக்கப்பட்ட 

ப�ொருளின் அமைப்பு, அளவு மற்றும் 

தன்மையினைப் ப�ொறுத்து பிம்பங்களும் 

மாறுபடுகின்றன. குவி ஆடிகளைப்போல், குழி 

ஆடிகள் வெவ்வேறு வகையான பிம்பங்களைத் 

த�ோற்றுவிக்கின்றன. குழியாடியில் த�ோன்றும் 

பிம்பங்களின் த�ொகுப்பானது அட்டவணை 3.2 

இல் க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

அட்டவணை 3.1  குவி ஆடியில் த�ோன்றும் பிம்பம்

ப�ொருளின் நிலை பிம்பத்தின் நிலை பிம்பத்தின் அளவு பிம்பத்தின் தன்மை

ஈறிலாத் த�ொலைவில் F -இல் 
புள்ளி அளவு 

மிகச்சிறியது
நேரான  மாய பிம்பம்

ஈறிலாத் 

த�ொலைவிற்கும் 

ஆடிமையத்திற்கும் 

இடையில்

P-க்கும் F- க்கும் 

இடையில்
சிறியது நேரான மாய பிம்பம்

அட்டவணை 3.2  குழி ஆடியில் த�ோன்றும் பிம்பம்
ப�ொருளின் நிலை பிம்பத்தின் நிலை பிம்பத்தின் அளவு பிம்பத்தின் தன்மை

ஈறிலாத் த�ொலைவில் F -இல் மிகவும் சிறியது தலைகீழான மெய் பிம்பம்

C- க்கு அப்பால்
C-க்கும் F- க்கும் 

இடையில்
சிறியது தலைகீழான மெய் பிம்பம்

C- இல் C- இல்
ப�ொருளின் அளவில் 

இருக்கும்
தலைகீழான மெய் பிம்பம்

C-க்கும் F- க்கும் 

இடையில்
C- க்கு அப்பால் பெரியது தலைகீழான மெய் பிம்பம்

F –இல் ஈறிலாத் த�ொலைவில் மிகப்பெரியது தலைகீழான மெய் பிம்பம்

F-க்கும் P- க்கும் 

இடையில்
ஆடிக்குப் பின்னால் பெரியது நேரான மாய பிம்பம்
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அட்டவ்ண்ய நீஙகள் 

உறறு்�ாக்கினால குழிஆடி எப்்பாதும் 

தை்ைகீழான பமய்பபிம்்பத்தை 

உருவாக்குகி்றது. ஆனால, குவியததிறகும் 

ஆடி்மயததிறகும் இ்டயில ப்பாருள் 

்வக்கப்படும் ப்பாழுது மட்டும் ்��ான 

மாயபிம்்பத்தை ஏற்படுததுகி்றது என்்ப்தை 

நீஙகள் காணமுடியும்.

 த�யல்போடு 1

வ்ளந்தை ்ப�பபு்டய ்தைக்க�ணடியில 

உருவாகும் பிம்்பத்தைக் காணக. 

்தைக்க�ணடி்யத திருபபி உருவாகும் 

பிம்்பத்தைக் காணக. ஏதைாவது 

்வறு்பாடுக்ளக் காணமுடிகி்றதைா? 

கா�ணத்தைக் கணடுபிடிக்கவும். 

ெவ�����த
��ண�

உ����த
��ண�

 3.4   வகளந்� பரப்புகடய ஆடியின் 
பயன்கள்

குழி ஆடிகள்
1.  ப்பரிதைான பிம்்பத்தை உருவாக்குவதைால 

அைஙகா�க் கணணாடியாகவும், முகச 

ெவ�க் கணணாடியாகவும் குழி ஆடிகள் 

்பயன்்படுததைப்படுகின்்றன.

2.  ஒளி்ய நீணட பதைா்ைவு ்ப�வச 

பெய்வதைால டாரச விளக்குகள், 

்தைடுவிளக்குகள் மறறும் வாகனஙகளின் 

முகபபு விளக்குகள் ்்பான்்றவறறில 

குழிஆடிகள் ்பயன்்படுகின்்றன.

3.  குழி ஆடிகள் ்ப�ந்தை ்ப�பபுக்களிலிருந்து 

ஒளியி்னச ்ெகரிதது, ஒரு புள்ளியில 

குவியச பெய்கின்்றன என்வ, இவவ்க 

ஆடிகள் சூரிய ெ்மயறகைன்களில 

்பயன்்படுகின்்றன. 

4.  நிழ்ை ஏற்படுததைாமல, ப்பாருள்க்ள 

பதைளிவாகக் காணபிப்பதைால மருததுவரகள் 

கண, காது மறறும் பதைாண்டப ்பகுதியி்ன 

்ொதிததுப ்பாரப்பதைறகாக அவரகள் 

அணிந்திருக்கும் தை்ைக் கணணாடிகளில 

குழிஆடிகள் ்பயன்்படுகின்்றன.

5.  எதிப�ாளிக்கும் பதைா்ை்�ாக்கிகளிலும் 

குழிஆடிகள் ்பயன்்படுகின்்றன

படம் 3.4 குழி ஆடிகள்

குவி ஆடிகள் 
1.  வாகனஙகளின் பின்பு்றம் வரும் பி்ற 

வாகனஙக்ளப ்பாரப்பதைறகு குவிஆடிகள் 

்பயன்்படுகின்்றன. ்மலும், குவி ஆடிகள் 

பவளிபபு்றமாக வ்ளந்திருப்பதைால  

்��ான பிம்்பத்தைத தைருவ்தைாடு, 

அதிகஅளவு பின்பு்றப ்பகுதி்யயும் 

காணபிக்கின்்றன .

2.  மருததுவம்ன, தைஙகும் விடுதிகள், 

்பள்ளிகள் மறறும் அஙகாடிகளில 

இ்வ ்பயன்்படுகின்்றன. ப்பரும்்பாலும் 

கட்டடததின் குறுகிய வ்ளவுகள் உள்ள 

சுவரகள் அலைது கூ்�களில இந்தை 

ஆடிகள் ப்பாருததைப்பட்டிருக்கும். 

3. ொ்ைகளின் மிகவும் குறுகிய மறறும் 

நுட்்பமான வ்ளவுகளில குவி ஆடிகள் 

்பயன்்படுகின்்றன.
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படம் 3.5  குவி ஆடிகள்
 செயல்பாடு 2

அன்றாட வாழ்வில் குழி மற்றும் குவி 

ஆடிகளின் பல்வேறு பயன்பாடுகளைப் 

பட்டியலிடுக.

 3.5  எதிர�ொளிப்பு விதிகள்

 செயல்பாடு 3

ஒரு சமதளக் கண்ணாடியை எடுத்துக் 

க�ொண்டு சூரியனிடமிருந்து வரும் ஒளியை 

கண்ணாடியின் உதவியுடன் சுவற்றில் 

விழச் செய்யவும். சுவரில் ப�ொலிவான 

புள்ளியைக் காணமுடிகிறதா? இது 

எவ்வாறு நிகழ்கிறது? ஆடியின் மீது விழுந்த 

கதிர்கள் எதிர�ொளிப்பிற்கு உள்ளாகி 

சுவரை ந�ோக்கி திரும்பி வருகின்றன. இது 

ப�ோன்ற ப�ொலிவான ஒளிப்புள்ளியினை 

ச�ொரச�ொரப்பான பரப்பினைக் க�ொண்ட 

ப�ொருளின் மூலம் ஏற்படுத்த முடியுமா?

எல்லாப் ப�ொருள்களாலும் 

ஒரே மாதிரியான விளைவினை 

சமதளக்கண்ணாடியில் ஏற்படுத்த முடியாது. ஓர் 

ஒளிக்கதிரானது பளபளப்பான, மென்மையான 

ஒளிரும் பரப்பின்மீது படும்போது மட்டுமே, 

திருப்பி அனுப்பப்படுகிறது. இவ்வாறு 

பளபளப்பான, மென்மையான பரப்பில் பட்டு 

ஒளி திரும்பும் நிகழ்வே ஒளி எதிர�ொளித்தல் 

என்று அழைக்கப்படுகிறது.

ஒளி எதிர�ொளித்தலில் இரு கதிர்கள் 

ஈடுபடுகின்றன. அவை: i) படுகதிர் மற்றும் ii) 

எதிர�ொளிப்புக் கதிர் 

ஒரு ஊடகத்தில் எதிர�ொளிக்கும் பரப்பின் 

பளபளப்பான தளத்தின் மீது படும் கதிர் படுகதிர் 

எனப்படும். ஒளியானது அப்பரப்பின்மீது பட்ட 

பிறகு, அதே ஊடகத்தில் திரும்ப வரும். இந்த 

ஒளிக்கதிர் ’எதிர�ொளிப்புக் கதிர்’ எனப்படும். 

எதிர�ொளிக்கும் பரப்பில், ஒளிக்கதிர் படும் 

புள்ளியில் கற்பனையாக வரையப்பட்ட 

செங்குத்துக் க�ோடு ’குத்துக�ோடு’ எனப்படும். 

படுகதிர், எதிர�ொளிப்புக் கதிர் மற்றும் 

குத்துக்கோடு ஆகியவற்றிற்கு இடையே 

உள்ள த�ொடர்பு எதிர�ொளிப்பு விதிகளாக 

க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. அவை பின்வருமாறு:

1.	 படுகதிர், எதிர�ொளிப்புக்கதிர் மற்றும் 

படுபுள்ளியில் வரையப்பட்ட குத்துக்கோடு 

ஆகியவை அனைத்தும் 

ஒரே தளத்தில் 

அமைந்துள்ளன.

2.	 ப டு க�ோ   ண மு ம் , 

எ தி ர � ொ ளி ப் பு க் 

க�ோணமும் எப்போதும் 

சமமாகவே இருக்கும்.

i r

����ேகா�

சமதளஆ�

ப�க�� எ�ெரா�
	�க��

படம் 3.6  ஒளி எதிர�ொளிப்பு

வெள்ளியே மிகச்சிறந்த 

ஒளி எதிர�ொளிப்புப் ப�ொருளாகும். 

ஆகவே, கண்ணாடியின் 

மீது மெல்லிய படலமாக 

வெள்ளியைப் படிய வைத்து ஆடிகளை 

உருவாக்குகின்றனர். 

 3.6  �எதிர�ொளிப்பின் வகைகள்/ 
எதிர�ொளித்தலின் வகைகள்

அனைத்துப் ப�ொருள்களும் ஒளியை 

எதிர�ொளிப்பதில்லை என்பதனை நீங்கள் 
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்பயின்றுள்ளீரகள். எதிப�ாளிக்கும் அளவானது 

எதிப�ாளிக்கும் ப்பாருளின் ்ப�ப்்பச 

ொரந்தைது. எதிப�ாளிக்கும் ்ப�ப்்பப ப்பாறுதது 

எதிப�ாளிததைல இரு வ்கப்படும். அ்வ: 

i) ஒழுஙகான எதிப�ாளிபபு ii) ஒழுஙகற்ற 

எதிப�ாளிபபு.

3.6.1 ஒழுஙகோன எதிதரோளிப்பு 
வழவழப்பான ்ப�பபின் மீது 

ஓர ஒளிக்கற்்றயானது (இ்ண 

ஒளிக்கதிரகளின் பதைாகுபபு) விழும்்்பாது அது  

எதிப�ாளிக்கப்படுகி்றது. எதிப�ாளிபபிறகுப பின் 

ஒளிக்கதிரகள் ஒன்றுக்பகான்று இ்ணயாக 

உள்ளன.இந்தை எதிப�ாளிபபில ஒவபவாரு 

கதிரின் ்படு்காணமும் எதிப�ாளிபபுக் 

்காணமும் ெமமாக உள்ளது. எதிப�ாளிததைல 

விதியானது பின்்பற்றப்படுவதைால இதில 

பதைளிவான பிம்்பம் கி்டக்கி்றது. இவவ்க 

எதிப�ாளிபபிறகு ’ஒழுஙகான எதிப�ாளிபபு’ 

அலைது ’கணணாடி எதிப�ாளிபபு’ என்று 

ப்பயர. எடுததுக்காட்டு : ெமதைளக்கணணாடியில 

உருவாகும் எதிப�ாளிபபு மறறும் நி்ையான 

தைணணீரில ஏற்படும் எதிப�ாளிபபு.

ஒ��கானஎ�ெரா���

ப�க��க� எ�ெரா����க��க�

படம்3.7 ஒழுஙகோன எதிதரோளிப்பு
3.6.2 ஒழுஙகற்ற எதிதரோளிப்பு

பொ�பொ�ப்பான அலைது ஒழுஙகற்ற 

்ப�பபின் ஒவபவாரு ்பகுதியும் பவவ்வறு 

்காணததில அ்மந்திருக்கும். ஒளியானது 

இப்ப�பபில ்படும்்்பாது ஒவபவாரு 

ஒளிக்கதிரும் பவவ்வறு ்காணததில 

எதிப�ாளிக்கி்றது. இஙகு ஒவபவாரு 

ஒளிக்கதிரின் ்படு்காணமும், எதிப�ாளிபபுக் 

்காணமும் ெமமாக இருக்காது. ்மலும், 

ஒளி எதிப�ாளிபபு விதிகள் மிகச ெரியாகப 

ப்பாருந்தைவில்ை. என்வ, இதில பிம்்பமும் 

பதைளிவாகக் கி்டக்கவில்ை. இவவ்க 

எதிப�ாளிபபிறகு ’ஒழுஙகற்ற எதிப�ாளிபபு’ 

அலைது’ ்ப�வைான எதிப�ாளிபபு’ என்று 

ப்பயர. எடுததுக்காட்டு: சுவரின் மீது ஏற்படும் 

எதிப�ாளிபபு. 

ஒ��கானஎ�ெரா���

ப�க��க� எ�ெரா����க��க�

படம்3.8 ஒழுஙகற்ற எதிதரோளிப்பு

 3.7  பன்முக எதிதரோளிப்பு 

 த�யல்போடு 4

இ�ணடு ெமதைள ஆடிக்ள எடுததுக் 

பகாள்க. அவற்்ற ஒன்றுக்பகான்று 

பெஙகுததைாகப ப்பாருததி இ்டயில 

ஒரு ப்பாரு்ள ்வக்கவும். இப்்பாது 

கணணாடிகளில பிம்்பஙக்ளக் காண 

இயலும். அவறறில எததை்ன பிம்்பஙகள் 

உள்ளன என்று உஙகளால கூ்றமுடியுமா? 

ஆம் மூன்று  பிம்்பஙக்ளப ்பாரக்க 

முடிகி்றது. இ�ணடு கணணாடிக்ளக் 

பகாணடு எவவாறு மூன்று  பிம்்பஙக்ள 

உருவாக்கமுடிகி்றது?

்மறகணட பெயல்பாடுகளிலிருந்து 

இரு ெமதைளக் கணணாடிகளுக்கி்ட்ய  

ஒரு ப்பாரு்ள ்வக்கும்்்பாது 

அவறிறகி்டப்பட்ட ்காணம் எணணற்ற  

பிம்்பஙக்ள ஏற்படுததுகி்றது என்்பதை்ன 

உஙகளால அறியமுடிகி்றது. ஏபனனில  ஒரு 

கணணாடியில ்தைான்றும் பிம்்பமானது, 

மறப்றாரு கணணாடிக்குப ப்பாருளாக 

உள்ளது. அதைாவது, முதைல கணணாடியில 

்தைான்றும் பிம்்பம், இ�ணடாவது 

கணணாடிக்குப ப்பாருளாக இருக்கி்றது. 

இ்தை ்்பால, இ�ணடாவது கணணாடியில 

்தைான்றும் பிம்்பம் முதைல கணணாடிக்குப 

ப்பாருளாக இருக்கி்றது. ஆக்வ, ஒ்� 

ஒரு ப்பாருளானது மூன்று பிம்்பஙகளாக 
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கண்ணாடியில் தெரிகிறது. இதனைப் பன்முக 

எதிர�ொளிப்பு  என்கிற�ோம். இது ப�ோன்ற பன்முக 

எதிர�ொளிப்பினை ஆடையகங்களிலும், சிகை 

அலங்கார நிலையங்களிலும் காணலாம்.

இவ்வாறு த�ோன்றும் 

பிம்பங்களின் எண்ணிக்கையானது 

க ண ்ணா  டி க ளு க் கி டை  ப ்ப ட்ட  

க�ோணத்தின் மதிப்பிபைச் சார்ந்தது. இரு 

கண்ணாடிகளுக்கிடைப்பட்ட க�ோணம் 360° 

எனில், வரையறுக்கப்பட்ட எண்ணிக்கையில் 

ம�ொத்த எதிர�ொளிப்புகள் த�ோன்றும். சமதளக் 

கண்ணாடிகளுக்கிடைப்பட்டக் க�ோணம் 

θ (தீட்டா) எனில், த�ோன்றும் பிம்பங்களின் 

எண்ணிக்கை 

0360 1
θ

= −

நீங்கள் கண்ணாடிக்களுக்கிடைப்பட்ட 

க�ோணத்தின் மதிப்பைக் குறைக்கும்போது 

த�ோன்றும் பிம்பங்களின் எண்ணிக்கை 

அதிகரிக்கும். ஒன்றுக்கொன்று இணையாகக்  

கண்ணாடிகளை வைத்தால் முடிவிலா 

எண்ணிக்கையில் பிம்பங்கள் த�ோன்றும்.

கணக்கீடு 3
ஒன்றுக்கொன்று 90° க�ோண சாய்வில் 

வைக்கப்பட்ட இரண்டு சமதளக் 

கண்ணாடிகளுக்கு இடையே த�ோன்றும் 

பிம்பங்களின் எண்ணிக்கையைக் காண்க.

தீர்வு:

இரண்டு சமதளக் கண்ணாடிகளுக்கு 

இடைப்பட்ட சாய்வு க�ோணம் = 90 °

த�ோன்றும் பிம்பங்களின் எண்ணிக்கை   =  

360°
θ

360°
90°

– 1 = – 1 = 4 -1 = 3 

3.7.1 கலைடாஸ்கோப்
ஒளியின் பன்முக எதிர�ொளிப்புத் 

தத்துவத்தின் அடிப்படையில் இக்கருவி 

செயல்படுகிறது. எண்ணற்ற பிம்பங்களை 

இதன் மூலம் உருவாக்கலாம். 

ஒன்றுக்கொன்று சாய்வான இரண்டு 

அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட கண்ணாடிகளைக் 

க�ொண்டு இது அமைக்கப்படுகிறது. விலை 

குறைந்த ப�ொருள்களைக் க�ொண்டு 

வடிவமைக்கப்படக்கூடிய இக்கருவி நமக்கு 

மகிழ்ச்சியைத் தரக்கூடிய வண்ணமயமான 

பிம்பங்களை உருவாக்கிடக்கூடியது. 

இக்கருவியானது குழந்தைகளால் விளையாட்டுப் 

ப�ொருளாக பயன்படுத்தப்படுகிறது.

கைலடா�ேகா�

படம் 3.9  கலைடாஸ்கோபில் உருவாகும் 
பிம்பங்கள்

 செயல்பாடு 5

மூன்று சமதளக் கண்ணாடிப்பட்டைகளைக் 

க�ொண்டு ஒரு சமபக்க முக்கோணத்தை 

உருவாக்கவும். அதன் பக்கங்களை 

வண்ணத் தாளைக் க�ொண்டு மூடி 

ஒட்டிடவும். அடிப்பகுதியையும் தடிமனான 

தாளைப் பயன்படுத்தி மூடிடவும். ஒரு சில 

வளையல் துண்டுகளையும், மணிகளையும் 

உள்ளே ப�ோடவும். தற்போது மேற்பகுதியை 

அட்டைத்தாளைப் பயன்படுத்தி மூடவும். 

உள்பகுதியைப் பார்ப்பதற்கு ஏதுவாக ஒரு 

சிறு துவாரத்தினை மேல்புறம் இடுக. இதனை 

முழுமையாக அழகான வண்ணத்தாளைக் 

க�ொண்டு சுற்றிலும் ஒட்டவும். தற்போது 

மெதுவாக, சுற்றிக் க�ொண்டே துவாரத்தின் 

வழியாக உட்புறத்தினைப் பார்க்கவும்.

ஓர் அழகான அமைப்பினை உங்களால் 

காணமுடியும்.

எச்சரிக்கை: கண்ணாடித் துண்டுகளைக் 

கவனமாகக் கையாளவும். ஆசிரியரின் 

மேற்பார்வையில் இந்த செயல்பாட்டினைச் 

செய்யவும்.
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3.7.2 பெரிஸ்கோப்
ஒரு ப�ொருளுக்கு அல்லது நீர்முழ்கிக் கப்பலுக்கு 

மேலாகவ�ோ அல்லது அதைச் சுற்றிய�ோ உள்ள 

பிற ப�ொருள்களைய�ோ அல்லது கப்பல்களைய�ோ 

பார்ப்பதற்கான கருவியே பெரிஸ்கோப் ஆகும்.

ஒளி எதிர�ொளித்தல் விதிகளின் அடிப்படையில் 

இக்கருவியானது செயல்படுகிறது. இதன் 

அமைப்பானது நீண்ட வெளிப்பகுதியையும் 

உ ட ்ப கு தி யை  யு ம் 

க�ொ   ண ்ட து . 

உ ட ்ப கு தி யி ல் 

45° க�ோணச் 

சாய்வில் ஒவ்வொரு 

மு னை  யி லு ம் 

கண்ணாடி அல்லது 

மு ப ்ப ட்ட  க ம ா ன து 

ப�ொருத்தப்பட்டுள்ளது. 

நீ ண ்ட 

த�ொலைவில் உள்ள 

ப�ொருளிலிருந்து வரும் 

ஒளியானது பெரிஸ்கோப்பின் மேல்முனையில் 

உள்ள கண்ணாடியில் பட்டு, செங்குத்தாகக் கீழ்நோக்கி 

எதிர�ொளிக்கப்படுகிறது. இவ்வாறு  வரும் 

ஒளியானது பெரிஸ்கோப்பின் கீழ்ப்பகுதியில் 

உள்ள கண்ணாடியால் மீண்டும் ஒருமுறை 

எதிர�ொளிக்கப்பட்டு கிடைமட்டத் திசையில் சென்று 

பார்ப்பவரின் கண்களை அடைகிறது. 

சிக்கலான அமைப்புடைய சிலவகைப் 

பெரிஸ்கோப்களில் உயர் காட்சித்திறனைப் 

பெறுவதற்காக, கண்ணாடிகளுக்குப் பதிலாக 

ஒளியிழைகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

பெரிஸ்கோப்பின் பயன்பாட்டைப் ப�ொறுத்து அதன் 

உட்பகுதியில் உள்ள கண்ணாடிகளுக்கிடையே 

உள்ள இடைவெளியானது 

மாற்றியமைக்கப்படுகிறது.

பயன்கள்
•	 	ப�ோரின்போதும், நீர்மூழ்கிக் கப்பல்களை 

வழிநடத்தவும் பெரிஸ்கோப் பயன்படுகிறது.

•	 	ராணுவத்தில் பதுங்கு குழியிலிருந்து 

இலக்கினை குறிபார்ப்பதற்கும், சுடுவதற்கும் 

இது பயன்படுகிறது.

•	 	தடைசெய்யப்பட்ட ராணுவப்பகுதிகளில் 

உள்ள முக்கியமான இடங்களைப் 

படம் 3.10  பெரிஸ்கோப்

ஆ�

ஒ�

45° ேகாண�

பெரிஸ்கோப்பினைப் பயன்படுத்திப் 

புகைப்படம் எடுக்க முடியும்.

•	 	உடல் உள்உறுப்புக்களைப் பார்ப்பதற்கு 

ஒளியிழை பெரிஸ்கோப்பினை மருத்துவர்கள் 

பயன்படுத்துகின்றனர்.

படம் 3.11  நீர்மூழ்கி கப்பல்களை 
வழிநடத்தும் பெரிஸ்கோப்

 3.8  ஒளிவிலகல்
காற்றில் வைக்கப்பட்டுள்ள பளபளப்பான 

பரப்பின் மீது ஒளியானது பட்டு மீண்டும் காற்றி 

லேயே எதிர�ொளிக்கிறது. ஒளிஊடுருவும் 

ப�ொருளின் மீது ஒளியானது படும்போது 

முழுவதுமாக எதிர�ொளிக்கப்படாமல், பகுதியளவு 

எதிர�ொளிக்கிறது; பகுதியளவு ஒளியானது 

உட்கவரப்படுகிறது. பெரும்பகுதி ஒளியானது, ஒளி 

ஊடுருவும் ப�ொருளின் வழியே கடந்து செல்கிறது.

காற்றில் ஒளியின் திசைவேகம் 3 x 10
8
 மீவி-1. 

ஆனால் இதே அளவு திசைவேகத்தில் ஒளியானது 

நீர் அல்லது கண்ணாடியில் பயணிக்காது.

ஏனென்றால், அடர்த்தி அதிகமான நீர் மற்றும் 

கண்ணாடியானது ஒளிக்கதிர்களுக்கு ஓர் 

எதிர்ப்பினை  ஏற்படுத்துகின்றன.

எனவே, காற்று ப�ோன்ற அடர்வு குறைவான 

ஊடகத்திலிருந்து, கண்ணாடி ப�ோன்ற அடர்வு 

அதிகமான ஊடகத்திற்கு ஒளிக்கதிர்கள் 

செல்லும்போது நேர்க்கோட்டுப் பாதையிலிருந்து 

விலகிச் செல்கின்றன.

ஒளியானது ஓர் ஊடகத்திலிருந்து மற்றோர் 

ஊடகத்திற்குச் செல்லும் ப�ோது  ஒளிபடும் 

புள்ளியில் செங்குத்துக் க�ோட்டின் அச்சைப் பற்றிய 

ஒளியின் வளைவு ’ஒளிவிலகல்’ எனப்படும்.

அடர்வு குறை ஊடகத்திலிருந்து அடர்வுமிகு 

ஊடகத்திற்கு ஒளியானது செல்லும்போது அதன் 

செங்குத்துக்கோட்டை ந�ோக்கி விலகலடையும். 
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அடர்வு மிகு ஊடகத்திலிருந்து அடர்வு குறை 

ஊடகத்திற்கு ஒளியானது செல்லும்போது அதன் 

செங்குத்துக்கோட்டை விட்டு விலகிச் செல்லும். 

இந்நிகழ்வினை கீழ்க்கண்ட செயல்பாட்டின் 

மூலம் கண்டுணரலாம்.

 செயல்பாடு 6

ஒரு கண்ணாடி 

முகவையினை எடுத்துக் 

க�ொண்டு அதனை 

நீரினால் நிரப்புக. அதனுள் 

பென்சிலைப் படத்தில் 

க ா ட் டி யு ள்ள  வ ா று 

வைக்கவும். தற்போது 

மு க வை  யி ன் 

வழியே பென்சிலை 

உ ற் று ந � ோக்க   வு ம் . 

பென்சில் நேராகத் தெரிகிறதா? இல்லை. நீரின் 

மேற்பரப்பில் பென்சில் சற்று வளைந்தது ப�ோல் 

காணப்படுவது ஏன்?

இந்த செயல்பாட்டில், ஒளிக்கதிர்கள் நீரிலிருந்து 

(அடர்வு அதிகமான ஊடக) காற்றிற்குச் (அடர்வு 

குறைவான ஊடகம்) செல்கின்றன. அடர்வு 

மிகுந்த ஊடகத்திலிருந்து அடர்வு குறைவான 

ஊடகத்திற்குச் செல்லும் ஒளியானது அதன் 

நேர்க்கோட்டுப் பாதையிலிருந்து விலகிச் செல்லும் 

என்பதனை ஏற்கனவே 

அறிந்து வைத்துள்ளீர்கள்.

எனவே, கண்ணாடி 

முகவையில் உள்ள நீரின் 

வழியே பென்சிலைப் பார்க்கும் 

ப�ோது அது வளைவாகத் 

தெரிகிறது.

3.8.1 ஒளிவிலகல் எண்
ஓர் ஊடகத்தில் ஒளிவிலகல் அந்த ஊடகத்தில் 

செல்லும் ஒளியின் திசைவேகத்தினைச் சார்ந்தது. 

ஓர் ஊடகத்தில் ஒளியின் திசைவேகம் அதிகமாக 

இருக்கும்போது, விலகல் குறைவாகவும், ஒளியின் 

திசைவேகம் குறைவாக இருக்கும்போது, விலகல் 

அதிகமாகவும் இருக்கும்.

ஓர் ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் அளவானது 

அந்த ஊடகத்தின் ’ஒளிவிலகல் எண்’ எனும் 

பதத்தால் குறிக்கப்படுகிறது. அதாவது, காற்றில் 

ஒளியின் திசைவேகத்திற்கும், ஒரு குறிப்பிட்ட 

ஊடகத்தில் ஒளியின் திசைவேகத்திற்கும் 

இடையே உள்ள தகவு ஆகும். இதனை ’தனித்த 

ஒளிவிலகல் எண்’ (absolute refractive index) 

எனக் குறிப்பிடுகிற�ோம்.மேலும் கிரேக்க எழுத்து ’μ’ 

( இதன் உச்சரிப்பு மியூ). மூலம் குறிப்பிடப்படுகிறது.

 இரண்டும் ஒரே மாதிரியான அளவீடுகளின் 

தகவு என்பதால் ஒளிவிலகல் எண்ணிற்கு அலகு 

இல்லை. எந்தவ�ொரு ஊடகத்தில் ஒளியின் 

திசைவேகம் காற்றைவிடக் குறைவாக 

இருக்கிறத�ோ, அந்த ஒளி ஊடுருவும் ஊடகத்தின் 

ஒளிவிலகல் எண் ஒன்றைவிட அதிகமாக 

இருக்கும்.

ஒரு சில ப�ொருள்களின் ஒளிவிலகல் எண் 

அட்டவணை 3.3இல் க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது

அட்டவணை 3.3 ப�ொருள்களின் ஒளிவிலகல் 
எண்

ப�ொருள்கள் ஒளிவிலகல் எண்

காற்று 1.0

நீர் 1.33

ஈதர் 1.36

மண்ணெண்ணெய் 1.41

சாதாரணக் கண்ணாடி 1.5

குவார்ட்ஸ் 1.56

வைரம் 2.41

ப�ொதுவாக, ஓர் ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் 

எண்ணைப் ப�ொறுத்து, மற்றோர் ஊடகத்தின் 

ஒளிவிலகல். எண்ணானது தனித்த ஒளிவிலகல் 

எண்களின் தகவு மூலம் தரப்படுகிறது.

= 

1
µ2

1
µ2

1
µ2

=  
c
v2

v
2

v
1

c
v1

=

இரண்டாவ� ஊடகத்�ன் தனித்த ஒளி�லகல் எண்

�தல் ஊடகத்�ன் தனித்த ஒளி�லகல் எண்

அ�ல�

ஆகவே, ஓர் ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் 

எண்ணைப் ப�ொறுத்து மற்றோர் ஊடகத்தின் 

ஒளிவிலகல் எண்ணானது, முதல் ஊடகத்தில் 
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ஒளியின் திசைவேகத்திற்கும் இரண்டாவது 

ஊடகத்தில் ஒளியின் திசைவேகத்திற்கும் 

இடையே உள்ள தகவு மூலம் க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது.

கணக்கீடு 4
காற்றில் ஒளியின் திசைவேகம்  3 × 10

8
 மீவி

-1 

மற்றும் ஊடகத்தில் ஒளியின் திசைவேகம் 

2 × 10
8
 மீவி

-1 
. காற்றைப் ப�ொறுத்து ஊடகத்தில் 

ஒளிவிலகல் எண்ணைக் காண்க.

தீர்வு:

(µ) = 
கா��� ஒ��� �ைசேவக� (c)

ஊடக
�� ஒ��� �ைசேவக� (v)

µ = 
3 × 10

8

2 × 10
8
  = 1.5

ஒ��லக� எ	

கணக்கீடு 5
நீரின் ஒளிவிலகல் எண் 4/3 மற்றும் 

கண்ணாடியின் ஒளிவிலகல் எண் 3/2. 

நீரின் ஒளிவிலகல் எண்ணைப் ப�ொறுத்து 

கண்ணாடியின் ஒளிவிலகல் எண்ணைக் 

காண்க.

தீர்வு:

��
µக�ணா� = 

க�ணா��� ஒ��லக� எ�
��� ஒ��லக� எ�

= 

3

2

4

3

= 
9

8
= 1.125

3.8.2 ஒளிவிலகலுக்கான  ஸ்நெல் விதி
ஒளிக்கதிர்கள் ஓர் ஊடகத்திலிருந்து 

மற்றோர் ஊடகத்திற்குப் பயணிக்கும் ப�ோது 

ஏற்படும் ஒளிவிலகலானது இரு விதிகளுக்கு 

உட்படுகிறது.  இவை, ஒளிவிலகலுக்கான 

ஸ்நெல் விதிகள் எனப்படுகின்றன.

i) �படுகதிர் , விலகுகதிர் மற்றும் அவை சந்திக்கும் 

புள்ளியில் வரையப்பட்ட குத்துக்கோடு 

ஆகியவை அனைத்தும் ஒரே தளத்தில் 

அமையும்.

ii) �படுக�ோணத்தின் சைன் மதிப்பிற்கும்(i), 

விலகுக�ோணத்தின் சைன் மதிப்பிற்கும்  (r) இடையே  

உள்ள தகவு, ஒளிவிலகல் எண்ணிற்குச் 

சமமாகும். இது ஒரு மாறிலி ஆகும்                  

    
sin  i

sin  r
 = µ  

 
Sin(θ1) n2

n1Sin(θ2)
 = 

θ1

θ2

ப�க��

�
ல

�
க�

�
கா��ஊடக� (n1)
�ரவஊடக�  (n2)

படம் 3.12  ஸ்நெல் விதி

 3.9  நிறப்பிரிகை

 செயல்பாடு 7

மேசையின் மீது ஒரு முப்பட்டகத்தினையும் 

அதனருகில் திரையையும் வைக்கவும். டார்ச் 

விளக்கிலிருந்து வரும் ஒளியை முப்பட்டகத்தின் 

வழியாக செல்லச் செய்யவும். இப்போது  நீங்கள் 

காண்பது என்ன? வெள்ளை ஒளியானது 

ஊதா, கருநீலம் ( indigo), நீலம், பச்சை, மஞ்சள் 

ஆரஞ்சு மற்றும் சிவப்பு (VIBGYOR) என ஏழு 

வண்ணங்களாக நிறப்பிரிகை அடைவதை 

உங்களால் காணமுடியும். இப்போது மற்றொரு 

முப்பட்டகத்தைப் படத்தில் காட்டியவாறு முதல் 

முப்பட்டகத்திற்கும் திரைக்கும் இடையில் 

தலைகீழாக வைக்கவும். தற்போது திரையில் 

நீங்கள் காண்பது என்ன?. இரண்டாவது 

முப்பட்டகத்திலிருந்து வரும் ஒளியானது 

வெண்மை நிறத்தில் இருக்கும். 

மேற்கண்ட செயல்பாடுகளிலிருந்து முதல் 

முப்பட்டகத்தில் வெண்மை நிற ஒளியானது 

ஏழு வண்ணங்களாக நிறப்பிரிகை அடைகிறது.

அதேவேளையில் இரண்டாவது முப்பட்டகமானது 

இவற்றை ஒருங்கிணைத்து மீண்டும் வெண்மை 

நிற ஒளியாக மாற்றுகிறது. வெண்மை நிற 

ஒளியானது ஏழு வண்ணங்களைக் க�ொண்டுள்ளது 

என்பது இதன்முலம் தெளிவாகிறது. நியூட்டன் 
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தட்டுச் ச�ோதனையை நீங்கள் ஏழாம் வகுப்பில் 

பயின்றுள்ளீர்கள் அல்லவா? அதனை நினைவுக்குக் 

க�ொண்டு வர முயலுங்கள்.

ஒளி ஊடுருவும் ஊடகத்தின் வழியே வெண்மைநிற 

ஒளியானது செல்லும்போது ஏழு வண்ணங்களாகப் 

(அலைநீளம்) பிரிகை அடைகிறது. இதனை 

’நிறப்பிரிகை’ என்றழைக்கிற�ோம்.

நிறப்பிரிகை ஏன் ஏற்படுகிறது? வெண்மைநிற 

ஒளியில் உள்ள பல்வேறு வண்ணங்கள் பல்வேறு 

அலைநீளங்களைக் க�ொண்டுள்ளன. மேலும், அவை  

வெவ்வேறு திசைவேகத்தில் செல்லக்கூடியவை. ஒரு 

ஊடகத்தில் ஒளிவிலகலானது அந்த ஊடகத்தில் 

ஒளியின் திசைவேகத்தைச் சார்ந்தது என்பது 

உங்களுக்குத் தெரியும். ஒவ்வொரு வண்ணமும் 

வெவ்வேறு திசைவேகத்தைக் க�ொண்டுள்ளதால் 

வெவ்வேறு வண்ண ஒளிக்கதிர்கள் 

முப்பட்டகத்திற்குள் வெவ்வேறு திசைகளில் 

விலகலடைந்து பிரிகை அடைகின்றன. ஒளிவிலகல் 

அதன்அலைநீளத்திற்கு எதிர்த் தகவில் உள்ளது.

எனவே, சிவப்பு நிற ஒளிக் கதிரானது அதிக 

அலைநீளத்தையும், குறைந்த விலகலையும் 

க�ொண்டுள்ளது. ஆனால் ஊதா நிறக் கதிர் குறைந்த 

அலைநீளத்தையும், அதிக அளவு விலகலையும் 

க�ொண்டுள்ளது.

 வெள்ளொளிக் கதிரின் 

நிறப்பிரிகைக்கு வானவில் 

த�ோற்றம் ஓர் எடுத்துக்காட்டாகும். 

சூரியன் இருக்கும் திசைக்கு எதிர்புறத்தில் 

வானவில்லைக் காணமுடியும்.

மழைக்குப் பிறகு எண்ணற்ற நீர்த் துளிகள் 

காற்றில்  மிதந்து க�ொண்டிருக்கும். இந்த 

மழைத்துளிகளின் வழியே ஒளி செல்லும்போது 

ஏழு வண்ணங்களாகப் பிரிகை அடைகிறது. 

வெள்ளொளியின் நிறப்பிரிகையானது அதிக 

அளவு மழைத்துளிகளில் நிகழ்வதால் இறுதியில் 

வானவில் உருவாகிறது

42°

நினைவில் க�ொள்க
¾¾ ஒளியை எதிர�ொளிக்கக் கூடிய பளபளப்பான 

பரப்பைக் க�ொண்ட ப�ொருள் ஆடி எனப்படும்.

¾¾ க�ோளக ஆடிகள், உருளை வடிவ, பரவளைய 

வடிவ  மற்றும் நீள்வட்ட வடிவ பரப்புகளைக் 

க�ொண்டுள்ளன.

¾¾ வளைவு ஆடியானது, க�ோளத்தின் ஒரு பகுதியாக 

இருந்தால் அது க�ோளக ஆடி எனப்படும்.

¾¾ குழிந்த பரப்பில் எதிர�ொளிப்பினை ஏற்படுத்தும் 

ஆடி குழி ஆடி எனப்படும்.

¾¾ குவிந்த பரப்பில் எதிர�ொளிப்பினை ஏற்படுத்தும் 

ஆடி குவி ஆடி எனப்படும்.

¾¾ பரவளைய ஆடிகளை பரவளைய 

எதிர�ொளிப்பான்கள் எனவும் அழைக்கலாம். 

இவை  ஒளி, வெப்பம், ஒலி மற்றும் 

ரேடிய�ோ அலைகள் ப�ோன்றவற்றின் 

ஆற்றல் குறையாமல் ஆடியின் 

குவியபரப்பில் வீழ்த்தி அவற்றை சேகரிக்க 

பயன்படுகின்றன 

¾¾ வளைவு ஆரத்தின் பாதி மதிப்பு  க�ோளக 

ஆடியின் குவிய த�ொலைவாகும்.

¾¾ மெய் பிம்பத்தை திரையில் பிடிக்க முடியும். 

மாய பிம்பத்தை திரையில் பிடிக்க முடியாது.

¾¾ குழி ஆடிகள் மெய்பிம்பத்தினை 

உருவாக்கும். எனவே, அதனை திரையில் 

பிடிக்கலாம்.

¾¾ குழி ஆடிகள் அலங்கார ஆடிகளாகப் 

பயன்படுகின்றன.

¾¾ வாகனங்களில் பின்புறப் பார்வை ஆடியாக 

குவிஆடிகள் பயன்படுகின்றன.

¾¾ படுகதிர், எதிர�ொளிப்புக்கதிர் மற்றும் 

படுபுள்ளியில் வரையப்பட்ட குத்துக்கோடு 

ஆகியவை அனைத்தும் ஒரே தளத்தில் 

அமைந்துள்ளன. படுக�ோணமும் 

எதிர�ொளிப்புக் க�ோணமும் எப்போதும் 

சமமாகவே இருக்கும்.

¾¾ ஆடிகளின் பரப்பினைப் ப�ொறுத்து 

எதிர�ொளிப்பினை இரண்டு வகைகளாக 
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வகைப்படுத்தலாம். அவை: i) ஒழுங்கான 

எதிர�ொளிப்பு ii) ஒழுங்கற்ற எதிர�ொளிப்பு

¾¾ ஆடிகளில் த�ோன்றும் பிம்பங்களின்  

எண்ணிக்கை ஆடிகளுக்கிடையே உள்ள 

சாய்வுக் க�ோணத்தைச் சார்ந்தது.

¾¾ ஸ்நெல்விதி: படுகதிர், விலகுகதிர் மற்றும் 

அவை சந்திக்கும் புள்ளியில் வரையப்பட்ட 

குத்துக்கோடு ஆகிய அனைத்தும் ஒரே 

தளத்தில் அமையும்; படுக�ோணத்தின் சைன் 

மதிப்பிற்கும் (i), விலகுக�ோணத்தின் சைன் 

மதிப்பிற்கும் (r) இடையே உள்ள தகவு, 

ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் எண்ணிற்குச் 

சமமாகும். இது ஒரு மாறிலி ஆகும்

ச�ொல்லடைவு

ஆடி �அலுமினியம் அல்லது வெள்ளிப் பூச்சு பூசப்பட்ட, பிம்பத்தினை உண்டாக்கும் 

கண்ணடித்துண்டு.

வளைவு மையம் ஆடி உருவாக்கப்பட்ட க�ோளத்தின் மையம்.

வளைவு ஆரம் க�ோளத்தின் மையத்திற்கும், அதன் முனைக்கும் இடைப்பட்ட த�ொலைவு. 

ஆடி மையம் ஆடியின் பரப்பில் முதன்மை அச்சு கண்ணாடியைச் சந்திக்கும் புள்ளி.

முதன்மை அச்சு ஆடிமையத்தையும், வளைவு மையத்தையும் இணைக்கும் நேர்க்கோடு.

குவியம் �எதிர�ொளிக்கப்பட்ட கதிர்கள் முதன்மை அச்சில் குவியும் புள்ளி அல்லது விரிந்து 

செல்வது ப�ோல்  த�ோன்றும் புள்ளி

குவியத்தொலைவு ஆடி மையத்திற்கும், முதன்மைக் குவியத்திற்கும் இடைப்பட்ட  த�ொலைவு

எதிர�ொளித்தல் பளப்பான மென்மையான ப�ொலிவான பரப்பில் ஒளிக்கதிர்கள் பட்டு, திரும்பும் 

நிகழ்வு.

கண்ணாடி 

எதிர�ொளிப்பு

�எதிர�ொளிப்பு விதிகளைப் பின்பற்றி, தெளிவான பிம்பத்தினை உருவாக்கும் 

எதிர�ொளிப்பு.  

பரவலான 

எதிர�ொளிப்பு

�எதிர�ொளிப்பு விதிகளைப் பின்பற்றாமல், தெளிவான பிம்பத்தினையும்  

உருவாக்காமல்  இருக்கும் எதிர�ொளிப்பு.

கலைடாஸ்கோப் எண்ணற்ற வியத்தகு பிம்பங்களை உருவாக்கும் கருவி.

பெரிஸ்கோப் �ஒரு ப�ொருளைச் சுற்றியுள்ள அல்லது அதன் மேல்பகுதியில் உள்ள ப�ொருள்களைப் 

பார்ப்பதற்குப் பயன்படும் கருவி

ஒளிவிலகல் �ஒளியானது ஓர் ஊடகத்திலிருந்து மற்றோர் ஊடகத்திற்குச் செல்லும் ப�ோது  

ஒளிபடும் புள்ளியில் செங்குத்துக் க�ோட்டினைப் ப�ொறுத்த ஒளியின் வளைவு 

ஒளிவிலகல் எண் �காற்றில் ஒளியின் திசைவேகத்திற்கும், ஒரு குறிப்பிட்ட ஊடகத்தில் ஒளியின் 

திசைவேகத்திற்கும் இடையே உள்ள தகவு. 

ஒளியின் நிறப்பிரிகை �வெண்மைநிற ஒளியானது ஒளி ஊடுருவும் ஊடகத்தின் வழியே செல்லும்போது 

ஏழு வண்ணங்களாகப் ( அலைநீளம்) பிரிகை அடையும் நிகழ்வு. 
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50எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

9. �ப�ொருளின் அளவும், பிம்பத்தின் அளவும் சமமாக 

இருந்தால், ப�ொருள் வைக்கப்பட்டுள்ள இடம் 

_________

	 அ) ஈறிலாத் த�ொலைவு	 ஆ) F ல்

	 இ) F க்கும்  P க்கும் இடையில்	 ஈ) C ல்

10. �நீரின் ஒளிவிலகல் எண்

	 அ) 1.0

	 ஆ)1.33

	 இ) 1.44

	 ஈ) 1.52

II க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக

1. �அழகு நிலயங்களில் அலங்காரம் 

செய்யப்பயன்படும் க�ோளக ஆடி __________

2. �க�ோளக ஆடியின் வடிவியல் மையம் 

_________ எனப்படும்.

3. �குவி ஆடியில் த�ோன்றும் பிம்பத்தின் தன்மை 

_________

4. �கண் மருத்துவர் கண்களைப் பரிச�ோதிக்கப் 

பயன்படுத்தும் ஆடி_________

5. �ஒளிக் கதிர் ஒன்றின் படுக�ோணத்தின் மதிப்பு  

45° எனில் எதிர�ொளிப்புக் க�ோணத்தின் மதிப்பு 

_________

6. �ஒன்றுக்கொன்று இணையாக உள்ள 

இரண்டு சமதளக் கண்ணாடிகளுக்கிடையே 

ப�ொருளானது வைக்கப்பட்டால், உருவாகும் 

பிம்பங்களின் எண்ணிக்கை _________

III ப�ொருத்துக- அ

1. �குவி ஆடி அ. �ரேடிய�ோ 

த�ொலைந�ோக்கிகள்

2. �பரவளைய ஆடி ஆ. �ச�ொரச�ொரப்பான சுவர்

3. �ஒழுங்கான 

எதிர�ொளிப்பு

இ. �பின்னோக்குப் பார்வை 

ஆடி

4. �ஒழுங்கற்ற 

எதிர�ொளிப்பு

ஈ. �சமதளக் கண்ணாடி

ப�ொருத்துக- ஆ

1. �ஸ்நெல் விதி அ �கலைடாஸ்கோப்

2. �நிறப்பிரிகை ஆ �Sini/sinr =μ

3. �ஒளிவிலகல் எண் இ �வானவில்

4. �பன்முக எதிர�ொளிப்பு ஈ �c/v =μ

 மதிப்பீடு

I. சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடுத்து எழுதுக

1. �வளைந்த எதிர�ொளிக்கும் பரப்பை உடைய 

ஆடிகள்

	 அ) சமதள ஆடிகள்	 ஆ) க�ோளக ஆடிகள்

	 இ) சாதாரண ஆடிகள்	 ஈ) �இவற்றில் 

எதுவுமில்லை

2. �உட்புறமாக வளைந்த எதிர�ொளிக்கும் பரப்பை 

உடைய ஆடி

	 அ) குவி ஆடி	 ஆ)குழி ஆடி

	 இ)வளைவு ஆடி	 ஈ) இவற்றில் எதுவுமில்லை

3. �க�ோளக ஆடிகளின்  எதிர�ொளிக்கும் பரப்பு, 

எந்த க�ோளத்தின் பகுதியாக உள்ளத�ோ அந்த 

க�ோளத்தின் மையம்

	 அ) ஆடிமையம்	 ஆ) வளைவு மையம்

	 இ) வளைவு ஆரம்	 ஈ) ஆடியின் புறப்பரப்பு

4. �வாகனங்களின் பின் காட்சி ஆடியாக 

பயன்படுத்தப்படும் ஆடி

	 அ) குழி ஆடி	 ஆ)குவி ஆடி

	 இ) சமதள ஆடி	 ஈ) இவற்றில் எதுவுமில்லை

5. �ஒரு ஆடியின் ஆடி மையத்தையும், வளைவு 

மையத்தையும் இணைக்கும் கற்பனைக் 

க�ோடு_______எனப்படும்

	 அ) வளைவு மையம்	 ஆ) ஆடிமையம்

	 இ) முதன்மை அச்சு	 ஈ) வளைவு ஆரம்

6. �முதன்மைக்குவியத்திற்கும், ஆடி மையத்திற்கும் 

இடையே உள்ளத் த�ொலைவு _______என்று 

அழைக்கப்படுகிறது.

	 அ) வளைவு நீளம்	 ஆ) குவியத்தொலைவு

	 இ) முதன்மை அச்சு	 ஈ) �இவற்றில் 

எதுவுமில்லை

7. �குவியத�ொலைவானது_______ல் பாதியளவு 

இருக்கும்

	 அ) வளைவு மையம்	 ஆ) அச்சுக் க�ோடு

	 இ)வளைவு ஆரம்	 ஈ) �இவற்றில் 

எதுவுமில்லை

8. ஒரு க�ோளக ஆடியின் குவியத்தொலைவு 

	 10 செ.மீ. எனில், அதன் வளைவு ஆரம் _______

	 அ) 10 செ.மீ.	 ஆ) 5 செ.மீ.

	 இ) 20 செ.மீ.	  ஈ) 15 செ.மீ.
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IV  சுருக்கமாக விடையளிக்கவும்.

1. க�ோளக ஆடி என்றால் என்ன?

2. வரையறு- குவியத்தொலைவு.

3. �க�ோளக ஆடியின் வளைவு ஆரம் 25 செமீ

எனில் குவியத் த�ொலைவினைக் காண்க.

4. �குழி ஆடி மற்றும் குவி ஆடிகளின் பயன்களில்

இரண்டினைத் தருக.

5. �ஒளி எதிர�ொளிப்பிற்கான விதிகளைக் கூறுக.

6. �இரண்டு சமதளக் கண்ணாடிகளுக்கிடைப்பட்ட

க�ோணம் 45° எனில் த�ோன்றும் பிம்பங்களின்

எண்ணிக்கையினைக் காண்க.

7. ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் எண் வரையறு

8. �ஒளிவிலகலுக்கான ஸ்நெல் விதியினைக்

கூறுக.

V விரிவான விடையளிக்கவும்.

1. �குழிஆடியில் த�ோன்றும் பிம்பங்களைப் பற்றி 

விவரிக்கவும்.

2. �ஒளி எதிர�ொளித்தல் என்றால் என்ன?

ஒழுங்கான மற்ற ஒழுங்கற்ற

எதிர�ொளிப்புக்களைப் பற்றிச் சிறு குறிப்பு

வரைக.

3. �பெரிஸ்கோப் செயல்படும் விதம் பற்றி

விவரிக்கவும்.

மன வைரபட�

ஒ��லக�

�ெந��


ஆ�க


பரவைளய

வைரயைற

ஒ� எ
ெரா���

ஒ�

�
வ�டவ�வ

ேகாளவ�வ

உ�ைளவ�வ

வைள�த சமதள

 ­

 �

வைள�ைமய�

வைள�ஆர�

ஆ� ைமய�

�த�ைம அ��

 �ய�

 �ய�ெதாைல�

ஒ��லக�
எ� 

�
க
 வைகக
 க��க


ஒ��கான

ஒ��க�ற

ப��க

ெப���ேகா�

ெகலடா�ேகா�

4. �காற்றில் ஒளியின் திசைவேகம் 3×108 மீவி-1

மற்றும் ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் எண் 1.5 எனில்

ஊடகத்தில் ஒளியின் திசைவேகத்தினைக்

காண்க.

 மேற்கோள் நூல்கள்

1. 	Frank New Certificate Physics (2017). Frank
Bros. & Co., Chennai.

2. Concise Physics (2017). Selena Publishers,
New Delhi.

3. Cambridge IGCSC Physics (2002). Hodder
education, London.

4. Physics for Standard XI (2005). Tamil Nadu
Textbook Corporation, Chennai.

மன வரைபடம்
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அறிமுகம்

படம் 4.1  அ) பனிக்கட்டி, ஆ) நீர்,  
இ) ஊதுபத்தி எரிதல் 

இந்த அண்டத்தின் அனைத்து 
வெளிப்பாடுகளும், நிகழ்வுகளும், உயிரிப் 
பரிணாம மாற்றமும் பருப்பொருள்கள் 
மற்றும் ஆற்றலால் ஏற்படுகின்றன.  
நம்மைச்சுற்றியுள்ள பல்வேறு ப�ொருள்களும் 
சிலவகையான பருப்பொருள்களால் 
ஆக்கப்பட்டுள்ளன. அப்பருப்பொருள்களின் 
சிலவற்றைப் பார்த்தும், த�ொட்டும், கேட்டும், 
சுவைத்தும், நுகர்ந்தும் நாம் உணர்கிற�ோம்.  
ஒரு கண்ணாடிக் குவளையைப் பார்த்தும், 
ஊதுபத்தி எரிவதை நுகர்ந்தும் அறியலாம்.  
ஆனால் காற்று வீசுவதை நம் த�ோலின் த�ொடு 
உணர்வின் மூலம் உணரலாம். அனைத்து 
வகையான பருப்பொருள்களும் நிறையைப் 
பெற்றுள்ளன. மேலும் இடத்தையும் அடைத்துக் 
க�ொள்கின்றன. எனவே, எந்த ஒரு ப�ொருளும் 
நமது புலன் உறுப்புகளால் உணரக்கூடியதும் 
இடத்தை அடைத்துக்கொள்ளும் பண்பும், 
நிறையும் உடையப்பொருளே பருப்பொருள் 
ஆகும்.

பருப்பொருள்கள் பின்வரும் மூன்று 
நிலைகளில் இருப்பதை நாம் அறிவ�ோம்

திண்மம் – மரம், கல், மணல், இரும்பு 
ப�ோன்ற ப�ொருள்கள்.

கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 

இந்தப் பாடப்பகுதியைக் கற்றறிந்த பின்னர் உங்களால் 
�� பருப்பொருள்களின் வகைகளைப் பற்றி தெரிந்து க�ொள்ள முடியும்.
�� பல்வேறு தனிமங்களின் குறியீடுகளைத் தெரிந்து க�ொள்ள முடியும்.
�� தனிமங்களை உல�ோகங்கள், அல�ோகங்கள் மற்றும் உல�ோகப்போலிகள் என 

வகைப்படுத்த முடியும்.
�� உல�ோகங்கள் மற்றும் அல�ோகங்களின் பண்புகளை ஒப்பிட முடியும்.
�� திண்மம், திரவம் மற்றும் வாயுநிலையில் உள்ள சேர்மங்களைப் பற்றி அறிய முடியும்.
�� அன்றாட வாழ்வில் சேர்மங்களின் பயன்களைப் பற்றி தெரிந்து க�ொள்ள முடியும்.

பருப்பொருள்கள்4
அலகு

அ

ஆ

இ
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53 பருப்பொருள்கள்

திரவம் – நீர், பால் பழச்சாறு ப�ோன்ற 
ப�ொருள்கள்.

வாயு – ஆக்ஸிஜன், நைட்ரஜன் கார்பன் 
டைஆக்ஸைடு நீராவி ப�ோன்ற ப�ொருள்கள்.
பருப்பொருள்கள் எவற்றால் ஆனவை?

பருப்பொருள்கள் எந்த நிலையில் 
இருந்தாலும் அவை அணுக்கள், மூலக்கூறுகள், 
அல்லது அயனிகள் எனும் சிறியதுகள்களால் 
ஆக்கப்பட்டுள்ளன.  மேலும் மூலக்கூறுகள் 
ஒரே வகையான அணுக்கள் இணைந்தோ 
அல்லது வெவ்வேறு வகையான அணுக்கள் 
இணைந்தோ உருவாகின்றன. எனவே, 
அணுக்களே பருப்பொருள்களின் கட்டமைப்பு 
அலகாகும்.
1.	� அணு – ஒரு தனிமத்தின் அனைத்துப் 

பண்புகளையும் க�ொண்ட மிகச்சிறிய 
துகளே அத்தனிமத்தின் ‘அணு’ எனப்படும்.  
அணுக்கள் தனித்தோ அல்லது சேர்ந்தோ 
இருப்பினும் வேதிவினை அனைத்திலும் 
பங்குபெறுகின்றன. ஏழாம் வகுப்பில் 
அணு அமைப்பு என்ற பாடத்தில் அணு 
பற்றிய அடிப்படைக் கருத்துகளை நாம் 
படித்துள்ளோம்.

2. 	� மூலக்கூறுகள் – ஒரே தனிமத்தின் 
அணுக்கள�ோ அல்லது வெவ்வேறு 
தனிமங்களின் அணுக்கள�ோ இணைந்து 
மூலக்கூறுகளை உருவாக்குகின்றன.  
ஒரு தூய ப�ொருளின் (தனிமம் அல்லது 
சேர்மம்) மிகச் சிறிய துகள்களே 
மூலக்கூறுகளாகும்.  இம்மூலக்கூறுகள் 
தனித்தநிலையில் இயற்பியல் மற்றும் 
வேதியியல் பண்புகள் மாறாது இருக்கும்.

3. 	� அயனிகள் – மின்சுமை (நேர் அல்லது 
எதிர்) பெற்றுள்ள அணுக்கள் அல்லது 
அணுக்களின் த�ொகுப்பு அயனிகள் என 
அழைக்கப்படுகின்றன.

 4.1  குறியீடுகள் ஏன்?
ஒரு குறிப்பிட்ட ப�ொருளை உணர்த்தும் 

‘உருவமே’ குறியீடு எனப்படும்.  எடுத்துக்காட்டாக 
நாம் அமைதியின் குறியீடாக புறாவைப் 
பயன்படுத்துகிற�ோம்.  கணிதத்தில் கூட்டல் 
என்ற செயலை ‘+’ என்ற குறியீட்டினாலும், 
கழித்தல் என்ற செயலை ‘-’ என்ற 
குறியீட்டினாலும் குறிக்கிற�ோம்.  இதுப�ோலவே 

வேதியியலில் ஒவ்வொரு தனிமமும் ஒரு 
குறியீட்டினால் குறிக்கப்படுகிறது.  ஒவ்வொரு 
முறையும் தனிமத்தின் பெயரை எழுதுவது 
என்பது மிகவும் கடினமான செயலாகும். 
எனவே, தனிமத்தின் பெயரினை குறியீடாக 
சுருக்க வடிவில் குறிக்கின்றோம்.

4.1.1 தனிமங்களின் குறியீடுகள்
நாம் தனிமங்களின் 

குறியீடு குறித்த 
வ ர ல ாற்  றி ன ை 
சுருக்கமாக அறிந்து 
க�ொள்வோம்.
கிரேக்கக் குறியீடுகள்

நம்மைச் சுற்றியுள்ள 
நான்கு அடிப்படைக் 
காரணிகளான நிலம், 
நீர், காற்று மற்றும் 
நெருப்பைக் குறிக்க வடிவியல் உருவங்களை 
பண்டைய கிரேக்கர்கள் பயன்படுத்தினார்.
இரசவாதிளின் குறியீடுகள்

படக்குறியீடுகள்

     நிக்கல்     ஆர்சனிக்   ஆண்டிமனி    நீர்
சிலர் குறைந்த மதிப்புடைய 

உல�ோகங்களை தங்கமாக மாற்ற 
முயற்சித்தனர்.  அவர்களின் செயலுக்கு 
இரசவாதம் என்று பெயர்.  அவர்கள் 
இரசவாதிகள் என அழைக்கப்பட்டனர்.  
இரசவாதிகள் தாம் பயன்படுத்திய வெவ்வேறு 
ப�ொருள்களை மேற்கண்ட குறியீடுகளால் 
குறித்தனர்.
டால்டனின் குறியீடுகள் 

1808-ல் ஜான் டால்டன் என்ற 
இங்கிலாந்து நாட்டைச் சேர்ந்த அறிவியல் 
அறிஞர் பல்வேறு தனிமங்களை பின்வரும் 
படங்களைக் க�ொண்டு குறித்தார். ஆனால் 
இப்படங்களை வரைவது அவ்வளவு 
எளிதாக இல்லாத காரணத்தால் அவை 
பயன்படுத்தப்படவில்லை.  எனவே, இவை 
குறியீடுகள் சார்ந்த வரலாற்றில் மட்டும் 
முக்கியத்துவம் பெறுகின்றன.

கா��

ஆ�பா�

ஈரமான

�� ெந��
���
	யான உல��த

ெப�பா�

�ல�

த�ம�க�� ����க 

ெவ�பமான

படம் 4.2  கிரேக்கக் 
குறியீடுகள்
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.�. (ெபா.ஆ.) 1825
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எ�ெண�ஈ�

அ�ேமா�யா

கா�பா�� ஆ�ைஸ�

கா�பா�� அ�ல� 
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ெபா�டா�
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கா�ய�

��

ைந�ரஜ�

கா�ப�

க�தக�

பா�பர�

அ��னா

படம் 4.3  டால்டனின் குறியீடுகள்
பெர்சில்லியஸ் குறியீடுகள்

ஜான் ஜேகப் பெர்சில்லியஸ் என்பவர் 
1813 ஆம் ஆண்டு தனிமங்களைக் 
குறிப்பதற்கு படங்களுக்குப் பதிலாக ஆங்கில 
எழுத்துக்களைப் பயன்படுத்தும் முறை 
ஒன்றை உருவாக்கினார். பெர்சில்லியஸ் 
முறையின் மாற்றியமைக்கப்பட்ட வடிவமே 
“தனிமங்களின் குறியீடுகளைத் தீர்மானிக்கும் 
முறை” எனப் பின்பற்றப்படுகிறது.
தனிமங்களின் குறியீடுகளை தீர்மானிக்கும் 
தற்கால முறை 
1. �ப�ொதுவாக தனிமங்கள், பெரும்பாலும் 

அல�ோகங்கள் அவற்றின் ஆங்கிலப்
பெயர்களின் முதல் எழுத்துக்களைக் 
குறியீடுகளாகக் க�ொண்டுள்ளன.

தனிமம் குறியீடு தனிமம் குறியீடு
ப�ோரான் B ஆக்ஸிஜன் O
கார்பன் C பாஸ்பரஸ் P

ஃபுளுரின் F கந்தகம் 
(சல்பர்) S

ஹைட்ரஜன் H வனடியம் V
அய�ோடின் I யுரேனியம் U
நைட்ரஜன் N

2. �ஒரு தனிமத்தின் ஆங்கிலப் பெயரின் முதல் 
எழுத்து ஏற்கனவே ஒரு தனிமத்தின் 
குறியீடாக இருந்தால் முதல் இரண்டு 
எழுத்துக்களையும் சேர்த்து இத்தனிமத்தின் 
குறியீடாகக் க�ொள்ளப்படுகிறது.  இவ்வாறு 
எழுதும் ப�ோது முதல் எழுத்து ஆங்கில 
பெரிய எழுத்தாகவும் இரண்டாவது 
எழுத்து ஆங்கில சிறிய எழுத்தாகவும் 
எழுதப்படுகிறது.

தனிமம் குறியீடு தனிமம் குறியீடு

அலுமினியம் Al காலியம் Ga

பேரியம் Ba ஹீலியம் He

பெரிலியம் Be லித்தியம் Li

பிஸ்மத் Bi நியான் Ne

புர�ோமின் Br சிலிக்கான் Si

க�ோபால்ட் Co

3.� முதல் இரண்டு எழுத்துக்களும் ஒன்றாகவே 
உள்ள தனிமங்களாக இருப்பின் அவற்றில் 
ஒரு தனிமத்திற்கு முதல் இரண்டு 
எழுத்துக்களும், மற்றொரு தனிமத்திற்கு 
முதல் மற்றும் மூன்றாவது எழுத்துக்களும் 
குறியீடாக பயன்படுத்தப்படுகிறது.
தனிமம் குறியீடு தனிமம் குறியீடு

அலுமினியம் Al காலியம் Ga
ஆர்கான் Ar கால்சியம் Ca

ஆர்சனிக் As காட்மியம் Cd

குள�ோரின் Cl மெக்னீசியம் Mg
குர�ோமியம் Cr மாங்கனீசு Mn

4. �சில தனிமங்களின் குறியீடுகள் அவற்றின் 
இலத்தீன் / கிரேக்க பெயர்களின் 
அடிப்படையில் எழுதப்படுகின்றன. 11 
தனிமங்கள் இவ்வாறு பெயரிடப்பட்டுள்ளன.

தனிமம் இலத்தீன்
 பெயர் குறியீடு

ச�ோடியம் நேட்ரியம் Na
பாதரசம் 

(மெர்க்குரி) ஹைட்ரார்ஜிரம் Hg

ப�ொட்டாசியம் கேலியம் K
காரீயம் பிளம்பம் Pb
இரும்பு ஃபெர்ரம் Fe

வெள்ளீயம் ஸ்டேனம் Sn
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தாமிரம் 
(காப்பர்) குப்ரம் Cu

ஆண்டி 
மணி ஸ்டிபியம் Sb

வெள்ளி 
(சில்வர்) அர்ஜெண்டம் Ag

டங்ஸ்டன் உல்ஃப்ரம் W
தங்கம் 

(க�ோல்டு) ஆரம் Au

5. �சில தனிமங்களின் பெயர்கள் நாடுகள், 
அறிவியல் அறிஞர்கள், நிறம், புராண 
கதாப்பாத்திரங்கள், க�ோள்களின் பெயர்கள் 
இவற்றிலிருந்து பெறப்படுகின்றன.  
இவற்றின் அடிப்படையில் குறியீடுகள் 
அமைகின்றன.  எடுத்துக்காட்டு

தனிமம் குறியீடு
குறியீடு பெயர் 
தருவிக்கப்பட்ட 

விதம்

அமெர்சியம் Am அமெரிக்கா 
(நாடு)

யூர�ோப்பியம் Eu ஐர�ோப்பா 
(கண்டம்)

ந�ொபிலியம் No
ஆல்ஃபிரட் 

ந�ோபல் 
(அறிவியல் 

அறிஞர்)

அய�ோடின் I

ஊதா (கிரேக்க 
ம�ொழியில் 

ஊதாவைக் 
குறிக்கும் 

ச�ொல்)

பாதரசம் 
(மெர்க்குரி) Hg

மெர்க்குரி 
எனும் கடவுள் 

(புராண 
கதாபாத்திரம்)

புளுட்டோனியம் Pu புளுட்டோ 
(க�ோள்)

நெப்டியூனியம் Np நெப்டியூன் 
(க�ோள்

யுர�ோனியம் U யூரேனஸ் 
(க�ோள்)

க�ொடுக்கப்பட்ட ஒரு தனிமத்தின் குறியீட்டை 
எவ்வாறு எழுத வேண்டும் என உங்களுக்குத் 
தெரியுமா? 

ஒரு தனிமத்தின் குறியீட்டை எழுதும்போது 
பின்வரும் முறையை கடைபிடிக்க வேண்டும். 
1. �ஒரு தனிமம் தனித்த ஆங்கில எழுத்தைக் 

குறியீடாகக் க�ொண்டிருந்தால் 
அவ்வெழுத்தினை ஆங்கில பெரிய எழுத்தில் 
எழுத வேண்டும். 

2. �இரண்டெழுத்துக்களைக் குறியீடாகக் 
க�ொண்ட தனிமத்தின் குறியீட்டினை 
எழுதும்போது முதல் எழுத்தினை ஆங்கில 
பெரிய எழுத்திலும் த�ொடர்ந்து வரும் 
எழுத்தினை ஆங்கில சிறிய எழுத்திலும் 
எழுத வேண்டும். 

•	 �ஒரு தனிமத்தின் குறியீட்டின் 
முக்கியத்துவம் என்ன?

•	 �ஒரு தனிமத்தின் குறியீடு அத்தனிமத்தின் 
பெயரைக் குறிக்கிறது.

•	 �அத்தனிமத்தின் ஒர் அணுவைக் 
குறிக்கிறது. 

•	 எடுத்துக்காட்டாக ‘O’ என்றக் குறியீடு 
ஆக்ஸிஜன் என்றத் தனிமத்தைக் குறிக்கிறது. 
ஆக்ஸிஜனின் ஒர் அணுவைக் குறிக்கிறது.

 செயல்பாடு 1

ஆசிரியர்: அன்பு மாணவச் செல்வங்களே, 
நாம் ஒரு நினைவுத்திறன் 
விளையாட்டினை விளையாடுவ�ோம். 
இது தனிமங்களின் பெயர்களையும், 
குறியீடுகளையும் நினைவில் நிறுத்துவதற்கு 
பயன்படும் அருமையான விளையாட்டு 
ஆகும். கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
குறிப்புகளைப் பயன்படுத்தி அட்டைகளை 
உருவாக்கி உங்கள் நண்பர்களுடன் 
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விளையாடுவதற்காக ஒரு சிறு குழுவை 
உருவாக்கவும்

ஹைட்ரஜன் கால்சியம் ஆர்சனிக்
ச�ோடியம் பாதரசம் ஆக்ஸிஜன்
ஆர்கான் குள�ோரின் தங்கம்
மெக்னீசியம் தாமிரம் ஹீலியம்
குர�ோமியம் இரும்பு மாங்கனீசு

குறிப்புகள்: 
தனிமங்களின் பெயர்கள் எழுத்தப்பட்ட 15 
அட்டைகளையும், அவற்றின் குறியீடுகள் 
எழுதப்பட்ட 15 அட்டைகளையும் தயார் செய்க. 
தனிமங்களின் பெயர் அடங்கிய பட்டியல் 
ஒன்று இங்கே தரப்பட்டுள்ளது (உங்கள் 
விருப்பம் ப�ோல தனிமங்களின் பெயர்களை 
தேர்வு செய்துக�ொள்ளலாம்). 

கால்சியம், ஆர்சனிக், ச�ோடியம், 
பாதரசம், ஹைட்ரஜன், ஆக்ஸிஜன், ஆர்கான், 
குள�ோரின், தங்கம், மெக்னீசியம், தாமிரம், 
ஹீலியம், குர�ோமியம், இரும்பு, மாங்கனீசு. 
எவ்வாறு விளையாடுவது? 
1. �30 அட்டைகளையும் நன்கு கலந்து 

மேசையின் மீது கவிழ்த்து வையுங்கள் 
2 �விளையாட்டினை த�ொடங்குங்கள். 

ஒவ்வொரு ஆட்டக்காரரும் ஒரு 
நேரத்தில் இரண்டு அட்டைகளை எடுக்க 
அனுமதிக்கப்படுவார். ஒரு ஆட்டக்காரர் 
சரியான இணையைப் பெறவில்லை 
எனில் அவர் அட்டைகளை எடுத்த 
இடத்திலேயே வைத்துவிட வேண்டும்.

அட்டைகளிலுள்ள தனிமத்தின் பெயரும், 
குறியீடும் ப�ொருந்தினால் அவ்வட்டைகளை 
அனைவரிடமும் காண்பித்துவிட்டு அவரே 
வைத்துக்கொள்ளலாம். சரியான இணை 
காண்பிக்கப்பட்டால் அந்த ஆட்டக்காரர் 
தவறான இணையை எடுக்கும்வரை 
மீண்டும் விளையாட வாய்ப்பைப் பெறுவார். 
அனைத்து அட்டைகளும் எடுக்கப்படும் 
வரை விளையாட்டு த�ொடரும். அதிக 
எண்ணிக்கையிலான அட்டைகளை 
வைத்திருப்பவர் வெற்றியாளர் ஆவார். 

 4.2  உல�ோகங்களும் அல�ோகங்களும் 
மனிதனின் நாகரிங்களை ந�ோக்கிய 

வளர்ச்சிக்கும் பல உல�ோகங்கள் மற்றும் 
அல�ோகங்களின் கண்டுபிடிப்புகளுக்கும் 
த�ொடர்புள்ளது. இன்றும் கூட ஒரு நாட்டின் 
வளமைக்கான குறியீடு அந்நாட்டில் 
பயன்படுத்தப்படும் உல�ோகங்கள் மற்றும் 
அல�ோகங்களின் தயாரிப்பு மற்றும் 
பயன்பாட்டின் அடிப்படையில் அமைகிறது. ஒரு 
நாட்டின் ப�ொருளாதாரம் அந்நாட்டில் இருப்பில் 
வைக்கப்பட்டுள்ள தங்கத்தின் அளவைக் 
க�ொண்டு அளவிடப்படுகிறது. 

தற்காலங்களில் கருவிகள் எந்திரங்கள் 
மகிழுந்துகள், சமையல் பாத்திரங்கள் 
ப�ோன்றவை தயாரிக்க உல�ோகங்களும் 
அல�ோகங்களும் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
இரும்பு, தாமிரம், வெள்ளி, தங்கம், காரீயம், 
துத்தநாகம், அலுமினியம், மெக்னீசியம், நிக்கல், 
குர�ோமியம் மற்றும் பாதரசம் ப�ோன்றவை 
ப�ொதுவாக பயன்படுத்தப்படும் உல�ோகங்கள் 
ஆகும். நைட்ரஜன், ஆக்ஸிஜன், நைட்ரஜன், 
கார்பன், கந்தகம் பாஸ்பரஸ் மற்றும் குள�ோரின் 
ஆகியவை ப�ொதுவாக பயன்படுத்தப்படும் 
அல�ோகங்கள் ஆகும். 

ஒரு தனிமம் உல�ோகமா, அல�ோகமா 
என்பதை அதன் பண்புகளை உல�ோகங்கள் 
மற்றும் அல�ோகங்களின் ப�ொதுப் பண்புகளுடன் 
ஒப்பிட்டு அடையாளம் காணலாம். 
அவ்வாறு செய்யும்போது சில தனிமங்கள் 
உல�ோகப்பண்புடன�ோ, அல�ோகப்பண்புடன�ோ 
ஒத்துப்போகவில்லை என நாம் அறிகிற�ோம். 
அப்படிப்பட்ட தனிமங்கள் அரை உல�ோகங்கள் 
அல்லது உல�ோகப்போலிகள் என 
அழைக்கப்படுகின்றன. 

தனிமங்கள் அவற்றின் பண்புகளின் 
அடிப்படையில் உல�ோகங்கள், அல�ோகங்கள் 
மற்றும் உல�ோகப்போலிகள் என 
வகைப்படுத்தப்படுகின்றன. 

த�ம�க�

உேலாக�க� அேலாக�க� உேலாக�ேபா�க�
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4.2.1 உல�ோகங்கள் 
தாமிரம்	 நாம் நம் அன்றாட வாழ்வில் 

பயன்படுத்தும் இரும்பு, தாமிரம், தங்கம், 
வெள்ளி ப�ோன்றவை உல�ோகங்கள் ஆகும். 
அன்றாட செயல்களில் நாம் காணும் மேலும் 
சில எடுத்துக்காட்டுகளை சேர்க்கலாமா? 

படம் 4.4  தாமிரம்
உல�ோகங்களின் இயற்பியல் பண்புகள் 
1. �இயற்பியல் நிலை : இயல்பான வெப்பநிலை 

மற்றும் அழுத்தத்தில் உல�ோகங்கள் 
திண்மநிலையில் இருக்கின்றன. 
அறைவெப்பநிலையில் பாதசரம் (Hg) திரவ 
நிலையில் உள்ளது. சீசியம் (Cs), ருபிடியம் 
(Rb), பிரான்சியம் (Fr), காலியம் (Ga) ஆகிய 
தனிமங்கள் அறை வெப்ப நிலையில�ோ 
அல்லது அறைவெப்பநிலையைவிடச் சற்று 
அதிக வெப்பநிலையில�ோ திரவமாக மாறி 
விடுகின்றன. 

2. �கடினத்தன்மை : பெரும்பான்மையான 
உல�ோகங்கள் கடினமானவை. மாறாக 
ச�ோடியம் மற்றும் ப�ொட்டாசியம் ஆகிய 
தனிமங்கள் கத்தியால் வெட்டுமளவுக்கு 
மென்ைமயானவை. ஆஸ்மியம் 
காண்ணாடியில் சிராய்ப்பு ஏற்படுத்தும் 
அளவிற்கு மிகவும் கடினமானது. 

3. �உல�ோகப்பளபளப்பு : கால்சியம் 
நீங்கலாக அனைத்து உல�ோகங்களும் 
பளபளப்பானவை. இப்பளபளப்பு உல�ோகப் 
பளபளப்பு என அழைக்கப்படுகிறது. 

4. �அடர்த்தி : ப�ொதுவாக உல�ோகங்கள் 
அதிக அடர்த்தியைப் பெற்றுள்ளன. மாறாக 
ச�ோடியம் மற்றும் ப�ொட்டாசியம் குறைந்த 
அடர்த்தியைப் பெற்றுள்ளன. 

5. �உருகுநிலை மற்றும் க�ொதிநிலை: 
ப�ொதுவாக உல�ோகங்கள் அதிக 
உருகுநிலை மற்றும் க�ொதிநிலைப் 
பெற்றுள்ளன. ச�ோடியம் ப�ொட்டாசியம், 
பாரதரசம் மற்றும் காலியம் ஆகியவற்றைத் 
தவிர்த்து. 

படம் 4.5  பளபளப்பான 
6. �திரிபுதாங்கும் பண்பு: ப�ொதுவாக 

உல�ோகங்கள் திரிபுக்கு உட்படும்போது 
உடைந்துவிடாமல் மீளும் பண்பைப் 
பெற்றுள்ளன. இந்த பண்பு திரிபுதாங்கும் 
பண்பு அல்லது இழுவிசை வலிமை என 
அழைக்கப்படுகிறது. இரும்பின் இப்பண்பே 
த�ொடர்வண்டிப்பாதை அமைக்க இரும்பு 
பயன்படுவதற்குக் காரணமாக அமைகிறது 
துத்தநாகம், ஆர்சனிக் மற்றும் ஆண்டிமனி 
ஆகிய தனிமங்கள் இப்பண்பிலிருந்து 
மாறுபட்டு காணப்படுகின்றன. 

 செயல்பாடு 2

ஒரு கத்தியை எடுத்துக்கொண்டு கீழே 
க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள மாதிரிகளை அடியுங்கள். 
மாதிரிகளில் ஏற்படும் மாற்றங்களை உற்று 
ந�ோக்குங்கள். உங்களது உற்றுந�ோக்க ைல 
அட்டவணையில் பதிவிடுங்கள்]
ப�ொருளின் பெயர் உற்று ந�ோக்கி 

அறியப்பட்ட 
மாற்றங்கள்

நிலக்கரித் துண்டு ந�ொறுங்கி தூளாக 
மாறுகிறது

இரும்பு ஆணி
தாமிரக் கம்பி 
கந்தகம் 
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7.  தகடோக விரியும் பணபு : உ்லபா்கங்கன்ள 
சுத்தியபால் அடித்து மி்கவும் வமலிதபாை 
த்க்டபா்க மபாறறிவி்டலபாம். உ்லபா்கங்களின் 
இபபணப த்கபா்டபா்க மபாறும் பணபு 
எை அனழக்கபபடுகி்றது. இபபணபின் 
்கபாரணமபா்க்ெ அலுமினியம் த்க்டபா்க 
மபாற்றபபட்டு பயன்படுத்தபபடுகி்றது. 

8.  கம்பியோக நீளும் பணபு : உ்லபா்கங்கன்ள 
இழுத்து வமல்லிய ்கம்பியபா்க மபாறறிவி்டலபாம். 
உ்லபா்கங்களின் இபபணபு ்கம்பியபா்க 
நீளும் பணபு எை அனழக்கபபடுகி்றது. 
எடுத்துக்கபாட்டு தபாமிரக ்கம்பி்கள 

9.  கடத்துத்தி்றன்: உ்லபா்கங்கள 
வெபபத்னதயும் மின்ேபாரத்னதயும் நன்கு 
்க்டத்தககூடியனெ வெளளியும், தபாமிரமும் 
சி்றநத மின்்ட்கத்தி்க்ளபாகும். மபா்றபா்க 
பிஸ்மத் மறறும் ்டஙஸ்்டன் ஆகியனெ 
அரிதிற்க்டத்தி்கள ஆகும். 

 ்சயல்போடு 3

ஒரு வபபாருளின் ெழி்ய மின்ேபாரம் 
பபாயகி்றதபா, இல்னலயபா என்பதனை அறிய 
மின்சுறறினை எவெபாறு அனமபபபாய 
என்பதனை நினைவுக கூர்்க. பயன்படுத்த 
்ெணடியப வபபாருள்கள: இரும்பு ஆணி, 
்கரிக்்கபாலின் நடுத் தணடு (கிரபாஃனபட்)

10.  ஒலி எழுபபும் தன்வ்ம : உ்லபா்கங்கள 
தட்்டபபடும்்பபாது தனித்துெமபாை 
ஒலி எழுபபும் பணனப வபறறுள்ளை. 
இபபணபு ஆலய மணி்கள வேயய 
பயன்படுத்தபபடுகி்றது.

4.2.2 அநலோகஙகள் 
்கபார்பன், ்கநத்கம் ்பபான்்ற  

ப்ளபப்ளபபற்ற, அதி்க ்கடிைத்தன்னம்யபா, 
அதி்க வமன்னமத்தன்னம்யபா அற்ற 
தனிமங்கள அ்லபா்கங்கள எைபபடுகின்்றை. 

எல்லபா ெபாயுக்களு்ம அ்லபா்கங்கள 
ஆகும். ்கநத்கம், ்கபார்பன், ஆகஸிஜன் 
ஆகியனெ அ்லபா்கங்களுககு சில 
எடுத்துக்கபாட்டு்க்ளபாகும். 

அ்லபா்கங்களின் இயறபியல் பணபு்கள 

ப்டம் 4.6 அ்லபா்கங்கள
1.  இயறபியல் நிவல : இயல்பபாை 

வெபபநினலயில் அ்லபா்கங்கள திணமம், 
திரெம், ெபாயு ஆகிய மூன்று நினல்களிலும் 
்கபாணபபடுகின்்றை. எடுத்துக்கபாட்டு : 
திணமம், ்கநத்கம், பபாஸ்பரஸ் திரெம் – 
பு்ரபாமின், ெபாயு ஆகஸிஜன், னநட்ரஜன். 

2.  கடினத்தன்வ்ம: னெரத்னதத் தவிர மற்ற 
அ்லபா்கங்கள வபபாதுெபா்க ்கடிைத்தன்னம 
அற்றதபா்க உள்ளை. (னெரம் என்பது 
்கபார்பனின் ஒரு ெடிெம்) 

3.  பைபைபபு : அ்லபா்கங்கள ப்ளப்ளபபற்ற 
்தபாற்றத்னத்ய வ்கபாணடுள்ளை. மபா்றபா்க 
கிரபானபட் மறறும் அ்யபாடின் ஆகிய 
இரணடு அ்லபா்கங்களும் ப்ளபப்ளபபுத் 
தன்னமனயப வபறறுள்ளை. 

ப்டம் 4.7 ப்ளப்ளபபற்ற 
்தபாற்றம்

4.  அடர்த்தி : அ்லபா்கங்கள ேபாதபாரணமபா்க 
வமன்னமயபாைனெ அ்டர்த்திக 
குன்றநதனெ. மபா்றபா்க னெரம் மட்டும் 
அதி்க அ்டர்த்திக வ்கபாண்டது. இயறன்கயில் 
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கிடைக்கும் ப�ொருள்களில் மிகவும் 
கடினமானது வைரம். 

5. �உருகுநிலை மற்றும் க�ொதிநிலை: 
அல�ோகங்கள் குறைந்த உருகுநிலையும், 
க�ொதிநிலையும் க�ொண்டவை. மாறாக 
கார்பன், சிலிக்கன், ப�ோரான் ஆகியவை 
அதிக உருகுநிலையும் க�ொதிநிலையும் 
க�ொண்ட சில அல�ோகங்களாகும். 

6. �திரிபுத்தாங்கும் பண்பு: அல�ோகங்கள் 
திரிபுத் தாங்கும் பண்பு பெற்றிருப்பதில்லை 
இருப்பினும் கார்பன் இழை (கார்பனின் 
ஒரு வடிவம்) எஃகுக்கு இணையான 
திரிபுத்தாங்கும் பண்பினைப் பெற்றுள்ளது. 

7. �தகடாக விரியும் பண்பு : அல�ோகங்கள் தகடாக 
மாறும் பண்பு அற்றவை ஆகும். அவற்றை 

பண்பு உேலாகம் அேலாகம் 
அறை வெப்ப நிலையில்  
இயற்பியல் நிலை

ப�ொதுவாக திண்மம் (சில  
நேரங்களில் திரவம்)

திண்மம், திரவம், வாயு

தகடாக மாறும் தன்மை அடிக்கும் ப�ோது தகடாக மாறும் ப�ொதுவாக  மென்மையானது 
அல்லது உடையக்கூடியது. 

கம்பியாக நீளும் தன்மை இழுக்கப்படும்போது கம்பியாக 
நீளும் 

ப�ொதுவாக மென்மையானது 
அல்லது உடையக்கூடியது.

திண்ம நிலையில் த�ோற்றம் உல�ோக பளப்பளப்புடையவை பளப்பளப்பற்றவை
உருகுநிலை ப�ொதுவாக அதிகம் ப�ொதுவாக குறைவு
க�ொதிநிலை ப�ொதுவாக அதிகம் ப�ொதுவாக குறைவு
அடர்த்தி ப�ொதுவாக அதிகம் ப�ொதுவாகக் குறைவு
வெப்பம் மற்றும் மின்  
கடத்தும் திறன்

நற்கடத்திகள் அரிதிற்கடத்திகள். 

அடிக்குப�ோது தூளாக மாறிவிடுகின்றன. 
திண்மம் அல�ோகங்கள் ந�ொறுங்கும் 
தன்மைப் பெற்றவை. 

8. �கம்பியாக நீளும் பண்பு: அல�ோகங்கள் 
கம்பியாக மாறும் தன்மை அற்றவை. 
கார்பன் இழைகள் கம்பியாக நீளும் 
தன்மையைப் பெற்றுள்ளன. 

9. �கடத்துத்திறன்: அல�ோகங்கள் ப�ொதுவாக 
அரிதிற்கடத்திகளாகும். கார்பனின் ஒரு 
வடிவமாகிய கிராஃபைட் மின்சாரத்தைக் 
கடத்தும். 

10. �ஒலி எழுப்பும் பண்பு: அல�ோகங்கள் 
தட்டும்போது ஒலி எழுப்புவதில்லை.  

 செயல்பாடு 4

ஒரு தேக்கரண்டியினால் தட்டி ஒலி 
எழுப்புக. எழும் ஒலியைக் கவனிக்க. ஒரு 
மரக்கரித் துண்டை அதே தேக்கரண்டியால் 
தட்டுக. இப்போது ஏற்படும் ஒலியைக் 
கவனி. வேறுபாட்டை உணரமுடிகிறதா? 
பெரும்பாலான உல�ோகங்கள் கனீர் என்ற 
ஒலியை ஏற்படுத்துகின்றன. இதிலிருந்து 
உல�ோகங்கள் ஒலியெழுப்பும் பண்பு 
க�ொண்டவை என்பது புலப்படுகிறது. 
அல�ோகங்களுக்கு ஒலி எழுப்பும் பண்பு 
இல்லை. 

உல�ோகங்கள் மற்றும் அல�ோகங்கள் ஒரு 
ஒப்பீடு 

4.2.3 �  உல�ோகங்கள் மற்றும் அல�ோகங்களின் 
பயன்கள் 

உல�ோகங்களின் பயன்கள் 
1.	 �பாலங்கள் கட்ட, எந்திரங்களின் 

பகுதிப்பொருள்கள், இரும்புத் தகடுகள், 
தண்டுகள் ப�ோன்றவை தயாரிக்க இரும்பு 
பயன்படுகிறது. 

2.	 �மின் கம்பிகள், சிலைகள், நாணயங்கள் 
ஆகியவை தயாரிக்க தாமிரம் பயன்படுகிறது. 
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படம் 4.8  நாணயங்களில் நிக்கல் உள்ளது 
3.	 �தங்கம் மற்றும் வெள்ளி அலங்கார நகைகள் 

தயாரிக்கவும் புகைப்படத்துறையிலும் 
பயன்படுகின்றன.

படம் 4.9  தங்கம் அலங்கார ப�ொருளாக உள்ளது
4.	 �அதிக அடர்த்தி க�ொண்டுள்ளதாலும் 

வெப்பத்தினால் சீராக விரிவடையும் 
தன்மை பெற்றிருப்பதாலும் வெப்பநிலை 
மானிகள் மற்றும் பாரமானிகளில் பாதசரம் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

5.	 �மின் கம்பிகள், வானூர்தி மற்றும் 
ராக்கெட்டின் பாகங்கள் தயாரிக்க 
அலுமினியம் பயன்படுகிறது. 

படம் 4.10  மாங்கனீசு, அலுமினியம் கலந்த 
உல�ோகக் கலவை விமானங்கள் தயாரிப்பில் 

பயன்படுகிறது
6.	 �தானியங்கியின் மின்கலன்களை 

தயாரிக்கவும், X-கதிர் எந்திரங்கள் 
தயாரிக்கவும் காரீயம் பயன்படுகிறது. 

அல�ோகங்களின் பயன்கள் 
1.	 �வைரம் அலங்கார 

ந கைகள்    
த ய ா ரி க ்க ப் 
ப ய ன்ப  டு கி ற து . 
வெட்டும் மற்றும் 
அ ரைக்   கு ம் 
சா  த ன ங ்க ள் 
தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது. கரிக்கோலின் 
(பென்சிலின்) நடுத்தண்டில் கிராஃபைட் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

படம் 4.11  வைரம்

2.	 �துப்பாக்கித் தூள்  
தயாரிக்க கந்தகம்
ப ய ன்ப  டு கி ற து . 
ர ப ்பரை   
கெ  ட் டி ப ்ப டு த்த  
(வல்கனைஸ் செய்தல்) கந்தகம் 
பயன்படுகிறது. 

3.	 �தீப்பெட்டி தயாரிக்கவும், எலி மருந்து 
தயாரிக்கவும் பாஸ்பரஸ் பயன்படுகிறது. 

4.	 �அம்மோனியா தயாரிக்க நைட்ரஜன் 
பயன்படுகிறது. 

5.	 �நிறம் நீக்கும் ப�ொருளாகவும், 
குடிநீரில் உள்ள நுண்ணுயிரிகளை 
அழிக்கும் ப�ொருளாகவும் குள�ோரின் 
பயன்படுகிறது. 

6.	 �ஹைட்ரஜன் ராக்கெட் எரிப�ொருளாகப் 
பயன்படுகிறது. உல�ோகங்களை உருக்கி 
வெட்டவும், ஒட்டவும் ஹைட்ரஜன் சுடர் 
பயன்படுகிறது. பல வேதிவினைகளில் 
குறைப்பானாகப் பயன்படுகிறது. 

4.2.4  உல�ோகப் ப�ோலிகள் 	
உல�ோகப் பண்புகளையும், 

அல�ோகப்பண்புகளையும் பெற்றுள்ள 
தனிமங்கள் உல�ோகப் ப�ோலிகள் என 
அழைக்கப்படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டு 
ப�ோரான், சிலிக்கான், ஆர்சனிக், ஜெர்மானியம், 
ஆண்டிமனி, டெல்லூரியம் மற்றும் 
ப�ொல�ோனியம். 
உல�ோகப் ப�ோலிகளின் இயற்பியல் பண்புகள் 
உல�ோகப் ப�ோலிகள் அனைத்தும் 
அறைவெப்பநிலையில் திண்மங்கள். 
உல�ோகப் ப�ோலிகள் மற்ற உல�ோகங்களுடன் 
சேர்ந்து
1.	 �உல�ோகக்கலவைகளை ஏற்படுத்துகின்றன. 
2.	 �சிலிக்கான், ஜெர்மானியம் ப�ோன்ற 

உல�ோகப் ப�ோலிகள் குறிப்பிட்ட 
சூழ்நிலையில் மின்சாரத்தை கடத்துகின்றன. 
எனவே அவை குறைக்கடத்திகள் என 
அழைக்கப்படுகின்றன. 

3.	 �சிலிக்கான் பளபளப்பானது (உல�ோகப் 
பண்பு) ஆனால் தகடாக விரியும் 
பண்பைய�ோ, கம்பியாக நீளும் 
பண்பைய�ோ (அல�ோகப் பண்பு) 
பெற்றுள்ளது. உள�ோகங்களை விட 

படம் 4.12  கந்தகம்
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குறைந்த அளவே மின்சாரத்தையும், 
வெப்பத்தையும் கடக்கிறது. 

4.	 �உல�ோகப�ோலிகளின் இயற்பியல் பண்புகள் 
உல�ோகங்களை ஒத்திருக்கின்றன. 
வேதியியல் பண்புகள் அல�ோகங்களை 
ஒத்திருக்கின்றன. 

உல�ோகப் ப�ோலிகளின் பயன்கள் 
1.	 �சிலிக்கான் மின்னணுக் கருவிகளில் 

பயன்படுத்துகின்றன.
2.	 �ப�ோரான் பட்டாசுத் த�ொழிற்சாலையிலும், 

ராக்ெகட் எரிப�ொருளை பற்றவைக்கும் 
ப�ொருளாகவும் பயன்படுகிறது. 

 4.3  சேர்மம் 
ஒரு சேர்மம் என்பது ஒன்றுக்கு 

மேற்பட்ட தனிமங்கள் ஒரு குறிப்பிட்ட நிறை 
விகிதத்தில் வேதிச்சேர்க்கையின் மூலம் 
இணைத்து உருவாகும் தூய ப�ொருளாகும் 
சேர்மத்தின் பண்புகள் பகுதிப்பொருள்களின்  
பண்புகளிலிருந்து வேறுபடுகின்றன. 

நீர், கார்பன் டை ஆக்ஸைடு, ச�ோடியம் 
குள�ோரைடு ஆகியவை சேர்மங்களுக்கான 
சில எடுத்துக்காட்டுகளாகும். 

ஒரு மூலக்கூறு நீரில் ஓர் ஆக்ஸிஜன் 
அணுவும், இரு ஹைட்ரஜன் அணுக்களும் 
1:2 என்ற கன அளவு விகிதத்தில் அல்லது 
8:1 என்ற நிறை விகிதத்தில் இணைந்து 
காணப்படுகின்றன. 

4.3.1 சேர்மங்களின் வகைப்பாடு
சேர்மங்களின் பகுதிப்பொருள்கள் 

பெறப்படும் மூலத்தின் அடிப்படையில் 
சேர்மங்கள் கனிமச்சேர்மங்கள், 
கரிமச்சேர்மங்கள் என இரு வகைகளாகப் 
பிரிக்கப்படுகின்றன.
அ. கனிமச் சேர்மங்கள்: 

பாறைகள் தாதுக்கள் ப�ோன்ற உயிரற்ற 
ப�ொருள்களிலிருந்து கிடைக்கப்பெறும் 
சேர்மங்கள் கனிமச் சேர்மங்கள் என 
அழைக்கப்படுகின்றன எடுத்துகாட்டு 
சுண்ணக்கட்டி, ர�ொட்டி ச�ோடா ப�ோன்றவை 

ஆ. கரிமச்சேர்மங்கள்:
தாவரங்கள், விலங்குகள் ப�ோன்ற 

உயிருள்ள மூலங்களிலிருந்து கிடைக்கும் 
சேர்மங்கள் கரிமச்சேர்மங்கள் என 
அழைக்கப்படுகின்றன எடுத்துக்காட்டு புரதம் 
கார்போ ஹைட்ரேட் ப�ோன்றவை. 

கனிம மற்றும் கரிமச்சேர்மங்கள் 
திண்மம், திரவம் மற்றும் வாயு ஆகிய மூன்று 
நிலைகளிலும் காணப்படுகின்றன. 

திண்ம, திரவ மற்றும் வாயுநிலைகளில் 
காணப்படும் சில முக்கிய சேர்மங்களைப்பற்றி 
காண்போம். 

4.3.2  திடநிலையில் உள்ள சேர்மங்கள்:

படம் 4.13  திடப்பொருள் 

சேர்மம் ஆக்கக்கூறுகளாக 
உள்ள தனிமங்கள்

சிலிக்கா (மணல்) சிலிக்கான், 
ஆக்ஸிஜன்

ச�ோடியம் 
ஹைட்ராக்ஸைடு 
(எரி ப�ொட்டாஷ்)

ப�ொட்டாசியம், 
ஹைட்ரஜன், 
ஆக்ஸிஜன்

ச�ோடியம்
 ஹைட்ராக்ஸைடு

(எரிச�ோடா)

ச�ோடியம், 
ஹைட்ரஜன், 
ஆக்ஸிஜன்

தாமிர சல்பேட் தாமிரம், கந்தகம், 
ஆக்ஸிஜன் 

துத்தநாக கார்பனேட் 
(காலமைன்)

துத்தநாகம், கார்பன், 
ஆக்ஸிஜன்
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4.3.3 திரவ நிலையில் உள்ள சேர்மங்கள் 

சேர்மம் ஆக்கக் கூறுகளாக 
உள்ளா தனிமங்கள் 

நீர் ஹைட்ரஜன், 
ஆக்ஸிஜன் 

ஹைட்ரோ 
குள�ோரிக் அமிலம் 

ஹைட்ரஜன், 
குள�ோரின் 

நைட்ரிக் அமிலம் 
ஹைட்ரஜன், 
நைட்ரஜன், 
ஆக்ஸிஜன் 

கந்தக அமிலம் ஹைட்ரஜன், 
கந்தகம், ஆக்ஸிஜன்

அசிட்டிக் அமிலம் 
(வினிகர்) 

கார்பன், 
ஹைட்ரஜன், 
ஆக்ஸிஜன் 

�ரவ�

4.3.4 வாயு நிலையில் உள்ளா சேர்மங்கள் 

ப�ொதுப்பெயர் வேதிப்பெயர் பகுதிப்பொருள்கள் பயன்கள்

நீர் நீர் ஹைட்ரஜன் 
மற்றும் ஆக்சிஜன்

குடிநீராக மற்றும் கரைப்பானாகப் 
பயன்படுகிறது

சாதாரண 
உப்பு 

ச�ோடியம் 
குள�ோரைடு 

ச�ோடியம் மற்றும் 
குள�ோரின் 

நம் அன்றாட உணவில் முக்கிய 
பங்கு வகிக்கிறது. மீன், இறைச்சி 
ப�ோன்றவை கெடாமல் உணவு 
பாதுகாப்பானாக பயன்படுகிறது

சர்க்கரை சுக்ரோஸ்
கார்பன், 

ஹைட்ரஜன் 
மற்றும் ஆக்சிஜன் 

இனிப்புகள், மிட்டாய்கள் பழச்சாறுகள் 
தயாரிக்கப் பயன்படுகிறது.

ர�ொட்டிச் 
ச�ோடா 

ச�ோடியம் பை 
கார்பனேட் 

ச�ோடியம், 
ஹைட்ரஜன், 

கார்பன் மற்றும் 
ஆக்சிஜன் 

தீயணைக்கும் சாதனங்களில் பேக்கிங் 
பவுடர் தயாரிப்பில் கேக், ர�ொட்டி 

தயாரிப்பில் பயன்படுகிறது.   

சலவைச் 
ச�ோடா 

ச�ோடியம் 
கார்பனேட் 

ச�ோடியம் கார்பன் 
மற்றும் ஆக்சிஜன் 

ச�ோப்பில் தூய்மையாக்கியாகவும் கடின 
நீரை மென்நீராக்கவும் பயன்படுகிறது. 

சேர்மம் ஆக்கக்கூறுகளாக 
உள்ள தனிமங்கள்  

கார்பன் 
டை ஆக்ஸைடு, கார்பன் 

ம�ோனாக்ஸைடு 

கார்பன், 
ஆக்ஸிஜன் 

கந்தக டை ஆக்ஸைடு கந்தகம், ஆக்சிஜன் 
மீத்தேன் கார்பன், ஹைட்ரஜன் 

நைட்ரஜன் ஆக்ஸைடு நைட்ரஜன், 
ஆக்ஸிஜன் 

அம்மோனியா நைட்ரஜன், 
ஹைட்ரஜன்
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சலவைத் 
தூள் 

கால்சியம் ஆக்சி 
குள�ோரைடு 

கால்சியம், 
ஆக்சிஜன் மற்றும் 

குள�ோரின் 

சலவைத் த�ொழிலில், 
வெளுப்பானாகவும், கிருமி 

நாசினியாகவும், குடிநீர் சுத்திகரிப்பிலும் 
பயன்படுகிறது. 

சுட்ட 
சுண்ணாம்பு 

கால்சியம் 
ஆக்ஸைடு 

கால்சியம் மற்றும் 
ஆக்சிஜன் 

சிமெண்ட் மற்றும் கண்ணாடித் 
தயாரிப்பில் பயன்படுகிறது. 

நீற்றிய 
சுண்ணாம்பு 

கால்சியம் 
ஹைராக்சைடு 

கால்சியம் 
ஹைட்ரஜன் 

மற்றும் ஆக்சிஜன்
சுவர்களில் வெள்ளை அடிப்பதற்குப் 

பயன்படுகிறது.

சுண்ணாம்புக் 
கல் 

கால்சியம் 
கார்பனேட் 

கால்சியம், கார்பன் 
மற்றும் ஆக்சிஜன் 

சுண்ணக்கட்டி தயாரிக்கப் 
பயன்படுகிறது.

மேலும் அறிந்து க�ொள்வோம்

சேர்மம் ப�ொதுப்பெயர் 
தாமிர சல்பேட் மயில் துத்தம் 
இரும்பு சல்பேட் 
(பெர்ரஸ் சல்பேட்) பச்சைத் துத்தம் 

ப�ொட்டாசியம் 
நைட்ரேட் சால்ட்பீட்டர் 

கந்தக அமிலம் விட்டிரியால் 
எண்ணெய் 

கால்சியம் சல்பேட் ஜிப்சம் 
கால்சியம் சல்பேட் 
ஹெமி ஹைட்ரேட் பாரீஸ் சாந்து 

ப�ோட்டாசியம் 
குள�ோரைடு 

மூரியேட் ஆஃப் 
ப�ொட்டாஷ்

அளவும் க�ொண்டுள்ள ப�ொருள் திண்மம் 
என அழைக்கப்படுகிறது. 

¾¾ �திரவம்: ஒரு குறிப்பிட்ட கன அளவு 
க�ொண்டு, ஒரு குறிப்பிட்ட வடிமற்ற ப�ொருள் 
திரவம் என அழைக்கப்படுகிறது. 

¾¾ �வாயு: குறிப்பிட்ட வடிவம�ோ, குறிப்பிட்ட கன 
அளவ�ோ அற்ற ப�ொருள் வாயு எனப்படும். 

¾¾ �உல�ோகங்கள்: கடினமான, பளபளப்புள்ள 
தனிமங்கள் உல�ோகங்கள் என 
அழைக்கப்படுகின்றன. உல�ோகங்கள் 
வெப்பத்தையும் மின்சாரத்தையும் நன்கு 
கடத்துபவை. இரும்பு, தாமிரம், தங்கம், 
வெள்ளி, ப�ோன்றவை நம் அன்றாட வாழ்வில் 
பயன்படுத்தும் சில உல�ோகங்களாகும். 

¾¾ �அல�ோகங்கள்: பளபளப்பற்ற, அதிக  
கடினத்தன்மைய�ோ, அதிக மென்மைத்
தன்மைய�ோ அற்ற ப�ொருள்கள் அல�ோகங்கள் 
எனப்படுகின்றன, எல்லா வாயுநிலைத் 
தனிமங்களும் அல�ோகங்கள். கந்தகம்,  
கார்பன், ஆக்ஸிஜன் ப�ோன்றவை 
அல�ோகங்களுக்கு சில எடுத்துக்காட்டுகளாகும் 

¾¾ �உல�ோகப் ப�ோலிகள்: சில தனிமங்கள் 
உல�ோகப் பண்புகளில் சிலவற்றையும் 
அல�ோகப்பண்புகளில்  சிலவற்றையும் 
பெற்றுள்ளன. எடுத்துகாட்டு: ஆர்சனிக் 
ஜெர்மானியம். 

¾¾ �ஒலியெலுப்பும் பண்பு: உல�ோகங்களை 
தட்டும்போது தனித்துவமான ஒலியை 
ஏற்படுத்துகின்றன. இதற்கு ஒலியெழுப்பும் 
பண்பு என்று பெயர். 

¾¾ �குறியீடு: தனிமங்களையும் வேதிவாய்ப்
பாடுகளையும் எளிமையாக குறிப்பிடுவதற்கு 
குறியீடுகள் பயன்படுகின்றன. 

நினைவில் க�ொள்க
¾¾ �பருப்பொருள்: இடத்தை அடைத்துக் 

க�ொள்ளும் பண்பும் நிறையையும் 
க�ொண்ட எந்த ஒன்றும் பருப்பொருள் என 
அழைக்கப்படுகிறது. 

¾¾ �சேர்மம்: வெவ்வேறு தனிமங்களின் 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட அணுக்குள் 
ஒரு குறிப்பிட்ட நிறை விகிதத்தில் 
வேதிவினையின் மூலம் இணைந்து 
உருவாகும் புதிய ப�ொருள் சேர்மம் 
எனப்படும். 

¾¾ �திண்மம்: அறை வெப்ப நிலையில் ஒரு 
குறிப்பிட்ட வடிவமும், குறிப்பிட்ட கன 
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 மதிப்பீடு

I. தெரிவு வகை வினாக்கள்
1.	 �பருப்பொருள்களில் அடங்குவது 

________________
அ. அணுக்குள்	 ஆ. மூலக்கூறுகள்
இ. அயனிகள்	 ஈ. மேற்கண்ட

2.	 �வெப்பநிலைமானிகளில் 
பயன்படுத்தப்படும் திரவ உல�ோகம் 
அ. தாமிரம்	 ஆ. பாதரசம் 
இ. வெள்ளி	 ஈ. தங்கம் 

3.	 �இரசவாதிகள் நீரை குறிக்கப்பயன்படுத்திய 
படக்குறியீடு
அ. 	 ஆ. 
இ. 	 ஈ. 

4.	 �எந்தத் தனிமத்தின் பெயர் க�ோள்களின் 
பெயரிலிருந்து பெறப்படவில்லை? 
அ. புளுட்டோனியம்  ஆ. நெப்டியூனியம் 
இ. யுரேனியம்	     ஈ. பாதரசம்

5.	 �பாதரசத்தின் குறியீடு 
அ. Ag	 ஆ. Hg
இ. Au	 ஈ. Pb

6.	 �கம்பியாக நீளும் தன்மையை பெற்றுள்ள 
அல�ோகம் எது? 
அ. நைட்ரஜன்	 ஆ. ஆக்ஸிஜன்
இ. குள�ோரின்	 ஈ. கார்பன்

7.	 �பின்வரும் எந்தத் தனிமம் குறைந்த 
திருபுத்தாங்கும் பண்பைக் 
க�ொண்டுள்ளது? 
அ. வெள்ளி	 ஆ. தாமிரம்
இ. துத்தநாகம்	 ஈ. அலுமினியம்

8.	 �உல�ோகங்களை அவற்றின் தகடுகளாக 
மாற்ற உதவும் பண்பு எது? 
அ. கம்பியாக நீளும் பண்பு
ஆ. தகடாக விரியும் பண்பு
இ. கடத்துத்திறன்
இ. கடத்துத்திறன்

9.	 மின்சாரத்தைக் கடத்தும் அல�ோகம் 
அ. கார்பன்	 ஆ. ஆக்ஸிஜன்
இ. அலுமினியம்	 இ. அலுமினியம்

10.	 �கரிக்கோலின் (பென்சிலின்) நடுத்தண்டில் 
இருப்பது
அ. கிராஃபைட்	 ஆ. வைரம்
இ. அலுமினியம்	 ஈ. கந்தகம்

ll. க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக
1.	 �உல�ோகங்களின் பண்புகளையும் 

அல�ோகங்களின் பண்புகளையும் 
பெற்றுள்ள தனிமங்கள் _____ என 
அழைக்கப்படுகின்றனர் 

2.	 �டங்ஸ்டனின் குறியீடு 
_______________

3.	 �பெரும்பான்மையான உல�ோகங்களின் 
உருகுநிலை அல�ோகங்களின் உருகு 
நிலையைவிட ______

ச�ொல்லடைவு 

கிருமிநாசினி நுண்ணுயிரிகளை அழிப்பதற்கோ கட்டுப்படுத்துவதற்கோ 
பயன்படும் வேதிப்பொருள்.

குறைக்கடத்தி குறைந்த வெப்பநிலையில் அரிதிற்கடத்தியாகவும், உயர் வெப்ப 
நிலையில் நற்கடத்தியாகவும் செயல்படும் ப�ொருள்

குறைப்பான்  ஆக்ஸிஜனேற்ற வினைக்கு உட்படும் ப�ொருள்
கார்போஹைட்ரேட் கார்பன் ஹைட்ரஜன் மற்றும் ஆக்ஸிஜனை உள்ளடக்கிய சேர்மம்
வெளுப்பான் நிறம் நீக்கும் வேதிப்பொருள்
உணவு பாதுகாப்பான் உணவுப்பொருள்களை கெட்டுப்போகச் செய்யும் 

நுண்ணுயிரிகளை அழிக்கும் வே திப்பொருள்
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4.	 �நீரில் உள்ள தனிமங்கள் ______ மற்றும் 
_______

5.	 �_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
குறைக்கடத்தி த�ொழிலில் பயன்படுகிறது. 

lll. �சரியா? தவறா? என ஆராய்க தவறாக 
இருப்பின் சரியான ச�ொற்றொடரை எழுதுக.

1.	 �உல�ோகங்கள் ப�ொதுவாக நல்ல 
மின்கடத்திகள் ஆனால் வெப்பத்தைக் 
கடத்துவதில்லை

2.	 �அறை வெப்பநிலை மற்றும் அதற்குமேல் 
உள்ள வெப்பநிலைகளில் காலியம் என்ற 
உல�ோகம் திண்ம நிலையில் உள்ளது. 

3.	 �ஒரு அணுவைக்கொண்டு சேர்மங்களை 
உருவாக்கலாம். 

4.	 நிலக்கரியை கம்பியாக நீட்டலாம். 
5.	 �துத்தநாகம் கம்பியாக நீளும் பண்பு 

அதிகம் க�ொண்ட உல�ோகம். 
�lV. �ப�ொருள்களையும் அவற்றின் 

பயன்களையும் ப�ொருத்துக. 
அ ஆ

இரும்பு மின்கம்பிகள் தயாரிக்க

தாமிரம் தையல் ஊசி தயாரிக்க
டங்ஸ்டன் இராக்கெட் எரிப�ொருள் 

பற்றவைப்பானாக

ப�ோரான் மின் விளக்கிற்கான 
இழைகள் செய்ய

2. பின்வருவனவற்றைப் ப�ொருத்துக. 
அணு பருப்பொருள்களின்

 கட்டுமான அலகு
தனிமம் பல்வேறு வகை அணுக்கள் 
சேர்மம் ஒரே வகை அணுக்கள் 

மூலக்கூறு பருப்பொருளின் மிகச்சிறிய அலகு
3. மூலக்கூறுகளின் அமைப்பைக் க�ொண்டு 
பின்வரும் ப�ொருள்களின் இயற்பியல் 
நிலைகளைக் அடையாளம் காண்க. 

அ. A – வாயு, B – திண்மம், C – திரவம் 
ஆ. A – திரவம், B – திண்மம், C – வாயு 
இ. A – வாயு, B – திண்மம், C – திரவம் 
ஈ. A – திரவம், B – வாயு, C – திண்மம்

V. மிகக்குறுகிய விடைத் தருக (சிந்தனையைத் 
தூண்டும் வினாக்கள்) 
1. கம்பியாக நீளும் தன்மை என்றால் என்ன?
2. �பின்வரும் சேர்மங்களில் உள்ள 

தனிமங்களின் பெயர்களையும் அவற்றின் 
குறியீடுகளையும் எழுதுக. 

அ. கார்பன் ம�ோனாக்சைடு
ஆ. �சலவை ச�ோடா

3. �பின்வரும் தனிமங்களின் குறியீடுகளை 
எழுதுக.

அ. ஆக்ஸிஜன் 	 ஆ. தங்கம் 
இ. கால்சியம் 	 ஈ. காட்மியம்
உ. இரும்பு 

4. �கத்தியால் வெட்டுமளவுக்கு மென்மையான 
இரண்டு தனிமங்களைக் குறிப்பிடுக 

5. �நாம் உயிர் வாழ்வதற்கு மிக அவசியமானதும், 
அனைத்த உயிரினங்களும் 
சுவாசிக்கும்போது உள்ளிழுத்துக் 
க�ொள்வதுமான அல�ோகம் எது?

6. �ஏன் ஆலய மணிகள் உல�ோகங்களால் 
செய்யப்படுகின்றன? 

7. �வேதிக்குறியீடுகள் தரும் தகவல்கள் யாவை? 
8. �உல�ோக ப�ோலிகளுக்கு இரண்டு 

எடுத்துக்காட்டுகள் தருக. 
9. �திரவ நிலையில் உள்ள ஏதேனும் மூன்று 

சேர்மங்களைக் குறிப்பிடுக. 
10. �உல�ோகப் ப�ோலிகளின் ஏதேனும் மூன்று 

பண்புகள் குறிப்பிடுக. 
VI. குறுகிய விடைத் தருக (புரிதல் வினாக்கள்) 
1.	 �ஊறுகாயை அலுமினிய பாத்திரத்தில் 

வைக்கலாமா? விளக்குக. 
2.	 �உல�ோகங்களுக்கும் அல�ோகங்களுக்கும் 

உள்ள வேறுபாடுகளில் ஏதேனும் 
நான்கினை அட்டவணைப்படுத்துக. 

3.	 திரிபுத்தாங்கும் பண்பு – வரையறு
4.	 �சமையல் பாத்திரங்கள் ஏன் அலுமினியம் 

மற்றும் பித்தளையில் செய்யப்படுகின்றன?
5.	 ரசவாதம் வரையறு
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6.	 �பின்வரும் குறியீடுகளால் குறிக்கப் பெறும் 
தனிமங்களின் பெயர்களை எழுதுக. 
அ. Na	 ஆ. Ba	 இ. W	 ஈ. U

7.	 �ஏதேனும் ஆறு அல�ோகங்களின் 
பெயர்களையும் அவற்றின் 
குறியீடுகளையும் எழுதுக. 

8.	 �ஏதேனும் நான்கு சேர்மங்களையும் 
அவற்றின் பயன்களையும் எழுதுக. 

9.	 �அலங்கார நகைத் தயாரிப்பில் பயன்படும் 
உல�ோகங்களை குறிப்பிடுக.

10.	 �பின்வரும் சேர்மங்களின் பயன்களை 
குறிப்பிடுக. 

	 அ. ர�ொட்டிச�ோடா	   ஆ. சலவைத்தூள்
	 இ. சுட்ட சுண்ணாம்பு 

VII. �காரணம் கூறுக (உயர் சிந்தனை 
வினாக்கள்) 

1. �பின்வருவனவற்றிற்கான காரணங்களை 
எழுதுக. 

அ. �உணவுப் ப�ொருள்களை உறையீடு 
செய்வதற்கு அலுமினியத் தகடுகள் 
பயன்படுகின்றன. 
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ஆ. �திரவங்களை சூடுபடுத்துவதற்கான 
மூழ்குத் தண்டுகள் உல�ோகங்களால் 
செய்யப்படுகின்றன. 

இ. �இரும்புச் சத்துக் குறைபாடுடைய ஒரு 
ந�ோயளிக்கு ஒரு மருத்துவர் மாத்திரை 
ஒன்றை பரிந்துரைத்தால் ஆனால் 
அந்த மாத்திரை பார்ப்பதற்கு இரும்புப் 
ப�ோன்றுத் தெரியவில்லை. 

ஈ. �ச�ோடியமும் ப�ொட்டாசியமும் 
ம ண ்ணெ  ண ்ணெ  யி னு ள் 
வைக்கப்படுகிறது. 

உ. �வெப்பநிலைமானிகளில் பாதசரம் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

2. �கல் அல்லது மரம் ப�ோன்ற ப�ொருள்களில் 
இருந்து கம்பிகளை தயாரிக்க முடியவில்லை 
ஏன்? 

மன வரைபடம்
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67 பருபவபபாருள்கள

இனணயச் வேயல்பபாடு பருபவபபாருள

1 :  கீழ்க்கபாணும் உரலி/வினரவுககுறியீட்ன்டப பயன்படுத்தி இச்வேயல்பட்டிற்கபாை இனணயப 
பக்கத்திறகுச் வேல்்க.

2 : “States of Matter: Basics” என்்ற தனலபனபத் வதரிவு வேய்க. 
3 : பருபவபபாருளின் நினல்கள: தினரயில் வதரியும் ஆயவினைத்வதபா்டரவும்.
4 : அடுத்தடுத்து வேபாடுககி பருபவபபாருள்களின் நினல்கள குறித்து நன்கு அறியவும்.

Cells alive
உரல : scan the QR Code

*ப் கள அன் ப ளத் த க மட் ம

படிநிவலகள்

இநத ்சயல்போடு ்மோணவர்களுககு ்போருளின் 
பல்நவறுநிவலவய அறிய உதவுகி்றது

படி-1 படி2 படி3 படி4
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68

கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 

இப்பாடப்பகுதியைப் பயின்ற பின்னர், மாணவர்களால் 

�� வேதிவினையை வரையறுக்க இயலும்.

�� வேதிமாற்றங்களை இயற்பியல் மாற்றங்களிலிருந்து வேறுபடுத்தி அறிய இயலும். 

�� வேதிவினைகள் எவ்வாறு இயல்நிலையில் சேர்கின்றன, கரைசல் நிலையில் உள்ள 

வினைபடுப�ொருள்கள், மின்னோட்டம், வெப்பம், ஒளி மற்றும் வினைவேகமாற்றி மூலம் 

நிகழ்கின்றன என்பதைக் கற்க இயலும்.

�� மேற்கூறிய நிபந்தனைகள் மூலம் எவ்வாறு வேதிவினைகள் நிகழ்கின்றன என்பதைச் 

ச�ோதனை செய்ய இயலும்.

�� வேதிவினைகளின் முக்கியத்துவம், விளைவுகளைப் பற்றி அறிய இயலும்.

�� அன்றாட வாழ்வில் நிகழும் வேதிவினைகளை அடையாளம் காண இயலும்.

�� ஒருவேதிவினையின்பொழுது நிகழும் மாற்றங்களை காரணங்களுடன் முடிவு செய்ய 

இயலும்.

அறிமுகம்
ஆதித்யா உங்களைப்போல ஒரு 

எட்டாம் வகுப்பு படிக்கும் ஒரு மாணவன். 

அவன் ஒருமுறை டெல்லியிலுள்ள 

குதுப்மினாரைப் பார்க்கச் சென்றிருந்தப�ோது 

அங்கிருந்த ஏறத்தாழ ஆயிரத்து ஐந்நூறு 

ஆண்டுகள் பழமையான துருப்பிடிக்காத 

இரும்புத்தூணைக் கண்டு பெரிதும் 

வியந்து ப�ோனான். எவ்வாறு த�ொடர்ந்து 

பல ஆண்டுகளாக இரும்பாலான அத்தூண் 

துருப்பிடிக்காமல் இருக்கிறது என்று த�ொடர்ந்து 

சிந்தித்துக் க�ொண்டேயிருந்தான். மற்றொரு 

நாளில் பால் எவ்வாறு தயிராக மாறுகிறது 

என்பதை எண்ணி ஆச்சரியப்பட்டான். 

இதுப�ோன்ற நிகழ்வுகளை நீங்களும் 

உங்கள் அன்றாட வாழ்வில் கண்டிருப்பீர்கள் 

அல்லவா? 

நீங்கள் ஏழாம் வகுப்பில் கற்றது ப�ோல 

காகிதத்தை மடித்தல், ஈரத்துணிகள் உலர்தல், 

இரும்புக்கம்பியை வளைத்தல் ப�ோன்ற 

செயல்கள் இயற்பியல் மாற்றங்களாகும். 

மாறாக, காகிதம் எரிதல், உணவு செரித்தல், பால் 

தயிராக மாறுதல், காய்கறிகள் கெட்டுப்போதல் 

ப�ோன்றவை வேதியியல் மாற்றங்களாகும். 

இப்பொழுது ஒரு செயல்பாட்டை 

மேற்கொள்வோமா?

நம்மைச்சுற்றி நிகழும் மாற்றங்கள்5
அலகு

 செயல்பாடு 1

கீழ்க்கண்ட மாற்றங்களை இயற்பியல் 

மாற்றங்கள் அல்லது வேதியியல் மாற்றங்கள் 

என வகைப்படுத்து. 

1. பனிக்கட்டி உருகுதல், 2. பழங்கள் 

பழுத்தல், 3. இரும்பு துருப்பிடித்தல்,  

4. உணவு கெட்டுப்போதல், 5.விறகு எரிதல், 

6.பட்டாசு வெடித்தல், 7. கற்பூரம் எரிதல்  

8. வெட்டிய ஆப்பிள் துண்டுகள் பழுப்பாதல், 

9. நீராவி எஞ்சின் இயங்குதல், 10. பெட்ரோல், 

டீசல் எரிதல், 11. பிளாஸ்டிக் ப�ொருள்களை 

மறுசுழற்சி செய்தல். 
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69 நம்மைச்சுற்றி நிகழும் மாற்றங்கள்

மாணவர்களே! இப்பொழுது உங்களால் 

ஒரு வேதிவினையை வரையறுக்க 

முடியுமா? ஆம், முடியும். ஒரு வேதி மாற்றம் 

என்பது நிரந்தரமான, மீளாத்தன்மையுடைய 

மற்றும் புதியப�ொருளை உருவாக்கக்கூடிய 

மாற்றமாகும். 

வேதியியல் மாற்றங்களை வேதிவினைகள் 

என்றழைக்கலாம். ஏனென்றால் இம்மாற்றங்களில் 

ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட ப�ொருள்கள் 

(வினைபடு ப�ொருள்கள்) வினைக்குட்பட்டு 

ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட ப�ொருட்களை 

(வினைவிளை ப�ொருள்கள்) உருவாக்குகின்றன. 

வினைபடு ப�ொருள்(கள்) → வினைவிளை 

ப�ொருள்(கள்) 

ஒரு சமூகத்தில் உள்ள மக்கள் வெவ்வேறு 

சூழ்நிலைகளில் வாழ்கின்றனர். ஒரே 

சூழ்நிலையில் அல்ல! அதுப�ோல் ஒவ்வொரு 

வேதிவினைக்கும் அது நடைபெறுவதற்கும் 

சில நிபந்தனைகள் தேவைப்படுகின்றன. 

வேதிவினைகள் நிகழத் தேவையான 

நிபந்தனைகளைப் பற்றி உங்களுக்குத் தெரியுமா? 

வேதிவினைகளைக் கீழ்க்கண்டவற்றின் 

மூலம் நிகழ்த்தலாம். 

1.	 இயல்நிலையில் சேர்தல் 

2.	�கரைசல் நிலையில் உள்ள 

வினைபடுப�ொருள்கள்

3.	மின்சாரம் 

4.	வெப்பம் 

5.	ஒளி 

6.	வினைவேகமாற்றி

மேற்கூறிய நிபந்தனைகளைக்கொண்டு 

ஒரு வேதிவினையை எவ்வாறு நிகழ்த்தலாம் 

என்பதை ஒரு சில எடுத்துக்காட்டுகளுடன் 

விரிவாகக் காண்போமா! 

 5.1   இயல் நிலையில் சேர்தல் 

அ ன் பு ள்ள  

மாணவர்களே! நம்முடைய 

அன்றாட வாழ்வின் சில 

நிகழ்வுகளான தீக்குச்சியை 

உரசும்பொழுது பற்றி எரிதல், 

இரும்பாலான ப�ொருள்கள் 

செம்பழுப்பு நிறமாக மாறுதல் 

ப�ோன்ற நிகழ்வுகளை 

நினைவு கூர்வோமா! 

இத்தகைய மாற்றங்கள் ஏன் மற்றும் 

எவ்வாறு நிகழ்கின்றன? 

மாணவர்களே! இத்தகைய 

மாற்றங்கள் வேதிப்பொருள்கள் அவற்றின் 

இயல்நிலைகளில் இருந்து ஒன்றுடன் ஒன்று 

சேரும்பொழுது   நிகழ்கின்றன. இந்த இயல்நிலை 

சேர்தல் என்பது வினைபடுப�ொருள்கள் 

அவற்றின் இயல்நிலைகளான திண்மம், 

திரவம் மற்றும் வாயு நிலைகளிலிருந்து 

வினைபடுவதைக் குறிக்கும். எடுத்துக்காட்டாக, 

i) �காய்ந்த விறகுகள் நெருப்புடன் த�ொடர்புக்கு 

வரும்பொழுது காற்றில் உள்ள ஆக்சிஜனுடன் 

சேர்ந்து எரிந்து கார்பன் டைஆக்சைடை 

புகையாக வெளிவிடுகின்றன. 

ii) �ஒரு தீக்குச்சியை தீப்பெட்டியின் பக்கவாட்டில் 

தேய்க்கும்பொழுது வேதிவினை நிகழ்ந்து 

வெப்பம், ஒளி மற்றும் புகை உருவாகிறது. 

iii) �சுட்ட சுண்ணாம்பு (கால்சியம் ஆக்சைடு) 

நீருடன் த�ொடர்பு க�ொள்ளும்பொழுது 

நீற்றுச்சுண்ணாம்பு (கால்சியம் 

ஹைட்ராக்சைடு) உருவாகிறது.

படம் 5.1  தீக்குச்சி எரிதல்
மேற்கூறிய எடுத்துக்காட்டுகளிலிருந்து 

சில வேதி வினைகள் அவற்றின் 

வினைபடுப�ொருள்கள் இயல்நிலையில் 

த�ொடர்புக்கு வரும்பொழுது நிகழ்கிறது என்பது 

முடிவாகிறது. 

நிறைவு செய்க:
ஒரு வேதி மாற்றம் என்பது

1 ,  2  

தன்மையுடையது, மற்றும்  3  ஐ 

உருவாக்குகிறது. 

1. தற்காலிகமானது / நிரந்தரமானது 

2. மீள் / மீளா 

3. புதிய ப�ொருள் / பழைய ப�ொருள்
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70எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

மேலும் அறிவ�ோம்

தீக்குச்சியின் தலைப்பகுதியில் 

ப�ொட்டாசியம் குள�ோரேட்டும் ஆன்டிமனி 

டிரைசல்பைடும் உள்ளது. தீப்பெட்டியின் 

பக்கவாட்டில் சிவப்பு பாஸ்பரஸ் உள்ளது. 

 செயல்பாடு 2

இரு ச�ோதனைக் குழாய்களையும், இரு 

துருப்பிடிக்காத இரும்பு ஆணிகளையும் 

எடுத்துக்கொள்க. ஒரு ச�ோதனைக் குழாயில் 

சிறிதளவு நீரை ஊற்றி ஒரு ஆணியைப் 

ப�ோடவும். மற்றொரு ச�ோதனைக் குழாயில் 

சிறிதளவு நீரை ஊற்றி இன்னொரு 

ஆணியைப் ப�ோடவும். ஆனால் இம்முறை 

சிறிதளவு தேங்காய் எண்ணெய்யை ஊற்றி 

அதன் மட்டம் ஆணியை மூழ்கடிக்குமாறு 

செய்யவும்.  ஒரு சில நாட்கள் கழித்து நடந்த 

மாற்றங்களை உற்றுந�ோக்கவும். எந்த 

ஆணி துருப்பிடித்துள்ளது? எந்த ஆணி 

துருப்பிடிக்கவில்லை? ஏன் என்று காரணம் 

கூற இயலுமா?

 5.2  � வினைபடுப�ொருள்கள் கரைசல் 

நிலையில் உள்ளப�ோது நிகழும் 

வேதிவினைகள்

உனக்கு காஃபி பிடிக்குமா? எவ்வாறு 

காஃபி தயாரிக்கப்படுகிறது? உன்னுடைய 

அம்மா செய்வதுப�ோல் பாலை காஃபி வடிநீர் 

(டிகாக்ஷனுடன்) அல்லது காஃபி தூளுடன் 

சேர்க்கும்பொழுது இரண்டின் நிறமும் 

வேதிவினைகளின் காரணமாக மாறுகிறது. 

உன்னுடைய அம்மா தேவையான அளவு 

சர்க்கரையைச் சேர்த்து மேலும் காஃபியை 

சுவையுடையதாக்குகிறார். 

இதுப�ோல இரு வினைபடுப�ொருட்களை 

கரைசல் நிலையில் சேர்க்கும்பொழுது 

வேதிவினை நடைபெற்று புதிய 

விளைப�ொருட்களைத் த�ோற்றுவிக்கின்றன. 

எடுத்துக்காட்டாக ஒரு ச�ோதனைக்குழாயில் 

திண்ம  சில்வர் நைட்ரேட்டையும் திண்ம 

ச�ோடியம் குள�ோரைடையும் எடுத்துக்கொள். 

ஏதேனும் மாற்றத்தைக் காண்கிறாயா? 

இல்லை அல்லவா? அதாவது திண்ம 

நிலையில் வேதிவினை ஏதும் இல்லை. 

இப்பொழுது இரு வினைபடு ப�ொருட்ளுடன் 

நீர்சேர்த்து கரைசல்களாக்கி அவற்றைக் 

கலந்துபார். என்ன காண்கிறாய்? சில்வர் 

நைட்ரேட் கரைசலை ச�ோடியம் குள�ோரைடு 

கரைசலுடன் சேர்க்கும்பொழுது  வேதிவினை 

நிகழ்ந்து வெண்மையான சில்வர் குள�ோரைடு 

வீழ்படிவும் ச�ோடியம் நைட்ரேட் கரைசலும் 

கிடைக்கின்றன. மேற்கூறிய வினையிலிருந்து 

சில வேதிவினைகளில் வினைபடு ப�ொருள்கள் 

திண்ம நிலையில் இருக்கும்பொழுது நிகழாமல் 

கரைசல் நிலையில் இருக்கும்பொழுது 

நிகழ்கின்றன என்பது முடிவாகிறது. 

 5.3  � மின்சாரம் மூலம் நிகழும் 

வேதிவினைகள்

நம்மால் மின்சாரம் இல்லாமல் வாழ 

இயலுமா? நிச்சயமாக முடியாது. மின்சாரம் 

நம் வாழ்க்கைக்கு மிகவும் இன்றியமையாதது. 

நாம் மின்சாரத்தை சமைத்தல், விளக்கு 

ஒளிர்தல், அரைத்தல், த�ொலைக்காட்சி பார்த்தல், 

அலைபேசி, மடிக்கணினி, கணினி , நீர் சூடேற்றி 

ஆகியவற்றுக்கு பயன்படுத்துகின்றோம். 

இவ்வாறு பல வழிகளில் நமக்குப் பயன்படும் 

மின்சாரத்தை வேதி வினைகளை 

நிகழ்த்தப் பயன்படுத்தலாம் என்பது 

உனக்குத் தெரியுமா? ஆம்! த�ொழிற்சாலை 

அளவில் மிகவும் முக்கியத்துவம் வாய்ந்த 

வேதிவினைகளைக்கூட மின்சாரத்தைக் 

க�ொண்டு நிகழ்த்த முடியும். நீ ஏற்கெனவே 

கற்றதுப�ோல் நீரானது   ஹைட்ரஜன் 

மற்றும் ஆக்சிஜன் மூலக்கூறுகளால் ஆனது. 

சிறிதளவு சல்பியூரிக் அமிலம் சேர்த்த நீரில் 

மின்சாரத்தை பாய்ச்சும்பொழுது ஹைட்ரஜன், 

ஆக்சிஜன் வாயுக்கள் வெளிவருகின்றன. 

அதுப�ோல் ‘பிரைன்’ எனப்படும் அடர் ச�ோடியம் 

குள�ோரைடு கரைசல் வழியே மின்சாரத்தைச் 

செலுத்தும்பொழுது குள�ோரின், ஹைட்ரஜன் 

வாயுக்கள் வெளிவருகின்றன. ச�ோடியம் 

ஹைட்ராக்சைடு கூடுதலாக உருவாகிறது. 

த�ொழிற்சாலைகளில் பெருமளவு குள�ோரின் 

தயாரிக்க இம்முறை பயன்படுகிறது. 

மேற்கூறிய இரு வினைகளிலிருந்து சில 

வேதிவினைகள் மின்சாரத்தை க�ொண்டு 

மட்டுமே நிகழும் என்பது புலனாகிறது. 

எனவே இவ்வினைகள் மின்வேதி 

வினைகள் (அ) மின்னாற்பகுத்தல் வினைகள் 

எனப்படுகின்றன. 
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71 நம்மைச்சுற்றி நிகழும் மாற்றங்கள்

மின்னாற்பகுத்தல் என்ற 

ச�ொல் மைக்கேல் பாரடே  

என்ற விஞ்ஞானியால் 19 

ஆம் நூற்றாண்டில் 

அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது. 

இது மின்சாரம் மற்றும் 

பகுத்தல் என்ற இரு 

ச�ொ   ற ்க ளி லி ரு ந் து 

உருவானது

5.4  வெ ப்பம் மூலம் நிகழும் வேதி வினைகள்

நமக்கும் பிற உயிரினங்களுக்கும் 

உயிர்வாழ உணவு இன்றியமையாதது 

என உனக்குத் தெரியும். உன் அம்மா 

சமையல் செய்யும்போது அருகிலிருந்து 

கவனித்திருக்கிறாயா? அவர் அரிசியை 

வேக வைக்கிறார், காய்கறிகளைச் 

சமைக்கிறார், குழம்பு, ரசம் ப�ோன்றவற்றை 

தயார் செய்கிறார். எதனைப் பயன்படுத்தி 

அவர் மேற்கூறிய செயல்களைச் செய்கிறார்? 

அடுப்பினைப் பயன்படுத்தி அதிலிருந்து வரும் 

வெப்பத்தைக்கொண்டு பச்சைக் காய்கறிகளை, 

சமைக்காத பிற ப�ொருட்களை சமைத்துத் 

தருகிறார். இவ்வாறு செய்யும்பொழுது சில 

வேதிவினைகள் நிகழ்கின்றன என்பது 

உனக்குத் தெரியுமா? 

நீ இத்தகைய வேதி வினைகளை 

உன்னுடைய அறிவியல் ஆய்வகத்தில் 

செய்ய முடியும். ஒரு உலர்ந்த ச�ோதனைக் 

குழாயில் லெட் நைட்ரேட் உப்பினை 

எடுத்துக்கொண்டு சுடரின் மீது காண்பித்து 

கவனமாக வெப்பப்படுத்தும் ப�ொழுது நிகழும் 

மாற்றங்களை உற்றுந�ோக்கவும். படபட என 

வெடிக்கும்  ஒலியையும்  செம்பழுப்பு  நிற  வாயு 

வெளிவருவதையும் (நைட்ரஜன் டை ஆக்சைடு) 

கவனி. த�ொழிற்சாலைகளில் சுண்ணாம்புக்கல் 

பாறைகள் வெப்பப்படுத்தப்பட்டு சுட்ட 

சுண்ணாம்பு (கால்சியம் ஆக்சைடு) 

பெறப்படுகிறது. எனவே சில வேதி 

வினைகளை வெப்பத்தின் மூலமே நிகழ்த்த 

முடியும். இத்தகைய வினைகள் வெப்ப வேதி 

வினைகள் அல்லது வெப்பச்சிதைவு வினைகள் 

எனப்படுகின்றன. 

சு ண்ணா   ம் பு க் 

கல்லானது சுட்ட 

சுண்ணாம்பு, நீற்றுச் 

சுண்ணாம்பு, சிமெண்ட் ஆகியவற்றுக்கு 

மூலப்பொருளாகும்

 மேலும் அறிவ�ோம்! 

வேதி வினைகளின் ப�ோது வெப்பம் 

வெளிவிடப்பட்டால் அவ்வினைகள் 

வெப்ப உமிழ்வினைகள் எனவும் 

வெப்பம் எடுத்துக்கொள்ளப்பட்டால் 

வெப்பக் க�ொள்வினைகள் எனவும் 

அழைக்கப்படுகின்றன 

 5.5  � ஒளியைக்கொண்டு நிகழும் வேதி 

வினைகள் 

மாணவர்களே! சூரிய ஒளி இல்லா 

விட்டால் என்ன நிகழும்? மனிதனின் 

அனைத்துச் செயல்பாடுகளும் பாதிக்கப்படும் 

அல்லவா? மேலும் உண்ண உணவும் 

கிடைக்காது. சரிதானே! 

சூரிய ஒளி நமக்கு மட்டுமல்லாமல் 

தாவரங்களுக்கும் இன்றியாமையாதது. நீ 

ஏற்கெனவே கற்றவாறு ஒளிச்சேர்க்கை 

என்பது தாவரங்கள் சூரிய ஒளியின் 

முன்னிலையில் கார்பன் டைஆக்சைடு, நீர் 

ஆகியவற்றைக் க�ொண்டு ஸ்டார்ச் என்னும் 

உணவுப்பொருளைத் தயாரிக்கும் நிகழ்வாகும். 

இந்நிகழ்வானது ஒரு வேதிவினையாகும். 

இங்கு சூரிய ஓளி கார்பன் டைஆக்சைடுக்கும் 

நீருக்கும் இடையே வேதிவினையைத் 

தூண்டி முடிவில் ஸ்டார்ச் உருவாகிறது. 

(Photo synthesis : Photo - ஒளி, Synthesis - 

உருவாதல், உற்பத்தி)  இவ்வாறு ஒளியைக் 

க�ொண்டு தூண்டப்படும் வேதிவினைகள் ஒளி 

வேதிவினைகள் எனப்படும். 

 மேலும் அறிவ�ோம்! 

ஒளிவேதியியல் என்பது வேதியியலின் 

ஒரு பிரிவாகும். இது ஒளியினால் நிகழும் 

வேதிவினைகளைப் பற்றியதாகும்
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72எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

வ ளி ம ண ்ட ல த் தி ல் 
ஒளி வேதிவினை: 
சூ ரி ய னி ட மி ரு ந் து 

வரும் புறஊதாக் 

கதிர்கள் ஸ்ட்ரட்டோஸ்பியர் என்னும் 

வளிமண்டலத்தின் இரண்டாம் அடுக்கில் 

உள்ள ஒச�ோன் (O
3
) மூலக்கூறுகளை 

சிதைத்து மூலக்கூறு ஆக்சிஜனையும் 

அணு ஆக்சினையும் தருகிறது. இந்த 

அணு ஆக்சிஜன் மீண்டும் மூலக்கூறு 

ஆக்சிஜனுடன் இணைந்து ஓச�ோனை 

உருவாக்குகிறது.

 5.6  � வினைவேகமாற்றி மூலமாக நிகழும் 

வேதிவினைகள்

உனக்கு கேக், பன் ப�ோன்றன 

பிடிக்குமல்லவா! அவை எவ்வாறு 

தயாராகின்றன என்பது உனக்குத் 

தெரியுமா? நீ எப்போதாவது உனது அம்மா 

அரைக்கும் இட்லி மாவு சில மணிநேரம் 

கழித்து புளிப்புச்சுவை க�ொண்டதாக 

மாறுவதைப் பற்றி கேட்டிருக்கிறாயா? 

ஆம் எனில், உனது கேள்விக்கான விடை 

ந�ொதித்தல் ஆகும். ந�ொதித்தல் என்பது 

ஈஸ்ட், பாக்டீரியா ப�ோன்ற நுண்ணுயிரிகள் 

ஸ்டார்ச் ப�ோன்ற பெரிய மூலக்கூறுகளை 

சிறிய மூலக்கூறுகளாக மாற்றும் நிகழ்வாகும். 

ஈஸ்ட்டுகள் வெளியிடும் என்சைம்கள் 

இந்நிகழ்வை விரைவாக்குகின்றன. 

இதுப�ோல த�ொழிற்சாலைகளில் சில 

வேதிப்பொருள்கள் வேதிவினைக்கு  

உட்படாமல் வினையின் வேகத்தை மாற்ற 

உதவுகின்றன. இவை வினைவேக 

மாற்றிகள் எனப்படும். எடுத்துக்காட்டாக 

ஹேபர் முறையில் அம்மோனியா தயாரிக்க 

உல�ோக இரும்பு வினைவேக மாற்றியாக 

பயன்படுத்தப் படுகிறது. இந்த அம்மோனியா 

பெருமளவில் யூரியா தயாரிப்பதற்கான 

அடிப்படைப்பொருளாக விளங்குகிறது. யூரியா 

விவசாயத்தில் ஒரு முக்கியமான உரமாகும். 

வனஸ்பதி நெய் (டால்டா) தயாரித்தலில் நன்கு 

தூளாக்கப்பட்ட நிக்கல் வினைவேக மாற்றியாக 

செயல்படுகிறது. 

இவ்வாறு சில வேதிவினைகளில் 

வினைவேகமாற்றியினால் வினையின் 

வேகம் மாறுபடுகின்றது. இவ்வகை வினைகள் 

வினைவேக மாற்ற வினைகள் எனப்படும்.

படம் 5.2  நெற்பயிருக்கு யூரியா இடுதல்

என்சைம்கள் 

மற்றும் ஈஸ்ட்டுகள் 

உயிரி வினைவேக 

மாற்றிகள் எனப்படுகின்றன.

 மேலும் அறிவ�ோம்! 

ஆல்கஹால் அடிப்படையிலான 

பானங்களான பீர், வைன் ப�ோன்றவை 

த�ொழிற்சாலைகளில் ந�ொதித்தல் மூலம் 

உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றன. பீர் உற்பத்தித் 

த�ொழிற்சாலைகள் புருவரீஸ் (Breweries) 

எனப்படுகின்றன.  

 செயல்பாடு 3

அருகிலுள்ள மளிகைக்கடையிலிருந்து 

சிறிதளவு ஈஸ்ட்டை வாங்கவும்.  ஒரு 

பாத்திரத்தில் சிறிது க�ோதுமை மாவினை 

நீர் சேர்த்துப் பிசைந்து இந்த ஈஸ்ட்டைச் 

சேர்த்து மூடி சில மணி நேரம் வெயில் 

படும்படி வைக்கவும். நடக்கும் மாற்றங்களை 

உற்று ந�ோக்கவும், இச்சோதனையிலிருந்து 

நீ என்ன முடிவுக்கு வருகிறாய்? 

 5.7   வேதிவினைகளின் விளைவுகள்: 

ஒவ்வொரு வேதிவினையும் நிகழ்வதற்கு 

குறிப்பிட்ட நிபந்தனை தேவை என்பதை 

நீங்கள் அறிவீர்கள். வேதிவினைகள் 

நிகழும்போது வெப்பம், ஒளி, ஒலி, அழுத்தம் 
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செல   ்க ள் 

பா  லி பீ னா  ல் 

ஆ க் சி டே  ஸ் 

அ ல்ல  து 

டைர�ோசினேஸ் 

எ ன ்ற 

எ ன ்சைமைக்     

க�ொண்டுள்ளன. 

இ வை  

ஆ க் சி ஜ னு ட ன் 

த�ொ   ட ர் பு க் கு 

வ ரு ம்பொ    ழு து 

பழங்களிலுள்ள பீனாலிக் 

சேர்மங்களை பழுப்பு 

நிறமிகளாக மாறச் 

செய்கின்றன. இப்பழுப்பு 

நிறமிகள் மெலனின் 

எனப்படும்.

5.7.2  சுற்றுச்சூழலில் ஏற்படும் விளைவுகள்:
அ) �சுற்றுச்சூழல் என்பது நம்மைச் சுற்றியுள்ள 

உயிருள்ள, உயிரற்றவற்றைக் க�ொண்ட 
பகுதியாகும்:  நம்முடைய சுற்றுச்சூழலானது 

நமக்கு சுவாசிக்கக் காற்றையும், 

குடிப்பதற்கு நீரையும், உணவு உற்பத்தி 

செய்ய நிலத்தையும் வழங்கியிருக்கிறது. 

த�ொழிற்சாலைகள் உருவாக்கம், பெருகி 

வரும் வாகனங்களினால் நம்முடைய 

சூழலானது ம�ோசமாக பாதிக்கப்பட்டுள்ளது. 

ஆக சுற்றுச்சூழலின் இயற்பியல், 

வேதியியல் மற்றும் உயிரியல் பண்புகளில் 

விரும்பத்தகாத மாற்றங்கள் ஏற்பட்டுள்ளன. 

இத்தகைய நிகழ்வு மாசுபடுதல் எனப்படும். 

மாசுபடுதலை நிகழ்த்தும் ப�ொருள்கள் 

மாசுபடுத்திகள் எனப்படும். 

படம் 5.5  த�ொழிற்சாலைகளில் ஏற்படும் புகை

ப�ோன்றவை உருவாகின்றன. இவற்றை நாம் 

விரிவாகக் காண்போம்.

உ��ய� �ைள�க� �ழ�� ஏ�ப
� �ைள�க�

�றமா�ற�, �ைல மா�ற�,
வா� ெவ�வ�த�

ெவ�ப�, ஒ�, ஒ� ம���
அ� த� உ�வாத�

ேவ� �ைனக�� �ைள�க�

5.7.1  உயிரியல் விளைவுகள்:
அ) �உணவு, காய்கறிகள் கெட்டுப்போதல்: 

மனிதன் உண்பதற்கு தகுதியில்லாத 

வகையில் உணவுப்பொருளில் ஏற்படும் 

மாற்றமே உணவு கெட்டுப்போதல் 

எனப்படும்.  ஒரு உணவில் துர்நாற்றம், 

நிறமாற்றம், ஊட்டச்சத்து இழப்பு ப�ோன்ற 

நிகழ்வுகளால் உணவின் தரம் குறைய 

என்சைம் என்ற உயிரி வினைவேகமாற்றி 

காரணமாக அமைகின்றது. 

எ.கா. 1 : �முட்டைகள் அழுகும்பொழுது 

ஹைட்ரஜன் சல்பைடு வாயு 

உருவாவதால் துர்நாற்றம் 

வீசுகிறது. 

எ.கா. 2 : �காய்கறிகள், பழங்கள் 

நு ண் ணு யி ரி க ள ா ல் 

கெட்டுப்போகின்றன. 

ஆ) �மீன், இறைச்சி துர்நாற்றமடித்தல் 
(ஊசிப்போதல்):

மீன்களும் இறைச்சியும் 

அதிக அளவில் பல்நிறைவுறா 

க�ொழுப்பு அமிலங்களைக் 

க�ொ   ண் டு ள்ளன   . 

இவை காற்று அல்லது 

ஒளியுடன் ஆக்சிஜனேற்ற 

வி னைக்   கு ட ்பட்  டு 

து ர்நா   ற ்ற த்தை   

வெ  ளி வி டு கி ன ்ற ன . 

இந்நிகழ்வு துர்நாற்றமடித்தல் 

(ஊசிப்போதல்) எனப்படும்.

இ) �நறுக்கிய ஆப்பிள்கள், 
காய்கறிகள் பழுப்பு நிறமாதல்: 
ஆப்பிள்களும் வேறு சில பழங்களும் 

நறுக்கி வைத்த பிறகு காற்றில் உள்ள 

ஆக்சிஜனுடன் ஏற்படும் வேதிவினையால் 

பழுப்பு நிறத்தை அடைகின்றன. இந்நிகழ்வு 

பழுப்பாதல் எனப்படும். இப்பழங்களின் 

படம் 5.3   
கரையில் 

காணப்படும்  
கெட்டுப்போன 

மீன்

படம் 5.4 
ஆப்பிள் பழுப்பாதல்
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ஆ) �மழைக் காலங்களில் இரும்பாலான 
மேசைகளும், நாற்காலிகளும் 
என்னவாகின்றன? அவைகள் செம்பழுப்பு 
நிறமுடையதாக மாறுகின்றன. சரிதானே? 

இது ஏன் 

என்று உனக்குத் 

தெ  ரி யு ம ா ? 

இ ரு ம ் பா லான   

ப �ொ  ரு ள ்க ள் 

நீர் மற்றும் 

ஆ க் சி ஜ னு ட ன் 

த�ொ   ட ர் பு க் கு 

வ ரு ம்பொ    ழு து 

வேதிவினைக்கு 

உட்படுகின்றன.  

இ ந் நி க ழ் வு 

‘ து ரு ப் பி டி த்த  ல் ’ 

எனப்படும். 

இ) உல�ோகப் ப�ொருள்கள் நிறம் மங்குதல்:
பளபளப்பான உல�ோகங்கள் மற்றும் 

பாத்திரங்களின் மேற்பரப்பு அவற்றின் 

வேதிவினைகளின் காரணமாக பளபளப்புத் 

தன்மையை இழக்கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக 

வெள்ளிப் ப�ொருள்கள் வளிமண்டலக் 

காற்றுடன் த�ொடர்புக்கு வரும் ப�ொழுது 

கருமை நிறமுடையதாக மாறுகின்றன. 

அதுப�ோன்று பித்தளைப் பாத்திரங்கள் நிறம் 

மங்குகின்றன. இவற்றில் காப்பர் எனப்படும் 

தாமிரம் உள்ளது. இது நெடுநேரம் வளிமண்டல 

காற்றுடன் த�ொடர்புக்கு வரும்பொழுது 

பச்சை நிறப்படலத்தை உருவாக்குகின்றது. 

ஏனெனில் தாமிரமும் ஈரக்காற்றும் 

வேதிவினைக்குட்பட்டு காரத்தன்மை 

வாய்ந்த தாமிர கார்பனேட்டையும் தாமிர 

ஹைட்ராக்ஸைடையும் உருவாக்குகின்றன.

படம் 5.7  சிதைந்த இரும்பு தகடுகள்

5.7.3 � வெப்பம், ஒளி, ஒலி மற்றும் அழுத்தம் 
உருவாதல்:

அ) வெப்பம் உருவாதல்:
குளிர்காலத்தில் உன் உடலை 

சூடாக வைக்க இரு உள்ளங்கைகளையும் 

தேய்த்திருக்கிறாயா? உன் மிதிவண்டிக்கு 

காற்றடித்த பின்பு காற்றடிக்கும் பம்பு 

படம் 5.6  துருப்பிடித்த 
இரும்பு நாற்காலிகள், 

பீப்பாய்கள்

ப�ொதுவாக மாசுப்படுதல் மூன்று வகைப்படும். 

அவை காற்று, நீர் மற்றும் நில மாசுபாடாகும். 

மனிதனின் பெருகிவரும் செயல்பாடுகளால் 

நிறைய வேதிப்பொருள்கள் செயற்கையாக 

உருவாக்கப்பட்டு அவை உயிருள்ள, 

உயிரற்றவற்றை பாதிப்படையச் செய்கின்றன. 

பல்வேறு வேதிப்பொருள்களையும் அவற்றின் விளைவுகளையும் நாம் அட்டவணையில் காண்கிற�ோம்.

வ.எண்
மாசுபடுதல் 

வகை
மாசுபடுதலை ஏற்படுத்தும் வேதிப்பொருள்கள் விளைவுகள்

1 காற்று 

மாசுபாடு

கார்பன் டை ஆக்சைடு, கார்பன் ம�ோனாக்சைடு, 

சல்பர், நைட்ரஜன் ஆக்சைடுகள், குள�ோர�ோ 

புள�ோர�ோ கார்பன்கள், மீத்தேன் ப�ோன்றவை

அமில மழை, புவி 

வெப்பமயமாதல், 

சுவாசக் க�ோளாறுகள் 

ப�ோன்றவை

2 நீர் மாசுபாடு வேதிப்பொருள்கள் க�ொண்ட கழிவுநீர் 

(சாயப்பட்டறைகள்), டிடர்ஜெண்டுகள், கச்சா 

எண்ணெய் ப�ோன்றவை

நீரின் தரம் குறைதல், 

த�ோல் ந�ோய்கள் 

ப�ோன்றவை

3 நில மாசுபாடு யூரியா ப�ோன்ற உரங்கள், பூச்சிக்கொல்லி, 

களைக்கொல்லிகள் ப�ோன்றவை

பயிரிடும் நிலம் 

கெட்டுப் ப�ோதல், 

புற்றுந�ோய், சுவாச 

ந�ோய்கள்
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75 நம்மைச்சுற்றி நிகழும் மாற்றங்கள்

சூடாக இருப்பதை கவனித்திருக்கிறாயா? 

இதுப�ோன்று வேதி வினைகள் கூட வெப்ப 

ஆற்றலை உருவாக்குகின்றன.  இவ்வினைகள் 

வெப்ப உமிழ்வினைகள் எனப்படுகின்றன. 

எடுத்துக்காட்டாக  சுட்ட சுண்ணாம்புடன் 

(கால்சியம் ஆக்ஸைடு) நீரை சேர்க்கும்பொழுது 

வெப்பம் நிறைய வெளிப்பட்டு 

நீற்றுச்சுண்ணாம்பைத் தருகிறது. (கால்சியம் 

ஹைட்ராக்சைடு) 

 செயல்பாடு 4

இரு உலர்ந்த ச�ோதனைக் குழாய்களை 

எடுத்துக் க�ொள்ளவும். ஒன்றில் சல்பியூரிக் 

அமிலத்தையும் மற்றொன்றில் ச�ோடியம் 

ஹைட்ராக்சைடையும் எடுத்துக்கொள்ளவும். 

மெதுவாக கவனமுடன் ச�ோடியம் 

ஹைட்ராக்சைடு கரைசலை சல்பியூரிக் 

அமிலத்துடன் சேர்க்கவும். ச�ோதனைக் 

குழாயின் பக்கவாட்டுப் பகுதியை 

த�ொட்டுப்பார்க்கும் ப�ொழுது என்ன 

உணர்கிறாய்? இந்த வினையிலிருந்து நீ 

என்ன முடிவுக்கு வருகிறாய்?

எனவே சில வேதி வினைகள் நடைபெறும் 

ப�ொழுது வெப்பம் உருவாகிறது என அறிகிற�ோம். 

ஆ) ஒளி உருவாதல்: 
நீ ஒரு மெழுகுவர்த்தியை ஏற்றும்பொழுது 

என்ன நிகழ்கிறது? மெழுகுவர்த்தியை 

ஏற்றும்பொழுது அது எரிந்து ஒளியை 

உருவாக்குகிறது. சில வேதி வினைகளும் 

இதுப�ோன்று ஒளியை உருவாக்குகின்றன. 

சான்றாக, ஒரு மெக்னீசியம் நாடாவின் சிறு 

துண்டினை சுடரில் காட்டும்பொழுது அது எரிந்து 

கண்ணைக் கூசும் ஒளியையும் வெப்பத்தையும் 

தருகிறது. வேதிவினைகளுக்கு உட்படுவதால், 

விழாக்காலங்களில் பயன்படுத்தப்படும் 

மத்தாப்புகள், பட்டாசுகள்  பல்வேறு 

வண்ணங்களில் ஒளியை உமிழ்கின்றன. 

இதுப�ோன்று மீத்தேன் வாயுவை (சாண 

எரிவாயு) எரிக்கும்பொழுது ஒளி, வெப்பம் 

ஆகியன உருவாகின்றன.  

இ) ஒலி உருவாதல்:
நாம் பேசும் ப�ொழுது ஒலியை 

உருவாக்குகிற�ோம். இரும்பு, காப்பர் ப�ோன்ற 

உல�ோகங்களை தட்டும் ப�ொழுது நாம் 

ஒலியைக் கேட்கிற�ோம். இதுப�ோன்று 

சில வேதிவினைகளும் ஒலியை 

உருவாக்குகின்றன. தீபாவளி சமயத்தில் 

வெடிகளைப் பற்ற வைத்த பிறகு என்னவாகிறது? 

வெடிகளில் உள்ள வேதிப்பொருள்கள் வினை 

பட்டு வெடித்து ஒலியை உருவாக்குகின்றன. 

 செயல்பாடு 5

உலர்ந்த ச�ோதனைக் குழாய் 

ஒன்றை எடுத்துக்கொள். அதில் சிறிதளவு 

ஹைட்ரோகுள�ோரிக்  அமிலத்தைச் சேர். 

ஒரு சிறிய மெக்னீசிய நாடாத்துண்டு அல்லது 

ஜிங்க் (துத்தநாகம்) உல�ோகத்துண்டைச் சேர். 

என்ன நிகழ்கிறது?  இப்பொழுது   ஒரு  எரியும்  

தீக்குச்சியை  ச�ோதனைக்குழாயின் வாய் 

அருகே க�ொண்டு வா. நீ என்ன கேட்கிறாய்? 

ஏதேனும் சிறப்பான நிகழ்வு நடைபெறுகிறதா?  

இச்சோதனையிலிருந்து நீ என்ன அறிகிறாய்?

நீ “பாப்” என்ற ஒலியைக் கேட்டாய் 

அல்லவா!  ஜிங்க், மெக்னீசியம் ப�ோன்ற 

சில உல�ோகங்கள் நீர்த்த அமிலங்களுடன் 

வினைபடும்பொழுது ஹைட்ரஜன் வாயுவை 

வெளிவிடுகின்றன.  ஹைட்ரஜன் வாயு எளிதில் 

தீப்பிடிக்கும் தன்மை க�ொண்டதால் அது 

காற்றில் உள்ள ஆக்சிஜனுடன் வினைபுரிந்து 

‘பாப்’ என்ற ஒலியை உருவாக்குகிறது. 

ஈ) அழுத்தம் உருவாதல்:
முழுவதும் காற்றடைத்த ஒரு பலூனை 

அழுத்தினால் என்ன நிகழும்? அது 

வெடிக்குமா?  வெடிக்காதா? ஆம், பலூன் 

வெடித்துவிடும்.  ஏனெனில் அழுத்துவதன் 

விளைவாக அழுத்தம் அதிகமாகி உள்ளே 

உள்ள காற்று வெளியேற  முயற்சி செய்கிறது. 

இதனால் பலூன் வெடிக்கிறது. இதுப�ோன்று 

சில வேதி வினைகள் மூடிய கலனில் 

நிகழும் ப�ொழுது வாயுக்கள் உருவாவதன் 

காரணமாக அழுத்தம் அதிகமாகி அவ்வழுத்தம் 

குறிப்பிட்ட அளவை மிஞ்சும் ப�ொழுது கலன் 

வெடிக்கிறது. வெடிகுண்டுகள், பட்டாசுகள் 

இந்த அடிப்படையில்தான் செயல்படுகின்றன.  

இவற்றைப் பற்றவைக்கும் ப�ொழுது வாயுக்கள் 

உருவாகி அதிக அழுத்தம் ஏற்பட்டு வெடித்துச் 

சிதறுகின்றன. எனவே பெரிய ஒலி கேட்கிறது. 

ஆக, சில வேதிவினைகள் நிகழும்பொழுது 

அழுத்தம் உருவாகிறது  என்பது தெளிவாகிறது. 

Unit-5_Changes Around Us TM.indd   75 4/15/2019   7:11:02 AM
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5.7.4 �வா யு உருவாதல், நிறம் மாறுதல் 
மற்றும் நிலை மாறுதல்:  

மேற்கூறிய விளைவுகளைத் தவிர வாயு 

உருவாதல், நிறம் மாறுதல் மற்றும் நிலை 

மாறுதல் ப�ோன்ற விளைவுகளும் வேதி 

வினைகளின் ப�ொழுது நிகழ்கின்றன.  

அ) வாயு உருவாதல்:
ஒரு ச�ோடா பாட்டிலை திறக்கும்பொழுது நீ 

என்ன காண்கிறாய்?  ச�ோடா நீரிலிருந்து காற்றுக் 

குமிழ்கள் வெளி வருகின்றன அல்லவா? இது 

ப�ோன்று சில வேதி வினைகளின் ப�ொழுது 

வாயு உருவாதல் நிகழ்கிறது.  எடுத்துக்காட்டாக 

நீர்த்த ஹைட்ரோகுள�ோரிக் அமிலத்தினை 

ச�ோடியம் கார்பனேட் அல்லது ச�ோடியம் 

பைகார்பனேட் கரைசலில் சேர்க்கும்பொழுது 

கார்பன் டைஆக்சைடு வெளியேறுகிறது. 

ஆ) நிறம் மாறுதல்:
நீ த�ொடர்ந்து நீண்ட நேரம் வெயிலில் 

விளையாடினால் உன் த�ோலின் நிறம் 

எவ்வாறு இருக்கும்?  அதனுடைய நிறம் 

மாறி இருக்கும் அல்லவா? இது  ப�ோன்று 

சில வேதி  வினைகள்  நிகழும்  ப�ொழுது 

நிறமாற்றம் ஏற்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக ஒரு 

இரும்பு ஆணியை காப்பர் சல்பேட் கரைசலில் 

வைக்கும்பொழுது காப்பர் சல்பேட் கரைசலின் 

நீல நிறம் மெதுவாக பச்சை நிறத்திற்கு 

மாறுகிறது. ஏனெனில் இரும்பு காப்பர் சல்பேட் 

கரைசலுடன் வேதிவினைக்குட்படுகிறது. 

இ) நிலை மாற்றம்:
ஒரு தட்டில் சிறிய பனிக்கட்டித் துண்டை 

வை. சிறிது நேரம் கழித்துப் பார். அந்த 

பனிக்கட்டி என்னவாகிறது? அது நீராக 

மாறி இருக்கிறது. இங்கு திண்ம பனிக்கட்டி 

திரவ நீராக நிலைமாற்றம் அடைந்துள்ளது. 

இதுப�ோன்று சில வேதி வினைகளில் 

நிலைமாற்றம் நிகழ்கிறது. எடுத்துக்காட்டாக 

கற்பூரத்தை எரிக்கும் ப�ொழுது அது காற்றில் 

உள்ள ஆக்சிஜனுடன் எரிந்து புகையை 

வெளிவிடுகிறது. இது ஒரு வேதி வினையாகும். 

இந்நிகழ்வில் திண்ம நிலையில் இருந்து வாயு 

நிலைக்கு நிலை மாற்றம் நிகழ்கிறது இதற்கு 

பதங்கமாதல் என்று பெயர். 

நினைவிற் க�ொள்க:

¾¾ ஒரு வேதி வினை என்பது நிலையானது. 

மீளாத் தன்மையுடையது மற்றும் புதிய 

ப�ொருட்களை உருவாக்கும் நிகழ்வாகும்.

¾¾ ஒரு வேதி வினையில் வினைபடு 

ப�ொருள்கள் வினைபுரிந்து விளை 

ப�ொருட்களை உருவாக்குகின்றன.   

¾¾ வேதிவினை இயல்நிலையில் சேர்தல், 

வினைபடுப�ொருட்களின் கரைசல், 

மின்சாரம், வெப்பம், ஒளி மற்றும் 

வினைவேக மாற்றி மூலம் நடைபெறலாம். 

¾¾ துருப்பிடித்தல் என்பது இரும்புப் ப�ொருள்கள் 

நீர், ஆச்சிஜனுடன் சேர்ந்து வினைப்பட்டு 

நீரேறிய பெர்ரிக் ஆக்சைடை உருவாக்கும் 

வேதிவினையாகும். 

¾¾ மின்னாற் பகுப்பு என்பது மின்சாரத்தின் 

மூ ல ம்  வ ே தி வி னைகளை     

நிகழ்த்துவதாகும். 

¾¾ ஒளிவேதிவினை என்பது ஒளியின்  மூலம் 

நிகழும் வேதி வினையாகும். 

¾¾ வெப்பவேதிவினை என்பது வெப்பத்தின் 

மூலம் நிகழும் வேதி வினையாகும். 

¾¾ வினைவேக மாற்றம் என்பது வினைவேக 

மாற்றியைக் க�ொண்டு ஒரு 

வ ே தி வி னை  யி ன்  வ ேகத்தை     

மாற்றுவதாகும். 

¾¾ வேதிவினைகளால் உணவு கெட்டுப்போதல், 

பழங்கள், காய்கறிகள் கெட்டுப்போதல், அமில 

மழை, பசுமை இல்ல விளைவு, ஓச�ோன் 

படல பாதிப்பு, ப�ொருட்களின் பாதிப்புக்குக் 

காரணமாகின்றன. 

¾¾ நுண்ணுயிரிகளின் வேதிவினைகளால் 

உணவுப்பொருள்கள் துர்நாற்றத்தை 

உருவாக்குவது ஊசிப்போதல் எனப்படும். 
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ச�ொல்லடைவு 

மீளாத்தன்மை விளை ப�ொருள்கள் வினைபடு ப�ொருள்களாக மாற இயலாத்தன்மை.

வினைபடு ப�ொருள் வேதிவினையில் ஈடுபடும் ப�ொருள் 

விளை ப�ொருள் வேதிவினையில் உருவாகும் புதிய ப�ொருள் 

வினைவேக மாற்றி ஒரு வேதி வினையின் வேகத்தை மாற்ற உதவும் ப�ொருள்

எரிதல் காற்றில் உள்ள ஆக்சிஜனுடன் வினைபடுதல்

துருப்பிடித்தல் இரும்பு ப�ொருள்களின் அரிமானம் 

துரு நீரேறிய பெர்ரிக் ஆக்ஸைடு 

வீழ்படிவு வேதி வினையில் உருவாகி கரைசலின் அடியில் படியும் புதிய ப�ொருள்.

ஈரக்காற்று நீர் உள்ள காற்று அல்லது ஈரத்தன்மையுள்ள காற்று.

சிதைவடைதல் சேர்மம் பிரிதல் அல்லது உடைதல்.

வெப்பச்சிதைவு வெப்பத்தினால் சேர்மங்கள் சிதைவடைதல்.

சுட்ட சுண்ணாம்பு கால்சியம் ஆக்சைடு

ஓச�ோன் மூன்று ஆக்சிஜன் அணுக்கள் சேர்ந்த மூலக்கூறு

ஸ்ட்ரட்டோஸ்பியர் வளி மண்டலத்தின் இரண்டாவது அடுக்கு.

ஈஸ்ட் ஒருவகையான ஒருசெல் பூஞ்சை 

உரம் செயற்கை எரு அல்லது வேதியியல் முறையில் உற்பத்தி செய்யட்ட 

எரு

வீணாதல் (உணவுப்பொருள்கள்) கெடுதல். 

ஊசிப்போதல் துர்நாற்றத்தை தரும் வகையில் உணவு கெட்டுப�ோதல்.

நிறைவுறாத க�ொழுப்பு 

அமிலங்கள்:

நிறைவுறாத க�ொழுப்பு அமிலங்கள்:

ஆக்சிஜனேற்றம் ஆக்சிஜனை சேர்த்தல் 

என்சைம் அல்லது ந�ொதி உயிரியல் வேதி வினைகளில் வினைவேக மாற்றியாக செயல்படும் 

ப�ொருள். 

உயிரிவேதி  வினைகள் உயிரியல் ப�ொருள்களில் நடக்கும் வேதி வினைகள்.

நிறமிகள் நிறம் தரும் ப�ொருள்கள்.

புவி வெப்பமாதல் பூமியின் சராசரி வெப்பநிலை உயர்தல். 

படிம எரிப�ொருள் பல மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன் வாழ்ந்த உயிரினங்கள் அழிந்து 

உருவான படிமங்களிலிருந்து பெறப்படும் எரிப�ொருள்கள்.

மங்குதல் பளபளப்பை இழத்தல் 
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I. �கீழ்க்கண்ட 

வினாக்களிலிருந்து 

சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடுத்து எழுது:

1.	கா கிதம் எரிதல் என்பது ஒரு _________ 

மாற்றம். 

	 அ) இயற்பியல்	 ஆ) வேதியியல்

	 இ) இயற்பியல் மற்றும் வேதியியல் 

	 ஈ) நடுநிலையான. 

2.	 தீக்குச்சி எரிதல் என்பது __________ 

அடிப்படையிலான வேதி வினைக்கு ஒரு 

எடுத்துக்காட்டாகும். 

	 அ) இயல் நிலையில் சேர்தல்

	 ஆ) மின்சாரம்	 இ) ஒளி

	 ஈ) வினைவேக மாற்றி  

3.	 __________ உல�ோகம் 

துருப்பிடித்தலுக்கு உள்ளாகிறது. 

	 அ) வெள்ளீயம்	 ஆ) ச�ோடியம்

	 இ) காப்பர்		  ஈ) இரும்பு 

4.	வெ ட்டப்பட்ட ஆப்பிள் பழுப்பாக மாறுவதற்கு 

காரணமான நிறமி ________ 

	 அ) நீரேறிய இரும்பு (II) ஆக்சைடு

	 ஆ) மெலனின் 

	 இ) ஸ்டார்ச்		 ஈ) ஓச�ோன் 

5.	 பிரைன் என்பது ___________ இன்  

அடர் கரைசல் ஆகும். 

	 அ) ச�ோடியம் சல்பேட்

	 ஆ) ச�ோடியம் குள�ோரைடு

	 இ) கால்சியம் குள�ோரைடு

	 ஈ) ச�ோடியம் புர�ோமைடு 

6.	 சுண்ணாம்புக்கல்___________ ஐ 

முதன்மையாகக் க�ொண்டுள்ளது. 

	 அ) கால்சியம் குள�ோரைடு

	 ஆ) கால்சியம் கார்பனேட் 

	 இ) கால்சியம் நைட்ரேட்

	 ஈ)  கால்சியம் சல்பேட் 

7.	 கீழ்கண்ட எது மின்னாற்பகுத்தலை 

தூண்டுகிறது? 

	 அ) வெப்பம்		 ஆ) ஒளி

	 இ) மின்சாரம்	 ஈ) வினைவேக மாற்றி

8.	ஹேப ர் முறையில் அம்மோனியா 

தயாரித்தலில் __________ வினைவேக 

மாற்றியாக செயல்படுகிறது. 

	 அ) நைட்ரஜன்	 ஆ) ஹைட்ரஜன் 

	 இ) இரும்பு		 ஈ) நிக்கல் 

9.	 மழை நீரில் கரைந்துள்ள சல்பர் டை 

ஆக்சைடு, நைட்ரஜன் ஆக்சைடுகள் 

_________ ஐ  உருவாக்குகின்றன. 

10.	_________ பசுமை இல்ல விளைவுக்குக் 

காரணமாகின்றன. 

	  அ) கார்பன் டை ஆக்சைடு 

	 ஆ) மீத்தேன் 

	  இ) குள�ோர�ோ புள�ோர�ோ கார்பன்கள் 

	  ஈ) இவை அனைத்தும்

II. க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக:

1	 ஒரு வேதிவினையில் 

வினைபடுப�ொருள்கள் → ______

2.	 ஒளிச்சேர்க்கை என்பது _________ 

முன்னிலையில் நிகழும் ஒரு வேதி 

வினையாகும். 

3.	 இரும்பாலான ப�ொருள்கள் ________ 

______ உதவியுடன் துருப்பிடிக்கின்றன. 

4.	 ____________ யூரியா தயாரிப்பதில் 

அடிப்படைப் ப�ொருளாக உள்ளது. 

5.	 பிரைன் கரைசலின் மின்னாற்பகுத்தல் 

_________ , __________ 

வாயுக்களைத் தருகிறது. 

6.	 ______ ஒரு வேதிவினையின் வேகத்தை 

மாற்றும் வேதிப்பொருள் எனப்படும்.  

 மதிப்பீடு
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7.	வெ ட்டப்பட்ட காய்கறிகள், பழங்கள் 

பழுப்பாக மாறக் காரணம் ________ 

என்ற ந�ொதியாகும். 

III.  சரியா? தவறா? என எழுதுக:

1.	 ஒரு வேதிவினை என்பது தற்காலிக 

வினையாகும். 

2.	 ஒரு வேதிவினையின் ப�ொழுது நிறமாற்றம் 

நிகழலாம். 

3.	 சுட்ட சுண்ணாம்பிலிருந்து 

நீற்றுச்சுண்ணாம்பு உருவாவது ஒரு 

வெப்பக்கொள் வினையாகும். 

4.	 CFC என்பது ஒரு மாசுபடுத்தியாகும். 

5.	 சில காய்கறிகள், பழங்களை வெட்டி 

வைத்தால் பழுப்பு நிறமாக மாறுவது 

மெலனின் உருவாதலினால் ஆகும். 

IV. ப�ொருத்துக:

ப�ொருத்துக: அ
1. துருப்பிடித்தல் ஒளிச்சேர்க்கை

2. மின்னாற்பகுத்தல் ஹேபர் முறை 

3. வெப்ப வேதி வினை இரும்பு

4. ஒளி வேதி வினை பிரைன்

5. வினைவேக 

மாற்றம்

சுண்ணாம்புக்கல் 

சிதைவடைதல்

ப�ொருத்துக: ஆ
1. ஊசிப்போதல் சிதைவடைதல்

2. ஓச�ோன் உயிரி வினையூக்கி

3. மங்குதல் ஆக்சிஜன்

4. ஈஸ்ட் வேதிவினை

5. கால்சியம் ஆக்சைடு மீன்

V. ஓரிருச�ொற்களில் விடையளி்: 

1.	 வேதிவினை என்பதை வரையறுக்க. 

2.	 ஒரு வேதிவினை நிகழ்வதற்குத் 

தேவையான பல்வேறு நிபந்தனைகளை 

எழுதுக. 

3.	 வினைவேக மாற்றம் என்பதை வரையறுக்க. 

4.	 ஒரு இரும்பு ஆணியை காப்பர் சல்பேட் 

கரைசலில் வைக்கும் ப�ோது என்ன 

நிகழ்கிறது? 

5.	 மாசுபடுதல் என்றால் என்ன? 

6.	 மங்குதல் என்றால் என்ன? எடுத்துக்காட்டு 

தருக. 

7.	 பிரைன் கரைசலை மின்னாற்பகுக்கும் 

ப�ொழுது நிகழ்வது என்ன? 

8.	கா ல்சியம் கார்பனேட்டை வெப்பப்படுத்தும் 

ப�ொழுது கால்சியம் ஆக்சைடும், 

ஆக்சிஜனும் கிடைக்கின்றன. இது 

வெப்ப உமிழ்வினையா? வெப்பக் 

க�ொள்வினையா? 

9.	 ஒரு வேதிவினையில் வினைவேக 

மாற்றியின் பங்கு என்ன? 

10.	ஏன் ஒளிச்சேர்க்கை ஒரு 

வேதிவினையாகும்?

VI. உயர் சிந்தனை வினாக்கள்:

1.	கேக் குகள் தயாரிப்பில் ஈஸ்ட்டின் பங்கு 

என்ன என்பதை விளக்குக. 

2.	 புவி வெப்பமாதலுக்கு படிம எரிப�ொருட்களின் 

பயன்பாடு காரணமாகின்றன என்பதை 

நியாயப்படுத்துக. 

3.	 வாகனங்கள்,  த�ொழிற்சாலைகள் 

வெளிவிடும் புகையால் அமில மழை 

உருவாகிறது என்பதை விவாதிக்க. 

4.	 துருப்பிடித்தல் இரும்பு ப�ொருட்களுக்கு 

நல்லதா என்பதை விளக்குக? 

5.	 அனைத்து பழங்களும், காய்கறிகளும் 

பழுப்பாதல் நிகழ்வுக்கு உள்ளாகின்றனவா? 

6.	க�ொ டுக்கப்பட்டுள்ள நம் அன்றாட 

வாழ்வின் செயல்பாடுகளை வேதிவினை 

நிகழ தேவைப்படும் நிபந்தனைகளின் 

அடிப்படையில் வகைப்படுத்துக. 

	 அ) விழாக்காலங்களில் பட்டாசு வெடித்தல் 

	 ஆ) �சுட்ட சுண்ணாம்புடன் நீர் சேர்த்து 

நீற்றுச்சுண்ணாம்பாக்குதல் 
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80எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

இ) �வெகுநேரம் காற்றுபடும்படி 

வைக்கும்பொழுது வெள்ளிப�ொருள்கள் 

கருமை நிறமாதல்.     

ஈ) �காப்பர் பாத்திரங்களில் பச்சை நிற 

படிமம் த�ோன்றுதல். 

VII. நற்பண்பு அடிப்படை வினாக்கள்:

1. 	�குமார் என்பவர் வீடு கட்டத் திட்டமிடுகிறார்.

கட்டுமானப் பணிகளுக்கான இரும்புக்

கம்பிகளை வாங்குவதற்காக அவர் தனது

நண்பர் ரமேஷ் உடன் அருகில் உள்ள

இரும்பு ப�ொருள்கள் விற்பனை செய்யும்

கடைக்குச் செல்கிறார். கடைக்காரர்

முதலில் புதிதாக, நல்ல நிலையில் உள்ள

இரும்புக் கம்பிகளைக் காட்டுகிறார். பிறகு

சற்று பழையதாகவும், பழுப்பு நிறத்திலும்

உள்ள கம்பிகளைக் காட்டுகிறார்.

புதியதாக உள்ள இரும்புக் கம்பிகளின்

விலை அதிகமானதாக இருந்தது. மேலும்

அந்த விற்பனையாளர் சற்று பழைய

கம்பிகளுக்கு விலையில் நல்ல சலுகை

தருவதாகக் கூறினார். குமாரின் நண்பர்

விலை மலிவாக உள்ள கம்பிகளை

வாங்க வேண்டாம் என வலியுறுத்தினார்.

அ) ரமேஷின் அறிவுரை சரியானதா?

ஆ) �ரமேஷின் அறிவுரைக்கான காரணம்

என்ன?

ஈ) �ரமேஷ் வெளிப்படுத்திய நற்பண்புகள் 

யாவை? 

2.	ப ழனிக்குமார் ஒரு வழக்கறிஞர். அவர்  

வாடகை அதிகமாக உள்ள ஒரு வீட்டில் 

குடியிருக்கிறார். அதிகமான வாடகை தர 

இயலாமல் அருகில் வேதித் த�ொழிற்சாலை 

உள்ள ஒரு இடத்தில் குடியேற விரும்புகிறார். 

அங்கு  வாடகை மிகவும் குறைவு. மேலும் 

மக்கள் நெருக்கமும் குறைவு, 8-வது 

படிக்கும் அவரது மகன் ராஜசேகருக்கு 

அப்பாவின் முடிவு பிடிக்கவில்லை. 

த�ொழிற்சாலையில்லாத வேற�ொரு 

இடத்திற்குச் செல்லலாம் என்று கூறுகிறான். 

அ) �ராஜசேகர் கூற்று சரியானதா? 

ஆ) �ராஜசேகர் த�ொழிற்சாலை நிறைந்த 

பகுதிச்குச் செல்ல மறுத்தது ஏன்?

இ) �ராஜசேகர் வெளிப்படுத்திய 

நற்பண்புகள் என்ன?

VIII. விரிவான விடையளி:

1. வேதி வினைகளால் எவ்வாறு

உணவுப்பொருள்கள் கெட்டுப் ப�ோகின்றன

என்பதை விளக்குக?

2. மூன்று வகையான மாசுபடுதல்களை 

எடுத்துக்காட்டுடன் விவரிக்க?

3. வேதிவினை நடைபெறுவதற்கான

ஏதேனும் மூன்று நிபந்தனைகளை

எடுத்துக்காட்டுடன் விளக்குக.

மேற்கோள் நூல்கள்

1. Chemistry for degree students by Dr.R.L
MADAN,S.Chand publications.

2. NCERT science textbook for class VIII,
December 2017 edition.

3. Chemistry for middle class-8 by R.Rana
Noms ,S.Chand publications,2017 edition.

4. NewTrends in ICSE Chemistry by Baljinder 
Kaur,2017 edition.

5. ICSE conscise chemistry,part1,class IX,
Selina.

6. Basic chemistry by Karen C.Timberlake
and William Timberlake

7. Pradeep’s objective chemistry vol-1 by S.N.
Dhawan,S.C.Kheterpal,J.R. Mehta

8. Science book for Tenth class chemistry
Part-2 by Lakhmir Singh.
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81 நம்யமச்சுறறி நி்கழும் மபாற்றங்கள்

1. *்டங்கள் அயடைபாளத்திறகு மடடுவம .

2.  வையவபைனில் Adobe Flash யை அனுமதிக்க.

இ்ணயச் செயல்்ோடு �ம்்மைச் சுறறி 
நிகழும் மைோற்றஙகள்

்டி 1 :  கீழ்க்கபாணும் உைலி/வியைவுக குறியீடயடப ்ைன்டுத்தி எனனும் இயணைப ்க்கத்திறகுச் பேல்ைவும்.

்டி 2 :  “Causes &affects of climate change” என்ற ையைபபிய்னத் வைர்ந்பைடுக்கவும்.

்டி 3 :  “Causes &affects of climate change” என்ற ையைபபிய்னச் பேபாடுக்கவும்.

்டி 4 :  ்கபாை நியை மபாற்றத்தி்னபால் ஏற்டும் ்பாதிபபு்கயள அறிந்து ப்கபாள்்க.

்டிநி்லகள்

்கபாைநியை மபாற்றத்திற்கபா்ன 

்கபாைணங்கயளயும் அைன ்பாதிபபு்கயளயும் 

்றறி மபாணவர்்கள் அறிைல்.

்டி 1 ்டி 2 ்டி 3 ்டி 4

மனவைரபட�

�ைள�க� 

����
ழ�

ெவ	ப�, ஒ�,
ஒ�, அ��த�

உ�வாத�

�ப�தைனக�

இய��ைல��
ேச�த�

கைரச� �ைல��
உ�ள

�ைனப�
ெபா��க�

��சார�

ெவ	ப�

ஒ�

�ைனேவக
மா��

வா� உ�வாத�
�ற�, �ைல

மா�த�

உ��ய�
ேவ�மா�ற�க�

அ�ல�
ேவ��ைனக�
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    அறிமுகம்
நுண்ணுயிரிகள் அளவில் மிகவும் 

சிறியதாக இருப்பதால், அவைகளை 

வெற்றுக் கண்களால் பார்க்க இயலாது.  

அவ்வுயிரினங்களை நுண்ணோக்கியின் 

உதவியினால் மட்டுமே காண இயலும்.  

எனவே, அவை நுண்ணுயிரிகள் 

எனப்படுகின்றன.  நுண்ணுயிரிகளைப் பற்றிப் 

படிக்கும் அறிவியலின் பிரிவு நுண்ணுயிரியியல் 

எனப்படுகிறது.

நுண்ணுயிரிகள் அனைத்து இடங்களிலும் 

காணப்படுகின்றன. அவை காற்று, நீர் 

(குளங்கள், ஏரிகள், ஆறுகள் மற்றும் பெருங்கடல்) 

மண் மற்றும் நம் உடலுக்கு உள்ளேயும் கூட 

காணப்படுகின்றன.  அவைகளால் கடுமையான 

மற்றும் பாதகமான சூழ்நிலைகளான, வெப்ப 

நீரூற்றுகள், பாலைவனம், பனி மற்றும் 

ஆழமான கடல் பகுதிகளிலும் வாழ இயலும்.  

இத்தகைய சூழ்நிலைகளில் அவைகள் 

செயலற்ற நிலையில் இருக்கும்.  சாதகமான 

சூழ்நிலையின் ப�ோது செயல்படத் துவங்கும்.

நுண்ணுயிரிகளைப் பற்றி  ஐந்து 

பிரிவுகளின் கீழ் நாம் படிக்கலாம்.  

அவைகளாவன:

•	 வைரஸ்

•	ப ாக்டீரியா

•	 பூஞ்சை

•	 ஆல்கா

•	 புர�ோட்டோச�ோவா

 6.1   வைரஸ்
வைரஸ் என்பது மிகச் சிறிய 

துகள்களாகும். இவை மரபுப் ப�ொருள் 

மற்றும் புரதத்தால் ஆனவை. இவை 

உயிருள்ள மற்றும் உயிரற்றவைகளுக்கு 

இடைப்பட்டவைகளாகும்.  இலத்தீன் ம�ொழியில் 

வைரஸ் என்பது ‘விஷம்’ எனப் ப�ொருள்படும்.  

கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 

இப்பாடத்தைக் கற்றபின்,  மாணவர்கள் பெறும் திறன்களாவன 

�	வெவ்வேறு வகையான நுண்ணுயிரிகளைப் பற்றிப் புரிந்து க�ொள்ளுதல்.

�	வேறுபட்ட நுண்ணுயிரிகளின் வடிவம் மற்றும்  அமைவிடத்தைப் ப�ொறுத்து அவற்றை 

வேறுபடுத்துதல்.

�	மருத்துவம், விவசாயம், த�ொழிற்சாலை மற்றும் அன்றாட வாழ்க்கையில் நுண்ணுயிரிகளின் 

பங்கினைப் பற்றி அறிதல்.

�	நுண்ணுயிரிகளின் தீங்கு தரும் விளைவுகள் குறித்து அறிதல்.

�	உணவு செயல் முறையில் நுண்ணுயிரிகளின் பங்கினைப் புரிந்து க�ொள்ளுதல்.

�	நுண்ணுயிரிகள் மற்றும் மனிதனுக்கு இடையேயான உறவினைப் பற்றி புரிந்து 

க�ொள்ளுதல்.

�	மனிதரில் பிரியான் மற்றும் விரியானின் விளைவுகளைப் பற்றி அறிதல்.

நுண்ணுயிரிகள்6
அலகு
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83 நுண்ணுயிரிகள்

வைரஸ்கள் செல்லுக்குள்ளே வாழும் கட்டாய 

ஒட்டுண்ணிகளாகும்.  வைரஸைப் பற்றிய 

படிப்பு ‘வைராலஜி’  என அழைக்கப்படுகிறது.  

வைரஸ்கள் பாக்டீரியாவைக் காட்டிலும் 

10000 மடங்கு சிறியவை.  இவை வேறுபட்ட 

வடிவமுடையவை.  அவை, க�ோல் வடிவம்,  

க�ோள வடிவம் அல்லது பிற வடிவங்கள்.

6.1.1  வைரஸின் அமைப்பு
வைரஸானது மையப் பகுதியில் டி.என்.ஏ 

அல்லது ஆர்.என்.ஏ வைக் க�ொண்டுள்ளது.  

தைல ேக���
உைற

ைமய�ப��

�.எ
.ஏ

 

ேம�பர�� �ரத�க�

ேக���

ஆ�.எ
.ஏ

ஆ�.எ�.ஏ

ேக���
�ரத�

பேக்டீரிய�ோஃபேஜ் 

(சிக்கலான வடிவம்) 
 		

இன்ஃபுளூ ன்ஸா 

(க�ோள வடிவம்)
	  

புகையிலை ம�ொசைக் வைரஸ்  

(உருளை வடிவம்)

படம் 6.1  வைரஸின் வகைகள் 

6.1.2  உயிருள்ள பண்புகள்
•	� வெப்பம், வேதிப்பொருள்கள் 

மற்றும் கதிரியக்கத்திற்குப் 

பதில்வினை புரிகின்றன.

•	� ஓ ம் பு யி ரி யி ன் 

ச ெ ல்க  ளி னு ள ் ளே 

பெ  ரு க்க  ம டை  ந் து , 

தங்களுடைய சந்ததிகளை தாங்களே 

உருவாக்கிக் க�ொள்கின்றன.

•	� எளிதில் மாற்றமடையும் பண்பைப் 

பெற்றவை.

6.1.3 உயிரற்ற பண்புகள்
•	� இவை தன்னிச்சையான சூழலில் 

செயலற்ற நிலையில் காணப்படுகின்றன

•	� இவை படிக வடிவடையதாக இருப்பதால், 

இவைகளை மற்ற உயிரற்ற ப�ொருள்களைப் 

ப�ோல நீண்ட நேரம் வைத்திருக்க முடியும்.

•	�ச ெல் சுவர், செல் நுண்ணுறுப்புகள், 

சைட்டோபிளாசம் ப�ோன்றவை 

காணப்படுவதில்லை.

அதனைச் சுற்றியுள்ள மேலடுக்கு புரதத்தால் 

ஆனது.  சில வகையான வைரஸ்களில் 

அப்புரத உறையைச் சூழ்ந்து, புரதங்கள், 

க�ொழுப்பு மற்றும் கார்போஹைட்ரேட்டால் 

ஆன மற்றும�ொரு உறை காணப்படுகிறது.  

இவ்வுறையில் கூர்முனை (Spike) ப�ோன்ற 

அமைப்புகள் உள்ளன.  இவை வைரஸ் 

துகள்கள் ஓம்புயிரி செல்களில் ஒட்டிக் க�ொள்ள 

உதவுகின்றன.

வைரஸ்கள் உயிருள்ள மற்றும் உயிரற்ற 

பண்புகளைக் க�ொண்டுள்ளன.

வைரஸ்கள் தாவரங்கள், விலங்குகள் 

மற்றும் மனிதர்களில் பலவிதமான ந�ோய்களை 

உண்டாக்குகின்றன.

 6.2   பாக்டீரியா
பாக்டீரியங்கள் ஒரு செல்லாலான 

புர�ோகேரிய�ோட்டுகள் (உட்கரு அற்றவை) 

ஆகும்.  இவை பூமியில் முதன் முதலில் 

த�ோன்றிய வாழும் உயிரினமாகக் 

கருதப்படுகிகின்றன. வகைப்பாட்டியலில் 

ம�ொனிரா என்னும் உலகத்தின் கீழ் இது இடம் 

பெற்றுள்ளது.  பாக்டீரியாவைப் பற்றிய படிப்பு 

‘பாக்டீரியாலஜி’ எனப்படுகிறது.  பாக்டீரியா 1µm 

முதல்  5 µm (மைக்ரோமீட்டர்) அளவுடையது.  

இவை இரண்டு வகைப்படும்,

•	� காற்று சுவாச பாக்டீரியா (சுவாசத்திற்கு 

ஆக்சிஜன் தேவைப்படுகிறது)

•	� காற்றில்லா சுவாச பாக்டீரியா ( சுவாசத்திற்கு 

ஆக்சிஜன் தேவைப்படுவதில்லை)
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6.2.1 செல்லின் அமைப்பு
பாக்டீரியாவின் வெளி அடுக்கு செல் 

சுவரினால் ஆனது. உட்கரு ப�ொருள்கள் 

நியூக்ளியாய்டு எனக் குறிப்பிடப்படுகின்றன.  

இவற்றில் உட்கரு சவ்வு காணப்படுவதில்லை.  

சைட்டோபிளாசத்தில் கூடுதலாகக் 

காணப்படும் குர�ோம�ோச�ோமல் டி.என்.ஏ-

க்கள் பிளாஸ்மிட் என அழைக்கப்படுகின்றன. 

புரதச் சேர்க்கையானது 70 S வகை 

ரைப�ோச�ோம்களால் நடைபெறுகிறது.  சவ்வினால் 

மற்ற சூழப்பட்ட செல் நுண்ணுறுப்புகள்  

(மைட்டோகாண்ட்ரியா, க�ோல்கை 

உடலம், எண்டோபிளாச வலைப்பின்னல்) 

காணப்படுவதில்லை.  கசையிழையினால் 

இடப்பெயர்ச்சி நடைபெறுகின்றது.

பா���ய ெச��� அைம��
�
�ைழ

ேக���

ெச� �வ�
ெச� ச��

ைச�ேடா�ளாச�

கைச�ைழ

��� யா­�
(வ�ட வ�வ �.எ�.ஏ)

படம் 6.2  பாக்டீரியா செல்லின்வடிவம்

செல்லின் வடிவத்தைப் ப�ொறுத்து 

பாக்டீரியாக்கள் விவரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

அவையாவன

•	பே சில்லை	 - �க�ோல் வடிவ பாக்டீரியா 

எ.கா. பேசில்லஸ் 
ஆந்த்ராசிஸ்

•	ஸ்பை ரில்லா	 - �சுருள் வடிவ பாக்டீரியா 

எ.கா.  ஹெலிக�ோபாக்டர் 
பைல�ோரி

•	 காக்கை	 - �க�ோள அல்லது பந்து வடிவ 

பாக்டீரியா.  அவை ஒட்டிக் 

க�ொண்டு இணைகளாகவ�ோ 

(டிப்ளோகாக்கஸ்), 

சங்கிலி வடிவில�ோ 

(ஸ்ட்ரெப்டோகாக்கஸ் 

எ.கா. ஸ்ட்ரெப்டோகாக்கஸ் 

நிம�ோனியா) அல்லது 

க�ொத்தாகவ�ோ 

(ஸ்டைபைல�ோகாக்கஸ்) 

காணப்படும்.

•	 விப்ரிய�ோ	 - �கமா வடிவ பாக்டீரியா எ.கா. 

விப்ரிய�ோ காலரா.

கா�ைக

ேப��ல�

���ேயா

�ைப��லா

படம் 6.3  பாக்டீரியாவின் வடிவங்கள்

மேலும் பாக்டீரியாக்கள் அவற்றின் 

கசையிழைகளின் எண்ணிக்கை மற்றும் 

அமைவிடத்தின் அடிப்படையில் பின்வருமாறு 

வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன.

•	 ஒற்றைக் கசையிழை:	

	  �ஒரு முனையில் ஒரு கசையிழை மட்டும் 

காணப்படும். எ.கா. விப்ரிய�ோ காலரா.

•	 ஒரு முனை கற்றைக் கசையிழை:

	  �ஒரு முனையில் கற்றையாக கசையிழை 

காணப்படும். எ.கா. சூட�ோம�ோனாஸ்.
•	 இரு முனை கற்றைக் கசையிழை:

	� இரு முனைகளிலும் கற்றையாக 

கசையிழை காணப்படும்.   

எ.கா. ர�ோட�ோஸ்பைரில்லம் ரூபரம்.
•	 சுற்றுக் கசையிழை:

	  �பாக்டீரியாவின் செல் சுவரைச் சுற்றி 

கசையிழை காணப்படும். எ.கா. எ.க�ோலை.

•	 கசையிழையற்றவை:

	� கசையிழை காணப்படுவதில்லை.  

எ.கா. க�ோரினிபாக்டீரியம் டிப்தீரிய

கைச�ைழய�றைவ

ஒ�ைற�
கைச�ைழ

����
கைச�ைழ

இ��ைன கைச�ைழ

ஒ��ைன
க�ைற� கைச�ைழ

படம் 6.4  கசையிழைகளின் அமைவிடத்தின் 

அடிப்படையில் பாக்டீரியாவின் வெவ்வேறு 

வடிவங்கள்
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பாக்டீரியாக்கள் பல வழிகளில் 

தன்னுடைய உணவைப் பெறுகின்றன.  

ஒளிச்சேர்க்கை பாக்டீரியங்கள் தனது 

உணவைத் தாமே தயாரித்துக் க�ொள்கின்றன 

(எ.கா. சயன�ோபாக்டீரியா).  அசாதாரண சூழலில் 

வாழும் பாக்டீரியாக்கள் சூரியனிடமிருந்து 

கிடைக்கும் ஆற்றலுக்குப் பதிலாக வேதிப் 

ப�ொருள்களைப் (அம்மோனியா, ஹைட்ரஜன் 

சல்பைடு) பயன்படுத்தி உணவைத் 

தயாரிக்கின்றன. இந்நிகழ்வு வேதித்தற்சார்பு 

உணவூட்டம் எனப்படுகிறது. சில வகையான 

பாக்டீரியங்கள் கூட்டுயிர் வாழ்க்கை 

முறையை மேற்கொள்கின்றன (எ.கா.  

மனிதனின் சிறுகுடலில் வாழும் எ.க�ோலை). 

பாக்டீரியாக்கள் பிளத்தல் முறையில் 

இனப்பெருக்கம் செய்கின்றன (இரண்டாகப் 

பிளத்தல், பலவாகப் பிளத்தல்).

 செயல்பாடு 1

ஒரு கண்ணாடி நழுவத்தில் ஒன்று 

அல்லது இரண்டு துளிகள் தயிரை  எடுத்துக் 

க�ொண்டு, நழுவத்தில் பரவச் செய்யவும்.  

அந்நழுவத்தினை இலேசாக சூடுபடுத்தவும் 

(3-4 ந�ொடிகள்).  அதன் மீது சில துளிகள் 

கிறிஸ்டலைன் வயலட் சாயத்தினை 

இட்டு, 30 அல்லது 60 ந�ொடிகள் 

கழித்து நீரால் கழுவ வேண்டும்.  கூட்டு 

நுண்ணோக்கியினால் அந்நழுவத்தினை 

உற்று ந�ோக்கவும்.

 6.3   பூஞ்சை
யூகேரிய�ோட்டிக் வகையைச் சேர்ந்த 

பூஞ்சைகளில் பச்சையம் காணப்படுவதில்லை.  

ஒளியற்ற சூழலில் இவை வளர்கின்றன.  

இவை ஒரு செல் (எ.கா. ஈஸ்ட்) அல்லது பல 

செல்களால் (எ.கா. பெனிசிலியம்) ஆனவை.  

இவை அனைத்து வாழிடங்களிலும் 

காணப்படுகின்றன. வகைப்பாட்டில் இவை 

பூஞ்சைகள் உலகத்தில் சேர்க்கப்பட்டுள்ளன.  

பூஞ்சைகளைப் பற்றிய படிப்பு ‘மைக்காலஜி’  

என அழைக்கப்படுகிறது. அனைத்து 

பூஞ்சைகளும் நுண்ணியவை அல்ல (எ.கா. 

காளான்). பூஞ்சைகளில் சுமாராக 70000 

இனங்கள் உள்ளன.

6.3.1 செல்லின் அமைப்பு
ஒரு செல்லாலான பூஞ்சை (எ.கா. ஈஸ்ட்)

இவை வளிமண்டலத்தில் 

தன்னிச்சையாகக் காணப்படுகின்றன.  

இவை அனைத்து வகையான சர்க்கரை  

ஊடகங்களிலும் வளர்கின்றன.  இவற்றின் 

செல்கள் முட்டை வடிவமுடையவை.  செல் 

சுவர் மற்றும் உட்கருவைப் பெற்றுள்ளன.  

இவற்றின் சைட்டோபிளாசத்தில் துகள்கள், 

வாக்குவ�ோல்கள், செல் நுண்ணுறுப்புகள், 

கிளைக்கோஜன், எண்ணெய்த் துளிகள் 

காணப்படுகின்றன.  ஈஸ்ட்டினால் உற்பத்தி 

செய்யப்படும் சைமேஸ் எனும் ந�ொதியின் 

உதவியினால் ந�ொதித்தல் நடைபெறுகிறது.  

இவை காற்றில்லா நிலையில் சுவாசிக்கின்றன.  

ம�ொட்டு விடுதல் மூலம் இனப்பெருக்கம் 

நடைபெறுகிறது.
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படம் 6.5  ஈஸ்ட்டின் அமைப்பு

பல செல்களாலான 
பூஞ்சை (எ.கா. காளான்)

க ா ள ா ன்க  ள் 

மழைக் காலங்களில் 

ஈர நிலங்கள், 

நிழலான பகுதிகள், 

ம ர ங ்க ளி ன் 

வேர்ப் பகுதிகளில் 

வ ள ர ்வதை   க் 

க ா ண ல ா ம் . 

ம ண் ணி ற் கு 

மேல் வளரும் 

குடை ப�ோன்ற 

அமைப்பு அதன் 

கனி உறுப்பாகும். 

குடையின் கீழ் 

க ா ண ப ்ப டு ம் 

ெதா��

ெச��க�

த�� அ�ல�
கா��

காளா� இைழ

�ல�த�
காளா� இைழ

படம் 6.6  பல 

செல்களாலான பூஞ்சை 

- ஒரு காளான்
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86எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

பிளவு ப�ோன்ற அமைப்புகள் செவுள்கள் 

(gills) எனப்படுகின்றன. இந்த செவுள்கள் 

வித்துக்களைக் (ஸ்போர்கள்)  க�ொண்டுள்ளன.  

மண்ணின் மேல் அடுக்கில் உள்ள 

கனியுறுப்பின் அடியில் மைசீலியம் 

அமைந்துள்ளது.  மைசீலியத்தை ஒட்டி 

நூல் ப�ோன்ற அமைப்புடைய ஹைபாக்கள் 

உள்ளன.  ஹைபாக்களின் சுவர்கள் கைட்டின் 

மற்றும் செல்லுல�ோசால் ஆனது. ஹைபாக்கள் 

காளான்களின் வளர்ச்சிக்குத் தேவையான 

சத்துக்களைக் கடத்துவதில் உதவுகின்றன.  

துண்டாதல் மற்றும் ஸ்போர் உருவாதல் 

முறையில் இனப்பெருக்கம் நடைபெறுகிறது.

பூஞ்சைகள் மட்குண்ணிகளாகவ�ோ 

(இறந்த மற்றும் அழுகிய தாவரங்கள் மற்றும் 

விலங்குகளின் எஞ்சிய பாகங்களிலிருந்து 

உணவைப் பெறுகின்றன).  எ.கா. 

ரைச�ோபஸ், பெனிசிலியம், அகாரிகஸ் அல்லது 

ஒட்டுண்ணிகளாகவ�ோ (ஓம்புயிரியின் 

உயிருள்ள செல்களிலிருந்து ஊட்டத்தைப் 

பெறுகின்றன).  எ.கா. பக்சீனியா, அல்புக�ோ, 

உஸ்டில�ோக�ோ அல்லது கூட்டுயிரிகளாகவ�ோ 

(வாஸ்குலார் தாவரங்களின் வேர்களில் 

உள்ள பூஞ்சைகள்)  எ.கா.  மைக்கோரைசா 

காணப்படுகின்றன.

 செயல்பாடு 2

அழுகிய காய்கறி அல்லது கெட்டுப் 

ப�ோன பின் கருப்பு நிறமாக மாறிய  ர�ொட்டி 

அல்லது தேங்காயின் பகுதியினை சிறிதளவு 

ஒரு நழுவத்தில் எடுத்துக்கொள்ளவும்.  

அதன் மீது ஒரு துளி கிளிசரினை விட்டு 

மூடு வில்லை க�ொண்டு மூடவும். பின்னர் 

நுண்ணோக்கியினால் உற்று ந�ோக்கவும்.

 6.4   ஆல்கா (பாசி)
ஆல்காக்கள் எளிய, தாவர உடலமைப்பைப் 

பெற்ற யூகேரிய�ோட்டிக் உயிரினங்களாகும்.  

ஆல்காக்கள் ஈரப்பதமான வாழிடங்களில் 

காணப்படுகின்றன.  அதிகளவில் 

பசுங்கணிகத்தைப் பெற்றுள்ள இவை ஏரிகள் 

மற்றும் குளங்களின் மேற்பரப்பில் மெல்லிய 

படலமாகக் காணப்படுவதால், ‘நீர்ப் புற்கள்’   

எனப்படுகின்றன.  ஆல்காவைப் பற்றிப் படிப்பது 

ஆல்காலஜி (பைகாலஜி) எனப்படும்.

�ளா�ேடாேமானா� வா�வா�� �ேலா����

���ய�லா
ஹ�வா ைஹ
ேரா���யா�

படம் 6.7  ஆல்காவின் வேறுபட்ட வகைகள்

ஆல்காக்கள் 1 மைக்ரானிலிருந்து 

50 மீட்டர் வரை அவற்றின் அளவில் 

வேறுபடுகின்றன.  இவை ஒரு 

செல்லாலான நுண்ணியவையாகவ�ோ 

(எ.கா. கிளாமிட�ோம�ோனாஸ்) அல்லது பல 

செல்களாலான பெரிய அளவில�ோ (எ.கா. 

சர்காசம்) காணப்படுகின்றன.  ஒரு செல்லாலான 

ஆல்காக்கள் வேறுபட்ட வடிவங்களில் (க�ோள, 

க�ோல், சுழல்) உள்ளன.  பல செல்களாலான 

ஆல்காக்கள் இழைகளாகவ�ோ, கிளைத்தோ 

காணப்படுகின்றன.

6.4.1 செல்லின் அமைப்பு 
(எ.கா. கிளாமிட�ோம�ோனாஸ்)

கிளாமிட�ோம�ோனாஸ் எளிய, ஒரு 

செல்லாலான, நகரும் திறனுடைய நன்னீர் 

வாழ் பாசியாகும்.  இவை முட்டை, க�ோள 

அல்லது பேரிக்காய் வடிமுடையவை.  

குளங்கள், சாக்கடைகள் மற்றும் தண்ணீர்த் 

த�ொட்டிகளில் காணப்படும் ஆல்காக்கள் 

ப�ொதுவாக பேரிக்காய் வடிவமுடையவை.  

இவை குறுகிய முன் பகுதியையும், அகன்ற 

பின் பகுதியையும் பெற்றுள்ளன.
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படம் 6.8  கிளாமிட�ோம�ோனாஸின் அமைப்பு

இவற்றின் செல்லானது மெல்லிய 

செல்லுல�ோசால் ஆன செல் சுவரினால் 

சூழப்பட்டுள்ளது.  செல் சுவருக்கும், 

பசுங்கணிகத்திற்கும் இடையில் 

சைட்டோபிளாசம் காணப்படுகிறது.  இவற்றின் 

செல்லானது பெரிய அடர்த்தியான உட்கருவை 

க�ோப்பை வடிவ பசுங்கணிகத்தின் 

உட்புறக் குழிவுப் பகுதியில் க�ொண்டுள்ளது.  

இரண்டு சுருங்கும் நுண்குமிழ்கள் 

ஒவ்வொன்றும் கசையிழையின் அடிப்புறத்தில் 

காணப்படுகின்றன.  பசுங்கணிகத்தின் முன்புறப் 

பகுதி சிறிய சிவப்பு நிறத்தாலான கண்புள்ளியைக் 

க�ொண்டுள்ளது.  கிளாமிட�ோம�ோனாஸில் பால் 

மற்றும் பாலிலா முறையிலான இனப்பெருக்கம் 

காணப்படுகிறது.

படம் 6.9 ஸ்பைர�ோகை ரா

சில வகையான ஆல்காக்கள் பிற 

ஒளிச்சேர்க்கை நிறமிகளான பியூக�ோசாந்தின் 

(பழுப்பு), சாந்தோஃபில் (மஞ்சள்), பைக�ோ 

எரித்ரின் (சிவப்பு), பைக்கோ சயனின் (நீலம்) 

ஆகியவற்றைப் பெற்றுள்ளன.  இவை தற்சார்பு 

ஊட்ட முறையைக் க�ொண்டுள்ளதால், 

பசுங்கணிகத்தின் உதவியால் தாமே தனது 

உணவைத் தயாரித்துக் க�ொள்கின்றன.

 செயல்பாடு 3

குளத்து நீரை ஒரு சிறிய புட்டியில் 

சேகரிக்கவும். சேகரித்த பச்சைநிறமுடைய 

குளத்து நீரில் ஒன்று அல்லது இரண்டு 

துளிகள் ஒரு நழுவத்தில் எடுத்துக் 

க�ொள்ளவும். அதை மூடு வில்லை க�ொண்டு 

மூடவும்.  பிறகு நுண்ணோக்கியின் மூலம் 

உற்று ந�ோக்கவும்

 6.5   புர�ோட்டோச�ோவா
புர�ோட்டோச�ோவா (கிரேக்கத்தில் 

புர�ோட்டோஸ் – முதல் மற்றும் ச�ோவன் – 

விலங்கு) ஒரு செல் யூகேரிய�ோட்டுகளாகும்.  

இவை வகைப்பாட்டில் புர�ோட்டிஸ்டா 

எனும் உலகில் இடம்பெற்றுள்ளன.  

புர�ோட்டோச�ோவாவைப் பற்றிப் 

படிப்பது புர�ோட்டோவிலங்கியல் என 

அழைக்கப்படுகிறது. இவை குளங்கள், 

பெருங்கடல்கள், ஈரப்பதமான மண் மற்றும் 

தாவரங்கள், விலங்குகளின் செல் மற்றும் 

திசுக்களில் காணப்படும். இவற்றுள் சில 

ந�ோயை ஏற்படுத்துகின்றன. இவை 

2-200 மைக்ரான் அளவுடையன.  

புர�ோட்டோச�ோவாக்கள் சில சிறப்பான 

நுண்ணுறுப்புகளைக் க�ொண்டுள்ளன.  

இந்நுண்ணுறுப்புகள் இயக்கம், உணவூட்டம் 

மற்றும் இதர பணிகளைச் செய்வதற்காகப் 

பயன்படுகின்றன.  புர�ோட்டோச�ோவாக்களின் 

வகைகள் பின்வருமாறு,

•	� சிலியேட்டா	

	 - �சிலியாக்களால் இடம்பெயர்கின்றன 

(எ.கா. பாரமீசியம்)

•	� பிளாஜெல்லேட்டா	

	 - �கசையிழைகளால் இடம்பெயர்கின்றன 

(எ.கா. யூக்ளினா)

•	� சூட�ோப�ோடியா	

	 - �ப�ோலிக்கால்களால் இடம்பெயர்கின்றன 

(எ.கா. அமீபா)

•	�ஸ ்போர�ோச�ோவா	

	 - �ஒட்டுண்ணிகள் (எ.கா. பிளாஸ்மோடியம்)
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 செயல்பாடு 4

வைக்கோல் ஊற வைத்த நீரினை 

ஒன்று அல்லது இரண்டு துளிகள் நழுவத்தில் 

எடுத்துக் க�ொண்டு நுண்ணோக்கியின் 

வழியாக உற்று ந�ோக்கவும்

6.5.1  செல்லின் அமைப்பு (எ.கா. அமீபா)
அமீபா நுண்ணிய ஒரு செல்லாலான 

உயிரினமாகும். இவை குளத்து நீரில் 

காணப்படுகின்றன. இவை ஒழுங்கற்ற 

வடிவமுடையவை. இவை செல் சவ்வு, 

சைட்டோபிளாசம் மற்றும் உட்கருவைக்  

க�ொண்டுள்ளன. அமீபா ஒரு புர�ோட்டோச�ோவா 

என்பதால் ப�ோலிக் கால்கள் மூலம் இடம் 

பெயர்கிறது (இலத்தீனில் “ப�ொய்க் கால்கள்”).  

ப�ோலிக் கால்கள் செல் சவ்வின் நீட்சியடைந்த 

பகுதியாகும்.  அதனுடைய இரையைப் (ஆல்கா) 

பிடிக்க இவை உதவுகின்றன.  அமீபாவின் 

உடலானது உணவுத் துகள்களைச் 

சூழ்ந்து அவற்றை விழுங்குவதன் மூலம் 

உணவுக் குமிழ்கள் உருவாகின்றன.  

சைட்டோபிளாசத்தில் உள்ள சுருங்கும் நுண் 

குமிழ்கள் கழிவு நீக்கத்திற்கு உதவுகின்றன.  

அமீபாவில் இனப்பெருக்கம் இணைவு 

மற்றும் ஸ்போர் உருவாதல் முறையில் 

நடைபெறுகிறது.
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படம் 6.11  அமீபா

 6.6 ��  �மருத்துவம், விவசாயம் 
த�ொழிற்சாலை மற்றும் அன்றாட 
வாழ்வில் நுண்ணுயிரிகளின் 
பயன்பாடுகள்

6.6.1 மருத்துவம்
நாம் நுண்ணுயிரிகளிலிருந்து 

எதிர்உயிர்க்கொல்லிகள் (ஆன்டிபயாட்டிக்) 

மற்றும் தடுப்பூசிகளைப் பெறலாம். 

1. எதிர்உயிர்க்கொல்லிகள் (ஆன்டிபயாட்டிக்)
‘ஆன்டி’ என்ற வார்த்தை ‘எதிராக’ என்ற 

ப�ொருள்படும்.  எதிர்உயிர்க்கொல்லி ப�ொருள்கள் 

���மா (க� ���)

����� 
����
ைம	ேடாகா�	�யா�

உ	க�
உ	க�ம�

ஒ�ஏ��

கைச�ைழ

ேகா ைக உ­��

எ�ேடா�ளாச வைல���ன 

ப��க�க�

���ற �����
����� ெப�ய உ�க�


	ய உ�க�

���ைழ

ெப����

�ைரேகா
��வா ­
ப�ள�ைச�ேடாஃபா���

ெச�
மல­�ைழ

உண��
���

உண�����
உ�வாத�

வா� ��
ேகா�ைக உ���

எ�ேடா�ளாச
வைல��
ன�

ைம
ேடாகா�
	யா


���ழா�க�

உ
க�

ேரா��ைர� 

எ�க�ேக� 

படம் 6.10 ப�ொதுவான புர�ோட்டோச�ோவன்களான பிளாஸ்மோடியம், பாரமீசியம், யூக்ளினா
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இது பல்வேறுபட்ட பாக்டீரித் த�ொற்றுக்கு 

சிகிச்சையளிக்கப் பயன்படுகிறது. எ.கா. பிளேக்.

2. தடுப்பூசிகள்
தடுப்பூசிகள் இறந்து ப�ோன அல்லது 

பலவீனமாக்கப்பட்ட  நுண்ணுயிரிகளிலிருந்து 

தயாரிக்கப்படுகின்றன .  எட்வர்ட் ஜென்னர், முதன் 

முதலில் பெரியம்மைக்கான தடுப்பூசியினைக் 

கண்டறிந்தார். வாக்சினேஷன் என்ற ச�ொல் 

இவரால் சூட்டப்பட்டது.  ந�ோயாளியின் உடலில் 

இத்தடுப்பூசியானது செலுத்தப்படும் ப�ோது, 

உடலிலிருந்து ந�ோய் எதிர்ப்பொருள்கள் 

(ஆன்டிபாடிகள்) உற்பத்தியாகி ந�ோய்க் 

கிருமிகளுக்கு எதிராகப் ப�ோரிடுகின்றன.  

இந்த ந�ோய் எதிர்ப்பொருள்கள் உடலிலேயே 

தங்கியிருந்து, எதிர்காலத்தில் அக்குறிப்பிட்ட 

ந�ோய்க்கிருமிகளின் தாக்குதலிலிருந்து 

உடலைப் பாதுகாக்கின்றன. எனவே 

வாக்சினேஷன் ந�ோய்த்தடுப்பு என்றும் 

அழைக்கப்படுகிறது.

எ.கா. தட்டம்மைக்கான MMR 

தடுப்பூசி, ப�ொன்னுக்கு வீங்கி, ரூபெல்லா, 

காசந�ோய்க்கான  BCG  தடுப்பூசி 

படம் 6.14  எட்வர்டு ஜென்னர்

6.6.2  விவசாயம்
1. இயற்கை உரம்

நுண்ணுயிரிகள் கழிவுகளை 

மட்கச் செய்வதால், சிதைப்பவைகள் என 

அழைக்கப்படுகின்றன. இந்நிகழ்வின் ப�ோது, 

நைட்ரேட்டுகள் மற்றும் கனிம ஊட்டப் ப�ொருள்கள் 

மட்கும் கழிவுகளிலிருந்து வெளியேறி, 

மண்ணை வளமுடையதாக்குகின்றன. இந்த 

உரம் இயற்கை உரம் என அழைக்கப்படுகிறது.

உயிருடன் உள்ள உயிரினங்களிலிருந்து 

பெறப்படுகின்றன.

இது மற்ற உயிரினங்களுக்கு நச்சாக 

உள்ளது.  முதன் முதலில் எதிர்உயிர்க்கொல்லி 

மருந்தான பெனிசிலின் ச ர். அலெக்ஸாண்டர் 
பிளம்மிங் என்பவரால் 1928 – இல் 

கண்டறியப்பட்டது. எதிர் உயிர்க்கொல்லியான 

பெனிசிலின், பெனிசிலியம் கிரைச�ோஜீனம் 
என்ற பூஞ்சையிலிருந்து பெறப்படுகிறது.  

இது டெட்டனஸ், டிப்தீரியா ப�ோன்ற 

ந�ோய்களைக் குணப்படுத்தப் 

பயன்படுகிறது. ஸ்ட்ரெப்டோமைசின் எனும் 

எதிர்உயிர்க்கொல்லி ஸ்ரெப்டோமைசிஸ் 
என்ற பாக்டீரியாவிலிருந்து பெறப்படுகிறது.  

படம் 6.13  பெனிசில்லியம் கிரைச�ோஜீனம்

மேலும் அறிந்து க�ொள்வோம்

விஞ்ஞானிகள் புதிய எதிர்உயிர்க் 

க�ொல்லியான சூட�ோயுரிடிமைசினைக் 

கண்டுபிடித்துள்ளனர். இந்த புதிய 

எதிர்உயிர்க்கொல்லியானது இத்தாலிய 

நாட்டின்  மண் மாதிரியில் காணப்பட்ட ஒரு 

வகையான நுண்ணுயிரியினால் உற்பத்தி 

செய்யப்படுகிறது.  இது ச�ோதனைக் குழாயில் 

உள்ள  மருந்து - 

எதிர்ப்பு மற்றும் 

மருந்து – தாங்கும் 

திறன் க�ொண்ட 

ப ா க் டீ ரி ய ா க்களை    

அழித்தது.  எனவே, 

சுண்டெலிகளில் பாக்டீரியத் த�ொற்றினை 

குணமாக்கப் பயன்படுத்தப்பட்டது. 
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ைரேசா�ய�

அேசாலா சயேனாபா���யா VAM ��ைச

அச
ேடாபா�ட� அேசா�ைப��ல� PSM

பா���யா

��ைச

ஆ�கா

���ெபர�

ம�� �க­

பட�  6.15.  
Bacterial  - 
Fungal  - 

Algal   - 
Aquatic fern  - 
Earthworms  - 
Rhizobium  - 
Azotobacter  - 
Azospirillum  - 

PSM   - 
Azolla   - 

Cyanobacteria - 
VAM  fungi  - 

படம் 6.15  உயிரி உரங்களின் வகைகள்.

2.நைட்ரஜன் நிலைநிறுத்தம்:
பருப்பு வகைத் தாவரங்களின் 

வேர் முடிச்சுகளில் வாழும் ரைச�ோபியம் 

பாக்டீரியங்கள், வளிமண்டல நைட்ரஜனை 

நைட்ரேட்டுகளாக மண்ணில் நிலைநிறுத்தி 

மண்ணை வளப்படுத்துகின்றன.  

இது தாவரங்களின் வளர்ச்சிக்குத் 

அத்தியாவசியமானதாகும்.  மண்ணில் 

தனித்து வாழும் பாக்டீரியங்களான, சயன�ோ 

பாக்டீரியா, நாஸ்டாக் ப�ோன்றவையும் 

உயிரியல் முறையில் நைட்ரஜனை 

நிலைப்படுத்துகின்றன.

கா��� உ�ள ைந�ரஜ�
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படம் 6.16  தாவரங்களில் நைட்ரஜன் நிலைநிறுத்தம்

3. �உயிரியகட்டுப்பாட்டு காரணிகள்: 
(முகவர்கள்)

பயிர்களுக்கு தீங்குயிரிகளிடமிருந்து 

பாதுகாப்பளிப்பதில்  நுண்ணுயிரிகள் 

உதவுகின்றன. 

•	� பேசில்லஸ் துரின்ஞியன்ஸிஸ் (Bt பஞ்சு) 

பூச்சிகளைக் கட்டுப்படுத்துகிறது.

•	 �டிரைக்கோடெர்மா (பூஞ்சை) 

வேர்களுக்குப் பாதுகாப்பளித்து, 

தாவரங்களில் ந�ோய்க்கிருமிகளைக் 

கட்டுப்படுத்துகிறது.

•	�ப ாக்குல�ோ வைரஸ்கள் (வைரஸ்) பூச்சிகள், 

மற்ற கணுக்காலிகளைத் தாக்குகின்றன. 

ேப��ல�
����ெய���

Bt மரப

தாவர	���ேள 
ெச�	த�ப�த�

தாவர	�� எ�த� 
ப��ைய�� உ­ெகா�ட 

��� ம�த�

ஐேரா��ய ேசாள
�ைள�பா�  ெதா�றா�
பா��பைட�த தாவர�

படம் 6.17  பூச்சிகளின் மீது உயிர்வழிக்கட்டுப்பாட்டு 

செயல்பாடுகள் 

6.6.3 த�ொழிற்சாலை

1.  கழிவுநீர் சுத்திகரிப்பு
கழிவுநீர் சுத்திகரிப்பின் இரண்டாம் 

நிலையில், காற்று சுவாச நுண்ணுயிரிகள் 

முதன்மைக் கழிவுகளின் மீது வளர 

அனுமதிக்கப்படுகின்றன.  இந்த 

நுண்ணுயிரிகள் கழிவுகளின் பெரும் 

பகுதியான கரிமப் ப�ொருள்களை 

உட்கொள்கின்றன எ.கா.  நைட்ரோபாக்டர் 

சிற்றினம்.  காற்றில்லா நிலையில் கழிவுநீர் 

சுத்திகரிப்பிற்கு மெத்தன�ோபாக்டீரியங்கள் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

2. உயிரி வாயு உற்பத்தி
மனிதன் மற்றும் விலங்குகளின் 

மலக்கழிவுகள்,  தாவரங்களின் கழிவுகள் 

காற்றில்லா சுவாச பாக்டீரியங்களினால் 

சிதைக்கப்படும் ப�ோது மீத்தேனுடன்  (உயிரி 

வாயு) சேர்ந்து கார்பன் டையாக்சைடு 

மற்றும் ஹைட்ரஜனும் உற்பத்தியாகின்றன.  

இந்த பாக்டீரியங்கள் மெத்தன�ோஜென்கள் 

என்றழைக்கப்படுகின்றன.

3. ஆல்கஹால் மற்றும் வைன் தயாரிப்பு
ஆல்கஹால் பானங்கள் ஈஸ்ட்டின் 

உதவியினால் ந�ொதித்தல் முறையில் 

Unit-6_Micro Organisms TM.indd   90 4/15/2019   6:04:25 AM



91 நுண்ணுயிரிகள்

தயாரிக்கப்படுகின்றன. திராட்சையிலுள்ள 

சர்க்கரை ஈஸ்ட்டினால் ந�ொதிக்கப்படுகிறது.  

அரிசி மற்றும் பார்லி தானியங்களிலுள்ள 

சர்க்கரையை ந�ொதித்தலுக்கு உட்படுத்தி பீர் 

தயாரிக்கப்படுகிறது. 

4. �மிருதுவாக்குதல் (மென்மையாக்குதல்) 
மற்றும் த�ோல் பதனிடுதலில் நுண்ணுயிரிகள்

அ) மிருதுவாக்குதல் (மென்மையாக்குதல்)
ஆளித் தாவரங்கள் கட்டுகளாகக் கட்டப்பட்டு  

நீரினுள் வைக்கப்படுகின்றன.  தண்டுப் பகுதி 

திசுக்களின் மீது பாக்டீரியங்கள் செயல்பட்டு, 

அவற்றின் வலிமையான ஆதரவு நார்களைத் 

தளர்த்துகின்றன. இது மிருதுவாக்குதல் 

எனப்படுகிறது.  லினென் நூல் இழைகள் 

இம்முறையில் தயாரிக்கப்படுகின்றன.  எ.கா.  

சூட�ோம�ோனாஸ் ஏருஜின�ோஸா

ஆ)  த�ோல் பதனிடுதல்
த�ோல் பதனிடும் த�ொழிற்சாலையில் 

பாக்டீரியங்கள்  விலங்குகளின் த�ோலின் மீது 

செயல்பட்டு அவற்றை மென்மையாக்குகின்றன.  

அதனால் த�ோல் வளைந்துக�ொடுக்கும் 

தன்மையுடையதாகிறது.

6.6.4  அன்றாட வாழ்வில் பயன்பாடு

1.  ர�ொட்டி தயாரிப்பு
அடுமனைகளில் ஈஸ்ட்டைப் 

பயன்படுத்தி ர�ொட்டி மற்றும் கேக் வகைகள் 

தயாரிக்கப்படுகின்றன.  இவற்றை மாவில் 

சேர்க்கும் ப�ோது உருவாகும் கார்பன் 

டைஆக்சைடினால் மாவானது ப�ொங்கி 

வருகின்றது.  கார்பன் டைஆக்சைடினால் 

ர�ொட்டி மற்றும் கேக்குகள் மிருதுத் 

தன்மையடைகின்றன.  புரதங்கள் 

மற்றும் வைட்டமின்கள் அதிகம் நிறைந்த 

குள�ோரெல்லாவானது  (பசும் ஆல்கா) மாவுடன் 

சேர்க்கப்படும் ப�ோது ர�ொட்டியின்  சத்துக்கள் 

மேலும் அதிகரிக்கின்றன.

2. தயிர் மற்றும் பந்நீர் தயாரிப்பு
லேக்டோ பேசில்லஸ் பாக்டீயத்தினால் 

பாலில் உள்ள லாக்டோஸ் லாக்டிக் அமிலமாக 

மாறுகிறது.  அதனால் பால் கெட்டியாகிறது 

(தயிர்).  இது புளிப்புச் சுவையைத் தருகிறது.  

தயிரைப் பதப்படுத்தும் ப�ோது 

பன்னீர்  கிடைக்கிறது.

3. மனிதனின் குடலில்
•	� ம னி த னி ன் 

குடலில் வாழும் 

லா  க ்டோ   ப ே சி ல ்ல ஸ் 
அசிட்டோஃபிலஸ் எனும் பாக்டீரியா 

உணவு செரிமானத்தில் உதவுகிறது.  

மேலும் தீங்கு தரும் ந�ோய்க் கிருமிகளுக்கு 

எதிராக செயல்படுகிறது.

•	� மனிதனின் குடலில் வாழும் எ.க�ோலை 
பாக்டீரியம் வைட்டமின் K மற்றும் 

வைட்டமின் B கூட்டுப் ப�ொருள்களை 

உற்பத்தி செய்வதில் உதவுகிறது.

மேலும் அறிந்து க�ொள்வோம்

லாக்டோபேசில்லஸ் அசிட்டோஃபிலஸ் 
எனும் பாக்டீரியா அமிலத்தை விரும்பக் 

கூடியது.  இவை ம�ோர், தயிர்,  புளிப்புக் 

கூழ்மங்கள் (sour cream) மற்றும் உறைந்த 

பனிக்கூழ் (frozen desserts) ஆகியவற்றில் 

காணப்படுகின்றன. இவை சர்க்கரை 

மற்றும் கார்போஹைட்ரேட்டுகளை லாக்டிக் 

அமிலமாக மாற்றுவதால், “ லாக்டிக் அமில 

பாக்டீரியங்கள்” என்றழைக்கப்படுகின்றன

 6.7  தீங்கு தரும் நுண்ணுயிரிகள்
சில நுண்ணுயிரிகள் மனிதன், 

விலங்குகள் மற்றும் தாவரங்களுக்கு தீங்கு 

விளைவிக்கின்றன.  அவை ந�ோய்களை 

உண்டாக்குவதால் ந�ோய்க்கிருமிகள் 

என்றழைக்கப்படுகின்றன.  ந�ோய்க்கிருமிகள் 

உடலுக்குள் த�ோல், வாய் அல்லது மூக்கின் 

வழியாக உள்ளே நுழைந்து ந�ோய்களை 

ஏற்படுத்துகின்றன.  வைரஸினால் உண்டாகும் 

‘ஃப்ளூ’ காய்ச்சல்  காற்றின் மூலம் பரவுகிறது.  

ந�ோயாளிகள் தும்மும்போது தெறிக்கும் 

திவலைகளில் உள்ள வைரஸ்கள்  காற்றில் 

பரவி நலமான ஒருவரின் சுவாசத்தின் ப�ோது 

உள் நுழைகின்றன. நாம் சில வகையான 

நுண்ணுயிரிகளால் மனிதன், விலங்குகள் 

மற்றும் தாவரங்களுக்கு ஏற்படும் ந�ோய்கள் 

பற்றிக் காண்போம்.
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6.7.1 நுண்ணுயிரிகளால் மனிதனுக்கு உண்டாகும் ந�ோய்கள்

வ. 

எண்

மனிதரில்  

ஏற்படும்  

ந�ோய்கள்

ந�ோயுண்டாக்கும் 

நுண்ணுயிரி
பரவும் முறை அறிகுறிகள்

தடுப்பு முறைகள்/

சிகிச்சை

1. காசந�ோய் 

(டியூபர்குள�ோசிஸ்)

மைக்கோபாக்டீரியம் 
டியூபர்குள�ோசிஸ் 

(பாக்டீரியா)

காற்றின் 

மூலமும்,  

ந�ோய்த் 

த�ொற்றுடைய 

மனிதனின் 

சளி மூலமும்

த�ொடர்ச்சியான 

இருமல், 

இரத்தத்துடன் 

கூடிய சளி, 

எடை இழப்பு, 

மூச்சுத் திணறல்

BCG தடுப்பூசி

2. காலரா விப்ரிய�ோ காலரா 
(பாக்டீரியா)

ஈக்களின் 

மூலமும், 

அசுத்தமான 

உணவு 

மற்றும் நீரின் 

மூலமும்

நீர்த்த வயிற்றுப் 

ப�ோக்கு, வாந்தி, 

விரைவான நீர் 

இழப்பு

காலராவுக்கு 

எதிரான தடுப்பூசி, 

தன் சுகாதாரம்

3.  சாதாரண சளி இன்புளூயன்சா 

வைரஸ்

காற்றின் 

மூலம்

சளி ஒழுகுதல், 

தும்முதல்

ந�ோயாளிகளைத் 

தனிமைப்படுத்துதல்

4. ரேபிஸ் ரேப்டோ விரிடி 
(வைரஸ்)

விலங்குகள் 

கடிப்பதனால்

காய்ச்சல், 

மாயத்தோற்றம், 

பக்கவாதம், 

உணவை 

விழுங்க 

இயலாமை

ரேபிஸ்க்கு 

எதிரான தடுப்பூசி

5. அமீபிக் சீதபேதி எண்டமீபா 
ஹிஸ்டாலைடிகா 
(புர�ோட்டோச�ோவா)

உணவு, நீர் 

மற்றும் ஈக்கள்

கடுமையான 

வயிற்றுப் 

ப�ோக்கு, 

இரத்தத்துடன் 

கூடிய மலம்

முறையான துப்புரவினை 

பராமரித்தல் மற்றும் 

மெட்ரோனிடையச�ோல் 

எதிர் 

உயிர்க்கொல்லிகளைப் 

பயன்படுத்த 

அறிவுறுத்துதல்

6. மலேரியா பிளாஸ்மோடியம் 

(புர�ோட்டோச�ோவா)

பெண் 

அன�ோபிலஸ் 

க�ொசு

குமட்டல், வாந்தி, 

கடும் காய்ச்சல்

மலேரியாவிற்கு 

எதிரான குயினைன், 

குள�ோர�ோகுயின் 

மருந்துகளை எடுத்துக் 

க�ொள்ளுதல்.  மேலும் 

க�ொசு வெறுக்கும் 

களிம்புகள் (விலக்கிகள்), 

க�ொசு வலைகளைப் 

பயன்படுத்துதல்
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6.7.2 நுண்ணுயிரிகளால் விலங்குகளில் உண்டாகும் ந�ோய்கள்

விலங்குகளில் 

ஏற்படும் 

ந�ோய்கள்

ந�ோயுண்டாக்கும் 

நுண்ணுயிரி
பரவும் முறை அறிகுறிகள்

தடுப்பு 

முறைகள்/

சிகிச்சை

ஆந்த்ராக்ஸ் 

(கால்நடைகள்)

பேசில்லஸ் 
ஆந்த்ராசிஸ் 
(பாக்டீரியா)

அசுத்தமான 

மண் மற்றும் 

உணவின் 

மூலம்

மூச்சு விடுவதில் 

சிரமம், சுய 

நினைவில்லாதிருத்தல், 

பசியின்மை

ஆந்த்ராக்ஸ் 

தடுப்பூசி

வாய் மற்றும் 

கால்க் குளம்பு 

ந�ோய்

ஆப்ரோவைரஸ் 

(வைரஸ்)

காற்று மற்றும் 

விலங்கு 

உயிரிகள்

காய்ச்சல், வாய்க் 

க�ொப்புளங்கள், எடை 

இழப்பு, பால் உற்பத்தி 

குறைதல்

FMD  தடுப்பூசி

6.7.3 நுண்ணுயிரிகளால் தாவரங்களில் உண்டாகும் ந�ோய்கள்

தாவர ந�ோய்கள்
ந�ோயுண்டாக்கும் 

நுண்ணுயிரி

பரவும் 

முறை
அறிகுறிகள்

தடுப்பு 

முறைகள்/

சிகிச்சை

சிட்ரஸ் கேன்கர் சாந்தோம�ோனாஸ் 
ஆக்ஸன�ோப�ோடிஸ் 

(பாக்டீரியா)

காற்று, 

நீர்

இலைகள், 

தண்டுகள் 

மற்றும் 

கனிகளில் 

புண்கள் 

(க�ொப்புளங்கள்) 

உண்டாதல்

தாமிரத்தை 

அடிப்படைப் 

ப�ொருளாகக் 

க�ொண்ட 

பாக்டீரியா 

எதிர்ப்புப் 

ப�ொருள்களைப் 

பயன்படுத்துதல்

உருளைக்கிழங்கு 

பிளைட்  ந�ோய்

பைட்டோபைத்தோரா 
இன்பெஸ்டன்ஸ் 
(பூஞ்சை)

காற்று கிழங்குகளில் 

பழுப்பு நிறப் 

புண்கள் 

(க�ொப்பளங்கள்) 

காணப்படுதல்.

பூஞ்சைக் 

க�ொல்லிகளைப் 

பயன்படுத்துதல்

 6.8  �உணவு தயாரிப்பில் 
நுண்ணுயிரிகள்

ப�ொதுவாக உணவு தயாரிப்பில், 

நுண்ணுயிரிகளான ஈஸ்ட், பாக்டீரியா 

மற்றும் பூஞ்சைகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.  

நுண்ணுயிரிகளால் நடைபெறும் ந�ொதித்தல் 

நிகழ்வில் கரிம அமிலங்கள், ஆல்கஹால் 

மற்றும் எஸ்டர்கள் உருவாகின்றன.  இவை 

உணவுப் ப�ொருள்களை கெட்டுப் ப�ோகாமல் 

மேலும் அறிந்து க�ொள்வோம்

க சை  யி ழை  க ளை  க் 

க�ொண்ட     

புர�ோட்டோச�ோவாவான 

டிரிபன�ோச�ோம�ோ - 

வினால்  ஆப்பிரிக்க 

தூக்க வியாதி உண்டாகிறது. இது செட்சீ 

எனும் ஈக்கள் கடிப்பதன் மூலம் பரவுகிறது.

Unit-6_Micro Organisms TM.indd   93 4/15/2019   6:04:26 AM



94எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

• இனிப்பிடுதல்
சர்க்கரையைப் பயன்படுத்தி 

தயாரிக்கப்படும் கெட்டியான திரவம் (Syrup) 

பழங்களைப் பதப்படுத்த பயன்படுகின்றது.  இந்த 

நுண்ணுயிரிக் க�ொல்லி திரவத்தில் ஆப்பிள், 

பேரிக்காய், பீச், பிளம் ப�ோன்ற பழங்கள் ஊற 

வைக்கப்பட்டு படிகநிலைக்கு மாறிய பின்பு, 

உலர வைக்கப்பட்டு சேமிக்கப்படுகின்றன. 

ஆ)  நவீன நுட்பங்கள்
•	 பதப்படுத்துதல் (Pasteurization) :

இது திரவ உணவுகளைப் பாதுகாக்கும் 

முறையாகும். இம்முறையானது  

லூயிஸ் பாஸ்டர் என்பவரால் 1862-ல்  

கண்டறியப்பட்டது. இம்முறையில்   முதலில் 

பாலை 70º செ. வெப்பநிலைக்கு சூடேற்றும் 

ப�ோது அதிலுள்ள பாக்டீரியாக்கள் 

க�ொல்லப்படுகின்றன.  பின்னர்  10º செ. 

வெப்பநிலைக்கு குளிர்விக்கும் ப�ோது 

எஞ்சியுள்ள பாக்டீரியங்களின் வளர்ச்சி 

தடுக்கப்படுகிறது.  பின்பு நுண்ணுயிர் நீக்கம் 

செய்யப்பட்ட பாட்டில்களில் அடைக்கப்பட்டு 

குளிர்ச்சியான இடங்களில் சேமிக்கப்படுகிறது. 

2.	 உணவு தயாரிப்பு
•	 புர�ோபயாட்டிக்குகள் :  தயிர் மற்றும் 

பிற ந�ொதித்தலுக்கு உட்படுத்தப்பட்ட 

பால் ப�ொருள்களில் கூடுதலாகப் 

பயன்படுத்தப்படும் உயிருள்ள உணவுப் 

ப�ொருள்கள் புர�ோபயாட்டிக்குகள் ஆகும்.  

எ.கா.  லாக்டோபேசில்லஸ்  அசிட்டோஃபிலஸ்  
மற்றும் பைபிட�ோபாக்டீரியம் பைபிடம்.  இந்த 

பாக்டீரியங்கள் குடல் பகுதியிலுள்ள நன்மை 

செய்யும் பலவகையான நுண்ணுயிரிகளின் 

வளர்ச்சியை ஊக்குவிக்கின்றன. இதனால் 

பின்வரும் விளைவுகளில் பங்கேற்கின்றன.

•	� குடல் புற்றுந�ோய் ஆபத்தினைக் 

குறைக்கின்றன.

•	�க�ொ லஸ்ட்ரால் உறிஞ்சுதலைக் 

குறைக்கின்றன.

•	�ந�ோய்  எதிர்ப்பாற்றலை அதிகரிப்பதனால் 

வயிற்றுப் ப�ோக்கு ந�ோய்களைத் 

தடுக்கின்றன.

பாதுகாக்கவும், தனித்துவம் வாய்ந்த, புதியரக 

உணவுப் ப�ொருள்களை உற்பத்தி செய்யவும் 

பயன்படுகின்றன

1. உணவு பதப்படுத்துதல்
உணவுப் ப�ொருள்களைப் பதப்படுத்துவதில் 

இரண்டு வகையான நுட்பங்கள் 

பின்பற்றப்படுகின்றன.  அவையாவன,

•	ப ாரம்பரிய நுட்பங்கள்

•	 நவீன நுட்பங்கள்

அ) பாரம்பரிய நுட்பங்கள்
•	ந �ொதித்தல்: ஸ்டார்ச் மற்றும் 

சர்க்கரையானது நுண்ணுயிரிகளின் 

உதவியால் ஆல்கஹாலாக மாற்றமடைவது 

ந�ொதித்தல் எனப்படும். இது உணவை மேலும் 

சத்துமிக்கதாகவும், சுவையுடையதாகவும் 

மாற்றுகிறது.

•	 ஊற  வைத்தல்: உண்ணக்கூடிய 

நுண்ணுயிர்க்கொல்லி திரவத்தில் உணவைக் 

கெடாமல் பராமரிக்கும் முறை ஊற வைத்தல் 

எனப்படும். இது இரண்டு வகைப்படும்.

அ) வேதியியல் முறை ஊற வைத்தல் 
இம்முறையில் குறிப்பிட்ட வகையான 

திரவத்தில் வைக்கப்படும் உணவில் உள்ள 

பாக்டீரியாக்கள் மற்றும் நுண்ணுயிரிகள் 

அழிக்கப்படுகின்றன. எ.கா.  வினிகர், 

ஆல்கஹால், தாவர எண்ணெய் (ஊறுகாய் 

காரணிகள்).

ஆ) ந�ொதித்தல் முறையில் ஊற வைத்தல்
இம்முறையில் பயன்படுத்தப்படும் 

குறிப்பிட்ட வகையான திரவத்தில் உள்ள 

பாக்டீரியங்கள் பாதுகாப்புக் காரணிகளான 

கரிம அமிலங்களை உற்பத்தி செய்கின்றன.  

லாக்டோபேசில்லஸ் பாக்டீரியம் லாக்டிக் 

அமிலத்தை உற்பத்தி செய்கிறது.

• க�ொதிக்க வைத்தல்
திரவ நிலை உணவுப் ப�ொருள்களை 

க�ொதிக்க வைப்பதன் மூலம் நுண்ணுயிர்கள் 

அழிக்கப்படுகின்றன. எ.கா. பால், நீர்.
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95 நுண்ணுயிரிகள்

மேலும் அறிந்து க�ொள்வோம்

விஞ்ஞானிகளால் கண்டறியப்பட்ட 

குறிப்பிட்ட வகையான புர�ோபயாட்டிக்கான 

பைபிட�ோபாக்டீரியம் பைபிடம் 

ஹெலிக�ோபாக்டர் பைல�ோரியால் 

உண்டான வயிற்றுப் புண்களைக் 

குணப்படுத்த உதவுகிறது.  மற்றும�ொரு 

வகை புர�ோபயாட்டிக் சிற்றினமான 

பைபிட�ோபாக்டீரியம் ஃபிரிவே குழந்தைப் 

பருவத்தில் உண்டாகும் மலச்சிக்கலைக் 

குணப்படுத்தப் பயன்படுகிறது.

 

 6.9 ��  �மனிதனுக்கும் 
நுண்ணுயிரிகளுக்கும் 
இடையேயான சமமான மற்றும் 
சமமற்ற உறவு நிலைகள், 
பயன்கள்

நம் குடலில் வாழும் ஆயிரக்கணக்கான 

பாக்டீரியா, பூஞ்சை மற்றும் பிற 

நுண்ணுயிரிகள் உடலின் ஆர�ோக்கியத்தில் 

அத்தியாவசிய பங்கு வகிக்கின்றன.  இவை 

நச்சு முறிப்பானாகவும்,  சில வைட்டமின்கள், 

அத்தியாவசியமான அமின�ோ அமிலங்களைத் 

தயாரிக்கவும், ந�ோய்க் கிருமிகள் உடலினுள் 

நுழைவதைத் தடுக்கும் தடுப்பானாகவும் 

செயல்படுகின்றன.  குடல்  நுண்ணுயிர் 

பாக்டீரியங்கள் மனிதனின் குடலில் 

காணப்படுகின்றன.  இவை நமது  

அனைத்து சுகாதாரம் மற்றும் 

ஆர�ோக்கியத்திற்கு  முக்கியத்துவம் வாய்ந்த 

ஒன்றாகும்.  உடலானது அதனுடைய அதிகபட்ச 

செயல்பாட்டிற்குத் தேவையான முக்கியமான 

சத்துக்களை உறிஞ்சிக் க�ொள்வதை குடல் 

உறுதிப்படுத்துகிறது.  உடல் நலம் சார்ந்த சில 

வேறுபட்ட அம்சங்கள் இதில் அடங்கியுள்ளன.

 6.10   பிரியான்கள்
பிரியான் என்ற ச�ொல் “ புரதத்தாலான 

த�ொற்றுத் துகள்” என்ற வார்த்தையிலிருந்து 

பெறப்பட்டது.  பிரியான்கள் ந�ோய்த் 

த�ொற்று பரிமாற்றத்திற்குத் தேவையான 

டி.என்.ஏ மற்றும் ஆர்.என்.ஏ – வைக் 

க�ொண்டுள்ளன.  பிரியான்கள்  என்பவை 

ப�ொதுவாக திடீர்மாற்றமடைந்த (mutted)  

தீங்கு தராத புரதங்களாகும்.  பாலூட்டிகளில் 

காணப்படுகின்ற அனைத்து விதமான பிரியான் 

ந�ோய்களும் மூளையின் அமைப்பு அல்லது 

நரம்பு திசுக்களைப் பாதிப்பனவாகும்.  எ.கா.  

குயிட்ஸ்பெல்ட் ஜேக்கப் ந�ோய்.  மற்றும�ொரு 

எடுத்துக்காட்டு குரு – ஊன் உண்ணிகளுடன் 

த�ொடர்புடையது.

படம் 6.18  பிரியானின் அமைப்பு

 6.11  விரியான்கள்
விரியான் என்பது ஒரு முழுமையான 

வைரஸ் துகளாகும்  இது கேப்சிட் 

என்றழைக்கப்படும் வெளிப்புற புரத 

உறையையும், உட்புற மையத்தில் நியூக்ளிக் 

அமிலத்தையும் (டி.என்.ஏ அல்லது ஆர்.என்.ஏ) 

க�ொண்டுள்ளது.  வைரஸ்கள் செல்லுக்கு 

வெளியே காணப்படுமேயானால், அவை 

விரியான் என்றழைக்கப்படுகின்றன.  

விரியான்கள் உயிருள்ள திசுக்களில் பாதிப்பை 

ஏற்படுத்தும் திறன் பெற்றவை.
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96எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

நினைவில் க�ொள்வோம்

¾¾ �நுண்ணுயிரிகள்:	நு ண ் ண ோ க் கி யி ன் 

உதவியினால் மட்டுமே காணக்கூடிய 

உயிரினம்.

¾¾ �வைரஸ்:	 உயிருள்ள மற்றும் 

உயிரற்றவைகளின் பண்பைப் பெற்றவை.

¾¾ �பாக்டீரியா:	 ஒரு செல்லாலான 

புர�ோகேரிய�ோட்டிக் உயிரினமாகும்.

¾¾ �பூஞ்சை:	 ஒளிச்சேர்க்கை செய்ய 

இயலாத, ஸ்போரை உருவாக்கும் ஒரு 

யூகேரிய�ோட்டிக் உயிரினமாகும். இவை 

ஒரு செல் முதல் பல செல்களாலான 

வேறுபட்ட அமைப்பை உடைய 

உயிரினங்களாகும்.

¾¾ �ஆல்கா:	 ஒரு செல் அல்லது பல 

செல்களாலான, ஒளிச்சேர்க்கை 

செய்யக்கூடிய  யூகேரிய�ோட்டிக் 

உயிரினமாகும்.

¾¾ �புர�ோட்டோச�ோவா: ப�ொதுவாக 

ஒரு செல்லாலான, பச்சையம் அற்ற 

யூகேரிய�ோட்டிக் உயிரினமாகும். 

ச�ொல்லடைவு 

எதிர்உயிர்க்கொல்லி பாக்டீரியங்களை அழிக்கும் அல்லது அவற்றின் வளர்ச்சியைத் தடுக்கும் 

வேதிப் ப�ொருள்கள். இவை பாக்டீரிய ந�ோய்களுக்கு சிகிச்சையளிக்கப் 

பயன்படுகின்றன.

பாக்டீரியா ஒரு செல்லாலான, புர�ோகேரிய�ோட்டிக் உயிரினம்.

கேப்சிட் வைரஸைச் சூழ்ந்துள்ள புரத உறை.

ந�ொதித்தல் ப�ொதுவாக கரிமப் ப�ொருள்களான கார்போஹைட்ரேட்டுகள் 

நுண்ணுயிரிகளால் காற்றில்லா சூழலில் (ஆக்சிஜனின்றி) எளிய 

ப�ொருட்களாக மாற்றமடைவது.  இதில் ஆற்றல் உண்டாகின்றது.

ஹைபா இழையமைப்பைப் பெற்ற பூஞ்சைகளின் அமைப்பிற்கு அடிப்படையாக 

அமைந்த மெல்லிய நூலிழைகள்.

நுண்ணுயிரிகள் மிகவும் சிறிய உயிரினம்.  இதில் பாக்டீரியா, புர�ோட்டோச�ோவா, ஆல்கா, 

பூஞ்சை மற்றும் வைரஸ்கள் அடங்கியுள்ளன.

ந�ோய்க்கிருமி ந�ோயுண்டாக்கும் உயிரினம்.

தடுப்பூசி குறிப்பிட்ட ந�ோய்களுக்கு எதிராக செயற்கையான முறையில் ந�ோய் 

எதிர்ப்பாற்றலை அதிகரிக்க மனிதர்களுக்கும், விலங்குகளுக்கும் 

க�ொடுக்கப்படும் சிறப்பு வகையான மருந்துகள்.  இவை ந�ோய்த் 

த�ொற்றுகளின் வளர்ச்சியைத் தடுக்கின்றன.
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97 நுண்ணுயிரிகள்

 மதிப்பீடு

I தெரிவு வகை வினாக்கள்

1.	  �நுண்ணுயிரிகள்------------ஆல் 

அளவிடப்படுகின்றன.

அ) செமீ		  ஆ) மிமீ

இ) மைக்ரான்		 ஈ) மீட்டர்

2. �உயிருள்ள மற்றும் உயிரற்றவைகளின் 

பண்புகளைப் பெற்றவை -----------

அ) புர�ோட்டோச�ோவா 	 ஆ)  வைரஸ்

இ) பாக்டீரியா		  ஈ) பூஞ்சை

3. �-------------------- ஒரு 

புர�ோகேரிய�ோட்டிக் நுண்ணுயிரியாகும்.

அ) வைரஸ் 		  ஆ) ஆல்கா

இ) பூஞ்சை 		  ஈ) பாக்டீரியா

4. �பாக்டீரியாக்கள் வடிவத்தின் அடிப்படையில்  

----------------  பிரிவுகளாக 

வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன.

அ) 2  		  ஆ)  3

இ) 4  		  ஈ)  5

5. �ஆல்காவின் தாவர உடலம்  -----------  

என அழைக்கப்படுகிறது.

அ) தண்டு 		  ஆ)  தாலஸ்

இ)  இலை 		  ஈ)  வேர்

II   க�ோடிட்ட இடத்தை நிரப்புக.

1. �----------------- பூஞ்சையிலிருந்து 

தயாரிக்கப்படுவது பெனிசிலியம் 

என்றழைக்கப்படுகிறது.

2. �---------------   என்பவை ந�ோய்த் 

த�ொற்றுடைய புரதத் துகள்களாகும்.

3. �செல்லுக்கு வெளியே காணப்படும் 

வைரஸ்கள்   ---------------------   

எனப்படுகின்றன.

4. �நுண்ணுயிரிகளை  --------------- ன் 

உதவியுடன் காண  முடியும்.

5. �பாக்டீரியாவின் ஒரு முனையில் 

கசையிழைகள் பெற்றவை --------- ஆக 

வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன.

III பின்வருவனவற்றைப் ப�ொருத்துக.

1. நைட்ர    ஜ னை  

நிலைப்படுத்தும் 

பாக்டீரியா

- தடுப்பூசி

2. காசந�ோய் - பிரியான்

3.
குரு -

லேக்டோபேசில்லஸ் 

அசிட�ோபிலஸ்

4. புர�ோபயாட்டிக்ஸ் - பாக்டீரியா

5. எட்வர்ட் 

ஜென்னர்
- ரைச�ோபியம்

IV. சரியா? தவறா?

1. �ந�ோயுண்டாக்கும் நுண்ணுயிரிகள் 

ந�ோய்க்கிருமிகள் என அழைக்கப்படுகின்றன.

2. �பெண் அன�ோபிலஸ் க�ொசுக்கள் டெங்கு 

வைரஸை எடுத்துச் செல்கின்றன.

3.� சின்னம்மை த�ொற்று ந�ோயாகும்.

4. �சிட்ரஸ் கேன்கர் பூச்சிகளால் பரவுகிறது.

5. �ஈஸ்ட் அதிக அளவில் ஆல்கஹாலை 

உற்பத்தி செய்யப் பயன்படுகிறது.

V �கூற்று மற்றும் காரணம்.

கீழ்க்காணும் ஒவ்வொரு வினாக்களிலும் 

ஒரு கூற்றும் அதன் கீழே அதற்கான 

காரணமும் க�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.  கீழே 

க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள நான்கு வாக்கியங்களில் 

ஒன்றை சரியான பதிலாகக் குறிப்பிடவும்.

அ) �கூற்று  மற்றும் காரணம் இரண்டும் சரி.  

மேலும் காரணம் கூற்றுக்கான சரியான 

விளக்கமாகும்.

ஆ) �கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும் சரி.  

ஆனால் காரணம் கூற்றுக்கான சரியான 

விளக்கம் அல்ல.
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98எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

இ) �கூற்று சரி. காரணம் தவறு.

ஈ) கூற்று தவறு.  ஆனால் காரணம் சரி.

1. �கூற்று :  மலேரியா புர�ோட்டோச�ோவாவினால் 

உண்டாகிறது.

   காரணம்: இந்நோய் க�ொசுவினால் பரவுகிறது.

2. �கூற்று :  ஆல்காக்கள் பிறசார்பு உயிரிகளாகும். 

காரணம் : அவை பச்சையத்தை 

பெற்றிருப்பதில்லை.

VI மிகக் குறுகிய வினா.

1. �நைட்ரஜனை நிலைப்படுத்தும் 

பாக்டீரியாவின் பெயரை எழுதுக.

2. �வினிகர் தயாரிக்கப் பயன்படும் 

பாக்டீரியாவின் பெயரை எழுதுக.

3. �ஏதாவது மூன்று புர�ோட்டோச�ோவாக்களின் 

பெயர்களை எழுதுக.

4. �பெனிசிலியத்தைக் கண்டறிந்தவர் யார்?

5. �தடுப்பூசி ப�ோடுவதன் மூலம் எந்த ந�ோயைத் 

தடுக்கலாம்?

VII குறுகிய வினா.

1. �வடிவத்தின் அடிப்படையில் நான்கு 

வகையான பாக்டீரியாக்களின் பெயர்களை 

எழுதுக.

2. எதிர்உயிர்க்கொல்லி என்றால் என்ன?

3. ந�ோய்க்கிருமிகள் என்றால் என்ன?

4. �ந�ோயுண்டாக்கும் நுண்ணுயிரிகள் 

மனிதரில் எவ்வாறு நுழைகின்றன?

5. �விவசாயத்தில் நுண்ணுயிரிகள் 

அத்தியாவசியமானவை ஏன்?

VIII நெடு வினா.

1. �பாக்டீரியா மற்றும் அதன் அமைப்பினைப் 

பற்றி சிறுகுறிப்பு எழுதுக.

2. �மருத்துவத் துறையில் நுண்ணுயிரிகள் 

எவ்வாறு பயன்படுகின்றன?

3. �நுண்ணுயிரிகளால் மனிதனுக்கு ஏற்படும் 

ப�ொதுவான ந�ோய்கள் பற்றி சிறுகுறிப்பு 

எழுதுக.

4. �மனிதரில் நன்மை தரும் பாக்டீரியாக்களின் 

எண்ணிக்கையை நாம் எவ்வாறு 

மேம்படுத்தலாம்?

5. �புர�ோபயாட்டிக் பற்றிய சிறுகுறிப்பு வரைக.

 பார்வை நூல்கள்

1. �Ananthnarayan and Panicker’s Textbook 
of Medical Microbiology Edited by 
C.K.J.Panicker. 

2. Essential Microbiology by Stuart Hogg. 
3. Textbook of Microbiology by Surinder 
Kumar. 
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99 நுண்ணுயிரிகள்

�����க�

ஆ�கா

��ைச

பா���யா

ைவர�


ேரா�ேடாேசாவா

பய� த��
�����க�

��� த��
�����க�

ம���வ�

�வசாய�

ெதா­�சாைல

அ�றாட வா��ைக

ம�த�� 
ஏ�ப���� ேநா�க�

தாவர�க��
ஏ�ப���� ேநா�க�

�ல��ன�க��
ஏ�ப���� ேநா�க�

மன வைரபட�

இவணயச் வெயல்்பாடு
நுண்ணுயிரிகள்

• இவணய உலாவிவயத் தி்றந்து உரலிவயத் தட்டச்சு வெயக (அல்லது) வகாடுக்கப்பட்டுள்ள குறியீட்வட

தி்றன் ்்பசியின்துவணயுடன்ைருடுக.

• வைளிப்படும் விருப்பத்்தரவுகளுள்நுண்ணுயிரியின் ைவகப்பாடு (Classification of Microorganisms)என்்ப

வதத்்தரந்வதடுத்துக்வகாள்ளவும்.

• ெறுக்குபவ்பாத்தான்கவளஒன்்றன்பின்ஒன்்றாகத்வதாட்டுச்வொடுக்கவும்.

• நுண்ணுயிரிகளின் ைவகப்பாடு குறித்து ் மலும் வதரிந்து வகாள்ள கீழ்க்காணும் உரலிவயப்பயன்்படுத்தவும்.

உரல :   scan the QR Code
* ்படஙகள் அவடயாளத் த க மட் ட ம.

்படிகள்்படிகள்

நுண்ணுயிரிகளின் ைவகப்பாடு 

குறித்து மாணைரகள் அறிந்து வகாள்ள 

இச்வெயல்்பாடுதுவணபுரிகி்றது.

நுண்ணுயிரிகளின் ைவகப்பாடு 

குறித்து மாணைரகள் அறிந்து வகாள்ள 

Step1 Step2 Step3 Step4
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100

    அறிமுகம்
இந்த உலகில் உள்ள அனைத்து 

உயிரினங்களும் அமைப்பு, வளரியல்பு, 

வாழிடம், உணவு உட்கொள்ளும் முறை 

மற்றும் உடற் செயலியல் ஆகியவற்றில் ஒரு 

வகை உயிரினத்திலிருந்து மற்றொரு வகை 

வேறுபட்டிருக்கிறது. ஏறத்தாழ 8.7 மில்லியன் 

உயிரினங்கள் இந்த உலகத்தில் உள்ளன. 

அவற்றில் 6.5 மில்லியன் உயிரினங்கள் 

நிலத்திலும் 2.2 மில்லியன் உயிரினங்கள் 

நீரிலும் வாழ்கின்றன. இவற்றில் 4 இலட்சம் 

உயிரினங்கள் பூக்கும் தாவரங்கள் ஆகும். 

உயிரினங்களை அவற்றின் ஒற்றுமை 

மற்றும் வேற்றுமை அடிப்படையில் பல்வேறு 

இனங்களாகப் பிரிக்கலாம். இவற்றில் 

தாவர உலகம் ஐந்து பிரிவுகளாகப் 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. அவை, தால�ோ ஃபைட்டா, 

பிரைய�ோஃபைட்டா, டெரிட�ோஃபைட்டா, 

ஜிம்னோஸ்பெர்ம், ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம் 

என்பவை ஆகும்.

 7.1   வகைப்பாட்டியல் (Taxonomy)
உயிரினங்களை அடையாளம் 

காணுதல், வகைப்படுத்துதல், அவற்றைப் 

பற்றி விளக்குதல், பெயரிடுதல் ஆகியவற்றை 

உள்ளடக்கியது வகைப்பாட்டியல் என்னும் 

உயிரியல் பிரிவு ஆகும். வகைப்பாட்டியல் 

(Taxonomy) என்னும் ச�ொல் Taxis, Nomos 
என்னும் இரண்டு கிரேக்கச் ச�ொல்லின் கூட்டு 

வடிவம் ஆகும். Taxis என்னும் ச�ொல்லுக்கு 

வகைப்படுத்துதல் என்பதும் Nomos என்னும் 

ச�ொல்லுக்கு விதிகள் என்பதும் ப�ொருள் ஆகும். 

வகைப்பாட்டியல் என்னும் ச�ொல்லை முதன் 

முதலில் உருவாக்கியவர் அகஸ்டின் பைரமிஸ்  
டி கேண்டோல் (Augustin Pyramus De Candolle) 

என்பவர் ஆவார்.

வகைப்படுத்துதல் (Classification)
தாவரங்களுக்கு இடையே உள்ள 

ஒற்றுமை வேற்றுமைகளுக்கு ஏற்ப 

பல்வேறு இனங்களாகப் பிரிக்கும் முறையை 

வகைப்படுத்துதல் என்கிற�ோம். 

கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 

இப்பாடப்பகுதியைக் கற்பதன் மூலம் மாணவர்களால் 

�	தாவரங்கள் இருச�ொற்கள் க�ொண்டு பெயரிடப்படுகின்றன என்பதை அறிய இயலும். 

�	விதைத் தாவரங்களின் பெந்தம் மற்றும் ஹீக்கர் வகைப்பாட்டை அறிய இயலும். 

�	நிறங்களின் அடிப்படையில் பாசிகளை வகைப்படுத்த இயலும். 

�	பூஞ்சைகளின் சிறப்பியல்பு, உணவூட்டம், வகைப்பாடு மற்றும் பயன்களை அறிய இயலும். 

�	பிரைய�ோஃபைட்டாவிற்கும் டெரிட�ோஃபைட்டாவிற்கும் இடையே உள்ள வேறுபாட்டை 

அறிய இயலும். 

�	ஒரு விதையிலைத் தாவரத்திற்கும் இரு விதையிலைத் தாவரத்திற்கும் இடையே உள்ள 

வேறுபாட்டை அறிய இயலும். 

�	மருத்துவத் தாவரங்களின் முக்கியத்துவத்தையும் பயன்களையும் அறிய இயலும். 

�	பூக்கும் தாவரங்களின் வகுப்புகளையும் அதன் பண்புகளையும் புரிந்து க�ொள்ள இயலும்.

தாவர உலகம்7
அலகு
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வகைப்படுத்துதலின்  பிரிவுகள்

1.	ச ெயற்கை வகைப்பாட்டு முறை

2.	இயற்கை வகைப்பாட்டு முறை

3.	மரபுவழி வகைப்பாட்டு முறை

4.	நவீன வகைப்பாட்டு முறை

7.1.1  செயற்கை வகைப்பாட்டு முறை
இது மிகவும் பழமையான முறை ஆகும். 

தாவரங்களின் புறத்தோற்றப் பண்புகளின் 

அடிப்படையில் வகைப்படுத்தப்படுவது 

செயற்கை வகைப்பாட்டு முறை எனப்படும்.  

செயற்கை வகைப்பாட்டு முறையில் மிகவும் 

புகழ் பெற்றது லின்னேயஸ் முறை ஆகும். 

இதனை உருவாக்கியவர் கர�ோலஸ் 
லின்னேயஸ் என்பவர் ஆவார். அவர் தமது 

ஸ்பீசிஸ் பிளான்டாரம் என்ற புத்தகத்தில் 

இதைப் பற்றிக் குறிப்பிடுள்ளார். 

7.1.2 இயற்கை வகைப்பாட்டு முறை
தாவரங்களின் பல பண்புகளின் 

அடிப்படையில் இயற்கை வகைப்பாட்டு 

முறை உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. பெந்தம் 

மற்றும் ஹுக்கரின் வகைப்பாட்டியல் முறை 

இதற்கு எடுத்துக்காட்டு ஆகும். தாவரங்களின் 

புறத்தோற்றப் பண்பு, இனப்பெருக்கப் 

பண்பின் அடிப்படையில் இந்த முறை 

வகுக்கப்பட்டுள்ளது. உலர் தாவரத் த�ொகுப்பு 

(தாவரத்தின் பகுதிகளை நன்கு அழுத்தி 

உலர்த்திப் பின்னர் தாளில் ஒட்டி ஏதேனும் 

ஒரு ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்ட வகைபாட்டின்படி 

வரிசைப்படுத்தப்பட்டவை) மற்றும் தாவரவியல் 

பூங்காக்களில் தாவரங்களை வகைப்படுத்த 

இம்முறை பயன்படுத்தப்படுகிறது.

பெந்தம் மற்றும் ஹுக்கர் ஆகிய�ோர் 

இந்த இயற்கை வகைப்பாட்டு முறையைத் 

தங்கள் ஜெனிரா  பிளான்டாரம் என்ற மூன்று 

த�ொகுதிகளைக் க�ொண்ட புத்தகத்தில் 

விளக்கியுள்ளனர்.

 7.2   �பெந்தம் மற்றும் ஹுக்கர் 
இயற்கை வகைப்பாட்டு முறை

விதைத் தாவரங்கள் மூன்று வகுப்புகளாக  

வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. அவை, இரு 

விதையிலைத் தாவரங்கள், ஒரு விதையிலைத் 

தாவரங்கள், திறந்த விதையுடைய தாவரங்கள் 

என்பவை ஆகும். 

வகுப்பு 1. இரு விதையிலைத் தாவரங்கள்
•• இரண்டு விதையிலைகளைக் 

க�ொண்டுள்ளன.

•• இலைகளில் வலைப்பின்னல் நரம்பமைவு 

உள்ளது.

•• ஆணிவேரைக் க�ொண்டிருக்கும்.

•• மலர்கள் நான்கு அல்லது ஐந்து 

அங்கங்களைக் க�ொண்டிருக்கும்.

வகுப்பு 2.  �ஜிம்னோஸ்பெர்ம் (திறந்த 
விதையுடைய தாவரங்கள்)

•• இவ்வகையில் கனிகள் உருவாவதில்லை.

•• மூன்று குடும்பங்களை உள்ளடக்கியது.

1.	சைக ்கடேசி

2.	க�ோனிஃபெரே

3.	 நீட்டேசி 

வகுப்பு 3. ஒரு விதையிலைத் தாவரங்கள்
•• ஒரு விதையிலையைக் க�ொண்டுள்ளன.

•• இலைகளில் இணைப்போக்கு நரம்பமைவு 

உள்ளன.

•• சல்லி வேரினைக் க�ொண்டுள்ளன.

•• மலர்கள் மூன்று அங்கங்களைக் 

க�ொண்டிருக்கும்.

 7.3   இருச�ொற் பெயரிடுதல்
ஓர் உயிரினத்தை இரண்டு ச�ொற்களால் 

பெயரிட்டு அழைப்பது இருச�ொற் பெயரிடுதல் 

எனப்படும். மாஞ்சிஃபெரா இன்டிகா என்பது 

மாமரத்தின் தாவரவியல் பெயராகும். 

மாஞ்சிஃபெரா என்னும் ச�ொல் பேரினத்தையும்  

இன்டிகா என்ற ச�ொல் சிற்றினத்தையும் 

குறிக்கும். 

இருச�ொற் பெயரிடுதல் முறையை 

லின்னேயஸ் முதன்முதலில் தம்முடைய 

ஸ்பீசிஸ் பிளான்டாரம் என்னும் புத்தகத்தில் 

குறிப்பிட்டுள்ளார். 

இந்த வகையில் தாவரங்களுக்கு உரிய 

உலகளாவிய பெயர் சூட்டும் முறையைத் 

இந்தியாவில் மிகப் பெரிய 

உலர்தாவரத் த�ொகுப்பு 

(Herbarium) க�ொல்கத்தாவில் 

உள்ளது. இங்கு ஒரு 

மில்லியனுக்கு அதிகமான உலர்தாவரத் 

மாதிரிகள் (Herbarium) உள்ளன.
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தாவரவியல் பெ யரிடுதல் என்கிற�ோம். 

இம்முறையை முதன்முதலில் காஸ்பர்டு 
பாகின் என்பவர் 1623 ஆம் ஆண்டு 

அறிமுகப்படுத்தினார். 

 7.4   பாசிகளின் பண்புகள்
•• பாசிகள், பச்சையத்துடன் கூடிய 

எளிமையான தன்மையுடைய தற்சார்பு 

உயிரிகள் ஆகும். 

•• இது தால�ோஃபைட்டா வகையைச் 

சார்ந்தது. தாவர உடலமானது தாலஸ் (தாள் 

ப�ோன்றது) என அழைக்கப்படுகிறது. தாவர 

உடலமானது வேர், தண்டு, இலை என 

வேறுபடுத்தஇயலாது.

•• பெரும்பாலான பாசிகள் தண்ணீரில் 

காணப்படுகின்றன. இவை நன்னீர் அல்லது 

கடல்நீரில் காணப்படும். ஒரு சில பாசிகள் 

மட்டும் நீர்ப்பிடிப்புள்ள நிலப் பகுதிகளில் 

காணப்படும்.

•• சில பாசிகள் மிகவும் நுண்ணியவை. இவை 

நீரின் மேற்பரப்பில் மிதந்து க�ொண்டிருக்கும். 

இவை தாவர மிதவை நுண்ணியிரிகள் 

எனப்படும்.

•• சில பாசிகள் இணக்க உயிரிகளாகக் 

காணப்படுகின்றன. (பாசிகள் மற்றும் 

பூஞ்சைகள் ஒன்றுக்கொன்று இணைந்து 

நன்மை பெறும் வகையில் அமைந்துள்ளன).

•• ஒரு சில பாசிகள் த�ொற்றுத் தாவரங்களாக 

மற்ற தாவரங்களின் மேல் வளர்கின்றன. 

பாசிகளின் வகைகள்
•• பாசிகளின் உடலமானது ஒரு செல் அல்லது 

பல செல்களால் ஆனது. ஒரு செல் உயிரியில் 

சில பாசிகள் நகர்ந்து செல்லக் கூடியவை. 

எ.கா. கிளாமைட�ோம�ோனஸ்
•• சில பாசிகள் நகர்ந்து செல்லாமல் ஒரே 

இடத்தில் இருக்கும். எ.கா.: குள�ோரெல்லா
•• பல செல் பாசிகளில் இழையானது 

கி ளைத   ்த வ ற்றை   ய ா க வு ம்  

(ஸ்பைர�ோகைரா) சில பாசிகளில் 

கிளைத்தலுடனும்  காணப்படும்.  

எ.கா.  கிளாட�ோஃப�ோரா
•• சில பாசிகள் பெரிய இலைகளுடன். 

எ.கா.  மேக்ரோசிஸ்டிஸ்  

•• சில பாசிகள் குழுவாகச் சேர்ந்து வாழும் 

தன்மை க�ொண்டவை. (எ.கா.  வால்வாக்ஸ்)

�ைத�தாவர�க� (���)

இ��ைத
ைல�
தாவர�க�

(ைடகா
	�டேன)
(வ��� I )

அ�� த��தைவ
(�ைண வ��� I)

பா�ெப
டேல

 �தள� ��ம�
(தலா�ஃ�ேளாேர)

��ம
ட �லக�
��ம� (இ�ஃெபேர)

(வ�ைச 8
���ப� 36)

ப��லக இைல�
��ம�

(ெஹ
	ேரா�ேர)

இ� �லக இைல�
��ம�

(ைபகா�ெப�ேல
ேட)

 �த
����ம�
(	��ஃ�ேளாேர)

ேகா�ைப  �தள�
��ம�

(கா�� ஃ�ேளாேர)

அ��
இைண�தைவ

(�ைண வ��� II)
��ெப
டேல

ேவ�பாட�ற
 �த� ��ம�

(ேமாேனா�ளைம	ேய)
(�ைண வ��� III)

�ற�த �ைத���ம�
(��ேனா�ெப�ேம)

(வ��� II )
(3 ���ப�க�)

ஒ��ைத
ைல�
தாவர�க�

(ேமாேனாகா
	�டேன)
(வ��� III )

(வ�ைச 7 ���ப� 34)

பெந்தம் மற்றும் ஹுக்கர் வகைபாட்டின் சுருக்க அட்டவணை.
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•• கேரா ப�ோன்ற பாசிகள், உயர் 

தாவரங்களைப் ப�ோன்ற உடல 

அமைப்பினைக் க�ொண்டுள்ளன. இவற்றில் 

இனப் பெருக்க உறுப்புகள் நன்கு வளர்ச்சி 

அடைந்துள்ளன.

பாசிகளில் இனப்பெருக்கம்
•• பாசிகள் மூன்று வகைகளில் இனப்பெருக்கம் 

செய்கின்றன.

 செயல்பாடு 1

உனது பள்ளி வளாகத்தில் உள்ள 

தாவரங்களின் வட்டாரப் பெயர்கள் மற்றும் 

இருச�ொற் பெயர்களைக் கண்டுபிடித்து 

அவை ஒரு விதையிலைத் தாவரமா 

அல்லது இருவிதையிலைத் தாவரமா எனக் 

கண்டுபிடித்து அட்டவணையில் குறிப்பிடுக.

தகவல் துளிகள்
இரு ச�ொற்பெயரிடுமுறை த�ொடர்பான 

விதிமுறைகள் மற்றும் பரிந்துரைகள் ICBN 

(அகில உலக தாவரவியல் பெயர்ச்சூட்டும் 

சட்டம்) ல் உள்ளது, தற்போது இது ICN 

(அகில உலக பெயர்ச்சூட்டும் சட்டம்) என 

அழைக்கப்படுகிறது.

•• உடலப் பெருக்கம், துண்டாதல் மூலம் 

நடைபெறுகிறது. எ.கா. ஸ்பைர�ோகைரா
•• பாலிலா இனப்பெருக்கம் ஸ்போர் 

உருவாதல் மூலம் நடைபெறுகிறது.  

எ.கா. கிளாமைட�ோ ம�ோனஸ்
•• பாலின இனப்பெருக்கம் பாலின செல்கள் 

இணைவதன் மூலம் நடைபெறுகிறது.  

எ.கா. ஸ்பைரோகைரா, சேரா

7.4.1  �நிறமிகளின் அடிப்படையில் பாசிகளின் பிரிவுகள் (ஃபிரிட்ச் 1935)
அட்டவணை 7.2

வ. 
எண் வகுப்பு நிறமியின் வகை உணவுச் சேமிப்பு எ.கா.

1
நீலப்பச்சைப் 

பாசிகள்
ஃபைக�ோசயனின் சயன�ோஃபைசியன்

ஆசிலட்டோரியா 

2
பச்சைப்  

பாசிகள்
பச்சையம் ஸ்டார்ச் 

கிளாமைட�ோம�ோனஸ் 

அட்டவணை 7.1
வ.எண்  தாவரங்களின்  

வட்டாரப் பெயர்
தாவரங்களின்  
இருச�ொற் பெயர்  

ஒரு விதையிலை/ 
இருவிதையிலைத் தாவரம்

1

2

3

4

5
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உலகத்திலேயே மிகப்பெரிய 

உலர் தாவரத் த�ொகுப்பு பாரிசில் 

உள்ள தேசிய டி ஹிஸ்டாரிக் 

நேச்சுரல்லே என்னும் ஃபிரான்சின் பாரிஸ் 

நகரில் உள்ள அருங்காட்சியகம் தான் 

உலகத்திலேயே மிகப்பெரிய உலர் தாவரத் 

த�ொகுப்பு அருங்காட்சியகம்.

3
பழுப்புப் 

பாசிகள்
ஃபியூக்கோசாந்தின்

லேமினேரியன் 

ஸ்டார்ச் மற்றும் 

மானிடால்

லேமினேரியா

4
சிவப்புப் 

பாசிகள்
ஃபைக்கோஎரித்திரின்

ஃபுள�ோரிடியன் 

ஸ்டார்ச் 

பாலிஸைஃப�ோனியா

7.4.2. �பாசிகளின் ப�ொருளாதார 
முக்கியத்துவம்

1. உணவு
ஜப்பான், இங்கிலாந்து, 

இந்தியா ப�ோன்ற நாடுகளில் 

பாசிகளை மக்கள் உணவாக 

உட்கொள்கின்றனர்.

எ.கா.  �அல்வா, ஸ்பைருலினா, 
குள�ோரெல்லா ப�ோன்றவை.

சில பாசிகள் வீட்டு விலங்குகளுக்கு 

உணவாகப் பயன்படுகின்றன.

எ.கா.  லேமினேரியா, அஸ்கோஃபில்லம்

2. வேளாண்மை
சில நீலப் பச்சைப் பாசிகள் வளி 

மண்டல நைட்ரஜனை மண்ணில் 

நிலைநிறுத்துகின்றன. இவை மண்ணின் 

வளத்தை அதிகரிக்கின்றன.

எ.கா.  நாஸ்டாக், அனபீனா
3. அகார் அகார்

அகர் அகர் என்பது, சிவப்புப் பாசிகளிலிருந்து 

எடுக்கப்படுகிறது. இது ஆய்வகங்களில் வளர்ச்சி 

ஊக்கியாக விளங்குகிறது.

எ.கா.  ஜெலீடியம், கிரேசிலேரியா
4. அய�ோடின்

பழுப்புப் பாசிகளிலிருந்து அய�ோடின் 

பெறப்படுகிறது.

எ.கா.  லேமினேரியா
5. விண்வெளிப் பயணத்தில் பாசிகள்

விண்வெளிப் பயணத்தின்போது 

குள�ோரெல்லா ஃபைரினாய்டோசா என்னும் 

பாசி, கார்பன் டை ஆக்ஸைடை அகற்றுவதற்கும் 

மனிதக் கழிவுகளை மட்கச் செய்வதற்கும் 

பயன்படுகிறது.

6. தனி செல் புரதம். (SCP)
சில ஒரு செல் பாசிகள் மற்றும் நீலப் பச்சைப் 

பாசிகள் புரதத்தை உற்பத்தி செய்கின்றன.

எ.கா.  குள�ோரெல்லா, ஸ்பைருலினா

அட்டவணை 7.3
வ.எண் உயிரினங்களின் பெயர் தாவரங்கள் விலங்குகள்

1
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 செயல்பாடு 2

குளம் அல்லது ஏரியிலிருந்து நீரை 

எடுத்து அதன் ஒரு துளியை நழுவத்தின் 

மீது வைத்து நுண்ணோக்கியால் உற்று 

ந�ோக்கவும்.‌ அதில் தெரியும் உயிரியைத் 

தாவர வகையா அல்லது விலங்கு வகையா 

எனக் கண்டறிந்து வகைப்படுத்தவும்.

 7.5  பூஞ்சைகள்

7.5.1 � பூஞ்சைகளின் ப�ொதுப் பண்புகள்

பூஞ்சைகள் தால�ோஃபைட்டா பிரிவைச் 

சார்ந்தவை. தாவர உடலமானது வேர், தண்டு, 

இலை எனப் பிரிக்கப்பட்டிருப்பதில்லை. 

பூஞ்சைகளின் உடலமானது பூஞ்சை 

இழைகளால் (ஹைபா) ஆனது. ஒன்றிற்கும் 

மேற்பட்ட பூஞ்சை இழைகள் இணைந்து 

வலை ப�ோன்ற பூஞ்சை இழைப் பின்னலை 

(மைசீலியம்) உருவாக்குகிறது. பூஞ்சை 

இழைப் பின்னல் இரண்டு வகைப்படும். 

செல்களுக்கு இடையே குறுக்குச் சுவர் 

இருந்தால் குறுக்குச் சுவருடைய பூஞ்சை 

இழை எனவும் குறுக்குச் சுவர் இல்லாவிட்டால் 

குறுக்குச் சுவரற்ற பூஞ்சை இழை எனவும் 

அழைக்கப்படும். குறுக்குச் சுவரற்ற பூஞ்சை 

இழைகளில் உட்கருக்களின் எண்ணிக்கை 

அதிகமாக இருப்பதால் அதை ஸீன�ோசைட்டிக் 

மைசீலியம் எனப்படும். 

பூஞ்சைகள் பல செல்களால் ஆன 

யூகேரியாட் செல் அமைப்பைக் க�ொண்டவை. 

சில வகைப் பூஞ்சைகள் ஒரு செல்லால் ஆன 

யூகேரியாட் செல் அமைப்பைக் க�ொண்டவை.

எ.கா. ஈஸ்ட்

செல் சுவரானது கைட்டின் என்ற 

வேதிப்பொருளால் ஆனது. பூஞ்சைகளின் 

உணவுப் ப�ொருளானது கிளைக்கோஜனாகவும் 

எண்ணெயாகவும் சேமிக்கப்படுகின்றன. 

இவற்றில் ஸ்டார்ச் இருப்பதில்லை. ஏனெனில் 

பூஞ்சைகளில் பச்சையம் கிடையாது. எனவே 

இவை பிறச் சார்பு உயிரிகள் எனப்படும். 

பிறச் சார்பு உயிரிகள் மூன்று வகையாகப் 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. அவை ஒட்டுண்ணிகள், 

மட்குண்ணிகள், இணைப்புயிரிகள் என்பவை 

ஆகும். 

ஒட்டுண்ணிகள்
ஒட்டுண்ணிகள் உறிஞ்சு உறுப்புகள் 

மூலம் உயிருள்ள ப�ொருள்களிலிருந்து 

உணவைப் பெறுகின்றன.

எ.கா.  செர்க்கோஸ்போரா பெர்சனேட்டா.
இது வேர்க்கடலைச் செடியில் டிக்கா 

ந�ோயை உருவாக்குகிறது.

படம் 7.1  டிக்கா ந�ோயால் பாதிக்கப்பட்ட 

வேர்க்கடலைச் செடி

மட்குண்ணிகள்
மட்குண்ணிகள் இறந்த மற்றும் அழுகிய 

ப�ொருள்களிலிருந்து உணவைப் பெறுகின்றன.

எ.கா.  ரைச�ோபஸ்

இணைப்புயிரிகள்
சிலவகைப் பூஞ்சைகளுடன் சேர்ந்து 

ஒன்றுக்கொன்று பயன்பெறக் கூடிய வகையில் 

வளர்கின்றன. எ.கா.  லைக்கென்

சில பூஞ்சைகள் கூட்டுயிரிகளாக உயர் 

தாவரங்களின் வேர்களுடன் இணைந்து 

வளர்கின்றன. இவை வேர்ப்பூஞ்சைகள் 

(Mycorrhizae) எனப்படும்.
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7.5.2  �பூஞ்சைகளின் வகைப்பாடு  
(W. மார்ட்டின் 1961)

��ேசாைம���

வ���-1
ைபேகாைம���

வ���-2
ஆ�ேகாைம���

வ���-3
ப
	ேயாைம���

வ���-4
	��	ேராைம���

�ைம���

��ைசக�- டப��.மா�	� (1961)

7.5.3  �பூஞ்சைகளின் ப�ொருளாதார 
முக்கியத்துவம்

1. நுண்ணுயிர்க் க�ொல்லி
பெனிசிலின் (பெனிசிலியம் ந�ொட்டேட்டம்), 

நிய�ோமைசின், ஜென்டாமைசின், 

எரித்ரோமைசின் ப�ோன்ற நுண்ணியிர்க் 

க�ொல்லிகள் பூஞ்சைகளிலிருந்து 

தயாரிக்கப்படுகின்றன. இவை பல ந�ோய்களைத் 

தீர்க்கும் மருந்தாகப் பயன்படுகின்றன.

படம் 7.3  பெனிசிலியம் ந�ொட்டேட்டம்

2. உணவு
காளான்கள் அதிக அளவு புரதத்தையும் 

தாதுப் ப�ொருள்களையும் க�ொண்டுள்ளன. 

ப�ொதுவாக உண்ணக்கூடிய காளான் 

அகாரிகஸ் (ப�ொத்தான் காளான்) வகையைச் 

சார்ந்தது ஆகும். 

படம் 7.4   அகாரிகஸ்

3. வைட்டமின்கள்
ஆஸ்பியா க�ோஸ்பீ மற்றும் எரிம�ோதீசியம் 

ஆஸ்பியீ ப�ோன்ற பூஞ்சைகள் வைட்டமின் B
2
 

(Riboflavin) வை உருவாக்குகின்றன.

படம் 7. 5  ஈஸ்ட்

4. ஆல்கஹால்
ஈஸ்ட்டில் உள்ள இன்வர்டேஸ், சைமேஸ் 

ப�ோன்ற ந�ொதிகள் சர்க்கரைக் கழிவிலிருந்து 

ந�ொதித்தல் மூலம் ஆல்கஹாலை 

உருவாக்குகிறது. 

தகவல் துளிகள்
RH விக்டேக்கரின் ஐந்து உலக வகைப்பாட்டில் 

பூஞ்சைகள் மூன்றாவது உலகமாக 

இடம்பெற்றுள்ளன. ஏனெனில் இவற்றில் 

பச்சையம் மற்றும் தரசம் இல்லை.

7.5.4  பூஞ்சைகளால் ஏற்படும் தீமைகள்
அட்டவணை 7.3. தாவரங்களில் பூஞ்சை 

ந�ோய்கள்

வ
எண்

ந�ோய் 
மூலம் ந�ோயின் பெயர்

1.
ஃபியூசேரியம் 
ஆக்சிஸ்போரம்

பருத்தியில் வாடல் 

ந�ோய்

2.
செர்க்கோஸ்போரா 
பெர்சொனேட்டா

வேர்க்கடலையில் 

டிக்கா ந�ோய்

3.
க�ோலிடாட்ரைக்கம் 
ஃபல்கேட்டம்

கரும்பில் சிவப்பு 

அழுகல் ந�ோய் 

4.
பைரிகுலேரியா 
ஒரைேச

நெல்லில் பிளாஸ்ட் 

ந�ோய் 

5.
அல்புக�ோ 
கேண்டிலா

முள்ளங்கியில் 

வெண்புள்ளி 

ந�ோய்
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107 தபாவர உலகம்

 கமலும் அறிநது சகபாள்கவபாம் 

கிளபாவிசெபஸ்  ்ர்பூரியபா என்ை 

பூஞ்னெயாைது இ்ளந்தனலமுனையிைனர 

அதி்க அ்ளவு பாதிப்பனடயச் ்ெய்கிைது. 

இது இன்ளஞர்்களிடத்தில் ஒரு ைாயத் 

வ்தாற்ைத்ன்த ஏற்படுத்தி ைை அழுத்்தத்ன்த 

ஏற்படுத்துகிைது. இவவுலகில் ஒரு 

வித்தியாெைாை ைைநினலனய ஏற்படுத்தி 

அவர்்கள ்கைவுலகில்  மி்தப்பது வபான்ை 

ைைநினலனய ஏற்படுத்தும்.

அஸ்்ர்ஜில்லஸ் என்ை 

பூஞ்னெயாைது குழநன்த்களிடம் 

ஒவவானைனய ஏற்படுத்துகிைது. ஆைால் 

கிளபாகடபாஸ்க்பாரியம் என்ை பூஞ்னெயாைது 

ஒவவானையிலிருநது பாது்காக்கிைது

 

்டம் 7.6  பருத்தியில் 

வாடல் வநாய்
 

்டம் 7.7  ்கரும்பில் 

சிவப்பு அழு்கல் வநாய்

 

்டம் 7.8  ்நல்லில் 

பி்ளாஸட வநாய்
 

்டம் 7.9 
முள்ளஙகியில் 

்வண்புளளி வநாய்

அட்டவகை 7.5 ைனி்தர்்களிடம் பூஞ்னெ வநாய்

வ
எண பூஞகெயின் ச்யர்  க�பாயின் ச்யர்

1
டிமரடகாிஃமெட�ான் 

இைம்

உருன்ளப் 

புழுக்்கள (வடட 

வடிவைாை 

்்காப்ப்ளங்கள 

வ்தாலில் 

வ்தான்றுகின்ைை)

2

மமகடகாஸ்டொரம் 
ிஃெரிஃெர

்பாடுகு

3

டீனியா பெடிஸ் ்கால் பா்தத்தில் 

ஏற்படும் வநாய்

 7.6  பிகரகயபாஃக்ட்டபா 
7.6.1  பிகரகயபாஃக்ட்டபாவின் ச்பாதுப்ணபுகள்
• பினரவயாஃனபடடா மி்க எளினையாை 

உடலனைப்னபக் ்்காண்ட பழனையாை 

்தாவரங்கள. 

• இனவ ்கடத்தும் திசுக்்கள னெலம் ைற்றும் 

புவ்ளாயம் அற்ை, நிலத்தில் வ்ளரக் கூடிய 

பூவாத் ்தாவரங்கள.

• வாழ்க்ன்கச் சுழற்சினய முடித்துக் 

்்காளவ்தற்கு நீர் மி்கவும் முக்கியம். எைவவ 

இனவ ்தாவர உல்கத்தின் இருவபாழவிகள் 

எை அனழக்்கப்படுகின்ைை. இவற்றில் 

குறிப்பிடட ெந்ததி ைாற்ைம் நனட்பறுகிைது. 

வ்கமீடவடாஃனபட ஓஙகு்தன்னை 

்்காண்டது. ஸவபாவராஃனபட ெந்ததி 

சிறி்த்ளவு வ்கமீடவடாஃனபட ெந்ததினயச் 

ொர்நதிருக்கிைது.

அட்டவகை 7.6  பாசி்கள ைற்றும் 

பூஞ்னெ்களுக்கு இனடவய உள்ள வவறுபாடு்கள

வ
எண ்பாசிகள் பூஞகெகள்

1.
பாசி்கள ்தற்ொர்பு 

உயிரி்கள

பூஞ்னெ்கள பிை 

ொர்பு உயிரி்கள

2. நிைமி்கள உள்ளது
நிைமி்கள 

இல்னல

3.
வெ்கரிக்கும் உணவு 

ஸடார்ச்

வெ்கரிக்கும் 

உணவு 

கின்ளக்வ்காஜன் 

ைற்றும் 

எண்்ணய்

4.

சில பாசி்கள 

புவராவ்கரியாடடிக் 

்ெல்அனைப்னபப் 

்பற்றுள்ளது எ.்கா.

ெயவைாபாக்டீரியா 

(நாஸடாக், அைஃபீைா)

அனைத்தும் 

யூவ்கரியாடடிக் 

்ெல் 

அனைப்னபக் 

்்காண்டுள்ளை 

எ.்கா. அகாரிகஸ்
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108எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

மருந்துகளின் அரசி 

என்று கூறப்படுவது 

பெனிசிலின் ஆகும். இதைக் 

கண்டுபிடித்தவர் சர் அலெக்ஸாண்டர் 

ஃபிளெம்மிங் ஆவார் (1928).

 செயல்பாடு 3

அழுகிய ப�ொருள்களான தேங்காய், 

ஊறுகாய், பழங்கள் மற்றும் ர�ொட்டியில் 

மேல் உள்ள பூஞ்சைகளைச் சேகரிக்கவும். 

அவற்றை நழுவத்தின் மீது வைத்து 

நுண்ணோக்கியால் உற்று ந�ோக்கவும். 

பின்பு வகைப்படுத்தவும்.

ஒரு துண்டு ர�ொட்டியை எடுத்துச் சிறிது 

அதன்மேல் நீர் தெளித்து அதை ஒரு மூடிய 

பாத்திரத்தில் நான்கு நாள்கள் வைக்கவும். 

பின்பு ஒரு சிறிய துண்டை நழுவத்தின் 

மீது வைத்து நுண்ணோக்கியால் உற்று 

ந�ோக்கவும். அதில் என்ன காண்பாய் 

என்பதைக் குறிப்பிடு.

•	 கேமீட்டோஃபைட்டிக் தாவரமானது தாலஸ் 

தாள்(லிவர் வார்ட்ஸ்) அல்லது இலை 

ப�ோன்றது (மாசஸ்). வளர்தளத்துடன் 

தாவரமானது வேரிழைகள் மூலம் 

நிலையாக ஊன்றப்படுகிறது.

•	 பாலினப் பெருக்கம் ஊகேமஸ் முறையில் 

நடைபெறுகிறது. 

•	 இவற்றில் நன்கு வளர்ச்சியடைந்த பாலின 

உறுப்புகளாகிய ஆந்திரிடியா மற்றும் 

ஆர்க்கிக�ோனியா காணப்படுகின்றன.

•	 ஆண் இனப்பெருக்க உறுப்பான 

ஆந்திரிடியம் (ஆண் அணுவகம்) நீந்தும் 

ஆண் இன செல்லை உருவாக்குகிறது. 

பெண் இனப் பெருக்க உறுப்பான 

ஆர்க்கிக�ோனியம் முட்டையை 

உருவாக்குகிறது.

•	 நீந்தும் ஆண் செல் நீந்திச் சென்று 

ஆர்க்கிக�ோனியாவில் உள்ள முட்டையுடன் 

இணைந்து கருமுட்டையை (2n) 

உருவாக்குகிறது.

•	 கருமுட்டையானது ஸ்போர�ோஃபைட் 

சந்ததியின் முதல் செல் ஆகும். இது 

குன்றல் பகுப்படைந்து ஒற்றை மடிய (n) 

ஸ்போர்களை உருவாக்குகிறது.

•	 ஸ்போர் கேமீட்டோஃபைட் சந்ததியின் 

முதல் செல் ஆகும்.

•	 இங்கு புர�ோட்டோனீமா நிலை உள்ளது.

•	 ஸ்போர�ோஃபைட் பாதம், சீட்டா மற்றும் 

கேப்சூல் எனப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது.

7.6.2  பிரைய�ோஃபைட்டாவின் வகைப்பாடு

வகுப்பு 1 ஹிப்பாட்டிக்கே (எ.கா.  ரிக்சியா)
இவை பிரைய�ோஃபைட்டாவின் கீழ்மட்டத் 

தாவரங்கள். இவை மாஸை (Moss) விட 

எளிமையான அமைப்பு க�ொண்டவை. இவற்றில் 

புர�ோட்டோனீமா நிலை காணப்படுவதில்லை. 

ஸ்போர�ோஃபைட் மிகவும் எளிமையானதும் 

குறுகிய நாள் வாழக் கூடியதும் ஆகும்.

வகுப்பு 2 ஆந்தோசெரட்டே  
(எ.கா.: ஆந்தோசெரஸ்)

கேமீட்டோஃபைட் என்பது வேறுபடுத்த 

முடியாத தாலஸ் அமைப்பு க�ொண்டது. 

பிரய�ோஃபைட்டா

வகுப்பு 1 

ெஹபாட்டிக்கே (ஈரல் வடிவம்)

வகுப்பு 2 

ஆந்தோசெரட்டே (க�ொம்பு வடிவம்)

வகுப்பு 3 

மஸ்கி (மாஸ்கள்) 

படம் 7.10  ரிக்சியா படம் 7.11  ஆந்தோசெரஸ் படம் 7.12  ஃபியூனேரியா
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இதில் வேர் வளரிகள் ஒரு செல்லுடன் 

காணப்படுகின்றன. இவற்றில் கிளைகள் 

கிடையாது. புர�ோட்டோனீமா நிலை இவற்றில் 

காணப்படுவதில்லை.  ஸ்போர�ோஃபைட்டானது, 

பாதம் (Foot) மற்றும் கேப்சூலால் ஆனது.

வகுப்பு 3 Musci (மாசஸ்) (எ.கா. ஃபியூனேரியா)
இவை பிரைய�ோஃபைட்டாவில் 

உள்ள உயர்நிலைத் தாவரங்கள். 

கேமீட்டோஃபைட் தண்டு ப�ோன்றும் 

இலை ப�ோன்றும் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

புர�ோட்டோனீமா நிலை இதில் காணப்படுகிறது. 

ஸ்போர�ோஃபைட்டானது பாதம், சீட்டா மற்றும் 

கேப்சூல் எனப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது.

7.6.3 � பிரைய�ோஃபைட்டின் ப�ொருளாதார 
முக்கியத்துவம்

1.	 இவை மண்ணரிப்பைத் தடுக்கின்றன.

2.	 ஸ்பேக்னம் என்னும் தாவரம் நீரை 

உறிஞ்சுவதால் இது நாற்றங்கால்களில் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது.

3.	 பீட் என்பது நிலக்கரியைப் ப�ோல் 

விலைமதிப்புடைய எரிப�ொருளாகும். 

இது ஸ்பேக்னமதாவரத்திலிருந்து 

பெறப்படுகிறது.

 செயல்பாடு 4

உனது வீட்டுக்குப் பக்கத்தில் 

உள்ள நாற்றங்காலுக்குச் சென்று 

ஸ்பாக்னம், த�ோட்டக்கலையில் எவ்வாறு 

பயன்படுத்தப்படுகிறது என்பதைப் பார்த்துக் 

குறிப்பிடவும்.

 மேலும் தெரிந்து க�ொள்க:

ஸ்பாக்னம் மாஸ், குழந்தைக்கு ஒரு 

முறை பயன்படுத்தும் அரைக் கச்சையில் 

பயன்படுத்தப்பட்டு வந்தது. ஏனெனில் இது 

நீரை உறிஞ்சி வைத்துக் க�ொள்ளும்.

 7.7   டெரிட�ோஃபைட்டுகள்

7.7.1 � டெரிட�ோஃபைட்டுகளின் ப�ொதுப் 

பண்புகள்

•	 இவை முதன் முதலில் த�ோன்றிய 

உண்மையான நிலத் தாவரங்கள். 

கடத்துத் திசுக்களான சைலம் மற்றும் 

ஃபுள�ோயம் இவற்றில் உள்ளன. எனவே 

இவை கடத்துத் திசு பூவாத் தாவரம் என 

அழைக்கப்படுகின்றன.

•	 இவற்றில் சந்ததி மாற்றம் நடைபெறுகிறது. 

இருமய ஸ்போர�ோஃபைட் நிலையானது 

ஒருமய கேமீட்டோஃபைட் நிலையுடன் 

சந்ததி மாற்றம் நடைபெறுகிறது. 

•	 தாவர உடலமானது ஸ்போர�ோஃபைட் 

எனப்படும். இது தாவரத்தின் ஓங்குநிலை 

ஆகும். இது வேர், தண்டு, இலை எனப் 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளது.

•	 ஸ்போர�ோஃபைட்டானது ஸ்போர்கள் மூலம் 

இனப்பெருக்கம் செய்கிறது. ஸ்போர்கள், 

வித்தகத்தினுள் உருவாகின்றன. 

•	 வித்தகத்தை உருவாக்கும் இலைகள், வித்தக 

இலைகள் எனப்படும். பெரும்பாலும் எல்லாத் 

தாவரங்களும் ஒரே வகையான ஸ்போரை 

உருவாக்கும். அது மைக்ரோ ஸ்போராகவ�ோ 

அல்லது மெகா ஸ்போராகவ�ோ இருக்கலாம். 

(ஹ�ோம�ோஸ்போர்ஸ்=ஒத்த ஸ்போர்கள்)

•	 சில தாவரங்களில் இரண்டு வகையான 

ஸ்போர்கள் உருவாகின்றன. அவை 

மைக்ரோ ஸ்போர் மற்றும் மெகா ஸ்போர் 

ஆகும். (ஹெட்டிர�ோஸ்போரஸ்=இரு 

வேறுபட்ட ஸ்போர்கள்)

•	 ஸ்போர் முளைத்து புர�ோ தாலஸ் எனப்படும் 

கேமீட்டோஃபைட்டிக் சந்ததியை 

உருவாக்குகிறது. அது தன்னிச்சையாகக் 

குறுகிய நாள் வாழக்கூடியது. 

•	 கேமீட்டோஃபைட்டானது பல செல்கள் 

உடைய இனப்பெருக்க உறுப்புகளைத் 

த�ோற்றுவிக்கிறது. ஆந்திரீடியம் நகரக் கூடிய 

ஆண் இன செல்லை உற்பத்தி செய்கிறது. 

ஆர்க்கிக�ோனியம் முட்டையை உற்பத்தி 

செய்கிறது. 

•	 நகரக் கூடிய ஆண் இன செல் 

கருவுறுதலின்போது முட்டையுடன் 

இணைந்து இருமடியக் கரு முட்டையை 

உற்பத்தி செய்கிறது.  கருமுட்டையானது 

கருவாக மாற்றம் அடைகிறது. இது 

ஸ்போர�ோஃபைட்டாக வளர்ச்சி அடைகிறது.
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7.7.2 � டெரிட�ோஃபைட்டாவின் வகைப்பாடு

7.7.3  �டெரிட�ோஃபைட்டாவின் ப�ொருளாதார 
முக்கியத்துவம்

•	 பெரணிகள் அழகுத் தாவரங்களாக 

வளர்க்கப்படுகின்றன.

•	 டிரையாப்டரிஸ் உள்ள மட்ட நிலத் தண்டு 

காம்புகள் குடற்புழுக் க�ொல்லியாகப் 

பயன்படுகிறது.

•	 மார்சீலியாவின் ஸ்போரகக் க�ோப்பையை 

மலைவாழ் மக்கள் உணவாகப் 

பயன்படுத்துகின்றனர்.

 7.8  �பிரைய�ோஃபைட்டா மற்றும் 
டெரிட�ோஃபைட்டா இடையே 
உள்ள வேறுபாடுகள் 

வ
எண் பிரைய�ோஃபைட்டோ டெரிட�ோஃபைட்டா

1.

தாவர உடலமானது 

வேர். தண்டு, இலை 

எனப் பிரிக்க இயலாது

தாவர உடலமானது 

வேர், தண்டு, இலை 

எனப் பிரிக்கப்படும்.

2. இவை இருவாழ்விகள்

இவை நிலத் 

தாவரங்கள்

3.
கடத்தும் திசுக்கள் 

காணப்படாது

கடத்தும் திசுக்கள் 

காணப்படும்

4.

தாவர உடலத்தின் 

ஓங்கு நிலையானது 

கேமீட்டோஃபைட் ஆகும்

தாவர உடலத்தின் 

ஓங்கு நிலையானது 

ஸ்போர�ோஃபைட்

5.

ஸ்போர�ோஃபைட் 

தலைமுறையானது 

கேமீட்டோஃபைட் 

தலைமுறையைச் 

சார்ந்துள்ளது.  

எ.கா.  ரிக்சியா

கேமீட்டோஃபைட் 

தலைமுறை, 

ஸ்போர�ோஃபைட் 

தலைமுறையைச் 

சார்ந்திருப்பதில்லை 

எ.கா: 

செலாஜினெல்லா.

மேலும் தெரிந்து க�ொள்க:

லைக்கோப�ோடியம், கிளப் பாசி என 

அழைக்கப்படுகிறது. ஈக்விசிட்டம், குதிரை 

வால் என அழைக்கப்படுகிறது.

 7.9  �ஜிம்னோஸ்பெர்ம்கள் (திறந்த விதைத் 
தாவரங்கள்) 

7.9.1 � ஜிம்னோஸ்பெர்ம்களின் ப�ொதுப் 

பண்புகள்

•	 ஜிம்னோஸ்பெர்ம் திறந்த விதைத் 

தாவரங்கள். சூலானது சூற்பையால் 

சூழப்பட்டிருப்பதில்லை.

•	 ஜிம்னோஸ்பெர்மின் வாழ்க்கைச் சுழற்சியில் 

இருநிலைகள் காணப்படுகின்றன. 

(ஸ்போர�ோஃபைட், கேமீட்டோஃபைட்)

•	 தாவர உடலம் ஸ்போர�ோஃபைட். இது வேர், 

தண்டு, இலை எனப் பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது.

•	 இவற்றில் நன்கு வளர்ச்சி அடைந்த கடத்தும் 

திசுக்கள் உள்ளன. (சைலம், ஃபுள�ோயம்)

•	 நீரைக் கடத்தக் கூடிய திசுவானது 

ட்ராக்கீடுளாகும். உணவைக் கடத்தக்கூடிய 

திசுவானது சல்லடை செல்லாகும்.

•	 ஜிம்னோஸ்பெர்ம்களில் ஸ்போர்கள் கூம்பு 

வடிவ வித்தகத்தினுள் உருவாகிறது.

7.9.2 � ஜிம்னோஸ்பெர்ம்களின் ப�ொருளாதார 

முக்கியத்துவம்

•	 ஊசியிலைத் தாவரங்களின் 

மரக்கட்டையானது தாள் த�ொழிற்சாலைகளில் 

தாள் உற்பத்திக்குப் பயன்படுகிறது. எ.கா.

பைனஸ், அகாத்திஸ்

அட்டவணை 7.7.

சைலாப்சிடா 
(வகுப்பு 1)

லைக்காப்சிடா 
(வகுப்பு 2)

ஸ்பீனாப்சிடா 
(வகுப்பு 3)

டீராப்சிடா 
(வகுப்பு 4)

எ.கா.  சைல�ோட்டம் எ.கா.  லைக்கோப�ோடியம் எ.கா.  ஈகுசீட்டம் எ.கா.  நெஃர�ோலெப்பிஸ்
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•	 ஊசியிலைத் தாவரங்களின் மென்கட்டைகள் 

கட்டுமானத் த�ொழிலுக்கும் ப�ொருள்களைப் 

ப�ொதிவதற்கும் மற்றும் ஒட்டுப் பலகைத் 

தயாரிப்பிற்கும் பயன்படுகிறது. எ.கா. செட்ரஸ், 

அகாதிஸ்
•	 பைனஸ் தாவரத்தின் பசையிலிருந்து 

பெறப்படும் டர்பன்டைன், வண்ணப் பூச்சு 

தயாரிப்பிற்குப் பயன்படுகிறது. மேலும் இது 

மூட்டுவலி மற்றும் வலி நிவாரணியாகவும் 

பயன்படுகிறது

•	 பைனஸ் ஜெரார்டியானா என்னும் 

தாவரத்தின் விதைகள் உண்பதற்குப் 

பயன்படும்.

•	 எஃபிடிரின் என்னும்  அல்கலாய்டு எஃபிட்ரா 

என்னும் தாவரத்திலிருந்து பெறப்படுகிறது. 

இது ஆஸ்துமா மற்றும் சுவாசக் 

க�ோளாறுகளுக்கு மருந்தாகப் பயன்படுகிறது.

•	 அராவ்கேரியா பிட்வில்லீ என்னும் தாவரம் 

அழகுத் தாவரமாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது.

 7.10  �ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம்கள்  
(மூடிய விதைத் தாவரங்கள்)

7.10.1 � ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம்களின் 

ப�ொதுப்பண்புகள்

•	 ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம் (Angiosperms) என்னும் 

ச�ொல்லானது ஆஞ்சிய�ோ மற்றும் ஸ்பெர்மா 

என்னும் இரண்டு கிரேக்கச் ச�ொல்லிலிருந்து 

உருவானதாகும். ஏஞ்சிய�ோ என்பதன் 

ப�ொருள், பெட்டி அல்லது மூடிய பெட்டி என்பது 

ஆகும். ஸ்பெர்மா என்பதன் ப�ொருள் விதை 

ஆகும்.

•	 இவை பூக்கும் தாவரங்கள். இந்தத் த�ொகுப்பில் 

நான்கு இலட்சம் உயிருள்ள தாவரங்கள் 

உள்ளன.

•	 இவை மிக அதிகமான குளிர் மற்றும் வெப்பம் 

இல்லாத அனைத்து இடங்களிலும் வளரக் 

கூடியவை.

7.9.3  ஜிம்னோஸ்பெர்ம்களின் வகைப்பாடு

சைக்கடேல்ஸ்
எ.கா.  சைக்கஸ்

ஜிங்கோயேல்ஸ்
எ.கா.  ஜிங்கோ 
பைல�ோபா 

க�ோனிஃபெரேல்ஸ்
எ.கா.  பைனஸ்

நீட்டேல்ஸ்
எ.கா.  நீட்டம்

இவை பனைமரம் 

ப�ோன்று நேராகவும் 

கிளைகள் 

இல்லாமலும் வளரும் 

சிறிய தாவரங்கள்.

இந்தத் 

த�ொகுப்பிலுள்ள 

ஒரே வாழும் தாவரம் 

ஜிங்கோ பைல�ோபா 
ஆகும்.

இவை பசுமை 

மாறா கூம்பு வடிவத் 

தாவரங்கள்.

இவை சிறிய 

வகைத் த�ொகுப்புத் 

தாவரங்கள்.

இலைகள், இறகு 

வடிவக்கூட்டிலைகள் 

ஒன்றுசேர்ந்து 

நுனியில் கிரீடம் ப�ோல் 

த�ோன்றும்.

இது விசிறி வடிவ 

இலைகளை 

உடைய பெரிய 

தாவரம்.

இவற்றில் 

ஊசியிலைகள் மற்றும் 

செதில் இலைகள் 

என இரண்டு வகை 

இலைகள் காணப்படும்.

இவை 

ஆஞ்சிய�ோஸ ப்ெர்ம்கள் 

ப�ோன்ற உயர் 

பண்புகளைக் 

க�ொண்டுள்ளன.

வேரானது ஆணிவேர் 

மற்றும் பவளவேர் 

என இருவகைப்படும்.

இந்தத் தாவரம் 

துர்நாற்றத்தை 

ஏற்படுத்தும்.

விதைகள் இறகு 

வடிவ அமைப்பைக் 

க�ொண்டிருக்கும். 

இவை பெண் 

கூம்பினுள் 

உருவாகின்றன.

சூலானது மூடி 

எதுவும் இல்லாமல் 

பூவைப் ப�ோன்ற 

தண்டுத் த�ொகுப்பில் 

இருக்கும்.
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•	 இவை வளர்ச்சியின் அடிப்படையில் மூன்று 

வகையாகப் பிரிக்கப்படும்.

•	 சிறு செடிகள் (ச�ொலானம் மெலாஞ்சினா - 

கத்தரிச் செடி)

•	 புதர்செடிகள் (ஹைபிஸ்கஸ் ர�ோசா 

சைனன்சிஸ் - செம்பருத்தி)

•	 மரங்கள் (மாஞ்சிஃபெரா இன்டிகா - மாமரம்)

•	 இவற்றில் நன்கு வளர்ச்சியடைந்த கடத்தும் 

திசுக்கள் காணப்படுகின்றன.

•	 சைலமானது சைலக் குழாய்கள், டிரக்கீடு, 

சைலம் பாரன்கைமா மற்றும் சைலம் நார்கள் 

என நான்கு வகை செல்களைக் க�ொண்டுள்ளது.

•	 ஃபுள�ோயமானது சல்லடைக்குழாய், 

ஃபுள�ோயம் பாரன்கைமா, துணைசெல்கள் 

மற்றும் ஃபுள�ோயம் நார்கள், என நான்கு 

வகை செல்களைக் க�ொண்டுள்ளது.

7.10.2 � ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம்களின் 

வகைப்பாடு

ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம்கள் இரண்டு 

வகுப்புகளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன.

•	 ஒருவிதையிலைத் தாவரங்கள்

•	 இருவிதையிலைத் தாவரங்கள்

7.10.3 � ஒரு விதையிலைத் தாவரங்களின் 

பண்புகள்

•	 விதை, ஒரு விதையிலையைக் 

க�ொண்டுள்ளது.

•	 இத்தாவரங்கள், சல்லி வேர்த் 

த�ொகுப்புடனும் இலைகள் இணைப் ப�ோக்கு 

நரம்பமைவுடனும் காணப்படுகின்றன.

•	 மலர்கள் மூன்று அடுக்கு உடையவை.

•	 அல்லி மற்றும் புல்லி இதழ்கள் பிரிக்கப்படாமல் 

ஒரே வட்டத்தில் அமைந்திருக்கும்.

•	 மகரந்தச் சேர்க்கை பெரும்பாலும் காற்றின் 

மூலம் நடைபெறும். எ.கா. புல், நெல், வாழை

7.10.4 � இருவிதையிலைத் தாவரங்களின் 

பண்புகள்

•	 விதைகள், இரண்டு விதையிலைகளைக் 

க�ொண்டிருக்கும்.

•	 இவை ஆணிவேர்த் த�ொகுப்புடனும் 

இலைகள் வலைப்பின்னல் 

நரம்பமைவுடனும் காணப்படும்.

•	 மலர்கள் நான்கு அல்லது ஐந்து  

அங்கங்களைக்  க�ொண்டிருக்கும்.

•	 அல்லி மற்றும் புல்லி என இரண்டு இதழ் 

அடுக்குகளாகப் பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்.

•	 மகரந்தச் சேர்க்கை பெரும்பாலும் பூச்சிகள் 

மூலம் நடைபெறும். எ.கா. அவரை, மாமரம், 

வேப்பமரம்

 செயல்பாடு 5

உனது வீட்டுக்கு அருகில் உள்ள 

பூக்கும் தாவரங்களைக் கண்டறிந்து அவை 

ஒரு விதையிலைத் தாவரமா அல்லது இரு 

விதையிலைத் தாவரமா என்பதை அதன் 

வேரின் அடிப்படையிலும் இலைகளின் 

நரம்பமைவின் அடிப்படையிலும் 

வகைப்படுத்துக.

 7.11   மருத்துவத் தாவரங்களின் பயன்கள்

7.11.1  �அகாலிஃபா இன்டிகா (குப்பைமேனி)

படம் 7.13   அகாலிஃபா 
இன்டிகா

•	 இது யூஃப�ோர்பியேசி 

குடும்பத்தைச் சேர்ந்தது.

•	 இலையை அரைத்துப் 

பெறப்படும் பசை, த�ோலில் 

உள்ள க�ொப்புளங்களை 

ஆற்றுகிறது.

•	 இலைச் சாற்றை எலுமிச்சசைசாற்றுடன் 

கலந்து அருந்தினால் வயிற்றிலுள்ள 

உருளைப் புழுக்கள் அழியும்.
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7.11.2  ஏகில் மார்மில�ோஸ் (வில்வம்) 

படம் 7.14   ஏகில் மார்மில�ோஸ்
•	 இது ரூட்டேசி குடும்பத்தைச் சேர்ந்தது.

•	 இதன் காயானது செரிமானத்தைச் சரி 

செய்கிறது.

•	 இது தீராத வயிற்றுப்போக்கு, சீதபேதி 

ஆகியவற்றைக் குணப்படுத்துகிறது.

7.11.3  ச�ொலானம் டிரைல�ொபேட்டம் 

(தூதுவளை)

படம் 7.15   ச�ொலானம் டிரைல�ொபேட்டம்
•	 இது ச�ொலனேசி குடும்பத்தைச் சேர்ந்தது.

•	 இதன் இலைகளும் கனிகளும் இருமல் 

மற்றும் சளிக்கு மருந்தாகப் பயன்படுகின்றன.

•	 இது காசந�ோய் மற்றும் ஆஸ்துமா ந�ோய்க்கு 

மருந்தாகப் பயன்படுகிறது.

அட்டவணை 7.11
வ.எண் த ா வ ர த் தி ன் 

பெயர்

வேர்த் த�ொகுப்பு இலையின் நரம்பமைவு ஒருவிதையிலை/

இருவிதையிலை

1 ஹைபிஸ்கஸ்
ஆ ணி வ ே ர் த் 

த�ொகுப்பு

வலைப்பின்னல் 

நரம்பமைவு

இருவிதையிலைத் 

தாவரம்

2

3

4

5

7.11.4  ஃபில்லாந்தஸ் அமாரஸ் (கீழா நெல்லி)

படம் 7.16  ஃபில்லாந்தஸ் அமாரஸ்
•	 இது யூஃப�ோர்பியேசி குடும்பத்தைச் சேர்ந்தது. 

•	 முழுத்தாவரமும் மஞ்சள் காமாலை ந�ோய்க்கு 

மருந்தாகப் பயன்படுகிறது.

•	 இது கல்லீரலுக்கு வலிமையைக் க�ொடுத்து, 

கல்லீரல் ந�ோய்களுக்கு மருந்தாகப் 

பயன்படுகிறது.

7.11.5  அல�ோ வெரா (ச�ோற்றுக் கற்றாழை)

படம் 7.17   அல�ோ வெரா
•	 இது லில்லியேசி குடும்பத்தைச் சேர்ந்தது.

•	 இதன் இலைகள் மூலந�ோய் மற்றும் த�ோலில் 

த�ோன்றும் அழற்சியைக் குணப்படுத்துகிறது.

•	 இது வயிற்றுப் புண்ணுக்குரிய மருந்தாகவும் 

பயன்படுகிறது.
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நினைவில் க�ொள்க

¾¾ 	�தாவரங்களை இரு ச�ொற்களால் பெயரிடுதல் 

இரு ச�ொற் பெயரிடுதல் எனப்படும்.

¾¾ 	�பாசிகள், பச்சையம் க�ொண்டுள்ள 

எளிமையான தற்சார்பு உயிரிகள் ஆகும்.

¾¾ 	�கேரா  ப�ோன்ற  பாசிகள் உயர் தாவரங்களைப் 

ப�ோன்று நன்கு வளர்ச்சி அடைந்த பாலின 

உறுப்புகளைக் க�ொண்டுள்ளன.

¾¾ 	�ஒட்டுண்ணிகளில் உணவைப் பிற 

உயிரிகளிலிருந்து உறிஞ்சுவதற்குரிய 

உறிஞ்சு வேர்கள் உள்ளன.

¾¾ 	�பிரைய�ோஃபைட்டா பழமையான 

மற்றும் எளிமையான தாவரங்களைக் 

க�ொண்டுள்ளது.

¾¾ 	�டெரிட�ோஃபைட்டா த�ொகுப்பில் உள்ள 

தாவரங்கள் முதலில் த�ோன்றிய நிலத் 

தாவரங்கள் ஆகும்.

¾¾ 	�ஜிம்னோஸ்பெர்ம்கள் திறந்த விதைத் 

தாவரங்கள் ஆகும்.

¾¾ 	�ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம்கள் மூடிய விதைத் 

தாவரங்கள் ஆகும்.

¾¾ 	�ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம்கள் ஒருவிதையிலை 

மற்றும் இருவிதையிலைத் தாவரங்களாகப் 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளன.

¾¾ 	�குப்பைமேனியின் இலையிலிருந்து 

பெறப்பட்ட பசை, த�ோலில் உள்ள 

க�ொப்பளங்களை ஆற்றுகிறது.

¾¾ 	�தூதுவளையின் இலைகள் மற்றும் மலர்கள் 

இருமல் மற்றும் சளிக்கு மருந்தாகப் 

பயன்படுகின்றன.

 ச�ொல்லடைவு 

இணையாப் புல்லி புல்லி இதழ்கள் இணையாமல் பிரிந்திருக்கும்

இணைந்த புல்லி புல்லி இதழ்கள் இணைந்து காணப்படும்

ஓரிதழ் வட்டம் 

உடையவை

�மலரின் அல்லி புல்லி இதழ்கள் வேறுபடுத்தப்படாமல் ஒரே இதழ் 

க�ோண்டிருப்பவை

கடத்தும் திசுக்கள் சைலம் மற்றும் ஃபுள�ோயம் ஆகியவை கடத்தும் திசுக்கள்

த�ொற்றுத் 

தாவரங்கள் 
மற்ற தாவரங்களின் மீது வளரும் தாவரங்கள்

தற்சார்பு உயிரிகள் தனக்குத் தானே உணவைத் தயாரிக்கும் உயிரினங்கள் 

பிற சார்பு உயிரிகள் உணவிற்கு மற்ற உயிரியைச் சார்ந்து இருக்கும் உயிரிகள்

ஒத்த இன செல்கள் இரண்டு வகை கேமீட்டுகளும் ஒரே தன்மையில் இருப்பவை

உறிஞ்சு உறுப்புகள் ஒட்டுண்ணிகளில் காணப்படும் சிறப்பு வேர்கள்

வேர்ப் பூஞ்சைகள் உயர் தாவரங்களின் வேர்களில் கூட்டுயிரிகளாக வாழும் பூஞ்சைகள்
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 மதிப்பீடு

I க�ோடிட்ட இடத்தை நிரப்புக.

1.	 ‘வகைபாட்டியல்’ என்ற 

ச�ொல்………………… லிருந்து பெறப்பட்டது.

2.2 இரு ச�ொற்பெயரிடு முறையை 

முதன்முதலில்  ……………………. 

என்பவரால் அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது.

3.	 “ஜெனிரா பிளாண்டாரம்” என்ற நூலை 

எழுதியவர் ……………….

4.4 ஒரு விதையிலை தாவர விதைகள் 

……………. வித்திலைகளை மட்டுமே 

க�ொண்டுள்ளன.

5.5 பழுப்புபாசி ……………. வகுப்பைச் சார்ந்தது.

6.6 அகார் அகார் …………. என்ற பாசியிலிருந்து 

பெறப்படுகிறது.

7.7 பூஞ்சைகளின் சேமிப்பு ப�ொருள் …………… 

மற்றும் ………….. 

8.	 …………….. ஒரு முதல் நிலத்தாவரம்.

9.	 ……………… தாவரங்களில் சைலம் மற்றும் 

ஃபுள�ோயம் காணப்படுவதில்லை.

10.	 ……………. தாவரங்களில் வலைப்பின்னல் 

நரம்பமைவு காணப்படுகிறது.

II சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடு.

1.1 தூதுவளையின் இருச�ொற்பெயர் ச�ொலானம் 
ட்ரைல�ொபேட்டம் ஆகும். இதில் ’ச�ொலானம்’ 

என்ற ச�ொல் எதைக் குறிக்கிறது.

அ) சிற்றினம்	 ஆ) பேரினம்

இ) வகுப்பு		  ஈ) துறைகள்

2.2 காலனி வடிவில் காணப்படும் பாசிகளுக்கு 

எடுத்துக்காட்டு ……………..

அ) ஆசில்லட�ோரியா	 ஆ) நாஸ்டாக்

இ) வால்வாக்ஸ்		  ஈ) குள�ோரெல்லா

3.3 புள�ோரிடியன் ஸ்டார்ச் ……………… ல் 

சேமிப்பு ப�ொருளாக உள்ளது.

அ) குள�ோர�ோஃபைசி	 ஆ) பிய�ோஃபைசி

இ) ர�ோட�ோஃபைசி	 ஈ)  சயன�ோஃபைசி

4.4 உண்ணத் தகுந்த காளான்

அ) பாலிப�ோரஸ்	 ஆ) அகாரிகஸ்

இ) பெனிசிலியம்	 ஈ) அஸ்பர்ஜில்லஸ்

5.	 …………… தாவரங்கள் மண் அரிப்பை 

தடுக்கிறது.

அ) பாசி

ஆ) பூஞ்சை 

இ) பிரைய�ோஃபைட்டுகள்

ஈ) டெரிட�ோஃபைட்டுகள்

6.6 நிலத் தாவரங்களில் முதல் வாஸ்குலார் 

பூவாத் தாவரங்கள்

அ) பிரைய�ோஃபைட்டுகள்

ஆ) டெரிட�ோஃபைட்டுகள்

இ) ஜிம்னோஸ்பெர்ம்கள்

ஈ) ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம்கள்

7.7 நன்கு வளர்ச்சியடைந்த ஸ்போர�ோபைடிக் 

தாவர உடலம் காணப்படுவது.

அ) பிரைய�ோஃபைட்டுகள்

ஆ) டெரிட�ோஃபைட்டுகள்

இ) ஜிம்னோஸ்பெர்ம்கள்

ஈ) ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம்கள்

8.8 இரு ச�ொற்பெயரிடு  முறையை  முதன்முதலில் 

அறிமுகப்படுத்தப்பட்ட ஆண்டு ……….

அ) 1970	 ஆ) 1975	 இ) 1978	 ஈ) 1623

9.9 பெனிசிலின் ஒரு உயிர் எதிர்பொருள். 

இவை எதிலிருந்து பிரித்தெடுக்கப்படுகிறது?

அ) பாசிகள்

ஆ) பூஞ்சைகள் 
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இ) பிரைய�ோஃபைட்டுகள்

ஈ) டெரிட�ோஃபைட்டுகள்

III சரியா தவறா?

1.1 பாலிபெட்டலேவில் இதழ்கள் தனித்தவை

2.2 இரு ச�ொற்பெயரில் இரண்டுக்கு மேற்பட்ட 

ச�ொற்களைக் க�ொண்டிருக்கும்

3.3 செயற்கை முறை வகைப்பாடானது 

தாவரத்தின் உடல பண்புகளை 

அடிப்படையாகக் க�ொண்டது. 

4.4 பூஞ்சைகளின் செல் சுவர் கைட்டினால் 

ஆனது.

5.5 பைனஸ் ஒரு மூடிய விதைத் தாவரம்.

6.6 பிரைய�ோஃபைட்டுகளும் நீர் வாழ்த் 

தாவரங்களாகும்.

7.7 இரு விதையிலை தாவரங்கள் ஒரு 

விதையிலைத் தாவரங்களை விட 

நன்கு வளர்ச்சியடைந்த பண்புகளை 

க�ொண்டிருக்கிறது.

8.8 பிரைய�ோஃபைட்டுகளில் மாஸ்கள் நன்கு 

வளர்ச்சியடைந்த தாவரமாகும்.

9.9 பிரைய�ோஃபைட்டுகளில்      ஸ்போர�ோபைட்டிக் 

தாவர நிலை ஓங்கியது.

1010 டெரிட�ோஃபைட்டுகளில் இரு மடிய (2n) 

நிலை ஓங்கியது.

1111 ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம்களில் விதைகள் 

சூலகப்பையினுள் உற்பத்தி 

செய்யப்படுகிறது.

1212 ஜிம்னோஸ்பெர்ம்களில் சூல்கள் 

மலர்களிலிருந்து உருவாக்கப்பட்டது.

IV  பின்வருவனவற்றை ப�ொருத்துக.

1.1 கீழ்க்கண்ட  இணைகளில் ச ரியானவை 
எது?

அ) லாமினேரியா – அய�ோடின்

ஆ) நாஸ்டாக் – நைட்ரஜன் நிலைநிறுத்தம்

இ) பாலிசைப்போனியா – பசும் பாசி

ஈ) ர�ோட�ோஃபைசி -பியூக�ோசாந்தின்

1) அ, ஆ, இ 	 2) இ, ஈ

3) அ, இ, ஈ	 4) அ, ஆ, இ, ஈ

2. சரியான இணையை கண்டுபிடி
அ) ஃபில்லாந்தஸ் அமாரஸ் - யூப�ோர்பியேசி

ஆ) ச�ொலானம் ட்ரைல�ொபேட்டம் – ச�ொலானேசி

இ) அகாலிபா இன்டிகா – மால்வேசி

ஈ) ஏகில் மார்மிலாஸ் – ரூட்டேசி

1) அ, ஆ	 2) இ, ஈ 

3) அ, ஆ, இ	 4) அ, ஆ, ஈ

3. �கீழ்க்கண்ட எந்த பண்புகள் 
ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம்களுக்கு 
ப�ொருத்தமானவையல்ல?

அ) �வலைப்பின்னல்/ இணை ப�ோக்கு 

நரம்பமைவு, மூடிய விதைத் தாவரங்கள், 

புள�ோயத்தில் சல்லடை குழாய்கள் 

காணப்படுகின்றன

ஆ) �திறந்த விதை, சூலகப்பை 

காணப்படுவதில்லை, கேமிட்டுகள் 

கூம்புகளில் உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றன.

இ) �டிரக்கீடுகள் கடத்தும்  செல்கள், ஃபுள�ோயத்தில் 

துணைச்செல்கள் கானப்படுவதில்லை

ஈ) �மூவங்க அல்லது நாவங்க மலர்கள், மூடிய 

விதை, விதை உறையுடன் கூடிய விதை, 

கனி க�ொண்டுள்ளது.

1) அ, ஆ	 2) ஆ, இ

3) இ, ஈ 	 4) அ, ஈ  

4. பின்வரும் வரிசையில் சரியானது எது?
அ) �பிரைய�ோஃபைட்டுகளில்- கேமீட்டக தாவர 

நிலை- பால் உறுப்பு- கேமீட் இணைவு- 

கருமுட்டை- வித்தக தாய் செல்- வித்து 

-உடலம்

ஆ) �ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம்களில்- 

மகரந்தச்சேர்க்கை- கருவுறுதல்- 

கருமுட்டை- புதிய தாவரம்

இ) �ஜிம்னோஸ்பெர்ம்களில்- ஆண் கூம்பு 

மற்றும் பெண்கூம்பு- நுணி வித்துகள் 

மற்றும் பெருவித்துகள்- கருமுட்டை- புதிய 

வித்தக தாவரம்
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ஈ) �டெரிட�ோஃபைட்டுகளில்- காற்றின் மூலம் 

மகரந்தச்சேர்க்கை- நீரில் கருவுறுதல்- 

கருமுட்டை-புர�ோதாலஸ்- புதிய தாவரம் 

1) அ, ஆ, இ	 2) அ, ஆ

3) இ, ஈ 	 4) ஆ, ஈ

5. வரிசை I  வரிசை II  உடன் ப�ொருத்துக

அ) �பெனிசிலியம் 
ந�ொட்டேட்டம்

 – 1) �நெல்லின் வெப்பு 

ந�ோய்

ஆ) �ஜிங்கோ 
பைல�ோபா  

– 2) �அலங்காரத் 

தாவரம்

இ) �அரக்கேரியா 
பிட்வில்லி  

– 3) சேற்றுப் புண்

ஈ) �டீனியாபெடிஸ் – 4) �பெனிசிலின்

உ) �பைரிகுலேரியா 
ஒரைசே

– 5) �உயிர்தொல்லுயிர் 

படிமம்

அ) அ - 4, ஆ - 5, இ - 1, ஈ - 2, உ - 3

ஆ) அ - 4, ஆ - 5, இ - 2, ஈ - 3, உ - 1

இ) அ - 3, ஆ - 2, இ - 4, ஈ - 5, உ - 1

ஈ) அ - 4, ஆ - 2, இ - 1, ஈ - 5, உ - 3

V �பின்வரும் வினாக்களுக்கு  ஓரிரு வரிகளில் 

விடையளி

1.1 தாலஸ் வரையறு

2.2 இருச�ொற்பெயரிடு முறை என்பது என்ன? 

எடுத்துக்காட்டு தருக.

3.3 இரு விதையிலைத் தாவரங்களின் இரு 

பண்புகளை எழுதுக.

4.4 ஜிம்னோஸ்பெர்ம் தாவரங்களின் விதைகள் 

திறந்தவை. ஏன்?

5.5 பூஞ்சைகளின் ஏதேனும் இரு ப�ொருளாதார 

முக்கியத்துவத்தை எழுதுக.

VI பின்வரும் வினாக்களுக்கு சுருக்கமாக 

விடையளி

1.1 இயற்கை முறை வகைபாட்டினை 

சுருக்கமாக எழுதுக.

2.2 பாசிகளின் ஏதேனும் மூன்று ப�ொருளாதார 

முக்கியத்துவத்தை எழுதுக.

3.3 பாசிகளுக்கும் பூஞ்சைகளுக்கும் உள்ள 

வேறுபாடுகளை எழுதுக.

4.4 பிரைய�ோஃபைட்டுகளில் எத்தனை 

வகுப்புகள் உள்ளது? அவை யாவை?

5.5 டெரிட�ோஃபைட்டுகளின் ஏதேனும் நான்கு 

பண்புகளை எழுதுக.

VII பின்வரும் வினாக்களுக்கு  விரிவாக 

விடையளி

1.	 �பெந்தம் ஹுக்கர் வகைபாட்டு சுருக்க 

அட்டவணையை வரைக

2.	 �ஒரு விதையிலை மற்றும் இரு விதையிலை 

தாவரங்களுக்கு இடையே உள்ள ஏதேனும் 

ஐந்து வேறுபாடுகளை எழுதுக.

3.	 �ஜிம்னோஸ்பெர்ம் மற்றும் 

ஆஞ்சிய�ோஸ்பெர்ம்  தாவரங்களுக்கு 

இடையே உள்ள ஐந்து வேறுபாடுகளை 

எழுதுக.

4.4 ஜிம்னோஸ்பெர்ம்களின் ப�ொருளாதார 

முக்கியத்துவத்தை எழுதுக.

5.5 மருத்துவத் தாவரங்களின் பெயர்களை 

எழுதி அதன் பயன்களை விவரிக்கவும்.

VIII கூற்று மற்றும் காரணம்

கூற்று: பெனிசிலின் ஒரு உயிரெதிர்பொருள், 

பெனிசிலியம் ந�ொட்டேட்டம் என்ற 

பூஞ்சையிலிருந்து பெறப்படுகிறது.

காரணம்: இது மற்ற நுண்ணுயிரிகளை 

க�ொல்லும் அல்லது வளர்ச்சியை தடை செய்யும்.

1.1 கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும் 

சரியானவை. காரணம் கூற்றை 

விளக்குகிறது.

2.2 கூற்று மட்டும் சரியானது. காரணம் கூற்றை 

விளக்குவதில்லை.

3.3 கூற்று சரியானது. காரணம் கூற்றை 

விளக்குகிறது.

4.4 கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும் 

சரியானவையல்ல.

2. கூற்று : செயற்கை முறை வகைபாடு 

இனப்பெருக்க வகைபாடு என்றும் 

அழைக்கப்படுகிறது.

காரணம்: செயற்கை முறை வகைபாடு உடல 

பண்புகளை அடிப்படையாகக் க�ொண்டது.

1.1 கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும் 

சரியானவை. 
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2.2 கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும்

சரியானவையல்ல.

3.3 கூற்று சரியானது காரணம் 

சரியானவையல்ல.

4.4 கூற்று சரியானவையல்ல காரணம்

சரியானது.

3. கூற்று: தாவர உலகத்தில் 

பிரைய�ோபைட்டுகள்  நீர் நில வாழ்வன என்று 

அழைக்கப்படுகிறது.

காரணம்: பிரைய�ோஃபைட்டுகள் நில 

வாழ்த் தாவரங்கள் ஆனால் இவைகள் தன் 

வாழ்க்கை சுழற்சியை நிறைவு செய்ய நீர் 

தேவைப்படுகிறது.

1.1 கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும்

சரியானவை.

2.2 கூற்று சரியானவையல்ல காரணம்

சரியானது 

3.3 கூற்று மற்றும் காரணம் இரண்டும்

சரியானவை. காரணம் கூற்றை

விளக்குகிறது.

4.4 கூற்று மற்றும் காரணம்

சரியானவையல்ல.

 மேற்கோள் நூல்கள்

1. Algae by A.V.S.S Sambamurty, published
by I.K International publishing house.

2. Bryophyta  by Afroz Alam, published by
I.K International publishing house.

3. Pteridophyta by O.P.Sharma, published by
Mc Graw Hill Educations.

4. Gymnosperms by S.P.Bhatnagar,
published by New Age Publishers.

5. Taxonomy of Angiosperms by B.P.Pandey,
published by S.Chand

6. Plant Kingdom by Theresa Greenaway,
published by Hodder Wayland.
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119 தபாவர உலகம்

உரல : scan the QR Code

இகையச் செயல்்பாடு

தபாவரஙகளின் உலகம்

• கீழ்க்்காணும் உரலி/வினரவுக்குறியீடனடப் பயன்படுத்தி இச்்ெயல்படடிற்்காை

இனணயப் பக்்கத்திற்குச் ்ெல்்க.

• “Medicinal plants and their uses”என்்றதகலபபிகனேச்செபாடுககவும்.
• ைருத்துவகுணமுள்ளத்்தாவரத்தினைத்வ்தர்ந்்தடுத்துஅ்தன்பயன்்கன்ளஅறியவும்.

• படத்தினைக்்்காண்டுைருத்துவகுணமுள்ளத்்தாவரங்களின்பயன்்கன்ளஅனடயா்ளம்்கா

ணவும்.

* படங்கள அனடயா்ளத்திற்கு ைடடுவை

வ்தனவ்யனில் Adobe Flash னய அனுைதிக்்க.

்டிநிகலகள்

ைருத்துவகுணமுள்ளத்்தாவரங்கன்ளயும்அ

வற்றின்பயன்்கன்ளயும்அறிவவாைா ?

்டி 1 ்டி 2 ்டி 3 ்டி 4
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அறிமுகம்
உனது பள்ளி வளாகம் அல்லது ஊரின் 

சுற்றுப் புறப்பகுதியில் உற்று ந�ோக்கும் ப�ோது, 

எண்ணிக்கையில் அடங்காத வெவ்வேறு 

வகையான விலங்கினங்களைப் பார்க்கலாம். 

நமது கண்களுக்குப் புலனாகாத அமீபா முதல் 

மிகப் பெரிய விலங்குகளான நீலத்திமிங்கலம் 

மற்றும் யானைகள் வரை விலங்கினங்கள் 

காணப்படுகின்றன. வேறுபாடுகள் 

உயிரினங்களின் அளவில் மட்டுமல்லாது, 

அவற்றின் சிக்கலான செல், திசுக்கள், உடல் 

அமைப்பு ப�ோன்றவற்றிலும் 

காணப்படுகின்றன. இதற்கு உயிரினங்களின் 
ஒருங்கமைப்பு என்று பெயர். 

உயிரினங்களின் ஒருங்கமைப்பானது 

கீழ்நிலை மட்ட உயிரினங்களிலிருந்து உயர் 

நிலைமட்ட உயிரினங்கள் வரை வெவ்வேறாக 

உள்ளது. இது திசு, உறுப்பு, உறுப்பு மண்டலம் 

மற்றும் உயிரினம் என்ற வரிசையில் 

அமைந்துள்ளது. இவை ஒவ்வொன்றும் 

உயிரினங்களின் ஒருங்கமைப்பு மற்றும் 

படிநிலைகளைக் குறிக்கின்றன. இவை 

அனைத்தும் வளர்ச்சி, வளர்சிதை மாற்றம், 

இனப்பெருக்கம் மற்றும் மேலும் பல 

செயல்பாடுகளைக் க�ொண்டுள்ளன. நாம் 

தற்போதைய பாடப்பகுதியில் உயிரினங்களின் 

அமைப்பு நிலைகளை சரியான 

எடுத்துக்காட்டுடன் கற்க உள்ளோம்.

உயிரியல் ஒருங்கமைப்பு நிலைகள் 

கீழ்நிலை மட்டங்கள், மேல்நிலை அல்லது 

உயர்நிலை மட்டங்கள் என இரு நிலைகளில் 

காணப்படுகின்றன.

 8.1  � செல்கள் மற்றும் திசுக்களின் 

ஒருங்கமைப்பு

செல் என்பது “உயிரினங்களில் குறிப்பிட்ட 
செயலைச் செய்யத் தகுந்த, மிகச்சிறிய அமைப்பு 
மற்றும் செயல் அலகு” ஆகும். ஒருசெல் உயிரிகள் 
தங்கள் வாழ்க்கையின் அனைத்துச் 

கற்றலின் ந�ோக்கங்கள்

இப்பாடத்தைக் கற்றபின்,  மாணவர்கள் பெறும் திறன்களாவன

�	விலங்குலகத்தில் உள்ள உயிரினங்களின் பல்வேறு அமைப்பு 

நிலைகளைப் புரிந்து க�ொள்ளுதல். 

�	உயிரினங்களின் பல்வேறு அமைப்பு நிலைகளின் வேறுபாடுகளை அறிதல். 

�	உயிரினங்களின் அமைப்பு நிலைகளில், உறுப்பு மட்டத்திற்கு எடுத்துக்காட்டாக கண்ணின் 

அமைப்பை அறிதல்.

�	உயிரினங்களின் அமைப்பு நிலைகளில் உறுப்பு மண்டலத்தின் மட்டத்திற்கு 

எடுத்துக்காட்டாக சுவாச மண்டலத்தை அறிதல்.

�	உயிரினங்கள் அமைப்பு நிலைகளின் மூலம் தன்னிலை காத்தல், பரவல், சவ்வூடு பரவல், 

ஊடுபரவல் ஒழுங்குபாடு, செல் சுவாசம் மற்றும் வளர்சிதை மாற்றம் ப�ோன்ற பணிகளை 

எவ்வாறு மேற்கொள்கின்றன என அறிதல்.

உயிரினங்களின் அமைப்பு நிலைகள்8
அலகு 
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121 உயிரினங்களின் அமைப்பு நிலைகள்

செயல்பாடுகளையும், பிற செல்களின் 
உதவியின்றி தாமாகவே செய்யக் கூடியவை 
ஆகும். செல்கள் ப�ொதுவாக உயிரினங்களின் 
அமைப்பு அலகுகள் (building blocks) 
எனப்படுகின்றன. அமீபா ப�ோன்ற ஒரு செல் 
உயிரினங்கள், உயர்நிலை உயிரினங்களைப் 
ப�ோன்று அனைத்து உயிர் செயல்களையும் 
செய்கின்றன. அமீபா ஒரு செல்லால் ஆனது.  
உயர்நிலை உயிரினங்கள் பல க�ோடி 
செல்களால் ஆனவை. பாக்டீரியா, ஈஸ்ட் மற்றும் 
அமீபா ப�ோன்ற உயிரிகளின் உடலானது ஒரு 
செல்லைக் க�ொண்டுள்ளதால் இவை ஒரு செல் 
உயிரினம் (single celled organism) 
என்றழைக்கப்படுகின்றன. மனிதன், பசுக்கள் 
மற்றும் மரங்கள் ப�ோன்ற பெரிய உயிரினங்கள் 
பல செல்களைக் க�ொண்டுள்ளதால் இவை பல 
செல் உயிரினம் (multicelluler organism) 
என்றழைக்கப்படுகின்றன. இதேப�ோல் 
உடலானது வெவ்வேறு ஒருங்கமைப்பு 
மட்டங்களைக் க�ொண்டது. செல்கள் 
திசுக்களையும், திசுக்கள் உறுப்புகளையும், 
உறுப்புகள் உறுப்பு மண்டலங்களையும் 
உருவாக்குகின்றன. 

  புர�ோகேரியாட்டுகள் மற்றும் யூகேரியாட்டுகள்
அமைப்பு ஒழுங்குபாட்டின் அடிப்படையில் 

உயிரினங்கள் புர�ோகேரியாட்டுகள் மற்றும் 

யூகேரியாட்டுகள் என வகைப்படுத்தப்படு-

கின்றன. பாக்டீரியா, சயன�ோபாக்டீரியா மற்றும் 

மைக்கோபிளாஸ்மா ப�ோன்ற உயிரினங்களில் 

உட்கரு காணப்படுவதில்லை. எனவே 

இவ்வுயிரினங்கள் புர�ோகேரியாட்டுகள் என 

அழைக்கப்படுகின்றன. இருப்பினும் அமீபா 

ப�ோன்ற விலங்குகள் மற்றும் தாவரங்களில் 

சவ்வினால் சூழப்பட்ட தெளிவான உட்கரு 

காணப்படுகிறது. இந்த உயிரினங்கள் 

யூகேரிய�ோட்டுகள் என அழைக்கப்படுகின்றன. 
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படம் 8.1  புர�ோகேரியாட் மற்றும் யூகேரியாட்

உயிரியல் ஒருங்கமைப்பின் மட்டங்கள்
உயிரியல் ஒருங்கமைப்பின் மட்டங்கள் 

என்பவை எளிய உயிரினங்களிலிருந்து மிகவும் 

சிக்கலான உயிரினங்கள் வரை அமைக்கப்பட்ட 

வரிசைக்கிரம அமைப்பாகும். அணுக்களிலிருந்து 

மூலக்கூறுகள், செல்கள், திசுக்கள், உறுப்புகள், 

உறுப்பு மண்டலங்கள், உயிரினம், 

இனத்தொகை, சமுதாயம், சூழ்நிலை மண்டலம் 

மற்றும் இறுதியாக உயிர்க்கோளம் என்ற 

வரிசையில் இது உள்ளது.

 செயல்பாடு  1

க�ோழி முட்டையை வேக வை. ஓட்டினை 

நீக்கு. என்ன காண்கிறாய்? மஞ்சள் கருவைச் 

சூழ்ந்து வெள்ளைக்கரு உள்ளது. வெள்ளைக் 

கருவானது வேகவைக்கும் ப�ோது 

திடப்பொருளாக மாறிய அல்புமின் ஆகும். இது 

ஒற்றைச் செல்லின் ஒரு பகுதிப்பொருள். இந்த 

ஒரு செல் முட்டையை வெறும் 

கண்ணாலேயே நம்மால் காண முடியும்.

படம் 8.2  ஒருங்கமைப்பின் வெவ்வேறு மட்டங்கள்

செல்	 திசு	 உறுப்பு	 உறுப்பு மண்டலம்	 உயிரினம்

செல்  திசு  உறுப்பு  உறுப்பு மண்டலம்  உயிரினம்
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8.1.1  செல்
செல் என்பது உயிரினங்களின் அமைப்பு 

மற்றும் செயல் அலகு ஆகும். செல்கள் ப�ொதுவாக 

‘உயிரினங்களின் கட்டுமானக் கற்கள்’ 

எனப்படுகின்றன. செல்களைப் பற்றிய படிப்பு 

செல் உயிரியல் எனப்படும். செல்கள் சவ்வினால் 

சூழப்பட்ட சைட்டோபிளாசத்தைக் 

க�ொண்டுள்ளன. இந்த சைட்டோபிளாசமானது 

புரதங்கள், உட்கரு அமிலங்கள் ப�ோன்ற பல 

உயிரியல் மூலக்கூறுகளைப் பெற்றுள்ளன. 

செல்கள் அவற்றின் அளவு மற்றும் வடிவத்தைப் 

ப�ொறுத்தவரை பெருமளவில் வேறுபாடுகளைக் 

க�ொண்டுள்ளன.  செல்லின் புர�ோட்டோ பிளாசம் 

என்பது மையத்திலமைந்த க�ோள வடிவ 

உட்கருவையும், சைட்டோபிளாசத்தில் அமைந்த 

அகப்பிளாச வலை, மைட்டோகாண்டிரியா, 

க�ோல்கை உடல்கள், சென்ட்ரிய�ோல்கள், 

ரிப�ோச�ோம்கள் ப�ோன்ற பல செல் 

நுண்ணுறுப்புகளையும் உள்ளடக்கியது. 

ஒவ்வொரு செல் நுண்ணுறுப்பும் ஒரு குறிப்பிட்ட 

பணியைச் செய்கிறது. 

வ�வ��பான
எ�ேடா�ளாச வைல

ெச� ச
�

�ேபாேசா
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உ�க� ம�
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ைச�ேடா�ளாச


ைம�ேடாகா���யா

�ரவ வ� ெச�
	�� ­

ைலேசாேசா

ேகா�� 	�ைபக�

ெசாரெசார�பான
எ�ேடா�ளாச வைல

ெச���ேயா�

படம்.8.3  விலங்கு செல்

விலங்குகளில் செல்களின் அளவு மைக்ரான் 
)(µ என்ற அலகால் அளக்கப்படுகிறது. (1 செ.மீ = 

10 மி.மீ, 1 மி. மீ = 1000 மைக்ரான்). செல்களின் 
சராசரி அளவு 0.5 முதல் 20 மைக்ரான் விட்டம் 
வரை வேறுபடுகிறது. பாக்டீரியாவின் அளவு 
மிகச் சிறியதாக இருக்கும். (1 – 2 mµ ). மனித 
உடலின் மிகச் சிறிய செல் இரத்த சிவப்பணுக்கள் 
(விட்டம் 7 mµ ) மற்றும் மிக நீண்ட செல் 90 – 100 
செ.மீ வரை நீளம் க�ொண்ட நரம்பு செல் ஆகும். 
மனித அண்ட செல் 100 mµ  அளவுடையது. பல 
செல் விலங்குகளில் மிகப் பெரிய செல், நெருப்புக் 

க�ோழியின் முட்டை ஆகும். இது 170 மி.மீx130 மி.மீ 
அளவுடையது. இது இரத்த சிவப்பணுக்களை 
விட 25,000 மடங்கு பெரியது. 0.0001 மி.மீ 
அளவுடைய மைக்கோ பிளாஸ்மாவே மிகச்சிறிய 
பாக்டீரியம் ஆகும். 

மூலச்செல்
மூலச்செல் என்பது ஒரு 

அடிப்படை செல் ஆகும். இச்செல் 

த�ோல், செல், தசைச் செல் அல்லது நரம்பு 

செல் ப�ோன்ற எந்த வகை செல்லாகவும் 

மாறுபாடடையும் தன்மை க�ொண்டது. 

இவை மிக நுண்ணிய செல்கள் ஆகும். 

மூலச் செல்கள் 

உ ட லி ல் 

ப ா தி ப்படைந்த      

தி சு க்களை    

கு ண ப்ப  டு த்த  

அல்லது மாற்றி 

அ மைக்க    

உ த வு கி ன்ற  ன . 

மனித உடலின் உள்ளேயே அமைந்த, 

சரிசெய்யும் அமைப்பாக மூலச் செல்கள் 

கருதப்படுகின்றன. ஒரு மனிதனின் 

வாழ்நாள் இறுதி வரை இவை புதிய 

செல்களை உருவாக்கிக் க�ொண்டே 

இருக்கின்றன.  

வடிவம்
செல்கள் வெவ்வேறு வடிவம் 

க�ொண்டவை. ப�ொதுவாக அவை, அவற்றின் 

பணியினைப் ப�ொறுத்து வேறுபடுகின்றன. 

சில செல்கள் முட்டை அல்லது உருண்டை 

வடிவம் க�ொண்டவை. வேறு சிலவ�ோ 

நீளமானவை. சில செல்கள் நீளமாக, இரு 

முனைகளும் கூர்மையாக அமைந்து கதிர் 

வடிவம் க�ொண்டுள்ளன. நரம்பு செல்கள் 

ப�ோன்ற சில செல்கள் கிளைத்தவை. அமீபா 

ப�ோன்ற செல்கள் வெளிப்புறத்தில் ஒழுங்கற்ற 

வடிவம் க�ொண்டு, குறிப்பிட்ட கால 

இடைவெளிகளில் தங்கள் வடிவத்தை மாற்றிக் 

க�ொள்கின்றன. 
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படம்:8.4  வெவ்வேறு வடிவம் மற்றும் அளவுள்ள 

சில செல்கள் 

நமது உடலானது கருமுட்டை 

(சைக�ோட்) என்ற ஒற்றை 

ச ெ ல் லி லி ரு ந்தே   

உருவாக்கப்படுகிறது. கருமுட்டையானது 

த�ொடர்ச்சியான பல மைட்டாசிஸ் 

பிளவுறுதல்களை அடைந்து வெவ்வேறு 

அளவு, வடிவம் மற்றும் உட்பொருள்களைக் 

க�ொண்ட திரள் செல்களாலான கருவை 

உருவாக்குகிறது. கருச் செல்கள் படிப்படியாக 

அவற்றின் அமைப்பிலும், பணியிலும் 

மாற்றங்களை அடைகின்றன. இந்நிகழ்வுக்கு 

செல் மாறுபாடடைதல் என்று பெயர்.
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படம்:  8.5.  விலங்குத் திசுக்களின் வகைகள் 

8.1.2   திசுக்கள்
ஒருங்கிணைந்து ஒரு குறிப்பிட்ட 

பணியைச் செய்கின்ற, ஒரே மாதிரியான 
அமைப்பு க�ொண்ட செல்களின் த�ொகுப்பே திசு 
எனப்படும். இவை எளிய திசுக்கள் மற்றும் 
கூட்டுத் திசுக்கள் என இரு வகைப்படும். எளிய 
திசுக்கள் ஒரே வகையான செல்களால் 
ஆனவை. கூட்டுத் திசுக்கள் வெவ்வேறு 
வகையான செல்களைக் க�ொண்டவை. 
எனவே எளிய திசு ஒருமயத் (homogeneous) 

தன்மையும், கூட்டுத் திசு பன்மயத் 
(heterogeneous) தன்மையும் க�ொண்டது 
எனலாம். 

திசுக்களின் வகைகள்
அமைப்பு மற்றும் பணியைப் ப�ொறுத்து திசுக்கள் 

நான்கு வகைப்படும் 

•	 எபிதீலியல் (உறையீட்டு) திசுக்கள் 

(பாதுகாப்பிற்கு) 

•	 தசை (சுருங்குதல்) திசுக்கள் (அசைவு மற்றும் 

இடப்பெயர்ச்சி)
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•	 இணைப்புத் (தாங்குதல்) திசுக்கள் (உடலின் 

வெவ்வேறு அமைப்புகளை இணைத்தல்)  

•	 நரம்புத் திசுக்கள் (நரம்புத் தூண்டல்களைக் 

கடத்துதல்). 

சிக்கலான எந்த உயிரினமும் நான்கு அடிப்படைத் 

திசுக்களை மட்டுமே பெற்றுள்ளன. 

இைண��� �� எ���ய� ��

தைச��� நர
�� ��

படம்: 8.6  திசுக்களின் வகைகள் 

8.1.3  உறுப்புகள்
இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட 

திசுக்களால் ஆக்கப்பட்டு, ஒரு குறிப்பிட்ட 

பணியைச் செய்யக்கூடிய அமைப்பே உறுப்பு 

எனப்படும். ஒரே விதமான பணியைச் 

செய்யக்கூடிய ஒரு குழுவான உறுப்புகளின் 

த�ொகுப்பு உறுப்பு மண்டலம் எனப்படும். 

(எடுத்துக்காட்டாக, மூளை, இதயம், நுரையீரல், 

சிறுநீரகம், கல்லீரல் ப�ோன்ற ஒவ்வொரு உறுப்பும் 

தனித்தனியாகத் தமது பணிகளைச் செய்கின்றன. 

வ��

�ைள

ம��ர� ���ரக�க� க�

இதய� கைணய�

க�
ர� 	ைர�ர�

படம்: 8.7  மனித உடலிலுள்ள பல்வேறு 

உறுப்புகள் 

பெரும்பாலான உறுப்புகள் நான்கு வகையான 

திசுக்களால் ஆக்கப்பட்டுள்ளன. உதாரணமாக, 

குடலானது தனது உட்புறச்சுவரில் எபிதீலியத் 

திசுக்களைக் க�ொண்டுள்ளது. இத்திசுக்கள் 

ந�ொதிகளைச் சுரக்கவும், ஊட்டச் சத்துகளை 

உறிஞ்சவும் பயன்படுகின்றன. எபிதீலியத் திசு, 

தசைத்திசு அடுக்குகளால் மூடப்பட்டுள்ளது. 

தசைத் திசு உணவுக்கூழை அலையியக்கத்தின் 

(Peristalitic) மூலம் கீழ்நோக்கி நகர்த்துவதற்குப் 

பயன்படுகிறது. இரத்தத் திசுவும் குடலில் 

பாய்ந்து, குடலால் உறிஞ்சப்பட்ட ஊட்டச் 

சத்துக்களை உடலின் பல பாகங்களுக்குக் 

கடத்த உதவுகிறது. மேலும், குடலானது நரம்புத் 

திசு மூலம் மூளையுடன் இணைக்கப்பட்டு, 

மூளை தரும் தகவல்களை எடுத்துச் செல்கிறது.

	ந ாம் தற்போது கண்ணின் அமைப்பை 

விரிவாகக் காண்போம் 

கண் – பார்வைப் புலனுறுப்பு
கண், மனித உடலின் முக்கியமான 

புலனுறுப்புகளுள் ஒன்றாகும். கண்ணானது 

ப�ொதுவாக பார்ப்பதற்கும், நிறங்களைப் 
பிரித்தறிவதற்கும் (மனிதக் கண்ணால் 10 

மில்லியன் முதல் 12 மில்லியன் நிறங்களை 

வேறுபடுத்திப் பார்க்க இயலும்), மனித உடலின் 
உயிர்க் கடிகாரத்தைப் பேணுவதற்கும் 
பயன்படுகிறது. மனிதக் கண்ணானது ஒளியை 

ஒருங்கிணைத்தல், குவித்தல் மற்றும் ப�ொருளின் 

பிம்பத்தை உருவாக்குவதற்காக ஒளியை 

லென்சு வழியே செலுத்துதல் ஆகிய பணிகளைச் 

செய்வதன் மூலம் புகைப்படக்கருவியுடன் 

ஒப்பிடப்படுகிறது. 

மனிதக் கண் மற்றும் அதன் 

செயல்பாடுகளைப் பற்றிப் புரிந்து க�ொள்ள 

கண்ணின் அமைப்பை அறிவது அவசியமாகிறது.

மனிதக் கண்ணின் அமைப்பு மற்றும் செயல்பாடு
மனிதனின் கண்ணானது பல்வேறு 

பாகங்கள் இணைந்து க�ோள வடிவமாக 

உருவாக்கப்பட்ட, உடலின் சிக்கலான 

புலனுறுப்பு ஆகும். கண்ணின் ஒவ்வொரு 

பாகமும், ஒரு குறிப்பிட்ட பணியைச் செய்யும் 

வகையில் அமைந்துள்ளது. மனிதக் கண்ணின் 

அமைப்பானது உள்ளமைப்பு மற்றும் புற 

அமைப்பு எனப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 
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125 உயிரினங்களின் அமைப்பு நிலைகள்

கண்ணின் புற அமைப்பு
கண்ணின் வெளிப்புறமாகத் தெரியக்கூடிய 

பாகங்கள் இணைந்து கண்ணின் புற 

அமைப்பை உருவாக்குகின்றன. 

ஸ்கிளிரா (விழிவெளிப் படலம்) (sclera): இது 

உறுதியான, தடித்த வெண்ணிற உறையாக 

அமைந்து கண்ணின் உள்பாகங்களைப் 

பாதுகாக்கிறது. கண்ணின் வெண்மைப் 

பகுதியாக இதனை நாம் அறிகிற�ோம். 

கண்ஜங்டிவா (conjunctiva): இது 

விழிவெளிப்படலம் முழுவதும் மூடியுள்ள 

மெல்லிய ஒளி ஊடுருவும் சவ்வாகும். இச்சவ்வு 

சிறிய அளவில் க�ோழை மற்றும் கண்ணீரைச் 

சுரந்து, கண்ணை ஈரமாகவும், தெளிவாகவும் 

வைத்துக் க�ொள்கிறது. 

கார்னியா (விழி வெண்படலம்) (cornea) : 
இது கண் பாவை மற்றும் கருவிழி (ஐரிஸ்) யின் 

மீது படர்ந்துள்ள ஒளி ஊடுருவும் த�ோல் படலம் 

ஆகும். கண்களுக்குள் நுழையும் ஒளியை 

விலகலடையச் செய்வதே இதன் பணியாகும். 

ஐரிஸ் (கருவிழி) (Ieris) : இது கண்ணின் 

நிறமுள்ள பகுதியை உருவாக்கும் 

நிறமிகளாலான திசுப்படலம் ஆகும். இதன் 

முதன்மையான பணி கண்ணினுள் நுழையும் 

ஒளியின் அளவுக்கேற்ப கண் பாவையின் 

அளவைக் கட்டுப்படுத்துவதாகும். 

கண்பாவை (pupil) : இது கருவிழியின் 

மையத்திலமைந்த சிறு துளையாகும். இது 

ஒளியை கண்ணின் உள்ளே அனுப்புகிறது. 

கண்ணின் உள்ளமைப்பு
கண்ணின் உள்ளமைப்பு கீழ்க்கண்ட 

பாகங்களைக் க�ொண்டுள்ளது. 

லென்சு (lense) : இது ஒளி ஊடுருவும், இரு 

குவிய(Bifocal), அவ்வப்போது மாற்றியமைத்துக் 

க�ொள்ளும் திறனுடைய கண்ணின் பாகமாகும். 

லென்சானது கார்னியாவின் உதவியுடன் 

உள்நுழைந்த ஒளியை விலக்கி, விழித்திரை 

மீது குவியச் செய்து, விழித்திரையில் பிம்பத்தை 

உருவாக்குகிறது. 

விழித்திரை (Retina) : இது கண்ணின் பின் 

பகுதியில் அமைந்து, பிம்பங்களை உருவாக்கும் 

படலம் ஆகும். இதுவே கண்ணின் மூன்றாவது 

மற்றும் உள் அடுக்கு ஆகும். இதில் ஒளி 

உணர்வாங்கிகள் (கூம்பு மற்றும் குச்சி செல்கள்) 

இருப்பதால், ஒளியால் மிகுந்த தூண்டல் 

அடையக்கூடியது. விழித்திரையானது 

ஒளிக்கதிர்களை மின் தூண்டல்களாக மாற்றி 

அவற்றை பார்வை நரம்பின் வழியாக 

மூளைக்கு அனுப்பும் பணியைச் செய்கிறது. 

பார்வை நரம்பு : இது கண்களின் இறுதியில் 

விழித்திரையின் பின்புறம் அமைந்துள்ளது. 

பார்வை நரம்பு அனைத்து நரம்புத் 

தூண்டல்களையும், ஒளி 

உணர்வாங்கிகளிலிருந்து பெற்று மூளைக்கு 

எடுத்துச் செல்கிறது. இந்நரம்பு இல்லாவிடில் 

பார்வை என்பது சாத்தியமில்லை. 

அக்குவஸ் திரவம் (முன் கண்ணறை 
திரவம்) : இது லென்சுக்கும், விழி 

வெண்படலத்துக்கும் இடையே நிரம்பியுள்ள 

நீர்ம திரவமாகும். இது லென்சுக்கும், விழி 

வெண்படலத்துக்கும் ஊட்டமளிக்கிறது. 

விட்ரியஸ் திரவம் (பின் கண்ணறை 
திரவம்): இது கண்ணின் உட்பகுதி 

முழுவதையும் நிறைத்துள்ள அரைத்திண்ம, 

ெல��

பா�ைவ நர��

�� ெவ�படல�

பா�ைவ
 த�

(���
����)

�� ெவ��படல�

கா��யா

க�பாைவ

க���

��
�ைர

�� க�ணைற
�ரவ�

�� க�ணைற
�ரவ�

ேகாரா­
 

உடல�

பா�ைவ� ���

தா��
தைச

படம்.8.8  மனிதக் கண் – நீள்வெட்டுத் த�ோற்றம்
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126எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

ஒளி ஊடுருவும், க�ொழக�ொழப்பான 

ப�ொருளாகும். இது கண்ணின் வடிவத்தைப் 

பராமரிக்கின்றது .

8.1.4  உறுப்பு மண்டலம்
ஒத்த உறுப்புகள் ஒன்று சேர்ந்து உறுப்பு 

மண்டலத்தை உருவாக்கி குறிப்பிட்ட ஒரு 

பணியை ஒருங்கிணைந்து செய்கின்றன. 

இதயமும், இரத்தக் குழல்களும் இணைந்து 

இரத்த சுற்றோட்ட மண்டலத்தை 

உருவாக்குகின்றன. மூக்கு, த�ொண்டை, 

சுவாசக்குழாய், நுரையீரல்கள் மற்றும் 

உதரவிதானம் ப�ோன்றவை இணைந்து சுவாச 

மண்டலம் உருவாகின்றது. உணவுக்குழாய், 

இரைப்பை, சுவாச மண்டலங்கள், முன் சிறுகுடல் 

மற்றும் குடல்கள் இணைந்து செரிமான 

மண்டலம் உருவாகிறது. இதே ப�ோல் 

நாளமில்லாச் சுரப்பி மண்டலம், எலும்பு (சட்டக) 

மண்டலம், சிறுநீரக மண்டலம், ந�ோய்த் 

தடைகாப்பு மண்டலம் ப�ோன்றவை பிற உறுப்பு 

மண்டலங்களாகும்.  

உறுப்பு மண்டலத்திற்கான 

எடுத்துக்காட்டாக மனிதனின் சுவாச 

மண்டலத்தை விரிவாகக் காண்போம்.

சுவாச மண்டலம்
நமது சுவாச மண்டலம் 

வளிமண்டலத்திற்கும் நுரையீரலுக்கும் 

இடையே வாயு பரிமாற்றத்தில் ஈடுபடும் 

அனைத்து உறுப்புகளையும் க�ொண்டுள்ளது. 

இவை அனைத்தும் இணைந்து 

காணப்படுவதற்கு சுவாசப் பாதை என்று பெயர். 

சுவாசப் பாதையில் உள்ள உறுப்புகளை 

தற்போது காண்போம்.

மூக்கு
நாம் காற்றை நாசித்துளை வழியாக 

உள்ளிழுக்கின்றோம். நாசித் துளைகள் 

நாசிக்குழியாக த�ொடர்கின்றன. இக்குழியின் 

உட்புறச் சுவர் நுண்ணிய ர�ோமங்கள் மற்றும் 

க�ோழை சுரப்பு செல்களால் ஆனது. இவை 

ஒட்டும் தன்மை மற்றும் ஈரப்பதத்தையும் 

உருவாக்குகின்றன. ர�ோமம் மற்றும் க�ோழை 

ஆகியவை தூசுக்களையும் 

நுண்ணுயிரிகளையும் வடிகட்டி அவை சுவாசப் 

பாதையின் உள்ளே நுழைவதைத் 

தடுக்கின்றன. மூக்கில் உள்ள இரத்த நாளங்கள் 

உள்ளிழுக்கப்படும் காற்றை இதமாக 

(வெப்பமாக) வைத்துக் க�ொள்ள உதவுகின்றன. 

மூச்சுக்குழாய்
நாசிக் குழியை அடுத்து, காற்றானது 

த�ொண்டையினுள் நுழைகிறது. பிறகு அது 
டிரக்கியா என்னும் மூச்சுக் குழாய்க்குள் 
செல்கிறது மீளும் தன்மை க�ொண்ட இந்த 
மூச்சுக்குழாய், கழுத்து முழுவதும் மற்றும் 
மார்பறையின் பாதி வரையிலும் நீள்கிறது. 
த�ொண்டைக்கும், மூச்சுக்குழாய்க்கும் இடையே 
சிறிய காற்றுப் பாதையாக குரல்வளை என 
ப�ொதுவாக அழைக்கப்படும் லாரிங்ஸ் (Larynx) 
காணப்படுகிறது. தசை மடிப்புகளால் ஆன 
குரல்பையானது காற்று நுழையும் ப�ோது 
அதிர்வடைந்து ஒலியை எழுப்புகிறது. 

மூச்சுக்கிளைக் குழாய்
மூச்சுக்குழாய் இரண்டு மூச்சுக் கிளைக் 

குழல்களாகப் பிரிகிறது. ஒவ்வொரு மூச்சுக் 

கிளைக் குழலும் நுரையீரலினுள் நுழைந்து 

மேலும், பல கிளைகளாகப் பிரிந்து நுண் 

கிளைக் குழல்களாக மாறுகிறது. 

நுரையீரல்
நுரையீரல்கள் என்பவை காற்றில் உள்ள 

ஆக்ஸிஜனை எடுத்துக் க�ொள்ள உதவும், 

மார்பறையில் காணப்படும் உறுப்புகளாகும். 

இவை உடலிலிருந்து வெளிவிடும் கார்பன் 

டைஆக்ஸைடை வெளியேற்றவும் 

உதவுகின்றன. நுரையீரல்கள் மார்பறையின் 

இருபுறமும் அமைந்து மார்பறையின் 

உட்பகுதியை நிரப்புகின்றன. இடது 

நுரையீரலானது இதயத்திற்கு இடமளிக்கும் 

வகையில் வலது நுரையீரலை விட சற்று 

சிறியதாக உள்ளது. நுரையீரல்களினுள் 

ஒவ்வொரு மூச்சுக்கிளைக் குழலும் க�ொத்தான 

காற்று நுண்ணறைகளாக முடிகிறது. 

நுரையீரல்கள் மார்பறையின் ஒவ்வொரு 

புறமும் காணப்படும் பஞ்சு ப�ோன்ற மீளும் 

பைகளாகும். மார்பறையானது முதுகுப்புறத்தில் 

முதுகெலும்பாலும் வயிற்றுப்புறத்தில் 

மார்பெலும்பாலும் பக்கவாட்டில் விலா 

எலும்புகளாலும், அடிப்புறத்தில் குவிந்த 

உதரவிதானத்தாலும் சூழப்பட்டுள்ளது.
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127 உயிரினங்களின் அமைப்பு நிலைகள்

காற்று நுண்ணறைகள்
நுரையீரல்களுள் காணப்படும் காற்று 

நுண்ணறைகள் காற்றை உள்ளிழுக்கும் ப�ோது 
ஆக்ஸிஜனை எடுத்துக் க�ொண்டு உடலை 
இயங்கச் செய்கின்றன. இவை மிக 
நுண்ணியவையாக இருந்த ப�ோதிலும் நமது 
சுவாச மண்டலத்தின் செயல் மிகு அமைப்புகளாக 
அமைந்துள்ளன. 480 மில்லியன் காற்று 
நுண்ணறைகள் சராசரியாக நமது நுரையீரலில் 
காணப்படுகின்றன. நுரையீரல்களினுள் 
காணப்படும் காற்று நுண்ணறைகளின் 
ம�ொத்தப் பரப்பு 2000 சதுர அடிகளுக்கு மேல் 
அல்லது நமது உடற்பரப்பைப்போல 100 மடங்கு 
அதிகமாக இருக்கும். காற்று நுண்ணறைகள் 

ஆக்ஸிஜன் மற்றும் கார்பன் டைஆக்ஸைடின் 

வாயுப் பரிமாற்றத்திற்கு உதவுகின்றன . 

�ர� வைள ��
�ர� வைள

���� �ழ�

��ர� ச��

��ர�

ரவ�

�
 	ைள� �ழ�

உதர�தான�

�ைர�ர�

����	ைள
�ழ�

இதய�
கா��
�
ணைறக�

படம்.8.9  மனிதனின் சுவாச மண்டலம் 

சுவாசச் செயலியல்
உட்சுவாசம் (inspiration)

காற்றை நுரையீரல்களினுள் எடுத்துக் 

க�ொள்ளும் நிகழ்வு உட்சுவாசம் எனப்படும். 

உட்சுவாசத்தின் ப�ோது மார்பெலும்பு மேல் 

ந�ோக்கியும், வெளிந�ோக்கியும் தள்ளப்படுவத�ோடு, 

உதரவிதானம் கீழ்நோக்கியும் இழுக்கப்படுகிறது. 

இதனால் மார்பறையின் க�ொள்ளளவு அதிகரித்து, 

அழுத்தம் குறைகிறது. நுரையீரல்களினுள் 

அழுத்தம் குறைந்து வெளிக்காற்றானது 

நுரையீரல்களினுள் நுழைகிறது. இங்கு 

காற்றுக்கும் இரத்தத்திற்கும் இடையே வாயுப் 

பரிமாற்றம் நிகழ்கிறது.

ஓய்வு நிலையில் உள்ள 

ஒரு வளர்ந்த மனிதன் 

சராசரியாக நிமிடத்திற்கு 15 – 18 

முறை மூச்சை உள்ளிழுத்து வெளி 

விடுகின்றான். கடும் உடற்பயிற்சியின் ப�ோது 

இச்சுவாச வீதம் நிமிடத்திற்கு 25 

முறைகளுக்கும் மேலாக இருக்கும். 

புகைபிடித்தல் நுரையீரல்களை 

சேதப்படுத்துகிறது. புகைப்பிடித்தல் புற்று 

ந�ோய்க்கு காரணமாவதால் அதை 

தவிர்த்தல் நலம். 

உங்களுக்கு தும்மல் ஏற்படும் ப�ோது 

நீங்கள் நாசித் துவாரங்களை மூடிக் 

க�ொள்ள வேண்டும். இதன்மூலம் 

ந�ோயுண்டாக்கும் அயல் ப�ொருள்கள் 

அருகில் இருப்பவர்களுக்கு ந�ோய்த்தொற்று  

ஏற்படாமல் தடுக்க முடியும்.

வெளிச் சுவாசம் (Expiration)
நுரையீரல்களிலிருந்து காற்றை 

வெளியேற்றும் நிகழ்வு வெளிச் சுவாசம் 
எனப்படும். வெளிச் சுவாசத்தின் ப�ோது 

நுரையீரல்கள் காற்றை அதிக விசையுடன் 

வெளித்தள்ளுகின்றன. விலா எலும்பிடைத் 

தசைகள், மீட்சியடைந்து, மார்பறையின் சுவர் 

அதன் பழைய நிலைக்குத் திரும்புகிறது. 

உதரவிதானமும், மீட்சியடைந்து மார்பறையில் 

மேல் ந�ோக்கி நகர்கின்றது. இதன் காரணமாக 

மார்பறையின் அழுத்தம் புறச் சூழலை ஒப்பிடும் 

ப�ோது அதிகரிக்கிறது. மார்பறைக்கும் 

வளிமண்டலத்திக்கும் இடையே காணப்படும் 

இந்த அழுத்த வேறுபாட்டால் காற்றானது 

விசையுடன் வெளியேறுகிறது. 

நுரையீரல்களிலிருந்து  காற்று வெளியேற்றப்படும் 

இந்நிகழ்வில் தசைகள் ஏதும் பங்கு பெறாததால் 

இது செயலற்ற நிகழ்வாகக் கருதப்படுகிறது. 

காற்று நுண்ணறைகளினுள் வாயுப் பரிமாற்றம்
காற்று நுண்ணறைகளினுள் 

உள்ளிழுக்கப்படும் காற்றில் உள்ள ஆக்ஸிஜனின் 

அளவு அங்குள்ள இரத்தக் குழல்களினுள் உள்ள 

ஆக்ஸிஜனின் அளவை விட அதிகம். இதனால் 

எளிய பரவல் மூலம் ஆக்ஸிஜன் இரத்தத்தினுள் 

நுழைகிறது. இரத்தத்தில் உள்ள 

ஹீம�ோகுள�ோபின் ஆக்ஸிஜனுடன் இணைந்து 

ஆக்ஸிஹீம�ோகுள�ோபின் ஆக மாறுகிறது. 

ஆக்ஸிஜனை சுமந்து க�ொண்டு இரத்தமானது 
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128எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

இரத்தக் குழல்கள் வழியே இதயத்தை 

அடைகிறது. இதயம் சுருங்கி இந்த ஆக்சிஜன் 

உள்ள ரத்தத்தை உடலின் அனைத்து 

திசுக்களுக்கும் அனுப்புகிறது. திசுக்கள் 

வெளியேற்றும் கார்பன் டைஆக்ஸைடு 

இரத்தத்தின் வழியே காற்று  

நுண்ணறைகளுக்கு எடுத்து வரப்படுகிறது. 

இரத்தத்திலிருந்து பரவல் முறையில் கார்பன் 

டைஆக்ஸைடு காற்று நுண்ணறைகளில் 

நுழைந்து வெளிச் சுவாசத்தின் ப�ோது உடலை 

விட்டு வெளியேற்றப்படுகிறது. 

(அ) உ��வாச� (ஆ) ெவ���வாச�

�ைர
ர��
	
கா�� ெச��த� �ைர
ரைல ���

கா�� ெவ�ேய�த�
����
ழ�
�ைர
ர�

வெளிச்சுவாசம்

படம் 8.10  (அ) உட்சுவாசம் மற்றும்

(ஆ) வெளிச்சுவாசம் செயல்முறைகள் 

 செயல்பாடு 3

சுவாசத்தின் ப�ோது உன் உடலில் என்ன 

நிகழ்கிறது? நேராக நில்; உனது கைகளை 

பக்கவாட்டில் அசை; மூச்சை ஆழ்ந்து 

இழுத்துவிடு; விலா எலும்புகளின் 

இயக்கத்தைக் கவனி. பிறகு, சில நூறு மீட்டர் 

த�ொலைவிற்கு ஓடு. தற்போது விலா 

எலும்புகளின் இயக்கத்தை உற்றுந�ோக்கு.

அட்டவணை 8.1  உட்சுவாசம் மற்றும் 

வெளிச்சுவாசத்திற்கும் இடையே உள்ள வேறுபாடு

 செயல்பாடு 2

நுரையீரல் மாதிரியைத்தயாரித்தல்.

தேவையான ப�ொருள்கள் : Y வடிவ குழாய், 

ஒரு பெரிய பலூன், இரு சிறிய பலூன்கள், 

ஒரு லிட்டர் நெகிழி  ப�ோத்தல்(bottle), தக்கை. 

உருவாக்கும் முறை :
1. நெகிழி ப�ோத்தலைக்குறுக்காகப் பாதியில் 

வெட்ட வேண்டும். 

2. Y வடிவ குழாயின் முனையில் இரு சிறிய 

பலூன்களைப் ப�ொருத்த வேண்டும். 

தக்கையின் மையத்தில் ஒரு துளையிட்டு 

படத்தில் காட்டியுள்ளவாறு, Y 

வடிவக்குழாயை இணைக்க வேண்டும். 

3. பெரிய பலூனை, இரண்டாக வெட்டி 

எடுத்து நெகிழிப் ப�ோத்தலின் திறந்த 

முனையில் இறுக்கமாகக் கட்ட வேண்டும்.

வேலை செய்யும் 
விதம்
பெரிய பலூனின் 

மையப்பகுதியை 

பிடித்து படத்தில் 

காட்டியவாறு கீழ் 

ந�ோக்கி இழுக்க 

வே  ண் டு ம் . 

ப ா ட் டி லி ன் 

உ ட் பு ற த் தி ல் 

உ ள்ள  

ப லூ ன்க  ளி ல் 

ஏற்படும் மாற்றத்தை உற்று ந�ோக்க 

வேண்டும். தற்போது பலூனை பழைய 

நிலைக்கு விட வேண்டும். 

பின்வரும் வினாவிற்கு விடையளி
1.	 இந்தச் செயல் முறையின் மூலம் நீ 

என்ன தெரிந்து க�ொண்டாய்?

ெவ�� �வாச� உ��வாச�

ெந��ேபா�த

(மா
பைற� ��)

ப��
 (�ைர�ர
) 

ப�� 
உதர�தான�

Y – வ�வ �ழா­ 
(�����ழ
 ம���
���� �ைள��ழ
)

உட்சுவாசம் வெளிச்சுவாசம்

உதரவிதானத் தசைகள் சுருங்குகின்றன உதரவிதானத் தசைகள் மீட்சியடைகின்றன. 

உதரவிதானம் கீழ்நோக்கி நகர்கிறது உதரவிதானம் மேல்நோக்கி நகர்கிறது.

விலா எலும்புகள் மேல் மற்றும் வெளிந�ோக்கி 

நகர்கின்றன.
விலா எலும்புகள் கீழ்நோக்கி நகர்கின்றன.

மார்பறையின் க�ொள்ளளவு அதிகரிக்கிறது மார்பறையின் க�ொள்ளளவு குறைகிறது. 

காற்று மூக்கின் வழியாக நுரையீரலுக்குள் 

நுழைகிறது.

காற்று மூக்கின் வழியாக நுரையீரலிலிருந்து 

வெளியேறுகிறது. 
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 8.2  � சீரான உடல் நிலை  
(தன்னிலை காத்தல்)

உயிர் வாழ்வதற்கு ஏதுவாக மனித உடலியல் 
மண்டலம் சுயமாகத் தன்னைத்தானே 
ஒழுங்குபடுத்திக் க�ொண்டு சமநிலையைப் 
பாரமரிப்பது தன்னிலை காத்தலின் முக்கியப்  
பண்பாகும். 

பாலூட்டிகளில், புறவெப்பநிலையில் 
மாற்றம் ஏற்பட்டாலும் நிலையான உடல் உள் 
வெப்பநிலை காணப்படுகிறது. நடத்தை சார் 
மற்றும் உடற்செயலியல் துலங்கல் ஆகிய 
ஒழுங்குபடுத்தும் செயல்முறைகள் மூலம் 
தன்னிலை காத்தல் நிகழ்கிறது.

சுருக்கமாக ச�ொல்ல வேண்டுமென்றால் 
தன்னிலை காத்தல் என்பது உயிர்வாழ்வதற்காக 
ஒரு விலங்கினுடைய உள் சூழ்நிலையை 
சீராகப் பராமரித்தல் என்பதையே குறிக்கிறது. 

சீரான உடல் நிலையில் தன்நிலை காத்தல் 
வெற்றிகரமாக ஒழுங்குபடுத்தப்பட்டால் 
வாழ்க்கை த�ொடரும் அல்லது த�ோல்வியுற்றால் 
இறப்பு அல்லது சீரழிவு உண்டாகும். 

ஒருங்கிணைவு மற்றும் ஒருங்கிணைப்பு 
பணிகள் நரம்பு மண்டலம் மற்றும் நாளமில்லாச் 
சுரப்பு மண்டலங்களின் மூலம் 
கட்டுப்படுத்தப்படுகின்றன. கல்லீரல், சிறுநீரகம் 
மற்றும் மூளை (ஹைப�ோதலாமஸ்) தானியங்கு 
நரம்பு மண்டலம் மற்றும் நாளமில்லாச் சுரப்பி 
மண்டலங்கள் சீரான உடல் நிலையை 
ஒழுங்குபடுத்த  உதவுகின்றன.

பல்வேறு உயிர் இயற்பியல் மற்றும் உயிர் 
வேதியியல் செயல்களின் மூலம் உடல் 
திரவத்தின் செறிவைக் கட்டுபடுத்துதல், உடல் 
வெப்பநிலையை ஒழுங்குபடுத்துதல் 
ப�ோன்றவை மேற்கொள்ளப்படுகின்றன. 
மனிதன் வெப்ப இரத்த வகையைச் 
சேர்ந்தவனாவான். மனிதர்களின் உடல் 
வெப்பநிலை சீராக நிலைநிறுத்தப்படுகிறது. 
உடல் வெப்பநிலை அதிகரிக்கும் ப�ோது 
உடலிலிருந்து வியர்வை உற்பத்தி செய்யப்பட்டு 
அதிகமான உடல் வெப்பநிலை குறைக்கப்பட்டு 
சீராக்கப்படுகின்றது. உடல் வெப்பநிலை 
குறையும் ப�ோது தசைச் செயல்பாடு மற்றும் 
நடுக்கத்தின் மூலம் வெப்பம் உற்பத்தி 

செய்யப்பட்டு உடல் வெப்பநிலை 
சீராக்கப்படுகின்றது. இது தன்நிலை 
காத்தலுக்கான எடுத்துக்காட்டாகும். 

	 இரத்த சர்க்கரையின் அளவுக் கட்டுப்பாடு 
மற்றொரு எடுத்துக்காட்டாகும். இரத்தத்தில் 
சர்க்கரையின் அளவு அதிகரிக்கும்போது 
இன்சுலின் உற்பத்தி செய்யப்படும் மற்றும் 
இரத்தத்தின் சர்க்கரை அளவு குறையும்போது 
குளுக�ோகான் ஹார்மோன் உற்பத்தி 
செய்யப்படுகிறது.  இதன் மூலம் இரத்த சர்க்கரை 
அளவு சீராகப் பராமரிக்கப்படுகின்றது.

 8.3   பரவல் (விரவல்) 
மூலக்கூறுகள் அதிக செறிவுடைய 

பகுதியிலிருந்து, குறைந்த செறிவுடைய 
பகுதிக்குத் தானாகவே இடப்பெயர்ச்சி அடைவது 

பரவல் எனப்படும். ஊடகம் முழுமைக்கும் சம 

செறிவை அடையச் செய்வது இதன் 

விளைவாகும். 

எரியும் ஊதுபத்தியின் மணம் அறை 

முழுவதும் பரவுதல், செல் சவ்வின் வழியே 

மூலக்கூறுகள் ஊடுருவிச் செல்லுதல் ஆகியவை 

பரவல் முறைக்கு எடுத்துக்காட்டுகளாகும். 

பரவலுக்கு மிக எளிய விளக்கமாக நீரில் ஒரு 

ச�ொட்டு நீல மை அல்லது சிவப்பு மை விடுவதைக் 

கூறலாம். 

பரவ��� ��

வா��க�� பரவ�

பரவ��� ��

படம்.8.11  வாயுக்களில்  விரவுதல் 
அறையின் ஒரு ஓரத்தில், ஊதுபத்தியை 

பற்ற வைத்தால் சிறிது நேரத்தில் என்ன 

நிகழும்?  நீ எவ்வாறு உணர்கிறாய்? அதன் 

மணம் அறை முழுவதும் பரவுகிறதா? 

மூலக்கூறுகள் அதிக செறிவுடைய 

பகுதியிலிருந்து குறைந்த செறிவுடைய 

பகுதிக்கு இடப்பெயர்ச்சி அடைகின்றன. 

ஊதுபத்தியின் புகை காற்றில் பரவி உன் 

மூக்கை அடைவதால் அதன் மணத்தை நுகர 

முடிகிறது. 
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படம்.8.12  காற்றின்  வழியே புகை விரவுதல் 

மேலும் அறிந்து க�ொள்வோம்

1. �  பரவல் முறையின் மூலம் உணவுப்பொருள்கள் 

செரிமான ந�ொதியுடன் கலத்தல். 

2.  � சுவாச வாயுக்களான ஆக்ஸிஜன் மற்றும் 

கார்பன் டைஆக்ஸைடு வாயுக்கள் பரவுதல் 

செல்களினுள்ளும், வெளியேயும் பரவுதல்.

கீழ்க்கண்டவற்றை நாம் சிந்திப்போம்

1. �மணம் எவ்வாறு அறை முழுவதும் பரவுகிறது? 

2. �மணமானது அறை முழுவதும் ஒரே சீராகப் 

பரவுகிறதா? 

வேறு ஏதேனும் உதாரணம் கூறமுடியுமா? 

	 ஊடகத்தில் மூலக்கூறுகள் பரவும் வேறு 

சில முறைகளும் உள்ளன. மேலும் சில செயல் 

முறைகளைக் காண்போம். 

படம்.8.13  தேநீர் பையானது சூடான நீரில் 

வைக்கப்படும் ப�ோது நீரின் வழியே  விரவுதல் 

 8.4   சவ்வூடு பரவல்
நீர்த்த கரைசலில் இருந்து செறிவு மிக்க 

கரைசலுக்கு கரைப்பானின் மூலக்கூறுகள் 

அரை கடத்தி அல்லது தேர்வுக் கடத்து  சவ்வின் 

வழியே இடப்பெயர்ச்சி அடையும் நிகழ்ச்சி 

சவ்வூடு பரவல் எனப்படும். சவ்வின் இரு புறமும் 

செறிவு சமநிலையை அடையும் வரை இவ்வாறு 

கரைப்பானின் மூலக்கூறுகள் செறிவு குறைந்த 

கரைசலில் இருந்து (கரைப்பான் அடர்த்தி 

அதிகமான கரைசல்) செறிவு மிக்க கரைசலுக்கு 

(கரைப்பான் அடர்த்தி குறைவான கரைசல்)

நகர்கின்றன. 

செல்லிற்கு உள்ளேயும், வெளியேயும் 

மூலக்கூறுகள் இடம் பெயர்வது செல்களைச் 

சூழ்ந்துள்ள கரைசலின் செறிவைப் 

ப�ொறுத்ததாகும். இதனைப் ப�ொறுத்து சவ்வூடு 

பரவலின் நிலையினை மூன்றாக 

வகைப்படுத்தலாம். 

1.  �ஒத்த செறிவு கரைசல் (isotomic); இங்கு 

செல்லின் உட்புறக் கரைசலின் செறிவும் 

வெளிப்புறக் கரைசலின் செறிவும் ஒரே 

மாதிரியாக இருக்கும். 

2. �குறை செறிவு கரைசல் (hypotomic): இங்கு 

செல்லின் வெளியில் உள்ள கரைசலின் 

செறிவு உள்ளே உள்ள கரைசலின் செறிவை 

விட குறைவு. அதனால் வெளியிலிருந்து 

நீரானது,  செல்லின் உள்ளே செல்கிறது.

3. �மிகை செறிவு கரைசல் (Hypertomic): இங்கு 

செல்லின் வெளியில் உள்ள கரைசலின் 

செறிவு உள்ளே உள்ள கரைசலின் செறிவை 

விட அதிகம். இதனால் நீரானது 

செல்லைவிட்டு வெளியேறுகிறது. 

படம்.8.14  இரத்த சிவப்பணுக்களை மிகை 

செறிவு கரைசல், ஒத்த செறிவு கரைசல் மற்றும் 

குறை செறிவு கரைசலில் இடும்போது சவ்வூடு 

பரவலின் தாக்கம். 

H2O
H2O

H2O H2O

�ைக ெச��
கைரச�

�ைற ெச��
கைரச�

ஒ�த ெச��
கைரச�
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131 உயிரினங்களின் அமைப்பு நிலைகள்

 8.5  � ஊடுபரவல் ஒழுங்குபாடு 
(osmoregulation)

ஊடுபரவல் ஒழுங்குபாடு என்ற 

ச�ொல்லானது 1902-இல் ஹ�ோபர் என்பவரால் 

அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது. ஒரு உயிரியானது 

அதன் உடலின் நீர்ச் சமநிலையை 

ஒழுங்குபடுத்தி அதன் தன்நிலை காத்தலைப் 

பராமரிக்கும் செயலே ஊடுபரவல் ஒழுங்குபாடு 

எனப்படும். இது அதிகப்படியான நீர் இழப்பு 

அல்லது நீர் உள்ளீர்ப்பைக் கட்டுப்படுத்துதல்,  

திரவச் சமநிலையைப் பேணுதல் மற்றும் 

ஊடுபரவல் செறிவை அதாவது மின் பகுளிகளின் 

செறிவை பாரமரித்தல், ஆகிய நிகழ்வுகளை 

உள்ளடக்கியது. இதன் மூலம் உடலில் உள்ள 

திரவங்கள் அதிகமாக நீர்த்துப் ப�ோகாமலும் 

அல்லது அடர்வு (செறிவு) மிகுந்து விடாமலும் 

இருப்பது உறுதி செய்யப்படுகின்றது.

ெச��க�� �ல� உ�ைப
உ���
 ெகா���


	�த ��
ைர அ�க
அள� ெவ�ேய���
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�  வா�� ��  நைடெப��
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ைர உ�ேள
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�ரவ�கைள
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படம்: 8.15   மீன்களில் நடைபெறும் ஊடு 

பரவல் ஒழுங்குபாடு

ஊடுகலப்பு ஒழுங்குபாடு இருவகைப்படும்

அ. �ஊடுகலப்பு ஒத்தமைவான்கள் 
(Osmoconformers):- இத்தகைய 

உயிரினங்கள் சுற்றுச் சூழலுக்கேற்ப தங்கள் 

உடலின் ஊடுகலப்பு அடர்த்தியை மாற்றிக் 

க�ொள்வன ஆகும். பெரும்பாலான முதுகு 

நாணற்றவை மற்றும் கடல் வாழ் 

உயிரினங்கள் இவ்வகையில் அடங்கும். 

ஊடுகலப்பு ஒழுங்கமைவான்கள் 
(Osmo regulators) 
	 இத்தகைய உயிரினங்கள் புறச் 

சூழலின் தன்மை எப்படி இருந்தாலும் உடல் 

செயலியல் நிகழ்வுகள் மூலம் தங்களது 

ஊடுபரவல் செறிவு தமது உட்புற ஊடுகலப்பு 

அடர்த்தியை நிலையான அளவுடன் 

பராமரித்துக் க�ொள்கின்றன.

 8.6   செல் சுவாசம்
உயிரினங்கள் குளுக்கோஸைப் 

பயன்படுத்தி,  அதனை செல்லுக்குத் தேவையான 

ஆற்றலாக மாற்றும் செயலே செல் சுவாசம் 

எனப்படும். இவ்வாறு வெளிப்படுத்தப்படும் 

ஆற்றலானது ATP வடிவில் செல்களால் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. செல் சுவாசமானது 

செல்லின் சைட்டோபிளாசம் மற்றும் 

மைட்டோகாண்ட்ரியாவில் நடைபெறுகிறது. 

செல் சுவாசமானது காற்றுள்ள சுவாசம் மற்றும் 

காற்றில்லா சுவாசம் என இரு வகைப்படும். 

காற்றுள்ள சுவாசம்
இச்சுவாசத்தின் ப�ோது உணவுப் ப�ொருள்கள் 

முழுமையாக ஆக்ஸிகரணம் அடைந்து நீர் 

மற்றும் CO
2 

ஆக மாற்றப்பட்டு ஆற்றல் 

வெளிப்படுத்தப்படுகிறது. இதற்கு வளிமண்டல 

Table 8.2  காற்றுள்ள மற்றும் காற்றில்லா சுவாசத்திக்கு இடையே உள்ள வேறுபாடுகள்

காற்றுள்ள சுவாசம் காற்றில்லா சுவாசம்

ஆக்ஸிஜன் உள்ள சூழலில் நடைபெறுகிறது ஆக்ஸிஜன் இல்லாத சூழலில் நடைபெறுகிறது.

CO
2
 மற்றும் நீர் ஆகியவை விளை ப�ொருட்களாக 

கிடைக்கின்றன.

CO
2
 மற்றும் எத்தனால் அல்லது லாக்டிக் அமிலம் 

விளை ப�ொருட்களாக கிடைக்கின்றன.

அனைத்து உயர்நிலை தாவரங்கள் மற்றும் 

விலங்குகளில் நடைபெறுகிறது.

சில நுண்ணுயிரிகள் மற்றும் மனித தசைச் 

செல்களில் நடைபெறுகிறது.
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ஆக்ஸிஜன் தேவைப்படுகிறது. அனைத்து 

உயர்நிலை உயிரினங்களும் காற்று உள்ள 

சுவாசத்தையே மேற்கொள்கின்றன. 

இந்நிகழ்ச்சியின்போது அதிக அளவு ஆற்றல் 

வெளிப்படுத்தப்படுகிறது. இதனை கீழ்கண்ட 

சமன்பாட்டின் வடிவில் எழுதலாம். 

குளுக்கோஸ் + ஆக்ஸிஜன் → கார்பன் டை 
ஆக்ஸைடு + நீர் + ஆற்றல்

காற்றில்லா சுவாசம்
இச்சுவாசத்தின் ப�ோது உணவுப் ப�ொருள்கள் 

காற்றில்லா சூழலில் பகுதியளவே 

ஆக்ஸிகரணம் அடைந்து ஆற்றலை 

வெளிப்படுத்துகின்றன. இச்சுவாசம் பாக்டீரியா, 

ஈஸ்ட் ப�ோன்ற எளிய உயிரினங்களில் 

நடைபெறுகிறது. இந்நிகழ்ச்சியின் விளைவாக 

எத்தில் ஆல்கஹால் அல்லது லாக்டிக் அமிலம் 

மற்றும் CO
2
 ஆகியவை கிடைக்கின்றன. 

இந்நிகழ்ச்சியில் குளுக்கோஸ் முழுமையாக 

ஆக்ஸிகரணம் அடையாததால் குறைந்த 

அளவே ஆற்றல் வெளிப்படுத்தப்படுகிறது. 

இதனை கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டின் வடிவில் 

எழுதலாம். 

குளுக்கோஸ் → எத்தில் ஆல்கஹால் + கார்பன் 

டை ஆக்ஸைடு + ஆற்றல்

 8.7   வளர்சிதை மாற்றம்

உயிரினங்கள் உணவைக் க�ொண்டு 

ஆற்றலையும், செல் ப�ொருட்களையும் 

உருவாக்கும் நிகழ்வு வளர்சிதை மாற்றம் மூலம் 

சாத்தியமாகிறது.

வளர்சிதை மாற்றம், வளர் மாற்றம் 

(ப�ொருட்களை உருவாக்குதல்) மற்றும் சிதை 

மாற்றம் (ப�ொருட்களை உடைத்தல்) ஆகிய 

நிகழ்ச்சிகளைக் க�ொண்டது. ப�ொதுவாக 

வளர்சிதை மாற்றம் என்ற ச�ொல்லானது 

உணவுப் ப�ொருட்களை உடைத்து ஆற்றலாக 

மாற்றும் நிகழ்ச்சி என்ற ப�ொருளில் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

வளர்மாற்றம் (Anabolism)
வளர்மாற்றம் என்பது உருவாக்குதல் 

மற்றும் சேமித்தலைக் குறிக்கிறது. இது புதிய 

செல்களின் வளர்ச்சி, உடற் திசுக்களைப் 

பராமரித்தல் மற்றும் எதிர்காலத் தேவைக்காக 

ஆற்றலை சேமித்தல் ஆகியவற்றிற்குக் 

காரணமாகிறது. வளர் மாற்றத்தின் ப�ோது 

கார்போஹைட்ரேட், புரதம் மற்றும் க�ொழுப்பின் 

எளிய மூலக்கூறுகள் பெரிய, சிக்கலான 

மூலக்கூறுகளாக மாற்றப்படுகின்றன. 

எடுத்துக்காட்டாக 

குளுக்கோஸ் →  கிளைக்கோஜன் பிற 

சர்க்கரைகள் 

அமின�ோ அமிலங்கள் →  ந�ொதிகள், 

ஹார்மோன்கள் புரதங்கள் 

க�ொழுப்பு அமிலங்கள் → க�ொழுப்பு மற்றும் 

பிற ஸ்டீராய்டுகள்

மேலும் அறிந்து க�ொள்வோம்

1. �ஒரே அளவு குளுக்கோஸிலிருந்து 
காற்றுள்ள சுவாசம் காற்றில்லா 
சுவாசத்தினை விட 19 மடங்கு அதிக 
ஆற்றலை வெளிப்படுத்துகிறது. 

2. �காற்றுள்ள சுவாசத்தின் ப�ோது ஒவ்வொரு 
குளுக்கோஸ் மூலக்கூறும் 36 ATP 
மூலக்கூறுகளை உருவாக்கும்.

3. �ர�ொட்டி தயாரிக்கும் ப�ோது க�ோதுமை 
மாவில் ஈஸ்ட் சேர்க்கப்படுவதால் CO2  
வெளியிடப்படுகிறது. இதனால் ர�ொட்டி 
மிருதுவாகவும், உப்பியும் காணப்படுகிறது. 

சிதை மாற்றம் (catabolism) 
சிதை மாற்றம் என்பது செல்லின் 

செயல்பாடுகளுக்குத் தேவையான ஆற்றலை 

உருவாக்கும் நிகழ்ச்சி ஆகும். இந்நிகழ்ச்சியின் 

ப�ோது பெரிய மூலக்கூறுகள் (ப�ொதுவாக 

கார்போ ஹைட்ரேட்கள் மற்றும் க�ொழுப்புகள்) 

செல்களால் சிதைக்கப்பட்டு ஆற்றல் 

வெளிவிடப்படுகிறது. இவ்வாறு 

வெளிப்படுத்தப்படும் ஆற்றலானது வளர் 

மாற்றத்திற்கான எரிப�ொருளாகவும், உடலை 

வெப்பப்படுத்தவும், தசை சுருக்கத்திற்கும் மற்றும் 

உடல் இயக்கத்திற்கும் பயன்படுத்தப்படுகின்றது. 

சிக்கலான வேதி மூலக்கூறுகள் மிக எளிய 

மூலக்கூறுகளாக சிதைக்கப்படுவதால் கழிவுப் 

ப�ொருள்கள் உருவாகி அவை த�ோல், சிறு 

நீரகங்கள் மற்றும் நுரையீரல்கள் வழியாக 

வெளியேற்றப்படுகின்றன. சிதை மாற்றத்திற்கு 

கீழ்கண்டவற்றை எடுத்துக்காட்டுகளாகக் 

கூறலாம்.
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133 உயிரினங்களின் அமைப்பு நிலைகள்

அ. கார்போஹைட்ரேட் → குளுக்கோஸ்

ஆ. குளுக்கோஸ் → CO
2
 + நீர் மற்றும் வெப்பம் 

இ. புரதம் → அமின�ோ அமிலம் 

த�ொடர்ச்சியான வளர்சிதை மாற்ற 

வினைகள் உயிரியின் தன்னிலை காத்தல் 

நிலையைத் தக்க வைக்கின்றன. வளர்சிதை 

மாற்ற செயலானது உடலின் அயனிச் 

சமநிலையைப் பராமரிக்கக் காரணமாகிறது. 

இந்நிகழ்ச்சியானது மனித உடலின் இயக்கம் 

வளர்ச்சி, வளர்ச்சி நிலைகள், செல்கள் மற்றும் 

திசுக்களின் பராமரிப்பு மற்றும் சரி செய்தலுக்கு 

காரணமாகிறது. உயிரினங்களின் பல்வேறு 

உறுப்புகளிலும் வளர்சிதை மாற்ற வினைகள் 

நடைபெறுகின்றன. 	

மேலும் அறிந்து க�ொள்வோம்

ஒருவர் பூரண ஓய்வு நிலையில் 

இருக்கும் ப�ோதும் அவருக்கு ஒரு குறைந்த 

அளவிலான ஆற்றல் தேவைப்படும். அந்த 

ஆற்றலை அளப்பது அடிப்படை வளர்சிதை 

மாற்றம் எனப்படும்.

நினைவில் க�ொள்வோம்

¾¾ செல் என்பது உயிரினங்களின்  அடிப்படை, 
அமைப்பு மற்றும் செயல் அலகு ஆகும். 
அனைத்து உயிரினங்களும் செல்களால் 
ஆக்கப்பட்டவை. 

¾¾ செல்கள் அளவு மற்றும் வடிவத்தில் 
வேறுபடுகின்றன. செல்லின் அளவானது 
மைக்ரோமீட்டர் )( mµ என்ற அலகால் 
அளக்கப்படுகிறது. 

¾¾ செல்கள் ஒன்றாக இணைந்து திசுக்களை 
உருவாக்குகின்றன. திசுக்கள் இணைந்து 
உறுப்புகளையும், உறுப்புகள் இணைந்து 
உ று ப் பு  ம ண்டலத    ் தை யு ம் 
உருவாக்குகின்றன. 

¾¾ கண் என்பது ஒரு புலனுறுப்பு ஆகும். 

¾¾ சுவாசித்தல் என்பது உணவுப் ப�ொருள் 
ஆக்ஸிகரணம் அடைந்து, ஆற்றலை 
வெளிப்படுத்தும் நிகழ்வு ஆகும். இது 
உட்சுவாசம், வெளிச்சுவாசம் மற்றும் 
செல்சுவாசம் ஆகியவற்றை உள்ளடக்கியது. 

¾¾ ஆக்ஸிஜனின் பயன்பாட்டைப் ப�ொறுத்து 
சுவாசித்தலில் காற்றுள்ள சுவாசம் மற்றும் 
காற்றில்லா சுவாசம் என இருவகைகள் 
உள்ளன. 

¾¾ பிளாஸ்மா சவ்வின் தேர்வு கடத்தும் 
திறனானது செல்லின் தன்னிலை 
காத்தலைப் பராமரிக்க உதவுகிறது. 

¾¾ பரவல் என்பது கரைப்பான் மூலக்கூறுகள் 
அதிக செறிவுடைய பகுதியிலிருந்து 
குறைவான செறிவுடைய பகுதிக்கு நகர்வது 
ஆகும். 

¾¾ சவ்வூடு பரவல் என்பது அரைகடத்து சவ்வின் 
வழியாக அதிக செறிவுடைய பகுதியிலிருந்து 
குறைவான செறிவுடைய பகுதிக்கு 
கரைப்பானின் மூலக்கூறுகள் நகர்வது 
ஆகும். 

¾¾ தன்னிலை காத்தல் என்பது, உடலின் 
உட்புறச் சூழலை நிலையாகப் பராமரிக்கும் 
நிகழ்ச்சியாகும். 

¾¾ வளர்சிதை மாற்றம் எனப்படும் ம�ொத்த 
உயிரி வேதிவினைகளும் ஆற்றலை 
வெளிப்படுத்துதல் மற்றும் பயன்படுத்துதல் 
அல்லது உயிரினத்திற்குள் ஆற்றலை 
பரிமாறிக்கொள்ளும் நிகழ்ச்சியாகும். 
இந்நிகழ்ச்சி வளர்மாற்றம் மற்றும் 
சிதைமாற்றம்  என  இரு 
வகைப்படுத்தப்படுகிறது. 

¾¾ வளர்சிதைமாற்றத்தின் த�ொடர்ச்சியான 
வளர் மாற்ற மற்றும் திசைமாற்ற வினைகள் 
உடலின் தன்னிலை காத்தலைப்  
பராமரிக்கின்றன. 
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I. � சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடு.
1.	 ______________ என்பது உறுதியான, 

தடித்த வெண்ணிற உறையாக அமைந்து 

கண்ணின் உள்பாகங்களைப் 

பாதுகாக்கிறது. 

அ. ஸ்கிளிரா	 ஆ. கண்ஜங்டிவா

இ. கார்னியா	 ஈ. ஐரிஸ் 

2.	 உடலின் உள் சூழ்நிலையை சீராகப் 

பராமரித்தல் என்பது __________ 

எனப்படும். 

அ. �ஹ�ோமிய�ோஸ﻿்டாசிஸ் (அ) தன்னிலை 

காத்தல்

ஆ. ஹ�ோமிய�ோபைட்ஸ்

இ. ஹ�ோமிய�ோஹைனசிஸ்

ஈ. ஹ�ோமிய�ோவிலிக்ஸ்

3.	 காற்றில்லா அல்லது ஆக்ஸிஜனற்ற 

சூழலில் குளுக்கோஸ் சிதைவடைந்து 

________ ஐக் க�ொடுக்கும். 

மதிப்பீடு

அ. லாக்டிக் அமிலம் 	 ஆ. சிட்ரிக் அமிலம் 

இ. அசிட்டிக் அமிலம் 	 ஈ. நைட்ரிக்  அமிலம் 

4.	 ___________ செல்கள் என்பது சிறப்பு 

வாய்ந்த செல்களாகும். அவை உடலின் 

எந்த செல்லாகவும் மாற இயலும். 

அ. நரம்பு 	 ஆ. மூல 

இ. இதய 	 ஈ. எலும்பு 

5.	 வாயுப் பரிமாற்றமானது நுரையீரலுக்கு 

உள்ளேயும் வெளியேயும் நடைபெறும் 

நிகழ்விற்கு __________ என்று பெயர். 

அ. உட்சுவாசம் 	 ஆ. வெளிச்சுவாசம் 

இ. சுவாசம்	 ஈ. ஏதுமில்லை.

6.	 சவ்வூடு பரவலின் மூலம் கரைசலின் 

இடப்பெயர்ச்சி __________ 

அ. �செறிவுமிக்க கரைசலிலிருந்து செறிவு 

குறைவான கரைசலுக்குச் செல்லும்

ஆ. �செறிவு குறைவான கரைசலிலிருந்து 

செறிவு மிக்க கரைசலுக்குச் செல்லும். 

  ச�ொல்லடைவு 

காற்று 

நுண்ணறைகள் 

நுரையீரல்களில் உள்ள விரைவான வாயுப் பரிமாற்றத்திற்கு உதவும் 

எண்ணற்ற நுண்ணிய காற்றுப்பைகள் 

யூகேரியாட்டிக் மரபுப் ப�ொருள்களைப் பெற்றுள்ள, தெளிவான உட்கருவைக் க�ொண்ட 

செல்களை உடைய உயிரினம். 

செல் 

நுண்ணறைகள் 

குறிப்பிட்ட செயலைச் செய்வதற்காக செல்லினுள் அமைந்துள்ள சிறப்பான 

அமைப்புகள் 

மைக்ரான் நீளத்தை அளக்கும் மிகச்சிறிய ஒரு அலகு ஆகும். ஒரு மில்லி மீட்டரில் 

ஆயிரத்தில் ஒரு பங்கு. 

ஹீம�ோகுள�ோபின் முதுகெலும்பிகளின் இரத்த சிவப்பணுக்களில் காணப்படும் இரும்பு 

அணுக்களால் ஆன  இரத்தத்திற்கு சிவப்பு நிறத்தை அளிக்கக்கூடிய 

நிறமியாகும். 

புர�ோகேரியாட்டிக் 

செல் 

தெளிவான உட்கரு மற்றும் சவ்வினால் சூழப்பட்டுள்ள செல் 

நுண்ணுறுப்புகளற்ற அற்ற ஒரு செல் நுண்ணுயிரிகள் 

உதரவிதானம் மார்பறையையும் வயிற்றறையையும் பிரிக்கும் தசை

புளுரா நுரையீரல்களைப் பாதுகாக்கும் சவ்வு

வளர்சிதைமாற்றம் உயிரினங்கள் தங்கள் வாழ்வை நிலைப்படுத்திக்கொள்ள நடத்தும் ம�ொத்த 

வேதிவினைகள் ஆகும். 
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இ. இரு நிகழ்வும் நடைபெறும். 

ஈ. இவற்றில் ஏதுமில்லை.

7.	 சைட்டோபிளாசத்தை விட குறைந்த 

கரைப�ொருள் செறிவும், அதிக நீர் செறிவும் 

உள்ள _________கரைசலில் இரத்த 

சிவப்பணுக்கள் உள்ளன. 

அ. �குறை செறிவு கரைசல்	

ஆ. மிகை செறிவு கரைசல் 

இ. �நடுநிலைக்கரைசல் 	

ஈ. அமிலக் கரைசல் 

II.  க�ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக.
1.	 ___________ என்பது உயிரினங்களின் 

அமைப்பு மற்றும் செயல் அலகு ஆகும். 

2.	 மிகப்பெரிய செல் ___________ இன் 

முட்டை ஆகும். 

3.	 ___________ என்பது காற்றில்லா 

சுவாசத்திற்கு மிகச் சிறந்த உதாரணமாகும். 

4.	 கண்களின் இறுதியில் விழித்திரையின் 

பின்புறம் ___________ நரம்பு 

அமைந்துள்ளது. 

5.	 ஊடுபரவல் ஒழுங்குபாடு என்ற பதம் 

___________ என்பவரால் 

அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது. 

6.	 செல்லானது ___________ என்ற 

அலகால் அளக்கப்படுகிறது. 

III. �கீழ்கண்ட கூற்று சரியா, தவறா எனக் 

கூறுக. தவறை திருத்தி எழுது.
1.	 குறை செறிவு கரைசலில், செல்லிற்க்கு 

உள்ளே உள்ள கரைசலின் செறிவும் 

செல்லிற்கு வெளியே உள்ள கரைசலின் 

செறிவும் சமம். 

2.	 குறைந்த செறிவுடைய மூலக்கூறுகள் 

அதிக செறிவுடைய மூலக்கூறுகள் உள்ள 

பகுதிக்கு இடம்பெயர்வது பரவல் 

எனப்படும்.

3.	 மனிதன்  ஒரு வெப்ப இரத்த பிராணி. 

4.	 தசை மடிப்புகளால் ஆன குரல்பையானது 

காற்று நுழையும் ப�ோது அதிர்வடைந்து 

ஒலியை எழுப்புகிறது. 

5.	 அக்குவஸ் திரவம் (முன் கண்ணறை 

திரவம்) கண்ணின் வடிவத்தைப் 

பராமரிப்பதில் முக்கியப்  பங்கு வகிக்கிறது. 

IV. ப�ொருத்துக. 
I  � சிதை மாற்றத்தின் உதாரணத்தைக் 

க�ொண்டு ப�ொருத்துக. 

1.	கார்போஹைட்ரேட்	 -	 CO
2
,நீர் மற்றும் 

வெப்பம் 

2.	குளுக்கோஸ்	 -	 அமின�ோ அமிலம் 

3.	புரதம்	 -	 குளுக்கோஸ் 

II. � வளர் மாற்றத்தின் உதாரணத்தைக் 

க�ொண்டு ப�ொருத்துக. 

1.	குளுக்கோஸ்	 -	�க�ொ ழுப்பு மற்றும் பிற 

ஸ்டீராய்டுகள் 

2.	அமின�ோ அமிலம்	 -	� கிளைக்கோஜன் 

மற்றும் பிற 

சர்க்கரைகள் 

3.	க�ொழுப்பு அமிலம் 	 -	�ந �ொதிகள், 

ஹார்மோன்கள் 

மற்றும் புரதங்கள்

V. �சரியான முறையில் வரிசைப்படுத்துக.
திசுக்கள், உறுப்பு மண்டலம், உயிரினம், 

செல், உறுப்பு

VI. ஒரு வாக்கியங்களில் விடையளி.
1.	 செல் மாறுபாடைதல் என்றால் என்ன? 

2.	 வெவ்வேறு வகையான திசுக்களை 

வகைப்படுத்துக.

3.	 காற்று நுண்ணறைகளின் பணிகளைக் 

கூறுக.

4.	 நுரையீரலில் காற்றானது 

உள்ளிழுக்கப்படும் மற்றும் 

வெளியேற்றப்படும் நிகழ்வின் பெயர் 

யாது? 

5.	 ஊடுகலப்பு ஒத்தமைவான்கள் மற்றும் 

ஊடுகலப்பு ஒழுங்கமைவான்களை 

வேறுபடுத்துக.

6.	 வளர்சிதை மாற்றம் வரையறு

VII. குறுகிய விடையளி.
1.	 புர�ோகேரியாடிக் செல் வரையறு.

2.	 யூகேரியாட்டிக் செல் வரையறு.

3.	 காற்றுள்ள மற்றும் காற்றில்லா 

சுவாசத்திற்கு இடையே உள்ள 

வேறுபாடுகளை அட்டவணைப்படுத்துக. 

4.	 எபிதீலியல் செல்களின் வெவ்வேறு 

வகைகளைக் கூறு. 

Unit-8 _Organisation of Life.indd   135 4/15/2019   6:47:25 AM



136எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

5.	 புகைப்படக் கருவியுடன் கண்ணை ஏன் 

ஒப்பிடுகிற�ோம். 

6.	 தன்னிலை காத்தலை ஒழுங்குபடுத்த 

உதவும் உறுப்புகள் மற்றும் உறுப்பு 

மண்டலங்களைக் கூறு. 

VIII.	விரிவான விடையளி
1.	 மனிதக் கண்ணின் உள்ளமைப்பை படம் 

வரைந்து பாகங்களைக் குறி. 

2.	 சவ்வூடு பரவல் அழுத்தத்தை 

உதாரணத்துடன் விளக்குக. 

3.	 வளர்சிதை மாற்றத்தின் வகைகளை 

உதாரணத்துடன் விளக்குக. 

4.	 சுவாச செயலியல் நிகழ்வுகளை விளக்குக. 

5.	 கண்ணின் அமைப்பைப் பற்றி கீழே 

க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள பத்தியை கவனமாக 

வாசித்து அதிலுள்ள பிழைகளை நீக்கி 

எழுது. 

நமது கண்ணானது உருளை 

வடிவமுடையது.  விழிக்கோளமானது 

ஐந்து படலங்களைக் க�ொண்டது. 

இவற்றின் வெளிப்புறப்படலம் கார்னியா 

எனப்படும். கண்ணின் உட்புறப் 

படலத்திற்கு ஸ்கிளிரா எனப்படும். விழிக் 

க�ோளமானது இருபுறக் குழி லென்சு 

மற்றும் மீளும் தன்மையுடைய 

நரம்புகளைக் க�ொண்டது. 

கண்பாவையானது லென்சை 

கருவிழியுடன், (ஐரிஸ்) இணைக்கிறது. 

ஐரிஸ்சில் கூம்பு மற்றும் குச்சி செல்கள் 

காணப்படுகிறது. அக்வியஸ் திரவமானது, 

லென்சிற்கும் ரெட்டினாவிற்கும் இடையில் 

உள்ளது. விட்ரஸ் திரவமானது 

கார்னியாவிற்கும் லென்சிற்கும் இடையில் 

உள்ளது. விழித்திரை (Retina) யானது 

ஒளிக்கற்றைகளை நரம்புத் தூண்டலாக 

மாற்றி காதுகளுக்கு அனுப்புகிறது. 

IX.	 உயர்சிந்தனை வினாக்கள்
1	ந மக்கு ஏன் உடனடி ஆற்றல் 

தேவைப்படுகிறது? குளுக்கோஸ் அந்த 

ஆற்றலை வழங்கமுடியுமா விளக்கு. 

2	 ஊறுகாய் எவ்வாறு தயாரிக்கப்படுகிறது? 

எந்தெந்த நிகழ்வுகள் நடைபெறுகின்றன? 

X.	 மதிப்புசார் வினாக்கள் 
1.	 மருத்துவர் உஷா என்பவர் நுரையீரல் 

நிபுணர், ஒரு நாள் அர்ஜூன் என்ற 

மாணவனை சந்தித்தார். அவனுக்கு 

நுரையீரல் த�ொற்று ஏற்பட்டிருந்தது. 

அவனைப் பரிச�ோதித்த பின்பு, அவனை 

தினமும் விளையாட்டுத் திடலுக்குச் 

சென்று கால்பந்து அல்லது கூடைப்பந்து 

விளையாடுமாறு அறிவுரை கூறினார். 

மேலும் தினமும் காலை மூச்சுப் பயிற்சி 

செய்யுமாறும் அறிவுரை வழங்கினார். 

	 அ. மருத்துவர் ஏன் அந்த மாணவனை 

தினமும் விளையாட்டு மைதானத்திற்கு 

செல்ல அறிவுரை வழங்கினார்?

	 ஆ. மூச்சுப் பயிற்சி செய்வதன் பயன்கள் 

யாவை?

2.	ந ாம் மூடிய அறை அல்லது வட்டம் 

அதிகமாக உள்ள பகுதிக்குச் சென்றால் 

மூக்சு விடுதலில் சிரமம் ஏன் ஏற்படுகிறது 

என்பதை விளக்கு

3.	சைலே ஷ் என்பவன் எட்டாம் வகுப்பு 

படிக்கும் மாணவன். அவனுக்கு 

அலைபேசியில் காண�ொலி விளையாட்டில் 

ஆதீத ஆர்வம் க�ொண்டிருந்தான். சில 

மாதங்களுக்குப் பிறகு அவனது கண்கள் 

சிவந்து, வலியையும் உணர்ந்தான். 

அவனது அறிவியல் ஆசிரியர் அதற்கான 

காரணங்களைக் கேட்டறிந்து அவனது 

பெற்றோரை  அழைத்து கண் 

மருத்துவரிடம் சென்று ஆல�ோசனை 

பெறுமாறு கூறினார். 

	 அ. �அதிக அளவு அலைபேசியை 

பயன்படுத்தினால் எவ்வாறு நமது 

கண்களுக்கு பாதிப்பு ஏற்படுத்துகிறது?

	 ஆ. �ஆசிரியரிடமிருந்து பெற்ற பண்புகளைக் 

கூறு?
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137 உயிரினங்களின் அமைப்பு நிலைகள்

மன வரைபடம் 

க���� பட�

உ��ன�க�� அைம��

ச
	� பரவ�

�ைக ெச��
கைரச�

ெச�

��

உ��� க�

உ��� ம�டல� �வாச ம�டல�

ெச� �வாச�

கா �­ள �வாச�

கா ��லா �வாச�

வள��ைத மா ற�

�ைத மா ற� வள� மா ற�

�ைற ெச��
கைரச�

ஒ�த ெச��
கைரச�

த��ைல கா�த�

பரவ�

ஊ� பரவ� ஒ���பா�

 பார்வை நூல்கள்

1. The science of biology by Raven , Johnson,
McGraw Hill.

2. Histology and cell biology by Kierstenburm
3. Elsevier’s Dictionary of the Genera of life
4. Cell biology Organelle structure  and

function.
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கற்ைல் யநாக்கஙகள் 

இநத ்பா்டத்தின முடிவில மபாைெரகள் 

 கணினி குறித்து அறிநது சகபாள்ெபாரகள்.

 கணினியின ெரலபாறு குறித்து அறிநது சகபாள்ெபாரகள்.

 சமனச்பாருள் மற்றும் ெனச்பாருமை அம்டயபாைம் கண்டு சகபாள்ெபாரகள்

 உட்செலுத்தும் அலகு, மமயச்செயற் ்குதி மற்றும் செளியீடு அலகு குறித்து அறிநது 

சகபாள்ெபாரகள். 

 சமனச்பாருள் மற்றும் ெனச்பாருமை கெறு்டுத்த அறிநது சகபாள்ெபாரகள்.

அறிமுகம்
கணினி என்து தகெலகள், கெமிப்பு மற்றும் செயலமுமறத் தரவுகமை ஏற்றுக சகபாள்ளும்  ஒரு 

மினனணுக கருவி ஆகும். கணினியபானது தனனி்டம் உள்ை ெழிகபாட்டும் செயல திட்்டங்கமைப் 

பின்ற்றுகிறது. இநத செயல திட்்டமபானது கணினி செய்ய கெண்டிய ்ணிகமை நிரையிககிறது. 

கணினியின நிமனெகத்தில உள்ை ெழிகபாட்டுதல அமத இயககுெதபால கணினியபால நனகு ்ணி 

செய்ய முடிகிறது. 19 ஆம் நூற்றபாண்டின ஆரம்்த்தில கணித விரிவுமரயபாைர  ெபாரலஸ் ்பாப்க்ஜ் 

ஒப்புமமக கணிப்ச்பாறிமய ெடிெமமத்தபார. இெர கணினியின தநமத எனறு அமைககப் ் டுகிறபார.

தகவல் சதாழில்நுட்பம் ஓர அறிமுகம் 9
அலகு
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139 தகவல் த�ொழில்நுட்பம் ஓர் அறிமுகம்

கணினியின் பாகங்கள்: 
உள்ளீட்டு அலகு 

மத்திய செயல்பாட்டு மையம் 

வெளியீட்டு அலகு

உள்ளீட்டு அலகு
உள்ளீட்டு அலகு தகவல்கள் மற்றும் 

கட்டளைகளை செயலக்கத்திற்காக 

அனுப்புவதற்கு உதவி செய்கிறது .

உள்ளீடு செய்வதற்கு உதவி செய்யும் 

வன்பொருள்கள் உள்ளீட்டுக் கருவிகள் என்று 

அழைக்கப்படுகின்றன. விசைப்பலகை, சுட்டி, 

வருடி, பட்டைக் குறி படிப்பான், ஒலிபெருக்கி,  

இணைய புகைப்படக் கருவி, ஒளிய 

எழுதுக�ோல், இயக்கப் பிடி ஆகியவை சில 

உள்ளீட்டுக் கருவிகளாகும்.

சுட்டி
சுட்டி கணினியின் ஒரு அத்தியாவசியமான 

பாகமாகும். ஒரு தரமான சுட்டி  இரண்டு 

ப�ொத்தான் மற்றும் நடுவில் ஒரு உருளைப் 

பந்தை க�ொண்டு இருக்கும். குறிமுள்ளை  

கணினியில் இயக்க சுட்டி உதவுகிறது. வலப் 

ப�ொத்தான் க�ோப்புகளை தெரிவு செய்வதற்கும், 

க�ோப்புத் த�ொகுப்பை திறப்பதற்கும் உதவி 

செய்கிறது. இடது ப�ொத்தான் க�ோப்புகளில் 

திருத்தம் செய்ய உதவுகிறது. கணினித் 

திரையில் உள்ள பக்கத்தை மேலும் கீழும் 

நகர்த்த நடுவில் உள்ள உருளைப் பந்து 

உதவுகிறது

விசைப்பலகை

விசைப் பலகை மற்றும் சுட்டி இரண்டும் 

உள்ளீட்டுக் கருவிகள் மற்றும் விசைப் பலகை 

தகவல்களை எழுத்து வடிவு, எண்கள் மற்றும் 

குறியீடுகளாக க�ொடுக்கும். எண் ப�ொத்தான்கள் 

கணினிகளின் தலைமுறைகள் 

வ. 
எண் 

தலைமுறை  காலகட்டம் உபய�ோகப் படுத்தப் பட்ட 
முக்கிய கூறுகள்  

1 முதலாம் தலைமுறை 1942 -1955 வெற்றிடக் குழாய் 
2 இரண்டாம்  தலைமுறை 1955 - 1964
3 மூன்றாம்  தலைமுறை 1964 - 1975 ஒருங்கிணைந்த சுற்று 
4 நான்காம் தலைமுறை 1975 - 1980 நுண்செயலி 
5 ஐந்தாம் தலைமுறை 1980 – இன்று வரை செயற்கையான நுண்ணறிவு 
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140எட்டாம் வகுப்பு - அறிவியல்

எண்களை தட்டச்சு செய்யவும் எழுத்து 

ப�ொத்தான்கள் எழுத்துகளை தட்டச்சு செய்யவும் 

உதவுகின்றன. 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ஆகியவை 

எண் ப�ொத்தன்கள் ஆகும்.  A முதல்  Z வரை 

உள்ளவை எழுத்து ப�ொத்தான்கள் ஆகும். 

மையச் செயலகம்  ( CPU)
CPU கணினியின் மூளைப் பகுதியாகும். 

இது உள்ளீடுகளைப் பெற்று (தரவு) 

தகவல்களாக மாற்றுகிறது. இதற்கு மூன்று 

பாகங்கள் உண்டு. 

1. நினைவகம் (Memory Unit)

2. �கணிதத் தருக்கச் செயலகம்  

(ALU – Arithmatic Logic Unit )

3. கட்டுப்பாட்டகம் (Control Unit)

கட்டுப்பாட்டகம் (Control Unit)
கட்டுப்பாட்டகம் கணினியின் எல்லா 

பணிகளையும் கட்டுப் படுத்துகிறது .

கணிதத் தருக்கச் செயலகம்  
(ALU – Arithmatic Logic Unit )

எல்லாவித எண் கணித செயல்பாடுகளும் 

கணித தருக்கச் செயலகத்தில் நடை 

பெறுகின்றன. 

நினைவகம் (Memory Unit)
கணினி தனக்கு க�ொடுக்கப்படும் எல்லா 

செய்திகளையும், தகவல்களையும் தன்னகத்தே 

தற்காலிகமாக சேமித்துக் க�ொள்ளும். 

இந்த நினைவகத்தை நாம் முதன்மை 

மற்றும் இரண்டாம் நினைவகம் என்று 

இரண்டாகப் பிரிக்கலாம். மேலும் கணினியின் 

நினைவகத்தை நாம் தற்காலிகமாக குறுவட்டு 

(compact disk)  விரலி (pen drive) ஆகியவற்றைக் 

க�ொண்டு விரிவு படுத்தலாம்

வெளியீட்டு  அலகு 
இந்த வெளியிட்டு அலகு தனக்கு 

கணினியால்  க�ொடுக்கப்பட்ட ஈரடிமான 

குறிப்புகளை எளிய புரிந்து க�ொள்ளும் 

எழுத்துகளாக மாற்றும். கணினித்திரை, 

அச்சுப்பொறி, ஒலி பெருக்கி மற்றும் வருடி 

ஆகியவை சில வெளியிட்டுக் கருவிகளாகும். 

கணினியின் வகைப் பாடு
கணினிகள் அவற்றின் வடிவமைப்பு, 

வடிவம், வேகம். திறன், நினைவகம் வேலை 

செய்வது மற்றும் அவற்றின் பயன்பாடு 

ஆகியவற்றைக் க�ொண்டு வகைப்படுத்தப் 

படுகிறது.

•	 பெருமுகக் கணினி 

•	 குறுமுகக் கணினி 

•	 நுண் கணினி அல்லது தனியாள்  கணினி 

•	 மீக்கணினி 

பெருமுகக் கணினி குறுமுகக் கணினி

நுண் கணினி மீக்கணினி

தனியாள் கணினியும் அவற்றின் வகைகளும் 

தனியாள் கணினியானது நுண் கணினி 

வகையில் வரும். அவற்றின் நினைவு மற்றும் 

பணி செய்யும் திறன் ஆகியவற்றை வைத்து 

அவற்றை மூன்றாகப் பிரிக்கலாம்.
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1. கமமெக கணினி 

2. மடிககணினி 

3. ்லமகக கணினி 

கமமெக கணினி  மடிககணினி  ்லமகக கணினி

வன்சபாருள்
ெனச்பாருைபானது நபாம் சதபாட்டுப் 

்பாரத்து உைரக கூடிய கணினியின ஒரு 

்பாகமபாகும்.  ெனச்பாருைபானது உள்ளீடு 

மற்றும் செளியீட்டுக கருவிகமைக 

சகபாண்்டது. க்மை, ென தட்டு, தபாய்ப்்லமக , 

SMPS, மமயச் செயலகம்    (CPU ) கநரணுகு 

நிமனெகம் (RAM), குறுெட்டு (CD) ெமரகமல 

ெனச்பாருள் (GRAPHICS CARD) 

சைன்சபாருள்

சமனச்பாருள் இலலபாவிட்்டபால 

ெனச்பாருள்  செயலற்றுப்  க்பாகும்.  

சமனச்பாருைபானது உள்ளீட்டுத் தகெலகமை 

செயலமுமறப் ்டுத்தும் குறியீடு மற்றும் 

நிரலபாககம் செய்யப் ்ட்்ட ்யன்பாட்டு செயலி 

ஆகும். சமனச்பாருள் உள்ளி்டப்்ட்்ட செய்திகமை 

குறியீடு மற்றும் நிரலபாகக சமபாழியபாக 

மபாற்றுெதன மூலம்  தகெலகமைச் செயலபாககம் 

செய்கிறது. சமனச்பாருமைத் சதபாடுெகதபா 

உைரெகதபா ெபாத்தியமிலமல .ஆனபால 

அெற்றின செயல ்பாட்ம்ட செளியிடுகைபாக 

கபாைலபாம்.

சைன்சபாருளின் வசககள்
செயலபாககத்மத மெத்து சமனச்பாருள் 

இரண்டு ெமகயபாகப் பிரிககப் ்டுகிறது.

1. இயகக சமனச்பாருள் (இயகக அமமப்பு )

2. ்யன்பாட்டு சமனச்பாருள்

இ�க்க  சைன்சபாருள் 

இயகக சமனச்பாருைபானது (இயகக 

அமமப்பு) உள்ளி்டப் ்ட்்ட தகெலகமை 

ெனச்பாருள் கருவிகள் மூலம் செயலபாககம் 

செய்து அமத செளியீட்டு கருவியபான கணினித் 

திமரயில கபாட்சியகம் செய்ய மெககும் 

சமனச்பாருைபாகும். இநத திட்்ட சமனச்பாருள் 

இலலபாமல கணினியபால ்ணி செய்ய முடியபாது. 

சில புகழ ச்ற்ற திட்்ட சமனச்பாருள்கள் Linux, 

Windows, Mac, Android க்பானறமெ ஆகும் .

ப�ன்பாட்டு  சைன்சபாருள்
்யன்பாட்டு சமனச்பாருைபானது ஆனது 

நிரல அலலது நிரலகளின சதபாகுதிகமை 

கணினியில  ்ணி செய்யும் ்யனரின 

அனுகூலத்திற்கபாக ெடிெமமககப் ்ட்்டதபாகும். 

செயலபாககத் திட்்டத்மத ஒரு குறிப்பிட்்ட 

கணினியில ்யன்டுத்துமபாறு ென தட்டில 

நிறுெலபாம். இநத ெமகயபான செயலபாககத் 

திட்்டமபானது ்யனரகளின ஒனறு அலலது 

அதற்கு கமற்்ட்்ட ் ணிகமை நிமறகெற்றுகிறது. 

கீழக கண்்டமெஇதற்கபான சில எடுத்துக 

கபாட்டுகைபாகும் கபாசைபாளி இயககிகள், 

ககட்ச்பாலி இயககிகள், செபாற்செயலிகள், ெமர 

கருவிகள், சதபாகுப்பு சமனச்பாருள்.
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i. சரியான விடையைத் தேர்ந்தெடுக்க. 
1. �கணினியின் தந்தை என்று அழைக்கப் 

படுபவர் யார்? 

அ) மார்டின் லுதர் கிங்  ஆ ) கிரகாம் பெல் 

இ) சார்லி சாப்ளின்  ஈ ) சார்லஸ் பாப்பேஜ்

2. �கீழ்கண்டவற்றில் வெளியீட்டுக் கருவி எது ?

அ) சுட்டி  ஆ) விசைப்பலகை 

இ ) ஒலிபெருக்கி ஈ ) விரலி 

3. �கீழ்கண்டவற்றில் உள்ளிட்டுக் கருவி எது ?

அ ) ஒலிபெருக்கி ஆ ) விசைப்பலகை 

இ ) அச்சுப் ப�ொறி ஈ ) கணினித் திரை

4. �விரலி என்பது ஒரு -------------- கருவி

அ ) உள்ளீட்டு  ஆ) வெளியீட்டு 

இ ) சேமிப்பகம் ஈ ) இணைப்பு  வடம்

5. �ஐந்தாவது தலைமுறைக் கணினிக்கு ----

-------- அறிவு உண்டு

ii. ப�ொருத்துக:

அ ஆ
விசைப்பலகை RAM

நான்காம் 

தலைமுறைக் கணினி 
உள்ளீட்டுக் கருவி

வன்பொருள் ஒருங்கிணைந்த சுற்று

மூன்றாம் 

தலைமுறைக் கணினி

வரைபடக் கருவிகள்

பயன்பாட்டு மென் 

ப�ொருள்

நுண்செயலிகள்

iii. குறுகிய விடையளி :
1. கணினி என்றால் என்ன? 

2. கணினியின் பாகங்களைக் கூறுக

3. �வன்பொருள் மற்றும் மென்பொருள் என்றால் 

என்ன?

 மதிப்பீடு
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நூலாசிரியர்கள்

பாடவல்லுநர்கள்
முனைவர் வ. சிவமுருகன்,  உதவிப் பேராசிரியர், 
பச்சையப்பன் கல்லூரி,சென்னை.
முனைவர் தி.ச. ரேணுகாதேவி, உதவிப் பேராசியிர்,
மகளிர் கிருத்துவக் கல்லூரி, சென்னை.
முனைவர் அ. திலகம், உதவிப் பேராசிரியர், 
பச்சையப்பன் கல்லூரி,சென்னை.
முனைவர் ந. சாந்தி, உதவிப் பேராசிரியர், 
பச்சையப்பன் கல்லூரி,சென்னை.
முனைவர். நா. கற்பகம், உதவிப் பேராசிரியர், 
பச்சையப்பன் கல்லூரி,சென்னை.

பாடநூல் ஆசிரியர்கள்
பா. இராஜரத்தினம், முதுகலை ஆசிரியர்,
அ.மே.நி.பள்ளி, திருவாரூர்.

சு. வெங்கட்ராமன், பட்டதாரி ஆசிரியர்,
அ.உ.நி.பள்ளி, செங்காலிபுரம், திருவாரூர்.

மு. பூமிநாதன், பட்டதாரி ஆசிரியர்,
S.K.T. காந்தி உ.நி.பள்ளி, இராயவரம், புதுக்கோட்டை.

சு. ம�ோகன் பாபு, பட்டதாரி ஆசிரியர்
அ.மே.நி.பள்ளி, வீரப்பாண்டி, சேலம்

முனைவர். க. சிந்தனையாளன், பட்டதாரி ஆசிரியர்
அ.உ.நி.பள்ளி, நந்தம்பாக்கம், காஞ்சிபுரம்.

அ. சின்னராஜ், பட்டதாரி ஆசிரியர்,
அ.மே.நி.பள்ளி, சில்லாமரத்துப்பட்டி, தேனி.

வி.க�ோவிந்தராஜன், பட்டதாரி ஆசிரியர்
அ.மே.நி.பள்ளி, சில்லாத்தூர், புதுக்கோட்டை.

செ. செந்தில்குமார், பட்டதாரி ஆசிரியர்,
அ.உ.நி.பள்ளி, க�ோலபுரம், அரியலூர் 

S. சுரேந்திரன், கணினி ஆசிரியர்,
அ.மே.நி.பள்ளி, மாதவாளயம், கன்னியாகுமரி

பாடநூல் கருத்துரைஞர் குழு
முனைவர். வெ.ரெங்கநாதன், 
மாவட்ட கல்வி அலுவலர் (ப.நி.) சேலம். 
பா.தண்டபாணி, முதுகலை பட்டதாரி ஆசிரியர் (விலங்கியல்), 
அ.மே.நி.பள்ளி, பைங்காநாடு, திருவாரூர்.
வெ.க�ோவிந்தசாமி, முதுகலை பட்டதாரி ஆசிரியர் (தாவரவியல்), 
நீலாம்பாள் சுப்ரமணியம் மே.நி.பள்ளி, சூரமங்கலம், சேலம்.
முனைவர். ஸ்ரீ.மன�ோகர்,  உதவி மாவட்ட திட்ட ஒருங்கிணைப்பாளர், 
சமக்ர சிக்க்ஷ அபியான் திட்டம், சேலம்
திரு.தீபக்.எம்.ச�ௌஹான், முதுகலை ஆசிரியர் (ஓய்வு)
ஹ�ோலி கிராஸ் மெட்ரிக் மே.நி.பள்ளி, சேலம்.
திரு.பாலசுப்பிரமணியன், முதுகலை ஆசிரியர்,
அ.மே.நி.பள்ளி, சேலம்.

ம�ொழிபெயர்ப்பாளர்கள்
இரா. சக்திவேல், பட்டதாரி ஆசிரியர்  
அ.உ.நி.பள்ளி, மணக்கால் அய்யம்பேட்டை, திருவாரூர்.
மா. இளையராஜா, பட்டதாரி ஆசிரியர் அறிஞர் அண்ணா அரசு அ.மே.நி.
பள்ளி, கும்பக�ோணம், தஞ்சாவூர்

மு. அன்பழகன், பட்டதாரி ஆசிரியர், ஊ. ஒ. ந.நி.பள்ளி தியானபுரம், 
திருவாரூர்.
சு.அமுதா, பட்டதாரி ஆசிரியர் ,  
அ.மே.நி.பள்ளி, கழனிவாசல், புதுக்கோட்டை
சு. செ. செல்வதங்கம், பட்டதாரி ஆசிரியர் ,  
அ.உ.நி.பள்ளி, மண்ணிவாக்கம், காஞ்சிபுரம்
க�ோ. பாக்யலட்சுமி, முதுகலை ஆசிரியர்,
அ.ம.மே.நி.பள்ளி, ஜலகண்டாபுரம், சேலம்.

பாட மேற்பார்வையாளர்
முனைவர். மு. செல்வம், முதல்வர்  
மா.ஆ. க. ம. ப. நிறுவனம், உத்தமச�ோழபுரம் சேலம்.
பாட ஒருங்கிணைப்பாளர்கள்
முனைவர்.க. சிந்தனையாளன், பட்டதாரி ஆசிரியர் (இயற்பியல்), 
அ.உ.நி.பள்ளி, பெரியார் நகர், நந்தம்பாக்கம், காஞ்சிபுரம்
பா. நிர்மலா தேவி, பட்டதாரி ஆசிரியர் (வேதியியல்), 
அ.உ.நி.பள்ளி, கலையூர், இராமநாதபுரம்.
செ.முத்தமிழ்ச்செல்வி, முதுகலை ஆசிரியர்
அ.ம.மே.நி.பள்ளி, திருத்தணி. திருவள்ளூர்.
ICT ஒருங்கிணைப்பாளர்
R. வெங்கடேசன். ஊ.ஒ.ந.நி.பள்ளி. வெள்ளியணை, கரூர்.
M. ஜானகிராமன், ஊ.ஒ.ந.நி.பள்ளி, மாட்டாயாம்பட்டி, தாரமங்கலம், சேலம்.
தட்டச்சர்
சத்யா
விரைவுக் குறியீடு மேலாண்மைக்குழு
இரா. ஜெகநாதன், இ.நி.ஆ, 
ஊ.ஒ.ந.நி.பள்ளி, கணேசபுரம், திருவண்ணாமலை மாவட்டம். 
ஜே.எப். பால் எட்வின் ராய், ப.ஆ. 
ஊ.ஒ.ந.நி.பள்ளி, ராக்கிப்பட்டி, சேலம்.
ம. முருகேசன்,  
ஊ.ஒ.ந.நி. பள்ளி, பெத்தவலங்கோட்டகம், முத்துப்பேட்டை, திருவாரூர்

கலை மற்றும் வடிவமைப்புக் குழு
பக்கவடிவமைப்பாளர்கள்

காமாட்சி பாலன் ஆறுமுகம்
அ. அடிசன் ராஜ் 
ப. அருண் ்காமராஜ்
சகாய அரசு
அ. டேனியல்
விளக்கப்படம்

க�ோபுராசுவேல், வின�ோத் குமார்.
வேல்முருகன், பிரம�ோத்.
In-House - QC

ராஜேஷ் தங்கப்பன்
ஜெரால்டு வில்சன்
அட்டை வடிவமைப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்

ஒருங்கிணைப்பாளர்
ரமேஷ் முனிசாமி
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