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PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 1

 CzsÁåAiÀÄ 4

 PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ  

 CzÀgÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ

£ÀªÀÄUÉ ªÀÄÄRåªÉ¤¹zÀ C£ÉÃPÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À §UÉÎ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è w½¢zÉÝÃªÉ. F 
CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ E£ÀßµÀÄÖ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ. eÉÆvÉUÉ zsÁvÀÄ«£À gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÁUÀÆ ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ, 
ºÁUÀÆ C¥ÁgÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁ§ð£ï PÀÄjvÀÄ PÀ°AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

¯ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ 
ªÀiÁqÀ®àlÖ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

UÁdÄ/eÉÃr¬ÄAzÀ 
ªÀiÁqÀ®àlÖ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

EvÀgÉZÀlÄªÀnPÉ 4.1

   ¤ÃªÀÅ ̈ É¼ÀVÎ¤AzÀ ̧ ÉÃ«¹zÀ CxÀªÁ §¼À¹zÀ   
ºÀvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

   ¤ÃªÀÅ ªÀiÁrgÀÄªÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä 
¸ÀºÀ¥ÁpUÀ¼ÀÄ ªÀiÁrgÀÄªÀ ¥ÀnÖAiÉÆA¢UÉ 
vÁ¼É£ÉÆÃr ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀPÀÌzÀ°ègÀÄªÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 
D ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß «AUÀr¹.

   MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ¥ÀzÁxÀðUÀ½AzÀ 
ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½zÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀA§A¢ü¹zÀ JgÀqÀÆ PÁ®AUÀ½UÀÆ ̧ ÉÃj¹.

¤«ÄäAzÀ ̈ sÀwðªÀiÁqÀ®àlÖ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ PÁ®A£À°è §A¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr - 
CªÀÅUÀ¼À°è ºÉaÑ£ÀªÀÅ PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÁVªÉ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß 
¥ÀjÃQȩ̈ ÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ §UÉÎ AiÉÆÃa À̧Ä«gÁ? MAzÀÄ ªÉÃ¼É PÁ§ð£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄmÁÖUÀ 
AiÀiÁªÀ GvÀà£Àß zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ? EzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¸À®Ä ¤ªÀÄUÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥ÀjÃPÉë w½¢zÉAiÉÄ?

DºÁgÀ, §mÉÖ, OµÀ¢üUÀ¼ÀÄ, ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¤ÃªÀÅ ¥ÀnÖªÀiÁrzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ®è 
¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ zsÁvÀÄ PÁ§ð£ï DzsÁgÀªÁVzÉ. EªÀÅUÀ¼À eÉÆvÉUÉ, J¯Áè fÃ«UÀ¼À gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ 
PÁ§ð£ï  DzsÀjvÀªÁVªÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ vÉÆUÀmÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ PÁ§ð£ï 
¥ÀæªÀiÁt wÃgÁ PÀrªÉÄ. ¨sÀÆ vÉÆUÀmÉAiÀÄ°è R¤dUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ (PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ, 
ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ, PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA) PÁ§ð£ï£À ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ PÉÃªÀ® 
0.02% gÀ¶ÖzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÁvÁªÀgÀt 0.03% gÀµÀÄÖ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ºÉÆA¢zÉ. ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è 
zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ PÁ§ð£ï£À ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄAiÀiÁzÀgÀÆ, PÁ§ð£ï£À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ C¥ÁgÀªÁVzÉ. 
F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, £ÀªÀÄUÉ PÁ§ð£ï KPÉ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ JAzÀÄ w½¸ÀÄªÀ CzÀgÀ UÀÄtUÀ¼À §UÉÎ 
w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

4.1 PÁ§ð£ï£À°è §AzsÀ - ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ §AzsÀ

£ÁªÀÅ CAiÀiÁ¤PÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À §UÉÎ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÉÝÃªÉ. 
CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À zÀæªÀ£À ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ ªÀÄvÀÄÛ 
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 2  «eÁÕ£À

zÀæ«¹zÀ CxÀªÁ zÁæªÀt ¹ÜwAiÀÄ°è «zÀÄåvïC£ÀÄß ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è£À 
§AzsÀzÀ ̧ ÀégÀÆ¥ÀªÀÅ F J¯Áè UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÆß £ÁªÀÇ  £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. 
£Á«ÃUÀ PÉ®ªÀÅ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.   

PÉÆÃµÀÖPÀ 4.1 PÉ®ªÀÅ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À zÀæªÀ£À ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼ÀÄ

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ zÀæªÀ£À ©AzÀÄ (K) PÀÄ¢ ©AzÀÄ (K)

C¹nPï DªÀÄè (CH3COOH)
PÉÆèÃgÉÆÃ¥sÁªÀiïð (CHCl3)
JxÀ£Á¯ï (CH3CH2OH)
«ÄÃxÉÃ£ï (CH4)

290

209

156

90

391

334

351

111

2£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÀAvÉ,  ºÉaÑ£À PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï£À 
zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ. PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À PÀÄ¢©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀ£À ©AzÀÄUÀ¼À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß 
PÉÆÃµÀÖPÀ 4.1gÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. EzÀjAzÀ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½UÉ 
ºÉÆÃ°¹zÀgÉ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ (CzsÁåAiÀÄ 3). F ªÀiÁ»w¬ÄAzÀ CtÄUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ ±ÀQÛAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ ¥Àæ§®ªÁV®è JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÁV 
F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑV «zÀÄåvï£À CªÁºÀPÀUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è£À §AzsÀªÀÅ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

««zsÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ EzÀÄ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 
CªÀ®A©¹zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wzÉÝÃªÉ. £Á«ÃUÀ PÁ§ð£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï 
«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. PÁ§ð£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 6. ºÁUÁzÀgÉ PÁ§ð£ï£À ««zsÀ 
PÀªÀZÀUÀ¼À°è E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉ ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉ? PÁ§ð£ï£À°è JµÀÄÖ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½ªÉ?

£ÁªÀÅ w½¢gÀÄªÀAvÉ, ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV vÀÄA©gÀÄªÀ ºÉÆgÀ PÀªÀZÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À 
¥ÀæªÀÈwÛ, CAzÀgÉ ºÀwÛgÀzÀ gÁeÁ¤®zÀ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß zsÁvÀÄUÀ¼À 
¥ÀæwQæAiÀiÁvÀäPÀvÉ JAzÀÄ «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. CAiÀiÁ¤PÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ 
EzÀ£ÀÄß E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß  ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ®PÀ CxÀªÁ vÀªÀÄä PÉÆ£ÉAiÀÄ PÀªÀZÀzÀ°è£À 
E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸Á¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ PÁ§ð£ï vÀ£Àß PÉÆ£ÉAiÀÄ PÀªÀZÀzÀ°è 
£Á®ÄÌ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ï ºÉÆA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÀwÛgÀzÀ gÁeÁ¤®zÀ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀ®Ä £Á®ÄÌ 
E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ CxÀªÁ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. EzÉÃ£ÁzÀgÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÁzÀgÉ CxÀªÁ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÁzÀgÉ -

 (i)  EzÀÄ £Á®ÄÌ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ C4- Då£ïCAiÀiÁ£ïC£ÀÄß (IÄt  
CAiÀiÁ£ï) GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ DgÀÄ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ½gÀÄªÀ ©ÃdPÉÃAzÀæªÀÅ 
ºÀvÀÄÛ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ, CAzÀgÉ £Á®ÄÌ ºÉZÀÄÑªÀj E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 
»r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ PÀµÀÖªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

 (ii)  EzÀÄ £Á®ÄÌ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ C4+ PÁåmïCAiÀiÁ£ïC£ÀÄß (zsÀ£À CAiÀiÁ£ÀÄ) 
GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ  PÁ§ð£ï¤AzÀ £Á®ÄÌ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ®Ä 
ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ, EzÀjAzÀ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è DgÀÄ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ¼Àî 
PÁ§ð£ï  (PÁåmïCAiÀiÁ£ï) PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÉÆA¢UÉ G½AiÀÄÄvÀÛzÉ. 
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PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 3

PÁ§ð£ï vÀ£Àß ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß EvÀgÉ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ CxÀªÁ 
¨ÉÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÀAaPÉÆAqÀÄ F ¸ÀªÀÄ¸Éå¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ. 
PÉÃªÀ® PÁ§ð£ï CµÉÖÃ C®èzÉÃ, E£ÀÆß C£ÉÃPÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ EzÉÃ jÃw E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 
ºÀAaPÉÆAqÀÄ CtÄUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ºÀAaPÉAiÀiÁVgÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÆ 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À PÉÆ£ÉAiÀÄ PÀªÀZÀUÀ½UÉ ‘¸ÉÃjgÀÄvÀÛªÉ’ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÆ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÀwÛgÀzÀ 
gÁeÁ¤®zÀ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä 
£ÁªÀÅ  ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉ¬ÄAzÀ GAmÁzÀ PÉ®ªÀÅ ̧ ÀgÀ¼À CtÄUÀ¼ÀvÀÛ UÀªÀÄ£ÀºÀj¸ÉÆÃt.

F jÃwAiÀÄ°è GAmÁzÀ CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼À CtÄªÉAzÀgÉ ºÉÊqÉÆæÃd£ï. ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 1, JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ F »AzÉAiÉÄÃ PÀ°wgÀÄ«j. DzÀÝjAzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À 
K PÀªÀZÀzÀ°è MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç£ï EzÉ ªÀÄvÀÄÛ K PÀªÀZÀ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV vÀÄA§®Ä E£ÀÆß 
MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç£ï£À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. DzÀÝjAzÀ JgÀqÀÆ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÀAaPÉÆAqÀÄ H2 ºÉÊqÉÆæÃd£ï CtÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¥Àæw 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«UÀÆ vÀ£Àß K PÀªÀZÀzÀ°è JgÀqÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ¼Àî ºÀwÛgÀzÀ gÁeÁ¤®ªÁzÀ »Ã°AiÀÄA 
(He)£À E¯ÉPÁÖç£ï «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀ®Ä C£ÀÄªÀÅªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ ZÀÄQÌ EqÀÄªÀÅzÀgÀ 
ªÀÄÆ®PÀ E®èªÉÃ x UÀÄgÀÄw£À ªÀÄÆ®PÀ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß awæ¸À§ºÀÄzÀÄ. (avÀæ 4.1).

avÀæ 4.1 ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À CtÄ
avÀæ 4.2 JgÀqÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt KPÀ§AzsÀ

 

ºÀAaPÉAiÀiÁVgÀÄªÀ eÉÆÃr E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 
MAzÀÄ ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ §AzsÀ(covalent bond)ªÀ£ÀÄß  K¥Àðr¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
KPÀ§AzsÀªÀ£ÀÄß avÀæ 4.2 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ UÉgÉAiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆèÃj£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 17. EzÀgÀ E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸ÀªÉÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃ¯É¤ì JµÀÄÖ? 
PÉÆèÃj£ï ¢é¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ, Cl2 CtÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¤Ã«ÃUÀ F CtÄ«£À E¯ÉPÁÖç£ï 
ZÀÄQÌ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄ«gÁ? PÉÃªÀ® ªÉÃ¯É£ïì PÀªÀZÀzÀ°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 
awæ¸À¨ÉÃPÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

DQìd£ï CtÄ«£À°è JgÀqÀÄ DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¢é§AzsÀ K¥ÀðqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉAzÀgÉ DQìd£ï£À MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ L PÀªÀZÀzÀ°è DgÀÄ 
E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ. (DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 8) ªÀÄvÀÄÛ CµÀÖPÀ «£Áå¸ÀªÁUÀ®Ä 
EzÀPÉÌ E£ÀÆß JgÀqÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. DzÀÝjAzÀ DQìd£ï£À ¥Àæw ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ 
E£ÉÆßAzÀÄ DQìd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£ÉÆA¢UÉ JgÀqÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉ ªÀiÁrPÉÆAqÀÄ, 
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avÀæ 4.3 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw DQìd£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«¤AzÀ §AzÀ JgÀqÀÄ 
E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ eÉÆvÉ E¯ÉPÁÖç£ï 
ºÀAaPÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ 
JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¢é§AzsÀ 
K¥ÀðnÖzÉ.

MAzÀÄ DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀÄvÀÄÛ 
JgÀqÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 
£ÀqÀÄªÀt §AzsÀzÀ ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¤Ãj£À CtÄªÀ£ÀÄß 
¤Ã«ÃUÀ awæ¸À§°ègÁ? F CtÄªÀÅ 
KPÀ§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ ¢é§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉAiÉÄÃ?  

¢é¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ CtÄªÁzÀ 
£ÉÊmÉÆæÃd£ï£À°è K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? 
£ÉÊmÉÆæÃd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå 7. CzÀgÀ 
E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÉÃ£ÀÄ? CµÀÖPÀ «£Áå¸À  
ºÉÆAzÀ®Ä £ÉÊmÉÆæÃd£ï CtÄ«£À°è  
¥Àæw £ÉÊmÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀÄÆgÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãr ªÀÄÆgÀÄ eÉÆvÉ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 
ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ wæ§AzsÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 
£ÉÊmÉÆæÃd£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ wæ§AzsÀªÀ£ÀÄß avÀæ 4.4gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
awæ¸À§ºÀÄzÀÄ. 

CªÉÆÃ¤AiÀiÁzÀ CtÄ¸ÀÆvÀæ NH3. F CtÄ«£À J¯Áè £Á®ÄÌ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 
gÁeÁ¤®UÀ¼À «£Áå¸À ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß E¯ÉPÁÖç£ï  ZÀÄQÌ gÀZÀ£É¬ÄAzÀ vÉÆÃj¸À§°ègÁ? 
F CtÄªÀÅ KPÀ§AzsÀ, ¢é§AzsÀ CxÀªÁ wæ§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÉ? 

FUÀ £ÁªÀÅ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ 
«ÄÃxÉÃ£ï PÀqÉ UÀªÀÄ£ÀºÀj¸ÉÆÃt. «ÄÃxÉÃ£ïC£ÀÄß 
ªÁå¥ÀPÀªÁV EAzsÀ£ÀªÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
EzÀÄ eÉÊ«PÀ C¤® ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA¦ÃrvÀÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ 
C¤®(CNG)UÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÀªÁVzÉ.
PÁ§ð£ï¤AzÀ GAmÁUÀÄªÀ CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼À 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è EzÀÆ MAzÀÄ. «ÄÃxÉÃ£ï£À 
CtÄ¸ÀÆvÀæ CH4. ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À ªÉÃ¯É¤ì 1. PÁ§ð£ï£À°è £Á®ÄÌ 
ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½gÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ 
mÉmÁæªÉÃ¯ÉAmï DVzÉ. gÁeÁ¤®zÀ E¯ÉPÁÖç£ï 
«£Áå¸À ºÉÆAzÀ®Ä PÁ§ð£ï F ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 4.5 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
£Á®ÄÌ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

avÀæ 4.4 £ÉÊmÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ wæ§AzsÀ

avÀæ 4.3 JgÀqÀÄ DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¢é§AzsÀ

avÀæ 4.5 «ÄÃxÉÃ£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£É
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PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 5

JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ E¯ÉPÁÖç£ï eÉÆÃrUÀ¼À ºÀAaPÉ¬ÄAzÀ GAmÁzÀ EAvÀºÀ 
§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ §AzsÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ §AzsÀ¢AzÀ GAmÁzÀ 
CtÄUÀ¼À°è CtÄ«£ÉÆ¼ÀV£À §AzsÀUÀ¼ÀÄ ¥Àæ§®ªÁVgÀÄvÀÛªÉ, DzÀgÉ CAvÀgÁtÂéPÀ §®ªÀÅ 
vÀÄA¨Á PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À zÀæªÀ£À©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼ÀÄ 
PÀrªÉÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ºÀAaPÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ PÀtUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV   «zÀÄåwÛ£À zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀUÀ¼ÁVªÉ.

º
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 !

PÁ§ð£ï£À §ºÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ

PÁ§ð£ï zsÁvÀÄªÀÅ ¤¸ÀUÀðzÀ°è ªÁå¥ÀPÀªÁV ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ ̈ sËvÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ «©ü£Àß 
gÀÆ¥ÀUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ªÀdæ ªÀÄvÀÄÛ UÁæ¥sÉÊmïUÀ¼ÉgÀqÀÆ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÁVªÉ. 
EªÀÅUÀ¼À°è£À PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ E£ÉÆßAzÀgÉÆA¢UÉ §A¢üvÀªÁVgÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ°è 
ªÀåvÁå¸À«zÉ . ªÀdæzÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ EvÀgÉ £Á®ÄÌ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
§AzsÀUÉÆAqÀÄ PÀptªÁzÀ ªÀÄÆgÀÄ DAiÀiÁªÀÄzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ. UÁæ¥sÉÊmï£À°è ¥Àæw 
PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ EvÀgÉ ªÀÄÆgÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è 
§AzsÀUÉÆAqÀÄ µÀqÀÄãeÁPÀÈwAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ. EªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ ¢é-§AzsÀ 
ªÀÄvÀÄÛ »ÃUÁV PÁ§ð£ï£À ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄÄ vÀÈ¥ÀÛªÁVzÉ. UÁæ¥sÉÊmï£À gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ µÀqÀÄãeÁPÀÈwAiÀÄ 
¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀgÀAvÉ eÉÆÃqÀuÉUÉÆAqÀÄ GAmÁVªÉ. 

      

  ªÀdæzÀ gÀZÀ£É                               UÁæ¥sÉÊmï£À gÀZÀ£É                       C-60AiÀÄ gÀZÀ£É

  §Pï«Ä£ï¸ÀÖgï¥sÀÄ®j£ï

F JgÀqÀÄ «©ü£Àß gÀZÀ£ÉUÀ½AzÁV ªÀdæ ªÀÄvÀÄÛ UÁæ¥sÉÊmïUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
DVzÀÝgÀÆ, EªÀÅ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¨sËvÀ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ªÀdæªÀÅ CvÀåAvÀ PÀptªÀ¸ÀÄÛªÁVzÀÄÝ, 
UÁæ¥sÉÊmï ªÀÄÈzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÁgÀÄªÀAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛªÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è N¢gÀÄªÀAvÀºÀ 
EvÀgÀ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀAvÀ®èzÉÃ UÁæ¥sÉÊmï MAzÀÄ CvÀÄåvÀÛªÀÄ «zÀÄåzÁéºÀPÀªÀÇ DVzÉ. ±ÀÄzÀÞ PÁ§ð£ï 
C£ÀÄß CvÀåAvÀ GZÀÑ vÁ¥À ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀPÉÌ M¼À¥Àr¹zÁUÀ ªÀdæªÀ£ÀÄß ¸ÀA±ÉèÃ¶¸ÀÀ§ºÀÄzÀÄ. F 
¸ÀA±ÉèÃ¶vÀ ªÀdæUÀ¼ÀÄ aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ªÀdæUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ EªÀÅUÀ¼À°è 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. 

¥sÀÄ®j£ïUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï£À E£ÉÆßAzÀÄ §UÉAiÀÄ §ºÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è ªÉÆzÀ°UÉ 
UÀÄgÀÄw¸À®ànÖzÀÄÝ PÁ§ð£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥sÀÄmï¨Á¯ï DPÁgÀzÀ°è eÉÆÃqÀuÉUÉÆArgÀÄªÀ  
C-60. CªÉÄÃjPÁzÀ ªÁ¸ÀÄÛ²°àAiÀiÁzÀ ‘§Pï«Ä£ï¸ÀÖgï ¥sÀÄ®gï’gÀªÀgÀÄ «£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÀ 
¨sÀÆ«Äw UÀÄªÀÄäl(geodesic dome)zÀAvÉ PÁtÄwÛzÀÄÝzÀjAzÀ, F CtÄªÀ£ÀÄß ‘¥sÀÄ®j£ï’ 
JAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï£À CtÄ¸ÀÆvÀæ CO2 , EzÀgÀ E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ 
gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

 2.  ̧ À®ágï£À JAlÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄªÀ ¸À®ágï CtÄ«£À 
E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£É §gÉ¬Äj.

  (¸ÀÄ½ªÀÅ : ̧ À®ágï£À JAlÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ GAUÀÄgÁPÀÈwAiÀÄ°è 
eÉÆÃqÀuÉUÉÆArªÉ)

?
4.2 PÁ§ð£ï£À ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ ¸Àé¨sÁªÀ

««zsÀ zsÁvÀÄUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉ¬ÄAzÀ ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ 
§AzsÀ GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. PÁ§ð£ï£À ¸ÀgÀ¼À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ «ÄÃxÉÃ£ï£À 
gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. £ÁªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï¤AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß F CzsÁåAiÀÄzÀ ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è w½¢zÉÝÃªÉ. CµÉÖÃ C®èzÉ £ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀÇ  PÁ§ð£ï 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÁVzÉ. gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕjUÉ w½¢gÀÄªÀ CtÄ¸ÀÆvÀæzÉÆA¢V£À PÁ§ð£ï 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ¸ÀASÉå «Ä°AiÀÄ£ïUÀ¼ÀµÀÄÖ JAzÀÄ EwÛÃZÉUÉ CAzÁf¸À¯ÁVzÉ. EzÀÄ EvÀgÉ J®è 
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À MlÄÖ ¸ÀASÉåVAvÀ vÀÄA¨Á C¢üPÀ. PÁ§ð£ï£À°èAiÉÄÃ 
EAvÀºÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß KPÉ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ? F UÀÄt EvÀgÉ zsÁvÀÄUÀ½UÉ KQ®è? ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ 
§AzsÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀÅ PÁ§ð£ï §ÈºÀvï ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÉ. 
PÁ§ð£ï£À°è UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÁzÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ -  

 (i) PÁ§ð£ï£À MAzÀÄ C£À£Àå UÀÄtªÉAzÀgÉ EzÀÄ EvÀgÉ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
§AzsÀUÀ¼À£ÉßÃ¥Àðr¹PÉÆAqÀÄ §ÈºÀvï CtÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. PÁ§ð£ï£À F UÀÄtªÀ£ÀÄß 
PÉl¤ÃPÀgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ. F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï£À £ÉÃgÀ ¸ÀgÀ¥À½, PÀªÀ®Ä ¸ÀgÀ¥À½ 
CxÀªÁ GAUÀÄgÁPÁgÀzÀ eÉÆÃqÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ KPÀ§AzsÀ, ¢é§AzsÀ CxÀªÁ wæ§AzsÀ¢AzÀ eÉÆÃqÀuÉUÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ PÉÃªÀ® KPÀ§AzsÀ«zÀÝgÉ CAvÀºÀ PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¢é§AzsÀ CxÀªÁ wæ§AzsÀ PÀAqÀÄ§AzÀgÉ CAvÀºÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.  

  PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÉl¤ÃPÀgÀt UÀÄtªÀ£ÀÄß 
EvÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ vÉÆÃ¥Àðr¸ÀÄªÀÅ¢®è. ¹°PÁ£ï ºÉÊqÉÆæÃd£ï£ÉÆA¢UÉ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À°è K¼ÀjAzÀ-JAlÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 
EgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVgÀÄvÀÛªÉ. PÁ§ð£ï-PÁ§ð£ï 
§AzsÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ ¥Àæ§®ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¹ÜgÀªÁVzÉ. EzÀjAzÁV £ÀªÀÄUÉ PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ eÉÆÃqÀuÉ¬ÄgÀÄªÀ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.  

 (ii)  PÁ§ð£ï£À ªÉÃ¯É¤ì £Á®ÄÌ. EzÀjAzÁV PÁ§ð£ï £Á®ÄÌ EvÀgÉ PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ CxÀªÁ KPÀ ªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃqÀuÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ 
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¸ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢zÉ. ºÉÊqÉÆæÃd£ï, DQìd£ï, £ÉÊmÉÆæÃd£ï, ¸À®ágï, PÉÆèÃj£ï ªÀÄvÀÄÛ 
EvÀgÉ ºÀ®ªÁgÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ «²µÀÖ UÀÄtUÀ¼ÀÄ¼Àî PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F UÀÄtUÀ¼ÀÄ CtÄ«£À°ègÀÄªÀ PÁ§ð£ï C£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, EvÀgÉ 
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. 

  PÁ§ð£ï EvÀgÉ zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥Àæ§®ªÁVzÀÄÝ, 
F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. PÁ§ð£ï ¥Àæ§® §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀ®Ä MAzÀÄ PÁgÀtªÉAzÀgÉ CzÀgÀ UÁvÀæ aPÀÌzÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀÄ ºÀAaPÉÆAqÀ 
E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ©ÃdPÉÃAzÀæªÀÅ ¥Àæ§®ªÁV »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 
zÉÆqÀØ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ 
zÀÄ§ð®ªÁVªÉ.

º
Éa
Ñ£
À w

¼
ÀÄª

À½
PÉU

ÁV
 !

¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ

PÁ§ð£ï£À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR UÀÄtUÀ¼ÁzÀ mÉmÁæªÉÃ¯É¤ì ªÀÄvÀÄÛ 
PÉl¤ÃPÀgÀtUÀ½AzÁV CzÀÄ §ÈºÀvï ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. C£ÉÃPÀ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ««zsÀ PÁ§ð£ï ̧ ÀgÀ¥À½UÀ½UÉ ̧ ÉÃjPÉÆArgÀÄªÀ PÁ§ð£ï ºÉÆgÀvÁzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
CxÀªÁ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è £ÉÊ¸ÀVðPÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ ¸ÀA±ÉèÃ¶¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ F PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ fÃªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ªÀiÁvÀæ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ w½AiÀÄ¯ÁVvÀÄÛ. CªÀÅUÀ¼À 
¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ ‘fÃªÀ§®’ CUÀvÀå JAzÀÄ ¹zÁÞAwÃPÀj¸À¯ÁVvÀÄÛ. ¥sÉæræPï ªÉÇÃ®gï 1828gÀ°è 
CªÉÆÃ¤AiÀÄA ¸ÀAiÀÄ£ÉÃmï¤AzÀ AiÀÄÆjAiÀiÁ vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ fÃªÀ§® ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß 
vÀ¥ÉàAzÀÄ ¸Á©ÃvÀÄ¥Àr¹zÀgÀÄ. DzÀgÉ PÁ§ð£ï£À PÁ¨ÉÊðqïUÀ¼ÀÄ, DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ, PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï 
ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÁªÀAiÀÄªÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀrAiÀÄ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸À¯ÁVzÉ.

4.2.1 ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ «ÄÃxÉÃ£ï£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß FUÁUÀ¯ÉÃ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. C2H6 CtÄ¸ÀÆvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ FxÉÃ£ï. ¸ÀgÀ¼À 
PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀ°è ªÉÆzÀ® ºÀAvÀ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 
KPÀ§AzsÀ¢AzÀ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ (avÀæ 4.6a) ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ PÁ§ð£ï£À G½zÀ ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀAvÀÈ¥ÀÛUÉÆ½¸À®Ä ºÉÊqÉÆæÃd£ï §¼À¹ (4.6b). GzÁºÀgÀuÉUÉ, FxÉÃ£ï£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß F 
PÉ¼ÀV£À ºÀAvÀUÀ¼À°è ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ - 

                   C – C                                                   ºÀAvÀ - 1

avÀæ 4.6(a) KPÀ§AzsÀ¢AzÀ eÉÆÃr¸À®àlÖ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ

¥Àæw PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ªÀÄÆgÀÄ ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼ÀÄ C¸ÀAvÀÈ¥ÀÛªÁV G½¢ªÉ. DzÀÝjAzÀ 
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÁ§ð£ï ªÀÄÆgÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ §AzsÀ K¥Àðr¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 
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              ºÀAvÀ - 2

avÀæ 4.6(b) ¥Àæw PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀÄÆgÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ §AzsÀ GAlÄªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀÄ

FxÉÃ£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 4.6(c)AiÀÄ°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 

EzÉÃ jÃw C3H8 CtÄ¸ÀÆvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ §gÉAiÀÄ§°ègÁ? 
PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À J¯Áè ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼ÀÄ 
KPÀ§AzsÀ¢AzÀ ¸ÀAvÀÈ¥ÀÛUÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
£ÉÆÃqÀÄwÛÃj. EAvÀºÀ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ (saturated) ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼É£ÀÄßvÁÛgÉ. 
F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÉZÀÄÑ 
QæAiÀiÁ²Ã® DVgÀÄªÀÅ¢®è.

PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À E£ÉÆßAzÀÄ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ C2H4 DtÄ¸ÀÆvÀæ ºÉÆA¢zÀÄÝ, EzÀ£ÀÄß 
FyÃ£ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F CtÄªÀ£ÀÄß 
ºÉÃUÉ awæ¸À§ºÀÄzÀÄ? £ÁªÀÅ ªÉÄÃ°£À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ºÀAvÀ ºÀAvÀªÁV C£ÀÄ¸Àj¸ÉÆÃt.

PÁ§ð£ï-PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ KPÀ§AzsÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÉÃjPÉÆArªÉ 
(ºÀAvÀ 1).

  C – C                                            ºÀAvÀ - 1

¥Àæw PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 2 ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆArzÉ

                   ºÀAvÀ - 2

¥Àæw PÁ§ð£ï£À MAzÀÄ ªÉÃ¯É¤ì C¸ÀAvÀÈ¥ÀÛªÁV G½¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

                   ºÀAvÀ - 3

ºÁUÁV ¥Àæw JgÀqÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 
£ÀqÀÄªÉ ¢é§AzsÀ K¥Àðr¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÀæ EzÀ£ÀÄß 
¸ÀAvÀÈ¥ÀÛUÉÆ½¸À®Ä ¸ÁzsÀå (ºÀAvÀ 3).

FyÃ£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 
4.7gÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

avÀæ 4.6(c) FxÉÃ£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£É

avÀæ 4.7 FyÃ£ï£À gÀZÀ£É
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ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ PÁ§ð£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ FxÉÊ£ï, EzÀgÀ 
CtÄ¸ÀÆvÀæ C2H2. ¤ÃªÀÅ FxÉÊ£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£É §gÉAiÀÄÄ«gÁ? JgÀqÀÄ PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAvÀÈ¥ÀÛ¥Àr¸À®Ä CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ JµÀÄÖ §AzsÀUÀ¼ÀÄ 
CªÀ±ÀåPÀ? PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¢é§AzsÀ CxÀªÁ wæ§AzsÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ EAvÀºÀ 
PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ (unsaturated) ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
CªÀÅ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVªÉ. 

4.2.2 ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ, PÀªÀ®ÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GAUÀÄgÀUÀ¼ÀÄ

»A¢£À «¨sÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 1, 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ «ÄÃxÉÃ£ï, FxÉÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÉÝÃªÉ. EAvÀºÀ 
PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.  
EªÀÅUÀ¼À°è ªÉÆzÀ® DgÀÄ ̧ ÀAAiÀÄPÀÛUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 4.2 gÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.  

PÉÆÃµÀÖPÀ 4.2 PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ  

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À CtÄ¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£Á «£Áå¸À

PÁ§ð£ï£À 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉå

ºÉ¸ÀgÀÄ CtÄ¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£Á «£Áå¸À

1 «ÄÃxÉÃ£ï CH4

2 FxÉÃ£ï C2H6

3 ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï C3H8

4 §ÆåmÉÃ£ï C4H10

5 ¥ÉAmÉÃ£ï C5H12

6 ºÉPÉìÃ£ï C6H14
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DzÀgÉ, £ÁªÀÅ §ÆåmÉÃ£ï C£ÀÄß E£ÉÆßªÉÄä UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. £Á®ÄÌ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 
eÉÆÃr¹zÀgÉ, JgÀqÀÄ «©ü£Àß jÃwAiÀÄ eÉÆÃqÀuÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁzsÀåªÉA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 4.8(a) JgÀqÀÄ ¸ÀA¨sÁªÀå PÁ§ð£ï eÉÆÃqÀuÉUÀ¼ÀÄ

G½zÀ ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼À£ÀÄß ºÉÊqÉÆæÃd£ï §¼À¹ vÀÄA©zÁUÀ -

avÀæ 4.8(b) C4H10  CtÄ¸ÀÆvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀA¥ÀÆtð CtÄ«£À JgÀqÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ

F JgÀqÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ CtÄ¸ÀÆvÀæ C4H10 ºÉÆA¢ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÉÃ CtÄ¸ÀÆvÀæ, DzÀgÉ «©ü£Àß gÀZÀ£É ºÉÆA¢gÀÄªÀ EAvÀºÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
gÀZÀ£Á ¸ÀªÀiÁAVUÀ¼ÀÄ (structural isomers) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

£ÉÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀªÀ®Ä PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÉÆA¢UÉ PÉ®ªÀÅ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ GAUÀÄgÁPÀÈwAiÀÄ°è eÉÆÃqÀuÉUÉÆArªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ¸ÉÊPÉÆèÃºÉPÉìÃ£ï C6H12 

CtÄ¸ÀÆvÀæ ºÉÆA¢zÀÄÝ, F  PÉ¼ÀV£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

   (a)             (b)

avÀæ 4.9 ¸ÉÊPÉÆèÃºÉPÉìÃ£ï gÀZÀ£É (a) PÁ§ð£ï eÉÆÃqÀuÉ (b) ¸ÀA¥ÀÆtð CtÄ

¸ÉÊPÉÆèÃºÉPÉìÃ£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄ«gÁ? £ÉÃgÀ ̧ ÀgÀ¥À½, PÀªÀ®Ä ̧ ÀgÀ¥À½ 
ªÀÄvÀÄÛ ZÀQæÃAiÀÄ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼É®èªÀÇ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ CxÀªÁ C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ ¨ÉAfÃ£ï C6H6£À gÀZÀ£É PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ 

¨ÉAfÃ£ï - C6H6

 

avÀæ 4.10 ¨ÉAfÃ£ï£À gÀZÀ£É
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PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ F J¯Áè PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EªÀÅUÀ¼À°è ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼À£ÀÄß 

D¯ÉÌÃ£ïUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¢é§AzsÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ 

ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼À£ÀÄß D°ÌÃ£ïUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ wæ§AzsÀ 

ºÉÆA¢gÀÄªÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß D¯ÉÌöÊ£ïUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

4.2.3 ¤Ã£ÀÄ £À£Àß ¸ÉßÃ»vÀ£ÁUÀÄªÉAiÀiÁ?

PÁ§ð£ï vÀÄA¨Á ¸ÉßÃºÀªÀÄ¬Ä zsÁvÀÄ«£ÀAvÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. E°èAiÀÄªÀgÉUÉ £ÁªÀÅ PÁ§ð£ï 

ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. DzÀgÉ PÁ§ð£ï ºÁå¯ÉÆÃd£ïUÀ¼ÀÄ, 

DQìd£ï, £ÉÊmÉÆæÃd£ï, ¸À®ágï£ÀAvÀºÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÀÆ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.  

ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ¼À£ÀÄß PÁ§ð£ï ªÉÃ¯É¤ì 

¸ÀAvÀÈ¥ÀÛªÁVgÀÄªÀAvÉ F zsÁvÀÄUÀ½AzÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è 

ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄªÀ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

PÉÆÃµÀÖPÀ 4.3gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½ªÉ. F ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À GzÀÝ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸ÀzÉ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ «²µÀÖ UÀÄtUÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 4.3gÀ°è 

PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. ªÀÄÄPÀÛ ªÉÃ¯É¤ì CxÀªÁ UÀÄA¦£À ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ UÉgÉ¬ÄAzÀ ̧ ÀÆa¸À¯ÁVzÉ. F 

ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ, PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ CxÀªÁ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 

QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄ ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 4.3 PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è£À PÉ®ªÀÅ QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ

©ü£Àß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ªÀUÀð QæAiÀiÁUÀÄA¦£À CtÄ¸ÀÆvÀæ

Cl/Br ºÁå¯ÉÆÃ - (PÉÆèÃgÉÆÃ/¨ÉÆæÃªÉÆÃ)

D¯ÉÌÃ£ï

– Cl, – Br
(ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«UÉ 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼ÀÄ)

DQìd£ï 1. D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï – OH

2. D°ØºÉÊqï

3. QÃmÉÆÃ£ï

4. PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄè
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4.2.4 C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ

PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ eÉÆvÉUÀÆr GzÀÝzÀ°è ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À£ÀÄß GAlÄ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. EªÀÅ PÀªÀ®Ä ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÆ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀgÉÆA¢UÉ 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ CxÀªÁ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï ̧ ÀgÀ¥À½AiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 

£ÁªÀÅ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄUÀ½AzÀ ̧ ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ. D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£ÀAvÀºÀ 

QæAiÀiÁUÀÄA¦£À C¹ÛvÀéªÀÅ PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸ÀzÉÃ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄPÀÛzÀ 

UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ¨sÁ«¸ÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, CH3OH, C2H5OH, C3H7OH ªÀÄvÀÄÛ C4H9OHUÀ¼À 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVªÉ. DzÀÝjAzÀ MAzÉÃ QæAiÀiÁ UÀÄA¥ÀÄ PÁ§ð£ï 

¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è£À ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄgÀÆ¥À 

±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ (Homologous series) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

FUÀ £ÁªÀÅ F ªÉÆzÀ®Ä PÉÆÃµÀÖPÀ 4.2gÀ°è £ÉÆÃrzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. 

£ÁªÀÅ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À CtÄ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀgÉ, 

CH4 ªÀÄvÀÄÛ C2H6 EªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ CH2 WÀlPÀ ªÀåvÁå¸À ºÉÆA¢ªÉ.

C2H6 ªÀÄvÀÄÛ C3H8 EªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ CH2 WÀlPÀ ªÀåvÁå¸À ºÉÆA¢ªÉ.

ªÀÄÄA¢£À eÉÆÃrAiÀiÁzÀ ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ §ÆåmÉÃ£ï (C4H10)UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ?

F eÉÆÃrAiÀÄ CtÄgÁ²AiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§°ègÁ? (PÁ§ð£ï£À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² 12u ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 1u). 

EzÉÃ jÃw D°ÌÃ£ïUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. F ̧ ÀgÀtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® ̧ ÀzÀ¸Àå 

FyÃ£ï. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ «¨sÁUÀ 4.2.1gÀ°è FUÁUÀ¯ÉÃ UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ. FyÃ£ï£À CtÄ¸ÀÆvÀæªÉÃ£ÀÄ? 

F ¸ÀgÀtÂAiÀÄ ªÀÄÄA¢£À ¸ÀzÀ¸ÀågÀÄUÀ¼ÀÄ C3H6, C4H8 ªÀÄvÀÄÛ C5H10 DVªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è£À ªÀåvÁå¸À 
–CH2 WÀlPÀªÉÃ DVzÉAiÉÄ? F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 

¸ÀASÉåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢gÁ? D°ÌÃ£ïUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå 

¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß CnH2n JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è n = 2,3,4 EzÉÃ jÃw ¤ÃªÀÅ D°ÌÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ 
D¯ÉÌöÊ£ïUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄ«gÁ? 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂAiÀÄ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² ºÉaÑzÀAvÉ ¨sËvÀ®PÀëtUÀ¼À°è MAzÀÄ 

PÀæªÀÄ§zÀÞvÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉAzÀgÉ CtÄgÁ²AiÀÄ ºÉZÀÑ¼ÀzÉÆA¢UÉ PÀgÀUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼ÀÆ ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ. ¤¢ðµÀÖ zÁæªÀtzÀ°è «°Ã£ÀvÉAiÀÄAvÀºÀ EvÀgÉ ¨sËvÀ UÀÄtUÀ¼ÀÆ 

EzÉÃ jÃwAiÀÄ PÀæªÀÄ§zÀÞvÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ PÉÃªÀ® QæAiÀiÁUÀÄA¦¤AzÀ ªÀiÁvÀæ 

¤zsÀðj¸À®àqÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂUÀ¼À°è §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. 
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ZÀlÄªÀnPÉ 4.2

	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À CtÄ¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ CtÄgÁ²UÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌºÁQ.

   a. CH3OH ªÀÄvÀÄÛ C2H5OH

   b. C2H5OH ªÀÄvÀÄÛ C3H7OH

   c. C3H7OH ªÀÄvÀÄÛ C4H9OH

  F ªÀÄÆgÀgÀ¯ÉèÃ£ÁzÀgÀÄ ºÉÆÃ°PÉ EzÉAiÉÄÃ?

  F D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼À£ÀÄß PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹, D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï 
PÀÄlÄA§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj. F PÀÄlÄA§ªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÉ?

  PÉÆÃµÀÖPÀ 4.3gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ EvÀgÉ QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ £Á®ÌgÀªÀgÉUÉ PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹.

 4.2.5 PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀÞw 

C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂUÀ¼À°è£À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼ÀÄ “¥ÀÆªÀð ¥ÀævÀåAiÀÄ” (prefix) CAzÀgÉ 
‘¥ÀzÀPÉÌ ªÉÆzÀ®Ä’ CxÀªÁ “CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄ” (suffix) CAzÀgÉ ‘¥ÀzÀzÀ £ÀAvÀgÀ’ ¢AzÀ §zÀ¯ÁzÀ 

ªÀÄÆ® PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÀÄÝ, QæAiÀiÁUÀÄA¦£À ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ZÀlÄªÀnPÉ 4.2gÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆArgÀÄªÀ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼ÀÄ ªÉÄxÀ£Á¯ï, 

JxÀ£Á¯ï, ¥ÉÆæ¥À£Á¯ï ªÀÄvÀÄÛ §Æål£Á¯ï.

PÉ¼ÀV£À «zsÁ£À¢AzÀ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¸À§ºÀÄzÀÄ

 (i) ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è£À PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀÅ 

ªÀÄÆgÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀgÀ ºÉ¸ÀgÀÄ ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï DVgÀÄvÀÛzÉ.

 (ii) MAzÀÄ ªÉÃ¼É QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄ PÀAqÀÄ§AzÀgÉ, D ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ¥ÀÆªÀð ¥ÀævÀåAiÀÄ 

CxÀªÁ CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄ §¼À¹ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. (PÉÆÃµÀÖPÀ 4.4 gÀ°è 

PÉÆnÖgÀÄªÀAvÉ).

 (iii) MAzÀÄ ªÉÃ¼É QæAiÀiÁUÀÄA¦£À ºÉ¸ÀgÀÄ CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄªÁVzÀÄÝ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ºÉ¸ÀgÀÄ 

DAUÀè¨sÁµÉAiÀÄ ¸ÀégÁPÀëgÀUÀ¼ÁzÀ a, e, i, o, u UÀ½AzÀ ¥ÁægÀA¨sÀUÉÆAqÀ°è, PÁ§ð£ï 

¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ ºÉ¸Àj£À PÉÆ£ÉAiÀÄ ‘e’ CPÀëgÀªÀ£ÀÄß (DAUÀè ¥ÀzÀzÀ°è£À) C½¹ ¸ÀÆPÀÛ CAvÀå 
¥ÀævÀåAiÀÄªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß ªÀiÁ¥Àðr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, QÃmÉÆÃ£ï UÀÄA¥À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ºÉ¸Àj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

  Propane – ‘e’ = propan + ‘one’ = propanone.
              (¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï + N£ï = ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ÉÆÃ£ï)
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 (iv) MAzÀÄ ªÉÃ¼É PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄÄ C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛªÁVzÀÝgÉ, PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ 

ºÉ¸ÀgÀ°è£À ‘K£ï’(ane) JA§ ¥ÀzÀªÀÅ ‘F£ï’(ene)  CxÀªÁ ‘L£ï’ (yne) JA§ 

¥ÀzÀ¢AzÀ DzÉÃ±À£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 4.4gÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

¢é§AzsÀ«zÀÝgÉ ªÀÄÆgÀÄ PÁ§ð£ï EgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß ¥ÉÆæÃ¦Ã£ï (propene) JAzÀÆ, 
wæ§AzsÀ«zÀÝgÉ ¥ÉÆæÃ¥ÉÊ£ï (propyne) JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

PÉÆÃµÀÖPÀ 4.4 ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀÞw

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ªÀUÀð ¥ÀÆªÀð/CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄ GzÁºÀgÀuÉ

 1. ºÁå¯ÉÆÃ D¯ÉÌÃ£ï ¥ÀÆªÀð¥ÀævÀåAiÀÄ - 

PÉÆèÃgÉÆÃ/¨ÉÆæÃªÉÆÃ, 
EvÁå¢.

  PÉÆèÃgÉÆÃ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï

  É̈ÆæÃªÉÆÃ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï

 2. D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄ- N¯ï(ol)
 ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£Á¯ï

 3. D°ØºÉÊqï CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄ-Då¯ï(al)
 ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£Áå¯ï

 4. QÃmÉÆÃ£ï CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄ-N£ï(one)

 ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ÉÆÃ£ï

 5. PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄè CAvÀ å ¥ À æv À åAi À Ä-N¬ÄPï 
DªÀÄè (oic acid)

 ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ÉÆÃ¬ÄPï    
                   DªÀÄè

 6. D°ÌÃ£ïUÀ¼ÀÄ F£ï (ene)

  ¥ÉÆæÃ¦Ã£ï

 7. D¯ÉÌöÊ£ïUÀ¼ÀÄ L£ï (yne)
  ¥ÉÆæÃ¥ÉÊ£ï

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 15

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. ¥ÉAmÉÃ£ïUÉ JµÀÄÖ §UÉAiÀÄ gÀZÀ£Á ¸ÀªÀiÁAVUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ?

 2.  ̧ ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ®Ä £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ C¸ÀASÁåvÀ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À 
zÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉUÉ PÁgÀtªÁzÀ PÁ§ð£ï£À JgÀqÀÄ UÀÄtUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ?

 3.  ̧ ÉÊPÉÆèÃ¥ÉAmÉÃ£ï£À CtÄ¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 
§gÉ¬Äj.

 4. F PÉ¼ÀV£À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À gÀZÀ£Á «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

   1. JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄè  2. ¨ÉÆæÃªÉÆÃ¥ÉAmÉÃ£ï*

   3. §ÆåmÉÃ£ÉÆÃ£ï   4. ºÉPÀì£Áå¯ï

   * ¨ÉÆæÃªÉÆÃ¥ÉAmÉÃ£ïUÉ gÀZÀ£Á ¸ÀªÀiÁAVUÀ½ªÉAiÉÄÃ?

 5. F PÉ¼ÀV£À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ºÉ¸Àj¸ÀÄ«j?

   (i) CH3 — CH2 — Br  (ii) 

   (iii) 

?

4.3 PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

F «¨sÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À PÉ®ªÀÅ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ. £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼À°è ºÉaÑ£ÀªÀÅ PÁ§ð£ï CxÀªÁ PÁ§ð£ï 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀªÀÅUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÉÆzÀ°UÉ £ÁªÀÅ zÀºÀ£ÀQæAiÉÄ(combustion)AiÀÄ 
§UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.

4.3.1 zÀºÀ£À QæAiÉÄ

PÁ§ð£ï£À J¯Áè  §ºÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ DQìd£ï eÉÆvÉUÉ ªÀwð¹ ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ ̈ É¼ÀPÀÄ ©qÀÄUÀqÉ 
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. ºÉaÑ£À PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ zÀºÀ£À 
QæAiÉÄUÉ M¼À¥ÀmÁÖUÀ C¥ÁgÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. CzsÁåAiÀÄ-1 
gÀ°è ¤ÃªÀÅ F GvÀÌµÀðt QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j.   

 (i) C + O2 → CO2 + ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀÄ

 (ii) CH4 + O2 → CO2 + H2O + ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀÄ

 (iii) CH3CH2OH + O2 → CO2 + H2O + ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀÄ

ªÉÆzÀ®£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è PÀ°wgÀÄªÀAvÉ, ªÉÄÃ°£ÀªÀÅUÀ¼À°è PÉÆ£ÉAiÀÄ JgÀqÀÄ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀjzÀÆV¹.
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ZÀlÄªÀnPÉ 4.3

JZÀÑjPÉ : F ZÀlÄªÀnPÉUÉ ²PÀëPÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ.

	 MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ(spatula)zÀ°è PÉ®ªÀÅ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß (£Áå¥sÀÛ°Ã£ï, PÀ¥ÀÆðgÀ, 
D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï) vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ MAzÀgÀ £ÀAvÀgÀ E£ÉÆßAzÀgÀAvÉ zÀ»¹.

  eÁé¯ÉAiÀÄ ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆUÉ GvÀàwÛAiÀiÁ¬ÄvÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

  eÁé¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀmÉÖAiÀÄ¤ßr. F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ zÀ»¹zÁUÀ vÀmÉÖAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É ¸ÀAUÀæºÀªÉÃ£ÁzÀgÀÆ PÀAqÀÄ§A¢zÉAiÉÄ?

ZÀlÄªÀnPÉ 4.4

		 §Ä£Éì£ï §£ÀðgÀ£ÀÄß ºÉÆwÛ¹ ªÀÄvÀÄÛ §£Àðgï£À vÀ¼ÀÀ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ QArAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀjºÉÆA¢¸ÀÄªÀ 
ªÀÄÆ®PÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ eÁé¯ÉUÀ¼À£ÀÄß/zsÀÆªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj.

  AiÀiÁªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ªÀÄ¹¬ÄgÀÄªÀ ºÀ¼À¢ §tÚzÀ eÁé¯É ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j?

  AiÀiÁªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¤ÃªÀÅ ¤Ã° eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j?

¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÀéZÀÒ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ, DzÀgÉ 

C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÀ¼À¢ §tÚzÀ eÁé¯ÉAiÉÆA¢UÉ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÀ¥ÀÄà 

§tÚzÀ ºÉÆUÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÀ ¥sÀ®ªÁV ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀmÉÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀÄ¹AiÀÄ 

¸ÀAUÀæºÀ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ZÀlÄªÀnPÉ 4.3gÀ°è £ÉÆÃr¢ÝÃj. DzÁUÀÆå, DQìd£ï£À ¥ÀÆgÉÊPÉ 

PÀrªÉÄAiÀiÁzÁUÀ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ C¥ÀÆtð zÀºÀ£À ºÉÆA¢, PÀ¥ÀÄà 

§tÚzÀ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀ CqÀÄUÉ C¤®/¹ÃªÉÄJuÉÚ ¸ÀÖªïUÀ½UÉ UÁ½ 

¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä zÁégÀUÀ½zÀÄÝ, UÁ½AiÀÄ M¼ÀºÀjªÀÅ ºÉaÑ ¸ÁPÀµÀÄÖ DQìd£ï ¥ÀÆgÉÊPÉAiÀiÁzÁUÀ «Ä±ÀætªÀÅ 

zÀ»¹ ̧ ÀéZÀÒ ¤Ã° eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. CqÀÄUÉ ¥ÁvÉæUÀ¼À vÀ¼ÀzÀ ºÉÆgÀªÉÄÃ¯ÉäöÊ PÀ¥ÀÄà §tÚ¢AzÀ 

PÀÆrgÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄä UÀªÀÄ£ÀPÉÌ §AzÀgÉ, UÁ½AiÀÄ gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ PÀnÖPÉÆArªÉ ªÀÄvÀÄÛ EAzsÀ£ÀªÀÅ 

ªÀåxÀðªÁUÀÄwÛÛzÉ JAzÀxÀð. EAzsÀ£ÀUÀ¼ÁzÀ PÀ°èzÀÝ®Ä, ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄAUÀ¼À°è ¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁt 

£ÉÊmÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À zÀºÀ£À QæAiÉÄ¬ÄAzÀ ¸À®ágï ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊmÉÆæÃd£ïUÀ¼À 

DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£À ¥ÀæªÀÄÄR ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼ÁVªÉ.    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 17
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ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ eÁé¯É ¸À»vÀ CxÀªÁ gÀ»vÀªÁV zÀ»¸ÀÄªÀÅzÉÃPÉ?

¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ PÀ°èzÀÝ®Ä CxÀªÁ PÀnÖUÉAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀÄ«gÁ? 
E®è¢zÀÝgÉ, ªÀÄÄAzÉAzÁzÀgÀÆ CªÀPÁ±À ¹PÁÌUÀ PÀnÖUÉ CxÀªÁ PÀ°èzÀÝ®Ä zÀ»¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÁUÀ 
K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹. ¤ÃªÀÅ ªÉÄÃtzÀ §wÛ CxÀªÁ J¯ï.¦.f C¤®UÀ¼ÀÄ 
zÀºÀ£À ºÉÆA¢zÁUÀ §gÀÄªÀ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. DzÁUÀÆå, CVÎ¶ÖPÉ(angithi)AiÀÄ°è 
PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ E¢Ý®Ä PÉA¥ÀUÉ ¨É¼ÀUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ eÁé¯É E®èzÉ PÉÃªÀ® ±ÁRªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. 
EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉAzÀgÉ C¤® gÀÆ¥ÀzÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ zÀ»¹zÁUÀ ªÀiÁvÀæ eÁé¯É GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 
PÀ®èzÀÝ®Ä CxÀªÁ E¢Ý®£ÀÄß ºÉÆwÛ¹zÁUÀ D«²Ã® ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ D«ÃPÀgÀt ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è eÁé¯ÉAiÉÆA¢UÉ zÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ.  

C¤® ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß PÁ¹zÁUÀ, «Ä£ÀÄUÀÄªÀAvÀºÀ eÁé¯ÉAiÀÄÄAmÁV 
¥Àædé°¸À¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæw zsÁvÀÄªÀÅ GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ §tÚªÀÅ D zsÁvÀÄ«£À ¥ÀæªÀÄÄR 

UÀÄt®PÀëtªÁVzÉ. C¤® M¯É (gas stove) ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß PÁ¸À®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¹ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ §tÚªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¤ÃªÀÅ C¥ÀÆtð zÀºÀ£À¢AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ 
ªÀÄ¹AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃr¢ÝÃj, CzÉÃ PÁ§ð£ï. EzÀgÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É, ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ ºÀ¼À¢ 
§tÚzÀ eÁé¯ÉUÉ PÁgÀtªÉÃ¤gÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ  ºÉÃ¼ÀÄwÛÃj?

º
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À½
PÉU

ÁV
 !

PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA GAmÁUÀÄ«PÉ

««zsÀ eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆUÀ¨sÀð ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½UÉ M¼ÀUÁzÀ fÃªÀgÁ²¬ÄAzÀ PÀ°èzÀÝ®Ä 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄAUÀ¼ÀÄ GAmÁVªÉ. «Ä°AiÀiÁAvÀgÀ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ fÃ«¹zÀÝ ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ, 
dj¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÉ ¸À¸ÀåUÀ¼À CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÉÃ PÀ°èzÀÝ®Ä. F CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ §ºÀÄ±ÀB 
¨sÀÆPÀA¥À£ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ eÁé¯ÁªÀÄÄT ¸ÉÆáÃlUÀ½AzÁV ¨sÀÆUÀ¨sÀðzÀ°è MvÀÛ®ànÖgÀ§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §AqÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¹®ÄQ MvÀÛ®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ¤zsÁ£ÀªÁV PÀë¬Ä¹ 
PÀ°èzÀÝ¯ÁVªÉ. ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ°è ªÁ¸ÀªÁVzÀÝ «Ä°AiÀiÁAvÀgÀ aPÀÌ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼À CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÉÃ 
vÉÊ®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼ÀÄ. CªÀÅ ¸ÀvÁÛUÀ CªÀÅUÀ¼À zÉÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄÄzÀævÀ¼ÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj ºÀÆ½¤AzÀ 
DªÀÈvÀUÉÆAqÀªÀÅ. ¨ÁåQÖÃjAiÀÄUÀ¼À zÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ºÉaÑ£À MvÀÛqÀQÌÃqÁV ¸ÀvÀÛ fÃ«UÀ¼À CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ 
vÉÊ® ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼ÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆAqÀªÀÅ D ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ºÀÆ¼ÀÄ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÉUÉÆ¼ÀUÁV 
PÀæªÉÄÃt §AqÉAiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆArvÀÄ. vÉÊ® ªÀÄvÀÄÛ C¤® §AqÉUÀ¼À gÀAzsÀæAiÀÄÄPÀÛ ̈ sÁUÀUÀ¼À°è 
¸ÉÆÃjPÉAiÀiÁ¬ÄvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀàAf£À°è ¤ÃgÀÄ ¸ÉÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ¸ÉÃjPÉÆArvÀÄ. PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄAUÀ¼À£ÀÄß ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ (fossil) EAzsÀ£ÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀÄ 
H»¸À§°ègÁ?
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4.3.2 GvÀÌµÀðuÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 4.5

	 MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 3 mL£ÀµÀÄÖ JxÀ£Á¯ï C£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ d®vÀ¥ÀÛPÀzÀ°èlÄÖ, 
CzÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ¨ÉZÀÑUÉ ªÀiÁr.

  F zÁæªÀtPÉÌ ºÀ¤ºÀ¤AiÀiÁV 5% PÁëjÃAiÀÄ ¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁAUÀ£ÉÃmï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹.

  ¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁAUÀ£ÉÃmï ¸ÉÃj¹zÁUÀ DgÀA¨sÀzÀ°è CzÀgÀ §tÚªÀÅ ºÁUÉAiÉÄÃ G½¢vÉÛÛ?

  ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁAUÀ£ÉÃl£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÁUÀ CzÀgÀ §tÚªÀÅ ºÁUÉAiÉÄÃ 
G½AiÀÄ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

ªÉÆzÀ®£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ GvÀÌµÀðt QæAiÉÄUÀ¼À §UÉÎ PÀ°w¢ÝÃj. PÁ§ð£ï 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß zÀºÀ£À QæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV GvÀÌ¶ð¸À§ºÀÄzÀÄ. F ¸ÀA¥ÀÆtð 
GvÀÌµÀðuÉAiÀÄ eÉÆvÉUÉ, D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼ÀÄ PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀÄªÀ 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÆ EªÉ.  

PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ EvÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ DQìd£ï ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
£ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ GvÀÌµÀðtPÁjUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

¥ÁægÀA©üPÀ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ DQìd£ï C£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ ¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA 
¥ÀgÀªÀiÁAUÀ£ÉÃmï CxÀªÁ D«ÄèÃAiÀÄ ¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA qÉÊPÉÆæÃªÉÄÃmïUÀ¼ÀÄ, D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼À£ÀÄß 
DªÀÄèUÀ¼ÁV GvÀÌ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß GvÀÌµÀðtPÁjUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

4.3.3 ¸ÀAPÀ®£À QæAiÉÄ

C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀÄ ¥É¯ÉÃèrAiÀÄA CxÀªÁ ¤PÀÌÌ¯ï£ÀAvÀºÀ QæAiÀiÁªÀzsÀðPÀzÀ 
¸ÀªÀÄÄäRzÀ°è ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß ¸ÉÃj¹PÉÆAqÀÄ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV §zÀ¯ÁªÀuÉUÉÆ¼À¥ÀqÀzÉ QæAiÀiÁzÀgÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ vÀgÀÄªÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß QæAiÀiÁªÀzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ̧ À¸Àåd£Àå JuÉÚUÀ¼À ºÉÊqÉÆæÃd¤ÃPÀgÀtzÀ°è 
§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. E°è ¤PÀÌ¯ïC£ÀÄß QæAiÀiÁªÀzsÀðPÀªÁV §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. ¸À¸Àåd£Àå JuÉÚUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
GzÀÝ£ÉAiÀÄ C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½ ºÉÆA¢zÀÝgÉ, ¥ÁætÂd£Àå PÉÆ§ÄâUÀ¼ÀÄ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ 
PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½ ºÉÆA¢ªÉ. 

eÁ»gÁvÀÄUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¸À¸Àåd£Àå JuÉÚUÀ¼ÀÄ ‘DgÉÆÃUÀåPÀgÀ’ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. 
¥ÁætÂd£Àå PÉÆ§ÄâUÀ¼ÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ PÉÆ©â£À DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÀÄÝ, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
DgÉÆÃUÀåPÉÌ ºÁ¤PÀgÀ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ PÉÆ©â£À DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
JuÉÚUÀ¼À£ÉßÃ CqÀÄUÉUÉ DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.  
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4.3.4  DzÉÃ±À£À QæAiÉÄ
¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀÄ CµÉÖÃ£ÀÆ QæAiÀiÁ¥ÀlÄUÀ¼À®è ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄvÉÃPÀ  

QæAiÀiÁPÁjUÀ¼À ¸ÀªÀÄÄäRzÀ°è dqÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÁUÀÆå, CwªÉÃUÀzÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À 
¨É¼ÀQ£À ¸ÀªÀÄÄäRzÀ°è ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ½UÉ PÉÆèÃj£ïC£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉÆèÃj£ï 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÆAzÁV ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸À§®èzÀÄ.  MAzÀÄ ¥ÀæPÁgÀzÀ 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ E£ÉÆßAzÀgÀ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
EzÀ£ÀÄß DzÉÃ±À£À QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. G£ÀßvÀ C£ÀÄgÀÆ¥À D¯ÉÌÃ£ïUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÉaÑ£À 
¸ÀASÉåAiÀÄ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. JxÀ£Á¯ïC£ÀÄß JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèªÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ GvÀÌµÀðt 
QæAiÉÄAiÀiÁVzÉ. KPÉ?

 2. ¨É¸ÀÄUÉ ºÁPÀ®Ä DQìd£ï ªÀÄvÀÄÛ FxÉÊ£ï «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß zÀ»¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
FxÉÊ£ï ªÀÄvÀÄÛ UÁ½AiÀÄ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß KPÉ §¼À¸ÀÄªÀÅ¢®è, JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
ºÉÃ¼ÀÄ«gÁ?  

?
4.4   PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ - JxÀ£Á¯ï ªÀÄvÀÄÛ JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï 

DªÀÄè

C£ÉÃPÀ PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ CªÀÄÆ®åªÁVªÉ. DzÀgÉ, E°è £ÁªÀÅ ªÁtÂfåPÀªÁV 
¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ JgÀqÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÁzÀ - JxÀ£Á¯ï ªÀÄvÀÄÛ JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.

4.4.1. JxÀ£Á¯ï£À UÀÄtUÀ¼ÀÄ

JxÀ£Á¯ï PÉÆoÀr GµÀÚvÉAiÀÄ°è zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ (JxÀ£Á¯ï£À zÀæªÀ£À©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
PÀÄ¢©AzÀÄUÀ½UÁV PÉÆÃµÀÖPÀ 4.1£ÀÄß ¥ÀgÁªÀÄ²ð¹). JxÀ£Á¯ïC£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï 
J£ÀÄßvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ J¯Áè D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïAiÀÄÄPÀÛ ¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼À ¸ÀQæAiÀÄ WÀlPÀªÁVzÉ. 
EzÀgÉÆA¢UÉ, EzÉÆAzÀÄ GvÀÛªÀÄ zÁæªÀPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ nAPÀÑgï LAiÉÆÃr£ï, PÉ«Ää£À 
OµÀzsÀ ªÀÄvÀÄÛ C£ÉÃPÀ mÁ¤PïUÀ¼ÀÄ, ªÉÆzÀ¯ÁzÀ OµÀzsÀUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. ¤Ãj£À°è J¯Áè 
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï «°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÁgÀjPÀÛ JxÀ£Á¯ï ¸ÉÃªÀ£É 
CªÀÄ®£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F C¨sÁå¸ÀªÀÅ RAr¸À®àqÀÄvÀÛzÉAiÀiÁzÀgÀÆ, EzÀÄ ¸ÁªÀiÁfPÀªÁV 
ªÁå¥ÀPÀªÁVgÀÄªÀ C¨sÁå¸ÀªÁVzÉ. CvÀå®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀÄzÀÞ JxÀ£Á¯ï(absolute alcohol) 
¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄÄ ªÀiÁgÀPÀªÁUÀ§®èzÀÄ. ¢ÃWÀðPÁ°Ã£À D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ̧ ÉÃªÀ£É C£ÉÃPÀ DgÉÆÃUÀå ̧ ÀA§A¢ü 
¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ JqÉªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

JxÀ£Á¯ï£À QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ - 

 (i) ¸ÉÆÃrAiÀÄA£ÉÆA¢UÉ ªÀvÀð£É: 
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ZÀlÄªÀnPÉ 4.6

²PÀëPÀjAzÀ ¥ÁævÀåQëPÉ-

	 JgÀqÀÄ CQÌ PÁ½£À UÁvÀæzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA vÀÄtÄPÀ£ÀÄß JxÀ£Á¯ï(±ÀÄzÀÞ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï)UÉ ºÁQ.

  ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄwÛÃj?

  ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ¥ÀjÃQë¸ÀÄ«j?

D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼ÀÄ ¸ÉÆÃrAiÀÄA£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®ªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. JxÀ£Á¯ï£ÉÆA¢UÉ GAmÁUÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ GvÀà£Àß ¸ÉÆÃrAiÀÄA JxÁPÉìöÊqï. 
E£ÀÆß AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÁUÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¸Àäj¸À§°ègÁ?

 (ii)  C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

  JxÀ£Á¯ï£ÀÄß 443K vÁ¥ÀzÀ°è ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÁjÃPÀÈvÀ ¸À®ÆáöåjPï DªÀÄèzÉÆA¢UÉ 
PÁ¹zÁUÀ JxÀ£Á¯ï ¤dð°ÃPÀgÀtUÉÆAqÀÄ FyÃ£ï GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.  

¸ÁjÃPÀÈvÀ ̧ À®ÆáöåjPï DªÀÄè ¤dð®PÁgÀPÀªÁVzÀÄÝ, JxÀ£Á¯ï¤AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

¤
ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
U
ÉÆ
v
ÉÛÃ?

D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼ÀÄ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥Àæ¨sÁ«¸ÀÄvÀÛªÉ?

ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ JxÀ£Á¯ï ¸ÉÃ«¹zÁUÀ EzÀÄ ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 
¤zsÁ£ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÃAzÀæ £ÀgÀªÀÄAqÀ® ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ zÀÄ§ð®vÉUÉÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀgÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÁV ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ PÉÆgÀvÉ, ªÀiÁ£À¹PÀ UÉÆAzÀ®, ªÀÄA¥ÀgÀÄ, ¸ÁªÀiÁ£Àå 
¥Àæw§A¢ü¸ÀÄ«PÉ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄªÁV CgÉ¥ÀæeÁÕªÀ¸ÉÜ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 
ªÀåQÛUÉ ±ÁAw zÉÆgÀQzÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉAiÀiÁzÀgÀÆ, wÃªÀiÁð£À PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀ CªÀ£À 
¸ÁªÀÄxÀåð, ¸ÀªÀÄAiÀÄ ¥ÀæeÉÕ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ°è£À ºÉÆAzÁtÂPÉ UÀA©üÃgÀªÁV 
ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß DvÀ CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. 

 JxÀ£Á¯ï£ÀAvÀ®èzÉ, ¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ ªÉÄxÀ£Á¯ï ¸ÉÃªÀ£É ¸Á«UÉ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 
ªÉÄxÀ£Á¯ï AiÀÄPÀÈwÛ£À°è ªÉÄxÀ£Áå¯ï DV GvÀÌ¶ð¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄxÀ£Áå¯ï fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 
WÀlPÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ²ÃWÀæªÁV ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉÃ¬Ä¹zÁUÀ ªÉÆmÉÖ UÀnÖAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ fÃªÀÀzÀæªÀå 
(protoplasm)ªÀ£ÀÄß UÀnÖAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄxÀ£Á¯ï ZÁPÀëÄµÀ£ÀgÀzÀ ªÉÄÃ®Æ 
¥ÀjuÁªÀÄ ©Ãj CAzsÀvÀéPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

 JxÀ£Á¯ï ¥ÀæªÀÄÄR PÉÊUÁjPÁ zÁæªÀPÀ. PÉÊUÁjPÁ G¥ÀAiÉÆÃUÀPÁÌV GvÁà¢¸ÀÄªÀ 
JxÀ£Á¯ï£À zÀÄ§ð¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ®Ä ªÉÄxÀ£Á¯ï£ÀAvÀºÀ «µÀAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß CzÀPÉÌ 
¸ÉÃj¹ ̧ ÉÃ«¸À®Ä C£ÀºÀðªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÉ ¤Ã° §tÚªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä 
gÀAUÀÄ(dye)UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV CzÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÀÄ®¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀ£ÀÄß UÀÄt ªÀiÁ¥Àðr¹zÀ(denatured) D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï J£ÀÄßªÀgÀÄ.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 21

º
Éa
Ñ£
À w

¼
ÀÄª

À½
PÉU

ÁV
 !

EAzsÀ£ÀªÁV D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï

PÀ©â£À ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ̧ ËgÀ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀiÁV¸ÀÄªÀ CvÀåAvÀ zÀPÀë ¥ÀjªÀvÀðPÀUÀ¼ÁVªÉ. 
PÀ©â£À gÀ¸ÀªÀ£ÀÄß PÁPÀA©AiÀÄ vÀAiÀiÁjPÉUÉ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. EzÀgÀ ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ 
D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï (JxÀ£Á¯ï) zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ±ÀÄzÀÞ EAzsÀ£ÀªÁVzÀÄÝ ¸ÁPÀµÀÄÖ 
UÁ½ (DQìd£ï)AiÉÆA¢UÉ Gj¹zÁUÀ PÉÃªÀ® PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß GvÀàwÛ 
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ FUÀ PÉ®ªÀÅ zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ EzÀ£ÀÄß ¥ÉmÉÆæÃ¯ï£ÉÆA¢UÉ «Ä±ÀæPÀªÁV §¼À¸ÀÄwÛªÉ.

4.4.2 JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèzÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ
JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV C¹nPï DªÀÄè J£ÀÄßvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ 

PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèUÀ¼À UÀÄA¦UÉ ¸ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. 5-8% C¹nPï DªÀÄèzÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß «£ÉÃUÀgï 
J£ÀÄßvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß G¦à£ÀPÁ¬ÄAiÀÄ ¸ÀAgÀPÀëPÀªÁV ªÁå¥ÀPÀªÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛÛzÉ. ±ÀÄzÀÞ 
JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèzÀ zÀæªÀ£À©AzÀÄ 290K, DzÀÝjAzÀ EzÀÄ ZÀ½UÁ®zÀ ±ÉÊvÀå ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ°è 
ºÉ¥ÀÄàUÀlÄÖvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV EzÀPÉÌ UÉèÃ¶AiÀÄ¯ï(glacial) C¹nPï DªÀÄè JA§ ºÉ¸ÀgÀÄ §A¢zÉ.  

¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À MAzÀÄ UÀÄA¥ÁzÀ PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèUÀ½UÉ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
«±ÉÃµÀªÁzÀ D«ÄèÃAiÀÄ UÀÄt«zÉ. DzÀgÉ, ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV «AiÉÆÃd£É(ionisation) ºÉÆAzÀÄªÀ 
HCl £ÀAvÀºÀ R¤d DªÀÄèUÀ¼ÀAvÀ®èzÉÃ, PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèUÀ¼ÀÄ zÀÄ§ð® DªÀÄèUÀ¼ÁVªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.7

	 °lä¸ï PÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀðwæPÀ ¸ÀÆZÀPÀ(universal indicator) JgÀqÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 
¸ÁgÀjPÀÛ D¹nPïDªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁgÀjPÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèUÀ¼À PH C£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

  JgÀqÀÆ DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß °lä¸ï ¥ÀjÃPÉë¬ÄAzÀ ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ§ºÀÄzÉ?

  ¸ÁªÀðwæPÀ ¸ÀÆZÀPÀªÀÅ JgÀqÀÆ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¥Àæ§®vÉ ºÉÆA¢ªÉ JAzÀÄ 
vÉÆÃj¸ÀÄwÛzÉAiÉÄ?

avÀæ 4.11 J¸ÀÖgï GAmÁUÀÄ«PÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 4.8

  MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è 1 mL ±ÀÄzÀÞ JxÀ£Á¯ï 
ªÀÄvÀÄÛ 1 mL UÉèÃ¶AiÀÄ¯ï C¹nPï 
DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀPÉÌ ¸ÁjÃPÀÈvÀ 
¸À®ÆáöåjPï DªÀÄèzÀÀ PÉ®ªÀÅ ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß 
¸ÉÃj¹. 

	 avÀæ 4.11gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ d®vÀ¥ÀÛPÀzÀ°è 
PÀ¤µÀÖ LzÀÄ ¤«ÄµÀUÀ¼À PÁ® PÁ¹.

  EzÀ£ÀÄß 20-50 mL ¤ÃjgÀÄªÀ ©ÃPÀgïUÉ 
¸ÀÄj¬Äj ªÀÄvÀÄÛ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ «Ä±ÀætzÀ 
ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.
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JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèzÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

 I. J¸ÀÖjÃPÀgÀt QæAiÉÄ: DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À £ÀqÀÄ«£À QæAiÉÄ¬ÄAzÀ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
J¸ÀÖgïUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèªÀÅ D«ÄèÃAiÀÄ QæAiÀiÁªÀzsÀðPÀzÀ ̧ ÀªÀÄÄäRzÀ°è 
±ÀÄzÀÞ JxÀ£Á¯ï£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ MAzÀÄ J¸ÀÖgïC£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

  

  J¸ÀÖgïUÀ¼ÀÄ ªÀÄzsÀÄgÀ ¥ÀjªÀÄ¼ÀªÀÅ¼Àî ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÄªÁ¹PÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁézÀPÁgÀPÀUÀ¼À 
vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÁVgÀÄªÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï£ÉÆA¢UÉ 
ªÀwð¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÁUÀ J¸ÀÖgïUÀ¼ÀÄ ¥ÀÄ£ÀB D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ªÀÄvÀÄÛ PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèzÀ 
¸ÉÆÃrAiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ. F QæAiÉÄAiÀÄÄ ¸Á§Æ¤£À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è 
G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àqÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß ¸Á§Æ¤ÃPÀgÀt QæAiÉÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. ¸Á§Æ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 
GzÀÝ ¸ÀgÀ¥À½ PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA CxÀªÁ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÁVªÉ.    

 II. ¥ÀævÁåªÀÄèzÉÆA¢UÉ ªÀvÀð£É: R¤d DªÀÄèUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèªÀÅ ¸ÉÆÃrAiÀÄA 
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï£ÀAvÀºÀ ¥ÀævÁåªÀÄèzÉÆA¢UÉ ªÀwð¹, ®ªÀt (¸ÉÆÃrAiÀÄA JxÀ£ÉÆÃAiÉÄÃmï 
CxÀªÁ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÉÆÃrAiÀÄA C¹mÉÃmï) ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ   

  JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèªÀÅ PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼À eÉÆvÉ 
ºÉÃUÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ?

  EzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ®Ä MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ £ÀqÉ¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.9

	 CzsÁåAiÀÄ 2 ZÀlÄªÀnPÉ 2.5gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹.

  MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀzÀµÀÄÖ ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃl£ÀÄß ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÌ 2 mL 
£ÀµÀÄÖ ¸ÁgÀjPÀÛ JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹.

  ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄ«j?

  ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß ºÉÆ¸ÀzÁV vÀAiÀiÁj¹zÀ ¸ÀÄtÚzÀ w½¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ºÁ¬Ä¹. ¤ÃªÀÅ 
K£À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄ«j?

  JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À QæAiÉÄ¬ÄAzÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ 
C¤®ªÀ£ÀÄß F ¥ÀjÃPÉë¬ÄAzÀ UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÉ?

  F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï §zÀ®Ä ¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÉÆæÃd£ï 
PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£ÉÆA¢UÉ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.
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 III. PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÉÆA¢V£À QæAiÉÄ

JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄè PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï UÀ¼ÉÆA¢UÉ 
ªÀwð¹ ®ªÀt, PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. GvÀàwÛAiÀiÁzÀÀ 
®ªÀtªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÉÆÃrAiÀÄA C¹mÉÃmï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ªÀÄvÀÄÛ PÁ¨ÉÆÃð¤Pï DªÀÄèzÀ £ÀqÀÄªÀt ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 
¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ºÉÃUÉ ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑ«j?

 2. GvÀÌµÀðtPÁjUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? ?
4.5 ¸Á§Æ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁdðPÀUÀ¼ÀÄ

avÀæ 4.12 «Ä¸É¯ïUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄ«PÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 4.10

	 JgÀqÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10 mL £ÀµÀÄÖ 
¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

  JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ½UÀÆ MAzÉÆAzÀÄ ºÀ¤ 
CqÀÄUÉ JuÉÚ ¸ÉÃj¹ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß A 
ªÀÄvÀÄÛ B JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹.  

  ¥Àæ£Á¼À B UÉ PÉ®ªÀÅ ºÀ¤ ̧ Á§Æ¤£À zÁæªÀt ̧ ÉÃj¹.

  FUÀ JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ 
PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄªÀgÉUÉ eÉÆÃgÁV PÀÄ®ÄQ.

  JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À PÀÄ®ÄPÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤°è¹zÀ vÀPÀëtªÉÃ JuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 
¥ÀzÀgÀUÀ¼ÁV PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ «ÃQë¹¢gÁ?

  ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ C®ÄUÁqÀzÀAvÉ ¸Àé®à PÁ® ºÁUÉAiÉÄÃ ©r ªÀÄvÀÄÛ «ÃQë¹. JuÉÚAiÀÄ ¥ÀzÀgÀªÉÃ£ÁzÀgÀÆ 
¥ÀævÉåÃPÀUÉÆArvÉ? AiÀiÁªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è F ¥ÀæQæAiÉÄ ªÉÆzÀ®Ä PÀAqÀÄ§A¢vÀÄ?

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ ¸ÀéZÀÒvÁ QæAiÉÄAiÀÄ°è ¸Á§Æ¤£À ¥ÁvÀæzÀ  ¥ÁævÀåQëPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

ºÉaÑ£À PÉÆ¼ÉAiÀÄÄ vÉÊ®AiÀÄÄPÀÛ ¸Àé¨sÁªÀ¢AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ JuÉÚAiÀÄÄ 

¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è. ¸Á§Æ¤£À CtÄUÀ¼ÀÄ GzÀÝ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèUÀ¼À 

¸ÉÆÃrAiÀÄA CxÀªÁ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÁVªÉ. ¸Á§Æ¤£À CAiÀiÁ¤PÀ vÀÄ¢ ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ 

ªÀwð¹zÀgÉ PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄÄ JuÉÚAiÉÆA¢UÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ¸Á§Æ¤£À CtÄUÀ¼ÀÄ 

«Ä¸É¯ïUÀ¼ÉA§ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 4.12£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). ¸Á§Æ¤£À CtÄUÀ¼À 

ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ï vÀÄ¢AiÀÄÄ JuÉÚAiÀÄ ºÀ¤AiÀÄ PÀqÉUÉ EgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ CAiÀiÁ¤PÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ 

ºÉÆgÀªÀÄÄRªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¤Ãj£À°è JªÀÄ®ë£ï(emulsion) C£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ 
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¸Á§Æ¤£À «Ä¸É¯ï, ¤Ãj£À°è PÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß QvÀÄÛ ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

£ÁªÀÅ £ÀªÀÄä §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀéZÀÒªÁV vÉÆ¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 4.13). 

¸Á§Æ£À£ÀÄß ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ï£À°è «°Ã£ÀUÉÆ½¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ «Ä¸É¯ï£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ §gÉAiÀÄ§°ègÁ?

º
Éa
Ñ£
À w

¼
ÀÄª

À½
PÉU

ÁV
 !

«Ä¸É¯ïUÀ¼ÀÄ

¸Á§Æ¤£À CtÄUÀ¼À°è «©ü£Àß UÀÄtUÀ½gÀÄªÀ JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ½gÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ vÀÄ¢ 
d¯ÁPÀµÀðPÀ(hydrophilic)ªÁVzÀÄÝ, ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄÄ 
d®«PÀµÀðPÀ(hydrophobic)ªÁVzÉ. CAzÀgÉ, EzÀÄ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÉÆA¢UÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. 
¸Á§Æ£ÀÄ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°èzÁÝUÀ ¸Á§Æ¤£À d®«PÀµÀðPÀ ‘vÀÄ¢’AiÀÄÄ ¤Ãj£À°è 
«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ d¯ÁPÀµÀðPÀ vÀÄ¢ ¤Ãj£À°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ d®«PÀµÀðPÀ ¨Á®ªÀÅ 
¤Ãj¤AzÀ ºÉÆgÀZÁaPÉÆAqÀÆ EgÀÄvÀÛªÉ.

      

¤Ãj£À°è F CtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ C£À£Àå «£Áå¸À 
ºÉÆA¢zÀÄÝ, EzÀÄ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ï ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 
¤Ãj¤AzÀ ºÉÆgÀUÉ EqÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ CtÄUÀ¼À 
¸ÀªÀÄÆºÀzÀ°è d®«PÀµÀðPÀ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ 
M¼À¨sÁUÀzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ CAiÀiÁ¤PÀ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ F ̧ ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. F gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß «Ä¸É¯ï 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. vÉÊ®AiÀÄÄPÀÛ PÉÆ¼ÉAiÀÄÄ «Ä¸É¯ï£À PÉÃAzÀæzÀ°è 
¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ «Ä¸É¯ï gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ 
¸Á§Æ£ÀÄ ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À®Ä ±ÀPÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ, 
zÁæªÀtzÀ°è «Ä¸É¯ïUÀ¼ÀÄ PÀ°®UÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ 
ªÀÄvÀÄÛ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «PÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ 

MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ºÀwÛgÀ §gÀÄªÀÅ¢®è. »ÃUÉ «Ä¸É¯ïUÀ¼À°è ¤®A©vÀªÁVgÀÄªÀ PÉÆ¼ÉAiÀÄÄ ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV 
eÁ°¸À®àlÄÖ zÀÆgÀ ̧ ÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. ̧ Á§Æ¤£À «Ä¸É¯ïUÀ¼ÀÄ ̈ É¼ÀPÀ£ÀÄß ZÀzÀÄj¸ÀÄªÀµÀÄÖ zÉÆqÀØzÁVªÉ. 
DzÀÄzÀjAzÀ ¸Á§Æ¤£À zÁæªÀtªÀÅ ªÉÆÃqÀzÀAvÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ.  

avÀæ 4.13 ¸ÀéZÀÒvÉAiÀÄ°è ¸Á§Æ¤£À ¥ÀjuÁªÀÄ
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ZÀlÄªÀnPÉ 4.11

	 JgÀqÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è 10 mL £ÀµÀÄÖ D¸À«vÀ ¤ÃgÀÄ (CxÀªÁ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¤ÃgÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ 
10 mL £ÀµÀÄÖ UÀqÀ¸ÀÄ (PÉÆ¼ÀªÉ ¨Á« CxÀªÁ PÉÊ-¥ÀA¦£À)¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

  JgÀqÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ½UÀÆ ¸Á§Æ¤£À zÁæªÀtzÀ PÉ®ªÀÅ ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß ºÁQ.

  JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£À PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄªÀgÉUÉ eÉÆÃgÁV PÀÄ®ÄQ ªÀÄvÀÄÛ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ 
£ÉÆgÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

  AiÀiÁªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ ºÉZÀÄÑ £ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢j?

  AiÀiÁªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ ªÉÆ¸Àj£ÀAvÀºÀ ©½AiÀÄ MvÀÛgÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j?

    ²PÀëPÀjUÉ ¸ÀÆZÀ£É: ¤ªÀÄä ºÀwÛgÀzÀ°è UÀqÀÄ¸ÀÄ ¤ÃgÀÄ zÉÆgÉAiÀÄ¢zÀÝgÉ, PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAUÀ¼À 
ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ/ ¸À¯ÉáÃmïUÀ¼ÀÄ/ PÉÆèÃgÉÊqïUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ 
UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.12

	 ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10  mL £ÀµÀÄÖ UÀqÀÄ¸ÀÄ ¤ÃjgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
  MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ LzÀÄ ºÀ¤UÀ¼ÀµÀÄÖ ¸Á§Æ¤£À zÁæªÀt ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ LzÀÄ 

ºÀ¤UÀ¼ÀµÀÄÖ ªÀiÁdðPÀzÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹.

  JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£À CªÀ¢üAiÀÄªÀgÉUÉ PÀÄ®ÄQ.

  JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¥ÀæªÀiÁtzÀ £ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉAiÉÄ?

  AiÀiÁªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ªÉÆ¸Àj£ÀAvÀºÀ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛ GAmÁVzÉ?

 ¤ÃªÀÅ ¸Áß£À ªÀiÁqÀÄªÁUÀ JAzÁzÀgÀÆ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV £ÉÆgÉÉ GAmÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj¤AzÀ vÉÆ¼ÉzÀ £ÀAvÀgÀªÀÇ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁUÀzÀ PÀ®äµÀÀ(scum) G½¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? ¤Ãj£À UÀqÀ¸ÀÄvÀ£ÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ®ªÀtzÉÆA¢UÉ 

¸Á§Æ¤£À QæAiÉÄAiÀÄÄ EzÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¤ÃªÀÅ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ̧ Á§Æ£À£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÁj¸À®Ä ªÀiÁdðPÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

E£ÉÆßAzÀÄ ªÀUÀðzÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀéZÀÒPÁjUÀ¼ÁV §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀiÁdðPÀUÀ¼ÀÄ 

¸À¯ÉÆáÃ¤Pï DªÀÄèUÀ¼À ¸ÉÆÃrAiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÁVªÉ CxÀªÁ PÉÆèÃgÉÊqï CxÀªÁ ¨ÉÆæÃªÉÄÊqï 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À CªÉÆÃ¤AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÁVªÉ. JgÀqÀÆ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ï£À GzÀÝ 

¸ÀgÀ¥À½¬ÄAzÁVªÉ. ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À «zÀÄåzÁªÉÃ±À ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ UÀqÀ¸ÀÄ ¤Ãj£À PÁå°ìAiÀÄA 

CxÀªÁ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ d®«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ MvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. 

»ÃUÉ CªÀÅ UÀqÀ¸ÀÄ ¤Ãj£À°èAiÀÄÆ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ. ªÀiÁdðPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

±ÁA¥ÀÆUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄªÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1.	ªÀiÁdðPÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¹	¤Ãj£À	UÀqÀ¸ÀÄvÀªÀ£ÀÄß	¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÉÃ?

	 2.	d£ÀgÀÄ	 §mÉÖ	 vÉÆ¼ÉAiÀÄ®Ä	 ««zsÀ	 «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.	
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	¸Á§Æ£À£ÀÄß	¸ÉÃj¹zÀ	£ÀAvÀgÀ	§mÉÖUÀ¼À£ÀÄß	PÀ°è£À	ªÉÄÃ¯É	
ºÉÆqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ	CxÀªÁ	CªÀ£ÀÄß	PÉÆÃ°¤AzÀ	ºÉÆqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ	CxÀªÁ	
§æµï¤AzÀ	GdÄÓvÁÛgÉ	CxÀªÁ	«Ä±ÀætªÀ£ÀÄß	§mÉÖ	vÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ	AiÀÄAvÀæPÉÌ	
ºÁQ	¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄvÁÛgÉ.	§mÉÖ	¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À®Ä	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	GdÄÓ«PÉUÉ	
M¼À¥Àr¸ÀÄªÀ	CUÀvÀåªÉÃ£ÀÄ?

?

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

 	 PÁ§ð£ï	 MAzÀÄ	 ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	 zsÁvÀÄªÁVzÀÄÝ,	 J¯Áè	 fÃ«UÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 	 £ÁªÀÅ	
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ	ºÉaÑ£À	ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ	ªÀÄÆ¯ÁzsÁgÀªÁVzÉÉ.

 	 PÁ§ð£ï	EµÀÄÖ	zÉÆqÀØ	¸ÀASÉåAiÀÄ	ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀ®Ä	PÁgÀt	
CzÀgÀ	mÉmÁæªÉÃ¯É¤ì	ªÀÄvÀÄÛ	PÉl¤ÃPÀgÀt	UÀÄtUÀ¼ÀÄ.

 	 ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ	 §AzsÀUÀ¼ÀÄ	 JgÀqÀÄ	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	 £ÀqÀÄªÉ	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À	 ºÀAaPÉ¬ÄAzÀ	
GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.	EzÀjAzÀ	JgÀqÀÆ	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ	̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV	vÀÄA©zÀ	ºÉÆgÀPÀªÀZÀªÀ£ÀÄß	
ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ.	

 	 PÁ§ð£ï	 vÀ£ÀßzÉÃ	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï,	 DQìd£ï,	 ¸À®ágï,	
£ÉÊmÉÆæÃd£ï	ªÀÄvÀÄÛ	PÉÆèÃj£ïUÀ¼ÀAvÀºÀ	EvÀgÀ	zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ	¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ	§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß	
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	

 	 PÁ§ð£ï	 vÀ£Àß	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À	 £ÀqÀÄªÉ	 ¢é§AzsÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 wæ§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢zÀ	
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	F	PÁ§ð£ï	¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ	£ÉÃgÀ	¸ÀgÀ¥À½,	PÀªÀ®Ä	¸ÀgÀ¥À½	
CxÀªÁ	GAUÀÄgÁPÀÈwAiÀÄ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ.

 	 	PÁ§ð£ï£À	 ¸ÀgÀ¥À½	 gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ	 ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ	GzÀÝzÀ°è	 ªÀåvÁå¸À«gÀÄªÀ	
PÁ§ð£ï	¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÉÆA¢UÉ	eÉÆÃr¸À®ànÖgÀÄªÀ	MAzÉÃ	QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄ¼Àî	C£ÀÄgÀÆ¥À	±ÉæÃtÂUÀ¼À	
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß	PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

 	 D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼ÀÄ,	 D°ØºÉÊqïUÀ¼ÀÄ,	 QÃmÉÆÃ£ïUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÁ¨ÁðQì°Pï	 DªÀÄèUÀ¼ÀAvÀºÀ	
QæAiÀiÁ	UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ,	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	PÁ§ð£ï	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½UÉ	«²µÀÖ	®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß	
¤ÃqÀÄvÀÛªÉ.

 	 PÁ§ð£ï	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀgÀ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ	£ÁªÀÅ	§¼À¸ÀÄªÀ	EAzsÀ£ÀUÀ¼À	¥ÀæªÀÄÄR	DPÀgÀUÀ¼ÁVªÉ.

 	 JxÀ£Á¯ï	 ªÀÄvÀÄÛ	 JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï	 DªÀÄèUÀ¼ÀÄ	 £ÀªÀÄä	 zÉÊ£ÀA¢£À	 fÃªÀ£ÀzÀ°è	 §ºÀ¼À	
¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	PÁ§ð£ï	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÁVªÉ.

 	 	̧Á§Æ£ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀiÁdðPÀUÀ¼À	 QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	 CtÄUÀ¼À°è£À	 d¯ÁPÀµÀðPÀ	 ªÀÄvÀÄÛ	 d®«PÀµÀðPÀ	
UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß		DzsÀj¹gÀÄvÀÛªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	EzÀÄ	vÉÊ®AiÀÄÄPÀÛ	PÉÆ¼ÉAiÀÄ	JªÀÄ°ìÃPÀgÀtPÉÌ	̧ ÀºÁAiÀÄªÀiÁr	
PÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
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C¨sÁå¸À

 1. FxÉÃ£ï£À CtÄ¸ÀÆvÀæ C2H6 EzÀgÀ°ègÀÄªÀÅzÀÄ
   (a) 6 PÉÆÃªÉ¯ÉAmï §AzsÀUÀ¼ÀÄ (b) 7 PÉÆÃªÉ¯ÉAmï §AzsÀUÀ¼ÀÄ

   (c) 8 PÉÆÃªÉ¯ÉAmï §AzsÀUÀ¼ÀÄ (d) 9 PÉÆÃªÉ¯ÉAmï §AzsÀUÀ¼ÀÄ

 2. §Æål£ÉÆÃ£ï £Á®ÄÌ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ°è£À 
QæAiÀiÁUÀÄA¥ÉAzÀgÉ

   (a) PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄè   (b) D°ØºÉÊqï

   (c) QÃmÉÆÃ£ï   (d) D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï

 3. CqÀÄUÉ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ vÀ¼ÀzÀ ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ PÀ¥ÁàVzÀÝgÉ, EzÀgÀ CxÀð

   (a) DºÁgÀªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¨ÉA¢®è

   (b) EAzsÀ£ÀªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV zÀºÀ£À ºÉÆAzÀÄwÛ®èè

   (c) EAzsÀ£ÀªÀÅ MzÉÝAiÀiÁVzÉÉ
   (d) EAzsÀ£ÀªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV zÀ»¸ÀÄwÛzÉ. 

 4. CH3Cl £À°è §AzsÀ GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ, PÉÆÃªÉ¯ÉAmï §AzsÀzÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß 
«ªÀj¹.

 5. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj,

   (a) JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄè  (b) H2S
   (c) ¥ÉÆæÃ¥É£ÉÆÃ£ï   (d) F2

 6. C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ «ªÀj¹.

 7. ¨sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É JxÀ£Á¯ï ªÀÄvÀÄÛ JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï 
DªÀÄèUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

 8. ¸Á§Æ£À£ÀÄß ¤ÃjUÉ ºÁQzÁUÀ «Ä¸É¯ïUÀ¼ÀÄ KPÉ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ? JxÀ£Á¯ï£ÀAvÀºÀ ¨ÉÃgÉ 
zÁæªÀPÀUÀ¼À®Æè «Ä¸É¯ïUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉAiÉÄ?

 9. PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ  ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÁÑV EAzsÀ£ÀUÀ¼ÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. KPÉ?

 10. ¸Á§Æ£ÀÄ UÀqÀÄ¸ÀÄ ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÁUÀ PÀ®äµÀ(Scum) GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß «ªÀj¹. 

 11. PÉA¥ÀÄ CxÀªÁ ¤Ã° °lä¸ï PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß ¸Á§Æ¤£À zÁæªÀtzÀ°è C¢ÝzÁUÀ AiÀiÁªÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

 12. JuÉÚUÀ¼À ºÉÊqÉÆæÃd¤ÃPÀgÀt JAzÀgÉÃ£ÀÄ? EzÀgÀ PÉÊUÁjPÁ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

 13. PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀÄ ¸ÀAPÀ®£À QæAiÉÄUÀ½UÉ M¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉ?

  C2H6,    C3H8,   C3H6,   C2H2  ªÀÄvÀÄÛ  CH4

 14. ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå̧ À w½AiÀÄ®Ä PÉÊUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁzÀ  
MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß w½¹.

 15. ¸Á§Æ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.
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UÀÄA¥ÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ

 1. CtÄUÀ¼À ªÀiÁzÀj Qmï §¼À¹ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß 
gÀa¹.

 2.   MAzÀÄ ©ÃPÀgï£À°è 20mL £ÀµÀÄÖ ºÀgÀ¼ÉuÉÚ/ºÀwÛ ©ÃdzÀ JuÉÚ/ °¤ìÃqï JuÉÚ/ 
¸ÉÆÃAiÀiÁ©Ã£ï JuÉÚAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀPÉÌ 30mL £ÀµÀÄÖ 20% ¸ÉÆÃrAiÀÄA 
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï zÁæªÀt ¸ÉÃj¹. «Ä±ÀætªÀÅ zÀ¥ÀàªÁUÀÄªÀªÀgÉUÉ ¤gÀAvÀgÀªÁV PÀ®PÀÄvÁÛ 
PÁ¹. CzÀPÉÌ 5-10g £ÀµÀÄÖ CqÀÄUÉ G¥Àà£ÀÄß ¸ÉÃj¹. «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ZÉ£ÁßV PÀ®Q ªÀÄvÀÄÛ 
vÀA¥ÁUÀ®Ä ©r.  

    ¤ÃªÀÅ ¸Á§Æ£À£ÀÄß ¨ÉÃPÁzÀ C®APÁjPÀ DPÁgÀUÀ¼À°è PÀvÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸Á§Æ£ÀÄ 
UÀnÖAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀgÉÆ¼ÀUÉ CzÀPÉÌ ¸ÀÄªÁ¹PÀªÀ£ÀÆß ¸ÉÃj¸À§ºÀÄzÀÄ.
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 CzsÁåAiÀÄ 5

 zsÁvÀÄUÀ¼À DªÀvÀð¤ÃAiÀÄ

 ªÀVÃðPÀgÀt

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À zÀæªÀåªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ, ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ «Ä±ÀætUÀ½AzÀ PÀÆrzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ §UÉAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ JAzÀÄ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è  £ÁªÀÅ 
PÀ°wzÉÝÃªÉ. E°èAiÀÄªÀgÉUÉ JµÀÄÖ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ w½¢ªÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛÃ? ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ 118 
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢ªÉ. F J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. F 118 
zsÁvÀÄUÀ¼À°è PÉÃªÀ® 94 zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ £ÉÊ¸ÀÀVðPÀªÁV zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉÉ.

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀAvÉ, «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ F zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À §UÉÎ 
ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹zÀgÀÄ. zsÁvÀÄUÀ¼À PÀÄjvÀÄ w½zÀ J¯Áè ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß  
ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁV ¸ÀAWÀn¸ÀÄªÀÅzÀÄ «eÁÕ¤UÀ½UÉ PÀptªÉ¤¹vÀÄ. zÉÆqÀØ ¸ÀASÉåAiÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀÄ®¨sÀªÁV CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ®Ä ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À°è£À ¤¢ðµÀÖ «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 
CªÀgÀÄ ºÀÄqÀÄPÀvÉÆqÀVzÀgÀÄ.

5.1  UÉÆAzÀ®¢AzÀ PÀæªÀÄ§zÀÞ eÉÆÃqÀuÉ-
AiÉÄqÉUÉ – zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtzÀ 
DgÀA©üPÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß 
CªÀÅUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÉÃUÉ 
ªÀVÃðPÀgÀt ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ PÀ°AiÀÄÄvÁÛ 
§A¢zÉÝÃªÉ. EvÀgÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À®Æè PÉ®ªÀÅ UÀÄtUÀ¼À 
DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁVnÖgÀÄªÀ 
¤zÀ±Àð£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ 
CAUÀrAiÀÄ°è ¸Á§Æ£ÀÄUÀ¼À£Éß¯Áè MmÁÖV MAzÀÄ PÀqÉ 
EnÖgÀÄvÁÛgÉ ºÁUÀÆ ©¸ÀÌvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃgÉ PÀqÉ MnÖUÉ 
EnÖgÀÄvÁÛgÉ. ¸Á§Æ£ÀÄUÀ¼À®Æè ¸Áß£ÀzÀ ¸Á§Æ£À£ÀÄß 
§mÉÖ vÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ ̧ Á§Æ¤£À eÉÆvÉAiÀÄ°èqÀzÉ ̈ ÉÃgÉqÉ 
eÉÆÃr¹nÖgÀÄvÁÛgÉ. CzÉÃ jÃwAiÀiÁV «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À UÀÄtUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV 
ªÀVÃðPÀgÀt ªÀiÁqÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁr UÉÆAzÀ®UÀ½AzÀ ºÉÆgÀ§AzÀÄ,  ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁzÀ 
eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¹PÉÆAqÀgÀÄ. 

avÀæ 5.1

¤ªÀÄUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀjUÉ ¤¢ü¬ÄgÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀÜ¼ÀzÀ 
ºÀ¼ÉAiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÀÄ ¹QÌªÉ JAzÀÄ H»¹PÉÆ½î. 
D ¤¢ü¬ÄgÀÄªÀ ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÉÃ 
CxÀªÁ UÉÆAzÀ®ªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉvÁUÀ 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ªÀVÃðPÀj¸À¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ PÀÄjvÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀÄ½ªÀÅUÀ¼ÀÄ 
EgÀ¢zÁÝUÀ, gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀ®Æè EzÉÃ jÃwAiÀÄ 
UÉÆAzÀ®UÀ½zÀÝªÀÅ.
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¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀVÃðPÀj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À ¥sÀ®ªÁV C°èAiÀÄªÀgÉUÉ w½¢zÀÝ 
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ UÀA¥ÀÄUÀÆr¸À¯Á¬ÄvÀÄ. zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À PÀÄjvÁzÀ £ÀªÀÄä eÁÕ£À ºÉaÑzÀAvÉ ªÀÄvÉÛ ªÀÄÄA¢£À ªÀVÃðPÀgÀtzÀ 
¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÁzÀªÀÅ.

5.1.1 qÉÆÃ§gÉÊ£Àgï ¸ÀÆa¹zÀ wæªÀ½UÀ¼ÀÄ

1817gÀ°è dªÀÄð¤AiÀÄ gÀ¸ÁAiÀÄ£ÀvÀdÕgÁzÀ eÉÆÃºÁ£ï ªÀÇ¯ïáUÁåAUï qÉÆÃ§gÉÊ£Àgï, MAzÉÃ 
jÃwAiÀÄ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀVÃðPÀj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ vÀ¯Á 
ªÀÄÆgÀÄ zsÁvÀÄUÀ½gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹zÀgÀÄ. DzÀÝjAzÀ F UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
‘wæªÀ½UÀ¼ÀÄ’ JAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ. qÉÆÃ§gÉÊ£Àgï ¸ÀÆa¹zÀ wæªÀ½AiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À 
¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è §gÉzÁUÀ; CªÀÅUÀ¼À°è ªÀÄzsÀåzÀ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄÄ 
G½zÉgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj JAzÀÄ qÉÆÃ§gÉÊ£ÀgïgÀªÀgÀÄ 
vÉÆÃj¹zÀgÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ: °ÃyAiÀÄA(Li), ¸ÉÆÃrAiÀÄA(Na) ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA(K) wæªÀ½ zsÁvÀÄUÀ¼À°è 
CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄÄ PÀæªÀÄªÁV 6.9, 23.0 ªÀÄvÀÄÛ 39.0 EzÉ. ºÁUÁzÀgÉ °ÃyAiÀÄA 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄAUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj JµÀÄÖ? ¸ÉÆÃrAiÀÄA£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
gÁ²AiÉÆA¢UÉ EzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ?

F PÉ¼ÀUÉ (PÉÆÃµÀÖPÀ 5.1) ªÀÄÆgÀÄ zsÁvÀÄUÀ½gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. F 
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è MAzÀgÀ PÉ¼ÀUÉÆAzÀgÀAvÉ §gÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. 
EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ qÉÆÃ§gÉÊ£Àgï ¸ÀÆa¹zÀAvÉ wæªÀ½UÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ 
J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑ«gÁ?

PÉÆÃµÀÖPÀ 5.1

A UÀÄA¦£À 
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ

¥ÀgÀªÀiÁtÄ

gÁ²

B UÀÄA¦£À 
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ

¥ÀgÀªÀiÁtÄ

gÁ²

C UÀÄA¦£À 
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ

¥ÀgÀªÀiÁtÄ

gÁ²

N 14.0 Ca 40.1 Cl 35.5
P 31.0 Sr 87.6 Br 79.9

As 74.9 Ba 137.3 I 126.9

B ªÀÄvÀÄÛ C UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ qÉÆÃ§gÉÊ£Àgï ̧ ÀÆa¹zÀAvÉ wæªÀ½UÀ¼ÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑ«j. D PÁ®zÀ°è w½¢zÀÝ zsÁvÀÄUÀ¼À°è PÉÃªÀ® ªÀÄÆgÀÄ wæªÀ½UÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ UÀÄgÀÄw¸À®Ä 
qÉÆÃ§gÉÊ£ÀgïgÀªÀjUÉ ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. DzÀÄzÀjAzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß wæªÀ½UÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¸ÀÄªÀ 
¥ÀzÀÞw G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÉ¤¸À°®è. 
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Li Ca Cl

Na Sr Br

K Ba I

PÉÆÃµÀÖPÀ 5.2
qÉÆÃ§gÉÊ£Àgï ¸ÀÆa¹zÀ wæªÀ½UÀ¼ÀÄ

eÉÆÃºÁ£ï ªÀÇ¯ïá UÁåAUï qÉÆÃ§gÉÊ£Àgï (1780 - 1849)

eÉÆÃºÁ£ï ªÀÇ¯ïá UÁåAUï qÉÆÃ§gÉÊ£Àgï 
gÀªÀgÀÄ dªÀÄð¤AiÀÄ  ªÀÄAZï§Uïð£À°è 
OµÀzsÀ «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß(phramacy) CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁrzÀgÀÄ. £ÀAvÀgÀ ¸ÁÖç¸ï§Uïð£À°è 
gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛç C¨sÁå¸À ªÀiÁrzÀgÀÄ. £ÀAvÀgÀ 
‘eÉ£Á’  «±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛç 
ºÁUÀÆ OµÀzsÀ«eÁÕ£À.

JgÀqÀgÀ®Æè ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÁzÀgÀÄ. qÉÆÃ§gÉÊ£ÀgïgÀªÀgÀÄ ªÉÆzÀ® 
¨ÁjUÉ QæAiÀiÁªÀzsÀðPÀªÁV ¥Áèn£ÀA£À §¼ÀPÉAiÀÄ §UÉÎ 
¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É £ÀqÉ¹zÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀzÀÈ±À zsÁvÀÄUÀ¼À wæªÀ½UÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ 
PÁgÀtgÁzÀgÀÄ.

5.1.2 £ÀÆå¯ÁåAqïì ¥Àæw¥Á¢¹zÀ CµÀÖPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄ

qÉÆÃ§gÉÊ£ÀgïgÀªÀgÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ EvÀgÉ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕjUÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À 
¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²UÉ ¸ÀA§A¢üÃPÀj¸À®Ä ¥ÉÆæÃvÁìºÀ ¤ÃrvÀÄ. 1866gÀ°è DAUÀè «eÁÕ¤AiÀiÁzÀ eÁ£ï 
£ÀÆå¯ÁåAqïìgÀªÀgÀÄ D ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è w½¢zÀÝ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è 
eÉÆÃr¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ Cw PÀrªÉÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄ«¤AzÀ(ºÉÊqÉÆæÃd£ï) 
¥ÁægÀA©ü¹zÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 56£ÉÃ zsÁvÀÄªÁzÀ xÉÆÃjAiÀÄA¤AzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ½¹zÀgÀÄ. ¥Àæw JAl£ÉÃ 
zsÁvÀÄ«£À UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ zsÁvÀÄ«£À UÀÄtUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°PÉAiÀiÁUÀÄwÛzÀÄÝzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ 
ºÀaÑzÀgÀÄ. CªÀgÀÄ CzÀ£ÀÄß ¸ÀAVÃvÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ  CµÀÖPÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÀÄ. 
DzÀÄzÀjAzÀ CzÀ£ÀÄß ‘CµÀÖPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄ’ JAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ.  EzÀÄ ‘£ÀÆå¯ÁåAqïì ¥Àæw¥Á¢¹zÀ 
CµÀÖPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄ’ (newlands' law of octaves) JAzÉÃ PÀgÉAiÀÄ®ànÖvÀÄ. £ÀÆå¯ÁåAqïì ̧ ÀÆa¹zÀ 
CµÀÖPÀUÀ¼À°è °ÃyAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆÃrAiÀÄAUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ EgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§A¢vÀÄ. 
¸ÉÆÃrAiÀÄA zsÁvÀÄªÀÅ °ÃyAiÀÄA£À £ÀAvÀgÀzÀ JAl£ÉÃ zsÁvÀÄªÁVzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ¨Éj°AiÀÄA 
ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAUÀ¼À ®PÀëtUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ  ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉ. £ÀÆå¯ÁåAqïì ¸ÀÆa¹zÀ 
CµÀÖPÀUÀ¼À ªÀÄÆ® ¨sÁUÀªÉÇAzÀ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 5.3gÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 5.3 £ÀÆå¯ÁåAqïì ¸ÀÆa¹zÀ CµÀÖPÀUÀ¼ÀÄ

¸ÀAVÃvÀzÀ 

¸ÀégÀUÀ¼ÀÄ:

¸À
(qÉÆ)

j
(gÉ)

UÀ
(«Ä)

ªÀÄ
(¥sÀ)

¥À
(¸ÉÆ)

zÀ
(®)

¤
(n)

H Li Be B C N O
F Na Mg Al Si P S
Cl K Ca Cr Ti Mn Fe

Co  ªÀÄvÀÄÛ Ni Cu Zn Y In As Se
Br Rb Sr Ce ªÀÄvÀÄÛ La Zr - _
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¸ÀAVÃvÀzÀ ¸ÀégÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ ¥ÀjZÀAiÀÄ«zÉAiÉÄÃ?

¨sÁgÀwÃAiÀÄ ¸ÀAVÃvÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è K¼ÀÄ  ¸ÀégÀUÀ¼À ¸ÀégÀ ±ÉæÃtÂ EzÉ - ¸À, j, UÀ, ªÀÄ, 
¥À, zÀ, ¤. ¥Á²ÑªÀiÁvÀågÀÄ qÉÆ, gÉ, «Ä, ¥sÀ, ¸ÉÆ, ®, n, -¸ÀégÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. 
¸ÀégÀUÀ¼À ±ÉæÃtÂAiÀÄ°è ¥ÀÆtð £ÁzÀ (tone) ªÀÄvÀÄÛ CzsÀð DªÀÈwÛAiÀÄ CgÉ£ÁzÀ 
(semi tone)UÀ¼ÀÄ ¸ÀégÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄvÀÛªÉ. M§â ¸ÀAVÃvÀUÁgÀ£ÀÄ ºÁr£À ¸ÀAVÃvÀ 
¸ÀAAiÉÆÃd£É ªÀiÁqÀ®Ä F ¸ÀégÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛ£É. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÉ®ªÀÅ ¸ÀégÀUÀ¼ÀÄ 
¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæw JAl£ÉÃ ¸ÀégÀªÀÅ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¸ÀégÀzÀAwzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ 
ªÀÄÄA¢£À ¸ÀégÀ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¸ÀégÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

  CµÀÖPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ PÉÃªÀ® PÁå°ìAiÀÄAªÀgÉUÉ ªÀiÁvÀæ C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. PÁå°ìAiÀÄA£À £ÀAvÀgÀzÀ 
¥Àæw JAl£ÉÃ zsÁvÀÄ«£À UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ zsÁvÀÄ«£À UÀÄtUÀ¼ÀAvÉ EgÀÄªÀÅ¢®è.

  £ÀÆå¯ÁåAqïìgÀªÀgÀÄ ¤¸ÀUÀðzÀ°è PÉÃªÀ® 56 zsÁvÀÄUÀ½ªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀ«µÀåzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
zsÁvÀÄUÀ¼À D«µÁÌgÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ H»¹zÀÝgÀÄ. DzÀgÉ, £ÀAvÀgÀzÀ°è ºÀ®ªÁgÀÄ 
ºÉÆ¸À zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß D«µÀÌj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. CªÀÅUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ CµÀÖPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄPÉÌ ¸Àj 
ºÉÆAzÀ°®è.

  vÀ£Àß PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¸Àj ºÉÆA¢¸À®Ä £ÀÆå¯ÁåAqïìgÀªÀgÀÄ MAzÉÃ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è JgÀqÀÄ 
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ej¹zÀgÀÄ. CµÉÖÃ C®èzÉ PÉ®ªÀÅ ºÉÆÃ°PÉ¬Ä®èzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ 
¸ÀégÀzÀrAiÀÄ°è Ej¹zÀgÀÄ. PÉÆÃµÀÖPÀ 5.3jAzÀ EzÀPÉÌ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆqÀ§°ègÁ? PÉÆÃ¨Á¯ïÖ 
ªÀÄvÀÄÛ ¤PÀÌ¯ïC£ÀÄß MAzÉÃ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è EnÖgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÃgÉ UÀÄtUÀ¼ÀÄ¼Àî 
¥sÉÆèÃj£ï, PÉÆèÃj£ï ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÆæÃ«Ä£ïUÀ½gÀÄªÀ PÀA§ ¸Á°£À°è EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß EqÀ¯ÁVzÉ. 
¤PÀÌ¯ï ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ¨Á¯ïÖUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄªÀ PÀ©âtªÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ½AzÀ zÀÆgÀzÀ°è 
EqÀ¯ÁVzÉ. dqÀ C¤®UÀ¼À D«µÁÌgÀ¢AzÁV CµÀÖPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄ C¥Àæ¸ÀÄÛvÀªÁ¬ÄvÀÄ.

  »ÃUÉ, £ÀÆå¯ÁåAqïìgÀªÀgÀ CµÀÖPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ ºÀUÀÄgÀªÁzÀ zsÁvÀÄUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ 
¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. qÉÆÃ§gÉÊ£Àgï ¸ÀÆa¹zÀ wæªÀ½UÀ¼ÀÄ £ÀÆå¯ÁåAqï ¸ÀÆa¹zÀ 
CµÀÖPÀUÀ¼À UÀÄA¦£À°èAiÀÄÆ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? ºÉÆÃ°¹ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀvÉÛºÀaÑj.

 2. qÉÆÃ§gÉÊ£ÀgïgÀªÀgÀ ªÀVÃðPÀgÀtzÀ «ÄwUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

 3. £ÀÆå¯ÁåAqïì ¥Àæw¥Á¢¹zÀ CµÀÖPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄzÀ «ÄwUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ?

?
    

    
   ©

KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



zsÁvÀÄUÀ¼À DªÀvÀð¤ÃAiÀÄ ªÀVÃðPÀgÀt  33

 5.2 UÉÆAzÀ®¢AzÀ PÀæªÀÄ§zÀÞ eÉÆÃqÀuÉAiÉÄqÉUÉ – ªÉÄAqÀ°Ãªï ̧ ÀÆa¹zÀ DªÀvÀðPÀ 
PÉÆÃµÀÖPÀ

£ÀÆå¯ÁåAqïì ¥Àæw¥Á¢¹zÀ CµÀÖPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß wgÀ¸ÀÌj¹zÀ £ÀAvÀgÀ C£ÉÃPÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 
zsÁvÀÄUÀ¼À ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀA§A¢üÃPÀj¹ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ «£Áå¸ÀzÀ 
ºÀÄqÀÄPÁlªÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹zÀgÀÄ. 

zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtzÀ ¥ÀæªÀÄÄR UËgÀªÀªÀÅ gÀµÁåzÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ r«Änæ 
EªÁ£ÉÆ«Zï ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀªÀjUÉ ¸À®è¨ÉÃPÀÄ. zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀVÃðPÀgÀt ªÀiÁqÀÄªÀ DgÀA©üPÀ 
¨É¼ÀªÀtÂUÉUÀ¼À°è ªÉÄAqÀ°ÃªÀgÀ PÉÆqÀÄUÉAiÀÄÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ. KPÉAzÀgÉ, zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ², ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ®PÀëtUÀ¼À 
DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁrzÀgÀÄ.

r«Änæ EªÁ£ÉÆÃ«Zï ªÉÄAqÀ°Ãªï (1834-1907)

r«Änæ EªÁ£ÉÆÃ«Zï ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀªÀgÀÄ gÀµÁå zÉÃ±ÀzÀ ¥À²ÑªÀÄ 
¸ÉÊ©ÃjAiÀiÁzÀ ‘mÉÆÃ¨ÉÆÃ¯ïì÷Ì’£À°è 1834gÀ ¥sÉ§æªÀj 8gÀAzÀÄ 
d¤¹zÀgÀÄ. DgÀA©üPÀ ²PÀëtzÀ £ÀAvÀgÀ ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀªÀgÀÄ 
vÀªÀÄä vÁ¬ÄAiÀÄªÀgÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ½AzÀ «±Àé«zÁå®AiÀÄªÀ£ÀÄß 
¸ÉÃgÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. vÀªÀÄä ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß vÀ£Àß 
vÁ¬ÄAiÀÄªÀjUÉ ¸ÀªÀÄ¦ð¸ÀÄvÁÛ, CªÀgÀÄ »ÃUÉ §gÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 
“DPÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ £À£ÀUÉ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£À ¤ÃrzÁÝ¼É 
ºÁUÀÆ ¦æÃw¬ÄAzÀ £À£Àß£ÀÄß w¢ÝzÁÝ¼É. DPÉ vÀ£Éß¯Áè ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ªÀå¬Ä¹, £À£ÉÆßA¢UÉ C£ÉÃPÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ½UÉ 
¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÁÝ¼É. «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ C»A¸ÁvÀäPÀªÁV

J¯Áè ªÀÄÆqÀ£ÀA©PÉUÀ¼ÀÄ, C¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¥ÀÄàUÀ¼À£ÀÄß ¦æÃw¬ÄAzÀ DzÀgÉ, zÀÈqsÀvÉ¬ÄAzÀ 
vÉUÉzÀÄºÁPÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ DPÉUÉ w½¢vÀÄÛ”. ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀªÀgÀÄ ¤ÃrzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 
ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. F DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ 
gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀ°è  KQÃPÀÈvÀ vÀvÀéªÀ£ÀÄß ¸Á©ÃvÀÄ¥Àr¹vÀÄ. PÉ®ªÀÅ ºÉÆ¸À zsÁvÀÄUÀ¼À D«µÁÌgÀPÉÌ 
EzÀÄ ¥ÉæÃgÀuÉAiÀiÁ¬ÄvÀÄ.

ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀªÀgÀÄ vÀªÀÄä PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß DgÀA©ü¹zÁUÀ 63 zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ w½¢zÀÝªÀÅ. CªÀgÀÄ 
zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¨sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt 
¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹zÀgÀÄ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À°è ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀªÀgÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ 
DQìd£ï zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯É vÀªÀÄä UÀªÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß PÉÃA¢æÃPÀj¹zÀgÀÄ. 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ïUÀ¼ÀÄ Cw ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀéªÀÅ¼Àî ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄvÉÃPÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄwÛzÀÄÝzÀjAzÀ CªÀgÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆAqÀgÀÄ. 
zsÁvÀÄªÉÇAzÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ºÉÊqÉæöÊqïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DPÉìöÊqïUÀ¼À ̧ ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ zsÁvÀÄ«£À 
ªÀVÃðPÀgÀtzÀ°è EzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ UÀÄtªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ. DUÀ CªÀgÀÄ 63 
PÁqïðUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß §gÉzÀgÀÄ. 
MAzÉÃ jÃw UÀÄtUÀ¼ÀÄ¼Àî zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß «AUÀr¹zÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁqïðUÀ¼À£ÀÄß UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
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eÉÆvÉAiÀiÁV ¦£ï ºÁQ eÉÆÃr¹zÀgÀÄ. ºÉaÑ£À zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ̧ ÀÜ¼ÁªÀPÁ±ÀªÀ£ÀÄß 
¥ÀqÉ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è 
eÉÆÃr¸À®ànÖgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß CªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. EzÀgÀ eÉÆvÉAiÀÄ°è MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¨sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ½gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ DªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁV ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉUÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß 
CªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. EzÀgÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀªÀgÀÄ DªÀvÀðPÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß 
ªÀÄAr¹zÀgÀÄ; D ¤AiÀÄªÀÄzÀ ºÉÃ½PÉAiÉÄAzÀgÉ ‘zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ 
DªÀvÀð¤ÃAiÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ'.

ªÉÄAqÀ°Ãªï ¸ÀÆa¹zÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ ‘UÀÄA¥ÀÄ’UÀ¼ÉA§ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼ÀÄ  ªÀÄvÀÄÛ 
‘DªÀvÀð’UÀ¼ÉA§ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ (PÉÆÃµÀÖPÀ 5.4).

PÉÆÃµÀëPÀ 5.4 ªÉÄAqÀ°Ãªï ¸ÀÆa¹zÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ

UÀÄA¥ÀÄ

ªÉÄAqÀ°Ãªï’gÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ 1872gÀ°è MAzÀÄ dªÀÄð£ï d£Àð¯ï (¥ÀwæPÉ)£À°è 
¥ÀæPÀlªÁ¬ÄvÀÄ. PÀA§¸Á°£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è£À DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉæöÊqïUÀ¼À ¸ÀÆvÀæzÀ°è, ‘R’ 
CPÀëgÀªÀÅ UÀÄA¦£À°è£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §gÉ¢gÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÁ§ð£ï£À ºÉÊqÉæöÊqï CH4£ÀÄß RH4 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ¯ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï CO2£ÀÄß RO2 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.

5.2.1 ªÉÄAqÀ°Ãªï ¸ÀÆa¹zÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ
DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß gÀa¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀªÀgÀÄ PÉ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¸Àé®à ºÉaÑ£À 
¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ̧ Àé®à PÀrªÉÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄ«VAvÀ 

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



zsÁvÀÄUÀ¼À DªÀvÀð¤ÃAiÀÄ ªÀVÃðPÀgÀt  35

ªÉÆzÀ¯ÉÃ Ej¸À¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ. MAzÉÃ jÃwAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ¼Àî zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ UÀÄA¥ÀÄ 
UÀÆr¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV C£ÀÄPÀæªÀÄ eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À¯Á¬ÄvÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÉÆÃ¨Á¯ïÖ 
(¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ¸ÀASÉå 58.9)£ÀÄß ¤PÀÌ¯ï(¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 58.7)VAvÀ ªÉÆzÀ¯ÉÃ EqÀ¯ÁVzÉ. 
PÉÆÃµÀÖPÀ 5.4£ÀÄß «ÃQë¹ EzÉÃ jÃwAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ C¸ÀA§zÀÞvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑ«gÁ?

EzÀ®èzÉ, ªÉÄAqÀ°Ãªï vÀªÀÄä DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÉ®ªÀÅ PÀqÉ SÁ° eÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ©lÖgÀÄ. 
F SÁ° eÁUÀUÀ¼À£ÀÄß zÉÆÃµÀUÀ¼ÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀzÉ, ªÉÄAqÀ°Ãªï C°èAiÀÄªÀgÉUÉ D«µÁÌgÀªÁUÀzÉÃ 
EzÀÝ zsÁvÀÄUÀ¼À zÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß H»¹zÀgÀÄ. ªÉÄAqÀ°Ãªï SÁ° EgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è 
zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA¸ÀÌøvÀ ¸ÀASÉå KPÀ(MAzÀÄ) JA§ ¥ÀÆªÀð¥ÀævÀåAiÀÄªÀ£ÀÄß CzÉÃ 
UÀÄA¦£À »A¢£À zsÁvÀÄ«UÉ ̧ ÉÃj¹ ºÉ¸Àj¹zÀgÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ̧ ÁÌöåArAiÀÄA, UÁå°AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ 
dªÉÄÃð¤AiÀÄA zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÀAvÀgÀ D«µÀÌj¸À¯Á¬ÄvÀÄ, EªÀÅUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV KPÀ-
¨ÉÆÃgÁ£ï, KPÀ-C®Äå«Ä¤AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ KPÀ-¹°PÁ£ïUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ EzÀÝªÀÅ. ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀªÀgÀÄ 
H»¹zÀÝ KPÀ-C®Äå«Ä¤AiÀÄA£À UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ D«µÀÌj¸À®àlÖ, KPÀ-C®Äå«Ä¤AiÀÄA 
zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß §zÀ°¹zÀ UÁå°AiÀÄA zsÁvÀÄ«£À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¥ÀnÖªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ 
(PÉÆÃµÀÖPÀ 5.5).

PÉÆÃµÀÖPÀ 5.5 KPÀ-C®Äå«Ä¤AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ UÁå°AiÀÄA zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ

®PÀëtUÀ¼ÀÄ  KPÀ-C®Äå«Ä¤AiÀÄA UÁå°AiÀÄA

¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² 68 69.7

DPÉìöÊqï£À ¸ÀÆvÀæ E2O3 Ga2O3

PÉÆèÃgÉÊqï£À ¸ÀÆvÀæ ECl3 GaCl3

EzÀÄ ªÉÄAqÀ°Ãªï ¸ÀÆa¹zÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ¤RgÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß 
ªÀÄ£ÀzÀlÄÖªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁPÀëöå MzÀV¹vÀÄ. EµÉÖÃ C®èzÉÃ ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀ F HºÉAiÀÄ C¸ÁªÀiÁ£Àå 
AiÀÄ±À¸ÀÄì gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ ªÉÄAqÀ°Ãªï ¸ÀÆa¹zÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß M¦àPÉÆ¼ÀîªÀÅzÀµÉÖÃ 
C®èzÉ, CªÀgÀ£ÀÄß ªÀVÃðPÀgÀtzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ d£ÀPÀ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀAvÁ¬ÄvÀÄ. gÁeÁ¤®UÀ¼ÁzÀ 
»Ã°AiÀÄA(He), ¤AiÀiÁ£ï(Ne) ªÀÄvÀÄÛ CUÁð£ï(Ar) zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß EzÀPÀÆÌ ªÉÆzÀ®Ä C£ÉÃPÀ 
¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è G¯ÉèÃT¸À¯ÁVzÉ. F C¤®UÀ¼ÀÄ Cw dqÀªÁzÀÄzÀjAzÀ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅ £ÀªÀÄä 
ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §ºÀ¼À vÀqÀªÁV 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. ªÉÄAqÀ°Ãªï ¸ÀÆa¹zÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR 
CA±ÀªÉAzÀgÉ, F gÁeÁ¤®UÀ¼À£ÀÄß D«µÀÌj¹zÁUÀ FUÁUÀ¯ÉÃ C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ eÉÆÃqÀuÉUÉ 
vÉÆAzÀgÉAiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀzÉ ºÉÆ¸À UÀÄA¦£À°è EqÀ§ºÀÄzÁVvÀÄÛ.

5.2.2 ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀ ªÀVÃðPÀgÀtzÀ «ÄwUÀ¼ÀÄ
ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À E É̄PÁÖç¤Pï «£Áå À̧ªÀÅ 
PÁëjÃAiÀÄ É̄ÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß (Alkali metals) 
ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ 
ºÁUÉ, ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÀÆqÀ PÁëjÃAiÀÄ 
É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀAvÉ ºÁå É̄ÆÃd£ïUÀ¼ÀÄ, DQìd£ï 

ªÀÄvÀÄÛ À̧®ágï£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ MAzÉÃ jÃw 
À̧ÆvÀæ«gÀÄªÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À (H) 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ

ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À (Na) 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ

HCl NaCl
Na2O
Na2S

H2O
H2S
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ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀqÉ, ºÁå¯ÉÆÃd£ïUÀ¼À ºÁUÉ ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÀÆqÀ ¢é ¥ÀgÀªÀiÁtÄ CtÄUÀ¼ÁV 
zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ̄ ÉÆÃºÀ ºÁUÀÆ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ ̧ ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.1

  PÁëjÃAiÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÁå¯ÉÆÃd£ï PÀÄlÄA§zÉÆA¢V£À ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À 
¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, ªÉÄAqÀ°Ãªï ¸ÀÆa¹zÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è CzÀPÉÌ 
¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. 

  ºÉÊqÉÆæÃd£ï C£ÀÄß AiÀiÁªÀ ªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ CªÀvÀðPÉÌ ¸ÉÃj¸À§ºÀÄzÀÄ? 

¤¸ÀìA±ÀAiÀÄªÁV, DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¹ÜgÀ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß PÉÆqÀ®Ä 
¸ÁzsÀå«®è. EzÀÄ ªÉÄAqÀ°Ãªï ¸ÀÆa¹zÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ªÉÆzÀ®£ÉÃ «ÄwAiÀiÁVzÉ. CªÀgÀÄ 
vÀªÀÄä DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÉ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤AiÉÆÃf¸À®Ä ̧ ÁzsÀåªÁUÀ°®è.  

ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀªÀgÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À DªÀvÀð¤ÃAiÀÄ ªÀVÃðPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÀ §ºÀ¼À PÁ®zÀ 
£ÀAvÀgÀ ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼À£ÀÄß(L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥ïUÀ¼ÀÄ) ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ¯Á¬ÄvÀÄ. zsÁvÀÄªÉÇAzÀgÀ ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ 
MAzÉÃ jÃwAiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß, DzÀgÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²UÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £Á«ÃUÀ ¸Àäj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. 

ZÀlÄªÀnPÉ 5.2

  PÉÆèÃj£ï£À ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÁzÀ Cl-35 ªÀÄvÀÄÛ Cl-37 UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹.

  EªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 
¸ÁÜ£ÀzÀ°è EqÀÄwÛÃgÁ?

  CxÀªÁ EªÀÅUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ 
¸ÁÜ£ÀzÀ°èè EqÀÄwÛÃgÁ? 

DzÀÄzÀjAzÀ J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ ªÉÄÃAqÀ°Ãªï ¥Àæw¥Á¢¹zÀ DªÀvÀðPÀ 
¤AiÀÄªÀÄPÉÌ ̧ ÀªÁ¯É¤¹zÀªÀÅ. E£ÉÆßAzÀÄ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÉÄAzÀgÉ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²UÀ¼ÀÄ MAzÀÄ zsÁvÀÄ«¤AzÀ 
E£ÉÆßAzÀÄ zsÁvÀÄ«UÉ ¤AiÀÄvÀªÁV KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÄzÀjAzÀ £ÁªÀÅ 
«±ÉÃµÀªÁV ¨sÁgÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÁUÀ JgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÉå JµÀÄÖ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
D«µÀÌj¸À§ºÀÄzÁVzÉ JAzÀÄ H»¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. 
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. F PÉ¼ÀV£À zsÁvÀÄUÀ¼À DPÉìöÊqïUÀ¼À ̧ ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß H»¸À®Ä ªÉÄAqÀ°Ãªï 
¸ÀÆa¹zÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ §¼À¹: 

K,    C,   Al,    Si,   Ba.
 2. ªÉÄAqÀ°Ãªï vÀ£Àß DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è SÁ° eÁUÀªÀ£ÀÄß ©lÖ 

£ÀAvÀgÀzÀ°è UÁå°AiÀÄA£À eÉÆvÉUÉ E£ÀÆß AiÀiÁªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀvÉÛªÀiÁqÀ¯Á¬ÄvÀÄ? (AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ)

 3. ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀªÀgÀÄ vÀªÀÄä DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ gÀZÀ£ÉUÉ G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ 
ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

 4. ¤ÃªÀÅ gÁeÁ¤®UÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃgÉ UÀÄA¦£À°èqÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ KPÉ 
AiÉÆÃa¸ÀÄ«j?

?
 5.3 UÉÆAzÀ®¢AzÀ PÀæªÀÄ§zÀÞ eÉÆÃqÀuÉAiÉÄqÉUÉ – DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ
1913gÀ°è ºÉ¤æ ªÉÆÃ¸Éè (Henry Moseley)AiÀÄªÀgÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå (Z ̧ ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ 
¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ)AiÀÄÄ CzÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²VAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ®PÀëtªÁVzÉ JAzÀÄ 
vÉÆÃj¹PÉÆlÖgÀÄ. CzÀgÀAvÉ ªÉÄAqÀ°Ãªï ¥Àæw¥Á¢¹zÀ DªÀvÀðPÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ªÀiÁ¥ÁðqÀÄ 
ªÀiÁqÀ¯Á¬ÄvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ DzsÁgÀªÁV ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼Àî¯Á¬ÄvÀÄ. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ:   

‘zsÁvÀÄUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ DªÀvÀð¤ÃAiÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ'.

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è£À ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ F ¸ÀASÉåAiÀÄÄ MAzÀÄ zsÁvÀÄ«¤AzÀ ªÀÄÄAzÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ zsÁvÀÄ«UÉ  
¸ÁVzÀAvÉ MAzÀÄ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ Àäj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ(Z) 
KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è §gÉzÁUÀ DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ªÀVÃðPÀgÀt 
zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ(PÉÆÃµÀÖPÀ 5.6). zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è  
eÉÆÃr¹zÁUÀ CªÀÅUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ¤RgÀªÁV H»¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.3

  PÉÆÃ¨Á¯ïÖ ªÀÄvÀÄÛ ¤PÀÌ¯ïUÀ¼À ̧ ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ºÉÃUÉ ¥ÀjºÀj¸À¯ÁVzÉ?

  ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ºÉÃUÉ 
¤zsÀðj¸À¯ÁVzÉ?

  ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ »Ã°AiÀÄAUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EqÀ§ºÀÄzÁzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 1.5 EgÀÄªÀ 
zsÁvÀÄ EgÀ§ºÀÄzÉÃ?

  DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ºÉÊqÉÆæÃd£À£ÀÄß J°è EqÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄ«j?

£ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ ºÁUÉ, DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ ªÉÄAqÀ°Ãªï ¸ÀÆa¹zÀ DªÀvÀðPÀ 
PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ªÀÄÆgÀÄ «ÄwUÀ¼À PÀÄjvÀÄ PÁ¼Àf ªÀ»¹zÉ. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è zsÁvÀÄ«£À 
¸ÁÜ£ÀPÉÌ DzsÁgÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÉA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀ £ÀAvÀgÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À ¸ÁÜ£ÀzÀ C¸ÀAUÀvÀvÉAiÀÄ 
PÀÄjvÀÄ ZÀað¸À§ºÀÄzÀÄ. 
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5.3.1 DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÁÜ£À
DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 18 PÀA§¸Á®ÄUÀ½zÀÄÝ, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ‘UÀÄA¥ÀÄ/ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ(groups) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 7 CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß ‘DªÀvÀðUÀ¼ÀÄ’ (periods) J£ÀÄßªÀgÀÄ. zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ 
UÀÄA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀðzÀ°èqÀ®Ä ¤zsÀðj¹zÀ CA±ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £Á«ÃUÀ w½AiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.4

  DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 1£ÉÃ UÀÄA¥À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. CzÀgÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉ¸Àj¹. 

  1£ÉÃ UÀÄA¦£À ªÉÆzÀ® ªÀÄÆgÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸À §gÉ¬Äj.

  1£ÉÃ UÀÄA¦£À zsÁvÀÄUÀ¼À E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ ºÉÆÃ°PÉUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄwÛÃj?

  F ªÀÄÆgÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ?

F J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß  
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj. ºÁUÉAiÉÄÃ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ UÀÄA¦£À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ 
MAzÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¥sÀÆèj£ï(F)ªÀÄvÀÄÛ 
PÉÆèÃj£ï(Cl) zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ 17£ÉÃ UÀÄA¦UÉ ̧ ÉÃjªÉ. F zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ, CvÀåAvÀ ºÉÆgÀ PÀªÀZÀzÀ°è JµÀÄÖ 
ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ? DzÀÄzÀjAzÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è£À UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 
ºÉÆgÀ PÀªÀZÀzÀ°è MAzÉÃ jÃwAiÀÄ E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸À ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. 
E£ÉÆßAzÉqÉ UÀÄA¦£À°è PÉ¼ÀUÉ ¸ÁVzÀAvÉ PÀªÀZÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À 
¸ÁÜ£ÀzÀ «µÀAiÀÄPÉÌ §AzÁUÀ MAzÀÄ C¸ÀAUÀvÀvÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ CzÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®£ÉÃ 
DªÀvÀðzÀ 1£ÉÃ UÀÄA¥ÀÄ CxÀªÁ 17£ÉÃ UÀÄA¦£À°èqÀ§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄ«gÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 5.5

  ¤ÃªÀÅ DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ, Li, Be, B, C, N, O, F ªÀÄvÀÄÛ Ne UÀ¼ÀÄ 
JgÀqÀ£ÉÃ DªÀvÀðzÀ°ègÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼À E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸À §gÉ¬Äj.  

  F zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ MAzÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉAiÉÄ?

  CªÀÅ MAzÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉAiÉÄ?

F JgÀqÀ£ÉÃ DªÀvÀðzÀ°è£À zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è. 
DzÀgÉ, CªÀÅ MAzÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j. 
EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ DªÀvÀðzÀ°è JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ¸ÁVzÀAvÉ MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è MAzÀÄ 
WÀlPÀzÀµÀÄÖ ºÉZÀÑ¼ÀUÉÆAqÀAvÉ ªÉÃ¯É£ïì PÀªÀZÀzÀ°è E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ MAzÀÄ WÀlPÀzÀµÀÄÖ 
ºÉZÀÄÑªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.

MAzÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß DPÀæ«Ä¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 
MAzÉÃ DªÀvÀðzÀ°èqÀ¯ÁVzÉ JAzÀÆ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl ªÀÄvÀÄÛ 
Ar zsÁvÀÄUÀ¼À E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ K, L ªÀÄvÀÄÛ M PÀªÀZÀUÀ¼À°è ºÀAaPÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅUÀ¼ÀÄ 
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DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ 3£ÉÃ DªÀvÀðPÉÌ ¸ÉÃjªÉ. F zsÁvÀÄUÀ¼À E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸À 
§gÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ°£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß zÀÈrüÃPÀj¹. ¥Àæw DªÀvÀðªÀÅ ºÉÆ¸À E¯ÉPÁÖç¤Pï PÀªÀZÀªÀÅ 
¨sÀwðAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÆzÀ®£ÉÃ, JgÀqÀ£ÉÃ, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ºÁUÀÆ £Á®Ì£ÉÃ DªÀvÀðUÀ¼À°è JµÀÄÖ zsÁvÀÄUÀ½ªÉ?

««zsÀ PÀªÀZÀUÀ½UÉ ºÉÃUÉ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ vÀÄA©PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß DzsÀj¹ ««zsÀ 
DªÀvÀðUÀ¼À°è zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß G£ÀßvÀ vÀgÀUÀwUÀ¼À°è 
«ªÀgÀªÁV CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j. 

MAzÀÄ PÀªÀZÀPÉÌ ¸ÉÃ¥ÀðqÉAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ UÀjµÀÖ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 2n2 ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß 
CªÀ®A©¹zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. E°è ‘n’  ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ©ÃdPÉÃAzÀæ¢AzÀ PÀªÀZÀzÀ 
¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.  

GzÁºÀgÀuÉUÉ,

 K PÀªÀZÀ – 2 × (1)2 = 2, ªÉÆzÀ®£ÉÃ DªÀvÀðªÀÅ 2 zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

 L PÀªÀZÀ – 2 × (2)2 = 8, JgÀqÀ£ÉÃ DªÀvÀðªÀÅ 8 zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

 ªÀÄÆgÀÄ, £Á®ÄÌ, LzÀÄ, DgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ K¼À£ÉÃ DªÀvÀðUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 8, 18, 18, 32 
ªÀÄvÀÄÛ 32 zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 

EzÀPÉÌ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ G£ÀßvÀ vÀgÀUÀwUÀ¼À°è C¨sÀå¹¸ÀÄ«j. 

DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è zsÁvÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀÅ £ÀªÀÄUÉ CzÀgÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÀiÁPÁgÀvÀéªÀ£ÀÄß 
w½¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀ ºÁUÉ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ zsÁvÀÄ«£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §AzsÀzÀ §UÉ 
ªÀÄvÀÄÛ §AzsÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÉÄAqÀ°ÃªïgÀªÀgÀÄ vÀªÀÄä DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 
zsÁvÀÄ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä, ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß DzsÁgÀªÁV §¼À¹zÀÄzÀÄ MAzÀÄ 
GvÀÛªÀÄªÁzÀ DAiÉÄÌAiÀiÁVvÀÄÛ. KPÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼À§°ègÁ? MAzÉÃ jÃwAiÀÄ 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ UÀÄA¦£À°èqÀ®Ä EzÀÄ ºÉÃUÉ 
PÁgÀtªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ?

 5.3.2 DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è£À ¥ÀæªÀÈwÛUÀ¼ÀÄ
ªÉÃ¯É¤ì: ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ D 
zsÁvÀÄ«£À ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢zÉ.  

ZÀlÄªÀnPÉ 5.6

  E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸ÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ zsÁvÀÄ«£À ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¯ÉPÀÌ ºÁPÀÄ«j? 

  ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 12 ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 16. ºÁUÁzÀgÉ 
EªÀÅUÀ¼À ªÉÃ¯É¤ì JµÀÄÖ?

  EzÉÃ jÃw ªÉÆzÀ® 20 zsÁvÀÄUÀ¼À ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î.

  DªÀvÀðzÀ°è JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ¸ÁVzÀAvÉ ªÉÃ¯É¤ì ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

  UÀÄA¦£À°è PÉ¼ÀUÉ ¸ÁVzÀAvÉ ªÉÃ¯É¤ì ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?
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¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæ: ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæ JA§ ¥ÀzÀªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À wædåªÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 
MAzÀÄ ¸ÀévÀAvÀæÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©ÃdPÉÃAzÀæ¢AzÀ CvÀåAvÀ ºÉÆgÀ PÀªÀZÀzÀ £ÀqÀÄªÀt CAvÀgÀªÀ£ÀÄß 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÁvÀæ JAzÀÄ PÀ°à¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædåªÀÅ  
37 pm(¦PÉÆÃ«ÄÃlgï, 1 pm = 10–12m).

UÀÄA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀðzÀ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæzÀ ªÀåvÁå¸ÀzÀ §UÉÎ £Á«ÃUÀ w½AiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.7

  JgÀqÀ£ÉÃ DªÀvÀðzÀ°è£À zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædåªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖzÉ:

JgÀqÀ£ÉÃ DªÀvÀðzÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ: B Be O N Li C
¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædå (pm): 88 111 66 74 152 77

  EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÁvÀæzÀ E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹.

  zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ FUÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ DªÀvÀðzÀ°è eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁVgÀÄªÀ «£Áå¸ÀzÀAvÉAiÉÄÃ 
EªÉAiÉÄÃ?

  AiÀiÁªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ ªÀÄvÀÄÛ CvÀåAvÀ aPÀÌ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ?

  DªÀvÀðzÀ°è JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ¸ÁVzÀAvÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædå ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

DªÀvÀðzÀ°è JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ¸ÁVzÀAvÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædå PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄwÛÃj. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉAzÀgÉ, ºÉZÀÄÑªÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À DªÉÃ±ÀªÀÅ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À ºÀwÛgÀPÉÌ ¸É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.8

  F PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ªÀUÀðzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædåzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 
C¨sÁå¸À ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹. 

1£ÉÃ ªÀUÀðzÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ: Na Li Rb Cs K
¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædå (pm): 186 152 244 262 231

  CvÀåAvÀ aPÀÌ ªÀÄvÀÄÛ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

  UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è PÉ¼ÀUÉ ºÉÆÃzÀAvÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæ ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

ªÀUÀðzÀ°è PÉ¼ÀUÉ ºÉÆÃzÀAvÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæ ºÉZÀÄÑªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄ«j. EzÀPÉÌ 
PÁgÀtªÉAzÀgÉ PÉ¼ÀUÉ ºÉÆÃzÀAvÉ ºÉÆ¸À PÀªÀZÀUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃ¥ÀðqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀÄ CvÀåAvÀ 
ºÉÆgÀVgÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÁV 
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À DªÉÃ±À ºÉaÑzÀgÀÆ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ.
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¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 5.9

  ªÀÄÆgÀ£ÉÃ DªÀvÀðzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁV 
ªÀVÃðPÀj¹. 

  DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ AiÀiÁªÀ §¢AiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄwÛÃj?

  DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ AiÀiÁªÀ §¢AiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄwÛÃj?

Na ªÀÄvÀÄÛ Mg £ÀAvÀºÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ JqÀ¨sÁUÀzÀ®Æè, ¸À®ágï ªÀÄvÀÄÛ 
PÉÆèÃj£ï£ÀAvÀºÀ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ §® ̈ sÁUÀzÀ®Æè PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄzsÀåzÀ°è ¹°PÁ£ï EzÉ. EzÀ£ÀÄß 
¯ÉÆÃºÁ¨sÀ JAzÀÄ ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁVzÉ. KPÉAzÀgÉ EzÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉgÉqÀgÀ 
PÉ®ªÀÅ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛzÉ.

DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è MAzÀÄ CAPÀÄ-qÉÆAPÁzÀ(zig-zag) UÉgÉAiÀÄÄ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß 
C¯ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄvÀÛzÉ. UÉgÉAiÀÄ CAa£À zsÁvÀÄUÀ¼ÁzÀ - ¨ÉÆÃgÁ£ï, ¹°PÁ£ï, 
dªÉÄÃð¤AiÀÄA, C¸Éð¤Pï, CAnªÀÄ¤, mÉ®ÄèjAiÀÄªÀiï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆ¯ÉÆÃ¤AiÀÄA-UÀ¼ÀÄ EªÉgÀqÀgÀ 
£ÀqÀÄ«£À ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉÆÃºÁ¨sÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

¤ÃªÀÅ CzsÁåAiÀÄ-3gÀ°è £ÉÆÃrzÀAvÉ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÁUÀ 
E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. CAzÀgÉ CªÀÅ «zÀÄåzÀÞ¤ÃAiÀÄ ¸Àé¨sÁªÀzÀªÀÅ.

ZÀlÄªÀnPÉ 5.10

  MAzÀÄ UÀÄA¦£À°è E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæªÀÈwÛ ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ? 

  F ¥ÀæªÀÈwÛ DªÀvÀðzÀ°è ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

ªÉÃ¯É£ïì PÀªÀZÀzÀ°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄPÁj £ÀÆåQèAiÀiÁgï 
DªÉÃ±À DªÀvÀðzÀ UÀÄAl ºÉZÀÄÑªÀÅzÀjAzÀ, E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæªÀÈwÛ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 
UÀÄA¦£À°è PÉ¼ÀUÉ ºÉÆÃzÀAvÉ CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï¤AzÀ vÀÄA¨Á 
zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄPÁj £ÀÆåQèAiÀiÁgï DªÉÃ±À 
PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ ̄ ÉÆÃ»ÃAiÀÄ 
UÀÄt DªÀvÀðzÀ°è ªÀÄÄAzÉ ºÉÆÃzÀAvÉ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄA¦£À°è PÉ¼ÀUÉ ºÉÆÃzÀAvÉ 
ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ.

E£ÉÆßAzÉqÉ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåzÀÈtÂÃAiÀÄ. CªÀÅ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 
§AzsÀUÀ¼À£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ F UÀÄtzÀ°è£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁqÉÆÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 5.11

  E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæªÀÈwÛ DªÀvÀðzÀ°è JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ¸ÁVzÀAvÉ ºÉÃUÉ 
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ? 

  E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæªÀÈwÛ UÀÄA¦£À°è PÉ¼ÀUÉ ºÉÆÃzÀAvÉ ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

«zÀÄåzÀÈtÂÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛ vÉÆÃ¥Àðr¸ÀÄªÀAvÉ, C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ §® 
§¢AiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. 

F ¥ÀæªÀÈwÛUÀ¼ÀÄ zsÁvÀÄUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ DPÉìöÊqïUÀ¼À ®PÀëtªÀ£ÀÄß H»¸À®Æ £ÀªÀÄUÉ 
¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. KPÉAzÀgÉ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
C¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ D«ÄèÃAiÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. ªÉÄAqÀ°Ãªï ¸ÀÆa¹zÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°èzÀÝ ««zsÀ C¸ÀAUÀvÀvÉUÀ¼À£ÀÄß 
DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ ºÉÃUÉ vÉUÉzÀÄ ºÁQvÀÄ?

 2. ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA£ÀAvÉAiÉÄÃ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ  JgÀqÀÄ 
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß H»¹. ¤ªÀÄä DAiÉÄÌUÉ DzsÁgÀªÉÃ£ÀÄ?

 3. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

 a. CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°è MAzÉÃ E¯ÉPÁÖç£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ 
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ.

b. CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°è JgÀqÀÄ E¯ÉPÁÖç£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ 
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ.

c. ¥ÀÆwð vÀÄA©gÀÄªÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ 
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ.

 4.  (a) °ÃyAiÀÄA, ¸ÉÆÃrAiÀÄA, ¥ÉÆÃmÁå¹AiÀÄA EªÉ®èªÀÇ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ 
¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®ªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
F zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À°è K£ÁzÀgÀÆ ¸ÁªÀÄåvÉUÀ½ªÉAiÉÄÃ?

   (b)  »Ã°AiÀÄA QæAiÀiÁ¥ÀlÄªÀ®èzÀ C¤®ªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀiÁ£ï CvÀåAvÀ 
PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼À CtÄUÀ¼À°è K£ÁzÀgÀÆ 
¸ÁªÀÄåvÉ EzÉAiÉÄÃ?

 5. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ ªÉÆzÀ® ºÀvÀÄÛ zsÁvÀÄUÀ¼À°è ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ?

 6. DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è 
AiÀiÁªÀ zsÁvÀÄ CwÃ ºÉZÀÄÑ ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ ®PÀëtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ 
¤ÃªÀÅ ¨sÁ«¸ÀÄwÛÃj?

   Ga  Ge   As  Se  Be
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

  zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À ¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ°è ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁVzÉ.

  qÉÆÃ§gÉÊ£Àgï zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß wæªÀ½UÀ¼ÁV UÀÄA¥ÀÄ ªÀiÁrzÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆå¯ÁåAqÀgÀªÀgÀÄ  
CµÀÖPÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ.

  ªÉÄAqÀ°Ãªï zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
UÀÄtUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV eÉÆÃr¹zÀgÀÄ.

  ªÉÄAqÀ°Ãªï, vÀªÀÄä DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è£À SÁ° eÁUÀUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ CzÀÄªÀgÉUÀÆ 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄzÉÃ EzÀÝ zsÁvÀÄUÀ¼À C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß ªÀÄÄ£ÀÆìa¹zÀgÀÄ.

  ªÉÆÃ¸ÉèAiÀÄªÀgÀÄ PÀAqÀÄ»rzÀ, zsÁvÀÄ«£À ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ®PÀëtªÁzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ 
KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹zÁUÀ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è zsÁvÀÄUÀ¼À 
eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°èzÀÝ C¸ÀAUÀvÀvÉ ºÉÆÃUÀ¯Ár¸À®ànÖvÀÄ.

  DzsÀÄ¤PÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ 18 PÀA§ ̧ Á®ÄUÀ¼À°è 
ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀðUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ 7 CqÀØ ¸Á®ÄUÀ¼À°è eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ.

  »ÃUÉ eÉÆÃr®àlÖ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÁvÀæ, ªÉÃ¯É¤ì CxÀªÁ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ªÀÄvÀÄÛ 
¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ UÀÄtUÀ¼À°è DªÀvÀð¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.

C¨sÁå¸À

 1. DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ DªÀvÀðUÀ¼À°è JqÀ¢AzÀ §®PÉÌ ºÉÆÃzÀAvÉ vÉÆÃgÀÄªÀ ¥ÀæªÀÈwÛUÉ 
¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ EgÀÄªÀ F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ  ºÉÃ½PÉ ¸ÀjAiÀÄ®è.

   (a) zsÁvÀÄUÀ¼À ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ ¸Àé¨sÁªÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ 

   (b) ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ

   (c) ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV vÀªÀÄä E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ

   (d) DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ D«ÄèÃAiÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ

 2. X zsÁvÀÄ XCl2 ̧ ÀÆvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÉÆèÃgÉÊqÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÉÆAzÀÄ WÀ£ÀªÁVzÀÄÝ 
G£ÀßvÀ PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ ºÉÆA¢zÉ X ºÉZÁÑV DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è F zsÁvÀÄ«£À ªÀUÀðPÉÌÃ 
¸ÉÃjzÉ.

   (a) Na   (b) Mg

   (c) Al     (d) Si
 3. AiÀiÁªÀ zsÁvÀÄ«£À°è

   (a) JgÀqÀÄ PÀªÀZÀUÀ½zÀÄÝ, JgÀqÀÆ PÀªÀZÀUÀ¼ÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½AzÀ ¥ÀÆwðAiÀiÁV vÀÄA©ªÉ?
   (b) E¯ÉPÁÖç£ï «£Áå¸À 2,8,2 DVzÉ?
   (c) MlÄÖ ªÀÄÆgÀÄ PÀªÀZÀUÀ½zÀÄÝ, ªÉÃ¯É£ïì PÀªÀZÀzÀ°è £Á®ÄÌ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½ªÉ?
   (d) MlÄÖ JgÀqÀÄ PÀªÀZÀUÀ½zÀÄÝ, ªÉÃ¯É£ïì PÀªÀZÀzÀ°è ªÀÄÆgÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½ªÉ?

   (e) JgÀqÀ£ÉÃ PÀªÀZÀzÀ°è ªÉÆzÀ®£ÉÃ PÀªÀZÀzÀ JgÀqÀgÀµÀÄÖ E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ½ªÉ?
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 4.  (a) DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¨ÉÆÃgÁ£ï£À  UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ J®è zsÁvÀÄUÀ¼À AiÀiÁªÀ 
UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVªÉ?

   (b) DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¥sÉÆèÃj£ï£À UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À AiÀiÁªÀ 
®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVªÉ?

 5. MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À E¯ÉPÁÖç£ï «£Áå¸À 2,8,7.
   (a) F zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå JµÀÄÖ?
   (b)	F	 PÉ¼ÀV£À	 AiÀiÁªÀ	 zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV	 ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVªÉ?	 (¥ÀgÀªÀiÁtÄ	

¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß	DªÀgÀtzÀ°è	¤ÃqÀ¯ÁVzÉ).
     N(7) F(9)  P(15)  Ar(18) 
 6. DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è  A, B ªÀÄvÀÄÛ C F ªÀÄÆgÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ 

vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ-
    ªÀUÀð 16    ªÀUÀð 17
     –     –
     –     A
     –     –
     B     C
   (a) A ¯ÉÆÃºÀªÉÃ CxÀªÁ C¯ÉÆÃºÀªÉÃ?
   (b) C ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ¥ÀlÄªÁVzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ A VAvÀ PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ¥ÀlÄªÉÃ?
   (c) C AiÀÄÄ UÁvÀæzÀ°è B	VAvÀ	zÉÆqÀØzÉÃ	CxÀªÁ	aPÀÌzÉÃ?
   (d) A zsÁvÀÄªÀÅ PÁåmïCAiÀiÁ£ï CxÀªÁ Då£ï CAiÀiÁ£ïUÀ¼À°è, AiÀiÁªÀ CAiÀiÁ£À£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?
 7. £ÉÊmÉÆæÃd£ï(¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 7) ªÀÄvÀÄÛ gÀAdPÀ(¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 15) DªÀvÀðPÀ 

PÉÆÃµÀÖPÀzÀ	15	£ÉÃ	ªÀUÀðPÉÌ	¸ÉÃjªÉ.	F	JgÀqÀÆ	zsÁvÀÄUÀ¼À	E¯ÉPÁÖç¤Pï	«£Áå¸À	§gÉ¬Äj.	
EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ «zÀÄåzÀÈtÂÃAiÀÄ?KPÉ?

	 8.	MAzÀÄ	¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À	E¯ÉPÁÖç¤Pï	«£Áå¸ÀªÀÅ	DzsÀÄ¤PÀ	DªÀvÀðPÀ	 PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è	CzÀgÀ	
¸ÁÜ£ÀzÉÆA¢UÉ	AiÀiÁªÀ	jÃw	¸ÀA§AzsÀ	ºÉÆA¢zÉ	?

	 9.	DzsÀÄ¤PÀ	DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è PÁå°ìAiÀÄA(¥ÀgÀªÀÄtÄ ¸ÀASÉå 20) 12,19,21 ªÀÄvÀÄÛ 38 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ½AzÀ ¸ÀÄvÀÄÛªÀjAiÀÄ®ànÖzÉ. EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅªÀÅ 
¨sËvÀ	ªÀÄvÀÄÛ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	UÀÄtUÀ¼À°è	PÁå°ìAiÀÄAC£ÀÄß	ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉ?

	 10.	ªÉÄAqÀ°ªï	¸ÀÆa¹zÀ	DªÀvÀðPÀ	PÉÆÃµÀÖPÀ	ªÀÄvÀÄÛ	DzsÀÄ¤PÀ	DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À 

eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆÃ°PÉ	ªÀiÁr	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß	w½¹.

UÀÄA¥ÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ
 I.	zsÁvÀÄUÀ¼À	ªÀVÃðPÀgÀtPÁÌV	£ÀqÉzÀ	¥ÀæªÀÄÄR	¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß	£ÁªÀÅ	ZÀað¹zÉÝÃªÉ.	zsÁvÀÄUÀ¼À	

ªÀVÃðPÀgÀtzÀ	EvÀgÀ	¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß	(CAvÀgÀeÁ®	CxÀªÁ	ªÁZÀ£Á®AiÀÄ¢AzÀ)	PÀAqÀÄPÉÆ½î.

 II.	DzsÀÄ¤PÀ	DªÀvÀðPÀ	PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	C¨sÁå¸À	ªÀiÁrzÉÝÃªÉ.	DzsÀÄ¤PÀ	DªÀvÀðPÀ	¤AiÀÄªÀÄªÀÅ	
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß	EvÀgÀ	«zsÁ£ÀUÀ¼À°è	eÉÆÃr¸ÀÄªÀ®Æè	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	EªÀÅ	AiÀiÁªÀÅªÉA§ÄzÀ£ÀÄß	
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 CzsÁåAiÀÄ 8

 fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ

 ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ?

fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ 
ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁzÀ ¥Àæ±ÉßAiÉÆAzÀ£ÀÄß PÉÃ¼ÉÆÃt - fÃ«UÀ¼ÀÄ KPÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ? 
¥ÉÆÃµÀuÉ, G¹gÁl CxÀªÁ «¸Àdð£ÉUÀ¼ÀAxÀ CUÀvÀå fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼ÀAvÀ®èzÉ, MAzÀÄ fÃ«UÉ  
CzÀgÀ fÃªÀzÀ ¤ªÀðºÀuÉUÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CUÀvÀå«®è. §zÀ¯ÁV, MAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ C£ÉÃPÀ 
fÃ«UÀ¼À ̧ ÀÈ¶ÖAiÀÄ°è vÉÆqÀVzÀgÉ CzÀgÀ §ºÀÄ¥Á®Ä ±ÀQÛAiÀÄÄ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°èAiÉÄÃ RZÁðUÀÄvÀÛzÉ. 
DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ vÁ£ÀÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄ®Ä CªÀ±ÀåPÀvÉ E®èzÀ MAzÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄUÁV 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß KPÉ ªÀåxÀð ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ? ¸ÀA¨sÁªÀå GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ZÀað¸ÀÄªÀÅzÀÄ  
D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ!

F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀªÉÃ£ÉÃ EgÀ° fÃ«UÀ¼ÀÄ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖ. ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀzÀ ¤¢ðµÀÖ «zsÀzÀ MAzÉÃ MAzÀÄ fÃ« 
EzÉ JAzÁzÀgÉ £ÁªÀÅ CzÀgÀ C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹zÉÝÃªÉA§ÄzÉÃ C£ÀÄªÀiÁ£À. MAzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀÀPÉÌ 
¸ÉÃjzÀ fÃ«UÀ¼À zÉÆqÀØ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ CªÀÅ £ÀªÀÄä UÀªÀÄ£ÀPÉÌ §gÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ «©ü£Àß 
fÃ«UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ ¸ÉÃjªÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ºÉÃUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ? KPÉAzÀgÉ CªÀÅ 
MAzÉÃ jÃw PÁtÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÁªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. »ÃUÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ 
fÃ«UÀ¼ÀÄ §ºÀÄvÉÃPÀ vÀªÀÄä£ÉßÃ ºÉÆÃ®ÄªÀ ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛªÉ.

8.1  fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäzÉÃ ¤RgÀ ¥ÀæwPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛªÉÀAiÉÄ?

fÃ«UÀ¼À zÉÃºÀzÀ «£Áå¸À MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀiÁV 
PÁtÄvÀÛªÉ. zÉÃºÀzÀ «£Áå¸À MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÉAzÀgÉ F «£Áå¸ÀUÀ¼À ¤Ã®£ÀPÉëUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
jÃwAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. »ÃUÉ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ CzÀgÀ CvÀåAvÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ºÀAvÀzÀ°è zÉÃºÀ 
«£Áå¸ÀzÀ ¤Ã®£ÀPÉëUÀ¼À ¥ÀæwUÀ¼À ¤ªÀiÁðtzÀ°è ¨sÁVAiÀiÁUÀÄªÀÅzÁVzÉ. vÀAzÉ vÁ¬ÄUÀ½AzÀ 
ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉAiÀÄÄ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß UÀ½¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄªÀ PÉÆæÃªÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ rJ£ïJ (rDQì gÉÊ¨ÉÆÃ £ÀÆåQèPïDªÀÄè) CtÄUÀ¼À 
gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wzÉÝÃªÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄªÀ rJ£ïJ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA±ÉèÃ¶¸ÀÄªÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ DPÀgÀªÁVzÉ. MAzÀÄ 
ªÉÃ¼É, ªÀiÁ»w §zÀ¯ÁzÀgÉ «©ü£Àß ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ ¸ÀA±ÉèÃ¶¸À®àlÄÖ CAwªÀÄªÁV §zÀ¯ÁzÀ 
zÉÃºÀ «£Áå¸ÀUÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ.

DzÀÝjAzÀ, rJ£ïJ AiÀÄ ¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ QæAiÉÄAiÀÄ°è MAzÀÄ 
ªÀÄÆ® WÀl£ÉAiÀiÁVzÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä rJ£ïJ AiÀÄ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ QæAiÉÄ £ÀqÉ¸ÀÄwÛgÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è rJ£ïJ AiÀÄ 
JgÀqÀÄ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛzÉÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀUÉÆ¼Àî¯ÉÃ¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«zÉ. DzÁUÀÆå, 
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ªÀÄÆ® fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è rJ£ïJAiÀÄ MAzÀÄ ¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß ElÄÖPÉÆAqÀÄ E£ÉÆßAzÀ£ÀÄß ºÉÆgÀPÉÌ 
vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ªÀåxÀð. KPÉAzÀgÉ ºÉÆgÀvÀ½îzÀ ¥ÀæwAiÀÄÄ fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ, rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtªÀÅ 
MAzÀÄ ºÉZÀÄÑªÀj PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ eÉÆvÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
rJ£ïJ ¥ÀæwUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäzÉÃ PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ ¥ÀævÉåÃPÀUÉÆAqÀÄ MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ 
¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV «¨sÀf¹ JgÀqÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

F JgÀqÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀdªÁV MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ, CªÀÅ 
¸ÀA¥ÀÆtðªÁV MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀªÀÅ ¥ÀæwÃPÀgÀt QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ 
¤RgÀªÁV dgÀÄUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀgÀ ªÉÄÃ¯É DzsÀj¹zÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ fÃªÀgÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 
¸ÀA¥ÀÆtðªÁV «±Áé¸ÁºÀðªÀ®è. DzÀÝjAzÀ rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ ¥Àæw¨ÁjAiÀÄÆ 
PÉ®ªÀÅ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¤jÃQë¸À§ºÀÄzÁVzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 
GvÀàwÛAiÀiÁzÀ rJ£ïJ ¥ÀæwUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ DzÀgÉ ªÀÄÆ®zÀAvÉAiÉÄÃ 
EgÀ¨ÉÃPÉA¢®è. PÉ®ªÉÇªÉÄä «©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À wÃªÀæªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀjAzÁV, ºÉÆ¸À rJ£ïJ 
¥ÀæwAiÀÄÄ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄUÉÆAqÀ fÃªÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. ºÉÆ¸ÀzÁV 
d¤¹zÀ F jÃwAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ¸ÁAiÀÄÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÀÄ PÀqÉ rJ£ïJ AiÀÄ ¥ÀæwUÀ¼À°è 
EvÀgÀ C£ÉÃPÀ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß EzÀÄÝ CªÀÅ EµÀÄÖ wÃªÀæ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. 
»ÃUÉ, fÃªÀAvÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVzÀÝgÀÆ ¸ÀÆPÀëöäªÁV ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ©ü£ÀßvÉAiÉÄqÉV£À F CAvÀUÀðvÀ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄÄ fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ 
vÀ¼ÀºÀ¢AiÀiÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀÄÄA¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è ZÀað¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

8.1.1 ©ü£ÀßvÉAiÀÄ ªÀÄºÀvÀé
¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£À fÃ« ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ vÀªÀÄä ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 

§¼À¹PÉÆAqÀÄ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è CxÀªÁ DªÁ¸ÀUÀ¼À°è ¸ÉÃjPÉÆArªÉ. ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtzÀ°è£À ¹ÜgÀvÉAiÀÄÄ fÃ«AiÀÄ zÉÃºÀ «£Áå¸ÀzÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 
¤ªÀð»¸À®Ä ªÀÄÄRåªÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ ¤¢ðµÀÖ DªÁ¸ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼Àî®Ä C£ÀÄªÀÅ 
ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ fÃ«¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¹ÜgÀvÉAiÉÆA¢UÉ 
eÉÆÃqÀuÉUÉÆArzÉ.

DzÁUÀÆå, fÃ«UÀ¼À ¤AiÀÄAvÀætPÉÌ ¹UÀzÀ PÁgÀtUÀ½AzÁV DªÁ¸ÀUÀ¼ÀÄ §zÀ¯ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À vÁ¥À KgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ E½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ, ¤Ãj£À ªÀÄlÖ §zÀ¯ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ 
CxÀªÁ C°è G¯ÁÌWÁvÀ GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅ AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÁzÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. 
MAzÀÄªÉÃ¼É ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ DªÁ¸ÀPÉÌ 
ºÉÆA¢PÉÆArzÀÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄªÉÃ¼É D DªÁ¸ÀªÀÅ wÃªÀæªÁzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ UÀÄjAiÀiÁzÀgÉ 
D fÃ« ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÀÅ £À²¹ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÁUÀÆå, F ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼À°è 
PÉ®ªÀÅ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§AzÀgÉ CªÀÅUÀ½UÉ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄªÀ PÉ®ªÀÅ CªÀPÁ±ÀUÀ½ªÉ. MAzÀÄ 
ªÉÃ¼É ¸ÀªÀÄ²ÃvÉÆÃµÀÚ ¤Ãj£À°è ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÉÇAzÀÄ ªÁ¹¸ÀÄwÛzÀÄÝ ªÀÄvÀÄÛ eÁUÀwPÀ 
vÁ¥ÀzÀ KjPÉ¬ÄAzÁV ¤Ãj£À vÁ¥À KjPÉAiÀiÁzÀgÉ EªÀÅUÀ¼À°è §ºÀÄvÉÃPÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ 
¸ÁAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, ±ÁRªÀ£ÀÄß ¤gÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÀ¼ÀÄ G½zÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸À§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ PÉ®ªÀÅ ªÉÃ¼É ©ü£ÀßvÉAiÀÄÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄ®Ä 
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtzÀ ªÀÄºÀvÀéªÉÃ£ÀÄ?

 2. ©ü£ÀßvÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ. DzÀgÉ, MAzÀÄ fÃ«UÉ 
CUÀvÀå«®è KPÉ? ?

8.2 KPÀ fÃ«UÀ½AzÀ §¼À¸À¯ÁzÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 8.1

	 100 mL ¤Ãj£À°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10 g ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ£ÀÄß PÀgÀV¹.
  MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è 20 mL £ÀµÀÄÖ ªÉÄÃ°£À zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ anPÉAiÀÄµÀÄÖ 

¬ÄÃ¸ïÖ C£ÀÄß ¸ÉÃj¹.

  MAzÀÄ ºÀwÛAiÀÄ GAqÉ¬ÄAzÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ ̈ ÁAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄaÑ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ̈ ÉZÀÑV£À ̧ ÀÜ¼ÀzÀ°è 
Er.

  1 CxÀªÁ 2 UÀAmÉUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¬ÄÃ¸ïÖAiÀÄÄPÀÛ zÁæªÀt¢AzÀ MAzÀÄ ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß 
UÁf£À ¸ÉèöÊqï£À ªÉÄÃ¯É ºÁQ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É PÀªÀgï¹è¥ïC£ÀÄß C¼ÀªÀr¹.

  MAzÀÄ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀrAiÀÄ°è ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.2

	 MAzÀÄ ̈ Éæqï£À ºÉÆÃ¼À£ÀÄß MzÉÝ ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß vÉÃªÁA±À«gÀÄªÀ vÀA¥ÁzÀ PÀvÀÛ® ̧ ÀÜ¼ÀzÀ°èr.

  MAzÀÄ ¨sÀÆvÀUÁf£À ªÀÄÆ®PÀ ¨Éæqï ºÉÆÃ½£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛj.

  MAzÀÄ ªÁgÀzÀªÀgÉUÉ ¤ªÀÄä CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀªÀ£ÀÄß zÁR°¹.

ªÉÆzÀ® ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¬ÄÃ¸ïÖ ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀ «zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ̈ ÉæqïªÉÆÃ¯ïØ 
(Bread mold) ºÉÃUÉ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ ªÀåvÁå¸À w½¬Äj.

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄ ºÉÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ZÀað¹zÀ £ÀAvÀgÀ £Á«ÃUÀ «©ü£Àß 
fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ºÉÃUÉ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt. ««zsÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À zÉÃºÀ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ.

8.2.1  «zÀ¼À£À

KPÀPÉÆÃ±ÀfÃ«UÀ¼À°è PÉÆÃ±À«¨sÀd£É CxÀªÁ «zÀ¼À£ÀªÀÅ (fission) ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼À ¸ÀÈ¶ÖUÉ 
PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. «©ü£Àß ªÀiÁzÀjUÀ¼À «zÀ¼À£ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À¯ÁVzÉ. §ºÀÄvÉÃPÀ ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ 
KPÀPÉÆÃ±ÀfÃ«UÀ¼ÀÄ PÉÆÃ±À«¨sÀd£ÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¨sÁUÀUÀ¼ÁV «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 
C«ÄÃ¨ÁzÀAxÀÀ fÃ«UÀ¼À°è PÉÆÃ±À«¨sÀd£ÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.
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avÀæ 8.1(a) C«ÄÃ¨ÁzÀ°è ¢é«zÀ¼À£À

ZÀlÄªÀnPÉ 8.3

  C«ÄÃ¨ÁzÀ MAzÀÄ ±Á±ÀévÀ ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß 
¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀr «ÃQë¹.

  CzÉÃ jÃw C«ÄÃ¨ÁzÀ 
¢é«zÀ¼À£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 
E£ÉÆßAzÀÄ ±Á±ÀévÀ ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

  FUÀ JgÀqÀÆ ¸ÉèöÊqïUÀ¼À «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁr.

DzÁUÀÆå, PÉ®ªÀÅ KPÀPÉÆÃ±À 
fÃ«UÀ¼À°è ±ÁjÃjPÀ ¸ÀAgÀZÀ£ÉAiÀÄÄ 
ºÉZÀÄÑ ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ GzÁºÀgÀuÉUÉ 
°±ÉäÃ¤AiÀÄ (PÁ¯Á DeÁgï gÉÆÃUÀPÉÌ 
PÁgÀtªÁUÀÄªÀ fÃ«). EzÀÄ vÀ£Àß zÉÃºÀzÀ 
MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è ZÁªÀnAiÀÄAvÀºÀ 
gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EAvÀºÀ fÃ«UÀ¼À°è

  (a)        (b)        (c)        (d)            (e)                    (f)

avÀæ 8.1(b) °±ÉäÃ¤AiÀiÁzÀ°è ¢é«zÀ¼À£À

¢é«zÀ¼À£ÀªÀÅ CªÀÅUÀ¼À zÉÊ»PÀ gÀZÀ£ÉUÀ½UÀ£ÀÄ¸ÁgÀªÁV MAzÀÄ 
¤²ÑvÀ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¯ÉÃjAiÀiÁ gÉÆÃUÀzÀ 
¥ÀgÉÆÃ¥ÀfÃ« ¥Áè¸ÉÆäÃrAiÀÄA£ÀAxÀÀ EvÀgÀ KPÀPÉÆÃ±À 
fÃ«UÀ¼ÀÄ §ºÀÄ«zÀ¼À£À¢AzÀ MAzÉÃ ¨ÁjUÉ C£ÉÃPÀ ªÀÄj 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁV «¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.1 gÀ°è £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ ¬ÄÃ¸ïÖ ¸ÀtÚ 
ªÉÆUÀÄÎUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ vÁ¬Ä zÉÃºÀ¢AzÀ 
¨ÉÃgÉAiÀiÁV ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 8.2 ¥Áè¸ÉÆäÃrAiÀÄA£À°è 
§ºÀÄ«zÀ¼À£À

8.2.2 vÀÄAqÀjPÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 8.4

	 zÀlÖ ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ°è UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀÄ«£ÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ 
PÉÆ¼À¢AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹.

  MAzÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀÄ vÀAvÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ UÁf£À ¸ÉèöÊr£À ªÉÄÃ¯É ºÁQ.

  F vÀAvÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ºÀ¤ Vè¸Àj£ï ºÁQ ªÀÄvÀÄÛ PÀªÀgï¹è¥ïC£ÀÄß C¼ÀªÀr¹.

  MAzÀÄ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀrAiÀÄ°è ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

  ¤ÃªÀÅ ¸ÉàöÊgÉÆÃUÉÊgÁzÀ vÀAvÀÄUÀ¼À°è «©ü£Àß CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«gÁ?
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¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ zÉÃºÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°è ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸ÉàöÊgÉÆÃUÉÊgÁ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ 
ºÉÆA¢zÀ £ÀAvÀgÀ ¸ÀtÚ¸ÀtÚ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÁV «¨sÀd£É (fragmentation) ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. F 
vÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ZÀlÄªÀnPÉ 8.4 gÀ°è £ÁªÀÅ 
£ÉÆÃrzÀÄzÀgÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É EzÀPÉÌ PÁgÀtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÉ?

J¯Áè §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°è EzÀÄ ¸ÀvÀåªÀ®è. CªÀÅ MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ £ÀAvÀgÀ 
E£ÉÆßAzÀgÀAvÉ ¸ÀgÀ¼ÀªÁV «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ 
fÃ«UÀ¼ÀÄ £ÁªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ §jAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¸ÀªÀÄÆºÀªÀ®è. «²µÀÖ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ CAUÁA±ÀUÀ¼ÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆArªÉ ªÀÄvÀÄÛ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ CAUÀUÀ¼ÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀÄ 
zÉÃºÀzÀ ¤¢ðµÀÖ ¨sÁUÀUÀ¼À°è ªÀåªÀ¸ÉÜUÉÆArªÉ. ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁV ¸ÀAWÀn¸À®àlÖ EAvÀºÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è 
MAzÁzÀ £ÀAvÀgÀ MAzÀgÀAvÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ «¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀÄ C¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 
§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ½UÉ ºÉZÀÄÑ ¸ÀAQÃtðªÁzÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ.

§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°è §¼ÀPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ vÀAvÀæªÉAzÀgÉ «©ü£Àß 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ «©ü£ÀßªÁzÀ «²µÀÖ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄªÀÅzÀÄ. F ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
C£ÀÄ¸Àj¹ EAvÀºÀ fÃ«UÀ¼À°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ PÀÆqÁ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ «zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À 
PÁAiÀÄðªÁVzÉ. MAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ ¸ÀévÀB C£ÉÃPÀ «zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÁUÀ 
MAzÀÄ «zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ £ÀqÉ¸À®Ä ¸ÁzsÀå? F ¥Àæ±ÉßUÉ 
GvÀÛgÀªÉAzÀgÉ CªÀ±ÀåPÀÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¨É¼ÀªÀtÂUÉ, ¸ÀASÁå©üªÀÈ¢Þ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ fÃªÀPÉÆÃ±À 
«zsÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð«gÀÄªÀ MAzÀÄ KPÀ «zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ fÃ«AiÀÄ°è 
EgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ.

8.2.3  ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£É

¸ÀA¥ÀÆtðªÁV «¨sÉÃ¢ÃPÀj¹zÀ C£ÉÃPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ 
vÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ ¨sÁUÀUÀ½AzÀ ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. CAzÀgÉ, MAzÀÄ 
ªÉÃ¼É fÃ«AiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ PÁgÀt¢AzÀ vÀÄAqÁzÀgÉ 
CxÀªÁ C£ÉÃPÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÁV ªÀÄÄjzÀÄ ºÉÆÃzÀgÉ EAvÀºÀ 
C£ÉÃPÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ fÃ«UÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ ºÉÊqÁæ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àè£ÉÃjAiÀÄUÀ¼ÀAvÀºÀ ¸ÀgÀ¼À 
fÃ«UÀ¼À£ÀÄß C£ÉÃPÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÁV vÀÄAqÀj¸À§ºÀÄzÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw ZÀÆgÀÆ MAzÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð fÃ«AiÀiÁV 
¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£É (regeneration) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ (avÀæ 8.3 £ÀÄß £ÉÆÃr) «²µÀÖ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. F 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÈ¢ÞAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀARå fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄÆºÀ¢AzÀ «©ü£Àß fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ M¼ÀUÁV C£ÉÃPÀ 
«zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ CAUÁA±ÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¸ÀAWÀnvÀªÁzÀ 

avÀæ 8.3 ¥Àè£ÉÃjAiÀizÀ°è ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£É.
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C£ÀÄPÀæªÀÄzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß C©üªÀzsÀð£ÉÉ (development) J£ÀÄßªÀgÀÄ. DzÁUÀÆå, 
¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ ̧ ÀªÀÄªÀ®è. KPÉAzÀgÉ §ºÀÄvÉÃPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÁV 
vÀÄAqÁUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CªÀ®A©¹®è.

8.2.4 ªÉÆUÀÄÎ«PÉ

ºÉÊqÁæzÀAxÀÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÁV ªÉÆUÀÄÎ«PÉ (budding) ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è 
¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁà¢vÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ. ºÉÊqÁæzÀ ¤¢ðµÀÖ ¨sÁUÀzÀ°è ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ 
PÉÆÃ±À«¨sÀd£É¬ÄAzÀ MAzÀÄ ªÉÆUÀÄÎ ¨ÁºÀåªÀÈ¢ÞAiÀiÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ (avÀæ 8.4). F ªÉÆUÀÄÎUÀ¼ÀÄ 
¸ÀtÚ fÃ«UÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆtð ¨É¼ÉzÀ £ÀAvÀgÀ ªÀiÁvÀÈzÉÃºÀ¢AzÀ ¨ÉÃ¥ÀðlÄÖ ºÉÆ¸À 
¸ÀévÀAvÀæ fÃ«UÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 8.4 ºÉÊqÁææzÀ°è ªÉÆUÀÄÎ«PÉ

8.2.5  PÁAiÀÄd ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ

¸ÀÆPÀÛ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è C£ÉÃPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¨ÉÃgÀÄ, PÁAqÀ ªÀÄvÀÄÛ J¯ÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ 
ºÉÆ¸À ¸À¸ÀåUÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÁætÂUÀ¼ÀAvÀ®èzÉÃ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÁV F 
«zsÀªÀ£ÀÄß ªÁ¸ÀÛªÀªÁV §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ. PÁAiÀÄd ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ F ®PÀëtªÀ£ÀÄß ¯ÉÃAiÀÄjAUï 
CxÀªÁ PÀ¹ªÀiÁqÀÄ«PÉAiÀÄAvÀºÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À°è PÀÈ¶AiÀÄ GzÉÝÃ±ÀPÁÌV PÀ§Äâ, UÀÄ¯Á© CxÀªÁ 
zÁæQëUÀ¼ÀAxÀÀ C£ÉÃPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸À®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁAiÀÄd ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ¬ÄAzÀ  
(vegetative propagation) ¨É¼É¹zÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ©ÃdUÀ½AzÀ ¨É¼É¹zÀ ¸À¸ÀåUÀ½VAvÀ ªÀÄÄAavÀªÁV 
ºÀÆªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ©qÀÄvÀÛªÉ. ̈ Á¼É, QvÀÛ¯É, UÀÄ¯Á© ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ°èUÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß 
GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è F «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÁzsÀåªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. PÁAiÀÄd ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ C£ÀÄPÀÆ®ªÉAzÀgÉ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ J¯Áè 
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÆ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸ÀåªÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À J¯Áè ®PÀëtUÀ¼ÉÆA¢UÉ §ºÀÄªÀÄnÖUÉ 
ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.5

	 MAzÀÄ D®ÆUÉqÉØAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. PÀÄ½UÀ¼À UÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼ÀÄ 
PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?

  PÉ®ªÀÅ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ PÀÄ½ CxÀªÁ ªÉÆUÀÎ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀzÀAvÉ D®ÆUÉqÉØAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀtÚ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¹.
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  MAzÀÄ mÉæÃ£À°è ¸Àé®à ºÀwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÀgÀr ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß MzÉÝ ªÀiÁr. D®ÆUÉqÉØ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß F 
ºÀwÛAiÀÄ ªÉÄÃ°r. ªÉÆUÀÄÎUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ElÖ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î.

  F D®ÆUÉqÉØ vÀÄAqÀÄUÀ¼À°è §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ 
UÀªÀÄ¤¹. ºÀwÛAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ vÉÃªÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ½î.

  AiÀiÁªÀ D®ÆUÉqÉØ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ vÁeÁ ºÀ¹gÀÄ PÁAqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̈ ÉÃgÀÄUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ?

avÀæ 8.5 ªÉÆUÀÄÎUÀ½gÀÄªÀ 
§æAiÉÆÃ¦ü®èªÀiï£À J¯É

EzÉÃ jÃw §æAiÉÆÃ¦ü®èªÀiï J¯ÉAiÀÄ CAa£À 
GzÀÝPÀÆÌ EgÀÄªÀ PÀÄ½UÀ¼À°è GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ ªÉÆUÀÄÎUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄtÂÚ£À ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸À ¸À¸ÀåUÀ¼ÁV 
¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ (avÀæ 8.5).

ZÀlÄªÀnPÉ 8.6

	 MAzÀÄ ªÀÄ¤¥ÁèAmïC£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

  PÀ¤µÀÖ MAzÁzÀgÀÆ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ CzÀ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¹.

  JgÀqÀÄ J¯ÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹ vÉUÉ¬Äj.

  J¯Áè vÀÄAqÀÄUÀ¼À MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ¤Ãj£À°è Er ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA¢£À PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ UÀªÀÄ¤¹.

  AiÀiÁªÀ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸À J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸ÀÄvÀÛªÉ?

  ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ½AzÀ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀÄ«j?

º
Éa
Ñ£
À w

¼
ÀÄª

À½
PÉU

ÁV
! CAUÁA±À PÀÈ¶

CAUÁA±À PÀÈ¶AiÀÄ°è MAzÀÄ ¸À¸ÀåzÀ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ 
CxÀªÁ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÉÃ¥Àðr¹ ºÉÆ¸À ̧ À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ̈ É¼É¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
£ÀAvÀgÀ MAzÀÄ PÀÈvÀPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è Ej¸ÀÄvÁÛgÉ. C°è CªÀÅ wÃªÀæªÁV «¨sÀf¹ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À 
¸ÀtÚ UÀÄA¥ÀÄ CxÀªÁ PÁå®¸ï(callus) C£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ «¨sÉÃ¢ÃPÀgÀtPÉÌ 
¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ F PÁå®¸ï 
C£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀtÚ ¸À¹UÀ¼À£ÀÄß £ÀAvÀgÀ ªÀÄtÂÚ£À°è Ej¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. C°è CªÀÅ 
¥ËæqsÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. CAUÁA±À PÀÈ¶AiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ gÉÆÃUÀªÀÄÄPÀÛ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è 
MAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸Àå¢AzÀ C£ÉÃPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸À§ºÀÄzÀÄ. F vÀAvÀæªÀ£ÀÄß C®APÁjPÀ 
¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸À®Ä ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.
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8.2.6 ©ÃdPÀUÀ¼À GvÁàzÀ£É 

C£ÉÃPÀ ¸ÀgÀ¼À §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À®Æè ¸ÀºÀ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. 
ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉ 8.2gÀ°è ̈ Éæqï£À ªÉÄÃ¯É ̈ É¼ÉzÀ zÁgÀzÀAvÀºÀ 
gÀZÀ£ÉUÀ¼ÉÃ ̈ ÉæqïªÉÆÃ¯ïØ£À (gÉÊeÉÆÃ¥À¸ï) ºÉÊ¥sÉUÀ¼ÀÄ (hyphae). 
CªÀÅ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ ¨sÁUÀUÀ¼À®è. §zÀ¯ÁV, 
PÀrØAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ aPÀÌ zÀÄAqÀV£À gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ (blob) 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ°è ¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. F aPÀÌ zÀÄAqÀV£À 
gÀZÀ£ÉUÀ¼ÉÃ ©ÃdPÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ (sporangia). EªÀÅUÀ¼À°è «²µÀÖ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ©ÃdPÀUÀ½zÀÄÝ, CªÀÅ CAwªÀÄªÁV 
ºÉÆ¸À gÉÊeÉÆÃ¥À¸ï fÃ«UÀ¼ÁV ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 
8.6). F ©ÃdPÀUÀ¼ÀÄ zÀ¥ÀàªÁzÀ ©üwÛ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVªÉ.

CªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ vÉÃªÁA±ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ §AzÀÄ ©ÃdPÀUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä 
¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀªÀgÉUÀÆ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß gÀQë¸ÀÄvÀÛªÉ.

E°èAiÀÄªÀgÉUÉ £ÁªÀÅ ZÀað¹zÀ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ J¯Áè «zsÀUÀ¼À°è ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
MAzÀÄ fÃ«¬ÄAzÀ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁVªÉ. EzÀ£ÀÄß C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ(asexual reproduction) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. ¢é«zÀ¼À£ÀªÀÅ §ºÀÄ«zÀ¼À£À¢AzÀ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVzÉ?

 2. MAzÀÄ ªÉÃ¼É ©ÃdPÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 
£ÀqÉ¹zÀgÉ CzÀPÁÌUÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀªÉÃ£ÀÄ?

 3. ºÉZÀÄÑ ¸ÀAQÃtð fÃ«UÀ¼ÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆ¸À 
fÃ«UÀ¼À£ÀÄß KPÉ ¸ÀÈ¶Ö¸À¯ÁgÀªÀÅ JA§ÄzÀPÉÌ ¤ÃªÀÅ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß 
AiÉÆÃa¸ÀÄ«gÁ?

 4. PÉ®ªÀÅ «zsÀzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸À®Ä PÁAiÀÄd ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ KPÉ 
gÀÆrüAiÀÄ°èzÉ?

 5. ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtªÀÅ KPÉ MAzÀÄ 
CvÀåUÀvÀå ¨sÁUÀªÁVzÉ?

?
8.3  ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 

MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß JgÀqÀÄ fÃ«UÀ¼À M¼ÀUÉÆ¼ÀÄî«PÉAiÀÄ£ÀÄß 
DzsÀj¹zÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼À §UÉÎ PÀÆqÁ £ÀªÀÄUÉ ZÉ£ÁßV w½¢zÉ. ºÉÆÃjUÀ¼ÀÄ 
KPÁAVAiÀiÁV ºÉÆ¸À PÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀ¯ÁgÀªÀÅ. CzÉÃjÃw PÉÆÃ½UÀ¼ÀÆ KPÁAVAiÀiÁV 
ºÉÆ¸À ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀ¯ÁgÀªÀÅ. EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä 
UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ fÃ«UÀ¼ÉgÀqÀÆ CUÀvÀåªÁVªÉ. F ¯ÉÊAVPÀ «zsÀzÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ   

avÀæ 8.6 gÉÊeÉÆÃ¥À¸ï£À°è ©ÃdPÀUÀ¼À 
GvÁàzÀ£É
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(sexual reproduction) ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ K£ÀÄ? £ÁªÀÅ ªÉÄÃ¯É ZÀað¹zÀ C¯ÉÊAVPÀ «zsÀzÀ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥Àj«ÄwUÀ½ªÉAiÉÄ?

8.3.1  ¯ÉÊAVPÀ jÃwAiÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ KPÉ?

MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ JgÀqÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À GAmÁUÀÄ«PÉAiÀÄÄ rJ£ïJ ªÀÄvÀÄÛ 
PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À ¥ÀæwÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ £ÁªÀÅ 
UÀªÀÄ¤¹gÀÄªÀAvÉ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¤RgÀªÁVgÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ®ÄèAmÁUÀÄªÀ zÉÆÃµÀUÀ¼ÀÄ 
fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ°è£À ©ü£ÀßvÉUÀ¼À DPÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀzÀAvÉ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
fÃ«AiÀÄ£ÀÄß gÀQë¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ, MAzÀÄ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ°è ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À G½AiÀÄÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 
RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÀdÄÓUÉÆAqÀªÀÅ 
JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß EzÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtð ¤RgÀªÁV®è¢zÀÝgÀÆ ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ°è ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ 
GAmÁUÀÄªÀµÀÖgÀ ªÀÄnÖUÉ CªÀÅ ¤RgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É rJ£ïJ ̧ Àé¥ÀæwÃPÀgÀt ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 
PÀrªÉÄ ¤RgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ C£ÉÃPÀ ¥sÀ°vÀ rJ£ïJ ¥ÀæwUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ ¸ÁAiÀÄÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ, gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? FUÁUÀ¯ÉÃ »A¢£À 
¦Ã½UÉUÀ½AzÀ ¸ÀAUÀæ»vÀªÁzÀ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ rJ£ïJ vÀ£Àß ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ¥ÀæwAiÀÄ°è ºÉÆ¸À ©ü£ÀßvÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ, JgÀqÀÄ «©ü£Àß fÃ«UÀ¼ÀÄ 
¸ÀAUÀæ»vÀ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À ̧ ÁPÀµÀÄÖ «©ü£Àß ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. F J¯Áè ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ fÃªÀAvÀ 
fÃ«UÀ¼À°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉlÖ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®èªÉA§ÄzÀÄ ¤²ÑvÀ. »ÃUÉ 
JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ fÃ«UÀ¼À°è£À ©ü£ÀßvÉUÀ¼À£ÀÄß MlÄÖUÀÆr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÀ¼À ºÉÆ¸À 
¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæw ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄÆ C¥ÀÆªÀðªÁVgÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ C°è 
JgÀqÀÄ «©ü£Àß fÃ«UÀ¼À M¼ÀUÉÆ¼ÀÄî«PÉ EzÉ. ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è JgÀqÀÄ «©ü£Àß 
fÃ«UÀ¼À rJ£ïJ CtÄUÀ¼À ¸ÉÃgÀÄ«PÉ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ 
¸ÀAAiÉÆÃf¸ÀÄvÀÛzÉ.

DzÀgÉ EzÀÄ zÉÆqÀØ vÉÆAzÀgÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉAiÀÄÄ F 
ªÉÆzÀ¯ÉÃ C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À rJ£ïJ ¥ÀæwUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ GAmÁzÀ ¥ÀPÀëzÀ°è ¥Àæw 
ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉAiÀÄÄ »A¢£À ¦Ã½UÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ JgÀqÀÄ ¥ÀlÄÖ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ rJ£ïJ 
AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À ªÉÄÃ°£À rJ£ïJUÀ¼À ¤AiÀÄAvÀæt 
C¸ÀÛªÀå¸ÀÜUÉÆ½¸ÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ«zÉ. F vÉÆAzÀgÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÁj¸À®Ä JµÀÄÖ ªÀiÁUÉÆÃð¥ÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
£ÁªÀÅ AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÀÄ?

fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÀAQÃtðªÁzÀAvÉ®è CAUÁA±ÀUÀ¼À ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ F ªÉÆzÀ¯ÉÃ £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. ªÉÄÃ¯É £ÀªÀÄÆ¢¹zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ C£ÉÃPÀ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ 
fÃ«UÀ¼ÀÄ MAzÀÄ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆArªÉ. CzÉAzÀgÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀzÀ zÉÃºÀzÀ°è£À 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ PÉÃªÀ® CzsÀðzÀµÀÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ PÉÆæÃªÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 
CzsÀðzÀµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ rJ£ïJ AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ©ü£ÀßªÁzÀ ªÀA±ÁªÀ½AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
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fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß «²µÀÖ CAUÀUÀ¼À°è ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ. «ÄAiÀiÁ¹¸ï PÉÆÃ±À«¨sÀd£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 
EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è JgÀqÀÄ fÃ«UÀ¼À °AUÀ 
PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀAAiÉÆÃf¹ ºÉÆ¸À fÃ« GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉAiÀÄ°è 
PÉÆæÃªÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ°è ªÀÄvÀÄÛ rJ£ïJ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ªÀÄgÀÄºÉÆAzÁtÂPÉ 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ AiÀÄÄUÀädªÀÅ ¨É¼ÉzÀÄ ºÉZÀÄÑ ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
CAUÀUÀ½gÀÄªÀ fÃ«AiÀiÁV ¨É¼ÀªÀtÂUÉ (C©üªÀzsÀð£É) ºÉÆAzÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ CzÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀAUÀæ»vÀ 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß EzÀPÁÌV ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼À fÃ«UÀ¼À°è JgÀqÀÄ °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
ºÉZÀÄÑ ©ü£ÀßvÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀªÁ ¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ zÉÃºÀ 
«£Áå¸À ºÉZÀÄÑ ¸ÀAQÃtðªÁzÀAvÉ, °AUÁtÄUÀ¼ÀÆ PÀÆqÁ ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ 
°AUÁtÄªÀÅ zÉÆqÀØzÁVzÀÄÝ ¸ÀAUÀæ»vÀ DºÁgÀ ºÉÆA¢zÀÝgÉ E£ÉÆßAzÀÄ aPÀÌzÁVzÀÄÝ ZÀ®£À²Ã
®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁV ZÀ®£À²Ã® °AUÁtÄªÀ£ÀÄß UÀAqÀÄ°AUÁtÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAUÀæ»vÀ 
DºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ °AUÁtÄªÀ£ÀÄß ºÉtÄÚ °AUÁtÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F jÃw 
JgÀqÀÄ «zsÀzÀ °AUÁtÄUÀ¼À ¸ÀÈ¶ÖAiÀÄÄ ºÉÃUÉ UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼À°è£À 
ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ PÉ®ªÀÅ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ fÃ«UÀ¼À zÉÃºÀzÀ°è£À 
ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛªÉÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À°è £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

8.3.2  ºÀÆ ©qÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è  ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 

DªÀÈvÀ ©Ãd 

¸À¸ÀåUÀ¼À ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 

¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ºÀÆ«£À°è 

CqÀPÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀÄµÀà¥ÀvÀæ, 

¥ÀÄµÀàzÀ¼À, PÉÃ¸ÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

±À¯ÁPÀUÀ¼ÀAvÀºÀ ºÀÆ«£À 

«©ü£Àß ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 

¤Ã«ÃUÁUÀ¯ÉÃ CzsÀåAiÀÄ£À 

ªÀiÁr¢ÝÃj. PÉÃ¸ÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

±À¯ÁPÀUÀ¼ÀÄ ºÀÆ«£À ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅ °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ¥ÀÄµÀà¥ÀvÀæ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀÄµÀàzÀ¼ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ ¸ÀA¨sÁªÀå PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ?

MAzÀÄ ºÀÆªÀÅ PÉÃªÀ® PÉÃ¸ÀgÀUÀ¼À£ÉÆßÃ CxÀªÁ ±À¯ÁPÀUÀ¼À£ÉÆßÃ ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀÄ 

KPÀ°AVAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ(¥À¥ÁAiÀÄ, PÀ®èAUÀr) CxÀªÁ CzÀÄ PÉÃ¸ÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ±À¯ÁPÀUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß 

ºÉÆA¢zÀÄÝ ¢é°AVAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ (zÁ¸ÀªÁ¼À, ¸Á¹ªÉ). PÉÃ¸ÀgÀªÀÅ UÀAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 

¨sÁUÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ ºÀ¼À¢ §tÚzÀ ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ MAzÀÄ 

ºÀÆ«£À PÉÃ¸ÀgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄnÖzÁUÀ £ÀªÀÄä PÉÊUÀAnPÉÆ¼ÀÄîªÀ F ºÀ¼À¢ §tÚzÀ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

£ÉÆÃrgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. ±À¯ÁPÀªÀÅ ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¨sÁUÀªÁVzÀÄÝ ºÀÆ«£À ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°è 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¨sÁUÀUÀ½AzÁVzÉ. G©âPÉÆArgÀÄªÀ PÉ¼À¨sÁUÀªÀÅ CAqÁ±ÀAiÀÄ, 

avÀæ 8.7 MAzÀÄ ºÀÆ«£À ¤Ã¼ÀbÉÃzÀ ¨sÁUÀ

¼À

±À¯ÁPÀ £À½PÉ

CAqÁ±ÀAiÀÄ 
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GzÀÝ£ÉAiÀÄ ªÀÄzsÀå¨sÁUÀªÀÅ ±À¯ÁPÀ £À½PÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀÄ¢ ̈ sÁUÀªÀÅ ±À¯ÁPÁUÀæ, EzÀÄ fUÀÄmÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

CAqÁ±ÀAiÀÄªÀÅ CAqÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw CAqÁtÄ MAzÀÄ CAqÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ. ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄ«¤AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ UÀAqÀÄ °AUÁtÄªÀÅ CAqÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ 

ºÉtÄÚ °AUÁtÄ«£ÉÆA¢UÉ ¨É¸ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. °AUÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À F ¸À«Ää®£À CxÀªÁ ¤±ÉÃZÀ£À 

AiÀÄÄUÀädªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F AiÀÄÄUÀädªÀÅ ºÉÆ¸À ¸À¸ÀåªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð 

ºÉÆA¢zÉ.

»ÃUÉ PÉÃ¸ÀgÀ¢AzÀ ¥ÀgÁUÀªÀ£ÀÄß ±À¯ÁPÁUÀæPÉÌ 
ªÀUÁð¬Ä¸À¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«zÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É 
¥ÀgÁUÀzÀ F ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄÄ CzÉÃ ºÀÆ«£À°è 
£ÀqÉzÀgÉ CzÀ£ÀÄß ¸ÀéQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð  
(self pollination) J£ÀÄßªÀgÀÄ. §zÀ¯ÁV, ¥ÀgÁUÀªÀÅ MAzÀÄ 
ºÀÆ«¤AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ºÀÆ«UÉ ªÀUÁðªÀuÉUÉÆAqÀgÉ 
CzÀ£ÀÄß ¥ÀgÀQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð (cross pollination) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ ºÀÆ«¤AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ºÀÆ«UÉ ¥ÀgÁUÀzÀ 
ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄÄ UÁ½, ¤ÃgÀÄ CxÀªÁ ¥ÁætÂUÀ¼ÀAvÀºÀ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

¥ÀgÁUÀªÀÅ ¸ÀÆPÀÛ ±À¯ÁPÁUÀæzÀ ªÉÄÃ¯É ©zÀÝ £ÀAvÀgÀ CzÀÄ 
CAqÁ±ÀAiÀÄzÀ°ègÀÄªÀ ºÉtÄÚ °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÀÄ. 
EzÀPÁÌV ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄ«¤AzÀ MAzÀÄ £Á¼ÀªÀÅ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ  CAqÁ±ÀAiÀÄªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä CzÀÄ ±À¯ÁPÀ£À½PÉAiÀÄ GzÀÝPÀÆÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðzÀ £ÀAvÀgÀ CAqÁtÄ«£À M¼ÀUÉ AiÀÄÄUÀädªÀÅ ºÀ®ªÀÅ ¨Áj «¨sÀd£É ºÉÆA¢ 
¨sÀÆætªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CAqÁtÄªÀÅ MAzÀÄ MgÀmÁzÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV ©ÃdªÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. CAqÁ±ÀAiÀÄªÀÅ Që¥ÀæªÁV ¨É¼ÉzÀÄ, 
ªÀiÁV, ºÀuÁÚUÀÄvÀÛzÉ. F £ÀqÀÄªÉ ¥ÀÄµÀàzÀ¼À, ¥ÀÄµÀà¥ÀvÀæ, PÉÃ¸ÀgÀUÀ¼ÀÄ ±À¯ÁPÀ£À½PÉ ªÀÄvÀÄÛ ±À¯ÁPÁUÀæUÀ¼ÀÄ 
¸ÀÄPÁÌV GzÀÄjºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. ºÀÆ«£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨sÁUÀªÀÅ ºÀtÂÚ£À°è ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ JAzÁzÀgÀÆ £ÉÆÃrgÀÄ«gÁ? ©ÃdzÀ GAmÁUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ¸À¸ÀåPÁÌUÀÄªÀ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼À£ÀÄß 
w½AiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ©ÃdªÀÅ ̈ sÀ«µÀåzÀ ̧ À¸Àå CxÀªÁ ̈ sÀÆætªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ ̧ ÀÆPÀÛ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è 
CzÀÄ ªÉÆ¼ÀPÉAiÉÆqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ«PÉ (germination) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

avÀæ 8.9 ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ«PÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 8.7

  PÀqÀ¯ÉAiÀÄ PÉ®ªÀÅ 
©ÃdUÀ¼À£ÀÄß £É£ÉºÁQ 
MAzÀÄ gÁwæ Er.

  C¢üPÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß §¹zÀÄ 
©ÃdUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ MzÉÝ

§mÉÖ¬ÄAzÀ ªÀÄÄaÑj ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¢£À«rÃ ºÁUÉAiÉÄÃ ©r. ©ÃdUÀ¼ÀÄ MtUÀzÀAvÉ JZÀÑgÀªÀ»¹.

avÀæ 8.8 ±À¯ÁPÁUÀæzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀgÁUÀzÀ 
ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ«PÉ
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  ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ PÀvÀÛj¹ ©r¹ ªÀÄvÀÄÛ «©ü£Àß ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

  ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 8.9gÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹ ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè ̈ sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ̧ ÁzsÀåªÉÃ 
JAzÀÄ £ÉÆÃr.

8.3.3 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 

EzÀÄªÀgÉUÀÆ £ÁªÀÅ «©ü£Àß ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ §¼À¸ÀÄªÀ ««zsÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
ZÀað¸ÀÄwÛzÉÝªÀÅ. FUÀ £ÁªÀÅ £ÀªÀÄUÉ ºÉZÀÄÑ D¸ÀQÛ EgÀÄªÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÁzÀ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ PÀqÉ £ÉÆÃqÉÆÃt. 
ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ¯ÉÊAVPÀ jÃwAiÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄ ºÉÃUÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? 

FUÀ £ÁªÀÅ ¸ÀàµÀÖªÁV ¸ÀA§AzsÀ¥ÀqÀzÀ CA±ÀªÉÇAzÀjAzÀ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt. £ÀªÀÄUÉ 
ªÀAiÀÄ¸ÁìUÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ®è 
w½¢zÉ. ¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À §UÉÎ F ªÉÆzÀ¯ÉÃ 8£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 
¤ÃªÀÅ PÀ°w¢ÝÃj. ¨Á®å¢AzÀ E°èAiÀÄªÀgÉUÉ £ÀªÀÄä JvÀÛgÀªÀÅ ¤gÀAvÀgÀªÁV ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ. £ÀªÀÄUÉ ºÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ, ºÁ®Ä ºÀ®ÄèUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 
ºÀ¼ÉAiÀÄªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸À ºÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. F J¯Áè 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ CrAiÀÄ°è «¨sÁV¸À§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅUÀ¼À°è 
zÉÃºÀªÀÅ zÉÆqÀØzÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ DgÀA©üPÀ ªÀµÀðUÀ¼À°è GAmÁUÀÄªÀ ºÉÆ¸À 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀgÀ¼ÀªÁV PÉÃªÀ® zÉÊ»PÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ JAzÀÄ «ªÀj¸À®Ä DUÀÄªÀÅ¢®è. 
§zÀ¯ÁV zÉÃºÀzÀ°è PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. zÉÃºÀzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ 
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ, ºÉÆ¸À ®PÀëtUÀ¼ÀÄ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸À ¸ÀAªÉÃzÀ£ÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

F jÃwAiÀÄ PÉ®ªÀÅ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄVAiÀÄj§âgÀ®Æè 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄvÀÛªÉ. PÀAPÀÄ¼À ªÀÄvÀÄÛ d£À£ÁAUÀUÀ¼ÀAxÀÀ ¨sÁUÀUÀ¼À°è zÀlÖªÁV PÀÆzÀ®Ä 
¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ CªÀÅ UÁqsÀ §tÚPÉÌ wgÀÄUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄÄR, 
PÉÊ ªÀÄvÀÄÛ PÁ®ÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÀÆqÁ vÉ¼ÀÄªÁV PÀÆzÀ®ÄUÀ¼ÀÄ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ZÀªÀÄðzÀ°è 
DUÁUÉÎ JuÉÚAiÀÄ CA±À PÁt¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄRzÀ ªÉÄÃ¯É ªÉÆqÀªÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆqÀ®Ä 
¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. £ÀªÀÄä zÉÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀgÀ zÉÃºÀzÀ PÀÄjvÀ ºÉÆ¸À jÃwAiÀÄ ¥ÀæeÉÕ ªÀÄvÀÄÛ 
eÁUÀÈw £ÀªÀÄä°è ªÀÄÆqÀÄvÀÛzÉ.

E£ÉÆßAzÀÄ PÀqÉ, ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ®Æè ©ü£Àß jÃwAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ 
GAmÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è ¸ÀÛ£ÀUÀ¼À UÁvÀæ zÉÆqÀØzÁUÀ®Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÛ£ÁUÀæzÀ vÉÆlÄÖUÀ¼ÀÄ zÀlÖªÁzÀ §tÚªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ EzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 
ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è ªÀiÁ¹PÀ IÄvÀÄZÀPÀæ ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è ªÀÄÄRzÀ ªÉÄÃ¯É ºÉÆ¸ÀzÁV 
PÀÆzÀ®ÄUÀ¼ÀÄ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀgÀ zsÀé¤ MqÉAiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ, 
ºÀUÀ®ÄUÀ£À¹£À°è CxÀªÁ gÁwæ ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è ²±ÀßªÀÅ DUÁUÉÎ zÉÆqÀØzÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤«ÄgÀÄvÀÛzÉ. 

F J¯Áè §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ªÀµÀðUÀ¼À CªÀ¢üAiÀÄ°è ¤zsÁ£ÀªÁV 
GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. M§â ªÀåQÛAiÀÄ°è F J¯Áè §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¨ÁjUÉ CxÀªÁ MAzÀÄ 
¤¢ðµÀÖ ªÀAiÀÄ¹ì£À°è GAmÁUÀÄªÀÅ¢®è. PÉ®ªÀÅ ªÀåQÛUÀ¼À°è EªÀÅ ¨ÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ²ÃWÀæªÁV 
GAmÁzÀgÉ E£ÀÆß PÉ®ªÀgÀ°è EªÀÅ vÀÄA¨Á ¤zsÁ£ÀªÁV GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæw §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ 
²ÃWÀæªÁV ¥ÀÆtðUÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ºÀÄqÀÄUÀgÀ ªÀÄÄRzÀ ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ zÀlÖ 

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



 58  «eÁÕ£À

PÀÆzÀ®ÄUÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ®Ä «gÀ¼ÀªÁV PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤zsÁ£ÀªÁV ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ¥ÁægÀA¨sÀªÁV 
KPÀgÀÆ¥ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÀÆ PÀÆqÁ F J¯Áè §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ d£ÀgÀ £ÀqÀÄªÉ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄUÉ «©ü£Àß DPÁgÀ«gÀÄªÀ ªÀÄÆUÀÄ CxÀªÁ ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ½ªÉ, £ÁªÀÅ «©ü£Àß 
ªÀiÁzÀjAiÀÄ PÀÆzÀ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ CxÀªÁ «©ü£Àß UÁvÀæÀzÀ ¸ÀÛ£ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ²±ÀßUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ. F J¯Áè §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ ¯ÉÊAVPÀ ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ CA±ÀUÀ¼ÁVªÉ.

F ªÀAiÀÄ¹ì£À°è zÉÃºÀªÀÅ ¯ÉÊAVPÀ ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ£ÀÄß KPÉ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ? §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ 
fÃ«UÀ¼À°è «²µÀÖ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¸À®Ä «²µÀÖ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ §UÉÎ £ÁªÀÅ 
ZÀað¹zÉÝÃªÉ. ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ°è ¨sÁUÀªÀ»¸À®Ä °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
MAzÀÄ «²µÀÖ PÁAiÀÄðªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ «±ÉÃµÀ fÃªÀPÉÆÃ±À 
ªÀÄvÀÄÛ CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ®Æè PÀÆqÁ 
F GzÉÝÃ±ÀPÁÌV «±ÉÃµÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. DzÁUÀÆå, MAzÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ fÃ«AiÀÄ 
zÉÃºÀªÀÅ CzÀgÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÌ UÁvÀæPÉÌ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ zÉÃºÀzÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ ªÀÄÄRåªÁV 
F ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀ PÀqÉ ¤zÉÃð²vÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÁA±ÀzÀ ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR DzÀåvÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅ¢®è. »ÃUÉ, zÉÃºÀzÀ 
¸ÁªÀiÁ£Àå ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ zÀgÀªÀÅ ¤zsÁ£ÀªÁUÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀAvÉ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 
¥ÀPÀéªÁUÀ®Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ F CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜ(puberty) JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

£ÁªÀÅ ZÀað¹zÀ F J¯Áè §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÉÆA¢UÉ 
ºÉÃUÉ ¸ÀA§A¢ü¹ªÉ? ¯ÉÊAVPÀjÃw ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ JAzÀgÉ JgÀqÀÄ fÃ«UÀ¼À °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ 
¸ÀAAiÉÆÃd£É ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸Àäj¸À¨ÉÃPÀÄ. ºÀÆ ©qÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À¯ÁèUÀÄªÀAvÉ 
fÃ«UÀ¼À zÉÃºÀ¢AzÀ °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀUÉ ©qÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ 
C£ÉÃPÀ ¥ÁætÂUÀ¼À¯ÁèUÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ, ¸À«Ää®£ÀPÁÌV °AUÁtÄUÀ¼À CAvÀgïªÀUÁðªÀuÉ 
ªÀiÁqÀ®Ä vÀªÀÄä zÉÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ¨É¸ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. «Ä®£ÀzÀ F 
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀªÀ»¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À ¯ÉÊAVPÀ ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄÄ EvÀgÀ 
¥ÁætÂUÀ½AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ. ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è PÀÆzÀ®Ä ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀAvÀºÀ 
C£ÉÃPÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ¯ÉÊAVPÀ ¥ÀPÀévÉ £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀgÀ UÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼ÁVªÉ.

E§âgÀÄ ªÀåQÛUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ °AUÁtÄUÀ¼À ¤¢ðµÀÖ ªÀUÁðªÀuÉUÉ ¤«ÄgÀÄ«PÉAiÀÄ ̧ ÁªÀÄxÀåð«gÀÄªÀ 
²±ÀßzÀAvÀºÀ «±ÉÃµÀ CAUÀUÀ¼ÀÄ ¯ÉÊAVPÀ QæAiÉÄ £ÀqÉ¸À®Ä CUÀvÀå«zÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀAvÀºÀ ¸ÀÛ¤UÀ¼À°è, 
ªÀÄUÀÄªÀÅ ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ vÁ¬ÄAiÀÄ zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉÃ EzÀÄÝ d£À£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ¸ÀÛ£Àå¥Á£À 
ªÀiÁr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ̧ ÀA¨sÁªÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ̧ Àj ºÉÆA¢¸À®Ä ºÉtÄÚ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀÛ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀPÀéªÁUÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ. ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ M¼ÀUÉÆAqÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß 
£Á«ÃUÀ £ÉÆÃqÉÆÃt.

8.3.3 (a) UÀAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀ 

UÀAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀªÀÅ °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ vÀ®Ä¦¸ÀÄªÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 
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avÀæ 8.10 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è - UÀAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀ 

°AUÁtÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÈµÀtUÀ¼À°è GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ 
Q¨ÉÆâmÉÖAiÀÄ ºÉÆgÀUÉ ªÀÈµÀtaÃ®UÀ¼À°ègÀÄvÀÛªÉ. KPÉAzÀgÉ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉUÉ zÉÃºÀzÀ 
GµÀÚvÉVAvÀ PÀrªÉÄ GµÀÚvÉAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. mÉ¸ÉÆÖÃ¹ÖgÁ£ï ºÁªÉÆÃð¤£À ¸Àæ«PÉAiÀÄ°è 
ªÀÈµÀtUÀ¼À ¥ÁvÀæzÀ §UÉÎ £ÁªÀÅ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è ZÀað¹zÉÝÃªÉ. «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À 
GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄAvÀætzÀ eÉÆvÉUÉ mÉ¸ÉÆÖ¹ÖgÁ£ï ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 
PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ zÉÊ»PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ PÁgÀtªÁVzÉ. 

GvÀàwÛAiÀiÁzÀ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ «ÃAiÀÄð£Á¼ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÁV¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. «ÃAiÀÄð£Á¼ÀªÀÅ 
ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±À¢AzÀ ºÉÆgÀl £Á¼ÀzÉÆA¢UÉ PÀÆrPÉÆArzÉ. »ÃUÁV, ªÀÄÆvÀæ«¸Àdð£Á £Á¼ÀªÀÅ 
«ÃAiÀiÁðtÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆvÀæUÀ¼ÉgÀqÀPÀÆÌ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀiÁUÀðªÁVzÉ. «ÃAiÀÄð£Á¼ÀzÀ ªÀiÁUÀðzÀ°è 
UÀæAyUÀ¼ÁzÀ ¥ÉÆæÃ¸ÉÖÃmï ªÀÄvÀÄÛ «ÃAiÀÄðPÉÆÃ²PÉUÀ½zÀÄÝ CªÀÅ vÀªÀÄä ¸Àæ«PÉUÀ¼À£ÀÄß «ÃAiÀÄð£Á¼ÀPÉÌ 
¸ÉÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. FUÀ «ÃAiÀiÁðtÄªÀÅ MAzÀÄ zÀæªÀzÀ°èzÀÄÝ CzÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¸ÁUÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀÄ®¨sÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½UÉ ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÆß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ 
¸ÀtÚ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁVzÀÄÝ ªÀÄÄRåªÁV D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ °AUÁtÄ«£À 
PÀqÉ ZÀ°¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ GzÀÝ£ÉAiÀÄ ¨Á®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

avÀæ 8.11 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è - ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀ
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8.3.3 (b) ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀ 

ºÉtÄÚ °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ CAqÀUÀ¼ÀÄ CAqÁ±ÀAiÀÄzÉÆ¼ÀUÉ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. 
CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À£ÀÆß ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛªÉ. avÀæ 8.11 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß w½¬Äj.

MAzÀÄ ºÉtÄÚªÀÄUÀÄ d¤¹zÁUÀ¯ÉÃ CzÀgÀ CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¸Á«gÁgÀÄ C¥ÀPÀé CAqÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÁUÀ EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¥ÀPÀéªÁUÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. 
¥Àæw wAUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ CAqÁ±ÀAiÀÄ¢AzÀ MAzÀÄ CAqÀªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. CAqÀªÀÅ 
CAqÁ±ÀAiÀÄ¢AzÀ MAzÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ CAqÀ£Á¼À CxÀªÁ ¥sÉ¯ÉÆÃ¦AiÀÄ£ï £Á¼ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 
UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀPÉÌ ¸ÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ CAqÀ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ »UÀÎ§®è aÃ®zÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉAiÀiÁzÀ 
UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÉÆA¢UÉ ¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ. UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀªÀÅ UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÀ PÀAoÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ AiÉÆÃ¤UÉ 
vÉgÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

¯ÉÊAVPÀ ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è AiÉÆÃ¤ ªÀiÁUÀðzÀ ªÀÄÆ®PÀ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ 
¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV ZÀ°¹ CAqÀ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹ CAqÀªÀ£ÀÄß ¥sÀ°vÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. 
¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆAqÀ CAqÀ (AiÀÄÄUÀäd) «¨sÀf¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À UÉÆÃ¼À 
CxÀªÁ ¨sÀÆæuÁAPÀÄgÀ(embryo)ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F ¨sÀÆæuÁAPÀÄgÀªÀÅ UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÀ 
M¼À¸ÀÛjAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CAnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. C°è CzÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
CAUÀUÀ¼À£ÀÄß ̈ É¼É¹PÉÆAqÀÄ ̈ sÀÆæt(foetus)ªÁUÀÄvÀÛzÉ. vÁ¬ÄAiÀÄ zÉÃºÀªÀÅ ªÀÄUÀÄ«£À ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÁV 
«£Áå¸ÀUÉÆArzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ F ªÉÆzÀ® ¨sÁUÀUÀ¼À°è £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. DzÀÝjAzÀ, UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀªÀÅ 
¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¨sÀÆætªÀ£ÀÄß ¹éÃPÀj¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆÃ¶¸À®Ä ¥Àæw wAUÀ¼ÀÆ vÁ£ÉÃ vÀAiÀiÁj 
ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÀ M¼À¸ÀÛjAiÀÄÄ zÀ¥ÀàªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¨sÀÆætªÀ£ÀÄß 
¥ÉÆÃ¶¸À®Ä ¸ÁPÀµÀÄÖ gÀPÀÛ ¥ÀÆgÉÊPÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

«±ÉÃµÀ CAUÁA±ÀªÁzÀ dgÁAiÀÄÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ¨sÀÆætªÀÅ vÁ¬ÄAiÀÄ gÀPÀÛzÀ ªÀÄÆ®PÀ 
¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. dgÁAiÀÄÄªÀÅ vÀmÉÖAiÀÄAvÀºÀ gÀZÀ£ÉAiÀiÁVzÀÄÝ UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÀ 
UÉÆÃqÉAiÉÆ¼ÀUÉ ºÀÄzÀÄVPÉÆArzÉ. EzÀÄ ¨sÀÆætzÀ CAUÁA±À ¨sÁUÀzÀ°è «¯ÉèöÊUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ 
ªÀÄvÀÄÛ vÁ¬ÄAiÀÄ PÀqÉV£À ¨sÁUÀzÀ°è «¯ÉèöÊUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛªÀgÉzÀAvÉ gÀPÁÛªÀPÁ±ÀÀUÀ½ªÉ. EzÀÄ 
vÁ¬Ä¬ÄAzÀ ¨sÀÆætPÉÌ UÀÄèPÉÆÃ¸ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀ®Ä «±Á®ªÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß 
MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¨sÀÆætªÀÅ vÁådå ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÆß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
vÁ¬ÄAiÀÄ gÀPÀÛPÉÌ ¥Áè¸ÉÀAmÁzÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀUÁð¬Ä¹ ºÉÆgÀºÁPÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄUÀÄªÀÅ vÁ¬ÄAiÀÄ 
zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV ̈ É¼ÉAiÀÄ®Ä CAzÁdÄ MA§vÀÄÛ wAUÀ¼À PÁ®ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 
UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ®AiÀÄ§zÀÞ ¸ÀAPÀÄZÀ£ÀUÀ¼À ¥sÀ®ªÁV ªÀÄUÀÄªÀÅ d¤¸ÀÄvÀÛzÉ.

8.3.3 (c) CAqÀªÀÅ ¥sÀ°vÀUÉÆ¼Àî¢zÀÝgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

MAzÀÄ ªÉÃ¼É CAqÀªÀÅ ¥sÀ°vÀUÉÆ¼Àî¢zÀÝgÉ, CzÀÄ MAzÀÄ ¢£ÀzÀªÀÀgÉUÉ §zÀÄQgÀÄvÀÛzÉ. 
CAqÁ±ÀAiÀÄªÀÅ ¥ÀæwÃ wAUÀ¼ÀÆ MAzÀÄ CAqÀªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀªÀÇ 
¥sÀ°vÀ CAqÀªÀ£ÀÄß §gÀªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæwÃ wAUÀ¼ÀÄ vÀ£Àß£ÀÄß vÁ£ÉÃ ¸ÀdÄÓUÉÆ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 
»ÃUÉ CzÀgÀ M¼À¸ÀÛjAiÀÄÄ zÀ¥ÀàªÁV ¸ÀàAf£ÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É CAqÀªÀÅ ¥sÀ°vÀUÉÆAqÀgÉ 
CzÀgÀ ¥ÉÆÃµÀuÉUÁV EzÀÄ CUÀvÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. CAqÀªÀÅ ¥sÀ°vÀUÉÆ¼Àî¢zÀÝgÉ F M¼À¸ÀÛjAiÀÄ 
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CUÀvÀå«gÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ F M¼À¸ÀÛjAiÀÄÄ ¤zsÁ£ÀªÁV ©gÀÄPÀÄ ©lÄÖ gÀPÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÆÃ¼ÉAiÀÄ 
gÀÆ¥ÀzÀ°è AiÉÆÃ¤¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ. F ZÀPÀæªÀÅ ¸Àj ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ¥ÀæwÃ wAUÀ¼ÀÆ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß IÄvÀÄZÀPÀæ (menstruation) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀÄ JgÀqÀjAzÀ JAlÄ 
¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

8.3.3 (d) ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ DgÉÆÃUÀå 

£ÁªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå zÉÊ»PÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ ¯ÉÊAVPÀ 

¥Àj¥ÀPÀévÉ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÆ PÀæªÀÄªÁV £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, ±ÀjÃgÀ CxÀªÁ ªÀÄ£À¸ÀÄì ¯ÉÊAVPÀ 

QæAiÉÄUÉ CxÀªÁ UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉUÉ AiÉÆÃUÀåªÁVzÉ JA§ÄzÀÄ ¯ÉÊAVPÀ ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ CxÀðªÀ®è. 

±ÀjÃgÀ CxÀªÁ ªÀÄ£À¸ÀÄì F ¥ÀæªÀÄÄR dªÁ¨ÁÝjAiÀÄ£ÀÄß ¤¨sÁ¬Ä¸À®Ä ±ÀPÀÛªÁVzÉ JAzÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ ºÉÃUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ? F «µÀAiÀÄzÀ §UÉÎ £ÁªÉ®è «©ü£Àß jÃwAiÀÄ MvÀÛqÀzÀ°èzÉÝÃªÉ. £ÁªÀÅ 

¤dªÁV §AiÀÄ¹AiÀÄÆ, §AiÀÄ¸ÀzÉAiÀÄÆ C£ÉÃPÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è ¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄªÀAvÉ ¸ÉßÃ»vÀjAzÀ 

MvÀÛqÀ«gÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄzÀÄªÉAiÀiÁV ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ PÀÄlÄA§zÀªÀjAzÀ MvÀÛqÀ«gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß ºÉÆAzÀzÀAvÉ ¸ÀPÁðj ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½AzÀ MvÀÛqÀ«gÀ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è 

DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ vÀÄA¨Á PÀµÀÖPÀgÀªÁV ¥Àjt«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.

¯ÉÊAVPÀ ¸ÀA¥ÀPÀð¢AzÀ GAmÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ ¸ÀA¨sÁªÀå DgÉÆÃUÀå ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÆß PÀÆqÁ 

£ÁªÀÅ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÉÃ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ªÀåQÛ¬ÄAzÀ ªÀåQÛUÉ ºÀ®ªÀÅ ªÀiÁUÀðUÀ½AzÀ ºÀgÀqÀÄvÀÛªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ZÀað¹zÉÝÃªÉ. ¯ÉÊAVPÀ QæAiÉÄAiÀÄÄ zÉÃºÀUÀ¼À CvÀåAvÀ ¤PÀl 

¸ÀA¥ÀPÀðªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ C£ÉÃPÀ gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ¯ÉÊAVPÀªÁV ºÀgÀqÀÄªÀÅzÀÄ D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀªÀ®è. F 

gÉÆÃUÀUÀ¼ÉAzÀgÉ UÉÆ£ÉÆÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ¹¦ü°¸ïUÀ¼ÀAxÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ¸ÉÆÃAPÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ 

¥Àæd£À£ÁAUÀzÀ ªÉÄÃ°£À UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JZï.L.« - KqïìUÀ¼ÀAxÀÀ ªÉÊgÀ¸ï£À ¸ÉÆÃAPÀÄUÀ¼ÀÄ. 

¯ÉÊAVPÀ QæAiÉÄAiÀÄ ªÉÃ¼É PÁAqÉÆÃªÀiï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ ²±ÀßªÀ£ÀÄß DªÀj¸ÀÄªÀ aÃ®UÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄÄ 

EAxÀÀ C£ÉÃPÀ ¸ÉÆÃAPÀÄUÀ¼À ºÀgÀqÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Àé®àªÀÄnÖUÉ vÀqÉUÀlÖ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¯ÉÊAVPÀ QæAiÉÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉAiÀÄÄ 

ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ zÉÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£À¸ÀÄìUÀ¼À ªÉÄÃ¯É C¢üPÀ ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 

ªÉÃ¼É ªÀÄ»¼ÉAiÀÄÄ  CzÀPÉÌ vÀAiÀiÁgÁUÀzÉÃ EzÀÝ°è CªÀ¼À DgÉÆÃUÀåzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæwPÀÆ® 

¥ÀjuÁªÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß  vÀqÉAiÀÄ®Ä C£ÉÃPÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À£ÀÄß 

gÀÆ¦¸À¯ÁVzÉ. F UÀ¨sÀð¤gÉÆÃzsÀPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À°è C£ÉÃPÀ «zsÀUÀ½ªÉ. «ÃAiÀiÁðtÄªÀÅ 

CAqÁtÄªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀzÀAvÉ AiÀiÁAwæPÀ vÀqÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ «zsÀ. ²±ÀßzÀ 

ªÉÄÃ¯É PÁAqÉÆÃªÀiï zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ AiÉÆÃ¤AiÉÆ¼ÀUÉ aÃ®ªÀ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÆ 

¸ÀºÀ F GzÉÝÃ±ÀªÀ£ÀÄß FqÉÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. E£ÉÆßAzÀÄ «zsÀzÀ UÀ¨sÀð¤gÉÆÃzsÀPÀ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ, 

zÉÃºÀzÀ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀjAzÀ CAqÀUÀ¼ÀÄ 

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ ¤±ÉÃZÀ£À £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. F OµÀzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

ªÀiÁvÉæUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¨Á¬ÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À 

¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅ CqÀØ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÆß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EvÀgÀ 
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UÀ¨sÀð¤gÉÆÃzsÀPÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÁzÀ ªÀAQ CxÀªÁ PÁ¥Àgï-nAiÀÄ£ÀÄß UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ®Ä 

UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ C¼ÀªÀr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÆ PÀÆqÁ UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÀ PÉgÀ¼ÀÄ«PÉ¬ÄAzÁV 

(irritation of the uterus) CqÀØ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¥ÀÄgÀÄµÀgÀ 

«ÃAiÀÄð£Á¼ÀPÉÌ vÀqÉAiÉÆrØzÀgÉ «ÃAiÀiÁðtÄ«£À ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É 

ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ CAqÀ£Á¼ÀPÉÌ vÀqÉAiÉÆrØzÀgÉ CAqÀªÀÅ UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä «¥sÀ®ªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

F JgÀqÀÆ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è ¤±ÉÃZÀ£À £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. F jÃwAiÀÄ vÀqÉAiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀ®Ä ±À¸ÀÛçQæAiÀiÁ 

«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. ±À¸ÀÛçQæAiÀiÁ «zsÁ£ÀªÀÅ ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ ̧ ÀÄgÀQëvÀªÁVgÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ 

¸ÀjAiÀiÁV ¤ªÀð»¸À¢zÀÝ ¥ÀPÀëzÀ°è ±À¸ÀÛçQæAiÉÄAiÉÄÃ ¸ÀévÀB ¸ÉÆÃAPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ 

PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉÃqÀªÁzÀ UÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄºÁPÀ®Æ ¸ÀºÀ ±À¸ÀÛçQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

PÁ£ÀÆ£ÀÄ¨Á»gÀ °AUÀ¤zsÀðjvÀ ºÉtÄÚ¨sÀÆætUÀ¼À UÀ¨sÀð¥ÁvÀUÀ¼À¯ÁèUÀÄªÀAvÉ ¤¢ðµÀÖ ªÀÄUÀÄªÀ£ÀÄß 

§AiÀÄ¸ÀzÀ d£ÀjAzÀ F «zsÁ£ÀªÀÅ zÀÄ§ð¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ. DgÉÆÃUÀåªÀAvÀ ¸ÀªÀiÁdPÁÌV ºÉtÄÚ-

UÀAqÀÄUÀ¼À °AUÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ¼Àî¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. d£À£À¥ÀÆªÀð °AUÀ 

¤zsÀðj¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ£ÀÆ£ÁvÀäPÀªÁV ¤µÉÃ¢ü¹zÀ §½PÀªÀÇ «ªÉÃZÀ£ÁgÀ»vÀ ºÉtÄÚ¨sÀÆæt 

ºÀvÉå¬ÄAzÁV £ÀªÀÄä ¸ÀªÀiÁdzÀ PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À°è ªÀÄPÀÌ¼À °AUÁ£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ wÃªÀæUÀwAiÀÄ°è 

PÀÄ¹AiÀÄÄwÛzÉ. 

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ 

ªÉÆzÀ¯ÉÃ UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ. MAzÀÄ UÉÆvÁÛzÀ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ ºÀÄlÄÖ ªÀÄvÀÄÛ ¸Á«£À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 

CzÀgÀ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀå ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ UÁvÀæªÀÅ C£ÉÃPÀ d£ÀgÀ PÀ¼ÀªÀ¼ÀPÉÌ 

PÁgÀtªÁVzÉ. KPÉAzÀgÉ d£À¸ÀASÉåAiÀÄ°è£À ºÉZÀÑ¼ÀªÀÅ ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀ fÃªÀ£ÀªÀÄlÖzÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÉ 

vÉÆqÀPÁV ¥Àjt«Ä¹zÉ. DzÁUÀÆå, C£ÉÃPÀ d£ÀgÀ PÀ¼À¥É fÃªÀ£ÀªÀÄlÖPÉÌ ¸ÀªÀiÁdzÀ°è£À 

C¸ÀªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ªÉÃ¼É ªÀÄÄRå PÁgÀtªÉAzÁzÀgÉ, d£À¸ÀASÁå UÁvÀæªÀÅ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV 

CªÀÄÄRåªÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ £ÉÆÃrzÀ ¥ÀPÀëzÀ°è d£ÀgÀ PÀ¼À¥É fÃªÀ£ÀªÀÄlÖUÀ½UÉ ¥ÀæªÀÄÄR 

PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÉÃ? 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ ¤±ÉÃZÀ£ÀQÌAvÀ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVzÉ?

 2. «ÃAiÀÄðPÉÆÃ²PÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæ¸ÉÖÃmï UÀæAyUÀ¼À PÁAiÀÄðªÉÃ£ÀÄ?

 3. ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

 4. vÁ¬ÄAiÀÄ zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ ̈ sÀÆætªÀÅ ºÉÃUÉ ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ?

 5. M§â ªÀÄ»¼ÉAiÀÄÄ PÁ¥Àgï-nAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄwÛzÀÝgÉ CzÀÄ ¯ÉÊAVPÀ 
¸ÀA¥ÀPÀðzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÀgÀqÀÄªÀ gÉÆÃUÀUÀ½AzÀ CªÀ¼À£ÀÄß gÀQë¸À®Ä 
£ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

?
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

  EvÀgÀ fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼ÀAvÀ®èzÉ MAzÀÄ fÃ«UÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ fÃªÀzÀ ¤ªÀðºÀuÉUÉ 
CvÀåUÀvÀåªÀ®è.

  ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑªÀj PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À ¸ÀÈ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ.

  C£ÉÃPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À zÉÃºÀ«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ «©ü£Àß ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.

  «zÀ¼À£ÀzÀ°è C£ÉÃPÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ KPÀPÉÆÃ±À fÃ«UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ CxÀªÁ C£ÉÃPÀ 
ªÀÄjPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁV «¨sÀf¸ÀÄvÀÛªÉ.

  ºÉÊqÁæzÀAxÀÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ MAzÀÄªÉÃ¼É ZÀÆgÀÄUÀ¼ÁV «¨sÀd£É ºÉÆA¢zÀgÉ ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£ÉAiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ ªÉÆUÀÄÎUÀ¼À£ÀÆß ¸ÀºÀ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F 
ªÉÆUÀÄÎUÀ¼ÀÄ ¥ËæqsÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

  PÁAiÀÄdjÃw ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ PÉ®ªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¨ÉÃgÀÄ, PÁAqÀ ªÀÄvÀÄÛ J¯ÉUÀ¼ÀÄ 
ºÉÆ¸À ¸À¸ÀåUÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

  EªÀÅUÀ¼É®è  C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. C°è MAzÀÄ fÃ«¬ÄAzÀ ºÉÆ¸À 
¦Ã½UÉUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

  ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ°è JgÀqÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¨sÁVAiÀiÁV MAzÀÄ ºÉÆ¸À fÃ«AiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛªÉ.

  rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt «zsÁ£ÀªÀÅ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À 
G½AiÀÄÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 
«zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀ®Ä C£ÀÄªÀÅªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

  ºÀÆ ©qÀÄªÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼À°è ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ ¥ÀgÁUÀPÉÆÃ±À¢AzÀ ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼À£ÀÄß ±À¯ÁPÁUÀæPÉÌ 
ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. EzÀ£ÀÄß ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀgÀ £ÀAvÀgÀ ¤±ÉÃZÀ£À 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

  ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è ¸ÀÛ£ÀUÀ¼À UÁvÀæ ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è UÀqÀØ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ EvÁå¢UÀ¼ÀÄ 
¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è zÉÃºÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ. EªÀÅ ¯ÉÊAVPÀ ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ 
UÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼ÁVªÉ.

  ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è UÀAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀªÀÅ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀ ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ, 
«ÃAiÀÄð£Á¼À, «ÃAiÀÄðPÉÆÃ²PÉUÀ¼ÀÄ, ¥ÉÆæ¸ÉÖÃmï UÀæAy, ªÀÄÆvÀæ «¸Àdð£Á £Á¼À ªÀÄvÀÄÛ ²±Àß 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.

  ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀªÀÅ CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ, CAqÀ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ, UÀ¨sÀðPÉÆÃ±À 
ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃ¤ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.

  ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ̄ ÉÊAVPÀ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ «ÃAiÀiÁðtÄ ºÉtÂÚ£À AiÉÆÃ¤AiÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ. CAqÀ£Á¼ÀzÀ°è ¤±ÉÃZÀ£À £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

  UÀ¨sÀð¤gÉÆÃzsÀPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÁzÀ PÁAqÉÆÃªÀiïUÀ¼À §¼ÀPÉ, ̈ Á¬ÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÉæUÀ¼À ̧ ÉÃªÀ£É 
PÁ¥Àgï-n ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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C¨sÁå¸À

 1. ªÉÆUÀÄÎ«PÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ fÃ«.

   (a) C«ÄÃ¨Á (b) ¬ÄÃ¸ïÖ (c) ¥Áè¸ÉÆäÃrAiÀÄªÀiï (d) °±ÉäÃ¤AiÀÄ

 2. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀzÀ ¨sÁUÀªÀ®è.

   (a) CAqÁ±ÀAiÀÄ (b) UÀ¨sÀðPÉÆÃ±À (c) «ÃAiÀÄð£Á¼À (d) CAqÀ£Á¼À

 3. ¥ÀgÁUÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

   (a) ¥ÀÄµÀà¥ÀvÀæUÀ¼ÀÄ   (b) CAqÁtÄUÀ¼ÀÄ

   (c) ±À¯ÁPÀ   (d) ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼ÀÄ

 4. C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛVAvÀ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛVgÀÄªÀ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

 5. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ?

 6. IÄvÀÄZÀPÀæªÀÅ KPÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ? 

 7. MAzÀÄ ºÀÆ«£À ¤Ã¼ÀbÉÃzÀ £ÉÆÃlzÀ avÀæ §gÉzÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

 8. UÀ¨sÀð¤gÉÆÃzsÀPÀvÉAiÀÄ ««zsÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

 9. KPÀPÉÆÃ±ÀfÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄPÉÆÃ±ÀfÃ«UÀ¼À°è£À ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 
©ü£ÀßªÁVªÉ?

 10. ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ½UÉ ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸À®Ä ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ ºÉÃUÉ 
¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ?

 11. UÀ¨sÀð¤gÉÆÃzsÀPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼Àî®Ä EgÀ§ºÀÄzÁzÀ PÁgÀtUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?
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¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½AzÀ  ̧ ÁªÀÄåvÉ¬ÄgÀÄªÀ  ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉAiÀiÁzÀgÀÆ, 
¸ÀÆPÀëöäªÁzÀ ©ü£ÀßvÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è PÀÆqÁ ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. AiÀÄ±À¹é ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¯ÉÊAVPÀ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ UÀjµÀÖUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ PÀ©â£À UÀzÝÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÀgÉ  
¸À¸ÀåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ §ºÀ¼À PÀrªÉÄ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ PÁtÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ ¯ÉÊAVPÀªÁV ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛ 
ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ¸ÉÃjzÀAvÉ C£ÉÃPÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è ««zsÀ fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ, §ºÀ¼À «©ü£ÀßªÁzÀ 
ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è  £ÁªÀÅ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 
GAmÁUÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀgÀ PÀÄjvÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. 
©ü£ÀßvÉÉUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ ¢ÃWÀðPÁ°Ã£À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À®Ä MAzÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁzÀ 
«µÀAiÀÄªÁVzÉ. £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ CrAiÀÄ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ.

 9.1 ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼À MlÄÖUÀÆqÀÄ«PÉ 

»A¢£À vÀ¯ÉªÀiÁj¤AzÀ ºÀjzÀÄ §AzÀ 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉUÉ 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ «£Áå¸À ªÀÄvÀÄÛ 
CzÀgÀ°è£À ¸ÀÆPÀëöä §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ JgÀqÀ£ÀÆß 
MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. F ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉAiÀÄÄ ªÀÄvÉÛ 
¥ÀÅ£ÀgÀÄvÁà¢¹zÁUÀ K£ÁUÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ D¯ÉÆÃa¹. 
JgÀqÀ£ÉÃ vÀ¯ÉªÀiÁj£À°è ªÉÆzÀ® ¦Ã½UÉ¬ÄAzÀ 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ¥ÀqÉzÀ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À eÉÆvÉUÉ 
ºÉÆ¸ÀzÁV GAmÁzÀ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÆ EgÀÄvÀÛªÉ  
(avÀæ 9.1).

fÃ«AiÉÆAzÀgÀ C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ 
¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 9.1 ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 
¨ÁåQÃÖjAiÀiÁ «¨sÀd£ÉAiÀiÁzÀgÉ, CzÀgÀ ¥sÀ°vÀªÁzÀ 
JgÀqÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ £ÀAvÀgÀ ªÀÄvÉÛ «¨sÀf¹, 
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ £Á®ÄÌ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
vÀÄA¨Á ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉÉ. E®èªÉÃ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 
rJ£ïJ ¥ÀæwÃPÀgÀtzÀ°è£À ̧ ÀtÚ vÀ¥ÀÅàUÀ¼À PÁgÀt¢AzÀ 
§ºÀ¼À aPÀÌ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. 
¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀiÁzÀgÉ E£ÀÆß ºÉaÑ£À 

     CzsÁåAiÀÄ 9

     D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ ªÀÄvÀÄÛ 

            fÃªÀ«PÁ¸ÀÀ

avÀæ 9.1 ¦Ã½UÉUÀ¼À ªÀÄÄAzÀÄªÀjPÉ¬ÄAzÀ ªÉÊ«zsÀåvÉUÀ¼ÀÄ 
GAmÁUÀÄªÀ §UÉ. ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ªÀÄÆ® fÃ«AiÀÄÄ 
JgÀqÀÄ fÃ«UÀ½UÉ d£Àä ¤ÃrzÉ JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt. 
CªÀÅUÀ¼À zÉÃºÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è ¸ÁªÀÄåvÉ EzÀÝgÀÆ, ¸ÀÆPÀëöä 
ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÆ EgÀÄvÀÛªÉ. D JgÀqÀÆ fÃ«UÀ½UÉ 
ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉAiÀÄ°è JgÀqÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ d¤¹zÀgÉ, 
vÀ¼ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ £Á®ÄÌ fÃ«UÀ¼ÀÆ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ. PÉ® ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ «²µÀÖªÁVzÀÝgÉ, 
G½zÀªÀÅ ©ü£ÀßªÁzÀ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«UÀ½AzÀ 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ªÀUÁðªÀuÉUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.
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ªÉÊ«zsÀåvÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¹zÁUÀ w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

¥Àæ¨sÉÃzÀÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ J¯èÁ ªÉÊ«zsÀåvÉUÀ¼ÀÄ vÁ«gÀÄªÀ ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è G½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? ¤¸ÀìA±ÀAiÀÄªÁV E®è. ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ ̧ ÀégÀÆ¥À CªÀ®A©¹, ««zsÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ 
«©ü£Àß jÃwAiÀÄ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ±ÁRªÀ£ÀÄß vÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ GµÀÚ 
vÀgÀAUÀUÀ¼À®Æè G½zÀÄPÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. ¥Àj¸ÀgÀ¢AzÀ  DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀ ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ fÃªÀ«PÁ¸À 
¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÀAvÀgÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼À°è ZÀað¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. MAzÀÄ UÀÄt `A' C¯ÉÊAVPÀªÁV ¥ÀÅ£ÀgÀÄvÁàzÀ£É £ÀqÉ¸ÀÄªÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÉÇAzÀgÀ  
fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ 10% gÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ UÀÄt B CzÉÃ ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ 
60% gÀ¶ÖzÉ, AiÀiÁªÀ UÀÄt ªÉÆzÀ®Ä ºÀÄnÖPÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ?

 2. ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À°è£À ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼À ¸ÀÈ¶Ö CªÀÅUÀ¼À G½ªÀ£ÀÄß  ºÉÃUÉ ¥ÉÆæÃvÁì»¸ÀÄvÀÛªÉ? ?
 9.2 D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ¸ÀàµÀÖ ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ, ¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄÄ¼Àî «£Áå¸ÀzÀ fÃ«UÀ¼À 
¦Ã½UÉAiÀÄ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁVAiÉÄÃ  E£ÀÆß G½¢zÉ. UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ «±Áé¸ÁºÀðªÁV 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ. F 
¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß E£ÀßµÀÄÖ «ªÀgÀªÁV w½AiÉÆÃt.

 9.2.1 D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ
¸ÁªÀÄåvÉ ªÀÄvÀÄÛ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À ¤RgÀªÁzÀ CxÀðªÉÃ£ÀÄ? MAzÀÄ ªÀÄUÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À J¯èÁ 

ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. DzÁUÀÆå, CzÀgÀ ¥ÉÆÃµÀPÀgÀ 
¥ÀrAiÀÄaÑ£ÀAvÉ  PÁtÄªÀÅ¢®è. ªÀiÁ£ÀªÀ ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ.

(a)

(b)
avÀæ 9.2. (a) vÀÆUÀÄ©zÀÝ ªÀÄvÀÄÛ (b) CAngÀÄªÀ Q«ºÁ¯ÉUÀ¼ÀÄ. £ÀªÀÄä°è 
PÉ®ªÀjUÉ Q«ºÁ¯É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ Q«AiÀÄ CvÀåAvÀ PÉ¼À¨sÁUÀªÀÅ 
vÀ¯ÉAiÀÄ MAzÀÄ §¢UÉ ¤PÀlªÁV CAnPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ E£ÀÄß PÉ®ªÀgÀ°è 
ºÁVgÀÄªÀÅ¢®è. ¸ÀévÀAvÀæ ªÀÄvÀÄÛ CAnPÉÆAqÀ Q«ºÁ¯ÉUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è 
PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ JgÀqÀÄ «©ü£Àß Q«ºÁ¯ÉUÀ¼ÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.1

  vÀgÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄªÀ J¯èÁ «zÁåyðUÀ¼À 
Q«UÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. vÀÆUÀÄ©zÀÝ CxÀªÁ 
CAngÀÄªÀ Q«ºÁ¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
¥ÀæwAiÉÆ§â «zÁåyðAiÀÄ §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ½î 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¥ÀæªÀiÁt 
¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr (avÀæ. 9.2). vÀgÀUÀwAiÀÄ 
¥Àæw «zÁåyðAiÀÄ vÀAzÉ-vÁ¬ÄAiÀÄgÀ Q« 
ºÁ¯ÉUÀ¼À «zsÀzÀ ªÀiÁ»w ̧ ÀAUÀæ»¹. ºÉvÀÛªÀgÀ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw «zÁåyðAiÀÄ Q«ºÁ¯ÉAiÀÄ 
«zsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀºÀ¸ÀA§A¢ü¹. EzÀjAzÀ 
zÉÆgÉvÀ ¥ÀÅgÁªÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
Q«ºÁ¯ÉAiÀÄ «zsÀUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉUÉ  
¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¹.
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 9.2.2 UÀÄtUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ-ªÉÄAqÀ®gÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼ÀÄ

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ UÀÄtUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è 
vÀAzÉ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¬ÄAiÀÄj§âgÀÆ ªÀÄUÀÄ«UÉ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁV 
¤ÃqÀÄvÁÛgÉ JA§ CA±ÀPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÉ. ¥Àæw «²µÀÖ UÀÄtªÀÇ vÀAzÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¬ÄAiÀÄ rJ£ïJ 
UÀ½AzÀ ¥Àæ¨sÁ«vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀÄUÀÄ«£À®Æè ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «²µÀÖvÉUÉ 
¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ JgÀqÀÄ §UÉUÀ½ªÉ. ºÁUÁzÀgÉ, AiÀiÁªÀ ¸Àé¨sÁªÀªÀÅ ªÀÄUÀÄ«£À°è PÁtÄvÀÛzÉ? 
ªÉÄAqÉ®ï CAvÀºÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ £ÀqÉ¹zÁÝgÉ.
(PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀiÁ»w £ÉÆÃr) ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀPÀÆÌ ºÉZÀÄÑ »A¢£À CªÀgÀ PÉ®ªÀÅ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ w½AiÀÄ®Ä D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁVªÉ.

UÉæUÀgï eÉÆºÁ£ï ªÉÄAqÉ®ï (1822-1884)

ªÉÄAqÉ®ï MAzÀÄ PÉæÊ¸ÀÛªÀÄoÀzÀ°è ²PëÀt ¥ÀqÉzÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «AiÉÄ£Áß 
«±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç ºÁUÀÆ «eÕÁ£ÀªÀ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÀ®Ä vÉgÀ½zÀgÀÄ. ¨ÉÆÃzsÀ£Á CºÀðvÁ ¥ÀæªÀiÁt¥ÀvÀæ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 
¥ÀjÃPÉëUÀ¼À°è «¥sÀ®gÁzÀgÀÆ, ªÉÊeÕÁ¤PÀ C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ CªÀgÀ 
GvÁìºÀªÀÅ PÀÄAzÀ°®è. CªÀgÀÄ ªÀÄoÀPÉÌ »A¢gÀÄV §mÁtÂUÀ¼À£ÀÄß 
¨É¼ÉAiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀgÀÄ. ªÀÄÄAa£À C£ÉÃPÀgÀÄ §mÁtÂ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ 
fÃ«UÀ¼À UÀÄtUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀÝgÀÄ. DzÀgÉ, 
ªÉÄAqÀ®ï «eÕÁ£À ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ PÀÄjvÁzÀ CªÀgÀ eÕÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀAAiÉÆÃf¹ ¥Àæw ¦Ã½UÉAiÀÄ°è ¤¢ðµÀÖ UÀÄtªÀ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁrzÀ ªÉÆzÀ°UÀgÀÄ. £ÁªÀÅ ªÀÄÄRå ¥ÀoÀåzÀ°è ZÀað¹zÀÝ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ 
¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸À®Ä EzÀÄ CªÀjUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrvÀÄ. 

ªÉÄAqÉ®ï §mÁtÂ ¸À¸ÀåzÀ  ºÀ®ªÀÅ «©ü£Àß UÉÆÃZÀgÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀgÀÄ. 
zÀÄAqÀ£ÉAiÀÄ/¸ÀÄPÀÄÌUÀnÖzÀ ©ÃdUÀ¼ÀÄ, JvÀÛgÀzÀ/PÀÄ§Ó ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ©½/£ÉÃgÀ¼É ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ EvÁå¢. 
»ÃUÉ CªÀgÀÄ ««zsÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ §mÁtÂ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÀÄ. - JvÀÛgÀzÀ 
¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ PÀÄ§Ó ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CªÀÅUÀ½AzÀ ¸ÀAvÀwAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¹zÀgÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀzÀ CxÀªÁ PÀÄ§Ó ¸ÀAvÀwAiÀÄ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¯ÉPÀÌ ºÁQzÀgÀÄ.

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV, F ªÉÆzÀ® ¦Ã½UÉAiÀÄ°è CgÉ§gÉ UÀÄtUÀ½gÀ°®è CxÀªÁ F1 
¸ÀAvÀwAiÀÄ°è - AiÀiÁªÀÅzÉÃ 'ªÀÄzsÀåªÀÄ JvÀÛgÀ'zÀ  ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ EgÀ°®è. J¯èÁ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ JvÀÛgÀªÁVzÀÝªÀÅ. 
EzÀgÀxÀð, ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸ÀåzÀ UÀÄtUÀ¼À°è MAzÀÄ ªÀiÁvÀæ PÀAqÀÄ§A¢vÀÄ, JgÀqÀgÀ «Ä±Àæt C®è. 
DzÀÝjAzÀ ªÀÄÄA¢£À ¥Àæ±ÉßAiÉÄAzÀgÉ F1 ¸ÀAvÀwAiÀÄ JvÀÛgÀzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÀ ¦Ã½UÉAiÀÄ JvÀÛgÀzÀ 
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ §UÉAiÀÄªÉÃ? ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ F1 ¦Ã½UÉAiÀÄ JvÀÛgÀzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¸ÀéQÃAiÀÄ 
¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð¢AzÀ (self pollination) ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛAiÀiÁzÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À 
ªÀÄÆ®PÀ ªÉÄAqÀ¯ï EzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹zÀgÀÄ. ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¸ÀAvÀwAiÉÄ®èªÀÇ JvÀÛgÀªÁVAiÉÄÃ 
EzÀÝªÀÅ. DzÀgÉ, F1 ¸ÀAvÀwAiÀÄ JvÀÛgÀzÀ CxÀªÁ JgÀqÀ£É vÀ¯ÉªÀiÁj£À CxÀªÁ F2 ¸ÀAvÀwAiÀÄ 
J¯Áè ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ JvÀÛgÀªÁVgÀ°®è. §zÀ¯ÁV, CªÀÅUÀ¼À°è £Á®Ì£ÉÃ MAzÀÄ ¨sÁUÀ PÀÄ§ÓªÁVzÀÝªÀÅ. 
EzÀÄ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ§ÓvÉAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÉgÀqÀÆ F1 ¸À¸ÀåUÀ¼À°è D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ¥ÀqÉAiÀÄ®àlÖªÀÅ 
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JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, PÉÃªÀ® JvÀÛgÀzÀ UÀÄt ªÀiÁvÀæ UÉÆÃZÀgÀªÁ¬ÄvÀÄ. EzÀ£ÀÄß DzsÀj¹ 
ªÉÄAqÀ®gÀÄ UÀÄtªÉÇAzÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ CA±ÀzÀ (FUÀ fÃ£ïUÀ¼ÉAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄªÀ) JgÀqÀÄ 
¥ÀæwUÀ¼ÀÄ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À°è EgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ w½¹zÀgÀÄ. »ÃUÁV, 
UÀÄtzÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw fÃ« ¯ÉÊAVPÀ ¥ÀÅ£ÀgÀÄvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV 
¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F JgÀqÀÄ MAzÉÃ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ, CxÀªÁ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«AiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹ 
«©ü£ÀßªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ F HºÉAiÀÄAvÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ 
JAzÀÄ avÀæ 9.3.gÀ°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

avÀæ 9.3 JgÀqÀÄ ¦Ã½UÉUÀ¼À°è UÀÄtUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.2

  avÀæ. 9.3 gÀ°è F
2
 ¦Ã½UÉAiÀÄÄ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV TT, Tt ªÀÄvÀÄÛ tt UÀÄtzÀ 1: 2: 1 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ 

¸ÀAAiÉÆÃd£É ºÉÆA¢zÀÝªÀÅ JA§ÄzÀ£ÀÄß zÀÈrüÃPÀj¸À®Ä £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß 
ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ? 

F «ªÀgÀuÉAiÀÄ°è, TT ªÀÄvÀÄÛ Tt JgÀqÀÆ JvÀÛgÀzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÁVªÉ. DzÀgÉ, tt ªÀiÁvÀæ PÀÄ§Ó 
¸À¸ÀåªÁVzÉ. CAzÀgÉ `T' £À MAzÀÄ ¥Àæw VqÀªÀ£ÀÄß JvÀÛgÀ ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁPÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, ¸À¸Àå 
PÀÄ§ÓªÁUÀ®Ä JgÀqÀÆ ¥ÀæwUÀ¼ÀÄ tt DVgÀ¨ÉÃPÀÄ. 'T' £ÀAxÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¥Àæ§® UÀÄtUÀ¼ÀÄ (dominant 
traits) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛªÉ, DzÀgÉ, 't' £ÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄªÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß zÀÄ§ð® UÀÄtUÀ¼ÀÄ 
(recessive traits) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. AiÀiÁªÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß ¥Àæ§® ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß 
zÀÄ§ð® UÀÄtªÉAzÀÄ  ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß avÀæ 9.4£ÀÄß  ¥Àj²Ã°¹ w½¹.

MAzÀgÀ §zÀ°UÉ JgÀqÀÄ «©ü£ÀßªÁzÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ §mÁtÂ ¸À¸ÀåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉzÀgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? zÀÄAqÁzÀ ©ÃdUÀ¼ÀÄ¼Àî JvÀÛgÀªÁzÀ ̧ À¸Àå ºÁUÀÆ ̧ ÀÄPÀÄÌUÀnÖzÀ-
©ÃdUÀ¼ÀÄ¼Àî PÀÄ§Ó ̧ À¸ÀåUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ ̧ ÀAvÀwAiÀÄ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ PÁtÄvÀÛªÉ? CªÀÅUÀ¼É®èªÀÇ zÀÄAqÁzÀ 
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©ÃdUÀ½gÀÄªÀ JvÀÛgÀzÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV, JvÀÛgÀ 
ªÀÄvÀÄÛ zÀÄAqÁzÀ ©ÃdUÀ¼ÀÄ ¥Àæ§® UÀÄtUÀ¼ÁVªÉ. DzÀgÉ, 
F F1 ¦Ã½UÉ ̧ À¸ÀåUÀ¼À ̧ ÀéQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð¢AzÀ F2 ̧ ÀAvÀw 
¥ÀqÉzÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? ªÉÄAqÉ°AiÀÄ£ï ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ 
F2 ¦Ã½UÉAiÀÄ zÀÄAqÁzÀ ©ÃdUÀ½gÀÄªÀ JvÀÛgÀzÀ PÉ®ªÀÅ 
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀÄPÀÄÌUÀnÖzÀ ©ÃdUÀ¼ÉÆA¢UÉ PÀÄ§ÓªÁVgÀÄªÀ 
PÉ®ªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÀÆ, F2 ¸ÀAvÀwAiÀÄ 
¦Ã½UÉAiÀÄ PÉ®ªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¸À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ½AzÀ 
¸ÀºÀ PÀÆrgÀÄvÀÛªÉ. MAzÀµÀÄÖ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ JvÀÛgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ, 
DzÀgÉ ¸ÀÄPÀÄÌUÀnÖzÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ 
PÀÄ§ÓªÁVªÉ, DzÀgÉ zÀÄAqÁzÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. 
©ÃdzÀ DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ©ÃdzÀ §tÚ ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ 
CA±ÀUÀ¼ÀÄ F

2
 ¦Ã½UÉAiÀÄ°è ¥ÀÄ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆA¢ 

AiÀÄÄUÀädUÀ¼ÁUÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ F
2 

¦Ã½UÉAiÀÄ°è ºÉÆ¸À 
¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
avÀæ 9.5gÀ°è PÁt§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÁV, JvÀÛgÀ / PÀÄ§ÓvÉAiÀÄ 
UÀÄt ªÀÄvÀÄÛ zÀÄAqÁzÀ ©Ãd / ¸ÀÄPÀÄÌUÀnÖzÀ ©ÃdzÀ 
UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¸ÀévÀAvÀæªÁV D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ. 

 9.2.3 F UÀÄtUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ªÀåPÀÛªÁUÀÄvÀÛªÉÉ?

D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀÅ ºÉÃUÉ 
PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?  fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è ¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß  
vÀAiÀiÁj¸À®Ä PÉÆÃ²ÃAiÀÄ rJ£ïJAiÀÄÄ ªÀiÁ»wAiÀÄ 
ªÀÄÆ®ªÁVzÉ. MAzÀÄ ¥ÉÇæÃnÃ£ï vÀAiÀiÁjPÉUÉ ¨ÉÃPÁzÀ  
ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀ rJ£ïJ WÀlPÀªÀ£ÀÄß D 
¥ÉÇæÃnÃ£ï£À ªÀA±ÀªÁ» (gene) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
£ÁªÀÅ E°è ZÀað¸ÀÄwÛgÀÄªÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ 
ºÉÃUÉ ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛªÉ? JvÀÛgÀPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ MAzÀÄ 
«²µÀÖ UÀÄtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆît. ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 
¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄªÀ ºÁªÉÆÃð£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. »ÃUÁV, ¸À¸ÀåzÀ 
JvÀÛgÀ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¸À¸ÀåºÁªÉÆðÃ£ï£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß 
CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. ¸À¸ÀåªÀÅ GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ºÁªÉÆðÃ£ï 
¥ÀæªÀiÁtªÀÅ GvÁàzÀ£Á ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ zÀPëÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 
CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄUÉ CUÀvÀåªÁzÀ QtéªÉÇAzÀ£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¹. F Qté zÀPëÀvÉ¬ÄAzÀ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¹zÀgÉ 
¸À¸ÀåªÀÅ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ºÁªÉÆÃð£À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV ¸À¸ÀåªÀÅ JvÀÛgÀªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 
¸ÀzÀj  QtézÀ fÃ£ï£À°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁzÀgÉ D QtézÀ 

avÀæ 9.4 

avÀæ 9.5. ¥ÀævÉåÃPÀ UÀÄtUÀ¼À ̧ ÀévÀAvÀæ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ.
    ©ÃdUÀ¼À DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ §tÚ.
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ºÁªÉÆÃð£ï£À ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV ¸À¸ÀåªÀÅ PÀÄ§ÓªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
»ÃUÁV, ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼ÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛªÉ.

£ÁªÀÅ ZÀað¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄAqÀ®gÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À «ªÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÆªÉÄä ¸ÀjAiÀiÁVzÀÝgÉ, 
¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è JgÀqÀÆ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¸ÀAvÀwAiÀÄ rJ£ïJUÉ 
¸ÀªÀÄ£ÁV PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃqÀÄwÛgÀ¨ÉÃPÀÄ. £ÁªÀÅ F ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è ZÀað¹zÝÉÃªÉ. 
JgÀqÀÆ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ F UÀÄtªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁrzÀÝgÉ, E§âgÀÆ MAzÉÃ 
ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAvÀwUÉ ¤ÃqÀ¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ, ¥Àæw §mÁtÂ ¸À¸ÀåªÀÅ vÀ£Àß J¯èÁ 
ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À vÀ¯Á MAzÀÄ ¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸Àå¢AzÀ ¥ÀqÉzÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ eÉÆÃr¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. F «zsÁ£ÀzÀ°è PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸À®Ä ¥Àæw 
¥Àæd£À£À PÉÆÃ±ÀªÀÅ PÉÃªÀ® MAzÀÄ ªÀA±ÀªÁ» ¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ.

zÉÃºÀzÀ°ègÀÄªÀ J¯Áè fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀAvÉ JgÀqÀÄ ªÀA±ÀªÁ» ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
¥Àæd£À£À PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À MAzÉÃ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛªÉ? MAzÀÄ ªÉÃ¼É 
¸ÀAvÀwAiÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥Àæw ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸Àå¢AzÀ¯ÉÃ MAzÀÄ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ eÉÆÃr¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀÇtðªÁV D£ÀÄªÀA²AiÀÄªÁV ¥ÀqÉ¢zÀÝ°è avÀæ. 9.5 gÀ°è£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®Ä 
¸ÁzsÀå«®è. KPÉAzÀgÉ, JgÀqÀÄ UÀÄtUÀ¼ÁzÀ `R' ªÀÄvÀÄÛ `Y' ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ eÉÆvÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
¸ÀévÀAvÀæªÁV ¦Ã½UÉUÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀA±ÀªÁ» ¥ÀæwAiÀÄÆ PÀÆqÀ 
ªÀtðvÀAvÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ  rJ£ïJ AiÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀªÁzÀ ¸ÀévÀAvÀæ WÀlPÀUÀ¼ÀAwªÉAiÉÄÃ 
ºÉÆgÀvÀÄ GzÀÝ£ÉAiÀÄ zÁgÀzÀAw®è JA§ÄzÀ£ÀÄß EzÀÄ «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁV, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ªÀtðvÀAvÀÄªÉÇAzÀgÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ vÀ¯Á MAzÀÄ 
¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«UÀ½AzÀ ¥ÀqÉ¢gÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ °AUÁtÄ 
PÉÆÃ±ÀªÀÅ (germ cell) vÀAzÉAiÀÄ CxÀªÁ vÁ¬ÄAiÀÄ ªÀtðvÀAvÀÄ«£À ¥Àæw eÉÆÃr¬ÄAzÀ MAzÀÄ 
¥Àæw ªÀiÁvÀæ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ °AUÁtÄ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃUÀUÉÆAqÀÄ ¦Ã½UÉAiÀÄ°è 
¤¢ðµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀB¸ÁÜ¦¹ ¥Àæ¨sÉÃzÀÀªÉÇAzÀgÀ rJ£ïJAiÀÄ ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 
SÁvÀj¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ F §UÉAiÀÄ PÁAiÀÄð«zsÁ£À ªÉÄAqÀ®ïgÀ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ̄ ÉÊAVPÀªÁV ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛ ªÀiÁqÀÄªÀ J®è 
fÃ«UÀ¼ÀÄ §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ, C¯ÉÊAVPÀªÁV ¥ÀÅ£ÀgÀÄvÁàzÀ£É £ÀqÉ¸ÀÄªÀÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ EzÉÃ jÃwAiÀÄ 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? £ÁªÀÅ F §UÉAiÀÄ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ ºÉÃUÉ 
PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ§ºÀÄzÉ?

 9.2.4 °AUÀ ¤zsÀðgÀuÉ

¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛAiÀÄ°è ¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄªÀ JgÀqÀÄ °AUÀUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ PÁgÀtUÀ½UÁV 
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ  «©ü£ÀßªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ «ZÁgÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ZÀað¹zÉÝÃªÉ. £ÀªÀeÁvÀ fÃ«AiÀÄ 
°AUÀªÀÅ ºÉÃUÉ ¤zsÁðgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ? EzÀPÁÌV ««zsÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀÀUÀ¼ÀÄ «²µÀÖªÁzÀ «©ü£Àß vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.  PÉ®ªÀÅ ̧ ÀA¥ÀÇtðªÁV ¥Àj¸ÀgÀzÀ ̧ ÀÆZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV, PÉ®ªÀÅ 
¥ÁætÂUÀ¼À°è ¤±ÉÃZÀ£À ºÉÆA¢zÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°èqÀ¯ÁVzÉ JA§ CA±ÀªÀÅ D 
ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ ºÉuÁÚV C©üªÀzsÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉÇÃ CxÀªÁ UÀAqÁVAiÉÆÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. 
EvÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è, GzÁºÀgÀuÉUÉ §¸ÀªÀ£À ºÀÄ¼ÀÄ«£À°è, fÃ«UÀ¼ÀÄ °AUÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¸À§ºÀÄzÀÄ 
JA§ÄzÀÄ °AUÀªÀÅ vÀ½ÃAiÀÄªÁV ¤zsÀðjvÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. K£ÉÃ DzÀgÀÆ, 
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ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è °AUÀªÀÅ ºÉZÁÑV vÀ½ÃAiÀÄªÁVAiÉÄÃ 
¤zsÀðj¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä ¥ÉÆÃµÀPÀjAzÀ ¥ÀqÉzÀ 
ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼ÀÄ £ÁªÀÅ ºÀÄqÀÄUÀgÁUÀÄvÉÛÃªÉÇÃ 
CxÀªÁ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÁUÀÄvÉÛÃªÉÇÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, E°èAiÀÄªÀgÉUÉ £ÁªÀÅ 
JgÀqÀÆ ¥ÉÆÃµÀPÀjAzÀ MAzÉÃ §UÉAiÀÄ  
ªÀA±ÀªÁ» eÉÆÃrUÀ¼À£ÀÄß D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV 
¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÉÝÃªÉ. ºÁVzÀÝgÉ, 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ ºÉÃUÉ °AUÀªÀ£ÀÄß 
¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ?

ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ J¯èÁ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ 
eÉÆÃrAiÀiÁVgÀÄªÀÅ¢®è JA§ ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è EzÀ£ÀÄß 
«ªÀj¸À§ºÀÄzÁVzÉ. ªÀiÁ£ÀªÀgÀ  §ºÀÄvÉÃPÀ 
ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ vÀAzÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¬ÄAiÀÄ 
¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, £ÀªÀÄä°è EAvÀºÀ 22 
eÉÆÃrUÀ½ªÉ. DzÀgÉ, °AUÀ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÉAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ MAzÀÄ eÉÆÃr ¨É¸À DVzÀÄÝ 
AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¥Àj¥ÀÇtð eÉÆÃrAiÀiÁV®è. 
ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ °AUÀ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À ¥Àj¥ÀÆtð 
eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, JgÀqÀ£ÀÆß X 
óªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, 
¥ÀÅgÀÄµÀgÀ°è ºÉÆA¢PÉAiÀiÁUÀzÀ eÉÆÃr¬ÄzÀÄÝ, 
MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå UÁvÀæzÀ X ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ 
aPÀÌzÁVzÀÄÝ Y JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. 
DzÀÝjAzÀ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ XX, ¥ÀÅgÀÄµÀgÀÄ XY 
DVzÝÁgÉ. FUÀ X ªÀÄvÀÄÛ Y UÀ¼À C£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ «£Áå¸ÀªÀÅ AiÀiÁªÀ jÃw EgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ £ÁªÀÅ 
PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÉÃ?

CzsÀðzÀµÀÄÖ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzsÀðzÀµÀÄÖ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ JAzÀÄ avÀæ 9.6gÀ°è 
vÉÆÃj¹zÉ. J¯Áè ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ vÀªÀÄä vÁ¬Ä¬ÄAzÀ CªÀgÀÄ ºÀÄqÀÄUÀ CxÀªÁ ºÀÄqÀÄVAiÀiÁVzÀÝgÀÆ 
X ªÀtðvÀAvÀÄªÀ£ÉßÃ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. »ÃUÁV, vÀªÀÄä vÀAzÉ¬ÄAzÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀÄªÀ 
ªÀtðvÀAvÀÄ«¤AzÀ  ªÀÄPÀÌ¼À °AUÀªÀÅ ¤zsÀðj¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. vÀAzÉ¬ÄAzÀ X ªÀtðvÀAvÀÄ ¥ÀqÉzÀ 
ªÀÄUÀÄ ºÀÄqÀÄVAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ Y ªÀtðvÀAvÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀ ªÀÄUÀÄ ºÀÄqÀÄUÀ£ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¥Àæ§® CxÀªÁ zÀÄ§ð®ªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÄAqÀ®ïgÀ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉÉ?

 2. UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¸ÀévÀAvÀæªÁV D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ªÉÄAqÀ®ïgÀ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ? ?

avÀæ. 9.6 ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è °AUÀ ¤zsÀðgÀuÉ

¸ÀAvÀwUÀ¼ÀÄ

UÀAqÀÄ
ºÉtÄÚ

°AUÁtÄUÀ¼ÀÄ

AiÀÄÄUÀäd

UÀAqÀÄºÉtÄÚ
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 3. A gÀPÀÛzÀ UÀÄA¥ÀÅ ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÀAqÀ¸ÀÄ, O gÀPÀÛzÀ UÀÄA¦£À ªÀÄ»¼ÉAiÀÄ£ÀÄß 
ªÀÄzÀÄªÉAiÀiÁUÀÄvÁÛ£É. CªÀgÀ ªÀÄUÀ¼ÀÄ O gÀPÀÛzÀ UÀÄA¥À£ÀÄß ºÉÆA¢zÝÁ¼É. F 
ªÀiÁ»wAiÀÄÄ ¤ªÀÄUÉ gÀPÀÛzÀ A CxÀªÁ O UÀÄtUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¥Àæ§® 
JAzÀÄ ºÉÃ¼À®Ä ¸ÁPÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? ºËzÁzÀgÉ KPÉ E®èªÁzÀgÉ KPÀ®è?

 4. ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è ªÀÄUÀÄ«£À °AUÀªÀÅ ºÉÃUÉ ¤zsÀðjvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ?

 9.3 fÃªÀ«PÁ¸À
rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtzÀ¯ÁèUÀÄªÀ zÉÆÃµÀUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÊAVPÀ ¥Àæd£À£ÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ©ü£ÀßvÉUÁV fÃ«UÀ¼À°è MAzÀÄ CAvÀUÀðvÀ ¥ÀæªÀÈwÛ EgÀÄvÀÛzÉAzÀÄ 
£ÁªÀÅ UÀÄgÀÄw¹zÉÝÃªÉ. F ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ PÉ®ªÀÅ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß £Á«ÃUÀ £ÉÆÃqÉÆÃt.

9.3.1 MAzÀÄ ¤zÀ±Àð£À
ºÀ£ÉßgÀqÀÄ PÉA¥ÀÅ fÃgÀÄAqÉUÀ¼À MAzÀÄ UÀÄA¥À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. CªÀÅ ºÀ¹gÀÄ J¯ÉUÀ¼À ¥ÉÇzÉUÀ¼À°è 

ªÁ¹¸ÀÄwÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ H»¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. CªÀÅUÀ¼À ¸ÀªÀÄÆºÀªÀÅ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛAiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. PÁUÉUÀ¼ÀÄ F fÃgÀÄAqÉUÀ¼À£ÀÄß 
w£ÀÄßvÀÛªÉ JAzÀÄ H»¸ÉÆÃt. PÁUÉUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ fÃgÀÄAqÉUÀ¼À£ÀÄß ¨sÀQë¹zÀAvÉ¯èÁ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛ 
ªÀiÁqÀ®Ä PÀrªÉÄ fÃgÀÄAqÉUÀ¼ÀÄ ®¨sÀåªÁUÀÄvÀÛªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ fÃgÀÄAqÉ ̧ ÀªÀÄÆºÀzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ 
PÉ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À §UÉÎ AiÉÆÃa¸ÉÆÃt (avÀæ 9.7).

D£ÉAiÀÄ PÁ®ÄÛ½vÀ

avÀæ 9.7 MAzÀÄ ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ°è£À ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ-D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÀ®èzÀÄÝ. 

ªÉÆzÀ® ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è §tÚzÀ°è ©ü£ÀßvÉÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 
DzÀÝjAzÀ PÉA¥ÀÅ §tÚPÉÌ §zÀ¯ÁV ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ fÃgÀÄAqÉ EzÉ. F fÃgÀÄAqÉAiÀÄÄ 
§tÚªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉUÀÆ ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV, CzÀgÀ J¯èÁ ¸ÀAvÀwAiÀÄ 
fÃgÀÄAqÉUÀ¼ÀÄ ºÀ¹gÀÄ §tÚzÝÁVgÀÄvÀÛªÉ. PÁUÉUÀ¼ÀÄ ¥ÉÇzÉUÀ¼À ºÀ¹gÀÄ J¯ÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ºÀ¹gÀÄ-§tÚzÀ 
fÃgÀÄAqÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß w£Àß®Ä ¸ÁzsÀå«®è. EzÀjAzÀ 
K£ÁUÀÄvÀÛzÉ ? ºÀ¹gÀÄ fÃgÀÄAqÉUÀ¼À ¸ÀAvÀwAiÀÄÄ w£Àß®àqÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ, PÉA¥ÀÅ fÃgÀÄAqÉUÀ¼À 

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀ«PÁ¸À  73

¸ÀAvÀw ¤gÀAvÀgÀªÁV w£Àß®àqÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV, fÃgÀÄAqÉ ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ°è PÉA¥ÀÅ 
§tÚQÌAvÀ ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ fÃgÀÄAqÉUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑV EgÀÄvÀÛªÉ.

JgÀqÀ£ÉÃ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è, ªÀÄvÉÆÛªÉÄä ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è §tÚzÀ°è ©ü£ÀßvÉÉ 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, E¢ÃUÀ CzÀÄ PÉA¥ÀÅ §tÚPÉÌ §zÀ¯ÁV ¤Ã° §tÚzÀ fÃgÀÄAqÉUÉ 
PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. F fÃgÀÄAqÉAiÀÄÄ §tÚªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉUÀÆ ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. 
DzÀÝjAzÀ, CzÀgÀ ̧ ÀAvÀwAiÀÄ J¯èÁ fÃgÀÄAqÉUÀ¼ÀÄ ¤Ã° §tÚzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. PÁUÉUÀ¼ÀÄ ¥ÉÇzÉUÀ¼À ºÀ¹gÀÄ 
J¯ÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¤Ã° §tÚzÀ ªÀÄvÀÄÛ PÉA¥ÀÅ §tÚzÀ fÃgÀÄAqÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ 
ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß w£Àß§ºÀÄzÀÄ. ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ? ̧ ÀªÀÄÆºÀªÀÅ «¸ÀÛj¹zÀAvÉ PÉ®ªÀÅ 
¤Ã° fÃgÀÄAqÉUÀ¼ÀÄ EzÀÝgÀÆ ºÉaÑ£ÀªÀÅ PÉA¥ÀÅ §tÚzÝÁVªÉ. DzÀgÉ F ºÀAvÀzÀ°è D£ÉAiÉÆAzÀÄ 
§AzÀÄ fÃgÀÄAqÉUÀ¼ÀÄ ªÁ¹¸ÀÄªÀ ¥ÉÇzÉUÀ¼À£ÀÄß vÀÄ½zÀÄ ºÁQ fÃgÀÄAqÉUÀ¼À §ºÀÄ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 
PÉÆ®ÄèvÀÛzÉ. DPÀ¹äPÀªÁV G½zÀÄPÉÆArgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ fÃgÀÄAqÉUÀ¼À°è §ºÀÄ±ÀB ¤Ã° §tÚzÀªÀÅ 
ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛªÉ. fÃgÀÄAqÉ ¸ÀªÀÄÆºÀªÀÅ ¤zsÁ£ÀªÁV ªÀÄvÉÛ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ FUÀ ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ°è 
§ºÀÄ±ÀB ¤Ã° §tÚzÀ fÃgÀÄAqÉUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛªÉ.

F JgÀqÀÆ ̧ À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è, C¥ÀgÀÆ¥ÀzÀ ©ü£ÀßvÉÉAiÀiÁV ¥ÁægÀA¨sÀªÁVzÀÄÝ ̧ ÀªÀÄÆºÀzÀ ̧ ÁªÀiÁ£Àå 
UÀÄtªÁV ªÀiÁ¥ÁðqÁ¬ÄvÀÄ JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁVzÉ. ¦Ã½UÉ¬ÄAzÀ ¦Ã½UÉUÉ ¤¢ðµÀÖ UÀÄtUÀ¼À 
¥ÀÅ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt §zÀ¯Á¬ÄvÀÄ. ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼ÀÄ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
¦Ã½UÉ¬ÄAzÀ ¦Ã½UÉUÉ ¤¢ðµÀÖ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt  §zÀ¯Á¬ÄvÀÄ. 
EzÀÄ fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ  ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®vÀvÀéªÁVzÉ. 

DzÀgÉ, JgÀqÀÆ ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è PÀÄvÀÆºÀ®PÁj ªÀåvÁå¸ÀUÀ½ªÉ. ªÉÆzÀ®£ÉÃ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è, 
©ü£ÀßvÉÉAiÀÄÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄ«PÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®ªÁVzÀÝjAzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå UÀÄtªÁ¬ÄvÀÄ. CAzÀgÉ 
CzÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV DAiÉÄÌAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. £ÉÊ¸ÀVðPÀ DAiÉÄÌAiÀÄÄ PÁUÉUÀ½AzÀ GAmÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. C°è PÁUÉUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑzÀµÀÆÖ ºÉZÀÄÑ PÉA¥ÀÅ fÃgÀÄAqÉUÀ¼ÀÄ w£Àß®àqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀªÀÄÆºÀzÀ°è ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ fÃgÀÄAqÉUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ, £ÉÊ¸ÀVðPÀ DAiÉÄÌAiÀÄÄ fÃgÀÄAqÉÉ 
¸ÀªÀÄÆºÀzÀ°è fÃªÀ«PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß ¤zÉÃð²¸ÀÄwÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV, vÀ£Àß ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ GvÀÛªÀÄªÁV 
ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ fÃgÀÄAqÉ ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ°è gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÀ¼ÀÄ GAmÁzÀªÀÅ. 

JgÀqÀ£ÉÃ ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è, §tÚzÀ ©ü£ÀßvÉÉAiÀÄÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄªÀ ¯Á¨sÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ°®è. 
§zÀ°UÉ, EzÀÄ PÉÃªÀ® MAzÀÄ §tÚ ºÉÆA¢gÀÄªÀ  fÃgÀÄAqÉÉUÀ¼À DPÀ¹äPÀ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄ«PÉAiÀÄ 
¥ÀjuÁªÀÄªÁV PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå UÀÄtªÀ£ÀÄß §zÀ°¹zÀ «µÀAiÀÄªÁVvÀÄÛ. 
fÃgÀÄAqÉ ̧ ÀªÀÄÆºÀªÀÅ §ºÀ¼À zÉÆqÀØzÁVzÀÝgÉ D£ÉAiÀÄÄ fÃgÀÄAqÉ ̧ ÀªÀÄÆºÀzÀ°è CAvÀºÀ ¥ÀæªÀÄÄR 
ºÁ¤ GAlÄªÀiÁqÀÄwÛgÀ°®è. DzÀÝjAzÀ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¢zÀÝgÀÆ ̧ ÀºÁ ̧ ÀtÚ 
¸ÀªÀÄÆºÀzÀ°è£À CªÀWÀqÀUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À ¥ÀÅ£ÁgÁªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. 
EzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ½®èzÉ ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ¢PÀÄÑöåwAiÀÄ 
(genetic drift) PÀ®à£ÉAiÀiÁVzÉ.

FUÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. EzÀgÀ°è, fÃgÀÄAqÉÉ ¸ÀªÀÄÆºÀªÀÅ 
«¸ÀÛj¸À®Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ ¥ÉÇzÉUÀ¼ÀÄ ¸À¸Àå gÉÆÃUÀ¢AzÀ §¼À¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. fÃgÀÄAqÉUÀ¼À 
¥ÉÇÃµÀuÉUÉ ¨ÉÃPÁzÀ  J¯ÉUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV fÃgÀÄAqÉUÀ¼ÀÄ 
¸ÀjAiÀiÁV ¥ÉÇÃ¶¸À®àqÀÄªÀÅ¢®è. J¯ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVzÁÝUÀ EgÀ¨ÉÃPÁzÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÌ fÃgÀÄAqÉUÀ¼À 
¸ÀgÁ¸Àj vÀÆPÀªÀÅ DzÀjAzÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ©ü£ÀßvÉÉAiÀÄÄ 
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¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀÅ¢®è. ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ CAvÀºÀ PÉÆgÀvÉAiÀÄ®Æè PÉ®ªÀÅ fÃgÀÄAqÉUÀ¼ÀÄ 
G½¢ªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåzÀ gÉÆÃUÀªÀÅ ¤ªÀÄÆð®£ÉAiÀiÁVzÉ. J¯É DºÁgÀ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ EzÉ. F 
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è fÃgÀÄAqÉUÀ¼À vÀÆPÀªÀÅ K£ÁVgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¤jÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ?

 9.3.2 UÀ½¹zÀ ªÀÄvÀÄÛ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁzÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ
¯ÉÊAVPÀªÁV ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ °AUÁtÄ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ «±ÉÃµÀ 

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÁA±ÀzÀ°è GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ZÀað¹zÉÝÃªÉ. 
ºÀ¹«£À PÁgÀt¢AzÀ fÃgÀÄAqÉAiÀÄ vÀÆPÀªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, EzÀjAzÀ  
°AUÁtÄ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À rJ£ïJ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ PÀrªÉÄ vÀÆPÀªÀÅ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV 
¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ MAzÀÄ UÀÄtªÀ®è. ºÀ¹«¤AzÀ fÃgÀÄAqÉAiÀÄ PÉ®ªÀÅ vÀ¯ÉªÀiÁgÀÄUÀ¼À ¸ÀAvÀwAiÀÄ 
vÀÆPÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ fÃªÀ «PÁ¸ÀzÀ GzÁºÀgÀuÉ C®è. KPÉAzÀgÉ, ©ü£ÀßvÉÉAiÀÄÄ ¦Ã½UÉ¬ÄAzÀ 
¦Ã½UÉUÉ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV®è. C¯ÉÊAVPÀ CAUÁA±ÀUÀ¼À¯èÁzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ °AUÁtÄ 
PÉÆÃ±ÀzÀ rJ£ïJUÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ, vÀ£Àß fÃ«vÁªÀ¢üAiÀÄ°è fÃ«AiÀÄÄ 
¥ÀqÉzÀ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß CzÀgÀ ¸ÀAvÀwUÉ ªÀUÁð¬Ä¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀ«PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß 
¤zÉÃð²¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

fÃ«AiÉÆAzÀÄ vÀ£Àß fÃ«vÀ PÁ®zÀ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉUÉ ªÀUÁð¬Ä¸À®Ä 
ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀÄ JA§ÄzÀPÉÌ GzÁºÀgÀuÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. £ÁªÀÅ E°AiÉÆAzÀgÀ 
¸ÀAvÀw C©üªÀÈ¢Þ ªÀiÁrzÀgÉ £ÀªÀÄä ¤jÃPÉëAiÀÄAvÉ CªÀÅ ¨Á®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. FUÀ 
¥Àæw ¦Ã½UÉAiÀÄ®Æè EªÀÅUÀ¼À ¨Á®ªÀ£ÀÄß ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÉUÉzÀÄºÁQzÀgÉ, ¨Á®«®èzÀ 
F E°UÀ½AzÀ ¨Á®«®èzÀÀ ªÀÄjE°UÀ¼ÀÄ ºÀÄlÄÖvÀÛªÉAiÉÄ? EzÀPÉÌ E®è JA§ GvÀÛgÀªÉÃ 
¸ÀªÀÄAd¸ÀªÁVzÉ. KPÉAzÀgÉ ¨Á®ªÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¹zÀgÉ °AUÁtÄ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼ÀÄ 
§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

ZÁ¯ïìð gÁ§mïð qÁ«ð£ï(1809-1882)

ZÁ¯ïìð qÁ«ð£ï CªÀgÀÄ vÀªÀÄä 22£ÉÃ ªÀAiÀÄ¹ì£À°è MAzÀÄ 
£ËPÁAiÀiÁ£À PÉÊUÉÆAqÀgÀÄ. LzÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À F £ËPÁAiÀiÁ£À CªÀgÀ£ÀÄß 
zÀQët CªÉÄjPÁ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ wÃgÀzÀ ¢éÃ¥ÀUÀ¼ÉqÉUÉ PÉÆAqÉÆ¬ÄåvÀÄ. 
F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è CªÀgÀÄ £ÀqÉ¹zÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼ÀÄ £ÁªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 
ªÉÄÃ°£À fÃ«ªÉÊ«zsÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄªÀ jÃwAiÀÄ£ÉßÃ §zÀ°¹zÀªÀÅ. 
D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀ ¸ÀAUÀwAiÉÄAzÀgÉ EAUÉèAqïUÉ »A¢gÀÄVzÀ £ÀAvÀgÀ CªÀgÀÄ 
ªÀÄvÉÛAzÀÆ zÉÃ±À¢AzÀ ºÉÆgÀºÉÆÃUÀ¯ÉÃ E®è. vÀªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÉÆ¼ÀUÉÃ 
EzÀÄÝPÉÆAqÀÄ ¤¸ÀUÀðzÀ DAiÉÄÌAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ fÃªÀ «PÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ 
JA§ vÀªÀÄä ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ªÀÄAr¸À®Ä C£ÉÃPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 
£ÀqÉ¹zÀgÀÄ. CªÀjUÉ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À°è ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ
w½¢gÀ°®è. ªÉÄAqÀ¯ïgÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ qÁ«ð£ï EzÀPÉÌ GvÀÛgÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁVvÀÄÛ. DzÀgÉ, F 
E§âgÀÄ ªÀÄºÀ¤ÃAiÀÄjUÉ ¥ÀjZÀAiÀÄªÁUÀ°Ã CxÀªÁ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀgÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À «ªÀgÀUÀ¼ÁUÀ°Ã w½¢gÀ¯ÉÃ 
E®è!

£ÁªÀÅ qÁ«ð£ïgÀ£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ®Æ fÃªÀ«PÁ¸À ¹zÁÞAvÀPÉÌ ¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ, 
CªÀgÉÆ§â ¥Àæ§ÄzÀÞ ¥Àj¸ÀgÀ ±Á¸ÀÛçdÕgÁVzÀÝgÀÄ. CªÀgÀ C£ÉÃPÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼À¯ÉÆèAzÀÄ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ°è 
JgÉºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À ¥ÁvÀæzÀ PÀÄjvÀÄ w½¸ÀÄvÀÛzÉ.
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D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ ºÁUÀÆ vÀ½±Á¸ÀÛçzÀ PÀÄjvÀÄ £ÁªÀÅ ZÀað¹zÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ fÃªÀ«PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß 
CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä CvÀåUÀvÀåªÁVªÉ. ¤¸ÀUÀðzÀ DAiÉÄÌAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ 
JA§ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀ qÁ«ð£ïjUÀÆ fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ PÁAiÀÄðªÉÊRj w½AiÀÄ¯ÁUÀ°®è. 
CªÀgÀ ¸ÀªÀÄPÁ°Ã£À D¹ÖçAiÀiÁzÀ ªÉÄAqÀ¯ïgÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ªÀÄºÀvÀéªÉÃ£ÁzÀgÀÆ CªÀjUÉ w½¢zÀÝgÉ 
F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß CªÀgÀÄ RArvÀ ¥ÀjºÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄwÛvÀÄÛ JA§ÄzÉÃ «qÀA§£ÀPÁj 
«µÀAiÀÄªÁVzÉ. D £ÀAvÀgÀzÀ°è ªÉÄAqÀ®jUÀÆ ¸ÀºÀ qÁ«ð£ïgÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á PÁAiÀÄðªÀÅ vÀªÀÄä 
¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½UÉ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀnÖgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ C¤¸À¯ÉÃE®è! 
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¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃªÀ «PÁ¸À

qÁ«ð£ïgÀ fÃªÀ«PÁ¸À ¹zÁÞAvÀªÀÅ ¸ÀgÀ¼À fÃ«UÀ½AzÀ ¸ÀAQÃtð fÃ«UÀ¼ÀÄ 
ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄAqÀ¯ïgÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ 
MAzÀÄ ¦Ã½UÉ¬ÄAzÀ ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉUÉ UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀ 
PÁAiÀÄðªÉÊRjAiÀÄ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃªÀzÀ GUÀªÀÄ ºÉÃUÉ 
±ÀÄgÀÄªÁ¬ÄvÉAzÀÄ E§âgÀÆ w½¸À°®.è

eÉ.©.J¸ï.ºÁ¯ÉØÃ£ï JA§ ©ænÃµï «eÁÕ¤(£ÀAvÀgÀ ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæeÉAiÀiÁzÀgÀÄ), 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀ £ÀAvÀgÀzÀ°è PÀAqÀÄ§AzÀ ¤gÀªÀAiÀÄªÀ CtÄUÀ½AzÀ 
fÃªÀzÀ GUÀªÀÄ ¥ÁægÀA¨sÀªÁVgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¸ÀÆa¹zÀgÀÄ. FVgÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ®Æ 
«©ü£ÀßªÁVzÀÝ D ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°zÀÝ ¥Àj¹ÜwAiÀÄÄ §ºÀÄµÀB fÃªÀzÀ 
GUÀªÀÄPÉÌ CUÀvÀåªÁVzÀÝ ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ CtÄUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉUÉ ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁVgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ 
H»¹zÀgÀÄ. »ÃUÉÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÀ½AzÀ ¥ÁægÀA©üPÀ 
¥ÁæaÃ£À fÃ«UÀ¼ÀÄ GAmÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

F ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ GAmÁzÀªÀÅ? ¸ÁÖöå¤è J¯ï. «Ä®ègï ªÀÄvÀÄÛ 
ºÉgÁ¯ïØ ¹. AiÀÄÆjAiÀÄªÀgÀÄ 1953gÀ°è £ÀqÉ¹zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀÅ F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ 
¤ÃrvÀÄ. ¥ÁæaÃ£À ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°zÀÝ ¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÉßÃ ºÉÆÃ®ÄªÀ («ÄxÉÃ£ï, 
CªÉÆÃ¤AiÀiÁ, ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¸À¯ÉáöÊqï, DzÀgÉ DQìd£ï gÀ»vÀ) ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß 
¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É ¤«Äð¹zÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß 100°C VAvÀ PÀrªÉÄ vÁ¥ÀzÀ°èlÖgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
«ÄAa£À jÃwAiÀÄ «zÀÄåvï QrUÀ¼À£ÀÄß C¤® «Ä±ÀætzÉÆ¼ÀUÉ ºÁ¬Ä¹zÀgÀÄ. MAzÀÄ 
ªÁgÀzÀ £ÀAvÀgÀ £ÉÆÃrzÁUÀ «ÄxÉÃ£ï£À°èzÀÝ 15% PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¼À ¸ÁªÀAiÀÄªÀ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁVzÀÝªÀÅ. EzÀgÀ°è ¥ÉÆæÃnÃ£ï CtÄUÀ¼À gÀZÀ£ÉUÉ 
CUÀvÀåªÁVzÀÝ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ GAmÁVzÀÝªÀÅ. ºÁVzÀÝ°è FUÀ®Æ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É ºÉÆ¸ÀzÁV fÃªÀ GUÀªÀÄªÁUÀ§ºÀÄzÉ?
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. ¤¢ðµÀÖ UÀÄt«gÀÄªÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ fÃ«¸ÀªÀÄÆºÀªÉÇAzÀgÀ°è ºÉZÁÑUÀÄªÀ ««zsÀ 
jÃwUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ?

 2. fÃ«AiÉÆAzÀÄ vÀ£Àß fÃ«vÁªÀ¢üAiÀÄ°è UÀ½¹PÉÆAqÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀÄªÀÅ¢®è. KPÉ?

 3. PÀrªÉÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ ºÀÄ°UÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ vÀ½±Á¸ÀÛçzÀ 
zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£À¢AzÀ aAvÉUÉ PÁgÀtªÁVzÉ KPÉÉ?

?
 9.4 ¥Àæ¨sÉÃ¢ÃPÀgÀt

£ÁªÀÅ E°èAiÀÄªÀgÉUÀÆ w½zÀzÀÄÝ ¸ÀÆPÀëöä fÃªÀ«PÁ¸À PÀÄjvÀÄ, CAzÀgÉ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄºÀvÀézÀªÉÃ DzÀgÀÆ ¸ÀtÚ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ªÀiÁvÀæ DUÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ ¤¢ðµÀÖ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÉÇAzÀgÀ 
¸ÁªÀiÁ£Àå UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ EzÀÄ ºÉÆ¸À ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ C¹ÛvÀéPÉÌ ºÉÃUÉ 
§gÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁV «ªÀj¸ÀÄªÀÅ¢®è. £ÁªÀÅ ZÀað¹zÀ fÃgÀÄAqÉÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼ÀÄ 
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀAvÉ  JgÀqÁV ¨ÉÃ¥ÀðqÀ¢zÀÝ°è ºÉÆ¸À ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ 
GUÀªÀÄªÁ¬ÄvÉAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀzÀÄ. EzÉÃ vÀPÀðªÀ£ÀÄß §¼À¹ £ÁªÀÅ ¥Àæ¨sÉÃ¢ÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 
«ªÀj¸À§ºÀÄzÉÃ? 

fÃgÀÄAqÉÉUÀ¼À DºÁgÀªÁzÀ ¥ÉÆzÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¥ÀªÀðvÀ±ÉæÃtÂAiÉÄ¯ÉèqÉ ºÀgÀrPÉÆArzÀÝgÉ 
K£ÁUÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ «ZÁgÀ ªÀiÁr. EzÀjAzÁV fÃgÀÄAqÉÉUÀ¼À ¸ÀªÀÄÆºÀªÀÅ C¢üPÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 
DzÀgÉ, fÃgÀÄAqÉÉUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä fÃ«vÁªÀ¢üAiÀÄ°è §ºÀÄvÉÃPÀ vÀªÀÄä D¸ÀÄ¥Á¹£À ¥ÉÆzÉUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁvÀæ w£ÀÄßvÀÛªÉ. CªÀÅ §ºÀÄzÀÆgÀ ºÁgÀÄªÀÅ¢®è. »ÃUÁV fÃgÀÄAqÉÉUÀ¼À §ÈºÀvï ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ 
£ÉgÉºÉÆgÉAiÀÄ°è G¥À¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ 
UÀAqÀÄ-ºÉtÄÚUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃgÀ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, F G¥À¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À M¼ÀUÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 
£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä ¸ÁºÀ¹ fÃgÀÄAqÉÉAiÉÆAzÀÄ vÁ¤gÀÄªÉqÉ¬ÄAzÀ §ºÀÄzÀÆgÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ 
ºÁjºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ PÁUÉ fÃgÀÄAqÉÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß PÀaÑPÉÆAqÀÄ §ºÀÄzÀÆgÀ ºÁj w£ÀßzÉÃ 
ºÁUÉAiÉÄÃ ©Ã½¸À§ºÀÄzÀÄ. F JgÀqÀÆ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ªÀ®¸É ºÉÆÃzÀ fÃgÀÄAqÉÉ C°è£À ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ 
fÃgÀÄAqÉÉ ¸ÀªÀÄÆºÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV ªÀ®¹vÀ fÃgÀÄAqÉÉAiÀÄ 
ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼ÀÄ ºÉÆ¸À ̧ ÀªÀÄÆºÀzÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛªÉ. F §UÉAiÀÄ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À ºÀjªÀÅ ̈ sÁUÀµÀB 
¥ÀævÉåÃPÀUÉÆAqÀ ¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð ¨ÉÃ¥ÀðlÖªÀÅUÀ¼À°è 
C®è. ºÁVzÀÝgÀÆ EAvÀºÀ G¥À¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ §ºÀÄzÉÆqÀØ £À¢AiÉÆAzÀÄ C¹ÛvÀéPÉÌ §AzÀgÉ 
JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ¥ÀævÉåÃPÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À ºÀj«£À (gene flow) ¥ÀæªÀiÁt 
E£ÀßµÀÄÖ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ¢PÀÄÑöåwAiÀÄÄ ºÀ®ªÁgÀÄ ¦Ã½UÉUÀ¼À ªÀÄÄSÁAvÀgÀ ºÀ®ªÁgÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 
¥Àæw G¥À¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À°è MUÀÆÎr¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤¸ÀUÀðzÀ DAiÉÄÌAiÀÄÄ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ̈ sËUÉÆÃ½PÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è 
«©ü£ÀßªÁV PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ G¥À¸ÀªÀÄÆºÀ«gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À 
ºÀzÀÄÝUÀ¼ÀÄ C°ègÀÄªÀ PÁUÉUÀ¼À£Éß¯Áè £Á±À¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. PÁUÉUÀ¼ÀÄ C¢üPÀªÁVgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 
G¥À¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À°è »ÃUÁUÀzÀÄ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV ªÉÆzÀ® ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ºÀ¹gÀÄ ©ü£ÀßvÉÉ 
¤¸ÀUÀð¢AzÀ DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è DzÀgÉ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¤¸ÀUÀðzÀ DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 
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¥Àæw ¦Ã½UÉAiÀÄ®Æè ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ ºÀjªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ¤¸ÀUÀðzÀ DAiÉÄÌUÀ¼ÀÄ MmÁÖV JgÀqÀÄ 
§UÉAiÀiÁV ¥ÀævÉåÃQ¸À®àlÖ fÃgÀÄAqÉÉAiÀÄ G¥À¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ©ü£ÀßªÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. 
CAwªÀÄªÁV F JgÀqÀÆ UÀÄA¦£À ¸ÀzÀ¸ÀågÀÄ MAzÉqÉ ¸ÉÃjzÀgÀÆ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 
ªÀiÁqÀ®Ä C¸ÀªÀÄxÀðªÁUÀÄvÀÛªÉ.

ºÀ®ªÁgÀÄ jÃwAiÀÄ°è »ÃUÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ°èAiÉÄÃ 
KgÀÄ¥ÉÃgÁUÀÄªÀ ªÀÄlÖPÉÌ rJ£ïJ §zÀ¯ÁªÀuÉ wÃªÀæªÁVzÀÝgÉ CAwªÀÄªÁV JgÀqÀÆ 
UÀÄA¦£À °AUÁtÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÁUÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è CxÀªÁ ºÀ¹gÀÄ 
UÀAqÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ªÀiÁvÀæ PÀÆqÀ§®è DzÀgÉ PÉA¥ÀÄ UÀAqÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ PÀÆqÀ¯ÁUÀzÀ ºÉÆ¸À ©ü£ÀßvÉÉ 
ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄävÀÛzÉ. EzÀÄ ºÀ¹gÀÄvÀ£ÀzÀ ¥Àæ§®ªÁzÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ DAiÉÄÌUÉ JqÉªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.
FUÀ MAzÀÄ ªÉÃ¼É EAxÀ ºÀ¹gÀÄ ºÉtÄÚ fÃgÀÄAqÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ UÀÄA¦£À PÉA¥ÀÄ fÃgÀÄAqÉAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀA¢ü¹zÀgÀÆ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ GAmÁUÀzÀAvÉ CzÀgÀ ªÀvÀð£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 
RavÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV fÃgÀÄAqÉÉUÀ¼À ºÉÆ¸À ¥Àæ¨sÉÃzÀªÉÇAzÀÄ gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. ºÉÆ¸À ¥Àæ¨sÉÃzÀªÉÇAzÀgÀ GUÀªÀÄPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

 2. ¸ÀéQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð ºÉÆAzÀÄªÀ ¸À¸Àå¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ¥Àæ¨sÉÃ¢ÃPÀgÀtzÀ°è 
¨sËUÉÆÃ½PÀ ¨ÉÃ¥ÀðqÀÄ«PÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? 
ºËzÁzÀgÉ KPÉ E®èªÁzÀgÉ KPÀ®è?

 3. C¯ÉÊAVPÀ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À ¥Àæ¨sÉÃ¢ÃPÀgÀtzÀ°è ̈ sËUÉÆÃ½PÀ 
¨ÉÃ¥ÀðqÀÄ«PÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? ºËzÁzÀgÉ KPÉ 
E®èªÁzÀgÉ KPÀ®è?

?
 9.5 fÃªÀ«PÁ¸À ªÀÄvÀÄÛ ªÀVÃðPÀgÀt 

F vÀvÀéUÀ¼À£ÁßzsÀj¹ £ÀªÀÄä ̧ ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À fÃ« ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À fÃªÀ«PÁ¹ÃAiÀÄ ̧ ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 
w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EzÉÆAzÀÄ jÃw PÁ®ZÀPÀæªÀ£ÀÄß »AzÀPÉÌ wgÀÄV¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÉ. ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À ±ÉæÃtÂÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ EzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 
F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°vÀ fÃ«UÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀtªÀ£ÀÄß 
£É£À¦¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÁªÀÄåvÉUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀÄA¥ÁV «AUÀr¹ £ÀAvÀgÀ CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À AiÀiÁªÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉZÀÄÑ ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅªÀÅ PÀrªÉÄ ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ? C¢gÀ°, `UÀÄtUÀ¼ÀÄ' JA§ÄzÀgÀ 
CxÀðªÉÃ£ÀÄ? UÀÄtUÀ¼ÉAzÀgÉ ¨ÁºÀågÀÆ¥ÀÄ CxÀªÁ ªÀvÀð£ÉUÀ¼À «ªÀgÀUÀ¼ÀÄ; CAzÀgÉ MAzÀÄ 
¤¢ðµÀÖ gÀÆ¥ÀÄ CxÀªÁ ¤¢ðµÀÖ PÁAiÀÄð. »ÃUÁV £ÀªÀÄUÉ PÉÊPÁ®ÄUÀ½gÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ UÀÄt. 
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ £ÀqÉ¸À§®èªÀÅ JA§ÄzÀÄ PÀÆqÀ MAzÀÄ UÀÄtªÁVzÉ. 

PÉ®ªÉÇAzÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÆ ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ 
J¯Áè fÃ«UÀ¼À ªÀÄÆ®WÀlPÀªÁVzÉ. ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀzÀ ªÀVÃðPÀgÀtzÀ°è §ºÀÄvÉÃPÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 
fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ DzÀgÉ J®èªÀ£ÀÆß C®è. ««zsÀ fÃ«UÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï 
ºÉÆA¢zÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ «£Áå¸ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR 
ªÀåvÁå¸ÀªÁVzÉ. §ºÀÄvÉÃPÀ fÃ«UÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, 
¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è E®è. £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À°è KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ  ºÁUÀÆ 
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§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? D UÀÄtªÀÅ PÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ 
CAUÁA±ÀUÀ½UÉ «±ÉÃµÀvÉ ¤Ãr zÉÃºÀzÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ «£Áå¸ÀzÀ°è 
§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ 
zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ E®èªÉÃ JA§ÄzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄÄA¢£À 
ºÀAvÀzÀ ªÀVÃðPÀgÀt £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ £ÀqÉ¸ÀzÀ 
§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°è PÀAPÁ®ªÀÅ (C¹Ü¥ÀAdgÀ) zÉÃºÀzÀ 
M¼ÀVzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ ºÉÆgÀVzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ 
«£Áå¸ÀzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. F vÀgÀºÀzÀ PÉ®ªÉÃ 
¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀVÃðPÀgÀt UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä 
C£ÀÄPÀÆ¯ªÁUÀÄªÀAvÉ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ±ÉæÃtÂÃPÀgÀt GAmÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÁVzÉ.

JgÀqÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå ®PÀëtUÀ¼ÀÄ ºÉaÑzÀAvÉ¯Áè CªÀÅUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀÇ ¤PÀlªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤PÀl ¸ÀA§AzsÀ«zÀÝµÀÆÖ  
EwÛÃa£À ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀÆªÀðdgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄÄA¢£À 
GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ EzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. M§â ¸ÀºÉÆÃzÀgÀ-
¸ÀºÉÆÃzÀjAiÀÄgÀÄ ¤PÀl ¸ÀA§A¢üUÀ¼ÁVgÀÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ ¦Ã½UÉAiÀÄ 
»AzÉ CªÀgÀÄ vÀªÀÄä ¥ÉÆÃµÀPÀgÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀÆªÀðdgÁV 
ºÉÆA¢gÀÄvÁÛgÉ. D ºÀÄqÀÄV ºÁUÀÆ ¸ÉÆÃzÀgÀ ¸ÀA§A¢üUÀ¼ÀÄ 
¸ÀA§A¢üPÀgÉÃ DzÀgÀÆ CªÀ¼À ¸ÀºÉÆÃzÀgÀ£ÀµÀÄÖ ¤PÀlªÀ®è. KPÉAzÀgÉ, ¸ÉÆÃzÀgÀ ¸ÀA§A¢üUÀ¼À 
¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀÆªÀðdgÁzÀ CdÓ-CfÓAiÀÄgÀÄ CªÀjVAvÀ JgÀqÀÄ ¦Ã½UÉÀUÀ¼À »A¢£ÀªÀgÀÄ, 
ªÉÆzÀ® ¦Ã½UÉAiÀÄªÀgÀ®è. DzÀÝjAzÀ fÃªÀ«PÁ¹ÃAiÀÄ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À ¥Àæw©A§ªÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À 
ªÀVÃðPÀgÀtªÉAzÀÄ £Á«ÃUÀ w½zÀÄ ¥Àæ±ÀA¹¸À§ºÀÄzÀÄ.

EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ ºÀwÛgÀzÀ ¸ÀA§AzsÀªÀÅ¼Àî ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀÆªÀðdgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
¸ÀtÚUÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ zÀÆgÀ ̧ ÀA§AzsÀªÀÅ¼Àî ̧ ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀÆªÀðdjgÀÄªÀ 
§ÈºÀvï UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ ªÀiÁqÀÄvÁÛ »AzÉ ZÀ°¹ fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ 
¥ÁægÀA©üPÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°èzÀÝ MAzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ ºÀAvÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉAiÉÄÃ 
DVzÀÝgÉ ¨sÀÆZÀjvÉæAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ PÁ®WÀlÖzÀ°è ¤gÀªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ fÃªÀzÀ ¸ÀÈ¶Ö 
ªÉÆzÀ®ÄUÉÆArgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. EzÀÄ ºÉÃUÁVgÀ§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ªÁzÀUÀ½ªÉ. 
£ÀªÀÄäzÉÃ DzÀ ªÁzÀªÉÇAzÀ£ÀÄß ªÀÄAr¸ÀÄªÀÅzÀÄ E£ÀßµÀÄÖ D¸ÀQÛPÀgÀªÁUÀ§®èzÀÄ!.

 9.5.1 fÃªÀ«PÁ¹ÃAiÀÄ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀÄ«PÉ
fÃªÀ«PÁ¹ÃAiÀÄ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À eÁqÀÄ »rzÀÄ ºÉÆgÀlgÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ 

UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ? «©ü£Àß fÃ«UÀ¼À°ègÀÄªÀ ®PÀëtUÀ¼À°è ¸ÁªÀÄåvÉ¬ÄgÀÄvÀÛzÉ KPÉAzÀgÉ CªÀÅ MAzÉÃ 
¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀÆªÀðdjAzÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ºÀQÌUÀ¼ÀÄ, ¸ÀjÃ¸ÀÈ¥ÀUÀ¼ÀÄ 
ºÁUÀÆ G¨sÀAiÀÄªÁ¹UÀ½VgÀÄªÀAvÉ ¸ÀÛ¤UÀ½UÀÆ £Á®ÄÌ PÁ®ÄUÀ½ªÉ (avÀæ 9.8). F PÀ±ÉÃgÀÄPÀUÀ¼À 
PÁ®ÄUÀ¼ÀÄ «©ü£Àß PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁ¥ÁðqÁVzÀÝgÀÆ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®«£Áå¸À 
MAzÉÃ DVzÉ. «©ü£ÀßªÁV PÁtÄªÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À fÃªÀ«PÁ¹ÃAiÀÄ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÀªÀÄgÀÆ¦ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVªÉ.

»ÃVzÀÝgÀÆ CAUÀUÀ¼À DPÁgÀzÀ°è£À ̧ ÁªÀÄåvÉUÉ MAzÉÃ ªÀÄÆ®zÀ ¥ÀÆªÀðd fÃ« PÁgÀtªÉAzÀÄ 
ºÉÃ¼À¯ÁUÀzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ºÀQÌUÀ¼À ºÁUÀÆ ¨ÁªÀ°AiÀÄ gÉPÉÌUÀ¼À£ÀÄß (avÀæ 9.9) UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ 

avÀæ 9.8 gÀZÀ£Á£ÀÄgÀÆ¦ 

CAUÀUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁ£ÀªÀ

ºÀ°èPÀ¥Éà
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¤ªÀÄUÉ K£À¤ß¸À§ºÀÄzÀÄ? ºÀQÌ 
ºÁUÀÆ ¨ÁªÀ°UÀ½UÉ gÉPÉÌUÀ½ªÉ 
DzÀgÉ C½®ÄUÀ½UÉ E®è. ºÁUÁzÀgÉ 
ºÀQÌ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁªÀ°UÀ¼ÀÄ, C½®Ä 
ªÀÄvÀÄÛ ºÀ°èUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ ¸ÀA§AzsÀ 
ºÉÆA¢ªÉAiÉÄ?

wÃªÀiÁð£À PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀ 
ªÉÆzÀ®Ä ºÀQÌ ºÁUÀÆ ¨ÁªÀ°UÀ¼À 
gÉPÉÌAiÀÄ£ÀÄß E£ÀßµÀÄÖ PÀÆ®APÀµÀªÁV ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt. »ÃUÉ £ÉÆÃrzÁUÀ, ¨ÁªÀ°AiÀÄ gÉPÉÌUÀ¼ÀÄ 
¤Ã¼ÀªÁzÀ ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ZÀªÀÄðzÀ ªÀÄrPÉUÀ¼ÁVªÉ. DzÀgÉ, ºÀQÌUÀ¼À gÉPÉÌAiÀÄÄ vÉÆÃ½£ÀÄzÀÝPÀÆÌ 
DªÀj¹gÀÄªÀÀ UÀj-¥ÀÄPÀÌUÀ½AzÀ PÀÆrzÉ. DzÀÝjAzÀ JgÀqÀÆ gÉPÉÌUÀ¼À «£Áå¸À, gÀZÀ£É ºÁUÀÆ 
WÀlPÀUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À «©ü£ÀßªÁVªÉ. CªÀÅ ºÁgÁqÀ®Ä §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ MAzÉÃ jÃw PÀAqÀgÀÆ 
CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ® MAzÉÃ C®è. £Á«ÃUÀ ºÀQÌ ºÁUÀÆ ¨ÁªÀ°AiÀÄ vÉÆÃ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ gÀZÀ£Á£ÀÄgÀÆ¦ 
CAUÀUÀ¼ÉÃ CxÀªÁ PÁAiÀiÁð£ÀÄgÀÆ¦ CAUÀUÀ¼ÉÃ JAzÀÄ AiÉÆÃa¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ 
PÉ®¸ÀªÁVzÉ!

 9.5.2 ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼ÀÄ

EAxÀÀ CAUÀgÀZÀ£Á CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼À£ÀÄß FUÀ fÃªÀAvÀªÁVgÀÄªÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ªÉÄÃ®µÉÖÃ C®èzÉ 
C½zÀÄ ºÉÆÃVgÀÄªÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉAiÀÄÆ £ÀqÉ¸À§ºÀÄzÀÄ. C½zÀÄ ºÉÆÃVgÀÄªÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ 
C¹ÛvÀézÀ°èzÀÝªÉAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ºÉÃUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ? ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £Á«zÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ 
(avÀæ 9.10). ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÀvÁÛUÀ CªÀÅUÀ¼À zÉÃºÀ 
PÉÆ¼ÉvÀÄ £Á±ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, PÉ®ªÉÇªÉÄä ErÃ zÉÃºÀ CxÀªÁ PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð 
PÉÆ¼ÉAiÀÄzÀAvÀºÀ ¥Àj¸ÀgÀzÀ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, QÃlªÉÇAzÀÄ ©¹¤ÃgÀÄ §ÄUÉÎAiÀÄ 
PÉ¸Àj£À°è ¹®ÄQzÀgÉ ̈ ÉÃUÀ£É PÉÆ¼ÉAiÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ ¤zsÁ£ÀªÁV UÀnÖAiÀiÁV QÃlzÀ zÉÃºÀ¨sÁUÀUÀ¼À 
¥ÀrAiÀÄZÀÑ£ÀÄß ºÁUÉÃ G½¸ÀÄvÀÛzÉ. EAxÀ ̧ ÀAgÀQë¸À®àlÖ CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

CPÀ±ÉÃgÀÄPÀ (CªÉÆÃ£ÉÊmï)ªÀÄgÀzÀ PÁAqÀ CPÀ±ÉÃgÀÄPÀ (mÉæöÊ¯ÉÆÃ¨ÉÊmï)

«ÄÃ£ÀÄ (¤QÖAiÀiÁ) qÉÊ£ÉÆÃ¸Ágï£À vÀ¯É§ÄgÀÄqÉ (gÁeÁ¸ÁgÀ¸ï)

avÀæ 9.10 ««zsÀ §UÉAiÀÄ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼ÀÄ. ««zsÀ ¨ÁºÀå gÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ, «ªÀgÀ ºÁUÀÆ ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 
avÀæzÀ°ègÀÄªÀ qÉÊ£ÉÆÃ¸Ágï vÀ¯É§ÄgÀÄqÉAiÀÄÄ PÉ® ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ £ÀªÀÄðzÁ PÀtÂªÉAiÀÄ°è zÉÆgÀQzÀÄÝ.

avÀæ 9.9 PÁAiÀiÁð£ÀÄgÀÆ¦ CAUÀUÀ¼ÀÄ
-¨ÁªÀ°AiÀÄ gÉPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ ºÀQÌAiÀÄ gÉPÉÌ

¨ÁªÀ° ºÀQÌ
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¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ºÀ¼ÉAiÀÄªÀÅ JAzÀÄ ºÉÃUÉ w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ? »ÃUÉ PÁ® 
CAzÁdÄ ªÀiÁqÀ®Ä JgÀqÀÄ «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀÄ ¸Á¥ÉÃPÀë «zsÁ£À. £ÁªÀÅ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß CUÉAiÀÄÄvÁÛ ºÉÆÃzÀgÉ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼ÀÄ ¹UÀ¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÉÄÃ®àzÀgÀzÀ°è ¹UÀÄªÀ 
¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼ÀÄ D¼À¥ÀzÀgÀzÀ°è£À ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ½VAvÀ EwÛÃa£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. JgÀqÀ£ÉÃ «zsÁ£ÀzÀ°è 
¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄªÉÇAzÀgÀ ««zsÀ ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ½VgÀÄªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ PÀAqÀÄ »rAiÀÄÄªÀ 
ªÀÄÆ®PÀ PÁ®¤tðAiÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¤¢ðµÀÖªÁV ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ 
w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ PÀÄvÀÆºÀ®PÁjAiÀiÁVzÉ!
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¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀzÀgÀ ¥ÀzÀgÀªÁV ºÉÃUÉ gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ?

 1. 100 «Ä°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »A¢¤AzÀ 
¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt. ¸ÀªÀÄÄzÀævÀ¼ÀzÀ°è PÉ®ªÉÇAzÀÄ 
CPÀ±ÉÃgÀÄPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀÄÛ ªÀÄgÀ½£ÉÆ¼ÀUÉ ºÀÆvÀÄ 
ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ªÀÄgÀ¼ÀÄ 
¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀiÁzÁUÀ MvÀÛqÀªÀÅAmÁV ªÀÄgÀ¼ÀÄUÀ®Äè 
gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

 2. ®PÁëAvÀgÀ ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ, D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ qÉÊ£ÉÆÃ¸ÁgïUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÁÛUÀ CªÀÅUÀ¼À 
zÉÃºÀªÀÅ PÉ¸Àj£À°è ºÀÆvÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. F PÉ¸ÀgÀÄ PÀÆqÁ CPÀ±ÉÃgÀÄPÀUÀ½gÀÄªÀ ªÀÄgÀ¼ÀÄUÀ°è£À 
ªÉÄÃ¯É MvÀÛ®àqÀÄvÀÛzÉ.

   

 3. EzÁzÀ ®PÁëAvÀgÀ ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ , PÀÄzÀÄgÉAiÀÄAvÀºÀ fÃ«AiÀÄ zÉÃºÀªÀÅ F »A¢£À 
²¯Á¥ÀzÀgÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

 4. PÁ¯Á£ÀAvÀgÀzÀ°è ¤Ãj£À ºÀjAiÀÄÄ«PÉ CxÀªÁ 
¸ÀªÀPÀ½¬ÄAzÀ ²¯Á¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÉzÀÄ PÀÄzÀÄgÉAiÀÄAvÀºÀ 
fÃ«AiÀÄ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ ºÉÆgÀ vÉgÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 
£ÁªÀÅ D¼ÀPÉÌ CUÉzÀAvÉ¯Áè E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ ºÀ¼ÉAiÀÄ 
»A¢£À ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼ÀÄ ¹UÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ.
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 9.5.3 ºÀAvÀUÀ¼À°è fÃªÀ«PÁ¸À

E°è K¼ÀÄªÀ MAzÀÄ ¥Àæ±ÉßAiÉÄAzÀgÉ-
C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ JA§ PÁgÀtPÁÌV 
DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀ  PÀtÂÚ£ÀAvÀºÀ ¸ÀAQÃtð 
CAUÀUÀ¼ÀÄ, MAzÉÃ MAzÀÄ rJ£ïJ 
§zÀ¯ÁªÀuÉ¬ÄAzÀ ºÉÃUÉ GAmÁUÀ®Ä 
¸ÁzsÀå? RArvÀªÁVAiÀÄÆ EAvÀºÀ ¸ÀAQÃtð 
CAUÀUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ ¦Ã½UÉUÀ½AzÀ ̧ Àé®à ̧ Àé®àªÁV 
gÀÆ¥ÀÄUÉÆArgÀ¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
ªÀÄzsÀåAvÀgÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 
DAiÉÄÌAiÀiÁzÀªÀÅ? EzÀ£ÀÄß C£ÉÃPÀ jÃwAiÀÄ°è 
«ªÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ. ªÀÄzsÀå ºÀAvÀzÀ C®à 
C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆA¢zÀ PÀtÄÚ PÀÆqÀ ¸Àé®à ªÀÄnÖUÉ 
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 9.11). ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è 
PÀtÄÚ PÀÆqÀ gÉPÉÌAiÀÄAvÉ ªÁå¥ÀPÀªÁV PÀAqÀÄ 
§gÀÄªÀ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀiÁVzÉ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ 
QÃlUÀ¼À°èªÉÉ, DPÉÆÖÃ¥À¸ï£À®Æè EªÉÉ, 
ºÁUÉAiÉÄÃ PÀ±ÉÃgÀÄPÀUÀ¼À®Æè EªÉ. F 
J®è fÃ«UÀ¼À PÀtÂÚ£À gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
«©ü£ÀßªÁVªÉ. E¢µÀÖjAzÀ¯ÉÃ CªÀÅUÀ¼À 
fÃªÀ«PÁ¹ÃAiÀÄ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀªÉAzÀÄ 
¸ÀÆa¸À®Ä ¸ÁPÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è MAzÀÄ UÀÄtPÉÌ 
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ 
£ÀAvÀgÀ CzÀQÌAvÀ «©ü£ÀßªÁzÀ PÁAiÀÄðPÉÌ 
§¼ÀPÉAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, UÀjUÀ¼ÀÄ 
ºÀQÌUÀ¼À zÉÃºÀªÀ£ÀÄß ZÀ½¬ÄAzÀ gÀQë¸À¯ÉAzÉÃ 
±ÀÄgÀÄªÁzÀªÀÅ (avÀæ 9.12).  DzÀgÉ £ÀAvÀgÀzÀ°è 
ºÁgÀ®Ä G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄvÀÛªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è 
PÉ®ªÉÇAzÀÄ qÉÊ£ÉÆÃ¸ÁgïUÀ¼ÀÄ ºÁgÀ®Ä 
C¸ÀªÀÄxÀðªÁVzÀÝgÀÆ UÀjUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝªÀÅ. 
ºÀQÌUÀ¼ÀÄ PÁ¯Á£ÀAvÀgÀzÀ°è UÀjUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 
ºÁgÀ®Ä ºÉÆA¢PÉÆAqÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ. 
qÉÊ£ÉÆÃ¸ÁgïUÀ¼ÀÄ ¸ÀjÃ¸ÀÈ¥ÀUÀ¼ÁVzÀÝjAzÀ 
ºÀQÌUÀ¼ÀÄ RArvÀªÁV ¸ÀjÃ¸ÀÈ¥ÀUÀ¼À 
CwºÀwÛgÀzÀ ¸ÀA§A¢üUÀ¼ÁVªÉ.

avÀæ 9.11 ¥Àè£ÉÃjAiÀiÁ JA§ ZÀ¥ÀàmÉ ºÀÄ¼ÀÄ«£À 
¸ÀgÀ¼À PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß UÀæ»¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀµÉÖ

ªÀÄÄAvÉÆÃ½£À ªÀÄÆ¼ÉAiÉÆA¢UÉ 
UÀjAiÀÄ ¥ÀrAiÀÄZÀÄÑ. 

E°è ªÀÄÄAvÉÆÃ½£À ªÉÄÃ¯É 
UÀjUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ

qÉÆæÃªÉÄ¸Ágï 
PÀÄlÄA§zÀ ¸ÀtÚ 
qÉÊ£ÉÆÃ¸Ágï

avÀæ 9.12 qÉÊ£ÉÆÃ¸Ágï ºÁUÀÆ UÀjUÀ¼À «PÁ¸À

MAzÀÄ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉAiÀÄ vÀ¯ÉAiÀÄ°è£À UÀjUÀ¼À »VÎ¹zÀ £ÉÆÃl E°èzÉ 
F qÉÊ£ÉÆÃ¸Ágï ºÁgÀ¯ÁgÀzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀjUÀ¼À «PÁ¸ÀªÀÅ 

ºÁgÀÄ«PÉAiÉÆA¢UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢®è¢gÀÄªÀ 
¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß EzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.
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£ÉÆÃqÀ®Ä §ºÀ¼À «©ü£ÀßªÁVgÀÄªÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÆ PÀÆqÀ MAzÉÃ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀÆªÀðdjAzÀ 

«PÀ¹vÀUÉÆArgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ ºÉÃ½zÀgÉ vÀ¥ÉàÃ¤®è. ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼À CAUÀgÀZÀ£ÉAiÀÄ «±ÉèÃµÀuÉAiÀÄÄ 

fÃªÀ«PÁ¹ÃAiÀÄ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ »A¢£ÀªÉAzÀÄ ¤zsÀðj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ 

CªÉ®èªÀÇ ¨sÀÆZÀjvÉæAiÀÄ°è K£ÁVgÀ§ºÀÄzÉA§ HºÉUÀ¼ÀµÉÖÃ. EAxÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 

¥Àæ¸ÀÄÛvÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ½ªÉAiÉÄÃ? PÁqÀÄ J¯ÉPÉÆÃ¹£À «PÁ¸À GvÀÛªÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ. 

ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ JgÀqÀÄ ¸Á«gÀ ªÀµÀðUÀ½AzÀ PÁqÀÄ J¯ÉPÉÆÃ¸À£ÀÄß DºÁgÀªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛzÀÄÝ, 

EzÀgÀ vÀ½DAiÉÄÌAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ««zsÀ vÀgÀPÁjUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÁÝgÉ (avÀæ 9.13). EzÀÄ 

¤±ÀÑAiÀÄªÁV PÀÈvÀPÀ DAiÉÄÌ «zsÁ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ DVzÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV C®è. PÉ®ªÀÅ 

gÉÊvÀgÀÄ  MvÉÆÛvÁÛzÀ J¯ÉUÀ¼À PÉÆÃ¹¤AzÀ FVgÀÄªÀ J¯É PÉÆÃ¹£À vÀ½AiÀÄ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀgÀÄ. 

E£ÀÄß PÉ®ªÀgÀÄ PÀÄApvÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ºÀÆ©qÀÄªÀ MAzÀÄ §UÉAiÀÄ ºÀÆPÉÆÃ¸ÀÄ (broccoli), 
§AeÉ ºÀÆ«gÀÄªÀ ºÀÆPÉÆÃ¸ÀÄUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀgÀÄ. ºÀ®ªÀgÀÄ H¢zÀ ¨sÁUÀUÀ½AzÀ 

UÉqÉØPÉÆÃ¸ÀÄ ºÁUÀÆ CUÀ® J¯ÉUÀ¼À vÀ½UÀ½AzÀ PÉÃ¯ï (kale) JA§ J¯É¨sÀjvÀ vÀgÀPÁjAiÀÄ£ÀÄß 

C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀgÀÄ. EzÉ®èªÀ£ÀÆß £ÁªÀÅ ªÀiÁqÀ¢zÀÝ°è ªÉÄÃ°£À ¸À¸Àå ªÉÊ«zsÀåUÀ¼É®è MAzÉÃ 

¥ÀÆªÀðdgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛvÉÛÃ?

J¯ÉPÉÆÃ¸ÀÄ¨ÁæPÉÆÃ° PÉA¥ÀÄ PÉÆÃ¸ÀÄ
ºÀÆPÉÆÃ¸ÀÄ

PÁqÀÄ J¯ÉPÉÆÃ¸ÀÄ PÉÃ¯ïUÉÀqÉØ PÉÆÃ¸ÀÄ

avÀæ 9.13 PÁqÀÄ J¯ÉPÉÆÃ¹£À fÃªÀ«PÁ¸À!

fÃªÀ«PÁ¹ÃAiÀÄ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀÄ«PÉAiÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «zsÁ£ÀªÀÅ £ÁªÀÅ 

ZÀað¹zÀ CA±ÀªÉÇAzÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è rJ£ïJAiÀÄ¯ÁèUÀÄªÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÉÃ fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÉ JA§ÄzÉÃ D CA±À. 

EzÀÄ ¤dªÁVzÀÝ°è ««zsÀ fÃ«UÀ¼À rJ£ïJAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹ £ÉÆÃrzÁUÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀÀUÀ¼À 

gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄî«PÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è GAmÁzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À £ÉÃgÀ CAzÁd£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. F 

«zsÁ£ÀªÀÅ fÃªÀ«PÁ¸À ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀ°è FUÀ ªÁå¥ÀPÀªÁV §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ.
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DtÂéPÀ fÃªÀ«PÁ¸À ZÀjvÉæ

PÉÆÃ±À«¨sÀd£ÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è DUÀÄªÀ rJ£ïJ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ 
ºÉÆ¸À rJ£ïJ AiÀÄÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ ºÉÃUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀgÀ 
PÀÄjvÀÄ ZÀað¹zÉÝÃªÉ. £ÁªÀÅ w½zÀ E£ÉÆßAzÀÄ CA±ÀªÉAzÀgÉ F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ 
¦Ã½UÉ¬ÄAzÀ ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉUÉ MlÄÖUÀÆqÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß §¼À¹ »AzÉ 
rJ£ïJ AiÀÄ¯ÁèzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀjAzÀ J°è 
¢PÀÄÌ §zÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉÃ? DtÂéPÀ fÃªÀ«PÁ¸À ZÀjvÉæAiÀÄÄ 
(molecular phylogeny) ¤¸ÀìA±ÀAiÀÄªÁV EzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F «zsÁ£ÀªÀÅ 
zÀÆgÀ¸ÀA§A¢ü fÃ«UÀ¼À rJ£ïJ AiÀÄÄ CwºÉZÀÄÑ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß MlÄÖUÀÆr¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ 
JA§ CA±ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. EAvÀºÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼ÀÄ fÃªÀ«PÁ¹ÃAiÀÄ ̧ ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. DtÂéPÀ fÃªÀ«PÁ¸À ZÀjvÉæAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ PÀAqÀÄ»rzÀ «©ü£Àß fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
¸ÀA§AzsÀªÀÅ £ÁªÀÅ MA¨sÀvÀÛ£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°vÀ ªÀVÃðPÀgÀt ¥ÀzÀÞwUÉ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV 
ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ vÀÈ¦ÛzÁAiÀÄPÀ «µÀAiÀÄªÁVzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. fÃªÀ «PÁ¹ÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄ¸ÁgÀ JgÀqÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ºÀwÛgÀªÁVªÉ 
JAzÀÄ w½¸ÀÄªÀ UÀÄtUÀ½UÉ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.

 2. amÉÖAiÀÄ gÉPÉÌ ºÁUÀÆ ¨ÁªÀ°AiÀÄ gÉPÉÌUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄgÀÆ¦ CAUÀUÀ¼ÉAzÀÄ 
¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÉ? ºËzÁzÀgÉ KPÉ E®èªÁzÀgÉ KPÀ®è?

 3. ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CªÀÅ fÃªÀ«PÁ¸À ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ PÀÄjvÀÄ 
£ÀªÀÄUÉÃ£ÀÄ w½¸ÀÄvÀÛªÉÉ?

?
 9.6 fÃªÀ«PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß ‘¥ÀæUÀw’AiÉÆA¢UÉ ¸À«ÄÃPÀj¸À¨ÁgÀzÀÄ

¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ªÀA±ÀªÀÈPÀëUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀÄªÀ PÁAiÀÄðzÀ°è £ÁªÀÅ PÉ®ªÉÇAzÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ£ÀzÀ°èlÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÉÆzÀ°UÉ, F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ¥Àæw ºÀAvÀzÀ®Æè C£ÉÃPÀ gÉA¨ÉUÀ¼ÀÄ 
PÀªÀ¯ÉÆqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ½ªÉ. DzÀÝjAzÀ, EzÀÄ MAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀ £Á±ÀªÁV ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ºÀÄlÄÖªÀ 
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ®è. ºÉÆ¸À ¥Àæ¨sÉÃzÀªÉÇAzÀÄ GUÀªÀÄªÁ¬ÄvÉAzÀgÉ, fÃgÀÄAqÉÉUÀ¼À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄAvÉ 
ºÀ¼ÉAiÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ PÀtägÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ®è. EzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. ºÉÆ¸ÀzÁV 
GUÀªÀÄªÁzÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ°è ºÀ¼ÉAiÀÄzÀQÌAvÀ GvÀÛªÀÄªÉAzÀ®è. ¤¸ÀUÀðzÀ DAiÉÄÌ 
ºÁUÀÆ ªÀA±ÀªÁ» ºÀjªÀÅ MmÁÖV ªÀÄÆ® ¥Àæ¨sÉÃzÀÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀzÀ 
fÃªÀ¸ÀªÀÄÆºÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ aA¥ÁAfUÀ½AzÀ «PÁ¸À ºÉÆA¢zÁÝgÉ 
JA§ÄzÀÄ ¤dªÀ®è. §zÀ°UÉ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ºÁUÀÆ aA¥ÁAfUÀ½§âgÀÆ §ºÀ¼À »AzÉ MAzÉÃ 
¥ÀÆªÀðdgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÀÄ. F ̧ ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀÆªÀðd aA¥ÁAf CxÀªÁ ªÀiÁ£ÀªÀj§âgÀAvÉAiÀÄÆ 
E¢ÝgÀ¯ÁgÀzÀÄ. F ¥ÀÆªÀðdjAzÀ ¥ÀævÉåÃPÀUÉÆ¼Àî®Ä ªÀiÁ£ÀªÀ ºÁUÀÆ aA¥ÁAfUÀ¼ÀÄ «PÁ¸À 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ PÀrªÉÄ. §zÀ¯ÁV «PÁ¸À ºÉÆA¢zÀ JgÀqÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ §ºÀÄµÀB vÀªÀÄäzÉÃ 
¥ÀævÉåÃPÀ ºÁ¢AiÀÄ°è ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉ¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.
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ªÁ¸ÀÛªÀªÁV fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ°è ¤dªÁzÀ `¥ÀæUÀw' JA§ÄzÀÄ E®è. ¸ÀgÀ¼ÀªÁV 
ºÉÃ¼À¨ÉÃPÉAzÀgÉ fÃªÀ«PÁ¸ÀªÀÅ ªÉÊ«zsÀåvÉUÀ¼À GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ¤¸ÀUÀð¢AzÀ ªÉÊ«zsÀåvÉUÀ¼À DAiÉÄÌ 
GAmÁUÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÉ. fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ°è £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÁzÀ KPÀªÀiÁvÀæ ¥ÀæªÀÈwÛAiÉÄAzÀgÉ, 
PÁ® PÀ¼ÉzÀAvÉ ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ ¸ÀAQÃtðªÁzÀ zÉÃºÀ «£Áå¸ÀUÀ¼À ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄä«PÉ ªÀiÁvÀæ. 
»ÃVzÀÝgÀÆ ºÀ¼ÉAiÀÄ «£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ CzÀPÀëªÁVzÀÝªÀÅ JAzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÁgÀzÀÄ. ºÀ®ªÀÅ ¥ÁæaÃ£À ºÁUÀÆ 
¸ÀgÀ¼À «£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ EA¢UÀÆ §zÀÄPÀÄ½¢ªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¸ÀgÀ¼ÀfÃ«UÀ¼À¯ÉÆèAzÁzÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ 
§zÀÄPÀÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀ £É¯ÉUÀ¼ÁzÀ ©¹¤ÃgÀ §ÄUÉÎUÀ¼ÀÄ, ¸ÀªÀÄÄzÀæzÁ¼ÀzÀ GµÀÚUÀÄArUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ 
CAmÁQÖðPÁzÀ ªÉÄÊPÉÆgÉAiÀÄÄªÀ »ªÀÄzÀ®Æè ªÁ¹¸ÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ, fÃ«UÀ¼ÀÄ «PÁ¸ÀºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ 
fÃªÀ¸ÀAPÀÄ®UÀ¼À ̧ Á°£À°è ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀÀªÀµÉÖÃ ºÉÆgÀvÀÄ «PÁ¸ÀzÀ ¥ÀgÁPÁµÉÖAiÀÄ®è.

 9.6.1 ªÀiÁ£ÀªÀ£À «PÁ¸À
fÃªÀ«PÁ¹ÃAiÀÄ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛªÀiÁqÀ®Ä §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÁzÀ-GvÀÍ£À£À, 

PÁ®¤tðAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼À eÉÆvÉUÉ rJ£ïJ C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÁ 
ªÀiÁ£ÀªÀ «PÁ¸ÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄwÛªÉ. ¨sÀÆUÀæºÀzÀ GzÀÝUÀ®PÀÆÌ ªÀiÁ£ÀªÀ£À gÀÆ¥À 
ºÁUÀÆ ®PÀëtUÀ¼À°è CUÁzsÀ ªÉÊ«zsÀåvÉ¬ÄzÉ. §ºÀ¼À »A¢¤AzÀ®Æ d£ÀgÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ d£ÁAUÀUÀ¼À 
PÀÄjvÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ §A¢zÁÝgÉ. ZÀªÀÄðzÀ §tÚzÀ ªÀÄÆ®PÀ d£ÁAUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ 
¥Àj¥ÁoÀ«zÉ. ºÀ¼À¢, PÉ®ªÀgÀ£ÀÄß PÀ¥ÀÄà, PÀAzÀÄ CxÀªÁ ©½AiÀÄ ªÀtðzÀªÀgÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
§ºÀÄPÁ®¢AzÀ ZÀaðvÀªÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¥Àæ±ÉßAiÉÄAzÀgÉ, EªÀgÉ®ègÀÆ «©ü£ÀßªÁV «PÁ¸À 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÉÃ? EwÛÃa£À ªÀµÀðUÀ¼À°è F PÀÄjvÀÄ ®¨sÀåªÁzÀ C£ÉÃPÀ ¥ÀÄgÁªÉUÀ½AzÀ 
F §UÉAiÀÄ PÀ®à£ÉUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ DzsÁgÀUÀ½®è JA§ ¸ÀàµÀÖ GvÀÛgÀ zÉÆgÀQzÉ. J¯Áè ªÀiÁ£ÀªÀgÀÆ 
MAzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀÀPÉÌ ¸ÉÃjzÀªÀgÁVzÁÝgÉ.

 

avÀæ 9.14 fÃªÀ«PÁ¸À-KtÂ v/s ªÀÄgÀ

CzÀµÉÖÃ C®è, PÀ¼ÉzÀ PÉ®ªÀÅ ̧ Á«gÀÀ ªÀµÀðUÀ½AzÀ £ÁªÉ¯ÉèÃ ªÁ¹¸ÀÄwÛzÀÝgÀÆ £ÁªÉ®ègÀÆ D¦üæPÁ 
RAqÀ¢AzÀ¯ÉÃ §A¢zÉÝÃªÉ. ªÀiÁ£ÀªÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ ¥ÁægÀA¨sÀzÀ ¸ÀzÀ¸Àå£ÁzÀ ºÉÆÃªÉÆÃ¸ÉÃ¦AiÀÄ£ïì £À 
ªÀÄÆ®ªÀÇ PÀÆqÁ C¯ÉèÃ ¥ÀvÉÛAiÀiÁVzÉ. £ÀªÀÄä D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ºÉeÉÓUÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼À£ÀÄß »A¨Á°¸ÀÄvÁÛ 
ºÉÆÃzÀgÉ CªÀÅ D¦üæPÁzÉÆA¢UÉ ̧ ÉÃgÀÄvÀÛªÉ. £ÀÆgÁgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ £ÀªÀÄä PÉ®ªÀgÀÄ ¥ÀÆªÀðdgÀÄ 
D¦üæPÁ vÉÆgÉzÀgÉ, E£ÀÄß PÉ®ªÀgÀÄ C°èAiÉÄÃ G½zÀgÀÄ. ªÀÄÆ®ªÁ¹UÀ¼ÀÄ D¦üæPÁzÉ¯ÉèqÉ ºÀgÀrzÀgÉ 
ªÀ®¹UÀgÀÄ PÀæªÉÄÃt ¨sÀÆUÀæºÀzÉ¯ÉèqÉ – D¦üæPÁ¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄ KµÁå, £ÀAvÀgÀ ªÀÄzsÀå KµÁå, 
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AiÀÄÄgÉÃ¶AiÀiÁ, zÀQët KµÁå, ¥ÀÆªÀð KµÁåzÀªÀgÉUÀÆ ºÀgÀrzÀgÀÄ. EAqÉÆÃ£ÉÃ²AiÀiÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ 
¦ü°¥ÉÊ£ïì ¢éÃ¥ÀUÀ½AzÀÀ D¸ÉÖçÃ°AiÀiÁzÀªÀgÉUÉ ZÀ°¹zÀgÀÄ, ¨ÉjAUï ¯ÁåAqï ¸ÉÃvÀÄªÉAiÀÄ£ÀÄß zÁn 
CªÉÄjPÁ vÀ®Ä¦zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ MAzÉÃ £ÉÃgÀzÀ°è ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸À°®è KPÉAzÀgÉ RArvÀªÁVAiÀÄÆ 
¥ÀæAiÀiÁtÂ¸ÀÄªÀÅzÉÆAzÉÃ CªÀgÀ GzÉÝÃ±ÀªÁVgÀ°®è. PÉ®ªÉÇªÉÄä UÀÄA¦£À°è, PÉ®ªÉÇªÉÄä ¥ÀævÉåÃPÀªÁV 
ªÀÄÄAzÉ-»AzÉ ZÀ°¹zÀgÀÄ, »A¢gÀÄV ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀAPÀgÀUÉÆAqÀgÀÄ. D¦üæPÁzÀ M¼À-ºÉÆgÀUÀÆ 
ZÀ°¹zÀgÀÄ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À J¯Áè ¥Àæ¨sÉÃzÀÀUÀ¼ÀAvÉ DPÀ¹äPÀªÁV C¹ÛvÀéPÉÌ §AzÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
CªÀgÀÄ ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÆÖ GvÀÛªÀÄ jÃwAiÀÄ°è §zÀÄPÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄwÛzÁÝgÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. £ÉÆÃqÀ®Ä ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «©ü£ÀßªÁVgÀÄªÀ UÁvÀæ, §tÚ ªÀÄvÀÄÛ gÀÆ¥À ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
ªÀiÁ£ÀªÀ fÃ«UÀ¼É®ègÀÆ MAzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ ¸ÉÃjzÀªÀgÉAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ KPÉ?

 2. fÃªÀ«PÁ¹ÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄ¸ÁgÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ, eÉÃqÀ, «ÄÃ£ÀÄ ºÁUÀÆ 
aA¥ÁAfUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ GvÀÛªÀÄ zÉÃºÀ«£Áå¸À ºÉÆA¢zÉ? KPÉ ªÀÄvÀÄÛ KPÀ®è? ?

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

  ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀ§®èªÀÅ.

  F ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À§ºÀÄzÀÄ.

  ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À°è MAzÀÄ UÀÄtPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ 
JgÀqÀÄ ¥ÀæwUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. JgÀqÀÄ ¥ÀæwUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃw EgÀ¢zÁÝUÀ ªÀåPÀÛªÁUÀÄªÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß 
¥Áæ§®å UÀÄt ºÁUÀÆ ªÀåPÀÛªÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß zÀÄ§ð® UÀÄt J£ÀÄßªÀgÀÄ.

  fÃ«AiÉÆAzÀgÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ  UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀ§®èªÀÅ.
EzÀjAzÀ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ d¤¸ÀÄªÀ ¸ÀAvÀwAiÀÄ°è UÀÄtUÀ¼À ºÉÆ¸À 
¸ÀAAiÉÆÃd£É PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.

  §ºÀÄvÉÃPÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À°è °AUÀªÀÅ «©ü£Àß CA±ÀUÀ½AzÀ ¤zsÀðjvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è 
ªÀÄUÀÄ«£À °AUÀªÀÅ vÀAzÉ¬ÄAzÀ ¥ÀqÉzÀ ªÀtðvÀAvÀÄªÀÅ X (ºÀÄqÀÄVAiÀÄjUÉ) DVzÉAiÉÆÃ 
CxÀªÁ Y (ºÀÄqÀÄUÀjUÉ) DVzÉAiÉÆÃ JA§ÄzÀgÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©¹zÉ.

  ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À°è£À ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄªÀ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄUÀæ»¸À§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ 
PÉÃªÀ® D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ¢PÀÄÑöåwUÉ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

  ¥Áj¸ÀjPÀ CA±ÀUÀ½AzÀ C¯ÉÊAVPÀ CAUÁA±ÀUÀ¼À°è GAmÁzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀÄªÀÅ¢®è.

  ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ ¨sËUÉÆÃ½PÀ ¨ÉÃ¥ÀðqÀÄ«PÉAiÉÆA¢UÉ eÉÆvÉUÀÆrzÁUÀ ¥Àæ¨sÉÃ¢ÃPÀgÀt 
GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

  ªÀVÃðPÀgÀt¢AzÀÀ fÃ«UÀ¼À fÃªÀ«PÁ¹ÃAiÀÄ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

  fÃªÀ«PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß fÃªÀAvÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÉÃ C®èzÉ, ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£À¢AzÀ®Æ 
w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

  PÁ®ZÀPÀæªÀ£ÀÄß »AzÀPÉÌ wgÀÄV¹ £ÁªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀÆªÀðdgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉÝªÀÅ JA§°èUÉ 
vÀ®Ä¦zÁUÀ, fÃªÀªÀÅ ¤gÀªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÁVgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

  ¸ÀAQÃtð CAUÀUÀ¼ÀÄ fÃ«UÀ¼À §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄ«PÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁzÀÄzÀjAzÀ ªÀÄzsÀåAvÀgÀ 
ºÀAvÀUÀ½AzÀ¯ÉÃ «PÁ¸ÀUÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ.
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  CAUÀ CxÀªÁ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ «PÁ¸ÀzÀ ºÁ¢AiÀÄ°è ºÉÆ¸À PÁAiÀÄðUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV 
ªÀiÁ¥ÁðqÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ZÀ½¬ÄAzÀ gÀPÀëuÉ PÉÆqÀ®Ä «PÁ¸À ºÉÆA¢zÀ 
ºÀQÌAiÀÄ UÀjUÀ¼ÀÄ £ÀAvÀgÀ ºÁgÀÀ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁ¥ÁðqÁzÀªÀÅ.

  fÃªÀ«PÁ¸ÀªÉAzÀgÉ `PÉ¼ÀºÀAvÀ'¢AzÀ `G£ÀßvÀºÀAvÀ'PÉÌ ¥ÀæUÀw ºÉÆAzÀÄ«PÉ JAzÀÄ 
ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è, §zÀ°UÉ ¸ÀgÀ¼À «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß G½¹ ¨É¼É¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ ¸ÀAQÃtðªÁzÀ 
«£Áå¸ÀUÀ½UÉ zÁj ªÀiÁrPÉÆqÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÉ.

  ªÀiÁ£ÀªÀ£À «PÁ¸ÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ £ÁªÉ®ègÀÆ D¦üæPÁzÀ°è GUÀªÀÄªÁV ¨sÀÆ«ÄAiÉÄ¯ÉèqÉ 
ºÀgÀrzÀ MAzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ ¸ÉÃjzÀªÀgÉAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

C¨sÁå¸À

 1. ªÉÄAqÀ®gÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÉÇAzÀgÀ°è £ÉÃgÀ¼É ºÀÆ ©qÀÄªÀ JvÀÛgÀzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©½ ºÀÆ 
©qÀÄªÀ PÀÄ§Ó ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. EªÀÅUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ ¸ÀAvÀwAiÉÄ®èªÀÇ £ÉÃgÀ¼É 
ºÀÆUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. DzÀgÉ, CzsÀðzÀµÀÄÖ PÀÄ§ÓªÁVªÉ. EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ  JvÀÛgÀ ¸À¸ÀåzÀ 
vÀ½UÀÄtªÀ£ÀÄß »ÃUÉ ¸ÀÆa¸À§ºÀÄzÀÄ.

   J) TTWW ©) TTww ¹) TtWW r) TtWw

 2. ¸ÀªÀÄgÀÆ¦ CAUÀUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉAiÉÄAzÀgÉ,

   J) £ÀªÀÄä vÉÆÃ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £Á¬ÄAiÀÄ ªÀÄÄAUÁ®Ä

   ©) £ÀªÀÄä ºÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D£ÉAiÀÄ zÀAvÀUÀ¼ÀÄ

   ¹) D®ÆUÉÀqÉØ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄ°è£À G¥ÀPÁAqÀUÀ¼ÀÄ

   r) ªÉÄÃ°£À J®èªÀÇ

 3. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£À¢AzÀ £ÁªÀÅ ºÉZÀÄÑ ¸ÀA§A¢ü¹gÀÄªÀÅzÀÄ

   J) M§â aÃ¤Ã ±Á¯Á ¨Á®PÀ ©) MAzÀÄ aA¥ÁAf

   ¹) MAzÀÄ eÉÃqÀ   r) MAzÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ

 4. CzsÀåAiÀÄ£ÀªÉÇAzÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ w½§tÚzÀ PÀtÄÚUÀ½gÀÄªÀ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ w½UÀtÂÚ£À ¥ÉÆÃµÀPÀgÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÁÛgÉAzÀÄ w½zÀÄ §A¢zÉ. EzÀ£ÁßzsÀj¹ w½UÀtÂÚUÉ PÁgÀtªÁzÀ UÀÄt ¥Àæ§®ªÉÃ 
CxÀªÁ zÀÄ§ð®ªÉÃ? KPÉ CxÀªÁ KPÀ®è?

 5. CzsÀåAiÀÄ£À PÉëÃvÀæUÀ¼ÁzÀ – fÃªÀ«PÁ¸À ºÁUÀÆ ªÀVÃðPÀgÀt ºÉÃUÉ CAvÀgï ¸ÀA§A¢ü¹ªÉ? 

 6. gÀZÀ£Á£ÀÄgÀÆ¦ ºÁUÀÆ PÁAiÀiÁð£ÀÄgÀÆ¦ CAUÀUÀ¼À£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ «ªÀj¹.
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 7. £Á¬ÄAiÉÆAzÀgÀ PÀÆzÀ®§tÚzÀ ¥Àæ§®vÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ UÀÄj EgÀÄªÀ 
AiÉÆÃd£ÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß gÀÆ¦¹.

 8. fÃªÀ«PÁ¹ÃAiÀÄ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀ°è ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß 
«ªÀj¹.

 9. ¤fÃðªÀ zÀæªÀåUÀ½AzÀ fÃªÀzÀ GUÀªÀÄªÁVzÉ JA§ÄzÀPÉÌ £ÀªÀÄä §½ EgÀÄªÀ 
¸ÁPÁëöåzsÁgÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

 10. C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ¬ÄAzÁzÀ ©ü£ÀßvÉÉUÀ½VAvÀ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ¬ÄAzÁzÀ 
©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄxÀðªÁVgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

 11. MAzÀÄ ̧ ÀAvÀwAiÀÄ°è UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ ¥ÉÆÃµÀPÀgÀ ̧ ÀªÀiÁ£À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÃUÉ RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄî«j?

 12. fÃ«AiÉÆAzÀPÉÌ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄªÀ CºÀðvÉ MzÀV¸ÀÄªÀ ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ fÃ«¸ÀªÀÄÆºÀzÀ°è  
G½AiÀÄÄvÀÛªÉ. ¤ÃªÀÅ F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¸ÀÄwÛÃgÁ? ºËzÁzÀgÉ KPÉ E®èªÁzÀgÉ 
KQ®è?
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 CzsÁåAiÀÄ 10

   ¨É¼ÀPÀÄ, ¥Àæw¥sÀ®£À

   ªÀÄvÀÄÛ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 

£ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ̧ ÀÄvÀÛ°£ÀÀ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°è ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. DzÁUÀÆå £ÁªÀÅ PÀvÀÛ¯É 
PÉÆÃuÉAiÀÄ°è K£À£ÀÆß £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. PÉÆÃuÉAiÀÄ£ÀÄß ¨É¼ÀVzÁUÀ PÉÆÃuÉAiÀÄ°è£À 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. AiÀiÁªÀÅzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? ºÀUÀ°£À°è 
¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ vÀ£Àß ªÉÄÃ¯É 
©zÀÝ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw¥sÀ°vÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ¹éÃPÀj¹zÁUÀ, ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀPÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ¸Àj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 
£ÁªÀÅ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÀæ £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå. ¨É¼ÀQUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÀ®ªÁgÀÄ CzÀÄãvÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ PÀ£ÀßrUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw©A§ 
GAmÁUÀÄ«PÉ, £ÀPÀëvÀæUÀ¼À «Ä£ÀÄUÀÄ«PÉ, PÁªÀÄ£À©°è£À ¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ §tÚUÀ¼ÀÄ, ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ 
¨É¼ÀQ£À ¨ÁUÀÄ«PÉ EvÁå¢. ¨É¼ÀQ£À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ F «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä 
£ÀªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ ªÀÄÄvÀÛ°£À ¨É¼ÀQ£À «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ, £ÁªÀÅ ¨É¼ÀPÀÄ 
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ¨É¼ÀQ£À MAzÀÄ aPÀÌ DPÀgÀªÀÅ 
MAzÀÄ C¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À wÃPÀë÷ÚªÁzÀ £ÉgÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JA§ CA±ÀªÀÅ, 
¨É¼ÀPÀÄ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À F ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¨É¼ÀQ£À QgÀt JAzÀÄ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

º
Éa
Ñ£
À w

¼
ÀÄª

À½
PÉU
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!

¨É¼ÀQ£À ¥ÀxÀzÀ°è C¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ Cw aPÀÌzÁzÀgÉ ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è 
ZÀ°¸ÀzÉ CzÀgÀ CAa£À ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¨ÁUÀÄªÀ ¥ÀæªÀÈwÛ ºÉÆA¢zÉ. F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¨É¼ÀQ£À 
«ªÀvÀð£É (diffraction) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ «ªÀvÀð£ÉAiÀÄAvÀºÀ 
«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÁUÀ ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ CA±ÀªÀÅ 
«¥sÀ®ªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À «ªÀvÀð£ÉAiÀÄAvÀºÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÁUÀ ¨É¼ÀPÀÄ MAzÀÄ 
vÀgÀAUÀ JAzÀÄ ¨sÁ«¸À¯ÁVvÀÄÛ. F PÀÄjvÀ «ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ªÀÄÄAzÉ G£ÀßvÀ ªÀUÀðUÀ¼À°è 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j. 20£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ DgÀA¨sÀzÀ°è ¨É¼ÀQ£À vÀgÀAUÀ ¹zÁÞAvÀªÀÅ, zÀæªÀå 
ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQ£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÀÆ ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀtUÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄAvÉ 
ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ «ªÀj¸À®Ä C¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁ¬ÄvÀÄ. ¨É¼ÀQ£À £ÉÊd ¸Àé¨sÁªÀzÀ §UÉV£À F 
UÉÆAzÀ®ªÀÅ ºÀ®ªÀÅ ªÀµÀðUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ £ÀAvÀgÀ ºÉÆgÀºÉÆ«ÄäzÀ ¨É¼ÀQ£À DzsÀÄ¤PÀ 
PÁéAlªÀiï ¹zÁÞAvÀ ̈ É¼ÀPÀÄ vÀgÀAUÀªÀÇ C®è CxÀªÁ PÀtªÀÇ C®è JAzÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹vÀÄ. ºÉÆ¸À 
¹zÁÞAvÀªÀÅ ¨É¼ÀQ£À PÀtzÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀAUÀzÀ ¸Àé¨sÁªÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀÄ£ÀéAiÀÄUÉÆ½¹vÀÄ.
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F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ ¨É¼ÀQ£À ¸ÀgÀ¼À gÉÃTÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ 
«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt. ¨É¼ÀQ£À F ªÀÄÆ® 
¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ ¤¸ÀUÀðzÀ°è ¨É¼ÀQ£À PÉ®ªÀÅ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¨sÀå¹¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À°è ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£À, ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 
ºÁUÀÆ fÃªÀ£ÀzÀ zÉÊ£ÀA¢£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è CªÀÅUÀ¼À C£ÀéAiÀÄUÀ¼À PÀÄjvÀÄ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

 10.1 ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£À

zÀ¥ÀðtzÀAvÀºÀ ºÉZÀÄÑ £ÀAiÀÄUÉÆ½¹zÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÉaÑ£À 
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ ̈ É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À §UÉÎ w½¢gÀÄ«j.

F ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ £É£À¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.

 1. ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ

 2. ¥ÀvÀ£À QgÀt, ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ J¼ÉzÀ ®A§ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀ 
QgÀt F ªÀÄÆgÀÆ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÆ ¸ÉÃjzÀAvÉ J¯Áè «zsÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½UÉ 
C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ°è ¥Àæw©A§ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ 
FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄ«j. ¥Àæw©A§zÀ ®PÀëtUÀ¼ÉÃ£ÀÄ? ̧ ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ°è GAmÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ 
AiÀiÁªÁUÀ®Æ «ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄAzÉ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉAiÉÆÃ, CµÉÖÃ zÀÆgÀzÀ°è zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ 
¥Àæw©A§ªÀÅ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ®èzÉ ¥Àæw©A§ªÀÅ ¥Á±Àéð ¥À®èl ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÁzÀgÉ ©A§UÀ¼ÀÄ ºÉÃVgÀÄvÀÛªÉ? £ÁªÀÅ C£ÉéÃ¶¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.1

 	 ºÉZÀÄÑ ºÉÆ¼À¥ÀÄ¼Àî MAzÀÄ zÉÆqÀØ ZÀªÀÄZÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î CzÀgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è ¤ªÀÄä 
ªÀÄÄRªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

	 	 ¤ÃªÀÅ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß PÀArgÁ? CzÀÄ aPÀÌzÁVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ zÉÆqÀØzÁVzÉAiÉÆÃ?

	 	 ZÀªÀÄZÀªÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ¤ªÀÄä ªÀÄÄR¢AzÀ zÀÆgÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃV. ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. CzÀÄ ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

	 	 ZÀªÀÄZÀªÀ£ÀÄß wgÀÄV¹ ªÀÄvÉÛ EzÉÃ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. FUÀ ¥Àæw©A§ ºÉÃUÉ 
PÁtÂ¸ÀÄwÛzÉ?

	 	 JgÀqÀÆ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¥Àæw©A§zÀÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

ºÉÆ¼À¥ÀÄ¼Àî ZÀªÀÄZÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ªÀPÀæ zÀ¥ÀðtªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄªÀ ªÀPÀæ zÀ¥ÀðtªÀÅ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt. CAvÀºÀ zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ 
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ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À£ÀÄß UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ MAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¨sÁUÀªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. CAvÀºÀ 
zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ, CzÀgÀ ¥Àæw©A©¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÆ UÉÆÃ¼ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 
zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ FUÀ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À §UÉÎ «ªÀgÀªÁV 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt. 

 10.2 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV M¼ÀªÀÄÄRªÁV 
CxÀªÁ ºÉÆgÀªÀÄÄRªÁV ¨ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ, ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
M¼ÀªÀÄÄRªÁV ¨ÁVzÀÝgÉ CAzÀgÉ, UÉÆÃ¼ÀzÀ 
PÉÃAzÀæzÀ PÀqÉUÉ ªÀÄÄR ªÀiÁrzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß 
¤ªÀÄß zÀ¥Àðt JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ, ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ºÉÆgÀªÀÄÄRªÁV ¨ÁVzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß 
¦Ã£À zÀ¥Àðt J£ÀÄßªÀgÀÄ. F zÀ¥ÀðtUÀ¼À 
gÉÃSÁvÀäPÀ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 10.1 
gÀ°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. F gÉÃSÁavÀæUÀ¼À°è 
zÀ¥ÀðtUÀ¼À »A¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÄPÁV awæ¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 

¤ÃªÀÅ FUÀ ZÀªÀÄZÀzÀ M¼À¨ÁVzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÉAzÀÄ ̈ sÁ«¸À§ºÀÄzÀÄ 
ºÁUÀÆ ZÀªÀÄZÀzÀ ºÉÆgÀ ¨ÁVzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ¦Ã£À zÀ¥ÀðtªÉAzÀÄ ¨sÁ«¸À§ºÀÄzÀÄ.

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À §UÉÎ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ w½AiÀÄÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä, £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¹ CªÀÅUÀ¼À CxÀðªÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁVzÉ. F ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 
zÀ¥ÀðtUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ZÀað¸ÀÄªÁUÀ §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ (pole) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 
MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ UÉÆÃ¯ÁPÁgÀzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ PÉÃAzÀæªÁVzÉ. EzÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛzÉ. zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV P CPÀëgÀ¢AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀgÀÄ.

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ UÉÆÃ¼ÀzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ. F 
UÉÆÃ¼ÀªÀÅ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. F PÉÃAzÀæ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß C CPÀëgÀ¢AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀgÀÄ. ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæªÀÅ zÀ¥ÀðtzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ®è 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EzÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ºÉÆgÀ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ°è 
ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæªÀÅ CzÀgÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ°è ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæªÀÅ 
CzÀgÀ »A¨sÁUÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ avÀæ 10.2(a) ªÀÄvÀÄÛ (b)AiÀÄ°è UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀ£ÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ 
ªÀPÀævÁ wædå JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß R CPÀëgÀ¢AzÀ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀgÀÄ. PC zÀÆgÀªÀÅ ªÀPÀævÁ 
wædåPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæÀ ªÀÄvÀÄÛ 
zsÀÄæªÀÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß PÀ°à¹PÉÆ½î. EzÀ£ÀÄß ¥ÀæzsÁ£ÁPÀë J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

avÀæ 10.1
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉ : ªÀÄ¨ÁâzÀ 

¨sÁUÀªÀÅ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è.

(a) ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt (b) ¦Ã£À zÀ¥Àðt
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¥ÀæzsÁ£ÁPÀëªÀÅ zÀ¥ÀðtPÉÌ zsÀÄæªÀzÀ°è ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦r. ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 
zÀ¥ÀðtPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.2

JZÀÑjPÉ : ̧ ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV CxÀªÁ ̧ ËgÀ ̈ É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ¨ÁgÀzÀÄ. 
EzÀÄ ¤ªÀÄä PÀtÄÚUÀ½UÉ ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 	 ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä PÉÊAiÀÄ°è »rzÀÄ CzÀgÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆAiÀÄð£À 
PÀqÉUÉ vÉÆÃj¹.

	 	 ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ºÀwÛgÀ »r¢gÀÄªÀ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ 
¤zÉÃð²¹.

	 	 ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ̈ É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À wÃPÀë÷Ú ©AzÀÄ PÀAqÀÄ §gÀÄªÀªÀgÉUÉ PÁUÀzÀzÀ 
ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV »AzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ ¸Àj¹.

	 	 EzÉÃ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ »rzÀÄPÉÆ½î. 
FUÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? KPÉ?

ªÉÆzÀ®Ä PÁUÀzÀªÀÅ ºÉÆUÉAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÁÛ GjAiÀÄ®Ä DgÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤zsÁ£ÀªÁV 
EzÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÀÄ KPÉ ¸ÀÄqÀÄvÀÛzÉ? zÀ¥ÀðtªÀÅ ¸ËgÀ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß wÃPÀë÷Ú 
ºÁUÀÆ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¨É¼ÀQ£À F 
©AzÀÄªÀÅ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ̧ ËgÀ©A§ªÁVzÉ. F ©AzÀÄªÀÅ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ̧ ÀAUÀªÀÄ PÉÃAzÀæªÁVzÉ. 

zÀ¥Àðt¢AzÀ PÉÃA¢æÃPÀj¸À®àlÖ ¸ËgÀ¨É¼ÀQ£À 
QgÀtUÀ¼À ±ÁRªÀÅ PÁUÀzÀzÀ°è eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. zÀ¥Àðt¢AzÀ F 
©A§QÌgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ zÀ¥ÀðtzÀ CAzÁdÄ 
¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÁVzÉ. 

F «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß gÉÃSÁavÀæzÀ  
À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

avÀæ 10.2(a) AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäªÁV 
UÀªÀÄ¤¹. ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV 
ºÀ®ªÁgÀÄ QgÀtUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ 
ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄwÛªÉ. ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. F J¯Áè QgÀtUÀ¼ÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ 
¥ÀæzsÁ£ÁPÀëzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è 
¸ÀA¢ü¸ÀÄwÛªÉ/bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉ. F ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 
¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
ºÁUÉAiÉÄÃ avÀæ 10.2(b) AiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 
¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸À®àlÖ QgÀtUÀ¼ÀÄ 

avÀæ 10.2

(a) ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt

(b) ¦Ã£À zÀ¥Àðt
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ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ºÉÃVªÉ? ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëzÀ 
ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ §AzÀAvÉ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. F ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ 
¸ÀAUÀªÀÄ©AzÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÀAUÀªÀÄ©AzÀÄªÀ£ÀÄß F CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ. UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 
zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
EzÀ£ÀÄß f CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ.

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄÄ zÉÆqÀØ UÉÆÃ¼ÀzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÁVzÉ.  
UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄÄ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¹ÃªÀiÁgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 
zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß C¥ÀZÀðgï (aperture) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. avÀæ 
10.2 gÀ°è MN zÀÆgÀªÀÅ  C¥ÀZÀðgïC£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ZÀZÉðAiÀÄ°è AiÀiÁªÀ 
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À  C¥ÀZÀðgï  CzÀgÀ ªÀPÀævÁ wædåQÌAvÀ aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁvÀæ ¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÀÄ.

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ªÀPÀævÁ wædå R ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀ f UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ K£ÁzÀgÀÆ 
¸ÀA§AzsÀ«zÉAiÉÄÃ? aPÀÌ  C¥ÀZÀðgïC£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À ªÀPÀævÁ wædåªÀÅ 
CzÀgÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀzÀ JgÀqÀgÀµÀÖPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß R=2f 
JAzÀÄ ̧ ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£À ̧ ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄªÀÅ, zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ  ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

10.2.1 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ ¥Àæw©A§ GAmÁUÀÄ«PÉ

 ̧ ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ ¥Àæw©A§ GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr¢ÝÃj. 
¤ÃªÀÅ CªÀÅUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À ̧ Àé¨sÁªÀ, ̧ ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ̧ Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæªÀ£ÀÄß w½¢gÀÄ«j. 
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ ºÉÃVgÀÄvÀÛªÉ? ªÀ¸ÀÄÛ«£À ««zsÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ, 
¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ? ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ 
¸ÀvÀå ¥Àæw©A§UÀ¼ÉÆÃ CxÀªÁ «ÄxÀå ¥Àæw©A§UÀ¼ÉÆÃ? CªÀÅ zÉÆqÀØzÁVªÉAiÉÆÃ, aPÀÌzÁVªÉAiÉÆÃ 
CxÀªÁ CzÉÃ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉAiÉÆÃ? £ÁªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.3

¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »rAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß CjwgÀÄ«j. 
ZÀlÄªÀnPÉ 10.2 gÀ°è ¤ÃªÀÅ PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É wÃPÀë÷Ú, ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ̈ É¼ÀQ£À ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢gÀÄ«j, 
ªÁ¸ÀÛªÀªÁV CzÀÄ ¸ËgÀ ¥Àæw©A§ªÁVzÉ. EzÀÄ ¸ÀtÚ, ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ ¥Àæw©A§ªÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ 
¥Àæw©A§ ªÀÄvÀÄÛ zÀ¥ÀðtzÀ £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ CAzÁdÄ 
¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢¢ÝÃj. 

	 	 MAzÀÄ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ªÉÄÃ¯É «ªÀj¹zÀAvÉ CzÀgÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀzÀ ¨É¯ÉAiÀi£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆ½î. (¤ÃªÀÅ zÀÆgÀzÀ MAzÀÄ 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀªÀÇ ¸ÀAUÀªÀÄ 
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ).

	 	 ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É ¹ÃªÉÄ ̧ ÀÄtÚ¢AzÀ MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß ̧ ÁÖöåAr£À 
ªÉÄÃ¯É Ej¹. zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀªÀÅ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É §gÀÄªÀAvÉ ¸ÁÖöåAqÀ£ÀÄß gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
Ej¹.
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	 	 JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ̧ ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀzÀµÉÖÃ EgÀÄªÀAvÉ 
¹ÃªÉÄ ¸ÀÄtÚ¢AzÀ FUÁUÀ¯É J¼É¢gÀÄªÀ gÉÃSÉUÉ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. F 
gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV P, F ªÀÄvÀÄÛ C ¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¸À®ànÖªÉ. (£É£À¦r: UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 
zÀ¥ÀðtzÀ aPÀÌ zÀÈPïPÉÃAzÀæ ºÉÆA¢zÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ F ªÀÅ, zsÀÄæªÀ P ªÀÄvÀÄÛ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæ 
C AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ ªÀÄzsÀåzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ.)

	 	 GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄAvÀºÀ MAzÀÄ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß C ¬ÄAzÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ 
zÀÆgÀzÀ°è Ej¹. PÁUÀzÀzÀ MAzÀÄ ¥ÀgÀzÉAiÀÄ£ÀÄß Ej¹, CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ 
wÃPÀë÷Ú ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ¥Àæw©A§ ªÀÄÆqÀÄªÀªÀgÉUÉ CzÀ£ÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀPÉÌ 
¸Àj¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃVj. 

	 	 ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹. CzÀgÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
UÁvÀæPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆ½î.

	 	  ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è Ej¹ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. 

  (a) C ¬ÄAzÀ zÀÆgÀzÀ°è  (b) C AiÀÄ°è  (c) F ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ   
(d) F £À°è  (e) P ªÀÄvÀÄÛ F UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ.

	 	 ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 
¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. CAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. £ÀAvÀgÀ CzÀgÀ «ÄxÀå 
¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ°è £ÉÆÃrj. 

	 	 ¤ªÀÄä CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆAqÀÄ ¥ÀnÖ ªÀiÁrj.

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À 
ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÁzÀ P, F, ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À PÉ®ªÀÅ 
¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è GAmÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ £ÉÊd ¥Àæw©A§ªÁVzÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À E¤ßvÀgÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è 
GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ «ÄxÀå ¥Àæw©A§UÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 
DzsÀj¹ ¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæªÀÅ ªÀ¢üð¸À®ànÖgÀ§ºÀÄzÀÄ, aPÀÌzÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ CzÉÃ UÁvÀæªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. F CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀzÀ ¸ÁgÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 10.1 gÀ°è ¤ªÀÄä ¥ÀgÁªÀÄ±ÉðUÁV 
¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 10.1 ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ ««zsÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw©A§ gÀZÀ£É.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ

C£ÀAvÀzÀ°è ¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄ F £À°è CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ, 
ZÀÄPÉÌ UÁvÀæzÀµÀÄÖ

¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

C ¬ÄAzÀ zÀÆgÀzÀ°è F ªÀÄvÀÄÛ C AiÀÄ £ÀqÀÄªÉ aPÀÌzÀÄ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

C AiÀÄ°è C AiÀÄ°è CzÉÃ UÁvÀæ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

C ªÀÄvÀÄÛ F £ÀqÀÄªÉ C ¬ÄAzÀ zÀÆgÀzÀ°è zÉÆqÀØzÁzÀ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

F £À°è C£ÀAvÀzÀÆgÀzÀ°è CvÀåAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

P ªÀÄvÀÄÛ F £ÀqÀÄªÉ zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ zÉÆqÀØzÁzÀ   
(ªÀ¢üð¹zÀ)

«ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀªÁzÀ 
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10.2.2 gÉÃSÁavÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ GAmÁzÀ 
¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ

gÉÃSÁavÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À 

CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄAzÉ Ej¹zÀ ¹Ã«ÄvÀ UÁvÀæzÀ, 

«¸ÀÛøvÀ ªÀ¸ÀÄÛ(extended object)ªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. «¸ÀÛøvÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀtÚ ¨sÁUÀªÀÇ 

¨É¼ÀQ£À ©AzÀÄ DPÀgÀzÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ C£ÀAvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ 

QgÀtUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. gÉÃSÁ avÀæªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÁUÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

¤zsÀðj¸À®Ä, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«¤AzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀ C¸ÀARå QgÀtUÀ½AzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÉ 

C£ÀÄUÀÄtªÁV PÉ®ªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÁUÀÆå gÉÃSÁ avÀæzÀ ¸ÀàµÀÖvÉUÁV PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ 

QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÆPÀÛªÁVzÉ. F QgÀtUÀ¼ÀÄ ºÉÃVgÀ¨ÉÃPÉAzÀgÉ zÀ¥Àðt¢AzÀ 

¥Àæw¥sÀ°¹zÀ £ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À ¢PÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÀÄ®¨sÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. 

PÀ¤µÀÖ JgÀqÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ QgÀtUÀ¼À bÉÃzÀ£À¢AzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥Àæw©A§zÀ 

¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

JgÀqÀÄ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ.

 (1) ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ QgÀt, ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ, ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÁzÀ°è 

¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ CxÀªÁ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtªÁzÀ°è ¥ÀæzsÁ£À 

¸ÀAUÀªÀÄ¢AzÀ ºÉÆgÀ §AzÀAvÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 10.3 (a) ªÀÄvÀÄÛ (b)UÀ¼À°è 
vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 

avÀæ 10.3

 (2)  ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ QgÀtªÀÅ CxÀªÁ ¦Ã£À 
zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ PÀqÉUÉ ¤zÉÃð²¹gÀÄªÀ QgÀtªÀÅ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ¥ÀæzsÁ£À 
CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄävÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 10.4 (a) ªÀÄvÀÄÛ (b) UÀ¼À°è 
vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 
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avÀæ 10.4

 (3) ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ QgÀtªÀÅ CxÀªÁ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ 
ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæzÀ PÀqÉUÉ ¤zÉÃð²¹gÀÄªÀ QgÀtªÀÅ, ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ CzÉÃ ¢QÌ£À°èAiÉÄÃ 
ªÀÄgÀ½ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 10.5 (a) ªÀÄvÀÄÛ 10.5 (b) UÀ¼À°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 
¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¹ ªÀÄgÀ½ CzÉÃ ¥ÀxÀzÀ°è »A¢gÀÄUÀ®Ä PÁgÀtªÉAzÀgÉ ¥ÀvÀ£À 
QgÀtUÀ¼ÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ®A§zÀUÀÄAl ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 10.5

 (4) ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ [avÀæ 10.6 (a)] CxÀªÁ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ [avÀæ 10.6 (b)] ©AzÀÄ P 
(zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ)zÀÀ PÀqÉUÉ ¥ÀæzsÁ£À CPÀë¢AzÀ NgÉAiÀiÁV ¥ÀvÀ£À ºÉÆA¢zÀ QgÀtªÀÅ NgÉ-
AiÀiÁV ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀvÀ£À QgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ (©AzÀÄ 
P) «£À°è ¥ÀæzsÁ£À CPÀëzÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀiÁ£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÁÛ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ 
¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 10.6
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  ªÉÄÃ°£À J®è ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¹zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
£É£À¦r. ¥Àæw¥sÀ°vÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀAvÉ ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è ¥ÀvÀ£À 
QgÀtªÀÅ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

 (a)  ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw©A§ gÀZÀ£É.

  ¤ªÀÄß zÀ¥ÀtðzÀ ªÀÄÄAzÉ «©ü£Àß ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è Ej¹zÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ GAmÁUÀÄªÀ 
¥Àæw©A§zÀ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß avÀæ 10.7gÀ ªÀÄÆ®PÀ vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 

avÀæ 10.7 ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÉÃSÁ avÀæUÀ¼ÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.4

	 	 PÉÆÃµÀÖPÀ 10.1 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀ ¥Àæw©A§zÀ ¥ÀævÉåÃPÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ CAzÀªÁzÀ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß 
©r¹.

	 	 ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä »A¢£À ¨sÁUÀzÀ°è ºÉÃ½zÀAvÉ, ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ 
QgÀtUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

	 	 ¤ªÀÄä avÀæUÀ¼À£ÀÄß 10.7 gÀ°è ¤ÃrzÀ avÀæUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹.

	 	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæªÀ£ÀÄß 
«ªÀj¹.

	 	 C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è §gÉ¬Äj.
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¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV mÁZïðUÀ¼À°è, vÀ¥Á¸ÀuÁ¢Ã¥À(search light) ªÀÄvÀÄÛ 
ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ ¢Ã¥ÀUÀ¼À°è (head lights) ¨É¼ÀQ£À ±ÀQÛ±Á° ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ QgÀt 
¥ÀÄAdªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÄRzÀ zÉÆqÀØ ¥Àæw©A§ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä PËëgÀ zÀ¥Àðt 
(shaving mirror)UÀ¼À°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. zÀAvÀªÉÊzÀågÀÄ gÉÆÃVUÀ¼À ºÀ®ÄèUÀ¼À 
zÉÆqÀØ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. ¸ËgÀ PÀÄ®ÄªÉÄUÀ¼À°è ¸ÀÆAiÀÄð£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 
PÉÃA¢æÃPÀj¸À®Ä zÉÆqÀØ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.

 (b)  ¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw©A§zÀ gÀZÀ£É

  ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw©A§ gÀZÀ£ÉAiÀÄ §UÉÎ £ÁªÀÅ C¨sÁå¸À ªÀiÁrzÉªÀÅ. FUÀ £ÁªÀÅ 
¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ §UÉÎ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.5

 	 MAzÀÄ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ PÉÊAiÀÄ°è »r¬Äj.

	 	 E£ÉÆßAzÀÄ PÉÊAiÀÄ°è ¥É¤ì¯ï£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV »r¬Äj.

	 	 ¥É¤ì¯ï£À ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ°è £ÉÆÃr. ¥Àæw©A§ªÀÅ £ÉÃgÀªÁVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ 
vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁVzÉAiÉÆÃ? EzÀÄ aPÀÌzÁVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ zÉÆqÀØzÁVzÉAiÉÆÃ?

	 	 ¥É¤ì¯ïC£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV zÀ¥Àðt¢AzÀ zÀÆgÀ ¸Àj¹. ¥Àæw©A§ªÀÅ  aPÀÌzÁ¬ÄvÉÆÃ CxÀªÁ 
zÉÆqÀØzÁ¬ÄvÉÆÃ?

	 	 F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ zÀÆgÀ 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃzÁUÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ ¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄ«£À ºÀwÛgÀ §gÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ 
CzÀjAzÀ E£ÀÆß zÀÆgÀ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ?

¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀPÁÌV ªÀ¸ÀÄÛ«£À JgÀqÀÄ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀgÀ°è ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ C£ÀAvÀzÀ°èzÀÝgÉ, JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÀgÀ°è ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 
zÀ¥Àðt¢AzÀ ¤¢ðµÀÖ zÀÆgÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À F JgÀqÀÄ ̧ ÁÜ£ÀUÀ½UÉ ¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ 
GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÉÃSÁ avÀæUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV 10.8 (a) ªÀÄvÀÄÛ 10.8 (b) UÀ¼À°è 
vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À ¸ÀAQë¥ÀÛ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 10.2 gÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

avÀæ 10.8 ¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw©A§ GAmÁUÀÄ«PÉ
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PÉÆÃµÀÖPÀ 10.2 ¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæ.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ

 C£ÀAvÀzÀ°ègÀÄªÁUÀ ¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄ F£À°è, 
zÀ¥ÀðtzÀ »A¨ÁUÀzÀ°è

CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ, 
ZÀÄPÉÌAiÀÄ UÁvÀæzÀµÀÄÖ

«ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ

C£ÀAvÀ ªÀÄvÀÄÛ 
zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ P AiÀÄ 
£ÀqÀÄªÉ

P ªÀÄvÀÄÛ F £ÀqÀÄªÉ, 
zÀ¥ÀðtzÀ »A¨sÁUÀzÀ°è

aPÀÌzÁzÀ «ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ

E°èAiÀÄªÀgÉUÉ ¤ÃªÀÅ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt, ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ  
GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÀZÀ£É PÀÄjvÀÄ C¨sÁå¸À ªÀiÁrgÀÄ«j. EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ zÀ¥ÀðtªÀÅ 
zÉÆqÀØ UÁvÀæzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀÆtð ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§®èzÀÄ? £ÁªÀÅ MAzÀÄ 
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ C£ÉéÃ¶¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.6

	 	 zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ©A§ CAzÀgÉ zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß 
¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ°è £ÉÆÃrj. 

	 	 ¤ÃªÀÅ CzÀgÀ ¥ÀÆtðUÁvÀæzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§°ègÁ?

	 	 ¨ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ UÁvÀæzÀ ̧ ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¤ÃªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀÆtð 
¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§°ègÁ?

	 	 F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. zÀ¥ÀðtªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
¥ÀÆtð ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrvÉÃ?

	 	 FUÀ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß §¼À¹ ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¤ªÀÄUÉ AiÀÄ±À¸ÀÄì ¹QÌvÉ? ¤ªÀÄä «ªÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÁgÀt 
¸À»vÀ «ªÀj¹.

¤ÃªÀÅ MAzÀÄ aPÀÌ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ°è zÉÆqÀØzÁzÀ PÀlÖqÀ/ªÀÄgÀzÀ ¥ÀÆtð ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ MAzÀÄ zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß DUÁæ PÉÆÃmÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É, vÁeïªÀÄºÀ°£À  PÀqÉUÉ 
ªÀÄÄRªÀiÁr C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ DUÁæ PÉÆÃmÉUÉ ¨sÉÃn ¤ÃrzÀgÉ, vÁeï 
ªÀÄºÀ°£À ¥ÀÆtð¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß «ÃQë¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ®Ä 
¤ÃªÀÅ UÉÆÃqÉUÉ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀÆPÀÛ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è ¤®è¨ÉÃPÀÄ. 

¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ 

¦Ã£À zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°è »£ÉÆßÃl (rear view) zÀ¥ÀðtªÁV 
§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. F zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß ªÁºÀ£ÀzÀ ¥Á±ÀéÀðUÀ¼À°è, ªÁºÀ£À ZÁ®PÀ£ÀÄ »A§¢AiÀÄ°è 
§gÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹ ¸ÀÄgÀQëvÀ ZÁ®£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ. 
AiÀiÁªÁUÀ®Æ aPÀÌzÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÉßÃ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtUÀ½UÉ 
ºÉaÑ£À DzÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÁÛgÉ KPÉAzÀgÉ ºÉÆgÀ CAa£À PÀqÉUÉ ªÀPÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
EªÀÅUÀ¼À zÀÈ¶Ö PÉëÃvÀæªÀÅ §ºÀ¼À C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ ¦Ã£À 
zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ ZÁ®PÀjUÉ CªÀgÀ »A¨sÁUÀzÀ ºÉaÑ£À PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß «ÃQë¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVªÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹.

 2. MAzÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ªÀPÀævÁ wædåªÀÅ 20cm EzÉ. EzÀgÀ 
¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ JµÀÄÖ?

 3. ªÀ¸ÀÄÛ«£À £ÉÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÉÆqÀØzÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß 
ºÉ¸Àj¹.

 4. £ÁªÀÅ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°è »£ÉÆßÃl zÀ¥ÀðtªÁV §¼À¸À®Ä ¦Ã£À zÀ¥ÀðtPÉÌ 
DzÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÉÛÃªÉ KPÉ?

?
10.2.3 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À°è ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ PÀÄjvÀÄ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ 
¤¢ðµÀÖ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÀÄ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆ¸À PÁnð¹AiÀÄ£ï 
¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. E°è ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁV zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ (P) AiÀÄ£ÀÄß 
ªÀÄÆ®©AzÀÄªÁV (avÀæ 10.9) vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£À CPÀëªÀ£ÀÄß ¤zÉÃð±ÁAPÀ 
¥ÀzÀÞwAiÀÄ X-CPÀë (X'X) ªÀ£ÁßV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. F ̧ ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.

 1. ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ®Æ zÀ¥ÀðtzÀ JqÀ ¨sÁUÀzÀ°è EqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ 
zÀ¥ÀðtzÀ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀÄ JqÀUÀqÉ¬ÄAzÀ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

 2. ¥ÀæzsÁ£À CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ J¯Áè zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ¢AzÀ 
C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 3. ªÀÄÆ® ©AzÀÄ«£À §®¨sÁUÀzÀ°è (+X - CPÀëzÀ GzÀÝPÀÆÌ) C¼ÉAiÀÄ¯ÁzÀ J®è zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß 
zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV ºÁUÉAiÉÄÃ ªÀÄÆ® ©AzÀÄ«£À JqÀ¨sÁUÀzÀ°è (– X - CPÀëzÀ GzÀÝPÀÆÌ) 
C¼ÉAiÀÄ¯ÁzÀ J®è zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß IÄuÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 4. ¥ÀæzsÁ£À CPÀëPÉÌ ®A§ªÁV CxÀªÁ ªÉÄÃ°£À PÀqÉUÉ (+Y - CPÀëzÀ GzÀÝPÀÆÌ) C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ 
zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 5. ¥ÀæzsÁ£À CPÀëPÉÌ ®A§ªÁV CxÀªÁ PÉ¼ÀV£À §¢AiÀÄ PÀqÉUÉ (–Y - CPÀëzÀ GzÀÝPÀÆÌ) 
C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß IÄuÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

  ªÉÄÃ¯É «ªÀj¹zÀ ºÉÆ¸À PÁnð¹AiÀÄ£ï ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 10.9 gÀ°è 
¤ªÀÄä ¥ÀgÁªÀÄ±Àð£ÉUÁV ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. F ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß zÀ¥Àðt 
¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀASÁå ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸À®Ä 
C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀgÀÄ.
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10.2.4  zÀ¥Àðt ¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ªÀzsÀð£É

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ°è, zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ¢AzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ 
(u) J£ÀÄßªÀgÀÄ. zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ¢AzÀ ¥Àæw©A§PÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß, ¥Àæw©A§ zÀÆgÀ (v) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¤ªÀÄUÉ FUÁUÀ¯É w½zÀ ºÁUÉ zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ¢AzÀ ¥ÀæzsÁ£À ̧ ÀAUÀªÀÄQÌgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀ (f) J£ÀÄßªÀgÀÄ. F ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ 
zÀ¥ÀðtzÀ ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ.

 
1 11
v fu+ =  (10.1)

avÀæ 10.9 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ½UÉ ºÉÆ¸À PÁnð¹AiÀÄ£ï ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ

F ̧ ÀÆvÀæªÀÅ J®è UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À J®è ̧ À¤ßªÉÃ±À ºÁUÀÆ ªÀ¸ÀÄÛ«£À J®è ̧ ÁÜ£ÀUÀ½UÀÆ 
ªÀiÁ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. ¤ÃªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄªÁUÀ zÀ¥Àðt ¸ÀÆvÀæzÀ°èAiÀÄ u, v, f  
ºÁUÀÆ R UÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¸ÀASÁå ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¸ÀÄªÁUÀ ºÉÆ¸À PÁnð¹AiÀÄ£ï 
¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ.

ªÀzsÀð£É 

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ (magnification), ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
¥Àæw©A§ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæQÌAvÀ JµÀÄÖ ªÀzsÀð£ÉAiÀiÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß 
¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
'm' CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀ h ºÁUÀÆ ¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ h' DVzÀÝgÉ, UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt¢AzÀ 
GAmÁzÀ ªÀzsÀð£É 'm' AiÀÄÄ

  m =
¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ (h')
ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀ (h)
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m =
h'

(10.2)
h

ªÀzsÀð£É 'm' AiÀÄÄ ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ (u) ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw©A§ zÀÆgÀ (v) UÀ¼À eÉÆvÉUÉ ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß 
¸ÀºÀ ºÉÆA¢zÉ. EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÁÛgÉ.

  

'
 (10.3) 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
¥ÀæzsÁ£À CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É EqÀ¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. «ÄxÀå ¥Àæw©A§UÀ½UÉ ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÉ, ¸ÀvÀå ¥Àæw©A§UÀ½UÉ IÄuÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ°è 
IÄuÁvÀäPÀ aºÉßAiÀÄÄ ¥Àæw©A§ªÀÅ ¸ÀvÀå ¥Àæw©A§ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ°è 
zsÀ£ÁvÀäPÀ aºÉßAiÀÄÄ ¥Àæw©A§ªÀÅ «ÄxÀå ¥Àæw©A§ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 10.1

MAzÀÄ DmÉÆÃªÉÆ¨ÉÊ¯ï ªÁºÀ£ÀzÀ°è »£ÉÆßÃlªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ 
ªÀPÀævÁ wædåªÀÅ 3.00 m EzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É §¸ÀÄì zÀ¥Àðt¢AzÀ 5.00 m zÀÆgÀzÀ°è EzÀÝgÉ 
¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£À, ¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ :

ªÀPÀævÁ wædå      R = + 3.00 m

ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ      u = - 5.00 m

¥Àæw©A§ zÀÆgÀ   v = ?

¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ  h'= ?

¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ    
3.00   1.50 

2 2
= = + = +

Rf m 

            
1 1 1
+ =

v u f
 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ

CxÀªÁ,        ( )
1 1 1 1 1 1 1

1.50 5.00 1.50 5.00
= − = + − = +

−v f u  

        

5.00 1.50
7.50
+

=

            7.50 1.15 
6.50
+

= = +v m
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¥Àæw©A§ªÀÅ zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ 1.15 m zÀÆgÀzÀ°èzÉ.

ªÀzsÀð£É, 
1.15 
5.00 

=
−

′
= = −

h v mm
h u m  = + 0.23

¥Àæw©A§ªÀÅ «ÄxÀå, £ÉÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæzÀ°è 0.23 CA±ÀzÀµÀÄÖ aPÀÌzÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 10.2

4.0 cm  UÁvÀæzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß, 15 cm ̧ ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄAzÉ  
25 cm zÀÆgÀzÀ°è Ej¹zÉ. ¸ÀàµÀÖ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¥ÀgÀzÉAiÀÄ£ÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ JµÀÄÖ 
zÀÆgÀzÀ°è Ej¸À¨ÉÃPÀÄ? ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.

¥ÀjºÁgÀ :

ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæ  h = + 4.0 cm;

ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀÆgÀ u = – 25.0 cm;

¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ f  = –15.0 cm;

¥Àæw©A§zÀ zÀÆgÀ, v = ?

¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæ, h'=?

¸À«ÄÃPÀgÀt 10.1 jAzÀ

1 1 1  + =
v u f

CxÀªÁ   
1 1 1 1 1 1 1

15.0 25.0 15.0 25.0
= − = − = − +

− −v f u

CxÀªÁ 
1 5.0 3.0 2.0 

75.0 75.0
− + −

= =
v

 CxÀªÁ v = –37.5 cm.

¥ÀgÀzÉAiÀÄ£ÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ 37.5 cm zÀÆgÀzÀ°è Ej¸À¨ÉÃPÀÄ. ¥Àæw©A§ªÀÅ ̧ ÀvÀå ¥Àæw©A§ªÁVzÉ.

ºÁUÀÆ, ªÀzsÀð£É, = =
′

−
h vm
h u

CxÀªÁ 
( )( )

( )
37.5 4.0 

25.0 
− +

= − =
−

′
cm cmvhh

u cm

¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀªÀÅ h '= –6.0 cm

¥Àæw©A§ªÀÅ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ zÉÆqÀØzÁVzÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. 32 cm ªÀPÀævÁ wædåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ 
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 2. MAzÀÄ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÀÅ CzÀgÀ ªÀÄÄAzÉ 10 cm zÀÆgÀzÀ°è Ej¹gÀÄªÀ 
MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀlÄÖ zÉÆqÀØzÁzÀ ¸ÀvÀå©A§ªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ zÀ¥Àðt¢AzÀ JµÀÄÖ 
zÀÆgÀzÀ°èzÉ? ?

10.3 ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À

¨É¼ÀPÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀxÀUÀ¼À°è ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ̈ sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 
¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß ¨É¼ÀPÀÄ ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ 
K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? CzÀÄ FUÀ®Æ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ¯Éè vÀ£Àß ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ 
CxÀªÁ ¢PÀÄÌ §zÀ°¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ¢£À ¤vÀåzÀ PÉ®ªÀÅ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ Àäj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. 

¤ÃgÀÄ vÀÄA©gÀÄªÀ vÉÆnÖ CxÀªÁ PÉgÉUÀ¼À vÀ¼À¨sÁUÀªÀÅ ªÉÄÃ¯É §AzÀAvÉ PÁtÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÉÃjÃw, MAzÀÄ zÀ¥Àà£ÁzÀ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÀÄÄ¢ævÀ 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É ElÄÖ CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ¯É §AzÀAvÉ 
PÁtÄvÀÛªÉ. KPÉ »ÃUÁUÀÄvÀÛzÉ? ¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ UÁf£À ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ̈ sÁUÀ±ÀB ªÀÄÄ¼ÀÄVzÀ ¥É¤ì¯ïC£ÀÄß 
£ÉÆÃrgÀÄ«gÁ? EzÀÄ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½ ¸ÀAUÀ«Ä¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À°è ¨ÁVzÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ 
¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ  UÁf£À¥ÁvÉæAiÀÄ°è EnÖgÀÄªÀ ¤A¨ÉºÀtÚ£ÀÄß ¥ÀPÀÌ¢AzÀ UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ CzÀÄ CzÀgÀ 
£ÉÊd UÁvÀæQÌAvÀ zÉÆqÀØzÁV PÁtÄvÀÛzÉ. F C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÀÄ? 

£ÁªÀÅ FUÀ ¤Ãj£À°è ̈ sÁUÀ±ÀB ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÀ ¥É¤ì¯ï ̧ ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆAqÀAvÉ PÁtÄªÀ ¥ÀæPÀgÀtªÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄVzÀ ¥É¤ì¯ï£À ¨sÁUÀ¢AzÀ ¤ªÀÄä PÀqÉUÉ §gÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀÄ, ¥É¤ì¯ï£À 
ºÉÆgÀ¨sÁUÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ  ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ ¨ÉÃgÉ ¢QÌ¤AzÀ  §gÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ 
¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ PÁgÀt¢AzÀ JgÀqÀÆ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÉÃgÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è ¥É¤ì¯ï ̈ ÁVzÀ 
ºÁUÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ PÁgÀtUÀ½AzÀ, CPÀëgÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß Ej¹ 
£ÉÆÃrzÁUÀ CªÀÅ JzÀÄÝ§AzÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ.

¤Ãj£À §zÀ°UÉ £ÁªÀÅ ¹ÃªÉÄJuÉÚ CxÀªÁ l¥ÉðAmÉÊ£ï£ÀAvÀºÀ EvÀgÀ zÀæªÀUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¹zÀgÉ, DUÀ®Æ ¥É¤ì¯ï CµÉÖÃ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀ ºÉÆA¢zÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? £ÁªÀÅ UÁf£À 
ZÀ¥ÀàrAiÀÄ §zÀ°UÉ ¥Áè¹ÖPï ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹zÁUÀ®Æ  CPÀëgÀUÀ¼ÀÄ CµÉÖÃ JvÀÛgÀPÉÌ §AzÀAvÉ  
PÁtÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ  ¥ÀjuÁªÀÄzÀ ªÁå¦ÛAiÀÄÄ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. F «ÃPÀëuÉUÀ½AzÀ w½zÀÄ §gÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ ¨É¼ÀPÀÄ J¯Áè ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è 
MAzÉÃ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. ̈ É¼ÀPÀÄ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ NgÉAiÀiÁV 
ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ, JgÀqÀ£É ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¥Àæ¸ÀgÀt ¢PÀÄÌ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¨É¼ÀQ£À 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ. F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ 
ªÀÄÆ®PÀ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



 104  «eÁÕ£À

ZÀlÄªÀnPÉ 10.7

	 	 ¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ §PÉmï£À vÀ¼À¨sÁUÀzÀ°è MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß Ej¹. 

	 	 ¤ªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ¥Á±ÀéðzÀ°è PÉÃA¢æÃPÀj¹, vÀPÀët £ÁtåªÀ£ÀÄß JvÀÛ®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¹. £ÁtåªÀ£ÀÄß JvÀÄÛªÀÅzÀgÀ°è ¤ÃªÀÅ ¸À¥sÀ®gÁ¢gÁ?

	 	 ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. ¤ÃªÀÅ MAzÉÃ ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°è KPÉ ¸À¥sÀ®gÁUÀ°®è?     
	 	 F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀjUÉ ºÉÃ½ CªÀgÀ C£ÀÄ¨sÀªÀzÉÆA¢UÉ ¤ªÀÄäzÀ£ÀÄß 

ºÉÆÃ°¹j.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.8

	 	 D¼À«®èzÀ zÉÆqÀØ vÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É Ej¹, CzÀgÀ°è MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß ºÁQ.

	 	 vÀmÉÖ¬ÄAzÀ ¤zsÁ£ÀªÁV »AzÉ ¸ÀjAiÀÄÄvÁÛ ºÉÆÃVj. AiÀiÁªÁUÀ vÀmÉÖAiÀÄ°èAiÀÄ £Átå 
PÁtÂ¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉÇÃ C°è ¤°è.

	 	 ¤ªÀÄä ̧ ÉßÃ»vÀjUÉ £ÁtåzÀ ̧ ÁÜ£À §zÀ¯ÁUÀzÀAvÉ vÀmÉÖAiÀÄ°è ¤zsÁ£ÀªÁV ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁPÀ®Ä ºÉÃ½j.

	 	 ¤ªÀÄä ̧ ÁÜ£À¢AzÀ £ÁtåªÀ£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄvÁÛ Ej. ¤Ã«zÀÝ ̧ ÁÜ£ÀzÀ°è ¤ªÀÄUÉ £ÁtåªÀÅ UÉÆÃZÀj¹vÉÃ? 
EzÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ?

vÀmÉÖAiÀÄ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQzÀ £ÀAvÀgÀ £ÁtåªÀÅ ¥ÀÄ£ÀB UÉÆÃZÀj¹vÀÄ. ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ 
¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÁV £ÁtåªÀÅ vÀ£Àß ªÀÄÆ®¸ÁÜ£ÀQÌAvÀ ¸Àé®à ªÉÄÃ¯É §AzÀAvÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 10.9

	 	 ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É Ej¹gÀÄªÀ MAzÀÄ ©½ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ±Á¬Ä¬ÄAzÀ MAzÀÄ zÀ¥Àà£ÁzÀ 
UÉgÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.

	 	 F gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ MAzÀÄ CAZÀÄ gÉÃSÉAiÉÆA¢UÉ MAzÀÄ 
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀAvÉ Ej¹.

	 	 ZÀ¥ÀàrAiÀÄ PÉ¼ÀV£À gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ ¥Á±ÀéðUÀ½AzÀ £ÉÆÃrj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj? 
UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ PÉ¼ÀV£À gÉÃSÉAiÀÄÄ CAa£À°è ¨ÁVzÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? 

	 	 £ÀAvÀgÀ, UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß gÉÃSÉUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ Ej¹. ¤ÃªÀÅ FUÀ K£À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? ZÀ¥ÀàrAiÀÄ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ¨ÁVzÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? 

	 	 UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¹. ZÀ¥ÀàrAiÀÄ PÉ¼ÀV£À gÉÃSÉAiÀÄ ¨sÁUÀªÀÅ 
ªÉÄÃ¯É §AzÀAvÉ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? KPÉ »ÃUÁ¬ÄvÀÄ? 

 10.3.1 DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À

 UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä, £ÁªÀÅ 
MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 10.10

	 	 MAzÀÄ qÁæ¬ÄAUï ¨ÉÆÃqïð£À ªÉÄÃ¯É ©½ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß qÁæ¬ÄAUï ¦£ÀÄßUÀ¼À 
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ C¼ÀªÀr¹.

	 	 DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀi£ÀÄß ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀÄzsÀå ¨sÁUÀzÀ°è Ej¹.

	 	 UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¥É¤ì¯ï ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. F gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß 
ABCD JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹.

	 	 MAzÉÃ jÃwAiÀÄ £Á®ÄÌ UÀÄAqÀÄ¦£ÀÄßUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
	 	 JgÀqÀÄ ¦£ÀÄßUÀ¼ÀÄ, E ªÀÄvÀÄÛ F UÀ¼ÁVgÀ°. ºÁ¼ÉUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ ºÁUÀÆ AB 

CAa£ÉÆA¢UÉ MAzÀÄ NgÉAiÀiÁzÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ¦£ÀÄßUÀ¼À£ÀÄß ZÀÄaÑj.

	 	 ¦£ï E ªÀÄvÀÄÛ F UÀ¼À ¥Àæw©A§UÀ½UÁV ZÀ¥ÀàrAiÀÄ «gÀÄzÀÞ CAa¤AzÀ £ÉÆÃrj. EvÀgÉ 
JgÀqÀÄ ¦£ÀÄßUÀ¼ÁzÀ G ªÀÄvÀÄÛ H UÀ¼À£ÀÄß, E ªÀÄvÀÄÛ F ¦£ÀÄßUÀ¼À ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
£ÉÃgÀzÀ°è §gÀÄªÀAvÉ ZÀÄaÑj.

	 	 ¦£ÀÄßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉ¬Äj. 

	 	 E ªÀÄvÀÄÛ F ¦£ïUÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß AB CAa£ÀªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹. EF, AB 
AiÀÄ£ÀÄß O ©AzÀÄ«£À°è ¸ÀA¢ü¸À°. EzÉÃ jÃw G ªÀÄvÀÄÛ H ¦£ïUÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ 
CzÀ£ÀÄß CD CAa£ÀªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹. HG AiÀÄÄ CD AiÀÄ£ÀÄß O' £À°è ¸ÀA¢ü¸À°. 

	 	 O ªÀÄvÀÄÛ O' UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹. ºÁUÀÆ avÀæ 10.10 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄAvÉ 
EF C£ÀÄß P AiÀÄ ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹.

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è, ̈ É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß O ªÀÄvÀÄÛ O' UÀ¼À°è §zÀ°¹zÉ. JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. O ªÀÄvÀÄÛ O'  ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ  ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À°è 
EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. AB AiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É O ©AzÀÄ«£À°è NN' 
®A§ªÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ CD AiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É O' ©AzÀÄ«£À°è MM' 
JA§ E£ÉÆßAzÀÄ ®A§ªÀ£ÀÄß 
J¼É¬Äj. ©AzÀÄ O £À°è ¨É¼ÀQ£À 
QgÀtªÀÅ «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ 
¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è CAzÀgÉ 
UÁ½ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ UÁf£À 
ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹zÉ. 
¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ®A§zÀ PÀqÉUÉ 
¨ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. O' 
£À°è ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ UÁf£À 
ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ UÁ½AiÀÄ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ CAzÀgÉ ¸ÁAzÀæ 

avÀæ 10.10 
DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À
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ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ®A§¢AzÀ zÀÆgÀ 
¨ÁUÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÆ ªÀQæÃ¨sÀ«¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÁzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£ÀzÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹.

avÀæ 10.10 gÀ°è, AB ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ NgÉAiÀiÁV ©Ã¼ÀÄªÀ EO QgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀvÀgÀ£À QgÀt 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. OO' ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À QgÀt ªÀÄvÀÄÛ O'H ¤UÀðªÀÄ QgÀt. ¤UÀðªÀÄ QgÀtªÀÅ ¥ÀvÀ£À QgÀtzÀ 
¢QÌUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. CzÀÄ ºÁUÉ KPÉ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ?  
DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ C©üªÀÄÄR ªÀÄÄRUÀ¼ÁzÀ AB (UÁ½-UÁdÄ 
¸ÀA¥ÀPÀð ªÀiÁzsÀåªÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ CD (UÁdÄ-UÁ½ ¸ÀA¥ÀPÀð ªÀiÁzsÀåªÀÄ) ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ¨É¼ÀQ£À 
QgÀtzÀ ¨ÁUÀÄ«PÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ QgÀtªÀÅ ¥ÀvÀ£À QgÀtPÉÌ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ¤UÀð«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÁUÀÆå ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ¸Àé®à ¥Á±ÀéðPÉÌ ¸Àj¢zÉ. MAzÀÄ 
ªÉÃ¼É ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ JgÀqÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À ¸ÀA¥ÀPÀð ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ®A§ªÁV ¥ÀvÀ£ÀªÁzÁUÀ 
K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ? CzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »rAiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

FUÀ ¤ÃªÀÅ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ §UÉÎ ZÉ£ÁßV w½¢¢ÝÃj. ¨É¼ÀPÀÄ MAzÀÄ ¥ÁgÀzÀð±ÀPÀ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ CzÀgÀ ªÉÃUÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ¬ÄAzÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¤AiÀÄªÀÄUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV GAmÁUÀÄvÀÛzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.

¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.

 (1) ¥ÀvÀ£À QgÀt, ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À QgÀt ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À ¸ÀA¥ÀPÀð ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ¥ÀvÀ£À 
©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ®A§ J®èªÀÇ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

 (2) PÉÆnÖgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À ¤¢ðµÀÖ §tÚ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃrgÀÄªÀ eÉÆÃr ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ ¥ÀvÀ£ÀPÉÆÃ£ÀzÀ 
¸ÉÊ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀQæªÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ ¸ÉÊ£ÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¸Éß¯ï£À 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ  ¤AiÀÄªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ (Snell's law of refraction). (EzÀÄ 0<i<90º F 
PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ¤dªÁVzÉ) 

  i ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ r ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£À DzÁUÀ

       10.4

F ¹ÜgÁAPÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁzsÀåªÀÄ 1PÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄ 2gÀ ¸Á¥ÉÃPÀë ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 
¸ÀÆZÀåAPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀzÀ PÀÄjvÀÄ «ªÀgÀªÁV C¨sÀå¹¸ÉÆÃt.

 10.3.2 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀ

¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ NgÉAiÀiÁV MAzÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ 
¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÁUÀ JgÀqÀ£ÉÃ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯É 
C¨sÁå¸À ªÀiÁr¢ÝÃj. ¤ÃrgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¢QÌ£À §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ°è 
GAmÁzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀ(refractive index)¢AzÀ ¸ÀÆa¸À§ºÀÄzÀÄ CzÀÄ 
¸À«ÄÃPÀgÀt 10.4gÀ §®¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¹ÜgÁAPÀªÁVªÉ.
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«©ü£Àß ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è£À ¨É¼ÀQ£À ¥Àæ¸ÀgÀtzÀ ¸Á¥ÉÃPÀë ªÉÃUÀPÉÌ, ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß 
MAzÀÄ ªÀÄºÀvÀé¥ÀÆtð ̈ sËwPÀ ¥ÀjªÀiÁtªÁV eÉÆÃr¸À§ºÀÄzÀÄ. ̈ É¼ÀPÀÄ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è 
¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀPÀÄ ¤ªÁðvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è CwÃ ºÉZÀÄÑ CAzÀgÉ 3×108  

ms–1 ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. UÁ½AiÀÄ°è, ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀÅ ¤ªÁðvÀzÀ°è£À ªÉÃUÀQÌAvÀ ¸Àé®à PÀrªÉÄ. 
UÁdÄ CxÀªÁ ¤Ãj£À°è EzÀÄ UÀt¤ÃAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃrgÀÄªÀ MAzÀÄ 
eÉÆvÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ̧ ÀÆZÀåAPÀzÀ ̈ É¯ÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è£À 
¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ CzÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.

avÀæ 10.11 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄ 
1 jAzÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ2PÉÌ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À 
QgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. ªÀiÁzsÀåªÀÄ 1 gÀ°è 
¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀ v1 ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁzsÀåªÀÄ 2 gÀ°è ¨É¼ÀQ£À 
ªÉÃUÀ v2 DVgÀ°. ªÀiÁzsÀåªÀÄ 1PÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄ 2gÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ̧ ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁzsÀåªÀÄ 
1 gÀ°è£À ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁzsÀåªÀÄ 2 gÀ°è£À 
¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ. 
EzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÀAPÉÃvÀ n21¤AzÀ 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀt 
gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. 

    10.5

CzÉÃ jÃw ªÀiÁzsÀåªÀÄ 2PÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄ 1gÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß 
n12¤AzÀ ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛr¸ÀÄªÀgÀÄ.

   10.6

ªÀiÁzsÀåªÀÄ 1 ¤ªÁðvÀ CxÀªÁ UÁ½ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÁVzÀÝgÉ, ªÀiÁzsÀåªÀÄ 2 gÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ̧ ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß 
¤ªÁðvÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¤gÀ¥ÉÃPÀë ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
EzÀ£ÀÄß PÉÃªÀ® n2 JAzÀÄ ¥Àæw¤¢ü¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. UÁ½AiÀi°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀÅ c DVzÀÄÝ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀÅ v DVzÀÝgÉ DUÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀÅ nm DVgÀÄvÀÛzÉ. 

             10.7

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¤gÀ¥ÉÃPÀë ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß PÉÃªÀ® ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. PÉÆÃµÀÖPÀ 10.3 gÀ°è ºÀ®ªÀÅ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. 
PÉÆµÀÖPÀ¢AzÀ ¤ªÀÄUÉ ¤Ãj£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀÅ nw = 1.33 EgÀÄªÀÅzÀÄ w½zÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ UÁ½AiÀÄ°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ 
1.33 EzÉ. EzÉÃ jÃw PËæ£ï UÁf£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀ ng = 1.52 EAvÀºÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ  
§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. DzÁUÀÆå, ¤ÃªÀÅ F zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß PÀAoÀ¥ÁoÀ 
ªÀiÁqÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄªÀÅ¢®è.

avÀæ 10.11

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



 108  «eÁÕ£À

PÉÆÃµÀÖPÀ 10.3 PÉ®ªÀÅ zÀæªÀå ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À ¤gÀ¥ÉÃPÀë ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀUÀ¼ÀÄ.

zÀæªÀå ªÀiÁzsÀåªÀÄ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀ zÀæªÀå ªÀiÁzsÀåªÀÄ
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 
¸ÀÆZÀåAPÀ

UÁ½ 1.0003 PÉ£ÀqÁ ¨Á®ìªÀiï 1.53

ªÀÄAdÄUÀqÉØ 1.31 PÀ®Äè¥ÀÄà 1.54

¤ÃgÀÄ 1.33 PÁ§ð£ï qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï 1.63

D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï 1.36 ¸ÁAzÀæ ¦üèAmï UÁdÄ 1.65

¹ÃªÉÄ JuÉÚ 1.44 ªÀiÁtÂPÀå (Ruby) 1.71

¸ÀAAiÉÆÃf¹zÀ ¸ÀànPÀ²¯É

(fused quartz)
1.46 ¤Ã®ªÀÄtÂ (Sapphire) 1.77

l¥ÉðAmÉÊ£ï D¬Ä¯ï 1.47 ªÀdæ 2.42
¨ÉAfÃ£ï 1.50

PËæ£ï UÁdÄ 1.52

PÉÆÃµÀÖPÀ 10.3 jAzÀ zÀÈPï ̧ ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ ºÉaÑ£À gÁ² ̧ ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è 
J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. GzÁºÀgÀuÉUÉ ¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄÄ ºÉaÑ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÀÝgÀÆ ¤ÃjVAvÀ ºÉZÀÄÑ zÀÈPï ¸ÁAzÀæªÁVzÉ, DzÀgÀÆ CzÀgÀ gÁ² ¸ÁAzÀævÉ ¤ÃjVAvÀ 
PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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  ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ªÀQæÃ¨sÀ«¸ÀÄªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß CzÀgÀ zÀÈPï ¸ÁAzÀævÉ¬ÄAzÀ 
ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. zÀÈPï ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤¢ðµÀÖ CxÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀÄ gÁ² 
¸ÁAzÀævÉVAvÀ ©ü£ÀßªÁVzÉ. £ÁªÀÅ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è  ‘«gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄ’ ªÀÄvÀÄÛ 
‘¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ’ JA§ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. EªÀÅUÀ¼À ¤dªÁzÀ 
CxÀð PÀæªÀÄªÁV `zÀÈPï«gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄ' ºÁUÀÆ `zÀÈPï¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ' DVzÉ. 
£ÁªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄQÌAvÀ zÀÈPï ¸ÁAzÀæªÁVzÉ 
JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ? JgÀqÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ, AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉaÑ£À 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÉÆÃ CzÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄQÌAvÀ 
zÀÈPï ¸ÁAzÀæªÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÀrªÉÄ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ zÀÈPï «gÀ¼ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀÅ ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄQÌAvÀ «gÀ¼À 
ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ 
PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtzÀ ªÉÃUÀªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ®A§zÀ PÀqÉUÉ 
¨ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ, ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ CzÀgÀ 
ªÉÃUÀªÀÅ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ®A§¢AzÀ zÀÆgÀPÉÌ ¨ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. UÁ½AiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À MAzÀÄ QgÀtªÀÅ NgÉAiÀiÁV ¤ÃgÀ£ÀÄß 
¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ®A§zÀ PÀqÉUÉ ¨ÁUÀÄªÀÅzÉÆÃ CxÀªÁ 
®A§¢AzÀ zÀÆgÀ ¨ÁUÀÄªÀÅzÉÆÃ? KPÉ?

 2. ¨É¼ÀPÀÄ UÁ½¬ÄAzÀ 1.50 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
UÁd£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. UÁf£À°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÉµÀÄÖ? ¤ªÁðvÀzÀ°è 
¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀ (3 × 108 ms–1).

 3. PÉÆÃµÀÖPÀ 10.3 jAzÀ ºÉaÑ£À zÀÈPï ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ºÁUÀÆ AiÀiÁªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ Cw 
PÀrªÉÄ zÀÈPï ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 4. ¤ªÀÄUÉ ¹ÃªÉÄ JuÉÚ, l¥ÉðAmÉÊ£ï ºÁUÀÆ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 
EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀgÀ°è ¨É¼ÀPÀÄ CvÀåAvÀ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ? 
PÉÆÃµÀÖPÀ 10.3 gÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁzÀ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ½î.

 5. ªÀdæzÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ̧ ÀÆZÀåAPÀªÀÅ 2.42 EzÉ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄ CxÀðªÉÃ£ÀÄ?

?

 10.3.3 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 

UÀrAiÀiÁgÀ vÀAiÀiÁgÀPÀgÀÄ CvÀåAvÀ 
aPÀÌzÁzÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¸À®Ä ¸ÀtÚ 
ªÀzsÀð£Á UÁd£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ 
AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ ªÀzsÀð£Á UÁf£À 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä PÉÊ¬ÄAzÀ 
¸Àà²ð¹gÀÄ«gÁ? CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
¸ÀªÀÄvÀ®ªÁVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ 
ªÀPÀæªÁVzÉAiÉÆÃ? CzÀÄ CzÀgÀ 
ªÀÄzsÀåzÀ°è zÀ¥ÀàªÁVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ 
CzÀgÀ CAZÀÄUÀ¼À°è  zÀ¥ÀàªÁVzÉAiÉÆÃ? 
PÀ£ÀßqÀPÀUÀ¼À°è §¼À¹zÀ ºÁUÀÆ UÀrAiÀiÁgÀ 
vÀAiÀiÁgÀPÀgÀÄ §¼À¸ÀÄªÀ UÁdÄUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CzÀÄ ¨É¼ÀQ£À 
QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ̈ ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ? EzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ F ¨sÁUÀzÀ°è ZÀað¸ÉÆÃt. avÀæ 10.12

(a) ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ QæAiÉÄ
(b) ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ «PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ QæAiÉÄ
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JgÀqÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½AzÀ DªÀj¹zÀ MAzÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À, AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 
MAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ CxÀªÁ JgÀqÀÆ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄªÁVzÀÝgÉ, CzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ PÀ¤µÀÖ MAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀiÁzÀgÀÆ UÉÆÃ½ÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
EAvÀºÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À°è E£ÉÆßAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ºÉÆgÀPÉÌ 
¨ÁVzÀ JgÀqÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß ¢é¦Ã£À 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀ£ÀÄß ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. CAZÀÄUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ   
EzÀÄ ªÀÄzsÀåzÀ°è zÀ¥ÀàªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 10.2 (a)AiÀÄ°è 
vÉÆÃj¹zÀAvÉ PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÉÃ jÃw ¢é¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ M¼ÀPÉÌ ¨ÁVzÀ JgÀqÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½AzÀ 
DªÀj¹zÉ. EzÀÄ ªÀÄzsÀå¨sÁUÀQÌAvÀ CAZÀÄUÀ¼À°è ºÉZÀÄÑ zÀ¥Àà£ÁVzÉ. EAvÀºÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ avÀæ 10.2 
(b) gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß «PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß «PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¢é¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄ¸ÀÆgÀ, CzÀÄ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÉÃ DVgÀ° CxÀªÁ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÉÃ DVgÀ°, 
CzÀÄ JgÀqÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ 
MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. F UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À PÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.  ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV C CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. 
ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ JgÀqÀÄ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C

1
 ªÀÄvÀÄÛ C

2
 JAzÀÄ 

¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄwÛgÀÄªÀ  PÁ®à¤PÀ 
gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzsÁ£ÁPÀë J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ PÉÃAzÀæ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß zÀÈPï PÉÃAzÀæ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
EzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV O CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ zÀÈPï PÉÃAzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ 
ºÉÆÃUÀÄªÀ ̈ É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀÅ¢®è. UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¹ÃªÀiÁgÉÃSÉAiÀÄ ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ C¥ÀZÀðgï J£ÀÄßªÀgÀÄ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è 
£ÁªÀÅ AiÀiÁªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À C¥ÀZÀðgï CzÀgÀ ªÀPÀævÁ wædåQÌAvÀ®Æ aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛªÉAiÉÆ ªÀÄvÀÄÛ 
JgÀqÀÆ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ, zÀÈPï PÉÃAzÀæ O ¤AzÀ ¸ÀªÀÄ zÀÆgÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ CªÀÅUÀ½UÉ 
ªÀiÁvÀæ ¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸ÉÆÃt. EAvÀºÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀtÚ C¥ÀZÀðgïC£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÉ¼ÀÄ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ©zÁÝUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? 
EzÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt. 

ZÀlÄªÀnPÉ 10.11

JZÀÑjPÉ : F ZÀlÄªÀnPÉAiÀi£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÁUÀ CxÀªÁ ¨ÉÃgÉ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß 
£ÉÃgÀªÁV CxÀªÁ  ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃqÀ¨ÁgÀzÀÄ. E®èªÁzÀgÉ ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä PÀtÄÚUÀ½UÉ 
ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

	 	 ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä PÉÊAiÀÄ°è »rzÀÄPÉÆ½î CzÀ£ÀÄß ̧ ËgÀ©A§zÀ PÀqÉUÉ ¤zÉÃð²¹.

	 	 ¸ËgÀ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÉÃA¢æÃPÀj¹, ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ 
ªÀÄvÀÄÛ wÃPÀë÷ÚªÁzÀ ¸ËgÀ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj.

	 	 PÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß ̧ Àé®à ̧ ÀªÀÄAiÀÄ ºÁUÉAiÉÄÃ »r¬Äj. ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÁÛ 
Ej. FUÀ K£Á¬ÄvÀÄ? KPÉ? ZÀlÄªÀnPÉ 10.2 gÀ°è£À C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î.
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PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄÄ ºÉÆUÉAiÀÄ£ÀÄß GUÀÄ¼ÀÄvÁÛ GjAiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ 

£ÀAvÀgÀ EzÀgÀ°è ̈ ÉAQAiÀÄÄ ºÉÆwÛPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. KPÉ »ÃUÁUÀÄvÀÛzÉ? ̧ ÀÆAiÀÄð¤AzÀ §gÀÄªÀ ̈ É¼ÀQ£À 

QgÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÉÃA¢æÃPÀj¹ 

PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É wÃPÀë÷ÚªÁzÀ ©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è F ©A§ªÀÅ 

¸ÀÆAiÀÄð£À £ÉÊd ¥Àæw©A§ªÁVzÉ. MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ¸ËgÀQgÀtUÀ¼À PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ 

GµÀÚªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁrzÉ. EzÀÄ PÁUÀzÀ GjAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÉ.

FUÀ £ÁªÀÅ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀæzsÁ£À CPÀëPÉÌ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. F 

jÃwAiÀÄ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? MAzÀÄ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀPÉÌ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ avÀæ 10.12(a) ºÁUÀÆ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ avÀæ 10.12(b) gÀ°è 
vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

avÀæ 10.12(a) AiÀÄ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ UÀªÀÄ¤¹. ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV C£ÉÃPÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ©Ã¼ÀÄwÛªÉ. F QgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ªÀQæÃ¨sÀ«¹zÀ £ÀAvÀgÀ 

¥ÀæzsÁ£À CPÀëzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è PÉÃA¢æPÀj¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀæzsÁ£À CPÀëzÀ ªÉÄÃ°£À F ©AzÀÄªÀ£ÀÄß  

ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. FUÀ £ÁªÀÅ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

avÀæ 10.12 (b) AiÀÄ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ UÀªÀÄ¤¹. ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ 

ºÀ®ªÁgÀÄ QgÀtUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄwÛªÉ. F QgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ 

ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀUÉÆAqÀ £ÀAvÀgÀ, ¥ÀæzsÁ£ÁPÀë¢AzÀ «PÉÃA¢æÃPÀj¹zÀAvÉ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëzÀ 

ªÉÄÃ°£À F ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¤ÃªÀÅ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ «gÀÄzÀÞ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÀgÉ , E£ÉÆßAzÀÄ 

¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄªÀ£ÀÄß «gÀÄzÀÞ §¢AiÀÄ°è ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j. ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV F CPÀëgÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. DzÁUÀÆå MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ JgÀqÀÄ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ 

©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß F1 ªÀÄvÀÄÛ F2 JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀgÀÄ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 

¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀÈPï PÉÃAzÀæUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß  f CPÀëgÀ¢AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀgÀÄ. ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ »rAiÀÄÄ«j? ZÀlÄªÀnPÉ 10.11 £ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è, ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 

¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ CAzÁdÄ ¸ÀAUÀªÀÄ 

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

 10.3.4 ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÀZÀ£É

ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ªÀQæÃ¨sÀ«¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ?  CªÀÅUÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀªÉÃ£ÀÄ? EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
ªÉÆzÀ®Ä ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ C¨sÀå¹¸ÉÆÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 10.12

	 	 MAzÀÄ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ZÀlÄªÀnPÉ 10.11 gÀ°è «ªÀj¹zÀAvÉ CzÀgÀ 
CAzÁdÄ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj.

	 	 MAzÀÄ GzÀÝ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ 
zÀÆgÀzÀµÉÖÃ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÀæªÀÄªÁzÀ LzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß 
J¼É¬Äj.

	 	 ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁÖöåAr£À°è Ej¹. EzÀgÀ zÀÈPï PÉÃAzÀæªÀÅ ¸ÀjAiÀiÁV ªÀÄzsÀå 
gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É §gÀÄªÀAvÉ Ej¹. 

	 	 ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ JgÀqÀÄ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV F ªÀÄvÀÄÛ 2F DVgÀ°. 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV  ¸ÀÆPÀÛ CPÀëgÀUÀ¼ÁzÀ  2F1 , F1, F2 ªÀÄvÀÄÛ 2F2 ¤AzÀ UÀÄgÀÄw¹. 

	 	 MAzÀÄ GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ£ÀÄß JqÀ §¢AiÀÄ°è, 2F
1 
VAvÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ 

zÀÆgÀzÀ°è Ej¹. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ°è EgÀÄªÀ PÁUÀzÀzÀ ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
¸ÀàµÀÖ, wÃPÀë÷ÚªÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj.

	 	 ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆ½î.

	 	 F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 2F
1 
VAvÀ ¸Àé®à »AzÉ, F

1 
ªÀÄvÀÄÛ 2F

1
 UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ, F

1
 

£À°è, F
1
 ºÁUÀÆ O UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ Ej¹ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹ 

ºÁUÀÆ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ¹zÀÞ¥Àr¹PÉÆ½î.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À «©ü£Àß ¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À 
ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæUÀ¼À PÀÄjvÀ ¸ÀAQë¥ÀÛ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 10.4 gÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 10.4 ªÀ¸ÀÄÛ«£À «©ü£Àß ̧ ÁÜ£ÀUÀ½UÉ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ ̧ Àé¨sÁªÀ, ̧ ÁÜ£À 
ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæ.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ

C£ÀAvÀ zÀÆgÀzÀ°è ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ F2 £À°è CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ, ZÀÄPÉÌ 
UÁvÀæzÀµÀÄÖ

¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

2F1 VAvÀ zÀÆgÀzÀ°è F2 ªÀÄvÀÄÛ 2F2 UÀ¼À 
£ÀqÀÄªÉ

aPÀÌzÀÄ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

2F1 £À°è 2F2 £À°è ¸ÀªÀiÁ£À UÁvÀæ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

F1 ªÀÄvÀÄÛ 2F1 UÀ¼À 
ªÀÄzsÉå

2F2  
VAvÀ zÀÆgÀzÀ°è zÉÆqÀØzÁzÀ (ªÀ¢üð¹zÀ) ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ F1 
£À°è

C£ÀAvÀ zÀÆgÀzÀ°è C¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥ÀQÌAvÀ®Æ 
zÉÆqÀØzÀÄ CxÀªÁ 
CvÀåAvÀ ºÉZÀÄÑ 
zÉÆqÀØzÁzÀ(ªÀ¢üð¹zÀ)

¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ F1 
ªÀÄvÀÄÛ zÀÈPï PÉÃAzÀæ 
O UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ

ªÀ¸ÀÄÛ«gÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
¨sÁUÀzÀ°è

zÉÆqÀØzÁzÀ (ªÀ¢üð¹zÀ) «ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ
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FUÀ £ÁªÀÅ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§zÀ, ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë 
UÁvÀæUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ C¨sÀå¹¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.13

	 	 MAzÀÄ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁÖöåAqï£À ªÉÄÃ¯É 
Ej¹.

	 	 ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ MAzÀÄ §¢AiÀÄ°è GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß Ej¹.

	 	 ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ §¢¬ÄAzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß «ÃQë¹j. ̧ ÁzsÀåªÁzÀgÉ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß 
¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¸ÁzsÀåªÁUÀ¢zÀÝ°è ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV 
ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ «ÃQë¹j. 

	 	 ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ CAzÁdÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆ½î. 

	 	 ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ zÀÆgÀPÉÌ ¸Àj¹j. ¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæzÀ°è 
GAmÁUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ §ºÀ¼À 
zÀÆgÀ Ej¹zÁUÀ ¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæªÀÅ K£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ?

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ¸ÁgÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 10.5 gÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. 

PÉÆÃµÀÖPÀ 10.5 ªÀ¸ÀÄÛ«£À «©ü£Àß ¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, 
¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæ.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£À
¥Àæw©A§zÀ 
¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæ

¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ

C£ÀAvÀ zÀÆgÀzÀ°è ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ F1  £À°è
CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ, 
ZÀÄPÉÌ  UÁvÀæzÀµÀÄÖ

«ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ

C£ÀAvÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀÈPÀ 
PÉÃAzÀæ O UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ

¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ F1 ªÀÄvÀÄÛ 
zÀÈPï PÉÃAzÀæ O UÀ¼À 
£ÀqÀÄªÉ

aPÀÌzÀÄ «ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ

F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀÄwÛÃj? ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÁÜ£ÀzÀ°è 
Ej¹zÀgÀÆ  ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ £ÉÃgÀ, aPÀÌzÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ «ÄxÀå ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 10.3.5 gÉÃSÁ avÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÀZÀ£É

gÉÃSÁ avÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. gÉÃSÁ avÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À 
ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À°è gÉÃSÁ avÀæUÀ¼À£ÀÄß 
gÀa¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ°è£ÀAvÉAiÉÄÃ F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. 
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 1. ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ, ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV §gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ¦Ã£À 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ªÀQæÃ¨sÀ«¹zÀ £ÀAvÀgÀ avÀæ 10.13 (a) zÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ ºÁUÉ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ 
¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è,  ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ¥ÀæzsÁ£À CPÀë¢AzÀ CzÉÃ §¢AiÀÄ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ¢AzÀ 
avÀæ 10.13 (b) gÀ°è vÉÆÃj¹zÀ ºÁUÉ ºÉÆgÀ§AzÀAvÉ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

avÀæ 10.13

 2. ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ, ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ°è 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄävÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 
10.14 (a) gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ. ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄPÉÌ §AzÀÄ ¸ÉÃgÀÄªÀAvÉ 
¨sÁ¸ÀªÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ, ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ¥ÀæzsÁ£À CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV 
¤UÀð«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 10.14 (b) gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ.

avÀæ 10.14

 3. ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À zÀÈPï PÉÃAzÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ «ZÀ®£É 
E®èzÉ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄävÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 10.15 (a) ªÀÄvÀÄÛ (b) UÀ¼À°è 
vÉÆÃj¹zÉ.

avÀæ 10.15
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avÀæ 10.16 gÀ°è ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À PÉ®ªÀÅ ̧ ÁÜ£ÀUÀ½UÉ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À 
gÉÃSÁ avÀæUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. avÀæ 10.17 gÀ°è ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À «©ü£Àß 
¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß gÉÃSÁ avÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

avÀæ 10.16 ªÀ¸ÀÄÛ«£À «©ü£Àß ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæ.

avÀæ 10.17 : ªÀ¸ÀÄÛ«£À «©ü£Àß ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæ.
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 10.3.6 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½UÉ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ

ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½UÉ, £ÁªÀÅ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À°è §¼À¹zÀ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÉßÃ  
§¼À¸ÉÆÃt. zÀÆgÀzÀ aºÉßUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä £ÁªÀÅ E°èAiÀÄÆ CzÉÃ ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÉÆÃt. 
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ°è J®è zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß zsÀÄæªÀUÀ½AzÀ C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ DzÀgÉ E°è J®è 
zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ zÀÈPï PÉÃAzÀæ¢AzÀ C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄzÀAvÉ ¦Ã£À 
ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ°è ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀÅ 
IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ u , v, f ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀ h ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ h' UÀ¼À 
ªÀiË®åUÀ½UÉ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ aºÉßUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¸À®Ä JZÀÑjPÉ ªÀ»¸À¨ÉÃPÀÄ.

 10.3.7 ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ªÀzsÀð£É 

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ½UÉ AiÀiÁªÀ jÃw ̧ ÀÆvÀæ EzÉAiÉÆÃ CzÉÃ jÃw ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½UÀÆ ̧ ÀÆvÀæ«zÉ. F 
¸ÀÆvÀæªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ u , ¥Àæw©A§ zÀÆgÀ v, ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ f UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß 
PÀ°à¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß (lens formula) F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

   10.8

ªÉÄÃ¯É ¤ÃqÀ¯ÁzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¸ÀÆvÀæªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVzÉ ºÁUÀÆ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À J®è 
¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ½UÀÆ C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÁUÀ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¸ÀÆvÀæzÀ°è ¸ÀASÁå ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄªÁUÀ ¸ÀÆPÀÛ aºÉßUÀ¼À C£Àé¬Ä¸ÀÄ«PÉAiÀÄ 
PÁ¼ÀfAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. 

ªÀzsÀð£É

MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ 
ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ ºÁUÉAiÉÄÃ ¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è 
ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß m CPÀëgÀ¢AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀgÀÄ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀ h DVzÀÝ°è h' 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀªÁVgÀ°. DUÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ 

     10.9

ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ, ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ u ºÁUÀÆ ¥Àæw©A§ zÀÆgÀ v 
AiÉÆA¢UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÉ. F ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß F jÃw ªÀåPÀÛ ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ. 

  ªÀzsÀð£É    10.10

GzÁºÀgÀuÉ 10.3

MAzÀÄ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀÅ 15cm EzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ 10cm 
zÀÆgÀzÀ°è GAmÁUÀ®Ä ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°è EqÀ¨ÉÃPÀÄ? ºÁUÀÆ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀi£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ :

MAzÀÄ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ªÀ¸ÀÄÛ«£À «ÄxÀå, £ÉÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ 
¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæw©A§zÀ zÀÆgÀ  v = –10 cm 
¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ  f = –15 cm
ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ   u = ?

DzÀÝjAzÀ  
1 1 1
v u f
− =

CxÀªÁ    
1 1 1
u v f
= −

   

1 1 1 1 1 
10 15 10 15u

= − = − +
− −

   1 3 2 1
30 30u

− +
= =

−
CxÀªÁ     u = –30 cm

DzÀÝjAzÀ ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀªÀÅ  30 cm

ªÀzsÀð£É    
vm
u

=

   
10 1 0.33
30 3

cmm
cm

−
= = ≅ +
−

E°è zsÀ£ÁvÀäPÀ aºÉßAiÀÄÄ ¥Àæw©A§ £ÉÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ «ÄxÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw©A§zÀ 
UÁvÀæªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ MAzÀgÀ¶ÖzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 10.4:

MAzÀÄ 2 cm JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 10 cm ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀ«gÀÄªÀ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀæzsÁ£À 
CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É ®A§ªÁV Ej¸À¯ÁVzÉ. ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ 15 cm zÀÆgÀzÀ°èzÉ. ºÁUÁzÀgÉ 
¥Àæw©A§zÀ ̧ Àé¨sÁªÀ, ̧ ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. EzÀgÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ :

ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀ    h  =  +2.0 cm;

¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ    f  =  +10 cm;

ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ     u =  –15 cm;

¥Àæw©A§ zÀÆgÀ   v =  ?
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¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ  h' =  ?

DzÀÝjAzÀ     
1 1 1
v u f
− =

CxÀªÁ         
1 1 1
v u f
= +

       
1 1 1 1 1

15 10 15 10v
= + = − +
−

       
1 2 3 1

30 30v
− +

= =

CxÀªÁ     v  =  +30 cm;

zsÀ£ÁvÀäPÀ aºÉßAiÀÄÄ ¥Àæw©A§ªÀÅ zÀÈPï PÉÃAzÀæzÀ E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ°è 30 cm zÀÆgÀzÀ°è 
GAmÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw©A§ªÀÅ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁVzÉ. 

ªÀzsÀð£É      
'h vm

h u
= =

CxÀªÁ       '
u

h h v =   

¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ ( ) 30' 2.0 4.0 cm
15

 = + = −  −
h

ªÀzsÀð£É     m v
u

=

CxÀªÁ      
30cm 2
15cm

m
u
+

= = −
−

m ªÀÄvÀÄÛ h' UÀ¼À IÄuÁvÀäPÀ aºÉßUÀ¼À ¥Àæw©A§ªÀÅ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¥ÀæzsÁ£À CPÀëzÀ PÉ¼ÀUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæPÁgÀ MAzÀÄ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ 
vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ ºÁUÀÆ 4.0 cm JvÀÛgÀzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ°è 30 cm 
zÀÆgÀzÀ°è GAmÁVzÉ. F ¥Àæw©A§ªÀÅ JgÀqÀÄ ¥ÀlÄÖ zÉÆqÀØzÁVzÉ.

 10.3.8 ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåð

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ (MAzÀÄUÀÆr¸ÀÄªÀ) CxÀªÁ 
«PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀÅ CzÀgÀ ̧ ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°wgÀÄ«j. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÀrªÉÄ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ¦Ã£À 
ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß «±Á® PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¨ÁV¹ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zÀÈPï PÉÃAzÀæzÀ 
ºÀwÛgÀ PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÉÃ jÃw, PÀrªÉÄ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ¤ªÀÄß 
ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À «PÉÃA¢æÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ CxÀªÁ «PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ 
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ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ¥Àj¨sÁµÉAiÀÄ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ 
CzÀgÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀPÉÌ «¯ÉÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÉ JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ.EzÀ£ÀÄß P CPÀëgÀ¢AzÀ 
UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀgÀÄ. f ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåð P AiÀÄÄ

     10.11

ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ SI KPÀªÀiÁ£À `qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï' (diaptre). EzÀ£ÀÄß D CPÀëgÀ¢AzÀ 
¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É f  C£ÀÄß «ÄÃlgïUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹zÀgÉ, DUÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 
qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï £À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ. »ÃUÁV 1 qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï JAzÀgÉ 1 «ÄÃlgï ¸ÀAUÀªÀÄ 
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåð. 1D = 1m–1. ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ 
zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVAiÀÄÆ ºÁUÀÆ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ IÄuÁvÀäPÀªÁVAiÀÄÆ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 

£ÉÃvÀævÀdÕgÀÄ zÀÈ¶Ö ¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß (corrective lenses) ¸ÀÆa¸ÀÄªÁUÀ 
CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. ¸ÀÆa¹zÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ +2.0 D EzÉ 
JAzÀÄPÉÆ½î. EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ ¸ÀÆa¹gÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÁVzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀÅ +0.50 m; EzÉÃ jÃw, ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ –2.5D DzÁUÀ ¸ÀAUÀªÀÄ 
zÀÆgÀªÀÅ  –0.40 m EgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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  §ºÀ¼ÀµÀÄÖ zÀÄåw G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw©A§UÀ¼À wÃPÀë÷ÚvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÀÆ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä 
¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ. F jÃw eÉÆÃr¹zÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À MlÄÖ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ D ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ªÉÊAiÀÄQÛPÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ ªÉÆvÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
ªÉÊAiÀÄQÛPÀ ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ¼ÀÄ P1, P2, P3, P4, ---- DzÁUÀ MlÄÖ ¸ÁªÀÄxÀåð P = P1+
P2+P3+P4+.................... £ÉÃvÀævÀdÕjUÉ, ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀUÀ¼À §¼ÀPÉVAvÀ 
CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À §¼ÀPÉAiÉÄÃ ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄAd¸ÀªÁVzÉ. PÀtÚ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀ 
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è, £ÉÃvÀævÀdÕgÀÄ ¸ÁªÀÄxÁåðzsÁjvÀ ¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß 
¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ PÀæªÀÄUÀ¼À°è ¸ÀAAiÉÆÃf¹ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀ£ÀßqÀPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀ 
ZËPÀnÖ£À°è Ej¸ÀÄvÁÛgÉ. £ÉÃvÀævÀdÕgÀÄ ¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À PÀëªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À 
©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÀAPÀ®£À¢AzÀ ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ +2.0 D ªÀÄvÀÄÛ  
+ 0.25 D ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À JgÀqÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£Á ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ +2.25D 
¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ F UÀÄtzsÀªÀÄðªÀ£ÀÄß 
MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À°è£À PÉ®ªÀÅ zÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß PÀrªÉÄ 
ªÀiÁqÀ®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°è Ej¹zÀAvÀºÀ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÉªÉÄgÁUÀ¼À ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À «£Áå¸ÀzÀ°è 
ºÁUÀÆ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼À ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À «£Áå¸ÀUÀ¼À°è 
§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ 1 qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï C£ÀÄß ªÁSÁå¤¹.

 2. MAzÀÄ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¸ÀÆfAiÀÄ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ ¥Àæw 
©A§ªÀ£ÀÄß 50 cm zÀÆgÀzÀ°è GAlÄªÀiÁrzÉ. ¥Àæw©A§ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
UÁvÀæzÀµÉÖÃ EzÀÝgÉ ¸ÀÆfAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è J°è 
Ej¸À¯ÁVzÉ? ºÁUÀÆ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 3. 2m ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

?
¤Ã«ÃUÀ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

  ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À°è ZÀ°¹zÀAvÉ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

  PÀ£ÀßrUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀå CxÀªÁ «ÄxÀå ©A§UÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

  J¯Áè ¥ÀæPÁgÀzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ, ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¸ÀÄvÀÛªÉ. 
ªÀQæÃ¨sÀ«¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¸ÀÄvÀÛªÉ. 

  UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½UÉ ºÉÆ¸À PÁnð¹AiÀÄ£ï ̧ ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß 
C£ÀÄ¸Àj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

   zÀ¥Àðt ¸ÀÆvÀæ 1 1 1
v u f
+ = , ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ (u), ¥Àæw©A§ zÀÆgÀ (v) ºÁUÀÆ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 

zÀ¥ÀðtzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ (f ) UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

   UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀÅ ªÀPÀævÁ wædåzÀ CzsÀðzÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.

  UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ, ¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ ºÁUÀÆ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
JvÀÛgÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

  ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è NgÉAiÀiÁV ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ 
®A§¢AzÀ zÀÆgÀ ¨ÁUÀÄvÀÛzÉ. «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¨É¼ÀPÀÄ NgÉAiÀiÁV 
ZÀ°¹zÀgÉ CzÀÄ ®A§zÀ PÀqÉUÉ ¨ÁUÀÄvÀÛzÉ.

  ¤ªÁðvÀzÀ°è ¨É¼ÀPÀÄ 3 × 108 ms-1 £ÀµÀÄÖ CwºÉaÑ£À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀÅ «©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

  ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀÅ, ¤ªÁðvÀzÀ°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀ ºÁUÀÆ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è£À ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

  DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è, ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀÅ UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ UÁf£À 
¸ÀAUÀªÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ºÁUÀÆ UÁdÄ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½AiÀÄ ̧ ÀAUÀªÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ JgÀqÀgÀ®Æè GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 
¤UÀðªÀÄQgÀtªÀÅ ¥ÀvÀ£À QgÀtzÀ ¢QÌUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

   ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¸ÀÆvÀæ 
1 1 1
v u f
− = , ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ (u), ¥Àæw©A§ zÀÆgÀ (v) ºÁUÀÆ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 

ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ (f ) UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

   AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ CzÀgÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀzÀ ªÀÅåvÀÌçªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
¸ÁªÀÄxÀåðzÀ SI KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï.
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 C¨sÁå¸À

 1. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀi°è §¼À¸ÀÄªÀÅ¢®è.

   (a) ¤ÃgÀÄ (b) UÁdÄ (c) ¥Áè¹ÖPï (d) eÉÃr ªÀÄtÄÚ

 2. ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ «ÄxÀå, £ÉÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ zÉÆqÀØzÁVzÉ. 
ºÁUÁzÀgÉ  ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À J°ègÀ¨ÉÃPÀÄ ?

   (a) ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ.

   (b) ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæzÀ°è

   (c) ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæ¢AzÀ zÀÆgÀzÀ°è

   (d) zsÀÄæªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ £ÀqÀÄªÉ

 3. ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæzÀµÉÖÃ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è AiÀiÁªÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è Ej¸À¨ÉÃPÀÄ? 

   (a) ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀæzsÁ£À¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄ«£À°è

   (b) ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀzÀ JgÀqÀgÀµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°è

   (c) C£ÀAvÀ zÀÆgÀzÀ°è

   (d) ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ zÀÈPï PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ £ÀqÀÄªÉ

 4. MAzÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ vÉ¼ÀÄªÁzÀ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ¥ÀæzsÁ£À ̧ ÀAUÀªÀÄ 
zÀÆgÀªÀÅ -15 cm ºÁUÁzÀgÉ zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ 

   (a) JgÀqÀÆ ¤ªÀÄß

   (b) JgÀqÀÆ ¦Ã£À

   (c) zÀ¥ÀðtªÀÅ ¤ªÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¦Ã£À

   (d) zÀ¥ÀðtªÀÅ ¦Ã£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¤ªÀÄß

 5. ¤ÃªÀÅ zÀ¥Àðt¢AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°è ¤AvÀgÀÆ ¤ªÀÄä ¥Àæw©A§ªÀÅ £ÉÃgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
ºÁUÁzÀgÉ F zÀ¥ÀðtªÀÅ

   (a) ¸ÀªÀÄvÀ® ªÀiÁvÀæ   (b) ¤ªÀÄß ªÀiÁvÀæ

   (c) ¦Ã£À ªÀiÁvÀæ   (d) ¸ÀªÀÄvÀ® CxÀªÁ ¦Ã£À

 6. ±À§ÝPÉÆÃ±ÀzÀ°è EgÀÄªÀ aPÀÌ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß NzÀ®Ä F PÉ¼ÀUÉ £ÀªÀÄÆ¢¹zÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À°è 
¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÀPÉÌ DzÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛÃj?

   (a) 50 cm ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ

   (b) 50 cm ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ

   (c) 5 cm ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ

   (d) 5 cm ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ
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 7. ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ 15 cm EgÀÄªÀ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ MAzÀÄ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À £ÉÃgÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ §AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. zÀ¥Àðt ºÁUÀÆ 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀzÀ ªÁå¦Û J¶ÖgÀ¨ÉÃPÀÄ? ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ ºÉÃVzÉ? 
¥Àæw©A§ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæQÌAvÀ®Æ zÉÆqÀØ¢zÉAiÉÆÃ CxÀªÁ aPÀÌzÁVzÉAiÉÆÃ? F 
¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¥Àæw©A§ GAmÁUÀÄ«PÉAiÀÄ gÉÃSÁ avÀæªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

 8. F PÉ¼ÀV£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄªÀ zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.
   (a) PÁj£À ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ ¢Ã¥À
   (b) ªÁºÀ£ÀzÀ ¥Á±Àéð CxÀªÁ »£ÉÆßÃlzÀ zÀ¥Àðt
   (c) ¸ËgÀ PÀÄ®ÄªÉÄ 
  ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÁgÀtzÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀÄyð¹.   
 9. MAzÀÄ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ CzsÀð ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß PÀ¥ÀÄà PÁUÀzÀ¢AzÀ ªÀÄÄZÀÑ¯ÁVzÉ. F 

ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀÆtð ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§®èzÉ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 
¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¥ÀjÃQë¹. ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.

 10. ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ 10 cm EgÀÄªÀ PÉÃA¢æÃPÀgÀt ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ 5 cm JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ 
MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 25 cm zÀÆgÀzÀ°è Ej¹zÉ. gÉÃSÁ avÀæªÀ£ÀÄß ©r¹ ¥Àæw©A§zÀ 
¸ÁÜ£À, UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj.

 11. 15 cm ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ CzÀjAzÀ 10 cm 
zÀÆgÀzÀ°è MAzÀÄ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀ Ej¸À¯ÁVzÉ? gÉÃSÁ avÀæªÀ£ÀÄß ©r¹.

 12. 15 cm ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ 10 cm zÀÆgÀzÀ°è MAzÀÄ 
ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß Ej¸À¯ÁVzÉ. ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj.

 13. MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ +1 DVzÉ. EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÀÄ?
 14. 30 cm ªÀPÀævÁ wædåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è 20 

cm zÀÆgÀzÀ°è 5 cm JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß Ej¹zÉ. ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£À, 
¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 15. ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀÅ 18 cm EgÀÄªÀ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀ¢AzÀ 27 cm 
zÀÆgÀzÀ°è 7.0 cm JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß Ej¹zÉ. ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ wÃPÀë÷Ú 
¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¥ÀgÀzÉAiÀÄ£ÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°è EqÀ¨ÉÃPÀÄ? 
¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 16.  ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð -2.0 D EgÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ̧ ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
EzÀÄ AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀ?

 17. M§â ªÉÊzÀågÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð+1.50 D EgÀÄªÀ zÀÈ¶Ö ¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
¸ÀÆa¹zÁÝgÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¸ÀÆa¸À¯ÁzÀ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÉÇÃ CxÀªÁ «PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÉÇÃ?
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ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ªÀtðªÀÄAiÀÄ dUÀvÀÄÛ  123

 CzsÁåAiÀÄ 11

  ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ 

  ªÀtðªÀÄAiÀÄ dUÀvÀÄÛ

	 	ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	¨É¼ÀQ£À	ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ	§UÉÎ	¤ÃªÀÅ	»A¢£À	CzsÁåAiÀÄzÀ°è	CzsÀåAiÀÄ£À	
ªÀiÁr¢ÝÃj.	ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ	GAmÁzÀ	¥Àæw©A§UÀ¼À	¸ÀégÀÆ¥À,	¸ÁÜ£À	ªÀÄvÀÄÛ	¸Á¥ÉÃPÀë	UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß	
PÀÆqÁ	CzsÀåAiÀÄ£À	ªÀiÁr¢ÝÃj.	F	«ZÁgÀUÀ¼ÀÄ	ªÀiÁ£ÀªÀ£À	PÀtÚ£ÀÄß	CzsÀåAiÀÄ£À	ªÀiÁqÀ®Ä	ºÉÃUÉ	
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ?	 ªÀiÁ£ÀªÀ£À	 PÀtÄÚ	 ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆAqÀÄ	 £ÀªÀÄä	 ¸ÀÄvÀÛ°£À	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	
£ÉÆÃqÀ®Ä	£ÀªÀÄUÉ	¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVzÉ.	CzÀÄ	vÀ£Àß	gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è	MAzÀÄ	ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß	M¼ÀUÉÆArzÉ.	
ªÀiÁ£ÀªÀ£À	PÀtÂÚ£À°è	ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ	¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ?	PÀ£ÀßqÀPÀzÀ°è£À	ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ	zÀÈ¶ÖzÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	
¸Àj¥Àr¸ÀÄvÀÛªÉ?	F	¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß	F	CzsÁåAiÀÄzÀ°è	¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.	

¨É¼ÀPÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 CzÀgÀ	 PÉ®ªÀÅ	 UÀÄtUÀ¼À	 §UÉÎ	 £ÁªÀÅ	 »A¢£À	 CzsÁåAiÀÄzÀ°è	 CjwzÉÝÃªÉ.	
F	 CzsÁåAiÀÄzÀ°è	 £ÁªÀÅ	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆAqÀÄ	 ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è	 £ÀqÉAiÀÄÄªÀ	 ¨É¼ÀQ£À	 PÉ®ªÀÅ	
«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	CzsÀåAiÀÄ£À	ªÀiÁqÉÆÃt.	F	CzsÁåAiÀÄzÀ°è	PÁªÀÄ£À©®Äè	GAmÁUÀÄ«PÉ,	©½AiÀÄ	
¨É¼ÀQ£À	«¨sÀd£É	ªÀÄvÀÄÛ	DPÁ±ÀzÀ	¤Ã°	§tÚzÀ	§UÉÎAiÀÄÆ	ZÀað¸ÉÆÃt.

11.1  ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ

ªÀiÁ£ÀªÀ£À	 PÀtÄÚ	MAzÀÄ	CvÀåªÀÄÆ®åªÁzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	Cw	¸ÀÆPÀëöäªÁzÀ	eÁÕ£ÉÃA¢æAiÀÄªÁVzÉ.	
£ÀªÀÄä	¸ÀÄvÀÛ°£À	CzÀÄãvÀ	dUÀvÀÄÛ	ªÀÄvÀÄÛ	§tÚUÀ¼À£ÀÄß	«ÃQë¸À®Ä	PÀtÄÚ	£ÀªÀÄUÉ	¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄÄaÑzÁUÀ	¸Àé®à	ªÀÄnÖUÉ	£ÁªÀÅ	ªÁ¸À£É¬ÄAzÀ,	gÀÄa¬ÄAzÀ,	±À§Ý¢AzÀ,	¸Àà±Àð¢AzÀ	
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ.	DzÀgÉ,	PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄÄaÑ	§tÚUÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ	C¸ÁzsÀå.	
PÀtÄÚ	 £ÀªÀÄä	 ¸ÀÄvÀÛ°£À	 ¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ	 ªÀtðªÀÄAiÀÄ	 dUÀvÀÛ£ÀÄß	 £ÉÆÃqÀ®Ä	 ±ÀPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	
ªÀiÁ£ÀªÀ£À	J¯Áè	eÁÕ£ÉÃA¢æUÀ¼À°è	PÀtÄÚ	§ºÀÄªÀÄÄRå	eÁÕ£ÉÃA¢æAiÀÄªÁVzÉ.	

ªÀiÁ£ÀªÀ£À	 PÀtÄÚ	 MAzÀÄ	
PÁåªÀÄgÁzÀAwzÉ.	 EzÀgÀ	 ªÀÄ¸ÀÆgÀ	
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ	zÀÄåw¸ÀAªÉÃ¢	¥ÀgÀzÉAiÀiÁzÀ	
gÉn£ÁzÀ	 (CQë¥Àl®)	 ªÉÄÃ¯É	
¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	
¨É¼ÀPÀÄ	 PÀtÂÚ£À	 vÉ¼ÀÄªÁzÀ	 ¥ÉÆgÉ	
PÁ¤ðAiÀiÁ	 ªÀÄÆ®PÀ	 PÀtÚ£ÀÄß	
¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀÄ	 avÀæ	 11.1	 gÀ°è	
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	 PÀtÄÚUÀÄqÉØAiÀÄ	
ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è	 ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ	 G§â£ÀÄß	
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 PÀtÄÚUÀÄqÉØAiÀÄÄ	 ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	 2.3	 ¸ÉA.«ÄÃ.	 ªÁå¸ÀªÀÅ¼Àî	 UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ°èzÉ.	
PÀtÚ£ÀÄß	¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ	¨É¼ÀQ£À	QgÀtUÀ¼À	ºÉaÑ£À	ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀÅ	 PÁ¤ðAiÀiÁzÀ	ºÉÆgÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À°è	

avÀæ 11.1 ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ
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GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ««zsÀ CAvÀgÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß gÉn£ÁzÀ ªÉÄÃ¯É PÉÃA¢æÃPÀj¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ 
¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀzÀ ¸ÀÆPÀëöä ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ£ÀßµÉÖÃ ¸ÀánPÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. PÁ¤ðAiÀiÁzÀ 
»A¨sÁUÀzÀ°è Lj¸ï (ªÀtð¥Àl®) JA§ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ. Lj¸ï JA§ÄzÀÄ 
PÀqÀÄPÀ¥ÁàzÀ ̧ ÁßAiÀÄÄUÀ¼À MAzÀÄ ¥ÀzÀgÀªÁVzÀÄÝ PÀtÄÚ ¥Á¥ÉAiÀÄ (pupil) UÁvÀæªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. 
PÀtÂÚ£ÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß PÀtÂÚ£À ¥Á¥É ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ £ÉÊd ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß CQë¥Àl®zÀ ªÉÄÃ¯É GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CQë¥Àl®ªÀÅ 
CUÁzsÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¨É¼ÀQ£À zÀÈ±Àå UÁæºÀPÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À vÉ¼ÀÄ ¥ÀgÀzÉAiÀiÁVzÉ. zÀÈ±ÀåUÁæºÀPÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 
¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À ZÉÆÃzÀ£É¬ÄAzÀ ¸ÀQæAiÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛªÉ. 
F ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ZÁPÀëÄµÀ £ÀgÀUÀ¼À (optic nerves) ªÀÄÆ®PÀ «ÄzÀÄ½UÉ vÀ®Ä¦¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
CAwªÀÄªÁV «ÄzÀÄ¼ÀÄ F ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¹, ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA¸ÀÌj¸ÀÄvÀÛzÉ. DUÀ £ÁªÀÅ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃVªÉAiÉÆÃ ºÁUÉÃ UÀæ»¸ÀÄvÉÛÃªÉ.
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zÀÈ¶ÖªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨sÁUÀPÉÌ ºÁ¤AiÀiÁzÁUÀ CxÀªÁ CzÀÄ C¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁV 
PÁAiÀÄð¤ªÀð»¹zÁUÀ zÀÈ¶ÖPÁAiÀÄðPÉÌ £ÀµÀÖ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¨É¼ÀQ£À ¥Àæ¸ÀgÀtzÀ°è 
¨sÁVAiÀiÁUÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ CAzÀgÉ PÁ¤ðAiÀiÁ, PÀtÂÚ£À ¥Á¥É, PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ, 
d®gÀ¸ÀzsÁvÀÄ (aqueous humor) ªÀÄvÀÄÛ PÁZÀPÀgÀ¸ÀzsÁvÀÄ (vitreous humor) CxÀªÁ ̈ É¼ÀQ£À 
QgÀtUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄåvï ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀ CQë¥Àl® CxÀªÁ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß «ÄzÀÄ½UÉ 
vÀ®Ä¦¸ÀÄªÀ ZÁPÀëÄµÀ £ÀgÀUÀ½UÉ ºÁ¤AiÀiÁzÀgÉ zÀÈ¶Ö zË§ð®å GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ 
¨É¼ÀQ¤AzÀ ªÀÄAzÀ ¨É¼ÀPÀÄ¼Àî PÉÆÃuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ®Ä 
¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ, ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ 
§A¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. PÀtÂÚ£À¥Á¥ÉAiÀÄÄ UÁvÀæ §zÀ¯ÁªÀuÉ ºÉÆAzÀ§®è zÀÄåwgÀAzsÀæªÁVzÀÄÝ, ªÀtð¥Àl®zÀ 
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ UÁvÀæ §zÀ¯ÁªÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ¨É¼ÀPÀÄ PÀtÚ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ 
ªÀtð¥Àl®ªÀÅ PÀtÂÚ£À¥Á¥ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÄVÎ¹ PÀrªÉÄ ¨É¼ÀPÀÄ M¼À¥ÀæªÉÃ²¸À®Ä C£ÀÄªÀÅªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 
ªÀÄAzÀ ̈ É¼ÀQ£À°è ªÀtð¥Àl®ªÀÅ PÀtÄÚ ¥Á¥ÉAiÀÄ£ÀÄß »VÎ¹ ºÉZÀÄÑ ̈ É¼ÀPÀÄ PÀtÂÚ£ÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¸À®Ä 
C£ÀÄªÀÅªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ªÀtð¥Àl®ªÀÅ «±ÁæAvÀ ¹ÜwUÉ §AzÁUÀ ¥ÀÆtðªÁV vÉgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

11.1.1 PÀtÂÚ£À ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð

PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ vÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ, eÉ°èAiÀÄAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ PÀÆrzÉ. EzÀgÀ ªÀPÀævÉAiÀÄ£ÀÄß 
¹°AiÀÄj ¸ÁßAiÀÄÄUÀ½AzÀ ¸Àé®àªÀÄnÖUÉ ªÀiÁ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ. PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀPÀævÉAiÀÄ 
§zÀ¯ÁªÀuÉ¬ÄAzÀ CzÀgÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 
«±ÁæAvÀUÉÆAqÁUÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ vÉ¼ÀîUÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ zÀÆgÀzÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ PÀtÂÚ£À ¸À«ÄÃ¥À«gÀÄªÀÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄªÁUÀ 
PÀtÂÚ£À ¹°AiÀÄj ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ PÀÄUÀÄÎvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀPÀævÉ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.  
DUÀ PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ zÀ¥ÀàªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV PÀtÂÚ£À ̧ ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ ºÀwÛgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁV UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ.

PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ̧ ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁqÀÄªÀ PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 
PÀtÂÚ£À ºÉÆAzÁtÂPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. DzÀgÀÆ ¸ÀºÀ, PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ 
PÀ¤µÀÖ «ÄwVAvÀ PÀrªÉÄªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. ªÀÄÄ¢ævÀªÁzÀ MAzÀÄ ¥ÀÄlªÀ£ÀÄß PÀtÂÚUÉ vÀÄA¨Á 
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ºÀwÛgÀ »rzÀÄPÉÆAqÀÄ NzÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¤ÃªÀÅ ªÀÄ¸ÀÄPÁVgÀÄªÀ ©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ 
CxÀªÁ PÀtÂÚUÉ ºÉZÀÄÑ  zÀtÂªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß DgÁªÀÄªÁV ªÀÄvÀÄÛ CvÀåAvÀ 
¸ÀàµÀÖªÁV «ÃQë¸À®Ä CzÀ£ÀÄß PÀtÂÚ¤AzÀ 25 ¸ÉA.«ÄÃ. CAvÀgÀzÀ°èqÀ¨ÉÃPÀÄ. PÀtÂÚUÉ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¸ÀàµÀÖªÁV 
ºÁUÀÆ MvÀÛqÀgÀ»vÀªÁV PÁtÄªÀ PÀ¤µÀÖ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀàµÀÖzÀÈ¶ÖAiÀÄ PÀ¤µÀÖzÀÆgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß 
PÀtÂÚ£À ¸À«ÄÃ¥À ©AzÀÄ JAzÀÆ ¸ÀºÀ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£Àå zÀÈ¶Ö ºÉÆA¢gÀÄªÀ M§â ¥ËæqsÀ 
ªÀAiÀÄ¸ÀÌ¤UÉ EzÀÄ 25 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. PÀtÄÚ ¸ÀàµÀÖªÁV «ÃQë¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀ Cw UÀjµÀÖ 
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀtÂÚ£À UÀjµÀÖ zÀÆgÀ ©AzÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå PÀtÂÚUÉ C£ÀAvÀzÀÆgÀªÁVzÉ. 
UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå PÀtÄÚ 25 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ C£ÀAvÀ zÀÆgÀzÀ £ÀqÀÄ«£À 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀÄvÀÛzÉ.

ªÀAiÀÄ¸ÁìzÀªÀjUÉ PÉ®ªÉÇªÉÄä PÀtÂÚ£À ¸ÀànPÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ºÁ°£ÀAvÉ ¨É¼ÀîUÉ ºÁUÀÆ ªÉÆÃqÀ 
PÀ«zÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß PÀtÂÚ£À ¥ÉÆgÉ (cataract) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀÄ ¨sÁUÀ±ÀB CxÀªÁ 
¥ÀÆtð zÀÈ¶Ö £ÀµÀÖ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. PÀtÂÚ£À¥ÉÆgÉ ±À¸ÀÛçQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ PÀtÂÚ£À zÀÈ¶Ö ¥ÀÄ£Àgï 
¸ÁÜ¦¸À®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ.
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zÀÈ¶ÖUÉ JgÀqÀÄ PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ KQgÀ¨ÉÃPÀÄ, PÉÃªÀ® MAzÀÄ ¸Á®zÉÃ ?

£ÁªÀÅ MAzÀÄ PÀtÂÚVAvÀ JgÀqÀÄ PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ C£ÀÄPÀÆ®UÀ½ªÉ. 
EzÀÄ «±Á®PÉëÃvÀæzÀ «ÃPÀëuÉUÉ CªÀPÁ±À ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw ªÀiÁ£ÀªÀ¤UÉ MAzÀÄ PÀtÂÚ£À £ÉÃgÀ 
zÀÈ¶ÖªÁå¦Û 150° JgÀqÀÆ PÀtÄÚUÀ¼À £ÉÃgÀ zÀÈ¶ÖªÁå¦Û 180° ªÀÄ¸ÀÄPÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ JgÀqÀÄ PÀtÄÚUÀ½AzÀ ªÀ¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¨ÉÃmÉUÁgÀ 
¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ, vÀªÀÄä JgÀqÀÄ PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß vÀ¯ÉAiÀÄ JgÀqÀÄ «gÀÄzÀÞ ¥Á±ÀéðzÀ°è ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. 
EzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À «±Á®ªÁå¦ÛAiÀÄ zÀÈ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ £ÀªÉÄägÀqÀÆ PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ºÀuÉAiÀÄ 
ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è ̧ ÁÜ£À ºÉÆA¢ªÉ. EzÀÄ £ÀªÀÄä zÀÈ¶ÖAiÀÄ ¥Àj¢üAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß 
¹ÖjAiÉÆÃ¦ì¸ï (stereopsis) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ PÀtÚ£ÀÄß ªÀÄÄaÑ ¥Àæ¥ÀAZÀªÀÅ ZÀ¥ÀàmÉAiÀÄAvÉ 
JgÀqÀÄ DAiÀiÁªÀÄzÀ°è PÁtÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÆ PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß vÉgÉzÁUÀ «±ÀézÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ DAiÀiÁªÀÄ 
vÉgÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ, £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ ¸ÉAn«ÄÃlgïUÀ¼À CAvÀgÀzÀ°èªÉ. ¥Àæw 
PÀtÄÚ ªÀÄvÉÆÛAzÀQÌAvÀ ¸Àé®à «©ü£ÀßªÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä «ÄzÀÄ¼ÀÄ JgÀqÀÆ 
¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß MUÀÆÎr¹ KPÀ ¥Àæw©A§ªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ £À«ÄäAzÀ JµÀÄÖ ¸À«ÄÃ¥À 
CxÀªÁ zÀÆgÀzÀ°èzÉ JA§ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

11.2 zÀÈ¶ÖzÉÆÃµÀ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀjºÁgÀ (¸Àj¥Àr¸ÀÄ«PÉ)

PÉ®ªÉÇªÉÄä PÀtÄÚ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀæªÉÄÃt PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. CAvÀºÀ 
¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¤RgÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ DgÁªÀÄªÁV £ÉÆÃqÀ®Ä ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. 
PÀtÂÚ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À zÉÆÃµÀ¢AzÀ zÀÈ¶ÖAiÀÄÄ ªÀÄ¸ÀÄPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀtÂÚUÉ ªÀÄÆgÀÄ §UÉAiÀÄ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À zÉÆÃµÀUÀ½ªÉ. CªÀÅ AiÀiÁªÀÅªÉAzÀgÉ 
(1) ªÀÄAiÉÆÃ¦AiÀÄ CxÀªÁ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö (2) ºÉÊ¥ÀgïªÉÄmÉÆæÃ¦AiÀÄ CxÀªÁ zÀÆgÀzÀÈ¶Ö 
(3) ¦æ¸ï§AiÉÆÃ¦AiÀÄ. F zÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 
¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. F zÉÆÃµÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ §UÉÎ F PÉ¼ÀUÉ £ÁªÀÅ 
ZÀað¸ÉÆÃt. 
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 (a) ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö (ªÀÄAiÉÆÃ¦AiÀÄ)

	 	ªÀÄAiÉÆÃ¦AiÀÄªÀ£ÀÄß	 ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö	
JAzÀÆ	 PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	 ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö	
ºÉÆA¢gÀÄªÀ	ªÀåQÛ	̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	
¸ÀàµÀÖªÁV	 £ÉÆÃqÀ§®è	 DzÀgÉ,	 zÀÆgÀzÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀàµÀÖªÁV	 £ÉÆÃqÀ¯ÁgÀ.	F	
ªÀåQÛUÉ	 zÀÆgÀzÀ	 ©AzÀÄªÀÅ	 C£ÀAvÀQÌAvÀ	
ºÀwÛgÀ«gÀÄvÀÛzÉ.	EAvÀºÀ	ªÀåQÛAiÀÄÄ	PÉ®ªÀÅ	
«ÄÃlgï	 CAvÀgÀzÀ°ègÀÄªÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	
ªÀiÁvÀæ	 ¸ÀàµÀÖªÁV	 £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.	
¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶ÖAiÀÄÄ¼Àî	 PÀtÂÚ£À°è	 zÀÆgÀzÀ	
ªÀ¸ÀÄÛ«£À	 ©A§ªÀÅ	 gÉn£ÁzÀ	 ªÉÄÃ¯É	
gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀîzÉ,	gÉn£ÁzÀ	ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è	
gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	 F	 zÉÆÃµÀªÀÅ	
GAmÁUÀ®Ä	 (i)	 PÀtÂÚ£À	 ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ	
«¥ÀjÃvÀ	ªÀPÀævÉ	CxÀªÁ	(ii)	PÀtÄÚ	UÀÄqÉØAiÀÄÄ	¸ÀºÀd¹ÜwVAvÀ	GzÀÝªÁVgÀÄªÀÅzÉÃ	PÁgÀt.	
¸ÀÆPÀÛ	̧ ÁªÀÄxÀåðzÀ	¤ªÀÄß	ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß	G¥ÀAiÉÆÃV¹	F	zÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß	¤ªÁj¸À§ºÀÄzÀÄ.	
EzÀ£ÀÄß	 avÀæ	 11.2c	 AiÀÄ°è	 «ªÀj¸À¯ÁVzÉ.	 ¸ÀÆPÀÛ	 ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ¼Àî	 ¤ªÀÄß	 ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ	
¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß	gÉn£ÁzÀ	ªÉÄÃ¯É	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	»ÃUÉ	zÉÆÃµÀ	¸ÀjAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	

 (b) zÀÆgÀzÀÈ¶Ö (ºÉÊ¥ÀgïªÉÄmÉÆæÃ¦AiÀÄ)

	 	ºÉÊ¥ÀgïªÉÄmÉÆæÃ¦AiÀÄªÀ£ÀÄß	zÀÆgÀzÀÈ¶Ö	JAzÀÄ	
PÀÆqÀ	 PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.	 ºÉÊ¥ÀgïªÉÄmÉÆæÃ¦AiÀÄ	
ºÉÆA¢zÀ	 ªÀåQÛ	 zÀÆgÀzÀ	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	
¸ÀàµÀÖªÁV	 £ÉÆÃqÀ§®è	 DzÀgÉ,	 ºÀwÛgÀzÀ	
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀàµÀÖªÁV	 £ÉÆÃqÀ¯ÁgÀ.	
zÀÆgÀzÀÈ¶ÖAiÀÄÄ¼ÀîªÀjUÉ	 ¸À«ÄÃ¥À	 ©AzÀÄªÀÅ,	
¸ÁªÀiÁ£Àå	̧ À«ÄÃ¥À	©AzÀÄ		(25cm)«VAvÀ	
vÀÄA¨Á	zÀÆgÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.	CAvÀºÀ	ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ	
¸ÀàµÀÖ	 N¢UÁV	 ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß	 PÀtÂÚ¤AzÀ	
25cmUÀÆ	 ºÉaÑ£À	 CAvÀgÀzÀ°èqÀ¨ÉÃPÀÄ.	
KPÉAzÀgÉ	 avÀæ	 11.3	 (©)	 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ	
ºÀwÛgÀzÀ	 ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ	 §gÀÄªÀ	 ¨É¼ÀQ£À	
QgÀtUÀ¼ÀÄ	 gÉn£ÁzÀ	 »A¨sÁUÀzÀ°è	
PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.	F	zÉÆÃµÀªÀÅAmÁUÀ®Ä	
PÁgÀt	 (i)	 PÀtÂÚ£À	 ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ	
¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀÅ	GzÀÝªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ	CxÀªÁ	
(ii) PÀtÄÚUÀÄqÉØAiÀÄÄ	 CwaPÀÌzÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.	
F	 zÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß	 ¸ÀÆPÀÛ	 ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ¼Àî	

avÀæ 11.2
(a), (b), ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö PÀtÄÚ, ªÀÄvÀÄÛ (c) ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶ÖUÉ 

¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ¥ÀjºÁgÀ

avÀæ 11.3
(a), (b), zÀÆgÀzÀÈ¶ÖPÀtÄÚ, ªÀÄvÀÄÛ (c) zÀÆgÀzÀÈ¶ÖUÉ 

¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ¥ÀjºÁgÀ

 N - zÀÆgÀzÀÈ¶ÖPÀtÂÚ£À ºÀwÛgÀ ©AzÀÄ
  N1 - ¸ÁªÀiÁ£Àå PÀtÂÚ£À ºÀwÛgÀ ©AzÀÄ
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¦Ã£À	 ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ	 ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	 ¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ.	 PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ	 ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ¼Àî	
(converging)	 PÀ£ÀßqÀPÀUÀ¼ÀÄ	 ºÉZÀÄÑªÀj	 PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ	 ¥Àæw©A§ªÀÅ	 gÉn£ÁzÀ	
ªÉÄÃ¯É	gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß	avÀæ	13.3	(c)AiÀÄ°è	PÁt§ºÀÄzÀÄ.

 (c) ¦ææ¸ï§AiÉÆÃ¦AiÀÄ

  ªÀAiÀÄ¸ÁìzÀAvÉ	PÀtÂÚ£À	ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ	̧ ÁªÀÄxÀåð	̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	ºÉaÑ£À	
d£ÀjUÉ	̧ À«ÄÃ¥À	©AzÀÄªÀÅ	PÀæªÉÄÃt	zÀÆgÀ	̧ ÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ.	CAvÀºÀªÀgÀÄ	ºÀwÛgÀzÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	
DgÁªÀÄzÁAiÀÄPÀªÁV	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀàµÀÖªÁV	¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ	PÀ£ÀßqÀPÀ«®èzÉ	£ÉÆÃqÀ®Ä	¸ÁzsÀå«®è.	
F	zÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß	¦ææ¸ï§AiÉÆÃ¦AiÀÄ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	F	zÉÆÃµÀªÀÅAmÁUÀ®Ä	PÁgÀt	ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ	
vÀ£Àß	¹Üw¸ÁÜ¥ÀPÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ	CxÀªÁ	PÀæªÉÄÃt	¹°AiÀÄj	¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ	
zÀÄ§ð®UÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ.	PÉ®ªÉÇªÉÄä	PÉ®ªÀgÀÄ	¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö	ªÀÄvÀÄÛ	zÀÆgÀzÀÈ¶Ö	JgÀqÀjAzÀ®Æ	
§¼À®§ºÀÄzÀÄ.	 EAvÀºÀªÀjUÉ	 ¢é¸ÀAUÀªÀÄ(bifocal)	 ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À	 CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ.	
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	 ¢é¸ÀAUÀªÀÄ	 ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ	 ¤ªÀÄß	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¦Ã£À	 ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß	
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄªÀ	 ¤ªÀÄß	 ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ	 zÀÆgÀzÀ	 £ÉÆÃlªÀ£ÀÄß	 ºÁUÀÆ	
PÉ¼ÀV£À	¨sÁUÀzÀ	¦Ã£À	ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ	¸À«ÄÃ¥ÀzÀ	£ÉÆÃlªÀ£ÀÄß	¸ÀÄUÀªÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.	

FV£À	¢£ÀUÀ¼À°è,	PÀtÂÚ£À	ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	zÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß	PÀtÂÚ£ÉÆ¼ÀUÉ	C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀ	ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ	
(contact lens)	CxÀªÁ	±À¸ÀÛçaQvÉìUÀ½AzÀ®Æ	¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ.	

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1.	PÀtÂÚ£À	ºÉÆAzÁtÂPÉ	¸ÁªÀÄxÀåð	JAzÀgÉÃ£ÀÄ	?	

	 2.	¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶ÖAiÀÄÄ¼Àî	 M§â	 ªÀåQÛAiÀÄÄ	 1.2m	 VAvÀ	 ºÉaÑ£À	 zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ	
ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß	¸ÀàµÀÖªÁV	£ÉÆÃqÀ®Ä	¸ÁzsÀå«®è.	F	ªÀåQÛAiÀÄÄ	zÀÈ¶Ö	¥ÀÄ£Àgï	
¸ÁÜ¦¸À®Ä	§¼À¸ÀÄªÀ	¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ	ªÀÄ¸ÀÆgÀ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ	?	

	 3.	¸ÁªÀiÁ£Àå	 zÀÈ¶ÖAiÀÄÄ¼ÀîªÀjUÉ	 ¸À«ÄÃ¥À	 ©AzÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 zÀÆgÀ	 ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ	
AiÀiÁªÀÅªÀÅ?	

	 4.	PÉÆ£ÉAiÀÄ	 ¨ÉAa£À°è	 PÀÄ½wgÀÄªÀ	 M§â	 «zÁåyðAiÀÄÄ	 PÀ¥ÀÄàºÀ®UÉAiÀÄ	
§gÀºÀªÀ£ÀÄß	NzÀ®Ä	PÀµÀÖ¥ÀqÀÄvÁÛ£É.	F	ªÀÄUÀÄªÀÅ	§¼À®ÄwÛgÀÄªÀ	vÉÆAzÀgÉ	
AiÀiÁªÀÅzÀÄ	?	CzÀ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ	?

?
EzÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¹

¤ÃªÀÅ	£ÉÆÃqÀÄªÀ	D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀ	«µÀAiÀÄUÀ¼À	§UÉÎ	ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄwÛÃj.
¤ÃªÀÅ	¸ÀÆAiÀÄð	¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV	ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÁÛ£ÉAzÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄ«j.

£Á£ÀÄ	DvÀ£À	¨ÉZÀÑV£À	C£ÀÄ¨sÀªÀ	¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃ£É.	DzÀgÉ	CªÀ£ÀÄ	ºÉÃUÉ	EzÀ£ÀÄß	ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.
CxÀªÁ	ºÉÃUÉ	ºÀUÀ®Ä	CxÀªÁ	gÁwæ	GAlÄªÀiÁqÀÄvÁÛ£É?

-  C. CIBBER
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£ÀªÀÄä	 ªÀÄgÀtzÀ	 £ÀAvÀgÀªÀÇ	 £ÀªÀÄä	 PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ	§zÀÄPÀ§®èªÀÅ	 JA§ÄzÀÄ	 ¤ªÀÄUÉ	 w½¢zÉAiÉÄ	 ?	£ÁªÀÅ	
£ÀªÀÄä	 ªÀÄgÀuÁ£ÀAvÀgÀ	 £ÀªÀÄä	 PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß	 zÁ£À	 ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 PÀÄgÀÄqÀÄ	 ªÀåQÛAiÀÄ	 ¨Á½UÉ	
¨É¼ÀPÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

C©üªÀÈ¢Þ	ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ	dUÀwÛ£À°è	̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ	35	zÀ±À®PÀë	d£ÀgÀÄ	CAzsÀgÁVzÀÄÝ.	CªÀgÀ°è	̧ ÁPÀµÀÄÖ	d£ÀgÀ	
zÀÈ¶Ö	¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ.	¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	4.5	«Ä°AiÀÄ£ï	PÁ¤ðAiÀiÁ	PÀÄgÀÄqÀÄvÀ£À¢AzÀ	§¼À®ÄwÛgÀÄªÀªÀgÀ£ÀÄß	
£ÉÃvÀæzÁ£À¢AzÀ	 ¥ÀqÉzÀ	 PÀtÄÚUÀ½AzÀ	 PÁ¤ðAiÀiÁ	 PÀ¹	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ.	 4.5	 «Ä°AiÀÄ£ï	
PÀÄgÀÄqÀgÀ°è	±ÉÃ	60gÀµÀÄÖ	ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ	12	ªÀµÀðQÌAvÀ	PÀrªÉÄ	ªÀAiÀÄ¹ì£ÀªÀgÀÄ.	DzÀÝjAzÀ	£ÀªÀÄUÉ	zÀÈ¶ÖAiÉÄA§	
GqÀÄUÉÆgÉ¬ÄzÁÝUÀ,	 £ÁªÀÅ	 zÀÈ¶Ö¬Ä®èzÀªÀjUÉ	 AiÀiÁPÉ	 ¤ÃqÀ¨ÁgÀzÀÄ?	 £ÉÃvÀæzÁ£À	 ªÀiÁqÀÄªÁUÀ	 £ÀªÀÄä	
ªÀÄ£À¹ì£À°ègÀ¨ÉÃPÁzÀ	«ZÁgÀUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ	?	

 	£ÉÃvÀæzÁ¤UÀ¼ÀÄ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 ªÀAiÉÆÃ	 UÀÄA¦£ÀªÀgÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ	 CxÀªÁ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	
°AUÀzÀªÀjgÀ§ºÀÄzÀÄ.	PÀ£ÀßqÀPÀzsÁjUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	PÀtÂÚ£À	¥ÉÆgÉ(PÁåmïgÁPïÖ)	±À¸ÀÛçaQvÉìUÉÆ¼ÀUÁzÀªÀgÀÆ	
¸ÀºÀ	 £ÉÃvÀæzÁ£À	 ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.	 ªÀÄzsÀÄªÉÄÃ»UÀ¼ÀÄ,	 C¢üPÀ	 gÀPÀÛzÉÆvÀÛqÀ«gÀÄªÀªÀgÀÄ,	 C¸ÀÛªÀiÁ	
gÉÆÃVUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÁAPÁæ«ÄPÀ	gÉÆÃUÀUÀ½®èzÀªÀgÀÆ	¸ÀºÀ	£ÉÃvÀæzÁ£À	ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

 	ªÀÄgÀuÁ£ÀAvÀgÀ	4-6	UÀAmÉAiÀÄ°è	PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.	vÀPÀët	ºÀwÛgÀzÀ	PÀtÂÚ£À	¨ÁåAPïUÉ	
w½¹.	PÀtÂÚ£À	¨ÁåAPï	vÀAqÀ	ªÀÄÈvÀgÀ	ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è	CxÀªÁ	D¸ÀàvÉæAiÀÄ°è	PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.	
PÀtÂÚ£À	 vÉUÉAiÀÄÄ«PÉ	 PÉÃªÀ®	 10-15	 ¤«ÄµÀUÀ¼À	 ¸ÀgÀ¼ÀQæAiÉÄ.	 EzÀÄ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 «PÁgÀPÀÆÌ	
PÁgÀtªÁUÀÄªÀÅ¢®è.	

 	Kqïì,	 ºÉ¥ÀmÉÊn¸ï	©	CxÀªÁ	 ¹,	 gÉ©Ã¸ï,	 wÃªÀævÀgÀzÀ	 gÀPÀÛzÀ	 PÁå£Àìgï,	 mÉl£À¸ï,	 PÁ®gÁ,	
ªÉÄ£ÉAeÉÊn¸ï	CxÀªÁ	J£Éì¥sÀ¯ÉÊn¸ïUÀ½AzÀ	¸ÀvÀÛªÀgÀ	PÀtÄÚ	zÁ£ÀªÀiÁqÀÄªÀ	ºÁV®è.	

zÁ£À	ªÀiÁrzÀ	PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	PÀtÂÚ£À	¨ÁåAPï	¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÀÛzÉ,	¥ÀjÃQë¸ÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	«vÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.	
zÁ£À	 ¥ÀqÉzÀ	 J¯Áè	 PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß	 PÀlÄÖ¤mÁÖzÀ	 ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ	 ªÀiÁ£ÀzÀAqÀªÀ£ÀÄß	 §¼À¹	 ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À	
ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ.	 PÀtÂÚ£À	 PÀ¹UÉ	 ¸ÀÆPÀÛªÀ®èzÀ	 PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß	 ªÀiË®åAiÀÄÄvÀ	 ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ	
²PÀëtPÁÌV	§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	zÁ¤UÀ¼À	ªÀÄvÀÄÛ	¹éÃPÀj¸ÀÄªÀªÀgÀ	UÀÄgÀÄvÀ£ÀÄß	UË¥ÀåªÁVqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	MAzÀÄ	
eÉÆvÉ	PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ	E§âgÀÄ	PÁ¤ðAiÀiÁ	CAzsÀjUÉ	zÀÈ¶Ö	¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

11.3  ¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 

DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ	UÁf£À	ºÀ®UÉAiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	¨É¼ÀQ£À	ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀ£ÀÄß	w½¢¢ÝÃj.	UÁf£À	
ºÀ®UÉAiÀÄAvÀºÀ	 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ	 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À°è,	 ¤UÀð«ÄvÀ	 QgÀtªÀÅ	 ¥ÀvÀ£À	 QgÀtPÉÌ	
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.	DzÁUÀÆå,	EzÀÄ	̧ Àé®à	ªÀÄnÖUÉ	¥Á±ÀéðPÉÌ	̧ ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ	
¥ÀlÖPÀzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¨É¼ÀPÀÄ	 ºÉÃUÉ	 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?	 UÁf£À	 wæ¨sÀÄd	 ¥ÁzÀ	 ¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß	
¥ÀjUÀtÂ¹.	EzÀPÉÌ	JgÀqÀÄ	wæ¨sÀÄd	¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ	 (base)	ºÁUÀÆ	ªÀÄÆgÀÄ	DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ	¥Á±Àéð	
ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.	F	ªÀÄÆgÀÄ	¥Á±ÀéðUÀ¼ÀÄ	¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	NgÉAiÀiÁVªÉ.	JgÀqÀÄ	¥Á±ÀéðUÀ¼À	£ÀqÀÄ«£À	
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß	¥ÀlÖPÀzÀ	PÉÆÃ£À	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	FUÀ	£ÁªÀÅ	wæ¨sÀÄd	¥ÁzÀ	¥ÀlÖPÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¨É¼ÀQ£À	
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀ£ÀÄß	w½AiÀÄ®Ä	MAzÀÄ	ZÀlÄªÀnPÉ	ªÀiÁqÉÆÃt.	

ZÀlÄªÀnPÉ 11.1
	 qÁæ¬ÄAUï	¦£ïUÀ¼À	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	qÁæ¬ÄAUï	¨ÉÆÃqïðUÉ	©½	PÁUÀzÀzÀ	ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß	¹QÌ¹.	

 	 wæ¨sÀÄd	 ¥ÁzÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 ¤AwgÀÄªÀAvÉ	 MAzÀÄ	 UÁf£À	 ¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß	 ºÁ¼ÉAiÀÄ	 ªÉÄÃ°r,	 ¹Ã¸ÀzÀ	
PÀrØAiÀÄ	¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ	CzÀgÀ	¥ÀgÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¹	(J¼É¬Äj).
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 	 ¥ÀlÖPÀzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	AB UÉ	NgÉAiÀiÁVgÀÄªÀAvÉ	PE	¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß	J¼É¬Äj.
 	 avÀæ	 11.4	 gÀ°è	 vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	 PE	 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ	 ªÉÄÃ¯É	 P	 ªÀÄvÀÄÛ	Q	 ©AzÀÄUÀ¼À	 ªÉÄÃ¯É	

¦£ïUÀ¼À£ÀÄß	ZÀÄaÑj.

 	 ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	ªÀÄÄRzÀ	(AC) ªÀÄÆ®PÀ P	ªÀÄvÀÄÛ	Q	UÀ¼À°è	ZÀÄaÑgÀÄªÀ	¦£ïUÀ¼À	¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß	
«ÃQë¹.

  R	ªÀÄvÀÄÛ	S	ºÁUÀÆ	P	ªÀÄvÀÄÛ	Q	UÀ¼À	¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ	MAzÉÃ	¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉ	R	ªÀÄvÀÄÛ	
S	©AzÀÄUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	¦£ïUÀ¼À£ÀÄß	ZÀÄaÑj.

 	 ¦£ïUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄvÀÄÛ	 UÁf£À	¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß	 vÉUÉ¬Äj.	PE	¸ÀgÀ¼À	 gÉÃSÉAiÀÄÄ	¥ÀlÖPÀzÀ	¥Àj¢üAiÀÄ£ÀÄß	
E	©AzÀÄ«£À°è	¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.	(avÀæ	11.4	£ÉÆÃr)	ºÁUÉAiÉÄÃ	R	ªÀÄvÀÄÛ	S	¸ÉÃj¹	ªÀ¢üð¹.	F	
gÉÃSÉAiÀÄÄ	¥ÀlÖPÀzÀ	¥Àj¢üAiÀÄ£ÀÄß	E	£À°è	¸ÀA¢ü¸À°.	E	ªÀÄvÀÄÛ	F	¸ÉÃj¹.

 	 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	AB	ªÀÄvÀÄÛ	AC	UÀ½UÉ	E	ªÀÄvÀÄÛ	F	©AzÀÄUÀ¼À°è	PÀæªÀÄªÁV	®A§UÀ¼À£Éß¼É¬Äj.					
 	 ¥ÀvÀ£À	PÉÆÃ£À	∠i, ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£À ∠r,	¤UÀðªÀÄ£À	PÉÆÃ£À	∠e	UÀ¼À£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¹.	(avÀæ	11.4)

PE	-	¥ÀvÀ£À	QgÀt ∠i	-	¥ÀvÀ£À	PÉÆÃ£À
EF	-	ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	QgÀt ∠r	-	ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	PÉÆÃ£À
FS	-	¤UÀðªÀÄ	QgÀt ∠e	-	¤UÀð«ÄvÀ	PÉÆÃ£À
∠A	-	¥ÀlÖPÀzÀ	PÉÆÃ£À ∠D	-	¢PÀà®èl	PÉÆÃ£À

avÀæ 11.4 wæ¨sÀÄd ¥ÁzÀ ¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À

E°è	PE	¥ÀvÀ£ÀgÉÃSÉ,	EF	ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	 QgÀt	ªÀÄvÀÄÛ	FS	¤UÀð«ÄvÀ	QgÀt	JA§ÄzÀ£ÀÄß	
vÁªÀÅ	 UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.	 ¨É¼ÀQ£À	 QgÀtªÀÅ	 UÁ½¬ÄAzÀ	 UÁf£À	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß	 ªÉÆzÀ®Ä	
AB	 AiÀÄ°è	 ¥ÀæªÉÃ²¹zÉ.	 ¨É¼ÀQ£À	 QgÀtªÀÅ	 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ	 £ÀAvÀgÀ	 ®A§zÀ	 PÀqÉUÉ	 NgÉAiÀiÁVzÉ.	
JgÀqÀ£ÉAiÀÄ	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	AC	 AiÀÄ°è	 ¨É¼ÀQ£À	 QgÀtªÀÅ	 UÁf¤AzÀ	 UÁ½UÉ	 ¥ÀæªÉÃ²¹zÉ.	 DzÀÝjAzÀ	
EzÀÄ	®A§¢AzÀ	zÀÆgÀ¨ÁVzÉ.	¥ÀlÖPÀzÀ	JgÀqÀÆ	ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À°è	¥ÀvÀ£ÀPÉÆÃ£À	ªÀÄvÀÄÛ	
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆÃ°¹,	EzÀÄ	UÁf£À	ºÀ®UÉAiÀÄ°è£À	ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À QæAiÉÄAiÀÄAwzÉAiÉÄ? 
¥ÀlÖPÀzÀ	«±ÉÃµÀ	DPÁgÀªÀÅ	¤UÀðªÀÄ£À	QgÀtªÀ£ÀÄß	¥ÀvÀ£À	QgÀtzÀ	¢QÌ¤AzÀ	¨ÁUÀÄªÀAvÉ	ªÀiÁrzÉ.	
F	PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß	¢PÀà®èl	PÉÆÃ£À	(angle of deviation)	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	F	avÀæzÀ°è	∠D ¢PÀà®èl	
PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ.	F	ªÉÄÃ°£À	ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è	¢PÀà®èl	PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß	UÀÄgÀÄw¹	ºÁUÀÆ	C¼É¬Äj.
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11.4 UÁf£À ¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀtð«¨sÀd£É

¤ÃªÀÅ	 PÁªÀÄ£À©°è£À	 CzÀÄãvÀ	 §tÚUÀ¼À£ÀÄß	 £ÉÆÃr¢ÝÃj	 ºÁUÀÆ	 ªÉÄaÑ¢ÝÃj.	 ¸ÀÆAiÀÄð£À	
©½	¨É¼ÀPÀÄ	ºÉÃUÉ	««zsÀ	§tÚUÀ¼À	PÁªÀÄ£À©®è£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?	F	¥Àæ±ÉßUÉ	GvÀÛj¸ÀÄªÀ	
ªÉÆzÀ®Ä	£ÁªÀÅ	¥ÀlÖPÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¨É¼ÀQ£À	ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀ£ÀÄß	w½AiÉÆÃt.	E½eÁgÁzÀ	UÁf£À	
¥ÀlÖPÀzÀ	 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ	 CvÁåPÀµÀðPÀ	 «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß	 vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ.	 EzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.	

ZÀlÄªÀnPÉ 11.2

	 MAzÀÄ	zÀ¥Àà£ÁzÀ	PÁqïð¨ÉÆÃqïð£À	²Ãmï	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ,	CzÀgÀ	ªÀÄzsÀåzÀ°è	¸ÀtÚgÀAzsÀæ	CxÀªÁ	
QjzÁzÀ	(slit)	¹Ã¼ÀÄ	ªÀiÁrj.	¸ÀÆAiÀÄð£À	QgÀtªÀ£ÀÄß	¹Ã½£À	ªÉÄÃ¯É	©Ã¼ÀÄªÀ	ºÁUÉ	ªÀiÁrj.	
EzÀjAzÀ	©½§tÚzÀ	QjzÁzÀ	£ÉÃgÀ	QgÀt	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	

 	 avÀæ	11.5gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	UÁf£À	¥ÀlÖPÀzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	ªÉÄÃ¯É	¹Ã½¤AzÀ	§gÀÄªÀ	¨É¼ÀPÀÄ	©Ã¼ÀÄªÀ	
ºÁUÉ	ªÀiÁrj.	¥ÀlÖPÀ¢AzÀ	ºÉÆgÀ	§gÀÄªÀ	¨É¼ÀPÀÄ	ºÀwÛgÀzÀ	¥ÀgÀzÉAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	©Ã¼ÀÄªÀªÀgÉUÀÆ	
¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß	 ¤zsÁ£ÀªÁV	 wgÀÄV¹.	 ¤ÃªÀÅ	 K£À£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?	 ¤ÃªÀÅ	 MAzÀÄ	 ¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ	
§tÚUÀ¼À	¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß	PÁtÄwÛÃj.	EzÀÄ	KPÉ	¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ?

§ºÀÄ±ÀB	 ¥ÀlÖPÀªÀÅ	 ¥ÀvÀ£ÀªÁzÀ	 ©½	 ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß	 §tÚUÀ¼À	 UÀÄA¥À£ÁßV	 «¨sÀf¹zÉ.	 §tÚzÀ	
UÀÄA¦£À	 JgÀqÀÄ	 vÀÄ¢UÀ¼À°ègÀÄªÀ	 §tÚUÀ¼À£ÀÄß	 UÀªÀÄ¤¹.	 ¥ÀgÀzÉAiÀÄ	 ªÉÄÃ¯É	 ¤ÃªÀÅ	 £ÉÆÃqÀÄªÀ	
§tÚUÀ¼À	 eÉÆÃqÀuÉ	 ºÉÃVzÉ?	 £ÉÃgÀ¼É,	 HzÁ,	 ¤Ã°,	 ºÀ¹gÀÄ,	 ºÀ¼À¢,	 QvÀÛ¼É	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉA¥ÀÄ	
§tÚUÀ¼À£ÀÄß	avÀæ	11.5gÀ°è	vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ	£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.	CPÀëgÀ¥ÀÄAd	VIBGYOR,	§tÚUÀ¼À	
C£ÀÄPÀæªÀÄ	eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß	£É£À¦qÀ®Ä	
¸ÀºÁAiÀÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	̈ É¼ÀQ£À	QgÀtzÀ	
ªÀtðªÀÄAiÀÄ	 WÀlPÀUÀ¼À	 ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß	
gÉÆÃ»vÀªÉAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	 ¤ÃªÀÅ	
§ºÀÄ±ÀB	J¯Áè	§tÚUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀævÉåÃPÀªÁV	
£ÉÆÃqÀ®Ä	 ¸ÁzsÀå«®è.	 ºÁVzÀÝgÀÆ	
AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ	 	 MAzÀÄ	 CA±ÀªÀÅ	
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	 §tÚªÀÇ	 «²µÀÖªÁV	
PÁt®Ä	 ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.	 ©½AiÀÄ	
§tÚªÀÅ	 CzÀgÀ	 «©ü£Àß	 §tÚUÀ¼À	
WÀlPÀÀUÀ¼ÁV	«¨sÀd£É	ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
¨É¼ÀQ£À	ªÀtð«¨sÀd£É	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¥ÀlÖPÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	ºÁAiÀÄÄªÀ	©½	¨É¼ÀPÀÄ	K¼ÀÄ	§tÚUÀ¼ÁV	«¨sÀd£É	ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	
£ÉÆÃr¢ÝÃj.	F	K¼ÀÄ	§tÚUÀ¼ÀÄ	KPÉ	GAmÁzÀªÀÅ?	¥ÀlÖPÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	ºÁzÀÄ	ºÉÆÃzÁUÀ	¥ÀvÀ£À	
QgÀtPÉÌ	¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	¥ÀæwÃ	§tÚªÀÇ	vÀ£ÀßzÉÃ	DzÀ	PÉÆÃ£À¢AzÀ	¨ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	PÉA¥ÀÄ	§tÚªÀÅ	
PÀ¤µÀÖªÁV	ªÀÄvÀÄÛ	£ÉÃgÀ¼É	§tÚªÀÅ	UÀjµÀÖªÁV	¨ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	DzÀÝjAzÀ	¥Àæw	§tÚªÀÅ	vÀ£ÀßzÉÃ	DzÀ	
¤UÀðªÀÄ	PÉÆÃ£ÀzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¨ÉÃgÉ	¥ÀxÀUÀ¼À°è	ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀÅzÀjAzÀ	«²µÀÖªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.	F	
«²µÀÖ	§tÚUÀ¼À	¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß	£ÁªÀÅ	gÉÆÃ»vÀzÀ°è	£ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 11.5 UÁf£À ¥ÀlÖPÀ¢AzÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀtð«¨sÀd£É    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ªÀtðªÀÄAiÀÄ dUÀvÀÄÛ  131

¸Àgï	 L¸ÁPï	 £ÀÆål£ïgÀªÀgÀÄ	 ¸ÀÆAiÀÄð£À	 ¨É¼ÀQ£À	 gÉÆÃ»vÀªÀ£ÀÄß	 ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	 UÁf£À	
¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß	§¼À¹zÀ	ªÉÆzÀ°UÀgÀÄ.	CªÀgÀÄ	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	¸ÀªÀÄgÀÆ¦	¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß	§¼À¹	gÉÆÃ»vÀzÀ	
§tÚUÀ¼À£ÀÄß	 ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä	 ¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÀÄ.	
CªÀjUÉ	 ºÉaÑ£À	 §tÚUÀ¼ÀÄ	 zÉÆgÉAiÀÄ°®è.	 DzÀgÉ	
CªÀgÀÄ	̧ ÀªÀÄgÀÆ¦AiÀiÁzÀ	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß	
ªÉÆzÀ°£À	¥ÀlÖPÀzÀ	«gÀÄzÀÞ	¢QÌ£À°è	vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁV	
avÀæ	11.6gÀ°ègÀÄªÀAvÉ	Ej¹zÀgÀÄ.	EzÀÄ	gÉÆÃ»vÀzÀ	
J¯Áè	 §tÚUÀ¼ÀÄ	 vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ	 ¥ÀlÖPÀzÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	
ºÁzÀÄ	 ºÉÆÃUÀ®Ä	 CªÀPÁ±À	 PÀ°à¹vÀÄ.	 JgÀqÀ£ÉÃ	
¥ÀlÖPÀzÀ	 ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	 PÀqÉ¬ÄAzÀ	 ¤UÀð«Ä¸ÀÄªÀ	
¨É¼ÀPÀÄ	 ©½§tÚzÁVvÀÄÛ.	 F	 «ÃPÀëuÉAiÀÄÄ	 ¸ÀÆAiÀÄð£À	
¨É¼ÀPÀÄ	K¼ÀÄ	§tÚUÀ½AzÀÄAmÁVzÉ	JAzÀÄ	wÃªÀiÁð¤¹®Ä	
£ÀÆål£ïjUÉ	¸ÀÄ½ªÀÅ	¤ÃrvÀÄ.	

¸ÀÆAiÀÄð£À	 gÉÆÃ»vÀzÀAvÀºÀ	 gÉÆÃ»vÀªÀ£ÀÄß	
¤ÃqÀÄªÀ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß	 ©½AiÀÄ	 ¨É¼ÀPÀÄ	 JAzÀÄ	
PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

PÁªÀÄ£À©®Äè	 ªÀÄ¼ÉAiÀÄ	 £ÀAvÀgÀ	 DPÁ±ÀzÀ°è	
PÁtÄªÀ	£ÉÊ¸ÀVðPÀ	 gÉÆÃ»vÀªÁVzÉ.	 (avÀæ	 11.7)	EzÀÄ	
ªÁvÁªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ	 Cw¸ÀtÚ	 ¤Ãj£À	 ºÀ¤UÀ½AzÀ	
GAmÁUÀÄªÀ	 ¸ËgÀQgÀtUÀ¼À	 ªÀtð«¨sÀd£ÉAiÀiÁVzÉ.		
PÁªÀÄ£À©®Äè	AiÀiÁªÁUÀ®Æ	¸ÀÆAiÀÄð£À	«gÀÄzÀÞ	¢QÌ£À°è	

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	 ¤Ãj£À	 ºÀ¤UÀ¼ÀÄ	 QgÀÄ¥ÀlÖPÀUÀ¼ÀAvÉ	
ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ.	 CªÀÅ	 ¸ÀÆAiÀÄð£À	 ¥ÀvÀ£À	 QgÀtUÀ¼À£ÀÄß	
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀUÉÆ½¹	ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ.	£ÀAvÀgÀ,	DAvÀjPÀªÁV	
¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.	CAwªÀÄªÁV	¤Ãj£À	ºÀ¤UÀ½AzÀ	ºÉÆgÀ	
§gÀÄªÁUÀ	ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ	(avÀæ	11.8).	¨É¼ÀQ£À	
ªÀtð«¨sÀd£É	ªÀÄvÀÄÛ	DAvÀjPÀ	¥Àæw¥sÀ®£À¢AzÁV	««zsÀ	
§tÚUÀ¼ÀÄ	«ÃPÀëPÀ£À	PÀtÚ£ÀÄß	vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉ.	

¸ÀÆAiÀÄð£À	 ¨É¼ÀQgÀÄªÀ	 ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	 ¤ÃªÀÅ	
d®¥ÁvÀzÀ	 §½	 CxÀªÁ	 ¤Ãj£À	 PÁgÀAfAiÀÄ	 §½	
¸ÀÆAiÀÄð	 ¤ªÀÄä	 »A¢gÀÄªÀAvÉ	 ¤AvÀgÉ	 PÁªÀÄ£À©®è£ÀÄß	
£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

11.5 ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À
¨ÉAQ	CxÀªÁ	gÉÃrAiÉÄÃlgï	ªÉÄÃ°AzÀ	AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV	eÉÆÃgÁzÀ	©¹UÁ½,	QrUÀ¼ÀÄ	

ºÁgÀÄªÀÅzÀÄ.	 ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	 «Ä£ÀÄUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ºÁUÀÆ	 ¨ÉAQAiÀÄ	 PÉ£Áß°UÉ	 ªÉÄÃ¯ÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	
¤ÃªÀÅ	£ÉÆÃr¢ÝÃj.	¨ÉAQUÉ	ºÀwÛgÀ«gÀÄªÀ	UÁ½AiÀÄÄ,	¨ÉAQ¬ÄAzÀ	¸Àé®à	ªÉÄÃ°gÀÄªÀ	UÁ½VAvÀ	
©¹AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.	©¹UÁ½AiÀÄÄ	CzÀgÀ	ªÉÄÃ°gÀÄªÀ	vÀtÚ£ÉAiÀÄ	UÁ½VAvÀ	ºÀUÀÄgÀ	(PÀrªÉÄ	̧ ÁAzÀævÉ)	
ªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ	 vÀtÚ£ÉAiÀÄ	 UÁ½VAvÀ	 ¸Àé®à	 PÀrªÉÄ	 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	 ¹ÜgÁAPÀ	 ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.	
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ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ	̈ sËvÀ¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ	¹ÜgÀªÀ®èzÀ	PÁgÀt	©¹UÁ½AiÀÄ	ªÀÄÆ®PÀ	£ÉÆÃrzÁUÀ	F	
ªÀ¸ÀÄÛ«£À	¸ÁÜ£ÀzÀ°è	vÉÆÃjPÉAiÀÄ	§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.	F	§zÀ¯ÁªÀuÉ	ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è£À	
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ	 ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ.	 (¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	 ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®¢AzÀ	 ¨É¼ÀQ£À	 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À)	 EzÉÃ	
jÃw	zÉÆqÀØ	¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	£ÀqÉAiÀÄÄªÀ	«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÉÃ	£ÀPÀëvÀæUÀ¼À	«Ä£ÀÄUÀÄ«PÉ	F	«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß	
«ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ	ºÉÃUÉ	JAzÀÄ	£ÉÆÃqÉÆÃt.		
£ÀPÀëvÀæUÀ¼À «Ä£ÀÄUÀÄ«PÉ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À	 «Ä£ÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄÄ	
ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è	 £ÀPÀëvÀæUÀ¼À	 ¨É¼ÀQ£À	
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À¢AzÀÄAmÁVzÉ.	 £ÀPÀëvÀæUÀ¼À	 ¨É¼ÀPÀÄ	
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	 ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß	 ¥ÀæªÉÃ²¹,	
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß	 vÀ®Ä¥ÀÄªÀ	 ªÀÄÄ£Àß	 ¸ÀvÀvÀªÁV	
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	 ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.	 ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è£À	
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀÅ	ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ	ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	¸ÀÆZÀåAPÀªÀÅ	
§zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	
ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®ªÀÅ	£ÀPÀëvÀæzÀ	¨É¼ÀPÀ£ÀÄß	®A§zÀ	PÀqÉ	
¨ÁV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 £ÀPÀëvÀæzÀ	 vÉÆÃjPÉAiÀÄ	 ¸ÁÜ£ÀªÀÅ	
CzÀgÀ	 £ÉÊd	 ¸ÁÜ£ÀQÌAvÀ	 ¸Àé®à	 ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.	
¢UÀAvÀ¢AzÀ	 «ÃQë¹zÁUÀ	 £ÀPÀëvÀæªÀÅ	 vÀ£Àß	 £ÉÊd	
JvÀÛgÀQÌAvÀ	̧ Àé®à	JvÀÛgÀzÀ°è	PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ.	(avÀæ	11.9)	
ªÀÄvÉÛ	 £ÀPÀëvÀæzÀ	F	vÉÆÃjPÉAiÀÄ	 ¸ÁÜ£ÀªÀÅ	 ¹ÜgÀªÀ®è.	
CzÀÄ	®WÀÄªÁV	§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	KPÉAzÀgÉ,	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ	¨sËwPÀ	¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ	
¹ÜgÀªÁV®èzÀ	PÁgÀt	(»A¢£À	¥ÁågÀzÀ°è	ºÉÃ½zÀ	ºÁUÉ)	£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ	vÀÄA¨Á	zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ	
CªÀÅ	 CAzÁdÄ	 ©AzÀÄ	 UÁvÀæzÀ	 ¨É¼ÀQ£À	 ªÀÄÆ®UÀ¼ÀAvÉ	 PÁtÄvÀÛªÉ.	 £ÀPÀëvÀæUÀ½AzÀ	 §gÀÄªÀ	
¨É¼ÀQ£À	QgÀtUÀ¼À	ºÁ¢AiÀÄÄ	¸Àé®à	ªÀÄnÖUÉ	§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ	£ÀPÀëvÀæUÀ¼À	vÉÆÃjPÉAiÀÄ	¸ÁÜ£ÀzÀ°è	
¹ÜvÀåAvÀgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	PÀtÚ£ÀÄß	¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ	£ÀPÀëvÀæUÀ¼À	̈ É¼ÀPÀÄ	«Ä£ÀÄUÀÄvÀÛzÉ.	£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ	PÉ®ªÉÇªÉÄä	
¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉ®ªÉÇªÉÄä	 PÀA¢zÀAvÉ	 PÁtÄvÀÛªÉ.	 EzÉÃ	 £ÀPÀëvÀæUÀ¼À	 «Ä£ÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄ	
¥ÀjuÁªÀÄ.	

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ	KPÉ	«Ä£ÀÄUÀÄªÀÅ¢®è?	UÀæºÀUÀ¼ÀÄ	¨sÀÆ«ÄUÉ	vÀÄA¨Á	ºÀwÛgÀzÀ°èªÉ	ªÀÄvÀÄÛ	«¸ÀÛj¹zÀ	
¨É¼ÀQ£À	ªÀÄÆ®UÀ¼ÀAvÉ	PÁtÄvÀÛªÉ.	£ÁªÀÅ	MAzÀÄ	UÀæºÀªÀ£ÀÄß	ºÀ®ªÁgÀÄ	©AzÀÄ	UÁvÀæzÀ	¨É¼ÀQ£À	
ªÀÄÆ®UÀ¼À	MAzÀÄ	̧ ÀAUÀæºÀ	JAzÀÄ	̈ sÁ«¹zÀgÉ	MlÄÖ	J¯Áè	©AzÀÄUÀ½AzÀ	£ÀªÀÄä	PÀtÚ£ÀÄß	vÀ®Ä¥ÀÄªÀ	
¨É¼ÀQ£À	 ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ	 J¯Áè	 ©AzÀÄUÀ¼À	 ¨É¼ÀQ£À	 ¸ÀgÁ¸Àj	ºÀwÛgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	 EzÀjAzÁV	 UÀæºÀUÀ¼À	
«Ä£ÀÄUÀÄ«PÉ	±ÀÆ£ÀåªÁVzÉ.

²ÃWÀæ ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «¼ÀA©vÀ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛ 

ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è£À	 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ	 PÁgÀt	 ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ	 ªÁ¸ÀÛªÀ	 ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄQÌAvÀ	
JgÀqÀÄ	 ¤«ÄµÀ	 ªÉÆzÀ®Ä	 ºÁUÀÆ	 ªÁ¸ÀÛªÀ	 ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ	 JgÀqÀÄ	 ¤«ÄµÀ	 £ÀAvÀgÀ	 £ÀªÀÄUÉ	
UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÁÛ£É.

avÀæ 11.9 ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À¢AzÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À vÉÆÃjPÉAiÀÄ ¸ÁÜ£À
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¤dªÁzÀ	 ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄªÉAzÀgÉ	
¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ	 ¢UÀAvÀzÀ	 ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß	 zÁlÄªÀ	
¸ÀªÀÄAiÀÄ.	 (avÀæ	 11.10)	 ¸ÀÆAiÀÄð£À	 ¤dªÁzÀ	
ªÀÄvÀÄÛ	vÉÆÃjPÉAiÀÄ	¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß	¢UÀAvÀ	¸ÀªÀÄvÀ®PÉÌ	
vÀPÀÌAvÉ	£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.	¤d	¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛ	ªÀÄvÀÄÛ	
vÉÆÃjPÉAiÀÄ	 ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ	 £ÀqÀÄ«£À	 ªÀåvÁå¸ÀzÀ	
¸ÀªÀÄAiÀÄ	 JgÀqÀÄ	 ¤«ÄµÀ.	 ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ	
ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ	 PÁ®zÀ°è£À	 ¸ÀÆAiÀÄð£À	
zÀÄAqÁPÁgÀªÀÅ	 vÉÆÃjPÉAiÀÄ	 ZÀ¥ÀàmÉAiÀiÁUÀÄ«PÉUÀÆ	
¸ÀºÀ	EzÉÃ	«zÀåªÀiÁ£À	PÁgÀtªÁVzÉ.	

11.6 ¨É¼ÀQ£À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ 

£ÀªÀÄä	¸ÀÄvÀÛ°£À	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	ºÁUÀÆ	¨É¼ÀQ£À	£ÀqÀÄ«£À	¥ÀgÀ¸ÀàgÀ	QæAiÉÄAiÀÄÄ	¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è	CzÀÄãvÀ	
«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	DPÁ±ÀzÀ	¤Ã°	§tÚ,	¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ	D¼ÀzÀ°è£À	¤Ãj£À	§tÚ,	
¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ	¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	¸ÀÆAiÀÄð	PÉA¥ÁUÀÄ«PÉ	ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼ÀÄ	
£ÀªÀÄUÉ	w½¢gÀÄªÀ	CvÀåzÀÄãvÀ	«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.	»A¢£À	vÀgÀUÀwUÀ¼À°è	¤ÃªÀÅ	PÀ°®UÀ½AzÀ	GAmÁzÀ 
¨É¼ÀQ£À	ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ	(scattering) §UÉÎ	w½¢¢ÝÃj.	£ÉÊd	zÁæªÀtzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ	
¨É¼ÀQ£À	¥ÀxÀ	PÁtÄªÀÅ¢®è.	DzÁUÀÆå,	¨É¼ÀQ£À	¥ÀxÀªÀÅ	PÀ°®UÀ¼À°è£À	¸Á¥ÉÃPÀëªÁV	zÉÆqÀØ	PÀtUÀ¼À	
ªÀÄÆ®PÀ	ºÁzÀÄ	ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ	PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. 

11.6.1 nAqÁ¯ï ¥ÀjuÁªÀÄ

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	 ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®ªÀÅ	 QjzÁzÀ	 ªÉÊ«zÀåªÀÄAiÀÄ	 PÀtUÀ¼À	 «Ä±ÀætªÁVzÉ.	 F	
PÀtUÀ¼À°è	ºÉÆUÉ,	¤Ãj£À	¸ÀtÚ	©AzÀÄUÀ¼ÀÄ,	¤®A©vÀ	(supspended)	zsÀÆ½£À	PÀtUÀ¼ÀÄ,	ªÀÄvÀÄÛ	
UÁ½AiÀÄ	CtÄUÀ¼ÀÄ	EgÀÄvÀÛªÉ.	¨É¼ÀQ£À	 QgÀtUÀ¼ÀÄ	CAvÀºÀ	£ÀAiÀÄªÁzÀ	 PÀtUÀ¼À£ÀÄß	vÁr¹zÁUÀ	
¨É¼ÀQ£À	¥ÀxÀªÀÅ	UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.	F	PÀtUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	¨É¼ÀPÀÄ	¥Àæw¥sÀ®£ÀºÉÆA¢	ºÀgÀr	£ÀAvÀgÀ	
£ÀªÀÄä£ÀÄß	vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ.	PÀ°®	¥ÀzÁxÀðUÀ½AzÀ	¨É¼ÀQ£À	ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄ	«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß	nAqÁ¯ï	
¥ÀjuÁªÀÄ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	EzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	9£ÉÃ	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	w½¢gÀÄ«j.	F	«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆUÉ	
vÀÄA©zÀ	PÉÆoÀrAiÀÄ°è	¸ÀtÚ	gÀAzsÀæzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¸ÀÆAiÀÄð£À	QgÀt	¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ	PÁt§ºÀÄzÀÄ.	
CAzÀgÉ	̈ É¼ÀQ£À	ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄÄ	PÀtUÀ¼À£ÀÄß	PÁt®Ä	̧ ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	zÀlÖPÁr£À	ªÉÄÃ®àzÀgÀzÀ		
CAa£À	(canopy)	ªÀÄÆ®PÀ	̧ ÀÆAiÀÄð	gÀ²ä	ºÁzÀÄºÉÆÃzÁUÀ	nAqÁ¯ï	¥ÀjuÁªÀÄ	PÁt§ºÀÄzÀÄ.	
E°è	ªÀÄAf£À°ègÀÄªÀ	¸ÀtÚ	¤Ãj£À	ºÀ¤UÀ¼ÀÄ	¨É¼ÀPÀ£ÀÄß	ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ.

ZÀzÀÄjzÀ	 ¨É¼ÀQ£À	 §tÚªÀÅ	 ZÀzÀÄj¸ÀÄªÀ	 PÀtUÀ¼À	 UÁvÀæzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 CªÀ®A©vÀªÁVzÉ.	 Cw	
¸ÀtÚ	UÁvÀæzÀ	PÀtUÀ¼ÀÄ	ªÀÄÄRåªÁV	¤Ã°	¨É¼ÀPÀ£ÀÄß	ZÀzÀÄj¹zÀgÉ,	zÉÆqÀØ	UÁvÀæzÀ	PÀtUÀ¼ÀÄ	¢ÃWÀð	
vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ	¨É¼ÀPÀ£ÀÄß	ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ.	ZÀzÀÄj¸ÀÄªÀ	PÀt	vÀÄA¨Á	zÉÆqÀØ¢zÀÝgÉ	ZÀzÀÄjzÀ	¨É¼ÀPÀÄ	
©½AiÀiÁVAiÀÄÆ	PÁt§ºÀÄzÀÄ.
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11.6.2 ±ÀÄ¨sÀæ DPÁ±ÀzÀ §tÚ ¤Ã° KPÉ ?

ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è£À	 UÁ½AiÀÄ	 CtÄUÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¸ÀtÚPÀtUÀ¼ÀÄ	 UÉÆÃZÀgÀ	 ¨É¼ÀQ£À	
vÀgÀAUÁAvÀgÀQÌAvÀ	¸ÀtÚzÁVgÀÄvÀÛªÉ.	EªÀÅ	¨É¼ÀQ£À	¸ÀtÚ	vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀÅ¼Àî	¤Ã°	CAZÀ£ÀÄß	ºÉZÀÄÑ	
¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV	ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ	ºÉÆgÀvÀÄ	ºÉaÑ£À	 vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀÅ¼Àî	CAZÀ£Àß®è.	 PÉA¥ÀÄ	
¨É¼ÀPÀÄ	¤Ã°	¨É¼ÀQVAvÀ	CAzÁdÄ	 1.8gÀµÀÄÖ	C¢üPÀ	 vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß	ºÉÆA¢zÉ.	DzÀÝjAzÀ,	
¸ÀÆAiÀÄð£À	¨É¼ÀPÀÄ	ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®	¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ	UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ	Cw¸ÀtÚ	PÀtUÀ¼ÀÄ	PÉA¥ÀÄ	§tÚ	
(C¢üPÀ	vÀgÀAUÁAvÀgÀ)QÌAvÀ,	¤Ã°	§tÚ	 (PÀrªÉÄ	vÀgÀAUÁAvÀgÀ)ªÀ£ÀÄß	wÃªÀæªÁV	ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ.	
ZÀzÀÄjzÀ	¤Ã°	§tÚ	£ÀªÀÄä	PÀtÚ£ÀÄß	vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ.	¨sÀÆ«ÄUÉ	ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®«®è¢zÀÝgÉ,	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	
¨É¼ÀQ£À	 ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ	 EgÀÄwÛgÀ°®è.	 DUÀ	 DPÁ±À	 PÀqÀÄPÀvÀÛ¯ÁV	 PÁtÂ¸ÀÄwÛvÀÄÛ.	 Cw	 JvÀÛgÀzÀ°è	
ºÁgÀÄwÛgÀÄªÀ	¥ÀæAiÀiÁtÂPÀjUÉ	DPÁ±ÀªÀÅ	PÀ¥ÁàV	PÁtÄvÀÛzÉ.	KPÉAzÀgÉ,	CAvÀºÀ	JvÀÛgÀzÀ°è	ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ	
JzÀÄÝPÁtÄªÀÅ¢®è.

C¥ÁAiÀÄ	¸ÀAPÉÃvÀÀ	¢Ã¥ÀUÀ¼ÀÄ	PÉA¥ÀÄ	§tÚzÀ°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.	KPÉAzÀÄ	
¤ªÀÄUÉ	 UÉÆvÉÛ?	 PÉA¥ÀÄ	 §tÚªÀÅ	 ªÀÄAdÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÉÆUÉ¬ÄAzÀ	 PÀ¤µÀÖ	 ZÀzÀÄgÀÄvÀÛzÉ.	 DzÀÝjAzÀ,	
zÀÆgÀ¢AzÀ®Æ	CzÉÃ	§tÚ	PÁt§ºÀÄzÀÄ.	

11.6.3 ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À §tÚ 
¤ÃªÀÅ	DPÁ±À	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß	¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ	¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	

£ÉÆÃrgÀÄ«gÁ?	¸ÀÆAiÀÄð	ºÁUÀÆ	¸ÀÄvÀÛ°£À	DPÁ±À	KPÉ	PÉA¥Á¬ÄvÀÄ	JAzÀÄ	¤ÃªÀÅ	D±ÀÑAiÀÄð	
¥ÀnÖ¢ÝÃgÁ?	¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ,	 ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ	 PÁ®zÀ°è	 ¸ÀÆAiÀÄð	 PÉA¥ÁV	ºÁUÀÆ	DPÁ±ÀzÀ	
¤Ã°	§tÚzÀ	§UÉÎ		CxÀð	ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä	MAzÀÄ	ZÀlÄªÀnPÉ	ªÀiÁqÉÆÃt.  

ZÀlÄªÀnPÉ 11.3

	 MAzÀÄ	¦Ã£À	ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ	¸ÀAUÀªÀÄ	©AzÀÄ«£À°è	 (L1)	MAzÀÄ	¥Àæ§®ªÁzÀ	¨É¼ÀQ£À	DPÀgÀªÀ£ÀÄß	
Er.	F	ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ	¨É¼ÀQ£À	¸ÀªÀiÁAvÀgÀ	QgÀtUÀ¼À£ÀÄß	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 	 ±ÀÄzÀÞ	¤ÃjgÀÄªÀ	¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ	UÁf£À	vÉÆnÖAiÀÄ	(T) ªÀÄÆ®PÀ	¨É¼ÀQ£À	QgÀtUÀ¼À£ÀÄß	ºÁ¬Ä¹.	
 	 EzÉÃ	̈ É¼ÀQ£À	QgÀtUÀ¼À£ÀÄß	PÁqïð¨ÉÆÃqïð£À	ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ	gÀAzsÀæzÀ	(C) ªÀÄÆ®PÀ	ºÁ¬Ä¹.	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	

ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß	(L2)	§¼À¹	¥ÀgÀzÉAiÀÄ	(MN)  ªÉÄÃ¯É	̧ ÀàµÀÖ©A§ªÀ£ÀÄß	¥ÀqÉ¬Äj.	(avÀæ	11.11£ÀÄß	£ÉÆÃr)

 	 mÁåAQ£À°ègÀÄªÀ	 JgÀqÀÄ	 °Ãlgï	 ±ÀÄzÀÞ	 ¤Ãj£À°è	 200	 UÁæA	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA	 xÀAiÉÆÃ¸À¯ÉáÃmï£ÀÄß	
(ºÉÊ¥ÉÆÃ)	«°Ã£ÀUÉÆ½¹.	1	jAzÀ	2	mL	¥Àæ§®	¸À®ÆájPï	DªÀÄèªÀ£ÀÄß	¤ÃjUÉ	¸ÉÃj¹j.	FUÀ	
¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

avÀæ 11.11 PÀ°®UÀ¼À°è ¨É¼ÀQ£À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ
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2 jAzÀ 3 ¤«ÄµÀUÀ¼À°è Cw¸ÀÆPÀëöä ̧ À®ágï PÀtUÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. 
¸À®ágï PÀtUÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼Àî®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÁUÀ UÁf£À ¤Ãj£À vÉÆnÖAiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ §¢UÀ¼À°è 
¤Ã° §tÚ PÁt§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ ¸ÀÆPÀëöä PÀ°® ¸À®ágï¤AzÀ GAmÁzÀ PÀrªÉÄ vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼À 
ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÁVzÉ. ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ gÀAzsÀæ«gÀÄªÀ PÀqÉ¬ÄAzÀ ¥Àæ¸Àj¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß 
mÁåAQ£À £Á®Ì£ÉÃ PÀqÉ¬ÄAzÀ £ÉÆÃrj. EzÀÄ PÀÄvÀÆºÀ®PÁjAiÀiÁVzÉ. ªÉÆzÀ®Ä QvÀÛ¼É PÉA¥ÀÄ 
§tÚªÀÅ £ÀAvÀgÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ PÀqÀÄPÉA¥ÀÄ §tÚ ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÁtÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
PÀÄvÀÆºÀ®PÁjAiÀiÁVzÉ. F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ ¨É¼ÀQ£À «¨sÀd£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ 
DPÁ±ÀzÀ ¤Ã° §tÚ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À 
PÉA¥ÀÄ §tÚªÀ£ÀÄß CxÉÊð¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ £ÀªÀÄä 
PÀtÚ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ¢UÀAvÀzÀ 
¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è£À ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°è£À UÁ½AiÀÄ 
zÀ¥Àà ¥ÀzÀgÀzÀ°è ºÁUÀÆ ºÉZÀÄÑ zÀÆgÀ 
ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. 
(avÀæ 11.2)

DzÁUÀÆå, ªÀÄzsÁåºÀßzÀ°è £ÉwÛAiÀÄ 
ªÉÄÃ°£À ̧ ÀÆAiÀÄð£À ̈ É¼ÀPÀÄ £ÀªÀÄä PÀtÚ£ÀÄß 
vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ PÀrªÉÄ zÀÆgÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. 
¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ¨É¼ÀîUÉ PÁtÄvÁÛ£É. KPÉAzÀgÉ 
¸Àé®àªÉÃ ¤Ã° ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ¼É §tÚUÀ¼ÀÄ 
ZÀzÀÄgÀÄvÀÛªÉ. ¢UÀAvÀzÀ §½ PÀtUÀ½AzÀ 
ºÉaÑ£À ¤Ã° ̈ É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀrªÉÄ vÀgÀAUÀ 
zÀÆgÀzÀ ¨É¼ÀPÀÄ PÀtUÀ½AzÀ ZÀzÀÄj ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ £ÀªÀÄä PÀtÚ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀÄ 
ºÉaÑ£À vÀgÀAUÀ zÀÆgÀªÀÅ¼ÀîzÁÝVzÉ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀÆAiÀÄð PÉA¥ÀÄ §tÚ¢AzÀ PÁtÄvÁÛ£É.

¤Ã«ÃUÀ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

  zÀÆgÀzÀ ºÁUÀÆ ºÀwÛgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß zÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀAvÉ PÀtÄÚ vÀ£Àß ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÉÃ PÀtÂÚ£À ºÉÆAzÁtÂPÉ.

  PÀtÄÚ, ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV, ¸ÀgÁUÀªÁV £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ PÀ¤µÀÖ CAvÀgÀªÉÃ PÀtÂÚ£À 
¸À«ÄÃ¥À ©AzÀÄ CxÀªÁ ¸ÀàµÀÖzÀÈ¶ÖAiÀÄ PÀ¤µÀÖ zÀÆgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£Àå zÀÈ¶ÖAiÀÄÄ¼Àî ¥ËæqsÀ 
ªÀAiÀÄ¹ì£ÀªÀjUÉ EzÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 25cm DVzÉ. 

	 PÀtÂÚ£À ̧ ÁªÀiÁ£Àå ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ zÀÈ¶Ö zÉÆÃµÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö, zÀÆgÀzÀÈ¶Ö, ¦æ¸ï§AiÉÆÃ¦AiÀÄ, 
ªÀÄAiÉÆÃ¦AiÀÄ (¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö - zÀÆgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥Àæw©A§ªÀÅ CQë¥Àl®zÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ) EzÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. 
ºÉÊ¥ÀgïªÉÄmÉÆæÃ¦AiÀÄ (zÀÆgÀzÀÈ¶Ö - ºÀwÛgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥Àæw©A§ªÀÅ gÉn£ÁzÀ »A¨sÁUÀzÀ°è 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ) EzÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ ¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. 
ªÀÈzÁÞ¥ÀåzÀ°è PÀtÄÚ vÀ£Àß ºÉÆAzÁtÂPÉ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

 

avÀæ 11.12 ¸ÀÆAiÉÆðÃzÀAiÀÄ, ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ°è            

          ¸ÀÆAiÀÄð PÉA¥ÁV PÁtÄ«PÉ

«ÃPÀëPÀ

PÀrªÉÄ ¤Ã° 
ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ

£ÉwÛAiÀÄ ¸À«ÄÃ¥À 
¸ÀÆAiÀÄð

¤Ã° ZÀzÀÄj ºÀgÀqÀÄªÀÅzÀÄ 
¸ÀÆAiÀÄð PÉA¥ÁV 
PÁtÄªÀÅzÀÄ

¢AUÀvÀzÀ 
¸À«ÄÃ¥À 
¸ÀÆAiÀÄð
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 	 ©½AiÀÄ	¨É¼ÀPÀÄ	CzÀgÀ	WÀlPÀ	§tÚUÀ¼ÁV	«¨sÀd£É	ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	¨É¼ÀQ£À	ªÀtð«¨sÀd£É	
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	

 	 DPÁ±ÀzÀ	¤Ã°	§tÚ	ºÁUÀÆ	̧ ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	̧ ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ	̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	̧ ÀÆAiÀÄð£À	
PÉA§tÚPÉÌ	¨É¼ÀQ£À	ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÉÄÃ	PÁgÀt.

C¨sÁå¸À

 1.	ªÀiÁ£ÀªÀ£À	 PÀtÄÚ	 vÀ£Àß	 PÀtÂÚ£À	 ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ	 ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß	 ««zsÀ	 zÀÆgÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ	
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ	PÁtÄªÀAvÉ	¸ÀjºÉÆA¢¸À®Ä	PÁgÀt.

   (a)	¦æ¸ï§AiÉÆ¦AiÀiÁ	 		 (b)	PÀtÂÚ£À	ºÉÆAzÁtÂPÉ
   (c)	¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö	 		 (d)	zÀÆgÀzÀÈ¶Ö
	 2.	ªÀiÁ£ÀªÀ£À	PÀtÄÚ	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄßAlÄ	ªÀiÁqÀÄªÀ	¨sÁUÀ.

   (a)	PÁ¤ðAiÀiÁ	 (b)	ªÀtð¥Àl®	 (c)	PÀtÂÚ£À	¥Á¥É	 (d)	gÉn£Á
	 3.	¸ÁªÀiÁ£Àå	zÀÈ¶Ö	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	AiÀÄÄªÀ	ªÀAiÀÄ¸ÀÌjUÉ	PÀtÂÚ£À	PÀ¤µÀÖ	zÀÈ¶ÖzÀÆgÀ.

   (a)	25	m (b)	2.5	cm (c)	25	cm (d)	2.5	m 

	 4.	PÀtÂÚ£À	ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ	¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀzÀ	§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀ	QæAiÉÄUÉ	PÁgÀt.

   (a)	PÀtÂÚ£À	¥Á¥É	 (b)	gÉn£Á	 (c)	¹°AiÉÄj	¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ	  
 (d)	Lj¸ï

	 5.	M§â	 ªÀåQÛUÉ	 zÀÆgÀzÀÈ¶Ö	 ¸Àj¥Àr¸À®Ä	 -5.5	 qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï	 ¸ÁªÀÄxÀåð«gÀÄªÀ	 ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ	
CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ.	 CvÀåAvÀ	 ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö	 ¸Àj¥Àr¸À®Ä	 +1.5	 qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï	 ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ	
ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ	CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ.	ºÁUÁzÀgÉ	AiÀiÁªÀ	¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀÅ¼Àî	ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ	F	PÉ¼ÀV£À	
zÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß	¸Àj¥Àr¸À®Ä	¨ÉÃPÁVzÉ	?	

   (a)	zÀÆgÀzÀÈ¶Ö		ªÀÄvÀÄÛ					 (b)	¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö	

	 6.	¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶ÖAiÀÄ	zÀÆgÀ	©AzÀÄªÀÅ	PÀtÂÚ£À	ªÀÄÄA¢¤AzÀ	80	cm	DVzÉ.	AiÀiÁªÀ	¸Àé¨sÁªÀzÀ	
ªÀÄvÀÄÛ	AiÀiÁªÀ	¸ÁªÀÄxÀåðzÀ	ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ	F	zÉÆÃµÀ	¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ	?	

	 7.	zÀÆgÀzÀÈ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjºÁgÀ	ªÀiÁqÀÄªÀ	 gÉÃSÁ	avÀæ	§gÉ¬Äj.	zÀÆgÀzÀÈ¶ÖAiÀÄÄ¼Àî	 PÀtÂÚ£À	
¸À«ÄÃ¥À	©AzÀÄ	1	«ÄÃ.	F	zÉÆÃµÀ	¥ÀjºÀj¸À®Ä	¨ÉÃPÁzÀ	ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ	¸ÁªÀÄxÀåð	JµÀÄÖ?	
¸ÁªÀiÁ£Àå	PÀtÂÚ£À	PÀ¤µÀÖ	zÀÈ¶ÖzÀÆgÀ	25	cm	JAzÀÄ	¨sÁ«¹.	

	 8.	¸ÁªÀiÁ£Àå	PÀtÄÚUÀ½AzÀ	25	cm.	VAvÀ	ºÀwÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ	ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀàµÀÖªÁV	£ÉÆÃqÀ®Ä	
KPÉ	¸ÁzsÀå«®è?	

	 9.	£ÁªÀÅ	PÀtÄÚ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀ¸ÀÄÛ«£À	£ÀqÀÄ«£À	zÀÆgÀªÀ£ÀÄß	ºÉaÑ¹zÁUÀ	PÀtÂÚ£À°è	CzÀgÀ	¥Àæw©A§zÀ	
zÀÆgÀ	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?	

	 10.	£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ	«Ä£ÀÄUÀÄªÀÅzÉÃPÉ	?	

	 11.	UÀæºÀUÀ¼ÀÄ	KPÉ	«Ä£ÀÄUÀÄªÀÅ¢®è	JAzÀÄ	«ªÀj¹.	

	 12.	¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ	ªÀÄÄAeÁ£É	PÉA¥ÀVgÀ®Ä	PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ	?	

	 13.	UÀUÀ£ÀAiÀiÁwæUÉ	DPÁ±ÀªÀÅ	¤Ã°AiÀiÁV	PÁtzÉ	PÀ¥ÁàV	

					PÁt®Ä	PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ	?
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 CzsÁåAiÀÄ 14

   ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ

	 	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¨sËvÀ	CxÀªÁ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è	MlÄÖ	±ÀQÛAiÀÄÄ	¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	 £ÁªÀÅ	 9£ÉÃ	 vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	 PÀ°wzÉÝÃªÉ.	 ºÁUÁzÀgÉ	 £ÀªÀÄUÉ	 ±ÀQÛAiÀÄ	 ©PÀÌnÖ£À	 §UÉÎ	
ºÉZÀÄÑ	PÉÃ½	§gÀÄwÛgÀÄªÀÅzÉÃPÉ?	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	¸ÀÈ¶Ö¸À®Æ	¸ÁzsÀå«®è,	£Á±ÀªÀiÁqÀ®Æ	¸ÁzsÀå«®è¢zÀÝ	
ªÉÄÃ¯É	£ÁªÀÅ	±ÀQÛAiÀÄ	§UÉÎ	aAw¸À¨ÉÃQgÀ°®è.		£ÁªÀÅ	±ÀQÛ	DPÀgÀUÀ¼À	§UÉÎ	AiÉÆÃa¸ÀzÉ	¤gÀAvÀgÀ	
ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß	£ÀqÉ¸À§ºÀÄ¢vÀÄÛ!

£ÁªÀÅ	 ±ÀQÛAiÀÄ	 §UÉÎ	 PÀ°wgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß	 ¥ÀÄ£ÀgïªÀÄ£À£À	 ªÀiÁrPÉÆAqÀgÉ	 F	 MUÀl£ÀÄß		
©r¸À§ºÀÄzÀÄ.	±ÀQÛAiÀÄÄ	ºÀ®ªÁgÀÄ	gÀÆ¥ÀUÀ¼À°èzÀÄÝ	ªÀÄvÀÄÛ	MAzÀÄ	gÀÆ¥À¢AzÀ	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	gÀÆ¥ÀÀPÉÌ	
§zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	JvÀÛgÀ¢AzÀ	MAzÀÄ	vÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß	PÉ¼ÀUÉ	©Ã½¹zÁUÀ	CzÀgÀ	
¥ÀæZÀÑ£Àß	±ÀQÛAiÀÄÄ,	CzÀÄ	£É®PÉÌ	C¥Àà½¹zÁUÀ	̧ ÁzsÁgÀtªÁV	±À§Ý	±ÀQÛAiÀiÁV	¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	
MAzÀÄ	ªÉÄÃtzÀ	§wÛAiÀÄ£ÀÄß	ºÀaÑzÁUÀ,	EzÀÄ	§»gÀÄµÀÚPÀ	QæAiÉÄAiÀiÁVzÀÄÝ,	ªÉÄÃtzÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	
±ÀQÛAiÀÄÄ	GµÀÚ±ÀQÛ	ºÁUÀÆ	¨É¼ÀQ£À	±ÀQÛAiÀiÁV	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	ªÉÄÃtzÀ	§wÛ	Gj¹zÁUÀ	
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	¨ÉÃgÉ	GvÀà£ÀßUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ?

AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 ¨sËvÀ	 CxÀªÁ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 QæAiÉÄ	 £ÀqÉzÁUÀ	 ±ÀQÛ	 ¸ÀAgÀQëvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ,	 DzÀgÉ	
ªÉÄÃtzÀ	 §wÛAiÀÄ	 GjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ,	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	 ¨É¼ÀPÀÄ,	 ±ÁR	 ªÀÄvÀÄÛ	
QæAiÉÄAiÀÄ	GvÀà£ÀßUÀ¼À	¥ÀÄ£À«Äð®£À¢AzÀ	gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	ªÉÄÃtzÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	
¸ÁzsÀåªÉ?	

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	 GzÁºÀgÀuÉ	 UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt,	 ¤ÃªÀÅ	 348K(75°C)	 vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ¼Àî	 100ml 
¤ÃgÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	298K (25°C)	vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ¼Àî	MAzÀÄ	PÉÆoÀrAiÀÄ°èr.	K£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ?	
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	 «zsÁ£À¢AzÀ	 PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀ	 ±ÁRªÀ£ÀÄß	 ¥Àj¸ÀgÀ¢AzÀ	 ªÀÄvÉÛ	 ¥ÀqÉzÀÄ	 MªÉÄä	
vÀtÚUÁzÀ	¤ÃgÀ£ÀÄß	ªÀÄvÉÛ	©¹AiÀiÁV¸À®Ä	¸ÁzsÀåªÉÃ?

£ÁªÀÅ	 ¥ÀjUÀtÂ¹zÀ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è	 §¼À¸À§ºÀÄzÁzÀ	 gÀÆ¥ÀzÀ	 ±ÀQÛAiÀÄÄ	
ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è	PÀrªÉÄ	§¼À¸À§ºÀÄzÁzÀ	gÀÆ¥ÀzÀ°è	PÀtägÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ	£ÁªÀÅ	PÉ®¸À	
ªÀiÁqÀ®Ä	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀªÀÅ	PÉ®¸À	ªÀiÁqÀ®Ä	§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ,	ªÀÄvÀÄÛ	
CzÀ£ÀÄß	¥ÀÄ£À§ð¼ÀPÉ	ªÀiÁqÀ®Ä	¸ÁzsÀå«®è.

 14.1 ±ÀQÛAiÀÄ GvÀÛªÀÄ DPÀgÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß	 ±ÀQÛAiÀÄ	GvÀÛªÀÄ	 DPÀgÀªÉAzÀÄ	 ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ?	 £ÁªÀÅ	 ¤vÀå	 fÃªÀ£ÀzÀ°è	
PÉ®¸À	ªÀiÁqÀ®Ä	««zsÀÀ	DPÀgÀUÀ½AzÀ	¥ÀqÉzÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	£ÁªÀÅ	gÉÊ®£ÀÄß	ZÀ¯Á¬Ä¸À®Ä	
rÃ¸À¯ï	§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	£ÀªÀÄä	gÀ¸ÉÛ	¢Ã¥ÀUÀ¼À£ÀÄß	¨É¼ÀV¸À®Ä	«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ	CxÀªÁ,	
£ÁªÀÅ	±Á¯ÉUÉ	ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ	¸ÉÊPÀ¯ï	vÀÄ½AiÀÄ®Ä	¸ÁßAiÀÄÄ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



 138  «eÁÕ£À

ZÀlÄªÀnPÉ 14.1

 	ªÀÄÄAeÁ£É	 ¤ÃªÀÅ	 JZÀÑgÀUÉÆAqÁV¤AzÀ	 ±Á¯ÉUÉ	 vÀ®Ä¥ÀÄªÀªÀgÉUÀÆ	 §¼À¸ÀÄªÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ	 £Á®ÄÌ	
gÀÆ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß	§gÉ¬Äj.

  £ÁªÀÅ F	««zsÀ	±ÀQÛAiÀÄ	gÀÆ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß	J°èAzÀ	¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ?	

  EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ?	KPÉ	CxÀªÀ	KQ®è?

¨sËwPÀ	QæAiÉÄ	£ÀqÉ¸À®Ä	§¼À¸ÀÄªÀ	¸ÁßAiÀÄÄ±ÀQÛ,	««zsÀ	G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÆß	£ÀqÉ¸À®Ä	§¼À¸ÀÄªÀ	
«zÀÄåZÀÒQÛ,	 DºÁgÀ	 ¨ÉÃ¬Ä¸À®Ä	 CxÀªÁ	 ªÁºÀ£À	 ZÀ¯Á¬Ä¸À®Ä	 §¼À¸ÀÄªÀ	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ	 ±ÀQÛ,	
J®èªÀÇ	AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ	DPÀgÀ¢AzÀ	zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.	£ÁªÀÅ	F	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀªÀ£ÀÄß	§¼À¸À§ºÀÄzÁzÀ	
gÀÆ¥ÀzÀ°è	ºÉÃUÉ	DAiÉÄÌ	ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ	JA§ÄzÀ£ÀÄß	w½AiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.2

 	CqÀÄUÉ	ªÀiÁqÀ®Ä	§¼À̧ ÀÄªÀ	EAzsÀ£ÀUÀ¼À	¤zsÀðj À̧Ä«PÉAiÀÄ°è	EgÀÄªÀ	 É̈ÃgÉ	 É̈ÃgÉ	DAiÉÄÌUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹.

  AiÀiÁªÀ	 ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼À	 DzsÁgÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É	 ¤ÃªÀÅ	 PÉ®ªÀ£ÀÄß	 GvÀÛªÀÄ	 EAzsÀ£À	 JAzÀÄ	
ªÀVðÃPÀj¸ÀÄ«j?

 	¤ÃªÀÅ	F	PÉ¼ÀV£À	«©ü£Àß	̧ ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è	ªÁ¸À«zÀÝgÉ	¤ªÀÄä	DAiÉÄÌAiÀÄ	EAzsÀ£ÀªÀÅ	AiÀiÁªÀÅzÁVgÀÄvÀÛzÉ?

	 		(C)	PÁr£À°è

	 		(D)	¨ÉlÖzÀ	ªÉÄÃ°£À	PÀÄUÁæªÀÄ	CxÀªÁ	¸ÀtÚ	¢éÃ¥ÀzÀ°è

	 		(E)	zÉºÀ°AiÀÄ°è

	 		(F)	LzÀÄ	±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À	»AzÉ	fÃ«¹zÀÝgÉ

 	F	ªÉÄÃ°£À	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	¥ÀæPÀgÀtzÀ®Æè	CA±ÀUÀ¼ÀÄ	ºÉÃUÉ	¨ÉÃgÉAiÀiÁVªÉ?

ªÉÄÃ°£À	JgÀqÀÆ	ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁrzÀ	£ÀAvÀgÀ	 £ÀªÀÄUÉ	 w½zÀÄ	§gÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ,	
¤¢ðµÀÖ	PÉ®¸À	ªÀiÁqÀ®Ä	£ÁªÀÅ	DAiÉÄÌ	ªÀiÁqÀÄªÀ	¤¢ðµÀÖ	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀ	CxÀªÁ	EAzsÀ£ÀªÀÅ,	««zsÀÀ	
CA±ÀUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	CªÀ®A©vÀªÁVzÉ.	GzÁºÀgÀuÉUÉ,	MAzÀÄ	EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß	DAiÉÄÌ	ªÀiÁqÀÄªÁUÀ	
£ÁªÀÅ	F	PÉ¼ÀV£À	¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß	PÉÃ½PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.

 (i) zÀ»¹zÁUÀ	EzÀÄ	JµÀÄÖ	±ÁR	©qÀÄUÀqÉªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?
 (ii)	EzÀÄ	ºÉZÀÄÑ	ºÉÆUÉ	GvÀàwÛ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

 (iii)	EzÀÄ	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?
¤ÃªÀÅ	EAzsÀ£ÀPÉÌ	¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	PÉÃ¼À§ºÀÄzÁzÀ	ªÀÄÆgÀÄ	¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß	AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÉÃ?

FUÀ	£ÀªÀÄä°ègÀÄªÀ	EAzsÀ£ÀUÀ¼À	ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ	ºÁUÀÆ	MAzÀÄ	¤¢ðµÀÖ	PÉ®¸ÀzÀ	
DAiÉÄÌ	§AzÁUÀ	AiÀiÁªÀ	CA±ÀUÀ¼ÀÄ	£ÀªÀÄä	DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß	«ÄwUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ,	GzÁºÀgÀuÉUÉ	£ÁªÀÅ	
CqÀÄUÉ	ªÀiÁqÀ®Ä	DAiÉÄÌ	ªÀiÁqÀÄªÀ	EAzsÀ£À?	EAzsÀ£ÀUÀ¼À	DAiÉÄÌ	 £ÁªÀÅ	ªÀiÁqÀÄªÀ	 PÁAiÀÄðzÀ	
ªÉÄÃ®Æ	CªÀ®A©vÀªÁVzÉAiÉÄÃ?	GzÁºÀgÀuÉUÉ	MAzÀÄ	EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß	CqÀÄUÉ	ªÀiÁqÀ®Ä	ºÁUÀÆ	
ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß	ZÀ½UÁ®zÀ°è	PÉÆoÀrAiÀÄ£ÀÄß	©¹ªÀiÁqÀ®Ä	DAiÉÄÌ	ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉAiÉÄÃ?

F	PÉ¼ÀV£À	UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀªÀ£ÀÄß	GvÀÛªÀÄ	JAzÀÄ	£ÀAvÀgÀ	£ÁªÀÅ	ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.

*	CzÀÄ	¥Àæw	WÀlPÀ	¥ÀjªÀiÁt	CxÀªÁ	zÀæªÀågÁ²UÉ	Cw	ºÉZÀÄÑ	PÉ®¸À	ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.
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*	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	zÉÆgÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ,	

*	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	¸ÀAUÀæ»¸À®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	¸ÁV¸À®Ä	¸ÁzsÀåªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ.	ªÀÄvÀÄÛ	

*	§ºÀÄ±ÀB	vÀÄA¨Á	ªÀÄÄRåªÁzÀ	UÀÄtªÉAzÀgÉ	CzÀÄ	«ÄvÀªÀåAiÀÄPÁjAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1.	±ÀQÛAiÀÄ	GvÀÛªÀÄ	DPÀgÀ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

 2.	GvÀÛªÀÄ	EAzsÀ£À	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

 3.	¤ªÀÄä	DºÁgÀªÀ£ÀÄß	©¹ªÀiÁqÀ®Ä	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀªÀ£ÀÄß	
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ,	AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß	DAiÉÄÌ	ªÀiÁqÀÄ«j	ªÀÄvÀÄÛ	KPÉ? ?

 14.2 ±ÀQÛAiÀÄ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ

 14.2.1 ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ
¥ÀÄgÁvÀ£ÀPÁ®zÀ°è	 ¸ËzÉAiÀÄÄ	 ±ÁR	 ±ÀQÛAiÀÄ	 §ºÀÄ¸ÁªÀiÁ£Àå	 DPÀgÀªÁVvÀÄÛ.	 ºÀjAiÀÄÄªÀ	

¤ÃgÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	©Ã¸ÀÄªÀ	UÁ½AiÀÄ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÆß	¸ÀºÀ	PÉ®ªÀÅ	¹Ã«ÄvÀ	PÁAiÀÄðUÀ½UÉ	§¼À¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ.	
EªÀÅUÀ¼À	 PÉ®ªÀÅ	 G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À	 §UÉÎ	 AiÉÆÃa¸À§°ègÁ?	 PÀ°èzÀÝ®£ÀÄß	 ±ÀQÛAiÀÄ	 MAzÀÄ	
DPÀgÀªÁV	 §¼À¸ÀgÁA©ü¹zÀÄÝ	 PÉÊUÁjPÁ	 PÁæAwUÉ	 £ÁA¢AiÀiÁ¬ÄvÀÄ.	 ºÉaÑzÀ	 PÉÊUÁjQÃgÀtªÀÅ	
¥Àæ¥ÀAZÀzÁzÀåAvÀ	 GvÀÛªÀÄ	 UÀÄtªÀÄlÖzÀ	 fÃªÀ£ÀPÉÌ	 PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ.	 EzÀÄ	 eÁUÀwPÀ	 ªÀÄlÖzÀ°è	
±ÀQÛAiÀÄ	¨ÉÃrPÉAiÀÄ£ÀÄß	Cw	ºÉaÑ£À	¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	ºÉaÑ¸À®Ä	PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ.	ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀ	±ÀQÛAiÀÄ	
¨ÉÃrPÉAiÀÄ£ÀÄß	 §ºÀÄvÉÃPÀªÁV	 ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	 EAzsÀ£ÀUÀ¼ÁzÀ	 -	 PÀ°èzÀÝ®Ä	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA	
¸ÀjzÀÆV¹zÀªÀÅ.	£ÀªÀÄä	vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÇ	̧ ÀºÀ	±ÀQÛAiÀÄ	F	DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸À®Ä	C©üªÀÈ¢ÞAiÀiÁ¬ÄvÀÄ.	
DzÀgÉ	F	EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ	«Ä°AiÀiÁAvÀgÀ	ªÀµÀðUÀ¼À	»AzÉ	gÀÆ¥ÀÄUÉÆArzÀÄÝ,	¹Ã«ÄvÀ	±ÉÃRgÀuÉ	
ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÀºÀªÀÅ.	¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ	£À«ÃPÀj¸À¯ÁUÀzÀ	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀUÀ¼ÀÄ.	DzÀÝjAzÀ	
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀAgÀQë¸À¨ÉÃPÁVzÉ.	F	EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	£ÁªÀÅ	«Äw«ÄÃjzÀ	zÀgÀzÀ°è	§¼À¹zÀgÉ	£ÀªÀÄUÉ	
F	±ÀQÛ	DPÀgÀUÀ¼À	PÉÆgÀvÉ	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀ£ÀÄß	vÀ¦à¸À®Ä	±ÀQÛAiÀÄ	¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ	DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	
C£ÉéÃ¶¸À¯Á¬ÄvÀÄ.	 £ÁªÀÅ	 EA¢UÀÆ	 £ÀªÀÄä	 ±ÀQÛAiÀÄ	 CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÁV	 ºÉZÁÑV	 ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	
EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÉßÃ	CªÀ®A©¹zÉÝÃªÉ.	(avÀæ	14.1)

¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	 EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	 zÀÀ»¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 E£ÀÆß	 PÉ®ªÀÅ	 C£À£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ½ªÉ.	 £ÁªÀÅ	
PÀ°èzÀÝ®Ä	 CxÀªÁ	 ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA	 GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß	 zÀÀ»¹zÁUÀ	 GAmÁUÀÄªÀ	 ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£ÀåzÀ	
§UÉÎ	9£ÉÃ	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	w½¢zÉÝÃªÉ.	¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	zÀ»¹zÁUÀ	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	
PÁ§ð£ï,	 £ÉÊmÉÆæÃd£ï	ªÀÄvÀÄÛ	 ¸À®ágïUÀ¼À	 DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ	 D«ÄèÃAiÀÄ	 DPÉìöÊqïUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.	 EªÀÅ	
ªÀÄÄAzÉ	DªÀÄè	ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß	GAlÄªÀiÁr	£ÀªÀÄä	ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£ÀåzÀ	eÉÆvÉUÉ	¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÁzÀ	
¤ÃgÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ªÀÄtÂÚ£À	 ªÉÄÃ¯É	 ¥ÀjuÁªÀÄ	 ©ÃgÀÄvÀÛªÉ.	 PÁ§ð£ï	qÉÊDPÉìöÊqï	GAlÄ	ªÀiÁqÀÄªÀ	
ºÀ¹gÀÄ	ªÀÄ£É	¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß	£É£À¦¹PÉÆ½î.

avÀæ 14.1 ¨sÁgÀvÀzÀ°è £ÀªÀÄä CªÀ±ÀåPÀvÉUÉ ¨ÉÃPÁzÀ ¥ÀæªÀÄÄR ±ÀQÛ DPÀgÀUÀ¼À ¥ÉÊ £ÀPÉë

¥ÀªÀ£À±ÀQÛ

PÀ°èzÀÝ®Ä

¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA	ªÀÄvÀÄÛ	£ÉÊ¸ÀVðPÀ	C¤®	

d®±ÀQÛ

CtÄ±ÀQÛ
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EzÀgÀ §UÉÎ D¯ÉÆÃa¹

£ÀªÀÄUÉ	«zÀÄåZÀÒQÛ	zÉÆgÉAiÀÄzÉ	ºÉÆÃzÀgÉ	£ÀªÀÄä	fÃªÀ£À	PÀæªÀÄ	ºÉÃUÉ	§zÀ¯ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ?	¥Àæw	¥ÀæeÉUÀÆ	
zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	«zÀÄåZÀÒQÛÛAiÀÄÄ	D	zÉÃ±ÀzÀ	C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ	C¼ÀvÉAiÀÄ	MAzÀÄ	ªÀiÁ£ÀzÀAqÀªÁVzÉ.

zÀºÀ£ÀQæAiÉÄAiÀÄ	zÀPÀëvÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÉaÑ¸ÀÄªÀ	ªÀÄÆ®PÀ	¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	EAzsÀ£ÀUÀ¼À	zÀºÀ£À¢AzÀ	GAmÁUÀÄªÀ	
ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß	̧ Àé®àªÀÄnÖUÉ	PÀrªÉÄ	ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.	ªÁvÁªÀgÀtPÉÌ	̧ ÉÃgÀÄªÀ	§Æ¢	ªÀÄvÀÄÛ	ºÁ¤PÁgÀPÀ	
C¤®UÀ¼À	¸ÉÃ¥ÀðqÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÀ®ªÀÅ	«zsÀzÀ	 vÀAvÀæeÁÕ£À¢AzÀ	 PÀrªÉÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.	UÁå¸ï	¸ÀÖªï	
Gj¸À®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	ªÁºÀ£ÀUÀ½UÉ		§¼À¸ÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ,	«zÀÄåZÀÒQÛ	GvÁà¢¸À®Æ	¸ÀºÀ	¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	
EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀæªÀÄÄR	DPÀgÀªÁV	§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ	JA§ÄzÀÄ	¤ªÀÄUÉ	w½¢zÉAiÉÄÃ?	£ÀªÀÄä	vÀgÀUÀwAiÀÄ	
¸ÀéAvÀ	QgÀÄ«zÀÄåvï	¸ÁÜªÀgÀzÀ°è	«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß	GvÁà¢¸ÉÆÃt	ªÀÄvÀÄÛ	£ÀªÀÄä	CZÀÄÑªÉÄaÑ£À	±ÀQÛ	
gÀÆ¥ÀzÀ	GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	£ÉÆÃqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.3

 	MAzÀÄ	mÉÃ§¯ï	mÉ¤¸ï	ZÀAqÀ£ÀÄß	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	CzÀgÀ°è	ªÀÄÆgÀÄ	¹Ã¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß	ªÀiÁrj.	

 	F	¹Ã¼ÀÄUÀ½UÉ	¯ÉÆÃºÀzÀ	vÀUÀr¤AzÀ	PÀvÀÛj¹zÀ	CzsÀÀðªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ	( )	gÉPÉÌUÀ¼À£ÀÄß	¸ÉÃj¹.

 	UÀnÖ	DzsÁgÀPÉÌ	eÉÆÃr¸À¯ÁzÀ	£ÉÃgÀªÁzÀ	¯ÉÆÃºÀzÀ	 PÀA©AiÀÄ£ÀÄß	ZÉAr£À	 PÉÃAzÀæzÀ	ªÀÄÆ®PÀ	
CZÀÄÑUÀA©UÉ	¸ÉÃj¹.	mÉ¤¸ï	ZÉAqÀÄ	CzÀgÀ	CPÀëzÀ°è	¸ÀgÁUÀªÁV	¸ÀÄvÀÄÛvÀÛzÉAiÉÄÃ	JAzÀÄ	RavÀ	
¥Àr¹PÉÆ½î.

 	FUÀ	EzÀPÉÌ	MAzÀÄ	¸ÉÊPÀ¯ï	qÉÊ£ÀªÉÆªÀ£ÀÄß	¸ÀA¥ÀQð¹.

  MAzÀÄ	§®â£ÀÄß	¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è	¸ÀA¥ÀQð¹.

 	¥ÉæµÀgï	PÀÄPÀÌgï£À°è	GAmÁzÀ	MvÀÛqÀ¢AzÀ	aªÀÄÄäªÀ	¤ÃgÀ£ÀÄß	CxÀªÁ	ºÀ¨ÉAiÀÄ£ÀÄß	gÉPÉÌUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	
ºÁ¬Ä¹	(avÀæ	14.2).	¤ÃªÀÅ	K£À£ÀÄß	«ÃQë¸ÀÄ«j?

avÀæ 14.2 GµÀÚ¢AzÀ «zÀÄåvï GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ªÀiÁzÀj

EzÀÄ	 «zÀÄåvï	 GvÁà¢¸ÀÄªÀ	 £ÀªÀÄä	 l¨ÉÊð£ï.	 CvÀåAvÀ	 ¸ÀgÀ¼À	 l¨ÉÊð£ïUÀ¼À°è	 MAzÀÄ	
ZÀ°¸ÀÄªÀ	wgÀÄUÀÄgÉPÉÌ	(rotor-blade)	eÉÆÃqÀuÉ	EgÀÄvÀÛzÉ.	gÀ¨sÀ¸À¢AzÀ	ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀ	zÀæªÀªÀÅ	
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gÉPÉÌUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	ªÀwð¹	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀÄvÀÄÛªÀAvÉ	ªÀiÁr	wgÀÄUÀÄgÉPÉÌUÉ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.
EzÀjAzÀ	w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ	£ÁªÀÅ	ªÀÄÆ®vÀB	¥sÁå£À£ÀÄß	ªÉÃUÀªÁV	wgÀÄV¸À¨ÉÃPÀÄ.	CzÀjAzÀ	
gÉÆÃmÁgï	 ¨ÉèÃqï	 wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ.	 F	 wgÀÄUÀÄªÀ	 dªÀªÀÅ	 qÉÊ£ÀªÉÆÃzÀ	 ±Á¥sÀÖ£ÀÄß(¨Át)	 wgÀÄV¹,	
AiÀiÁAwæPÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	«zÀÄåvï±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV	¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.	F	±ÀQÛAiÀÄ	««zsÀ	jÃwAiÀÄ	¥Áæ¥ÀÛvÉ	
£ÀªÀÄUÉ	zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ	¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	CªÀ®A©vÀªÁVzÉ	F	ªÀÄÄA¢£À	¨sÁUÀzÀ°è	AiÀiÁªÀ	
AiÀiÁªÀ	±ÀQÛ	DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¹PÉÆAqÀÄ	l¨ÉÊð£ï	ZÀ¯Á¬Ä¹	«zÀÄåvï	GvÁà¢¸ÀÄvÉÛÃªÉ	JAzÀÄ	
w½AiÉÆÃt.

 14.2.2 GµÀÚ «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀ

GµÀÚ	«zÀÄåvï	PÉÃAzÀæzÀ°è	¥Àæw¢£À	ºÉÃgÀ¼ÀªÁV	¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	zÀ»¹	¤ÃgÀÄ	PÁ¹,	
CzÀjAzÀ	§gÀÄªÀ	ºÀ¨É¬ÄAzÀ	l¨ÉÊð£ï	ZÀ°¹	«zÀÄåvï	GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	MAzÀÄ	¸ÀÜ¼À¢AzÀ	
CµÉÖÃ	zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	¸ÀÜ¼ÀPÉÌ	«zÀÄåvï	¸ÁUÁtÂPÉAiÀÄÄ	¥ÉmÉÆæÃ¯ï	ªÀÄvÀÄÛ	 PÀ°èzÀÝ°è£À	
¸ÁUÁtÂPÉVAvÀ	ºÉZÀÄÑ	zÀPÀëªÁzÀzÀÄÝ.	DzÀÝjAzÀ,	ºÉaÑ£À	GµÀÚ	«zÀÄåvï	¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	 PÀ°èzÀÝ®Ä	
CxÀªÁ	vÉÊ®	PÉëÃvÀæUÀ¼À	§½AiÉÄÃ	¸ÁÜ¦¸À¯ÁVzÉ.	EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	zÀ»¹	GµÀÚ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀqÉzÀÄ	
ºÁUÀÆ	F	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	 «zÀÄåvï	 ±ÀQÛAiÀiÁV	 ¥ÀjªÀwð¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	GµÀÚ	 «zÀÄåvï¸ÁÜªÀgÀ	
JA§	¥ÀzÀ	G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ.

 14.2.3 d® «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼ÀÄ

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	 ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ	
DPÀgÀªÉAzÀgÉ	ºÀjAiÀÄÄªÀ	¤Ãj£À	ZÀ®£À±ÀQÛ,	
CxÀªÁ	 ¤¢ðµÀÖ	 JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ	 ¤Ãj£À	
¥ÀæZÀÒ£Àß	 ±ÀQÛ.	 d®	 «zÀÄåvï	 ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼ÀÄ	
zsÀÄªÀÄÄPÀÄªÀ	 ¤Ãj£À	 ¥ÀæZÀÒ£Àß	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	
«zÀÄåvï	 ±ÀQÛAiÀiÁV	 ¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ.	
¥ÀæZÀÒ£Àß	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀUÀ¼ÁzÀ	d®¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ	
PÀrªÉÄ	 À̧ASÉåAiÀÄ°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	 d®	
«zÀÄåvï	 ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼ÀÄ	 CuÉPÀlÄÖUÀ½UÉ	
ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.	PÀ¼ÉzÀ	±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è avÀæ 14.3. d®«zÀÄåzÁUÁgÀzÀ°è «zÀÄåvï GvÁàzÀ£É

Cw	 ºÉaÑ£À	 ¸ÀASÉåAiÀÄ	 CuÉPÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß	 ¥Àæ¥ÀAZÀzÁzÀåAvÀ	 ¤«Äð¸À¯Á¬ÄvÀÄ.	 avÀæ	 14.1	 gÀ°è	
£ÁªÀÅ	£ÉÆÃqÀÄªÀAvÉ,	¨sÁgÀvÀzÀ	±ÀQÛAiÀÄ	¨ÉÃrPÉAiÀÄ°è	£Á®Ì£ÉÃ	MAzÀÄ	¨sÁUÀªÀ£ÀÄß	d®	«zÀÄåvï	
¸ÁÜªÀgÀUÀ¼ÀÄ	¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄwÛªÉ.

ºÀjAiÀÄÄªÀ	£À¢AiÀÄ	¤ÃgÀ£ÀÄß	vÀqÉzÀÄ	d®«zÀÄåvï	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	£À¢UÉ	CqÀØ¯ÁV	
ºÉZÀÄÑ	 JvÀÛgÀzÀ	 CuÉPÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß	 PÀlÖ¯Á¬ÄvÀÄ.	 d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼À°è	 ¤Ãj£À	 ªÀÄlÖ	 Kj	ºÀjAiÀÄÄªÀ	
¤Ãj£À	 ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ	 ¥ÀæZÀÒ£Àß	 ±ÀQÛAiÀiÁV	 §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	 JvÀÛgÀzÀ	 ºÀAvÀzÀ°ègÀÄªÀ	 ¤ÃgÀ£ÀÄß	
PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ,	 d¯Á±ÀAiÀÄzÀ	 vÀ¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ	 l¨ÉÊð£ïUÀ½UÉ	 ºÀj¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ(avÀæ	 14.3).	
d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼À°è£À	 ¤ÃgÀÄ	 ªÀÄ¼É¬ÄAzÀ	 ªÀÄvÉÛ	 ¨sÀwðAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	 (d®«zÀÄåvï	 MAzÀÄ	
£À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ	 EAzsÀ£À	 DPÀgÀªÁVzÉ.)	 ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	 EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ	 MAzÀÄ	 ¢£À	 ªÀÄÄVzÀÄ	
ºÉÆÃUÀÄªÀ	ºÁUÉ,	d®«zÀÄåvï	ªÀÄÄVzÀÄ	ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	aAw¸ÀÄªÀ	ºÁV®è.
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DzÀgÉ,	 §ÈºÀvï	 CuÉPÀmÉÖUÀ¼À	 ¤ªÀiÁðtªÀÅ	 ºÀ®ªÁgÀÄ	 ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß	 M¼ÀUÉÆArzÉ.	
CuÉPÀmÉÖUÀ¼À£ÀÄß	PÉ®ªÉÃ	¤¢ðµÀÖ	̧ ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è	«±ÉÃµÀªÁV	UÀÄqÀØUÁqÀÄ	¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è	ªÀiÁvÀæ	PÀlÖ§ºÀÄzÀÄ	
CuÉPÀlÄÖUÀ¼À	¤ªÀiÁðt¢AzÀ	«±Á®ªÁzÀ	ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄ	AiÉÆÃUÀå	¨sÀÆ«Ä,	ªÀiÁ£ÀªÀ£À	ªÁ¸ÀAiÉÆÃUÀå	
¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄÄ¼ÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ	£ÁªÀÅ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	vÁåUÀ	ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.	CuÉPÀnÖ£À	
¤Ãj£À°è	ªÀÄÄ¼ÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ	¥Àj¸ÀgÀ	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ	£Á±ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	F	d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼À°è	
ªÀÄÄ¼ÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ	 ¸À¸ÀågÁ²AiÀÄÄ	DQìd£ïgÀ»vÀ	 ¹ÜwAiÀÄ°è	 PÉÆ¼ÉvÀÄ	 C¥ÁgÀ	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ	ºÀ¹gÀÄ	
ªÀÄ£É	 C¤®	«ÄÃxÉÃ£ïC£ÀÄß	 ©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ªÀÄÄ¼ÀÄUÀqÉ	 ¸ÀAvÀæ¸ÀÛjUÉ	 ¸ÀÆPÀÛ	 ¥ÀÄ£ÀªÀð¸Àw	
¸ÀªÀÄ¸Éå	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	UÀAUÁ£À¢AiÀÄ	vÉ»æ	CuÉPÀlÄÖ,	£ÀªÀÄðzÁ	£À¢AiÀÄ	¸ÀgÀzÁgï	¸ÀgÉÆÃªÀgÀ	
AiÉÆÃd£ÉUÀ½UÉ	F	¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½AzÁVAiÉÄÃ	«gÉÆÃzsÀªÀÅAmÁ¬ÄvÀÄ.

 14.2.4 ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ±ÀQÛ DPÀgÀUÀ¼À §¼ÀPÉUÁV vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ¯ÁèzÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÀ¼ÀÄ

eÉÊ«PÀgÁ²

£ÁªÀÅ	 »AzÉ	 ¸ÀÆa¹gÀÄªÀAvÉ	
§ºÀ¼À	 »A¢£À	 PÁ®¢AzÀ	 ªÀÄgÀªÀ£ÀÄß	
EAzsÀ£ÀªÁV	§¼À¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ.	£ÁªÀÅ	 ¸ÁPÀµÀÄÖ	
ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß	 ¨É¼É¹zÀgÉ	 ¸ËzÉAiÀÄ	 ¸ÀvÀvÀ	
¥ÀÆgÉÊPÉAiÀÄ£ÀÄß	SÁwæUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.	¤ªÀÄUÉ	
w½¢gÀÄªÀAvÉ	 ºÀ¸ÀÄ«£À	 ¨ÉgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß	
EAzsÀ£ÀªÁV	 §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	 £ÀªÀÄä°è	 ºÉaÑ£À	
¥À±ÀÄ	 ¸ÀA¥ÀwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 ¨sÁgÀvÀzÀ°è	
¨ÉgÀtÂAiÀÄÆ	 ¸ÀºÀ	 ¨sÀgÀªÀ¸ÉAiÀÄ	 	 ¹ÜgÀ	
EAzsÀ£ÀªÁVzÉ.	 EªÉ®èªÀÇ	 ¸À¸Àå	 CxÀªÁ	
¥ÁætÂ	 GvÀà£ÀßªÁzÀÝjAzÀ,	 EAzsÀ£ÀUÀ¼À	 F	
DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	eÉÊ«PÀ	gÁ²	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	DzÀgÉ	F	EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	zÀ»¹zÁUÀ	ºÉaÑ£À	¥ÀæªÀiÁtzÀ	
±ÁSÉÆÃvÀà£ÀßªÁUÀzÉ	C¢üPÀ	ºÉÆUÉ	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	DzÀÝjAzÀ,	F	EAzsÀ£ÀUÀ¼À	PÁAiÀÄðPÀëªÀÄvÉ	
ºÉaÑ¸À®Ä	vÁAwæPÀ	C©üªÀÈ¢ÞAiÀiÁUÀ¨ÉÃQzÉ.	¸ËzÉAiÀÄ£ÀÄß	PÀrªÉÄ	¥ÀæªÀiÁtzÀ	DªÀÄèd£ÀPÀzÉÆA¢UÉ	
zÀ»¹zÀgÉ,	CzÀgÀ°ègÀÄªÀ	¤ÃgÀÄ,	D«AiÀiÁUÀÄªÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß	vÉUÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	E¢Ý®Ä	
±ÉÃµÀªÁV	 G½AiÀÄÄvÀÛzÉ.	 E¢Ý®Ä	 eÁé¯É¬Ä®èzÉ	 GjAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ,	 vÀÄ®£ÁvÀäPÀªÁV	 ºÉÆUÉ	
gÀ»vÀªÁVzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	ºÉaÑ£À	±ÁSÉÆÃvÀà£Àß	PÀëªÀÄvÉ	ºÉÆA¢zÉ.

ºÁUÉAiÉÄÃ	ºÀ¸ÀÄ«£À	¸ÀUÀtÂ,	ºÀ®ªÁgÀÄ	¸À¸Àå	¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	¨É¼ÉUÀ¼À	¸ÀÄVÎ	PÉÆ¬Äè£À	
£ÀAvÀgÀ	G½AiÀÄÄªÀ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ(PÀ¼É),	vÀgÀPÁj	vÁådåUÀ¼ÀÄ,	ZÀgÀAr	gÉÆZÀÄÑ,	DªÀÄèd£ÀPÀ	gÀ»vÀ	
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è	«WÀl£É	ºÉÆA¢	eÉÊ«PÀ	C¤®	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.		EzÀgÀ	DgÀA©üPÀ	ªÀ¸ÀÄÛ	ºÀ¸ÀÄ«£À	
¸ÀUÀtÂAiÀiÁzÀÝjAzÀ	UÉÆÃ§gïC¤®	JAzÀÄ	d£À¦æAiÀÄªÁVzÉ.avÀæ	14.4gÀ°è	vÉÆÃjgÀÄªÀAvÉ	eÉÊ«PÀ	
C¤®ªÀ£ÀÄß	eÉÊ«PÀC¤®	¸ÁÜªÀgÀzÀ°è	vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

eÉÊ«PÀ	 C¤®	 ¸ÁÜªÀgÀªÀÅ	 EnÖUÉ¬ÄAzÀ	 PÀnÖzÀ	 UÀÄªÀÄämÁPÁgÀzÀ	 gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß	 ºÉÆA¢zÉ.	
¸ÀUÀtÂ	 ªÀÄvÀÄÛ	 ¤Ãj£À	 «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß	 «Ä±Àæt	 vÉÆnÖAiÀÄ°è	 vÀAiÀiÁj¹	 C°èAzÀ	 ¥ÁZÀPÀ	 ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ	
(digester) UÉ	 ¥ÀÆgÉÊ¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	 ¥ÁZÀPÀªÀÅ	 MAzÀÄ	 DQìd£ïgÀ»vÀ,	 ªÉÆºÀgÁzÀ	 (sealed) 

.

§UÀÎqÀ C¤®

ºÉÆgÀPÀªÁl UÉÆ§âgÀ

ºÉÆgÀPÀªÁl

¥ÁZÀPÀ

C¤® vÉÆnÖ
ªÀÄtÄÚ ªÀÄtÄÚ

avÀæ 14.4 eÉÊ«PÀ C¤® ¸ÁÜªÀgÀzÀ ¸ÁAPÉÃwPÀ avÀæ
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PÉÆÃuÉAiÀiÁVzÉ	 (chamber).	 DQìd£ïgÀ»vÀ	 G¹gÁl	 £ÀqÉ¸ÀÄªÀ	 ¸ÀÆPÁëöätÄfÃ«UÀ¼ÀÄ	 ¸ÀUÀtÂ	
«Ä±ÀætzÀ°ègÀÄªÀ	¸ÀAQÃtð	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß	«WÀn¸ÀÄvÀÛªÉ.	F	«WÀl£Á	QæAiÉÄ	¥ÀÆtðUÉÆAqÀÄ	
C¤®UÀ¼ÁzÀ	 «ÄÃxÉÃ£ï,	 PÁ§ð£ï	 qÉÊDPÉìöÊqï,	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 ªÀÄvÀÄÛ	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 ¸À¯ÉáöÊqï	
GvÀàwÛAiÀiÁUÀ®Ä	PÉ®ªÀÅ	¢£ÀUÀ¼ÀÄ	¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉÉ.	¥ÁZÀPÀ	ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ	ªÉÄÃ°gÀÄªÀ	C¤®	vÉÆnÖAiÀÄ°è	
C¤®	±ÉÃRgÀuÉAiÀiÁV	C°èAzÀ	PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	§¼ÀPÉUÉ	¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

eÉÊ«PÀ	C¤®zÀ°è	75%	«ÄÃxÉÃ£ï	C¤®«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ	EzÀÄ	CvÀÄåvÀÛªÀÄ	EAzsÀ£ÀªÁVzÉ.	
EzÀÄ	̧ ËzÉ,	E¢Ý®Ä,	PÀ°èzÀÝ®Ä,	Gj¹zÁUÀ	§Æ¢	G½¸ÀÄªÀAvÉ	±ÉÃµÀ	G½¸ÀÄªÀÅ¢®è.	EzÀÄ	ºÉÆUÉ	
gÀ»vÀªÁV	GjAiÀÄÄvÀÛzÉ.	EzÀgÀ	±ÁR	zÀPÀëvÉ	ºÉZÀÄÑ.	eÉÊ«PÀ	C¤®ªÀ£ÀÄß	¨É¼ÀPÀ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ®Æ	
§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.	 G½PÉAiÀÄ	 «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß	 ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV	 ºÉÆgÀvÉUÉzÀÄ	 CvÀÄåvÀÛªÀÄ	 UÉÆ§âgÀªÁV	
§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	EzÀÄ	ºÉaÑ£À	gÀAdPÀ	ªÀÄvÀÄÛ	£ÉÊmÉÆæÃd£À£ÀÄß	ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.	ºÉaÑ£À	¥ÀæªÀiÁtzÀ	
eÉÊ«PÀ	vÁådå	ªÀÄvÀÄÛ	PÉÆ¼ÀZÉ	¥ÀzÁxÀðUÀ¼À	§¼ÀPÉAiÀÄÄ	±ÀQÛ	¸ÀgÀ§gÁdÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ	ªÀÄvÀÄÛ	UÉÆ§âgÀ	
MzÀV¸ÀÄªÀÅzÀ®èzÉ	vÁådå	«¯ÉÃªÁjUÉ	zÀPÀë	ºÁUÀÆ	PÉëÃªÀÄPÀgÀ	«zsÁ£ÀªÁVzÉ.	¤ÃªÉÃ	AiÉÆÃa¹	
eÉÊ«PÀgÁ²AiÀÄÄ	MAzÀÄ	¥ÀÄ£Àgï§¼ÀPÉ	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀªÁVzÉAiÉÄ?

¥ÀªÀ£À±ÀQÛ

£ÁªÀÅ	9£ÉÃ	vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	w½¢gÀÄªÀAvÉ,	¨sÀÆ¨sÁUÀ		
ºÁUÀÆ	 ¤Ãj£À	 DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	 ¸ËgÀ±ÁRzÀ	 C¸ÀªÀiÁ£À	
PÁ¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ	 GAmÁzÀ	 UÁ½AiÀÄ	 ZÀ®£É¬ÄAzÀ	
ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ	 GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.	 ªÀiÁgÀÄvÀzÀ	 F	 ZÀ®£À	
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	PÉ®¸À	ªÀiÁqÀ®Ä	§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.	»A¢£À	PÁ®zÀ°è	
F	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß,	 AiÀiÁAwæPÀ	 PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß	 ªÀiÁqÀ®Ä		
§¼À¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ.	 GzÁºÀgÀuÉUÉ,	 UÁ½AiÀÄAvÀæzÀ	 ZÀQæÃAiÀÄ	
ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	 ¨Á«¬ÄAzÀ	 ¤ÃgÉvÀÛ®Ä	 §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ.	
FUÀ	 ¥ÀªÀ£À	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	 «zÀÄåvï	 GvÁà¢¸À®Æ	 ¸ÀºÀ	
§¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ.UÁ½AiÀÄAvÀæªÀÅ	MAzÀÄ	JvÀÛgÀªÁzÀ	̧ ÀÜ¼ÀzÀ°è	
UÀnÖAiÀiÁzÀ	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	¸ÁÜ¦¹gÀÄªÀ	zÉÆqÀØ	«zÀÄåvï	
¥ÀARzÀAvÀºÀ	«£Áå¸À	ºÉÆA¢zÉ.(avÀæ	14.5)

UÁ½AiÀÄAvÀæzÀ	ZÀQæÃAiÀÄ	ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¹	«zÀÄåvï	
d£ÀgÉÃlgï£À	 l¨ÉÊð£ï	 ¸ÀÄwÛ¹	 «zÀÄåvï	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	
GvÁà¢¸ÀÄªÀgÀÄ.	MAzÀÄ	UÁ½AiÀÄAvÀæ¢AzÀ	GvÁà¢¸À®àlÖ	
«zÀÄåvï	 ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ	 PÀrªÉÄAiÀiÁVzÀÄÝ	 ªÁtÂdå	 §¼ÀPÉUÉ	
¸Á®ÄªÀÅ¢®è.	DzÀÝjAzÀ	ºÉaÑ£À	̧ ÀASÉåAiÀÄ	UÁ½AiÀÄAvÀæUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀªÀ£À±ÀQÛPÉëÃvÀæ	JAzÀÄ	PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ	
JvÀÛgÀzÀ	«¸ÁÛgÀªÁzÀ	eÁUÀzÀ°è	¸ÁÜ¦¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	¥Àæw	UÁ½AiÀÄAvÀæ¢AzÀ	GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ	
J®è	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	MUÀÆÎr¹	ªÁtÂdåPÁAiÀÄðUÀ½UÉ	«zÀÄåvï±ÀQÛ	¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ (14.5) UÁ½ AiÀÄAvÀæ    
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qÉ£ïªÀiÁPïð	 zÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß	 ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À	 gÁµÀÖç	 JAzÀÄ	 PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.	 25%	 QÌAvÀ	
ºÉaÑ£À	«zÀÄåvï±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	D	zÉÃ±ÀzÀ°è	UÁ½AiÀÄAvÀæUÀ¼À	¸ÀªÀÄÆºÀ¢AzÀ	¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛzÉ.	
¥ÀªÀ£À±ÀQÛ	PÉëÃvÀæzÀ°è	dªÀÄð¤	£ÁAiÀÄPÀ£À	¸ÁÜ£ÀzÀ°èzÉ.	¨sÁgÀvÀªÀÅ	¥ÀªÀ£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¹	
«zÀÄåvï	GvÁà¢¸ÀÄªÀ	PÉëÃvÀæzÀ°è	LzÀ£ÉÃ	¸ÁÜ£ÀzÀ°èzÉ.	¨sÁgÀvÀzÀ	¥ÀªÀ£À	¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß	
¸ÀA¥ÀÆtðªÁV	 §¼À¹zÀgÉ,	 45,000MW	 «zÀÄåvï	 ±ÀQÛ	 GvÁà¢¸À§ºÀÄzÀÄ	 JAzÀÄ	
CAzÁf¸À¯ÁVzÉ.	CwzÉÆqÀØ	¥ÀªÀ£À	PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß	vÀ«Ä¼ÀÄ£Ár£À	PÀ£ÁåPÀÄªÀiÁjAiÀÄ	¸À«ÄÃ¥À	
¸ÁÜ¦¸À¯ÁVzÉ.	CzÀÄ	380MW «zÀÄåvï	±ÀQÛ	GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀªÀ£À±ÀQÛAiÀÄÄ	 ¥Àj¸ÀgÀ	 ¸ÉßÃ»	 ªÀÄvÀÄÛ	 GvÀÛªÀÄ	 PÁAiÀÄðPÀëªÀÄvÉAiÀÄÄ¼Àî	 £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ	
±ÀQÛAiÀÄ	 DPÀgÀªÁVzÉ.	 EzÀÄ	 «zÀÄåvï	 GvÁàzÀ£ÉUÉ	 ªÀÄgÀÄPÀ½¸ÀÄªÀ	 ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß	 §AiÀÄ¸ÀÄªÀÅ¢®è.	
DzÀgÉ,	¥ÀªÀ£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¹PÉÆ¼Àî®Ä	PÉ®ªÀÅ	«ÄwUÀ½ªÉ.	ªÉÆzÀ°UÉ	¥ÀªÀ£ÀPÉëÃvÀæUÀ¼À£ÀÄß	ªÀµÀðzÀ	
ºÉaÑ£ÀPÁ®	 J°è	 ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ	 ©Ã¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÆ	 CAvÀºÀ	 ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è	 ¸ÁÜ¦¸À¨ÉÃPÀÄ.	 l¨ÉÊð£ïUÀ¼À	
dªÀªÀ£ÀÄß	 ¤ªÀð»¸À®Ä	 UÁ½AiÀÄ	 dªÀªÀÅ	 15km/UÀAmÉVAvÀ	 ºÉZÁÑVgÀ¨ÉÃPÀÄ,	 CªÀ±Àå«gÀÄªÀ	
¸ÀAUÁæºÀPÀ	PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ	¥ÀÆgÀPÀ	ªÀÄÆ®	¸ËPÀAiÀÄðUÀ¼ÀÄ	¨ÉÃPÀÄ.	ªÀiÁgÀÄvÀ«®èzÀ	CªÀ¢üAiÀÄ°è	
«zÀÄåZÀÒQÛ	¸ÀgÀ§gÁfUÉ	¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ	ªÀåªÀ¸ÉÜ¨ÉÃPÀÄ.	¥ÀªÀ£ÀPÉëÃvÀæUÀ¼À	¸ÁÜ¥À£ÉUÉ	CUÁzsÀªÁzÀ	eÁUÀzÀ	
CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ.	 MAzÀÄ	 MW	 «zÀÄåzÁUÁgÀPÉÌ	 2ºÉPÉÖÃgï	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	 CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ.	 PÉëÃvÀæzÀ	
¸ÁÜ¥À£Á	ªÉZÀÑ	¸ÁPÀµÀÄÖ	ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ,	ªÉÄÃ¯ÁV	UÉÆÃ¥ÀÄgÀ	ªÀivÀÄÛ	gÉPÉÌUÀ¼À£ÀÄß	¥ÀæPÀÈwAiÀÄ	C¤²ÑvÀ	
¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÁzÀ	ªÀÄ¼É,	̧ ÀÆAiÀÄð,	©gÀÄUÁ½,	ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ½AzÀ	gÀQë¸À®Ä	G£ÀßvÀ	¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ	
CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1.	¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	EAzsÀ£ÀUÀ¼À	C£À£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

 2.	£ÁªÀÅ	¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ	EAzsÀ£À	DPÀgÀUÀ¼ÀvÀÛ	KPÉ	UÀªÀÄ£À	ºÀj¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ?

 3.	£ÀªÀÄä	 C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ½UÉ	 vÀPÀÌAvÉ	 UÁ½	 ªÀivÀÄÛ	 ¤Ãj£À	 ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ	
§¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	ªÀiÁ¥Àðr¸À¯ÁVzÉ?

?
 14.3 ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ CxÀªÁ C¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ

vÁAwæPÀ	 ¥ÀæUÀwAiÉÆA¢UÉ	 £ÀªÀÄä	 ±ÀQÛAiÀÄ	 ¨ÉÃrPÉAiÀÄÄ	 ¢£À¢AzÀ	 ¢£ÀPÉÌ	 ºÉZÀÄÑvÀÛ¯ÉÃ	 EzÉ.	
£ÀªÀÄä	fÃªÀ£À	 ±ÉÊ°UÀ¼ÀÄ	 ¸ÀºÀ	§zÀ¯ÁUÀÄwÛªÉ.	 £ÁªÀÅ	ºÉZÀÄÑ-ºÉZÀÄÑ	 PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß	 ¤ªÀð»¸À®Ä	
AiÀÄAvÀæUÀ¼À£ÀÄß	§¼À¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ.	PÉÊUÁjQÃPÀgÀt¢AzÀ	£ÀªÀÄä	fÃªÀ£ÀªÀÄlÖ	¸ÀÄzsÁj¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ	
£ÀªÀÄä	ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ	CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÆ	PÀÆqÀ	ºÉZÁÑUÀÄwÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.4

¤ªÀÄä CdÓ-CfÓ CxÀªÁ ¤ªÀÄä »jAiÀÄjAzÀ w½zÀÄPÉÆ½î.

 (C) CªÀgÀÄ	±Á¯ÉUÉ	ºÉÃUÉ	ºÉÆÃUÀÄwÛzÀÝgÀÄ	?

	 (D)	CªÀgÀÄ	aPÀÌªÀjzÁÝUÀ	vÀªÀÄä	zÉÊ£ÀA¢£À	CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ	¤ÃgÀ£ÀÄß	ºÉÃUÉ	¥ÀqÉAiÀÄÄwÛzÀÝgÀÄ?
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	 (E)	CªÀgÀÄ	AiÀiÁªÀ	jÃw	ªÀÄ£ÀgÀAd£É	¥ÀqÉAiÀÄÄwÛzÀÝgÀÄ?

¤ÃªÀÅ	F	PÉ®¸ÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÃUÉ	¤ªÀð»¸ÀÄwÛ¢ÝÃj	JA§ÄzÀgÉÆA¢UÉ	ªÉÄÃ°£À	GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉÆÃ°PÉ	
ªÀiÁr	£ÉÆÃr.	AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÄ	ªÀåvÁå¸À«zÉAiÉÄ?	ºËzÁzÀgÉ	AiÀiÁªÀ	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	¨ÁºÀåªÀÄÆ®¢AzÀ	
ºÉaÑ£À	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ?

£ÀªÀÄä	±ÀQÛAiÀÄ	¨ÉÃrPÉ	ºÉZÁÑzÀAvÉ	£ÁªÀÅ	ºÉZÀÄÑ	ºÉZÀÄÑ	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÀÄqÀÄPÀ¨ÉÃPÁVzÉ.		

£ÁªÀÅ	zÉÆgÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉZÀÄÑ	¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV	§¼À¸ÀÄªÀ	vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß		

C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¨ÉÃPÁVzÀÄÝ,	ºÁUÉAiÉÄÃ	ºÉÆ¸À	§UÉAiÀÄ	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁVzÉ.	

£ÁªÀÅ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 ºÉÆ¸À	 ±ÀQÛ	 DPÀgÀUÀ¼À	 §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß	 ªÀÄ£À¹ì£À°èlÄÖPÉÆAqÀÄ	 CzÀPÉÌ	 vÀPÀÄÌzÁzÀ	

¤¢ðµÀÖ	 ¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß	 C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¨ÉÃPÀÄ.	 FUÀ	 £ÁªÀÅ	 PÉÆæÃrüÃPÀj¸ÀÄwÛgÀÄªÀ	 £À«Ã£À	 ±ÀQÛAiÀÄ	

DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÀAUÀæ»¸À®Ä	ªÀÄvÀÄÛ	 §¼À¸À®Ä	«£Áå¸ÀUÉÆAqÀ	 vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ	§UÉÎ	

w½AiÉÆÃt.

EzÀgÀ §UÉÎ D¯ÉÆÃa¹!

PÉ®ªÀÅ	 d£ÀgÀÄ	ºÉÃ¼ÀÄªÀ	 ¥ÀæPÁgÀ	 £ÁªÀÅ	 £ÀªÀÄä	 ¥ÀÆªÀðdgÀAvÉ	§zÀÄPÀ®Ä	¥ÁægÀA©ü¹zÀgÉ	 ±ÀQÛ	
¸ÀAgÀPÀëuÉ	ºÁUÀÄ	¥Àj¸ÀgÀ	¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	¤ªÀÄä	¨sÁªÀ£ÉAiÀÄAvÉ	F	PÁAiÀÄð	¸ÁzsÀåªÉÃ?

 14.3.1 ¸ËgÀ±ÀQÛ

¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ	CUÁzsÀªÁzÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ	5	©°AiÀÄ£ï	ªÀgÀÄµÀUÀ½AzÀ,	¥Àæ¸ÀÄÛvÀ	AiÀiÁªÀ	

zÀgÀzÀ°è	ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäwÛzÉAiÉÆÃ	CzÉÃ	zÀgÀzÀ°è	ºÉÆgÀºÉÆ«Ää¸ÀÄwÛzÀÄÝ	ªÀÄÄA¢£À	5	©°AiÀÄ£ï	

ªÀgÀÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉUÀÆ	ºÀgÀqÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ.	¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄ	¸Àé®à	¥ÀæªÀiÁt	ªÀiÁvÀæ	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	ªÁvÁªÀgÀtzÀ	

ºÉÆgÀ	 ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß	 vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ.	 CzÀgÀ°è	 CzsÀÀðzÀµÀÖ£ÀÄß	 ¥Àæ¸ÀgÀt	 ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	 ªÁvÁªÀgÀt	

»ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	G½zÀ	¨sÁUÀ	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß	vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ.

¤
ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
U
ÉÆ
v
ÉÛÃ?

¨sÁgÀvÀzÀ	CzÀÈµÀÖªÉAzÀgÉ,	ªÀµÀðzÀ°è	Cw	ºÉaÑ£À	¨sÁUÀ	¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄÄwÛzÉ.	
MAzÀÄ	 ªÀµÀðPÉÌ	 ¨sÁgÀvÀªÀÅ	 ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ	 ¸ËgÀ±ÀQÛ,	 CAzÁdÄ	 5000	 næ°AiÀÄ£ïkWh.
ªÉÆÃqÀgÀ»vÀ	 ¸ÀàµÀÖ	 DPÁ±ÀzÀ°è	 ¥Àæw¢£À	 ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ	 ¸ÀgÁ¸Àj	 ¸ËgÀ±ÀQÛ	 4	 jAzÀ 
7kWh/m2.	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	ªÁvÁªÀgÀtzÀ	ºÉÆgÀ	CAa£À	ªÉÄÃ¯É	¸ÀÆAiÀÄð£À	QgÀtUÀ¼ÀÄ	
®A§ªÁV	©zÁÝUÀ	¥Àæw	KPÀªÀiÁ£À	PÉëÃvÀæªÀÅ	¹éÃPÀj¸ÀÄªÀ	±ÀQÛUÉ	¸ËgÀ¹ÜgÁAPÀ	J£ÀÄßvÁÛgÉ.	
F	JPÀªÀiÁ£À	PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß	¸ÀÆAiÀÄð	ªÀÄvÀÄÛ	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	£ÀqÀÄªÀt	¸ÀgÁ¸Àj	zÀÆgÀªÀ£ÀÄß	
DzsÀj¹	¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ,	¸ËgÀ¹ÜgÁAPÀ	¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ	1.4KJ/s/m2 CxÀªÁ 1.4kW/m2 
JAzÀÄ	CAzÁf¸À¯ÁVzÉ.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



 146  «eÁÕ£À

ZÀlÄªÀnPÉ 14.5

 	JgÀqÀÄ	±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ	¥sÁè¸ïÌ	vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ	MAzÀPÉÌ	©½	ºÁUÀÄ	ªÀÄvÉÆÛAzÀPÉÌ	PÀ¥ÀÄà	§tÚ	
§½¬Äj.	JgÀqÀgÀ®Æè	¤ÃgÀÄ	vÀÄA©j.

 	¥sÁè¸ïÌUÀ¼À£ÀÄß	£ÉÃgÀ	©¹°£À°è	CzsÀðvÁ¹¤AzÀ	MAzÀÄ	vÁ¸ÀÄ	Erj.
 	¥sÁè¸ïÌUÀ¼À£ÀÄß	̧ Àà²ð¹.	AiÀiÁªÀÅzÀÄ	ºÉZÀÄÑ	©¹AiÀiÁVzÉ?	¤ÃªÀÅ	JgÀqÀÆ	¥sÁè¸ïÌUÀ¼À	vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß	

xÀªÀiÁð«ÄÃlgï	§¼À¹	C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
  ¤ªÀÄä	zÉÊ£ÀA¢£À	§zÀÄQ£À°è	F	eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß	§¼À¸À§ºÀÄzÁzÀ	«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	D¯ÉÆÃa¸À§°ègÁ?

KPÀjÃwAiÀÄ	 ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è	 PÀ¥ÀÄà	 §tÚzÀ	 ¥sÁè¸ïÌ	
©½AiÀÄ	 §tÚzÀ	 ¥sÁè¸ïÌUÉ	 CxÀªÁ	¥Àæw¥sÀ®£À	 ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ	
ºÉÆÃ°¹zÁUÀ	 ºÉZÀÄÑ	 ±ÁRªÀ£ÀÄß	 »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.	
¸ËgÀPÀÄPÀÌgï	(avÀæ	14.6)	ªÀÄvÀÄÛ	¸ËgÀd®	vÁ¥ÀPÀUÀ¼ÀÄ	F	
MAzÀÄ	UÀÄtªÀ£ÀÄß	§¼À¹PÉÆAqÀÄ	PÉ®¸À	ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	PÉ®ªÀÅ	
¸ËgÀPÀÄPÀÌgïUÀ¼ÀÄ	 PÀ£ÀßrUÀ¼À	 ªÀÄÆ®PÀ	 ¸ËgÀQgÀtUÀ¼À£ÀÄß	
PÉÃA¢æÃPÀj¹	 ºÉaÑ£À	 vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß	 GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.	
¸ËgÀPÀÄPÀÌgïUÀ½UÉ	 UÁf£À	 ªÀÄÄZÀÑ¼À«zÉ.	 £ÁªÀÅ	
FUÁUÀ¯ÉÃ	 PÀ°wgÀÄªÀ	 ºÀ¹gÀÄ	 ªÀÄ£É	 ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß	
£É£À¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.	 CzÀÄ	 UÁf£À	 ªÀÄÄZÀÑ¼À	 KPÉ	
JA§ÄzÀ£ÀÄß	«ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

ZÀlÄªÀnPÉ 14.6

 	¸ËgÀPÀÄPÀÌgï	 CxÀªÁ	 ¸ËgÀd®vÁ¥ÀPÀUÀ¼À	 gÀZÀ£É	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß	 C¨sÁå¸ÀªÀiÁr.	
¤¢ðµÀÖªÁV	CzÀÄ	ºÉÃUÉ	ºÉaÑ£À	±ÁRªÀ£ÀÄß	»ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ	ºÁUÀÄ	ºÉÃUÉ	vÁ¥ÀgÀPÀëPÀªÀ£ÁßV¹zÉ	
JAzÀÄ	w½¬Äj.

  PÀrªÉÄ	 ªÉZÀÑzÀ	 ¸ÁªÀÄVæUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¹PÉÆAqÀÄ	 ¸ËgÀPÀÄPÀÌgï	 CxÀªÁ	 ¸ËgÀd®vÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß	
«£Áå¸ÀUÉÆ½¹,	ºÁUÉAiÉÄÃ	¤ªÀÄä	̧ ÁzsÀ£ÀzÀ°è	JµÀÄÖ	vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß	̧ Á¢ü¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ	¥ÀjÃQë¹.	

  ¸ËgÀ	PÀÄPÀÌgï	CxÀªÁ	¸ËgÀd®vÁ¥ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß	G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀgÀ	C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ		
«ÄwUÀ¼ÉÃ£ÀÄ	JA§ÄzÀgÀ	§UÉÎ	ZÀað¹.

¸ÀÄ®¨sÀªÁV	 w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ,	 F	 ¸ËgÀ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ	 ¢£ÀzÀ	 ¤¢ðµÀÖ	 ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è	

ªÀiÁvÀæ	 G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ.	 F	 ¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄ	 «ÄwUÀ¼À£ÀÄß	 PÉ®ªÀÅ	 ¸ËgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	 §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ	

¤ªÁj¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.	EzÀÄ	¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	«zÀÄåZÀÒQÛAiÀiÁV	¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.	MAzÀÄ	ªÀiÁzÀj	

¸ËgÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ	¸ÀÆAiÀÄð£À	©¹°UÉ	MrØzÁUÀ	0.5V-1V£ÀµÀÄÖ	ªÉÇÃ¯ÉÖÃd£ÀÄß	GAlÄ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ	

ºÁUÀÆ	 0.7W	 «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß	 GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ºÀ®ªÁgÀÄ	 ¸ËgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À	 eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ	

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß	 ¸ËgÀÀ¥sÀ®PÀ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	 (avÀæ	 14.7).	F	ªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ	ªÁåªÀºÁjPÀ	§¼ÀPÉUÁV	

¸ÁPÀµÀÄÖ	«zÀÄåvï	¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

¸ËgÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ	 ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ	 ¥ÀæªÀÄÄR	 C£ÀÄPÀÆ®ªÉÃ£ÉAzÀgÉ,	 CªÀÅ	 ZÀ®£À²Ã®	

¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉÆA¢®è.	 PÀrªÉÄ	 ¤ªÀðºÀuÉ	 ºÁUÀÆ	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	 PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ	 ¸ÁzsÀ£ÀzÀ	

avÀæ 14.6 ¸ËgÀPÀÄPÀÌgï
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¸ÀºÁAiÀÄ«®èzÉ	 vÀÈ¦ÛPÀgÀªÁV	 PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ.	 ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	

¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ	 C£ÀÄPÀÆ®ªÉAzÀgÉ,	 d£ÀgÀÄ	 vÀ®Ä¥À¯ÁUÀzÀAvÀºÀ	

CxÀªÁ	 «zÀÄåvï	 ¥Àæ¸ÀgÀt	 vÀAw	 C¼ÀªÀr¸À®Ä	 ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀ	

zÀÄUÀðªÀÄ	¥ÀæzÉÃ±À,	vÀAw	C¼ÀªÀr¸À®Ä	ºÉZÀÄÑ	RZÁðUÀÄªÀ	¥ÀæzÉÃ±À,	

ªÀåªÀºÁjPÀªÁV	̄ Á¨sÀzÁAiÀÄPÀªÀ®èzÀ	¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À®Æè	̧ ËgÀ¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß	

C¼ÀªÀr¸À§ºÀÄzÀÄ.

¸ËgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	vÀAiÀiÁj¸À®Ä	§¼À¸ÀÄªÀ	¹°PÁ£ï	¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è	

¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVzÉ.	DzÀgÉ,	¸ËgÀPÉÆÃ±ÀPÁÌV	§¼À¸ÀÄªÀ	«±ÉÃµÀ	zÀeÉðAiÀÄ	

¹°PÁ£ï	 ®¨sÀåvÉ	 ¹Ã«ÄvÀªÁVzÉ.	 ¸ËgÀPÉÆÃ±ÀzÀ	 GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ	

¸ÀA¥ÀÆtð	 ¥ÀæQæAiÉÄ	 ºÉZÀÄÑ	 zÀÄ¨ÁjAiÀiÁVzÉ.	 ¸ËgÀ¥sÀ®PÀzÀ°è	

¸ËgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	MAzÀPÉÆÌAzÀÄ	¸ÀA¥ÀQð¸À®Ä	§¼À¸ÀÄªÀ	¨É½îAiÀÄÄ	

ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß	 ªÀÄvÀÛµÀÄÖ	 ºÉaÑ¸ÀÄwÛzÉ.	 ºÉZÀÄÑ	 RZÀÄð	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÀrªÉÄ	

PÁAiÀÄðPÀëªÀÄvÉ	ºÉÆA¢zÀÝgÀÆ,	̧ ËgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÀ®ªÁgÀÄ	ªÉÊeÁÕ¤PÀ	ºÁUÀÆ	vÁAwæPÀ	C£ÀéAiÀÄUÀ¼À°è	

§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.	PÀÈvÀPÀ	G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀÄAUÀ¼ÀUÀæºÀ	PÀPÁëUÁ«ÄUÀ¼ÀAvÀºÀ	̈ ÁºÁåPÁ±À	±ÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ	

¸ËgÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß	 ±ÀQÛAiÀÄ	 DPÀgÀªÁV	§ºÀ¼ÀªÁV	§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.	 zÀÆgÀ	 ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è	 ¸ÁÜ¦¹gÀÄªÀ	

gÉÃrAiÉÆÃ	CxÀªÁ	vÀAwgÀ»vÀ	¥Àæ¸ÀgÀt	ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ	CxÀªÁ	zÀÆgÀzÀ±Àð£À	¥Àæ¸ÁgÀPÉÃAzÀæUÀ¼À°è	

¸ËgÀ¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß	 §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.	 ¸ÀAZÁgÀ	 ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£À	 ¢Ã¥ÀUÀ¼À°è,	 PÁå¯ïPÀÄå¯ÉÃlgïUÀ¼À°è	

ªÀÄvÀÄÛ	ºÀ®ªÁgÀÄ	DnPÉUÀ¼À°è	¸ËgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	C¼ÀªÀr¹gÀÄvÁÛgÉ.	¸ËgÀÀ¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß	«±ÉÃµÀªÁV	

«£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÀ	 E½eÁgÀÄ	 ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂAiÀÄ	 ªÉÄÃ¯É	 ºÉaÑ£À	 ¸ÀÆAiÀÄðQgÀtUÀ¼ÀÄ	 EzÀgÀ	 ªÉÄÃ¯É	

¥ÀvÀ£ÀªÁUÀÄªÀAvÉ	 EzÀ£ÀÄß	 ¸ÁÜ¦¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	 zÀÄ¨Áj	 ªÉZÀÑ¢AzÁV	 ¸ËgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß	

UÀÈºÀ§¼ÀPÉAiÀÄ°è	«ÄwUÉÆ½¸À¯ÁVzÉ.

 14.3.2 ¸ÀªÀÄÄzÀæ ±ÀQÛ

G§âgÀ ±ÀQÛ

ZÀAzÀæ£À	UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄÄ	¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	ªÉÄÃ¯É	ªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ,	¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ	

¤Ãj£À	ªÀÄlÖzÀ°è	Kj½vÀUÀ¼ÀÄ	GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.	¤ÃªÀÅ	¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ	ºÀwÛgÀ	ªÁ¸ÀªÁVzÀÝgÉ	E®èªÁzÀgÉ	

¸ÀªÀÄÄzÀæ	¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è	¥ÀæªÁ¸À	ªÀiÁrzÀÝgÉ,	ºÀUÀ°£À°è	̧ ÀªÀÄÄzÀæ	ªÀÄlÖzÀ°è£À	ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß	UÀªÀÄ¤¹.F	

«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß	G£ÀßvÀ	G§âgÀ	ªÀÄvÀÄÛ	E½	G§âgÀ	JAzÀÄ	ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.	¸ÀªÀÄÄzÀæ	ªÀÄlÖUÀ¼À		

F	ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ	¸ÀªÀÄÄzÀæ	G§âgÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	£ÀªÀÄUÉ	¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.	¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ	QjzÁzÀ	vÉgÉzÀ¨sÁUÀPÉÌ	

CqÀØ¯ÁV	 CuÉPÀlÖ£ÀÄß	 PÀlÄÖªÀ	 ªÀÄÆ®PÀ	F	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	 ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	 CuÉPÀmÉÖAiÀÄ	 zÁégÀzÀ	

§½	 ¸ÁÜ¦¹gÀÄªÀ	 l¨ÉÊð£ï	 G§âgÀ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	 «zÀÄåvï	 ±ÀQÛAiÀiÁV	 ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.	 ¤ÃªÀÅ	

H»¹gÀÄªÀAvÉ	F	CuÉPÀmÉÖUÀ¼À£ÀÄß	PÀlÄÖªÀ	¸ÀÜ¼ÀUÀ¼ÀÄ	¹Ã«ÄvÀªÁVªÉ.

C¯ÉUÀ¼À ±ÀQÛ

ºÁUÉAiÉÄÃ	¸ÀªÀÄÄzÀæ	wÃgÀzÀ°è	¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ	C¯ÉUÀ¼ÀÄ	ºÉÆA¢gÀÄªÀ	ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	CzÉÃ	jÃw	

§¼À¹PÉÆAqÀÄ	«zÀÄåvï	±ÀQÛAiÀiÁV	¥ÀjªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ.	̧ ÀªÀÄÄzÀæzÀ	ªÉÄÃ¯É	©Ã¸ÀÄªÀ	ªÀiÁgÀÄvÀUÀ½AzÀ	

avÀæ 14.7 ¸ËgÀPÉÆÃ±À ¥sÀ®PÀ

¸ËgÀPÉÆÃ±À

¥sÀ®PÀ

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



 148  «eÁÕ£À

C¯ÉUÀ¼ÀÄAmÁUÀÄvÀÛªÉ.	§°µÀÖ	C¯ÉUÀ½zÀÝ°è	ªÀiÁvÀæ	C¯ÉUÀ¼À	±ÀQÛAiÀÄÄ	̧ ÀªÀÄxÀð	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.	

C¯ÉUÀ¼À	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	¸ÀAUÀæ»¹	l¨ÉÊð£ïUÀ¼À£ÀÄß	wgÀÄV¹,	«zÀÄåvï	±ÀQÛ	GvÁà¢¸À®Ä	ºÀ®ªÁgÀÄ	

«zsÀzÀ	¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	«£Áå¸ÀUÉÆ½¸À¯ÁVzÉ.

¸ÁUÀgÀ GµÀÚ±ÀQÛ

¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°ègÀÄªÀ	¤ÃgÀÄ	¸ÀÆAiÀÄð£À	±ÁR¢AzÀ	©¹AiÀiÁzÀgÀÆ	¸ÀªÀÄÄzÀæzÁ¼ÀzÀ	

¤ÃgÀÄ	vÀÄ®£ÁvÀäPÀªÁV	vÀtÚVgÀÄvÀÛzÉ.	vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ	F	ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß	̧ ÁUÀgÀ	GµÀÚ±ÀQÛ	¥ÀjªÀvÀð£Á	

¸ÁÜªÀgÀzÀ°è	±ÀQÛ	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	§¼À¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	F	̧ ÁÜªÀgÀUÀ¼ÀÄ	̧ ÀªÀÄÄzÀæzÀ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¬ÄAzÀ	̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ	

2 km	ªÀgÉUÀÆ	vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ	ªÀåvÁå¸À	293K(20°C) ªÀÄvÀÄÛ	ºÉaÑUÉ	EzÁÝUÀ	PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ.	
¨ÉZÀÑV£À	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	¤ÃgÀ£ÀÄß	CªÉÆÃ¤AiÀiÁzÀAvÀºÀ	D«²Ã®	zÀæªÀªÀ£ÀÄß	PÀÄ¢¸À®Ä	§¼À¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	

£ÀAvÀgÀ	F	zÀæªÀzÀ	D«AiÀÄ£ÀÄß	«zÀÄådÓ£ÀPÀzÀ	l¨ÉÊð£ï	wgÀÄV¸À®Ä	§¼À¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	¸ÀªÀÄÄzÀæ	

vÀ¼ÀzÀ°è	vÀtÂÚÃgÀ£ÀÄß	ªÉÄÃ®PÉÌ	¥ÀA¥ï	ªÀiÁr	D«AiÀÄ£ÀÄß	ªÀÄvÉÛ	zÀæ«ÃPÀj¸ÀÄªÀgÀÄ.

¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ	¸ÀA¨sÁªÀå	±ÀQÛ	¸ÁªÀÄxÀåð	(G§âgÀ	±ÀQÛ,	C¯ÉUÀ¼À	±ÀQÛ,	¸ÁUÀgÀ	GµÀÚ±ÀQÛ)	§ºÀ¼À	

«¥sÀÄ®ªÁVzÉ.	DzÀgÉ,	CzÀgÀ	ªÁtÂdå	§¼ÀPÉ	PÀµÀÖªÁVzÉ.

14.3.3 ¨sÀÆUÀ¨sÀð GµÀÚ±ÀQÛ

¨sÀÆUÀ¨sÀð	¥ÀæQæAiÉÄUÀ½AzÁV,	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ	D¼ÀzÀ	©¹AiÀiÁzÀ	¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è	GAmÁzÀ	zÀæ«vÀ	
²¯Á¥ÁPÀªÀÅ	 ªÉÄÃ®ÄäRªÁV	 vÀ¼Àî®àlÄÖ	 ¤¢ðµÀÖ	 ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è	 ¸ÉgÉAiÀiÁVzÉ.	 F	 ¨sÁUÀUÀ¼ÉÃ	
GµÀÚvÁtUÀ¼ÀÄ.	 CAvÀdð®ªÀÅ	F	GµÀÚ	 vÁtUÀ¼À	 ¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ	 §AzÁUÀ	 D«	GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	
PÉ®ªÉÇªÉÄä	F	¨sÁUÀzÀ	©¹¤ÃgÀÄ	ªÉÄÃ¯ÉäöÊ	ªÉÄÃ°£À	ºÉÆgÀPÀÄ½UÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ	ºÉÆªÀÄÄävÀÛzÉ.	EAvÀºÀ	
ºÉÆgÀ	 PÀÄ½UÀ¼À£ÀÄß	 ©¹¤Ãj£À	 §ÄUÉÎUÀ¼ÀÄ	 J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	 PÀ®ÄèUÀ¼À	 ¸ÀA¢üAiÀÄ°ègÀÄªÀ	 D«AiÀÄ£ÀÄß	
PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À	ªÀÄÆ®PÀ		l¨ÉÊð£ïUÉ	ºÁ¬Ä¹	«zÀÄåvï	GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.	vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ	ªÉZÀÑªÀÅ	
ºÉZÁÑUÀÄªÀÅ¢®èªÁzÀgÀÆ	 ªÁåªÀºÁjPÀªÁV	 F	 ±ÀQÛPÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß	 ¸ÁÜ¦¸ÀÄªÀ	 PÉëÃvÀæUÀ¼ÀÄ	 vÀÄA¨Á	
PÀrªÉÄ	 EªÉ.	 ¨sÀÆUÀ¨sÀð	GµÀÚ±ÀQÛ¬ÄAzÀ	 «zÀÄåvï	 ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ	 PÁAiÀÄðªÀiÁqÀ§®è	 ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼ÀÄ	
£ÀÆåf¯ÁåAqï	ªÀÄvÀÄÛ	CªÉÄÃjPÁ	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ	¸ÀA¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è	ºÉZÁÑVªÉ.

 14.3.4 £ÀÆåQèÃAiÀÄ ±ÀQÛ

£ÀÆåQèÃAiÀÄ	±ÀQÛ	ºÉÃUÉ	GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ?	¥ÀgÀªÀiÁtÄ	«zÀ¼À£À	QæAiÉÄAiÀÄ°è	̈ sÁj	¥ÀgÀªÀiÁtÄ	
©Ãd	 (AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA,	 ¥ÀÄèmÉÆÃ¤AiÀÄA,	 xÉÆÃjAiÀÄA)ªÀ£ÀÄß	 PÀrªÉÄ	 ±ÀQÛAiÀÄ	 £ÀÆåmÁæ£ï¤AzÀ	
vÁr¹zÁUÀ	ºÀUÀÄgÀ	©ÃdUÀ¼ÁV	«¨sÀd£É	ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.	AiÀiÁªÁUÀ	F	QæAiÉÄ	£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÆÃ,	
DUÀ	 ªÀÄÆ®	©ÃdzÀ	 zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ	GvÀà£ÀßUÀ¼À	 ªÉÊAiÀÄQÛPÀ	 zÀæªÀågÁ²AiÀÄ	 ªÉÆvÀÛQÌAvÀ	 vÀÄ¸ÀÄªÉÃ	
ºÉZÁÑVzÀÝgÉ	 CUÁzsÀªÁzÀ	 ±ÀQÛ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	 GzÁºÀgÀuÉUÉ,	 AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA£À	 MAzÀÄ	
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À	«zÀ¼À£À¢AzÀ	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	±ÀQÛAiÀÄÄ,	PÀ°èzÀÝ°£À°ègÀÄªÀ	PÁ§ð£ï£À	MAzÀÄ	
CtÄ«£À	 zÀºÀ£ÀQæAiÉÄ¬ÄAzÀ	 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ	 10	«Ä°AiÀÄ£ï	¥ÀlÄÖ	 ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.	
«zÀÄåvï±ÀQÛ	 GvÁàzÀ£ÉUÁV,	 £ÀÆåQèAiÀiÁgï	 «zÀÄåvïQæAiÀÄPÁjAiÀÄ£ÀÄß	 «£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÁUÀ,	
£ÀÆQèAiÀiÁgï	 EAzsÀ£ÀªÀÅ	 ¸ÀéAiÀÄA	 ¤AiÀÄAwævÀ	 ¸ÀgÀ¥ÀtÂ	 «zÀ¼À£À	 QæAiÉÄAiÀÄ	 ¨sÁUÀªÁVzÀÄÝ	 ªÀÄvÀÄÛ	
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	¤AiÀÄAwævÀ	zÀgÀzÀ°è	©qÀÄUÀqÉ	ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	ºÀ¨ÉAiÀÄ£ÀÄß	
GvÁà¢¸À®Ä	§¼À¹	CzÀjAzÀ	«zÀÄåvï	GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.
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¨ÉÊfPÀ	«zÀ¼À£À	QæAiÉÄAiÀÄ°è,	ªÀÄÆ®	¥ÀgÀªÀiÁtÄ	©ÃdPÀtUÀ¼À	ªÀÄvÀÄÛ	GvÀà£Àß	¥ÀgÀªÀiÁtÄ	
©ÃdUÀ¼À	zÀæªÀågÁ²AiÀÄ	ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ	(∆m),	±ÀQÛ	E DV	¥Àæ¹zÀÞ	¸À«ÄÃPÀgÀtªÁzÀ	

∆E = ∆mc2  ¥ÀæPÁgÀ	¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

1905gÀ°è	 D®âmïð	 L£ï¹ÖÃ£ïgÀªÀgÀÄ	 F	 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß	 gÀÆ¦¹zÀgÀÄ.	 E°è	
(c)	 ¤ªÁðvÀzÀ°è	 ¨É¼ÀQ£À	 dªÀªÁVzÉ.	 ¨ÉÊfPÀ	 «eÁÕ£ÀzÀ°è	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	 E¯ÉPÁÖç£ï	
ªÉÇÃ¯ïÖUÀ¼À°è	 ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	 1eV = 1.602 × 10–19 Joules (eË¯ïUÀ¼ÀÄ).	
F	 ªÉÄÃ°£À	 ¸À«ÄÃPÀgÀt¢AzÀ,	 MAzÀÄ	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ	 zÀæªÀågÁ²	 ªÀiÁ£À	 -	 1 u ªÀÅ 
931		ªÉÄUÁ	E¯ÉPÁÖç£ï	ªÉÇÃ¯ïÖ	(MeV)	±ÀQÛUÉ	¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ	JAzÀÄ	¸ÀÄ®¨sÀªÁV	
w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.	

	¥ÀgÀªÀiÁtÄ	 «zÀÄåvï	 ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	 vÁgÁ¥ÀÄgÀ	 (ªÀÄºÁgÁµÀÖç),	 gÁuÁ	 ¥ÀævÁ¥À	
¸ÁUÀgÀ	 (gÁd¸ÁÜ£ï),	 PÀ¯ÁàPÀA	 (vÀ«Ä¼ÀÄ£ÁqÀÄ),	 £ÀgÉÆÃgÀ	 (GvÀÛgÀ¥ÀæzÉÃ±À)	
PÁPÁæ¥Ágï	 (UÀÄdgÁvï)	 ªÀÄvÀÄÛ	 PÉÊUÁ(PÀ£ÁðlPÀ)zÀ°è	 ¸ÁÜ¦¸À¯ÁVzÀÄÝ,	 EªÀÅUÀ¼À	
¸ÁªÀÄxÀåð	 gÁµÀÖçzÀ	 MlÄÖ	 «zÀÄåvï	GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ	 3%	 gÀ¶ÖzÉ.	 DzÁUÀÆå,	 ¸ÁPÀµÀÄÖ	
PÉÊUÁjÃPÀgÀtUÉÆAqÀ	gÁµÀÖçUÀ¼ÀÄ	vÀªÀÄä	±ÀQÛAiÀÄ	̈ ÉÃrPÉAiÀÄ	30%	QÌAvÀ	ºÉaÑ£À	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	
¨ÉÊfPÀ	QæAiÀiÁPÁjUÀ½AzÀ	¥ÀqÉAiÀÄÄwÛªÉ.

¥ÀgÀªÀiÁtÄ	 «zÀÄåvï	 GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ	 ¥ÀæªÀÄÄR	 C¥ÁAiÀÄªÉAzÀgÉ	 §¼À¸À¯Áz	 £ÀÆåQèÃAiÀÄ	

EAzsÀ£ÀUÀ¼À	 ±ÉÃRgÀuÉ	 ªÀÄvÀÄÛ	 «¯ÉÃªÁj,	 KPÉAzÀgÉ	 AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA	 £ÀÆåQèÃAiÀÄ	 QæAiÉÄAiÀÄ	

£ÀAvÀgÀªÀÇ	PÀë¬Ä¹	G¥À	¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ	PÀtUÀ¼À(«QgÀtUÀ¼ÀÄ)£ÀÄß	«¸Àfð¸ÀÄvÀÛzÉ.	C¸ÀªÀÄAd¸À	

«zsÁ£ÀzÀ	¨ÉÊfPÀ	vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À	±ÉÃRgÀuÉ	ªÀÄvÀÄÛ	«¯ÉÃªÀj	¥Àj¸ÀgÀ	ªÀiÁ°£Àå	GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ	 «QgÀtUÀ¼À	 DPÀ¹äPÀ	 ¸ÉÆÃjPÉAiÀÄÄ	 C¥ÁAiÀÄªÀÅAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 £ÀÆåQèÃAiÀÄ	

QæAiÀiÁPÁjAiÀÄ	¸ÁÜ¥À£ÉAiÀÄ	ªÉZÀÑ	zÀÄ¨ÁjAiÀiÁVzÀÄÝ	ªÀÄvÀÄÛ	Cw	ºÉZÀÄÑ	¥Àj¸ÀgÀ	ªÀiÁ°£Àå	ºÁUÀÆ	

AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA£À	¹Ã«ÄvÀ	®¨sÀåvÉUÀ¼ÀÄ	§ÈºÀvï	ªÀÄlÖzÀ°è	¥ÀgÀªÀiÁtÄ	±ÀQÛAiÀÄ	§¼ÀPÉUÉ	vÀqÉAiÀiÁVªÉ.

¥ÀgÀªÀiÁtÄ	±ÀQÛ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À	«£Áå¸ÀzÀ	¥ÀÆªÀðzÀ°è	¥ÀgÀªÀiÁtÄ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	ªÉÆzÀ®Ä	«£Á±ÀPÁj	

PÁAiÀÄðUÀ½UÉ	 ªÀiÁvÀæ	 §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ.	 Cté¸ÀÛçzÀ°è£À	 ¸ÀgÀtÂ	 «zÀ¼À£À	 QæAiÉÄAiÀÄÄ	 ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ	

¨sËvÀ±Á¸ÀÛçzÀ	¤AiÀÄAwævÀ	¸ÀgÀ¥ÀtÂ	QæAiÉÄAiÀÄAwzÉ.	DzÀgÉ,	JgÀqÀÆ	«zsÀÀzÀ	¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß	¸ÁPÀµÀÄÖ	

«©ü£ÀßªÁV	«£Áå¸ÀUÉÆ½¸À¯ÁVzÉ.
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¨ÉÊfPÀ ¸À«Ää®£À

¥Àæ¸ÀÄÛvÀ	 J¯Áè	 ªÁtÂdå	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ	 QæAiÀiÁPÁjUÀ¼ÀÄ	 ¨ÉÊfPÀ	 «zÀ¼À£À	 QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	
DzsÀj¹ªÉ.DzÀgÉ	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ	 ±ÀQÛAiÀÄ	 GvÁàzÀ£ÉUÉ	 ¨ÉÊfPÀ	 ¸À«Ää®£À	 QæAiÉÄAiÉÄA§	
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁzÀ	¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ	¸ÀÄgÀQëvÀ	«zsÁ£À«zÉ.	¸À«Ää®£ÀªÉAzÀgÉ	
ºÀUÀÄgÀ	¥ÀgÀªÀiÁtÄ	©ÃdUÀ¼À£ÀÄß	̧ ÉÃj¹	̈ sÁgÀªÁzÀ	¥ÀgÀªÀiÁtÄ©ÃdªÀ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ,	
¸ÀªÉÃð	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV	ºÉÊqÉÆæÃd£ï/	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	 ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ	 ¸ÉÃj	»Ã°AiÀÄA	
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	ºÉÃUÉAzÀgÉ.

2H + 2H → 3He (+ n)

L£ï¸ÉÖöÊ£ïgÀÀ	 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ	 ¥ÀæPÁgÀ	 GvÀà£Àß	 £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À	 zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ	 DgÀA©üPÀ	
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À	PÀtUÀ¼À	MlÄÖ	zÀæªÀågÁ²VAvÀ	PÀrªÉÄ¬ÄzÀÝgÉ,	¨ÉÊfPÀ	«zÀ¼À£À	QæAiÉÄAiÀÄÄ	
C¥ÁgÀªÁzÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	©qÀÄUÀqÉªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

EAvÀºÀ	̈ ÉÊfPÀ	¥ÀgÀªÀiÁtÄ	̧ À«Ää®£À	QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ	̧ ÀÆAiÀÄð	ªÀÄvÀÄÛ	EvÀgÉ	£ÀPÀëvÀæUÀ¼À	±ÀQÛAiÀÄ	
ªÀÄÆ®ªÁVªÉÉ.	£ÀÆåQèAiÀÄ¸ïUÀ¼À£ÀÄß	¸À«Ää¼À£ÀUÉÆ½¸À®Ä	C¢üPÀ	±ÀQÛAiÀÄ	CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ.	
F	QæAiÉÄ	dgÀÄV¸À®Ä	®PÁëAvÀgÀ	rVæAiÀÄ	vÁ¥ÀªÀiÁ£À	ªÀÄvÀÄÛ	®PÁëAvÀgÀ	¥Áå¸ÀÌ¯ïUÀ¼À	
MvÀÛqÀzÀAvÀºÀ	wÃªÀæ	¥Àj¹ÜwAiÀÄ	CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ.

ºÉÊqÉÆæÃd£ï	¨ÁA¨ï	GµÀÚ	¨ÉÊfPÀ	¸À«Ää®£À	QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß	DzsÀÀj¹zÉ.	AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA,	
CxÀªÁ	 ¥ÀÄèmÉÆÃ¤AiÀÄA£À	 ¨ÉÊfPÀ	 «zÀ¼À£À	 QæAiÉÄ	 DzsÀÀj¹zÀ	 MAzÀÄ	 £ÀÆåQèAiÀÄgï	
¨ÁA§£ÀÄß	ºÉÊqÉÆæÃd£ï	̈ ÁA¨ï£À	PÉÆÃ±ÀzÀ°èqÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	F	£ÀÆåQèAiÀÄgï	̈ ÁA§£ÀÄß	
qÀÄåmÉÃjAiÀÄA	 ªÀÄvÀÄÛ	 °ÃyAiÀÄA	 EgÀÄªÀ	 ¥ÀzÁxÀðªÉÇAzÀgÀ°è	 ºÀÄzÀÄV¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.	
AiÀiÁªÁUÀ	£ÀÆåQèAiÀÄgï	¨ÁA¨ï	(«zÀ¼À£À	QæAiÉÄAiÀÄ	¤AiÀÄªÀÄzÀAvÉ)	¸ÉÆáÃn¸ÀÄªÀÅzÉÆÃ,	
DUÀ	CzÀgÀ	GµÁÚA±ÀªÀÅ	PÉ®ªÉÃ	ªÉÄÊPÉÆæÃ	¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è	107K	ªÀgÉUÀÆ	KgÀÄªÀÅzÀÄ.	
F	ºÉaÑ£À	vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ	ºÀUÀÄgÀ	£ÀÆåQèAiÀÄ¸ïUÀ¼ÀÄ	¸À«Ää®£À	ºÉÆAzÀ®Ä	¨ÉÃPÁUÀÄªÀ	
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀÅzÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	̧ À«Ää®£ÀQæAiÉÄAiÉÆA¢UÉ	CUÁzsÀªÁzÀ	«£Á±ÀPÁj	±ÀQÛ	
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.7

 	eÉÊ«PÀ	zÀæªÀågÁ²,	ªÀiÁgÀÄvÀ±ÀQÛ,	¸ÁUÀgÀ	GµÀÚ±ÀQÛ	F	J¯Áè	±ÀQÛUÀ¼À	ªÀÄÆ®	AiÀiÁªÀÅzÀÄ	JAzÀÄ	
vÀgÀUÀwAiÀÄ°è	ZÀað¹.

  F	«µÀAiÀÄzÀ°è	¨sÀÆGµÀÚ±ÀQÛ	ªÀÄvÀÄÛ	¥ÀgÀªÀiÁtÄ	±ÀQÛ	©ü£ÀßªÁVªÉAiÉÄÃ?	KPÉ?

  d®«zÀÄåvï	±ÀQÛ,	C¯ÉUÀ¼À±ÀQÛUÀ½UÉ	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	¸ÁÜ£À	¤ÃqÀÄwÛÃj?
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1.	¦Ã£À,	¤ªÀÄß	CxÀªÁ	̧ ÀªÀÄvÀ®	zÀ¥ÀðtUÀ¼À°è	̧ ËgÀPÀÄPÀÌgï£À°è	G¥ÀAiÉÆÃV¸À®Ä	
¸ÀÆPÀÛªÁzÀzÀÄÝ	AiÀiÁªÀÅzÀÄ?	KPÉ?

 2.	¸ÁUÀgÀ¢AzÀ	¥ÀqÉAiÀÄ°gÀÄªÀ	±ÀQÛAiÀÄ	«ÄwUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ?

 3.	¨sÀÆGµÀÚ	±ÀQÛ	JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

 4.	£ÀÆåQèÃAiÀÄ	±ÀQÛAiÀÄ	C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

?
 14.4 ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ	±ÀQÛAiÀÄ	««zsÀ	DPÀgÀUÀ¼À	§UÉÎ	»A¢£À	«¨sÁUÀUÀ¼À°è	C¨sÁå¸À	ªÀiÁrzÉªÀÅ.	±ÀQÛAiÀÄ	
AiÀiÁªÀÅzÉÃ	ªÀÄÆ®zÀ	zÀÄ§ð¼ÀPÉAiÀÄÄ	¥Àj¸ÀgÀPÉÌ	MAzÀ®è	ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ	«zsÀzÀ°è	vÉÆAzÀgÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄ	
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ	¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è	£ÁªÀÅ	DAiÉÄÌ	ªÀiÁqÀÄªÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀ¢AzÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ	¸ÀÄ®¨sÀ	¸ÁzsÀåvÉ,	®¨sÀå«gÀÄªÀ	vÁAwæPÀvÉAiÀÄ	PÀëªÀÄvÉ,	DyðPÀ	¸À¥sÀ®vÉ,	±ÀQÛ	ªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß	
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	¥Àj¸ÀgÀzÀ®ÄèAmÁUÀÄªÀ	ºÁ¤	JA§	CA±ÀUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	CªÀ®A©vÀªÁVzÉ.	
¸ÀA¦ÃrvÀ	£ÉÊ¸ÀVðPÀ	C¤®	(CNG)	JA§ÄzÀ£ÀÄß	¥Àj±ÀÄzÀÝ	EAzsÀ£À	JAzÀgÀÆ	MAzÀÄ	¤¢ðµÀÖ	
EAzsÀ£ÀzÀ	DPÀgÀªÀÅ	ªÀÄvÉÆÛAzÀQÌAvÀ	ºÉZÀÄÑ	±ÀÄzÀÞªÁVzÉ	J£ÀÄßªÀÅzÀÄ	ºÉZÀÄÑ	¸ÀÆPÀÛ.	£ÁªÀÅ	FUÁUÀ¯ÉÃ	
w½¢gÀÄªÀAvÉ	 ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	 EAzsÀ£ÀUÀ¼À	 zÀºÀ£À¢AzÀ	 ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£ÀåªÀÅAmÁUÀÄvÀÛzÉ.	 PÉ®ªÀÅ	
¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è	 ªÁ¸ÀÛªÀ	 PÁAiÀiÁðZÀgÀuÉAiÀÄ°è	 ¸ËgÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ	 ªÀiÁ°£Àå	 gÀ»vÀªÁVzÀÝgÀÆ	CzÀgÀ	
eÉÆÃqÀuÉ	 ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ	 ºÁ¤	 GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.	 F	 PÉëÃvÀæzÀ°è	 ¢üÃWÀð¨Á½PÉAiÀÄ,	 PÀrªÉÄ	
ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀÄªÀ	¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À	¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É	ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄwÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.8

 	±ÀQÛAiÀÄ	ºÀ®ªÁgÀÄ	DPÀgÀUÀ¼À	§UÉÎ	ºÁUÀÆ	CªÀÅ	¥Àj¸ÀgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ	¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À	
§UÉÎ	«µÀAiÀÄ	¸ÀAUÀæ»¹j.

  ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	±ÀQÛDPÀgÀzÀ	C£ÀÄPÀÆ®	ªÀÄvÀÄÛ	C£À£ÀÄPÀÆ®UÀ¼À	§UÉÎ	ZÀað¹	ªÀÄvÀÄÛ	CzÀgÀ£ÀéAiÀÄ	
GvÀÛªÀÄ	±ÀQÛ	DPÀgÀªÀ£ÀÄß	DAiÉÄÌ	ªÀiÁr.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1.	±ÀQÛAiÀÄ	AiÀiÁªÀÅzÉÃ	DPÀgÀªÀÅ	ªÀiÁ°£Àå¢AzÀ	ªÀÄÄPÀÛªÉÃ?	CxÀªÁ	KQ®è?

 2.	ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß	gÁPÉmï£À°è	±ÀQÛ	ªÀÄÆ®ªÁV	§¼À¸À¯ÁVzÉ.	¤ÃªÀÅ	EzÀ£ÀÄß	
¸ÀA¦ÃrvÀ	£ÉÊ¸ÀVðPÀ	C¤®	(CNG)QÌAvÀ	¸ÀéZÀÒ	JAzÀÄ	¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄ«gÁ?	
KPÉ?	CxÀªÁ	KQ®è?

?
 14.5 ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀªÀÅ J°èAiÀÄªÀgÉUÉ £ÀªÉÆäA¢VgÀÄvÀÛzÉ?

£ÁªÀÅ	»AzÉ	w½¢gÀÄªÀAvÉ	¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	EAzsÀ£ÀUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	ºÉZÀÄÑ	PÁ®	CªÀ®A©vÀªÁUÀ®Ä	
¸ÁzsÀå«®è.	 AiÀiÁªÀ	 DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	 SÁ°AiÀiÁUÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	 SÁ°AiÀiÁUÀÄªÀ	 DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	
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CxÀªÁ	£À«ÃPÀj¸À¯ÁUÀzÀ	DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ	¸ËzÉUÁV	ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß	PÀrAiÀÄÄªÀ	
§zÀ®Ä	£ÁªÀÅ	eÉÊ«PÀ	zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß	¤ªÀð»¹zÀgÉ	£ÀªÀÄUÉ	¤gÀAvÀgÀªÁV	MAzÀÄ	¤¢ðµÀÖ	zÀgÀzÀ°è	
±ÀQÛ	¸ÀgÀ§gÁeÁUÀÄªÀÅzÀÄ	SÁwæAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.	±ÀQÛAiÀÄ	AiÀiÁªÀ	DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	ªÀÄvÉÛ	¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁà¢¸À®Ä	
¸ÁzsÀåªÉÇÃ	CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß	£À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ	EAzsÀ£ÀzÀ	DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.	

£ÉÊ¸ÀVðPÀ	¥Àj¸ÀgÀzÀ°è	£À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ	±ÀQÛAiÀÄÄ	®¨sÀå«zÉ.	EzÀÄ	ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ	
CxÀªÁ	 DªÀvÀð¤ÃAiÀÄ	 ±ÀQÛAiÀÄzsÁgÉAiÀÄAvÉ,	 CxÀªÁ	 ¨sÀÆUÀ¨sÀðzÀ°è	 C¥ÁgÀ	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è	
ºÀÄzÀÄVgÀÄªÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ	 DPÀgÀzÀAvÉ	 PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.	 EµÀÄÖ	 C¥ÁgÀ	 ¥ÀæªÀiÁtzÀ°ègÀÄªÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	
ºÉÆgÀvÉUÉzÀÄ	§¼À¸ÀÄªÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ	zÀgÀPÉÌ	ºÉÆÃ°¹zÀgÉ	 ±ÀQÛAiÀÄ	SÁ°AiÀiÁUÀÄ«PÉAiÀÄÄ	ªÁ¸ÀÛªÀªÁV	
£ÀUÀtåªÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.9

  F PÉ¼ÀV£À JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ZÀað¹.

	 		(C)	CAzÁdÄ	 200	 ªÀµÀðUÀ½UÁUÀÄªÀµÀÄÖ	 PÀ°èzÀÝ®Ä	 ¤PÉëÃ¥À«zÉ.	 ¤ÃªÀÅ	 AiÉÆÃa¸ÀÄªÀAvÉ	
PÀ°èzÀÝ®Ä	 ¤PÉëÃ¥À	 ªÀÄÄVzÀÄ	 ºÉÆÃUÀÄªÀ	 §UÉÎ	 ¤ÃªÀÅ	 aAvÉ	 ªÀiÁqÀ¨ÉÃQzÉAiÉÄÃ?	 KPÉ?	
CxÀªÁ	KQ®è?

	 		(D)	¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ	 E£ÀÆß	 5	 ©°AiÀÄ£ï	 ªÀgÀÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ	 EgÀÄvÁÛ£ÉAzÀÄ	 CAzÁf¸À¯ÁVzÉ.	
£ÁªÀÅ	¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄÄ	ªÀÄÄVzÀÄ	ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ	JAzÀÄ	aAw¸À¨ÉÃPÉ?	KPÉ?	CxÀªÁ	KQ®è?

 	F	 ZÀZÉðAiÀÄ	 DzsÁgÀzÀ	 ªÉÄÃ¯É,	 ±ÀQÛAiÀÄ	 AiÀiÁªÀ	 DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	 (C)	 SÁ°AiÀiÁUÀÄªÀ	 
(D)	 SÁ°AiÀiÁUÀzÀ	 (E)	 £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ	 (F)	 £À«ÃPÀj¸À¯ÁUÀzÀ	 ±ÀQÛAiÀÄ	 DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	
JAzÀÄ	¤zsÀðj¹.	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ	DAiÉÄÌUÀÆ	PÁgÀt	PÉÆr.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1.	£À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ	 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ	 JgÀqÀÄ	 ±ÀQÛ	 DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	 ºÉ¸Àj¹.		
¤ªÀÄä	DAiÉÄÌUÉ	PÁgÀt	PÉÆr.

 2.	¤ÃªÀÅ	¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀ	JgÀqÀÄ	SÁ°AiÀiÁUÀÄªÀ	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	ºÉ¸Àj¹.		
¤ªÀÄä	DAiÉÄÌUÉ	PÁgÀt	PÉÆr.

?
¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

 	 £ÀªÀÄä	±ÀQÛAiÀÄ	¨ÉÃrPÉAiÀÄÄ	£ÀªÀÄä	fÃªÀ£À	ªÀÄlÖ	KjzÀAvÉ	ºÉZÁÑUÀÄªÀÅzÀÄ.

 	 £ÀªÀÄä	±ÀQÛAiÀÄ	¨ÉÃrPÉAiÀÄ£ÀÄß	¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä	£ÁªÀÅ	±ÀQÛ§¼ÀPÉAiÀÄ	zÀPÀëvÉAiÀÄ£ÀÄß	¸ÀÄzsÁj¸À¨ÉÃQzÉ.		
ºÁUÀÆ	±ÀQÛAiÀÄ	ºÉÆ¸À	DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	C£ÉéÃ¶¸À¨ÉÃQzÉ.

 	 £ÁªÀÅ	ºÉÆ¸À	EAzsÀ£À	DPÀgÀUÀ¼ÀvÀÛ	UÀªÀÄ£ÀºÀj¸À¨ÉÃQzÉ.	KPÉAzÀgÉ	̧ ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ	±ÀQÛ	DPÀgÀUÀ¼ÁzÀ	
¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ	²ÃWÀæzÀ°è	ªÀÄÄVzÀÄ	ºÉÆÃUÀÄªÀ	C¥ÁAiÀÄzÀ°èªÉ.

 	 £ÁªÀÅ	DAiÉÄÌ	ªÀiÁqÀÄªÀ	EAzsÀ£À	DPÀgÀUÀ¼ÀÄ,	DPÀgÀ¢AzÀ	̧ ÀÄ®¨sÀªÁV	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄªÀ	
RZÀÄðªÉZÀÑ,	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	§¼À¸À®Ä	zÀPÀë	vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ	CªÀ±ÀåPÀvÉ	ºÁUÀÄ	§¼À¹zÁUÀ	¥Àj¸ÀgÀzÀ	
ªÉÄÃ¯ÁUÀÄªÀ	¥Àæ¨sÁªÀ	F	CA±ÀUÀ¼À	ªÉÄÃ¯É	CªÀ®A©vÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

 	 ºÀ®ªÁgÀÄ	±ÀQÛ	DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	CAwªÀÄªÁV	¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ	vÀªÀÄä	±ÀQÛ	¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.
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C¨sÁå¸À

	 1.	¸ËgÀd®vÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß	©¹¤ÃgÀ£ÀÄß	¥ÀqÉAiÀÄ®Ä	AiÀiÁªÁUÀ	§¼À¸ÀÄªÀÅ¢®è?

   (a)	©¹°£À	¢£À	 		 (b)	ªÉÆÃqÀPÀ«zÀ	¢£À
   (c)	¸ÉSÉAiÀÄ	¢£À	 		 (d)	©gÀÄUÁ½AiÀÄ	¢£À
	 2.	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è	AiÀiÁªÀÅzÀÄ	eÉÊ«PÀ	zÀæªÀågÁ²AiÀÄ	DPÀgÀPÉÌ	GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ®è?

   (a) ¸ËzÉ   (b)	UÉÆÃ§gï	C¤®
   (c)	£ÀÆåQèÃAiÀÄ	±ÀQÛ	 		 (d)	PÀ°èzÀÝ®Ä	
	 3.	£ÁªÀÅ	§¼À¸ÀÄªÀ	ºÉaÑ£À	±ÀQÛ	DPÀgÀUÀ¼ÀÄ	¸ÀAUÀæ»¹zÀ	¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.	EzÀgÀ°è	

AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß	CAwªÀÄªÁV	¸ÀÆAiÀÄð£À	±ÀQÛ¬ÄAzÀ	¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è?

   (a)	¨sÀÆGµÀÚ	±ÀQÛ	 		 (b)	UÁ½±ÀQÛ
   (c)	£ÀÆåQèAiÀÄgï	±ÀQÛ	 		 (d)	eÉÊ«PÀ	gÁ²
	 4.	¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ	EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ	ªÀÄvÀÄÛ	̧ ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß	±ÀQÛAiÀÄ	£ÉÃgÀ	DPÀgÀ	JAzÀÄ	¥ÀjUÀtÂ¹	ºÉÆÃ°¹	

ªÀÄvÀÄÛ	ªÀåvÁå¸À	w½¹.

	 5.	eÉÊ«PÀ	zÀæªÀågÁ²	ªÀÄvÀÄÛ	d®±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	±ÀQÛAiÀÄ	DPÀgÀUÀ¼ÁV	ºÉÆÃ°¹	ªÀÄvÀÄÛ	ªÀåvÁå¸À	w½¹.

	 6.	F	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½AzÀ	±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß	ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ®Ä	EgÀÄªÀ	«ÄwUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

   (a)	UÁ½	 (b)	C¯ÉUÀ¼ÀÄ	 (c)	G§âgÀ

	 7.	AiÀiÁªÀ	DzsÁgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	F	PÉ¼ÀV£À	±ÀQÛ	DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß	¤ÃªÀÅ	ªÀVÃðPÀj¸ÀÄ«j?

   (a)	£À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ	ªÀÄvÀÄÛ	£À«ÃPÀj¸À¯ÁUÀzÀ
   (b)	SÁ°AiÀiÁUÀÄªÀ	ªÀÄvÀÄÛ	SÁ°AiÀiÁUÀzÀ
    a	ªÀÄvÀÄÛ	b	£À°è	¤ÃqÀ¯ÁzÀ	DAiÉÄÌUÀ¼ÀÄ	MAzÉÃ	DVªÉAiÉÄÃ?
	 8.	DzÀ±Àð	±ÀQÛ	DPÀgÀzÀ	UÀÄtUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

	 9.	¸ËgÀPÀÄPÀÌgï	 §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ	 DUÀÄªÀ	 C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ	 ªÀÄvÀÄÛ	 C£À£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ	 AiÀiÁªÀÅªÀÅ?	
AiÀiÁªÀ	¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è	¸ËgÀPÀÄPÀÌgïUÀ¼À	§¼ÀPÉUÉ	«ÄwAiÀÄ£ÀÄß	PÁt§ºÀÄzÀÄ?

	 10.	ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀ	±ÀQÛAiÀÄ	̈ ÉÃrPÉAiÀÄÄ	¥Àj¸ÀgÀzÀ	ªÉÄÃ¯É	GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ	¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ	AiÀiÁªÀÅªÀÅ?	
±ÀQÛAiÀÄ	§¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß	«ÄvÀUÉÆ½¸À®Ä	¤ÃªÀÅ	AiÀiÁªÀ	PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß	¸ÀÆa¸ÀÄ«j?

 ffff    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



 154  «eÁÕ£À

 CzsÁåAiÀÄ-16

 £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À  

 ¸ÀÄ¹ÜgÀ ¤ªÀðºÀuÉ

`¥ÀæPÀÈwAiÉÆA¢UÉ ¸ÁªÀÄgÀ¸Àå¢AzÀ §zÀÄPÀÄªÀÅzÀÄ' £ÀªÀÄUÉ ºÉÆ¸ÀzÉÃ£À®è. ¸ÀÄ¹ÜgÀ §zÀÄPÀÄ«PÉ 
AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA¸ÀÌøwAiÀÄ C«¨sÁdå CAUÀªÁVzÉ. EzÀÄ £ÀªÀÄä 
¥ÀÄgÁvÀ£À ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DZÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ, PÀ¯É ªÀÄvÀÄÛ PÀgÀPÀÄ±À®vÉUÀ¼ÀÄ, ºÀ§âUÀ¼ÀÄ, DºÁgÀ, 
£ÀA©PÉUÀ¼ÀÄ, zsÁ«ÄðPÀ DZÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÁ£À¥ÀzÀ EªÀÅUÀ¼ÉÆA¢UÉ CAvÀUÀðvÀªÁVzÉ. `¸ÀªÀÄ¸ÀÛ 
£ÉÊ¸ÀVðPÀ ¥Àæ¥ÀAZÀªÀÅ ¸ÁªÀÄgÀ¸Àå¢AzÀ EgÀ°' JA§ÄzÀÄ £ÀªÉÆä¼ÀUÉ ¨ÉÃgÀÄ©lÖ vÀvÀéeÁÕ£ÀªÁVzÉ. 
EzÀÄ ¸ÀA¸ÀÌøvÀzÀ `ªÀ¸ÀÄzÉÊªÀ PÀÄlÄA§PÀA' CAzÀgÉ `ErÃ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ MAzÉÃ PÀÄlÄA§' JA§ 
¥ÀæSÁåvÀ £ÀÄrUÀnÖ£À°è ¥Àæw©A©vÀªÁVzÉ. F £ÀÄrUÀlÄÖ `ªÀÄºÉÆÃ¥À¤µÀzï'£À°è G¯ÉèÃT¸À®ànÖzÉ. 
ªÀÄºÉÆÃ¥À¤µÀzï JA§ÄzÀÄ §ºÀÄµÀB `CxÀªÀðªÉÃzÀ' JA§ ¥ÀÄgÁvÀ£À ¨sÁgÀwÃAiÀÄ UÀæAxÀzÀ 
MAzÀÄ ¨sÁUÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄtÄÚ, UÁ½, ¤Ãj£ÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À §UÉÎ ºÁUÀÆ ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è ««zsÀ 
WÀlPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÛ ªÀÄvÉÛ ºÉÃUÉ ¥ÀjZÀ®£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ £ÁªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è FUÁUÀ¯ÉÃ 
PÀ°wzÉÝÃªÉ. £ÀªÀÄä PÉ®ªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÁV F ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ ªÀÄ°£ÀUÉÆArgÀÄªÀÅzÀgÀ 
§UÉÎAiÀÄÆ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è PÀ°wzÉÝÃªÉ. £ÀªÀÄä PÉ®ªÀÅ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
£ÁªÀÅ ºÉÃUÉ §¼À¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. F 
¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß G½¹PÉÆ¼Àî®Ä ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß gÀQë¸À®Ä CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ 
¸ÀjAiÀiÁV §¼À¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎAiÀÄÆ §ºÀÄµÀB £ÁªÀÅ aAw¸ÀÄvÉÛÃªÉ. PÁqÀÄUÀ¼ÀÄ, 
PÁqÀÄ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ, ¤ÃgÀÄ, PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄAUÀ¼ÀAvÀºÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À 
§UÉÎ ºÁUÀÆ ¸ÀÄ¹ÜgÀ C©üªÀÈ¢ÞUÁV £ÀªÀÄä ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ DZÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ F 
¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¤ªÀð»¸À¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß wÃªÀiÁð¤¸ÀÄªÁUÀ 
GAmÁUÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎAiÀÄÆ £ÁªÀÅ ªÀÄÄAzÉ £ÉÆÃqÀ°zÉÝÃªÉ. 

¥Àj¸ÀgÀzÀ ¸ÀªÀi¸ÉåUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ ¥ÀzÉÃ ¥ÀzÉÃ PÉÃ¼ÀÄwÛgÀÄvÉÛÃªÉ, CxÀªÁ NzÀÄwÛgÀÄvÉÛÃªÉ. 
EªÀÅUÀ¼ÀÄ eÁUÀwPÀ ªÀÄlÖzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä £ÁªÀÅ 
C¸ÀºÁAiÀÄPÀgÁVzÉÝÃªÉ. ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÀAgÀPÀëuÉUÁV CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ PÁ£ÀÆ£ÀÄ ºÁUÀÆ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ, 
ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄäzÉÃ DzÀ PÁ£ÀÆ£ÀÄ ºÁUÀÆ PÁ¬ÄzÉUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼À®èzÉ, gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ºÁUÀÆ 
CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¸ÀAgÀPÀëuÉUÁV PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄwÛªÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 16.1

  PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
w½zÀÄPÉÆ½î.

  £ÁªÀÅ F ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À ¥Á®£ÉUÉ ºÉÃUÉ PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃqÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ZÀað¹.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



£ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¸ÀÄ¹ÜgÀ ¤ªÀðºÀuÉ 155

ZÀlÄªÀnPÉ 16.2

  £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀzÀ §UÉÎ eÁUÀÈw ªÀÄÆr¸À®Ä C£ÉÃPÀ ¸ÀAWÀ ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄð¤gÀvÀªÁVªÉ. 
¥Àj¸ÀgÀ ºÁUÀÆ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¸ÀAgÀPÀëuÉUÉ ¥ÀÆgÀPÀªÁzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 
ªÀvÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß EªÀÅ GvÉÛÃf¸ÀÄvÀÛªÉ. ¤ªÀÄä £ÉgÉºÉÆgÉ (ºÀ½î/¥ÀlÖt/£ÀUÀgÀ)UÀ¼À°è ̧ ÀQæAiÀÄªÁVgÀÄªÀ 

EAxÀ ¸ÀAWÀ ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ½î.

  F ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À ¥ÀjºÁgÀPÉÌ ¤ÃªÀÅ K£ÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ½î.

«ªÉÃZÀ£É E®èzÉÃ £ÀªÀÄä ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß zÀÄ§ð¼ÀPÉ ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ GAmÁVgÀÄªÀ 
¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À §UÉÎ £ÀªÀÄä ¸ÀªÀiÁdzÀ°è eÁUÀÈw GAmÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ ¤dªÁVAiÀÄÆ ºÉÆ¸À 
«zÀåªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. F eÁUÀÈw GAmÁzÀgÉ, PÉ®ªÀÅ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 
¤ÃªÀÅ UÀAUÁ PÁAiÀÄð AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ (Ganga Action Plan) §UÉÎ PÉÃ½gÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. F §ºÀÄPÉÆÃn 
AiÉÆÃd£ÉAiÀÄÄ eÁjUÉ §A¢zÀÄÝ 1985gÀ°è. KPÉAzÀgÉ UÀAUÁ £À¢AiÀÄ ¤Ãj£À UÀÄtªÀÄlÖ wÃgÁ 
PÀ¼À¥ÉAiÀiÁVvÀÄÛ. avÀæ 16.1£ÀÄß £ÉÆÃr. PÉÆÃ°¥sÁªÀiïð JA§ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ UÀÄA¥ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À 
¸ÀtÚ PÀgÀÄ½£À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ¤Ãj£À°è EªÀÅUÀ¼À G¥À¹ÜwAiÀÄÄ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ 
¤ÃgÀÄ ªÀÄ°£ÀUÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

UÀAUÉÆÃwæ¬ÄAzÀ qÉÊªÀÄAqï ºÁ§ðgïªÀgÉV£À ¦üÃPÀ¯ï PÉÆÃ°¥sÁªÀiïð(Faecal coliform) ªÀÄlÖUÀ¼ÀÄ
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avÀæ 16.1- UÀAUÁ £À¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ MlÄÖ PÉÆÃ°¥sÁªÀiïð JtÂPÉAiÀÄ ªÀÄlÖUÀ¼ÀÄ 

 DzsÁgÀ: PÉÃA¢æÃAiÀÄ ªÀiÁ°£Àå ¤AiÀÄAvÀæt ªÀÄAqÀ½, 2012
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UÀAUÁ £À¢AiÀÄ ªÀiÁ°£Àå
UÀAUÁ £À¢AiÀÄÄ, »ªÀiÁ®AiÀÄzÀ°è£À UÀAUÉÆÃwæ¬ÄAzÀ §AUÁ¼ÀPÉÆ°èAiÀÄ UÀAUÁ ̧ ÁUÀgÀzÀ 
vÀ£ÀPÀ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 2500 km VAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ zÀÆgÀ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. GvÀÛgÀ ¥ÀæzÉÃ±À, ©ºÁgÀ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥À²ÑªÀÄ §AUÁ¼ÀzÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ MAzÀÄ £ÀÆgÀPÀÆÌ ºÉZÀÄÑ ¥ÀlÖt ªÀÄvÀÄÛ £ÀUÀgÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À PÀ¸À ºÁUÀÆ vÁådåUÀ¼À£ÀÄß UÀAUÉUÉ ¸ÀÄjAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ ZÀgÀArAiÀiÁV 
¥ÀjªÀwðvÀªÁVzÉ. ¥Àæw¤vÀå ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸ÀzÀ ZÀgÀAr ¤ÃgÀÄ Cw ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 
UÀAUÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃgÀÄwÛzÉ. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ ¸Áß£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, §mÉÖ vÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ±ÀªÀ ¸ÀA¸ÁÌgÀzÀ §Æ¢ CxÀªÁ CgÉ¨ÉAzÀ ±ÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄ¼ÀÄV¸ÀÄªÀAvÀºÀ EvÀgÉ 
ªÀiÁ£ÀªÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ªÀiÁ°£ÀåzÀ §UÉÎ AiÉÆÃa¹. vÀzÀ£ÀAvÀgÀ 
PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ vÁådåUÀ¼À£ÀÄß ºÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ UÀAUÁ £À¢AiÀÄ ªÀiÁ°£ÀåzÀ 
MvÀÛqÀPÉÌ (pollution load) PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃqÀÄwÛªÉ. F «µÀPÁj ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ £À¢AiÀÄ 
zÉÆqÀØ ¨sÁUÀUÀ¼À°è «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®ÄèvÀÛªÉ. £ÀªÀiÁ«Ä UÀAUÉ PÁAiÀÄðPÀæªÀÄªÀÅ MAzÀÄ 
¸ÀªÀÄUÀæ ¸ÀAgÀPÀëuÁ PÁAiÀÄðªÁVzÀÄÝ PÉÃAzÀæ ¸ÀPÁðgÀ¢AzÀ dÆ£ï 2014 gÀÀAzÀÄ MAzÀÄ 
¥ÀæªÀÄÄR PÁAiÀÄðPÀæªÀÄªÁV C£ÀÄªÉÆÃ¢¸À®ànÖzÉ. ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV 
PÀrªÉÄUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀAUÁ£À¢AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB±ÉÑÃvÀ£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ JA§ JgÀqÀÄ 
UÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀ GzÉÝÃ±À¢AzÀ F PÁAiÀÄðPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß PÉÊUÉwÛPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. 
UÀAUÁ£À¢AiÀÄ£ÀÄß ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸ÀÄªÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ (The National Mission for 
Clean Ganga) JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ C£ÀÄµÁÖ£À ¸ÀA¸ÉÜAiÀiÁVzÀÄÝ CPÉÆÖÃ§gï 2016gÀAzÀÄ 
¸ÁÜ¦¸À¯ÁVzÉ.

ªÀiÁ°£ÀåzÀ ¥ÀæªÀiÁt w½AiÀÄ®Ä CxÀªÁ C£ÉÃPÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ ¤Ãj£À 
UÀÄtªÀÄlÖ w½AiÀÄ®Ä ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ PÉ®ªÀÅ §UÉAiÀÄ C¼ÀvÉUÉÆÃ®ÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. 
PÉ®ªÀÅ ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ Cw PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°èzÀÝgÀÆ C¥ÁAiÀÄPÁj ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
C¼ÉAiÀÄ®Ä CvÁåzsÀÄ¤PÀªÁzÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÉ, £ÁªÀÅ CzsÁåAiÀÄ 2 gÀ°è PÀ°vÀAvÉ, 
¸ÁªÀðwæPÀ ̧ ÀÆZÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ ¤Ãj£À pH ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 16.3

  ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉUÉ ¸ÀgÀ§gÁeÁUÀÄªÀ ¤Ãj£À pH ªÀiË®åªÀ£ÀÄß °lä¸ï ºÁ¼É CxÀªÁ ¸ÁªÀðwæPÀ 

¸ÀÆZÀPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ ¥ÀjÃQë¹.

  ºÁUÉAiÉÄÃ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼À pH ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹. (PÉgÉ, £À¢, ¸ÀgÉÆÃªÀgÀ, vÉÆgÉ)

 	¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¤ÃgÀÄ PÀ®Ä¶vÀUÉÆArzÉAiÉÄÃ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
ºÉÃ¼À§°ègÁ?
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±ÀQÛ E®èªÉAzÁUÀ°Ã CxÀªÁ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt «Äw«ÄÃjzÉ JAzÁUÀ°Ã £ÁªÀÅ ̈ sÁ«¸ÀÄªÀ 
CUÀvÀå«®è. KPÉAzÀgÉ, §zÀ¯ÁªÀuÉ GAlÄªÀiÁqÀ®Ä C£ÉÃPÀ «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ. ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß gÀQë¸À®Ä 
¤ÃªÀÅ LzÀÄ R UÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÀÄ: Refuse (¤gÁPÀgÀuÉ), Reduse («ÄvÀ§¼ÀPÉ) Reuse 
(ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ) Repurpose (ªÀÄgÀÄGzÉÝÃ±À) ªÀÄvÀÄÛ Recycle (ªÀÄgÀÄZÀQæÃPÀgÀt) CªÀÅ K£À£ÀÄß 
w½¸ÀÄvÀÛªÉ?

¤gÁPÀgÀuÉ  : ¤ªÀÄUÉ CUÀvÀå«®èzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß d£ÀgÀÄ ¤ªÀÄUÉ PÉÆqÀ®Ä §AzÁUÀ ̈ ÉÃqÀ JAzÀÄ 
ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ EzÀgÀ CxÀð. ¤ªÀÄUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ ºÁ¤ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÉÆAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß ¤gÁPÀj¹. MªÉÄä ªÀiÁvÀæ §¼À¸À§ºÀÄzÁzÀ 
¥Áè¹ÖPï PÉÊaÃ®UÀ¼À£ÀÄß wgÀ¸ÀÌj¹.

«ÄvÀ§¼ÀPÉ  : ¤ÃªÀÅ PÀrªÉÄ §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ JAzÀÄ EzÀgÀ CxÀð. ¢Ã¥ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥sÁå£ïUÀ¼À 
C£ÀªÀ±ÀåPÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¤°è¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¤ÃªÀÅ «zÀÄåvïC£ÀÄß G½¸À§ºÀÄzÀÄ. 
¸ÉÆÃgÀÄwÛgÀÄªÀ £À°èUÀ¼À£ÀÄß zÀÄgÀ¹Û ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¤ÃªÀÅ ¤ÃgÀ£ÀÄß 
G½¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ªÀåxÀð ªÀiÁqÀ¨ÁgÀzÀÄ. PÀrªÉÄ §¼ÀPÉ 
ªÀiÁqÀÄªÀAvÀºÀ EvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄ«gÁ?

ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ :  F «zsÁ£À ¤dªÁVAiÀÄÆ ªÀÄgÀÄZÀQæÃPÀgÀt «zsÁ£ÀQÌAvÀ GvÀÛªÀÄ. KPÉAzÀgÉ 
ªÀÄgÀÄZÀQæÃPÀgÀt «zsÁ£ÀªÀÅ ¸Àé®à ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉAiÀÄ 
vÀAvÀæªÉÃ£ÉAzÀgÉ, ¤ÃªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÉÛ ªÀÄvÉÛ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀÄ. §¼À¹zÀ 
®PÉÆÃmÉUÀ¼À£ÀÄß J¸ÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ §zÀ®Ä CzÀ£ÀÄß wgÀÄV¹ ªÀÄvÉÛ ¥ÀÄ£ÀB 
§¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ¤ÃªÀÅ PÉÆ¼ÀÄîªÀ eÁªÀiï CxÀªÁ G¦à£ÀPÁ¬ÄUÀ¼ÀAvÀºÀ DºÁgÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÀÄA©gÀÄªÀ ¥Áè¹ÖPï ¨Ál¯ïUÀ¼À£ÀÄß SÁ°AiÀiÁzÀ £ÀAvÀgÀ CqÀÄUÉ 
ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è EvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹qÀ®Ä §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ E¤ßvÀgÀ 
AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ?

ªÀÄgÀÄGzÉÝÃ±À :  EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ, MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ªÀÄÆ® GzÉÝÃ±ÀPÉÌ §¼À¸À®Ä 
¸ÁzsÀåªÁUÀzÉÃ EzÀÝgÉ JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ AiÉÆÃa¹ CzÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ GzÉÝÃ±ÀPÉÌ §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ©gÀÄPÀÄ ©lÖ ªÀÄtÂÚ£À ¥ÁvÉæ 
CxÀªÁ ªÀÄqÀPÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ »rPÉ ªÀÄÄjzÀ ¯ÉÆÃlUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀtÚ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß 
¨É¼É¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀQëUÀ½UÉ DºÁgÀªÀÅtÂ¸À®Ä §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄgÀÄZÀQæÃPÀgÀt: EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ, ¤ÃªÀÅ ¥Áè¹ÖPï, PÁUÀzÀ, UÁdÄ ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆ¸ÀzÁV vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ §zÀ®Ä 
G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ¥Áè¹ÖPï, PÁUÀzÀ, UÁdÄ ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ 
ªÀÄgÀÄZÀQæÃPÀgÀt ªÀiÁr CUÀvÀå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ 
ªÀiÁqÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ  vÁådå¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À¨ÉÃPÀÄ. DzÀÝ-
jAzÀ ªÀÄgÀÄZÀQæÃPÀgÀt ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß EvÀgÀ vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 
eÉÆvÉ gÁ²ºÁPÀÄªÀ ºÁV®è. ¤ªÀÄä ºÀ½î /¥ÀlÖt/£ÀUÀgÀUÀ¼ÀÄ F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀÄgÀÄZÀQæÃPÀgÀt ªÀiÁqÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÜ½ÃAiÀÄªÁV ºÉÆA¢ªÉAiÉÄÃ?
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zÉÊ£ÀA¢£À DAiÉÄÌUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ®Æè, £ÁªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀ¸ÉßÃ» ¤zsÁðgÀUÀ¼À£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä £ÀªÀÄä DAiÉÄÌUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ 
¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ £ÁªÀÅ ºÉZÀÄÑ w½AiÀÄ¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«zÉ. EªÀÅ vÀPÀëtzÀ 
CxÀªÁ ¢ÃWÁðªÀ¢üAiÀÄ CxÀªÁ ¸ÀÄ¢ÃWÀð ªÁå¦ÛAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀÄ¹ÜgÀ 
C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄÄ ¨sÀ«µÀåzÀ ¦Ã½UÉUÀ¼À CUÀvÀåªÀ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀAgÀQë¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ ªÀiÁ£ÀªÀ£À ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ CUÀvÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÉÆæÃvÁì»¸ÀÄvÀÛzÉ. DyðPÀ C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄÄ ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÉÆA¢UÉ eÉÆÃqÀuÉUÉÆArzÉ. »ÃUÉ 
¸ÀÄ¹ÜgÀ C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄÄ fÃªÀ£ÀzÀ J¯Áè CA±ÀUÀ¼À®Æè §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. d£ÀgÀÄ 
vÀªÀÄä ̧ ÀÄvÀÛ°£À ̧ ÁªÀiÁfPÀ , DyðPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¹ÜwUÀ¼À §UÉÎ CªÀgÀ UÀæ»PÉUÀ¼À §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ 
¸ÀªÀÄäw¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À vÀªÀÄä ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ 
ªÀiÁ¥Àðr¸ÀÄªÀ ¹zÀÞvÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É EzÀÄ CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 16.4

  PÉ®ªÀÅ ªÀµÀðUÀ¼À C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ £ÀAvÀgÀ AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ ¤ÃªÀÅ ¥ÀlÖt CxÀªÁ ºÀ½îUÉ 
¨sÉÃn ¤Ãr¢ÝÃgÁ? ºÁVzÀÝ°è ¤ÃªÀÅ EzÁÝUÀ, EgÀ¢zÀÝ ºÉÆ¸À gÀ¸ÉÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£ÉUÀ¼ÀÄ 
DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? F gÀ¸ÉÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß PÀlÖ®Ä ̈ ÉÃPÁzÀ ̧ ÁªÀÄVæUÀ¼ÀÄ 
J°èAzÀ §AzÀªÀÅ JAzÀÄ AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ?

  D ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

  ¤ÃªÀÅ vÀAiÀiÁj¹zÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÀºÀ¥ÁpUÀ¼ÉÆA¢UÉ ZÀað¹. F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À §¼ÀPÉ PÀrªÉÄ 
ªÀiÁqÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÉÃ?

16.1 £ÁªÀÅ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ CUÀvÀåªÉÃ¤zÉ?
PÉÃªÀ® gÀ¸ÉÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæªÀ®è £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ CxÀªÁ ̧ ÉÃ«¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ 

DºÁgÀ, §mÉÖ, ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ, UÉÆA¨ÉUÀ¼ÀÄ, ¦ÃoÉÆÃ¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ, ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 
J®èªÀ£ÀÆß F ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. £ÁªÀÅ ºÉÆgÀV¤AzÀ 
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ KPÉÊPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®ªÉAzÀgÉ ±ÀQÛ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.  
F ±ÀQÛAiÀÄÆ PÀÆqÀ £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä EvÀgÀ fÃ«UÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À 
C£ÉÃPÀ ¨sËwPÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½UÉ §¼ÀPÉAiÀiÁVvÀÄÛ.

£ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß KPÉ JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ? KPÉAzÀgÉ, EªÀÅUÀ¼ÀÄ 
¤gÀAvÀgÀªÁV zÉÆgÀPÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ DgÉÆÃUÀåzÀ PÁ¼ÀfAiÀÄ°è£À ¸ÀÄzsÁgÀuÉ¬ÄAzÁV ªÀiÁ£ÀªÀ£À 
d£À¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀæZÀAqÀ ªÉÃUÀzÀ°è ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉÃ J®è ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ½UÉ ¨ÉÃrPÉAiÀÄÆ 
¸ÉÆáÃlPÀ zÀgÀzÀ°è ºÉZÀÄÑwÛzÉ. £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉUÉ ¢ÃWÁðªÀ¢üAiÀÄ 
zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀzÀ CUÀvÀå«zÉ. DzÀÝjAzÀ, PÉÃªÀ® C¯ÁàªÀ¢üAiÀÄ ¯Á¨sÀPÁÌV EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÆÖ 
zÀÄgÀÄ¥ÀAiÉÆÃUÀ¥Àr¹PÉÆ¼ÀîzÉÃ ªÀÄÄA¢£À C©üªÀÈ¢Þ¬ÄAzÀ §gÀÄªÀ ̄ Á¨sÀªÀÅ PÉÃªÀ® ̈ ÉgÀ¼ÉtÂPÉAiÀÄµÀÄÖ 
²æÃªÀÄAvÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ¨sÁ« ªÀåQÛUÀ½UÀµÉÖÃ C®èzÉÃ J®èjUÀÆ zÉÆgÀPÀÄªÀAvÉ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À £ÁåAiÀÄ 
¸ÀªÀÄävÀ ºÀAaPÉAiÀÄ£ÀÄß F ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÄ RavÀ¥Àr¸À¨ÉÃPÀÄ.
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F ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄªÁUÀ CxÀªÁ §¼À¸ÀÄªÁUÀ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ £ÁªÀÅ GAlÄ 

ªÀiÁqÀÄªÀ ºÁ¤AiÀÄÆ ¸ÀºÀ ¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ CA±ÀªÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

UÀtÂUÁjPÉAiÀÄÄ ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ ¥ÀæwÃ¨Áj ¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß 

GzÀÞj¸ÀÄªÁUÀ®Æ QlÖ CxÀªÁ UÀ¹AiÀÄ£ÀÄß zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ºÉÆgÀ©qÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, 

F vÁådåUÀ¼À «¯ÉÃªÁjUÀÆ £ÁªÀÅ AiÉÆÃd£É gÀÆ¦¸À¨ÉÃPÉAzÀÄ ¸ÀÄ¹ÜgÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä® 

¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÄ MvÁÛ¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¤¸ÀUÀðzÀ ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ ¸ÀÄ¢ÃWÀð ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA¸ÀÌøwUÀ½UÉ 

ºÉÆÃ°¹zÀgÉ ¸ÀÄ¹ÜgÀ C©üªÀÈ¢Þ ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ EA¢£À eÁUÀwPÀ 

PÁ¼ÀfAiÀÄÄ EwÛÃZÉUÉ ºÀÄnÖPÉÆArzÁÝVzÉ. ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ vÀvÀéUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄ¹ÜgÀ ¤ªÀðºÀuÁ 

«zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀÄgÁvÀ£À ¨sÁgÀvÀzÀ°è ZÉ£ÁßV gÀÆrüAiÀÄ°èzÀÝªÀÅ.

£ÀªÀÄä ¥ÀÄgÁvÀ£À ¸Á»vÀåUÀ¼É®è ¥Àj¸ÀgÀzÉqÉV£À ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ PÁ¼Àf ªÀÄvÀÄÛ ªÀiË®åUÀ¼À 

ªÉÊ¨sÀ«ÃPÀgÀt ºÁUÀÆ JµÀÄÖ GvÀÛªÀÄªÁV ¸ÀÄ¹ÜgÀ ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ vÀvÀéUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ 

JA§ÄzÀgÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ vÀÄA©ªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 16.5

  ¤ªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ ««zsÀ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ DZÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÀªÀiÁ£À ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÉÆA¢UÉ ºÀAaPÉÆ½î. MAzÀÄ ªÀgÀ¢AiÀÄ£ÀÄß 
vÀAiÀiÁj¹ ¸À°è¹

 G¥À¤µÀvï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀäøwUÀ¼ÉÃ ªÀÄÄAvÁzÀ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ¥ÀÄgÁtUÀ¼ÀÄ CgÀtåUÀ¼À §¼ÀPÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀðºÀuÉ ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À ̧ ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÆZÀåªÁV ºÉÃ¼ÀÄªÀ C£ÉÃPÀ «ªÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArªÉ. CxÀªÀð ªÉÃzÀzÀ MAzÀÄ ±ÉÆèÃPÀ || 12.1.11 || »ÃUÉ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ.

"N ̈ sÀÆ«ÄAiÉÄÃ, ¤£Àß ̈ ÉlÖUÀ½AzÀ, »ªÀiÁªÀÈvÀ ¥ÀªÀðvÀUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ CgÀtåUÀ½AzÀ ¤Ã£ÀÄ 

DºÁèzÀPÀÀgÀªÁVgÀÄªÉ; §ºÀÄªÀtðUÀ½AzÀ PÀÆrzÀ, ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAgÀQëvÀªÁVgÀÄªÀ  

N ¨sÀÆ«ÄAiÉÄÃ! F ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÉÆÃ®zÉ, £À²¸ÀzÉÃ, £ÉÆÃ«®èzÉÃ £Á£ÀÄ ¤®ÄèªÉ£ÀÄ."

§¼ÀPÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£ÉAiÀÄ vÀvÀéUÀ¼À §UÉÎ w½¸ÀÄªÀ CxÀªÀð ªÉÃzÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ±ÉÆèÃPÀ  

|| 12.1.35 || »ÃUÉ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ.

"N ¨sÀÆ«ÄAiÉÄÃ ¤£Àß£ÀÄß CUÉzÀÄ £Á£ÉÃ£ÀÄ ºÉÆgÀ vÉUÉzÀgÀÆ CzÀÄ ²ÃWÀæzÀ¯ÉèÃ 

ªÀÄgÀÄ¥ÀÆgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ; ¤£Àß ¥ÀæªÀÄÄR DªÁ¸À ªÀÄvÀÄÛ ºÀÈzÀAiÀÄªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÁ¤UÉÆ½¸À¯ÁgÉªÀÅ"
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ªÉÃzÀUÀ¼À PÁ®zÀ°è, CgÀtåzÀ ¸À¸ÀåªÀUÀðUÀ¼À GvÁàzÀPÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAgÀPÀëuÉ, JgÀqÀÆ 
«µÀAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ ºÉaÑ£À UÀªÀÄ£À ¤ÃqÀ¯ÁVvÀÄÛ. ªÉÃzÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀzÀ PÁ®zÀ°è PÀÈ¶AiÀÄÄ ¥Àæ§® 
DyðPÀ ZÀlÄªÀnPÉAiÀiÁV ºÉÆgÀºÉÆ«ÄävÀÄ. F ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ¯ÉèÃ ¥À«vÀæ ªÀ£À, ¥À«vÀæ vÉÆÃ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ, 
¥À«vÀæ ªÀ®AiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §ÄqÀPÀlÄÖ d£ÀgÀ CgÀtå ¸ÀAgÀPÀëuÉ ZÀlÄªÀnPÉ (ethno-forestry 
practices) UÀ¼ÀAxÀ ªÉÊ«zsÀÀåªÀÄAiÀÄªÁzÀ ¸ÁA¸ÀÌøwPÀ ¨sÀÆ¥ÀæzÉÃ±À ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ «PÀ¸À£ÀUÉÆAqÀÄ 
ªÉÃzÀUÀ¼À PÁ®zÀ £ÀAvÀgÀªÀÇ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¬ÄvÀÄ. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ §ÄqÀPÀlÄÖ d£ÀgÀ CgÀtå ̧ ÀAgÀPÀëuÉ 
ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄ, ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zsÁ«ÄðPÀ DZÀgÀuÉUÀ½AzÀ ¥ÉæÃjvÀUÉÆAqÀªÀÅ 

ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ ¤¸ÀUÀð ºÁUÀÆ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¸ÀAgÀPÀëuÉUÉ PÁgÀtªÁzÀªÀÅ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. ¤ÃªÀÅ ºÉZÀÄÑ ¥Àj¸ÀgÀ¸ÉßÃ»AiÀiÁUÀ®Ä ¤ªÀÄä ºÀªÁå¸ÀUÀ¼À°è 
ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

 2. C¯ÁàªÀ¢üAiÀÄ UÀÄjUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß zÀÄ§ð¼ÀPÉ 
ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

 3. F C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°è ¢ÃWÁðªÀ¢ü 
zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ GAmÁUÀÄªÀ C£ÀÄPÀÆ®UÀ½VAvÀ 
ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVªÉ?

 4. ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ £ÁåAiÀÄ¸ÀªÀÄävÀªÁV ºÀAaPÉAiÀiÁUÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ ¤ÃªÉÃPÉ 
¨sÁ«¸ÀÄwÛÃj? £ÀªÀÄä ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À £ÁåAiÀÄ¸ÀªÀÄävÀ ºÀAaPÉAiÀÄ 
«gÀÄzÀÞ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

?
16.2 CgÀtåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼ÀÄ

CgÀtåUÀ¼ÀÄ `fÃªÀªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ ¸ÀÆPÀëöä vÁtUÀ¼ÀÄ.' MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ fÃ« 
¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ fÃªÀªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ MAzÀÄ ªÀiÁ¥À£ÀªÁVzÉ. DzÁUÀÆå, «©ü£Àß 
ªÁå¦ÛAiÀÄ fÃ« «zsÀUÀ¼ÀÆ (¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ, ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ, djÃVqÀUÀ¼ÀÄ, ºÀÆ ©qÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, 
zÀÄAqÀÄºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ, QÃlUÀ¼ÀÄ, ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ, ̧ ÀjÃ¸ÀÈ¥ÀUÀ¼ÀÄ EvÁå¢) PÀÆqÀ ªÀÄÄRåªÁVªÉ. ̧ ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ 
§ºÀÄªÀÄÄRå UÀÄj K£ÉAzÀgÉ £ÁªÀÅ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ¥ÀqÉzÀÄPÉÆArgÀÄªÀ fÃªÀªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß 
G½¹PÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ £Á±ÀªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀzÀ £Á±ÀPÉÌ 
PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉëÃvÀæ CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸À®ºÉ ¤ÃrªÉ.

16.2.1 ¥Á®ÄzÁgÀgÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 16.6

  ¤ÃªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ CgÀtå GvÀà£ÀßUÀ¼À MAzÀÄ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹.

	  PÁr£À ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀåQÛAiÀÄÄ K£À£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄ«j?

  PÁr£À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ ªÀåQÛAiÀÄÄ K£À£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄ«j?

  F CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVªÉ CxÀªÁ ©ü£ÀßªÁV®è ªÀÄvÀÄÛ CzÀQÌgÀÄªÀ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä 
¸ÀºÀ¥ÁpUÀ¼À eÉÆvÉ ZÀað¹.

    
    

   ©
KTBS  

Not 
to 

be
 re

pu
bli

she
d 



£ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¸ÀÄ¹ÜgÀ ¤ªÀðºÀuÉ 161

£ÁªÉ®ègÀÆ C£ÉÃPÀ CgÀtå GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ £ÀªÀÄä ¸ÀA¥À£ÀÆä®zÀ 
CªÀ®A§£ÉUÀ¼ÀÄ CgÀtå GvÀà£ÀßUÀ¼À ªÉÄÃ¯É §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄä°è PÉ®ªÀgÀÄ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
M¦àPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ, E£ÀÄß PÉ®ªÀgÀÄ M¦àPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. £ÁªÀÅ PÁqÀÄUÀ¼À ̧ ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÁUÀ 
¥Á®ÄzÁgÀgÀÄ AiÀiÁgÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«zÉ.

 i.  vÀªÀÄä fÃªÀ£ÀzÀ C£ÉÃPÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÁV PÁr£À°è ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ ªÁ¹¸ÀÄªÀ 
d£ÀgÀÄ CgÀtå GvÀà£ÀßUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀgÁVzÁÝgÉ (avÀæ 16.2).

 ii. ¸ÀPÁðgÀzÀ CgÀtå E¯ÁSÉAiÀÄÄ CgÀtå ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ MqÉvÀ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ CgÀtå¢AzÀ 
zÉÆgÀPÀÄªÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ.

 iii. vÉAqÀÄ J¯É(tendu leaves)UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ©ÃrPÀlÄÖªÀªÀjAzÀ »rzÀÄ PÁUÀzÀ PÁSÁð£ÉUÀ¼À 
ªÀiÁ°ÃPÀgÀªÀgÉV£À PÉÊUÁjPÉÆÃzÀå«ÄUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ CgÀtå GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. DzÀgÉ, 
CªÀgÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ CgÀtåUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀgÁVgÀÄªÀÅ¢®è.

 iv. ªÀ£ÀåfÃ« ªÀÄvÀÄÛ ¤¸ÀUÀðªÀ£ÀÄß ¦æÃw¸ÀÄªÀ GvÁì»UÀ¼ÀÄ ¤¸ÀUÀðªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ªÀÄÆ®gÀÆ¥ÀzÀ¯ÉèÃ 
¸ÀAgÀQë¸À®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛgÉ.

F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ CgÀtåUÀ½AzÀ vÀªÀÄä AiÀiÁªÀ CUÀvÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ d£ÀjUÉ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ GgÀÄªÀ®Ä, ¸ÀtÚ ªÀÄgÀªÀÄÄlÄÖUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄ°è£À CUÀvÀå«zÉ. ©¢gÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄr¸À°£À ªÉÄÃ¯ÁÑªÀtÂ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹, 
¸ÀAgÀQë¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ §ÄnÖUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÀÈ¶UÉ, «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉUÉ ªÀÄvÀÄÛ 
¨ÉÃmÉAiÀiÁqÀ®Ä §¼À¸ÀÄªÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÁÑV ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ vÀAiÀiÁj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ 
eÉÆvÉUÉ d£ÀgÀÄ CgÀtåUÀ½AzÀ ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ, ©ÃdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ OµÀzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀ 
eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ CgÀtå ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÉÄÃAiÀÄÄvÀÛªÉ CxÀªÁ CgÀtåUÀ½AzÀ ¸ÀAUÀæ»¹zÀ 
ªÉÄÃªÀ£ÀÄß w£ÀÄßvÀÛªÉ.

CgÀtå ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À F jÃwAiÀÄ §¼ÀPÉAiÀÄÄ CªÀÅUÀ¼À §jzÁUÀÄ«PÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄ«gÁ? ©ænÃµÀgÀÄ §AzÀÄ £ÀªÀÄä §ºÀÄvÉÃPÀ CgÀtåUÀ¼À£ÀÄß vÀªÀÄä 
ªÀ±ÀPÉÌ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ªÉÆzÀ¯ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ½AzÀ F CgÀtåUÀ¼À°è d£ÀgÀÄ ªÁ¹¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. CªÀgÀÄ 
¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ¹ÜgÀ jÃwAiÀÄ°è §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ RavÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀÝgÀÄ. 
©ænÃµÀgÀÄ CgÀtåUÀ¼À£ÀÄß vÀªÀÄä ¤AiÀÄAvÀætPÉÌ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ £ÀAvÀgÀ (CªÀgÀÄ ¤zÀðAiÀÄªÁV 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÀªÀÄä ̧ ÀéAvÀ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÁV zÀÄgÀÄ¥ÀAiÉÆÃUÀ¥Àr¹PÉÆAqÀgÀÄ) F d£ÀgÀÄ §®ªÀAvÀªÁV 
vÀÄA¨Á ¸ÀtÚ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀgÁUÀ¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé®à ªÀÄnÖUÉ CgÀtå 

¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ zÀÄgÀÄ¥ÀAiÉÆÃUÀUÉÆ¼Àî®Ä 
¥ÁægÀA¨sÀªÁ¬ÄvÀÄ. ¸ÀévÀAvÀæ ¨sÁgÀvÀzÀ°è 
CgÀtå E¯ÁSÉAiÀÄÄ ©ænÃµÀjAzÀ CgÀtåUÀ¼À 
dªÁ¨ÁÝjAiÀÄ£ÀÄß ªÀ»¹PÉÆArzÉ. DzÀgÉ, 
¤ªÀðºÀuÁ «zsÁ£ÀUÀ¼À°è ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ 
eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß 
PÀqÉUÀtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢zÉ. »ÃUÉ 
«±Á®ªÁzÀ CgÀtå ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÊ£ï, 
vÉÃUÀ CxÀªÁ ¤Ã®VjUÀ¼ÀAvÀºÀ KPÀ ¥sÀ¸À°£À avÀæ 16.2 CgÀtå fÃªÀ£ÀzÀ MAzÀÄ £ÉÆÃl. 
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PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄAiÀiÁV ¥ÀjªÀwð¸À¯ÁVzÉ.  F ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸ÀÄªÀ ¸À®ÄªÁV ªÉÆzÀ°UÉ §ÈºÀvï 
¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è£À J¯Áè ¸À¸ÀåªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß vÉgÀªÀÅUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À §ÈºÀvï 
¥ÀæªÀiÁtzÀ fÃªÀªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß £Á±À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀµÉÖÃ C®èzÉ, ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ d£ÀgÀ ««zsÀ 
CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÁzÀ- ªÉÄÃ«UÁV J¯ÉUÀ¼ÀÄ, VqÀªÀÄÆ°PÉ OµÀzsÀUÀ¼ÀÄ, ºÀtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ©ÃdUÀ¼ÀAvÀºÀ 
DºÁgÀUÀ¼ÀÄ- ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ EAvÀºÀ PÁqÀÄUÀ½AzÀ ¥ÀÆgÉÊPÉAiÀiÁUÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. EAvÀºÀ 
£ÉqÀÄvÉÆÃ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ PÉÊUÁjPÉUÀ½UÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ 
CgÀtå E¯ÁSÉUÉ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR DzÁAiÀÄ ªÀÄÆ®ªÁVzÉ.

JµÀÄÖ PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ CgÀtå GvÀà£ÀßUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVªÉ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ? 
MAzÀÄ ¸ÀtÚ ¯ÉPÀÌ w½¸ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, ªÀÄgÀzÀ PÉÊUÁjPÉ, PÁUÀzÀzÀ PÉÊUÁjPÉ, CgÀV£À PÉÊUÁjPÉ 
ªÀÄvÀÄÛ QæÃqÁ ¸ÁªÀÄVæUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÁ PÉÊUÁjPÉ.

PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ CgÀtåªÀ£ÀÄß PÉÃªÀ® PÀZÁÑ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß PÁSÁð£ÉUÀ½UÉ MzÀV¸ÀÄªÀ DPÀgÀ 

JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ F PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃjPÉAiÀÄ PÀrªÉÄ zÀgÀzÀ°è RjÃ¢¸À®Ä 

§ÈºÀvï D¸ÀPÀÛ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀPÁðgÀzÀ°è ¯Á© ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ CgÀtå ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è 

¸ÀÜ½ÃAiÀÄ d£ÀjVAvÀ ºÉaÑ£À vÀ®Ä¥ÀÄ«PÉ ¸ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ 

¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ CgÀtåzÀ ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ §UÉÎ AiÀiÁªÀÅzÉÃ D¸ÀQÛ ºÉÆA¢®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ 

¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ J¯Áè vÉÃUÀzÀ ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀrzÀ £ÀAvÀgÀ, CªÀgÀÄ zÀÆgÀzÀ CgÀtå ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½AzÀ 

vÀªÀÄä vÉÃUÀzÀ ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ CgÀtå ¥ÀæzÉÃ±À ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

PÉ®ªÀÅ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß J¯Áè ¦Ã½UÉUÀ½UÀÆ §gÀÄªÀAvÉ ¤gÀAvÀgÀªÁV MzÀV¸ÀÄªÀ SÁvÀjAiÀÄ£ÀÄß 

¤ÃqÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ dªÁ¨ÁÝjAiÀÄ£ÀÄß CªÀÅ ºÉÆA¢®è. F jÃw ªÀwð¸ÀzÀAvÉ ̧ ÀÜ½ÃAiÀÄ d£ÀgÀ£ÀÄß 

vÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÉÃ£ÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄ«j?

ZÀlÄªÀnPÉ 16.7

  MAzÀÄ PÉÊUÁjPÉUÉ DzsÁgÀªÁVgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ CgÀtå GvÀà£ÀßUÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ½î.

	  F PÉÊUÁjPÉAiÀÄÄ ¢ÃWÁðªÀ¢üAiÀÄ°è ¸ÀÄ¹ÜgÀªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ZÀað¹. CxÀªÁ £ÁªÀÅ F 
GvÀà£ÀßUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ CUÀvÀå EzÉAiÉÄÃ?

PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV, ¤¸ÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼À PÀÄjvÀÄ GvÁì»vÀgÁVgÀÄªÀªÀgÀ PÀqÉ £ÁªÀÅ 

£ÉÆÃqÉÆÃt. CªÀgÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ®Æè CgÀtåUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀgÁV®è. DzÀgÉ, 

CªÀÅUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ §UÉÎ ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÁzÀ «ZÁgÀªÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¸ÀAgÀPÀëuÁPÁgÀgÀÄ ªÉÆzÀ®Ä zÉÆqÀØ ¥ÁætÂUÀ¼ÁzÀ ¹AºÀUÀ¼ÀÄ, ºÀÄ°UÀ¼ÀÄ, D£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

RqÀÎªÀÄÈUÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAgÀPÀëuÉUÁV UÀÄgÀÄw¹zÀgÉ FUÀ ErÃ fÃªÀªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAgÀQë¸ÀÄªÀ 

CUÀvÀåvÉ EzÉ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹zÁÝgÉ. CgÀtå ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀ ¨sÁUÀªÉAzÀÄ EAxÀ 

d£ÀgÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀÄgÀÄw¸À¯ÁgÉªÉÃ? ̧ ÀÜ½ÃAiÀÄ d£ÀgÀÄ CgÀtåUÀ¼À ̧ ÀAgÀPÀëuÉUÁV ̧ ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁV 

PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ §UÉÎ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¤zÀ±Àð£ÀUÀ½ªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, gÁd¸ÁÜ£ÀzÀ ©µÉÆßÃ¬Ä 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ  ¥ÀæPÀgÀt. CgÀtå ªÀÄvÀÄÛ ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼À ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄÄ CªÀjUÉ MAzÀÄ zsÁ«ÄðPÀ 

¹zÁÞAvÀªÁVzÉ. F ¥Àj¸ÀgÀ ¥ÉæÃ«Ä d£ÀgÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ½AzÀ®Æ ¸À¸Àå ºÁUÀÆ ¥ÁætÂ ªÀUÀðUÀ¼À 
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¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ°è vÉÆqÀV¹PÉÆArzÀÄÝ ¥Àj¸ÀgÀ ̧ ÀAgÀPÀëuÉUÁV vÀªÀÄä fÃªÀªÀ£ÀÄß vÁåUÀªÀiÁqÀÄªÀ ºÀAvÀPÀÆÌ 

ºÉÆÃUÀ§®ègÀÄ. J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀÄªÀ ºÁUÀÆ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄ£ÁV ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

ºÀPÀÌ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ JA§ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ vÀvÀézÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀgÀÄ §zÀÄPÀÄwÛzÁÝgÉ. ¨sÁgÀvÀ 

¸ÀPÁðgÀªÀÅ EwÛÃZÉUÉ CªÀÄÈvÁzÉÃ« ©µÉÆßÃAiÀiï CªÀgÀ ¸ÀägÀuÁxÀð `ªÀ£ÀåfÃ« ¸ÀAgÀPÀëuÉUÁV 

CªÀÄÈvÁzÉÃ« ©µÉÆßÃ¬Ä gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥Àæ±À¹Û'AiÀÄ£ÀÄß ¸ÁÜ¦¹zÉ. PÁgÀt EªÀgÀÄ 1731 gÀ°è EvÀgÀ 

363 d£ÀgÉÆA¢UÉ gÁd¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ eÉÆÃzsÀ¥ÀÄgÀzÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°è£À SÉÃeÁæ° ºÀ½îAiÀÄ°è£À SÉÃfæ 

(khejri) ªÀÄgÀUÀ¼À G½«UÁV vÀªÀÄä fÃªÀªÀ£ÉßÃ vÁåUÀªÀiÁrzÀÝgÀÄ. 

CgÀtåUÀ¼À ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß 

«gÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀ ¥ÀÆªÁðUÀæºÀUÀ½UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

DzsÁgÀUÀ½®è JAzÀÄ CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼ÀÄ vÉÆÃj¹ªÉ. E°è 

MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ EzÉ. ¢ UÉæÃmï »ªÀiÁ®AiÀÄ£ï 

£ÁåµÀ£À¯ï ¥ÁPïð vÀ£Àß «ÄÃ¸À®Ä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ 

D¯ÉàöÊ£ï ºÀÄ®ÄèUÁªÀ®£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è 

PÀÄjUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃAiÀÄÄwÛzÀÝªÀÅ. ¥Àæw ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è 

C¯ÉªÀiÁj PÀÄjUÁ»UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä PÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃAiÀÄ®Ä 

PÀtÂªÉ¬ÄAzÀ ªÉÄÃ®PÉÌ ºÉÆqÉAiÀÄÄwÛzÀÝgÀÄ. AiÀiÁªÁUÀ 

EzÀÄ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ GzÁå£ÀªÁ¬ÄvÉÆÃ F ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß 

CAvÀåUÉÆ½¸À¯Á¬ÄvÀÄ. FUÀ PÀÄjUÀ¼À ¤AiÀÄ«ÄvÀ 

ªÉÄÃAiÀÄÄ«PÉ E®èzÉÃ ºÀÄ®Äè ªÉÆzÀ®Ä Cw JvÀÛgÀªÁV 

¨É¼ÉzÀÄ £ÀAvÀgÀ aUÀÄgÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É MgÀV C°è ºÉÆ¸À 

¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖwÛgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄwÛzÉ.

¸ÀÜ½ÃAiÀÄ d£ÀgÀ£ÀÄß ºÉÆgÀVlÄÖ CxÀªÁ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸ÀAgÀQëvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À 

¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÄ ¢ÃWÀðPÁ°Ã£À CªÀ¢üAiÀÄ°è AiÀÄ±À¹éAiÀiÁUÀÄªÀ ̧ ÁzsÀåvÉUÀ½®è. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è 

CgÀtåUÀ½UÁUÀÄªÀ ºÁ¤UÉ PÉÃªÀ® ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ d£ÀgÉÃ PÁgÀtgÉAzÀÄ DgÉÆÃ¦¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. 

PÉÊUÁjPÁ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ gÀ¸ÉÛ CxÀªÁ CuÉPÀlÄÖ ¤ªÀiÁðtUÀ¼ÀAvÀºÀ C©üªÀÈ¢Þ 

AiÉÆÃd£ÉUÀ½AzÁUÀÄªÀ CgÀtå£Á±ÀªÀ£ÀÄß AiÀiÁgÉÆ§âgÀÆ ¤®ðQë¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. F «ÄÃ¸À®Ä 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÉ ¥ÀæªÁ¹UÀjAzÀ DUÀÄªÀ ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß CxÀªÁ CªÀgÀ C£ÀÄPÀÆ®vÉUÁV ªÀiÁqÀÄªÀ 

ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À£ÀÆß ¸ÀºÀ ¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

ªÀiÁ£ÀªÀ£À ºÀ¸ÀÛPÉëÃ¥ÀªÀÅ CgÀtå ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ¨sÀÆzÀÈ±ÀåzÀ°è MAzÀÄ §ºÀÄªÀÄÄRå ¨sÁUÀªÁVzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ M¦àPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«zÉ. F ºÀ¸ÀÛPÉëÃ¥ÀzÀ ªÁå¦Û ªÀÄvÀÄÛ ¤¸ÀUÀðzÀ°è 

K£À£ÀÄß ¤ªÀð»¸À¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁVzÉ. CgÀtå GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ 

ºÁ¤AiÀiÁUÀzÀAvÉAiÀÄÆ ºÁUÀÆ ̧ ÁPÀµÀÄÖ C©üªÀÈ¢Þ ̧ Á¢ü¸ÀÄªÀAvÉAiÀÄÆ EgÀÄªÀ jÃwAiÀÄ°è §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ. 

CAzÀgÉ, ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀAgÀQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ CzÀgÀ ¤AiÀÄAwævÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀ¢AzÁUÀÄªÀ ̄ Á¨sÀªÀÅ 

¸ÀÜ½ÃAiÀÄ d£ÀjUÉ zÉÆgÀPÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ. EzÉÆAzÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÀÄÝ E°è «PÉÃA¢æÃPÀÈvÀ DyðPÀ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÀAgÀPÀëuÉ eÉÆvÉ eÉÆvÉAiÀiÁV C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. ¥Àj¸ÀgÀªÉAzÀgÉ 

¥ÁæaÃ£À ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À ¸ÀªÀÄÆºÀ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÁV®è. EzÉÆAzÀÄ §ºÀÄ 

avÀæ 16.3 SÉÃfæ ªÀÄgÀ
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zÉÆqÀØ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAQÃtð WÀlPÀªÁVzÀÄÝ £ÀªÀÄä G¥ÀAiÉÆÃUÀPÁÌV «±Á® ªÁå¦ÛAiÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ 

¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß CzÀÄ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä DyðPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁfPÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÁV ªÀÄvÀÄÛ 

£ÀªÀÄä ¨sËwPÀ DPÁAPÉëUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÁÌV £ÁªÀÅ F ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ 

JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ CUÀvÀå«zÉ.

16.2.2 CgÀtåUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉ

MAzÀÄ ªÉÃ¼É PÁr£À ¤ªÀðºÀuÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ªÉÄÃ°£À J¯Áè ¥Á®ÄzÁgÀgÀ UÀÄjUÀ¼ÀÄ 

MAzÉÃ DVzÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. C£ÉÃPÀ ªÉÃ¼É CgÀtå ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß 

PÉÊUÁjPÉUÀ¼À §¼ÀPÉUÉ ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ ¨É¯ÉVAvÀ JµÉÆÖÃ PÀrªÉÄ ¨É¯ÉUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ d£ÀjUÉ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤gÁPÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. a¥ÉÆÌÃ DAzÉÆÃ®£À  

(C¦àPÉÆÃ ZÀ¼ÀÄªÀ½) JA§ÄzÀÄ d£ÀgÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÀÄ ªÀÄlÖ¢AzÀ CªÀgÀ CgÀtåUÀ½AzÀ 

ºÉÆgÀºÁPÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÉÆ£ÉUÉÆ½¸À®Ä ªÀiÁrzÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ ¥sÀ®ªÁVzÉ. F ZÀ¼ÀÄªÀ½AiÀÄÄ 1970gÀ 

DgÀA¨sÀzÀ°è »ªÀiÁ®AiÀÄzÀ JvÀÛgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ WÀgïªÁ¯ï£À gÉÃ¤ JA§ PÀÄUÁæªÀÄzÀ°è £ÀqÉzÀ 

MAzÀÄ WÀl£É¬ÄAzÀ ºÀÄnÖPÉÆArvÀÄ. C°è ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ d£ÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ½îUÉ vÁVPÉÆAqÀAwzÀÝ 

CgÀtåzÀ°è ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß GgÀÄ½¸ÀÄªÀ ¥ÀgÀªÁ£ÀV ¥ÀqÉ¢zÀÝ ¢«ÄäUÀ¼À UÀÄwÛUÉzÁgÀ£À £ÀqÀÄªÉ 

«ªÁzÀ«vÀÄÛ. ºÀ½îAiÀÄ UÀAqÀ¸ÀgÉ¯Áè AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ PÉ®¸ÀzÀ ¤«ÄvÀÛ ºÉÆgÀºÉÆÃVzÀÝ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ 

¢£ÀzÀAzÀÄ UÀÄwÛUÉzÁgÀ£À PÉ®¸ÀUÁgÀgÀÄ ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀrAiÀÄ®Ä PÁrUÉ §AzÀgÀÄ. ºÀ½îAiÀÄ ºÉAUÀ¸ÀgÀÄ 

zsÉÊAiÀÄðUÀÄAzÀzÉÃ ²ÃWÀæªÁV CgÀtåªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀzÀ PÁAqÀUÀ¼À£ÀÄß vÀ©âPÉÆAqÀÄ 

PÉ®¸ÀUÁgÀgÀÄ ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß GgÀÄ½¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉzÀgÀÄ. »ÃUÉ CªÀgÀ GzÉÝÃ±À FqÉÃgÀzÉÃ 

UÀÄwÛUÉzÁgÀ »AzÉUÉAiÀÄ¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ.

£ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä, CAvÀUÀðvÀªÁVgÀÄªÀ EAvÀºÀ ¸ÀàzsÉðAiÀÄÄ 

£À«ÃPÀgÀtUÉÆ¼Àî§®è ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAgÀQë¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ. ¤¢ðµÀÖªÁV §¼ÀPÉAiÀiÁzÀ «zsÁ£ÀªÀÅ 

E°è ¥Àæ±ÁßºÀðªÁVzÉ. ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß GgÀÄ½¸ÀÄªÀ UÀÄwÛUÉzÁgÀ£ÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ±Á±ÀévÀªÁV 

£Á±ÀªÀiÁqÀÄvÁÛ£É. ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁV PÉÆA¨ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß QÃ¼ÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ, PÁ¯ÁAvÀgÀzÀ°è ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ £À«ÃPÀgÀtUÉÆ¼Àî®Ä C£ÀÄªÀÅ 

ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛªÉ. a¥ÉÆÌÃ DAzÉÆÃ®£ÀªÀÅ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è Që¥ÀæªÁV 

ºÀgÀrvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CgÀtåUÀ¼ÀÄ AiÀiÁjUÉ ̧ ÉÃjªÉ, CgÀtå GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ d£ÀgÀ DzÀåvÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ 

JA§ §UÉÎ ¥ÀÄ£ÀB AiÉÆÃa¸ÀÄªÀAvÉ ¸ÀPÁðgÀªÀ£ÀÄß MvÁÛ¬Ä¹vÀÄ. CgÀtåUÀ¼À £Á±ÀªÀÅ CgÀtå 

GvÀà£ÀßUÀ¼À zÉÆgÀPÀÄ«PÉAiÀÄ ªÉÄÃ®µÉÖÃ ¥ÀjuÁªÀÄ GAlÄªÀiÁqÀzÉÃ ªÀÄtÂÚ£À UÀÄtªÀÄlÖ ªÀÄvÀÄÛ 

¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼À ªÉÄÃ®Æ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛzÉ JA§ ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß F C£ÀÄ¨sÀªÀ PÀ°¹vÀÄ. 

¸ÀÜ½ÃAiÀÄ d£ÀgÀ ¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ ¤dªÁVAiÀÄÆ CgÀtåUÀ¼À ¸ÀªÀÄxÀð ¤ªÀðºÀuÉUÉ JqÉ 

ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

CgÀtåUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°è d£ÀgÀ ¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄ«PÉUÉ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ

1972 gÀ°è ¥À²ÑªÀÄ §AUÁ¼ÀzÀ CgÀtå E¯ÁSÉAiÀÄÄ gÁdåzÀ £ÉÊgÀÄvÀå f¯ÉèUÀ¼À°è £À²¹ºÉÆÃzÀ 

¸Á¯ï(sal) CgÀtåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÀÄfÓÃªÀ£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ°è£À CzÀgÀ ªÉÊ¥sÀ®åUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹vÀÄ. 
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¤ÃwgÀÆ¥ÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ°éZÁgÀuÉUÀ¼À ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ d£ÀgÀ£ÀÄß DqÀ½vÀ¢AzÀ 

¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ºÉÆgÀ ºÁPÀÄ«PÉUÉ JqÉ ªÀiÁrPÉÆnÖvÀÄ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV CgÀuÁå¢üPÁjUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ºÀ½îUÀgÀ £ÀqÀÄªÉ DUÁUÉÎ PÀ®ºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀªÀÅ. F ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ CgÀtå ªÀÄvÀÄÛ 

d«ÄÃ¤UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ WÀµÀðuÉUÀ¼ÀÆ PÀÆqÁ £ÀPÀì°ÃAiÀÄ £ÉÃvÀÈvÀézÀ GUÀæ gÉÊvÀ ZÀ¼ÀªÀ½AiÀÄ£ÀÄß 

G¢ÝÃ¦¹zÀ ¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀªÁVzÉ.

CAvÉAiÉÄÃ, E¯ÁSÉAiÀÄÄ vÀ£Àß vÀAvÀæªÀ£ÀÄß §zÀ°¹vÀÄ. F PÁAiÀiÁðZÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß «ÄqÁß¥ÀÄgÀ 

f¯ÉèAiÀÄ CgÀ¨Áj CgÀtå ªÁå¦ÛAiÀÄ°è ¥ÁægÀA©ü¹vÀÄ. E°è zÀÆgÀzÀÈ¶ÖAiÀÄÄ¼Àî CgÀuÁå¢üPÁj J.PÉ. 

¨Áå£ÀfðAiÀÄªÀgÀ «£ÀAw ªÉÄÃgÉUÉ UÁæªÀÄ¸ÀÜgÀÄ 1272 ºÉPÉÖÃgï£À¶ÖgÀÄªÀ PÉ¼ÀªÀÄlÖzÀ ̧ Á¯ï CgÀtåUÀ¼À 

gÀPÀëuÉAiÀÄ°è ¥Á¯ÉÆÎAqÀgÀÄ. gÀPÀëuÁ PÁAiÀÄðzÀ°è ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrzÀÝjAzÀ UÁæªÀÄ¸ÀÜjUÉ ªÀÄgÀ ̧ ÁPÀuÉ 

ªÀÄvÀÄÛ PÉÆAiÀÄÄè  PÁAiÀiÁðZÀgÀuÉUÀ¼À°è GzÉÆåÃUÀ ¤ÃqÀ¯Á¬ÄvÀÄ. CAwªÀÄ PÉÆ¬Äè£À ±ÉÃ 25 ̈ sÁUÀ, 

GgÀÄªÀ®Ä ºÁUÀÆ PÀ¤µÀÖ ±ÀÄ®ÌªÀ£ÀÄß ¥ÁªÀw¹ ªÉÄÃ«£À ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä C£ÀÄªÀÄw 

¤ÃqÀ¯Á¬ÄvÀÄ. ̧ ÀÜ½ÃAiÀÄ ̧ ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀªÀgÀ ̧ ÀQæAiÀÄ ºÁUÀÆ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ ̈ sÁUÀªÀ»¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ 

CgÀ¨ÁjAiÀÄ ¸Á¯ï CgÀtåUÀ¼ÀÄ 1983 gÀ°è UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁV ZÉÃvÀj¹PÉÆAqÀªÀÅ. F ªÀÄÄAZÉ 

¤µÀàçAiÉÆÃdPÀªÁVzÀÝ CgÀtåzÀ ªÀiË®åªÀÅ FUÀ 12.5 PÉÆÃn gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼ÁVvÀÄÛ.

ZÀlÄªÀnPÉ 16.8

  F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½AzÀ CgÀtåUÀ½UÉ ºÉÃUÉ ºÁ¤AiÀÄÄAmÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ZÀað¹.

   J. gÁ¶ÖçÃAiÀÄ GzÁå£ÀUÀ¼À°è ¥ÀæªÁ¹UÀjUÉ ¤«Äð¸À¯ÁUÀÄªÀ vÀAUÀÄzÁtUÀ¼ÀÄ. 

   ©. gÁ¶ÖçÃAiÀÄ GzÁå£ÀÀUÀ¼À°è ªÉÄÃAiÀÄÄªÀ ¸ÁPÀÄ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ.

   ¹. gÁ¶ÖçÃAiÀÄ GzÁå£ÀÀUÀ¼À°è  ¥ÀæªÁ¹UÀgÀÄ J¸ÉAiÀÄÄªÀ ¥Áè¹ÖPï ¨Ál¯ïUÀ¼ÀÄ/¥ÉÆlÖtUÀ¼ÀÄ 
ºÁUÀÆ E¤ßvÀgÀ PÀ¸ÀUÀ¼ÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. £ÁªÀÅ CgÀtå ºÁUÀÆ ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼À£ÀÄß KPÉ ¸ÀAgÀQë¸À¨ÉÃPÀÄ?

 2. PÁqÀÄUÀ¼À ¸ÀAgÀPÀëuÉUÁV PÉ®ªÀÅ ¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãr. ?
16.3 J®èjUÁV ¤ÃgÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 16.9

  ªÀÄºÁgÁµÀÖçzÀ°è£À MAzÀÄ ªÁlgï yÃªÀiï ¥ÁPïð£À ¸ÀÄvÀÛ EgÀÄªÀ ºÀ½îUÀ¼ÀÄ ¢ÃWÀðPÁ®zÀ 
¤Ãj£À PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ §¼À®ÄwÛªÉ. EzÀÄ ®¨sÀå«gÀÄªÀ ¤Ãj£À UÀjµÀÖ §¼ÀPÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ZÀað¹.
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¤ÃgÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ J¯Áè fÃ«UÀ¼À MAzÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ CUÀvÀåªÁVzÉ. 
¸ÀA¥À£ÀÆä®ªÁV ¤Ãj£À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ, d®ZÀPÀæ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ºÀ¸ÀÛPÉëÃ¥ÀªÀÅ ¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÃUÉ ªÀÄ°£ÀUÉÆ½¸ÀÄwÛªÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ £ÁªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è N¢zÉÝÃªÉ. DzÁUÀÆå, 
ªÀiÁ£ÀªÀ£À ºÀ¸ÀÛPÉëÃ¥ÀªÀÅ C£ÉÃPÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ¤Ãj£À ®¨sÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆqÁ §zÀ¯Á¬Ä¹zÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 16.10

  ¨sÀÆ¥ÀlUÀ¼À ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ (atlas)¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¨sÁgÀvÀzÀ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁr.

  ¤Ãj£À ®¨sÀåvÉ ºÉÃgÀ¼ÀªÁVgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À PÉÆgÀvÉ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¹.

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À £ÀAvÀgÀ, ¤Ãj£À PÉÆgÀvÉ EgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÀÆ wÃªÀæ §qÀvÀ£À«gÀÄªÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÀÆ ºÀwÛgÀzÀ ̧ ÀA§AzsÀ«gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß w½zÀÄ ¤ÃªÀÅ vÀÄA¨Á  D±ÀÑAiÀÄðUÉÆArgÀ¨ÉÃPÀ®èªÉÃ?

ªÀÄ¼É ªÀiÁzÀjAiÀÄ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ ¨sÁgÀvÀzÀ ºÀ®ªÀÅ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è£À ¤Ãj£À ®¨sÀåvÉAiÀÄ §UÉV£À 

»A¢£À ¸ÀvÀåªÀ£ÀÄß §»gÀAUÀ ¥Àr¸ÀÄªÀÅ¢®è. ¨sÁgÀvÀzÀ°è ªÀÄ¼ÉAiÀiÁUÀ®Ä ªÀiÁ£ÀÆì£ïUÀ¼ÀÄ §ºÀÄvÉÃPÀ 

PÁgÀtªÁVªÉ. CAzÀgÉ, ªÀÄ¼ÉAiÀÄÄ §ºÀÄvÉÃPÀ ªÀµÀðzÀ PÉ®ªÉÃ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À°è ¸ÀÄjAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

¤¸ÀUÀðzÀ ªÀiÁ£ÀÆì£ï OzÁAiÀÄðzÀ ºÉÆgÀvÁVAiÀÄÆ, wÃªÀævÀgÀzÀ CgÀtå£Á±À, ºÉZÀÄÑ ¤ÃgÀÄ ̈ ÉÃqÀÄªÀ 

vÀ½UÀ¼À PÀqÉUÉ wgÀÄVgÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÊUÁjPÁ vÁådå ºÁUÀÆ £ÀUÀgÀUÀ¼À vÁådåUÀ½AzÀ GAmÁzÀ 

ªÀiÁ°£Àå EªÀÅUÀ½AzÁV ®¨sÀå«gÀÄªÀ CAvÀdð®ªÀ£ÀÄß G½¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ°è £ÁªÀÅ zÉÆqÀØªÀÄlÖzÀ°è 

«¥sÀ®gÁVzÉÝÃªÉ. CuÉPÀlÄÖUÀ¼ÀÄ, PÉgÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁ®ÄªÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ¤ÃgÁªÀj «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÄgÁvÀ£À PÁ®¢AzÀ®Æ ¨sÁgÀvÀzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼À°è §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ªÀÄzsÀå¹ÜPÉUÀ½UÉ M¼À¥ÀlÄÖ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄjAzÀ ¤ªÀð»¸À®àqÀÄwÛzÀÝªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ PÀÈ¶ ºÁUÀÆ 

zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀPÉÌ CUÀvÀåªÁzÀ PÀ¤µÀÖ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀµÀð¥ÀÆwð MzÀV¸ÀÄªÀ 

¨sÀgÀªÀ¸ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛzÀÝªÀÅ. F ¸ÀAUÀæ»vÀ ¤Ãj£À §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß PÀlÄÖ¤mÁÖV ¤AiÀÄAwæ¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ 

ªÀÄvÀÄÛ zÀ±ÀPÀUÀ¼À/±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À C£ÀÄ¨sÀªÀ¢AzÀ ¤Ãj£À ®¨sÀåvÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É UÀjµÀÖ E¼ÀÄªÀj 

¤ÃqÀÄªÀ ¨É¼ÉAiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ §¼ÀPÉAiÀÄ°èzÀÝªÀÅ. F ¤ÃgÁªÀj «zsÁ£ÀUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÆ PÀÆqÁ 

MAzÀÄ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ªÀåªÀºÁgÀªÁVvÀÄÛ.

©ænÃµÀgÀ DUÀªÀÄ£ÀªÀÅ F ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹vÀÄ. EzÀÄ EvÀgÀ C£ÉÃPÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÉ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. zÉÆqÀØ CuÉPÀlÄÖUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ zÀÆgÀ PÀæ«Ä¸ÀÄªÀ 

PÁ®ÄªÉUÀ¼ÀAvÀºÀ zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ®Ä ©ænÃµÀjAzÀ £ÀAvÀgÀ 

ºÉÆ¸ÀzÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀ £ÀªÀÄä ¸ÀévÀAvÀæ ¸ÀPÁðgÀ¢AzÀ «¥ÀjÃvÀ GvÁìºÀ¢AzÀ gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀÄ 

PÁAiÀÄðgÀÆ¥ÀPÉÌ §AzÀªÀÅ. F §ÈºÀvï AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¤ÃgÁªÀj «zsÁ£ÀUÀ¼À CªÀUÀt£ÉUÉ 

JqÉ ªÀiÁrPÉÆnÖvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀPÁðgÀªÀÇ PÀÆqÁ ºÉZÀÄÑ ºÉZÁÑV EªÀÅUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ£Àß 

ªÀ±ÀPÉÌ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÁÛ ºÉÆÃV ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É C°è£À d£ÀgÀ »rvÀ vÀ¦à ºÉÆÃUÀ®Ä 

PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ.
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»ªÀiÁZÀ® ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À PÀÄ¯ïìUÀ¼ÀÄ (Kulhs)

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ £Á®ÄÌ£ÀÆgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ »ªÀiÁZÀ® ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À°è 
PÀÄ¯ïìUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ PÁ®ÄªÉ ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜ C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆA¢vÀÄÛ. 
vÉÆgÉUÀ¼À°è ºÀjAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ PÁ®ÄªÉUÀ½UÉ wgÀÄV¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ. EªÀÅ 
¤ÃgÀ£ÀÄß ¨ÉlÖzÀ PÉ¼ÀVgÀÄªÀ C¸ÀASÁåvÀ ºÀ½îUÀ½UÉ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃUÀÄwÛzÀÝªÀÅ. F 
PÀÄ¯ïìUÀ¼À°è ºÀjAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß J¯Áè ºÀ½îUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ªÀiÁrPÉÆAqÀ 
MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå M¥ÀàAzÀzÀ£ÀéAiÀÄ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ. D¸ÀQÛPÀgÀ ¸ÀAUÀw JAzÀgÉ £Án 
ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è PÀÄ¯ïìUÀ¼À ªÀÄÆ®¢AzÀ CvÀåAvÀ zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ºÀ½îUÀ¼ÀªÀgÀÄ 
¤ÃgÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîwÛzÀÝgÀÄ. £ÀAvÀgÀ ºÀAvÀ ºÀAvÀªÁV JvÀÛgÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀªÀgÀÄ 
§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîwÛzÀÝgÀÄ. F PÀÄ¯ïìUÀ¼À£ÀÄß E§âgÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆªÀgÀÄ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ ¤ªÀð»¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ, 
CªÀjUÉ UÁæªÀÄ¸ÀÜjAzÀ ªÉÃvÀ£À ¸ÀAzÁAiÀÄªÁUÀÄwÛvÀÄÛ. ¤ÃgÁªÀjAiÀÄ eÉÆvÉUÉ PÀÄ¯ïìUÀ½AzÀ 
¥ÀqÉzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÀÄtÂÚ£À°è EAV¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ©AzÀÄUÀ¼À°è ¤Ãj£À 
§ÄUÉÎUÀ½UÉ Hr¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ. F PÀÄ¯ïìUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃgÁªÀj E¯ÁSÉAiÀÄÄ ªÀ»¹PÉÆAqÀ 
£ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À°è §ºÀÄvÉÃPÀ ¤¶ÌçAiÀÄUÉÆAqÀªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ºÀAaPÉAiÀÄ°è ªÉÆzÀ°£À 
¸ËºÁzÀðvÉ G½AiÀÄ°®è.

16.3.1 CuÉPÀlÄÖUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ CuÉPÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß PÀlÖ®Ä KPÉ ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÉÛÃªÉ? zÉÆqÀØ CuÉPÀlÄÖUÀ¼ÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¤ÃgÀ£ÀÄß 
¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀ ̈ sÀgÀªÀ¸É ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß PÉÃªÀ® ¤ÃgÁªÀjUÀµÉÖÃ C®èzÉÃ «zÀÄåvï GvÁàzÀ£ÉUÀÆ 
§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è ZÀað¹zÉÝÃªÉ. F CuÉPÀlÄÖUÀ½AzÀ ºÉÆgÀl 
PÁ®ÄªÉUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß §ºÀÄ zÀÆgÀzÀªÀgÉUÉ ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ 
EA¢gÁ UÁA¢ü PÁ®ÄªÉAiÀÄÄ gÁd¸ÁÜ£ÀzÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÀ¹gÁV¹zÉ. DzÁUÀÆå, 
PÉ®ªÀÅ d£ÀUÀ½AzÁUÀÄªÀ ¤Ãj£À PÉlÖ ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÄ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ¼À£ÀÄß zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 
ªÀÄÆ¯ÉUÀÄA¥ÁV¹zÉ. ¤Ãj£À £ÁåAiÀÄ ¸ÀªÀÄävÀ ºÀAaPÉ E®èªÁzÀÄzÀjAzÀ ¤Ãj£À DPÀgÀPÉÌ 
ºÀwÛgÀ«gÀÄªÀ d£ÀgÀÄ ºÉZÀÄÑ ¤ÃgÀÄ §¼À¸ÀÄªÀ PÀ§Äâ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀvÀÛUÀ¼ÀAvÀºÀ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼ÉzÀgÉ 
¤Ãj£À DPÀgÀ¢AzÀ CvÀåAvÀ zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ d£ÀgÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. CuÉPÀlÄÖ 
ªÀÄvÀÛzÀgÀ PÁ®ÄªÉUÀ¼À eÁ®zÀ ¤ªÀiÁðtPÁÌV ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸À®àlÄÖ CvÀÈ¥ÀÛgÁzÀ d£ÀjUÉ ¨sÀgÀªÀ¸É 
¤ÃqÀ¯ÁzÀ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀvÀÆÛ zÉÆgÉAiÀÄzÉÃ E£ÀßµÀÄÖ ¸ÀªÀi¸ÉåUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃjPÉÆAqÀªÀÅ.

UÀAUÁ £À¢UÉ ¤«Äð¸À®Ä GzÉÝÃ²¹gÀÄªÀ vÉ»æ CuÉPÀlÄÖUÀ¼ÀAvÀºÀ §ÈºÀvï CuÉPÀlÄÖUÀ¼À 
¤ªÀiÁðtPÉÌ «gÉÆÃzsÀ ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀQÌgÀÄªÀ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ 
G¯ÉèÃT¹zÉÝÃªÉ. £ÀªÀÄðzÁ £À¢UÉ PÀnÖgÀÄªÀ ¸ÀzÁðgï ¸ÀgÉÆÃªÀgÀ CuÉPÀnÖ£À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 
ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß «gÉÆÃ¢ü¹ ‘£ÀªÀÄðzÁ §ZÁªÉÇÃ DAzÉÆÃ®£À’ (£ÀªÀÄðzÉAiÀÄ£ÀÄß G½¹ ZÀ¼ÀªÀ½) 
£ÀqÉ¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¥Àæw¨sÀl£ÉUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ N¢gÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. §ÈºÀvï CuÉPÀlÄÖUÀ¼À PÀÄjvÁzÀ nÃPÉAiÀÄÄ 
¤¢ðµÀÖªÁV ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À PÀqÉ ¨ÉgÀ¼ÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.
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 i. ¸ÁªÀiÁfPÀ ¸ÀªÀi¸ÉåUÀ¼ÀÄ : KPÉAzÀgÉ, CªÀÅ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ gÉÊvÀgÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ §ÄqÀPÀlÄÖ 
d£ÀgÀ£ÀÄß ̧ ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀjºÁgÀ CxÀªÁ ¥ÀÄ£ÀªÀð¸Àw ̧ ËPÀAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß PÀ°à¸ÀzÉÃ ̧ ÀÜ¼ÁAvÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

 ii. DyðPÀ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ : KPÉAzÀgÉ, CªÀÅ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÈ¶Ö¸ÀzÉÃ 
§ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¸ÁªÀðd¤PÀgÀ ºÀtªÀ£ÀÄß £ÀÄAVºÁPÀÄvÀÛªÉ.

 iii. ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ : KPÉAzÀgÉ, CªÀÅ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ CgÀtå£Á±À ªÀÄvÀÄÛ 
fÃªÀªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ £Á±ÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ.

««zsÀ C©üªÀÈ¢Þ AiÉÆÃd£ÉUÀ½AzÁV ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸À®àlÖ d£ÀgÀÄ ºÉZÁÑV §qÀ 
§ÄqÀPÀnÖ£ÀªÀgÁVzÀÄÝ, CªÀgÀÄ F AiÉÆÃd£ÉUÀ½AzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¯Á¨sÀ ¥ÀqÉ¢®è. ¸ÁPÀµÀÄÖ 
¥ÀjºÁgÀ«®èzÉÃ CªÀgÀ ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ CgÀtåUÀ½AzÀ zÀÆgÀªÁzÀgÀÄ. 1970gÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 
PÀlÖ¯ÁzÀ vÀªÁ CuÉPÀnÖ¤AzÀ ̈ Á¢üvÀgÁzÀ d£ÀgÀÄ vÀªÀÄUÉ §gÀ¨ÉÃPÁzÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ½UÉ ¤ÃqÀ¯ÁzÀ 
¨sÀgÀªÀ¸ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀAvÉ E£ÀÆß ºÉÆÃgÁl £ÀqÉ¸ÀÄwÛzÁÝgÉ.

16.3.2 ¤Ãj£À PÉÆAiÀÄÄè

d¯Á£ÀAiÀÄ£À ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÄ fÃªÀgÁ²AiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaŅ̃ ÀÄªÀ À̧®ÄªÁV 

ªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ªÉÊeÁÕ¤PÀ À̧AgÀPÀëuÉUÉ ¥ÁæzsÁ£ÀåvÉ ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ UÀÄjUÀ¼ÉAzÀgÉ 

s̈ÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ¥ÁæxÀ«ÄPÀ À̧A¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr À̧ÄªÀÅzÀÄ ºÁUÀÆ ¥Àj À̧gÀzÀ 

C À̧ªÀÄvÉÆÃ®£ÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀzÀ jÃwAiÀÄ°è §¼À̧ À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ À̧̧ ÀåUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À 

¢éwÃAiÀÄPÀ À̧A¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢ À̧ÄªÀÅzÀÄ. d¯Á£ÀAiÀÄ£À ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÄ D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 

d£ÀgÀ GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ DzÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ºÉaŅ̃ ÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ §gÀUÁ®ªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÁºÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÀVÎ À̧ÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CuÉPÀnÖ£À ºÁUÀÆ d¯Á±ÀAiÀÄzÀ PÉ¼À̈ sÁUÀzÀ fÃªÀªÉÊ«zsÀåªÀ£ÀÄß ºÉaŅ̃ ÀÄvÀÛzÉ. 

CuÉPÀlÄÖUÀ¼ÀAvÀºÀ §ÈºÀvï AiÉÆÃd£ÉUÀ½UÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV ¤Ãj£À PÉÆ¬Äè£À ¥ÀÄgÁvÀ£À ªÀåªÀ̧ ÉÜUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÄ£À±ÉÑÃvÀ£ÀUÉÆ½ À̧ÄªÀÅzÀgÀ §UÉÎ C£ÉÃPÀ À̧AWÀl£ÉUÀ¼ÀÄ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄwÛªÉ. F À̧ªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ©Ã¼ÀÄªÀ ¤Ãj£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß »r¢qÀ®Ä ¤ÃgÀÄ G½vÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ 

£ÀÆgÁgÀÄ zÉÃ²ÃAiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀÄwÛzÀÝªÀÅ; ̧ ÀtÚ ºÉÆAqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉgÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, 

À̧tÚ d¯Á£ÀAiÀÄ£À ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ£ÀÄß À̧ÄzsÁj À̧ÄªÀÅzÀÄ, ªÀÄtÂÚ£À À̧tÚ CuÉPÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß PÀlÄÖªÀÅzÀÄ, PÀmÉÖ 

CxÀªÁ PÀAzÀPÀUÀ¼À ¤ªÀiÁðt ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ À̧ÄtÚzÀPÀ°è¤AzÀ ¤«Äð¹zÀ d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ, 

ªÉÄÃ¯ÁÑªÀtÂ ¤ÃgÀ£ÀÄß À̧AUÀæ» À̧ÄªÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr À̧ÄªÀÅzÀÄ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ CAvÀdð® ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß 

ªÀÄgÀÄ s̈Àwð ªÀiÁrzÀÝ®èzÉÃ £À¢UÀ½UÀÆ À̧ºÀ ªÀÄgÀÄfÃªÀ ¤ÃrzÀªÀÅ.

  ¨sÁgÀvÀzÀ MAzÀÄ ±ÀÄµÀÌ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°èzÀÝ MtVzÀ £É®zÀ ¸Á«gÁgÀÄ ºÀ½îUÀ¼À£ÀÄß PÁ¥ÁqÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
¸Á«gÁgÀÄ ºÀ½îUÀgÀ fÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä ¨sÁgÀvÀzÀ `¤Ãj£À ªÀÄ£ÀÄµÀå'¤UÉ MAzÀÄ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ 
vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ £ÉgÀªÁUÀÄwÛzÉ. qÁ. gÁeÉÃAzÀæ ¹AUïgÀªÀgÀ JgÀqÀÄ zÀ±ÀPÀUÀ¼À ¥Àj±ÀæªÀÄ¢AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß 
¸ÀAUÀæ»¸À®Ä 8,600 eÉÆºÁqïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß gÁd¸ÁÜ£ÀzÀ°è PÀlÖ¯Á¬ÄvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
gÁeÁåzÀåAvÀ 1000 ºÀ½îUÀ½UÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB vÀgÀ¯Á¬ÄvÀÄ. 2015gÀ°è CªÀgÀÄ ¸ÁÖPïºÉÆÃªÀiï£À 
d® ¥ÁjvÉÆÃµÀPÀªÀ£ÀÄß (Stockholm Water Prize) UÉzÀÄÝPÉÆAqÀgÀÄ. EzÉÆAzÀÄ §ºÀ¼À ¥Àæw¶ÖvÀ 
¥ÀÄgÀ¸ÁÌgÀªÁVzÀÄÝ CzÀ£ÀÄß ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¤ªÁ¹UÀ¼À AiÉÆÃUÀPÉëÃªÀÄPÁÌV d®¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À 
¸ÀAgÀPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ gÀPÀëuÉUÁV PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃqÀÄªÀ ªÀåQÛUÀ¼À£ÀÄß UËgÀ«¸À®Ä ¤ÃqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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¤Ãj£À PÉÆAiÀÄÄè «zsÁ£ÀªÀÅ ¨sÁgÀvÀzÀ°è MAzÀÄ CvÀåAvÀ ºÀ¼ÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀiÁVzÉ. 

gÁd¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À SÁ¢£ï, PÉgÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £Á¢¸ïUÀ¼ÀÄ, ªÀÄºÁgÁµÀÖçzÀ°è£À ¨ÁAzÁgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

vÁ¯ïUÀ¼ÀÄ, ªÀÄzsÀå¥ÀæzÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ GvÀÛgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À §ÄA¢üÃ¸ïUÀ¼ÀÄ, ©ºÁgÀzÀ°è£À DºÀgïUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÊ£ïUÀ¼ÀÄ, »ªÀiÁZÀ® ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À PÀÄ¯ïìUÀ¼ÀÄ, dªÀÄÄä«£À PÀA¢¥ÀnÖAiÀÄ°è£À PÉÆ¼ÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ£Ár£À°ègÀÄªÀ JjUÀ¼ÀÄ (PÉgÉUÀ¼ÀÄ), PÉÃgÀ¼ÀzÀ°è£À ̧ ÀÄgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ£ÁðlPÀzÀ°è£À 

PÀlÖUÀ¼ÀÄ EªÀÅ ¥ÀÄgÁvÀ£À ¤ÃgÀÄ PÉÆAiÀÄÄè ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÉÆzÀV¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁVzÀÄÝ EªÀwÛUÀÆ 

§¼ÀPÉAiÀÄ°èªÉ. (GzÁºÀgÀuÉUÉ avÀæ 16.4£ÀÄß £ÉÆÃr). d®PÉÆAiÀÄÄè vÀAvÀæUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑV ¥ÀæzÉÃ±À 

¤¢ðµÀÖªÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ¼ÀÆ PÀÆqÁ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. d£ÀjUÉ CªÀgÀ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ 

¤Ãj£À ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ dªÁ¨ÁÝjAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅzÀjAzÀ F ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À 

PÉlÖ ¤ªÀðºÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ C¢üPÀ zÀÄgÀÄ¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ¤ªÁj¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

dˉÁ£ÀAiÀÄ£À ¥ÀæzÉÃ±À

SÁ¢£ï CxÀªÁ ¨É¼É¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±À

SÁ¢£ï MqÀÄØ

®ªÀtAiÀÄÄPÀÛ

¥ÀæzÉÃ±À

D¼À«®èzÀ ¨Á«

EAUÀÄ«PÉ

          avÀæ 16.4 ¸ÁA¥ÀææzÁ¬ÄPÀ ¤ÃgÀÄ PÉÆAiÀÄÄ è «zsÁ£À - MAzÀÄ DzÀ±Àð¥ÁæAiÀÄªÁzÀ SÁ¢£ï ªÀåªÀ¸ÉÜ

ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄvÀmÁÖVgÀÄªÀ ¨sÀÆ¨sÁUÀUÀ¼À°è£À d®PÉÆAiÀÄÄè gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄRåªÁV CzsÀð 
ZÀAzÁæPÁgÀzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÄÝ ªÀÄtÂÚ¤AzÀ ¤«ÄðvÀªÁzÀ MqÀÄØUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀªÀÄlÖzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄ¼ÉUÁ®zÀ°è 
GQÌ ºÀjAiÀÄÄªÀ ¸ÀtÚ vÉÆgÉUÉ CqÀØ¯ÁV PÁAQæÃmï ªÀÄvÀÄÛ PÀlÖqÀUÀ¼À CªÀ±ÉÃµÀUÀ½AzÀ £ÉÃgÀªÁzÀ 
vÀqÉUÉÆÃqÉUÀ¼À£ÀÄß PÀlÖ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F gÀZÀ£ÉUÀ¼À »A¢gÀÄªÀ ºÉÆAqÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁ£ÀÆì£ï ªÀÄ¼ÉUÀ¼ÀÄ 
vÀÄA§ÄvÀÛªÉ. PÉÃªÀ® zÉÆqÀØ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ ªÀµÀð¥ÀÆwð ¤ÃgÀ£ÀÄß »r¢qÀÄvÀÛªÉ; G½zÀªÀÅUÀ¼ÀÄ 
§ºÀÄvÉÃPÀ ªÀÄ¼ÉUÁ® ªÀÄÄVzÀ DgÀÄ wAUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ CªÀ¢üAiÉÆ¼ÀUÉ MtV 
ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. K£ÉÃ DzÀgÀÆ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÄRå GzÉÝÃ±À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¤ÃgÀ£ÀÄß »r¢qÀÄªÀÅzÀ®è §zÀ¯ÁV 
PÉ¼ÀV£À CAvÀdð®ªÀ£ÀÄß ªÀÄgÀÄ¨sÀwð ªÀiÁqÀÄªÀÅzÁVzÉ. £É®zÉÆ¼ÀUÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ½ªÉ. EzÀÄ D«AiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è DzÀgÉ «¸ÀgÀuÉUÉÆAqÀÄ ¨Á«UÀ¼À£ÀÄß 
ªÀÄgÀÄ¥ÀÆgÀtUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ «±Á®ªÁzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸À¸ÀåªÀUÀðUÀ½UÉ vÉÃªÁA±ÀªÀ£ÀÄß 
MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ ºÉÆAqÀUÀ¼À°è ¤AvÀ ¤ÃgÀÄ CxÀªÁ PÀÈvÀPÀ PÉgÉUÀ¼À¯ÁèUÀÄªÀAvÉ 
¸ÉÆ¼ÉîUÀ½UÉ ªÉÆmÉÖUÀ¼À¤ßlÄÖ ªÀÄj ªÀiÁqÀ®Ä ©æÃrAUï ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀÅ¢®è. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À vÁådåUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ªÀiÁ°£Àå¢AzÀ®Æ CAvÀdð®ªÀÅ gÀQë¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. 
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

 1. ¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À d®PÉÆAiÀÄÄè/¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ 
«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î.

 2. ªÉÄÃ°£À «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉlÖ/¥ÀªÀðvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¸ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ 
¥ÀæzÉÃ±À CxÀªÁ ¥Àæ¸ÀÜ¨sÀÆ«Ä ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è£À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼À 
eÉÆvÉUÉ ºÉÆÃ°¹.

 3. ¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±À/¸ÀÜ¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î. D 
¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ J¯Áè d£ÀjUÉ F DPÀgÀUÀ½AzÀ ¤ÃgÀÄ 
zÉÆgÀPÀÄwÛzÉAiÉÄÃ?

?
16.4 PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA

CgÀtåUÀ¼ÀÄ, ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£ÀAxÀÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¸ÀAgÀPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄ¹ÜgÀ 

§¼ÀPÉAiÀÄÄ M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉªÀÅ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß  

£ÁªÀÅ ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁV §¼À¹zÀgÉ CªÀÅ ¤gÀAvÀgÀªÁV £ÀªÀÄä CUÀvÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄvÀÛªÉ. 

£ÁªÀÅ FUÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¸ÀA¥À£ÀÆä®ªÁzÀ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼À PÀqÉ UÀªÀÄ£À 

ºÀj¸ÉÆÃt. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ, PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA. CªÀÅ £ÀªÀÄUÉ ±ÀQÛAiÀÄ §ºÀÄªÀÄÄRå 

¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÁVªÉ. PÉÊUÁjPÁ PÁæAwAiÀÄ ¥ÁægÀA¨sÀ¢AzÀ®Æ £ÀªÀÄä ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ±ÀQÛ 

CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä fÃªÀ£ÀPÁÌV CUÀvÀåªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä 

£ÁªÀÅ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. F ±ÀQÛ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA «ÄÃ¸À®ÄUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ ¥ÀÆgÉÊ¹PÉÆ¼ÀÄîwÛzÉÝÃªÉ.

F ±ÀQÛ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÄ F ªÉÆzÀ¯ÉÃ ZÀað¹zÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ½VAvÀ 

¸Àé®à «©ü£Àß zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄAUÀ¼ÀÄ eÉÊ«PÀ gÁ²AiÀÄ 

«WÀl£É¬ÄAzÀ ®PÁëAvÀgÀ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉAiÉÄÃ gÀÆ¥ÀÄUÉÆArªÉ. DzÀÝjAzÀ F ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß 

£ÁªÀÅ JµÀÄÖ JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ §¼À¹zÀgÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ°è CªÀÅ SÁ°AiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ±ÀQÛ DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¸À¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. F ±ÀQÛ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ 

JµÀÄÖ PÁ®zÀªÀgÉUÉ C¹ÛvÀézÀ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ CAzÁdÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. MAzÀÄ 

CAzÁf£À ¥ÀæPÁgÀ, ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ §¼ÀPÉAiÀÄ zÀgÀzÀ°è £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ 

ªÀÄÄA¢£À £À®ªÀvÀÄÛ ªÀµÀðUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ¸ÁPÁUÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ°èzÀÝ®Ä ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ ªÀÄÄA¢£À 

E£ÀÆßgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ¸ÁPÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

DzÀgÉ £ÁªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ EvÀgÀ DPÀgÀUÀ¼À PÀqÉ UÀªÀÄ£ÀºÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀiÁvÀæ ¥ÀjºÁgÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è.  

PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄAUÀ¼ÀÄ eÉÊ«PÀ gÁ²¬ÄAzÀ gÀÆ¥ÀÄUÉÆArgÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÁ§ð£ï 

eÉÆvÉUÉ CªÀÅ ºÉÊqÉÆæÃd£ï, £ÉÊmÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágïUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

Gj¹zÁUÀ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï, ¤ÃgÀÄ, £ÉÊmÉÆæÃd£ï DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ 
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GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É PÀrªÉÄ UÁ½AiÀÄ°è (DQìd£ï) zÀºÀ£À QæAiÉÄ £ÀqÉzÀgÉ PÁ§ð£ï 

qÉÊDPÉìöÊqï£À §zÀ°UÉ PÁ§ð£ï ªÀiÁ£ÁPÉìöÊqï GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F GvÀà£ÀßUÀ¼À°è ¸À®ágï 

DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊmÉÆæÃd£ï DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ PÁ§ð£ï ªÀiÁ£ÁPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ 

¸ÁgÀvÉAiÀÄ°è «µÀPÁjAiÀiÁVªÉ. PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï MAzÀÄ ºÀ¹gÀÄ ªÀÄ£É C¤®. CAzÀgÉ, 

PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄAUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï£À §ÈºÀvï ¸ÀAUÁæºÀPÀUÀ¼ÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ªÉÃ¼É 

F J¯Áè PÁ§ð£ï, PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqïDV ¥ÀjªÀvÀð£É ºÉÆA¢zÀgÉ, DUÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è£À 

PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï£À ¥ÀæªÀiÁt ºÉZÁÑV wÃªÀæªÁzÀ eÁUÀwPÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£À KjPÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ F ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ «ªÉÃZÀ£É¬ÄAzÀ §¼À¸ÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 16.11

  PÀ°èzÀÝ®£ÀÄß GµÀÚ «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï ºÁUÀÆ rÃ¸É¯ïUÀ¼ÀAvÀºÀ 

¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ªÉÆÃmÁgÀÄ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, ºÀqÀUÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀAxÀÀ 

¸ÁjUÉ GzÉÝÃ±ÀPÁÌV §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. C£ÉÃPÀ «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÁjUÉAiÀÄ ¤gÀAvÀgÀ 

§¼ÀPÉ E®èzÀ fÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¤dªÁVAiÀÄÆ £ÁªÀÅ PÀ°à¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀå«®è. DzÀÝjAzÀ, PÀ°èzÀÝ®Ä 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA GvÀà£ÀßUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ 

AiÉÆÃa¸À§°ègÁ?

PÉ®ªÀÅ ¸ÀgÀ¼À DAiÉÄÌUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ±ÀQÛ §¼ÀPÉAiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ̧ Á¥ÉÃPÀë  C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ, C£À£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÉßÃ»UÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀgÀ §UÉÎ aAw¹.

 i. §¸ïUÀ¼À°è ¥ÀæAiÀiÁt ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, ¤ªÀÄä ªÉÊAiÀÄQÛPÀ ªÁºÀ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ 

£ÀrUÉ/¸ÉÊPÀ¯ï §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

 ii. ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è «zÀÄåvï §¯ïâ CxÀªÁ ¥Àæw¢Ã¥ÀÛ £À½UÉ (tube light)UÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

 iii. °¥sïÖUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÀwÛ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ.

 iv. ZÀ½AiÀÄ ¢£ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ ºÉZÀÄÑªÀj ¸Éélgï zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ GµÉÆÚÃvÀàwÛ G¥ÀPÀgÀt 

(»Ãlgï CxÀªÁ CVÎ¶ÖPÉ) §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ PÀ°èzÀÝ®ÄUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄä AiÀÄAvÀæUÀ¼À zÀPÀëvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆqÁ 

¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ. EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÁjUÉ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À CAvÀzÀðºÀ£À JAf£ïUÀ¼À°è 

§¼À¸ÀÄªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ F JAf£ïUÀ¼À zÀPÀëvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä ºÁUÀÆ ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ 

ªÀiÁqÀ®Ä EAzsÀ£ÀUÀ¼À ¸ÀA¥ÀÆtð zÀºÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀ ¤nÖ£À°è EwÛÃZÉV£À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉÀUÀ¼ÀÄ 

PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁVªÉ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 16.12

  ¤ÃªÀÅ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄ«PÉUÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ AiÀÄÄgÉÆÃ I ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄÄgÉÆÃ II ¥ÀæªÀiÁtUÀ¼À 

§UÉÎ PÉÃ½gÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ¤nÖ£À°è F ¥ÀæªÀiÁtUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 

PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ½î.

16.5 £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ MAzÀÄ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£À

£ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÄ MAzÀÄ PÀµÀÖPÀgÀªÁzÀ PÉ®¸À. F 

¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ ZÀað¸ÀÄªÁUÀ ««zsÀ ¥Á®ÄzÁgÀgÀ »vÁ¸ÀQÛUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 

£ÁªÀÅ ªÀÄÄPÀÛ ªÀÄ£À¸Àì£ÀÄß ElÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. d£ÀgÀÄ vÀªÀÄä ¸Àé»vÁ¸ÀQÛUÉ DzÀåvÉ ¤ÃqÀÄªÀAvÉ 

ªÀwð¸ÀÄvÁÛgÉAzÀÄ £ÁªÀÅ M¦àPÉÆ¼ÀÄîªÀ CUÀvÀå«zÉ. DzÀgÉ, ªÁ¸ÀÛªÁA±ÀªÉAzÀgÉ CAvÀºÀ ¸ÁéxÀðzÀ 

UÀÄjUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ d£ÀgÀ zÀÄzÉð¸ÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀªÀÅ ¤zsÁ£ÀªÁV 

¸ÀA¥ÀÆtð «£Á±ÀzÀvÀÛ ¸ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁ£ÀÆ£ÀÄUÀ¼ÀÄ, ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj 

AiÉÆÃa¹zÀgÉ, C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ¼ÀÄ FUÀ ¥ÀæwAiÉÆ§âjUÀÆ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA§gÀÄªÀ J®è 

¦Ã½UÉAiÀÄªÀjUÀÆ vÀ®Ä¥ÀÄªÀAvÉ ªÉÊAiÀÄQÛPÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀÄÆ»PÀªÁV £ÀªÀÄä CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß 

PÀrvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

  CgÀtåUÀ¼ÀÄ, ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼ÀÄ, ¤ÃgÀÄ, PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄAUÀ¼ÀAxÀÀ £ÀªÀÄä 

¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ jÃwAiÀÄ°è §¼À¸À¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«zÉ. 

  £ÀªÀÄä fÃªÀ£ÀzÀ°è ¤gÁPÀgÀuÉ, «ÄvÀ§¼ÀPÉ, ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ, ªÀÄgÀÄ GzÉÝÃ±À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀÄZÀQæÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

¥ÁæªÀiÁtÂPÀªÁV UÀjµÀÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ°£À MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

  CgÀtå ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°è ««zsÀ ¥Á®ÄzÁgÀgÀ »vÁ¸ÀQÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀt£ÉUÉ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

  CuÉPÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¤Ãj£À ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¸ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄÄ 

¸ÁªÀiÁfPÀ, DyðPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. §ÈºÀvï CuÉPÀlÄÖUÀ½UÉ 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ½ªÉ. EªÀÅ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¤¢ðµÀÖªÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ d£ÀgÀ ¤AiÀÄAvÀætPÉÌ CªÀgÀ 

¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

  ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÁzÀ PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄAUÀ¼ÀÄ CAwªÀÄªÁV ªÀÄÄVzÀÄ 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À zÀºÀ£ÀªÀÅ £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄ°£ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ F 

¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ §¼À¸ÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ.
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C¨sÁå¸À

 1. ¥Àj¸ÀgÀ¸ÉßÃ»AiÀiÁVgÀÄªÀAvÉ ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁUÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ̧ À®ºÉ 
¤ÃqÀÄ«j?

 2. ¤ªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àj¸ÀgÀ¸ÉßÃ»AiÀiÁV¸À®Ä ¤ÃªÀÅ PÉ®ªÀÅ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄ«gÁ?

 3. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è CgÀtå ªÀÄvÀÄÛ ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼À «µÀAiÀÄ §AzÁUÀ £Á®ÄÌ ªÀÄÄRå 
¥Á®ÄzÁgÀjgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉªÀÅ. EªÀgÀ°è CgÀtå GvÀà£ÀßUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 
¤zsÀðj¸ÀÄªÀ C¢üPÁgÀªÀ£ÀÄß AiÀiÁgÀÄ ºÉÆA¢zÁÝgÉ? ¤ÃªÀÅ ºÁUÉÃPÉ ¨sÁ«¸ÀÄ«j?

 4. M§â ªÀåQÛAiÀiÁV F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ PÉÆqÀÄUÉ CxÀªÁ §zÀ¯ÁªÀuÉ 
ªÀiÁqÀÄ«j?

   a. CgÀtåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ£ÀåfÃ«UÀ¼ÀÄ

   b. ¤Ãj£À ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ
   c. PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA
 5. M§â ªÀåQÛAiÀiÁV ««zsÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¤ªÀÄä §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä ¤ÃªÀÅ 

K£ÀÄ ªÀiÁqÀÄ«j?

 6. PÀ¼ÉzÀ MAzÀÄ ªÁgÀzÀ°è F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ¤ÃªÀÅ PÉÊUÉÆAqÀ LzÀÄ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ 
ªÀiÁr.

   a. £ÀªÀÄä £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À gÀPÀëuÉ.

   b. £ÀªÀÄä £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ªÉÄÃ°£À MvÀÛqÀ ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

 7. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É £ÀªÀÄä ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ 
§¼ÀPÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ PÀqÉ ¤ªÀÄä fÃªÀ£À±ÉÊ°AiÀÄ°è AiÀiÁªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄî«j?
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 174  «eÁÕ£À

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

CzsÁåAiÀÄ 4

   1. [b] 2. [c] 3. [b]

CzsÁåAiÀÄ 5

   1. [c] 2. [b]

CzsÁåAiÀÄ 8

   1. [b] 2. [c] 3. [d]

CzsÁåAiÀÄ 9

   1. [c] 2. [d] 3. [a]

CzsÁåAiÀÄ 10

   1. [d] 2. [d] 3. [b] 4. [a]

   5. [d] 6. [c]

   7. 15 cm VAvÀ PÀrªÉÄ zÀÆgÀ: «ÄxÀå©A§, ªÀ¢üð¹zÉ.

   9. ºËzÀÄ

   10. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ §¢¬ÄAzÀ 16.7 cm ; 3.3 cm, aPÀÌzÁzÀ, ¸ÀvÀå, vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

   11. 30 cm

   12. 6.0 cm zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ, «ÄxÀå©A§, £ÉÃgÀ.

   13. m = 1 EzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£ÀµÉÖÃ UÁvÀæªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ zsÀ£ÁvÀäPÀ aºÉßAiÀÄÄ ¥Àæw©A§ªÀÅ «ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀªÁVzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

   14. 8.6 cm zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ, «ÄxÀå, £ÉÃgÀ : 2.2 cm. aPÀÌzÀÄ.

   15. 54 cm ªÀ¸ÀÄÛ«£À §¢AiÀÄ°è, 14 cm, ªÀ¢üð¹zÀ, ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ.

   16. –0.50m; ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ

   17. +0.67m; PÉÃA¢æÃPÀgÀt ªÀÄ¸ÀÆgÀ

CzsÁåAiÀÄ 11

   1. [b] 2. [d] 3. [c] 4. [c]
   5. [i]   -0.18m [ii] +0.67m 
   6. ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ: –1.25 D
   7. ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ: + 3.0 D
CzsÁåAiÀÄ 14

   1. [b] 2. [c] 3. [c]
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