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a@ENORIHDOM@Fo 2GR0 A0DABADGOIW DFOZ UBNV(MBETABAOB]GS
BEO80WIe3aNg WEFaNo. 1953 — @3 aOOBAIOBAD’ aN0END@I] 630a0" GRHABSIS’
@3 aVMMI|@3 ca@ @:oei|©|0d Galdang. 1975 - @3 Oiled]gl
BWaPlo @BPEFaNo  GREIG:IVOMBGB BRWOMIAV M(alDalV@ 630al’ MVIGAIO
228 o@ad|QaS” @D I8 MZSBANG. 80 QIBANOCID BVEIHOW|Bs
glollmo «flad]SENOBLENG0, GBEEGOOUINIE DEOIHM@RUS ol
weoad@o (Ornithology) cidud|esesmusomiiame (Taxonomy), ssamgailansoa
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@®0$0I0 af)MIAUWHS TVDMBOYAN0 (VOO @RY(BHAEMAVIZOAIN)o MENSIG3
ol 9801060)aM). R10ICEINGHO0m R1alle:WBeslsVlenss 100l
qAl@1d TVoeLIBaHalo aldTValdd(U0WAl0 BI(@RE! B0) CHIOMIMSZleel
®M@O(@O MVoUaOMANo RIAUM af)AMOOEMA) ME2D @RYLOHITI _r.ﬂqoﬂgd’loeag
m). 0D ¢aloBOMIG3 ERAMALNMA0W] EMB) alG2103)6@BU3 QME. @RBY
POMD® TVICH:H2EM; GP®IV®, Rlaimssal RlamlePemaIVied mlan
a)EBBOM QY@ OTVe|SIBIBHIAM). af)ANOG3 CENZINCING @2l IODEN;
@®OV®, 2’10NG DEFUIHATNINEMAN)BH GREMIAUEINAM D). ETRINECOID
G203 OWIM QOMO0 M@BBH0M (VOANEOYMDIM) ald00, YOOTV(MEEME ag)aM
DY@ ag)amoem R1UM af)ad allvoa1e:0lenomd mmes (Uoailesndo.
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SMo, @YQildcdalo, (al®l(alald@mMo, @SBl MBIEMINSIajo Sl
G2J@SHOQNAN@IEM. DAl BIGOIAN}0 MDHE) AMIVIRINGHIM (Voaildando.

21lomyssal aIgo)Mm). afltmbOmlenoe af)sROIE)0 DENEIE:)AN AIGWMAIIEM
RNalle81enMEIG)M AUBA 2 WIOS 06N (alWOM MLANCW M@ &UD. B0)
MNIa0)cB000RTall 6Ho00allgRMo AUFIWIEM AUIBO)M®. VAVYEBSIT3 GHIUD
ailexrmo aIlw8s a18@a] R1ail®d:0elo M)9)0I08 GSOMN) HHIENEIGH)IN).
0f)MOG3 RAMBHSIG3 DD AI8Aa] 30) WUWRIIM(I0WoAIHO AO(@GA Vo
aflen)am)ss). ag)arloyamoelo aflel &eI;SIe8 MaiSealg GH0weEBU alleema
S)BENIM GBHOUNIIRRMo MVANIW]BNMN). aFd>GH000eR10ild:0d Gd0vailleRM
o@lenes Dogleman). meincdwlmlalenes 2lalle:uda)asleIcno®
(invitro culture) ms®9)aM Q8B 2] M01B:HIE6)AUOMIB:)0. MMV GHHOU6BB
8)OS af)sNOTILNENBIBYAN AUGWMAT HEMENIBHWIGE DO NIWIB:0. B)BIBIWO
aynessgleno quavaBgleno AIg@a®io (al®L)@3aoBMAaRo alddaldo MIGaH
WenHoMIQDOD® (aIIBOMMEBBB06M. V0010BIV0 B)S)AN® AUSAB2 WYOS MOM
BEMLEVW] BGEMENIGHOANAN@IET. MEBBHM CMIBHWIE3 Rlamleloomalw)o
QAUSOIN @OV BHEMENICHNENEINIB)0. BIVO B)S)MND® AUSB2W)OS AOMBEMW
200 &0)®WOMB AIBAUMEBBUB, A100BUB, AEMTILHNAT) 2f)AVIAUWI0 AUBOIBHWO
6Mm. af)MOM3 0D BROHRAI AUMVM)ENBIOS AUBAB2] DalClMLICNITE AUTV®)
B9U3 @RSIANM)B)S)MDIMOLINET DNBIBIIM®. R1QIRILIGBBB)OS AUBSAB2]
@RMMABROM@®) MIMMosM. GR@IMIG3 R1AUMSBBAIWOS MIBAILIM ALIBOAL
200 QISB2JOW BHEMEHIHN}AUIMIBZIEL aBO@IOHH VIO 1036831106
RIuR0elEsglod aIgda] Mo1e:HlendMIGIMeO®M alltdr1e:ClcHnMBm)6NS.
@R@IMEUUED QBB RIUMSBBAIWOS MVANCUVHO VIV AMAYLI0EH0
MOANHOBS). BROYEIHRI®SHAN RI0IMB MatiSHQ|SOT GR® AUBO)HW)AL].

(a1®3)@dajoamal}e RTUMSSUWIHS AHQIO) AVANCUAHDDI. 6NIa0)
65000 RS0 0Dl MOBNBYHS aflHGBUDo TVAOMAIW TVIRIAUBBESBIS)
3)SIW AVADIMEBBOS DT2]OBMOOD (aI®})032]03Mo af)an) allglesdo.
(I®3)@BJoBMo af)MN® OOLIUTS: (A1 L)G30 [0BMAN) af)MMEMOMMOABIEN0
210120216308 GREELIOUE: (aIM)G3a[0BMAljo MSOMIOYEMS. alja]Ll)dhud
(Fungus) @pal a1)0ea]s)alleean suelsusnsmseslm coemyeenud (Spores)
DaleOUWla] AISOO GAUWO BalD)E)®:®)o Alld:MUlENEHWI0 H21Q)AN). 6210)
2012R0e1B800 VI1QY, H9a0W af)alal &)smo (Budding) aigl (aimy@dalo
BMo MsomM. aloaailowled (Planaria) @nodio «lmo)@3ajosmoe M1
&l 0O0M HF1WYAN). BE@OVE MOIM) Ma¥iSea|g BOWo aloaMailo arlens)o
TUyaiSlEn) &0 B0) al)@l© =R10NWENEIANG®)0 §2IQYIAN). alja|eREUS,
MO0YBaIORNBH BRHTINUI, @RATENI, CGROTVIHBIOS EaIdE506MIa MAIOWEIdo
alemumolenes (Fragmentation) ag)g)e]ooslod AIdUlee)a). snoa:S1Elw, ags
CHOUD @RYD@NHUB, @oATNI @SBRIV aBdheH0RINIBSITE (a1®})@3a 03
MARo AIBA2|W)o TVLAOMAIEN. GRGIWD), GBHIUEEBBINS af)sIPOINILNENSOB:) AN
QIBWMAL. EHIWEBBBIOS af)ePE20, 00010 aflemveEnd AIBWHe)aN @6
28320 @MM D®IMo MIBAIaila]). GR@IMOTE af > G800 R ail & 813
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QI8B2]®)0 (al®})@BajoBMAR0 aF@OANOTIGE DalcWIUIHNEAANDIM QIyH@
@Ulal $)500® alel Rlallaldnano (al®03a]joBMo MSOMICIEL 2BIODEM
O®IM 63oIdH9)® (Mule), smolelngleommla] (Sterile worker bees) aimwy
OY)88 BNMIOIHU3 ®)S6BElIWAIA. @EDINIB (al®})@3ajodMane RlaImS8sal
oS Mulo20® B0} MVIBIANVANEUNH®VIW] Boymomoailel. &lalmleloom
QIdes ®1B2JOW)0 ALV (al®})@B0[0BMo MSTIMMTIEMO DOZHEA
@lemo H¥lBlel.

21010)88010}HS 019)QI0) MAICUIHGWIM) Daldalal® (alAIRGMMo. af)ald
2012202163880 00TV IBOAMNEBBUIN0ME) MIBAIBeN|SIBlesn M. eal aflailw
alleovesglengsalwie allallw WAEREB8VBAUWYREM. MOV alBO3MOEBUD
Moo AV (AIQIBO MOMIENHSV)o Daldalal®(alAIGOMMONILNHSW)o
9@aoBla{lena]S)d®io 29 HHTRAI OMO(MHSBOV] 20QH|S)HD0 6219
an). ofldeHoRIll @RYWOLNo MIa0)EHINRTAI @RWILN0 @RYWIVHHEM
B91M aldal2l® (aIAUGOMMEBBB6M HAUWOS NVOTOOMIG3 BEO TLVAWO MS
H6)INO. TVAVLEEBUT, RAMHHUI, oo ]eNd0B, TV)HGHARTNH08 @)S6EIW af)elo
=laiRoelEsgleno 9aldalal® (aIQIGEMMEBUE MSHN)AN). VOlOOMIGE MS
H6)aN )10 EIAV(alQIBCIMEBBBIESW)o @RS DOMGHWI aldalal®o. ’lal
mlapem 80) Ali@®)ailelo Daldalal® (alAIBGMMo MSHHVIEL KoloGIm)
al)0O, GHOUWOasI® aljaimunsslad (Cell free system) @aldalal® (alQiBO®
MBS HaIT® GNIDWIH|SIOMOB TLOWIHH)0. MEBOM B0} HSTUSeNGS
MSOMOS)AN Qaldalal® (alAUGOMMo BQealg™moem. M@ &RIaIMBI®)el
=1arleloom®)2el. GRGIMITE Paldalal® (alaidOmMo 210IMSB0IWRS VAl
GUOEHAVIROAINIW] BEMBNIBHI0. GHOATIMa OO HSAY syenilad (Test
tube) MSO®AM Daldalal® (alQIBO®Mo RIAUMBB®EL, af)INOG3 ®1B2]JWOW)0
@ROMI0) RIAUG (aIQIBOMMA0EM. GRMIMITS V0OTEOMIOL! CHIWDDYalld:
o@smo (cellular organisation) 2laimssaiv)ns 80) MBalaIM qVANCUDaH
QIO NGO IR

B0) aleiH, af)Llo RIURILIEBB)HSVW)o aBQON0 AUSA®AN0 af)INOG3 MVOCH:
@200 MVE13eMANR0W MVANGUDAH® @PAIOYOS 21)Q)aldS)®Hex8 AMqVIRI0
09l @R anQlaloS)dglorl e®Isano (Physical), oomvlwale (Chemical),
99=R0lal0a)20® (Biological) (a162108MeBUWBEOMIMVEGA] (aI®]H01e90M)88
&$lalem). Moo MELYHS LEMICM(BWEBHIENOS MIMOS 2)Q}al0S)HOBHE)
0laj 2MOVILI0H0}aM). (aldH000o, &elo, ®alo, mg RlaIR0e1EBUd, 20eilnyeBud
®MSEBEI MI0a0) 931aIMEBBEB0S MVAVEEBSB)0 (aIDB:O1EH)aN). AULEDROW
GBI @O GlaIdSHITICWOFHUB M@E AVE:1BeM CLISHW)BS
©ENOBICVWOFHWB AUBOVBS af)elo Naildglo (ald @ lWleal V)2 lN®Hes
@1G12JG16010) (1D GIBH)AM). LMEEREBBUIBHMAVAla] (o I®§)@3a]oBMo MS
OOAN RADHHB}OSW)o TVAVYEBBOSV)0 (al®$}E3a]OBMOO  (ald:0Ud
oe3a8celyo (Photoperiod) auiowlmlesmm). agelo R1allaidneasgio ®eaBs)6S
0EIOOBIERIHD) HSHOAM EOTVLAUTNT@HHOB CMEIS)A). af)Lld R10IRILIEBS)o
@RAIW)OS 21)Q)aldS)HeBH6)0la] ‘GNIdWo’ OBBAIVE. af)INIT MOANEN) O]
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@O GRAIGMNIOWMSBS 860 60) 1l AM)aUiMIEM. GI@IVD® -
MUIWOGENIOWo. @GRMIMIGI GMIdWo 210RIEIEBB)HS 30) MIBAU2IM AVIRD
QUMW B3:6MNBHIBN0.

2MaHUIOO TMLoeNITWlajlscomogo Rlaim8s @ealTun Mldalailendd aIse
(JQOaVAIEM). aOJBOODHIMI0 YOIITVEH:IUIE@BUIHN0 ald:0o W(ANEEBB)OS
MaOIVWEOMINS GBRYMIOILIWEEBSIG3 ald@HH)AN  @REENIOWIAUTUNWIANSS
GOUIBUWBH9)0 DAV aidh BO6Mo MVoEAIla CGOIWIH:UBBN)0 TVIWoEENIOWAL
80leseno MoWwoosm Rlallmomicelss ®1olaf)aedem GRAR RI1AM)8s
QIO @RE®O &1QIM1LJOOMAICWI?

agelo =RNaizoeissglene 2103 (AIUIBOMEEBUWE GRAMABLITNRIY aldMald
(IQIRC MEBBSIENHSWIEN) MSH)INH@AN MEBBUEEEH DWAAN GOTV)dS1G3
alCleedo. aBO®EHZIEN0 BO) CLISHEHHIVODINM (AICDIH®VEL, A0la] af)eld
CLISE BHINEBBBIHSWI0 alOTal0 (aIQIGTMM aNLINOWIEM GHEIGS)HS LAl
BUIH® HUJ (ogan)gjsgan(oi DO GAlOL! G30000016BB8)eS (Cellular organelles)
MAEUaU® EHOUDIOWE@BRBINS MMI(MILISH @B BHoeMea]sjanlel.
af)aIMOT3 GHH0U00NEBBSILNBS MMI(MICLISH:BBBIOS DSEHISENHSIOS anel
2007 G&HOU00UWEBBBYNS MVAIGUDAHD DENBIBBHV)0 HaIYIAN). DD IOVl
(alQIROmMo WA GEICMIGE CLISMOINIYAITLNIBS  TVAIlGUIAHD BB)HS
0)al1B06M@IN) EDSWIBIAM). D (AIG]ROMVo ALISMIGLITINILNSS3 Ve, 1d6m
®WeS GUoeMIVI@ af)elo ®elEBElelo &hoeMeq|S;aM). GR@IMOEE RlaiMms
8l QLo MOSB)BHW)0, BOQEBUIBE AlGWVAIHHW)0 TVIWO (HHATHy®
200 aldMal0o MSOHAISENGUB MSTMBHWI0 NIVAN}(alGaIIBMEBBUBLOMIAV
Ola] (OHOlEN)BHWI0 21QAM B0} TLoANWOMAINHEMAN MDYHE) alOWIo.
gyl @loel Rlaw@io R 8)0S al01eMIDOBIOWRWI0 & LD WO
2'101000TV(@0. HaldMIAUOVWM0 af)IMIT alLIV8AIlG3 AIY@ITV®QNA0W RM]
MOLISEHHEBBUS  alih)laflolen)M@IMOG3, B)ME:0LIOM)NEOWI0)aN®) o DA
8830 RQNWVIENME0ONMM @MW af)ald &10ILR0LIEBS)0 2 ldMValdo NIMDE)
BBQIWO6EM).

1.2 laeens:ocm esaiaflas.

M1eBBUd 21)0)aldS)o EGMIGHIWIM3 allallw®eomle)as 210IR0LIBBEOS H06MOm
TLOW1B)0. AHUWalBEBBU3, aldle:08, MEBSIOS QAUSBOMDLWEBUS, Q) RAD)
BOUB, TVAVLEBBUE ©)SEBBIWAL D®)HISOOD MUNEM(MEBBBITI B06IMIB B¢l
oo Mloalw] Rlalle:glo MlEBWBHEs a)dlmmens. MlaEBg)os MIoTexemal
olwl aIdWlaflajo@d H0emam RIAUIROLIBBRIOS of)eRANe eealIald Ao
aIdWlen)o. 630} Mlenilawaimacsm qVmBAUTlenMe®E;IT3 @RIVoa o 2101220
BIEBOS @RAIOS $06MI0MIG:)0. MIEBBUS &hJ6M)aN BIGOO @O0 TVAVYANo,
2amalo, Rlaillw)o 80) R1AUAUNHOD (IGIWIWOMo §21QAN). MAN GRCIW
9a]SaN ™Yo, ailaIdlafl5)88®)20 210laIdNEEBSIOS af)siNo 1.7 Q@3 1.8 BUD
eleHo AIHOVIM. MO HHRAUHHAUANWIHOD @PELIBIG €2l auar]
a0l®0WI5I88 210IR0LIEBBOS of)FNOODW0 GRAIWVHS MMEBBOHSW)0 M)l
afleeyan). 211G aleNE al0yGAlsHMeMo MSOMIVI0)M®)o WEa|oud



2nilweeIdGo

) @)®0W] aldyEAIGHEMO MSAMODIMNEICIHN M @20 MSEBSIOLILo0
)@ 2101608 &6MEom1nEnIEMEVIClEnaN) a)M® DD GRAITLEINIGCI
M0 (AIGMYBH2OW] B0BEHHENB®O6M).

MM IO Y GalIO L] BUIRIGHUBNEMES]M TLAVYEBB)0 RAMEHS)0 @)2Vf@3
DENE. MEMOS  (aIGBUIHTIN TVAVIEBBOSV)o RAMEHOSW)o BRAICYOS (al0GA
Wld Gal0)BSeI06M M0 @ROIW)M®. (AI0ERUTIGA0W D Gald)d:Ud B0)
00RJOMIMBOm) MO aiflaflw muoelEBsSIcs aly® I ®20V1dles)o. 21010
2IBBOS al0023UTlHN)EMIOUD af)eloniBHn)e AMAVILINE:IAM B0} aBds Il 2030
SOMODIW1eaIRC3 @GO alelallw NYELIMNSIHSI0 MREO}ENBIBH 0.

@@IMoas 30} R10NWOS Gald GRIDGEDEBlo B0)GaIIORI GROIWe ]SO
B0) (alCMYd: (H21H06Mo RINMNBH:B)OS Gal®) OBISIHNMMTIN@E TVI1H>B1GHS
MBMYNE. OV (al(GlOTee MInMHosem alzvml (Nomenclature) agyam) alo
©IaM). MEBBOHM MTBHIMN Gald of® R10NOW  TLoMITWIBE)N@IHEMAT)
QAUYBMROHN)H VYo @Y RI0MOW B @200 AilaIGlen)d)o O 2IQaNTIlem
@ol2jolad (Identification) gm atowyam).

alOMOEMIM) M0V OTMIVI@ 60600 Rlallwieswio woT(®]
@mono MURIW]EH0M WIMI(OREMABHE) B0} MSalSI(HAAYENE. DD GLIOGHORD
M105)2)88 2101V @26 EHE TLIB00 26, TAFAMIUENEGS GHIU GanOd
©6n10506mlee@d cmoamegsa)d (International Code for Botanical Nomenclature-
ICBN) m@3&101@169)0m @Row)1d:y@ ®OmIEBOSW)o 20MBEMDEBHSW)o @S]
MOOMAOBH]WOEM AVAVYEEBUIHE VDIV 1WMOR0 MTIBHIAN@). LRADYBOUBHE
Gl0) MTBBH0M LMY AIBWIB:06m womi@eemad (Animal Taxonomist) ea3dmo
AHEM@3 GHIW Ganod M)EABEBHE8 cGMoamdedald (International Code for
Zoological Nomenclature-ICZN) ogyan 208wco6el 0)aioq]S)0mlolg)emns.
WOM(@1Mone, 30} R10iles B0} Gald BO(MED DBV) af)MN DO OBNAM).
2O(®2L] GROMOHAI0) MR AGYOH@B;ILN0 BRIV |SIAN Ralles DalGWO
Blajlglel agamlo @0a) AIO)EAM).

2o 2ama@ 2R1aile:u308 WITS(@1W MR M@ MVOBAUDIBHRIW
@RV 1B @ DOMIBBUWB aldeilenan). B0600 GaldlM)o OME l363BU3 Q6NS.
&Moo alBo 2IMAVIEM®)o 06MJ0 alBo MallaMlaVIOM®)o AV)aila flEnaM).
oeEseom 80 R1ailes M2 MONEBBUW CalBED Gald M@IEH)MM MLoQlwom
oo ailmom alevm] (Binomial nomenclature) g ailgles)an). @003
eflem@m ®)S6@Blala] DD MIAGO6M TLoANlWIMo GRIVG:ONMIOS) MBS
210U00OM (OB DalEWIWIBH)aM). P6NE al363BU3 G2IBOMBS DD MONH:
@EMalELOI] QISOO TVVB0Y(IBAEM. M@ amqlenseom moaila) (Mango)
Gal®) M@BHIMD af)BBOM o) MA)HE EMOHH0. B0l vooas(@1W
Mmomo 206ileano madwlses (Mangifera indica) agyanoem. @@ og)eBBOHM
©@o6M  BlNIARIBH)MODAT GMIBN0. DM@ 206215200 afaM® RIMMS
Mo@aNe MM af)M® (ale®yd TVallalmilemio aV)allaflenyam).

MORHOMOMIOMW AVIBAUDB20W g MW26EBU3 DAIWIEN):



NIRIM{ Mo

1. WOMO (@ MINEBBU3  TVLIWIDEM eloglaﬁ (Groe)%asﬂ(d eloc(ﬂmo(ﬁeﬂ@(gmo
englml@d  @mlan)o 90}OICIW)INE®O @RWIBlEe)0. Al 2Idla] (Italics)
)9} @O ]S} HW)o HalQ)am).

2. 80} GOIV(@MIDOWIOG @YBLANGe RIMIVIOM (aIGITIWOIMo OalQ)
an), EMEOACOM® MallaHlrlom av)ailalesyan).

3. 80) U0OIV(@MIN0 HHBGHOHVWL)DCMINEMEHITI IO NS QUIBH)BHB)0
cIA®10l2] @RSINIWIS)®H®)0 @R 2S1He)BHWINEMESIT 2IG16I0M @REU
068BU8 DalCWIUSlHNHW)o HalQ))o.

4, 21nad MoaemeLl GRBYGHO0 o@ladleel el @REHUOODITE @Yoo
€le9)am). MallarlmS Moto 621010 EREHOODIG @RYOoEISH)AN). DBO
a0emM20W 2@ floano spaBaulss (Mangifera indica).

UOM(@MODO HHNBOMIV GRHS]OMW Gald 20} lOTIGE MVallay My
MOADHIMEUDaHO GalGSHOQNANDIEM). DBIO06Mo 20612ian0 DB
eflad (Mangifera indica Linn). so@lm@0o 0D QAUGNHO® @RyB 2001
aflaiglajo ellecmom GR&MaNIE).

af)2lo 210IRLIBBOHSV)o aIClHe)H GRAVIWIAIVTIMIGI, TG TVOWIAILHIN
aflel 208WEBBUE B6NB)allSIEEnMB® @RYAIUDIAEM. DD (alGlVWIEN Ao
@lolanad (Classification). af)a)a]o®Icd MIEIeHBGHOARMD aflel avIOAIES
8105 @RSIMLOIMOMIT TVDHOY(AIBR0W allROVEBSIcRIfs =10IR0LIBEOHB
S0 2J0BN)aM (al(B1QWIEN ®Oo@IBIEO@B. HBIAOEMAOW MLAVLEBBUB, MY
638U, MOVBHUB, al)aldhd, (aI0eM1H03 @SBRIV alledNEBH8 Mo af)B)a]
O®I@3 @®1012J0l)AN). OD Gald l0WEMIDWBmOM @Y allconomle)ss
R10illeg)os allel Malleuat®®»03 MeMes amIcs e®SIW)o. M1EEBU3 B0)
MOWEVWEHEN)Gla] 2la03le)EMIOUS af)am) 2ll(@@06M M1BBU3 B:06MMM®? @132
WOW)o MEDUB BIGVIV}AMDY0 ‘MITVHHOS’ @Y HOEMYAND GRLINH® ‘al)a]
SHO8 @RLL MU ‘@RUBETVAHIHM’ WM 2 laBENMEO@B;IT af)TOMDB6)
012J06m M0 (AI®1aI0ElENaMO®AN MAEHFIWI0. HDM)EAIIOL] MOAD  ‘TLAMV®
M08 ag)aM) alOWYEMIOUS 6NINaOEH@EMAN0 GOIROAII@ROW V0OTOANMSS
2y VEEBHSWIVIGIHN)0 M0 BIAHN)E:. GRM)GAldAL! TVAVLEBSIO3 GOl
OMBN)Ola] TLoMVIBIHHIM (VOA12JoG8 WEBSOS PMAIELIHe) AN all(@o
cWO®MI §alSl 2(@20WVIBIEe}0, HMELI, AOQO) TVAVYEDO @RHYVIBlBFIEL.
@@IMOM3 MAIOWEI00- MIWBUD’, ‘alja]dd’, ‘TVAV@MIHUd’, ‘cwomm’,
‘omel’, ‘auavyeBud’, ‘BB @)SEElVAIEWEI-RIaNG:e8 «I0lEn00d
Moo MLOWIVEMWOWV] DalcWIUTlee)IM AllRONEERBIM). D AllRONEEBROS M)Al
aflemnyam oM@ 1@alz@oem sodhav (Taxa). allalwoelomlenss ailgon
B8 MV)allaleg)aN@IM) SOHAV QalcWIWlen ). ‘@uavsesud’ (Plants)
af)M® B0} SOBTVWIEM. ‘BGNIMMNC’ BO) SIETVWIEM. DDM)GalIL], ‘&AM
06UD’, ‘TVIMOMIBUD’, ‘MOWBUD’ af)aIal af)2lo SOBTVWIEM. alGHH MOW
80) MMOMIW)o, TVAVOMIBHUWB Ay NEBBB)AOIMAN M1EBBUBEHOIW0. BRM)
B B6NBYMOAN ‘BYN6BBUY’, ‘TVIV®MIBUB’, ‘MIWEUD’, ag)amlal ailallwmeless
Slenss SoGIVeV (al®IMIWOMo 219N
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@@IMOGE MVIBAI MVATNGUIHDHOF BRSINLNOMO ]SO ag)elo RTalRoel
@BBO3V0 AUIMITV® S0&:TVWIV] MIGlEnd0. MEBOM =R10IROLIBBOS MO0
@101} (al(@l@osm AWM udas(@o (Taxonomy). =laile:8)0s
NI0a0L-ERYIN G CLISNHEWINSIajo EHINODIOG *LISM, Alld:OTV(al(&:]1W
(Development process), #,)500® 21ail®:8)05 aloclmudlmle: ailaioeBud og)ar
Q)0 ARYW)MH: AUBNTHOEMUOIMI(® ~lOMEBBBIHS @RSICMOWIEN).

@GOG MO TLIBOAIMVAINGUH® aIdemlena@d (Characterisation), @@l
2jol@@d (Identification), ®oo®1olen@d (Classification),moms@emo
(Nomenclature) agyanlaioeny m@m"loea(omm”lmg @RSITLNOM (al( GBI,

QUBW 1M UM (@0 B0) MM (_nJ(_cG;IGDG))%. QU@ ®ER800 R1ale:e8
©6)0la] ©)S)®eICIWIm AMaHIB af)BHOLITM0 MITB|03|SI0}AN), (A IGD)
&la]  2MaUID Dald®000a]|S}AN R1AiBH0869)0la]. @YBLHOLIEBSEICI BHH
6Mo, QId(®o, alo@aflso ag)aM’ @RSITLOOM @RYAILDLEBRIOS DOAilSo He6M
GOMEMNEBOMEWI0)aM). @R@IMOMS BRYBLd»0LIEBRsSl0l R10ild:.08 GRAIWIOS
‘DalGWOMO’ ERSITLNOMA0EH]WOEM QBN 1E:Glafle)aN®.

2MaHI@ QAUBOOHHLI0 A)MN@eMN ailailweaBsow R1aile:e869)012)jo @Al
oS 96AlWIHOMEN)Clajjo @A @2AILNSS IOV al0ENITWHDENES)0la)o
@ROIAN880IE0WI0)M). DAMO0 aIOMUIINW (AHAIMIN@DIW AN TB:06Mo
@oLNAI0 AVIGUAIGBaV o)) allglen)a). e1GlMB al3a0® ‘avlgqua’ (‘Systema’)
af)MADSSHIT3 MIANOEM D Gald O)alo OBHINZM®. OGIMAL00 alyAIMLOI®
2001 2101®H08 (B2 O1EN)BHOHWmMIEM. LIlemay @acs@no@oﬂemg (el
AIs0emolm  ‘milaqua Moapeco’ (Systema Naturae) af)am Gald Dolc@OU]
af). aflln1s @6laolEs, MIH:06mMo, @Eo@IBIEHE afaIA UBe|S)O
milquaoglamiload algoai®l aile:adlajla)). 2R10le:B ®@eflenss «iclemon
NITWEBUS &)S1 AUBW1B:06M YDOTV(@0 BEMESIOLISIHNAN).

1.3 adwnle.eem alleomneansd (Taxonomic Categories)

210e:08 ®0o®1Clen) MO 80 °elgo 2(ONQB88 B0) LISI? LnJLce{Iwoqw%,
20l2] muoomeomewo (Rank) allkowecmewo (Category) @RSITLNOMea|S)OB)]
aflailw ceigEBslenns WA GUMIYIGRINBHAM)AN B0) (al(E:1WWIa]
®. OO 620Cmo AUBNIBHE6M AYAUMNWIHS B0) BOIVAOVWIMITCI DG IOHM
AUdWIBHoem afleowo (Taxonomic category) ogam) ailglenyam). ogel aileo
nEEBO8W)o BaNla] A1dwld:oem aunomewosml (Taxonomic hierarchy) ogan)
aloWoo. 30600 afleowalo ABYIHEMOMIOM B0) agddo (Unit) @
HEMHNIHOH 2SI}, AUTV@AUODHIT D® B30} MNIMHE® (Rank) (a1@lmlw’
B01H6)aN). MDIOM ald®)eal SI36aVIMd (Taxon) (mla0): S0&IV) af)aM)
alOW)aM).

AN 1H:06m QilBIMNEEBSBIo MLNOMGWEMIWIo BO) DBIAOVEMOTILNHS Oy HD
20H900. MAM) RO AIMUIMaIB6EBUE §ald@TVANIGUHMVWIMBS 630)
@50 R1afle:08Woem aalBeBud (Insects) (aIDIMIWIB:G1E0)aN ). @REOW®)



NIRIM{ Mo

AHWaIBEBOS QlYEMAIW MO TLIROAIEBBSIHS @RSITLNIMOMIG3 60) afleo
»m2oewo (Group), @RELIBIGE TLOOM2IEWI AUBNIHE1EHIM  IMVOWlHn)o.
DODOOMIG3 2Q) AllcoWEBEtiNalg RIS Cal0)Hud WIBERUTIHNIERI?
803800 d, WeMeaBUd (Groups) allROVEOE (aI@IMIWIHE1He)aN). aileowo
MOOMHO dV)ailafloe)a). B0) MUOIMo GEHLIBIGE SIHEIVIEM ATV
O@1@3, AIBNIBHOMATINM B0} ABHGHOOMWOET) V)2 fla{l80}M®). DD AIBW
06 VEMEBBUS @PELINITE AllRONEBUE Malatisad® &10I0OTV(@al0R0W
apm@l®lo (Biological entities) @8s8aI@osM; ACla] ©QI0)0 ©)alWOTV(@ald
20® #g6e8ze] (Morphological aggregates).

@OlWe|S)aD af)eld R1ale:8)0sW)o AUBNIBHO6M al0oMEEBU3, &loe3o,
9anLlo @EELIBIE3 Alailad (roavyeeBgl@d), %om?, 8080LA, anoailefl =Im
@V, Mallad1 ©)S68El0 0al0®) AlcWEBUE 0)alna|S)AMGIN AKlo®S]al)).
MUV -RAD)CRIDHNEBBUS OUBHAIRS, af)elo R1aIRoriEBgleno, Mallad1ad @6
aBQaljo @SITuNOm aileowo. MEajoud MIEBRBOS DMV B0 GaldBj0 WO,
80} Rlollow ogEBEMoM) allallw aillednEBSEItl DUBe|SICOMENEG? 630)
Rlailwes, Greelsos 80) QllEoVEDINg MVIROAIMVANEUDHDGOBHN)ClL)BSS
@RCIANEM O®IM GRWIL. 860 Mo RIle:8)HS VORI IOTVEBBU3 AM
Q1LNHO)MEDINSajo @OAN 27 @OCWlenss R10lek:8)2088 TLOALAIL®
JomuesBgio @dlaol@an@IMN MHEmEo @RCIAT TMVa00W]es)o.

1.83.1 avafleflaw’ (Species)

80) QloOBITBR]S, @RSITLOIMIVRIW TVAIMDMHB)BB B0} M50 &0l
©806M AUBWIB06M aloMOWIG3 MallaHIN @YW BHEMEHILO)MN D). QLB
20® 6NIDa0YB)alAyMIOTVEEBRIOS BRSITLNIMOMIG3 80 MVallaIrvlom
@S NINWMBS 29 TVallaTV)GHEIG MWIM)o B0) AUYBEDIHE CAIGD®IC]2]
01O MLOUIlEeN6EMoO. DBOANDEMAOW] MMBE 20612 Dan0 DABAWIIS, GAVOBIMO
542611600aV0  (90)809196313, Potato), a1oanloo eilewo (miloado) agyamlal
al@lwemlendo. MAMAWIH, S4)nIc0oMVo, LI1led apanlol aballeulavlead
Gal@lOm (aIDIMIWOMo §21YIAM). af)IMIG3 DAIVIALI @RYBLAUIHEHBOW 206121
§ano, HAVIBIMo, alda»lo agyavlal KInavlom av)ailalee}an). GR@OW®)
@PAIV)HS VAN CRICBIENSS SOBEITVIN GRELIBIT AlleoWeT® (Al
DWe:a1e9)aM). 630600 RImmileno aymIM® R10ile:08 (AIGIWIWlE:G1en)aM
86O 8aN1aIWlee20 MalladlqVId:ud &0emMoo. AL LIV IEMEs]RN0
@RAITOEHLI00 6NI0a0J0)al0NIT3 TMLORYEEBRUS RENZIVGIEe)0. DBIOVEMOTIM
aloa®10 ag)am RINI@3 9951V ag)am MallatlTvio HAVIBIMo ag)am 1M
M@ HOM(Wo, §2GLIoDIM o) AVallat1TV)®:SB)0 DUBHA|SIAM). BMYaHULA
9UBeS)aN MValleH1aS AV AABIV)e @EAIN}OS RINAV ErOIEAIWRO6M).
@RMIMOM AMYaH )OS VOITV(@TVWMON0 GrNICDI MV laBaV (Homo sapiens)
ag)amoen.
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1.3.2 =mav’(Genus) (la0gQlalMo : RAIO, Pl.Genera)

aloMValNITWMSs MallaH1TV)®:8)0S H)5206m 21NV, @Al 09 RMI0H
gloel a0alled 1) &8)0001 @O0MRYH|SOMEMIOUE B)S}DGE O ld@OIOW
MLIBOAIMVANGUOUDHUB (aldhSla flEnam). @RSIO MITWMBs MVallaHlavs:
B80S H)F6BBBOMN RMI0HHUB. OBI00MAIV] DOIBHHNPEB, AUL;OM agf)avlal
M2 AU@IM® MVallaHlTH806M. af)NI@3 MAI EMBJo HAVIBIMO ag)m
KImavlena 26eaq|S)M®. aamlo (Panthera) agyam RIMIaVl@3eqIS)am
Moo (a0a@lo ellead), angslapell (a0 adavav), &syal (alamlo
969S(0IY) af)aAITOSHLI00 WOBITo Hald®AUOW TVIBIAIEBUS QEE. 2 l0DT0
adMm KRINM al)a]®H08 2UBOEHI88)M anelad agan =RImavlad mlan)o
a0 QIS®IOTVo HOMIHE M),

1.3.3 &gsgonio (Family)

Mallalmilemosio RIMAIEMOS}o @®IO@DYHQ]SIOMEMIOUD QAUSOHO )02}
2O(®o MVAOIMMHBBS al0MVald MNIMWENNIS) &SIV B0) dh)5o RMI0GU3
DUBE|S)AN@IEM  h)S)osNlo. GOWd: TVANCUHOGHOBW0 (al® @30 joBM
MAflEUHMBHOHBW)0 @RSITLOIME S} VAV llaUIT)HOS B:)S)o6nI
63338001 AIBW1H:0l2{ldle9)IM). DBIOEMAOW] MVAVYEBSIE3 MM QYL IV®
RO0HBOW HAVIBOIMo (Solanum), Oaigfamlw (Petunia), avss)o (Datura)
ag)amlal &avogoemVle® (Solanaceae) af)am &)S)oeNIGILIN6M ©UBHA|SIOD]
@Ol M®. ByWEEBSIE3 MVlon0o, &S)Al, al8slaleill oMY uBeEnd
88)0MM al0aM10 oy RIMAVIo, alja]O® DUWBOEHIBB)AN LAV ag)am
Klnavye eanellecaw (Felidae) ag)an &)sjomiamlensm) 9ueq|s)omlwlcles)
M®). BRM)CAIINEI al)2]dVW)o MIVOWVD0 &6NBOM3 2flel MVIRLEBS)o allel
QY@ IOTVEBBBY0 M6BBUBHE HI6MI0. BRMIMIM3 DA O6NB) AU ITV®
@)S)06n1BBS1R0W] @101 2flGlen)aN)-WLNI(HRo HaNLlG®)o B0MIGAL®)o.

1.3.4 &03wad

Mallat1a), RIM@Y, &)S)o6nIo ag)MIAUO® TLAIMAVIBIAUEBBS)OS @PSIMLOIM
omlenem AIdn1e:0lafldlee)M@. TLOWOMWIW], B0) &S0 LIROAITVAI]
GUOAHMHOSB @RSIMLNIMMIBSIWIEM BOBA0Yo g 2WAMM AIdWleH06em aileo
»6EBR8)0 G2, BOGWA af)an VAN ABWIB:eMAilROWo, 21)0)B90
aflel CEOMAVIBOAIEBUD (aldSlaleN)aN B)S)oMIBBBIOS BH)SOWAWIEM. B0)
)S)0NICIT ©UBHA|SIAD AUIDITV® RMIOHOS GIO@AL0 62 IQEMIOUB
@RAIVSHISV]ENBS TVAIMDHUB &h)0QIWIGEN)0. BHeMeaIoudanceImilew
(Convolvulacea), eaqvogosmadle® (Solanacea), ag)an’ LAV B:)S)06NIEBBHS
(anodilell) calogleademlc@day (Polymoniales) ag)an 608wol@8 9U6als)
OIV1BIE9)MD) (A IWOIMPOWo al)atinlavigoalsBes (Floral characters) @ns]
MNOM2OBSIWoem. ByWeBslo3, »odsmleaioo (Carnivora) agyam e03WOI@3
eaneilew (Felidae), somleaw (Canidae) ag)am’ &)S)oenieBBUd 9Udoaq|s)am).
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=RInad
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MVallaHlmd

afllmo 1.1 @RYEBOIANEM(HA
O®NTD (B2l ©)
241 01 #6 ) am

ILIM{ o
1.3.5 oav’ (Class)

0D afleoVOTIGE 2 IOMVald MNITWIBH BIAWO}HUS DUBH|S)ADN). OBIAODEM
O@IM H$)0688, cwIolal, Wlenjem afavlal 9UWea|S)an eelaleag (Primata)
a)M BOBAWO0Y0, &S)Al, alla], MOV af)amial @cras)gjsgcm &$H0B6MIGAIN0
(Carnivora) ag)am 80300 acael® (TMS@mle:08) (Mammalia) ag)am oyl
e 9UWeH»I8312{15)883@. TVIVOMIHUB af)aM GHOIAUIG 29} BIBAO}HRS)
M6NS.

1.3.6 6e6&anelo (Phylum)

2Oy 68303, 9eWRINNGU3, DYRAMEHUF, MATDMIB:UB, aldHl®:Ud B)LI0W
DYWEEBUY OUBH|SIAD GHOTV)BUB GalBaN @RSYO WA AllgowAM) HeanElo.
(100 6000) (Notochord), 2)@)8)B0NOMBS HaIN8BWOW MW alyaITun
ag)aMT OOV AVAIGUoaH TVIRIAIBBE8S R10ildkhe8 Heanelo
CHOBCWQUI@ (HEWO)H1H03) (Chordata) 9U3ea]S;OIWIG1He)
an). ALAVYEBBBIONS BHOOIJOWIMBT aF@OMo aiflel CVAOMAVIRIAINBS
oM B8 Wlaflarm (Division) ag)am @@am aileonomled @udeq|
S)o1WlGlen)am).

1.3.7 ®olesawo (Kingdom)

allollw ©6a0elEBSLNBSB 0f)2l0 RAMEHOBWV)o AUIBY1H:06M VoAl
WONOI@ sleBWwo @PMIERelw af)INCIWe.|S)ID aBQaho DA
QileonOI® 2U8e|S;EDIVIBIHNaM). BREDAVAWo VIV EBBS]G3
ay@y® wloleatM}&SIcd MBS af)LI0 ALAVYEBBEBW)o
HleBWo locRVIM 9UBeH6I88]2flClee)). 0D 06y ailleow
B30 RAM)ELIOH0, MVAVYERIOG0 af)N)o @RCIWE|SIAM).

Mallatlm 2)@3 SleBWwo AUPOWB88 AIBWIH:06m aille0W6BBU3
@1RYGOINEM (AT 2il(@o 1.1 @3 H06MlajlGlen)am). DAIHWIOHEE
ailwoel alleomeB8oeM. ag)Mlo)mMoene allaill SOB&IVOW &)S)
@@ BHyMIROWo WIM(@1VR0W)o (BHA1B:GlEN MMV QAId®N]
BO6EM YO (@26MAB D EUoeMIVIM3 Dalail@oNeEBUd  &)Sl ails
mlaflajlgyens.

AUBMI & ©6m

aleoneBRUB

all@o 1.1 aqv)allaflajlolanyan AIBWIHEeM MLNIME(WoeM] o]
GUOOWI1BN) . Lce;moea(oem(mﬂamg @RS1ITVNOMo  of) THO HEM AT
MeBBUBHs B03221E9)AI0M BFlWIIMIEENE0? DBIAOOMDIN MENU3
Malladlailed Ml @AM allRoNMI® &leBAWOMICRIVES Galdd)oGMIN)o
®ald®) TVIRIAUMVANGUIHDB®HUB &HJOWIM@IW] &HI6MI0. SIEBTV MIP)o
GO0)0 B0) SIBETVIEMIOLI BROWEBBUD AlEslS)IN HAld®) TVIRIAITVAINGUDAH
@HUB B3)S)AN@OWV] H506M20. AlRIN@EIEBBUE WD) GMINJ0 BGO MEIODI
enss aflallw sosav ®eRlensSs MITWo &6N3)allSles)d: (IWITLAEN). GRM
MO@3 AUBU1HO6M (ol )S)OE3 TVBTBEMNANRIB)0.
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aigle: 1.1 =laille:g)o @raiwas adnilsoem aileoness)o.

MIWIGEM | BIM@®IWMI20 imm’ &35306NIo }10wad I’ 06)a0rlo/l0lHad

Gal@ (a0221&)

am3eAMB | 6anIe2) MILAQMM| 8a0I620 eandlmlew | 661620 260elo e&06aQ

Dol A0S WA | 2068 2J3mleqw Wwlaitlo EDMIVS ) GRGE(MICAIIW

200l 206010000 DOBAWISGH| 20601160000 | GRMSIOW] | MIalladea@M | HOWELNIS) R MeeWIMElBER
HolbIv) pllaeem

emom’ | Slleeo apylnie (191610 €al06MICW | GaldeWMMY €2066MICHIS | GRMLEWIMEal062

pilaneem

algld 11 MLoOWoEeM R1AlG:80W, D2, AM)aHIMB, B0l GWOMMI agyavlal
2UBeIS;M ABW1HH06M alleoweEBeg V) ailaflenyan).

1.4 QIBw)e-Eem 2aldwWle:0d (Taxonomical Aids)

afloflw LaLYEBS}HSWI0 RAMHHBOSV)o 2] R10IRLIEBSHSW)0 AUBNTH:
@EMUDOMI(@ alOMEBBUB BYaHl, QIMo, AIYAITVOWo af)MIAUWeS Aflaells:0
MOMIM} 2(@2L] MEMOS HHRAININEAIEBOBHN)Claflo @RAIVIOS HOHAIAINWY
OOMEN)Olafjo @OIVW}M@IM}0 MO TVaOIWV]EN)0. DD lOMEBBUBNHHEI00
210e:8)05 1V AUBWIB:EMAle @Iolajolwel)o GRAIUYAEM. Rlaile
8105 ®10layoloeil) aloleuemuooel @eliomleno onle3al melomlenmss
N"ODOAICA0IY alOMEBBB)o @RYQIUDIAEM. TVAVYEBB)OSW)o A NEEBBYOSW)o
®0oBy0063BU3 (Actual specimens) @M GR®LOMNIGaISHI G BOEM. DI6M)
QIBN1HOEMUITV(@ alOMOTIHG MO IYETVIGTY. 0D TVHAITIDMYBUE QIR
B06MUDOTMI® AlOMOIM @RSITVLNOMAle AIBNIE:06M alBludleINOHITE @GR
a™IGala:Hl®anmoem. 0w 60) R1all)es AdNI1e:0MABIM alcOuiles)
SO0 YR IGla] 0llaleeBU3 MieaINIacMInsIalo (Specimen) AV)GHIBH)BHW)0
©alQ)aN). afleicajoud @AMNaIOMEEBUWEHIW] AIOW TVoOGHIBHI0YD)6NE.

BN 06M UM (@aloMeBSIG3 £IEla) AllaIEBS)0 MIOAITTIAMB:8)0 TV
&Hla) M&HIB9)AP@IM ailel MSalSl(@aEBS)o, TVOCHB:MIE: all3)d:s)o
WO (D26 A m”l&cnﬂgﬂ"lgﬁgeré. AUBNTHH06M DaldWlHSB)HS DalGWIWo AM
Qe M@IN DAIVI@3 2lleid @oee allaidlesdo.

1.4.1 e&a0dcmidlwo (Herbarium)

MLAVPOMEWI, TVAVIBIWEEBOHBEVWI GUAIGa], D6MHS)], GRAGO®] Gala|d
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M caie)aud (Adventitious roots) (aillmo 5.2¢).
o6l@d Ml =®elo, LIAIMEEBUWE a0l @RYUIIEEMo
©21Q)d, AVAVYEIVEBOB DOaflaf) MIBOD)H, MVoEY
@22000TVOEOEMO, MVAVYEANIBCAM)HB)HS MI@R06Mo
@)S63B1AIIEN GAIISEIOTIN (2 IWOM WAREEBUD.

5.1.1 ecadleqs eo(m@nRUd

GaIdlOg @PWEROWO AlOBND GalDENBSR BINO HEHHIENS
©a10®eo1Elee)aN). ®IEM GaIe)P®Iafl (Root cap)
(afl@o 5.3). degplealise @RHFAMINEBIAM CAIGIOG By6)
A0V @RLYVEBIVHDD MVoOBHU] BN)B  af) AN @I6M
Oo1o0d WA2o. GO0} OE®IlOS aB®om)o adlafla
Q8 &LV $H06Mea|S)AIM BOVAEM) HAGIGYMH
lalIBOmMEH(Bo (Region of meristematic activity).
Mmoo K’laiBalyo (Protoplasm) 98380 &3l &)06010
CH0UEITM BB MMIVW ©2101W EHIUDEBBBIEM DD
BONA HOME|SIAN@. DD CHOU0EBUE MO0
aile=le9)anaIosm. OMIM G@RS}OMIW] &06mYaMn
CH»0006EBU3 (B)OVAIVIG MIBo &)S)HW)o AlLl)alo
AUBWIB)HW)o alGIIN@IMIGE cAIBIOM N8I
enss QI8A2JYes MVn00WE:0206H)aM). ™M 31der
SH06m (Mo (Region of elongation). snm cone o™
GHOUEBBUD (HGREM HOAUANWIAITEGa] alj@emal
802 (a10ailenam). MeBeMm B132L11E:06mM CE:(BOEIM
OOOZS)OMIV] HH06MAN BOIWAOM AIBAa) al)do™]
@»0la] G (Mo (Region of maturation). oo comeOE
aflel 9al10lay ®1es:0006B8103 WA eMAO AyE)AIW
MODYHBIENBIB)OMN). DI MelcensaBud (Root
hairs). aelad @l Relano elaleMaEBg)o @RUIloeMo
©2IQIAN® MLIGRIONEBBBI6M).

5.1.2 a6 B3aloam®@o

REIQNo LIAIMEEBRS)0 @RYWIVEMo BalQ)d: af)NDI6M)
caIdlem WA o) MIEBUS alClaflgiens. ag)aNOm3
amoavyeeglod gy allel wWAREBW MIBAI01EM®I
MOV CAUO)HUB @RYHI®IV]RN0 ceISME]RN0 BOQ6EBRUD
QI0)OMO0Y6NE. @POMO0 DIQEEBUE (alWOMAOW)o
@RYa00® Vo B O 6Mo, @I6BE MMIH)d:, WOIATVMo

@)el
Gelomo

e
6)@09:[]

algday
al)doo’ls
@l GH(Mo

313cerle06m
G ((Bo

am@”lg)gm’l&
(IR GBH(MBo

afll@o 5.3 @)2IWODOMY @HH(BEBRUI

afll@o 5.4 ®o63310) Gueng) cam(oﬁe)(rg

©)alom©o :

@R)@dA®o
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af)MlaIdss calenglwosm)  (afl@o 5.4, 5.5). $00Q (Carrot), s@emla] (Turnip)
a)MIAUDOLI MW GAIN)G®:S)o DW)0BsI9eElol (Sweet potato) @oalTuNImIw
GAIO)HSB)o @YaOI00 MVoRAla] Al ®Slafldles)am). MkIBZOS 2)Q)n 105103
Mlam)o DOMO0 D)S)DF DB000EIMEEBUT HEETBOD).

@RYOIROOMIHG V006 1S3 MM CAUOYBHUW ®I6PHs AUSBMI0EEIVIGH)
aMn® MIEBU (VOAV12fI51MB0d:)0. @IEEBY M@HH)IMNDIMOIWV] 0)aleq|SlBlee)aM
®I638 GOIDYHU3 @PLOAID @M GAIR)B:806mAal (Prop roots).

621080 (Maize), #@lmi (Sugar cane) ag)mIQIW)OS SHIMLODIOHZ ®o$EONOTNBS
al@0IEBEl@d @AM @63 GAI0)®U 0)alda]S)IN). AN HaIdVBNIGI COI)
03 (Stilt roots) o)) 2 IOWIM). 21MYa] (ICBUEBSIG AIBOYIN BO) TVLAVY
206M) 9HOEAVIC020 (Rhizophora). aIi@d mlam GOS8 2epdla) 0
GRIBE AISAMM B0 l06EBIMIG3ENMMOW] &:06mM0. UDITVMETIM TVANIWHEe)IM
OO0 GOIOYHBIEN) VITVMEAIO)HU3 (NJIMICYIC2NI0)Hud Pneumatophores)
(afll@o 5.5b).

@O (a) b)

afll®o 5.5 eEleOd ©)aloamo : (a) MorEeMo (b) LoiTVMO : HOOETVIGN20WIORI M{IAIEYIEANID
5.2 ®6mwo

@06MLAN0 GAIOJo MMBE af)BBOM @Bl |0lWIMIB)0? Y006 I3, DAIBUD,
ahB6Ud, aNLIEBU3 VI H06MESIAM AGPIM) MHSILNBE BONAETT) BHI6MWo.
Bemomlead nileRuo1@auomilod (Plumule) MIAM)@06M &:06Mbo 0)alHa]S}ANO).
BIEMDLODNIG3 alB0lo, al@AUINMO0 o)A $:06MOQ|SIAM). HOMLOBIBLI aldal
o®I@3 (Node) lanoem) EISHU DENBIE:)MD. NS aldQlEBudenlslenss
BOW@IEM al@QI0am®o (Internode). B06MLOMIG3 @R(WND)B)B63B8)0 (Terminal buds)
@R&UTVNB,)868B38)0 (Axillary buds) $:06Meq|S)aM). DSo @ENENM ala) MlOMOEM
af)Br1eNo HHOLIHEDM MS] 0)alen|S)AN@IMMAVAEla] (NI (mailg) mlono
&)am).

DEIHUB, al)dnUud, aDLIBBUW af)MIA QaOlENIMM WOAIGOS alsBM aldmeil
B9 Ma00W1B9)H, RLIA0 LINIMEBSB)0 (aldhIUdIVOEYYaHEM DB |IMEBBSB)0
MUoQla0Mo ©21QH: af)MVIAIWIE  HOEMLODING WAAEEBUS. o)A@ aflel
BEMLEBBU @YaOID TVoRAEMO, MVOOEGHHEMO, HIWH (al®})@3ajo3Mo, 06313
M@BHM ag)MT WALEBBBYo MIBAIC1He)aM).
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5.2.1 ®3al00M®o - S06MWMITSI@3

B06MWo  af)GaoP)o TVIWIEM AITIVILNBB®IBH6EMo ag)aVILL AUSGIIV®
WwA268BU3 MIBAUAO1EHN)M@IMOWV] BH06MWo B)ald0MO0 (aldailendm)ens (ail@o
5.6). poysselves (Potato), smemil (Ginger), meomud (Turmeric), Gaim
(Zaminkand), caimi (Colocasia) ogyomlaidl@d 8)s06mwo (Underground stem
-0eMIMSIVN@ H06MHaS)AN  HOEMDEIWo) @YaNIOo AVoEB1HHYaMN).
QISR 2T (al@B)RIN0W TVIn02I0LEEBU8 @OMO §2ITD® (al®}}@3a[0BM
OIM TVa00WEnNaM BINEEB8OW)o (Organs of perennation) @)&06mMubo QARG
B9)aM). BREHUTY 0)6,)BEBSI03 MIAMYENBIB:)AN HMo &0 MV(aflod) Galdeel
21)0}6NB @MW (al®IMeaBU3 (Stem tendrils) quaviEBO8 alsS@M BHWOOM
Ma00Wee)M) (6AUS3A], AOMB, @ERIACMM agarlaiviene m)alcl szl
©leo &0eMIaIND® Caldel).

aflel $:00mMLEBSIO GPEHTY 2)d)B6BBUS &Gl SIV &)AOD MYB3)BH U3
(Thorns) @] @00lWlg)ens. Moo (Citrus), $Sead ooV (Bougainvillea)
af)amlad]oal M)88)6:08 DBIAOMEMEBBSEM. OMO0 BYBSBIMHUY VAV E)H)
&S0V OYNEBSIE3 MIAN AVAVIHED TVOOBH] B D).

sneral
Gaim] 201806196853

(a) (b)

288001 0)aldmO

(al®omMmoW]
0}l OO QS
@R HU 1w
M) SBo

6o]sloleem
& 06MWo
&Semd ¢0om) Vallaulond \
aldaeerglod mlam
(c) 6308 Vo2’ ) allanlond ©)al®aS)M GO UD

(d)

alll@o 5.6  H06MLEOMIOM ©)lOM®EEERUB : (a) MVoROEMO (b) ®o683  (C) MVodHHMEMoO

(d) a1yoaImEmIM)o BoWd: (alRMMOIM)o
QI6NS (AIGBUOEBSIG8 B06ME|SIAN TVAVIEBRBIOS HO6MWo LRElo TMVoRG]a]
AT M@IMOV] IO BRI MIVICeI0 (5838106 aysl - Opuntia) asleil
@ @B ®lwleel (©eanddsnile -Euphorbia) 988 00008 0WEB30WI
200)aM)}. MAIVITE a0CIMHo DBB@IMOI@E (alhHOUdAMVOCYYaHEMO MSHNIAM).



21NIBOMI Mo

anel Grass), amiesoeeidl (Strawberry) ool a19@ qLIVIEINEE3UD
MWlenaM). MAWIOLI B)&06mbo 6®IgS)om qunelssglealss (Niches)
alydaila] a@I@ ALAVEBBUE OENBIIAM).

a@lm (Mint), ailafl (Jasmine) af)anlaIQI@ (alWOM BHEMLOBIOW @O$E0
WO MIAN  AWEBSIGRIBE 06 IGHU (aldBUDIN00aIBU3) DENEIG)M). D
MIRBU H)0a] B)BSICRINS AUSBM@IM GUoaHo QIS MILIOD MValdudl
B9YIM). RLINVAVYE@BBOW MG oW®S (Pistia), H)80109 (Eichhornia) agyamlal
V@B 5)0)510 aIBAIMOEBBEBIS))SIVW ald@UoINIaIGSIORI BOGO0 aldnl
O@1@3 MIANYo al10) DEI:SB)0 GAIDY)HB)0 3SRV HENBIB:IMMN).  QAUOY, E)BD
a)o6 (Pineapple), ®Raal (Chrysanthemum) oganlaided oeplmslolenss
(aIWOIM HHOMLOMIOM 2))AISIT MWIAMYo AI0BUDINDINIGHUE DENBIHHIAM). DA
2emSIVEnes #)0a))3)00 @lou@NMA0WV] AIBO)HW)o @SAAD EDRICGWIS)
&)S10 H5,06MLAOVS] EFIM) MHFELIHE AUBO)HD)0 HaIQIaN).

5.2 eopl

SMDLODING 21030IEBSIG3 AUBOYAM 2 lOAN BOWEEBSBOEM) LIHUD. al@0IE3
Slod WIaN)@06M DELISUE DENBIE)IM®. MELIV)OS BRAUCNITE 2)B)B6BBUB
B06ME|S)IM). ARHIY n)d)86B03 (Axillary buds) ollan’s woa 680w
200)aM). HMLOBINH GRVHAGIIYORIT WA B)alen|S)AN EDLIGUD GREHO
®alQ@d (Acropetal) ol (&21e:0l2fldlenmmo. Lmoeaouomo(scggoaﬁemm”l
MBS oBQaNo (aIWOIMOQ]G B0WHEINAEM EDAIGU3.

&0} TVIWIEM MEIVBE (alWIMRoW)o erlad ceniay (Leaf base), orlglcwoud
(ewems) (Petiole), elozlm (Lamina) ag)amT myan 80weB806mS8®. ail(@o
5.7a Molemdla] 2aQIMBH TLAVIEBBIOS MEIGSINOWV] DOODDY0 6 21Q).

DRIHW HEMLANMOWVT enITWla fleeyam @owmoeM ailad GenIaV. aflel quavyean
glad eflad eenInlong aluoeEBElcd 0 2101Q DRINHUE GaldR)BH GOUNEEBUI
©06mM0o. IO qYlalys)e8 (Stipules). agdenflRal@avavyEBgl@d eilad
GENIA Al &06MLOOD aBEMAOECWI BIUIIBHAOCWI @RYAUVEMO 6)2IQAN).

aflel a1@0)aIdnaauyeEBglad eflad e aldom aludaeaimav (Pulvinus)
@R M0)IMN). MEIOW (ald:00AMIM GREIN)A IRV MIBOM)M® MELINIMS
(Petiole) @em). 5090 HLIVIM MAIOW TVa0IV]BNMM® M1Bo &SIV
Mo B0 AULHOMBS MLINMS @Y. MM LI0 LIGHUZ EM)HN) B0
M)RLAINW) MEIWOS DalCIDEIOVICEISS af)TMEBHW0 H21QAN).

DLIVAS aldaD BRIV alaf MlOMBS BONMOM LIAIM @RLOAID erlaf
e%m‘)’ (Leaf blade). spailos milos8)o (Veins) 9210)milos:g)o (Veinlets) &06m
®alS)aM).  LAINWOS DWIRINAD QIYEMAIW] &H0MAN B0 (aIWOM alo
@enE. O@OM (alwomavlo (Midrib) «f)am) alo@)am). 10608 DEIE:Ud0s)
BLOUID® MD@IHYON). H)SOO@ RElo, RIAIEMEBBUI, @RYa0d0o af)aVIAI TVoAIaOMo
®21Q)M@IMBS 2 IDOMWOIW)o AURANIBH)ON). DRIHUE GPRAIWIOS @G ],
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QlWo, @0(Wo, Daldl®Eelo, AINATMOTOR §AIg) & U3
(Incisions) ag)aMlUIVIGE AY@ITVO® o l)LIGCHIAM).

5.3.1 adleoallmsoave (Venation)

MeIW)eS LAINWIGE MVlod:38)0 §210)TVl0B:8)0 (B A1d:
Alajldlenyam@lom avledallmydaMo af)aM) alOW)aM).
©210)10%03  AIRISHNNIRHU Caldpel (H21H0laflolon)
an avleoailmyoaumoem 20efd:oavled allmyd ave
(Reticulate venation). 2fl(@o 5.7 (b) Ml@latles). e0al
M@ MO8 TVAOMMORIWEMN  (&21d>@lajleles)amn
oms1e3 avmdam o avledamyoavmdem (Parallel
venation). ail(@o 5.7 (¢) Mo1aH]e8). TVOWOOMWOV]
Bilens1Ra @V EEBSIe3 R0eilE:0rSle0allmoTVAN0 afd:
NIIRaI@IVAVYEBSIG3  TLAADEMVIEOANMOATVLANA0EIM
B06MAQSIAMO.

5.3.2 aflaflwomee weie:dd (Types of Leaves)

21020 a)@EMMOWE®I, HAISYHU3 OEENBBLIG3 @RAI (Al
M09 MalBUBlENITm MOTMICRI) DB Al
@osm elrely el (Simple leaf). endlmoleer oaig)e03
(WOMaVI0 QOO af)OM)HDYo LIOAIMOW alfl 6al0)
mels 80001 (Leaflets) alle =199} &H@)o 6210 ®O@3
@ROMOo0 LIV Mo)a® el (Compound leaf).
fINRl) HAIYIASV)o VoS MEIWIHSWIo DLIEEID
SO BROHHODIG3 B0) D)HIBo HIMOQ|SIAM). af)MIT3
MoW)B® MLIVITE §210) DLIG:SB)HS @REHUCNIGE Al
&»06Mea S amlel.

MoW)B® MEIHUWB 0 ®moemIenens (2il(@o 5.8).
Wo0I8Bo ©2l10) RIHU B0) O] BRBSUAOW 0Iafl
avl@d (Rachis) #0emeqjsyam). ooajlavlem oeiwyos
(alWOM VI0WIW] HEMBNIHN0. DOMO0 TDLIHBI6I)
afleangledl eaomimeme meia»ud (Pinnately compound
leaves), 9300006mo cala] (afll@o 5.8a).

af)MO@3 ardcm@lell GHIMMME MEIVIG3 6210) el
B0 HaI0MAIN® B0 MLNLIAMIEM nITWlajlafl@lenyam
®, GRMIV® 022jl0VlO3 @RVEINOD, DBIAODEMo
enelqi (Silk cotton). 2l(@o 5.8b Mo1eHHe). afleamglell,
al0eaglall cHOMIDVENE RIGUBHE &*)S)OT DBIAOOEM
B0 MIEBBBYOS 21)Q)aldSIos WAV HEEMBO).

21omlm

\ Tyl
\
e /|

06mS
s / @eefto
efladeeniond
(@) 2) )80

(b) (c)
afll@o 5.7 eaiw)es caism:
(a) aiw)es OMNEEBUD
(b) =0eil:omileoailmyomo
(¢) muasameauleoailmyomo

09 flony

(@) @] (b) soeiqf

afll®o 5.8 MVoW)HOWRIHUY :
(@) afleamgleil GHOMIMENS snal
(b) aeaglall esomivene gel



6 21MIOO™] Gald
(a) (b)

(c) a@¥laloalor]

afllmo 5.9 ailailw ®oo amcz%osozﬁ?m’l :
(a) @RU3gdEMy (b) BoGajoMIIY

(c) euUdW
—— eIs0d
neI]Gd D) BSB)
— ol 800
6M=20dH) M ©)aloMmO
(al@®OMo 051l
HOYANY

(b) &-881m)1862S]
(@) wad

-

200NSAOW

eI (©) cmvalog (o8s1)

afll@o 5.10 LRIVIHS ©)alOMMOO :
(a) ®0683 : (al®OMo
(b) MuoEHEMO : MBS BB
() MoROEMoO : @MIMBROW
DRIG03

21NIBOMI Mo

5.3.3 adlegosossadl (Phyllotaxy)

SHMDODICEID (006 BSICRID DRIGUD (5HAE>@laj]
oleom  ololwoem) acﬂcz%osoos?«u']. DO (AIWOM
20@)0 MM MoODenME. @Ruigdemg (Alternate),
$96ajoavlg (Opposite), cargdawy (Whorled)
apanlal (all@o 5.9). @RWdsdEM] anleelsos,
wWlwled aamlsails o1 WIG 680) aldaolad
wlam)o SC1EI DNBIE)IN). H2IMIODH], B:S)d:, TV
&0 a1 ALAVYEBUE ODIN DBIAODEMEBBSO
oM. 30GaoaVdlg anleelnsosavloled 80600 aldal
OmI@3 MM B80) ¢2R0S] wels:ud allalol® Elvwlod
D6NBOBHIMM). af)@)de (Calotropis), Galo (Guava)
aMIIVIGE @9¢ajaavlg afleelrsod: avlwaem.
6NE1@3 H)S) M@ DRI B0) alGAIOIM) al)Qlo
DENBIHIAM  aflER0SIB:;MSloem GAIWdAD afleelo
S0 V). ©30a006Mo a@Slelonlorl (Alstonia).

5.3.4 oeis:dlerl @galoam@o
(Modifications of Leaves)

(a0 MO EYYaHEMO @BRLIEOD g WAneBRUd Mmldal
a0l MMIMOW] DEIGUE ©)aldM00 (aldailenon)
NE. alA62JSIVNG3 eIt ®6sBlas alsdam s
00M)838 (a1®IMeaBza90 (Tendrils) 20010@len)mm).
&8810)036)2JSIVT3 DEIGUD (A ITNECEIWEIM (Vo
SHUEMODIM) TVa00W]B0)aN MBB1H0d (Spines)
@RV1Blen)an) (ail@o 5.10 a,b). o881 (Onion), &ais)
oom)sa8] (Garlic) ag)anlQIIG3 M00MUSMIW EDEIGUB
@Ra000o0 MoRAlee)aM) (afll@o 5.10c). @rTieseil
WA @OCHO oUY WG DRIGUE O2I0)M)o AUSHO
9alOgam MUlaf) Galddh)MAIWA06M. DAIVI@E allg)
GWIUWB aldM alajM0288®OW] MI0] @RYanIOo
MIBAH6)aM). DOANSIVA TVAVYEBSOW ailajd6aysl
(Pitcher Plant), almmS afees(soal (Venus fly trap)
af)MIAIIEeNo DEIG:U8 0)aldaM®o (aldailajl@lenyan.

5.4 a13®gal (The Inflorescence)

@06MWo  @)aldaM@o (aldaiflajosm anal @RV @00)
M@, MAlOS HIEMULIN ®20lqYo alja¥ial 201y
20)(M). al@aamoo MIBo AUTSN)VIEL @RG:Ho
(AXis) a1)0)68B3)aN). GRNEINAD MEIVEE ald00
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MSOHOW)88 aldaIEsud alwm@Bslcelss allallw @oo
ENSS al)oHalB0W6EBUd 930 oGl flee)an). B0) &-06MuI(UWo
a0 @00)EMINUWE @BR® BQajaldl (Solitary) mo0)am).
alg»)elemwlad (Floral axis) aneeud (#0160 jldlenymm
@IOM al@H)l )N alOW)IM). al)B)RIBEMWIGE @(Wo
80) a0V M00lWI5)ENE0 )SB2 IV AUSAAN HB>06NE]
G0} BHWIEEMI af)MMIHM BRSITLOIMMRIBE] 0l)BH)LIHW
0RO ®0o ®1G12{l01ee)aM). @PAIWIEM OaVle20TV
ap)eiw)o (Racemose inflorescence) ©9qVE200V 2l
e/@)o (Cymose inflorescence). oavlemaay alen)e1lcd
(aJWOM @RE:Ho QAUSBIN) HBHINEIBIHHN)IMN). a)BHUI QIUDEEB
sleinoil @RC(H06a1Q08 O1MIW1G3 PEMNBIBIM). alil(@o 5.1
M1016:H66).

af)aNOG@3 HHAVEMIAV a)EH)LIVIG (A IWOIM BREHOMIN
mlvilo AI8da] GRYOGIMIM B0) hQilEd @PAINTVIMIHLE)
). 29 ahHNUB VEMBIBGIM® ENINSINAIQEE dl@Ileld
em (ol ™o 5.12).

5.5 al3Qi (algaialo)

@RIy ®eNI1RAVAVEEBSIC3 HOLIUID: (al® )32 j0BMOD]
MBS BONEBBIEM o)W, al)lOad @6eNE6M al)pems
(Pedicel). muowo0em@o@i]l anails) moel ®oo MSB)HU3
(Whorls) @remss®. aleemslond arldomlclenyam @pwm
B0WMIEM aljaHaldaVmMo (Thalamus) @eina0 olavaig
#9103 (Receptacle). 081608 (2716 0] 210166 MO
aljatialdmmomlelnem. aildganso (Calyx), B88aljso
(Corolla), e¢&a@al)so (Androecium), ®mlal)So
(Gynoecium) ag)mIQI@O6M MOEI MO0 DMB)B:UB.

aflagansalo B8a)SANo MVA0IWE: BIWNEBBSBOEM. af)MNOTD

alll@o 5.11 omileaom) al)sm)el

afll™o 5.12

CHITVOASANo RMa)SAl0 (I®})@3a]oB3M BIVEBZEM. eilall Galdenss al)ve
glad allagansane 38ansale cald@16la] @eol@omoailel. sTOMm eIl
(Perianth) og)am) alO@)aM). GHMVOANSON0 RMlalSAlo 80) ahailad @ean
B06Mea|S)aMaloem  aifleflonalyatialsasud (Bisexual flowers). coavocmd
(Stamens) =mmlewo (Carples) ago®slelo 8MMI(@o O/BAIWON) afds

eilo aljatialeanud (Unisexual).

maal®]l (Symmetry) @mM}avola] ol)d9W@ @R @ S1eMIEMNIA3anld:
(Actinomorphic or Radial symmetry) @peel®]cd 9#oaVEWICNIBanldy
(Zygomorphic or Bilateral symmetry) @@00. al)ailomd cH(BODILNSS &S
MYGaldB)IM aBO@I0) EloNIMEIQ)e B0) alallom 0mMs @)El1yald:) ]y

6MERM alyB:)el
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@RYEN)MN)O QBT GROMOO 2 l)BOBO6M @RYBSICMICRIBaLld; al)BHUB. B&S)d,
omo (Datura), )88, (Chilli) agamlal @M 9B0a0OMEBBI6M. af)ANOGE3
OO0 B0) (AIGM Y& LIONIMEIOMIENHS D)01EH)EIMUIUE DO(@A6M) 06NS
MEly ald)®1eu8 LIE1EN)MOMEIT3 @A HNAVENICMIBaLlD: ol)BHSo6m).
9302006M20W] ald, M)@3e20a03 (Gulmohar), eni1ad (Bean), es0am (Cassia)
ag)amlol.

af)aMNOMTI GH(BOMIENHS HSAN)EaldHIAM 30) RloeNIMAIGIIM)o B0) aljailom
Q6NE @Rl ald)Phd @YBHIMB HFIVWMILIOVEHIC COMOO al)BOSBOEM
anavlansle: (Asymmetric or [rregular) aneedd. eom (Canna) somoom
EN88®I6M.

al)atinl@oM6BW 3, 4, 5 a)MIIW)OS 1)EMIMEEBBOOMELIT al)BHUd LOO
(@20 oasaloay, 9§s5som10av, §a1a3aa1oay of)aVIEBHMWOR00. a)e6
Sloa} @PSILONOI) BGIEM)AN QAUBOHO H2101Q EIHUW GaldRNSS BONAIEM
(eniodss (Bract). (ening:s 988 aneees (snioaslcd (Bracteate) ogam)o
mepomalo® mEnaslcwy (Ebracteate) agam)o alowyan).

(a) (b) (c) (d)

alll®0 5.13  al)aialoCUMEMIGY aljatialRONEER8)HS MNOMo
(a) ©9a0GajoeenMY, (b) & (¢) ealdloenmV, (d) agalloenmamy

al}aHaldMVMOMIT3 @REMWIVdVAWIM @RYM)AldMBH20W] all38al)So, B38al)So,
GHTVOASo af)MVIAUWIOS TVNOMo @RM)MVAa] a)HNOS HEOROG|IOHWNMAY
(Hypogynous), &aldloenmas (Perigynous), ag)afloenmad (Epigynous) agaml
@BeMm MOV @®0o®1dlafldlesn)an) (ail@o 5.13).

§6a0GaINNNMAV a)BOSIG3 RBMIa)So aBQaljo M)&SFILINWo OQ) BONEEBUI
oNIMSIVenW)o MOIM] ©2IQIMM). DAMO0 aEHSIOLI @REMULIUDWE DI
av)arlel@ad (Superior) af)am) aloW)MN). &S)E:, H2IMIATN], AUL}OM agf)avlal
930a006MEIBBI6M).

a1B1DNNMAV 20008 RMlal)So AWIRINTMOW] MLAIGIe 21Q)HHW)o DYBS
aa¥alBOWEEBUY aljatialdMVMEMOM alesl@d (Rim) ags>E3uo 8¢o Wloqg i@d
306ME|S)HWo HalYIaN). HAIVIHLI GREIMLIVWHOD ald)® M0l
@@ (Half inferior) ag)amol@eq|s)am). ©300006mM20W1 qlo (Plum), coowv,
alla] (Peach) agyamlal.
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af)afloa®®MaV a)dHSIG3 al)etialdTVMOIHM QIEBUE M)ESlealns AUSAAT
@REMWOUIVHO al)@MA0WV] @YAIOEMO 2IV® @RM)A0WV] G213aT) B06mM
9qS)aM). IYBB BINEEBUZ BREMLIVVAMIM MBSV MLAIGI 6 21QAM).
@R@IMOM3 @PReMLOVWo MManlol®Ad (Inferior) @M. Galo, HAUSSOI, V)0
So0leal ¢o afe800Q):03 (Ray florets) ag)amlaiwos) ©B0a00MEBBU3.

5.5.1 a3ailegd comendd

afl3gal)sSo, B8al)So, GBS0, RMaljSo af)MMIEBBOHM MOET BINEBBBI6N)
alllm88® o) MIEBBUB alolaflgiens (ail@o 5.14).

5.5.1.1 aflasal)So

anailom@ a@Qane ah0co 988 GINAEM ail3ganSo. MMIOMW MY H-08
afl386BU3 ag)am) al0W)aM). All386EBU3 Al TOCMIG3 MEI GaldeLIVIBSMIEN).
al)@205lom ModEHlENM® All38ansaoem. all38aBUW 8516230 ©:06m
9a]S) M@0 Qil38a)So 1ICMINIVaIoeIr (Gamosepalous) agam)o allegesyd
IGO0V £:06ME|S)MDNOM Gatdglaavaidelias (Polysepalous) agan)o
alOW)aM).

GH MU0 SO
20lal)So
B38al)So

—————— aflBsayso
\

aflll@o 5.14 anaileond cownearud
5.,5.1.2 38al)So

3868303 Gal@MOM B8al)So NBOVIBIENMND. AlPINEMAMIM) aHWUAIBEERHS
@R HBoHlH)M@IMOV] 386U &HS)o MI0EBSITI H06eMO|SIAM). BBEBBUI
)S16B  H06MHS)AN BBal)SOO VICMINaIQILIay (Gamopetalous)
af)M)o BBEBUY VIO (M 2OV BHIEMHa|S}AN®IOM CaldglPalQ eIay
(Polypetalous) ag)am)o alo®@)am). aLAVYEBUWBHHM)TVY@® AW mMloomlel)o
@B @IW]E)0 BBal)So AY®IOTVESICIBH)AN). &)$T@3, HENIGS, Galdda], al(do
opmleEBom afloilw @B ®IBHSI08 BBal)So )M |S)aM).

aBQUICAIaHM : oNO20SIoRI B8EBUE @PELIBI3 Q386U BGRE® MOMSleel
09 @ROWEBUILH @BRYMaIID]BHNOW] (B2 1d:dlaflalenmm oIl agaylcal
oHM  af)Malo@aM). anadealq (Valvate), silquald (Twisted), eo(enileosng
(Imbricate), @ais;aileid] (Vexillary) ag)amleaBeom moei ®oamlenss agayleal
amMens. afl@o 5.15 MElaHles). 80) mmsloal 386BU3 @eLlBod alleg
@BuW saIm m)d 813 ngaﬁ o) ®OOMILILIOD®, @RGIHICE Ao
@REMIOMI0 ©210)®OV] Mal@UBlee)MM@E) AIGICMUQY. MO af)0}HH @3
(Calotropis) #06moaRM@eM. al)edinlB0NODIOM 60) GRGIS HDMIFS)O

al)eems allBgal)so B8al)So GHMOANSO

20lal)So
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@0 MHSITB oMM GOCHIT HIEMEQ|S}IM@IEM  SAGRAL. 6 2INIEGD),
OQIME, alO)OM af)MVIAUVIG D@ BHOEMOANMMIEM. BBEEBRIHSCWI Ail38
EBBB)HSCVWI BRAIB)BU8 SaVIM MBGSIG3 BAD )N OO af)aNIG3 630)
(IC®yD Bl0oO]G8 @RLIOD® HHOEMO|SIINDIEM Mo (NICAN]. HHHOaM,
1N)@ED0a0Ad af)avlaivieel oaBIYIEaUmM @M. al®d, nIlmdas agavlal
©leel oo S0 @RI (38@BS0M)B3 ®. ofQaljo alell® B8o
(quomdeawdas-Standard) alveBglenss oms 3g6ses (Wings) Ol loyam).
Q6BBSIT3 98BI M)MWEROVOMBS VM: B386Be8 (Keels) onloml)an). soomoo
oyl calartad ealds avlelol (Vexillary) @olnaldo aldall GRI0GEM oMY
(Papilionaceous) ag)0MOl@ea|s)am).

(a) (b) (c) (d)

aflll@o 5.15 Bgaysomleal allallw®oo agQUleaum :
(a) ato@dealg (b) sliqual (¢) eotenilessg (d) eaismileio]

5.5.1.3 G aVal)So (Androecium)

GHHMVO6BBUY (Stamens) GalBaNO6M GHAVOAl)So OENZOVIBBHNIM®). @RYEM(al
®3)@300BMOAIWAINEMID). 80} ™Mo (Filament), a100u5 (Anther) agyamlal
oM GHAVOOWINY BINEEBUE. MVOWIVEMWIW] A IEIWIHE) 6N GRIOENI D>
8)o, 80600 GeMileNo EME ROV AlMANMIEMBBM. DD GROBBO6N
a10omaveril (Pollen-sac). @IM&Om6M alooncoemenud (Pollen grains)
DENBIH)IMO. meémm&%mm%om BHAVOO ggom‘lcmoqﬁ (Staminode) ogyan
0lq|sS;aM).

CHMVOBBUE @RAI ®AAIERID, al)ailond 3868308 M)SEBIW 1Q) BONEEBBIRIEWO
G2IBM  H06ME|SO0YENE. CHAVOEBUE BBEBB)NOW] GaI@M) BH6MEQ |53
@@1OM ag)ailoaigaelay (Epipetalous) af)am) alow)an). A9 OMOIOLI al)deud
(worlles). elall aheeaSIceI®) Galderl CHMVO6BBUY HalBlWIMMROW] Galdaml
0)Mo@d @P@IOM ag)aflaglelad (Epiphyllous) agyam) ato@yam). esavo6e30
quim@aaoewo (Polyandrous) @eeciesldd ale1ololocd &)S1aj@Eamo #06m
©q|S)aM). EHMVOEBUWE Cal@M BQOHHFIW] HOEMO|SIAN @M  GCMIGN
w@dana (Monoadelphous). 6a1mioodlapailoel ¢Hrvo6308 MIO16UI6H,).
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al@OlOd aROGRImGaINNLl CHTVOMBUE GaIBM NS OSSOV B06m
©a|S)AM®o6M AHWE@RAW@na¥ (Diadelphous). moosomOM anailcl 985
®)CalIL] GHTVOBBUT VNSIT3 B)SIMT GBSOV B6M)IMNMIET) Galds]
@pw@danaV (Polyadelphous). 80) onail@d @eam alymymomIscomlenss
@AM HEBBUB HEME|SO0Y6NE. MWW, HS)B: af)MIAUWAS al)HHUB DM
9B0a006MEBBBI6M.

5.5.1.4 2mMlanso (Gynoecium)

ahallo Oalend(al®y)3a0BMONIVAINIEM RMlal)So. GG BEMMNI @PGIG3
B)S;MGEI0 RM08 (Carpels) $:06meajsyam). 2mlses alodwsmaunelo (Stigma)
2olsemu (Style), @eemwovn@o (Ovary) af)amleBem AN BIWEBSIMSS
©. ROIW)OS @RSIBONOMBS POYNE AI3OD BINMIEM GREMLIWDWo. X
e106m M16N8 &)PM3 GaldL! &0eMaN KRMIBEML MLAI® §2I1QIAND). @REMULI
VOHO alEONEMALNLINNAOW] MITWlaflen)mM®@ 2mlaemu @REm. al0d0)
COMHHOB MVI1H0186)M@IMIV] RBMIBNMWINM @R(NEINTMIV] aldIWEM
UOLI0 $I6MA|SIAM). BOGOI @REMLIVDV@MILC BEINI BRMIMTI X)h)S}MGLIO
BB HUB alOM) DU CaldLNBS IdMVARV)R0V] enITWla laflclesyan).
BaMIT3 &3)S)MT RMIHU3 DOMBELIT3 @PAI TVIMMAIV] B:06M0 (IR0,
GO0V af)MIAUVI@). D@IOHM @REAIINHIBAINT (Apocarpous) af)an) olow)
). &S}, ®EN0El af)MIAUVICRI™)GalnLl RM1HU8 cWodla] &06Mea|s)
an®26m I3 @9Ba1aV (Syncarpous). snilLaoCIN@MIN CUdaHo GREMDLO
Do QAUBBM aNRINOW)o BOAUNB)BU3 AlEI)E:S0W)o MOOY)AN).

aloaveagauad (Placentation) : @peMbIVOOTIMBSIGE B0AILBIBUD (B2 1>
@l2fl8186) M @IOM QIOTVEGaHM 0g)aN) alOWAN). D 1odIM@3 (Marginal)
@RYHOOMV3 (Axile), a1060qQ®d (Parietal), eenicva@d (Basal), &avad(sod (Central),
(anloavad(s@d (Free central) (afl@o 5.16) af)amleaBeOM QAIY@IAV® @OODHILN6ME.
232M@3 IOIVERHDITI @EMLOWVOIHA LI0NINIW @LIGIE3 MIaM
QloMd 2OAM) W@HHW)o M@ MM e MEHBOV] B00INB)HUB
DENBIMDH)HV)0 O21QIAN). alWAe 2SIVGE DOMOO IOTVEAGaHMOETT).

Nla0) @ROMNBB8 (Multilocular) GREMLIVVEBIHLI AWIEBINOONBH IOV
D@3 83001))8)008 (521Gl flBlEN) @M GIYBHHNAVEY IITVEIJaHB. 62 IMI
O3], ®BHIFE], MO0 af)IVIAUDVIGE DOMOO QIITVEIFAUMIEM. alHHOJGI
QJOMVEMaUMIT3 BOAILB) U3 @REMLINV OO @O ElOMIWIM3 H06Mm
9q]S}aM). &S, @RAEIEREM (Argemone) af)anIAl alOHOQTI QIOTVEAGaUM
9B0a00MMEBBI6M. HAIW)HS @EMLINVOMITI B0) EROWIMBBO®EILN0
80} dals GOl ©0)a16|SlBleO)M@IMIG NS @ROGBIW] B:06Me|S)aM).
SEIOMHHU3 Mal B001)8)H08 @REMLIVOBINNE AWRIVOMIW] mudlo]
©21QaM), @M (a0l HAVAI(SBI IOTVEMaUM. DO WOV (Dianthus),
(aflogooa¥ (Primrose) ag)mIUWIG3 &:06mMOQaN@O6M). @REMLI VOV OD16 MY
@RSIBOVE® MIaM)o IOIVMW 0)ale|S)HV)o B0) BAINUE @POITE MIM)o
DENBIHD)HV)0 Hal@AN@IEM  GENIAVEI IOTVEIFaUM. TV)OLHOD], DB
9a4sl (®1eqocl/Marigold) ag)a1QIOIE3 ENITVE@E QIdTVEIFHUMIE.

(a)

(b)

(e)

afll@o 5.16 ailailw®moo
QJOMUENBaUND :
(a) 20@=1NM @3
(b) @RB6OMVOD
(¢) a166EQ®d
(d) (201 &VB(S©D
(e) ceruu@d
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5.6 anelo (Fruit)

Mal)oHaile:800 TVAVYEBSIOS TVANGCUDUGWIEM aNLIEBUD. NITRAVOCWINO
MSAN aldBHNIW @REMLOUdVAEM anLlo. NITRAVOCWINO MSHHITIH @REMUI
0o aNLIROWV] BOO)INMIEM aldBOIMEMIRHIBaila: anelo (Parthenocarpic fruit).

TLOWOEMWOXT anelo@d 60) oo (9aIcld:03a] - Pericarp) ailom)
8o 9ROV B6)0. HalBlHIBGa] DEMEBBIVE®O MMVBER0 BRHWIGIBH)0. Ol
Q0] HFWBBM)0 MV0TVBAN0 BRYHEMBIGE ElOMIWVIGE @M al0S]B:08 D0
WBlse)0. @PAIIET) aBQalo a)0COMBS af)aflddda] (Epicarp), awconomss
21caVIR?IBa] (Mesocarp), GRHOMSBS af)BCAWIHIAGa] (Endocarp) agyavial,

G638, 20688 o)1 anel@BUd (Ww)ai (Drupe) a)IMOlWH|S)aM). afl@o 5.17
Wlo1e:Hle9). Dol 80) RMIV(OMBS MV} [101VAE @EEMLOVVOMIT3 MM
MBOHYMM)o B3Q QllOM)BIAUWYM06M). M0EBVIOLI HalBlB0Bald QUGG RO
MM aI0SHSBYENE. aNOCOWBS BF1B060M af)a l30da], AWIBINGIBS MO0V
800 BHUIEWONIANAW AIETVIRHIBa], @GO HFIWIBB af)MBEWIBGIBq]
agamlal (W)al alleovEmleel anrInd® cmaEBIoAI 21EIV0E:0Bq] alssl@lwos).

ofofl8:08a] - N

21EMVOEHBa]
N()]
) BEWIH0Bq]

(a) (b)

afll@o 5.17 anciomlend @oWEERUB : (a) @o6d3 (b) cmens

enflgRoat0emo enflRal®o 5.7 dollowy
6n11R00°1@ a0

MNI1R Mo CVWONOMIM GUWaHo 001} 8) B U3

ailom) 53001 00)aM). allomIcd B0) @R AI0EMANo

(Seed coat) (8)eMAlo HOMOQS)AM). (BEMOMIGI

6600810 enrlmRm)Llo, (B)6MN @REHO, BGANI OCMBI enllRal

enl’l=myelo (@0 o)Al B:06MHIS)AM). OME], CGHIGMI, GaloZo

660G(5H06)6)alTd

afl@o 5.18 ailn=aiomss allomleng caism

ag)MII]@3 80) NI1RaI®Alo ald, LI ag)an]
QIVI@3 E6NE NITRAIMEBBBINEM)BB O).

5.7.1 glmiza@mmosilea allomilogd ~aism

allom1ed o NOCOW)BS @RHAICEMAEM NI1LRONIOEMo @EELIHITS enilRE:0lalo.
OIM 0enE aldgleg)ens. anocawss asqy (Testa), ar@lmsslenss aswonad
(Tegmen). 6nI1ROAIOMOMIG3 HHOEMIAN @PSWOSo @Y ceanelo (Hilum).
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@1eneswoem allom)e:ud anein)0©] eninwla{lajldlen)mo. eeaoLIcaIm
2)BSIT3 MM B30) ©2I0lW AV} HIOM6M HONGC(HHINNIGd (Micropyle).
eni12R00106MAMIMBFILI0W] (B)6Mo H06ME|SIAM). TIM B} (BJEMOBH0N0
06nE NI1RaI@EBBB)o D6NE. tlenalvileno mi1Ral(@BUS MdoaVsale MI0HW
MNVoRY®a0000 DBBAUW)AEN). (BJEMISHUOIINM ONQOMOW] enflRmeialo
(Radicle) eni®wo’l@auano (Plumule) ©:06meqis)am) (ail@o 5.18). @RQIEME6)
(Castor) @)seasl@ aillom&Sle3 3ileni12a00cINOING aDLINIW)ENBIM:)IM
eni1=20amo (Endosperm) @gem @a000o MLoRG1HNIAN &HEIG:U3. @@IMIG3
Ml nilRommss allom)e:ud (Endospermic seeds) agyam)aio@yan). snfladm,
29}, 213 SRl MVIVYEBSIT aldd:00® AllomI@3 i1 &o6m
©a|S00®IMOM3 @RAID® NI1RIMOACI® allomsud (Non-endospermous)
)M} aloW)am).

5.7.2 ag@emilRa@avayonieea alowsleg «aism

TLIWIREMWIW] a@HeNI1RaI(@aVIV6EBSIORI AlOm)E:S1G3 NI1RIMo E:06m
®alS)aM). a)IMO@3 ailel BOABHHAUW)HSIT3 NI1RIMOaCI® Allom)HB0eMBS
. Gald8o @SBV WOMYEBsSlnLl AllOm&:8)0S NI1RIAINMo aldSEaIeEl
98830 aNRIOMING ElOMIWIAOV] G2IBM B06Mee|S)AN@@06M). enIleRoaM
@06M @RaNd0o MVoRAIEMM®. @PLIlE0Ied 1081 (Aleurone layer) ogyam
@00V OAUOEMo  (B(al051M8 @RYAIEEMO) (B)EMEDD 1RO OO 2 )OCH
W88 @RHAIOMANRWT cAI®IGIBN)IM). MITRBIMOMIONG B0) QAILOD)BS
&)6101e00] 80) 62101@ (B)eMo AUOIM] B21QaN). MGG AVdh)PSEle
(Scutellum) ogyanol@eqjs;am oHlBWIH®R @G IVIENSs 680) alellw il
al(@0 HIEMO|S)AM). H)SIO® B0} §al0lQ @OHHOMIGE 6NI1RWDIGaHAI0
enflmRmeIano &06m)an). IR 1Barane aul=meiane NI (@20 GCdhIS]
caioe9@d (Coleoptile) caoglcannoav (Coleorhiza) agyam1 @ryaiosm
6EBBOT DI BHIEMO|S)AM). afl@o 5.19 Wo1B:HlHE).

ent1z=00u06malo anclomlend Elomlw)o

@pelenoend alog]

enlllz=2o0mo

(8)6Mo

aflll@o 5.19 agsmiiBal@ags allomlen caism

eni1==0mmo

M) e5elo
CH0E1CWInIOOQED

NI 12200°1B o

entlmmelo
B 081cWIHHOM
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5.8 ®03 Malduiall COMODIOE GRAWIVIEH:®®:
allcedle@emo

allallw 100 2LISMO MVAINGUAHM U DalGWIUTla]osm
Mal)atailee8 alluod1s:clenan®. ailuoale:0smo eisSlmano
WIM(@1@anoe VVClIVIV (HAOHIENMNIV]BIEEMo. VALY
oo ale)e|omIed @)S6EEl $HIV1HhEINEBBIW GAId,
&06MWo, AIGUE of)ABIAIWIHS TVAINGUHDE:UB, al)H)el,
al)atia1BOMEBBU3 af)MIAUWIOS TVAIGUDAHDEB:UB af)M (B0
olenaildlessmo ailuodlsoemo. auavyomlend allailw cow
@B310S flvdB1B06MEBBUBHN GUdaHO aNGBO003 WW(NAI)o
aA6800G8 GaNdB?)EI)0 @RAIMGla{leeyan). allel (al®]le
BgleNOsSoM af6800@3 Gano@@)el aV)ailaleeyano).
af6800@ Ganddmelvloel Br Lauo(ﬁ‘;skg@g;)’ a) M @OM
a)aflaflenyam). K allzsalso, C 38a1)so, P ealiclooa, A
MOS0, G RMlalso afMlaAIO@®)o V)2l flen)am).

®QZK2*2 Caho G M)al16lA@ @REMLId®o,  MMaNIGlVA@ @REMLIUdWO
0)a)P06NT EOALO20GOYME. @REMBalAl (', Oatemdanai Q,

afll@o 5.20 0E8OOEd WDAL)0 sileflonaltyatalo g_)zag)mﬂms)@ DOMOOMIE V) ailo loe)
afE800@d Ganddm)eIW)o ).  @RSSlemIcndBanlss, % OMENICDIBar)E; ag)am’

o998 MV)ailafle9)am). B0}EAILNBS BINEEBBIOS S|
G2J0@3 @PHOEBUEHE) (NIVVBOY MTHIW)o AUYGITV® BING@BBINS &h)SIGa ]
@3 (I 16BBUWHH MBHSIG3 QAl0ajjo MV)allaflen)mm). 80} anoilload coweaB
)9S af)ePo, BRAIWAS (H21H0Mo, BOCOIMo XIS NITNWo ag)aVlal
a06800@3 (WMo AllKBMIENMM). aill(@o 5.20 MI1E:HB6). aljQl)o (alWOm
@RHUAN0 ®AlLNSS NITWo (V)afla{l89)010M8 aOEBO0T WD(NOIOG )b
81100 80) 2101V AYEMo (&)O) MDSIaM). All38al)So, B8al)So, GBIV
So, ®MlaSo af)aVlal )SGo WOV AUOTHNMM). aBQalo a0 alldsal)
sQo AWYBIVOEM RMal)SQNAEM AUOWSNAND. B0)CalIOLIMBS BINEE3
8105 )SICaj0LI0 AUIMITVD® BINEEBB)NS B)S1G2j0RN0 aNEB00m GaNIBM)
eID1ENOSW)o QAULB@R0HH0. afl(@o 5.20 @3 &S} §21S1W)OS aNEBIOM3 W
(Ao afG80003 Gand3M)LIW)o MI1GHIBe). (TVAVYH:)S)oMNIo (NITVIGHE
avlew - Brassicaceae).

5.9 (awomeag aflel quaVE>gsgoeniEnslens alltadleeemo

5.9.1 nocenucle (Fabaceae)

eeindflemmilew (Leguminosae) MUV YE)SINIODIN TVa0H)S)0eNINIW aldal
ellemowlailew (Papilionoideae) agyamosm DD qLAVYMIS)06NIo M)Mal @ROIW
99510} ®. MO CRINGHOWINM af)Lld BINOM)o &*hIEMea]SIaN) (ail(@o 5.21).
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(b)
(c)

(e)

(a) (d)

alll@o 5.21 al@0)021s) (Pisum sativum) (a) alyeiailee)on voosu (b) anal (c) eseenud (d)
(@)@ joBM @OWEERUS (6) RMIW)HS HMS)OHWSS GaeBo (f) a0e800@8 AWW(Wo

&HOWIND ALVAICUBAD B

2068BU3, 3)3192JSld08, B0aUUMHUD; CAUGBIGE DYPHUB HEMYAM).

@»I61MWo ;. olaudano @RELIBIC3 @RYEaol (Climber)
MU : @RUgdemy, allemglel EHIMIVENE @RELIHIC Llne)el

&3, ellaf NI alWBe60Icmy; qYlancel]; goeile:0milodai
ML0oavo

ojgaﬂs)cg& ALY B

al@)el : omdle@om’

anal . ailellowo, ©OMVENIERIBan]S;

aflaganso : 5 aill386EBU3, 1NIEROOTVAIRINT; AIMBEAI]/Mo(NICHHY aBTY]
GQUAHD

38al)So : 5 38680, 6aloglealgQoelay, aldall GRIO GEM oU YV -

aflBeINOMOV] B0) quoadewd ealgad (Standard petal),
aloduoioilad eeng ailod) ealgens»ud (Wing petals), 20w
OO0 G2IBMMIBlHN)IN 6N 13 Halgens»ud (Keel petals);
DA GHMVOEBHSW)0 RMIOWV®)o @YAIVEMo 62 1T@IBIEH)aM).
©QIBIIRI0] af)TYEAIU.

CHAVOaNS0:  al0), HO@ALMEROMD (06NE OB F)BUB), HHAWD®1BOHMS alEIU3).

20lanso  :  GREMWINdWo MallBlAE, GROEMIB0B0q|2I0l, B30) @POWIG3
WOMIS80 BB B0, B0) RMIBEMW.

aDelo : ORINY0, BGIMI @RMIGE &)SIMERID Alom)H50d, enilRkoamail
21001 ©)
6V

20G800@3 Ganodagel : % Qﬂ Kg C A, G

1+2+(2) = (9)+1 —1



. 21NIBOMI Mo

Q1063123 § (~10UWOMSo

6D VAV ) S)oNIOTIRRI Klde TVAVYEEBSB) 0 AlAINWmOo AlWO)G:S)OS D0AIlS
206M-99)aM), ®AIO, §210Jal®A@ og)aAVIAL BHUYafEN (GTLOWIENITM, Mlelss
sel/dalelenEl); 210Wo (DBAWIENIOaN0); MIVYBUE (MVEMea0oal); &0eil
o®1g (@19apel) (9aVaVmmIY, §6(SEaNIBIWo); @ISO XVIVYEBUD
(eRailad, aW)0a]@A); 8DaUWIVAVY0 (2)slwoom]).

5.9.2 equosemmile (Solanaceae)

DO)BHGILET3 H)S)o6NIo af)MOIWH|SIAM AIL® VAV §B:)S)0eNIAEMIG). Al
Da¥iemaeaanlel, MUeNIicSIailondd, dlemostiemenaiel ofamlalsarslcd WIos
2001 H06MHa|SIAM) (ail(@o 5.22).

alll@o 5.22 ane=eays] (Solanum nigrum): (a) ajaalloe)am v0oeu (b) anal (c) analed ems)es
@88 GanBo (d) eemo6ERud (¢) 2ml (f) ade8o0@3 WW(Wo
S0 qVONGURAD DB

MUAVYEEBUD (AIWOMAOW)o B)F1e2|SldhBlo BOaUWIHS)MEM. af)MNO@E aflel

DO6BBB)M6ENS.

@I6Mo MBIV, aflel TIVYEBSIT3 & Sle,slo®, Mladan, mileail
M3 @Y MIV]ENSI©®, VVIAIBHUE OSS®, HalISBWIVWEMO,
&3OBREMO, GO0 @IS Qoeniay (Glabrous),
0080919638103 (Solanum tuberosum) gy&-o6muo.

eIl @apuwsdemy, ene) mel alleaglail oomIvME, af)dqulal

celg, Roeile:omsleoailmyomvo.
a130illoqd availeud2@3Hud

al)@)el : afdal)jeHalo, 01006BEIC @RELIBICE HOIVEROMT (aRen3wlcd
- Solanum)



Mal3inll@836S 6NI0aN)~LISMOMNIE HD & LD .

anal : silellono, @RYSE:SIEMIENIBacls;

ail@gansoe : @I Ql386BU3, AT G2IBAND), HBGIFIND) GaldBHOTHD),
(Persistent) alo@deal) a@auleaiauad.
(] [o1e]

38al)So  : @REMI BBEEBUD, C2lBM®, QOGICAI] aBTYICQIHD
GHaVOANS0:  @REWI GHTVOEBUD, HalQeN?OW] ¢al@MM® (af)ailoalgoelmy)

2mlanso :  0ME RO H)S1¢j3aN 210160 O1PIVIG3 06Mea|S)aM),
1B 0Ba| M, @REMLIWW®o MV}allE1WAE ©O6ME @O &3
(0emIcRI69)2108), oM@ arldOm®)o @EMH:0 BOOINSB)H:
B)BB®)0, AYBHOHOIVM3 QIITVEFaHB.

aDRIEEBU3  :  O6NIO] @PROLIBIGE & 30aimuy)ud
oM @®ud :  Wod8o, NIlRIMoO SIO).
afG800@3 GanIBML! : 97K{5) CT(:ASQ(Z)
Q1063123 § (o10UWOMSo

DD LAV BHISONIOBIHEI alfl TVAVYEEBRSBI0 BHHYGWIWNIR6M (MHNIS], AIP)
@M, PO}BHFPEB3; TVLIVAWAILENERMO (MBH>); BDoHWo (HENILIGALIEM, @RV
OaOW); afdalel (S}ENINEHHNI); BRRIEHIOTVAV 0 (a9 )6amIw).

5.9.3 elgle@aile® (Liliaceae)

‘eilail )s)06n10” af)MOIWe|S)AN MAI aBBNI1RI@AVIVYEESOS TVAIlEUD
HOHOS (aITIVIWHC1H9)aN). DAl CGRIDHEHDMINS)o HI6MEQ|S)AN) (ail(@o
5.23).

(b) ()

(a)
alllmo 5.23  988l62)s] (Allium cepa) : (a) qumugo (b) anmiel (¢) anal (d) @800 WW(Wo



21NIBOMI Mo

OB ALVAINCUBAD DB

ENIUBENI / G»00 /HHOETV0 af)MVIEBOHMWIBB B)HO6IMWO B6ME|S)AN 6NIn0)
AUBaH B0auWle:x806Mm (Perennial herbs) auavyesBal.

WEIBUd © o (aWOIMMOW)o 2)AIS BIWVEM MIAN)o DENBIB)ANAI, BT
saflgm)o (@RUWSAEM]) cMACOIVICE DBTAIW)MI6M).
QIS H U B06MqS)avlel, 2o msleoailmyoavo.

a130iload aLalleud2@3>ud

alj@)el : afdbalja¥ialo/OOAVEAOIV; TVIWIVEMWOWVS] @ROENIGEIY
(Umbellate) &qn0)¢3

anal : eiellovo, @RY:SIeMocnoBGanls;

10l : @O ( 3+3) OSalLGUE GaIBAT) &H)PT CaldOL! BG06Meq ]
S)aMAl, QAIGGAIY aGAVIGAIaH.
[ [ele]

GHMVOaNSo : @O (3 + 3) EHAVOBBUD, af)ailoniQoelmy

2mlanso  : A ROIBHW GalBD &06Meq|S)anal (MSlade:08q|av),
@REMWOUO®o M) {161A, MM @ROG:G)o WIVIBo BIAIY)
B)HB)o DBJOL. ERYHOOATVE3 IOTVEAGaH .

anBlo : ®30alau U, a@)e9o aflel AVaVYEBSIE3 eenIol
allow : enilRoamo 988al
afG80003 GanIAM)E! : Br 9;7})/(3:3>\A3+3 3

Q1063123 § (~I0UOMSo

DD VAV B:)S)oMNIAMIOL! alfl TVAVYEBRBJo AEMIAOORIW @PEIEIOIVAVY
gBz806M (S)ellal, €¢YooleIV); BDUWEEBBIOS CAVIOIV (HQOB QY -
Aloe); ala]d®9 01w (L0®OAUB]) &*)S00® G&OUWallavlad (Colchicum

autumnale).



Mal3inll@836S 6NI0aN)~LISMOMNIE HD & LD

MDo|lPrDp

Mal)edoll& @ @GOl IR0, *RISM, BaldateME10), GRHWIGH6RGLY, BRAIIMo
MW@ 18eeVWIGe aaaldje oIJRIGOMIM]. GRUWS 0O 2w
all&IMo (aldadlg] BAIGIAISEINIZ0 HIEMDAISAINIAIEN. BAIGISElo MIF GOIGISLIER)
OMWEAE lSLIEA) BR&o. MIWIEEMWIWV BleNI1RIMIVMYEIRBHE MIWEAR alS
£1A130 oSNl MMYEIREOE MIG BAIR alSLINIZAMIBBO). a2l MVMYEIRESIGI
©19aNIBMoRAEMo, MIETR, (BIMMo aPMIAUIWSNIW BAIR BFal)M@o (aldailgfl56rs.
SIMDOTIMB (aIWIM2IWIo MENE, EDRIG D, 13D, aDLIEIRIB oMl IEMERSIM].
@ OOMYIe al@IMMEOOMWIe MIMIWo, fMIa0FEHIRETW ERIIAR,
M@ (160 §SIdle®m «pmM1 MAlCRAMGE GIeMDOO UEIG mlm3io
eUAOIRlEN3M]. @YaNIRMoREEMo, GIWIG (alSRMMo, MoRSHMo oNATIEOREM
eeaalw2:0m wd26m@ MAGlen3mMalmIT] &IemDAIJe A3ald00@o (aldails]l
S2615. SIEMVOOIOM QUREIBEIE MM G3alOESIMM DAIGIB al@UODIG Mmlan o130
COMAHN; AUBEIMJ. DRIGW algMOOUI SIMIM@ (alBIRMEQHEMOTIM]
CIAMEIWIET. DRIGEINS GR)EYOH, QILIEIo, BREIS, @R[N0, LNAMWINS ERRIIEN
0388 HAISISE83HS AlMIMo «PMIVIT eeUOIWe IJRIBOMIM. 20388 BIO
0BOB6I0AI DRIG:830 alalwwdacmBl Md.0len3mMOImIW] G3aldMEe (aldall
oflS36ME. (A l@IMEDBWD, 2388360 Pl MIETRIMIo MoRAUMOTMIAIW] @3al
O SISIBBOIEM.

06LloH (nlO)OBHIBMOTNMIW] @Fa1IMM@0 (aldailg] &IEMAIET aldal. AYOYMOOG0
a13B3LIB8I0] o381 (32186 2]lElea3m3. ~ISM, M2, 203BIOEMBE320W eI
OISO EREMVIGQ OO MAIMo, NilBGo, BBo, BINIBISW MISEIRVAUWIOS
(©218:06Mo PG o130 aeaInlwjo alJRIGOMIM]. (alO)38IRMmOOIT
6RaHo EREMDIBWo aNLIWI0 BIAYFW@ allomIVie 22033, ANOMISH@ P
MNIWal(@62) RIlNI1RIME2) O8BMIGI0. GRG0, AlRIJwo, BIUSHAMI VAW
oMY@ alomied ayopme«siclenim]. Maljdalesins olelgdlw,
RO EMo «PaTIIWIHS @RSIMAIMo o130l MATERHMSBIEM. MVIV)EISIo
MIIRBINS GROWMICHOG nleRleeemOTILIIns DO ol (M1G:Een3m3. @RI
MO 863 MalJetalO® IM[MalREBI Oal8Is] )OY2IW (G2@UIEE Al
&B1ENIMIGI0. al3aila) MANCRHOS® 080T WMo, «06BINM Ea0IA2A3E!
adMIIQeIIOS 21360380008 Milileniazmmiem.



21NIBOMI Mo

RIOIORID  jpIbDMBBID
eEIOM RFa1MB0 oM OBIEE GROLIAISHIMOMAN? 2130160S MTISIWIElSaHZM
QU@ @M oBO M@0 BFIITME2IET B IEMOEISIMNO) ?

a. ERUIE0
b. s@emlal
C. &6MBO36.9|SIG 0

MIDa0JRISMOW G@RSIMAIM2IEEN 213016 MMSIWIGENIM (alMMIAIMS@BLE M)IWT
&E6Mo MOBS) 6.

1. 2glMSIQI@ &IEMOESIM MMYBIOETROBEII0 UG GRE).

11. &6MDo BFald0M@0 (aldadlg@IEM algal.

adlemglell 660a176N5 DAIWI0 al26AGIAN ESIMUDEN DRI MALIZRS QYDYIMo oI ?
9R1aNEEM Mall@o ANONWOE0 oF1EEJISIS M USMAILHIH.

2130105 M@ S NE1BN3M lR6IRWHS MAAMo oYM

a. oBayleaaHd
b. gJomefad

C. @RS SI8MIE2IBalSy
d. #6mMEnIL2Baley
e. mialdlod sdl
f. al@lOeOmm aljal

2. adail®falQILIM e&M@o

2130165 MOISWEEnmMAl MALIIBS QAYOYIMo af)930IE.

a. 0mile2m’ al3®3eIW3o HOMEAIM aljd3LIWo
b. MGG ERAIMNIMIW BAIE0
C. BREAIIGIGM 8I0IAWIe MIM&IBaIm BIaIflw3o

2130165 M@MSWIERIENIMAUWINS ail(@o QUG RINEIRITE GRSWIBOMSIOMIS.
1. al@daioo

11. €2180O016 03 HMSIOSWIBES €a6Ro
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

SIMVOTIOM @310 9202V OBRINEEIMEIBIB MM&;] ANlRBRAISHIS.

aN28NIMIBW, HMIBEMMICW DM MY G ISIoNIETREINAI 3I8EI aljai” AllMo oS3
O036. ERAIVINS ERAWMIEHONH alleR1S:EMo NYIMIS. @RAIVWINS o088INMD
WO(Oo UEWEHG.

Mal3ail&glod @oemzm alallbmeo ¢JdMEMHMISE alaElen3s .
130l aMI@ o0? BB MIWIREM ol3niled BINEIB®D AllkR1S 61036
DLIH83605 allolLOEOTILIIES B3ald0MEe MMYEIRBOE MnNIWEAIGIMEDETREOM?

al)® 3R oDMINLINN ? MalldallG&8I0 Mmmyemslnal alalbmeo ol3d3rliees alei
206036

21316S MMSQ MANCRHOSBIES o130l «08BINM 6a0IBAIR! n)IOIS.

@R 518MIC2)BadlS, 666NIOM G H@(RlENo®o), 66aNEaINHOMM aljai, cWIL o]
SIMORSIM @60 AlRBERM0, BWISHINM GIEMIM GRE0L ABE0RID, EWILHHIOM
S6MIM @RI 8ME6IRIE, Wil gl &Iem3Mm @ VMG, MIIGVE GRaMI
RWo, BRHSOONV@ ¢dMVEIGHD.

1300100 BIOEMBW al3caldMMOTIGE (2166 2fldlea3malomee30ls] allteB2IEHIS:.
















































































































































cmgﬁm'lg" 3

80000 : "RISM®3o WAANIJo
(CELL: STRUCTURE AND FUNCTIONS)

@RWYIWo 8 23]Q12302IBRHS 3391388 ~JOM 206 23|QILEOAV(@o. H]al]e830S Bgalo, BRHG®] a@HAV]|ADWENIA]
G:0U30 : I3 91388 Aflvedl®:EeMo BRAIWZNS OOQNWODIT AD(@MNA (2103106 ENIaNgs83. O] WsA0BaD
@RS MNoMmeaISEo ef|arssoaimragens doovmelcasmaileiges (Cellular organisation) eagexm0mEngdlaf” aug eflsilengamn

BRI @O, e6AIfdsODalge 25|0l8360S BRS|MNIMo WD BEMWWOEMAN 2VAV|NOWI
@RWLOWo 9 ang. o Wgangloal GRUNOWERSE|ME GH0UBRISIDMZo BHOURNIERMAIgo MlBE20WI] (210194
POBADDO(M S ENIaNg. QO3 (ID)EOMBRUE, BRMOIW®S falwdaalenige (Physiological) avjeoaiavalewagiaionlg

20w (Behavioural) (ai(Sf@enssaglo@ong adtnganesmiome G8&:00ead@boamoe mus2iS]alg. allafla
@RWLIWo ‘|0 23QI08  (al@|@oMERUE m|dledengandllemd allteEADEHIANDI|EMD aIB]aIgBan BSHOUBDAIISAD
BBHOUB aI(SAGo @RHAWFA0EN” aAD@OW]|EIANG WV AS|NJUID. BVDI|E-@2aV audlaimomieiges (Physico-chemical
Gev0upallEEmaIze approach) 6©00EaGl™ QKIMNGUB 2216WOUTef BREM]Mo MS®IDI| Gamdmgailallel (al(SSlWes

®8ad] aldlenomge Allueaaoml] amadlernenomge moddlEnge. MMM (aI(SIWE:ONS CMO(@MOIMEl
©©3|@3 AfAIG|EN3MOI B’ 0D MUF|alDo MOA (al0afDIA0ENIANG. 23LISHBRIBENZo MVoWISMBRUBENY
203388 H|ASLIWEHs OflLIMOIBeIgHSWosN’ D qVdlalPo @R)YANgiexd|ollsgsso. 28|alle:s)od
BOINAO0ILIFBS ©0BENINS]E> MVoMZSMBRIOED 2SZHMAD” AMIV]AIOENIMB DOMDo ~IOMEBRUB
Ma00WI|ENIANG. WD 2JOMAIEIHMAIENIAN B3 QBSOS BRSOV *LISOINI| @3 DOMDBo VoW
SMBRUB BHOPBRUBENISS| O3 2GAMZIN AWWIANG AN MU AZENEIS:00. VAl g)BBRHMD W6
Ba0Mo, Aflaudmmo, 6932, OIA)gd|al, (I0JeEoWo ™3smrE] aflaflw 25QITB(RINIGOMMBRUE MS
OMIIND?  2QOD MDD 2I06MNOT3  E5|QITB(1NIBONHMEBRSINS @I (MIS|AMNIMo  oFATS”
@)D BalOFMIOI|NIBS 2O A6 @M. BRIWNIQAAVNWI|OF  UBG| @ DITI|LIZENBI AN BRAVIUID BEM
(~IABOMBROHBENIAN 9 Aflvad|ed]engaomge moieigns @Slgo. efaleorIBrO8ENIA] 9l I0leng
aDO3|Ngo AMY|RINENZANDI]MIAIBS LD EDOIE-EIAV VS|l ‘ansgad|@eem  flaiceoad@o’
(Reductionist Biology) a@an’ alo@gang. @DmIoue0ms{@moi]eelge @aOM@(AD@IOISRIMZo BIRHUoQ)
BRBZo MVEB:OM@RSZo  H|AWBIAV (OO  AMIY|IDENIANOI MOV 221U EHIINI. LD 36|

Qleal 9-0o0 GBRUOWMIVIGE HORAIMMI(MEHNBAG|WISE 6303 AleagallAIEEMo O3 @s3ens:



2d). ag)3. @2 2 21(B3
(1922 -2001)

B(lOS|a3 ~AISMWZNS D6B3llS|OMOO3|@3 QABOD (IDOM  aléhgNad] gl
(aJ2age) QUSOI|@O6” 23].ag)(3. EDAI(MBB. ‘A(BOAV’ MIBsgdlenr’ @6mBa0d62
a6M@3 @PMOAMaY’ 630al’ NIGOGI0E] ATV AUNDaIEMOWI|BZINg
MEGaNo. 1954 @3 GMB 20N AV|S|@3 (I RS @l 9] 60803
G105 BIOG3 BREGaNO GEEBOIIW (M]|AOM ©a0ei]ENM3 RISIDWZo AW
BRIIOS BRMIABAT|W qVoEZalemarnaem3A) el (Allowed conformations of
proteins) ‘©@02.21(BA3 Gglog|'aIgms @PEGaNo MSOOI@ Allve:alNAIgo ~als
moons saiwoavimooseear (Structural Biology) (aiwom mod]ean
213:B06ID. LATRWZINS HNERIIS|HOINOGODIOBOIT, 30 2|3 S|’ GG
ORIAIDO B3 MaIOl@ «ISAMOI|T3 1922 BHHESOENIG 8 M GPRGFaOo
B3] 9]3. WM MWWOA(D (210a0MVB @RYWBIMD GREGZOOINOIB im0
Ao’ BREGZNMDI| @3 NENM|MUBDAV(MDIDI|TB 633 (~IBDAE> MITIN@fo 2ENBO
EIOWSIENIMDI| T3 QAL 185 26BOWI|BIANI. Vg3 AllEOEOAVOI]
DZBUWBao 1942 @3 A(BOAY AVBAUDLIOUBILII|T3M]AD BREGZaN0 BV
woamsmooslad (B.Sc. Honors in Physics) saadan ooes»0s3e»gs] 2anamai
WWo SHOAVNADESS]. 1949 @3 GDro(eRIlAWE MOBAID:RIDUBOLIVI| @33N
805607 (Ph.D) ems€]. eesorsnilanésloal maal-gism caigwiod aflmay’
Balo8lot) ag)aD UBOAV(MVEMDM H6MBIAZS]. O - anel|s:av, oAlg cals
MSHSINS A0V S MSAG| WIS 2|V’ Galog|owOq3 (IS @S| ©:@6maBRU3
@022I(MBOM ASHAWW|Eo AVJOUF|F]9]3. LD DSHOBOWHY LIS @Zoflos
Alengana@ales” m@ilgl3. 2001 a@(lld 20mo 7-00 ®JW®I 78-00 QI

Q@3 @PEZa0o M]@OMAOMI].



8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

aDAMIEM 8 (B0?
6O MIRLIMMo

80 - O]
@DOIGRIG Mo

8 l0E0GBIeWISIB6)
€)(060RD

W3E0IRIEWISIBE
C(D60RD

-
F2C218

@OWOo 8

8030 : RIneNd
GRSIMNIMLISSo

(CELL: THE UnIT OF LIFE)

MleBBud aQlaldSio GMIGHIWIT WId8e RINIMSBAIGVV)o RIAIMIePOD
QUM OHHOBW)o HIEMIM HFlW)o. MBBUE BROR)®Oa]S MIEBEBIS GHAN
¢a1061a]l5)en20d:00- ‘af)amoem) 30} Rlallo® RIAMBI®IGN)IND), GR®EL
B3 60) dldxRlalnIio)allmleno® «gamoem 680) Rlailss 98307 GRO)
MB88 OO0 - RO GRSITLOIM CLISHOBINR TLOATIWo - af)Lld
RMaRoeiE@sgleno $06Mea|SIaN EHOuo.

af)elo R1QIR0LIEBB0 GHOWOMIT MIABI®?06eM. aflel 210G 89 ¢H0uD
O®003 MIBAMR06M. BPRAIOW aflB>GB:000 &1alE:Ud ag)am Alglen)aM). ag)aNOT3
DMeHUIOOC ORI 09 BREMB0 R10H:B)S (00100 WIVIBo CHIUEBBBICI
WA ®R06M. @RAIHW MIa0)CBI00 R1AlG:UB o) ailglenyam).

8.1

o} B 6B000 R1ABUWBHE) MINY alOWIAN AVANGUOAHD BHB)6NS:

a) QMO 8dHOUB0?

) IR0 WleImlcden)an);
ii) 21010 @RWICRIV WAREBUE MIBAIAOIEe)IM).

a)@EMMO® CLISMWIBS  GHIUDAMIBIHN 06 BAVIMYo TLIM (MR MIel
Wlo3e0)010MS8s Blailel. GRGIMIGE afeld 210IR0LIEBSIHSW)o *LISMOa
oal)o R1UWAE2AI0ANRIW @RSITLOIMALISHRI6M GBIUdo.

830) 2100000 @RYBEIA0W BeMEEI Alluoa1e:06Mo MTIH;IWD) @RYAZEN]
anm erlaideaooss (Antonie van Leeuwenhoek) a)am womS(@e26mmoen.
afllomIs cooenids (enimend (Robert Brown) ag)am wooad(@=ema@ adae@m
HOTBOD. HODEBGITVEHI 00 d»HenB)aillSlomalo ©@S@M) LIS G(SI6M
PODE(HHOTVEHq 1908 @R0Il3ERIAIAN0 CHOU0CLISMOVWHEN)Gla] allvo3m0W] am
QWNLNENIM MVa00Wla)).
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8.2 e®somavlevoame (Cell Theory)

RAE0M VAV YO (REMMOW MOOMIWIMY aHzlowad (Matthias Schleiden)
1838 @3 WoMOBo AVLAVYEEBAS AloMAlGWAdHEH]. DD qVAVYEEBUE aflalwom
OOMIENBS CHIUEBUS HHHENE MBI MAOHEMaN0 @RAI MVIVIODING B>l
S0 0)016]S)IMEOAIM)0 GREGA00 HANBOD. DE® HILIVWSONG3 (6nilg1nwH
RANWIT (@2 MOV M1eWocwod auiom (Theodore Schwann) 1839 @3
WOMIBo RAMYBHOUEBOS aloOMANGWWAIHNHWI0 RAN)BHIUDEEBUBH B0}
GMAROD IOV OMHENEAN @PE](I0WHQ|S}HW)o HalP®). DA @PGIHM
‘o020 ®©0’ ag)aM) Allglee)N). @PEGa00 TVAVYH®:LIHSIT NSOV al0
MEB8)OS @RSITLAIMOITE GHONEITM] TVAVYBHOUEBBSBINS (AICD Y E>®)
WoeEMM)o uAlE1H:01a)). DD alOMEBBBINS @RSITLNIMODICE LRAD)H6)
B}OSWYo MVAVLEBBBIOSWV)0 WOTVO0 EHOUEBBBlo @PAIWIHNS O@Iq|MNEBBB)o
0306ME MBANDD0OEMAN alGlE:@Bo |NTBE) oHIONB O)alo OBIS)OI).

o8Im0 aUIOM)o GaIBaM GBovavlevoamo (Cell theory) @Railatiendla)).
af)MO@3 DD AVIELIIMO AW CBHIUIEBBUS af)EBBHMW)ENBIB:IAM)  af)am)
ailuoa1s:clanyarlel eoweBud allelen)meaimio Mlelalenss EHHowo
33103 WIaMm@oem al)@I@Al eMBIG)Me®MYo (Omnis cellula-e cellula)
@REY200] ailuodle:6laj® 0)eaIudad aildeao (Rudolf Virchow) (1855) @ryem.
@PE3a00 a¥BIWHMW)o AUINMIOHMD)o WNAMEBHB HA2JHq|S)ODIOBH6NE
GH000MVIRLIAN TN GRABIAD)alo MT@H:]. DGO GRSITLNOMOWIGT3 000
MIRLONDOOD MEBBOM AMAVLI0B60:

) apen RlaRoeess)o M3 flClen)aN@ EHIUEBSB)o GHIUd D@a ]
6B38)0 OBI6NBO6M).

i) e cmowaBglo 2)adal mlelnilenmzonilo)am cH0waEBEIe3 Mmlamosm
D6NBI )M ).

8.3 ce:0000-BEQICAIDSMo

235lo0moelulonl E:0U0EBHSW0 AMaHIOM] H0ilgloa! @ryaIosM:eIlpel
GHOUVEEBOBVY0 HOAE(HHITVEHI IO MVaO0IVWEMIGE M6EBUY M101B:Hlaflg)
eNBOd»)o. @RAIW)HS CLISM BAN)BH)S] alGleUIWIBH0. TVAVYEHIOMINM
DTN ERIBIOOEMAIW OBHFNWHS GHIWAWIM aBQ0lo al}0HDWIW] AlyB®
20® B0} EHIUEITMIWo @@IMBIILINW] EHIVAIVMOANMENE. AM)aHLHG
Sallgloal ¢0006BBUEH aBQ0lo al)0D B0} GHIWAVMOo MI(GAIMBIM).
80600 GMHINOMIM)o OSSNV &SldSIw M@OOMIT3 Oalo®lenm 0320
®06Me|S)MM). 232OMIMBHILINVS] GEHIDECIVIMNHB)o @PAIWGSS]RI0W]
KOOGS AN W.af)ab.af).@)o ©06Me|S)IM). MEBHM TVGOCNIG3
alomlenm 2GR0 BB GMHIUIEBOS W)BNIGIGWIFHOHBMM)o TG ODMITI
aloMIWOO AGDMBH CHIUEEBASB GlaldBHIBIGWISIHOBM)o Allglen)an).
DD ON3)MOV0 BHINEBBIHSW)o DUIBINEM BRAW(BIAUBIAUMNVENSS
000300 (Cytoplasm) mIoemm1Glen)an). TLAVYEH0U0EBSRIN0 RAM)EHI



€000 @ nIOQd ERSIMNOMALISS0 .

@c@ plojolelo

O

@PROYEMOBMOEM) B6UI GUDIOQBMOEM) BEUD M ®oRIS W8S
(O @)W 88OIW)0 (@pa’leeniowinul) @1 (UOEM GHOUVEBRUY
OONICHINICHA @RHWOUIW)0) (MI80 ®)Sl®)0

eaeilemm)o)

MoW1G&HOUd0
(mgo @)Slom)o
(006UBBBIS)B)SIW®)0)

2’10 0l@d CHH00D

68303 (YOO @]
(s86 10Uy @gggm)
(180 H)S1®))

afll@o 8.1 aflaflw ERYH GNWILNSS CHOUDEBBSBIOS i@ ld:06mo

M6BBS1LN0 GHIUD(AIABBIMMERBUd MSHHNAND (AIWIMAOWo GHIUD(BAILOTHIG3
£0l12J06MN. B0) GBIUOOM ‘RIUGIAUBGMMIAIMNVIG MILIMIGEmN©)
GB000(BAIOMIB3 MSHN)MM Qflailw EITV(aIAIBCHMEBBBI6EM.

2BROTNE)SIO® B30} WHHNIBIGWISE; GBIUOMIT3 MV@EIUEEMMBS aflailw
cdowdoweBud (Organelles) pens. @pamdBaly=oeils (Endoplasmic
reticulum), ewouded (ScB:Oo%\J’oB‘;(TDU, OOLIGIVICIVINHUB, HOAGQICH6MI(SIV
&, canmeaBud (Vacuoles), 600¢(@0emIoWe:u8 B)®ELnWal ®B0a006ME6a3
806M. af)MNOM B0) GlaldBHIBICWISIS: GHOVAMIT M MOIAUOMMBS
232E0 09 GHOIUDINEEBBESO HOEMea|S)aVIEL

GaI0BHIDIGVOSIH: GHOUEBSIRN0 ©)BNIBIEWISIE; CHOUEEBRSIRN0 B06m
9aS)IM  AV®OIQIEEMEILINAD  EHIWIWAEM  HEOOEENIOEIVI0. EHOUOO]
MBS0 HOOGENIOEIVIN)BUB GHIUD(BAULHOI &)SOHD @PANG(B0UYRILIlH,
WYOS aOOMOW)o AF Q6MB) GHIUDNEBSBOV a0BlM@6emo (Chloroplast)
(raVyEEBEl3), HOREQIEHRHIM(SIV af)ITIIWIES OBHNLIDW)0 HIEMO|SIAM).



6B0) W)ENO0ICWISIE: BHIU0
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alll@o 8.2 W)860C1CWIS)S:; EHovolo 29 Al
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21NIBOMI Mo

RAN)CHOWEBHIT B06MO|S)AN TV OIQIEMAILIOGD 2HQI0) GHIUDIWo
@6 OAVMESIGAVI0. DD CBOUANRRMOWIM) AVAOIW]Be)AN).

CHOWEBBU @Y ®IDleno alelajomlelo WAOWIRN0 AUBOHOQWIdo
QY@ 30MV0 aRRIBGAMYAN) (2l @0 8.1). DBIAOMOHIM, aBQAR0 H2I0IW CHOUD
20® HOAECHNIQIOTVAHUBH6) 0.3 LM B0 M@ EAWBS). af)MNIM3 NIOH S0
WHWBH6) 3 UM )®@3 5 UM Ao MI8MeNE. aBQaio aILl® BQEHHOU0AIEM
B5Ha|HUIWOS 2)F. MNIaO}EHINRTANWOIV AMIAUIA 2 RAIMD  AAGIEM)
BOBVIOS QILOTVO afBHCEB000 7.0 LM @M. MIBo &)S1W 6B0006BSIT3 aflel
®26M  MOAWIEHHIUNDEBBUS. BRI GIWILNo CHINEBBUT HHAIAIWID)BBAIW
oM. AU @YD, MNIa0)RIRIBI®], M®ordH:y™ (Columnar), &yenio
& @1 (Cuboidal), mencaneciom)o @GROLISIGS (1 IGM Y @R GIDL0m®)o
CHOUOEBBUD HOMH|SIAM). GHIUEEBU MIBAINC1H)M WALOWINE @S]
MLOOMOMITE BRAIVIOS BRYDHIGIVIT AOQDENBIM)0.

8.4 @(a1ENIBIEIZ|H: ES00RBRY

NI0BS1B1WH U8, MII-a0BI® BRHTNGUD, HOHDEHIQITVAH®UB, ILIE0 MIEMD
Ml caldeeiWss ®RIalle:ud (Pleuro Pneumonia Like Organisms -PPLO)
af)aV1Ql BaI0ENIBICWOS]H: BHOUDEBBBIEM. DA W)BHIBIGWISIE:; GBHOU6E13
OBHNIUD D000l §2I0lVWAIV}o AUBHO CGAIWo QIlREIH6)0I0M HFlONSS
al)o @M (afl@o .8.2). MAIMOS G@RYHIGIVIEN. Al |ETIEN AUSEO
¢ eeaIallwyMmmE. NI0GSIOIVE:UW  (alWOIMAOWo MILT G@RE:®IVIG3
9s - BeMLIS ®IW)8s (Rod like) eniomsleliqus0d, GVIBIHIGIV)BS
(Spherical) #0803, G500 O)elomlenss (Comma shaped) ailinilewo

&8, MBa{lzosm @lw)ss (Spiral) mﬁ@@mﬂ%o.

Glal0B9001GWOSlHE; GB0U068BU3 WAREIAN
AR IR0 AUI®IOTVo BHI6MIBHNI0)HENS
®leno @RSITLNIMaloNIW] @RAIVINS CLISM

!

nI0E- AT B0)Cal0OLIVWIEM. HOACHNIQIOMD 8910
(1-2 ) NI0BO] af)LI0 Glal0HHOBICWISIE: @HOUD6ER
gleno EHOM®OOMIOM algl ¢H00Eow
050005 B6MOQ|S)IM). EHOOMIMBEG3  wlosoo]
o o o
09 0 @lHe)an (BAIAITLNOIENSS BONMIEI GdhIUd
adl.afl.ag)@d.e.

(BQlyo. AYS®ROV 2B2o Aailos &oemyavlal.
MAUWOS ROT® & UM ®) M @0 O 0 @3
. ealleomlslal dlenaino)e cnoe:s1elweglcd
ROIO@ Wl.ag®.ag). (Genomic DNA og b
©OQIOM)B(D GLBHODGAVI0 /AU OMI B DD eNs8s  Wl.ag)ad.
(0.02-0.2 ) af).)OV &)S0O® AULEMIBIDIVIENSS §2101w
Wlof)AB.af) HO6MOQ|S}AN). MODOOMILNSS
92101 Ul.ag).0f) OO oIoTSRlA)B>03 (Plasmids)
agym)Qilglen)am). Al mi0E;S16lwe:Wes allel

(a@®cBuoo 0.1 )



€000 @ nIaQd ERSIMNOMALISS0

(IGMYH VIR MVAIGUOEHUDE U (alB0Mo §21QAN). GROMOCMIENSBS B0)
MANGUH® WO @RHAFINICWISIENHOB §2I0)0M) WGLNMOIMSBS & ¢
al. @rMyR1m)eud (Foreign DNA) 9a0160@00la] 68:06ns en106:s16010@@3 Ms
BN  aldlaBEMM(al(w:1@ (Transformation) al1616¢w00Wlee )M ©@31@3 %\J)om‘irm
W30S alBsloMH9)0la] MFl6EBU8 WA HOMV)HSIG8 alClBN)o. W)HHNI
01GWISIH; G»0U0EEBEIT ABDAVMOO BGHIEMO|S)AN). HHOEENIIETVON) BB
8510H W)ENIBIGWISITE &M B0) GB>0U000WAN0 GaldBRIBIcWOSIG3
HOEMOQS)AVILL ©)BENIBICWIS]H: CHONDEBBHIT3 HIEMOQ|SOOID  EDABf) oM
MU GLaloBHIBICWOS]E: GHIUDEBBSBINS TVANGUAHEWIE. BHINIVD@ Do
06010llw0IGHOTNE06 0|5 0)al0a]S)AN BIETVIETVINHU G I0BHIBICWIS)
HB)OS D00 (A IGDBH@WIEN). A1 WLOIRLNTHIT EH0MVMOOTING OUBAS
B9)BHBO6M.

8.4.1 00 @RIEMQIge (Cell envelope) GR@IOQE ©@3aldIMEBRSIo

2168 GLaIOBHIBIEWIF)B>UBH9)0, (AIGMYBs1a] NIV SIOIW GBHIUDEBBUIHE DIV
210200 VB IBEMMWYBS EHIUDIAIVMM)ENE. DD @RYAIOEMAMIM BNV
G2IBaMIBlEN I MM aloFlH03 DENME - oBQAN0 al)0HDWIV] HOYEHNIBHI
elle;ad (Glycocalyx), @@Imss]e0©] 5000610, a3Qone 988G EH0UD
M ®Oo. MAITHE BOGOIATIM)0 (aIC®YHH WANEBRBPMBH:ILN0 af)2ld TV®
@BB)o GalBM 89 WEMIQOWV] EHOWHOM TVoOBUIHN)AM). CHIVOONI0EM
omlenss aly®oavalje (% HAVVIMlouilemos)8a (Gram staining) (al®lHH0
emanoe @PMMVEa] MINE:S1GlVG:e8 0mM0V] @oo@1Blendo. (oo HAVWVIG
aflS1eays)e9)mMaIe® (e Galdavlglai (Gram positive) oo ollS1eays)
SHOOMAIO® (W dM®NQTal (Gram negative) mi0BSIBIWBWB af)M)o @O
WeIS)M). 0D HIVVIMIod) 1D &6enR)ailslaj® a00MAV (S1qRIM (100
(Hans Christian Gram) ag)am 005 (@ 2610 Mo6m).

QAUYOINV® NI0HSTOIVHSIORI HOHQNEHHIHILNHAT @dINg ceimomlano
apIsMUeno QY@ I0TVESIBIENMM). DO @RV @AM (Loose
Sheath) $:06Meq|S)MEOAIBIE8 GRGIOM OO0 1081 (Slime layer) agam)o,
SMAljo &S)a|ONMBH SOV &HI6MHA|SIAMOAIBIGE GR@IOHM &h§IaTavy)ud
(Capsule) ag)am)o ailglendo. G@I0EIOMI 6nI0SSIClWBUWBH6 MBIV
ARSI ®] M@ H)HW)o @RAOW BB GalddHIH® TV MU H6)E:W)o
©21Q)aM).

QJOMI2OMI®O0 QIEM @IOITV® o0 (Selectively permeable) aid@mla] alyoo
GRG0V SHaIS)aN). D MVMO0 *LISMVIG3 W)EHIBIGWISIE: CHOUD
@BRSICRI™IN)  TVADMAEN).

QOMROMI®00 aiflel BOVEBSIEE EHIOIMBBICRINE DS6EH] (AICD Y LIS
MEWIS)H)S1W ATCAVICAIVIMBBIV] MO)IM). DAI Hal0) AVAAIDHBIW)o
(Vesicles) mglaag80w)o (Tubules) angla:gow)o (Lamellae) £:06meq]s)
amy. 21EAVLOBIVONBUB CB0UEITNIWOS B)allBEeM@TIM)o Wl.ag)MB.af) DOS]2]



21NIBOMI Mo

al)(@]H0CHINEBBUBHD alB1SIMDMIMIo MVANIWIEN)AMN). BHISOOD  UDITVLM
OIM)o (NVAIBBB)OS OB OBMOTIM)0 EHHOWIV@OOWIOM Almi@{@ AIGW]
2 lEeM@IMYo EOMVIUTIB:B)OS @SB &)FINTIM)o TVa0WILNMM). aflel
Glal0#90016WIFHBOW MIEI-a00I® GRTNG:BINS GBIUD(BAILOIH]CLIBE)
M16N8)W@3H6) M M@ IB] U3 B6MEq|S)aM). AIBEMAIMI®)H6U3 T060I
AN GHINEQIEaN0)dus (Chromatophores) agyam) ailglean)an.

108551010 BS1T3 218116601008 GFlWIMAIV)0 &FIVICHAW)o DME. alLIMm
cuarloyssaidss adgzel (Flagella) oanzo0ldlen)o. coovclomlwlcd mla
a0EOmHe MIeNE) WIEBH)AM CNMBEM MID)CIIRNSH BINOOMWIET alSRe)
)M I0WIMN). NI0S:SIBIVHSIC3 DAIMOS af)eNPOTIELN0 (S0 1BH06mMaBIaN0
QAI@OAVAENE. NINBSICIOWOS aOSREITSE M BINEBBNE - adlel
omnad” (Filament), anjas (Hook), emiavad eenioand (Basal body). sai
©lo8 aBQajo MIBod)SIV BINDOIW Qmels)mg” CH0UOMING (A I®RIODIG3
DI a)0COMSe) MSS] MI@IEH)M).

208201006500 aileil (Pili), aclonilc (Fimbriae) ool og gow
681303 BHOUD(aIMEIOMITE MIM) 2 NOCTMHE MTENE) MITIHHNAN). AlGHH, NIOES
AlOOS 2lLINEUHIWAOW] MAITHH ITWAILL (AICD B0 10513
0B06mE MBH®20© MIBo &SIV B)T GalIOLIVBIAUWIEM afleil. ¢H000
OMIM) ajOCOMSEE QAUSOIAD ©2101Q BYUICOINEEBBIM ablo(nilew. allel
MNIBS1010H08 ERMICLL® RIaile:Slel)o B89)60)88 REIDWWEBBSINLI Al
&gleno aldlaflslajloles)alnad mal MaooWlenan).

8.4.2 ©60CMIDEIVINISBo AL BENIOUI:SZ0

GLal089001EWIF)BSI03 MVOWIVEMWOW HHOGENIOETVONB:UB GBIWTVM
GOMOS Gal@ANIEM B06MA|S)AN®. Waldes 15 nm oy®ed 20 nm aeo
Qleq@ens. aIdes oM DalwemIQye:ud 9aE - 50S 9o 30S 9o. @
Qa1emIQ)&»uwd 8aMlay) Gal0ycmiouwd 70S el m00)ymM). 6la1051®
MIA20EMOTIOM EH(Bo HHOGNIVEIVLONH306m. 630} MRNA ©lwd Wwooozo
HHOCENINEIVIN) WS aIFIE2)AaN MORIGAINNEI HhIEMOQ|SIIM). MGIOM Galdg]
oaaocmacavom)dud (Polyribosomes) @ninain eatdogleavoo (Polysome)
o)) aflglen)an). GalosSlae0emMIEILINlNAI HHOCMNIIETVINH:0d MRNA ©lwd
wlam)o (SOMBMVERIHM (al(lDenes ¢nl1og1meud mldalsenyam).

DB ) aHMB GenIdWd:0d

GaI0E9IDICWIFHB)OS GHIUD(BAILOMIC3 BRYANIOAUITMEHUB MoRE1flo
SO} DMVfH)oUB GENIDWIHSOWIEM. DAIO® BO) @YAIVEM QIYAITVO
OHIMBY0 OalGIMISIEL DAl GHOUD(BAISOMIGE MVIM(ANDIV] BHI6MSa|S)
aM}). GaNOAVEaNQ) MAIBUE, AVWIECMINANAVIVM @B1HUB, HOYEHHILRM
O®OIHU3 ag)aVI1 EDMBLH)aM3 GENIOAWIBUBH6) DBINOMEMEBBIIE). QAUOW) WIOEOM
CaNMEBBRUB Lu@omwo@%oaammﬂai SFanss Mlel-aocl® nI0ss1olwe
glelo aldaflud nNHSIGlR:EN0 a0Cl® MG SIGleG:EleNo B&:06mam).



€000 @ nIaQd ERSIMNOMALISS0
8.5 w3emodleogls: @H00eaRud

GLaIOSIQUE0B, MVAVYEEBU3, RAMBNUB, aNoWTV}BHU3 FDAIOWLIN0 W)BNIBICVO
S)HSB06M. af)LI0 V)BHNICICWIZH:; EHIUE@BEIRN0 VMO OGNS @YUMo
©21Q0a]S CHOWI0NE@BUE MEAIM EGHOW(BAIOMINE aqva(walle®Rmo
(Compartmentalisation of cytoplasm) msalg)88®o0] &06mMdo. W)EHIBIGWO
Sl GHHOUDEBBRUBHE TVMOINIVEMABS QAILEMRIW ARRA)ENE. B)SIOD AU B6)
aL8136mMmo@ aleim (Locomotory) auoailomesnsio GH:0000MualCLISME:SB)o
(Cytoskeletal structures) @ens. sDAIWHS RMING:AUMV®) GHONAGIVIN)ES0W]
©)alo (aldailajl@lesnyam).

W)HOOCIGWIF GBHIUEEBU af)2l00 B0)CalINRIVEAL TVAVIEHIUEBB)0 RAD)
GH0UEBBSB)0 MERIM3 2flel AYMIOAVEEBUE DENE. TVAVYEBOUEBBSIMI CHOUD
lomlw)o veRAIGMEBR3)0 (Plastids) owiomled 8o) alel® Ganmanoe &o06m)
(M), EAIOWIMMY0 RAM)CHIWVEBBSIC3 HEMO|S)ANIL ag)aINOD3 LAY EHHOUD
EBSI03 H0EMOQ|SIAN  HAVM(SICWIB)HUY MVAVYEHONEBSIT H06Mea|S)
avlel (afl@o 8.3).

M MAYBE) BOGOD GHIUINOTIHMW)o *LISHW)o WABDANC af)TNIHEMATI
al@1GUOW1He 0.

8.5.1 e®oceavm®@e (Cell membrane)

GHOMI@OOMING AlBAOW ARISH MMBH alClEN)AINMB AVOWla|® 1950
SSIO3 DAIGE(S0ND HODG(HITVEHH0a] B 6NR)ailSlajcm0s))SIwoem. @R
MISVI@B, GHIVAIVDODHTNENON2BS EOMVAIOMEIBUD (alG®Yds]a], AMYaUIHG
21)QIOM  ES®IEM)HHSIC3 MSTHIWAI EHIVTVDOADHING TVOWIDOW LISM
(Va0lee)QI0M MITV(MEEMOD TVa0IW]ay).

DD alOMEBU GHOIVMOo Elafla)d8)o EalogIm&Blo Od06ME MIBalo
2066maN H@SIVa)). (alWIM Lila la)d 8 EGanoMiGandeilajlw)d:so6m). mal
0613)0 108158300 (5:018:012]18160)M). M@OOWIGE Eilalaw):ud (> 21d:@1a]]
@l M@ Aflaflanye:8)es (W)yallwuldauo (Polar head) anocomen)o =eigl
@lss a10cdcowoe (Hydrophobic tail) mmoomled 9weIncomen)o @3]
mladsnyam olololensm). oo (»olsoemomlenas eflaflalon anclo
(Saturated) ©6a0GWIB@6NIIMH:3)88 @R(W)IAI® (Non-polar) QI0@3RIN0
RLI00MBS  21)9)al0S)BHSITMIM  MVoOBUlBOO|S10lee)IM) (all(@o 8.4).
M@OOWIE EaNITMIEaNIEll I} HOBHNSIOD® HBHOBAVE(SOB)0 I6MES)
any. (alWOMPIW)o GaNIMIEANIPITVOHOW)HB0G8 MIBA®REN) EHO0IV®
oeilg flan) & ui.

DAIOVWHNSIO® GaldFTIM)B®:Bjo HOBEMNIVONAOGALYIHB)o B»)SIE2|@ANIEM
o203 ®0 MG 2{lBBNMMO@®M) @SAAN) MSAN HHRAICIAV  NEAI
ouemeaBul oWy, alallwesouoeEssElad ¢al0g1m, eflaflald @RM)alomo
QU@ TTDR6). AMIHIMIOET 2 )QIIN OB GHIVAVDOTNIG afdGBUdo 52%
GLa10g 1M &@)0 40% el ) HB)R06MBB D).
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almyav @RAMA(BIyR0eilE,
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AlomMIGROMWMICA0
60 o} 0d@mo
[ ]
D00
cnoud] AUMI®)&eUd
66ONG(B0S | 6N )03
238ami®oo
o
(a) alomaomS oo
[ ] (V]
BaNMo
o lowl@d e1060e]
GHOUDEIOT]
OalE00E MIIETLo0 @@egoe@:osrﬁ@”l@@omﬁ
E&00BAI50 £O0CNIOCIVIM) H>UB
a0l HH6Mo }
. 0ORE(BO1RIMV) & D
GUNOUBE] AUMV®)HOUB
%\J)om?mowb'@m
eVM(S1EWIUB
alC008 MU1GIVI0
@lmyrv @RAMA(BAIYR0LIH,
0HRIGIVIGMTVI0
23ami®oo
66 0CENIOEMVIN) &> U3
2@ado a@egoe:ﬁ,omLsﬂcs@om
(b)
al®)al®)Om @RAMA(B0I R0eId,
Mo

G&HOUD(BU 0

afll@o 8.3 2/l(@18:06mo : (a) TVAVIBH0000 (b) RAMYEHHOUDO



€000 @ nIOQd ERSIMNOMALISS0

6al01a003
@103l

alerMo0

0HI8MIG(SIUB

(aoﬂoaﬁcaonoeﬂ@m‘)'
Do

afll®@o 8.4 OMIROM®E@TOM GBSV HROOTVHS DOy

GRG0 ]S} AMBS  TVDHOIODING @ESITLOOMOHI@ EHIWAVDO
G105 1M 368 MWD G I1051M}H: U3, HaIBlaNOM G I0F1MHUB af)MIEEBOHM
06N30W MOo@I@1HH0. HAIGlaNOM@S G105 1M)B>U3 m?@om”lm@ (aIORIomIeno
DM@ Ga10g M8 BOUTIBHMCWO MPIAUMIGLO MVMOOHIMBSENM0W]
®06Mea|S)aM).

mlond (Singer), mlesnowdavad (Nicolson) agyam woad(@=emad 1972 ©3
CHIVM@OODNNM B0) OD|Pa|S)OIW CRISM MEANIF)Ala)). Hald®)OAl
@0 1B:BlE060 |G D GHIWAV@O CLISMWIE aOF)WIAL HRHEOTVHE RO >
(Fluid mosaic model) (afl@o 8.4). 0D 2LISM(alH000, Lilo{laull 80) GPRAEWBAI
alnun (Quasi-fluid) ogqpSllensmigo GIPSIMHM 10UV O alLIMo
(Lateral movement) mowy20£6€)m). M@oOmIENeS 6EBeM aleilea)m)ss
&Flallom @O a08)VWIGIOIVT &eMBHIHH)M).

e30000183824 (Cell growth), es:00000m0 MUAWIMNOMEBB)OS ©)alld:emo
(Formation of intercellular junctions), (qrvalemo, G8:00000»0 @RAIGUdIAUEMO
(Endocytosis), eo0aile®@mo @)s6Bl0 (al013CmMEBSIG om0 ™o
OO} @RAW(BAINAITNVEY AUBOD (A IOWOMIM)6NS.

G0N MOOMINMG B0) (aIWOM WARMEM) BRAIVILNHSWBS IB0ALO6EB
8)9S MVOAUAOMo. GHIAVMOAMIM DOJAUWVAM)MBS aflel M@O(MHOHS
DGR GBHOIV®O0 BRMILNHS HSOMIANS)AM)8S). GR@IMIT3 DAIOW
aleemmon M@ (Selectively permeable membrane) ogyam) ailglesyam).
WO0I8o MMI(MBHUBHE DDAR0 DalEVWIW]HNIOD® MDD MVMOOHILNOS &S
(MG OB AU HFIW)o. HMI(DHB)OS DTNOAHIENBS 2 1IBINHDD Mlai (31
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aoalanmo (Passive transport) ogm) ailgleedo. 2103H]LI0O® GRIWAIBIALD
eaud (Neutral Solutes) @pRAI®)HS MoWImO aly@l@om@mlm (Concentration
gradient) @maVy®20X, alydoalmo (Diffusion) meaIm NIW® &Sl oW
@M@ NDIUID BJ06EITIH BINGOMGE) DD TVMOTNIENHS BHSANEaldd:)o.
BRMGCAINOL]I REIMMI(@BHUWBEN)0 @RAIWHS NIUID® &SIV BINOM)MIAT)
B)00MERINGONEN DD TVMOTWIENHS BHSAN)BalddH)QAUOMB TVOWlH)o. Rel
O@I(@MBB)HS TVOOOMIENHSWBS QUL IMOOD AUY@IAIYIaIMo (Osmosis)
af)MYaloW)aM). (WA ®MI(@HUWBHH TV@®OOIoel @pWAIT eflajlw)
HB)OS MO |SVNLNOS BHSMN)EaI0B)A0M8 HYlW)BOel. @@IMNIGE MHAIHW
M®EOMIENSS Qla0la])Od:06MB)EaldB:)AND@IM  ¢al0g1M @M@ U3 @Y
wym06m). aflel M@IMBHOSW)o @REWIEM)BHOBW)o NI DIIMOHIM)
2ila101®200], GEGOIV® GRAIVWINS NOUID &)OATID BINMMIAT NI
B)S10 BINCOMHE TVGOOMIENHS QnOlaO:06NE Galdd00)6NE. MEBBOHM
BB lBOBLOIVOAIAOMODIM 9DdRo @PLAD ATP mmo@eud @raivoymo
oM. WEBOMWBS alBOBLOMVOAUAOMOHOD AV(GH1@aVolandMo (Active
transport) ogam)ailgles)mm). 930a00emomla) Na*/ K* aimi.

8.5.2 @&®:0wmcélows (Cell wall)

UIVEEBBIOSWYo aNODIPHB)PSW)0 EHIVTV@ OO HaldBGE0IN)DHH6NS
H5ledlo R1UMLNom B000106MAENE. OGIOM EHIEIOD ag)am)ailg]
SOYAM). DO GHIADIM BB M@BHMNTIEMINSajo @Y LIS
mlan)o @MW MIaM)o TVOOB:HEMo M@IHIAN). BHISIOD  CHIUD
@3UW ®enss aloMalo AN TVa0IWIBe)B:®)o @RElEIcHsM IR
2100 MLO)EI DM@ HUBHS GOSTVAOV] MLIHEGISB)HW)0 62 IYAN). @HTI
SB)OS CHOUEIO HAVLNELRIOMS, NOLIG;SABAT, AOANIMAY, HOTITV o B0B6N!
@emq af)aM’l a130ALNEEBUEHH:06N06M M1AaN 2 lGlH6)M®). Af)aMOM3 BQ) TVAVY
CHOUEEBBOS CHIUEIM] M2 flBlENM@ HAVERERINAY, Haodl BaVe)
GeaVy, 0ald:SIN)d:03, Galdg1m)E:ud ag)MIal OE:06N306M). al)BIV@OWI O)alo
(a0afla] B0) ALVAVYCHHIVONOM (aldl0dld: Gaovoeloml (Primary wall)
Q8B 2J0CU0aHIW)BSMIEM. MDD HFIAl AVAVYEHIU00 al)@6M AUBABa af)©)
MN@MAVEG] 2] BJ060M)AIOYAMN). @SB ECHOVADING DUBRONOMIV] (@R®I
O Mmoomlemossiom) Blole esoweloml (Secondary wall) ©yalo
OB0BBIAM).

M2l IOM8SB GHHOUEEBOHSOM2AITI G2 IGOM) MO 80) aldglwosm Aol
LI060EL DT (AlWIMPIWo HITIAVY0 OaldhGSY MM MK 2lGles)
M ®). M2laIeH0006868 NITWla{lajod:0ns cs00Elomlen)o dlasl@d e16M
BIEDJ0 H)0O}OD CHIW(B0IJ0 B0) aldRlo GaldORl HIEMe|SIAM). DGIeMm
glomiemonanaieaq (Plasmodesmata) agamyailglesan,.

8.5.3 ®@ramdcwme qaicun (Endomembrane system)

M@®OIQUOEM GHIUDI0WEBUD 2LISMIAINIW)o WARAIOAOIV)o AUYGIOAVE]



€000 @ nIaQd ERSIMNOMALISS0

Slo1en)MM)ealssleljo DAIWINS (alQIGOI M 6313Ud
o}CH0allaileneq|S101ee) M @IMOTE MAIVIG3 alel
®OM®)o B0)0l2] G2IBO B0} ERANABIVMO QIYQI
MNWOIW] al@lMeMIBe)aM). @RANA(3 0l R0 Eeld,,
GWOWE] AUMVM)EHUB, HOLIGIVIGIVINBUS, GaDOM
6B af)anlal @RANGIV®O QlyAITNVIT OUeq]
Slolee)am).

ndmo

OODEQICHHINB(SIVH:UB, aOBIMHHEMEBBU3, 0alG0ods
a1EMOM U3 af) MIAIWIOS WANEBBUD !)dS1@3
IO CLISHEBBS)20W] a@eMH0ailaileneq]slslaloom
®IMOM3 MAIOY BRANBMIMO QAULAUTLOWIOS BIY)
2001 HEMBNIBOOQ|S)aVIL).

8.5.3.1 @namd(301y220eila, (Endoplasmic reticulum-ER)

WEHOBICWOSIE; GHIVIBBSBIOS GB0Ud(BAILOMIG3
R0Le13H00)Galem  Alydaila)d1SH0)aN QAI86H 06 201W
B)PENBBIOS TVD0MIEM @RADABAILRLIE: (aill(@o
8.5). GDAIHES61D as)mcsw;oqﬁ@oe)o%goe,gagos @Ry0ildeo
QIGOMIHSWIEM MABH EDAIOW BHIEMAIOA TLOW]
2]®. DA GHIUOMIME MBS TuNLI0 ©6N3)
QUYSMROW BROBHBIV] CAURMIBIEH)IMN). BRMIV®
endlmad 8omalle (@RANA(BAILRILINEB:WIOS OUBRINO)

(Luminal), @pa»d(3aly@0elle:@)0s aljoogomale  FIMIV @emdBalz=oeils

(Extra luminal) (@p®o@®) @sow0(B3all0).

2RO Wo

Al©)al©)OT0)
@RAMABALY
208116

66 0@6TIOGMMVI0

afll@o 8.5 @PMMA(BQIYR0e(lH

@RANA(BAILRILINHWINS N0 (aIDEIOMICS 2le6

GajoP)o HOOEENIDETVLONBUB alFlaflSlaf)#»0emon)6ens.

DAV 210)alR)Om @RAMABaIyReils: (Rough Endoplasmic Reticulum -RER)
oMYA H9)aM). af)aMOTE Q) alflel @RINA(3QIYRLINHWIAS NIy (al®EAl
O3 HOOCENIDENVIMHUB HEME|SIAILL MAIO® AlMaV ERANA(30I1YE20
efle> (Smooth Endoplasmic Reticulum-SER) agam)ailglesyam).

RER avowooemmoml aoauyavocg@auremo, (@vailafleodd agavlaidleeidea]
S)aM CHOUEBSNG H06MH|S)AM). DI ABAGVIING 6NINaO0IMDOBTIT) @)S@a ]
oIl QIydailay) BlSeNIAM).

eila lan)&8)0S TVoEGaHeMo MSTMIAM (A IWOM GH00d0wmoem SER. &am)
65:00068381@3 ila ) BH686a|06L1W)88 TYIC00VIA Ga00BER6M) 68 Al
mIABaileeyam).

8.5.3.2 ¢»audZl auavmdaud (Golgi apparatus)

23EWIEMIS Galdam MMMV MIno aflsleman R0eile:6al00eIW)8s allel
GHIUD0WEBBOSB 1898 @3 Hodleald cnaudedl (Camillo Golgi) :emeoml. @GO
MO@ al aflan’s ¢WoudeERl AIMI@ENUB oD MIDHOEMO HalQYOa|S). MOl



AN OI N I =)

aflll@o 8.6 cNIWBE] AUMI®)E6UB

21NIBOMI Mo

©l@d 0.5 pm )@@ 1.0 pm Ao aPM8s aloam
WMid: @RYdy@1EWIS)d)SIw EMABEM M@OMVERIE:U3
(Cisternae) 8a0IM)ajo@m BMOW] MLAOHERW] (Bl
& 0laflolon)am) (al@o 8.6). GUVOUWBEE] GHH0QIH: TV
Sl $06Meq|S)aN AV@®OVERIHB)OS af)sfPo ALY
M ®20010160)0. AAOMIM @RSIEMIV] CWOUWBE] ™
oMU afd>Gd(Ble:y@ (Concentrical) @1@101@3
(218 01210180} aN). DD (HATH 06m OMIG3 30)
CHoeMmesaS ailms (Cis) Qioo @RLOAID ©)alld:06m
alwoano (Forming face) e#oemdes»ai (soadmd (Trans)
@RLOAID alddh@0B)aM Qlvdalo (Maturing face) @ens. e
06NS QIUIEBBB)o AUSOO ALY LIVMAEMEBIEN0 alOTValdo
nINLloeeq|Slclanyam,.

aIB03LNEEBE)OS aldGHHEB @M GNIUBEE] AUMV®)HE
8)9S (alWOIM WAMo. MEBBOM HaIDDMIWHA|SIAN AUTI®)
BOUY CHHOUDDDIMBHEOMI GBHONDMIM) HAUSIWIGRIGHHO
(Ailenea]S)aM). BRIMA(BAIYRLIlHWI0E Wlam)mss
Pald®VWEa|ESME 2l13038LNEBUWE Hal0lw MVERIlH:B)0S
0)alOMI@3 GOV AUTMTMBHB)OS 0)alld:06M (CBHIMBOAUBMT) BONQNROW
®)S162J0)aM). @SB DD aIBFIGLNEBUS al0BHA0B)MM (CHIMEHHAI) BOW
GO MIEBB)AMN). M@I@MIAN)o OBl AUNIM)ENB}0 BRANAG(BAlYRILilH:
®)o QAIBOO @RS)OMSIOMIWV] H06MOQS)IMDNONG H006Mo AMMIILIW]H60
6MYAELJ0? BRADA(BAILR0LINHHWOS (A IDLIOBITE &M S} HOHOGENIOGIVO
2B MIdAB)M alallw Ga1g1M&U8 CIWBE] AUN®)BNBIOS TV
o ileg13 Qla] 20QEBUWEHH QAlEWWMIB)IM). GUdaHo @RAIOW (SOMA QICOMIT]
e1OS aNOCOMSHH) AllS)aM). CNIWBE] AINIDHNUB HOYEHNIE(A1FIMHB)HSW)0
90QNCH0Lla JA)HBIHSW)o (aIWOM MIBBOEN G (BAEM).

8.5.3.3 99eICaVICAVIN}@ud (Lysosomes)

OB AN ®)EHSITB 2 l0CHHEHN (o l(BHQ AUSIWETBIGHHA|S)AN TVDO
@®O@ 2lQOalg H2I0l MVERIH:U8 @RYEM HHLIGTVICTVIMHU3. TDEBOMWD)
MNBO )N HORIGTVIEIVI0 VI BHUB afd>EBUO af)RId B0 Bad M 0D
aouTld®goel)o (Elleald), GalIoS51eaY, BIBENINONA0EAM )S6EEIWAI)
TUMNHSA0EM. DD EOTVOUNIG:W @VIWIE; pH @@ Mmoo (al1a1domlen)
aNAIOEM). MAITEE HOBENINNENOCAWQIBUB, Gal051M)BU3, el flaweu3,
MYl @AWW af)MIAIO® Ba0lalen)amss e$lanens.

8.5.3.4 canmeaByd (Vacuoles)

BQIV®OOMIT HalOGNWH|S GHOUD(BACDITE B6ME|SIAN  @ROBHSO6M)
GaNMEBUY. D BROVHEN)BSIT3 RElo, LIAIMEEBUY, QAlTVARYAUTT®)EUD,

CHO0OMIMONIDYAILIOD 2Q) alBOBLOEEBU3 ag)TIA! BRSERIVIGIENM). Ganm
OO M®OI0I0EMHOM ¢S06eMIloqy (Tonoplast) agam aillglea)a). quavy



€000 @ nIaQd ERSIMNOMALISS0

CHIWOOMING aBHEBU0 90% BINAN0 CaDMEBBUY HOHWSHSIWVIGIBH)aM).

maVeEBRglos allaill @EOMIeNS88 @REWIMHOBWV)o AQ) al30GLOMBHSWV)0
GaNMOMIMBSICLIHE), GRAIWIHS WIUID & )OI BINTMIMIAT  NDIUI®
S0 BOVCAMHH HSOMINNSOAB AVAOIVHO)IND® ESIEEMIQIOAY  @Y6TT).
@P@IMOM3 GaNMEEBUIBNBSI03 DHAIWIHS NIUID  GdHIUD(BAIYHOI @G
&Hla] Q8O0 &)S)®eNV16le)o.

@R2lnNIGS03 AlTERMOMIM TVa0IWIE9)IM IVEE:Ial GanMo (Contractile
vacuole) 96ns. $)S00® GaIOSITUMHBIOS CHOU0EBSIT @Ya0IVBEMIBHOS
aflo)@s)m®melo @dHem Ganmo (Food vacuole) 9enz0e:00)6ns.

8.5.4 eeaeQoesmiElw (Mitochondria)

OODEQYICHIM(SIVHOS OG)@(SL&:O(TG(S&:OQJIEQOS MOl 5:H1 56 6mM 62 85103
@RAIOV (2 IC®§HROT] MI00 aflSlalCHnEmEm)ME. AWOS af)siPo CHIUD
OIMBSG3 MSHNAN VVOTOWAD (AIAIGDMMEBTBUBHHMYMVIMAOWVS] QAU oAV
0a]S10lee)MM). HHREQYICHM(SIVWHS AlLha|om]elo @RYGI®IVIe)e A8
OOVWlHo QAUIMIOMVo HOEMHSIAM). MIENE, @oQo DO BRYH:YGIVIELI0
(Sausage - shaped) emwody@IVEeI0 DAl $:06Meae|S)aM). M@IHA QIOavo
0.2 - 1.0um (60@200@l 0.5Um) @rem. o@lem migo 1.0 - 4. 1um aeow)@o
6m. DAl DOF MGOCMICE @YAIVEMO Ha2lYS|SIBlEN}AN). ENIAO0ITVD AN
@RYMDOATVMOAN0 HHDEQYICHIMM(SIVWHS DUBRINOOD 06ME) RAMNW @ROB
8001 ®1012{l6le0)aN), EPGOV® 6NI0a0) GROW)o ERYINO BROW)o. BPAND
@ROWI®3 MISIBaV (Matrix) mIoeomIclen)an). nIda0yIdmoo @)SA@a WO
VWO®o HHAEQOCHIMM(SIVWIHS @PMIBAUOMIOW] WILIHNG0BSH) MM @)@ %M.
@RYIDHONVMOOI@ MIAN)o WIVIBo DUBDSHN BB MO(SIEB:;TVIBEIGE B:06M6eq
S)M). MO (HIQuaud (Cristae, sing : crista) agaM)ailglosyam) (ail@o 8.7).

6100 J V@ 00 (G@(TU)(O(T\\))(O)(OO

OO ROWo

afll@o 8.7 66REQIEHONM(SIEWOEMIOM 2ISMm (6MS)63W)88 G20B0)



. 21NIBOMI Mo

(B1ARBUD BRADOTMVGOODIONG Daldl®EINNIS@Id6mo aIdWla flenyan). H#6aeEQo
CHIEM(SIVWOS WABANMOV] NITWeHA]S N TV®OEBIIRN0 GRAIMOS
@®O® MVANEWAH IMVIUTIHU3 PENE. QAIWWITVMo MSHPAN® HODEQI
GB>06M(S1VVN@HAI2J06N. BHIVTMIMIAUNYNOW 9DBRo ATP W)es o)al
@13 MIBABH M@)o MVoRGIHN)IN®)0 HODEQOECHENG(SIW L. GRGIMIGCI
DAIHW CHOWOMIOM ‘DVBVW1RIWEBUY’ (Power houses) agam) ailglesyam).
29(S18M@3 AyEmoB Mllenss 80) DNA @mo@, #)02] RNA oo
U8, OO0GNIETVINBU3 (70S), Gla15TMIBH:S8)0S MIBRIEMOBIIMONIUD RO
2LISHEBBUY o) ITIAI)o B06Mea]S)aM). allezmo (Fission) aIfl 960eQoeH:06n3(S
VU3 DOSHe)aM).

8.5.5 eem:aleema@ncd (Plastids)

VAV EH6BRSE]R0 )FleMITIWH:Sleljo HOHRAIMEMEBBUT HENB)AI0)aM).
A1 01ENA |EAGlVAIWOVTIMIGE HOAE(BITVEH{IENOS AlYBMAOWV] H:06mMO3
&FlW)o. HORAIBEMEBBSITE (A ICDE @OCMIENSS AURMAUNV®)EHUE OSS
MOBI6NS DAI TVAVYEBBUBHE HHAIAINWIMNIBIN MI0EEBUE MTIHIM). HHRAIB
eMEBBOS AUBGMAUN®)EOB)OS @RSITLOOMAMITI andl®m6mo (Chloroplast),
adema@emo (Chromoplast), cuaima@emo (Leucoplast) agyarvlesBam manowi

®™Oo®1@lajlg)ens.
61000 M@0 a0 01® &HeMEBB ST aN1® dro
@R OOM GO0 (Chlorophyll), s>cooslemowilaus

ag) M1 AUIBEMAUMI@)EOB)ENS. Q!
(lB>000 MO GYY UM OTWIMIAIUDY
20 TVDEOIBROHOM QlLiea)S)
mia(som B9} MM). A6 & 6mM 6333103
~ 5, elnengy S06M)IN® 309} afldd elw]
#9)aN  AId6m Al M) @) 86 B0V
@ GCISICMIVIWIBHU3 @M.
& GOISIM, MVOCIMIar]Gd @)S6a13]
©AIWOEM DD HEOISICMOTVIAW)
&UB. DI CVIVIROWEBBUIBE DGO, BO06WI, 2l)ala] af)aM MIOEEBUE M)

afllmo 8.8 ao«ﬂ@ceaemm”lsmg G2a0Bo

am). MI0AILPOm HHRAIGHEMEBBBOVW GUIMBHMEBBUY aflailw aleejomleno
ARG GIV]RN0 $H0MeQ|S)IM). A EGaldatHEBBUB TVoRGIHN)IM): GRHHDECEI
o103 (Amyloplasts) £08EMINONAOE WY HSB)o (@RANRO) OBO: DO)
86019638, oBelcWIaloq:ud (Elaioplasts) ofsm®io ©$09)a)y»8)o,
@RIV B0d (Aleuroplasts) ¢la1051My&Bl0 MVRGEIEH)AM;.

a0@IMIVAVEBBSIT3 2OBIME6Mo Bh)S)MEIDW)o DEIGSIOR! A1GTVa0103 G000
6EBSIRI06EM) H06Mea|SIAN®. DAl HRINBAVING @Y GIVIECRID CNIBIHY O]
Wlee1d @eMbIG|®I1ced Wl &) aldaRICo OlaIMGaldHLIGWO
QU @B DNBSITB $06Mea]syam). maidses 5-10 misane 2-4

A @N)R)eNE. FOATEAUWINDITNIAV af)aM a0CI® GRHTBNWVIMS 30) EHIUOMINC3



€000 @ RnIaQd ERSIMNOMALISS0 .

80) a0ClMBHEMAl)o 2WABMalSIVIeN8s MaVLEBRSITE B80) EHOOMI@S 20-
40 a190 afEpaRe $»OEMea|S)aM).

OHDEQICHHIEN(SIVWEAIRLI a0BIMHEMAN0 BDOFTV@OOMICE @YUMo §)a I
©alg G300000WMIEM. MAUVIGE @RHIDOIV@OADIM) ENINA0JTVGOHOD @G
&Hla] @O0J® B)0QIEM. BRANOIV@OTHIMBOMBS TLOLIOEDM TVG(SOD
(Stroma) ag)MYaloW)aM). @I WIVIBo ldMM MOV {lE:UB (HH01E01
2fIBlee)aN) (ail(@o 8.8). MAIO® aO®EICANIVIW)BUd (Thylakoids) ogam)
Qilglen)an). M HOHMEIGCHNIVI)HUd SaTIMD)E:S1HLI0aNIWV] MM WEBBUI
@RS)HSIVIB1H6) M) Ca ORI H6MOQ|S)AM). D @RS)HSIOM (NIMo (Granum)
@RLOAID HAFAWIMES HO®EICH60XIS (Intergranal thylakoid) agyamyailglesyam).
(WOMBSE!I HODMELICHHIVIW)HOS @l@3 ITWlalenyan aloan Tm©
0OGlHHOS TVESOD0 LI0OAL! oM ANSHN)AM). HO@EICHNIVIW)BUBH)
s8lenss quoeinom enaad (Lumen) ag)amalo@am). $08GMI006n06Aq)
®B)o G10g1M)&:8)0 MIBAEe)M@IMOAICDINIW BOTVOUTIGUd MIG(SOnWlel)
S, )S0O@ QNS MBS0 AULIVWIGDVW)MBS 2101 Wl.ag)M.af) MO
B0 HHOCENIDETVLON)BHBJo TVG(SODWIM B:06MO|S)AN). HODEICHHIVIA)
&S0 ABMAIMI @AW a0BIMd0 @RSEBEIWICIEN)aN). GHOUD(BAlY OO0
eenI0 oM He800008 (80S) 0a10l® ee0cIocIOMB806m (70S)
20CIDHEMODIGE  B306Mea|S)ANO).

8.5.6 eeo0emioeaInye>6d (Ribosomes)

O0CENIOETVINBHUB af)IM 2I0)MDNHBIWBS EHHOU00UNEBBOSB TDELIE:G(SI6M el
OQGLCB:O(T\S(SCG:O%J]QI;QS MO(BOMEVOIY alB30ALNEB80V] @RRYo AU Qm@;mﬂg

2]® GROALE alLINEW (1953) @RWI0)AN). HOOGNIMY 1S @RIVIW)0

(RNA) 6la1051mye:8)0 @:06n306m ol M3l flalee)mo. 92101® 9al
DOIDHH MBMOIAIOMAILL ©)HNIGIEWISB: HHOCENIOEITVO )em1g
03 80S allcov@mleljo ¢ l0enodleoslE; HHOCENIOEIVI
03 70S allron@m]enoeals)am). B0600 HHOEENIOGIVI
gllmyo QIL®)o H IO}V O6NE Dol B@)NS (all(@o
8.9). 80S ©60emMI0EM02)H8)0S Dalw)emIg)e:wd 60S 9o
40S 20 @ryem. 70S ©60EMIETVINHS)OS QalW)eMIQ)B:ub
50S 20 40S 90 @@em. 'S' (9avIAWNIBY WEMIY) HILAWINDEBoHMB EHOW
aflauyaglom qv)aila{lenam). G TVIBOWOSW)o QLN |TIOWRW)o EGI®)
806mlee)am). 70S 9o 80S ©e06M0ET00)E:B)0 06NE QalW)eMIg)E:30@3 MIAA]
®@o6M).

afll®o 8.9 660GEMIOEIVI0

8.5.7 e®omomudlesgse (Cytoskeleton)

GH000(BAIYOMIE3  QilYooRINW] AIYdaila)dISHMM GaldS1MB ®IM)EHB)OS
R0LIE:0TVN)a0OE CBHIITLLD)So af)an) AlSlEH)aMN). @683 MTIH)b,
21BINOTIM Va0V H6)B, CHOVADING BRI MRITIBC)H agavlal
o6 MAIW)OS WAREBBUB.



21NIBOMI Mo

%J)om‘)’moaﬁ@«)o

6T)_IOo_O<56)6)m(8LcB:O
S5)6N1L) 81803

oW jalos] (0s:03)

DB ey
(endlowe=

I QW EOORE(BIS ) 6TIY)
(a) (b) 8)& 03

afll®mo 8.10 av"]eﬂm)/nﬁga%@gas alalw @oMEBRU &0eM1ee)aN @2030 (a) LI B(SI6ND
6QGC(E(N%a0 (b) GRHAMECLISMWIOS 2@ 1d:06mo

8.5.8 alel@®:830 a0BRmEIe:830 (Cilia and Flagella)

GB000M@OMMITY MIAM) A NOCAMEN)ENBIB)IM M)SIMIBIPEAINHLI)BS AISAQa)
S806m AVleloeg)o aigRelsglo. MVl ale)qa |16 §aloy®)o @908
(Oars) caloeel (a10130m1en)MAIW)A06M. Al GHIOMINPEWO 21)Q)MSS
(BAIOTIHAFEWO 21LIMEBIM TVaO0IWIH6)IN). MOOMEAIM MIBo &SIV aABR
RIS GHOWOIN 2ILINOOD TVa0IVBH)IN). GlaIBHIBICWOSIS; 6n10H:S1
AlWBWBBE NSVl DOEMBH;IEN0 @RI V)SNIBICWOS]S: aNSREIBSITBMIaM
22ISMOaloR0WV] AlY® OV |SIGBlEn)aM).

Melow}Hsv)o nOSRLIVWIOHSV)0 RIG:ESIENM HONE(DHOTVEHHIq [IENOSW)B6
alOMEBBUS H06MIHHNMD DAl EHIWIV@OOMOGE @RYAIVEMo 621|510
@NAN) af)MMo6eM. MAIDHE @Y ECaVIeMlo (AXoneme) of)aNGalO)SS B0}
#0mi (Core) s, D M1 M2 2flG160)MO) TVAOTDOROWV] HOEMOQ|SIAN
GBREMEB0 HONG(BISYIENILB)BUB OBINBIEM. @RYE>ETVLIMIZIN AW IRBINENIW
Q6TE HODE(BISLENILFHSB)o @RI 21ROV BMIG GEROWWT 6NINAOIOONE(HO
syeni\d):a)0 (Peripheral doublets) (216,01 2lGlo0)am). co@loM 9 +2 (H01d,
eemeaa ailglenan) (ail@o 8.10). aWIRINOM)BS V6NB) HODE(BHIS)6NINSB)
OB B0) aloklo OB NINWI2flGlEN)aN). H)S0O® MAO® B0} W Ialos]
OB06MB) O lOMIEOIBlEe)M). DD aISIVIGDIM a1)0HA|SIAN @R BHIE)
a3 (Radial spokes) 9 =00l an10a0y0600EB:05 5 6N11)1B)HSlOLIV)0 B0GDO
OONG(HIS1NINBIN0W] eNINWla o). @R@IMIG3 9 @RYOLHILNHUB 06
©aS)aM). 9 MNIDAOIHOAE(HOSLMNINBIHOS LilE0)H 08 DalEWIUTla] aloMialdo
nInWlafldlenam). avleloeg)e a08Relss)o @IEANGN)IM® HAVAB(SIEGWI
B)HB)OS LISMGWIS TLOBYUDIMBS GENITVEZ CENIDWIGSIE3 alanoem.



€000 @ RnIaQd ERSIMNOMALISS0

8.5.5 eavuade(soeauonge HLM(Sleosie-830
(Centrosome and Centrioles)
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